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ร้อยละ 73.60 ซึง่สงูกวา่ร้อยละ 70  
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ABSTRACT 
 

 This research aims to study the development of mathematical concepts on two-
dimensional and three-dimensional geometry for 7th grade students via learning activities 
based on Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) approach. The participants in this study were 
thirty-six 7th grade students in an extended opportunity school in Phitsanulok province.            
The research was performed in the second semester of the academic year 2018. A mixed 
methodology that includes both qualitative and quantitative methods is used in this 
research by applying one sample group experiment model and testing after studying. 
The qualitative data was obtained from the assignment during the learning activity and 
the interview after the activity. With this data, we employed the content analysis to group 
the understanding levels. Further, the quantitative data was obtained from the mathematical 
concepts test. We analyzed the post-test scores by finding the mean, standard deviation 
and the percentage of the scores to determine whether it is higher than 70 percent. Our 
results show that most students’ understanding level is in the Complete Understanding 
level for all three topics. Hence, teaching via learning activities based on Concrete-
Pictorial-Abstract (C-P-A) approach can develop students’ mathematical concepts on 
two-dimensional and three-dimensional geometry. Further, the average post-test scores 
are 22.08 which are equivalent to 73.60 percent and it is higher than 70 percent. 
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บทที่  1 
 

บทน า 
 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 คณิตศาสตร์เป็นสิ่งท่ีมีความส าคญัตอ่การพฒันาความคิดมนษุย์ ท าให้มนษุย์มีความคิด
ริเร่ิมสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตผุล คิดอย่างเป็นระบบ และมีระเบียบแบบแผน สามารถวิเคราะห์
ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างละเอียดรอบคอบ สามารถสร้างข้อคาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ
และสามารถแก้ปัญหาได้ คณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ
ศาสตร์อ่ืนๆ คณิตศาสตร์จงึมีประโยชน์ตอ่การด ารงชีวิต ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิตให้ดีขึน้ และสามารถ
อยู่ร่วมกับผู้ อ่ืนได้อย่างมีความสขุ อีกทัง้คณิตศาสตร์เป็นทัง้ศาสตร์และศิลป์ท่ีศกึษาเก่ียวกับแบบรูป
และความสมัพนัธ์เพ่ือให้ได้ข้อสรุปและการน าไปใช้ประโยชน์ เนือ้หาสาระทางคณิตศาสตร์มีลกัษณะ
เป็นภาษาสากลท่ีสามารถใช้เพ่ือการส่ือสาร การส่ือความหมาย และการถ่ายทอดความรู้ระหว่าง
ศาสตร์ต่างๆ ได้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2545) จากความส าคญัของสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ดงักลา่ว หลกัสตูรแกนกลางขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 จึงได้ก าหนดสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไว้
ในหลกัสูตรทุกระดบัชัน้ ตัง้แต่ชัน้ประถมศึกษาจนถึงชัน้มธัยมศึกษาตอนปลาย เพ่ือให้นกัเรียนมี
ความรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหา การด าเนินชีวิตและศกึษาตอ่ 
มีเหตผุล มีเจตคติท่ีดีตอ่วิชาคณิตศาสตร์ พฒันาการคิดอย่างเป็นระบบ และมีความคิดสร้างสรรค์ 
(กระทรวงศกึษาธิการ, 2551) 
 ถึงแม้คณิตศาสตร์จะเป็นวิชาพืน้ฐาน ซึ่งมีความส าคญัและจ าเป็นอย่างมาก แต่หากเรา 
พิจารณาจากผลการทดสอบทางการศกึษาระดบัชาติขัน้พืน้ฐาน (O-NET) กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ 
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ตัง้แตปี่การศึกษา 2556-2560 พบว่า มีคะแนนเฉล่ียดงัต่อไปนี ้25.41, 
29.59, 32.42, 29.53, 26.55 ตามล าดบั ซึ่งต ่ากว่าร้อยละ 50 และเม่ือพิจารณาตามสาระ พบว่า 
คา่เฉล่ียในปี 2559-2560 สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ มีค่าเฉล่ีย คือ 19.32 และ 27.11 
ตามล าดับ พบว่า มีค่าเฉล่ียเพิ่มขึน้ 7.79 สาระท่ี 2 การวัด มีค่าเฉล่ีย คือ 28.92 และ 23.49 
ตามล าดบั พบว่า มีค่าเฉล่ียลดลง 5.43 สาระท่ี 3 เรขาคณิต มีค่าเฉล่ีย คือ 44.90 และ 27.27 
ตามล าดับ พบว่า มีค่าเฉล่ียลดลง 17.63 สาระท่ี 4 พีชคณิต มีค่าเฉล่ีย คือ 38.58 และ 30.04 
ตามล าดบั พบว่า มีค่าเฉล่ียลดลง 8.54 สาระท่ี 5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น มีค่าเฉล่ีย 
คือ 13.60 และ 21.54 ตามล าดบั พบว่า มีค่าเฉล่ียเพิ่มขึน้ 7.94 จากข้อมลูท่ีกล่าวมาจะเห็นได้ว่า 
สาระท่ี 3 เรขาคณิต มีค่าเฉล่ียลดลงสูงท่ีสุดและยังคงต ่ากว่าร้อยละ 50 (สถาบันทดสอบทาง
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การศกึษาแห่งชาติ, 2560ก, 2561ข) นอกจากผลการทดสอบทางการศกึษาระดบัชาติขัน้พืน้ฐาน 
(O-NET) กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนระดบัชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยรวมในระดบัชาติท่ี
ผ่านมานัน้ ผู้วิจยัได้ทราบถึงผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขัน้พืน้ฐาน ของนกัเรียนระดบั 
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ปีการศกึษา 2560 ณ โรงเรียนขยายโอกาสแห่งหนึ่ง ในจงัหวดัพิษณุโลก ซึ่งมี
ผลการทดสอบท่ีต ่ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 50 จากผลการทดสอบท าให้ทราบถึงสาระท่ีโรงเรียนควรเร่ง
พฒันาเป็นอนัดบัแรก คือ สาระท่ี 3 เรขาคณิต เน่ืองจากคะแนนเฉล่ียของโรงเรียนต ่ากว่าคะแนน
เฉล่ียระดบัประเทศ (สถาบนัทดสอบทางการศกึษาแห่งชาติ, 2561ค) ซึ่งเนือ้หาเร่ืองรูปเรขาคณิต
สองมิติและสามมิติ เป็นเนือ้หาในสาระท่ี 3 เรขาคณิต และเป็นเนือ้หาหนึ่งท่ีอยู่ในการทดสอบทาง
การศกึษาระดบัชาติขัน้พืน้ฐาน (O-NET) ซึ่งมีการออกข้อสอบจ านวน 2 ข้อ จาก 25 ข้อ (สถาบนั
ทดสอบทางการศกึษาแห่งชาติ, 2560ง) ผลการทดสอบนีส้ะท้อนให้เห็นถึงศกัยภาพจ าเป็นท่ีจะต้อง
ได้รับการพฒันาอย่างจริงจงั เน่ืองจากการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขัน้พืน้ฐาน เป็นการทดสอบ
วดัผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียนท่ีได้เรียนมาทัง้หมดตลอดระดบัชัน้ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนอยู่ในระดบัต ่านัน้ ควรได้รับการปรับปรุงให้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนมีระดบัท่ีสงูขึน้ (สถาบนัทดสอบทางการศกึษาแห่งชาติ, 2559) ซึ่ง Wilson (1971, pp. 643-
696 อ้างถึงใน พิริยพงศ์ เตชะศิริยืนยง, 2552) ได้กล่าวว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความสามารถทางสติปัญญาในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ และจ าแนกพฤติกรรมพทุธพิสยั 
ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ระดบัชัน้มธัยมศกึษา โดยอ้างอิงระดบัชัน้ของพฤติกรรมพทุธพิสยั 
ตามกรอบแนวคิดของ Bloom’s Taxonomy (1956) ไว้เป็น 4 ระดบั คือ ความรู้ความจ า ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ และการวิเคราะห์ และยงักล่าวอีกว่า ความเข้าใจเก่ียวกบัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
เป็นพฤติกรรมท่ีอยู่ในระดบัความเข้าใจ ซึ่งใกล้เคียงกบัระดบัความรู้ และเป็นพฤติกรรมขัน้แรกท่ี
นกัเรียนจะต้องมี หากนกัเรียนขาดความเข้าใจเก่ียวกบัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ จะส่งผลให้นกัเรียน
ไม่สามารถน าความรู้ไปใช้ได้ และไม่สามารถท าการวิเคราะห์ในการแก้ปัญหาได้ ครูจึงต้องจัด
กระบวนการจัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียน นั่นคือ
พฒันาให้นกัเรียนมีความรู้และความเข้าใจมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์อย่างแท้จริง เพราะความรู้
ความเข้าใจมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นส่วนหนึ่งของผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
(พร้อมพรรณ อดุมสิน, 2544, น. 62)  
 มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ (Mathematical concept) เป็นพืน้ฐานส าคญัส าหรับการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ และการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปแก้ปัญหาหรือใช้งาน ส าหรับนกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ดี มกัสามารถเรียนรู้และแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ดี รวมทัง้มีพืน้ฐานท่ีจะเช่ือมโยง
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และคิดเก่ียวกับคณิตศาสตร์ในระดบัสงูขึน้ไปได้ดีด้วย (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2552) เน่ืองจากความส าเร็จในการเรียนรู้หรือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ส่วนหนึ่ง
ขึน้อยู่กับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง เมื่อปัญหาเป็นสถานการณ์ที่ซับซ้อน 
ไมคุ่้นเคย หรือต้องใช้การแปลความหมายทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนอาจต้องมีความเข้าใจหรือมโนทศัน์
ในเร่ืองนัน้ๆ มาประกอบการคิด (อัมพร ม้าคนอง, 2557, น.16-17) ซึ่งมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
(Mathematical Concept) เป็นความคิดรวบยอดเก่ียวกับลกัษณะส าคญั ความหมาย ท่ีมา หรือ
การขยายความ ทฤษฎีบท กฎ สตูร บทนิยาม นิยาม เป็นความคิดนามธรรมท่ีท าให้นกัเรียนสามารถ
จ าแนกสิ่งท่ีมีลักษณะตามความคิดนามธรรมนัน้ๆ ได้ และสามารถระบุได้ว่าสิ่งท่ีก าหนดให้เป็น
ตัวอย่างหรือไม่ใช่ตัวอย่างของความคิดนามธรรมนัน้ ดังนัน้  มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์จึง มี
ความส าคญัเป็นอย่างมากต่อความรู้ความเข้าใจ และการน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหา มโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์จะช่วยให้นกัเรียนมีความเข้าใจอย่างถ่องแท้เก่ียวกบัความรู้เฉพาะหรือแนวคิดเชิงลึก
ทางคณิตศาสตร์ (Hiebert, & Carpenter, 1992; Koyama, 1993; Sierpinska, 1994; Pirie, & Kieren, 
1994 อ้างถึงใน อัมพร ม้าคะนอง, 2557) ดงัท่ี สุวฒันา เอ่ียมอรพรรณ (2545, น. 9) ได้กล่าวถึง
ความส าคญัของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า สาระส าคญัของวิชาคณิตศาสตร์ คือมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ (Mathematical Concept) ลกัษณะเป็นนามธรรม จึงมีความเข้าใจผิดได้ง่าย มโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์จงึเป็นสิ่งท่ีส าคญัท่ีสดุท่ีนกัเรียนจะต้องมี  
 การเรียนการสอนคณิตศาสตร์จงึควรเน้นท่ีการท าให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจ เพ่ือท่ีจะท า
ให้ครูได้ข้อมูลว่านกัเรียนเข้าใจอะไรและไม่เข้าใจอะไร ซึ่งจะน าไปสู่กระบวนการเรียนการสอนท่ี
ส่งเสริมความเข้าใจและการพฒันามโนทศัน์ (อมัพร ม้าคนอง, 2557, น. 15-16) ดงัท่ี อมัพร ม้าคนอง 
(2554) ได้อธิบายประเภทของความรู้ทางคณิตศาสตร์ว่า แบง่ออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ 1) ความรู้
เชิงมโนทศัน์ (Conceptual knowledge) เป็นความรู้เก่ียวกบัความหมายและโครงสร้างของคณิตศาสตร์ 
เป็นความรู้เก่ียวกบัความสมัพนัธ์ หรือความเก่ียวข้องกนัของสิ่งท่ีใช้อธิบายและให้ความหมายของ
กระบวนการคณิตศาสตร์ รวมทัง้เป็นความรู้เก่ียวกบัความคิดรวบยอด ทฤษฎีและท่ีมาหรือเหตผุล
ของขัน้ตอน หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ ความรู้ประเภทนีมี้ความส าคัญมากทัง้ต่อการเรียน รู้
คณิตศาสตร์ในระดบัสงู และต่อการน าคณิตศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหา แตม่กัไม่ได้ถกูเน้นในการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ 2) ความรู้เชิงขัน้ตอน หรือกระบวนการ (Procedural knowledge) เป็นความรู้
เก่ียวกบัการค านวณ การระบุปัญหา การใช้กฎ กลวิธี และขัน้ตอนในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 
เชน่ การค านวณพืน้ท่ีโดยใช้สตูร การหารยาว การหารากท่ีสองของจ านวน ความรู้เชิงขัน้ตอน หรือ
กระบวนการเป็นสิ่งท่ีสอนกันมากในชัน้เรียนคณิตศาสตร์ จนบางครัง้กลายเป็นความรู้เก่ียวกับ
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การท างานเป็นล าดบัขัน้แบบซ า้ๆ หรือเป็นการท างานท่ีผู้ท าไม่เข้าใจความหมายของสิ่งท่ีท า และ
นอกจากท่ีกล่าวมา อมัพร ม้าคนอง (2554) ยงัอธิบายเพิ่มเติมอีกว่า ความรู้ทัง้สองประเภท คือ ความรู้
เชิงมโนทศัน์ และความรู้เชิงขัน้ตอนหรือกระบวนการ มีความส าคญัตอ่การน าคณิตศาสตร์ไปใช้ใน
การเรียนเนือ้หาคณิตศาสตร์เฉพาะใดๆ ผู้ เรียนจึงควรได้รับความรู้ทัง้สองประเภท แต่ในชัน้เรียน
คณิตศาสตร์ทัว่ไป มกัเน้นการสอนความรู้เชิงขัน้ตอนซึ่งกระบวนการการสอนความรู้เชิงมโนทศัน์
มีน้อยมาก อย่างไรก็ตาม มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นสิ่งส าคญัอย่างยิ่งท่ีผู้ เรียนจ าเป็นต้องมีครู
คณิตศาสตร์จงึพยายามพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ให้นกัเรียนบรรลวุตัถปุระสงค์การเรียนรู้ท่ี
ก าหนดไว้ทกุคน ดงันัน้ การจดัการเรียนรู้ท่ีจะพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนนัน้ จึงมี
ความส าคญัอย่างยิ่ง ซึ่งวิธีการจดัการเรียนรู้ควรเน้นให้นกัเรียนมีโอกาสได้แปลความหมายทาง
คณิตศาสตร์ ใช้เคร่ืองหมายทางคณิตศาสตร์ได้อย่างหลากหลายเพ่ือสามารถแก้ปัญหาตา่งๆ ได้ 
(NCTM, 2000 as cited in Putri, 2015) สามารถพฒันาความรู้และความคิดทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็น
พืน้ฐานของการเรียนรู้สิ่งใหม ่และการน าความรู้ไปประยกุต์ใช้ได้อยา่งหลากหลาย  
 ด้วยเหตผุลดงักล่าว ครูควรจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นการพฒันามโนทศัน์ควบคู่กับ
การสอนขัน้ตอนหรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ โดยจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้มี
ส่วนร่วมในการเรียนการสอน โดยครูรับบทบาทเป็นผู้ เตรียมประสบการณ์ ส่ือการเรียนการสอนให้
นกัเรียนได้ค้นคว้า โดยส่ือควรอาศยัสิ่งท่ีเป็นรูปธรรม ให้นกัเรียนได้ลงมือกระท ากบัวตัถใุนรูปแบบ
ตา่งๆ เช่ือมโยงเข้าสู่สิ่งท่ีเป็นนามธรรม เน้นกระบวนการเรียนรู้จากประสบการณ์จริง ลงมือปฏิบตัิจริง 
มากกว่าการอธิบายวิธีการหรือหลกัการตา่งๆ ให้แก่นกัเรียน เพ่ือให้นกัเรียนเกิดการพฒันาทัง้ทาง 
ด้านความรู้ และทกัษะให้มากท่ีสุด (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 25; ชยัศกัดิ์ ลีลาจรัสกลุ, 2542, 
น. 12-13; พิมพนัธ์ เดชะคปุต์, 2544, น. 60) ซึ่งการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (C-P-A) เป็นแนวทางหนึ่งท่ีจะสามารถพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ได้ เน่ืองจาก
เป็นการจดัการเรียนรู้โดยอาศยัสิ่งท่ีเป็นรูปธรรมและเช่ือมโยงเข้าสู่สิ่งท่ีเป็นนามธรรม โดยการให้
นกัเรียนเรียนรู้จากประสบการณ์จริง ลงมือปฏิบตัิจริง และต่อมาได้น าประสบการณ์นัน้จากท่ีเห็น
เป็นรูปธรรมมาแปลเป็นรูปภาพ สญัลกัษณ์ และสามารถเช่ือมโยงสญัลกัษณ์ได้อย่างสอดคล้องกนั 
(Hui, Hoe, & Lee, 2017) ซึ่งจะท าให้พวกเขาสามารถใช้ และปรับความรู้ให้เหมาะสมกบัสถานการณ์ 
และบริบทในชีวิตประจ าวนัได้ ในระหว่างการท ากิจกรรม นกัเรียนจะได้รับค าแนะน าในการค้นพบ
ทางคณิตศาสตร์เชิงนามธรรม แนวคิด หรือผลลัพธ์ จะมีการส่ือสารและแบ่งปันความเข้าใจของ
พวกเขาโดยใช้สิ่งท่ีเป็นรูปธรรม โดยครูจะได้รับบทบาทเป็นผู้อ านวยความสะดวกท่ีคอยแนะน าให้
นักเรียนมีความเข้าใจท่ีเป็นรูปธรรมและเป็นนามธรรม โดยการใช้ส่ือและการให้ข้อเสนอแนะท่ี
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เหมาะสมแก่นกัเรียน (Ministry of Education, 2012 as cited in Hoong, Kin, & Pien, 2015) ซึ่ง Hui, 
Hoe, & Lee (2017) ได้กล่าวถึง ขัน้ตอนของแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) ว่ามีอยู ่
4 ขัน้ตอน คือ 1) อธิบายค าแนะน า 2) การท าความคุ้นเคย 3) การจ าแนกความรู้ และ 4) แนวคิด
รูปธรรม 
 จากการท่ีผู้วิจยัได้มีโอกาสเข้าไปสมัภาษณ์ครูในโรงเรียนขยายโอกาส ท่ีท าการสอนนกัเรียน
ในระดบัชัน้มธัยมศึกษาตอนต้น พบว่า ในส่วนของสาระเรขาคณิตท่ีมีคะแนนเฉล่ียน้อยท่ีสุดนัน้ 
เน่ืองจากนกัเรียนโดยส่วนใหญ่คิดว่าวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีเนือ้หาคอ่นข้างยาก เป็นเนือ้หาท่ี
เป็นนามธรรม จึงท าให้ไม่อยากเรียน และขาดความสนใจในการเรียน ซึ่งเป็นสาเหตท่ีุท าให้ส่งผล
ต่อการเรียนรู้ของนักเรียนในระดบัท่ีสูงขึน้ และยังส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน 
โดยเฉพาะสาระท่ี 3 เรขาคณิต ในระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนต้น ประกอบด้วย เนือ้หา เร่ือง รูปเรขาคณิต
สองมิตแิละสามมิต ิซึง่เป็นเนือ้หาท่ีเป็นพืน้ฐานส าคญัท่ีนกัเรียนจะต้องเรียน แตน่กัเรียนไม่สามารถ
ท าเนือ้หาในส่วนนีไ้ด้ สาเหตเุน่ืองมาจากนกัเรียนมองภาพกลบัด้าน และมองภาพไปอีกแบบหนึ่ง 
ท าให้นกัเรียนเกิดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีคลาดเคล่ือน นอกจากนี ้สาเหตสุ าคญัอีกประการหนึ่ง
คือ เทคนิคการสอนของครูยงัไมเ่อือ้อ านวยให้นกัเรียนสามารถมองเห็นภาพได้อย่างชดัเจน นกัเรียน
ไมไ่ด้แสดงออกเท่าท่ีควรและนกัเรียนไม่มีส่วนร่วมในกิจกรรม จากสาเหตท่ีุกล่าวมาข้างต้นนัน้ครูควร
จดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีสามารถท าให้นกัเรียนเห็นภาพได้อย่างชัดเจนมากย่ิงขึน้ เม่ือนกัเรียน
มองเห็นภาพได้อย่างชดัเจน ก็จะช่วยส่งผลตอ่มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ดงันัน้ ผู้วิจยั
จึงมีความสนใจท่ีจะพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-
Pictorial-Abstract (C-P-A) เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีท่ี 1 ซึ่งผู้ วิจยัคาดว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (C-P-A) จะช่วยเสริมสร้างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ได้ และยังส่งผลต่อเน่ืองท าให้
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนดีขึน้ อีกทัง้ยงัสามารถใช้เป็นแนวทางแก่ครูในการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้
วิชาคณิตศาสตร์ตอ่ไป 

 
ค าถามวิจัย 
 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) สามารถ
พฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีท่ี 1 ได้อยา่งไร 
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จุดมุ่งหมายของการวิจัย  
 เพ่ือศกึษาผลการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ด้วยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (C-P-A)  
 
ความส าคัญของการวิจัย/ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.  ได้แนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) 
ท่ีน าไปประยกุต์ใช้ในการพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนต้น  
 2.  ได้แนวทางในการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ในระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนต้น 
 
ขอบเขตการวิจัย 
 1.  เนือ้หาที่ใช้ในการวิจัย 
  เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิต ิของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 
ปีการศกึษา 2561 ซึง่มีเนือ้หายอ่ยดงัตอ่ไปนี ้
  1.1  หน้าตดัของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ 
  1.2  ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ 
  1.3  ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบ
ขึน้จากลกูบาศก์ 
 2.  กลุ่มเป้าหมาย 
  นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนขยายโอกาสแห่งหนึ่ง ในจงัหวดัพิษณุโลก 
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2561 จ านวน 36 คน เป็นนกัเรียนชาย 20 คน นกัเรียนหญิง 16 คน  
 3.  ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
  ผู้วิจยัใช้ระยะเวลาในการด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทัง้หมด 9 ชัว่โมง ของภาคเรียน
ท่ี 2 ปีการศกึษา 2561 
 4.  ตัวแปรที่ศึกษา 
  4.1 การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) 
  4.2  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
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นิยามศัพท์เฉพาะ  
 1.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) 
  การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) เป็นการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้แนวคิดท่ีเร่ิมต้นด้วยประสบการณ์จากการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้เป็นล าดบัขัน้ตอนและน าประสบการณ์นัน้มาแปลเป็นรูปภาพ สญัลกัษณ์ และ
สามารถเช่ือมโยงสญัลกัษณ์ได้อยา่งสอดคล้องกนั ซึง่มีขัน้ตอนอยู ่4 ขัน้ตอน คือ  
  ขัน้ตอนท่ี 1 แนะน าการขยายความ  
  ครูให้ค าแนะน าเก่ียวกับวัตถุท่ีเป็นรูปธรรม ท่ีเช่ือมโยงกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
อธิบายและขยายความสิ่งท่ีเป็นวตัถุท่ีเป็นรูปธรรมให้นกัเรียนสนใจ และเปิดโอกาสให้นกัเรียน
ในการได้แสดงความคดิเห็น 
  นักเรียนแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับวัตถุท่ีเป็นรูปธรรมท่ีเช่ือมโยงกับแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ 
  ขัน้ตอนท่ี 2 สร้างความคุ้นเคย  
  ครูยกตวัอย่างวตัถท่ีุเป็นรูปธรรมท่ีเหมาะสม และน าเสนอตวัอย่างวตัถท่ีุเป็นรูปธรรม
ท่ีเหมาะสมและจบัต้องได้เพ่ือเสริมสร้างความคุ้นเคยและความเข้าใจในแนวคิดคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียน และเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ส ารวจตวัอยา่งเหลา่นัน้ซ า้ๆ  
  นักเรียนส ารวจและศึกษาวัตถุท่ีเป็นรูปธรรมท่ีครูน ามาเป็นตวัอย่าง สอบถามสิ่งท่ี
สงสยัเก่ียวกบัตวัอยา่งนัน้ และวาดภาพจากสิ่งท่ีนกัเรียนเห็น หรือจากการตอบค าถาม 
  ขัน้ตอนท่ี 3 จ าแนกความรู้  
  ครูให้ค าแนะน า ตัง้ค าถาม หรือกระตุ้นเพ่ือให้นักเรียนคิดวิเคราะห์  เปรียบเทียบ
เช่ือมโยง เก่ียวกับตวัอย่างวตัถุท่ีเป็นรูปธรรมกับตวัอย่างอ่ืนๆ ท่ีสอดคล้องกัน และเปิดโอกาสให้
นกัเรียนวิเคราะห์ เปรียบเทียบ เช่ือมโยง สงัเคราะห์ และให้เหตผุล 
  นักเรียนคิดวิเคราะห์ เปรียบเทียบ เช่ือมโยง สังเคราะห์ และให้เหตุผลกับตวัอย่าง
ตา่งๆ  
  ขัน้ตอนท่ี 4 แนวคิดรูปธรรม  
  ครูเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้แสดงผลท่ีได้จากการเรียนรู้หรือน าเสนอการใช้วตัถท่ีุเป็น
รูปธรรม รวมไปถึงสญัลกัษณ์นามธรรม การประยกุต์ใช้แนวคดิท่ีได้เรียนรู้ และประเมินผล 
  นักเรียนน าเสนอการใช้ตัวแทนรูปธรรม สัญลักษณ์นามธรรม และการประยุกต์ใช้
แนวคดิท่ีได้เรียนรู้ 
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 2.  มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิต ิ
  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ หมายถึง ความคิด
ส าคญั หรือความเข้าใจเก่ียวกบั  
  2.1 หน้าตดัของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ 
  2.2 ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ 
  2.3 ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบ
ขึน้จากลกูบาศก์  
  ซึ่งมีการวัดและประเมินผลข้อมูลเชิงคุณภาพจากใบกิจกรรม และแบบสัมภาษณ์
ประกอบภาพตวัอยา่ง และมีการวดัและประเมินผลข้อมลูเชิงปริมาณจาก แบบทดสอบวดัมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ 
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บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

  การวิจยั เร่ือง การพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 
Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนักเรียนชัน้มัธยม 
ศกึษาปีท่ี 1 ผู้วิจยัได้ศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง ดงันี ้
 1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน ฉบบัปรับปรุง พทุธศกัราช 2560 กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  1.1  ท าไมต้องเรียนคณิตศาสตร์ 
  1.2  เรียนรู้อะไรในคณิตศาสตร์ 
  1.3  คณุภาพของผู้ เรียน 
  1.4  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
  1.5  ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 
 2. การจดัการเรียนรู้โดยใช้ Concrete-Pictorial-Abstract Sequence (C-P-A) 
  2.1 ท่ีมาและความส าคญัของ Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) 
  2.2 ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ Concrete-Pictorial-Abstract Sequence (C-P-A) 
  2.3 ตวัอยา่งการจดัการเรียนรู้โดยใช้ Concrete-Pictorial-Abstract Sequence (C-P-A) 
 3.  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
  3.1  ความหมายของมโนทศัน์และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
  3.2  ความส าคญัของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
  3.3  ประเภทของมโนทศัน์ 
  3.4  การวดัและประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
 4.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัเรขาคณิต 
 5.  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
  5.1  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องภายในประเทศ 
  5.2  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องในตา่งประเทศ 
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หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560 กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 1.  ท าไมต้องเรียนคณิตศาสตร์ 
  คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิ่งตอ่ความส าเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เน่ืองจาก
คณิตศาสตร์ ชว่ยให้มนษุย์มีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตผุล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถ
วิเคราะห์ปัญหาหรือ สถานการณ์ได้อย่างรอบคอบและถ่ีถ้วน ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ 
แก้ปัญหา ได้อยา่งถกูต้องเหมาะสม และสามารถน าไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี ้
คณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาด้าน วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์ อ่ืนๆ อนัเป็น
รากฐานในการพฒันาทรัพยากรบุคคลของชาติให้มีคณุภาพ และพฒันาเศรษฐกิจของประเทศให้
ทัดเทียมกับนานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นต้องมีการพัฒนาอย่างต่อเน่ือง เพ่ือให้
ทนัสมัยและสอดคล้องกับสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ี 
เจริญก้าวหน้าอยา่งรวดเร็วในยคุโลกาภิวฒัน์  
  มาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีว้ดักลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 
2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ฉบบันี ้จดัท าขึน้โดยค านึง 
ถึงการส่งเสริมให้ นักเรียนมีทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เป็นส าคญั นั่นคือ 
การเตรียมนกัเรียนให้มีทกัษะด้าน การคิดวิเคราะห์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การแก้ปัญหา การคิด 
สร้างสรรค์ การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ และการส่ือสารอย่างปลอดภยั ซึ่งจะส่งผลให้นกัเรียนรู้เท่าทนั
การเปล่ียนแปลงของระบบเศรษฐกิจ สงัคม วฒันธรรม และสภาพแวดล้อม สามารถแข่งขนัและ
อยู่ร่วมกับประชาคมโลกได้ ทัง้นีก้ารจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีประสบความส าเร็จนัน้ จะต้อง
เตรียมนกัเรียนให้มีความพร้อมท่ีจะเรียนรู้สิ่งตา่งๆ พร้อมท่ีจะประกอบอาชีพเม่ือจบ การศกึษา หรือ
สามารถศกึษาตอ่ในระดบัท่ีสูงขึน้ ดงันัน้สถานศึกษาควรจดัการเรียนรู้ให้เหมาะสมตามศกัยภาพ
ของนกัเรียน  
 2. เรียนรู้อะไรในคณิตศาสตร์ 
  ในหลกัสตูรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์(ฉบบัปรับปรุงพ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูร
แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช 2551 ได้ก าหนดสาระพืน้ฐานท่ีจ าเป็นส าหรับนกัเรียน
ทกุคนไว้ 3 สาระ ได้แก่ จ านวนและพีชคณิต การวดัและเรขาคณิต และสถิติและความน่าจะเป็น 
โดยนกัเรียนจะได้เรียนรู้สาระส าคญั ดงันี ้ 
  จ านวนและพีชคณิต เรียนรู้เก่ียวกับระบบจ านวนจริง สมบตัิเก่ียวกับจ านวนจริง 
อตัราสว่น ร้อยละ การประมาณคา่ การแก้ปัญหาเก่ียวกบัจ านวน การใช้จ านวนในชีวิตจริง แบบรูป 
ความสมัพนัธ์ฟังก์ชนั เซต ตรรกศาสตร์ นิพจน์ เอกนาม พหุนาม สมการ ระบบสมการ อสมการ 
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กราฟ ดอกเบีย้และมูลค่าของเงิน ล าดับและอนุกรม และการน าความรู้เก่ียวกับจ านวนและ
พีชคณิตไปใช้ใน สถานการณ์ตา่งๆ 
  การวัดและเรขาคณิต เรียนรู้เก่ียวกับความยาว ระยะทาง น า้หนกั พืน้ท่ี ปริมาตร
และความจ ุเงินและเวลา หน่วยวดัระบบตา่งๆ การคาดคะเน เก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิต ิ
รูปเรขาคณิตและสมบตัิของรูปเรขาคณิต การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททาง
เรขาคณิต การแปลงทาง เรขาคณิตในเร่ืองการเล่ือนขนาน การสะท้อน การหมนุ และการน าความรู้
เก่ียวกบัการวดัและเรขาคณิต ไปใช้ในสถานการณ์ตา่งๆ 
  สถิติและความน่าจะเป็น เรียนรู้เก่ียวกับการตัง้ค าถามทางสถิติ การเก็บรวบรวม
ข้อมูล การค านวณค่าสถิติ การน าเสนอและแปลผลส าหรับข้อมูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ 
หลกัการนบัเบือ้งต้น ความน่าจะเป็น การแจกแจงของตวัแปรสุ่ม การใช้ความรู้เก่ียวกับสถิติและ
ความนา่จะเป็นในการอธิบายเหตกุารณ์ตา่งๆ และชว่ยในการตดัสินใจ 
 3. คุณภาพของผู้เรียน 
  หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน ฉบบัปรับปรุง พุทธศกัราช 2560 ได้ก าหนด
คณุภาพนกัเรียนให้นกัเรียนท่ีเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบั
ทกัษะทางคณิตศาสตร์ รู้จกัการรวบรวมข้อมูล การจ าแนกข้อมูล การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ 
ซึ่งได้ก าหนดคณุภาพนกัเรียนในแตล่ะช่วงชัน้ตา่งกนัออกไป เนื่องจากผู้ วิจยัได้ใช้กลุ่มตวัอย่าง
เป็นนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 1 จึงขอกล่าวถึงคณุภาพของนกัเรียน เม่ือจบชัน้ประถมศกึษา
ปีท่ี 3 ท่ีก าหนดไว้ในหลกัสตูรแกนกลางขัน้พืน้ฐาน ฉบบัปรับปรุง พทุธศกัราช 2560 ดงันี ้
  3.1 มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับจ านวนจริง ความสัมพันธ์ของจ านวนจริง สมบตัิ
ของจ านวนจริง และใช้ความรู้ความเข้าใจนีใ้นการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
  3.2 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับอตัราส่วน สดัส่วน และร้อยละ และใช้ความรู้
ความเข้าใจนีใ้นการแก้ปัญหาในชีวิตจริง  
  3.3 มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับเลขยกก าลงัท่ีมีเลขชีก้ าลงัเป็นจ านวนเต็ม และใช้
ความรู้ความเข้าใจนี ้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง  
  3.4 มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้น
สองตวัแปร และอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว และใช้ความรู้ความเข้าใจนีใ้นการแก้ปัญหาในชีวิตจริง  
  3.5 มีความรู้ความเข้าใจและใช้ความรู้เก่ียวกบัคูอ่นัดบั กราฟของความสมัพนัธ์ และ
ฟังก์ชนัก าลงัสอง และใช้ความรู้ความเข้าใจเหลา่นีใ้นการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
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  3.6 มีความรู้ความเข้าใจทางเรขาคณิตและใช้เคร่ืองมือ เช่น วงเวียนและสันตรง 
รวมทัง้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หรือโปรแกรมเรขาคณิตพลวตัอ่ืนๆ เพ่ือสร้างรูป
เรขาคณิต ตลอดจนน าความรู้เก่ียวกบัการสร้างนีไ้ปประยกุต์ใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
  3.7 มีความรู้ความเข้าใจและใช้ความรู้ความเข้าใจนีใ้นการหาความสมัพนัธ์ระหว่าง
รูปเรขาคณิตสองมิตแิละรูปเรขาคณิตสามมิต ิ 
  3.8 มีความรู้ความเข้าใจในเร่ืองพืน้ท่ีผิวและปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด 
กรวย และทรงกลม และใช้ความรู้ความเข้าใจนีใ้นการแก้ปัญหาในชีวิตจริง  
  3.9 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสมบตัิของเส้นขนาน รูปสามเหลี่ยมที่เท่ากัน
ทกุประการ รูปสามเหล่ียมคล้าย ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั และน าความรู้ความเข้าใจนีไ้ปใช้
ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
  3.10  มีความรู้ความเข้าใจในเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตและน าความรู้ความเข้าใจนี ้
ไปใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง  
  3.11  มีความรู้ความเข้าใจในเร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติและน าความรู้ความเข้าใจนี ้
ไปใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
  3.12  มีความรู้ความเข้าใจในเร่ืองทฤษฎีบทเก่ียวกบัวงกลมและน าความรู้ความเข้าใจนี ้
ไปใช้ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์   
  3.13  มีความรู้ความเข้าใจทางสถิติในการน าเสนอข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล และแปล
ความหมายข้อมลู ท่ีเก่ียวข้องกบัแผนภาพจดุ แผนภาพต้น-ใบ ฮิสโทแกรม คา่กลางของข้อมลู และ
แผนภาพกล่อง และใช้ความรู้ ความเข้าใจนี ้รวมทัง้น าสถิติไปใช้ในชีวิตจริงโดยใช้เทคโนโลยีท่ี
เหมาะสม 
  3.14  มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัความนา่จะเป็นและใช้ในชีวิตจริง 
  จากคุณภาพของนกัเรียนท่ีกล่าวมาข้างต้นเป็นเป้าหมายหลักท่ีหลกัสูตรแกนกลาง
การศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช 2560 ได้ก าหนดไว้ ทัง้นีเ้ป็นหน้าท่ีของครูท่ีจะต้องพฒันานกัเรียน
ให้เป็นบุคคลท่ีมีคณุภาพดงัเป้าหมายของหลกัสูตรท่ีก าหนดไว้ อย่างต่อเน่ืองเพ่ือไปสู่การพฒันา
นกัเรียนตอ่ไปในอนาคต 
 4. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ (หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน ฉบับ
ปรับปรุง พทุธศกัราช 2560, น. 4) 
  กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลาง
การศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 ประกอบด้วยสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มี 4 สาระ และ
มาตรฐานการเรียนรู้จ านวน 10 มาตรฐาน ดงันี ้
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  สาระท่ี 1 จ านวนและพีชคณิต  
  มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน
การด าเนินการของจ านวน ผลท่ีเกิดขึน้จากการด าเนินการ สมบตัขิองการด าเนินการ และน าไปใช้  
  มาตรฐาน ค 1.2  เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ล าดับและ
อนกุรม และน าไปใช้  
  มาตรฐาน ค 1.3  ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ และเมทริกซ์ อธิบายความสมัพนัธ์หรือ
ชว่ยแก้ปัญหา ท่ีก าหนดให้  
  หมายเหต:ุ มาตรฐาน ค 1.3 ส าหรับนกัเรียนในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 - 6  
  สาระท่ี 2  การวดัและเรขาคณิต  
  มาตรฐาน ค 2.1  เข้าใจพืน้ฐานเก่ียวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งท่ี
ต้องการวดั และน าไปใช้  
  มาตรฐาน ค 2.2  เ ข้าใจและวิ เคราะห์ รูปเรขาคณิต สมบัติของ รูปเรขาคณิต 
ความสมัพนัธ์ระหวา่ง รูปเรขาคณิตและทฤษฎีบททางเรขาคณิต และน าไปใช้  
  มาตรฐาน ค 2.3  เข้าใจเรขาคณิตวิเคราะห์ และน าไปใช้  
  มาตรฐาน ค 2.4  เข้าใจเวกเตอร์ การด าเนินการของเวกเตอร์ และน าไปใช้  
  หมายเหต:ุ  1) มาตรฐาน ค 2.1 และ ค 2.2 ส าหรับนกัเรียนในระดบัชัน้ประถมศกึษาปี
ท่ี 1 ถึงระดบัชัน้ มธัยมศกึษาปีท่ี 3 2) มาตรฐาน ค 2.3 และ ค 2.4 ส าหรับนกัเรียนในระดบัชัน้มธัยม 
ศกึษาปีท่ี 4 - 6 ท่ีเน้น วิทยาศาสตร์  
  สาระท่ี 3  สถิตแิละความนา่จะเป็น  
  มาตรฐาน ค 3.1  เข้าใจกระบวนการทางสถิต ิและใช้ความรู้ทางสถิตใินการแก้ปัญหา  
  มาตรฐาน ค 3.2  เข้าใจหลกัการนบัเบือ้งต้น ความนา่จะเป็น และน าไปใช้  
  หมายเหต:ุ มาตรฐาน ค 3.2 ส าหรับนกัเรียนในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 - 6  
  สาระท่ี 4  แคลคลูสั  
  มาตรฐาน ค 4.1  เข้าใจลิมิตและความต่อเน่ืองของฟังก์ชนั อนพุนัธ์ของฟังก์ชนั และ
ปริพนัธ์ของฟังก์ชนั และน าไปใช้ 
  หมายเหต:ุ มาตรฐาน ค. 4.1 ส าหรับนกัเรียนในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 - 6 ท่ีเน้น
วิทยาศาสตร์ 
 5. ตัวชีวั้ดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1  
  ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ตามหลกัสตูรแกนกลาง
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน ฉบบัปรับปรุง พทุธศกัราช 2560 มีดงันี ้
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ตาราง 1 แสดงสาระท่ี 1 จ านวนและพีชคณิต มาตรฐาน ค 1.1 

 
ชัน้ ตัวชีวั้ด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน การด าเนินการ
ของจ านวน ผลที่เกดิขึน้จากการด าเนินการ สมบัตขิองการด าเนินการ และน าไปใช้ 
ม.1 1. เข้าใจจ านวนตรรกยะและความสมัพนัธ์ 

ของจ านวนตรรกยะ และใช้สมบตัิของ
จ านวนตรรกยะในการแก้ปัญหา 
คณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง  
2. เข้าใจและใช้สมบตัิของเลขยกก าลงั 
ท่ีมี เลขชีก้ าลงัเป็นจ า นวนเตม็บวก 
ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปัญหา
ในชีวิตจริง 

จ านวนตรรกยะ  
- จ านวนเตม็ 
- สมบตัิของจ านวนเตม็  
- ทศนิยมและเศษสว่น  
- จ านวนตรรกยะและสมบตัิของจ านวนตรรกยะ  
- เลขยกก าลงัท่ีมีเลขชีก้ าลงัเป็นจ านวนเตม็บวก  
- การน าความรู้เก่ียวกบัจ า นวนเตม็ จ านวน 
ตรรกยะ และเลขยกก าลงั ไปใช้ในการแก้ปัญหา 

 3. เข้าใจและประยกุต์ใช้อตัราสว่น 
สดัสว่น และร้อยละ ในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ และปัญหาในชีวิตจริง 

อตัราสว่น  
- อตัราสว่นของจ านวนหลายๆ จ านวน  
- สดัสว่น  
- การน าความรู้เก่ียวกบัอตัราสว่น สดัสว่น และ
ร้อยละไปใช้ในการแก้ปัญหา 

 
ตาราง 2 แสดงสาระท่ี 1 จ านวนและพีชคณิต มาตรฐาน ค 1.3 

 
ชัน้ ตัวชีวั้ด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
มาตรฐาน ค 1.3 ใช้นิพจน์ สมการ และอสมการ อธิบายความสัมพันธ์หรือช่วยแก้ปัญหา 
ที่ก าหนดให้ 
ม.1 1. เข้าใจและใช้สมบตัิของการเท่ากนั

และสมบตัิของจ านวน เพ่ือวิเคราะห์
และแก้ปัญหาโดยใช้สมการเชิงเส้น 
ตวัแปรเดียว 

สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
- สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
- การแก้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
- การน าความรู้เก่ียวกบัการแก้สมการเชิงเส้น  
ตวัแปรเดียวไปใช้ในชีวิตจริง 
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ตาราง 2 (ต่อ)  
 

ชัน้ ตัวชีวั้ด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
มาตรฐาน ค 1.3 ใช้นิพจน์ สมการ และอสมการ อธิบายความสัมพันธ์หรือช่วยแก้ปัญหา 
ที่ก าหนดให้ 

 2. เข้าใจและใช้ความรู้เก่ียวกบักราฟ 
ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และ 
ปัญหาในชีวิตจริง  
3. เข้าใจและใช้ความรู้เก่ียวกบั
ความสมัพนัธ์เชิงเส้นในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์และ ปัญหาในชีวิตจริง 

สมการเชิงเส้นสองตวัแปร  
- กราฟของความสมัพนัธ์เชิงเส้น  
- สมการเชิงเส้นสองตวัแปร  
- การน าความรู้เก่ียวกบัสมการเชิงเส้น สองตวัแปร
และกราฟของความสมัพนัธ์เชิงเส้นไปใช้ในชีวิต
จริง 

 
ตาราง 3 แสดงสาระท่ี 2 การวัดและเรขาคณิต 

 

ชัน้ ตัวชีวั้ด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต ความสัมพันธ์
ระหว่างรูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และน าไปใช้ 

 
ม.1 1. ใช้ความรู้ทางเรขาคณิตและเคร่ืองมือ 

เช่น วงเวียนและสนัตรง รวมทัง้โปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad หรือ 
โปรแกรมเรขาคณิตพลวตัอ่ืนๆ เพ่ือสร้าง
รูปเรขาคณิต ตลอดจนน าความรู้
เก่ียวกบั การสร้างนีไ้ปประยกุต์ใช้ 
ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 

การสร้างทางเรขาคณิต  
- การสร้างพืน้ฐานทางเรขาคณิต  
- การสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใช้การสร้าง
พืน้ฐานทางเรขาคณิต  
- การน าความรู้เก่ียวกบัการสร้างพืน้ฐาน  
ทางเรขาคณิตไปใช้ในชีวิตจริง 

 2. เข้าใจและใช้ความรู้ทางเรขาคณิต 
ในการวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์
ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและ 
รูปเรขาคณิตสามมิติ 

มิติสมัพนัธ์ของรูปเรขาคณิต  
- หน้าตดัของรูปเรขาคณิตสามมิติ  
- ภาพได้จากการมองด้านหน้า ด้านข้าง ด้านบน
ของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ี ประกอบขึน้จากลกูบาศก์ 
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ตาราง 4 แสดงสาระท่ี 3 สถติแิละความน่าจะเป็น 
 

ชัน้ ตัวชีวั้ด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
มาตรฐาน ค 3.1 เข้าใจกระบวนการทางสถติ ิและใช้ความรู้ทางสถติใินการแก้ปัญหา 
ม.1 1. เข้าใจและใช้ความรู้ทางสถิติ 

ในการน าเสนอข้อมลูและแปล
ความหมายข้อมลู รวมทัง้น า สถิติไปใช้
ในชีวิตจริงโดยใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม 

สถิติ  
- การตัง้ค าถามทางสถิติ  
- การเก็บรวบรวมข้อมลู  
- การน าเสนอข้อมลู  
  แผนภมูิรูปภาพ  
  แผนภมูิแท่ง  
  กราฟเส้น  
  แผนภมูิรูปวงกลม  
- การแปลความหมายข้อมลู  
- การน าสถิติไปใช้ในชีวิตจริง 

 
  จากการวิเคราะห์หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน ฉบบัปรับปรุง พทุธศกัราช 
2560 กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิติ ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 
สอดคล้องกบัตวัชีว้ดั และสาระการเรียนรู้แกนกลางดงันี ้
 
ตาราง 5 แสดงสาระท่ี 2 การวัดและเรขาคณิต 

 

ชัน้ ตัวชีวั้ด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต ความสัมพันธ์
ระหว่างรูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และน าไปใช้ 
ม.1 2. เข้าใจและใช้ความรู้ทางเรขาคณิต 

ในการวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์
ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและ 
รูปเรขาคณิตสามมิติ 

มิติสมัพนัธ์ของรูปเรขาคณิต  
- หน้าตดัของรูปเรขาคณิตสามมิติ  
- ภาพได้จากการมองด้านหน้า ด้านข้าง ด้านบน
ของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ี ประกอบขึน้จากลกูบาศก์ 
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การจัดการเรียนรู้โดยใช้ Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) 
 การจัดการเรียนรู้โดยใช้ Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) เป็นแนวคิดในการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ท่ีเร่ิมต้นมาจากสิงคโปร์ ชว่ยให้การเรียนรู้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ จากการศกึษา
เก่ียวกบัแนวคิดนีไ้ด้มีนกัวิจยัได้กล่าวถึงการจดัการเรียนรู้โดยใช้ Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) 
ไว้ดงัตอ่ไปนี ้
 1. ที่มาและความส าคัญของ Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A)  
  Ministry of Education (2012 as cited in Hoong, Kin, & Pien, 2015) ได้กล่าวว่า ในการ
ปฏิบตัิการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในสิงคโปร์แนวคิด enactive-iconic-symbolic ของ Bruner 
เป็นหวัใจส าคญัของวิธีการ Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) นบัตัง้แตใ่นช่วงต้นทศวรรษ 1980 
โดยแนวคิด C-P-A ยังคงเป็นกลยุทธ์ของการเรียนการสอนท่ีส าคัญ ท่ีสนับสนุนโดยกระทรวง 
ศึกษาธิการสิงคโปร์ ซึ่งเอกสารหลักสูตรฉบบัล่าสุดส าหรับการน าไปใช้งานในปี 2013 กล่าวว่า 
แนวคิดนีเ้ป็นเร่ืองเก่ียวกบัการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะอย่างยิ่งส าหรับการสอนแนวคิด
และทกัษะทางคณิตศาสตร์ท่ีระดบัประถมศึกษาและมธัยมศึกษาตอนต้น ให้นกัเรียนมีส่วนร่วม
ในกิจกรรมเพ่ือส ารวจและเรียนรู้แนวคิดทางคณิตศาสตร์และทักษะ ให้พวกเขาสามารถใช้ปรับ
ความรู้ให้เหมาะสมกบับริบทในชีวิตประจ าวนั หรือทรัพยากรอ่ืนๆ ได้ สร้างความรู้และความเข้าใจ
จากการปรับรูปธรรมให้เหมาะสมและประสบการณ์ นกัเรียนจะได้รับค าแนะน าในการค้นพบทาง
คณิตศาสตร์เชิงนามธรรมแนวคดิหรือผลลพัธ์ ในระหว่างท ากิจกรรมนกัเรียนส่ือสารกนัและแบง่ปัน
ความเข้าใจของพวกเขาโดยใช้สิ่งท่ีเป็นรูปธรรมและภาพแทน บทบาทของครู คือ ผู้อ านวยความ
สะดวกท่ีแนะน าให้นกัเรียนมีระดบัความเข้าใจท่ีเป็นรูปธรรมและเป็นนามธรรม โดยการใช้ส่ือและ
การให้ข้อเสนอแนะท่ีเหมาะสม 
  Bruner, & Kenney (1965 as cited in Hui, Hoe, & Lee, 2017) ได้กล่าวว่า การเรียนรู้
แนวคิด C-P-A เร่ิมต้นด้วยประสบการณ์จากการด าเนินการจดัการเรียนรู้ ซึ่งตอ่มาได้น าประสบการณ์
การจากการเรียนรู้มาแปลเป็นรูปภาพ (สัญลักษณ์) ด้วยการถ่ายทอดสัญลักษณ์แทนท่ีมีความ
สอดคล้องกนักบัประสบการณ์ท่ีได้เรียนรู้ เพ่ือท าให้เกิดการเช่ือมโยงขึน้  
  จากการศกึษาและวิเคราะห์ท่ีมาและความส าคญัของ  Concrete-Pictorial-Abstract 
(C-P-A) ข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า เป็นแนวคิดในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งส าหรับนกัเรียนระดบัประถมศึกษาและมธัยมศึกษาตอนต้น ท าให้นกัเรียนมี
สว่นร่วมในการท ากิจกรรม ซึ่งเรียนรู้จากสิ่งของท่ีเป็นรูปธรรม จากนัน้ เรียนรู้ผ่านภาพแทน และจบลง
ด้วยการแก้ปัญหาโดยใช้สญักรณ์นามธรรม ซึ่งนกัเรียนจะได้ส ารวจพร้อมทัง้เรียนรู้และใช้ความรู้
กบับริบทในชีวิตประจ าวนั หรือทรัพยากรอ่ืนๆ ได้อยา่งเหมาะสม  
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 2.  ขัน้ตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) 
  จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวข้อง พบว่า มีการก าหนดขัน้ตอนของการจดัการเรียนรู้
โดยใช้ Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) เป็นสิ่งท่ีมีความส าคญัเป็นอย่างยิ่ง กิจกรรมนีค้วรได้รับ
การกระตุ้นเพ่ือให้ทราบถึงความส าคญัของวัตถุท่ีเป็นรูปธรรมท่ีสามารถใช้ในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวนัได้ การแสดงภาพเป็นตวัแทนเชิงประจกัษ์ ท่ีแสดงให้เห็นถึงการน า
รูปธรรมมาชว่ยในการแก้ไขปัญหาทางคณิตศาสตร์อย่างเป็นขัน้ตอน สิ่งท่ีส าคญั คือ ครูจ าเป็นต้อง
อธิบายถึงการเชื่อมโยงระหว่างรูปภาพตวัอย่างท่ีนักเรียนแสดงกับวัตถุท่ีเป็นรูปธรรม จากนัน้ 
ครูต้องอธิบายถึงการใช้สัญลักษณ์หรือตวัเลข เพ่ือสร้างวิธีการในการด าเนินการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ให้สัน้ลงได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยในขัน้สุดท้ายนกัเรียนต้องสามารถสร้างสญัลกัษณ์
นามธรรมที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จากสิ่งท่ีได้เรียนรู้ผ่านกิจกรรม (Putri, 2015) 
ซึง่ขัน้ตอนของการจดัการเรียนรู้โดยใช้ Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) มีดงัตอ่ไปนี ้
  Cooper (2005 as cited in Putri, 2015) ได้กล่าวถึง ขัน้ตอนของการจดัการเรียนรู้
โดยใช้ Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) มี 3 ขัน้ตอน ดงัตอ่ไปนี ้
  ขัน้ตอนท่ี 1 การเรียนรู้โดยการจดัการทางกายภาพของวตัถท่ีุเป็นรูปธรรม 
  ขัน้ตอนท่ี 2 การเรียนรู้โดยการแสดงภาพของวตัถท่ีุเหมาะสม 
  ขัน้ตอนท่ี 3 การเรียนรู้โดยการแก้ปัญหาโดยการใช้สญัลกัษณ์ท่ีเป็นนามธรรม 
  Sousa (2007 as cited in Putri, 2015) ได้กล่าวถึง ขัน้ตอนของการจดัการเรียนรู้ โดยใช้ 
Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) มี 3 ขัน้ตอน ดงัตอ่ไปนี ้
  ขัน้ตอนท่ี 1  ในระหว่างการจดัการเรียนรู้ ใช้วตัถท่ีุอาจเป็นเคร่ืองมือวดั หรือวตัถใุดๆ 
ก็ตามท่ีสามารถจบัต้องได้ ซึง่ถือเป็นองค์ประกอบท่ีเป็นรูปธรรม  
  ขัน้ตอนท่ี 2  แสดงรูปภาพ คือ ความสามารถในการสร้าง การอ่าน หรือการตีความ
แผนภมูิ หรือรูปภาพ  
  ขัน้ตอนท่ี 3  ใช้สญัลกัษณ์นามธรรม คือ การใช้ตวัแทนสญัลกัษณ์ เช่น ตวัเลข หรือตวั
พยญัชนะท่ีถกูเขียนหรือถกูตีความเม่ือต้องการแก้ไขปัญหา 
  Flores (2010 as cited in Putri, 2015) ได้แบง่ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ Concrete-
Pictorial-Abstract (C-P-A) ออกเป็น 2 ขัน้ตอน ดงันี ้
  ขัน้ตอนท่ี 1 มีการใช้วตัถเุชิงประดษิฐ์เพ่ือน าความเข้าใจเชิงแนวคิด 
  ขัน้ตอนท่ี 2 ระดบัรูปธรรมกระบวนการเรียนรู้ได้อธิบายไว้ดงันี ้
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  นกัเรียนแสดงให้เห็นถึง กระบวนการ/ทกัษะทางคณิตศาสตร์ การปรับวตัถใุห้เหมาะสม 
ชีแ้นะหรือแนะน านกัเรียนให้มีส่วนร่วมในการใช้วตัถุท่ีเหมาะสม การชีท้างและให้ค าแนะน า และ
นกัเรียนเข้าใจขึน้อยูก่บัการใช้การจดัการวตัถใุห้เหมาะสมเพ่ือแสดงทกัษะและกระบวนการ 
  Cooper (2012, as cited in Putri, 2015) ได้แบ่งขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ 
Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) ออกเป็น 3 ขัน้ตอน ดงันี ้
  ขัน้ตอนท่ี 1 นกัเรียนมีปฏิกิริยาทางกายกบัการจดัการกบัวตัถท่ีุเป็นรูปธรรม 
  ขัน้ตอนท่ี 2 นกัเรียนท างานกบัสิ่งท่ีเป็นรูปธรรม ยกตวัอยา่งเชน่ รูปทรงเรขาคณิต  
  ขัน้ตอนท่ี 3 นักเรียนเขียนแสดงค าตอบเป็นนามธรรมโดยใช้แนวคิดจากสิ่งท่ีเป็น
รูปธรรม โดยเขียนเป็นแบบจ าลองสญัลกัษณ์ของตวัเลข ตวัแปรและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์
อ่ืนๆ  
  Hui, Hoe, & Lee (2017) ได้กล่าวถึง ขัน้ตอนของการจดัการเรียนรู้โดยใช้ Concrete-
Pictorial-Abstract (C-P-A) มี 4 ขัน้ตอน ดงัตอ่ไปนี ้
  ขัน้ตอนท่ี 1 แนะน าการขยายความ  
  ครูให้ค าแนะน าเก่ียวกับวัตถุท่ีเป็นรูปธรรม ท่ีเช่ือมโยงกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
อธิบายและขยายความสิ่งท่ีเป็นวตัถุท่ีเป็นรูปธรรมให้นกัเรียนสนใจ และเปิดโอกาสให้นกัเรียน
ในการได้แสดงความคดิเห็น 
  ขัน้ตอนท่ี 2 สร้างความคุ้นเคย  
  ครูยกตวัอยา่งวตัถท่ีุเป็นรูปธรรมท่ีเหมาะสม และน าเสนอตวัอยา่งวตัถท่ีุเป็นรูปธรรมท่ี
เหมาะสมและจับต้องได้เพ่ือเสริมสร้างความคุ้นเคยและความเข้าใจในแนวคิดคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียน และเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ส ารวจตวัอยา่งเหลา่นัน้ซ า้ๆ  
  ขัน้ตอนท่ี 3 จ าแนกความรู้  
  ครูให้ค าแนะน า ตัง้ค าถาม หรือกระตุ้นเพ่ือให้นักเรียนคิดวิเคราะห์ เปรียบเทียบ
เช่ือมโยง เก่ียวกับตวัอย่างวตัถุท่ีเป็นรูปธรรมกับตวัอย่างอ่ืนๆ ท่ีสอดคล้องกัน และเปิดโอกาสให้
นกัเรียนวิเคราะห์ เปรียบเทียบ เช่ือมโยง สงัเคราะห์ และให้เหตผุล 
  ขัน้ตอนท่ี 4 แนวคดิรูปธรรม  
  ครูเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้แสดงผลท่ีได้จากการเรียนรู้หรือน าเสนอการใช้วตัถท่ีุเป็น
รูปธรรม รวมไปถึงสญัลกัษณ์นามธรรม และการประยกุต์ใช้แนวคดิท่ีได้เรียนรู้ 
  จากการศกึษาและวิเคราะห์รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยใช้ Concrete-Pictorial-Abstract 
(C-P-A) ข้างต้น ผู้วิจยัได้เลือกรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยใช้ Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) 
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ของ Hui, Hoe, & Lee (2017) เน่ืองจากมีขัน้ตอนท่ีเหมาะสมตอ่การพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
ซึง่ได้แบง่ขัน้ตอนออกเป็น 4 ขัน้ตอน คือ  
  ขัน้ตอนท่ี 1 แนะน าการขยายความ  
  ครูให้ค าแนะน าเก่ียวกับวัตถุท่ีเป็นรูปธรรม ท่ีเช่ือมโยงกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
อธิบายและขยายความสิ่งท่ีเป็นวตัถุท่ีเป็นรูปธรรมให้นกัเรียนสนใจ และเปิดโอกาสให้นกัเรียน
ในการได้แสดงความคดิเห็น 
  นักเรียนแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับวัตถุท่ีเป็นรูปธรรมท่ีเช่ือมโยงกับแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ 
  ขัน้ตอนท่ี 2 สร้างความคุ้นเคย  
  ครูยกตวัอยา่งวตัถท่ีุเป็นรูปธรรมท่ีเหมาะสม และน าเสนอตวัอยา่งวตัถท่ีุเป็นรูปธรรมท่ี
เหมาะสมและจับต้องได้เพ่ือเสริมสร้างความคุ้นเคยและความเข้าใจในแนวคิดคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียน และเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ส ารวจตวัอยา่งเหลา่นัน้ซ า้ๆ 
  นักเรียนส ารวจและศึกษาวัตถุท่ีเป็นรูปธรรมท่ีครูน ามาเป็นตวัอย่าง สอบถามสิ่งท่ี
สงสยัเก่ียวกบัตวัอยา่งนัน้ และจากการตอบค าถาม 
  ขัน้ตอนท่ี 3 จ าแนกความรู้  
  ครูให้ค าแนะน า ตัง้ค าถาม หรือกระตุ้นเพ่ือให้นักเรียนคิดวิเคราะห์ เปรียบเทียบ
เช่ือมโยง เก่ียวกับตวัอย่างวตัถุท่ีเป็นรูปธรรมกับตวัอย่างอ่ืนๆ ท่ีสอดคล้องกัน และเปิดโอกาสให้
นกัเรียนวิเคราะห์ เปรียบเทียบ เช่ือมโยง สงัเคราะห์ และให้เหตผุล 
  นักเรียนคิดวิเคราะห์ เปรียบเทียบ เช่ือมโยง สังเคราะห์ และให้เหตุผลกับตวัอย่าง
ตา่งๆ  
  ขัน้ตอนท่ี 4 แนวคดิรูปธรรม  
  ครูเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้แสดงผลท่ีได้จากการเรียนรู้หรือน าเสนอการใช้วตัถท่ีุเป็น
รูปธรรม รวมไปถึงสญัลกัษณ์นามธรรม การประยกุต์ใช้แนวคดิท่ีได้เรียนรู้ และประเมินผล 
  นักเรียนน าเสนอการใช้ตัวแทนรูปธรรม สัญลักษณ์นามธรรม และการประยุกต์ใช้
แนวคดิท่ีได้เรียนรู้ 

 3. ตัวอย่างการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Concrete-Pictorial-Abstract Sequence (C-P-A) 
  Hui, Hoe, & Lee (2017) ได้กล่าวถึง การจดัการเรียนรู้โดยใช้ Concrete-Pictorial-
Abstract Sequence (C-P-A) เร่ือง เศษส่วน โดยมีวิธีการ คือ ครูจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง เศษส่วน 
ผ่านการแบง่สดัส่วนของพิซซ่าของนกัเรียน 2 คนคือ เบนและเจน โดยการเปรียบเทียบพืน้ท่ี เศษส่วน 
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ของพิซซา่ ซึง่เปา้หมายของครู คือ ถึงแม้ตวัเลขในเศษสว่นแตกตา่งกนั แตอ่าจมีพืน้ท่ีเท่ากนั โดยครู
ท าหน้าท่ีกระตุ้นให้นกัเรียนสนใจพิซซ่าของเบนและเจนจากนัน้วาดภาพบนกระดาน และโดยใช้
ค าถามวา่ “นกัเรียนเห็นอะไรบ้างเมื่อสงัเกตชิน้พิซซา่ของเบนและเจน” จากนัน้ครูมีการชกัน าให้เกิด
แนวทางค าตอบว่า ชิน้ของพิซซ่ามีขนาดเท่ากัน จากนัน้ให้นักเรียนแสดงความหมายของค าว่า
ขนาดท่ีเท่ากัน เพ่ืออธิบายถึงความหมายของค าว่าขนาดท่ีเท่ากันคืออะไร จากนัน้ครูให้นกัเรียน
สงัเกตตวัเลขเศษส่วนท่ีอยู่บนพิซซ่าทัง้ 2 ชิน้ว่าแตกตา่งกันหรือไม่อย่างไร และกระตุ้นให้เกิดแนว
ค าตอบว่า เหตใุด พิซซ่าท่ีมีขนาดเท่ากันจึงมีเลขเศษส่วนท่ีไม่เท่ากัน และน าการสรุปให้นกัเรียน
เห็นว่าถึงแม้ตวัเลขบนเศษส่วนของทัง้ 2 ชิน้ไม่เท่ากันแต่อาจตีค่าออกมาได้เท่ากัน หรือมีพืน้ท่ี
เทา่กนั ดงัภาพ 1 

 
ภาพ 1 พซิซ่าของเบนและเจน 

 
  Hoong, Kin, & Pien (2015) ได้กล่าวถึง การจดัการเรียนรู้โดยใช้ Concrete-Pictorial-
Abstract Sequence (C-P-A) เร่ือง การแยกตวัประกอบ โดยมีวิธีการคือ การเช่ือมต่อระหว่าง
รูปธรรมกับการแสดงการแยกตวัประกอบในพีชคณิตนามธรรม ได้ด าเนินการโดยใช้ความคล้ายคลึง
ทางเรขาคณิตของการแยกตวัประกอบ ในการหาความยาว ความกว้างของส่ีเหล่ียมผืนผ้า ส าหรับ
การเร่ิมต้นในการขึน้รูปส่ีเหล่ียมผืนผ้านีใ้ช้จะใช้บตัรพีชคณิต (AlgeCards) ซึ่งบตัรพีชคณิตจะมี
ลกัษณะคล้ายกับกระเบือ้งเพียงแต่มีความแตกต่างตรงท่ีมี      และ 1 ประทบัอยู่บนบตัร 
เพื่อช่วยให้นกัเรียนเกิดการเช่ือมต่อท่ีชดัเจนระหว่างรูปธรรมและสญัลกัษณ์ ส าหรับวตัถุประสงค์
ของการใช้บตัรพีชคณิต คือ การช่วยให้นกัเรียนได้เห็นถึงส่วนส าคญัท่ีเป็นรูปธรรมของรูปส่ีเหล่ียม 
ผืนผ้าได้เป็นอยา่งดี และท าให้สามารถแยกตวัประกอบซึง่เป็นนามธรรมออกมาได้ ดงัภาพ 2 

 
 



22 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 2 การเช่ือมโยงบัตรพีชคณิต (AlgeCards) กับรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าและ 
                      การแยกตัวประกอบ 
 
  จากการศึกษาและวิเคราะห์ตวัอย่างการจดัการเรียนรู้โดยใช้ Concrete-Pictorial-
Abstract Sequence (C-P-A) ข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า เป็นแนวคิดท่ีใช้ส่ือท่ีเป็นรูปธรรมมาช่วย
ในการจดัการเรียนการสอน ท าให้นกัเรียนเห็นภาพได้ชดัเจนยิ่งขึน้ จากนัน้ มีการวาดภาพจากสิ่งท่ีเห็น 
ซึง่จะน าไปถึงการเช่ือมโยงเข้าสูส่ิ่งท่ีเป็นนามธรรมได้อยา่งสมบรูณ์ 
 
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
 มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์นัน้มีความส าคญัเป็นอย่างมากต่อความรู้ความเข้าใจ และ
การน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหา ซึ่งมีนกัการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  
ไว้ดงัตอ่ไปนี ้
 1. ความหมายของมโนทัศน์และมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
  มโนทศัน์ มีความหมายเดียวกบัค าวา่ concept ในภาษาองักฤษ มาจากรากศพัท์ภาษา
ลาตินว่า conceptus หรือ concipere (conceive) ซึ่งมีค าในภาษาไทยค าอ่ืนๆ ท่ีใช้ความหมาย
เดียวกัน เช่น มโนภาพ มโนมติ สงักัป หรือ ความคิดรวบยอด ซึ่งในงานวิจยันีจ้ะใช้ค าว่ามโนทศัน์ 
ซึง่ความหมายของมโนทศัน์ได้มีนกัการศกึษาหลายท่าน ได้ให้ความหมายไว้ตา่งๆ ดงันี ้
  พรรณี ชูทัย เจนจิต (2545, น. 240-241) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ไว้ว่า 
ความสามารถของนกัเรียนท่ีจะมองถึงสิ่งเร้าท่ีมีลกัษณะร่วมกนัไว้เป็นสิ่งเดียวกนัได้ นัน่คือ การเรียนรู้
ลกัษณะท่ีแยกสิ่งของ การกระท า หรือความคิดออกเป็นประเภทต่างๆ เช่น เรียน มโนทศัน์สตัว์บก 
ก็คือ การเรียนรู้ลกัษณะท่ีแยกสตัว์บกออกจากสตัว์อ่ืนๆ  
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  เกรียงศกัดิ์ เจริญวงศ์ศกัดิ์ (2546, น. 2) ได้ให้ความหมายของมโนทศัน์ไว้ว่า ภาพใน
ความคิดท่ีเปรียบเสมือน “ภาพตวัแทน” หมวดหมู่ของวตัถุ สิ่งของ แนวคิด หรือปรากฏการณ์ ซึ่งมี
ลกัษณะทัว่ๆ ไปคล้ายกนั 
  สวุิทย์ มลูค า (2546, น. 10) ได้ให้ความหมายของมโนทศัน์ไว้ว่า ความคิด ความเข้าใจ
ท่ีสรุปเก่ียวกับการจดักลุ่มสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือเร่ืองหนึ่งท่ีเกิดจากการสงัเกตหรือการได้รับประสบการณ์
เก่ียวกบัสิ่งนัน้หรือเร่ืองนัน้ แล้วใช้คณุลกัษณะหรือคณุสมบตัิท่ีมีลกัษณะคล้ายคลึงกัน จดัเข้าเป็น
กลุ่มเดียวกัน ซึ่งจะท าให้เกิดความเข้าใจสิ่งต่างๆ ได้ง่ายขึน้ ดงันัน้ มโนทศัน์จะท าให้เราสามารถ
จ าแนกสิ่งใหม่ๆ  และเข้าใจได้รวดเร็วตามประสบการณ์ของเราท่ีผ่านมา 
  นวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์ (2551, น. 55) ได้ให้ความหมายของมโนทศัน์ไว้ว่า ความเข้าใจ
ท่ีมีตอ่สิ่งของหรือสถานการณ์อยา่งใดอยา่งหนึง่ เป็นผลสรุปการรับรู้ของสิ่งนัน้ๆ ในรูปของนามธรรม 
  สมนึก ภัททิยธนี, และปาหนนั ภทัทิยธนี (2556, น. 19) ได้ให้ความหมายของมโนทศัน์
ไว้ว่า ลักษณะของสิ่งใดหรือของเร่ืองใดเร่ืองหนึ่งที่เคยเกิดขึน้หลายๆ ครัง้ หรือมีสิ่งเหล่านัน้ 
หลายๆ อยา่ง ถ้าสิ่งใดเหตกุารณ์ใดเกิดขึน้เพียงครัง้เดียวหรือคงสภาพเช่นนัน้ตลอดไปไมเ่ป็นมโนทศัน์  
  ราชบณัฑิตยสถาน (2557) ได้ให้ความหมายของมโนทศัน์ไว้ว่า ภาพหรือความคิด
ในสมองท่ีเป็นตวัแทนของสิ่งใดสิ่งหนึง่ ประกอบด้วย คณุสมบตัร่ิวมท่ีส าคญัของสิ่งนัน้ ซึ่งขาดไม่ได้ 
หากขาดไปจะท าให้ไม่ใช่สิ่งนัน้  เช่น ดอกไม้ทุกชนิดมีลกัษณะร่วม คือ มีกลีบดอก เกสร และ
ก้านดอก บคุคลอาจมีมโนทศัน์ตอ่สิ่งใดสิ่งหนึง่ในระดบัท่ีแตกตา่งกนัก็ได้ เช่น บางคนมีมโนทศัน์ว่า
นกเป็นสตัว์ปีกบินได้ บางคนมีมโนทศัน์ว่า นกมีอิสรเสรีท่ีจะบินไปได้ไกล  บางคนมีมโนทศัน์ว่า 
นกเป็นสตัว์เลือดอุ่น ในพจนานกุรมดงักล่าวนีย้งัได้อธิบายถึงค าท่ีเก่ียวกบัมโนทศัน์ไว้อีกหลายค า 
เช่น การก่อเกิดมโนทัศน์  การสร้างความคิดรวบยอด (concept formation) การจัดผังมโนทัศน์ 
(concept mapping) อตัมโนทศัน์ (self-concept) เป็นต้น 
  จากความหมายของ มโนทัศน์ ตามท่ีนักการศึกษาหลายท่าน ได้ให้ความหมายไว้
สามารถสรุปได้ว่า มโนทศัน์ หมายถึง ความคิดส าคญัและความเข้าใจเก่ียวกับ สิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือ
เร่ืองใดเร่ืองหนึ่ง อันเน่ืองมาจากการสังเกตหรือได้รับประสบการณ์โดยสรุปเป็นความเข้าใจและ
สามารถท าให้เราแยกสิ่งต่างๆ ออกจากกันได้และยงัสามารถจดัสิ่งต่างๆ ท่ีมี ลกัษณะร่วมกนัเข้าเป็น
ประเภทเดยีวกนัได้ 
  ส าหรับความหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ได้มีนกัการศกึษาหลายท่าน ทัง้ไทย 
และตา่งประเทศได้ให้ความหมายไว้ตา่งๆ ดงันี ้ 
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  Good (1973 อ้างถึงใน ชลกานต์ ชมภู, 2559) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ไว้ว่า เป็นรูปแบบหรือความคิด ท่ีใช้ในการจ าแนกความเข้าใจโดยใช้ค าพูด หรือ
สญัลกัษณ์ หรือช่ือมโนทศัน์ โดยกระบวนการคดิ ในการแสดงความสมัพนัธ์ 
  Cooney, Davis, & Henderson (1975 อ้างถึงใน ชลกานต์ ชมภู, 2559) ได้ให้ความหมาย
ของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไว้วา่ ความเข้าใจ เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีได้เรียนรู้ โดยนกัเรียนสามารถ
สรุปความเข้าใจออกมาเป็นบทนยิามหรือความหมายของเร่ืองนัน้ เช่น มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ฟังก์ชนั คือ นกัเรียนสามารถบอกนิยามของฟังก์ชนัได้ 
  สวุฒันา อทุยัรัตน์ (2546, น. 33) ได้ให้ความหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า 
เป็นสิ่งท่ีมนุษย์บญัญัติขึน้ ไม่ได้เกิดขึน้เองตามธรรมชาติ มีกรอบชดัเจน เป็นรูปธรรมและมีความ
ชดัเจน  
  อมัพร ม้าคนอง (2557, น. 15) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า 
ความคิดรวบยอดเก่ียวกับลักษณะส าคญั ความหมาย ท่ีมา หรือการขยายความ ทฤษฎีบท กฎ 
สูตร บทนิยาม นิยาม เป็นความคิดนามธรรมท่ีท าให้นกัเรียนสามารถจ าแนกสิ่งท่ีมีลักษณะตาม
ความคดินามธรรมนัน้ๆ ได้ และสามารถระบไุด้วา่สิ่งท่ีก าหนดให้เป็นตวัอย่างหรือไม่ใช่ตวัอย่างของ
ความคดินามธรรมนัน้ 
  จากความหมายของ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ตามท่ีนกัการศกึษาหลายท่าน ทัง้ไทย
และต่างประเทศได้ให้ความหมายไว้สามารถสรุปได้ว่า มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ความคิดส าคญั หรือความเข้าใจเก่ียวกับเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ อนัเน่ืองมาจากการสงัเกตหรือ
ได้รับ ประสบการณ์ในการเรียนรู้โดยสรุปความคิดและความเข้าใจออกมาเป็นทฤษฎีบท กฎ สูตร 
บทนิยาม นิยาม และ สมบตัติา่งๆ  
 2. ความส าคัญของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
  การท่ีนกัเรียนมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์นัน้มีความส าคญัเป็นอย่างมากต่อความรู้
ความเข้าใจ และการน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหา ดงัท่ีนกัการศกึษาทัง้ไทยและตา่งประเทศได้กล่าวถึง
ความส าคญัของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ดงันี ้
  Cooney, Devis, & Henderson (1975, pp. 89-90) ได้กล่าวถึง ความส าคญัของ
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ 3 ประการ ได้แก่ 
  1.  เราสามารถบอกเหตผุลโดยการใช้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เช่น นกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง จ านวนตรรกยะ ก็จะสามารถบอกได้ว่า จ านวนๆ หนึ่งเป็นจ านวนตรรกยะ
หรือไม ่เพราะเหตใุด เป็นต้น 
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  2.  มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ท าให้เราสามารถวางหลกัการทั่วไปได้ และพบสมบตัิ
บางประการอ่ืนๆ ท่ีนอกเหนือจากท่ีได้ให้ความหมายไว้ 
  3.  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์จะท าให้เราพบความรู้ใหม่ 
  สุรชัย ขวัญเมือง (2552, น. 13-15) ได้กล่าวไว้ว่า หลักสูตรคณิตศาสตร์แผนใหม่
หลายเร่ือง ได้ให้ความส าคญัของการฝึกทักษะทางการคิดค านวณ และถือว่าทักษะทางการคิด
ค านวณมีความจ าเป็นในการเรียนคณิตศาสตร์ แตท่ัง้นีห้มายความว่า การฝึกทกัษะจะต้องมีความ
เข้าใจเป็นพืน้ฐาน กล่าวคือ จะต้องสอนให้นกัเรียนเข้าใจมโนทศัน์เสียก่อน แล้วจึงฝึกทกัษะเพ่ือให้
นกัเรียนคดิค านวณได้ง่ายและรวดเร็ว 
  จากความคิดเห็นเก่ียวกบัความส าคญัของมโนทศัน์ของนกัการศกึษา ดงักล่าวข้างต้นนัน้ 
สรุปได้ว่า มโนทัศน์เป็นสิ่งจ าเป็นในการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพราะมโนทัศน์ช่วยในการแก้ปัญหา 
ช่วยในการส่ือสาร ส่ือความหมายต่างๆ อีกทัง้ยงัช่วยให้นกัเรียนได้เรียนรู้สิ่งตา่งๆ ได้อย่างรวดเร็ว
และชดัเจนถกูต้องยิ่งขึน้ 
  ซึง่การสอนคณิตศาสตร์ต้องพิจารณากระบวนการหรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมี
องค์ประกอบท่ีสมัพนัธ์กนั 3 ประการ ดงัภาพ 3 ตอ่ไปนี ้
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 3 องค์ประกอบที่สัมพันธ์กันของการสอนคณิตศาสตร์ 
 

  ภาพนีแ้สดงให้เห็นว่า การเรียนรู้ควรเร่ิมต้นจากความเข้าใจมโนทศัน์เป็นอนัดบัแรก 
การฝึกทกัษะให้เกิดความช านาญเป็นอนัดบัตอ่มา แล้วจงึถึงขัน้ประยกุต์ คือ การน าความรู้ไปใช้ใน
สถานการณ์ต่างๆ ในชีวิตเป็นขัน้สดุท้าย ซึ่งสอดคล้องกบั รวีวรรณ ธุมชยั (ม.ป.ป., น. 77) ท่ีกล่าวว่า 
การสอนวิชาใดๆ ในปัจจบุนัใช้วิธีสอนคละกนัซึ่งเรียกว่า การสอนแบบผสม โดยมุ่งเน้นให้นกัเรียน
เกิดความเข้าใจ และเกิดมโนทศัน์ท่ีถูกต้องเป็นส าคญั ถ้าครูได้เข้าใจกระบวนการต่างๆ ได้ศึกษา
การคดิทางด้านคณิตศาสตร์เป็นอย่างดี ก็จะสามารถวางแผนการจดัประสบการณ์ในการเรียนรู้ให้

ทกัษะ มโนทศัน์ 
การ

ประยกุต์ใช้ 
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นกัเรียนได้อยา่งเหมาะสม เพราะมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ คือ โครงสร้างปัญญาและความคิดเป็น
สิ่งอนัเกิดจากประสบการณ์หรือปรากฏการณ์ใดๆ นัน่เอง 
  Hiebert, & Carpenter (1992 อ้างถึงใน อมัพร ม้าคนอง, 2557) ได้กล่าวไว้ว่า มโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์มีความส าคัญเป็นอย่างมากต่อความรู้ความเข้าใจ และการน าความรู้ไปใช้
แก้ปัญหา มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ช่วยให้นักเรียนมีความเข้าใจอย่างถ่องแท้เก่ียวกับความรู้
เฉพาะหรือแนวคิดเชิงลึกทางคณิตศาสตร์ การเรียนการสอนคณิตศาสตร์จึงควรเน้นท่ีการท าให้
นกัเรียนเกิดความเข้าใจ เพ่ือท่ีจะท าให้ครูได้ข้อมลูว่า นกัเรียนเข้าใจอะไรและไม่เข้าใจอะไร ซึ่งจะ
น าไปสูก่ระบวนการเรียนการสอนท่ีสง่เสริมความเข้าใจและการพฒันามโนทศัน์ 
  อมัพร ม้าคนอง (2557, น. 17) ได้กลา่วไว้ว่า มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์มีความส าคญัมาก
ส าหรับทัง้ครูและนกัเรียนคณิตศาสตร์ เน่ืองจากมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เป็นความคิดรวบยอด
เก่ียวกับเนือ้หาคณิตศาสตร์ เป็นความรู้ความเข้าใจท่ีถ่องแท้ ท่ีจะท าให้ครูสอนคณิตศาสตร์ได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ และสามารถเช่ือมโยงไปสู่การใช้งานของคณิตศาสตร์ได้ นกัวิชาการมากมาย
แสดงความคิดเห็นว่า ครูจะสอนคณิตศาสตร์ได้ไม่ดี ถ้าครูขาดมโนทศัน์เก่ียวกบัสิ่งท่ีสอน ในขณะ 
เดียวกัน มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ก็มีความส าคญัมากส าหรับนกัเรียนในการคิด การเรียนรู้ และ
การท างานทางคณิตศาสตร์ เน่ืองจาก มโนทศัน์จะท าให้นกัเรียนเข้าใจสิ่งต่างๆ ทางคณิตศาสตร์
เป็นอยา่งดี และสามารถน าสิ่งเหลา่นัน้ไปใช้ในการแก้ปัญหาท่ีซบัซ้อนและไมคุ่้นเคยได้ 
  จากท่ีกล่าวมาข้างต้นสามารถสรุป ความส าคญัของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ได้ว่า 
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์มีความส าคญัเป็นอย่างมากตอ่ความรู้ความเข้าใจ และการน าความรู้ไปใช้
แก้ปัญหา มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นความคิดรวบยอดเก่ียวกบัเนือ้หาคณิตศาสตร์ เป็นความรู้
ความเข้าใจท่ีถ่องแท้ ท่ีจะท าให้ครูสอนคณิตศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถเช่ือมโยง
ไปสูก่ารใช้งานของคณิตศาสตร์ได้ ครูจะสอนคณิตศาสตร์ได้ไม่ดี ถ้าครูขาดมโนทศัน์เก่ียวกบัสิ่งท่ีสอน 
ในขณะเดียวกนั มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ก็มีความส าคญัมากส าหรับนกัเรียนในการคิด การเรียนรู้ 
และการท างานทางคณิตศาสตร์ เน่ืองจาก มโนทศัน์จะท าให้นกัเรียนเข้าใจสิ่งตา่งๆ ทางคณิตศาสตร์
เป็นอยา่งดี และสามารถน าสิ่งเหลา่นัน้ไปใช้ในการแก้ปัญหาท่ีซบัซ้อนและไมคุ่้นเคยได้ 
 3. ประเภทของมโนทัศน์ 
  นักการศึกษาและนักจิตวิทยาได้จ าแนกประเภทของมโนทัศน์ตามลักษณะหรือ
กฎเกณฑ์ท่ี แตกตา่งกนัออกไปดงันี ้
  Russell (1956, pp. 124-125) ได้แบง่มโนทศัน์ออกเป็น 8 ประเภท ดงันีคื้อ 
  1.  มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Concepts) คือมโนทัศน์ท่ีเก่ียวกับ 
จ านวน ตวัเลข การวดั ซึง่เกิดขึน้อยูเ่สมอในชีวิตประจ าวนั 
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  2.  มโนทศัน์ในเร่ืองเวลา (Concepts of Time) เช่น เช้า สาย บ่าย เย็น กลางคืน 
กลางวนั หรือฤดตูา่งๆ  
  3.  มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Concepts) เป็นมโนทศัน์ท่ีประกอบด้วย
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์มโนทศัน์ในเร่ืองเวลาและมิติ เพราะวิทยาศาสตร์ขึน้อยู่กบัการวดัแน่นอน
ของเวลา มิต ิน า้หนกั และปรากฏการณ์อ่ืนๆ  
  4.  มโนทศัน์เก่ียวกับตนเอง (Concepts of the Self) คือ การท่ีบุคคลมีความคิดว่า
ตวัเขาเป็นอะไร เป็นใคร เป็นอยา่งไร  
  5. มโนทศัน์ทางสงัคม (Social Concepts) เช่น ความสมัพนัธ์ระหว่างบุคคล ชุมชน 
ประชาธิปไตย ศีลธรรม และพฤติกรรมตา่งๆ ท่ีแสดงออกมา  
  6.  มโนทศัน์ทางสุนทรียภาพ (Aesthetic Concepts) มีความสมัพนัธ์กบัมโนทศัน์ท่ี
เก่ียวกบัความสวยงามและขึน้กบัมโนทศัน์ทางสงัคม เชน่ สนุทรียภาพในการเขียน ดนตรี  
  7.  มโนทศัน์เก่ียวกบัความขบขนั (Concepts of Humor) มีพฒันาการอยู่ขอบเขตของ
สงัคมบางสิ่งเป็นเร่ืองทีขบขนัของสงัคมหนึง่ แตอ่าจไมข่บขนัอีกสงัคมหนึง่ก็ได้  
  8.  มโนทศัน์เก่ียวกบัเร่ืองอ่ืนๆ (Miscellaneous Concepts) เช่น เก่ียวกับความตาย
เพศ สงคราม เป็นต้น 
  De Cecco (1968, pp. 391-393) ได้จ าแนกมโนทศัน์ออกเป็น 3 ประเภท ดงันี ้ 
  1.  มโนทศัน์ท่ีมีลกัษณะร่วมกัน (Conjunction Concepts) หมายถึงมโนทศัน์ท่ีเกิด
จากการมีสว่นร่วมของลกัษณะเฉพาะ ตัง้แตส่องลกัษณะขึน้ไป เช่น สมดุสีเขียว ดอกไม้สีแดง สนุขั
ขนยาวสีขาว หรือสิ่งท่ีเราพบเห็นโดยทัว่ไป มีลกัษณะร่วมกันได้แก่ รูปร่าง ขนาด สี เป็นต้น มโนทศัน์
ตา่งๆ ท่ีเราคุ้นเคยในชีวิตประจ าวนั มกัเป็นมโนทศัน์แบบร่วมลกัษณะ 
  2.  มโนทศัน์แยกลกัษณะ (Disjunction Concepts) หมายถึงมโนทศัน์ท่ีเปิดโอกาสให้
ตดัสินใจเลือกเอาอย่างใดอย่างหนึ่งหรือสองอย่างรวมกนั เช่น ค าวา่ “กา” อาจเป็นนก หรือกาต้มน า้ 
หรือเคร่ืองหมายกากบาท (×) ก็ได้ส่วน สญัลกัษณ์ “0” อาจเป็นจ านวนศนูย์ (zero) วงกลมตวัโอ
ในภาษาองักฤษ หรือไข่ฟองหนึง่ก็ได้ เป็นต้น 
  3. มโนทัศน์เชิงสัมพันธ์ (Relation Concepts) หมายถึง มโนทัศน์ท่ีเกิดจากความ 
สมัพนัธ์ของเหตกุารณ์ สภาวะหรือสิ่งเร้าตัง้แตส่องอย่างขึน้ไป เช่น การน าไม้ขีดไปสมัพนัธ์ กบับหุร่ี 
เพราะเราใช้ไม้ขีดไฟจดุบหุร่ี หรือภาษีเงินได้สมัพนัธ์กบัรายได้ เป็นต้น  
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  Hulse (1980 อ้างถึงใน ปรียาพร วงศ์อนตุรโรจน์, 2534, น. 104) ได้จ าแนกมโนทศัน์ 
ออกเป็น 2 ประเภท ดงันี ้ 
  1.  มโนทัศน์ท่ีให้ค าจ ากัดความได้ชดั (Well-defined Concept) เป็นมโนทศัน์ท่ีเรา
สามารถให้ค าจดัความเฉพาะโดยมีคณุลกัษณะท่ีเปีนไปตามกฎบางกฎ เช่น ดวงจนัทร์ แม้เราจะเห็น
เสีย้วเดียวหรือเห็นเตม็ดวงก็ตาม  
  2.  มโนทศัน์ท่ีให้ค าจ ากดัความได้ไม่เดน่ชดั (Ill-defined Concept) เป็นรายการของ
สิ่งของ วตัถุหรือเหตกุารณ์ตา่งๆ ท่ีเราถือได้วา่เทียบเท่ากันได้เม่ือยึดตามวตัถปุระสงค์ในการจ าแนก 
เชน่ คะน้า แตงกวา บวบ ซึง่ตา่งก็เป็นผกั เป็นต้น  
  กมลรัตน์ หล้าสวุรรณ (2528, น. 235) ได้จ าแนกมโนทศัน์ออกเป็น 2 ประเภท ดงันี ้ 
  1.  มโนทศัน์ชนิดเช่ือมโยง (Conjunctive Concept) หมายถึง การจดัประเภทของสิ่ง
ต่างๆ โดยใช้กฎเกณฑ์บางอย่างร่วมกัน มักเช่ือมโยงด้วยค าว่า “และ” เช่นสัตว์ส่ีเท้า หมายถึง 
อินทรีย์ท่ีมีขนยาวปกคลมุร่างกายและมีส่ีเท้า ดงันัน้ แมว สุนขั เสือ ฯลฯ จดัเป็นสตัว์ส่ีเท้า คนสวย
หมายถึง คนท่ีหน้าตารูปร่างสมส่วน ดงันัน้ อาภัสราจึงเป็นคนสวยเพราะหน้าตาดีและรูปร่างสมส่วน 
เป็นต้น  
  2.  มโนทศัน์ชนิดแยกแยะ (Disjunctive Concept) หมายถึง การจดัประเภทของสิ่ง
ตา่งๆ โดยใช้กฎเกณฑ์บางอย่างแยกแยะก่อนออกไปตามความแตกต่างท่ีปรากฏ มโนทศัน์ชนิดนี ้
มกัใช้ค าว่า “หรือ” เข้าไปเก่ียวข้องกับการจัดประเภทของสิ่งนัน้ด้วย เช่น คนท่ีเป็นอธิการบดี คือ 
บคุคลท่ีจบปริญญาเอก หรือปริญญาโท แต่ท างานด้านบริหารมาแล้ว 5 ปี คนเก่งหมายถึง คนท่ี
เรียนเกง่ หรือเลน่กีฬาเก่ง เป็นต้น  
  สวุฒันา เอ่ียมอรพรรณ (2549, น. 33) ได้จ าแนกมโนทศัน์ออกเป็น 2 ประเภท ดงันี ้ 
  1.  มโนทศัน์ท่ีเกิดขึน้เองตามธรรมชาติ ซึ่งมีทัง้นามธรรมและรูปธรรม เช่น ทะเล ลม 
พืช สตัว์ เป็นต้น  
  2.  มโนทัศน์ท่ีมนุษย์ก าหนดหรือประดิษฐ์ขึน้ เช่น ความดี ความชัว่ ความสวย โต๊ะ 
เก้าอี ้เป็นต้น 
  จากแนวคดิเก่ียวกบัประเภทของมโนทศัน์ท่ีกลา่วข้างต้นนี ้สรุปได้ว่ามโนทศัน์สามารถ
แบ่งออกได้ตามลักษณะเฉพาะของแต่ละอย่าง หรืออาจแบ่งตามรูปธรรมหรือนามธรรมตาม
แนวคดิ ซึง่การจ าแนกมโนทศัน์นัน้ขึน้อยูก่บัประสบการณ์ของแตล่ะบคุคล 
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 4. การวัดและประเมินมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
  เม่ือนกัเรียนได้รับการสอนจนเกิดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์แล้ว การวดัและประเมินผล
จงึเป็นสิ่งส าคญัในการตรวจสอบว่านกัเรียนมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์มากน้อยเพียงใด ซึ่งในการวดั
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์นัน้ได้มีนกัการศกึษาได้กล่าวไว้ ดงันี ้
  4.1  เคร่ืองมือที่ใช้ในการวัดและประเมินมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
     เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวดัและประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เป็นสิ่งส าคญั
ในการตรวจสอบว่านักเรียนมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เพียงใด ซึ่งมีนักการศึกษาทัง้ไทยและ 
ตา่งประเทศ ได้กลา่วถึงเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวดัและประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ดงันี ้
     4.1.1 เอกสารสรุปมโนทัศน์ 
       อมัพร ม้าคนอง (2546, น. 80-81) ได้กล่าวไว้ว่า เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวดั
และประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีจะช่วยให้นกัเรียนวิเคราะห์ลักษณะส าคญัของมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ และช่วยให้ครูวิเคราะห์ความเข้าใจของนกัเรียน สามารถใช้เอกสารสรุปมโนทศัน์ได้ 
ซึง่โดยทัว่ไปเอกสารสรุปมโนทศัน์มีองค์ประกอบ ดงันี ้
       1) มโนทศัน์ (Concept)   
        มโนทศัน์ท่ีก าหนดอาจเป็นความคิดรวบยอดหรือสาระส าคญัท่ีต้องการ
ให้นกัเรียนเรียน 
       2) บทนิยาม/อนิยาม/ค าจ ากดัความของมโนทศัน์ (Definition) 
        มโนทศัน์อาจประกอบด้วยบทนิยาม อนิยาม หรือค าจ ากัดความ เช่น 
เส้นตรง คือ ... ฟังก์ชนั คือ ... ซึง่อาจปรากฏในแบบเรียน หรือหนงัสือประกอบการเรียนการสอนอ่ืนๆ 
       3)  ลกัษณะส าคญัของมโนทศัน์ (Web of attributes) 
        มโนทศัน์จะมีลกัษณะส าคญัท่ีอธิบายและแยกมโนทศัน์นัน้ออกจาก
สิ่งอ่ืน เชน่ ลกัษณะท่ีแยกวงกลมออกจากวงรี ส่วนมากได้มาจากการตีความนิยาม อนิยาม หรือค า
จ ากดัความ และเง่ือนไขการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของลกัษณะตา่งๆ และลกัษณะท่ีเป็นตวัก าหนด
เง่ือนไขส าหรับสิ่งท่ีจะเป็นตวัอยา่งและไมเ่ป็นตวัอยา่ง 
       4)  ตวัอยา่ง ท่ีมีลกัษณะตามมโนทศัน์ (Examples) 
        ตวัอย่างท่ีเป็นมโนทัศน์จะมีลักษณะส าคญัตามข้อ 3) และมีเหตุผล
ของการเป็นตวัอยา่ง 
       5) ตวัอยา่งท่ีไมมี่ลกัษณะของมโนทศัน์ แตมี่ความใกล้เคียงท่ีจะเป็นมโนทศัน์ 
(Nonexamples) 
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       ตวัอย่างตามหวัข้อนีจ้ะขาดลกัษณะบางประการในข้อ 3) ซึ่งเป็นเหตผุล
ของการไมเ่ป็นตวัอยา่ง 

       ตวัอย่างเอกสารสรุปมโนทัศน์ของ ทูมาซิส (Toumasis, 1995 อ้างถึงใน 
อมัพร ม้าคนอง, 2546) มีดงันี ้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 4 ตัวอย่างเอกสารสรุปมโนทัศน์ของ Toumasis  
 
     4.1.2  ผังมโนทัศน์ (Concept Map) 
       Baroody, & Bartels (2001 อ้างถึงใน วนินทร สภุาพ, 2561) ได้กล่าวว่า 
ผงัมโนทศัน์ เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวดัและประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และใช้ประโยชน์ได้
อยา่งกว้างขวางในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซึ่งการเขียนผงัมโนทศัน์นัน้จะมีค าแสดงมโนทศัน์ 
ซึ่งจะอยู่ในกรอบรูปวงกลม วงรีหรือส่ีเหล่ียม มีการเช่ือมโยงความสมัพนัธ์สองมโนทศัน์ด้วยเส้นเช่ือม 
มีค าหรือวลีก ากบัเส้นเช่ือมด้วย และมโนทศัน์ท่ีอยู่ในกรอบส่วนใหญ่จะเป็นค าท่ีเป็นเหตกุารณ์หรือ
เป็นค านาม หรืออาจเป็นสญัลกัษณ์ เช่น เคร่ืองหมาย + หรือ % หรือบางครัง้อาจจะเป็นการใช้ค า
มากกว่า 1 ค าก็ได้ เช่น การทดสอบสมมตุิฐาน และกล่าวถึงประพจน์ (Propositions) ว่าหมายถึง 
ข้อความท่ีประกอบด้วยมโนทศัน์ตัง้แตส่องมโนทศัน์เช่ือมโยงกนด้วยค า หรือวลีท่ีมีความหมาย หรือ
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เรียกว่า หน่วยย่อยท่ีมีความหมาย (semantic units) (Novak, & Cañas, 2008) ภาพ 5 คือ ตวัอย่าง
ของผังมโนทัศน์ท่ีอธิบายถึงความสัมพันธ์ระหว่างรูปส่ีเหล่ียมชนิดต่างๆ ซึ่งจากภาพจะแสดง 
องค์ประกอบส าคญัของผงัมโนทศัน์ 3 ประการ (Baroody, & Bartels, 2001) ได้แก่ 1) เช่ือมโนทศัน์ 
(Concept Name) ท่ีเขียนอยู่ในภายใต้กรอบรูปตา่งๆ เช่น รูปวงรี รูปส่ีเหล่ียม หรือรูปทรงอ่ืนๆ ซึ่งเป็น
ตวัแทนของมโนทศัน์ 2) เส้นเช่ือม (Linking Line) หรือ เส้นท่ีมีลกูศร (Arrows) ท่ีแสดงถึงความเช่ือมโยง
และบง่ชีถ้ึง ทิศทางความสมัพนัธ์ระหวา่งสองมโนทศัน์ ถึงแม้ว่าจะไม่ใส่ลกูศร แตท่ิศทางของความ 
สมัพนัธ์มกัจะเป็นจากบนลงสู่ล่างเสมอ 3) ค าหรือวลีก ากบัเส้น (Linking Words or Linking Phrases) 
ท่ีแสดงก ากบัเส้นเช่ือมและ อธิบายถึงความสมัพนัธ์ระหวางมโนทศัน์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 5 ผังมโนทัศน์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างรูปส่ีเหล่ียมชนิดต่างๆ  
 
ที่มา: Baroody, & Bartels, 2001 อ้างถึงใน วนินทร สภุาพ, 2561 
 
       สิรินภา กิจเกือ้กูล (2557) ได้กล่าวว่า ผงัมโนทศัน์ (Concept Map) เป็น
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวดัและประเมินมโนทศัน์ท่ีครูสามารถน าไปประยกุต์ใช้เป็นส่วนหนึ่งของการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ได้โดยง่าย ซึ่งการสร้างผังมโนทัศน์ เป็นวิธีการตรวจสอบความรู้ ท่ีสามารถ
ผสมผสานไปกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ได้ทนัที การสร้างผงัมโนทศัน์จะช่วยให้นกัเรียนสามารถ
จดัการความรู้อย่างเป็นระบบ กล่าวคือ นกัเรียนจะต้องวิเคราะห์และรวบรวมความรู้ท่ีเก่ียวข้อง 
มาก าหนดเป็นมโนทศัน์หลกัและมโนทศัน์ย่อย จากนัน้จึงน ามโนทศัน์เหล่านัน้มาเ ช่ือมโยงกันให้มี
ความหมาย 



32 

 

คือ คือ 

เป็น เป็น เป็น 

กิน 

       ขัน้ตอนการสร้างผงัมโนทศัน์ มีดงันี ้
       1.  ก าหนดหวัข้อเร่ืองท่ีต้องการ จากนัน้แจกบตัรค าท่ีแสดงมโนทศัน์ย่อย
ให้กบันกัเรียน 
       2.  ให้นกัเรียนจดัวางบตัรค าตามความสมัพนัธ์ โดยเร่ิมต้นจากมโนทศัน์
หลกัไปสูม่โนทศัน์รอง และมโนทศัน์ยอ่ยๆ ลงไปเร่ือยๆ อยา่งมีความหมาย 
       3.  ลากลกูศร เป็นเส้นเช่ือมโยงระหว่างบตัรค า พร้อมทัง้เขียนค าเช่ือมโยง
สัน้ๆ เป็นค ากิริยา สนัธาน บพุบท (เชน่ คือ เป็น กิน ได้แก่ เกิด) ก ากบัไว้บนเส้นลกูศรนัน้ การเช่ือมโยง
ท าได้ทกุทิศทางทัง้แนวตัง้ แนวนอน แนวทแยง 
       4.  เปิดโอกาสให้นกัเรียนเขียนมโนทัศน์ย่อย บนบตัรค าเปล่าท่ีเตรียมไว้ 
และให้เขียนลกูศรเช่ือมโยงความสมัพนัธ์ระหว่างบตัรค าเหล่านีก้ับบตัรค าท่ีมีอยู่ โดยมีเปา้หมาย
เพ่ือชว่ยท าให้ผงัมโนทศัน์นัน้มีความสมบรูณ์มากยิ่งขึน้ 
       ยกตวัอยา่งผงัมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์เร่ือง สิ่งมีชีวิต  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 6 ผังมโนทัศน์เร่ือง สิ่งมีชีวิต 
 
ที่มา: White, & Gunstone, 1992 อ้างถึงใน สิรินภา กิจเกือ้กลู, 2557 
 
 
 

สิ่งมีชีวิต 

สตัว์ พืช 

สนุขั ววั หญ้า 
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       ทัง้นีจ้ะเห็นได้ว่า ผงัมโนทศัน์ อาจมีได้หลากหลายรูปแบบขึน้อยู่กับจ านวน
มโนทศัน์ท่ีนกัเรียนสะสมมาจนถึงปัจจุบนั รวมทัง้ขึน้อยู่กับความช านาญในการสร้างผงัมโนทศัน์
ของนกัเรียน ซึง่หากนกัเรียนมีความช านาญในการสร้างผงัมโนทศัน์แล้ว ครูอาจก าหนดให้นกัเรียน
เป็นผู้คดิบตัรค า/มโนทศัน์ย่อยด้วยตนเองทัง้หมด และอาจปรับเปล่ียนเกณฑ์การให้คะแนนได้ตาม
ความเหมาะสม  
       อย่างไรก็ตาม ครูจ าเป็นต้องระลึกอยู่เสมอว่า เม่ือต้องการน าการเขียนผงั
มโนทศัน์ มาใช้ในการประเมินเพ่ือพฒันาการเรียนรู้ของนกัเรียน ครูจะต้องไม่น าคะแนนมาตดัสิน
ผลการเรียนของนักเรียน ผังมโนทัศน์จะท าหน้าท่ีเป็นส่ือช่วยแปลง ความรู้หรือมโนทัศน์ท่ีเป็น
นามธรรมอยู่ภายในใจของนกัเรียนไปเป็นรูปธรรม ท่ีจะช่วยให้ครูเข้าใจนกัเรียนมากยิ่งขึน้ นอกจากนี ้
การเขียนผงัมโนทศัน์ ยงัท าหน้าท่ีช่วยให้นกัเรียนสามารถจดัระบบการคิด มองเห็นความสมัพนัธ์
ระหวา่งมโนทศัน์ และประเมินความเข้าใจในมโนทศัน์ของตนเองได้ดียิ่งขึน้ โดยท้ายสดุแล้วหากครู
พบว่า นกัเรียนไม่ทราบว่ามีมโนทศัน์ใดเก่ียวข้องกนับ้าง หรือเช่ือมโยงมโนทศัน์ผิดหรือคลาดเคล่ือน 
ครูควรด าเนินการแก้ไขเพ่ือท าให้นกัเรียนมีความรู้เพียงพอตอ่การศกึษาเร่ืองถดัไป 
     4.1.3 การสัมภาษณ์ประกอบภาพตัวอย่างและเหตุการณ์ (Interviews 
about Instances and Events) 
       สิรินภา กิจเกือ้กูล (2557) ได้กล่าวว่า การสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอย่าง
และเหตุการณ์ เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวัดและประเมินมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีครูสามารถ
น าไปประยกุต์ใช้เป็นส่วนหนึ่งของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ได้โดยง่าย เป็นการสนทนาระหว่างครู
และนกัเรียน มีจดุประสงค์เพ่ือส ารวจความเข้าใจเชิงลึกของนกัเรียนเก่ียวกบัมโนทศัน์ใดมโนทศัน์หนึ่ง 
ท่ีจะต้องอาศยัความเข้าใจในมโนทศัน์ (ไม่ใช่การท่องจ า) และความสามารถในการส่ือสารเพ่ืออธิบาย
เหตผุลประกอบการตดัสินใจของนกัเรียนเก่ียวกับสิ่งท่ีหยิบยกมาเป็นตวัอย่าง/เหตกุารณ์ ประกอบ 
การสมัภาษณ์ (White, & Gunstone, 1992) ซึ่งมีขัน้ตอนการสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอย่างและ
เหตกุารณ์ ดงัตอ่ไปนี ้
       1)  ครูเตรียมความพร้อมของตนเองโดยคดัเลือกชุดรูปภาพเก่ียวข้องกับ
มโนทศัน์ท่ีจะสมัภาษณ์ ชดุรูปภาพแตล่ะชดุ ควรประกอบด้วย ภาพแสดงมโนทศัน์ท่ีถกูต้อง ภาพแสดง
มโนทศัน์ท่ีผิด และภาพมีความคลมุเครือยากแก่การตดัสินใจว่าเป็นมโนทศัน์ท่ีถกูหรือผิด จ านวน
รูปภาพต่อชุดขึน้อยู่กับความซบัซ้อนของมโนทศัน์และเวลาท่ีมีส าหรับการสมัภาษณ์ ทัง้นี  ้อาจมี
จ านวนภาพได้ตัง้แต ่4-20 ภาพ ยกตวัอยา่งการสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอย่างและเหตกุารณ์ของ
วิทยาศาสตร์จากภาพ 7 เร่ือง หยาดน า้ฟ้า ซึ่งประกอบด้วยภาพ 8 ภาพ ได้แก่ 1) น า้ค้างแข็ง 2) เมฆ 
3) ลกูเห็บ 4) หมอก 5) ควนั 6) หิมะ 7) ไอน า้ 8) ฝน 
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        ภาพแสดงมโนทศัน์ท่ีถกูต้อง มี 3 ภาพ คือ ลกูเห็บ หิมะ และฝน 
        ภาพแสดงมโนทศัน์ท่ีผิด มี 3 ภาพ คือ เมฆ ควนั และไอน า้ 
        ภาพมีความคลมุเครือยากแก่การตดัสินใจว่าเป็นมโนทศัน์ท่ีถกูหรือผิด 
มี 2 ภาพ คือ น า้ค้างแข็ง และหมอก ซึง่ทัง้ 2 ภาพนีเ้ป็นมโนทศัน์ท่ีผิด (ดเูฉลยจากตาราง 6) 
       2) เลือกนักเรียนท่ีเรียนอ่อน หรือมีผลการเรียนต ่ากว่าค่าเฉล่ียของห้อง
เล็กน้อย มาเป็นกลุม่ตวัอยา่งของการสมัภาษณ์ 3-5 คน ทัง้นี ้เพราะถ้ากลุม่ตวัอยา่งนีมี้ความเข้าใจ
ในมโนทัศน์ได้อย่างถูกต้องแล้ว ก็อาจสรุปภาพรวมได้ว่า ผู้ เรียนส่วนใหญ่ของห้องมีมโนทัศน์ท่ี
ถูกต้องแล้ว อย่างไรก็ตาม ครูต้องไม่ลืมว่าขณะสัมภาษณ์ ครูต้องท าหน้าท่ีเป็นผู้สัมภาษณ์ท่ีดี 
กล่าวคือ ห้ามแสดงท่าทีพอใจหรือไม่พอใจ หรือพยายามบอกค าตอบท่ีถูกต้องแก่นักเรียนท่ีถูก
สมัภาษณ์ อีกทัง้ การสมัภาษณ์นี ้ต้องไม่มีผลตอ่คะแนนหรือผลการเรียนรู้ของผู้ถกูสมัภาษณ์ ทัง้นี ้
เพ่ือให้ผู้ถกูสมัภาษณ์ยอมพดูหรืออธิบายสิ่งท่ีตนเองเข้าใจจริงๆ เก่ียวกบัมโนทศัน์นัน้ๆ  

 
ภาพ 7 ตัวอย่างชุดภาพ เร่ือง หยาดน า้ฟ้า 
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ตาราง 6 แสดงเฉลยชุดภาพประกอบการสัมภาษณ์ เร่ือง หยาดน า้ฟ้า 
 

ภาพ ค าอธิบาย 

 หยาดน า้ฟ้า หมายถงึ ปรากฏการณ์ของน า้ในอากาศ (hydrometeor) ประเภทหนึง่ ซึง่หมายถงึ 
ผลิตภณัฑ์ใดๆ อนัเกิดจากการควบแน่นของไอน า้บรรยากาศ และตกลงมาด้วยอิทธิพลของแรงโน้มถ่วง 

1 
 

น า้ค้างแข็ง คือ ผลกึน า้แข็งท่ีเกิดขึน้จาก ไอน า้ในอากาศใกล้ผิวดินลดอณุหภมูิลงถงึ
อณุหภมูิจดุน า้ค้าง แล้วกลัน่ตวัเป็นหยดน า้ ตอ่จากนัน้อณุหภมูิยงัคงลดตอ่ไปอีก  
จนต ่ากวา่จดุเยือกแข็งท าให้น า้ค้างแข็งตวักลายเป็นน า้ค้างแข็ง 

2 
 

เมฆ เกิดจากการรวมตวัหรือเกาะกลุม่ของไอน า้ ละอองน า้และเกลด็น า้แข็งท่ีรวมตวักนั
เป็นกลุม่ก้อนลอยตวัอยู่ในชัน้บรรยากาศท่ีเราสามารถมองเห็นได้ 

3 
 

ลกูเห็บ เป็นก้อนน า้ลกัษณะเหมือนน า้แข็ง เป็นสว่นหนึง่ของวฏัจกัรของน า้ โดยตกลงมา
จากบรรยากาศในรูปของแข็ง มีรูปร่างเป็นก้อนน า้แข็งรูปร่างไมแ่น่นอนเกิดจากละออง
หยาดฝนซึง่เย็นแบบย่ิงยวด ในเมฆฝนปะทะกบัวตัถแุข็ง เช่น ผงฝุ่ น หรือก้อนลกูเหบ็ 
ท่ีเกาะตวัอยู่ก่อนแล้ว และแข็งตวัเกาะรอบวตัถนุัน้ๆ เป็นก้อนลกูเห็บ  

4 
 

หมอก คือ กลุม่ละอองน า้ท่ีเกิดจากอณุหภมูิของอากาศท่ีลดลงมาก จนต ่ากวา่จดุน า้ค้าง 
ท าให้ไอน า้เกิดการกลัน่ตวัเป็นละอองน า้ขนาดเลก็ ลอยอยู่ในบรรยากาศใกล้ผิวโลก 

5 
 

ควนั จดัเป็นคอลลอยด์ ท่ีเป็นอนภุาคของของแข็งหรือของเหลวกระจายอยู่ในตวักลางท่ี
เป็นแก๊สที่มีอยู่ในอากาศ จะถกูปลอ่ยออกมาเม่ือมีการเผาวสัดหุรือเกิดจากกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงองค์ประกอบทางเคมีโดยใช้ความร้อน พร้อมกบัปริมาณของอากาศหรือผสม
ในมวลสารชนิดอ่ืน 

6 
 

หิมะ คือ รูปแบบหนึง่ของหยดน า้ และน า้แข็ง ซึง่เกิดจากการควบแน่นของไอน า้ ตกลงมา
สูพื่น้ผิวโลกด้วยอิทธิพลของแรงโน้นถ่วง 

7 
 

ไอน า้ คือ น า้ท่ีระเหย ซึง่มีลกัษณะบริสทุธ์ิและไมมี่สี มีลกัษณะใกล้เคียงกบัหมอก 
ท่ีความดนัปกติ น า้จะกลายเป็นไอน า้ท่ีอณุหภมูิ 100 องศาเซลเซียส 

8 
 

ฝน คือ หยดน า้ ซึง่เกิดจากการควบแน่นของไอน า้ ตกลงมาสูพื่น้ผิวโลกด้วยอิทธิพล 
ของแรงโน้นถ่วง 

 
       3) ครูด าเนินการสมัภาษณ์ใช้เวลาประมาณ 15-30 นาที วิธีการสมัภาษณ์
เป็นแบบกึ่งโครงสร้าง (Semi-Structured Interview) หรือแบบไม่มีโครงสร้าง (Unstructured Interview) 
ทัง้นีข้ึน้อยูก่บัประสบการณ์ในการสมัภาษณ์ของครู ซึง่การสมัภาษณ์จะต้องปอ้นค าถามให้นกัเรียน
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ได้ตดัสินใจและอธิบายเหตผุลของการตดัสินใจนัน้ รวมทัง้ต้องตอบสนองตอ่การให้สมัภาษณ์ของ
นกัเรียนด้วย เชน่ เม่ือสมัภาษณ์เก่ียวกบัมโนทศัน์ เร่ือง หยาดน า้ฟ้า (ภาพ 7) ครูอาจตัง้ค าถามดงันี ้
        “ตามความเข้าใจของคณุคดิวา่ “หยาดน า้ฟ้า” หมายความวา่อยา่งไร” 
        “จากภาพ 1 คณุคดิวา่เป็นภาพของอะไร” 
        “ลองอธิบายเหตผุลวา่ ท าไมคณุจงึคดิวา่ภาพ 1 เป็น/ไมเ่ป็น หยาดน า้ฟ้า” 
        “สิ่งท่ีท าให้คณุคดิวา่... คืออะไร” 
        “เม่ือสกัครู่ท่ี คณุอธิบายวา่... คณุหมายความว่าอย่างไร ช่วยขยายความ
อีกนิดได้ไหม” 
        “ถ้าปรับเปล่ียน...ให้เป็น... คณุคดิวา่ ค าตอบของคณุนา่จะเหมือนเดิมไหม 
ท าไม” 
        “นอกจากเหตผุลท่ีกลา่วมาแล้ว มีเหตผุลอ่ืนๆ เพิ่มเตมิอีกไหม” 
        “ลองยกตวัอยา่งเพิ่มเตมิอีกได้ไหม” 
        “มีอะไรท่ีต้องการอธิบายเพิ่มเตมิไหม ซึง่อาจเป็นสิ่งท่ีเรายงัไมไ่ด้ถาม”  
       เม่ือเสร็จสิน้การสัมภาษณ์ ครูจ าเป็นต้องน าข้อมูลสัมภาษณ์ท่ีได้มา
วิเคราะห์ว่า นกัเรียนมีความเข้าใจท่ีถูกต้องเก่ียวกับมโนทศัน์นัน้หรือไม่  ถ้าไม่ ครูควรจดักิจกรรม
เพ่ือปรับเปล่ียนมโนทัศน์ท่ีผิดให้ถูกต้องหรือถ้านักเรียนมีความเข้าใจท่ีถูกต้องแล้ว ก็สามารถ
จดัการเรียนรู้มโนทศัน์ใหมต่อ่เน่ืองไปได้เลย 
       การสัมภาษณ์เก่ียวกับภาพตวัอย่างและเหตกุารณ์ เพ่ือตรวจสอบความ
เข้าใจในมโนทศัน์ของผู้ เรียน จะประสบความส าเร็จหรือไม่นัน้ ขึน้อยู่กบัความไว้เนือ้เช่ือใจระหว่าง
นกัเรียนและครู ว่าผลการสมัภาษณ์จะต้องไม่ส่งผลตอ่คะแนนเก็บหรือเกรดใดๆ เลย มิฉะนัน้ นกัเรียน
จะไม่แสดงความคิดเห็นท่ีแท้จริงออกมา ดงันัน้ จึงไม่มีเกณฑ์ส าหรับการให้คะแนนผลการสมัภาษณ์
เก่ียวกบัภาพตวัอยา่งและเหตกุารณ์ 
     4.1.4 การวาดภาพ (Drawing) 
       ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน (2552) ได้กล่าวว่า 
การวาดภาพ เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวดัและประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งการวาดภาพเหมือน 
ภาพเรขาคณิตสามมิต ิภาพเรขาคณิตสองมิต ิแถบเส้น และลายเส้น แทนสถานการณ์หรือเร่ืองราว
ท่ีโจทย์ก าหนดให้จะท าให้เราเห็นแนวทางการหาค าตอบ หรือแนวทางการแก้ปัญหาข้อนัน้ๆ ได้ตอ่ไป 
ยกตวัอย่างโจทย์ปัญหา เช่น มีเหรียญห้าบาท และเหรียญสิบบาทรวมกันเป็น 12 เหรียญ คิดเป็นเงิน 
80 บาท อยากทราบวา่มีเหรียญห้าบาทก่ีเหรียญ 
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       จากโจทย์นกัเรียนจะวาดภาพโดยเขียนเป็นรูปวงกลมแทนจ านวนเหรียญ
ห้าบาท และเหรียญสิบบาทรวมกนั เป็น 12 เหรียญ และคดิเป็นเงิน 80 บาท ดงัรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 8 การวาดภาพรูปวงกลมแทนจ านวนเหรียญทดลองใส่ค่าเงนิ 
 
 

 

 

 

 

 

 
ภาพ 9 การวาดภาพรูปวงกลมและใส่ค่าเงนิ 

 
       จากภาพสามารถอธิบายได้ว่า ถ้าเป็นเหรียญห้าบาทจ านวน 12 เหรียญ 
จะคิดเป็นเงิน 60 บาท เงินไม่ครบ 80 บาท ยงัขาดไป 20 บาท เปล่ียนเหรียญห้าบาทเป็นเหรียญ
สิบบาท จ านวน 4 เหรียญ จะมีเหรียญห้าบาท จ านวน 8 เหรียญ  
         ตอบ เหรียญห้าบาท จ านวน 8 เหรียญ 
       ตรวจค าตอบ  
       เงินเหรียญห้าบาท 8 เหรียญ คดิเป็นเงิน 40 บาท  
       เงินเหรียญสิบบาท 4 เหรียญ คดิเป็นเงิน 40 บาท  
       รวมเงินทัง้หมด เทา่กบั 40 + 40 = 80 บาท  
       แสดงวา่ค าตอบท่ีได้ สมเหตสุมผล ถกูต้องแล้ว 
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       สิรินภา กิจเกือ้กลู (2557) ได้กล่าวว่า การวาดภาพ เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ใน
การวดัและประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีครูสามารถน าไปประยกุต์ใช้เป็นส่วนหนึ่งของการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ได้โดยง่าย ซึ่งการวาดภาพเป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ประเมินภาพรวม (Holistic) ของความรู้ 
ความเข้าใจ อารมณ์ ความรู้สึก หรือเจตคติ ท่ีมีตอ่สิ่งใดสิ่งหนึ่ง การวาดภาพจะช่วยท าให้สิ่งท่ีเป็น
นามธรรมกลายเป็นรูปธรรม ช่วยให้ครูเข้าใจถึงสิ่งท่ีซ่อนลึกอยู่ในตวันกัเรียนได้ดีกว่าการเขียนบรรยาย
ตามปกต ิขัน้ตอนของการประเมินด้วยการวาดภาพ อาจท าได้ง่ายๆ โดยเม่ือจดัการเรียนรู้เสร็จแล้ว 
ครูอาจบอกให้นกัเรียนวาดภาพสิ่งท่ีครูต้องการประเมิน ดงัตวัอยา่งทางวิทยาศาสตร์ เชน่  
       1. วาดภาพแสดงการเคล่ือนท่ีของสสาร (เพ่ือตรวจสอบความเข้าใจว่าสสาร
มี 3 สถานะ คือ ของแข็ง ของเหลว แก๊ส และสสารแต่ละชนิดมีการจัดเรียนอนุภาคและการเคล่ือนท่ี
ตา่งกนั) 
       2. วาดภาพโรงงานไฟฟ้านิวเคลียร์ ท่ีอาจต้องมาตัง้อยู่ในท้องถ่ิน (เพ่ือ
ตรวจสอบความรู้และเจตคตท่ีิมีตอ่โรงงานไฟฟ้านิวเคลียร์) 
       3. วาดภาพตนเองขณะเรียนเร่ืองดาราศาสตร์และอวกาศ (เพ่ือตรวจสอบ
ความสนใจท่ีมีตอ่ดาราศาสตร์และอวกาศ ก่อนและหลงัเรียน) 
       4. วาดภาพแสดงขัน้ตอนของการท างานโครงงานกลุ่ม (เพ่ือตรวจสอบ
ความร่วมมือ การวางแผน และการปฏิบตังิานในการท าโครงงาน) 
       5. วาดภาพแสดงคุณลักษณะของเพ่ือนท่ีนักเรียนต้องการท างานด้วย 
(เพ่ือให้นกัเรียนได้ประเมินตนเองวา่ มีคณุลกัษณะ/พฤตกิรรมท่ีเพ่ือนๆ ต้องการร่วมงานด้วยหรือไม)่ 
       6. วาดภาพครูวิทยาศาสตร์ ท่ีอยากเข้าไปปรึกษางาน (เพ่ือประเมินตวัครู
เองว่า มีพฤติกรรมท่ีผู้ เรียนต้องการเข้ามาพูดคยุด้วยหรือไม่ และยงัเป็นการประเมินผลการสร้าง
ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งครูและนกัเรียน) 
       ตวัอย่างการวาดภาพโรงงานไฟฟ้านิวเคลียร์ท่ีตัง้อยู่บนพืน้ท่ีการเกษตร
ของชมุชน และมีการแผ่กมัตภาพรังสีออกมา ซึ่งนกัเรียนก าลงัคิดว่าจะหาใครมาท างานในโรงงาน
ไฟฟ้าหรือบริเวณใกล้เคียงได้บ้าง 
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ภาพ 10 การวาดภาพโรงงานไฟฟ้านิวเคลียร์ 
 
ที่มา: http://www.uzizo.com/2012/04/12/uzizo-50/ 
 
       เกณฑ์การให้คะแนนภาพวาด อาจวิเคราะห์จากภาพวาดของนกัเรียนว่า
แสดงถึง ความรู้ ความเข้าใจ หรือพฤติกรรมการปฏิบตัิงานท่ีถูกต้อง/เหมาะสมหรือไม่ ถ้าถูกต้อง 
เหมาะสม ก็จะได้คะแนน แตถ้่าไม่ถกู/ไม่เหมาะสม ก็จะไม่ได้คะแนน กรณีการวาดภาพเพ่ือตรวจสอบ
อารมณ์ความรู้สึก หรือลกัษณะนิสยัการท างาน ครูจ าเป็นต้องให้ค าแนะน าป้อนกลบั เพ่ือช่วยให้
นกัเรียนสามารถพฒันาตนเองได้ตอ่ไป 
     4.1.5 ข้อสอบแบบเขียนตอบ 
       สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ได้กล่าวว่า 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวัดและประเมินมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ คือ ข้อสอบแบบเขียนตอบ ซึ่งมี
รายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
       ข้อสอบแบบเขียนตอบจะใช้ค าถามเ พ่ือให้นักเ รียนแสดงความ รู้
ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ ให้เหตผุล แก้ปัญหา และอธิบายหรือส่ือความหมาย ข้อสอบ
แบบเขียนตอบมีหลายลกัษณะ เช่น การเติมค าในช่องว่าง การเขียนตอบอย่างสัน้ การแสดงวิธีท า
และการเขียนตอบอย่างละเอียด การสร้างข้อสอบแบบเขียนตอบจะต้องค านึงถึงระดับและ
ความสามารถของนกัเรียน เนือ้หาสาระ พฤติกรรมท่ีต้องการวดัและเวลาท่ีใช้ในการตอบค าถาม 
และควรมีการบนัทึกส่วนส าคญัของการสร้างข้อสอบ 2 ส่วน คือ 1) ส่วนของข้อสอบ ประกอบด้วย

http://www.uzizo.com/2012/04/12/uzizo-50/
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สถานการณ์และค าถามท่ีใช้ในการประเมินนักเรียน และ 2) ส่วนของแนวทางการให้คะแนน 
ประกอบด้วย แนวการตอบท่ีถกูต้องและเกณฑ์การให้คะแนน เพ่ือให้ครูใช้เป็นแนวทางในการตรวจ
ให้คะแนน ซึง่จะชว่ยให้การตรวจให้คะแนนมีความเป็นปรนยัมากขึน้ 
       ในท่ีนีจ้ะน าเสนอข้อสอบแบบเขียนตอบ 3 ลกัษณะ คือ  
       1)  ข้อสอบแบบเตมิค าตอบ 
        ข้อสอบแบบเติมค าตอบใช้วัดผลประเมินผลได้ครอบคลุมทัง้ด้าน
ความรู้ ความเข้าใจ และด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เช่นเดียวกับข้อสอบแบบ
เลือกตอบ แตล่กัษณะการตอบจะเป็นการเขียนค าตอบท่ีเป็นผลลพัธ์ของปัญหา 
       2)  ข้อสอบเขียนตอบแบบสัน้ 
        ข้อสอบเขียนตอบแบบสัน้เป็นข้อสอบที่ก าหนดปัญหาหรือค าถาม
ให้นกัเรียนได้เชื่อมโยงความรู้ที่มีอยู่ไปใช้ในการหาค าตอบ ข้อสอบลกัษณะนีจ้ะใช้วดัความรู้  
ความเข้าใจของนกัเรียนและใช้วดัความสามารถในการใช้ภาษาท่ีนกัเรียนจะต้องประมวลความคิด
และเหตผุล เพื่อสรุปเป็นค าตอบท่ีเป็นข้อความสัน้ๆ โดยข้อสอบเขียนตอบแบบสัน้ จะประกอบด้วย
สองสว่น คือ 1) สถานการณ์หรือข้อมลูเบือ้งต้น 2) ค าถาม 
       3)  ข้อสอบแบบแสดงวิธีท าหรือเขียนอธิบาย 
        ข้อสอบแบบแสดงวิธีท าหรือเขียนอธิบายเปิดโอกาสให้นักเรียนได้
แสดงวิธีการแก้ปัญหาอยา่งอิสระด้วยการเขียนตอบ ซึง่นกัเรียนอาจต้องใช้วิธีการท่ีหลากหลายหรือ
เลือกใช้วิธีใดวิธีหนึ่งหรือหลายวิธีประกอบกันในการแก้ปัญหา ข้อสอบลักษณะนีจ้ึงใช้วัดผล
ประเมินผลได้ครอบคลมุทัง้มโนทศัน์ วิธีการคิด และการวางแผนอย่างเป็นขัน้ตอน ตลอดจนการใช้
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ทัง้นีก้ารวดัผลประเมินผลด้วยข้อสอบแบบแสดงวิธีท าหรือ
เขียนอธิบายสามารถจะตรวจให้คะแนนอย่างเป็นปรนยัได้โดยการสร้างเกณฑ์การให้คะแนนท่ีมี
ความชดัเจนและครอบคลมุประเดน็ตา่งๆ อยา่งครบถ้วน 
     4.1.6 ข้อสอบแบบต่อเน่ือง 
       สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ได้กล่าวว่า 
ข้อสอบแบบต่อเน่ืองเป็นเคร่ืองมือหนึ่งท่ีใช้ในการวดัและประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมี
รายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
       ข้อสอบแบบต่อเน่ืองเป็นข้อสอบท่ีให้นกัเรียนมีการคิดอย่างต่อเน่ืองเป็นชุด
โดยมีการผสมผสานข้อสอบหลายรูปแบบไว้ด้วยกนั เช่น ข้อสอบแบบเลือกตอบกบัเขียนตอบ ข้อสอบ
แบบตอ่เน่ืองจงึมีได้หลายลกัษณะ ในท่ีนีจ้ะแสดงไว้ 2 ลกัษณะ คือ 
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       1)  ข้อสอบแบบต่อเน่ืองก าหนดสถานการณ์ 
        ข้อสอบลกัษณะนีเ้ป็นข้อสอบท่ีมีชดุค าถามตอ่เน่ืองกนั ผู้สร้างจะก าหนด
สถานการณ์และค าถามท่ีต้องการมาให้ โดยมีค าถามเป็นข้อย่อยๆ เพ่ือทบทวนความรู้ตามล าดบัของ
การตอบค าถามข้อนัน้ หรือเพ่ือแนะให้นักเรียนคิดค าตอบในประเด็นย่อยๆ อย่างต่อเน่ืองก่อน
ค าถามหลกั ข้อสอบลกัษณะนีอ้าจเป็นแบบเลือกตอบ แบบเขียนตอบหรือทัง้สองแบบผสมอยู่ด้วยกัน 
จงึเหมาะส าหรับการประเมินนกัเรียนกลุม่ท่ีมีความสามารถทางการเรียนหลายระดบัอยู่ด้วยกนั 
        การสร้างข้อสอบแบบตอ่เน่ืองท่ีก าหนดสถานการณ์ มีหลกัการดงันี ้
        1.1) การสร้างค าถามตามล าดบัขัน้ของการเรียนรู้ต้องสอดคล้องกับ
เนือ้หาสาระและระดบัความรู้ของนกัเรียน 
        1.2) ค าถามต้องมีความชดัเจนทัง้สาระส าคญัและภาษาท่ีใช้ 
         ยกตวัอยา่งข้อสอบแบบตอ่เน่ืองท่ีก าหนดสถานการณ์ ดงันี ้
         สถานการณ์ 
         เคร่ืองจกัรของโรงงานผลิตตุ๊กตาแห่งหนึ่งขดัข้องท าให้ผลิตตุ๊กตา
ท่ีไมไ่ด้คณุภาพดงันี ้
         70% ของตุ๊กตา มีตา 1 ข้าง 
         60% ของตุ๊กตา มีตา 1 ข้าง 
         80% ของตุ๊กตา มีตา 1 ข้าง 
         ค าถามที่ต้องการ 
         ตุ๊กตาท่ีมีตา ห ูและขา อย่างละ 1 ข้าง มีจ านวนอย่างน้อยท่ีสดุก่ี
เปอร์เซ็นต ์

         ค าชีแ้จง จากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ จงเติมค าตอบลงในช่องว่าง
ในแตล่ะข้อตอ่ไปนี ้
         1.  ตุ๊กตาท่ีผลิตได้ 100 ตวั จะเป็นตุ๊กตาท่ีมีตา 1 ข้างอยูก่ี่ตวั 
         ตอบ......………………………………………………………… 
         2.  ตุ๊กตาท่ีผลิตได้ 100 ตวั จะเป็นตุ๊กตาท่ีมีห ู2 ข้างอยูก่ี่ตวั 
         ตอบ......………………………………………………………… 
         3.  ตุ๊กตาท่ีผลิตได้ 100 ตวั จะเป็นตุ๊กตาท่ีมีขา 2 ข้างอยูก่ี่ตวั 
         ตอบ......………………………………………………………… 
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         4.  ถ้าน าจ านวนตุ๊กตาในข้อ 2 ไปหกัออกจากจ านวนตุ๊กตาในข้อ 1 
แล้วผลท่ีได้จดัเป็นตุ๊กตาประเภทใด จ านวนก่ีตวั 
         ตอบ......………………………………………………………… 
         5.  ถ้าน าจ านวนตุ๊กตาในข้อ 3 ไปหกัออกจากจ านวนตุ๊กตาในข้อ 4 
แล้วผลท่ีได้จดัเป็นตุ๊กตาประเภทใด จ านวนก่ีตวั 
         ตอบ......………………………………………………………… 
         6.  ตุ๊กตาท่ีมีตา ห ูและขา อย่างละ 1 ข้าง มีจ านวนอย่างน้อยท่ีสดุ
คดิเป็นก่ีเปอร์เซ็นต์ 
         ตอบ......………………………………………………………… 
         ค าตอบท่ีถูกต้อง  
         1.  70 ตวั 
         2.  40 ตวั 
         3.  20 ตวั 
         4.  ตุ๊กตาท่ีมีห ู1 ข้างและตา 1 ข้าง จ านวน 30 ตวั 
         5.  ตุ๊กตาท่ีตา 1 ข้าง ห ู1 ข้าง และขา 1 ข้าง จ านวน 10 ตวั  
         6.  ตุ๊กตาท่ีมีตา ห ูและขา อยา่งละ 1 ข้าง มีจ านวน 10 เปอร์เซ็นต์ 
       2) ข้อสอบแบบต่อเน่ืองสองขัน้ตอน 
        ข้อสอบลักษณะนีมุ้่งให้นักเรียนพิจารณาเลือกค าตอบของค าถามท่ี
ก าหนดให้ แล้วใช้การคิดหาเหตผุลเพ่ืออธิบายค าตอบท่ีเลือกนัน้ เป็นข้อสอบท่ีเน้นกระบวนการคิด
อยา่งตอ่เน่ือง นกัเรียนจะต้องท างานตามขัน้ตอนท่ีก าหนดให้ในข้อสอบประกอบด้วย 2 ตอน ดงันี ้
        ตอนท่ี 1  มีค าถามและตัวเลือกท่ีให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกต้อง 
หรือเป็นตวัเลือกแบบถกูผิดก็ได้ 
        ตอนท่ี 2  เป็นการให้เหตุผลหรือให้ค าอธิบายประกอบตัวเลือกจาก
ขัน้ตอนท่ี 1 ซึง่มีได้ 2 ลกัษณะ ดงันี ้
        1.  มีตวัเลือกให้นกัเรียนเลือกค าตอบ แต่ละตวัเลือกจะเป็นการแสดง
เหตผุลของค าตอบในตอนท่ี 1 ทัง้นีเ้หตผุลท่ีใช้เป็นตวัลวงอาจสร้างมาจากข้อผิดพลาดตา่งๆ ท่ีพบ
จากการตอบของนกัเรียน 
        2.  มีลกัษณะเป็นค าถามปลายเปิดให้นกัเรียนได้เขียนอธิบายเหตผุลท่ี
เลือกตอบในตอนท่ี 1  
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        ยกตวัอยา่งข้อสอบแบบตอ่เน่ืองสองขัน้ตอน ดงันี ้
ข้อมลูแสดงเงินเดือนของพนกังาน 15 คน ในบริษัทแหง่หนึง่เป็นดงันี ้
คนท่ี เงินเดือน (บาท)  คนท่ี เงินเดือน (บาท)  คนท่ี เงินเดือน (บาท) 

1 10,000 6 10,000 11 10,000 
2 10,000 7 11,000 12 16,000 
3 11,000 8 16,000 13 19,000 
4 14,000 9 17,000 14 46,000 
5 17,000 10 19,000 15 75,000 

       จากข้อมูล ควรเลือกใช้ค่ากลางชนิดใดแสดงเงินเดือนของพนักงาน
กลุม่นี ้จงึจะเป็นตวัแทนของข้อมลูชดุนีไ้ด้ดีท่ีสดุ 
       ก. คา่เฉล่ียเลขคณิต  
       ข. มธัยฐาน  
       ค. ฐานนิยม 
       เพราะเหตใุดจงึเลือกค าตอบนัน้ 
       ……………………………........................................................... 
       ……………………………........................................................... 
       ค าตอบท่ีถูกต้องและแนวการให้เหตุผล 
       ตอบ ข. เพราะเงินเดือนของคนท่ี 14 กบั 15 สงูมาก และเงินเดือนของ
คนท่ีเหลือใกล้เคียงกนั ดงันัน้ จงึควรใช้มธัยฐานเป็นตวัแทนของข้อมลูจงึจะดีท่ีสดุ 
       หรือ เพราะเงินเดือนของคนท่ี 14 กับ 15 สูงมาก จึงไม่ควรใช้ค่าเฉล่ีย
เลขคณิต และความถ่ีของข้อมลูใกล้เคียงกนั จงึไมค่วรใช้ฐานนิยม ดงันัน้ การใช้มธัยฐานจึงเหมาะสม
ท่ีสดุ 
       หรือ เพราะเม่ือเรียงเงินเดือนจากน้อยไปมากแล้ว จะต้องใช้เงินเดือน
ของคนท่ีอยูต่รงกลางของเงินเดือนชดุนี ้จะเป็นตวัแทนท่ีดีท่ีสดุ 
       หรือ เพราะคา่เฉล่ียเลขคณิตของเงินเดือนเท่ากบั 20,000 บาท ฐานนิยม
ของเงินเดือนเท่ากับ 10,000 บาท และค่ามธัยฐานของเงินเดือนเท่ากับ 16,000 จะเห็นได้ว่า 16,000 
มีค่าใกล้เคียงกับเงินเดือนของพนักงานกลุ่มนีม้ากท่ีสุด ดงันัน้ จึงควรใช้มัธยฐานเป็นตวัแทนของ
ข้อมลูชดุนี ้
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       หรือ เพราะมีข้อมูลบางตัวท่ีมีค่ามากกว่าข้อมูลท่ีเหลืออย่างชัดเจน 
การหาฐานนิยมและคา่เฉล่ียเลขคณิต จะได้คา่กลางท่ีไมเ่ป็นตวัแทนของข้อมลูทัง้ชดุ 
     4.1.7 ข้อสอบแบบเลือกตอบ  
       โสภณ บ ารุงสงฆ์, และสมหวัง ไตรต้นวงศ์ (2520, น. 222) ได้กล่าวว่า 
การวดัความคดิในเชิงนามธรรม คือ ความเข้าใจเก่ียวกบักฎเกณฑ์ วิธีการในทางคณิตศาสตร์ เพ่ือดวู่า
นกัเรียนมีความเข้าใจและมีมโนทศัน์ในทางคณิตศาสตร์เพียงใด วิธีการท่ีสามารถช่วยวดัและประเมิน
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์คือ การออกข้อสอบมโนทัศน์ในทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นข้อสอบท่ีถาม
เก่ียวกบัข้อเท็จจริงหรือกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์ และไม่ต้องการค าตอบท่ีเป็นผลลพัธ์ของปัญหา 
เชน่ 
       1.  ไก่ 50 ตวั ราคา 600 บาท จะหาราคาไก่ 1 ตวั จะคดิโดยวิธีใดท่ีเร็วท่ีสดุ  
        ก. วิธีบวก     ข. วิธีลบ  
        ค. วิธีคณู     ง. วิธีหาร  
       2.  ขายของอยา่งหนึง่ได้ก าไรร้อยละ 5 หมายความวา่อยา่งไร  
        ก. ทนุ 95 ขายไป 100   ข. ทนุ 100 ขายไป 105  
        ค. ทนุ 100 ขายไป 95   ง. ทนุ 105 ขายไป 100  
       สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ได้กล่าวถึง 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวดัและประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ คือ ข้อสอบแบบเลือกตอบ 
       ข้อสอบแบบเลือกตอบเป็นข้อสอบท่ีประกอบด้วยค าถามและตัวเลือก 
โดยทัว่ไปจะมีตวัเลือกเป็นค าตอบท่ีถกูต้องท่ีสดุเพียงข้อเดียว ข้อสอบแบบเลือกตอบใช้วดัได้ครอบคลมุ
ทัง้ด้านความรู้ความคิด หลกัการ ทฤษฎี การตดัสินใจ การแปลความหมายข้อมลู การแสดงความเข้าใจ
ในธรรมชาติของคณิตศาสตร์ ตลอดจนความสามารถด้านทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
       แนวทางการสร้างข้อสอบแบบเลือกตอบ เป็นดงันี ้
       1. การสร้างค าถาม ค าถามท่ีดีควรมีลกัษณะดงัตอ่ไปนี ้
        1.1 สัน้ ได้ใจความชดัเจน และใช้ภาษาท่ีเข้าใจได้ง่าย 
        1.2 ใช้เป็นประโยคบอกเล่า ในกรณีท่ีมีการใช้ค าปฏิเสธ เช่น ไม่ หรือ
ห้าม ต้องเน้นด้วยการท าตวัหนาหรือขีดเส้นใต้ค าท่ีแสดงการปฏิเสธ 
        1.3 ค าถามแต่ละข้อจะต้องเป็นอิสระตอ่กนั การตอบค าถามของข้อหนึ่ง
จะต้องไมชี่น้ าหรือขึน้อยูก่บัอีกข้อหนึง่ หรือใช้ค าตอบของข้อหนึง่เป็นค าถามของอีกข้อหนึง่ 
        1.4 หลีกเล่ียงการใช้ภาษาท่ีชีน้ าหรือส่ือความหมายไปถึงค าตอบถูก
หรือค าตอบผิด 
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        1.5 แต่ละค าถามต้องมีค าตอบท่ีถูกเพียงค าตอบเดียว (ยกเว้นข้อสอบ
เพ่ือการวิเคราะห์ท่ีมีค าตอบถูกหลายค าตอบได้ แต่การแปลผลจะต้องค านึงถึงความหมายของ
แต่ละค าตอบ) 
       2. การสร้างตวัเลือก โดยทัว่ไปตวัเลือกของข้อสอบเลือกตอบ มีจ านวน 
3-5 ตวัเลือก การก าหนดจ านวนตวัเลือกในข้อสอบจะต้องค านึงถึงระดบัและความสามารถของ
ผู้ เรียน ตวัเลือกท่ีดีควรมีลกัษณะ ดงัตอ่ไปนี ้
        2.1 แต่ละตวัเลือกควรเป็นเร่ืองหรือประเด็นเดียวกนัและมีความยาว
ใกล้เคียงกนั 
        2.2 ใช้ค าท่ีสัน้ ได้ใจความชัดเจน และหลีกเล่ียงการใช้ค าศพัท์หรือ
ข้อความท่ีเข้าใจได้ยาก 
        2.3 ไม่ควรใช้ตวัเลือก “ถูกทุกข้อ” “ผิดทุกข้อ” หรือ “ไม่มีข้อใดถูก” 
(เพราะเป็นการส่ือความหมายถึงความไมแ่นใ่จในค าถามหรือการเลือกตอบด้วยความไมม่ัน่ใจ) 
        2.4 ไมค่วรสร้างตวัเลือกโดยใช้ระดบัของความถกูต้องเป็นประเด็นให้คิด 
เช่น ถูกคร่ึง - ผิดคร่ึง หรือถูกต้องเพียงบางส่วน เพราะอาจท าให้เกิดความสบัสนในการตดัสินใจ
เลือกค าตอบ 
       การสร้างข้อสอบแบบเลือกตอบ จะต้องมีบนัทึกสาระส าคญัของการสร้าง
เพ่ือการตรวจสอบและอ้างอิง ประกอบด้วย 1) ระดบัชัน้ 2) สาระการเรียนรู้ 3) มาตรฐานการเรียนรู้ 
4) ตวัชีว้ดั 5) พฤตกิรรมท่ีวดั 6) ข้อสอบและการบนัทึกเก่ียวกบัตวัเลือก และ 7) เฉลยหรือค าตอบท่ีถกู  
       เม่ือสร้างข้อสอบแบบเลือกตอบได้ตามจ านวนท่ีต้องการแล้ว จะต้องน า
ข้อสอบเหลา่นัน้มาจดัฉบบั โดยใช้แนวทางดงันี ้
       1. เรียงล าดบัข้อสอบจากข้อง่ายไปข้อยาก 
       2. ถ้าในแบบทดสอบ ประกอบด้วย เนือ้หาหลายเร่ือง ควรจัดล าดับ
ข้อสอบท่ีวดัเนือ้หาในเร่ืองเดียวกนัไว้ด้วยกนั 
       3. กระจายค าตอบท่ีถูกต้องของแบบทดสอบทัง้ฉบับให้มีจ านวนข้อท่ี
ถกูต้องของแต่ละตวัเลือกใกล้เคียงกัน แต่ต้องไม่ใช้วิธีการกระจายโดยเรียงตวัเลือกถูกเป็นระบบ 
เชน่ ข้อ 1 เฉลย ก ข้อ 2 เฉลย ข ข้อ 3 เฉลย ค ข้อ 4 เฉลย ง ข้อ 5 เฉลย ก และไม่ควรให้ตวัเลือกถกู
เดียวกนัเรียงตดิกนัหลายข้อ 
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     จากที่ได้ศึกษาเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวดัและประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
ในข้างต้นนี ้จะเห็นได้วา่ การเลือกใช้เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวดัและประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
แตล่ะรูปแบบนัน้ เราต้องค านงึถึงจดุประสงค์ท่ีต้องการวดัและความสอดคล้องระหว่างเคร่ืองมือกบั
ตวัชีว้ดั เพ่ือให้ได้เคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพและมีความเหมาะสมกบันกัเรียน ดงันัน้ ผู้วิจยัจึงเลือกใช้
แนวทางการออกแบบข้อสอบแบบเลือกตอบของ สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(2555) มาใช้ในการออกแบบแบบทดสอบหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ครบทัง้ 9 ชัว่โมง เรียบร้อยแล้ว 
เน่ืองจากเป็นเคร่ืองมือท่ีประกอบด้วยค าถามและตวัเลือก ท่ีใช้วดัได้ครอบคลุมถึงมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ และนอกจากนีผู้้วิจยัยงัเลือกใช้การสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอย่าง (Interviews about 
Instances) ของสิรินภา กิจเกือ้กลู (2557) มาใช้ในการออกแบบแบบสมัภาษณ์หลงัการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ครบทัง้ 9 ชัว่โมง เรียบร้อยแล้ว เน่ืองจากเป็นเคร่ืองมือท่ีเข้ากับเนือ้หาท่ีเป็นรูปธรรม 
เป็นเนือ้หาท่ีมีรูปภาพค่อนข้างมาก และสอดคล้องกับการสอนตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (C-P-A)  
  4.2  เกณฑ์การวัดและประเมินมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
     Westbrook, & Marek (1991 อ้างถึงใน สวนีย์ เพ็ชรพงศ์, 2557) ได้เสนอเกณฑ์
การวดัและประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ โดยจดัเกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวดัมโนทศัน์
เป็นรายข้อ โดยจดัได้ 5 กลุม่ ตามระดบัความเข้าใจ ดงันี ้
     1.  ความเข้าใจท่ีถูกต้องสมบูรณ์ (Complete Understanding: CU) หมายถึง 
ค าตอบของนกัเรียนถกู และให้เหตผุลถกูต้องสมบรูณ์ครบองค์ประกอบท่ีส าคญั ให้ 3 คะแนน 
     2.  ความเข้าใจท่ีถกูต้องแต่ไม่สมบรูณ์ (Partial Understanding: PU) หมายถึง 
ค าตอบของนกัเรียนถกู และการให้เหตผุลถกูแตข่าดองค์ประกอบท่ีส าคญับางสว่น ให้ 2 คะแนน 
     3.  ความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (Partial Understanding with Specific 
Alternative Conception: PS) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนถกูบางส่วน แตบ่างส่วนแสดงความเข้าใจ
ท่ีคลาดเคล่ือน ให้ 1 คะแนน 
     4.  ความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน (Alternative Conception: AC) หมายถึง ค าตอบ
ของนกัเรียนแสดงความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนทัง้หมด ให้ 0 คะแนน 
     5.  ไม่เข้าใจ (No Understanding: NU) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนไม่ตรงกบั
ค าถามหรือนกัเรียนไมต่อบค าถาม ให้ 0 คะแนน 
     Haidar, & Abraham (1991 อ้างถึงใน กฤษดา สงวนสิน, 2548) ได้ท าการศกึษา
และใช้เกณฑ์การวดัและประเมินมโนทศัน์ โดยใช้ในการจดักลุ่มในแบบสมัภาษณ์ ผงัมโนทศัน์ ซึ่งจดั 
เป็นประเภทแนวคิดของนกัเรียนตามระดบัความเข้าใจ แบง่ออกเป็น 4 ระดบัไว้ดงัตารางตอ่ไปนี ้
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ตาราง 7 แสดงระดับความเข้าใจประเภทแนวคิดของนักเรียน 
 

ระดับความเข้าใจ เกณฑ์ที่ใช้ในการจัดประเภท 
ไมม่ีแนวคิด (no understanding) - ไมต่อบ / ตอบวา่ “ไมรู้่” หรือ “ไมเ่ข้าใจ”  

- ตอบทวนค าถาม  
- อธิบายเหตผุลไมช่ดัเจนและไมเ่ก่ียวข้อง 

แนวคิดท่ีคลาดเคลื่อน (alternative 
conceptions) 

พยายามท่ีจะอธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึน้ แตส่ิ่งท่ี
อธิบายไมส่อดคล้องกบัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 

แนวคิดท่ีถกูต้องแตไ่มส่มบรูณ์ (partial 
understanding) 

อธิบายแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ได้ถกูต้องอย่างน้อย  
1 องค์ประกอบจากทัง้หมด 

แนวคิดท่ีถกูต้อง (sound understanding) อธิบายแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ได้ถกูต้องและ 
ครบถ้วนทกุองค์ประกอบ 

  

     สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ได้กล่าวถึงเกณฑ์
การให้คะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เพ่ือพิจารณาความถกูต้องของค าตอบในแตล่ะตอน ท่ีเป็น
การตอบแบบตอ่เน่ืองสองขัน้ตอน ในแบบทดสอบ โดยก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบเกณฑ์รวม 
และก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบเกณฑ์ยอ่ย ไว้ดงัตารางตอ่ไปนี ้
 

ตาราง 8 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนแบบเกณฑ์รวม 
 

ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 ตอบตวัเลือกในตอนท่ี 1 และให้เหตผุลประกอบถกูต้อง 
1 ตอบตวัเลือกในตอนท่ี 1 ถกูต้อง แตไ่มเ่ขียนเหตผุลหรือให้เหตผุลประกอบไม่

ถกูต้อง หรือตอบตวัเลือกในตอนท่ี 1 ไมถ่กูต้อง แตใ่ห้เหตผุลได้สอดคล้องกบั
ค าตอบท่ีเลือก 

 

ตาราง 9 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนแบบเกณฑ์ย่อย 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1 ตอบตวัเลือกในตอนท่ี 1 ได้ถกูต้อง 
1 ให้เหตผุลประกอบค าตอบได้สอดคล้องกบัค าตอบท่ีเลือกในตอนท่ี 1 

รวม 2 คะแนน 
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     สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ได้กล่าวถึงเกณฑ์
การให้คะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เพ่ือพิจารณาความถูกต้องของค าตอบของข้อสอบแบบ
เลือกตอบไว้ว่า การให้คะแนนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ พิจารณาได้จากการเลือกตวัเลือกท่ีถกูต้อง
และให้คะแนนตามท่ีก าหนดไว้ เช่น เลือกถกูต้องได้ 1 คะแนน 
     สิรินภา กิจเกือ้กูล (2557) ได้กล่าวถึง ตวัอย่างรหสัข้อมูลด้านมโนทศัน์เพื่อใช้
ในการแบง่ประเภทและจดักลุม่นกัเรียนในแบบสมัภาษณ์ บนัทึก หรือแบบวดัมโนทศัน์ ไว้ดงัตาราง
ตอ่ไปนี ้
 
ตาราง 10 แสดงตัวอย่างรหัสข้อมูลด้านมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 
 

รหสั ความหมาย 
SU Scientific Understanding คือ มีมโนทศัน์ท่ีสอดคล้องกบัมโนทศัน์ของนกัวิทยาศาสตร์

ปัจจบุนัครบทกุแนวคิดและสามารถเช่ือมโยงมโนทศัน์นัน้ๆ ได้ 
PU Partial Understanding คือ มีมโนทศัน์ท่ีสอดคล้องกบันกัวิทยาศาสตร์ปัจจบุนั 

อย่างน้อย 1 มโนทศัน์ 
PU+MU Partial Understanding with Misunderstanding คือ มีมโนทศัน์บางสว่นท่ีสอดคล้อง

กบันกัวิทยาศาสตร์และมีบางสว่นท่ีไมส่อดคล้องกบันกัวิทยาศาสตร์ปัจจบุนั 
NU Non- Scientific Understanding คือ ไมม่ีมโนทศัน์ใดสอดคล้องกบันกัวิทยาศาสตร์

ปัจจบุนั 
NO No Answer คือ ไมต่อบค าถามหรือไมเ่ขียนอธิบายเหตผุล 

 
     จากการวิเคราะห์ ผู้ วิจยัได้ประยุกต์ใช้เกณฑ์การวดัและประเมินมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ของ Westbrook, &  Marek (1991 อ้างถึงใน สวนีย์ เพ็ชรพงศ์, 2557) มาใช้วิเคราะห์
ผลท่ีได้จากการท าใบกิจกรรมในระหว่างการจดักิจกรรมการเรียนรู้ และแบบสมัภาษณ์ประกอบ
ภาพตวัอย่างหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครบทัง้ 9 ชัว่โมง เรียบร้อยแล้ว โดยแบ่งเป็น 5 กลุ่ม 
ตามระดบัความเข้าใจ ดงันี ้
     1.  ความเข้าใจท่ีถูกต้องสมบูรณ์ (Complete Understanding: CU) หมายถึง 
ค าตอบของนกัเรียนถกู และให้เหตผุลถกูต้องสมบรูณ์ครบองค์ประกอบท่ีส าคญั 
     2.  ความเข้าใจท่ีถกูต้องแต่ไม่สมบรูณ์ (Partial Understanding: PU) หมายถึง 
ค าตอบของนกัเรียนถกู และการให้เหตผุลถกูแตข่าดองค์ประกอบท่ีส าคญับางสว่น  
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     3.  ความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (Partial Understanding with Specific 
Alternative Conception: PS) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนถกูบางส่วน แตบ่างส่วนแสดงความเข้าใจ
ท่ีคลาดเคล่ือน  
     4.  ความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน (Alternative Conception: AC) หมายถึง ค าตอบ
ของนกัเรียนแสดงความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนทัง้หมด  
     5.  ไม่เข้าใจ (No Understanding: NU) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนไม่ตรงกบั
ค าถามหรือนกัเรียนไมต่อบค าถาม  
     และนอกจากนี ้ผู้ วิจยัยงัใช้เกณฑ์การให้คะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์จาก
ค าตอบของข้อสอบแบบเลือกตอบของ สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) 
ในการให้คะแนน เพ่ือวิเคราะห์และสรุปผลมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ในแบบทดสอบวดัมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ครบทัง้ 9 ชัว่โมง เรียบร้อยแล้ว จากนัน้ น าคะแนนท่ีได้
จากแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ มาวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
หาคา่ร้อยละวา่สงูกวา่ร้อยละ 70 หรือไม่ ซึ่งการก าหนดคา่ร้อยละ 70 มาจากการประเมินของส านกังาน
รับรองมาตรฐานและประเมินคณุภาพการศึกษา (องค์การมหาชน) โดยทางโรงเรียนมีประชมุร่วมกัน
วา่ควรยกระดบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนให้มีคา่เฉล่ียไมต่ ่ากวา่ร้อยละ 70 
 
มโนทัศน์ที่คลาดเคล่ือนเก่ียวกับเรขาคณิต 
 มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกับเรขาคณิต เกิดจากสาเหตหุลายประการ ทัง้สาเหตจุาก
การขาดความเข้าใจท่ีแท้จริงเก่ียวกบัความหมายและลกัษณะของมโนทศัน์ สาเหตจุากการละเลย
ในเง่ือนไขของทฤษฎีบท กฎ สูตร หรือบทนิยาม เป็นต้น ซึ่งมีนักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึง
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัเรขาคณิต ไว้ดงัตอ่ไปนี ้
 อมัพร ม้าคนอง (2557, น. 117) ได้กล่าวถึง มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัเรขาคณิต 
ไว้ดงัตอ่ไปนี ้
 เส้นตรงกับความยาว 
 มโนทัศน์ที่คลาดเคล่ือน 
 เส้นตรงท่ีวดัความยาวได้เท่ากัน เป็นเส้นตรงท่ีเท่ากนั เช่น เส้นตรง    เท่ากับ เส้นตรง 
   ดงัภาพตอ่ไปนี ้ 
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 ความคลาดเคล่ือนนี ้เกิดจากความเข้าใจผิดท่ีคดิวา่เส้นตรงมีความยาวจ ากดั จึงสามารถ
วดัความยาวของเส้นตรงเป็นค่าคงตวัได้ ท าให้มีการน าค่าคงตวัเหล่านีม้าใช้ในการเปรียบเทียบ
ความยาวของเส้นตรง  
 มโนทัศน์ที่ถูกต้อง 
 เส้นตรงมีความยาวไม่จ ากัด เราสามารถต่อเส้นตรงออกไปได้เร่ือยๆ อย่างไม่สิน้สุดทัง้
สองข้าง จึงไม่สามารถวดัความยาวของเส้นตรงเป็นค่าใดค่าหนึ่งได้ ด้วยเหตผุลดงักล่าว จึงไม่มี
การเปรียบเทียบความยาวของเส้นตรง ซึ่งแตกตา่งจากส่วนของเส้นตรงท่ีเป็นส่วนหนึ่งของเส้นตรง
ท่ีมีจดุปลายสองข้าง จงึสามารถวดัความยาวของสว่นของเส้นตรงและน ามาเปรียบเทียบกนัได้ เช่น 
ความยาวของสว่นของเส้นตรง    เทา่กบั 5 เซนตเิมตร ความยาวของส่วนของเส้นตรง    เท่ากบั 
5 เซนตเิมตร สว่นของเส้นตรง    จงึยาวเทา่กบัสว่นของเส้นตรง    
 

 
 

 

 
 
 มุมที่เท่ากัน 
 มโนทัศน์ที่คลาดเคล่ือน 
 มมุบางคูท่ี่เขนของมมุทบักนัสนิทจะเป็นมมุเดียวกนั เช่น มมุท่ีมีขนาด 0 องศา กบัมมุท่ีมี
ขนาด 360 องศา หรือมมุท่ีมีขนาด 60 องศา กบัมมุท่ีมีขนาด 300 องศา 
 ความคลาดเคล่ือนนี ้เกิดจากการพิจารณาว่าแขนทัง้สองของมมุขนาด 0 องศา กบัแขน
ทัง้สองของมมุขนาด 360 องศา อยู่ในต าแหน่งเดียวกนัและทบักันสนิท เช่นเดียวกบัแขนทัง้สองคู่
ของมุมท่ีมีขนาด 60 องศา กับมุมท่ีมีขนาด 300 องศา ท่ีทับกันสนิท ซึ่งแสดงถึงความไม่เข้าใจ
เก่ียวกบัมมุท่ีเท่ากนั บางครัง้ ความคลาดเคล่ือนนี ้ยงัเกิดจากการน าความรู้เร่ืองฟังก์ชนัตรีโกนมิต ิ
มาใช้ในการให้เหตผุลอย่างไม่ถกูต้อง เช่น       เท่ากบั         ดงันัน้ มมุท่ีมีขนาด 0 องศา 
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กบัมมุท่ีมีขนาด 360 องศา เป็นมมุเดียวกนั และ        เท่ากบั         ดงันัน้ มมุท่ีมีขนาด 
60 องศา กบัมมุท่ีมีขนาด 300 องศา จงึเป็นมมุเดียวกนั 
 มโนทัศน์ท่ีถูกต้อง 
 มมุท่ีมีขนาด 0 องศา กบัมมุท่ีมีขนาด 360 องศาไม่ใช่มมุเดียวกนั เพราะแขนทัง้สองของ
มมุท่ีมีขนาด 0 องศา ท ามมุกนั 0 องศา ในขณะท่ีแขนทัง้สองของมมุท่ีมีขนาด 360 องศา ท ามมุกนั 
360 องศา หรืออาจอธิบายโดยใช้ภาษาอยา่งไมเ่ป็นทางการได้วา่ มมุท่ีมีขนาด 0 องศา แขนทัง้สอง
อยู่ในต าแหน่งเดียวกนัโดยไม่มีการหมุน แต่มุมท่ีมีขนาด 360 องศา มีแขนหนึ่งแขนหมุนรอบจุด
ศนูย์กลางไปหนึง่รอบ แล้วจงึมาอยูใ่นต าแหนง่เดียวกบัแขนท่ีเหลือ 
 ส าหรับความคลาดเคล่ือนท่ีอธิบายว่า       เท่ากบั         ดงันัน้ มมุท่ีมีขนาด 0 องศา 
กบัมมุท่ีมีขนาด 360 องศา เป็นมมุเดียวกนันัน้ อาจอธิบายได้ว่า ฟังก์ชนัไซน์ไม่ใช่ฟังก์ชนัหนึ่งตอ่หนึ่ง 
ดงันัน้ อาจมีมมุอ่ืนอีกมากมายท่ีไม่เท่ากับ 0 องศา แตมี่ค่าของฟังก์ชนัไซน์เท่ากับคา่ของ       
เชน่ มมุท่ีมีขนาด 180 องศา มมุท่ีมีขนาด 540 องศา 
 มโนทศัน์ดงักล่าวข้างต้น สามารถใช้อธิบายในท านองเดียวกันได้ว่า มุมท่ีมีขนาด 60 องศา 
กบัมมุท่ีมีขนาด 300 องศา ไมใ่ชม่มุเดียวกนั 
 ส่วนสูงของรูปสามเหล่ียม 
 มโนทัศน์ที่คลาดเคล่ือน 
 สว่นสงูของรูปสามเหล่ียม     คือ    ดงัภาพตอ่ไปนี ้

 

 
 

 
 
 

 
 ความคลาดเคล่ือนนี ้เกิดจากความคุ้นเคยกับรูปสามเหล่ียมท่ีมกัมีส่วนสูงอยู่ภายในรูป
โดยไมจ่ าเป็นต้องมีการสร้างเพิ่มเตมิ 
 มโนทัศน์ท่ีถูกต้อง 
 สว่นสงูของรูปสามเหล่ียมต้องตัง้ฉากกบัฐาน จากรูปสามเหล่ียมท่ีก าหนดให้ สร้างส่วนของ
เส้นตรง    ให้ตัง้ฉากกบัส่วนของเส้นตรงท่ีตอ่จากฐาน    ท่ีจดุ   จะได้    เป็นส่วนสงูของรูป
สามเหล่ียม      
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 สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560, น. 266) ได้กล่าวถึง มโนทศัน์
ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัเรขาคณิต ไว้วา่ 
 หน้าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ
 มโนทัศน์ที่คลาดเคล่ือน 
 นักเรียนอาจพิจารณาหน้าตัดที่เกิดจากการตัดรูปเรขาคณิตสามมิติด้วยระนาบ  
โดยเปรียบเทียบกบัส่วนตา่งๆ ของรูปเรขาคณิตสามมิตินัน้ เช่น นกัเรียนอาจคิดว่าหน้าตดัของการตดั
ทรงกระบอกจะเป็นหน้าตดัท่ีมีลกัษณะเดียวกบัฐานของทรงกระบอกเสมอ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 11 หน้าตัดทรงกระบอก 
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 มโนทัศน์ท่ีถูกต้อง 
 หน้าตดัของทรงกระบอกอาจมีหลายลกัษณะ เชน่ วงกลม วงรีหรือรูปส่ีเหล่ียม ทัง้นีข้ึน้อยู่
กบัแนวการตดัของระนาบ 
 
งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
 1. งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องภายในประเทศ 
  ชยานนัต์ จิรสินกลุโรจน์, กิจต ิรอดเทศ, และวนินทร สภุาพ (2559) ได้พฒันากิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลการแปลงของเลชด้วยตวัตอ่เลโก้ (LEGO) เพ่ือเสริมสร้างมโนทศัน์
และความคงทนในการเรียนรู้ เร่ือง เศษส่วน ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ โดยใช้โมเดลการแปลงของเลชด้วยตวัตอ่เลโก้ (LEGO) กลุ่มตวัอย่าง คือ นกัเรียนชัน้
ประถมศกึษาปีท่ี 4 จ านวน 35 คน ปีการศกึษา 2558 จ านวน 1 ห้องเรียน โดยวิธีการเลือกสุ่มแบบกลุ่ม 
(Cluster Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั คือ 
1) แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลการแปลงของเลชด้วยตวัตอ่เลโก้ (LEGO) 
เร่ือง เศษส่วน 2) แบบวดัมโนทศัน์แบบต่อเน่ืองสองขัน้ตอน เร่ือง เศษส่วน ชัน้ประถม ศึกษาปีท่ี 4 
ก่อนท าการทดลองมีการทดสอบก่อนเรียน (Pretest) โดยใช้แบบวดัมโนทศัน์ เร่ือง เศษส่วน เป็นแบบ
วดัมโนทศัน์แบบต่อเน่ืองสองขัน้ตอน จ านวน 20 ข้อ ผลการวิจยั พบว่า 1) การจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ โดยใช้โมเดลการแปลงของเลชด้วยตวัต่อเลโก้ (LEGO) มีความเหมาะสมในระดบัมาก
และมีประสิทธิภาพ 77.78/79.44 ซึ่งสงูกว่าเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้ 75/75 2) นกัเรียนมีมโนทศัน์ เร่ือง เศษส่วน 
หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้โมเดลการแปลงของเลชด้วยตวัตอ่เลโก้ (LEGO) 
สงูกวา่ก่อนเรียน และสงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 75 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 3) ความคงทน
ในการเรียนรู้ เร่ือง เศษส่วน ของนกัเรียนหลงัได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้
โมเดลการแปลงของเลชด้วยตวัตอ่เลโก้ (LEGO) กบัหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ไปแล้ว 3 สปัดาห์
ไมแ่ตกตา่งกนั จากนัน้ สรุปผลการทดลองจากการเปรียบเทียบผลการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
และน าผลการทดสอบหลงัเรียนไปเทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 75 ท่ีตัง้ไว้ก่อนการทดลอง 
  จิตรานุช วนัทมาตย์, และวนินทร สุภาพ (2557) ได้การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้
โดยปฏิบตัจิริง (Hands-on activities) ร่วมกบัการใช้รูปจ าลองส่ีเหล่ียมมมุฉากเพ่ือเสริมสร้างความคิด
รวบยอด เร่ือง การบวก ลบ คณู หารเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 5 มีจดุมุ่งหมาย คือ 
1) เพ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้โดยปฏิบตัิจริงร่วมกบัการใช้รูปจ าลองส่ีเหล่ียม
มมุฉาก เร่ือง การบวก ลบ คณู หารเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 5 ตามเกณฑ์ 80/80 
2) เพ่ือศกึษาผลการใช้กิจกรรมการเรียนรู้โดยปฏิบตัิจริง (Hands-on activities) ร่วมกบัการใช้รูป
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จ าลองส่ีเหล่ียมมุมฉาก โดย 2.1) เปรียบเทียบความคิดรวบยอด เร่ือง การบวก ลบ คณู หารเศษส่วน
ระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยปฏิบตัิจริงร่วมกับการใช้รูปจ าลองรูป
ส่ีเหล่ียมมมุฉาก 2.2) เปรียบเทียบความคดิรวบยอด เร่ือง การบวก ลบ คณู หารเศษส่วน หลงัเรียน
ด้วยการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยปฏิบตัิจริงร่วมกบัการใช้รูปจ าลองรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก เทียบเกณฑ์
ร้อยละ 80 กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการศกึษาค้นคว้า ได้แก่ นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 5 ของโรงเรียน
แหง่หนึ่งในจงัหวดัเชียงใหม่ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2557 จ านวน 40 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการศกึษา
ค้นคว้า คือ แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยปฏิบตัิจริง ร่วมกบัการใช้รูปจ าลองส่ีเหล่ียมมมุฉาก 
และแบบวดัความคิดรวบยอด เร่ือง การบวก ลบ คณู หารเศษส่วน สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ( ̅ ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่าสถิติทดสอบทีแบบไม่อิสระ ( t-test 
Dependent) กบัคา่สถิตทิดสอบทีแบบกลุ่มเดียว (t-test one sample) ผลการศกึษาค้นคว้า พบว่า 
1) กิจกรรมการเรียนรู้โดยปฏิบตัจิริงร่วมกบัการใช้รูปจ าลองส่ีเหล่ียมมมุฉาก เร่ือง การบวก ลบ คณู 
หารเศษสว่น มีประสิทธิภาพเทา่กบั86.61/82.96 ซึง่เป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 2) นกัเรียนมีความคิด
รวบยอด เร่ือง การบวก ลบ คณู หารเศษส่วน หลงัเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยปฏิบตัิจริงร่วมกับ
การใช้รูปจ าลองส่ีเหล่ียมมุมฉาก สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ 
3) นกัเรียนมีความคิดรวบยอด เร่ือง การบวก ลบ คณู หารเศษส่วน หลงัเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้
โดยปฏิบตัิจริงร่วมกับการใช้รูปจ าลองส่ีเหล่ียมมมุฉาก สงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80 อย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยสรุป การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยปฏิบตัิจริงร่วมกับการใช้รูปจ าลอง
ส่ีเหล่ียมมมุฉาก ท าให้นกัเรียนได้ลงมือปฏิบตัิกิจกรรมตา่งๆ จากส่ือรูปธรรม สามารถมองเห็นภาพ
ได้ชดัเจน สง่ผลให้นกัเรียนเกิดความคดิรวบยอด เร่ือง การบวก ลบ คณู หารเศษสว่น 
 2. งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องในต่างประเทศ  
  Putri (2015) ได้ศึกษาผลของการใช้ Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) ท่ีมีผลต่อ
ผลสัมฤทธ์ิของการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ของครูโรงเรียนประถม ซึ่งการวิจัยครัง้นีใ้ช้แบบก่ึง
ทดลองกบัการทดสอบก่อนและหลงัการทดลอง การวิจยัครัง้นีไ้ด้ถกูจดัท าโดยใช้กลุ่มศกึษา 2 กลุ่ม
แบบเจาะจง กลุ่มศกึษากับ C-P-A เป็นกลุ่มทดลอง และกลุ่มการเรียนการสอนแบบเดิมเป็นกลุ่ม
ควบคมุ และใช้ขัน้ตอนของ Cooper (2012) ในการจดัการเรียนรู้ ซึ่งได้แบง่ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้
โดยใช้ C-P-A ออกเป็น 3 ขัน้ตอน ดงันี ้ขัน้ตอนท่ี 1 เก่ียวข้องกับนกัเรียนมีปฏิกิริยาทางกายกับ
การจดัการกบัวตัถท่ีุเป็นรูปธรรม ขัน้ตอนท่ี 2 เก่ียวข้องกบัการท างานกบัการแสดงรูปธรรมของรูปแบบ
ซึ่งโดยปกติจะเป็นรูปวงกลม เช่น จดุ นบั หรือรูปทรงเรขาคณิต และขัน้ตอนท่ี 3 เป็นนามธรรมโดยใช้
แนวคิดแบบจ าลองสญัลกัษณ์ของตวัเลข ตวัแปรและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์อ่ืนๆ ผลการวิจยั
แสดงให้เห็นวา่ วิธีการเรียนการสอน C-P-A ท าให้นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนดีกว่า การเรียน



55 

 

การสอนแบบเดิมๆ อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ถ้าสงัเกตโดยทัว่ไปหรือสงัเกตได้จากความสามารถ
ทางคณิตศาสตร์ท่ีระดบัสูง ระดบักลาง และระดบัต ่า ไม่มีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิตกิบัความส าเร็จของวิธี C-P-A และการเรียนการสอนตามปกต ิ
  Sharma, & Connor (2017) ได้พฒันาการค านวณจ านวนลบ ด้วยแนวคิด Concrete-
Pictorial-Abstract (C-P-A) ผลการวิจยัและผลการประเมินยืนยนัว่า การค านวณจ านวนลบเป็นหวัข้อ
ท่ีก่อให้เกิดความท้าทายต่อนกัเรียนอย่างต่อเน่ือง การศึกษานีม้ีวตัถุประสงค์เพื่อสร้างการวิจยั
เพ่ือพฒันากรอบความคิดท่ีมีอยู่ 4 กรอบ ท่ีเก่ียวข้องกบัการค านวณจ านวนลบ ได้แก่ เลขฐานหนึ่ง 
เลขฐานสอง การสมมาตร และปริมาณ โดยใช้แนวคิด C-P-A และใช้ขัน้ตอนของ DFE (2012) 
ในการจดัการเรียนรู้ ซึ่งได้แบ่งขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้  C-P-A ออกเป็น 3 ขัน้ตอน ดงันี ้
ขัน้ตอนท่ี 1 ส ารวจแนวคิดผ่านการใช้รูปธรรม ขัน้ตอนท่ี 2 แสดงแนวคิดออกมาเป็นรูปภาพ และ
ขัน้ตอนท่ี 3 ใช้สญัลกัษณ์แทนแนวคิดนัน้ ผลท่ีได้จากการศกึษา พบว่า กลุ่มทดลองจ านวน 7 คน 
ท่ีได้รับการสอนโดยการใช้ C-P-A พบว่า มีคะแนนเพิ่มขึน้อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ซึ่งการเพิ่มขึน้
ของคะแนนการประเมินได้เทียบกบักลุ่มควบคมุ ท่ีได้รับการสอนโดยวิธีการท่ีไม่ใช่ C-P-A การวิเคราะห์
ผลของการวิจยั พบวา่ กลุม่ทดลองมีคะแนนหลงัเรียนเพิ่มขึน้อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติในเร่ืองของ
การค านวณจ านวนลบ 
  จากการท่ีผู้ วิจัยได้ท าการศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียงข้องทัง้ในและ
ตา่งประเทศ เก่ียวกบัการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ท าให้ทราบว่าการใช้หลกัการสอนท่ีเน้น
ให้ผู้ เรียนได้ปฏิบตัิจริงจากสื่อรูปธรรมสามารถน าไปสู่ความคิดท่ีเป็นนามธรรมได้ และการเรียน
การสอนท่ีเน้นนักเรียนเป็นส าคญัสามารถท าให้นักเรียนมีความรู้ ความเข้าใจในมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ได้ดี ดงันัน้ผู้ วิจัย จึงสนใจท่ีจะใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-
Pictorial-Abstract (C-P-A) เพ่ือเสริมสร้างมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ใน เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติ
และสามมิต ิส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ตอ่ไป 
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บทที่  3 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 

 การวิจยั เร่ือง การพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 
Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 1 มีวิธีการด าเนินการดงัตอ่ไปนี ้
 
กลุ่มเป้าหมาย 
 ผู้ เข้าร่วมวิจยัท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนขยายโอกาส
แห่งหนึ่ง ในจังหวดัพิษณุโลก จ านวน 36 คน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 เป็นนกัเรียนชาย
จ านวน 20 คน และนกัเรียนหญิงจ านวน 16 คน  
 
ตัวแปรที่ศึกษา 
 1.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) 
 2. มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
 
บริบทของโรงเรียน 
 ผู้วิจยัได้เร่ิมท าการวิจยัในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2561 ณ โรงเรียนขยายโอกาสแห่งหนึ่ง 
ในจงัหวดัพิษณุโลก เปิดสอนนกัเรียนตัง้แต่ระดบัชัน้อนุบาล 1 ถึงระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 
เป็นโรงเรียนท่ีมีอปุกรณ์ และส่ือการเรียนรู้ท่ีอย่างครบครัน ได้แก่ คอมพิวเตอร์ โปรเจคเตอร์ ผู้วิจยั
ได้เก็บข้อมูลกับกลุ่มนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที 1 บริบทของห้องเรียนเป็นห้องเรียนท่ีครู
ไม่สามารถใช้เทคนิคการสอนท่ีเอือ้อ านวยต่อการเรียนรู้ แต่สามารถท่ีจะมีการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ในทางปฏิบตัไิด้ตามความเหมาะสม 
 
วิธีการศึกษา 
 การวิจยัครัง้นีใ้ช้กระบวนการวิจยัแบบผสมผสานวิธี (Mixed Methodology) ท่ีมีทัง้วิธีการ
เชิงคณุภาพและวิธีการเชิงปริมาณ โดยประยุกต์ใช้แบบแผนการทดลองแบบกลุ่มตวัอย่างเดียว
มีการทดสอบหลงัเรียนโดยวิธี the one-group posttest only design ซึ่งข้อมลูเชิงคณุภาพได้จาก 
ใบกิจกรรมในระหว่างการจดักิจกรรมการเรียนรู้ และแบบสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอย่างหลงัการจดั
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กิจกรรมการเรียนรู้ครบ 9 ชัว่โมง เรียบร้อยแล้ว โดยครูจะเป็นผู้บนัทึก เพ่ือดมูโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียน และข้อมลูเชิงปริมาณ ได้จาก แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์แบบข้อสอบ
แบบเลือกตอบหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครบ 9 ชั่วโมง เรียบร้อยแล้ว เพ่ือดูมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน  
 
เคร่ืองมือและการพัฒนาเคร่ืองมือ 
 1.  เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยันีแ้บง่ออกเป็น 2 สว่นคือ 
  1.1  เคร่ืองมือที่ใช้ในการเรียนการสอน 
     แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ การพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ด้วยกิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 จ านวน 3 แผนการจดัการเรียนรู้ ใช้เวลาทัง้หมด 9 ชัว่โมง  
  1.2  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
     1.2.1  ใบกิจกรรม 
     1.2.2  แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์    
     1.2.3  แบบสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอยา่ง 
 2.  การสร้างเคร่ืองมือและการพัฒนาเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
  การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั เป็นไปตามขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้
  2.1 แผนการจัดการเรียนรู้ การพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ด้วยกิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 มีขัน้ตอนการสร้างดงัตอ่ไปนี ้
     2.1.1  ศกึษาและวิเคราะห์หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน ฉบบัปรับปรุง 
พทุธศกัราช 2560 โดยศกึษาค าอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร์ เนือ้หา สาระการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้
ในเร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิติ ดงัตาราง 11 
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ตาราง 11 แสดงการวิเคราะห์หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน ฉบับปรับปรุง  
  พุทธศักราช 2560 เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิ 
 
ชัน้ ตัวชีวั้ด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณิต 
มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัตขิองรูปเรขาคณิต ความสัมพันธ์
ระหว่างรูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และน าไปใช้ 
ม. 1 2. เข้าใจและใช้ความรู้ทางเรขาคณิต 

ในการวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์
ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและ 
รูปเรขาคณิตสามมิติ 

มิติสมัพนัธ์ของรูปเรขาคณิต  
- หน้าตดัของรูปเรขาคณิตสามมิติ  
- ภาพได้จากการมองด้านหน้า ด้านข้าง ด้านบน
ของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ี ประกอบขึน้จาก
ลกูบาศก์ 

 
     2.1.2  ศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องเก่ียวกับความหมายมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์  
     2.1.3  ศึกษาลักษณะและขัน้ตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้  Concrete-
Pictorial-Abstract (C-P-A) รวมถึงเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ 
Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A)   
     2.1.4  สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ การพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ด้วย
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและ
สามมิต ิของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 จ านวน 3 แผนการจดัการเรียนรู้ ใช้เวลาทัง้หมด 9 ชัว่โมง  
 
ตาราง 12 แสดงรายละเอียดของแผนการจัดการเรียนรู้ 
 
แผนที่ เร่ือง ชื่อกจิกรรม จ านวน (ช่ัวโมง) 

1 หน้าตดัของรูปเรขาคณิตสามมิติ เดก็ป๊ัม 3 
2 ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของ 

รูปเรขาคณิตสามมิติ 
มองด้านไหนดี 3 

3 ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของ 
รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบขึน้จากลกูบาศก์ 

ก่อร่างสร้างตกึ 3 

รวม 9 
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       แผนการจดัการเรียนรู้ การพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ด้วยกิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1 แผนจะต้องสามารถพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ได้ประกอบ 
ด้วยหวัข้อ ดงันี ้  
       1)  ช่ือแผนการเรียนรู้ 
       2)  มาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีว้ดั 
       3)  จดุประสงค์การเรียนรู้ 
       4)  สาระส าคญั 
       5)  สาระการเรียนรู้ 
       6)  กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีประกอบด้วย 4 ขัน้ตอน ตามแนวคิด Concrete-
Pictorial-Abstract (C-P-A) ได้แก่ 6.1) แนะน าการขยายความ 6.2) สร้างความคุ้นเคย 6.3) จ าแนก
ความรู้ และ 6.4) แนวคดิรูปธรรม 
       7) ส่ือการเรียนรู้ 
       8)  การวดัและประเมินผล 
     2.1.5  น าแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) 
เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีสร้างขึน้น าเสนอต่อ
อาจารย์ท่ีปรึกษาเพ่ือน ามาปรับปรุงแก้ไข 
     2.1.6  น าแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) 
เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 มาปรับปรุงแก้ไข จากนัน้
น าไปให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบความถกูต้องอีกครัง้ โดยมีผู้ เช่ียวชาญจ านวน 3 ทา่น ได้แก่  
       ผู้ เช่ียวชาญด้านคณิตศาสตร์ศกึษา 1 ทา่น  
       ผู้ เช่ียวชาญด้านคณิตศาสตร์ 1 ทา่น  
       ผู้ เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 1 ทา่น  
       เพ่ือตรวจสอบหาความถูกต้อง และเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้
ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โดยผู้วิจยัได้ใช้แบบประเมินแบบมาตราส่วนประมาณคา่ (Rating Scale) 5 ระดบั 
(บญุชม ศรีสะอาด, 2545, น. 103) 
       คา่เฉล่ีย 4.51 - 5.00  หมายถึง มีคณุภาพและเหมาะสมมากท่ีสดุ 
       คา่เฉล่ีย 3.51 - 4.50  หมายถึง มีคณุภาพและเหมาะสมมาก 
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       คา่เฉล่ีย 2.51 - 3.50  หมายถึง มีคณุภาพและเหมาะสมปานกลาง 
       คา่เฉล่ีย 1.51 - 2.50  หมายถึง มีคณุภาพและเหมาะสมน้อย 
       คา่เฉล่ีย 1.00 - 1.50  หมายถึง มีคณุภาพและเหมาะสมน้อยท่ีสดุ 
       เกณฑ์เพ่ือตดัสินผลการพิจารณาของผู้ เช่ียวชาญว่าแผนการจดัการเรียนรู้
มีความเหมาะสมหรือไม ่โดยใช้เกณฑ์คา่เฉล่ียไมต่ ่ากว่า 3.50 และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 
       ผลการพิจารณาความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้จากผู้ เช่ียวชาญ 
แสดงไว้ในภาคผนวก ข โดยภาพรวมของแผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก 
โดยมีค่าเฉล่ียของแตล่ะแผนการจดัการเรียนรู้อยู่ระหว่าง 3.67-5.00 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
อยูร่ะหวา่ง 0.00-0.58 ซึง่ผู้ เช่ียวชาญได้ให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ ดงันี ้
       1)  ใช้ภาษาท่ีเข้าใจง่ายในการบรรยายลกัษณะการตดั 
       2)  ใช้ภาษาท่ีมีความกระชบั และเป็นภาษาท่ีเห็นภาพในการกระท าท่ีชดัเจน 
       3)  เขียนระบทุิศทางในการมองภาพให้ชดัเจน 
     2.1.7 ปรับปรุงแก้ไขแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามค าแนะน าของผู้ เช่ียวชาญ 
     2.1.8  จัดท าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (C-P-A) เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิติ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1  
     2.1.9 น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract 
(C-P-A) เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ไปทดลองใช้กับ
นกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง และบริบทโรงเรียนใกล้เคียงกบัโรงเรียนท่ีเก็บข้อมลูในงานวิจยันี ้ซึ่งสิ่งท่ี
ต้องปรับปรุงแก้ไขคือ ปรับกิจกรรมตอนท่ี 3 ในชัว่โมงท่ี 1 มาอยู่ในชัว่โมงท่ี 2 เน่ืองจากเวลาในชัว่โมง
ท่ี 1 ไมเ่พียงพอ 
     2.1.10 ปรับปรุงแก้ไขแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้   
     2.1.11 จัดท าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (C-P-A) เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ฉบบั
สมบรูณ์ แสดงไว้ในภาคผนวก ฌ 
  2.2 ใบกิจกรรม 
     ใบกิจกรรมท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้เพ่ือใช้ประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้การพฒันา
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) 
เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 เพ่ือเป็นเคร่ืองมือในการเก็บ
รวบรวมข้อมูลเก่ียวกับมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ โดยให้นกัเรียนเขียนตอบค าถามในระหว่างการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ โดยใบกิจกรรมของนกัเรียนจะเป็นสว่นหนึง่ของแผนการจดัการเรียนรู้  
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     ซึง่ใบกิจกรรมการเรียนรู้มีขัน้ตอนการสร้างดงัตอ่ไปนี ้
     2.2.1  ศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัการสร้างใบกิจกรรมของนกัเรียน 
     2.2.2  ศกึษาเนือ้หารายวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1 เร่ือง 
รูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิต ิ 
     2.2.3  ก าหนดขอบข่ายของการตอบค าถามของนกัเรียน เก่ียวกับมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ และใช้เกณฑ์ในการวดัและประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์โดยประยกุต์ใช้เกณฑ์ท่ีใช้
จดักลุ่มตามล าดบัความเข้าใจของนกัเรียน จากแนวคิดของ Westbrook, & Marek (1991 อ้างถึงใน 
สวนีย์ เพ็ชรพงศ์, 2557) มาเป็นเกณฑ์ในการจดักลุม่ เพ่ือจดักลุม่ตามระดบัความเข้าใจของนกัเรียน 
     2.2.4  สร้างใบกิจกรรมของนกัเรียน 
     2.2.5  น าใบกิจกรรมท่ีสร้างขึน้น าเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาเพ่ือน ามาปรับปรุง
แก้ไข ซึง่อาจารย์ท่ีปรึกษาได้ให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ ดงันี ้
       1)  เพิ่มค าถามท่ีมีการวาดภาพ การระบตุ าแหน่งตดัเพ่ือเช่ือมโยงระหว่าง
การกระท าและมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
       2)  เพิ่มค าถามในใบกิจกรรมให้นกัเรียนเขียนเช่ือมความสมัพนัธ์ระหว่าง
สองมิต ิและสามมิติ 
       3)  เลือกใช้ผกั และผลไม้ ท่ีเหมาะสมในการท ากิจกรรม 
       4)  เขียนระบทุิศทางในการมองภาพให้ชดัเจน 
     2.2.6  ปรับปรุงแก้ไขใบกิจกรรมตามค าแนะน าของอาจารย์ท่ีปรึกษา 
     2.2.7  จดัท าใบกิจกรรมฉบบัสมบรูณ์ แสดงไว้ในภาคผนวก ฌ 
  2.3  แบบสัมภาษณ์ประกอบภาพตัวอย่าง 
     แบบสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอยา่ง เป็นการเก็บรวบรวมข้อมลูผ่านการสนทนา
ระหว่างครูกบันกัเรียน เพ่ือใช้เป็นเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมข้อมลูเก่ียวกบัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนในเร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิต ิซึง่มีขัน้ตอนการสร้างดงัตอ่ไปนี ้
     2.3.1  ศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัการสร้างแบบสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอยา่ง 
     2.3.2  ก าหนดจดุประสงค์และประเด็นท่ีจะสมัภาษณ์นกัเรียนในเร่ือง รูปเรขาคณิต
สองมิตแิละสามมิต ิตามเนือ้หาทัง้ 3 เร่ือง ได้แก่ 1) หน้าตดัของรูปเรขาคณิตสามมิติ 2) ภาพด้านหน้า 
ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ 3) ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพ
ด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบขึน้จากลูกบาศก์ และค าตอบท่ีได้จากการสัมภาษณ์
นกัเรียนท่ีจะแสดงให้เห็นถึงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน โดยใช้ภาพ จ านวน 8 ภาพ 
ตอ่เนือ้หา 1 เร่ือง ซึง่เป็นภาพแสดงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถกู จ านวน 3 ภาพ ภาพแสดงมโนทศัน์
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ทางคณิตศาสตร์ท่ีผิด จ านวน 3 ภาพ และภาพแสดงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความคลมุเครือ
ยากแก่การตดัสินใจว่าเป็นมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถกูหรือผิด จ านวน 2 ภาพ ซึ่งทัง้ 2 ภาพนี ้
เป็นมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีผิด และใช้เกณฑ์ในการวดัและประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
โดยประยกุต์ใช้เกณฑ์ท่ีใช้จดักลุ่มตามระดบัความเข้าใจของนกัเรียน จากแนวคิดของ Westbrook, 
& Marek (1991 อ้างถึงใน สวนีย์ เพ็ชรพงศ์, 2557) มาเป็นเกณฑ์ในการจดักลุ่ม เพ่ือจดักลุ่มตาม
ระดบัความเข้าใจของนกัเรียน 
     2.3.3 สร้างแบบสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอย่าง เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและ
สามมิต ิตามเนือ้หาทัง้ 3 เร่ือง ได้แก่ 1) หน้าตดัของรูปเรขาคณิตสามมิติ 2) ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง 
และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ 3) ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูป
เรขาคณิตสามมิตท่ีิประกอบขึน้จากลกูบาศก์ เร่ืองละ 8 ภาพ รวมทัง้สิน้ 24 ภาพ  
     2.3.4  น าแบบสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอย่าง ท่ีสร้างขึน้น าเสนอต่ออาจารย์
ท่ีปรึกษาเพ่ือน ามาปรับปรุงแก้ไข 
     2.3.5  น าแบบสัมภาษณ์ประกอบภาพตวัอย่าง เสนอต่อผู้ เชี่ยวชาญ จ านวน 
3 ทา่น ได้แก่ 
       ผู้ เช่ียวชาญด้านคณิตศาสตร์ศกึษา 1 ทา่น  
       ผู้ เช่ียวชาญด้านคณิตศาสตร์ 1 ทา่น  
       ผู้ เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 1 ทา่น  
       เพ่ือตรวจสอบความตรงเชิงเนือ้หา และตรวจสอบความเหมาะสมโดย
วิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคล้อง (Index of Congruence: IOC) และใช้เกณฑ์ค่า (IOC) ท่ีมีค่า
มากกว่าหรือเท่ากบั 0.5 ขึน้ไปถือว่ามีความสอดคล้องกัน ซึ่งความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญท่ีมีต่อ
ค าถามในแตล่ะหวัข้อ พิจารณาตามเกณฑ์ ดงันี ้(ไพศาล วรค า, 2552) 
       คะแนน 1 เห็นด้วยวา่แบบสะท้อนคดิมีความเหมาะสม 
       คะแนน 0 ไมแ่นใ่จวา่แบบสะท้อนคดิมีความเหมาะสม 
       คะแนน -1 ไมเ่ห็นด้วยวา่แบบสะท้อนคดิมีความเหมาะสม 
       ผลการประเมินหาค่าดชันีระหว่างข้อค าถามกับวตัถุประสงค์ ( IOC) ของ
ข้อค าถามมีค่าเฉล่ีย IOC ของแต่ละข้อ อยู่ระหว่าง 0.67-1.00 ดงัแสดงในภาคผนวก ง โดยมีข้อ 
เสนอแนะเพิ่มเติมของผู้ เช่ียวชาญ คือ ใช้ภาพเด็กยืนแสดงแทนมุมมองของการมองโดยก าหนดให้
เป็นการมองภาพด้านหน้า 
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     2.3.6  ปรับปรุงแก้ไขแบบสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอยา่ง  
     2.3.7 จัดท าแบบสัมภาษณ์ประกอบภาพตัวอย่าง ฉบับสมบูรณ์ แสดงไว้ใน
ภาคผนวก ฌ 
  2.4  แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  
     แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิ
ท่ีผู้ วิจ ัยสร้างขึน้เพื่อใช้เป็นเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลเก่ียวกับความเข้าใจในเนือ้หา  
โดยนักเรียนจะได้ท าแบบทดสอบในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  และเม่ือสิน้สุดการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ ทัง้หมด 9 ชัว่โมงแล้ว ซึง่มีขัน้ตอนการสร้างดงัตอ่ไปนี ้
     2.4.1 ศกึษาและวิเคราะห์หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน ฉบบัปรับปรุง 
พทุธศกัราช 2560 โดยศกึษาค าอธิบายรายวิชา คณิตศาสตร์ สาระการเรียนรู้ และและหนงัสือเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ เพ่ือวิเคราะห์ความคิด
พืน้ฐาน และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เพ่ือน ามาเป็นข้อมูลในการสร้างแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์แบบข้อสอบแบบเลือกตอบ ท่ีครอบคลมุในเร่ืองของ รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  
 
ตาราง 13 แสดงวิเคราะห์หลักสูตรตามเนือ้หาและมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์กับ 
  จุดประสงค์การเรียนรู้ และอัตราส่วนจ านวนแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ 
  ทางคณิตศาสตร์ จ านวนข้อ และจ านวนนาที 
 
แผนการปฏบิัติ

กจิกรรม 
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวน
ข้อ 

จ านวน 
(นาท)ี 

1. หน้าตดัของรูป
เรขาคณิตสามมิติ 

เม่ือตดัรูปเรขาคณิตสามมิติ
ด้วยระนาบ จะเกิดหน้าตดัหรือ
ภาคตดัท่ีเป็นรูปเรขาคณิตสอง
มิติบนรูปเรขาคณิตสามมิตินัน้ 
ซึง่หน้าตดัท่ีได้จะเป็นรูปเรขา 
คณิตสองมิติชนิดใด ขึน้อยู่กบั
ชนิดของรูปเรขาคณิตสามมิติ
แนวการตดัของระนาบ และ
ต าแหน่งท่ีตดั 

นกัเรียนสามารถอธิบาย
ลกัษณะของหน้าตดัท่ีได้
จากการตดัรูปเรขาคณิต
สามมิติด้วยระนาบ 
ในทิศทางท่ีก าหนดให้ 
 

10 30 
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ตาราง 13 (ต่อ) 
 
แผนการปฏบิัติ

กจิกรรม 
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวน
ข้อ 

จ านวน 
(นาท)ี 

2. ภาพด้านหน้า 
ภาพด้านข้าง และ
ภาพด้านบนของ
รูปเรขาคณิต 
สามมิติ 

ภาพได้จากการมองรูป
เรขาคณิตสามมิติด้านหน้า 
(front view) ด้านข้าง (side 
view) และด้านบน (top view) 
เป็นรูปเรขาคณิตสองมิติจาก
การมองในแนวสายตาท่ีตัง้
ฉากกบัด้านท่ีมองโดยแนว
สายตาของการมองด้านหน้า 
ด้านข้าง และด้านบนจะท า 
มมุฉากกนั  

นกัเรียนสามารถระบภุาพ
ได้จากการมองภาพ
ด้านหน้า ภาพด้านข้าง 
และภาพด้านบนของรูป
เรขาคณิตสามมิติ 
 

10 30 

3. ภาพด้านหน้า 
ภาพด้านข้าง และ
ภาพด้านบนของ
รูปเรขาคณิตสาม
มิติท่ีประกอบขึน้
จากลกูบาศก์ 

ภาพได้จากการมองรูป
เรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบ
ขึน้จากลกูบาศก์ด้านหน้า 
(front view) ด้านข้าง (side 
view) และด้านบน (top view) 
เป็นรูปเรขาคณิตสองมิติจาก
การมองในแนวสายตาท่ีตัง้
ฉากกบัด้านท่ีมองโดยแนว
สายตาของการมองด้านหน้า 
ด้านข้าง และด้านบน 
จะท ามมุฉากกนั  

นกัเรียนสามารถเขียน
ภาพได้จากการมอง
ด้านหน้า ด้านข้าง และ
ด้านบนของรูปเรขาคณิต
สามมิติท่ีประกอบขึน้ 
จากลกูบาศก์ 

10 30 

รวม 30 90 

   
    2.4.2  สร้างแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบ 
จ านวน 54 ข้อ และใช้แบบทดสอบจ านวน 30 ข้อ ซึ่งใช้เกณฑ์การให้คะแนนข้อสอบแบบเลือกตอบ
คือ ตอบถกูให้ 1 คะแนน ถ้าผู้ เรียนตอบผิดหรือผู้ เรียนไม่ตอบให้ 0 คะแนนโดยข้อค าถามจะอ้างอิง
ตามระดบัชัน้พฤติกรรมพุทธิพิสัย ตามกรอบแนวคิดของ  Wilson (1971 อ้างถึงใน พิริยพงศ์ 
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เตชะศิริยืนยง, 2552) โดยจะออกแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์แบบข้อสอบแบบ
เลือกตอบท่ีสอดคล้องกับระดบัความรู้ความจ า และระดบัความเข้าใจ จ านวน 18 ข้อ เน่ืองจาก
ความเข้าใจเก่ียวกับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เป็นพฤติกรรมท่ีอยู่ในสองระดบันี ้และออกแบบ
ทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์แบบข้อสอบแบบเลือกตอบท่ีสอดคล้องกบัระดบัการน าไปใช้ 
และระดบัการวิเคราะห์ จ านวน 12 ข้อ เน่ืองจากแบบทดสอบในระดบันีจ้ะท าให้ทราบว่า นกัเรียน
จะน ามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหาได้หรือไม ่ซึง่มีรายละเอียดดงัตาราง 14  
 
ตาราง 14 แสดงการวิเคราะห์ออกแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ตามระดับ 
  ชัน้พฤตกิรรมพุทธิพิสัย ตามกรอบแนวคิดของ Wilson  
 

เร่ือง 

ระดับความรู้
ความจ า 

ระดับความ
เข้าใจ 

ระดับการ
น าไปใช้ 

ระดับการ
วิเคราะห์ 

รวม 

สร้าง 
(ข้อ) 

ใช้
(ข้อ) 

สร้าง
(ข้อ) 

ใช้
(ข้อ) 

สร้าง
(ข้อ) 

ใช้
(ข้อ) 

สร้าง
(ข้อ) 

ใช้
(ข้อ) 

สร้าง
(ข้อ) 

ใช้
(ข้อ) 

1. หน้าตดัของรูป
เรขาคณิตสามมิติ 

5 3 5 3 4 2 4 2 18 10 

2. ภาพด้านหน้า 
ภาพด้านข้าง และ
ภาพด้านบนของรูป
เรขาคณิตสามมิติ 

5 3 5 3 4 2 4 2 18 10 

3. ภาพด้านหน้า 
ภาพด้านข้าง และ
ภาพด้านบนของรูป
เรขาคณิตสามมิติท่ี
ประกอบขึน้จาก
ลกูบาศก์ 

5 3 5 3 4 2 4 2 18 10 

รวม 15 9 15 9 12 6 12 6 54 30 

 
ที่มา: Wilson, 1971 อ้างถึงใน พิริยพงศ์ เตชะศริิยืนยง, 2552 
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     2.4.3  น าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ท่ีสร้างขึน้ 54 ข้อน าเสนอตอ่
อาจารย์ท่ีปรึกษาเพ่ือน ามาปรับปรุงแก้ไข 
     2.4.4  น าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เสนอตอ่ผู้ เช่ียวชาญ จ านวน 
3 ทา่น ได้แก่ 
       ผู้ เช่ียวชาญด้านคณิตศาสตร์ศกึษา 1 ทา่น  
       ผู้ เช่ียวชาญด้านคณิตศาสตร์ 1 ทา่น  
       ผู้ เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 1 ทา่น  
       เพ่ือตรวจสอบความตรงเชิงเนือ้หา และตรวจสอบความเหมาะสมโดย
วิเคราะห์หาคา่ดชันีความสอดคล้อง (Index of Congruence: IOC) และใช้เกณฑ์คา่ (IOC) ท่ีมีคา่
มากกว่าหรือเท่ากบั 0.5 ขึน้ไปถือว่ามีความสอดคล้องกัน ซึ่งความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญท่ีมีต่อ
ค าถามในแตล่ะหวัข้อ พิจารณาตามเกณฑ์ ดงันี ้(ไพศาล วรค า, 2552) 
       คะแนน 1 เห็นด้วยวา่แบบสะท้อนคดิมีความเหมาะสม 
       คะแนน 0 ไมแ่นใ่จวา่แบบสะท้อนคดิมีความเหมาะสม 
       คะแนน -1 ไมเ่ห็นด้วยวา่แบบสะท้อนคดิมีความเหมาะสม 
       ผลการประเมินหาค่าดชันีระหว่างข้อค าถามกบัวตัถปุระสงค์ (IOC) ของ
ข้อค าถามมีค่าเฉล่ีย IOC ของแต่ละข้อ อยู่ระหว่าง 0.67-1.00 ดังแสดงในภาคผนวก ฉ โดยมี
ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิของผู้ เช่ียวชาญในแตล่ะเร่ือง ดงันี ้
       1)  หน้าตดัของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ 
        1.1) ใช้รูปท่ีมีความชดัเจนในการถามค าถามข้อท่ี 2 ควรเพิ่มขอบให้
หกัมากขึน้ 
        1.2) ปรับค าถามข้อท่ี 6 จาก “เม่ือใช้ระนาบตดัสิ่งใดต่อไปนีต้าม
แนวขนานกบัฐาน หน้าตดัท่ีได้คล้ายรูปวงกลม” เป็น “หากวตัถถุกูวางไว้บนพืน้ดงัภาพ วตัถใุดเม่ือตดั
ด้วยระนาบในแนวขนานกบัพืน้แล้วจะได้หน้าตดัคล้ายรูปวงกลม” 
        1.3) ปรับค าถามข้อท่ี 11 ให้อยู่ในภาษาของชีวิตจริงจาก “คู่ใด
ต่อไปนีเ้ม่ือตดัตามแนวเฉียงท่ีไม่ตัง้ฉาก และไม่ขนานกับเขียง แล้วหน้าตดัท่ีได้เป็นรูปเดียวกัน” 
เป็น “ใช้มีดหัน่ผลไม้ดงัตอ่ไปนีบ้นเขียงในแนวเฉียงท่ีไม่ตัง้ฉาก และไม่ขนานกบัเขียง การหัน่ผลไม้
คูใ่ดจะได้หน้าตดัเป็นรูปเดียวกนั”  
        1.4) เปล่ียนตวัอย่างข้อท่ี 12 ให้มีความแตกตา่งท่ีชดัเจน จาก เมล่อน
กบัมะนาว เป็น แตงโมกบัมะนาว 
        1.5)  ข้อท่ี 17 ใช้ภาษาท่ีมีความกระชบั  
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       2) ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ  
        2.1)  ใช้ภาพเดก็เพ่ือเป็นสญัลกัษณ์ในการบอกภาพด้านหน้า 
        2.2)  เพิ่มตวัเลือกลวงข้อท่ี 6, 9, 10, 13, 14, 18 
        2.3) เปล่ียนตวัเลือกให้มีความหลากหลายในแตล่ะข้อไม่ใช้ตวัเลือกซ า้ 
       3) ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสาม
มิตท่ีิประกอบขึน้จากลกูบาศก์ 
        3.1) ใช้ภาพเดก็เพ่ือเป็นสญัลกัษณ์ในการบอกภาพด้านหน้า 
     2.4.5  ปรับแก้แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ตามค าแนะน า และ
ข้อเสนอแนะของผู้ เช่ียวชาญ 
     2.4.6  น าแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ท่ีปรับแก้ตามค าแนะน า 
และข้อเสนอแนะของผู้ เช่ียวชาญ ไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจสอบอีกครัง้ก่อนน าไปทดลองใช้ 
     2.4.7  น าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ไปทดลองใช้
กับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนขยายโอกาสแห่งหนึ่ง ในจงัหวดัพิษณุโลก ท่ีเรียนเร่ือง 
รูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิต ิแล้ว 
     2.4.8  น าคะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
มาวิเคราะห์เป็นรายข้อ เพ่ือหาคา่ความยาก และคา่อ านาจจ าแนก ของแบบทดสอบ โดยใช้เกณฑ์
ในการเลือกข้อท่ีมีคา่ความยากอยู่ระหว่าง 0.2-0.8 และคา่อ านาจจ าแนกตัง้แต ่0.2 ขึน้ไป (ปกรณ์ 
ประจญับาน, 2552) 
     2.4.9  คดัเลือกแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 30 ข้อ ท่ีมีคา่ความยาก 
และคา่อ านาจจ าแนกสงูท่ีสดุ ผลปรากฏวา่ คา่ความยากอยู่ระหว่าง 0.2-0.8 และคา่อ านาจจ าแนก
อยูร่ะหวา่ง 0.25-0.88 ดงัแสดงในภาคผนวก ซ 
     2.4.10  น าแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ท่ีคดัเลือกแล้วไปหาค่า
ความเช่ือมัน่ (Reliability) โดยใช้สมัประสิทธ์ิของ Kuder-Richardson (1937 อ้างถึงใน ปกรณ์ 
ประจนับาน, 2552) ซึ่งเกณฑ์ค่าความเช่ือมัน่ท่ีใช้ได้ต้องมีคา่ตัง้แต ่0.7 ขึน้ไป ผลปรากฏว่า คา่ความ
เช่ือมัน่อยูร่ะหวา่ง 0.71-0.72 
     2.4.11  จัดพิมพ์แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับสมบูรณ์เพ่ือ
น าไปใช้กบักลุม่ตวัอยา่งตอ่ไป แสดงไว้ในภาคผนวก ฌ 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล  
 ในการด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมลูมีขัน้ตอนการด าเนินการดงันี ้     
 1.  ปฐมนิเทศและชีแ้จงจดุประสงค์การจดัการเรียนรู้ให้กบันกัเรียนท่ีเป็นผู้ เข้าร่วมวิจยั 
 2.  ด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  ของนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ตามชัว่โมงปกตขิองโรงเรียน โดยใช้เวลาในการจดัการเรียนรู้ทัง้หมด 9 ชัว่โมง 
 3. ในระหว่างท่ีด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ (C-P-A) เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและ
สามมิต ิของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ผู้วิจยัให้นกัเรียนท ากิจกรรมเป็นกลุ่ม และท าใบกิจกรรม
เป็นรายบคุคล 
 4. เม่ือด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ครบทัง้ 9 ชัว่โมง ผู้ วิจยัให้นกัเรียนท าแบบทดสอบ
วดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 90 นาที จ านวน 30 ข้อ     
 5. ผู้วิจยัสมัภาษณ์นกัเรียนโดยใช้แบบสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอย่าง จ านวน 3 ชดุ 
ชดุละ 8 ภาพ ตามเนือ้หาย่อย เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีท่ี 1 ซึ่งท าการสมัภาษณ์นกัเรียนจ านวน 6 คน โดยคดัเลือกนกัเรียนจากคะแนนท่ีได้จากการท า
แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ โดยน าคะแนนมาเรียงจากมากท่ีสดุไปน้อยท่ีสุด และเลือก
นกัเรียนท่ีมีคะแนนอยู่ในช่วงสูง อนัดบัท่ี 1 และ 2 อย่างละ 1 คน นกัเรียนท่ีมีคะแนนอยู่ในช่วงกลาง
จ านวน 2 คน และนกัเรียนท่ีมีคะแนนอยู่ในช่วงต ่า อนัดบัรองสดุท้ายและอนัดบัสดุท้าย อย่างละ 1 คน 
ซึง่ใช้เวลาในการสมัภาษณ์คนละ 15 นาที 
 6.  น าผลท่ีได้จากการเก็บรวบรวมทัง้หมดไปท าการวิเคราะห์ข้อมลู 
 
วิธีวิเคราะห์ข้อมูล  
 ผู้วิจยัน าข้อมลูท่ีเก็บรวบรวมจากใบกิจกรรม แบบทดสอบ แบบสมัภาษณ์ประกอบภาพ
ตวัอยา่งและเหตกุารณ์ มาวิเคราะห์ ตามวตัถปุระสงค์ คือ 1) เพ่ือพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ด้วยการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) 2) เพ่ือเปรียบเทียบมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ด้วยการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) เทียบเกณฑ์ร้อยละ 70 ซึ่งมี
รายละเอียดการวิเคราะห์ข้อมลู ดงันี ้
 การวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ การพัฒนามโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) เร่ือง 
รูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิต ิของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1  
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 ในการวิเคราะห์ข้อมลูนัน้ ผู้ วิจยัได้ใช้เคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมข้อมลู คือ ใบกิจกรรม 
แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ แบบสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอย่าง ซึ่งจะท าการวิเคราะห์
เม่ือสิน้สุดการจัดการเรียนรู้ทัง้ 3 แผนแล้ว จากนัน้ น าผลการวิเคราะห์ข้อมูลมาตรวจสอบความ
สอดคล้องของผลการวิเคราะห์ข้อมลู โดยมีรายละเอียดการวิเคราะห์ ดงันี ้
 1.  การวิเคราะห์ข้อมูลจากใบกิจกรรม  
  1.1  ผู้วิจยัจดัระเบียบเนือ้หาของข้อมลูตามประเด็นท่ีผู้วิจยัต้องการวิเคราะห์ ได้แก่ 
1) หน้าตดัของรูปเรขาคณิตสามมิติ 2) ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิต
สามมิติ 3) ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบขึน้
จากลกูบาศก์ 
  1.2  น าข้อมลูท่ีได้มาท าการวิเคราะห์เชิงเนือ้หา (Content analysis) เพ่ือจดักลุ่มโดยใช้
เกณฑ์การวดัและประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ของ Westbrook, & Marek (1991 อ้างถึงใน 
สวนีย์ เพ็ชรพงศ์, 2557) โดยแบง่เป็น 5 กลุม่ ตามระดบัความเข้าใจ ดงันี ้
     1.2.1  ความเข้าใจท่ีถูกต้องสมบูรณ์ (Complete Understanding: CU) หมายถึง 
ค าตอบของนกัเรียนถกู และให้เหตผุลถกูต้องสมบรูณ์ครบองค์ประกอบท่ีส าคญั  
     1.2.2 ความเข้าใจท่ีถูกต้องแตไ่ม่สมบูรณ์ (Partial Understanding: PU) หมายถึง 
ค าตอบของนกัเรียนถกู และการให้เหตผุลถกูแตข่าดองค์ประกอบท่ีส าคญับางสว่น  
     1.2.3  ความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (Partial Understanding with Specific 
Alternative Conception: PS) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนถกูบางส่วน แตบ่างส่วนแสดงความเข้าใจ
ท่ีคลาดเคล่ือน  
     1.2.4  ความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน (Alternative Conception: AC) หมายถึง ค าตอบ
ของนกัเรียนแสดงความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนทัง้หมด  
     1.2.5  ไม่เข้าใจ (No Understanding: NU) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนไม่ตรง
กบัค าถามหรือนกัเรียนไมต่อบค าถาม 
  1.3  ค านวณคา่ร้อยละของแตล่ะระดบัความเข้าใจท่ีจ าแนกได้  
  1.4  รายงานผลในรูปแบบของร้อยละและความเรียง 
 2.  การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสัมภาษณ์ประกอบภาพตัวอย่าง 
  2.1  ผู้วิจยัรวบรวมข้อมลูจากแบบสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอยา่งของนกัเรียน ทัง้ 3 เร่ือง 
จ านวน 3 ชุด ได้แก่ 1) หน้าตดัของรูปเรขาคณิตสามมิติ 2) ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพ
ด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ3) ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิต
สามมิตท่ีิประกอบขึน้จากลกูบาศก์  
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  2.2  ผู้วิจยัท าการถอดเทปจากการสมัภาษณ์นกัเรียน 
  2.3  น าข้อมลูท่ีได้จากการถอดเทปมาท าการวิเคราะห์เชิงเนือ้หา (Content analysis) 
เพ่ือจดักลุ่มโดยใช้เกณฑ์การวดัและประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ของ Westbrook, & Marek 
(1991 อ้างถึงใน สวนีย์ เพ็ชรพงศ์, 2557) โดยแบง่เป็น 5 กลุม่ ตามระดบัความเข้าใจ ดงันี ้  
     2.3.1  ความเข้าใจท่ีถูกต้องสมบูรณ์ (Complete Understanding: CU) หมายถึง 
ค าตอบของนกัเรียนถกู และให้เหตผุลถกูต้องสมบรูณ์ครบองค์ประกอบท่ีส าคญั  
     2.3.2  ความเข้าใจท่ีถกูต้องแตไ่ม่สมบรูณ์ (Partial Understanding: PU) หมายถึง 
ค าตอบของนกัเรียนถกู และการให้เหตผุลถกูแตข่าดองค์ประกอบท่ีส าคญับางสว่น  
     2.3.3  ความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (Partial Understanding with Specific 
Alternative Conception: PS) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนถูกบางส่วน แต่บางส่วนแสดงความ
เข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน  
     2.3.4  ความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน (Alternative Conception: AC) หมายถึง 
ค าตอบของนกัเรียนแสดงความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนทัง้หมด  
     2.3.5  ไมเ่ข้าใจ (No Understanding: NU) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนไม่ตรง
กบัค าถามหรือนกัเรียนไมต่อบค าถาม  
  2.4 ค านวณคา่ร้อยละของล าดบัความเข้าใจท่ีจ าแนกได้  
  2.5 รายงานผลในรูปแบบของร้อยละและความเรียง 
  การตรวจสอบข้อมลูเชิงคณุภาพด้วยวิธีการสามเส้า (Triangulation) แบบใช้เคร่ืองมือ
วิจยัมากกว่าหนึ่งชนิด (Method triangulation) (สิรินภา กิจเกือ้กลู, 2557, น. 180) โดยเคร่ืองมือ
ที่ใช้ในการวิจยั ได้แก่ ใบกิจกรรม แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และแบบสัมภาษณ์
ประกอบภาพตวัอย่าง เพ่ือพิจารณาความสอดคล้องของข้อมูลในประเด็นเดียวกันจากเคร่ืองมือ
วิจยัท่ีแตกตา่งกนั 
 3. การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
  3.1 ผู้วิจยัรวบรวมข้อมูลจากแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ทัง้ 3 เร่ือง จ านวน 30 ข้อ ได้แก่ 1) หน้าตดัของรูปเรขาคณิตสามมิติ 2) ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง 
และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ 3) ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูป
เรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบขึน้จากลูกบาศก์ โดยใช้เกณฑ์การตรวจตามรูปแบบข้อสอบแบบ
เลือกตอบคือ ถ้าผู้ เรียนตอบถกูให้ 1 คะแนน และถ้าผู้ เรียนตอบผิดหรือผู้ เรียนไมต่อบให้ 0 คะแนน  
  3.2  น าคะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ หลงัการจดักิจกรรม
การเรียนรู้มาวิเคราะห์หาคา่เฉล่ีย สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และหาคา่ร้อยละว่าสงูกว่าร้อยละ 70 หรือไม ่
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สถติท่ีิใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ค านวณโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปคอมพิวเตอร์ในการค านวณค่าสถิติการตรวจสอบ
คณุภาพ เคร่ืองมือ คา่สถิตพืิน้ฐาน และคา่สถิตทิดสอบสมมตฐิาน ดงันี ้
 1.  สถิตพืิน้ฐานในการวิเคราะห์ข้อมลู 
  1.1  คา่เฉล่ียเลขคณิต (บญุชม ศรีสะอาด, 2545, น. 95) ดงันี ้

         
∑𝑋

𝑁
 

     เม่ือ   แทน คา่คา่เฉล่ีย 
       ∑𝑋 แทน ผลรวมของคะแนน 
         แทน จ านวนข้อมลูทัง้หมด 
  1.2  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (บญุชม ศรีสะอาด, 2545, น. 109) ดงันี ้

       𝜎  
√𝑁∑𝑋  (∑𝑋 )

𝑁 
  

     เม่ือ  𝑋 แทน คา่คะแนนของนกัเรียนแตล่ะคน 
        𝜎 แทน สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
        ∑𝑋  แทน ผลรวมของคะแนนยกก าลงัสอง 
       (∑𝑋 ) แทน ก าลงัสองของคะแนนรวม  
         แทน จ านวนข้อมลูทัง้หมด 
  1.3 การหาคา่ร้อยละ (มนสิช สิทธิสมบรูณ์, 2554, น. 140) ดงันี ้

       𝑃  
𝑓

𝑁
     

     เม่ือ  𝑃  หมายถึง  คา่ร้อยละ 
       𝑓  หมายถึง  ความถ่ีท่ีต้องการแปลงเป็นคา่ร้อยละ 
          หมายถึง  จ านวนความถ่ีทัง้หมด 
 2.  สถิตท่ีิใช้ในการตรวจสอบคณุภาพของเคร่ืองมือ 
  2.1 การหาค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) (Rovinelli, & Hambleton, 1997 อ้างถึงใน 
ล้วน สายยศ, และองัคณา สายยศ, 2543, น. 249) 

       𝐼𝑂  
∑𝑅

𝑁
 

     เม่ือ  𝐼𝑂   แทน คา่ดชันีความสอดคล้องระหวา่งข้อค าถามกับจดุประสงค์ 
         การเรียนรู้  
       ∑𝑅 แทน ผลรวมของคะแนนความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญ  
          แทน จ านวนผู้ เช่ียวชาญท่ีประเมินความสอดคล้องในข้อนัน้ 
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       การแปลความหมายคา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) คา่ IOC มากกว่าหรือ
เทา่กบั 0.5 ขึน้ไป ถือวา่สอดคล้องกนั 
  2.2  การหาคา่ความยาก (ปกรณ์ ประจนับาน, 2552, น. 166)  

        𝑃  
𝑅

𝑁
 

     เม่ือ 𝑃 แทน คา่ความยากของค าถามแตล่ะข้อ 

       𝑅 แทน จ านวนผู้ตอบถกูในแตล่ะข้อ 

         แทน จ านวนผู้ เข้าสอบทัง้หมด 
  2.3  การหาคา่อ านาจจ าแนก (ปกรณ์ ประจนับาน, 2552, น. 167)  

         
 

  
 

 

  
 

     เม่ือ   แทน ดชันีคา่อ านาจจ าแนกของข้อสอบ 

         แทน จ านวนผู้ เข้าสอบท่ีตอบถกูในกลุม่คะแนนสงู 

         แทน จ านวนผู้ เข้าสอบท่ีตอบถกูในกลุม่คะแนนต ่า 

          แทน จ านวนผู้ เข้าสอบทัง้หมดในกลุม่คะแนนสงู 

          แทน จ านวนผู้ เข้าสอบทัง้หมดในกลุม่คะแนนต ่า 
  2.4  การหาคา่ความเช่ือมัน่ (Reliability) (Kuder-Richardson, 1937 อ้างถึงใน ปกรณ์ 
ประจญับาน, 2552, น. 170) 

           
 

(   )
[  

∑  

  
] 

     เม่ือ     แทน คา่ความเช่ือมัน่ 

         แทน จ านวนข้อค าถาม 

          แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบบั 

         แทน สดัสว่นของคนท าถกูแตล่ะข้อ 

         แทน สดัสว่นของคนท าผิดแตล่ะข้อ 
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บทที่  4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 การพัฒนามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด  Concrete-
Pictorial-Abstract (C-P-A) เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 
เป็นนกัเรียนนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนขยายโอกาสแห่งหนึ่ง ในจงัหวดัพิษณุโลก ภาคเรียน
ท่ี 2 ปีการศกึษา 2561 จ านวน 36 คน เป็นนกัเรียนชาย 20 คน นกัเรียนหญิง 16 คน โดยผู้วิจยัได้เสนอ
ผลการวิจยัเป็นเป็น 2 ตอน ดงันี ้
 ตอนท่ี 1 ผลการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิ
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ระหว่างการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (C-P-A) 
 ตอนท่ี 2 ผลการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (C-P-A) 
 
ตอนที่ 1  ผลการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิ
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 
Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) 
 ผู้ วิจัยวิเคราะห์มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ระหว่างการจดักิจกรรมการเรียนรู้ จากการเขียนตอบในใบกิจกรรม 
ซึง่แบง่เนือ้หาเป็น 3 เร่ือง ได้แก่ 
 1. หน้าตดัของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ 
 2. ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ 
 3. ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบขึน้
จากลกูบาศก์ 
 ผู้วิจยัวิเคราะห์ค าตอบของนักเรียนและจดักลุ่มค าตอบเป็น 5 ระดบัความเข้าใจ และ
น าเสนอโดยการแสดงร้อยละของนกัเรียนท่ีเขียนตอบลงในใบกิจกรรม ผลแสดงดงัตาราง 15 
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ตาราง 15 แสดงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน แบ่งเป็น 5 กลุ่ม ตามระดับ 
  ความเข้าใจ เร่ืองรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิ(N = 36) 
 

ใบ
กจิกรรม 

ระดับความเข้าใจ 
ความเข้าใจ 
ท่ีถกูต้อง

สมบรูณ์ (CU) 

ความเข้าใจ 
ท่ีถกูต้องแตไ่ม่
สมบรูณ์ (PU) 

ความเข้าใจ 
ท่ีคลาดเคลื่อน
บางสว่น (PS) 

ความเข้าใจ 
ท่ีคลาดเคลื่อน

(AC) 

ไมเ่ข้าใจ 
(NU) 

จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

เร่ืองท่ี 1 20  
(55.55) 

0  
(0) 

16  
(44.44) 

0  
(0) 

0  
(0) 

เร่ืองท่ี 2 34  
(94.44) 

0  
(0) 

2  
(5.56) 

0  
(0) 

0  
(0) 

เร่ืองท่ี 3 22  
(61.11) 

0  
(0) 

14  
(38.89) 

0  
(0) 

0  
(0) 

 
 จากตาราง 15 ผลการทดสอบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนในเนือ้หาทัง้ 3 เร่ือง 
ได้แก่ 1) หน้าตดัของรูปเรขาคณิตสามมิติ 2) ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูป
เรขาคณิตสามมิติ 3) ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ี
ประกอบขึน้จากลกูบาศก์ นกัเรียนสว่นใหญ่อยูใ่นกลุม่ความเข้าใจท่ีถกูต้องสมบรูณ์ (CU) มากท่ีสดุ 
คิดเป็นร้อยละ 55.55, 94.44 และ 61.11 ตามล าดบั รองลงมา คือ มีนกัเรียนท่ีอยู่ในกลุ่มความเข้าใจ
คลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) คิดเป็นร้อยละ 44.44, 5.56 และ 38.89 ตามล าดบั และไม่มีนกัเรียนท่ี
อยู่ในกลุ่มความเข้าใจท่ีถกูต้องแตไ่ม่สมบรูณ์ (PU) ความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน (AC) และไม่เข้าใจ 
(NU) ซึง่หากจะพิจารณาตามเนือ้หาในแตล่ะเร่ือง ผลแสดงดงัตอ่ไปนี ้
 1. มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง หน้าตดัของรูปเรขาคณิตสามมิติ วิเคราะห์ข้อมลูจาก
การเขียนตอบในใบกิจกรรม ซึ่งประกอบด้วย ใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง เด็กป๊ัม ตอนท่ี 1 และตอนท่ี 3 
และใบกิจกรรมท่ี 2 เร่ือง ชวนคดิอีกนิด ผลแสดงดงัตาราง 16 
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ตาราง 16 แสดงร้อยละของนักเรียน แบ่งเป็น 5 กลุ่ม ตามระดับความเข้าใจ  
  เร่ือง หน้าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ(N = 36) 
 

ใบ
กจิกรรม 

ระดับความเข้าใจ 
ความเข้าใจ 
ท่ีถกูต้อง

สมบรูณ์ (CU) 

ความเข้าใจ 
ท่ีถกูต้องแตไ่ม่
สมบรูณ์ (PU) 

ความเข้าใจ 
ท่ีคลาดเคลื่อน
บางสว่น (PS) 

ความเข้าใจ 
ท่ีคลาดเคลื่อน

(AC) 

ไมเ่ข้าใจ 
(NU) 

จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

เร่ืองท่ี 1 20  
(55.55) 

0  
(0) 

16  
(44.44) 

0  
(0) 

0  
(0) 

 
  จากตาราง 16 ผลการทดสอบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน เร่ือง หน้าตดั
ของรูปเรขาคณิตสามมิติ ส่วนใหญ่อยู่ในระดบัความเข้าใจท่ีถูกต้องสมบูรณ์ (CU) โดยมีจ านวน
นกัเรียนคิดเป็นร้อยละ 55.55 นอกจากนีย้งัมีนกัเรียนมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดบัความ
เข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) โดยมีจ านวนนกัเรียนคิดเป็นร้อยละ 44.44 และไม่มีนกัเรียนท่ี
อยูใ่นระดบัความเข้าใจท่ีถกูต้องแตไ่มส่มบรูณ์ (PU) ความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน (AC) และไม่เข้าใจ 
(NU) 
  ตัวอย่างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง หน้าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ
  ตัวอย่างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีมีความเข้าใจอยู่ในระดับ
ความเข้าใจท่ีถูกต้องสมบูรณ์ (Complete Understanding: CU) 
  ตวัอย่างของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีมีความเข้าใจอยู่ในระดบัความ
เข้าใจท่ีถูกต้องสมบูรณ์ (Complete Understanding: CU) เน่ืองจากค าตอบของนกัเรียนถูกต้อง 
สามารถยกตวัอย่างสิ่งท่ีใช้ระนาบตดัแล้วหน้าตดัเป็นรูปตามท่ีก าหนดให้ พร้อมบอกแนวการตดัท่ี
ถกูต้อง และให้เหตผุลถกูต้องสมบรูณ์ครบองค์ประกอบท่ีส าคญั เช่น จากโจทย์ให้นกัเรียนยกตวัอย่าง
สิ่งท่ีใช้ระนาบตดัแล้วหน้าตดัคล้ายรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า สิ่งท่ีนกัเรียนยกตวัอย่าง คือ หนงัสือ ใช้การตดั
ในแนวขนานกบัฐาน เหตผุล คือ หนงัสือมีรูปร่างลกัษณะคล้ายปริซึมฐานส่ีเหล่ียม เม่ือตดัในแนวขนาน
กบัฐานจะมีหน้าตดัเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า ซึง่เป็นค าตอบท่ีถกูต้อง ดงัภาพ 12 
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ภาพ 12 ตัวอย่างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีมีความเข้าใจอยู่ในระดับ 
                 ความเข้าใจท่ีถูกต้องสมบูรณ์ (CU)  

 
  ตัวอย่างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีมีความเข้าใจอยู่ในระดับ
ความเข้าใจที่คลาดเคล่ือนบางส่วน (Partial Understanding with Specific Alternative 
Conception: PS) 
  ตวัอย่างของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีมีความเข้าใจอยู่ในระดบัความ
เข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (Partial Understanding with Specific Alternative Conception: 
PS) เน่ืองจากค าตอบของนกัเรียนถกูบางส่วน แต่บางส่วนแสดงถึงความเข้าใจคลาดเคล่ือน เช่น 
นกัเรียนตอบเต้นท์ตดัในแนวตัง้ฉากกับฐานจะมีหน้าตดัคล้ายรูปสามเหล่ียม นั่นแสดงถึงความ
เข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัฐาน ซึ่งนกัเรียนอาจคิดว่าฐาน คือ ส่วนท่ีคล้ายรูปส่ีเหล่ียม (ซึ่งอาจ
มองจากลักษณะของการวางเต้นท์) แต่ฐานท่ีถูกต้องคือส่วนท่ีคล้ายรูปสามเหล่ียม เพราะจาก
บทเรียนจะยึดฐานจากรูปร่างลักษณะของรูปสามมิตินัน้ๆ ซึ่งเต้นท์มีรูปร่างลกัษณะคล้ายปริซึม
ฐานสามเหล่ียม ฐานของเต้นท์จะต้องคล้ายรูปสามเหล่ียม ดงันัน้ค าตอบท่ีถกูต้องคือ เต้นท์มีรูปร่าง
ลกัษณะคล้ายปริซึมฐานสามเหล่ียม เม่ือตดัในแนวขนานกบัฐานจะมีหน้าตดัคล้ายรูปสามเหล่ียม 
ถ้าตดัในแนวตัง้ฉากกบัฐานจะมีหน้าตดัคล้ายรูปส่ีเหล่ียม และถ้าตดัในแนวเฉียงท่ีไม่ตัง้ฉากและไม่
ขนานกบัฐานจะมีหน้าตดัคล้ายรูปสามเหล่ียม ดงัภาพ 13 
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ภาพ 13 ตัวอย่างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีมีความเข้าใจอยู่ในระดับ 

                 ความเข้าใจที่คลาดเคล่ือนบางส่วน (PS)  
 

 2. มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูป
เรขาคณิตสามมิต ิวิเคราะห์ข้อมลูจากการเขียนตอบในใบกิจกรรม ซึ่งประกอบด้วย ใบกิจกรรมท่ี 3 
เร่ือง มองด้านไหนดี และใบกิจกรรมท่ี 4 เร่ือง ฉนัเป็นอยา่งไร ผลแสดงดงัตาราง 17 

 
ตาราง 17 แสดงร้อยละของนักเรียน แบ่งเป็น 5 กลุ่ม ตามระดับความเข้าใจ เร่ือง  
  ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ(N = 36) 
 

ใบ
กจิกรรม 

ระดับความเข้าใจ 
ความเข้าใจ 
ท่ีถกูต้อง

สมบรูณ์ (CU) 

ความเข้าใจ 
ท่ีถกูต้องแตไ่ม่
สมบรูณ์ (PU) 

ความเข้าใจ 
ท่ีคลาดเคลื่อน
บางสว่น (PS) 

ความเข้าใจ 
ท่ีคลาดเคลื่อน

(AC) 

ไมเ่ข้าใจ  
(NU) 

จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

เร่ืองท่ี 2 34  
(94.44) 

0  
(0) 

2  
(5.56) 

0  
(0) 

0  
(0) 
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  จากตาราง 17 ผลการทดสอบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน เร่ือง ภาพด้านหน้า 
ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ ส่วนใหญ่อยู่ในระดบัความเข้าใจท่ีถกูต้อง
สมบรูณ์ (CU) โดยมีจ านวนนกัเรียนคิดเป็นร้อยละ 94.44 นอกจากนี ้ยงัมีนกัเรียนมีมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์อยู่ในระดบัความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) โดยมีจ านวนนกัเรียนคิดเป็นร้อยละ 
5.56 และไมมี่นกัเรียนท่ีอยูใ่นระดบัความเข้าใจท่ีถกูต้องแตไ่ม่สมบรูณ์ (PU) ความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน 
(AC) และไมเ่ข้าใจ (NU) 
  ตัวอย่างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพ
ด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ
  ตัวอย่างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีมีความเข้าใจอยู่ในระดับ
ความเข้าใจท่ีถูกต้องสมบูรณ์ (Complete Understanding: CU) 
  ตวัอย่างของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีมีความเข้าใจอยู่ในระดบัความ
เข้าใจท่ีถูกต้องสมบูรณ์ (Complete Understanding: CU) เน่ืองจากค าตอบของนกัเรียนถูกต้อง 
สามารถวาดสิ่งท่ีมี ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนจากโจทย์ท่ีนกัเรียนได้รับ ได้สมบรูณ์
ครบองค์ประกอบท่ีส าคญั เชน่ โจทย์ก าหนดให้วาดภาพด้านหน้าเป็นรูปส่ีเหล่ียม ภาพด้านข้างเป็น
รูปส่ีเหล่ียม และภาพด้านบนเป็นรูปส่ีเหล่ียม สิ่งท่ีนกัเรียนวาด คือ กล่องจดหมาย ซึ่งเป็นค าตอบท่ี
ถกูต้อง ดงัภาพ 14 

 

 
ภาพ 14 ตัวอย่างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีมีความเข้าใจอยู่ในระดับ 

                 ความเข้าใจท่ีถูกต้องสมบูรณ์ (CU)  
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  ตัวอย่างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีมีความเข้าใจอยู่ในระดับ
ความเข้าใจที่คลาดเคล่ือนบางส่วน (Partial Understanding with Specific Alternative 
Conception: PS) 
  ตวัอย่างของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีมีความเข้าใจอยู่ในระดบัความ
เข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (Partial Understanding with Specific Alternative Conception: PS) 
เน่ืองจากค าตอบของนกัเรียนถกูบางส่วน แตบ่างส่วนแสดงถึงความเข้าใจคลาดเคล่ือน เช่น นกัเรียน
วาดเสาบ้าน ซึ่งมีภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง คล้ายรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า แต่ภาพด้านบนคล้ายรูป
ส่ีเหล่ียมจตัรัุส นัน่แสดงถึงความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน ซึ่งโจทย์ท่ีนกัเรียนได้รับ คือ ให้นกัเรียนวาด
สิ่งท่ีมีภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตัรัุส ดงัภาพ 15 

 

 
ภาพ 15 ตัวอย่างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีมีความเข้าใจอยู่ในระดับ 

                 ความเข้าใจที่คลาดเคล่ือนบางส่วน (PS)  
 

 3. มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูป
เรขาคณิตสามมิติที่ประกอบขึน้จากลูกบาศก์ วิเคราะห์ข้อมูลจากการเขียนตอบในใบกิจกรรม 
ซึ่งประกอบด้วย ใบกิจกรรมท่ี 5 เร่ือง ก่อร่างสร้างรูปเรขาคณิตสามมิติ ผลแสดง ดงัตาราง 18 
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ตาราง 18 แสดงร้อยละของนักเรียน แบ่งเป็น 5 กลุ่ม ตามระดับความเข้าใจ เร่ือง  
  ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ
  ท่ีประกอบขึน้จากลูกบาศก์ (N = 36) 
 

ใบ
กจิกรรม 

ระดับความเข้าใจ 
ความเข้าใจ 
ท่ีถกูต้อง

สมบรูณ์ (CU) 

ความเข้าใจ 
ท่ีถกูต้องแตไ่ม่
สมบรูณ์ (PU) 

ความเข้าใจ 
ท่ีคลาดเคลื่อน
บางสว่น (PS) 

ความเข้าใจ 
ท่ีคลาดเคลื่อน

(AC) 

ไมเ่ข้าใจ  
(NU) 

จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

เร่ืองท่ี 3 22  
(61.11) 

0  
(0) 

14  
(38.89) 

0  
(0) 

0  
(0) 

 
  จากตาราง 18 ผลการทดสอบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน เร่ือง ภาพด้านหน้า 
ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบขึน้จากลกูบาศก์ ส่วนใหญ่อยู่ใน
ระดบัความเข้าใจท่ีถกูต้องสมบรูณ์ (CU) โดยมีจ านวนนกัเรียน คิดเป็นร้อยละ 61.11 นอกจากนี ้  
ยงัมีนกัเรียนมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดบัความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) ร้อยละ 
38.89 และไมมี่นกัเรียนท่ีอยูใ่นระดบัความเข้าใจท่ีถกูต้องแตไ่มส่มบรูณ์ (PU) ความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน 
(AC) และไมเ่ข้าใจ (NU) 
  ตัวอย่างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพ
ด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิตท่ีิประกอบขึน้จากลูกบาศก์ 
  ตัวอย่างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีมีความเข้าใจอยู่ในระดับ
ความเข้าใจท่ีถูกต้องสมบูรณ์ (Complete Understanding: CU) 
  ตวัอยา่งมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีมีความเข้าใจอยู่ในระดบัความเข้าใจ
ท่ีถกูต้องสมบรูณ์ (Complete Understanding: CU) เน่ืองจากค าตอบของนกัเรียนถกูต้อง สามารถ
เขียนภาพได้จากการมองภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ี
ประกอบขึน้จากลูกบาศก์ พร้อมทัง้เขียนตวัเลขแสดงจ านวนลูกบาศก์โดยใช้กระดาษจุดได้อย่าง  
สมบรูณ์ครบองค์ประกอบท่ีส าคญั ดงัภาพ 16 
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ภาพ 16 ตัวอย่างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีมีความเข้าใจอยู่ในระดับ 
                 ความเข้าใจท่ีถูกต้องสมบูรณ์ (CU)  

 
  ตัวอย่างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีมีความเข้าใจอยู่ในระดับ
ความเข้าใจที่คลาดเคล่ือนบางส่วน (Partial Understanding with Specific Alternative 
Conception: PS) 
  ตวัอยา่งมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีมีความเข้าใจอยู่ในระดบัความเข้าใจ
ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (Partial Understanding with Specific Alternative Conception: PS)เน่ืองจาก
ค าตอบของนกัเรียนถกูบางส่วน แต่บางส่วนแสดงถึงความเข้าใจคลาดเคล่ือน เช่น นกัเรียนสามารถ
เขียนภาพได้ถกูต้อง แตเ่ขียนตวัเลขผิด หรือเขียนตวัเลขสลบัต าแหน่งกนั ยกตวัอย่าง นกัเรียนเขียน
ตวัเลข 3, 2 นัน่แสดงถึง ความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน ซึ่งค าตอบท่ีถกูต้อง คือ 2, 3 และเขียนตวัเลข
แถวบนเป็น 2, 2 และแถวล่างเป็น 1, 1, 1 ซึ่งค าตอบท่ีถกูต้องคือ ตวัเลขแถวบนเป็น 1, 1 และแถวล่าง
เป็น 2, 1, 2 ดงัภาพ 17 
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ภาพ 17 ตัวอย่างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีมีความเข้าใจอยู่ในระดับ 

                 ความเข้าใจที่คลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) 
 

ตอนที่ 2  ผลการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิ
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-
Pictorial-Abstract (C-P-A) 
 1.  ผู้วิจยัวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบทดสอบ เร่ือง มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียน 
โดยรูปแบบของแบบทดสอบเป็นแบบข้อสอบแบบเลือกตอบ ทัง้ 3 เร่ือง จ านวน 30 ข้อ ได้แก่ 1) หน้าตดั
ของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ2) ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ
3) ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบขึน้จากลกูบาศก์ 
โดยใช้เกณฑ์การตรวจตามรูปแบบข้อสอบแบบเลือกตอบ คือ ถ้าผู้ เรียนตอบถกูให้ 1 คะแนน และ
ถ้าผู้ เรียนตอบผิดหรือผู้ เรียนไม่ตอบให้ 0 คะแนน น าเสนอโดยการแสดงค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และหาคา่ร้อยละวา่สงูกวา่ร้อยละ 70 หรือไม ่ของการทดสอบ ผลปรากฏดงัตาราง 19 
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ตาราง 19 แสดงค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และหาค่าร้อยละ หลังการจัดกิจกรรม 
  การเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) เพื่อพัฒนา 
  มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิของนักเรียน 
  ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 (N = 36) 
 

การทดสอบ N คะแนนเตม็   σ % of Mean 

หลงัเรียน 36 30 22.08 3.54 73.60 

 

  จากตาราง พบว่า การทดสอบหลังเรียน การพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ด้วย
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติ
และสามมิต ิของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 มีคะแนนเฉล่ีย เทา่กบั 22.08 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 
73.60 ซึง่สงูกวา่ร้อยละ 70  
 2.  ผลการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง  รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ด้วยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (C-P-A)  
  ผู้วิจยัวิเคราะห์มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ด้วยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (C-P-A) โดยวิเคราะห์ข้อมลูจากแบบสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอย่าง เพ่ือวดัมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ ซึง่การสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอยา่ง มีจ านวน 3 เร่ือง ได้แก่  
  1. หน้าตดัของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ 
  2. ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ 
  3. ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบ
ขึน้จากลกูบาศก์ 
  ผู้วิจยัได้ท าการสมัภาษณ์นกัเรียนเร่ืองละ 6 คน รวมทัง้สิน้ 18 คน โดยแต่ละเร่ือง
แบง่เป็นนกัเรียนท่ีได้คะแนนชว่งสงูในการท าแบบทดสอบ จ านวน 2 คน นกัเรียนท่ีได้คะแนนช่วงกลาง
ในการท าแบบทดสอบ จ านวน 2 คน และนกัเรียนท่ีได้คะแนนช่วงต ่าในการท าแบบทดสอบ จ านวน 
2 คน เม่ือวิเคราะห์ผลการสมัภาษณ์และจดักลุ่มตามระดบัความเข้าใจ โดยแบง่เป็น 5 กลุ่มตาม
ระดบัความเข้าใจ ผลการสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอยา่ง เป็นดงันี ้ 
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  1. มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง หน้าตดัของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ  
    ข้อมลูผู้สมัภาษณ์ นกัเรียนท่ีได้คะแนนชว่งสงูในการท าแบบทดสอบ จ านวน 2 คน 

    ผลการสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอย่างของนกัเรียนทัง้ 2 คน อยู่ในระดบัความเข้าใจ
ท่ีถูกต้องสมบูรณ์ (CU) เน่ืองจากค าตอบของนักเรียนถูกครบถ้วนครบทัง้ 3 ภาพ คือ แอปเปิล้เขียว 
แตงโม และส้ม พร้อมให้เหตผุลถกูต้องสมบรูณ์ครบองค์ประกอบท่ีส าคญั แสดงได้จากตวัอย่างตอ่ไปนี ้
 

   ...ครู: ครูมีภาพให้นกัเรียน 8 ภาพ จากภาพทัง้ 8 ภาพนี ้เม่ือตดัในแนวตัง้ฉากกับ
พืน้ภาพใดมีหน้าตดัคล้ายรูปวงกลมคะ 
   นกัเรียน: แอปเปิล้เขียวครับ 
   ครู: แอปเปิล้เขียว แล้วมีอีกไหมคะ 
   นกัเรียน: แตงโมครับ 
   ครู: แตงโม 
   นกัเรียน: ส้มครับ 
   ครู: ส้ม มีอีกไหมคะ 
   นกัเรียน: ไมมี่แล้วครับ 
   ครู: ท าไมนกัเรียนถึงคิดว่าทัง้ 3 ภาพเลือก เม่ือตดัในแนวตัง้ฉากกับพืน้แล้วหน้า
ตดัท่ีได้ถึงคล้ายรูปวงกลมคะ 
   นกัเรียน: เพราะลกัษณะภายนอกเป็นทรงกลมครับ 
   ครู: ถ้าหากสมมุติว่า ไม่ตดัในแนวตัง้ฉากกับพืน้ แต่ตดัในแนวไม่ตัง้ฉากและไม่
ขนานกบัพืน้ หน้าตดัจะเป็นรูปอะไรคะ 
   นกัเรียน: วงกลมครับ 
   ครู: หากตดัในแนวขนานกบัพืน้ หน้าตดัจะเป็นรูปอะไรคะ 
   นกัเรียน: วงกลมครับ 
   ครู: แล้วท าไมนกัเรียนไมเ่ลือกเค้กคะ เพราะข้างบนก็เป็นวงกลมเหมือนกนั 
   นกัเรียน: เพราะถ้าตดัแนวตัง้ฉากกบัพืน้ หน้าตดัจะเป็นรูปส่ีเหล่ียมครับ 
   ครู: แล้วอโวคาโด ข้างลา่งก็มีลกัษณะคล้ายวงกลมนะคะ ท าไมนกัเรียนถึงไม่เลือกโว
คาโดคะ 
   นกัเรียน: เพราะตดัแนวตัง้ฉากกบัพืน้หน้าตดัจะเป็นรูปวงรีครับ 

(นกัเรียนคนท่ี 1 และ 2, ผู้ให้สมัภาษณ์, 18 กมุภาพนัธ์ 2562) 
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    ข้อมลูผู้สมัภาษณ์ นกัเรียนท่ีได้คะแนนช่วงกลางในการท าแบบทดสอบ จ านวน 2 คน  
    ผลการสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอยา่งของนกัเรียนทัง้ 2 คน อยู่ในระดบัความเข้าใจ
ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) เช่น ค าตอบของนกัเรียนคือ แตงโม ส้ม แอปเปิล้เขียว และอโวคาโด 
ซึ่งถูกแคบ่างส่วน ส่วนท่ีถูกคือ แตงโม ส้ม และแอปเปิล้เขียว และท่ีผิด คือ อโวคาโด นัน้แสดงถึง
ความเข้าใจคลาดเคล่ือนเก่ียวกับการมองรูปทรงของอโวคาโด นกัเรียนอาจมองเห็นว่าอโวคาโดมี
รูปทรงคล้ายวงกลม แตท่ี่ถกูต้องคือ อโวคาโดมีรูปทรงคล้ายวงรี แสดงได้จากตวัอยา่งตอ่ไปนี ้
 

   ...ครู: ครูมีภาพให้นักเรียนทัง้หมด 8 ภาพ จากภาพเมื่อตดัในแนวตัง้ฉากกับ
พืน้ภาพใดมีหน้าตดัคล้ายรูปวงกลมคะ 
   นกัเรียน: แตงโมครับ 
   ครู: แตงโม มีอะไรอีกไหมคะ 
   นกัเรียน: ส้ม 
   ครู: ส้ม มีอีกไหมคะ 
   นกัเรียน: แอปเปิล้เขียว 
   ครู: แอปเปิล้เขียว มีอีกไหมคะ 
   นกัเรียน: อโวคาโดครับ 
   ครู: อโวคาโด มีอีกไหมคะ  
   นกัเรียน: หมดแล้วครับ 
   ครู: ท าไมนกัเรียนถึงคิดว่า 4 ภาพนกัเรียนเลือก เม่ือตดัในแนวตัง้ฉากกบัพืน้แล้ว 
หน้าตดัท่ีได้คล้ายวงกลมคะ เพราะอะไร 
   นกัเรียน: รูปร่างคล้ายทรงกลมครับ 

 (นกัเรียนคนท่ี 3 และ 4, ผู้ให้สมัภาษณ์, 18 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 

    ข้อมลูผู้สมัภาษณ์ นกัเรียนท่ีได้คะแนนชว่งต ่าในการท าแบบทดสอบ จ านวน 2 คน  
    ผลการสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอยา่งของนกัเรียนทัง้ 2 คน อยู่ในระดบัความเข้าใจ
ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) เช่น ค าตอบของนกัเรียน คือ แอปเปิล้เขียว แตงโม ส้ม และอโวคาโด 
ซึ่งถูกบางส่วน ส่วนท่ีถูก คือ แอปเปิล้เขียว แตงโม และส้ม ส่วนท่ีผิด คือ อโวคาโด นัน้แสดงถึง
ความเข้าใจคลาดเคล่ือนเก่ียวกับการมองรูปทรงของอโวคาโด นกัเรียนอาจมองเห็นว่าอโวคาโด
มีรูปทรงคล้ายวงกลม แตท่ี่ถูกต้อง คือ อโวคาโดมีรูปทรงคล้ายวงรี นอกจากนีน้กัเรียนยงัมีส่วนท่ี
แสดงถึงความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัแนวการตดั คือ นกัเรียนตอบแนวการตดัเค้กผิด เน่ืองจาก
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การตดัเค้กให้ได้หน้าตดัคล้ายรูปวงกลมนัน้สามารถท าได้ หากแต่ต้องตดัตดัในแนวขนานกับพืน้ 
ซึ่งนกัเรียนตอบตดัในแนวตัง้ฉากกับพืน้ซึ่งหน้าตดัท่ีได้นัน้จะคล้ายรูปสี่เหลี่ยม และตอบอีกครัง้
เป็นแนวไมข่นานซึง่ยงัคงเป็นค าตอบท่ีผิด แสดงได้จากตวัอยา่งตอ่ไปนี ้

 
   ...ครู: ครูมีภาพให้นักเรียนทัง้หมด 8 ภาพ จากภาพหากตดัในแนวตัง้ฉากกับ
พืน้ ภาพใดมีหน้าตดัคล้ายรูปวงกลมคะ 
   นกัเรียน: แอปเปิล้เขียวคะ่ 
   ครู: แอปเปิล้เขียว 
   นกัเรียน: แตงโมคะ่ 
   ครู: แตงโม 
   นกัเรียน: ส้มและอโวคาโดคะ่ 
   ครู: ส้ม อโวคาโด มีอีกไหมคะ 
   นกัเรียน: ไมมี่แล้วคะ่ 
   ครู: ท าไมนกัเรียนถึงคดิวา่ 4 ภาพนีมี้หน้าตดัคล้ายรูปวงกลมคะ 
   นกัเรียน: ลกัษณะภายนอกเหมือนรูปวงกลมคะ่ 
   สว่นท่ีแสดงถึงความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัแนวการตดั 
   ครู: หากตดัเค้กหน้าตดัท่ีได้จะเป็นรูปอะไรคะ 
   นกัเรียน: ส่ีเหล่ียมคะ่ 
   ครู: แล้วโอกาสท่ีจะตดัเค้กออกมาแล้วได้หน้าตดัเป็นรูปวงกลมมีไหมคะ 
   นกัเรียน: มีคะ่ 
   ครู: ต้องตดัอยา่งไรคะ 
   นกัเรียน: ตดัตัง้ฉากกบัพืน้คะ่ 
   ครู: ในค าถามข้างต้นครูถามว่า ภาพใดตดัตัง้ฉากกบัพืน้แล้วหน้าตดัท่ีได้คล้ายรูป
วงกลม แสดงวา่ค าตอบต้องมีเค้กด้วยใชไ่หมคะ สรุปตอบเค้กด้วยไหมคะ 
   นกัเรียน: ไมค่ะ่ 
   ครู: ตอบไม่ แล้วสรุปหากต้องตดัเค้กให้ได้หน้าตดัคล้ายวงกลม ต้องตดัเค้กแนว
ไหนคะ 
   นกัเรียน: แนวไมข่นานคะ่ 

    (นกัเรียนคนท่ี 5 และ 6, ผู้ให้สมัภาษณ์, 18 กมุภาพนัธ์ 2562) 
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 2. มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูป
เรขาคณิตสามมิต ิ

  ข้อมลูผู้สมัภาษณ์ นกัเรียนท่ีได้คะแนนชว่งสงูในการท าแบบทดสอบ จ านวน 2 คน 

  ผลการสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอย่างของนกัเรียนทัง้ 2 คน อยู่ในระดบัความเข้าใจ
ท่ีถูกต้องสมบูรณ์ (CU) เน่ืองจากค าตอบของนกัเรียนถูกครบถ้วนครบทัง้ 3 ภาพ คือ กระป๋อง
น า้อดัลม ลกูเตา๋ และ ตู้เย็น พร้อมให้เหตผุลถกูต้องสมบรูณ์ครบองค์ประกอบท่ีส าคญั แสดงได้จาก
ตวัอยา่งตอ่ไปนี ้
 

   ...ครู: ครูมีภาพทัง้หมด 8 ภาพ จากภาพ ภาพใดมีภาพด้านหน้าเหมือนกับภาพ
ด้านข้างคะ 
   นกัเรียน: ภาพ 1 กระป๋องน า้อดัลมครับ 
   ครู: คะ่  
   นกัเรียน: ภาพ 4 ลกูเตา๋ ภาพ 5 ตู้ เย็นครับ 
   ครู: มีอีกไหมคะ 
   นกัเรียน: หมดแล้วครับ 
   ครู: ท าไมนกัเรียนถึงคิดว่าทัง้  3 ภาพ มีภาพด้านหน้าเหมือนกับภาพด้านข้าง
เป็นรูปอะไรท่ีเหมือนกนัคะ 
   นกัเรียน: ภาพกระป๋องน า้อดัลม เป็นทรงกระบอกครับ หากมองด้านหน้าจะเป็นรูป
ส่ีเหล่ียม และมองด้านข้างก็เป็นรูปส่ีเหล่ียมเหมือนกนัครับ 
   ครู: แล้วด้านบนของทรงกระบอก เป็นรูปอะไรคะ 
   นกัเรียน: รูปวงกลมครับ 
   ครู: แล้วภาพ 4 ลกูเตา๋ มีลกัษณะเป็นอยา่งไรคะ 
   นกัเรียน: เป็นลกูบาศก์ครับ 
   ครู: เป็นลกูบาศก์ แล้วด้านหน้ากบัด้านข้างเหมือนกนัเพราะอะไร และเป็นรูปอะไรคะ 
   นกัเรียน: รูปส่ีเหล่ียมจตัรัุสครับ ทกุด้านของลกูบาศก์เป็นส่ีเหล่ียมจตัรัุสครับ 
   ครู: แล้วด้านบนเป็นรูปอะไรคะ 
   นกัเรียน: รูปส่ีเหล่ียมจตัรัุสเหมือนกนัครับ 
   ครู: แสดงวา่ทัง้สามด้าน เหมือนกนัหมดเลยใชไ่หมคะ 
   นกัเรียน: เหมือนกนัหมดเลยครับ 
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   ครู: แล้วตู้ เย็นแตล่ะด้านเหมือนกนัไหมคะ 
   นกัเรียน: ตู้ เย็นเป็นปริซึมฐานส่ีเหล่ียม ด้านหน้าเป็นรูปส่ีเหลียมผืนผ้า แล้วด้านข้าง
ก็เป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าเหมือนกนัครับ 
   ครู: แล้วด้านบนเป็นรูปอะไรคะ 
   นกัเรียน: ด้านบนเป็นรูปส่ีเหล่ียมครับ 

 (นกัเรียนคนท่ี 7 และ 8, ผู้ให้สมัภาษณ์, 18 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 

  ข้อมลูผู้สมัภาษณ์ นกัเรียนท่ีได้คะแนนในช่วงกลางในการท าแบบทดสอบ จ านวน 2 คน  
  ผลการสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอย่างของนกัเรียนทัง้ 2 คน อยู่ในระดบัความเข้าใจ
ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) เน่ืองจากค าตอบของนกัเรียนในตอนแรกคือ ลกูเตา๋ เพียงอย่างเดียว
เท่านัน้ ซึ่งเป็นค าตอบท่ีถูกแค่บางส่วน จากนัน้  เม่ือเกิดการถามตอบกับครู นักเรียนจึงเปล่ียน
ค าตอบเป็น ลูกเต๋า ตู้ เย็น หมี กระป๋องน า้อัดลม ซึ่งยงัคงถูกบางส่วน ส่วนท่ีถูกคือ ลูกเต๋า ตู้ เย็น 
และกระป๋องน า้อดัลม สว่นท่ีผิด คือ หมี นัน้แสดงถึงความเข้าใจคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการมองภาพ 
นกัเรียนอาจมองเห็นแคช่ว่งหวัท่ีเหมือนกนั แตไ่ม่ได้มองถึงรายละเอียดช่วงตวัท่ีไม่เหมือนกนั แสดงได้
จากตวัอยา่งตอ่ไปนี ้
 

   …ครู: ครูมีภาพให้นักเรียน 8 ภาพ จากภาพ ภาพใดมีภาพด้านหน้าเหมือนกับ
ภาพด้านข้างบ้างคะ 
   นกัเรียน: ลกูเตา๋ 
   ครู: มีภาพเดียวใชไ่หมคะ 
   นกัเรียน: คะ่ 
   ครู: ท าไมหนถูึงคดิวา่ลกูเตา๋ถึงมีภาพด้านหน้ากบัภาพด้านข้างเหมือนกนัคะ 
   นกัเรียน: เป็นรูปส่ีเหล่ียมทัง้ด้านหน้า ด้านบน แล้วก็ด้านข้างคะ่  
   ครู: แล้วกระป๋องน า้อดัลม มีภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง เป็นรูปอะไรคะ 
   นกัเรียน: ด้านหน้าเป็นส่ีเหล่ียมคะ่ 
   ครู: แล้วด้านข้างเป็นรูปอะไรคะ 
   นกัเรียน: ส่ีเหล่ียมคะ่ 
   ครู: สรุปเหมือนกนัไหมคะด้านหน้า และด้านข้าง 
   นกัเรียน: เหมือนกนัคะ่ 
   ครู: แล้วด้านบนเป็นรูปอะไรคะ 
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   นกัเรียน: วงกลมคะ่ 
   ครู: แล้วตุ๊กตาหมีเหมือนกนัไหมคะ ด้านหน้า ด้านข้าง 
   นกัเรียน: ไมเ่หมือนคะ่ 
   ครู: ท าไมถึงไมเ่หมือนคะ 
   นกัเรียน: ด้านหน้าเป็นวงกลมคะ่ 
   ครู: ด้านข้างเป็นรูปอะไรคะ 
   นกัเรียน: ด้านข้างเป็นวงกลมคะ 
   ครู: แสดงวา่เหมือนกนัใชไ่หมคะ สรุปเหมือนกนัไหมคะ 
   นกัเรียน: เหมือนคะ่ 
   ครู: เหมือน แล้วเต้นท์แตล่ะด้านเป็นรูปอะไรคะ 
   นกัเรียน: เต้นท์ด้านหน้าเป็นสามเหล่ียมคะ่ 
   ครู: ด้านข้างเป็นรูปอะไรคะ 
   นกัเรียน: ส่ีเหล่ียมคะ่ 
   ครู: ตู้ เย็นแตล่ะด้านเป็นรูปอะไรคะ 
   นกัเรียน: ตู้ เย็นส่ีเหล่ียมคะ่ 
   ครู: ด้านหน้าเป็นรูปอะไรคะ 
   นกัเรียน: ตู้ เย็นด้านหน้าส่ีเหล่ียมผืนผ้า ด้านข้างส่ีเหล่ียมผืนผ้า ด้านบนส่ีเหล่ียมคะ่ 
   ครู: สรุปเหมือนกนัไหมคะ ด้านหน้า ด้านข้าง 
   นกัเรียน: เหมือนกนัคะ่ 
   ครู: หมอนอิงแตล่ะด้านเป็นรูปอะไรคะ 
   นกัเรียน: ด้านหน้าสามเหล่ียม ด้านข้างส่ีเหล่ียมคะ่ 
   ครู: นาฬิกาปลกุแตล่ะด้านเป็นรูปอะไรคะ 
   นกัเรียน: ด้านหน้าวงกลม 
   ครู: ด้านข้างเป็นรูปอะไรคะ 
   นกัเรียน: ส่ีเหล่ียมคะ่ 
   ครู: กระทะแตล่ะด้านเป็นรูปอะไรคะ 
   นกัเรียน: ด้านหน้าวงกลมคะ่ 
   ครู: ด้านข้างเป็นรูปอะไรคะ 
   นกัเรียน: ส่ีเหล่ียมคะ่ 
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   ครู: สรุปแล้วมีอนัไหนบ้างท่ีเหมือนกนัคะ ภาพด้านหน้ากบัภาพด้านข้าง 
   นกัเรียน: ลกูเตา๋ ตู้ เย็น หมี กระป๋องน า้อดัลม 

(นกัเรียนคนท่ี 9 และ 10, ผู้ให้สมัภาษณ์, 18 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 

  ข้อมลูผู้สมัภาษณ์ นกัเรียนท่ีได้คะแนนชว่งต ่าในการท าแบบทดสอบ จ านวน 2 คน  
  ผลการสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอย่างของนกัเรียนทัง้ 2 คน อยู่ในระดบัความเข้าใจ
ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) เน่ืองจากค าตอบของนกัเรียน คือ กระป๋องน า้อัดลม ลูกเต๋า ตู้ เย็น 
และกระทะ ซึง่ถกูบางสว่น สว่นท่ีถกู คือ กระป๋องน า้อดัลม ลกูเตา๋ และตู้ เย็น ส่วนท่ีผิด คือ กระทะ นัน้
แสดงถึงความเข้าใจคลาดเคล่ือนเก่ียวกับรูปทรงของสิ่งนัน้ นกัเรียนอาจคิดว่ารูปทรงของกระทะ
ในภาพเป็นทรงกลมท าให้ภาพได้จากการมองเหมือนกนัทกุด้าน คือ เป็นวงกลมเหมือนกนั แตท่ี่ถกู
คือ รูปทรงของกระทะด้านหน้าจะเป็นวงกลม ด้านข้างจะเป็นส่ีเหล่ียม ท าให้ภาพได้จากการมอง
ด้านหน้าคล้ายรูปวงกลม แต่ภาพได้จากการมองด้านข้างคล้ายรูปส่ีเหล่ียม ซึ่งไม่เหมือนกนั แสดงได้
จากตวัอยา่งตอ่ไปนี ้
 

   …ครู: ครูมีภาพให้นกัเรียนทัง้หมด 8 ภาพ อยากทราบว่าจากภาพครูให้ ภาพใดมี
ภาพด้านหน้า เหมือนกบัภาพด้านข้างบ้างคะ 
   นกัเรียน: กระป๋องน า้อดัลม ลกูเตา๋ ตู้ เย็น และกระทะคะ่ 
   ครู: ท าไมทัง้ 4 ภาพนีถ้ึงมีภาพด้านหน้าเหมือนกับภาพด้านข้างคะ ภาพกระป๋อง
น า้อดัลม มนัเหมือนกนัอยา่งไรคะ เป็นรูปอะไรคะ 
   นกัเรียน: เป็นรูปทรงกระบอกคะ่ 
   ครู: เป็นรูปทรงกระบอก ด้านหน้ากบัด้านข้างใชไ่หมคะ 
   นกัเรียน: ด้านหน้าเป็นวงกลมคะ่ 
   ครู: ด้านหน้ากบัด้านข้างเป็นวงกลมเหมือนกนัใชไ่หมคะ 
   นกัเรียน: ใชค่ะ่ 
   ครู: ลกูเตา๋ด้านหน้ากบัด้านข้างเป็นอยา่งไรคะ 
   นกัเรียน: เป็นส่ีเหล่ียมจตัรัุสเหมือนกนัทกุด้านคะ่ 
   ครู: ตู้ เย็นด้านหน้ากบัด้านข้างเป็นอย่างไรคะ 
   นกัเรียน: มีความยาวเทา่กนั และมีขนาดท่ีเทา่กนัคะ่ 
   ครู: กระทะด้านหน้ากบัด้านข้างเป็นอยา่งไรคะ 
   นกัเรียน: เป็นวงกลมคะ่ 
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   ครู: วงกลมทกุด้านใชไ่หมคะ 
   นกัเรียน: คะ่ 

(นกัเรียนคนท่ี 11 และ 12, ผู้ ให้สมัภาษณ์, 18 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 

 3. มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูป
เรขาคณิตสามมิตท่ีิประกอบขึน้จากลกูบาศก์ 
  ข้อมลูผู้สมัภาษณ์ นกัเรียนท่ีได้คะแนนชว่งสงูในการท าแบบทดสอบ จ านวน 2 คน 

  ผลการสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอย่างของนกัเรียนทัง้ 2 คน อยู่ในระดบัความเข้าใจ
ท่ีถกูต้องสมบรูณ์ (CU) เน่ืองจากค าตอบของนกัเรียนถกูครบถ้วนครบทัง้ 3 ภาพ คือ ภาพ 2 เป็นภาพ
ด้านบน ภาพ 3 เป็นภาพด้านหน้า และภาพ 5 เป็นภาพด้านข้าง พร้อมให้เหตผุลถกูต้องสมบรูณ์
ครบองค์ประกอบท่ีส าคญั แสดงได้จากตวัอยา่งตอ่ไปนี ้
 

   …ครู: ครูมีภาพให้นกัเรียนทัง้หมด 8 ภาพ ครูอยากทราบว่าภาพใด คือ ภาพด้านหน้า 
ภาพด้านข้าง และภาพด้านบน ของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบขึน้จากลกูบาศก์ ท่ีครู
ก าหนดให้ตอ่ไปนีค้ะ 
   นกัเรียน: ภาพ 2 เป็นภาพด้านบนคะ่ 
   ครู: ภาพ 2 เป็นภาพด้านบน แล้วด้านหน้า ด้านข้างคือภาพไหนคะ 
   นกัเรียน: ด้านหน้าคือภาพ 3 คะ่ 
   ครู: ภาพ 3 แล้วด้านข้างคือภาพไหนคะ 
   นกัเรียน: ภาพ 5 คะ่ 
   ครู: มีภาพอ่ืนอีกไหมคะ 
   นกัเรียน: ไมมี่คะ่ 
   ครู: ภาพ 2 ภาพ 3 และภาพ 5 ใช่ไหมคะ แล้วท าไมภาพ 6 ไม่เป็นภาพด้านหน้า
ด้วยคะ มนัดคูล้ายๆ ภาพ 3 เลยคะ่ 
   นกัเรียน: เพราะมนัไมเ่หมือนตรงมมุนีค้ะ่ 
   ครู: ตา่งกนัตรงมมุ 2 กบัมมุ 1 ใชไ่หมคะ 
   นกัเรียน: ใชค่ะ่ 
   ครู: มนัมี 1 ลกู ไมไ่ด้มี 2 ลกูใชไ่หมคะ 
   นกัเรียน: มี 1 ลกูคะ่ 
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   ครู: แล้วภาพ 2 กับภาพ 1 ตรงนีม้ันไม่มีใช่ไหมคะ ตรงอ่ืนเหมือนกันหมดเลย 
ตา่งกนัแคม่มุท่ีมี 4 ลกู มนัไมมี่ใชไ่หมคะ 
   นกัเรียน: ไมมี่คะ่ 
   ครู: แล้วภาพ 7 ท าไมนกัเรียนถึงคดิวา่มนัไมเ่ป็นภาพด้านใดด้านหนึง่คะ 
   นกัเรียน: เพราะมนัมีด้านบนไมถ่ึง 4  
   ครู: แสดงว่ามันไม่มีโอกาสเป็นภาพด้านบน แล้วมันมีโอกาสเป็นภาพด้านหน้า
ไหมคะ 
   นกัเรียน: ไมมี่คะ่ 
   ครู: เป็นภาพด้านข้างได้ไหมคะ 
   นกัเรียน: ไมไ่ด้คะ่ 
   ครู: ภาพ 8 มีโอกาสเป็นภาพใดภาพหนึง่บ้างไหมคะ 
   นกัเรียน: ไมมี่คะ่ 
   ครู: ภาพ 4 มีโอกาสเป็นภาพใดภาพหนึง่บ้างไหมคะ 
   นกัเรียน: ไมมี่คะ่ 

 (นกัเรียนคนท่ี 13 และ 14, ผู้ให้สมัภาษณ์, 18 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 
  ข้อมลูผู้สมัภาษณ์ นกัเรียนท่ีได้คะแนนในช่วงกลางในการท าแบบทดสอบ จ านวน 2 คน 
  ผลการสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอย่างของนกัเรียนทัง้ 2 คน อยู่ในระดบัความเข้าใจ
ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) เน่ืองจากค าตอบของนกัเรียน คือ ภาพ 3 เป็นภาพด้านหน้า ภาพ 4 
เป็นภาพด้านบน และภาพ 5 เป็นด้านภาพข้าง ซึ่งถูกบางส่วน ส่วนท่ีถูก คือ ภาพ 3 เป็นภาพ
ด้านหน้า และภาพ 5 เป็นด้านภาพข้าง สว่นท่ีผิด คือ ภาพ 4 เป็นภาพด้านบน นัน้แสดงถึงความเข้าใจ
คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการมองภาพผิด ซึ่งค าตอบท่ีถกูต้อง คือ ภาพ 2 เป็นภาพด้านบน แสดงได้
จากตวัอยา่งตอ่ไปนี ้
 

   …ครู: ครูมีภาพให้นกัเรียนทัง้หมด 8 ภาพ อยากทราบว่า ภาพใดเป็นภาพด้านหน้า 
ด้านข้าง และด้านบน ของรูปเรขาคณิตสามมิตท่ีิประกอบขึน้จากลกูบาศก์ท่ีครูก าหนดให้ค่ะ 
   นกัเรียน: ภาพ 3 เป็นด้านหน้า ภาพ 4 เป็นด้านบน ภาพ 5 เป็นด้านข้างคะ่ 
   ครู: ท าไมถึงคิดว่าภาพ 3 เป็นด้านหน้า ท าไมถึงไม่คิดว่าเป็นภาพ 6 ทัง้ๆ ท่ีมัน
คล้ายกนั 
   นกัเรียน: เพราะวา่อนับนมนัมีอนัเดียวคะ่ 
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   ครู: แล้วอนันีม้นัมีก่ีอนัคะ 
   นกัเรียน: 2 กบั 1 คะ่ 
   ครู: แล้วท าไม ถึงคิดว่า ภาพ 4 เป็นภาพด้านบน แล้วภาพ 7 มีโอกาสเป็นไปได้
ด้วยไหมคะ 
   นกัเรียน: ไมค่ะ่ เพราะวา่มนักลบักนั 
   ครู: แนใ่จใชไ่หมคะ 
   นกัเรียน: แนใ่จคะ่ 
   ครู: อนันีภ้าพ 5 นกัเรียนคดิวา่เป็นภาพด้านข้าง แนใ่จหรือไมค่ะ 
   นกัเรียน: คะ่ 
   ครู: แล้วภาพ 1 มีโอกาสจะเป็นภาพด้านใด ด้านหนึง่ได้ไหมคะ 
   นกัเรียน: ไมไ่ด้คะ่ 
   ครู: ภาพ 2 มีโอกาสจะเป็นภาพด้านใด ด้านหนึง่ได้ไหมคะ 
   นกัเรียน: ไมค่ะ่ 
   ครู: ภาพ 8 มีโอกาสจะเป็นภาพด้านใด ด้านหนึง่ได้ไหมคะ 
   นกัเรียน: ไมค่ะ่ 
   ครู: สรุปตอบเป็น ภาพ 4 เป็นภาพด้านบน ภาพ 3 เป็นภาพด้านหน้า ภาพ 5 เป็นภาพ
ด้านข้าง มัน่ใจไหมคะ 
   นกัเรียน: มัน่ใจคะ่ 
   ครู: ขอบคณุคะ่ 

(นกัเรียนคนท่ี 15 และ 16, ผู้ ให้สมัภาษณ์, 18 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 

  ข้อมลูผู้สมัภาษณ์ นกัเรียนท่ีได้คะแนนชว่งต ่าในการท าแบบทดสอบ จ านวน 2 คน  
  ผลการสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอย่างของนกัเรียนทัง้ 2 คน อยู่ในระดบัความเข้าใจ
ท่ีคลาดเคล่ือนบางสว่น (PS) เน่ืองจากค าตอบของนกัเรียนในตอนแรก คือ ภาพ 1 เป็นภาพด้านบน 
ภาพ 3 เป็นภาพด้านหน้า และภาพ 5 เป็นด้านภาพข้าง ซึ่งเป็นค าตอบท่ีถูกแค่บางส่วน จากนัน้
เม่ือเกิดการถามตอบกับครู นกัเรียนจึงเปล่ียนค าตอบเป็น ภาพ 2 เป็นภาพด้านบน ภาพ 5 เป็นด้าน
ภาพข้าง และภาพ 6 เป็นภาพด้านหน้า ซึ่งยงัคงถกูบางส่วน ส่วนท่ีถกู คือ ภาพ 2 เป็นภาพด้านบน 
และภาพ 5 เป็นด้านภาพข้าง ส่วนท่ีผิด คือ ภาพ 6 เป็นภาพด้านหน้า นัน้แสดงถึงความเข้าใจ
คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการมองภาพ นกัเรียนอาจมองภาพแล้วคิดว่ามีลกูบาศก์ซ่อนอยู่ข้างหลงัอีก 1 ลกู 
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แต่แท้จริงแล้ว คือ ไม่มี ซึ่งค าตอบท่ีถูกต้อง คือ ภาพ 3 เป็นภาพด้านหน้า แสดงได้จากตวัอย่าง
ตอ่ไปนี ้
 

   …ครู: ครูมีภาพให้นกัเรียนทัง้หมด 8 ภาพ อยากทราบว่า จากภาพ 8 ภาพนี ้ภาพใด
คือ ภาพด้านหน้า ด้านข้าง และด้านบน ของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบขึน้จาก
ลกูบาศก์ท่ีครูก าหนดให้คะ 
   นกัเรียน: ภาพ 1 เป็นภาพด้านบน 
   ครู: ด้านบน 
   นกัเรียน: ภาพ 3 เป็นด้านหน้า 
   ครู: ด้านหน้า 
   นกัเรียน: ภาพ 5 เป็นด้านข้าง  
   ครู: ท าไมถึงคิดว่าภาพ 1 เป็นภาพด้านบนคะ ท าไมถึงไม่เลือกภาพ 2 ทัง้ๆ ท่ีมนั
ใกล้เคียงกนั มนัตา่งกนัตรงไหนคะ 
   นกัเรียน: มนัตา่งกนัตรงท่ีข้างบนตรงนีม้นัมี 4 
   ครู: แล้วตรงไหนไมมี่ 4 คะ 
   นกัเรียน: ตรงนีค้ะ่ (ชีไ้ปตรงท่ีไมมี่ 4 ท่ีวา่งของภาพ 2) 
   ครู: ท าไมถึงคิดว่าภาพ 3 เป็นภาพด้านหน้าคะ ท าไมถึงไม่เลือกภาพ 6 เพราะมนั
ใกล้เคียงกนั 
   นกัเรียน: เพราะวา่เห็นจากข้างลา่งตรงนีมี้ 3 
   ครู: ตรงนีก็้มี 3 มนัตา่งกนัตรงไหนคะ ภาพ 3 กบัภาพ 6 
   นกัเรียน: ตา่งกนัตรง 1 คะ่ เอาภาพ 6 คะ่ 
   ครู: สรุปเอาภาพไหนคะ เอาภาพ 6 ใชไ่หมคะ ไมเ่อาภาพ 3 แล้วใชไ่หมคะ 
   นกัเรียน: ภาพ 2, 5, 6 คะ่ 
   ครู: 2 เป็นภาพด้านไหนคะ 
   นกัเรียน: 2 เป็นภาพด้านบน 
   ครู: 5 เป็นภาพด้านไหนคะ 
   นกัเรียน: 5 เป็นภาพด้านข้าง 
   ครู: 6 เป็นภาพด้านไหนคะ 
   นกัเรียน: เป็นภาพด้านหน้า  
   ครู: ท าไมหนถูึงเปล่ียนมาเป็นภาพ 6 คะ 



95 

 

   นกัเรียน: เพราะวา่ตรงบล็อกด้านหลงัของตรงนี ้มนัมีแค ่1 (ชีไ้ปท่ีภาพโจทย์) 
   ครู: ถ้าตรงนีม้นัมี 1 นกัเรียนเลือกภาพ 3 ถกูแล้วสิคะ สรุปมนัมี 2 หรือมนัมี 1 คะ  
   นกัเรียน: 2 คะ่ 
   ครู: มี 2 
   นกัเรียน: เพราะวา่เห็นตรงนีมี้ 2 คะ่ (ชีไ้ปท่ี 4 บล็อคของภาพโจทย์) 
   ครู: ตรงนีมี้ 2 บล็อกใชไ่หมคะ แล้วภาพ 5 ท าไมคดิวา่เป็นภาพด้านข้างคะ 
   นกัเรียน: เพราะวา่ตรงท่ีมนัมี 2 บล็อก (ชีไ้ปท่ี 2 บล็อกของภาพโจทย์) 
   ครู: แล้วภาพ 2 ละ่ ท าไมคดิวา่เป็นด้านบน ท าไมเปล่ียนมาจากภาพ 1 
   นกัเรียน: เพราะวา่ด้านบนตรงนีม้นัไมมี่ 4 บล็อกนี ้
   ครู: แล้วท าไมนกัเรียนถึงไมเ่ลือกภาพ 4, 7, 8 เลยคะ่ ท าไมไมพ่ดูถึงเลย 
   นกัเรียน: เพราะวา่มนัไมมี่คะ่ 
   ครู: มนัไมใ่ชเ่ลยใชไ่หมคะ 
   นกัเรียน: คะ่ 
   ครู: ไมมี่แนวโน้มวา่จะเป็นภาพใดภาพนงึเลยใชไ่หมคะ 
   นกัเรียน: ใชค่ะ่ 

 (นกัเรียนคนท่ี 17 และ 18, ผู้ให้สมัภาษณ์, 20 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 

  ซึ่งผลการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
ในระหวา่งและหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ แสดงผลดงัตาราง 20 
 

ตาราง 20 แสดงผลการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและ 
  สามมิต ิในระหว่างและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

เนือ้หาเร่ือง 
แบบทดสอบวัดมโน
ทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 

ใบ
กจิกรรม 

แบบสัมภาษณ์ประกอบภาพ
ตัวอย่าง 

1. หน้าตดัของรูป
เรขาคณิตสามมิติ 

ช่วงสงู CU CU 
CU CU 

ช่วงกลาง PS PS 
PS PS 

ช่วงต ่า PS PS 
PS PS 
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ตาราง 20 (ต่อ) 
 

เนือ้หาเร่ือง 
แบบทดสอบวัดมโน
ทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 

ใบ
กจิกรรม 

แบบสัมภาษณ์ประกอบภาพ
ตัวอย่าง 

2. ภาพด้านหน้า  
ภาพด้านข้าง และ 
ภาพด้านบนของรูป
เรขาคณิตสามมิติ 

ช่วงสงู CU CU 
CU CU 

ช่วงกลาง PS PS 
PS PS 

ช่วงต ่า PS PS 
PS PS 

3. ภาพด้านหน้า  
ภาพด้านข้าง และ 
ภาพด้านบนของรูป
เรขาคณิตสามมิติ 
ท่ีประกอบขึน้ 
จากลกูบาศก์ 

ช่วงสงู CU CU 
CU CU 

ช่วงกลาง PS PS 
PS PS 

ช่วงต ่า PS PS 
PS PS 

 
  จากตาราง พบว่า การพฒันามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติ
และสามมิติ ในระหว่างและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  มีนักเรียนจ านวน 2 คน ท่ีมีคะแนน
ในแบบทดสอบอยูใ่นชว่งสงู มีผลในใบกิจกรรมอยูใ่นระดบัความเข้าใจท่ีถกูต้องสมบรูณ์ (CU) และ
มีผลการสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอย่างอยู่ในระดบัความเข้าใจท่ีถูกต้องสมบรูณ์ (CU) ส่วนนกัเรียน
จ านวน 2 คน ท่ีมีคะแนนในแบบทดสอบอยู่ในช่วงกลาง มีผลในใบกิจกรรมอยู่ในระดบัความเข้าใจ
ท่ีคลาดเคล่ือนบางสว่น (PS) และมีผลการสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอย่างอยู่ในระดบัความเข้าใจ
ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) และนกัเรียน จ านวน 2 คน ท่ีมีคะแนนในแบบทดสอบอยู่ในช่วงต ่า มีผล
ในใบกิจกรรมอยูใ่นระดบัความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนบางสว่น (PS) และมีผลการสมัภาษณ์ประกอบ
ภาพตวัอยา่งอยูใ่นระดบัความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนบางสว่น (PS) ทัง้ 3 เร่ือง 
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บทที่  5 
 

บทสรุป 
 

 การวิจยัครัง้นีเ้ป็นการศกึษา เร่ือง การพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้
ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ซึ่งมีรายละเอียดเก่ียวกบั จดุมุ่งหมายของการวิจยั สรุปผลการวิจยั อภิปรายผล 
และข้อเสนอแนะ ดงันี ้
 
จุดมุ่งหมายของการวิจัย  
 เพ่ือศกึษาผลการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ด้วยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (C-P-A)  
 
สรุปผลการวิจัย 
 การวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้สรุปผลการวิจยัเป็น 2 ตอน ดงันี ้
 ตอนท่ี 1 ผลการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิ
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด  Concrete-
Pictorial-Abstract (C-P-A) 
 ตอนท่ี 2 ผลการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิ
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (C-P-A)  
 ตอนที่ 1  ผลการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและ
สามมิติ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 
Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) 
 นกัเรียนมีการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ซึง่แบง่เป็นเนือ้หา 3 เร่ือง ได้แก่ 
 1.  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง หน้าตดัของรูปเรขาคณิตสามมิติ ส่วนใหญ่อยู่ในระดบั
ความเข้าใจท่ีถกูต้องสมบรูณ์ (CU) โดยมีจ านวนนกัเรียนคิดเป็นร้อยละ 55.55 นอกจากนี ้ยงัมีนกัเรียน
มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดบัความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) โดยมีจ านวน
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นกัเรียนคิดเป็นร้อยละ 44.44 และไม่มีนักเรียนท่ีอยู่ในระดบัความเข้าใจท่ีถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ 
(PU) ความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน (AC) และไมเ่ข้าใจ (NU) 
 2.  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูป
เรขาคณิตสามมิติ ส่วนใหญ่อยู่ในระดบัความเข้าใจท่ีถกูต้องสมบรูณ์ (CU) โดยมีจ านวนนกัเรียน
คดิเป็นร้อยละ 94.44 นอกจากนีย้งัมีนกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดบัความเข้าใจท่ี
คลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) โดยมีจ านวนนกัเรียนคิดเป็นร้อยละ 5.56 และไม่มีนกัเรียนท่ีอยู่ใน
ระดบัความเข้าใจท่ีถกูต้องแตไ่มส่มบรูณ์ (PU) ความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน (AC) และไมเ่ข้าใจ (NU)  
 3.  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูป
เรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบขึน้จากลูกบาศก์ ส่วนใหญ่อยู่ในระดบัความเข้าใจท่ีถูกต้องสมบูรณ์ 
(CU) โดยมีจ านวนนกัเรียน คิดเป็นร้อยละ 61.11 นอกจากนีย้งัมีนกัเรียนมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
อยู่ในระดบัความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) ร้อยละ 38.89 และไม่มีนกัเรียนท่ีอยู่ในระดบั
ความเข้าใจท่ีถกูต้องแตไ่มส่มบรูณ์ (PU) ความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน (AC) และไมเ่ข้าใจ (NU) 
 ตอนที่ 2  ผลการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและ
สามมิติ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  1 หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 
Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A)  
 1.  การพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด  Concrete-
Pictorial-Abstract (C-P-A) เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 
มีคะแนนเฉล่ีย เทา่กบั 22.08 คะแนน คดิเป็นร้อยละ 73.60 ซึง่สงูกวา่ร้อยละ 70  
 2. ผลการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติวิเคราะห์
ข้อมลูจากแบบสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอยา่ง ทัง้ 3 เร่ือง ผลการสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอย่าง 
เป็นดงันี ้
  2.1  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง หน้าตดัของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ    
     ผลการสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอย่างของนกัเรียนท่ีได้คะแนนช่วงสงูในการท า
แบบทดสอบจ านวน 2 คน อยูใ่นระดบัความเข้าใจท่ีถกูต้องสมบรูณ์ (CU) ส่วนนกัเรียนท่ีได้คะแนน
ชว่งกลางและต ่า อยา่งละ 2 คน อยูใ่นระดบัความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนบางสว่น (PS)    
  2.2  มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบน
ของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ          
     ผลการสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอย่างของนกัเรียนท่ีได้คะแนนช่วงสงูในการท า
แบบทดสอบ จ านวน 2 คน อยู่ในระดบัความเข้าใจท่ีถกูต้องสมบรูณ์ (CU) ส่วนนกัเรียนท่ีได้คะแนน
ชว่งกลางและต ่า อยา่งละ 2 คน อยูใ่นระดบัความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนบางสว่น (PS) 
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  2.3  มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบน
ของรูปเรขาคณิตสามมิตท่ีิประกอบขึน้จากลกูบาศก์ 
     ผลการสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอย่างของนกัเรียนท่ีได้คะแนนช่วงสงูในการท า
แบบทดสอบจ านวน 2 คน อยูใ่นระดบัความเข้าใจท่ีถกูต้องสมบรูณ์ (CU) ส่วนนกัเรียนท่ีได้คะแนน
ชว่งกลางและต ่า อยา่งละ 2 คน อยูใ่นระดบัความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนบางสว่น (PS)  
 ซึ่งผลการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติในระหว่าง
และหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เป็นดงันี ้นกัเรียนจ านวน 2 คน มีผลในระหว่างการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้อยูใ่นระดบัความเข้าใจท่ีถกูต้องสมบรูณ์ (CU) มีคะแนนในแบบทดสอบอยู่ในช่วงสงู และ
มีผลการสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอย่างอยู่ในระดบัความเข้าใจท่ีถกูต้องสมบรูณ์ (CU) ส่วนนกัเรียน 
จ านวน 2 คน ท่ีมีผลในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดบัความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน
บางส่วน (PS) มีคะแนนในแบบทดสอบอยู่ในช่วงกลาง และมีผลการสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอย่าง
อยู่ในระดบัความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) และนกัเรียน จ านวน 2 คน ท่ีมีผลในระหว่าง
การจดักิจกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดบัความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) มีคะแนนในแบบ 
ทดสอบอยู่ในช่วงต ่า มีผลการสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอย่างอยู่ในระดบัความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน
บางสว่น (PS) ทัง้ 3 เร่ือง 
 
อภปิรายผลการวิจัย 
 จากผลการวิจัย พบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (C-P-A) ท าให้นกัเรียนส่วนใหญ่มีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดบัความเข้าใจท่ี
ถกูต้องสมบูรณ์ และมีผลคะแนนในแบบทดสอบ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิตท่ีิระดบั .05 ทัง้นีเ้น่ืองจาก ในขัน้ปฏิบตัิกิจกรรมนกัเรียนได้ลงมือปฏิบตัิกิจกรรมโดยอาศยัสิ่งท่ี
เป็นรูปธรรมช่วยท าให้เข้าใจเนือ้หาได้ชดัเจนยิ่งขึน้ ได้ลงมือกระท ากับวตัถุในรูปแบบต่างๆ และ
สมัผสัส่ือตา่งๆ ด้วยตนเอง รวมทัง้ใบกิจกรรมในระหว่างการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนได้ลงมือท า อาจเป็น
ส่วนหนึ่งในการเน้นย า้ความเข้าใจของนักเรียนให้มากขึน้ได้ ท าให้นักเรียนสามารถเขียนสรุป 
อธิบายหลกัการได้ด้วยตนเอง จึงท าให้เกิดความสนใจในกิจกรรมท่ีจะเรียนรู้ ซึ่งจะช่วยให้นกัเรียน
สามารถเช่ือมโยงเข้าสูส่ิ่งท่ีเป็นนามธรรมได้ ท าให้นกัเรียนเกิดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และท าให้
นกัเรียนสามารถพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ได้ ซึ่งสอดคล้องกบังานวิจยัของ มาโนช บญุคุ้ม (2553) ได้ศกึษาการพฒันา
ความคดิรวบยอดเร่ืองรูปส่ีเหล่ียมและการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษา
ปีท่ี 6 โดยใช้กิจกรรมปฏิบตัิ โรงเรียนชมุชนบ้านร้องเข็ม อ าเภอร้องกวาง จงัหวดัแพร่ ผลการวิจยั
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พบวา่ นกัเรียน จ านวน 22 คน สามารถให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียม คิดเป็นร้อยละ 
73.33 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด ผลท่ีได้จากการใช้กิจกรรมปฏิบตัิ ท าให้นกัเรียนเกิดความคิด
รวบยอด เร่ือง รูปส่ีเหล่ียม โดยนกัเรียนส่วนใหญ่สามารถใช้ความคิดรวบยอดท่ีได้จากการปฏิบตัิ
กิจกรรมด้วยตนเอง ในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ สอดคล้องกบั ศรีสุข ชีพพานิชย์ (2553) ได้ท า
การวิจยั เร่ือง การใช้รูปจ าลองส่ีเหล่ียมจตัรัุสเพื่อสร้างความคดิรวบยอด เร่ือง การคณู และการหาร
เศษสว่น ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 5 ผลการวิจยั พบว่า นกัเรียนมีความคิดรวบยอดในเร่ือง 
การคณู และการหารเศษสว่น และผลจากการท าแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดในการเรียน คิดเป็น
ร้อยละ 87.50 
 เม่ือพิจารณาในเนือ้หาทัง้ 3 เร่ือง ผู้ วิจยัยงัพบอีกว่าในใบกิจกรรม เร่ือง หน้าตดัของรูป
เรขาคณิตสามมิติ เน้นให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมจากสิ่งของท่ีครูก าหนดให้ โดยให้นักเรียนได้
ทดลองตดัสิ่งของนัน้จริง ท าให้มองเห็นภาพหน้าตดัท่ีเกิดขึน้ได้อย่างชดัเจน และสามารถเช่ือมโยง
เข้ากับสิ่งของอ่ืนๆ นอกจากสิ่งท่ีครูก าหนดให้ได้ นอกจากนี ้นักเรียนสามารถตอบค าถาม และ
อธิบายเก่ียวกบัหน้าตดัจากสิ่งท่ีได้รับได้อยา่งถกูต้อง ซึง่นกัเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดบัความเข้าใจท่ี
ถูกต้องสมบูรณ์ แต่ยังคงมีนักเรียนท่ีมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับความเข้าใจท่ี
คลาดเคล่ือนบางสว่น อาจเน่ืองมาจากนกัเรียนยงัไม่เข้าใจถึงลกัษณะสิ่งของท่ีเป็นรูปธรรมท่ีตวัเอง
ได้รับ ซึ่งเป็นรูปเรขาคณิตสามมิติได้เป็นอย่างดี ท าให้ไม่สามารถบอกได้ว่าเม่ือตดัรูปเรขาคณิต 
สามมิติด้วยระนาบแล้วหน้าตดัท่ีได้จะเป็นรูปเรขาคณิตสองมิติแบบใดได้อย่างสมบูรณ์ ส่งผลให้
การตอบค าถามของนกัเรียนเกิดความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน 

 ส าหรับใบกิจกรรมเร่ือง ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิต
สามมิต ิเน้นให้นกัเรียนปฏิบตัิกิจกรรมจากสิ่งของท่ีครูก าหนดให้ โดยให้นกัเรียนได้มองสิ่งของนัน้จริง 
ท าให้มองภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนท่ีเกิดขึน้จากสิ่งของนัน้ๆ ได้อย่างชดัเจน 
และสามารถมองสิ่งของอ่ืนๆ นอกจากสิ่งท่ีครูก าหนดให้ได้ ท าให้นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับ
ความเข้าใจท่ีถูกต้องสมบูรณ์ ซึ่งนกัเรียนสามารถบอกและอธิบายภาพได้จากการมอง ภาพด้านหน้า 
ภาพด้านข้าง และภาพด้านบน เป็นรูปเรขาคณิตสองมิตไิด้ ซึ่งเนือ้หาในส่วนนีเ้ป็นเนือ้หาท่ีคอ่นข้าง
ตรงตวั และไมซ่บัซ้อนจงึง่ายตอ่การท าความเข้าใจ แตย่งัคงมีนกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
อยู่ในระดบัความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน ซึ่งอาจเกิดจากนกัเรียนมองคนละแนวกับทิศทาง 
การมองท่ีก าหนดให้ ท าให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน  
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 ในส่วนของใบกิจกรรม เร่ือง ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิต
สามมิตท่ีิประกอบขึน้จากลกูบาศก์ เน้นให้นกัเรียนปฏิบตัิกิจกรรมจากกล่องลกูบาศก์ท่ีนกัเรียนร่วมกนั
ประดิษฐ์ขึน้ และได้ทดลองประกอบลูกบาศก์จากภาพครูก าหนดให้ จากนัน้ ให้นกัเรียนมองภาพ
ด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบน จากลกูบาศก์ท่ีประกอบขึน้ ซึ่งจะช่วยท าให้นกัเรียนมองภาพ
ด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนท่ีเกิดขึน้ได้อย่างชัดเจน ท าให้นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ใน
ระดบัความเข้าใจท่ีถกูต้องสมบรูณ์ ซึ่งนกัเรียนสามารถเขียนภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพ
ด้านบน ท่ีได้จากการมองรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบขึน้จากลกูบาศก์เป็นรูปเรขาคณิตสองมิต ิ
โดยใช้กระดาษไอโซเมตริกได้อย่างสมบรูณ์ ซึ่งเนือ้หาในส่วนนีจ้ะคล้ายกบัเนือ้หาในเร่ือง ภาพด้านหน้า 
ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ ซึ่งเป็นเนือ้หาคอ่นข้างตรงตวั แตมี่บางส่วน
ท่ีมีความซบัซ้อนและมีรายละเอียดคอ่นข้างมากกว่า จึงส่งผลให้มีนกัเรียนบางส่วนมีมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนบางสว่น นัน่คือนกัเรียนอาจเขียนภาพได้ถกูต้อง 
แต่เขียนตัวเลขผิด หรือเขียนตัวเลขสลับต าแหน่งกัน ซึ่งอาจเกิดจากความสับสนของการมอง
จ านวนลกูบาศก์ในแตล่ะแถว หรือมองคนละแนวกบัทิศทางการมองท่ีก าหนดให้ นัน่จะส่งผลท าให้
ภาพเขียนออกมานัน้เกิดความคลาดเคล่ือน ทัง้นี ้สงัเกตได้ว่า จ านวนร้อยละของนกัเรียนท่ีอยู่ใน
ระดบัความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนบางสว่นในเร่ือง ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของ
รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบขึน้จากลูกบาศก์ มีค่ามากกว่า เร่ือง ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง 
และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
 จากท่ีได้วิเคราะห์ใบกิจกรรมของเนือ้หาทัง้ 3 เร่ือง พบว่า นกัเรียนยงัไม่เข้าใจถึงลกัษณะ
สิ่งของท่ีเป็นรูปธรรมท่ีตวัเองได้รับ และนักเรียนมองคนละแนวกับทิศทางการมองท่ีก าหนดให้ 
แสดงถึงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีคลาดเคล่ือนในด้านการตีความจากโจทย์ ส่วนนกัเรียนท่ีเขียน
ภาพได้ถกูต้อง แตเ่ขียนตวัเลขผิด หรือเขียนตวัเลขสลบัต าแหน่งกนั แสดงถึงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
ท่ีคลาดเคล่ือนในด้านการคิดค านวณ ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษามโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนในวิชา
คณิตศาสตร์ของ เวชฤทธ์ิ องักนะภัทรขจร (2551) กล่าวว่า มโนทศัน์ท่ีคลาดเคลื่อนนัน้เกิดจาก 
4 ด้าน ด้วยกัน ได้แก่ ด้านการตีความจากโจทย์ ด้านการใช้ทฤษฎีบท สูตร กฎ บทนิยาม และสมบตัิ 
ด้านการคดิค านวณ และด้านการตรวจสอบการแก้ปัญหา 
 นอกจากนี ้ผลจากการสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอย่าง เร่ือง หน้าตดัของรูปเรขาคณิต
สามมิติ พบว่า นกัเรียนสามารถตอบค าถามเก่ียวกับหน้าตดัได้อย่างถูกต้องจากค าถามท่ีครูถาม 
แตย่งัคงมีนกัเรียนบางสว่นท่ีแสดงถึงความเข้าใจคลาดเคล่ือน อาจเน่ืองมาจากนกัเรียนยงัไม่เข้าใจ
ถึงลกัษณะของภาพก าหนดให้ได้เป็นอย่างดี ท าให้ไม่สามารถบอกได้ว่าจากภาพนัน้ เม่ือตดัด้วย
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ระนาบแล้วหน้าตัดท่ีได้จะเป็นรูปเรขาคณิตสองมิติแบบใดได้อย่างสมบูรณ์ ส่งผลให้การตอบ
ค าถามของนกัเรียนเกิดความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน สว่นผลจากการสมัภาษณ์ประกอบภาพตวัอย่าง 
เร่ือง ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ พบว่า นักเรียน
สามารถบอกและอธิบายภาพได้จากการมอง ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบน เป็นรูป
เรขาคณิตสองมิติได้ถูกต้องจากค าถามท่ีครูถาม ซึ่งเนือ้หาในส่วนนีเ้ป็นเนือ้หาท่ีค่อนข้างตรงตวั 
และไมซ่บัซ้อนจงึง่ายตอ่การท าความเข้าใจ นอกจากนี ้ยงัมีนกัเรียนบางส่วนท่ีแสดงถึงความเข้าใจ
คลาดเคล่ือน นัน่อาจเกิดจากนกัเรียนมองคนละแนวกบัทิศทางการมองท่ีก าหนดให้ ท าให้นกัเรียน
เกิดความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนส่งผลให้นักเรียนตอบค าถามไม่ถูกต้อง และจากการสัมภาษณ์
ประกอบภาพตวัอยา่ง เร่ือง ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ
ที่ประกอบขึน้จากลูกบาศก์ นกัเรียนสามารถบอกและอธิบายได้ว่าภาพใด คือ ภาพด้านหน้า 
ภาพด้านข้าง และภาพด้านบน จากค าถามท่ีครูถามได้อย่างสมบรูณ์ ซึ่งเนือ้หาในส่วนนีจ้ะคล้าย
กับเนือ้หาในเร่ือง ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ แต่มี
บางส่วนท่ีมีความซับซ้อนของลูกบาศก์ จึงมีรายละเอียดค่อนข้างมากกว่า จึงส่งผลให้มีนักเรียน
บางส่วนอธิบายภาพได้ไม่ถูกต้อง ซึ่งนกัเรียนอาจเกิดความสบัสนของการมองจ านวนลูกบาศก์
ในแตล่ะแถว หรือมองคนละแนวกบัทิศทางการมองท่ีก าหนดให้ 
 อย่างไรก็ตาม จากท่ีกล่าวมาข้างต้นจะเห็นได้ว่าการสอนด้วยการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) ช่วยให้นกัเรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง 
โดยใช้ส่ือท่ีเป็นรูปธรรมท่ีชว่ยท าให้เข้าใจเนือ้หาได้ชดัเจนยิ่งขึน้ เม่ือนกัเรียนได้ลงมือกระท ากบัวตัถุ
นัน้ๆ จึงท าให้นกัเรียนเกิดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ท าให้นักเรียนสามารถพัฒนามโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิต ิของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ได้ ซึ่งตรงกบั
แนวคิดของ Santoro (2004 อ้างถึงใน ภัทรพล เมฆอากาศ, 2554, น. 11) ได้กล่าวถึง กิจกรรม
ปฏิบตัิ (Hands-on activities) เป็นกิจกรรมท่ีเน้นให้ผู้ เรียนได้ ลงมือปฏิบตัิ ได้สมัผสั และเรียนรู้
จากการทดลองท าจริง ท าให้นกัเรียนเข้าใจจากรูปธรรมไปสู่นามธรรม ทัง้นี ้การใช้กิจกรรมปฏิบตัิ
ยงัช่วยให้นกัเรียนเข้าใจเนือ้หาท่ีลึกซึง้ มากกว่าการสอนแบบเดิม นอกจากนี ้นกัเรียนยงัให้ความ
สนใจในการมีสว่นร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอนมากขึน้อีกด้วย ด้วยเหตนีุ ้ผลการศกึษาค้นคว้า
นีจ้ึงสอดคล้องกับผลการวิจยัของ จิตรานชุ วนัทมาตย์, และวนินทร สุภาพ (2557) ได้การพฒันา
กิจกรรมการเรียนรู้โดยปฏิบตัิจริง (Hands-on activities) ร่วมกบัการใช้รูปจ าลองส่ีเหล่ียมมมุฉาก
เพ่ือเสริมสร้างความคิดรวบยอด เร่ือง การบวก ลบ คูณ หารเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถม 
ศึกษาปีท่ี 5 ผลการวิจัย พบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยปฏิบัติจริงร่วมกับการใช้รูปจ าลอง
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ส่ีเหล่ียมมมุฉาก ท าให้นกัเรียนได้ลงมือปฏิบตัิกิจกรรมตา่งๆ จากส่ือรูปธรรม สามารถมองเห็นภาพ
ได้ชดัเจน สง่ผลให้นกัเรียนเกิดความคดิรวบยอด เร่ือง การบวก ลบ คณู หารเศษสว่น 

 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะท่ัวไป 
  1.1 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) 
ในการปฏิบัติกิจกรรมต้องอาศัยระยะเวลาในการจัดกิจกรรมเพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ ควรมีการยืดหยุน่เวลาในการท ากิจกรรมเน่ืองจากผู้ เรียนแตล่ะคนมีทกัษะการเรียนรู้ท่ี
แตกตา่งกนั 
  1.2  ในขณะท่ีปฏิบตักิิจกรรมอาจมีนกัเรียนบางสว่นไมเ่ข้าใจในค าชีแ้จงในการปฏิบตัิ
กิจกรรมต่างๆ ผู้ สอนควรอธิบายขัน้ตอนและวิธีการปฏิบตัิให้นักเรียนได้เข้าใจตรงกันก่อนลงมือ
ปฏิบตัขิองแตล่ะกิจกรรม 
  1.3  ผู้สอนควรเน้นค าส าคญัของเร่ืองนัน้ๆ ก่อนการท ากิจกรรม เพ่ือไม่ท าให้นกัเรียน
เกิดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีคลาดเคล่ือน    
 2. ข้อเสนอแนะในการศึกษาครัง้ต่อไป 
  2.1 ควรศกึษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract 
(C-P-A) เพ่ือพฒันาทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ การแก้ปัญหา การให้เหตผุล การส่ือสาร
และการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยง และความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 
  2.2 ควรมีการศึกษาถึงความคงทนในการเรียนรู้ท่ีเกิดขึน้จากการสอนโดยใช้กิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคดิ Concrete-Pictorial-Abstract 
  2.3 ควรมีการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีคลาดเคล่ือนของนกัเรียน โดยหาส่ือ
การสอนอ่ืนๆ มาร่วมด้วย 
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ภาคผนวก ก  รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 
 
รายนามผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบความเหมาะสมของเคร่ืองมือวิจัย 

1.  ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร.สภุาพร สขุเจริญ 
 อาจารย์สงักดัภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร 
2.  อาจารย์สภุารัตน์ เชือ้โชต ิ   
 อาจารย์สงักดัภาควิชาการศกึษา คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร 
3.  นางอมุากร เกตอุา่งทอง    
 ครูช านาญการพิเศษ กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนวดัยางเอน (ประชานเุคราะห์) 
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ภาคผนวก ข ผลประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิ
 
ตาราง 21 แสดงผลประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง หน้าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
 

ข้อ รายการประเมิน 

ความคดิเหน็ของ
ผู้เช่ียวชาญ (คนที่) 

  
 

S.D. 

แปลผล
คุณภาพ 
และความ
เหมาะสม 

1 2 3 

1. จุดประสงค์การเรียนรู้       

1.1 สอดคล้องกบัตวัชีว้ดั 5 4 5 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 
1.2 ครอบคลมุด้านความรู้ เจตคติ ทกัษะ และ

พฤติกรรม 

4 4 5 4.33 0.58 มาก 

1.3 มีความชดัเจน เข้าใจง่าย 5 4 5 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 
2. สาระส าคัญ       

2.1 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 

2.2 มีความกระชบัและถกูต้อง 5 4 5 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 
3. กจิกรรมการเรียนรู้       

3.1 เหมาะสมกบัวยัของผู้ เรียน และสามารถ
น าไปปฏิบตัไิด้จริง 

4 5 4 4.33 0.58 มาก 

3.2 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 

3.3 สอดคล้องและเหมาะสมกบัเนือ้หา 5 5 4 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 

3.4 สอดคล้องและเหมาะสมกบัเวลาท่ีก าหนด 4 4 5 4.33 0.58 มาก 

3.5 เน้นให้ผู้ เรียนเกิดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 4 4 5 4.33 0.58 มาก 
4. ส่ือการเรียนรู้       

4.1 สอดคล้องกบัเนือ้หา 5 4 5 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 
4.2 มีความหลากหลาย 4 4 5 4.33 0.58 มาก 
4.3 ช่วยให้ผู้ เรียนเกิดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 4 4 5 4.33 0.58 มาก 
5. การวัดและประเมินผล       

5.1 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 5 4 5 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 
5.2 วดัได้ครอบคลมุเนือ้หา 5 4 5 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 
5.3 เคร่ืองมือท่ีใช้มีความหลายหลาย 4 3 4 3.67 0.58 มากท่ีสดุ 

รวม 4.50 0.54 มาก 
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ตาราง 22 แสดงผลประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง  
  และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ
 

ข้อ รายการประเมิน 

ความคดิเหน็ของ
ผู้เช่ียวชาญ (คนที่) 

  
 

S.D. 

แปลผล
คุณภาพ 
และความ
เหมาะสม 

1 2 3 

1. จุดประสงค์การเรียนรู้       

1.1 สอดคล้องกบัตวัชีว้ดั 5 4 5 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 
1.2 ครอบคลมุด้านความรู้ เจตคติ ทกัษะ และ

พฤติกรรม 

4 4 4 4.00 0.00 มาก 

1.3 มีความชดัเจน เข้าใจง่าย 5 4 4 4.33 0.58 มาก 
2. สาระส าคัญ       

2.1 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 

2.2 มีความกระชบัและถกูต้อง 4 5 4 4.33 0.58 มาก 
3. กจิกรรมการเรียนรู้       

3.1 เหมาะสมกบัวยัของผู้ เรียน และสามารถ
น าไปปฏิบตัไิด้จริง 

4 5 4 4.33 0.58 มาก 

3.2 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 
3.3 สอดคล้องและเหมาะสมกบัเนือ้หา 5 4 5 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 
3.4 สอดคล้องและเหมาะสมกบัเวลาท่ีก าหนด 4 4 4 4.00 0.00 มาก 
3.5 เน้นให้ผู้ เรียนเกิดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 4 4 5 4.33 0.58 มาก 
4. ส่ือการเรียนรู้       

4.1 สอดคล้องกบัเนือ้หา 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 
4.2 มีความหลากหลาย 4 4 4 4.00 0.00 มาก 
4.3 ช่วยให้ผู้ เรียนเกิดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 4 4 5 4.33 0.58 มาก 
5. การวัดและประเมินผล       

5.1 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 5 4 4 4.33 0.58 มาก 
5.2 วดัได้ครอบคลมุเนือ้หา 4 3 4 3.67 0.58 มาก 
5.3 เคร่ืองมือท่ีใช้มีความหลายหลาย 4 4 4 4.00 0.00 มาก 

รวม 4.38 0.32 มาก 
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ตาราง 23 แสดงผลประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง  
  และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิตท่ีิประกอบขึน้จากลูกบาศก์ 
 

ข้อ รายการประเมิน 

ความคดิเหน็ของ
ผู้เช่ียวชาญ (คนที่) 

  
 

S.D. 

แปลผล
คุณภาพ 
และความ
เหมาะสม 

1 2 3 

1. จุดประสงค์การเรียนรู้       

1.1 สอดคล้องกบัตวัชีว้ดั 5 4 5 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 
1.2 ครอบคลมุด้านความรู้ เจตคติ ทกัษะ และ

พฤติกรรม 

4 4 5 4.33 0.58 มาก 

1.3 มีความชดัเจน เข้าใจง่าย 4 5 4 4.33 0.58 มาก 
2. สาระส าคัญ       

2.1 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 5 4 5 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 
2.2 มีความกระชบัและถกูต้อง 5 5 4 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 
3. กจิกรรมการเรียนรู้       

3.1 เหมาะสมกบัวยัของผู้ เรียน และสามารถ
น าไปปฏิบตัไิด้จริง 

4 5 4 4.33 0.58 มาก 

3.2 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 5 4 5 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 
3.3 สอดคล้องและเหมาะสมกบัเนือ้หา 5 4 5 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 
3.4 สอดคล้องและเหมาะสมกบัเวลาท่ีก าหนด 4 4 4 4.00 0.00 มาก 
3.5 เน้นให้ผู้ เรียนเกิดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 4 4 5 4.33 0.58 มาก 
4. ส่ือการเรียนรู้       

4.1 สอดคล้องกบัเนือ้หา 5 4 5 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 
4.2 มีความหลากหลาย 4 4 4 4.00 0.00 มาก 
4.3 ช่วยให้ผู้ เรียนเกิดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 4 4 5 4.33 0.58 มาก 
5. การวัดและประเมินผล       

5.1 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 
5.2 วดัได้ครอบคลมุเนือ้หา 5 4 5 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 
5.3 เคร่ืองมือท่ีใช้มีความหลายหลาย 4 4 4 4.00 0.00 มาก 

รวม 4.46 0.43  มาก 
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ภาคผนวก ค ตัวอย่างแบบแบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติ
และสามมิต ิ

 
แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ เร่ือง หน้าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ 

 
ค าชีแ้จง  
 ขอให้ท่านผู้ เช่ียวชาญกรุณาแสดงความคิดเห็นของท่านท่ีมีต่อแผนการจัดการเรียนรู้              
โดยใสเ่คร่ืองหมาย () ลงในชอ่งความพงึพอใจของทา่น ดงันี ้

 5 หมายถึง  มีความถกูต้อง และเหมาะสมในระดบัมากท่ีสดุ 

 4 หมายถึง  มีความถกูต้อง และเหมาะสมในระดบัมาก 
 3 หมายถึง  มีความถกูต้อง และเหมาะสมในระดบัปานกลาง 
 2 หมายถึง  มีความถกูต้อง และเหมาะสมในระดบัน้อย 
 1 หมายถึง  มีความถกูต้อง และเหมาะสมในระดบัน้อยท่ีสดุ 

 ถ้าหากทา่นมีข้อเสนอแนะโปรดระบดุ้วยเพ่ือเป็นประโยชน์ในการปรับแก้ 

 

ข้อ รายการประเมิน 
ความถูกต้อง และเหมาะสม 

ข้อเสนอแนะ 
5 4 3 2 1 

1.  จุดประสงค์การเรียนรู้       
1.1 สอดคล้องกบัตวัชีว้ดั      

1.2 ครอบคลมุด้านความรู้ เจตคติ ทกัษะ  
และพฤติกรรม 

     

1.3 มีความชดัเจน เข้าใจง่าย      

2. สาระส าคัญ       
2.1 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้      

2.2 มีความกระชบัและถกูต้อง      

3. กจิกรรมการเรียนรู้       
3.1 เหมาะสมกบัวยัของผู้ เรียน และ 

สามารถน าไปปฏิบตัิได้จริง 
     

3.2 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้      

3.3 สอดคล้องและเหมาะสมกบัเนือ้หา      

3.4 สอดคล้องและเหมาะสมกบัเวลา 
ท่ีก าหนด 
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ข้อ รายการประเมิน 
ความถูกต้อง และเหมาะสม 

ข้อเสนอแนะ 
5 4 3 2 1 

3.5 เน้นให้ผู้ เรียนเกิดมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ 

      

4. ส่ือการเรียนรู้       
4.1 สอดคล้องกบัเนือ้หา      

4.2 มีความหลากหลาย      

4.3 ช่วยให้ผู้ เรียนเกิดมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ 

     

5. การวัดและประเมินผล       
5.1 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้      

5.2 วดัได้ครอบคลมุเนือ้หา      

5.3 เคร่ืองมือท่ีใช้มีความหลายหลาย      

 
ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 

 
 

 (ลงช่ือ) ..................................................................... ผู้ประเมิน 

(.......................................................................) 
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ภาคผนวก ง ผลการประเมินความเหมาะสมของแบบประเมินความเหมาะสมของแบบ
สัมภาษณ์ประกอบภาพตัวอย่างและเหตุการณ์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติ
และสามมิต ิกับจุดประสงค์การวิจัย จ านวน 8 ภาพ ของผู้เช่ียวชาญ จ านวน 
3 ท่าน 

 
ตาราง 24 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแบบประเมินความเหมาะสมของแบบ 
  สัมภาษณ์ประกอบภาพตัวอย่างและเหตุการณ์ เร่ือง หน้าตัดของรูปเรขาคณิต 
  สามมิตกัิบจุดประสงค์การวิจัย จ านวน 8 ภาพ ของผู้เช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน 
 

ภาพที่ 
ผลการพจิารณาของผู้เช่ียวชาญ คนที่ 

IOC แปลผล 
1 2 3 

1 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
2 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
3 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
4 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
5 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
6 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
7 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
8 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
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ตาราง 25 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแบบประเมินความเหมาะสม 
  ของแบบสัมภาษณ์ประกอบภาพตัวอย่างและเหตุการณ์ เร่ือง ภาพด้านหน้า  
  ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิตกัิบจุดประสงค์การวิจัย  
  จ านวน 8 ภาพ ของผู้เช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน 
 

ภาพที่ 
ผลการพจิารณาของผู้เช่ียวชาญ คนที่ 

IOC แปลผล 
1 2 3 

1 +1 0 +1 0.67 สอดคล้อง 
2 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
3 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
4 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
5 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
6 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
7 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
8 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 

 
ตาราง 26 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแบบประเมินความเหมาะสม 
  ของแบบสัมภาษณ์ประกอบภาพตัวอย่างและเหตุการณ์ เร่ือง ภาพด้านหน้า  
  ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิตท่ีิประกอบขึน้จาก 
  ลูกบาศก์กับจุดประสงค์การวิจัย จ านวน 8 ภาพ ของผู้เช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน 
 

ภาพที่ 
ผลการพจิารณาของผู้เช่ียวชาญ คนที่ 

IOC แปลผล 
1 2 3 

1 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
2 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
3 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
4 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
5 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
6 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
7 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
8 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
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ภาคผนวก จ ตัวอย่างแบบประเมินความเหมาะสมของแบบสัมภาษณ์ประกอบภาพตัวอย่าง
และเหตุการณ์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิต ิ

 
แบบประเมินความเหมาะสมของแบบสัมภาษณ์ประกอบภาพตัวอย่างและเหตุการณ์ 

เร่ือง หน้าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ 
 

จุดประสงค์ของการสัมภาษณ์  
 เพ่ือศึกษามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน เร่ือง หน้าตดัของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (C-P-A) เรียบร้อยแล้ว 
ค าชีแ้จง   
 ขอให้ท่านผู้ เช่ียวชาญกรุณาตรวจสอบความสอดคล้องของรูปภาพท่ีใช้ในการสมัภาษณ์
กบัจดุประสงค์การเรียนรู้ เร่ือง หน้าตดัของรูปเรขาคณิตสามมิต ิซึง่แตล่ะข้อค าถาม ประกอบด้วย 
 -  ภาพท่ีเป็นค าตอบท่ีถกูจ านวน 3 ภาพ  
 -  ภาพท่ีเป็นค าตอบท่ีผิดจ านวน 3 ภาพ  
 -  ภาพท่ีเป็นค าตอบท่ีคลมุเครือยากแก่การตดัสินใจว่าเป็นค าตอบท่ีถกูหรือผิด จ านวน 
2 ภาพ ซึง่ทัง้ 2 ภาพนีเ้ป็นค าตอบท่ีผิด  
 โดยใสเ่คร่ืองหมาย () ลงในชอ่งความคดิเห็นของทา่น และโปรดระบขุ้อเสนอแนะท่ีเพ่ือ
เป็นประโยชน์ในการปรับแก้ตอ่ไป 
 เกณฑ์ประเมินความสอดคล้องระหวา่งเคร่ืองมือกบัจดุประสงค์การวิจยั 

 ให้คะแนน    +1  ถ้าแนใ่จวา่รูปภาพวดัได้ตรงตามจดุประสงค์ 

 ให้คะแนน      0   ถ้าไมแ่นใ่จวา่รูปภาพวดัได้ตรงตามจดุประสงค์ 

 ให้คะแนน     -1  ถ้าแนใ่จวา่รูปภาพวดัได้ไมต่รงตามจดุประสงค์ 
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ข้อค าถาม จากภาพเม่ือตดัในแนวตัง้ฉากกบัฐาน ภาพใดมีหน้าตดัเป็นรูปวงกลม 
 

จุดประสงค์ ภาพ 
คะแนนการพจิารณา 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1. นกัเรียน 
สามารถอธิบาย
ลกัษณะของหน้า
ตดัท่ีได้จากการตดั
รูปเรขาคณิตสาม
มิติด้วยระนาบ 
ในทิศทางท่ี
ก าหนดให้ 

 
ภาพที่เป็นค าตอบที่ถูก 

 
ภาพท่ี 2 แอปเปิล้เขียว 

 
ภาพท่ี 5 แตงโม 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 6 ส้ม 
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จุดประสงค์ ภาพ 
คะแนนการพจิารณา 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

 
ภาพที่เป็นค าตอบที่ผิด 

ภาพท่ี 3 มะเฟือง 
 

 
ภาพท่ี 7 ขนมปัง 

 

 
ภาพท่ี 8 ขนมเวเฟอร์ 
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จุดประสงค์ ภาพ 
คะแนนการพจิารณา 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

 
ภาพที่เป็นค าตอบที่คลุมเครือ

ยากแก่การตัดสินใจ 

 
ภาพท่ี 1 เค้ก 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4 อโวคาโด 
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ภาคผนวก ฉ ผลการประเมินความเหมาะสมของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์
ข้อสอบแบบเลือกตอบ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ กับจุดประสงค์
การวิจัย จ านวน 18 ข้อ ของผู้เช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน 

 
ตาราง 27 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทาง 
  คณิตศาสตร์ข้อสอบแบบเลือกตอบ เร่ือง หน้าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
  กับจุดประสงค์การวิจัย จ านวน 18 ข้อ ของผู้เช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน 
 

ข้อที่ 
ผลการพจิารณาของผู้เช่ียวชาญ คนที่ 

IOC แปลผล 
1 2 3 

1 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
2 +1 0 +1 0.67 สอดคล้อง 
3 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
4 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
5 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
6 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
7 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
8 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
9 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
10 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
11 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
12 +1 0 +1 0.67 สอดคล้อง 
13 +1 0 +1 0.67 สอดคล้อง 
14 +1 0 +1 0.67 สอดคล้อง 
15 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
16 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
17 +1 0 +1 0.67 สอดคล้อง 
18 +1 0 +1 0.67 สอดคล้อง 
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ตาราง 28 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทาง 
  คณิตศาสตร์ข้อสอบแบบเลือกตอบ เร่ือง ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และ 
  ภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิตกัิบจุดประสงค์การวิจัย จ านวน 18 ข้อ 
  ของผู้เช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน 
 

ข้อที่ 
ผลการพจิารณาของผู้เช่ียวชาญ คนที่ 

IOC แปลผล 
1 2 3 

1 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
2 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
3 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
4 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
5 0 +1 +1 0.67 สอดคล้อง 
6 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
7 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
8 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
9 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
10 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
11 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
12 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
13 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
14 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
15 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
16 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
17 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
18 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
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ตาราง 29 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทาง 
  คณิตศาสตร์ข้อสอบแบบเลือกตอบ เร่ือง ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และ 
  ภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิตท่ีิประกอบขึน้จากลูกบาศก์กับจุดประสงค์ 
  การวิจัย จ านวน 18 ข้อ ของผู้เช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน 
 

ข้อที่ 
ผลการพจิารณาของผู้เช่ียวชาญ คนที่ 

IOC แปลผล 
1 2 3 

1 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
2 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
3 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
4 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
5 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
6 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
7 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
8 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
9 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
10 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
11 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
12 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
13 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
14 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
15 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
16 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
17 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
18 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง 
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ภาคผนวก ช ตัวอย่างแบบประเมินความเหมาะสมของแบบทดสอบ เร่ือง รูปเรขาคณิต
สองมิตแิละสามมิต ิ

 
แบบประเมินความเหมาะสมของแบบทดสอบ  

เร่ือง หน้าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ
 

ค าชีแ้จง  
 ขอให้ท่านผู้ เช่ียวชาญกรุณาแสดงความคิดเห็นของท่านท่ีมีตอ่แบบทดสอบวดัมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ข้อสอบแบบเลือกตอบ เร่ือง หน้าตดัของรูปเรขาคณิตสามมิติ โดยใส่เคร่ืองหมาย 
() ลงในชอ่งความคิดเห็นของท่าน และโปรดระบขุ้อเสนอแนะท่ีเพ่ือเป็นประโยชน์ในการปรับแก้ตอ่ไป 

 เกณฑ์ประเมินความสอดคล้องระหว่างเคร่ืองมือกับจุดประสงค์การวิจัย 

 ให้คะแนน    +1  ถ้าแนใ่จวา่ข้อค าถามวดัได้ตรงตามจดุประสงค์ 

 ให้คะแนน      0   ถ้าไมแ่นใ่จวา่ข้อค าถามวดัได้ตรงตามจดุประสงค์ 

 ให้คะแนน     -1  ถ้าแนใ่จวา่ข้อค าถามวดัได้ไมต่รงตามจดุประสงค์ 

 

จดุประสงค์ 
ระดบัชัน้
พฤติกรรม
พทุธิพิสยั 

ข้อค าถาม 
คะแนน 

การพิจารณา 
ข้อ 

เสนอแนะ 
+1 0  -1 

1. นกัเรียน
สามารถ
อธิบาย
ลกัษณะของ
หน้าตดัที่ได้
จากการตดั 
รูปเรขาคณิต
สามมิตด้ิวย
ระนาบใน
ทิศทางที่
ก าหนดให้ 

ระดบัความรู้
ความจ า 

ภาพใดคือภาพหน้าตดัที่เกิดจากการน า
ระนาบมาตดัรูปเรขาคณิตสามมติิที่
ก าหนดให้ตอ่ไปนี ้
1.  
 
 
 
 
ก.                                  ข. 
 
 
 
ค.                              ง. 
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  2.  
 
 
 
 
  
 
ก.                          ข. 
 
  
 
ค.       ง. 
 
 

    

3.  
 
 
 
  
 
ก.                   ข. 
 
 
 
ค.                         ง. 
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  4.  
 
 
 
 
 
ก.          ข. 
 
 
 
 
ค.        ง. 
 
 
 
 

    

5.  
 
 
 
  
 
 
ก.                              ข 
 
  
 
 
ค.              ง. 
 
 

    

 



129 

จดุประสงค์ 
ระดบัชัน้
พฤติกรรม
พทุธิพิสยั 

ข้อค าถาม 
คะแนน 

การพิจารณา 
ข้อ 

เสนอแนะ 
+1 0  -1 

 ระดบัความ
เข้าใจ 

6. หากวตัถถุกูวางไว้บนพืน้ดงัภาพ วตัถใุด
เมื่อตดัด้วยระนาบในแนวขนานกบัพืน้แล้ว
จะได้หน้าตดัคล้ายรูปวงกลม 
ก.       
 
 
 
                      พดุดิง้ 
ข. 
 
 
                                     
                      เวเฟอร์ 
 

ค.    
                               
  
                                  
                    มะขามออ่น 
ง. 
 
 
                         ขนมปัง 

    

  7. เมื่อใช้ระนาบตดัเค้กตามแนวตัง้ฉาก 
กบัฐาน หน้าตดัที่ได้คล้ายรูปอะไร 
 

 
 
 

  
ก. รูปวงกลม              ข. รูปวงรี 
ค. รูปสีเ่หลีย่มมมุฉาก     ง. รูปสามเหลีย่ม 
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  8. เมื่อใช้ระนาบตดัสิง่ใดตอ่ไปนีต้ามแนว
เฉียงที่ไมต่ัง้ฉาก และไมข่นานกบัฐาน แล้ว
หน้าตดัคล้ายรูปวงรี 
 
ก.                                ข. 
 
 
             ขนมปัง                    เทียนหอม 
 
ค.                                ง. 
  
 
             เวเฟอร์                    มะขามออ่น 
 

    

  9. การเลือ่ยไม้ของชา่งไม้ให้ได้หน้าตดั 
ที่มีลกัษณะคล้ายรูปวงกลม ช่างไม้ 
ต้องเลอืกวิธีการเลือ่ยไม้ตามแนวใด  
 

 
 
ก. เลือ่ยไม้ตามแนวตัง้ฉากกบัพืน้  
ข. เลือ่ยไม้ตามแนวขนานกบัพืน้  
ค. เลือ่ยไม้ตามแนวเฉียงที่ไมต่ัง้ฉาก 
     ทางด้านขวา และไมข่นานกบัพืน้  
ง. เลือ่ยไม้ตามแนวเฉียงที่ไมต่ัง้ฉาก 
    ทางด้านซ้าย และไมข่นานกบัพืน้  
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  10. หากนกัเรียนตดัยางลบท่ีมีลกัษณะ 
เป็นทรงกระบอก ตามแนวที่ก าหนดให้ 
จากรูปภาพด้านลา่งตอ่ไปนี ้หน้าตดัที่ได้ 
จะคล้ายรูปอะไร  
 
 
 
 
 
 
ก. รูปสามเหลีย่ม        ข. รูปวงกลม    
ค. รูปวงรี                    ง. รูปสีเ่หลีย่ม 

    

 ระดบั 
การน าไปใช้ 

11. ใช้มีดหัน่ผลไม้ดงัตอ่ไปนีบ้นเขียง 
ในแนวเฉียงที่ไมต่ัง้ฉาก และไมข่นานกบั
เขียง การหัน่ผลไม้คูใ่ดจะได้หน้าตดัเป็น 
รูปเดียวกนั  
ก.    
          
            
           มะนาว                     เมลอ่น 
ข.                 
 
 
        มะขามออ่น              สบัปะรด 
ค.  
 
 

           มะละกอ                  มะเฟือง 
ง.  
 
 
             มงัคดุ                 มะขามออ่น 

    

 



132 

จดุประสงค์ 
ระดบัชัน้
พฤติกรรม
พทุธิพิสยั 

ข้อค าถาม 
คะแนน 

การพิจารณา 
ข้อ 

เสนอแนะ 
+1 0  -1 

  12. ถ้าเราน าแตงโมและมะนาวทีม่ีขนาด
ตา่งกนัมาหัน่แบง่คร่ึง หน้าตดัของแตงโม
และมะนาวจะเหมือนหรือตา่งกนัอยา่งไร 
ก. หน้าตดัของแตงโมและมะนาวจะมี
ลกัษณะคล้ายรูปวงกลมเหมือนกนั สิง่ที่
ตา่งกนัคือขนาด เนื่องจาก แตงโมมีขนาด
ใหญ่กวา่ ดงันัน้ หน้าตดัของแตงโมจึงมี
ลกัษณะคล้ายรูปวงกลมที่มขีนาดใหญ่กวา่
หน้าตดัของมะนาว 
ข. หน้าตดัของแตงโมและมะนาวจะมี
ลกัษณะคล้ายรูปวงกลมเหมือนกนั และมี
ขนาดเทา่กนั ดงันัน้ หน้าตดัของแตงโมและ
มะนาวจึงมีลกัษณะเหมือนกนัและเทา่กนั 
ค. หน้าตดัของแตงโมและมะนาวจะมี
ลกัษณะตา่งกนั เนื่องจากหน้าตดัของแตงโม
มีขนาดใหญ่กวา่หน้าตดัของมะนาว หน้าตดั
ของแตงโมจงึเป็นรูปวงรี แตห่น้าตดัของ
มะนาวจะเป็นรูปคล้ายวงกลม 
ง. หน้าตดัของแตงโมและมะนาวจะมี
ลกัษณะตา่งกนั เนื่องจากเปลอืกของ 
เมลอ่นหนากวา่เปลอืกของมะนาว ดงันัน้
หน้าตดัของแตงโมจงึเป็นรูปวงรี แตห่น้าตดั
ของมะนาวจะเป็นรูปคล้ายวงกลม 

    

  13. ถ้าเราหัน่เมลอ่นในแนวตัง้ฉากกบัเขยีง 
และแนวขนานกบัเขียง แตห่ัน่ในต าแหนง่ที่
ตา่งกนั หน้าตดัที่ได้จะเหมือนหรือตา่งกนั
อยา่งไร 
ก. หน้าตดัที่ได้จะมีลกัษณะเป็นรูปวงรี
เหมือนกนั แตม่ีขนาดตา่งกนั 
ข. หน้าตดัที่ได้จะมีลกัษณะคล้ายวงกลม
เหมือนกนั แตม่ีขนาดตา่งกนั 
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  ค. หน้าตดัที่ได้จะมีลกัษณะตา่งกนั ซึง่หน้า
ตดัที่หัน่ในแนวตัง้ฉากกบัเขียงจะเป็นรูปวงรี 
แตห่น้าตดัที่หัน่ในแนวขนานกบัเขียงจะเป็น
รูปคล้ายวงกลม แตท่ัง้สองมขีนาดตา่งกนั 
ง. หน้าตดัที่ได้จะมีลกัษณะตา่งกนั ซึง่หน้า
ตดัที่หัน่ในแนวตัง้ฉากกบัเขียงจะเป็นรูป
วงกลม แตห่น้าตดัที่หัน่ในแนวขนานกบั
เขียงจะเป็นรูปวงรี แตท่ัง้สองมีขนาดเทา่กนั 

    

  14. หากเราใช้ระนาบตดัพีระมิดฐาน
สามเหลีย่ม ในแนวตัง้ฉากกบัฐานในสว่น 
ที่ 1 และสว่นท่ี 2 ตามภาพด้านลา่งตอ่ไปนี ้
หน้าตดัที่ได้จะเหมือนหรือตา่งกนัอยา่งไร 

 
ก. หน้าตดัที่ได้จะมีลกัษณะตา่งกนั ซึง่หน้า
ตดัในสว่นท่ี 1 จะเป็นรูปสามเหลีย่ม แตห่น้า
ตดัสว่นท่ี 2 จะเป็นรูปสีเ่หลีย่มมมุฉาก 
ข. หน้าตดัที่ได้จะมีลกัษณะตา่งกนั ซึง่หน้า
ตดัในสว่นท่ี 1 จะเป็นรูปสีเ่หลีย่มมมุฉาก แต่
หน้าตดัสว่นท่ี 2 จะเป็นรูปสามเหลีย่ม 
ค. หน้าตดัที่ได้จะมีลกัษณะเป็นรูปสีเ่หลีย่ม
เหมือนกนั แตม่ีขนาดตา่งกนั 
ง. หน้าตดัที่ได้จะมีลกัษณะเป็นรูป
สามเหลีย่มเหมือนกนั แตม่ีขนาดตา่งกนั 

    

 

 

1 

2 
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 ระดบั 
การวเิคราะห์ 

15. ในการประกอบอาหารบางประเภทมี
การตดัอาหารออกเป็นชิน้ๆ แล้วจะปรากฏ
ลวดลายบนหน้าตดัที่สวยงาม เพือ่ท าให้
อาหารมมีลูคา่เพิ่มขึน้ ถ้าลลนิต้องการท า
ขนมปังที่เมื่อตดัเป็นชิน้แล้ว แตล่ะแผน่ 
จะมีลวดลายดงัภาพด้านลา่ง จงช่วย 
ลลนิวางแผนวา่ ลลนิจะต้องท าไส้ขนมปัง 
แตล่ะสใีห้มีลกัษณะคล้ายรูปเรขาคณิต 
สามมิติแบบใด จงึจะตดัขนมปังออกมา 
เป็นแผน่แล้วได้ลวดลายตามที่ลลนิต้องการ 

 
ก. หน้าตดัที่คล้ายรูปสีเ่หลีย่มผืนผ้า 3 รูป 
เกิดจากรูปเรขาคณิตสามมิติทีม่ลีกัษณะ
คล้ายปริซมึสีเ่หลีย่มมมุฉาก 
ข. หน้าตดัที่คล้ายรูปสีเ่หลีย่มผืนผ้า 3 รูป 
เกิดจากรูปเรขาคณิตสามมิติทีม่ลีกัษณะ
คล้ายปริซมึสามเหลีย่มมมุฉาก 
ค. หน้าตดัที่คล้ายรูปสีเ่หลีย่มผืนผ้า 3 รูป 
เกิดจากรูปเรขาคณิตสามมิติทีม่ลีกัษณะ
คล้ายกรวย 
ง. หน้าตดัที่คล้ายรูปสีเ่หลีย่มผืนผ้า 3 รูป 
เกิดจากรูปเรขาคณิตสามมิติทีม่ลีกัษณะ
คล้ายพีระมดิฐานห้าเหลีย่ม 
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  16. จากภาพแมห่ัน่ผลไม้ 2 ชนิด คือ  
สตรอเบอร์ร่ี และส้ม เพื่อให้ผลไม้ดนูา่
รับประทาน อยากทราบวา่แมใ่ช้วิธีการหัน่
แบบใด ลกัษณะหน้าตดัของผลไม้จึงออกมา
เป็นดงัภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
ก. 
 
 
ข. 
 
 
ค. 
 
 
 
ง. 
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  17. คณุแมต้่องการต้มน า้ซุป โดยมีหวัไชเท้า
เป็นสว่นประกอบ ซึง่คณุแมต้่องการตดัแตง่
หวัไชเท้าให้มีหลากหลายรูปแบบ เพื่อท าให้
น า้ซุปดนูา่รับประทานมากยิง่ขึน้ โดยมีการ
ตดัหน้าตดัคล้ายรูปสีเ่หลีย่มมมุฉาก และรูป
สามเหลีย่ม อยากทราบวา่ก่อนทีค่ณุแมจ่ะ
สามารถตดัหวัไชเท้าให้มีหน้าตดัเป็นรูป
ดงักลา่วได้ คณุแมต้่องท าอยา่งไร 
ก. หน้าตดัคล้ายรูปสีเ่หลีย่มมมุฉาก      
คณุแมต้่องตดัแตง่หวัไชเท้าให้มลีกัษณะ
คล้ายปริซมึฐานสามเหลีย่ม หน้าตดัคล้าย
รูปสามเหลีย่ม           คณุแมต้่องตดัแตง่ 
หวัไชเท้าให้มีลกัษณะคล้ายปริซมึสีเ่หลีย่ม
มมุฉาก 
ข. หน้าตดัคล้ายรูปสีเ่หลีย่มมมุฉาก      
คณุแมต้่องตดัแตง่หวัไชเท้าให้มลีกัษณะ
คล้ายพีระมดิฐานสีเ่หลีย่ม หน้าตดัคล้ายรูป
สามเหลีย่ม           คณุแมต้่องตดัแตง่ 
หวัไชเท้าให้มีลกัษณะคล้ายทรงกระบอก 
ค. หน้าตดัคล้ายรูปสีเ่หลีย่มมมุฉาก      
คณุแมต้่องตดัแตง่หวัไชเท้าให้มลีกัษณะ
คล้ายปริซมึสีเ่หลีย่มมมุฉาก  หน้าตดัคล้าย
รูปสามเหลีย่ม            คณุแมต้่องตดัแตง่ 
หวัไชเท้าให้มีลกัษณะคล้ายปริซมึฐาน
สามเหลีย่ม 
ง. หน้าตดัคล้ายรูปสีเ่หลีย่มมมุฉาก      
คณุแมต้่องตดัแตง่หวัไชเท้าให้มลีกัษณะ
คล้ายทรงกระบอก  หน้าตดัคล้ายรูป
สามเหลีย่ม          คณุแมต้่องตดัแตง่ 
หวัไชเท้าให้มีลกัษณะคล้ายพีระมิด 
ฐานสีเ่หลีย่ม 
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  18. ก าหนดพีระมิดฐานสีเ่หลีย่มมมุฉากทีม่ี 

  ̅̅ ̅̅  ,  ̅̅ ̅̅  ,  ̅̅ ̅̅  และ   ̅̅ ̅̅   ยาวเทา่กนัม ี

  ̅̅ ̅̅   เป็นสว่นสงูของพีระมดิ ดงัรูป หาก
ต้องการตดัพีระมิดโดยใช้ระนาบให้ได้หน้า
ตดัเป็นรูปสามเหลีย่ม จะต้องตดัตามแนวใด
และผา่นจดุใดบ้าง 

ก. ตดัตามแนวไมต่ัง้ฉาก และไมข่นาน 

กบัฐานตรงต าแหนง่      และตดัตาม
แนวไมต่ัง้ฉาก และไมข่นานกบัฐานผา่น 

สว่นของเส้นตรง   ̅̅ ̅̅  
ข. ตดัตามแนวไมต่ัง้ฉาก และไมข่นาน 

กบัฐานตรงต าแหนง่      และตดัตาม
แนวไมต่ัง้ฉาก และไมข่นานกบัฐานผา่น 

สว่นของเส้นตรง   ̅̅ ̅̅  
ค. ตดัตามแนวตัง้ฉากกบัฐานตรงต าแหนง่ 
     และตดัตามแนวตัง้ฉากกบั 

ฐานผา่นสว่นของเส้นตรง   ̅̅ ̅̅  
ง. ตดัตามแนวตัง้ฉากกบัฐานตรงต าแหนง่ 

     และตดัตามแนวไมต่ัง้ฉาก และ 

ไมข่นานกบัฐานผา่นสว่นของเส้นตรง   ̅̅ ̅̅  
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ภาคผนวก ซ ผลการวิเคราะห์ค่าความยาก อ านาจจ าแนกและค่าความเช่ือม่ัน ของแบบ 
ทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ข้อสอบแบบเลือกตอบ เร่ือง รูปเรขาคณิต
สองมิตแิละสามมิต ิจ านวน 18 ข้อ  

 

ตาราง 30 แสดงค่าความยาก อ านาจจ าแนกและค่าความเช่ือม่ัน ของแบบทดสอบ 
  วัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ข้อสอบแบบเลือกตอบ เร่ือง หน้าตัดของ 
  รูปเรขาคณิตสามมิต ิจ านวน 18 ข้อ  
 

ข้อที่ 
ค่าความยาก 

(P) 
แปลผล 

ค่าอ านาจจ าแนก 
(B) 

แปลผล 
แปลผลคุณภาพ 
ของข้อสอบ 

1 0.8 ใช้ได้ 0.63 ใช้ได้ ใช้ได้ 
2 0.6 ใช้ได้ 0.25 ใช้ได้ ใช้ได้ 
3 0.8 ใช้ได้ 0.63 ใช้ได้ ใช้ได้ 
4 0.96 ใช้ไมไ่ด้ 0.13 ใช้ไมไ่ด้ ใช้ไมไ่ด้ 
5 1 ใช้ไมไ่ด้ 0 ใช้ไมไ่ด้ ใช้ไมไ่ด้ 
6 0.84 ใช้ไมไ่ด้ 0.25 ใช้ได้ ใช้ไมไ่ด้ 
7 0.4 ใช้ได้ 0.75 ใช้ได้ ใช้ได้ 
8 0.88 ใช้ไมไ่ด้ 0.25 ใช้ได้ ใช้ไมไ่ด้ 
9 0.48 ใช้ได้ 0.88 ใช้ได้ ใช้ได้ 
10 0.68 ใช้ได้ 0.75 ใช้ได้ ใช้ได้ 
11 0.92 ใช้ไมไ่ด้ 0.13 ใช้ไมไ่ด้ ใช้ไมไ่ด้ 
12 0.44 ใช้ได้ 0.38 ใช้ได้ ใช้ได้ 
13 0.16 ใช้ไมไ่ด้ 0.38 ใช้ได้ ใช้ไมไ่ด้ 
14 0.44 ใช้ได้ 0.88 ใช้ได้ ใช้ได้ 
15 0.56 ใช้ได้ 0.63 ใช้ได้ ใช้ได้ 
16 0.92 ใช้ไมไ่ด้ 0 ใช้ไมไ่ด้ ใช้ไมไ่ด้ 
17 0.36 ใช้ได้ 0.25 ใช้ได้ ใช้ได้ 
18 0.32 ใช้ได้ 0.13 ใช้ไมไ่ด้ ใช้ไมไ่ด้ 

 

คา่ความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.72 
 

 ผลการตรวจสอบค่าความยากและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ข้อสอบแบบเลือกตอบ เร่ือง หน้าตดัของรูปเรขาคณิตสามมิติ จ านวน 18 ข้อ พบว่า 
แบบทดสอบใช้ได้มี 10 ข้อ และคดัเลือกแบบทดสอบจ านวน 10 ข้อ ตามจดุประสงค์การวิจยั 
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ตาราง 31 แสดงค่าความยาก อ านาจจ าแนกและค่าความเช่ือม่ัน ของแบบทดสอบ 
  วัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ข้อสอบแบบเลือกตอบ เร่ือง ภาพด้านหน้า  
  ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิต ิจ านวน 18 ข้อ  
 

ข้อที่ 
ค่าความยาก 

(P) 
แปลผล 

ค่าอ านาจจ าแนก 
(B) 

แปลผล 
แปลผลคุณภาพ 
ของข้อสอบ 

1 0.92 ใช้ไมไ่ด้ 0 ใช้ไมไ่ด้ ใช้ไมไ่ด้ 
2 0.36 ใช้ได้ 0.88 ใช้ได้ ใช้ได้ 
3 0.6 ใช้ได้ 0.63 ใช้ได้ ใช้ได้ 
4 0.68 ใช้ได้ 0.38 ใช้ได้ ใช้ได้ 
5 0.84 ใช้ไมไ่ด้ 0.25 ใช้ได้ ใช้ไมไ่ด้ 
6 0.2 ใช้ได้ 0.63 ใช้ได้ ใช้ได้ 
7 1 ใช้ไมไ่ด้ 0 ใช้ไมไ่ด้ ใช้ไมไ่ด้ 
8 0.8 ใช้ได้ 0.5 ใช้ได้ ใช้ได้ 
9 0.8 ใช้ได้ 0.63 ใช้ได้ ใช้ได้ 
10 0.96 ใช้ไมไ่ด้ 0 ใช้ไมไ่ด้ ใช้ไมไ่ด้ 
11 1 ใช้ไมไ่ด้ 0 ใช้ไมไ่ด้ ใช้ไมไ่ด้ 
12 0.76 ใช้ได้ 0.25 ใช้ได้ ใช้ได้ 
13 1 ใช้ไมไ่ด้ 0 ใช้ไมไ่ด้ ใช้ไมไ่ด้ 
14 0.76 ใช้ได้ 0.75 ใช้ได้ ใช้ได้ 
15 0.76 ใช้ได้ 0.5 ใช้ได้ ใช้ได้ 
16 0.92 ใช้ไมไ่ด้ 0.25 ใช้ได้ ใช้ไมไ่ด้ 
17 0.92 ใช้ไมไ่ด้ 0.25 ใช้ได้ ใช้ไมไ่ด้ 
18 0.8 ใช้ได้ 0.5 ใช้ได้ ใช้ได้ 

 
คา่ความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.72 
 
 ผลการตรวจสอบค่าความยากและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ข้อสอบแบบเลือกตอบ เร่ือง ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูป
เรขาคณิตสามมิติ จ านวน 18 ข้อ พบว่า แบบทดสอบใช้ได้มี 10 ข้อ และคดัเลือกแบบทดสอบ
จ านวน 10 ข้อ ตามจดุประสงค์การวิจยั 
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ตาราง 32 แสดงค่าความยาก อ านาจจ าแนกและค่าความเช่ือม่ัน ของแบบทดสอบ 
  วัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ข้อสอบแบบเลือกตอบ เร่ือง ภาพด้านหน้า  
  ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิตท่ีิประกอบขึน้ 
  จากลูกบาศก์ จ านวน 18 ข้อ  
 

ข้อที่ 
ค่าความยาก 

(P) 
แปลผล 

ค่าอ านาจจ าแนก 
(B) 

แปลผล 
แปลผลคุณภาพ 
ของข้อสอบ 

1 0.32 ใช้ได้ 0.63 ใช้ได้ ใช้ได้ 
2 0.8 ใช้ได้ 0.5 ใช้ได้ ใช้ได้ 
3 0.52 ใช้ได้ 0.88 ใช้ได้ ใช้ได้ 
4 0.48 ใช้ได้ 0.75 ใช้ได้ ใช้ได้ 
5 0.72 ใช้ได้ 0.25 ใช้ได้ ใช้ได้ 
6 0.92 ใช้ไมไ่ด้ 0.13 ใช้ไมไ่ด้ ใช้ไมไ่ด้ 
7 0.88 ใช้ไมไ่ด้ 0.25 ใช้ได้ ใช้ไมไ่ด้ 
8 0.52 ใช้ได้ 0.75 ใช้ได้ ใช้ได้ 
9 0.76 ใช้ได้ 0.38 ใช้ได้ ใช้ได้ 
10 0.52 ใช้ได้ 0.75 ใช้ได้ ใช้ได้ 
11 0.24 ใช้ได้ 0.25 ใช้ได้ ใช้ได้ 
12 0.48 ใช้ได้ 0 ใช้ไมไ่ด้ ใช้ไมไ่ด้ 
13 0.32 ใช้ได้ 0.5 ใช้ได้ ใช้ได้ 
14 0.32 ใช้ได้ 0.38 ใช้ได้ ใช้ได้ 
15 0.52 ใช้ได้ 0.13 ใช้ไมไ่ด้ ใช้ไมไ่ด้ 
16 0.44 ใช้ได้ 0.25 ใช้ได้ ใช้ได้ 
17 0.32 ใช้ได้ 0.5 ใช้ได้ ใช้ได้ 
18 0.68 ใช้ได้ 0.25 ใช้ได้ ใช้ได้ 

 

คา่ความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.71 
 

 ผลการตรวจสอบค่าความยากและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ข้อสอบแบบเลือกตอบ เร่ือง ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และภาพด้านบนของรูป
เรขาคณิตสามมิติ จ านวน 18 ข้อ พบว่า แบบทดสอบใช้ได้มี 14 ข้อ และคดัเลือกแบบทดสอบ
จ านวน 10 ข้อ ตามจดุประสงค์การวิจยั นัน่คือ ข้อท่ี 1, 3, 4, 8, 9, 10, 13, 14, 16, 17 เน่ืองจาก
มีคา่อ านาจจ าแนกสงูกวา่ข้อท่ี 2, 5, 11,18  
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ภาคผนวก ฌ  ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้การพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ด้วย
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (C-P-A) เร่ือง 
รูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิต ิของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 

 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์                                   ค 21101 คณิตศาสตร์พืน้ฐาน 
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1                                                ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 5 ช่ือหน่วย รูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิต ิ        เวลา 9 ช่ัวโมง 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง หน้าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ        เวลา 3 ช่ัวโมง 
 
1. มาตรฐานการเรียนรู้ 
 สาระท่ี 1 การวดัและเรขาคณิต 
 มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบตัิของรูปเรขาคณิต ความสมัพนัธ์
ระหวา่งรูปเรขาคณิตและทฤษฎีบททางเรขาคณิต และน าไปใช้ 
 
2. ตัวชีวั้ด 
 ค 2.2 ม.1/2 เข้าใจและใช้ความรู้ทางเรขาคณิตในการวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์ระหว่าง
รูปเรขาคณิตสองมิตแิละรูปเรขาคณิตสามมิติ 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 3.1 ด้านความรู้ (K): นกัเรียนสามารถ 
   อธิบายลักษณะของหน้าตัดท่ีได้จากการตัดรูปเรขาคณิตสามมิติด้วยระนาบ                  
ในทิศทางท่ีก าหนดให้ 
 3.2 ด้านทกัษะและกระบวนการ (P): นกัเรียนสามารถ 
   3.2.1 เขียนภาพส่ือสารและส่ือความหมายเก่ียวกบัหน้าตดัของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
   3.2.2 เช่ือมโยงรูปเรขาคณิตสามมิตกิบัสิ่งตา่งๆ รอบตวั 
   3.2.3 พดูน าเสนอเก่ียวกบัรูปเรขาคณิตสามมิต ิ
 3.3 ด้านคณุลกัษณะอนัพงึประสงค์ (A): นกัเรียนมี 
   3.3.1 ความสามารถในการท างานร่วมกบัผู้ อ่ืน 
   3.3.2 ความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม 
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4.สาระส าคัญ 
 เม่ือตดัรูปเรขาคณิตสามมิติด้วยระนาบ จะเกิดหน้าตดัหรือภาคตดัท่ีเป็นรูปเรขาคณิต
สองมิติบนรูปเรขาคณิตสามมิตินัน้ ซึ่งหน้าตดัท่ีได้จะเป็นรูปเรขาคณิตสองมิติชนิดใด ขึน้อยู่กับ
ชนิดของรูปเรขาคณิตสามมิตแินวการตดัของระนาบ และต าแหนง่ท่ีตดั 
 
5. สาระการเรียนรู้ 
 หน้าตดัของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
 เม่ือใช้ของมีคมตดัผ่านวตัถใุห้ขาดออกจากกนั ดงัรูป บริเวณของเนือ้วตัถท่ีุของมีคมตดัผ่าน 
เรียกวา่ หน้าตดั 

 
 เม่ือมีรูปเรขาคณิตสามมิติ และใช้ระนาบ (plane) ตดัรูปเรขาคณิตสามมิติจะได้ หน้าตดั 
หรือในทางคณิตศาสตร์เรียกว่า ภาคตดั (section) ซึ่งหน้าตดัท่ีได้จากการตดัจะเป็นรูปเรขาคณิต
สองมิติชนิดใด ขึน้อยู่กบัแนวการตดัของระนาบ ต าแหน่งท่ีตดั และชนิดของรูปเรขาคณิตสามมิตินัน้ 
เชน่ 
 ถ้าใช้ระนาบตดัปรึซึมสามเหล่ียมในแนวตัง้ฉาก กับฐานของปริซึมท่ีต าแหน่งต่างๆ ของ
ปริซมึ จะได้หน้าตดัเป็นรูปส่ีเหล่ียมท่ีมีขนาดแตกตา่งกนั ดงัรูป 
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 ถ้าใช้ระนาบตดัปริซึมสามเหล่ียมในแนวขนานกับฐานของปริซึมท่ีต าแหน่งต่างๆ ของ
ปริซมึ จะได้หน้าตดัเป็นรูปสามเหล่ียมเชน่เดียวกบัฐานของปริซมึ ดงัรูป 

 

 
  
 ตารางต่อไปนี ้แสดงการใช้ระนาบตดัรูปเรขาคณิตสามมิติ และภาพหน้าตดัท่ีเกิดจาก
การมองในแนวตัง้ฉากกบัระนาบท่ีตดั 
 

ข้อความ ภาพการตัด ภาพหน้าตัด 
ถ้าใช้ระนาบตดัปริซมึสี่เหลี่ยม
มมุฉากในแนวขนานกบัฐาน 
ของปริซมึ จะได้หน้าตดัเป็น 
รูปสี่เหลี่ยมมมุฉาก 

 

 

ถ้าใช้ระนาบตดัปริซมึสี่เหลี่ยม
มมุฉากในแนวเฉียงท่ีไมข่นาน
และไมต่ัง้ฉากกบัฐานของปริซมึ 
จะได้หน้าตดัเป็นรูปสี่เหลี่ยม 
มมุฉาก 
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ข้อความ ภาพการตัด ภาพหน้าตัด 
 ถ้าใช้ระนาบตดัพีระมิดฐาน
สามเหลี่ยมในแนวตัง้ฉากกบั
ฐานของพีระมิด จะได้หน้าตดั
เป็นรูปสามเหลี่ยม 

 

 

ถ้าใช้ระนาบตดัทรงกระบอกใน
แนวขนานกบัฐานของ
ทรงกระบอก จะได้หน้าตดัเป็น
วงกลม 

 

 

ถ้าใช้ระนาบตดัทรงกระบอกใน
แนวตัง้ฉากกบัฐานของ
ทรงกระบอก จะได้หน้าตดัเป็น
รูปสี่เหลี่ยมมมุฉาก 

 

 

ถ้าใช้ระนาบตดักรวยใน
แนวตัง้ฉากกบัฐานของกรวย
ผ่านจดุยอด จะได้หน้าตดัเป็นรูป
สามเหลี่ยม 
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ข้อความ ภาพการตัด ภาพหน้าตัด 
ถ้าใช้ระนาบตดักรวยในแนว
เฉียงท่ีไมข่นานและไมต่ัง้ฉากกบั
ฐานของกรวย โดยไมผ่่านจดุ
ยอด จะได้หน้าตดัเป็นวงรี 

 

 

ถ้าใช้ระนาบตดัทรงกลมในแนว
ใดๆ ก็ตาม จะได้หน้าตดัเป็น
วงกลม 

 

 

 
6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 ขัน้ท่ี 1 แนะน าการขยายความ  (15 นาท)ี 
 1.  ครูน าเสนอตวัอย่างสิ่งของท่ีเป็นรูปเรขาคณิตสองมิติ ได้แก่ ภาพรูปวงกลม ภาพรูป
ส่ีเหล่ียม ภาพวาด และรูปเรขาคณิตสามมิต ิได้แก่ ลกูบอล กลอ่งนม แก้วกรวยด่ืมน า้ 
 2.  ครูและนักเรียนร่วมกันอธิบายเก่ียวกับความแตกต่างระหว่าง รูปเรขาคณิตสองมิติ
และรูปเรขาคณิตสามมิต ิวา่ 
 

รูปเรขาคณิตสองมิติ รูปเรขาคณิตสามมิติ 
เป็นเพียงผิวหน้าหนึง่ของรูปทรง มีความหนา เช่น ทรงสี่เหลี่ยม ปริซมึ ทรงกลม  

ทรงกรวย ทรงกระบอก พีระมิด 
ยกตวัอย่างเช่น 

รูปสี่เหลี่ยมมมุฉาก เป็นรูปเรขาคณิตสองมิติ 
ไมม่ีความหนา โดยจะมีสว่นกว้างและสว่นยาว 

ทรงสี่เหลี่ยมมมุฉาก เป็นรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมี
ความหนา โดยจะมีสว่นสงู สว่นกว้าง และสว่นยาว 

รูปวงกลม เป็นรูปเรขาคณิตสองมิติไมม่ี 
ความหนา 

ทรงกลม เป็นรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีความหนา  
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 3.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปวา่ ลกัษณะรูปเรขาคณิตสามมิต ิเป็นดงันี ้
  3.1 ทรงกลม มีผิวเรียบท่ีทกุๆ จดุบนผิวหา่งจากจดุศนูย์กลางเทา่กนั 
  3.2 ทรงกระบอก มีหน้าตดั หรือฐานทัง้สองเป็นรูปวงกลมท่ีเท่ากนัทุกประการ และ
อยูบ่นระนาบท่ีขนานกนั 
  3.3 ทรงกรวย มีฐานเป็นรูปวงกลมและมียอดแหลม ซึง่ไมอ่ยูบ่นระนาบเดียวกนักบัฐาน 
  3.3 พีระมิด มีฐานเป็นรูปหลายเหล่ียม มียอดแหลม ซึ่งไม่อยู่บนระนาบเดียวกนักบัฐาน 
มีหน้าข้างเป็นรูปสามเหล่ียม การเรียกช่ือพีระมิด เรียกตามลกัษณะของรูปหลายเหล่ียมท่ีเป็นฐาน 
เชน่ พีระมิฐานสามเหล่ียม พีระมิดฐานส่ีเหล่ียม เป็นต้น 
  3.4 ปริซมึ มีหน้าตดัหรือบานทัง้สองเป็นรูปหลายเหล่ียมท่ีเท่ากนัทกุประการ และอยู่บน
ระนาบท่ีขนานกนั มีหน้าข้างเป็นรูปส่ีเหล่ียม การเรียกช่ือปริซึม เรียกตามลกัษณะของรูปหลายเหล่ียม
ท่ีเป็นหน้าตดัฐาน เชน่ ปริซมึสามเหล่ียม ปริซมึส่ีเหล่ียม เป็นต้น 
  3.5 ปริซึมส่ีเหล่ียมหรือทรงส่ีเหล่ียมมุมฉากท่ีมีหน้าทุกหน้าเป็นรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส 
เรียกวา่ ลกูบาศก์ 
  3.6 ครูยกตวัอย่างสิ่งตา่งๆ ท่ีเป็นรูปเรขาคณิตสามมิติ ท่ีอยู่รอบตวันกัเรียน และเปิด
โอกาสให้นกัเรียนยกตวัอย่างรูปเรขาคณิตสามมิติ ท่ีอยู่รอบตวันกัเรียน เช่น ส้ม กระป๋องน า้อดัลม 
กรวยจราจร กลอ่งยาสีฟันเป็นต้น 
 ขัน้ท่ี 2 การสร้างความคุ้นเคย (45 นาท)ี  
 1.  ครูแบง่นกัเรียนออกเป็นกลุม่ กลุม่ละ 4-5 คน  
 2.  ครูยกตวัอยา่งโดยใช้แตงกวา และถามนกัเรียนวา่ “หากใช้ระนาบตดัแตงกวาตามแนว
การตดัซึง่มีอยูท่ัง้หมด 3 แบบ คือ  
  2.1 แนวตัง้ฉากกบัฐาน 
  2.2 แนวขนานกบัฐาน 
  2.3 แนวเฉียงท่ีไมต่ัง้ฉากและไมข่นานกบัฐาน 
     นกัเรียนคิดว่าหน้าตดัท่ีได้ในแต่ละแนวการตดันัน้จะเป็นรูปอะไร” จากนัน้ครูสาธิต
การตดัแตงกวาให้นกัเรียนดทีูละแนวการตดั และจุ่มส่วนท่ีเป็นหน้าตดัลงในจานสีแล้วป๊ัมลงในกระดาษ 
พร้อมร่วมกันตอบค าถามกับนกัเรียนว่า “หากเราตดัในแนวตัง้ฉากกับฐาน หน้าตดัท่ีได้จะเป็นรูป
ส่ีเหล่ียม 
     หากเราตดัในแนวขนานกบัฐาน หน้าตดัท่ีได้จะเป็นรูปวงกลม 
     หากเราตดัในแนวเฉียงท่ีไม่ตัง้ฉากและไม่ขนานกบัฐาน หน้าตดัท่ีได้จะเป็นรูปวงรี” 
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  จากนัน้ ครูสรุปว่า “แตงกวาเป็นรูปเรขาคณิตสามมิติ แตภ่าพหน้าตดัที่ตดัออกมา 
แล้วน าไปป๊ัมลงในกระดาษนัน้เป็นรูปเรขาคณิตสองมิติ” 
 3. ครูให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่ออกมาเลือกผกัหรือผลไม้ท่ีครูน ามาให้กลุ่มละ 1 ชนิด โดยท่ีผกั
และผลไม้ท่ีมีให้คือ หวัไชเท้า และหวัไชเท้าทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก (ตดัแตง่เป็นปริซึมส่ีเหล่ียมมมุฉาก) 
แครอท และแครททรงปริซึมสามเหล่ียม (ตดัแต่งเป็นปริซึมสามเหล่ียม) และแตงโมอ่อน ซึ่งในแต่
ละกลุม่จะต้องท าการตดัทัง้หมด 3 แนวการตดั คือ 
  3.1 แนวตัง้ฉากกบัฐาน 
  3.2 แนวขนานกบัฐาน 
  3.3 แนวเฉียงท่ีไมต่ัง้ฉากและไมข่นานกบัฐาน 
 4.  ครูแจกใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง “เด็กป๊ัม” และชีแ้จงนกัเรียนถึงใบกิจกรรมท่ี 1 คือ ให้นกัเรียน
ตดัผกัหรือผลไม้ท่ีได้เลือกไป แล้วบนัทึกผล และตอบค าถามลงในใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง “เด็กป๊ัม” 
ดงันี ้(30 นาที) 
 ตอนที่ 1 ให้นกัเรียนตอบค าถามตอ่ไปนี ้
 1. ให้วาดรูปร่างหรือลักษณะของผักหรือผลไม้ท่ีนักเรียนเลือกจากครู ลงในช่องว่างท่ี
ก าหนดให้ด้านลา่ง พร้อมระบายสีให้สวยงาม 
 2. หากนัก เ รียนตัดในแนวตัง้ ฉากกับฐาน  นัก เ รียนคิดว่ าห น้าตัดจะ เ ป็น รูป 
.................................ให้วาดลงในชอ่งวา่งท่ีก าหนดให้ด้านล่าง พร้อมระบายสีให้สวยงาม 
 3. หากนัก เ รี ยนตัด ในแนวขนานกับฐาน  นัก เ รี ยนคิดว่ าห น้ าตัดจะ เ ป็น รู ป 
.................................ให้วาดลงในชอ่งวา่งท่ีก าหนดให้ด้านลา่ง พร้อมระบายสีให้สวยงาม 
 4. หากนกัเรียนตดัในแนวเฉียงท่ีไม่ตัง้ฉากและไม่ขนานกับฐาน นกัเรียนคิดว่าหน้าตัด
จะเป็นรูป.......................ให้วาดลงในชอ่งว่างท่ีก าหนดให้ด้านล่าง พร้อมระบายสีให้สวยงาม 
 ตอนที่ 2 ให้นกัเรียนท าตามค าสัง่ตอ่ไปนี ้และตอบค าถาม  
 ให้นกัเรียนตดัผกัหรือผลไม้ท่ีนกัเรียนเลือก จากนัน้ให้ตรวจสอบความถกูต้องโดยการจุ่ม
สว่นท่ีเป็นหน้าตดัลงในจานสี แล้วป๊ัมลงในชอ่งวา่งท่ีก าหนดให้ด้านลา่ง  
 1. ป๊ัมผกัหรือผลไม้ท่ีตดัในแนวตัง้ฉากกบัฐาน 
 2.  ป๊ัมผกัหรือผลไม้ท่ีตดัในแนวขนานกบัฐาน 
 3.  ป๊ัมผกัหรือผลไม้ท่ีตดัในแนวเฉียงท่ีไมต่ัง้ฉากและไมข่นานกบัฐาน 
 4.  เม่ือตรวจค าตอบแล้วตรงกบัสิ่งท่ีนกัเรียนตอบในตอนท่ี 1 ข้อ 1, 2 และ 3 หรือไม่ให้
นกัเรียนเลือกกากบาท 
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 ขัน้ท่ี 3 การจ าแนกความรู้ (60 นาท)ี 
 1.  ครูให้นกัเรียนท าใบกิจกรรม ตอนที่  3 ให้นกัเรียนยกตวัอย่างสิ่งท่ีใช้ระนาบตดัแล้ว
หน้าตดัเป็นรูปตามท่ีก าหนดให้ พร้อมบอกแนวการตดั และเหตผุลท่ีเลือกสิ่งนัน้ 
 2.  ครูสรุปกิจกรรมท่ีท ามาร่วมกับนักเรียนว่า ลักษณะของหน้าตัดจะเป็นอย่างไรนัน้ 
ขึน้อยูก่บัปัจจยัดงัตอ่ไปนี ้ 
  2.1 รูปร่างหรือลกัษณะของผกั หรือผลไม้ 
  2.2 แนวการตดั 
  2.3 ต าแหนง่ท่ีตดั 
 3.  เฉลยใบกิจกรรมท่ี 1 
 4.  ครูถามนกัเรียนวา่ หากเราลองใช้ระนาบตดัผกั ผลไม้ หรือสิ่งของวตัถอ่ืุนๆ ท่ีไม่ใช่สิ่งท่ี
นกัเรียนลองตดัไปเม่ือคาบท่ีแล้ว หน้าตดัของสิ่งท่ีนกัเรียนตดัสิ่งนัน้จะมีหน้าตดัเป็นรูปอะไร 
 5.  ครูแจกใบกิจกรรมท่ี 2 เร่ือง “ชวนคิดอีกนิด” และชีแ้จงนกัเรียนถึงใบกิจกรรมท่ี 2 และ
ให้นกัเรียนตอบค าถามในใบกิจกรรมท่ี 2 เร่ือง “ชวนคดิอีกนิด” ดงันี ้
  5.1 ให้นักเรียนวาดสิ่งท่ีนักเรียนต้องการตัดมา 1 อย่าง ลงในช่องว่างท่ีก าหนดให้
ด้านลา่ง พร้อมระบายสีให้สวยงาม 
  5.2 หากนักเรียนตัดในแนวตัง้ฉากกับฐาน นักเ รียนคิดว่าหน้าตัดจะเป็นรูป
................................ ให้วาดลงในชอ่งวา่งท่ีก าหนดให้ด้านล่าง พร้อมระบายสีให้สวยงาม 
  5.3 หากนักเ รียนตัดในแนวขนานกับฐาน นักเ รียนคิดว่าหน้าตัดจะเ ป็นรูป 
.................................ให้วาดลงในชอ่งวา่งท่ีก าหนดให้ด้านลา่ง พร้อมระบายสีให้สวยงาม 
  5.4 หากนกัเรียนตดัในแนวเฉียงท่ีไม่ตัง้ฉากและไม่ขนานกบัฐาน นกัเรียนคิดว่าหน้า
ตดัจะเป็นรูป.......................ให้วาดลงในช่องวา่งท่ีก าหนดให้ด้านลา่ง พร้อมระบายสีให้สวยงาม 
 6. เก็บชิน้งานนกัเรียน 
 ขัน้ท่ี 4 แนวคิดรูปธรรม (60 นาท)ี 
 1.  นกัเรียนน าเสนอ ใบกิจกรรมท่ี 2 เร่ือง “ชวนคดิอีกนิด”   
 2.  นกัเรียนแตล่ะคน ประเมินเพื่อนท่ีออกมาน าเสนอ ในประเดน็  
  2.1 ความถกูต้อง 
  2.2 ความนา่สนใจ 
 3.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปถึงหน้าตดัของรูปเรขาคณิตสามมิติ  ว่า หากเราใช้ระนาบ
ตดัรูปเรขาคณิตสามมิติแล้ว ภาพหน้าตดัท่ีเกิดจากการมองเห็นในแนวตัง้ฉากกับระนาบท่ีตัด
จะเป็นดงันี ้
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  3.1 ถ้าใช้ระนาบตดัปริซมึส่ีเหล่ียมมมุฉากในแนวขนานกบัฐานของปริซึม จะได้หน้าตดั
เป็นรูปส่ีเหล่ียมมมุฉาก 
  3.2 ถ้าใช้ระนาบตดัปริซึมใดๆ ในแนวขนานกับฐานของปริซึม จะได้หน้าตดัเป็นรูป
เดียวกนักบัฐานของปริซมึนัน้ 
  3.3 ถ้าใช้ระนาบตดัปริซึมส่ีเหล่ียมมุมฉากในแนวเฉียงท่ีไม่ขนานและไม่ตัง้ฉากกับ
ฐานของปริซมึ จะได้หน้าตดัเป็นรูปส่ีเหล่ียมมมุฉาก 

  3.4 ถ้าใช้ระนาบตดัพีระมิดฐานสามเหล่ียมในแนวตัง้ฉากกับฐานของพีระมิด จะได้
หน้าตดัเป็นรูปสามเหล่ียม 

  3.5 ถ้าใช้ระนาบตดัพีระมิดฐานใดๆ ในแนวขนานกับฐานของพีระมิด จะได้หน้าตดั
เป็นรูปเดียวกนักบัฐานของพีระมิดนัน้ 

  3.6 ถ้าใช้ระนาบตดัทรงกระบอกในแนวขนานกบัฐานของทรงกระบอก จะได้หน้าตดั
เป็นวงกลม 

  3.7 ถ้าใช้ระนาบตดัทรงกระบอกในแนวตัง้ฉากกับฐานของทรงกระบอก จะได้หน้า
ตดัเป็นรูปส่ีเหล่ียมมมุฉาก 

  3.8 ถ้าใช้ระนาบตดักรวยในแนวตัง้ฉากกบัฐานของกรวยผ่านจุดยอด จะได้หน้าตดั
เป็นรูปสามเหล่ียม 

  3.9 ถ้าใช้ระนาบตดักรวยในแนวเฉียงที่ไม่ขนานและไม่ตัง้ฉากกับฐานของกรวย 
โดยไมผ่า่นจดุยอด จะได้หน้าตดัเป็นวงรี 

  3.10  ถ้าใช้ระนาบตดัทรงกลมในแนวใดๆ ก็ตาม จะได้หน้าตดัเป็นวงกลม 
 4.  ครูให้นกัเรียนท าแบบฝึกหดัท่ี 5.1 ในหนงัสือเรียนคณิตศาสตร์ ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 

เลม่ 1 และสง่ในชัว่โมงถดัไป  
 
7. ส่ือการเรียนรู้ 
 7.1 หนงัสือเรียนคณิตศาสตร์ ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 เลม่ 1    
 7.2 หวัไชเท้า และหวัไชเท้า (ตดัแตง่เป็นปริซมึส่ีเหล่ียมมมุฉาก)     
 7.3 แครอท และแครอท (ตดัแตง่เป็นปริซมึสามเหล่ียม)      
 7.4 เมลอ่น          
 7.5 ภาพรูปวงกลม          
 7.6 ภาพรูปส่ีเหล่ียม          
 7.7 ภาพวาด           
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 7.8 ลกูบอล           
 7.9 กลอ่งนม  
 7.10  แก้วกรวยด่ืมน า้ 
 
8. การวัดและประเมินผล 
 ด้านความรู้ (K) 
 

จดุประสงค์ วิธีการ เคร่ืองมือท่ีใช้ เกณฑ์ 
อธิบายลกัษณะของหน้าตดั 
ท่ีได้จากการตดัรูปเรขาคณิต
สามมิติด้วยระนาบในทิศทาง 
ท่ีก าหนดให้ 

ตรวจใบกิจกรรมท่ี 1 
และใบกิจกรรมท่ี 2 
 

ใบกิจกรรมท่ี 1 
เร่ือง เดก็ป๊ัม 
และใบกิจกรรมท่ี 2 
เร่ือง ชวนคิดอีกนิด 

ผ่าน = PS ขึน้ไป 

 
 ด้านทักษะและกระบวนการ (P) 
 

จดุประสงค์ วิธีการ เคร่ืองมือท่ีใช้ เกณฑ์ 
1. เขียนภาพสื่อสารและสื่อ
ความหมายเก่ียวกบัหน้าตดัของ
รูปเรขาคณิตสามมิติ 
2. เช่ือมโยงรูปเรขาคณิต 
สามมิติกบัสิ่งตา่งๆ รอบตวั 
3. พดูน าเสนอเก่ียวกบั 
รูปเรขาคณิตสามมิติ 

ตรวจใบกิจกรรมท่ี 1 
 
 
ตรวจใบกิจกรรมท่ี 2 
 
ตรวจใบกิจกรรมท่ี 3 

ใบกิจกรรมท่ี 1 
เร่ือง เดก็ป๊ัม 
 
ใบกิจกรรมท่ี 2 
เร่ือง ชวนคิดอีกนิด 
ใบกิจกรรมท่ี 2 เร่ือง 
ชวนคิดอีกนิด 

ผ่าน = ระดบัพอใช้ 
ขึน้ไป 
 
 
 

 
 ด้านคุณลักษณะอันพงึประสงค์ (A) 
 

จดุประสงค์ วิธีการ เคร่ืองมือท่ีใช้ เกณฑ์ 
1. มีทกัษะในการท างาน
ร่วมกบัผู้อื่น 
2. มีความรับผิดชอบ 
ในการท างาน  

สงัเกตพฤติกรรม 
 

แบบสงัเกตพฤติกรรม
ระหวา่งการจดัการ
เรียนรู้ 

ผ่าน = ระดบัดี  
ขึน้ไป  
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บันทกึหลังการจัดการเรียนรู้ 
ผลการจดัการเรียนรู้ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
ปัญหาและอปุสรรค 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ปัญหา 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
      
 
         ลงช่ือ......................................................... 
                                            ผู้จดัการเรียนรู้ 
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ใบกจิกรรมที่ 1 เร่ือง “เดก็ป๊ัม” 
 

ตอนที่ 1 ให้นักเรียนตอบค าถามดังต่อไปนี ้
 
 1.  ให้วาดรูปร่างหรือลักษณะของผักหรือผลไม้ท่ีนักเรียนเลือกจากครู ลงในช่องว่างท่ี
ก าหนดให้ด้านลา่ง พร้อมระบายสีให้สวยงาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2.  หากนัก เ รียนตัดในแนวตัง้ ฉากกับฐาน  นัก เ รียนคิดว่ าห น้าตัดจะ เ ป็น รูป 
.................................ให้วาดลงในชอ่งวา่งท่ีก าหนดให้ด้านลา่ง พร้อมระบายสีให้สวยงาม 
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 3. หากนัก เ รี ยนตัด ในแนวขนานกับฐาน  นัก เ รี ยนคิดว่ าห น้ าตัดจะ เ ป็น รู ป 
..................................ให้วาดลงในชอ่งวา่งท่ีก าหนดให้ด้านลา่ง พร้อมระบายสีให้สวยงาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 4.  หากนกัเรียนตดัในแนวเฉียงท่ีไม่ตัง้ฉากและไม่ขนานกับฐาน นกัเรียนคิดว่าหน้าตดั
จะเป็นรูป ......................ให้วาดลงในชอ่งว่างท่ีก าหนดให้ด้านล่าง พร้อมระบายสีให้สวยงาม 
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ตอนที่ 2 ให้นกัเรียนท าตามค าสัง่ตอ่ไปนี ้และตอบค าถาม  
 ให้นกัเรียนตดัผกัหรือผลไม้ท่ีนกัเรียนเลือก จากนัน้ให้ตรวจสอบความถกูต้องโดยการจุ่ม
สว่นท่ีเป็นหน้าตดัลงในจานสี แล้วป๊ัมลงในชอ่งวา่งท่ีก าหนดให้ด้านลา่ง  
 1.  ป๊ัมผกัหรือผลไม้ท่ีตดัในแนวตัง้ฉากกบัฐาน 
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 2.  ป๊ัมผกัหรือผลไม้ท่ีตดัในแนวขนานกบัฐาน 
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 3.  ป๊ัมผกัหรือผลไม้ท่ีตดัในแนวเฉียงท่ีไมต่ัง้ฉากและไมข่นานกบัฐาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 4.  เม่ือตรวจค าตอบแล้วตรงกับสิ่งท่ีนักเรียนตอบในตอนท่ี  1 ข้อ 1, 2 และ 3 หรือไม่ 
ให้นกัเรียนเลือกกากบาท 
  ก.  ตรง      
  ข.  ไมต่รง  ข้อท่ี .................................. 
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ตอนที่ 3 ให้นกัเรียนยกตวัอย่างสิ่งท่ีใช้ระนาบตดัแล้วหน้าตดัเป็นรูปตามท่ีก าหนดให้ พร้อมบอก
แนวการตดั และเหตผุลท่ีเลือกสิ่งนัน้ 
 

รูปหน้าตัด ค าตอบ 

ตัวอย่าง  
 
 
มะนาว 
ใช้การตดัในแนวตัง้ฉากกบัฐาน 
เพราะ มะนาวมีรูปร่างลกัษณะคล้ายทรงกลม
เม่ือตดัในแนวตัง้ฉากกบัฐานจะมีหน้าตดัคล้าย
วงกลม 

 
 
 

 
....................................................................... 
....................................................................... 
เพราะ ............................................................ 
....................................................................... 
....................................................................... 
....................................................................... 
....................................................................... 

  
....................................................................... 
....................................................................... 
เพราะ ............................................................ 
....................................................................... 
....................................................................... 
....................................................................... 
....................................................................... 
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รูปหน้าตัด ค าตอบ 

  
....................................................................... 
....................................................................... 
เพราะ ............................................................ 
....................................................................... 
....................................................................... 
....................................................................... 
....................................................................... 

  
....................................................................... 
....................................................................... 
เพราะ ............................................................ 
....................................................................... 
....................................................................... 
....................................................................... 
....................................................................... 
 
 

ช่ือ....................................................................................... เลขท่ี .................... ชัน้ ม.1/......... 
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ใบกจิกรรมที่ 2 เร่ือง “ชวนคิดอีกนิด” 
ช่ือ...................................................................................... เลขท่ี .................... ชัน้ ม.1/......... 
 
ให้นักเรียนตอบค าถามดังต่อไปนี ้
 1.  ให้นกัเรียนวาดสิ่งของมา 1 อย่าง ลงในช่องว่างท่ีก าหนดให้ด้านล่าง พร้อมระบายสี
ให้สวยงาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2. หากนัก เ รียนตัดในแนวตัง้ ฉากกับฐาน  นัก เ รียนคิดว่ าห น้าตัดจะ เ ป็น รูป 
...............................ให้วาดลงในชอ่งวา่ง ท่ีก าหนดให้ด้านลา่ง พร้อมระบายสีให้สวยงาม 
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 3. หากนัก เ รี ยนตัด ในแนวขนานกับฐาน  นัก เ รี ยนคิดว่ าห น้ าตัดจะ เ ป็น รู ป 
.................................ให้วาดลงในชอ่งวา่งท่ีก าหนดให้ด้านลา่ง พร้อมระบายสีให้สวยงาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 4. หากนกัเรียนตดัในแนวเฉียงท่ีไม่ตัง้ฉากและไม่ขนานกับฐาน นกัเรียนคิดว่าหน้าตดั
จะเป็นรูป.......................ให้วาดลงในชอ่งว่างท่ีก าหนดให้ด้านล่าง พร้อมระบายสีให้สวยงาม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



161 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยใบกจิกรรมที่ 1 เร่ือง “เดก็ป๊ัม” 
 

ตอนที่ 1 ให้นักเรียนตอบค าถามดังต่อไปนี ้
1. ให้วาดรูปร่างหรือลักษณะของผักหรือผลไม้ท่ีนักเรียนเลือกจากครู ลงในช่องว่างท่ี

ก าหนดให้ด้านลา่ง พร้อมระบายสีให้สวยงาม  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.  หากนักเรียนตัดในแนวตัง้ฉากกับฐาน นักเรียนคิดว่าหน้าตดัจะเป็นรูป เฉลยตาม
ภาพวาดในกรอบ ให้วาดลงในชอ่งวา่งท่ีก าหนดให้ด้านลา่ง พร้อมระบายสีให้สวยงาม 

หน้าตดัหวัไชเท้า 

หน้าตดัเมลอ่น 

หน้าตดัหวัไชเท้า (ตดัแตง่ 
เป็นปริซมึส่ีเหล่ียมมมุฉาก) 

หน้าตดัแครอท 

หน้าตดัแครอท (ตดัแตง่เป็น

ปริซมึสามเหล่ียม) 

 

หวัไชเท้า 

เมลอ่น 

หวัไชเท้า (ตดัแตง่เป็นปริซมึส่ีเหล่ียมมมุฉาก) 

แครอท 

แครอท  

(ตดัแตง่เป็นปริซมึ

สามเหล่ียม) 
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3.  หากนักเรียนตัดในแนวขนานกับฐาน นักเรียนคิดว่าหน้าตัดจะเป็นรูป เฉลยตาม
ภาพวาดในกรอบ ให้วาดลงในชอ่งวา่งท่ีก าหนดให้ด้านลา่ง พร้อมระบายสีให้สวยงาม 

 
 4.  หากนักเรียนตดัในแนวเฉียงท่ีไม่ตัง้ฉากและไม่ขนานกับฐาน นักเรียนคิดว่าหน้าตดัจะ
เป็นรูปเฉลยตามภาพวาดในกรอบ ให้วาดลงในช่องว่างท่ีก าหนดให้ด้านล่าง พร้อมระบายสีให้สวยงาม 

 

 

หน้าตดัหวัไชเท้า 

หน้าตดัเมลอ่น 

หน้าตดัหวัไชเท้า (ตดัแตง่ 
เป็นปริซมึส่ีเหล่ียมมมุฉาก) หน้าตดัแครอท 

หน้าตดัแครอท (ตดัแตง่เป็น

ปริซมึสามเหล่ียม) 

หน้าตดัหวัไชเท้า 

หน้าตดัเมลอ่น 

หน้าตดัหวัไชเท้า (ตดัแตง่ 
เป็นปริซมึส่ีเหล่ียมมมุฉาก) 

หน้าตดัแครอท 

หน้าตดัแครอท (ตดัแตง่ 
เป็นปริซมึสามเหล่ียม) 
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ตอนที่ 2 ให้นกัเรียนท าตามค าสัง่ตอ่ไปนี ้และตอบค าถาม  
 ให้นกัเรียนตดัผกัหรือผลไม้ท่ีนกัเรียนเลือก จากนัน้ให้ตรวจสอบความถกูต้องโดยการจุ่ม
สว่นท่ีเป็นหน้าตดัลงในจานสี แล้วป๊ัมลงในชอ่งวา่งท่ีก าหนดให้ด้านลา่ง  
 1.  ป๊ัมผกัหรือผลไม้ท่ีตดัในแนวตัง้ฉากกบัฐาน 

 
 
 
 

 
 

หน้าตดัหวัไชเท้า 

หน้าตดัเมล่อน 

หน้าตดัหวัไชเท้า (ตดัแต่ง

เป็นปริซมึส่ีเหล่ียมมมุฉาก) 
หน้าตดัแครอท 

หน้าตดัแครอท (ตดัแต่ง

เป็นปริซมึสามเหล่ียม) 
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 2.  ป๊ัมผกัหรือผลไม้ท่ีตดัในแนวขนานกบัฐาน 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

หน้าตดัหวัไชเท้า 

หน้าตดัเมล่อน 

หน้าตดัหวัไชเท้า (ตดัแต่ง

เป็นปริซมึส่ีเหล่ียมมมุฉาก) 
หน้าตดัแครอท 

หน้าตดัแครอท (ตดัแต่ง

เป็นปริซมึสามเหล่ียม) 
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 3.  ป๊ัมผกัหรือผลไม้ท่ีตดัในแนวเฉียงท่ีไมต่ัง้ฉากและไมข่นานกบัฐาน 
 

 
 4.  เม่ือตรวจค าตอบแล้วตรงกับสิ่งท่ีนักเรียนตอบในตอนท่ี  1 ข้อ 1, 2 และ 3 หรือไม่ 
ให้นกัเรียนเลือกกากบาท 
  ก.  ตรง      
  ข.  ไมต่รง  ข้อท่ี .................................. 
 
 
 
 

หน้าตดัหวัไชเท้า 

หน้าตดัเมล่อน 

หน้าตดัหวัไชเท้า (ตดัแต่ง

เป็นปริซมึส่ีเหล่ียมมมุฉาก) หน้าตดัแครอท 

หน้าตดัแครอท (ตดัแต่ง

เป็นปริซมึสามเหล่ียม) 
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ตอนที่ 3  ให้นกัเรียนยกตวัอย่างสิ่งท่ีใช้ระนาบตดัแล้วหน้าตดัเป็นรูปตามท่ีก าหนดให้ พร้อมบอก
แนวการตดั และเหตผุลท่ีเลือกสิ่งนัน้ 
 

รูปหน้าตัด ค าตอบ 

ตัวอย่าง 
 
 
 
 
 
 
 

 
มะนาว 
ใช้การตดัในแนวตัง้ฉากกบัฐาน 
เพราะ มะนาวมีรูปร่างลกัษณะคล้ายทรงกลมเมื่อตดั 
ในแนวตัง้ฉากกบัฐานจะมีหน้าตดัคล้ายรูปวงกลม 

 นกัเรียนยกตวัอยา่งสิ่งท่ีมีรูปร่างลกัษณะคล้าย 
ทรงกลม หรือทรงกระบอก หากนกัเรียนเลือกใช้ 
   - แนวการตดัแบบตัง้ฉากกบัฐานจะมีหน้าตดัคล้าย 
รูปวงกลม (ยกเว้นทรงกระบอก) 
   - แนวการตดัแบบขนานกบัฐานจะมีหน้าตดัคล้าย 
รูปวงกลม 
   - แนวการตดัแบบเฉียงท่ีไม่ตัง้ฉากและไมข่นานกบัฐาน
จะมีหน้าตดัคล้ายรูปวงกลม (ยกเว้นทรงกระบอก) 

    นกัเรียนยกตวัอย่างสิ่งท่ีมีรูปร่างลกัษณะคล้ายปริซมึ
ส่ีเหล่ียม หรือทรงกระบอก หากนกัเรียนเลือกใช้ 
   - แนวการตดัแบบตัง้ฉากกบัฐานจะมีหน้าตดัคล้าย 
รูปส่ีเหล่ียม 
   - แนวการตดัแบบขนานกบัฐานจะมีหน้าตดัคล้าย 
รูปส่ีเหล่ียม (ยกเว้นทรงกระบอก) 
   - แนวการตดัแบบเฉียงท่ีไม่ตัง้ฉากและไม่ขนานกบัฐาน
จะมีหน้าตดัคล้ายรูปส่ีเหล่ียม (ยกเว้นทรงกระบอก) 
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รูปหน้าตัด ค าตอบ 

 นกัเรียนยกตวัอย่างสิ่งท่ีมีรูปร่างลกัษณะคล้าย 
ทรงกรวย หรือพีระมิด หากนกัเรียนเลือกใช้ 
   - แนวการตดัแบบตัง้ฉากกบัฐานจะมีหน้าตดัคล้าย 
รูปสามเหล่ียม 
   - แนวการตดัแบบขนานกบัฐานจะมีหน้าตดัคล้าย 
รูปสามเหล่ียม (เฉพาะพีระมิดฐานสามเหล่ียม) 
   -  แนวการตดัแบบเฉียงท่ีไมต่ัง้ฉากและไมข่นาน 
กบัฐานจะมีหน้าตดัคล้ายรูปสามเหล่ียม (เฉพาะ 
พีระมิดฐานสามเหล่ียม) 

    นกัเรียนยกตวัอย่างสิ่งท่ีมีรูปร่างลกัษณะคล้ายวงรี 
หรือทรงกระบอก หากนกัเรียนเลือกใช้ 
   - แนวการตดัแบบตัง้ฉากกบัฐานจะมีหน้าตดัคล้าย 
รูปวงรี (ยกเว้นทรงกระบอก) 
   - แนวการตดัแบบขนานกบัฐานจะมีหน้าตดัคล้าย 
รูปวงรี (ยกเว้นทรงกระบอก) 
   - แนวการตดัแบบเฉียงท่ีไมต่ัง้ฉากและไมข่นาน 
กบัฐานจะมีหน้าตดัคล้ายรูปวงรี 

 
 
ช่ือ..................................................................................... เลขท่ี .................... ชัน้ ม.1/......... 
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นกัเรียนวาดสิ่งท่ีมีลกัษณะคล้ายปริซมึ 

นกัเรียนวาดสิ่งท่ีมีลกัษณะคล้ายพีระมิด 

นกัเรียนวาดสิ่งท่ีมีลกัษณะคล้ายทรงกระบอก 

นกัเรียนวาดสิ่งท่ีมีลกัษณะคล้ายทรงกรวย 

นกัเรียนวาดสิ่งท่ีมีลกัษณะคล้ายทรงกลม 

- นกัเรียนวาดสิ่งท่ีมีลกัษณะคล้ายปริซมึ หน้าตดัท่ีได้จะคล้ายรูปส่ีเหล่ียมมมุฉาก 

- นกัเรียนวาดสิ่งท่ีมีลกัษณะคล้ายพีระมิด หน้าตดัท่ีได้จะคล้ายรูปสามเหล่ียม 

- นกัเรียนวาดสิ่งท่ีมีลกัษณะคล้ายทรงกระบอก หน้าตดัท่ีได้จะคล้ายรูปส่ีเหล่ียมมมุฉาก 

- นกัเรียนวาดสิ่งท่ีมีลกัษณะคล้ายทรงกรวย หน้าตดัท่ีได้จะคล้ายรูปสามเหล่ียม 

- นกัเรียนวาดสิ่งท่ีมีลกัษณะคล้ายทรงกลม หน้าตดัท่ีได้จะคล้ายรูปวงกลม 

 

เฉลยใบกจิกรรมที่ 2 เร่ือง “ชวนคิดอีกนิด” 
 

ช่ือ........................................................................................ เลขท่ี .................. ชัน้ ม.1/......... 
 
ให้นักเรียนตอบค าถามดังต่อไปนี ้

1.  ให้นกัเรียนวาดสิ่งท่ีนกัเรียนต้องการตดัมา 1 อย่าง ลงในช่องว่างท่ีก าหนดให้ด้านล่าง 
พร้อมระบายสีให้สวยงาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2. หากนักเรียนตัดในแนวตัง้ฉากกับฐาน นักเรียนคิดว่าหน้าตดัจะเป็นรูป เฉลยตาม
ภาพวาดในกรอบ ให้วาดลงในชอ่งวา่งท่ีก าหนดให้ด้านลา่ง พร้อมระบายสีให้สวยงาม 
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- นกัเรียนวาดสิ่งท่ีมีลกัษณะคล้ายปริซมึ หน้าตดัท่ีได้จะคล้ายรูปส่ีเหล่ียมมมุฉาก 

- นกัเรียนวาดสิ่งท่ีมีลกัษณะคล้ายพีระมิด หน้าตดัท่ีได้จะคล้ายรูปส่ีเหล่ียม 

- นกัเรียนวาดสิ่งท่ีมีลกัษณะคล้ายทรงกระบอก หน้าตดัท่ีได้จะคล้ายรูปวงกลม 

- นกัเรียนวาดสิ่งท่ีมีลกัษณะคล้ายทรงกรวย หน้าตดัท่ีได้จะคล้ายรูปวงกลม 

- นกัเรียนวาดสิ่งท่ีมีลกัษณะคล้ายทรงกลม หน้าตดัท่ีได้จะคล้ายรูปวงกลม 

 

- นกัเรียนวาดสิ่งท่ีมีลกัษณะคล้ายปริซมึ หน้าตดัท่ีได้จะคล้ายรูปส่ีเหล่ียมมมุฉาก 

- นกัเรียนวาดสิ่งท่ีมีลกัษณะคล้ายพีระมิด หน้าตดัท่ีได้จะคล้ายรูปส่ีเหล่ียม 

- นกัเรียนวาดสิ่งท่ีมีลกัษณะคล้ายทรงกระบอก หน้าตดัท่ีได้จะคล้ายรูปวงรี 

- นกัเรียนวาดสิ่งท่ีมีลกัษณะคล้ายทรงกรวย หน้าตดัท่ีได้จะคล้ายรูปวงรี 

- นกัเรียนวาดสิ่งท่ีมีลกัษณะคล้ายทรงกลม หน้าตดัท่ีได้จะคล้ายรูปวงกลม 

3.  หากนักเรียนตัดในแนวขนานกับฐาน นักเรียนคิดว่าหน้าตัดจะเป็นรูป เฉลยตาม
ภาพวาดในกรอบ ให้วาดลงในชอ่งวา่งท่ีก าหนดให้ด้านลา่ง พร้อมระบายสีให้สวยงาม 

    
 
 
 
 
 
 

   
 
 

 4.  หากนกัเรียนตดัในแนวเฉียงท่ีไมต่ัง้ฉากและไม่ขนานกบัฐาน นกัเรียนคิดว่าหน้าตดัจะ
เป็นรูปเฉลยตามภาพวาดในกรอบ 
  ให้วาดลงในชอ่งวา่งท่ีก าหนดให้ด้านลา่ง พร้อมระบายสีให้สวยงาม 
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เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
แบบประเมินทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

รายวิชา คณิตศาสตร์พืน้ฐาน ระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 5 ช่ือหน่วย รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 

เร่ือง หน้าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ
 

รายการประเมิน 
คะแนน 
(ระดับ
คุณภาพ) 

เกณฑ์การให้คะแนน 

1. ความสามารถ 
ในการสื่อสาร การสื่อ 
ความหมายทาง 
คณิตศาสตร์ 
 

3 (ดี) 
2 (พอใช้) 
1 (ต้องปรับปรุง) 

- ใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถกูต้อง
น าเสนอข้อมลูตามล าดบัขัน้ตอนชดัเจน และมี
รายละเอียดครบถ้วนสมบรูณ์ 
- ใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถกูต้อง
น าเสนอข้อมลูได้ชดัเจนบางประเดน็ และยงัรายละเอียด
ในบางประเดน็ 
- ใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ไมถ่กูต้อง  

2. ความสามารถ 
ในการเช่ือมโยง 
ความรู้ตา่งๆ ทาง 
คณิตศาสตร์และ 
การเช่ือมโยง 
คณิตศาสตร์กบั 
ศาสตร์อื่นๆ 

3 (ดี) 
2 (พอใช้) 
1 (ต้องปรับปรุง) 

- น าความรู้ หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์มาใช้
เช่ือมโยงได้อย่างเหมาะสม 
- น าความรู้ หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์มาใช้
เช่ือมโยงได้ในบางสว่น 
- น าความรู้ หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์มาใช้
เช่ือมโยงไมเ่หมาะสม หรือไมม่ีการเช่ือมโยง 

3. การน าเสนอ 3 (ดี) 
2 (พอใช้) 
1 (ต้องปรับปรุง) 

- อธิบายความคิดหรือการท างานของตนเองให้ผู้อื่นเข้าใจ
ได้อย่างชดัเจน  
- อธิบายความคิดหรือการท างานของตนเองให้ผู้อื่นเข้าใจ
ได้ในบางสว่น 
- อธิบายความคิดหรือการท างานของตนเองให้ผู้อื่นเข้าใจ
ได้ไมช่ดัเจน 
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แบบประเมินทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
รายวิชา คณิตศาสตร์พืน้ฐาน ระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 5 ช่ือหน่วย รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
เร่ือง หน้าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ

 
ค าชีแ้จง ให้ผู้ประเมินเขียนคะแนนในชอ่งรายการประเมิน ตามสิ่งท่ีสงัเกตพบ 
 

เลข
ที่ 

ชื่อ-นามสกุล 
คะแนนที่ได้ ผลการประเมิน 

การ
ส่ือสาร 

การ
เชื่อมโยง 

การ
น าเสนอ 

ผ่าน ไม่ผ่าน 
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เลข
ที่ 

ชื่อ-นามสกุล 
คะแนนที่ได้ ผลการประเมิน 

การ
ส่ือสาร 

การ
เชื่อมโยง 

การ
น าเสนอ 

ผ่าน ไม่ผ่าน 

       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       

          
         ลงช่ือ.......................................................ผู้ประเมิน 
                                       (.................................................................) 
                                                ................/................../................ 
เกณฑ์การตัดสิน 
คะแนน 7-9 หมายถึง ดี 
คะแนน 4-6 หมายถึง พอใช้ 
คะแนน 1-3 หมายถึง ปรับปรุง 
การผ่านเกณฑ์ : ตัง้แตร่ะดบัพอใช้ ขึน้ไป 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมระหว่างการจัดการเรียนรู้ 
รายวิชา คณิตศาสตร์พืน้ฐาน ระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 5 ช่ือหน่วย รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
เร่ือง หน้าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ

 

พฤตกิรรมตามคุณลักษณะ 

ระดับของพฤตกิรรมที่แสดงออก 

มาก 
(4) 

ปาน 
กลาง 
(3) 

น้อย 
(2) 

ไม่มีการ
แสดงออก 

(1) 
1. ความสามารถในการท างานร่วมกับผู้อ่ืน 

1.1 ประพฤติและปฏิบตัิตามข้อตกลงของกลุม่ 
    

1.2 ปฏิบตัิตามบทบาทและหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย     
1.3 ให้ความร่วมมือในการท างานร่วมกบัผู้อื่น     
1.4 ให้การยกย่องบคุคลอื่นตามความเหมาะสม     
1.5 รับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น     

2. ความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม 
2.1 ท างานอย่างเตม็ความสามารถ 

    

2.2 ท างานท่ีได้รับมอบหมายให้เสร็จสมบรูณ์ 
ตามก าหนดและตรงเวลา 

    

2.3 ไมท้่อถอยในการแก้ปัญหาเม่ือพบอปุสรรค     
2.4 มีความอดทนในการท างานท่ีต้องใช้กระบวนการ 

ท่ีซบัซ้อนหรือระยะเวลาท่ียาวนาน 
    

2.5 ละเว้นการกระท าอื่นท่ีเป็นผลเสียหายตอ่สว่นรวม     
 

เกณฑ์การตัดสิน 
คะแนน 34 - 40 หมายถึง ดีมาก 
คะแนน 26 - 33 หมายถึง ดี 
คะแนน 18 - 25 หมายถึง พอใช้ 
คะแนน 10 - 17 หมายถึง ปรับปรุง 
การผ่านเกณฑ์: ตัง้แตร่ะดบัดี ขึน้ไป 
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เกณฑ์การให้คะแนนจากการสังเกตพฤตกิรรม 

 เกณฑ์การให้คะแนน 4 คะแนน เม่ือนกัเรียนแสดงพฤติกรรมท่ีต้องการเป็นประจ าสม ่าเสมอ 

 เกณฑ์การให้คะแนน 3 คะแนน เม่ือนกัเรียนแสดงพฤติกรรมท่ีต้องการคอ่นข้างจะสม ่าเสมอ 

 เกณฑ์การให้คะแนน 2 คะแนน เม่ือนกัเรียนแสดงพฤติกรรมท่ีต้องการน้อย 

 เกณฑ์การให้คะแนน 1 คะแนน เม่ือนกัเรียนไมมี่การแสดงพฤตกิรรมท่ีต้องการ  
 

เกณฑ์การให้คะแนนในใบกิจกรรมและแบบสัมภาษณ์ประกอบภาพตัวอย่าง 
 ใช้เกณฑ์ในการจัดกลุ่มตามล าดับความเข้าใจของนักเรียน โดยแบ่งเป็น 5 กลุ่ม
ตามล าดบัความเข้าใจ ดงันี ้
 1.  ความเข้าใจท่ีถกูต้องสมบรูณ์ (Complete Understanding: CU) หมายถึง ค าตอบ
ของนกัเรียนถกู และให้เหตผุลถกูต้องสมบรูณ์ครบองค์ประกอบท่ีส าคญั  
 2.  ความเข้าใจท่ีถูกต้องแตไ่ม่สมบูรณ์ (Partial Understanding: PU) หมายถึง ค าตอบ
ของนกัเรียนถกู และการให้เหตผุลถกูแตข่าดองค์ประกอบท่ีส าคญับางสว่น  
 3.  ความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (Partial Understanding with Specific Alternative 
Conception: PS) หมายถึง ค าตอบของนักเรียนถูกบางส่วน แต่บางส่วนแสดงความเข้าใจท่ี
คลาดเคล่ือน  
 4.  ความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน (Alternative Conception: AC) หมายถึง ค าตอบของ
นกัเรียนแสดงความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนทัง้หมด  
 5.  ไม่เข้าใจ (No Understanding: NU) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนไม่ตรงกบัค าถาม
หรือนกัเรียนไมต่อบค าถาม  
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แบบสัมภาษณ์ประกอบภาพตัวอย่างและเหตกุารณ์ 
 

จากภาพเม่ือตดัในแนวตัง้ฉากกบัฐาน ภาพใดมีหน้าตดัคล้ายรูปวงกลม 

ภาพท่ี 1 เค้ก 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2 แอปเปิล้เขียว 

                        ภาพท่ี 3 มะเฟือง  

 
 
 
 

 
ภาพท่ี 4 อโวคาโด 

ภาพท่ี 5 แตงโม 

 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 6 ส้ม 

ภาพท่ี 7 ขนมปัง ภาพท่ี 8 ขนมเวเฟอร์ 
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เฉลยแบบสัมภาษณ์ประกอบภาพตัวอย่างและเหตุการณ์ 
 

ภาพท่ี ค าอธิบาย 

วงกลม คือ รูปร่างทางเรขาคณิตรูปแบบหนึ่ง เป็นรูปปิด ไม่มีมุม สามารถวาดได้โดย
ก าหนดจุดศนูย์กลางขึน้มา 1 จุด จากนัน้จึงลากเส้นให้มีระยะห่างจากจุดนีเ้ท่ากันโดยตลอด 
วนรอบจดุศนูย์กลางจนกลบัมาถึงจดุเร่ิมต้น โดยระยะหา่งจากจดุศนูย์กลางนีมี้ช่ือเรียกวา่“รัศมี” 

1 
 

เค้ก มีลกัษณะคล้ายทรงกลมแบน ด้านข้างคล้ายส่ีเหล่ียม เม่ือตดั 
ในแนวตัง้ฉากกบัฐานภาพท่ีได้จะคล้ายรูปส่ีเหล่ียม 

2 
 

แอปเปิล้เขียว มีลกัษณะคล้ายทรงกลม เม่ือตดัในแนวตัง้ฉากกบัฐานภาพ 
ท่ีได้จะคล้ายรูปวงกลม 

3 
 

มะเฟือง มีลกัษณะเป็นแฉก 5 แฉกคล้ายดาว เม่ือตดัในแนวตัง้ฉากกบั 
ฐานภาพท่ีได้จะคล้ายรูปดาว 

4 
 

อโวคาโด มีลกัษณะคล้ายวงรี เม่ือตดัในแนวตัง้ฉากกบัฐานภาพท่ีได้ 
จะคล้ายรูปวงรี 

5 
 

แตงโม มีลกัษณะคล้ายทรงกลม เม่ือตดัในแนวตัง้ฉากกบัฐานภาพท่ีได้ 
จะคล้ายรูปวงกลม 

6 
 

ส้ม มีลกัษณะคล้ายทรงกลม เม่ือตดัในแนวตัง้ฉากกบัฐานภาพท่ีได้จะคล้าย
รูปวงกลม 

7 
 

ขนมปัง มีลกัษณะคล้ายปริซึมส่ีเหล่ียม เม่ือตดัในแนวตัง้ฉากกบัฐานภาพ 
ท่ีได้จะคล้ายรูปส่ีเหล่ียม 

8 
 

เวเฟอร์ มีลกัษณะคล้ายปริซึมส่ีเหล่ียม เม่ือตดัในแนวตัง้ฉากกบัฐานภาพ 
ท่ีได้จะคล้ายรูปส่ีเหล่ียม 
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แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ข้อสอบแบบเลือกตอบ 

 
ภาพใดคือภาพหน้าตดัท่ีเกิดจากการน าระนาบมาตดัรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีก าหนดให้

ตอ่ไปนี ้

 
1.  
 
 
 
 
 
 ก.          ข. 
 
 
 ค.         ง. 

 
 
2.  
 
 
 
 

ก.          ข. 
 
 
 ค.         ง. 
 
 
 

 



178 

3.  
 
 
 
 
 
 ก.          ข. 
 
 
 ค.         ง. 
 
4.  เม่ือใช้ระนาบตดัเค้กตามแนวตัง้ฉากกบัฐาน หน้าตดัท่ีได้คล้ายรูปอะไร 

 
 
 
 
 
 ก.  รูปวงกลม    ข. รูปวงรี 
 ค.  รูปส่ีเหล่ียมมมุฉาก   ง. รูปสามเหล่ียม 

 
5. การเล่ือยไม้ของชา่งไม้ให้ได้หน้าตดัท่ีมีลกัษณะคล้ายรูปวงกลม ช่างไม้ต้องเลือกวิธีการเล่ือยไม้
ตามแนวใด  

 
  
 
 
 
 ก. เล่ือยไม้ตามแนวตัง้ฉากกบัพืน้  
 ข. เล่ือยไม้ตามแนวขนานกบัพืน้  
 ค. เล่ือยไม้ตามแนวเฉียงท่ีไม่ตัง้ฉากทางด้านขวา และไมข่นานกบัพืน้  
 ง. เล่ือยไม้ตามแนวเฉียงท่ีไม่ตัง้ฉากทางด้านซ้าย และไม่ขนานกบัพืน้  
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6.  หากนกัเรียนตดัยางลบท่ีมีลกัษณะเป็นทรงกระบอก ตามแนวท่ีก าหนดให้จากรูปภาพด้านล่าง
ตอ่ไปนี ้หน้าตดัท่ีได้จะคล้ายรูปอะไร  
 

 
 
 
 ก.  รูปสามเหล่ียม      

 ข.  รูปวงกลม    

 ค.  รูปวงรี   
 ง.  รูปส่ีเหล่ียม 

 
7.  ถ้าเราน าแตงโมและมะนาวท่ีมีขนาดต่างกันมาหั่นแบ่งคร่ึง หน้าตดัของแตงโมและมะนาวจะ
เหมือนหรือตา่งกนัอยา่งไร 
 ก.  หน้าตดัของแตงโมและมะนาวจะมีลกัษณะคล้ายรูปวงกลมเหมือนกนั สิ่งท่ีตา่งกนัคือ
ขนาด เน่ืองจาก แตงโมมีขนาดใหญ่กว่า ดงันัน้ หน้าตดัของแตงโมจึงมีลกัษณะคล้ายรูปวงกลมท่ีมี
ขนาดใหญ่กวา่หน้าตดัของมะนาว 
 ข.  หน้าตดัของแตงโมและมะนาวจะมีลกัษณะคล้ายรูปวงกลมเหมือนกัน และมีขนาด
เทา่กนั ดงันัน้ หน้าตดัของแตงโมและมะนาวจงึมีลกัษณะเหมือนกนัและเทา่กนั 

 ค.  หน้าตดัของแตงโมและมะนาวจะมีลักษณะต่างกัน เน่ืองจากหน้าตดัของแตงโมมี
ขนาดใหญ่กว่าหน้าตดัของมะนาว หน้าตดัของแตงโมจึงเป็นรูปวงรี  แต่หน้าตดัของมะนาวจะเป็น
รูปคล้ายวงกลม 

 ง.  หน้าตดัของแตงโมและมะนาวจะมีลกัษณะต่างกัน เน่ืองจากเปลือกของแตงโมหนา
กว่าเปลือกของมะนาว ดงันัน้หน้าตดัของแตงโมจึงเป็นรูปวงรี แต่หน้าตดัของมะนาวจะเป็นรูป
คล้ายวงกลม 
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8.  หากเราใช้ระนาบตดัพีระมิดฐานสามเหล่ียม ในแนวตัง้ฉากกบัฐานในสว่นท่ี 1 และส่วนท่ี 2 ตาม
ภาพด้านลา่งตอ่ไปนี ้หน้าตดัท่ีได้จะเหมือนหรือตา่งกนัอยา่งไร 

 

 
 
 ก.  หน้าตดัท่ีได้จะมีลกัษณะตา่งกนั ซึ่งหน้าตดัในส่วนท่ี 1 จะเป็นรูปสามเหล่ียม แตห่น้า
ตดัสว่นท่ี 2 จะเป็นรูปส่ีเหล่ียมมมุฉาก 
 ข.  หน้าตดัท่ีได้จะมีลกัษณะตา่งกนั ซึ่งหน้าตดัในส่วนท่ี 1 จะเป็นรูปส่ีเหล่ียมมมุฉาก แต่
หน้าตดัสว่นท่ี 2 จะเป็นรูปสามเหล่ียม 
 ค.  หน้าตดัท่ีได้จะมีลกัษณะเป็นรูปส่ีเหล่ียมเหมือนกนั แตมี่ขนาดตา่งกนั 
 ง.  หน้าตดัท่ีได้จะมีลกัษณะเป็นรูปสามเหล่ียมเหมือนกนั แตมี่ขนาดตา่งกนั 

 
9.  ในการประกอบอาหารบางประเภทมีการตดัอาหารออกเป็นชิน้ๆ แล้วจะปรากฏลวดลายบนหน้าตดั
ท่ีสวยงาม เพ่ือท าให้อาหารมีมลูคา่เพิ่มขึน้ ถ้าลลินต้องการท าขนมปังท่ีเม่ือตดัเป็นชิน้แล้ว แตล่ะแผ่น
จะมีลวดลายดงัภาพด้านลา่ง จงชว่ยลลินวางแผนวา่ ลลินจะต้องท าไส้ขนมปังแตล่ะสีให้มีลกัษณะ
คล้ายรูปเรขาคณิตสามมิตแิบบใด จงึจะตดัขนมปังออกมาเป็นแผ่นแล้วได้ลวดลายตามท่ีลลินต้องการ 

 

1 

2 
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 ก. หน้าตดัท่ีคล้ายรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า 3 รูป เกิดจากรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีลกัษณะคล้าย
ปริซมึส่ีเหล่ียมมมุฉาก 
 ข.  หน้าตดัท่ีคล้ายรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า 3 รูป เกิดจากรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีลกัษณะคล้าย
ปริซมึสามเหล่ียมมมุฉาก 
 ค.  หน้าตดัท่ีคล้ายรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า 3 รูป เกิดจากรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีลกัษณะคล้าย
กรวย 
 ง.  หน้าตดัท่ีคล้ายรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า 3 รูป เกิดจากรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีลกัษณะคล้าย
พีระมิดฐานห้าเหล่ียม 
 
10.  คณุแม่ต้องการต้มน า้ซุป โดยมีหวัไชเท้าเป็นส่วนประกอบ ซึ่งคณุแม่ต้องการตดัแตง่หวัไชเท้า
ให้มีหลากหลายรูปแบบ เพ่ือท าให้น า้ซุปดนู่ารับประทานมากยิ่งขึน้ โดยมีการตดัหน้าตดัคล้ายรูป
ส่ีเหล่ียมมมุฉาก และรูปสามเหล่ียม อยากทราบว่าก่อนท่ีคณุแม่จะสามารถตดัหวัไชเท้าให้มีหน้าตดั
เป็นรูปดงักลา่วได้ คณุแมต้่องท าอยา่งไร 
  ก.  หน้าตดัคล้ายรูปส่ีเหล่ียมมมุฉาก      คณุแม่ต้องตดัแต่งหวัไชเท้าให้มีลกัษณะ
คล้ายปริซมึฐานสามเหล่ียม 
    หน้าตดัคล้ายรูปสามเหล่ียม      คณุแม่ต้องตดัแตง่หวัไชเท้าให้มีลกัษณะคล้าย
ปริซมึส่ีเหล่ียมมมุฉาก 
  ข.  หน้าตดัคล้ายรูปส่ีเหล่ียมมมุฉาก      คณุแม่ต้องตดัแต่งหวัไชเท้าให้มีลกัษณะ
คล้ายพีระมิดฐานส่ีเหล่ียม    
    หน้าตดัคล้ายรูปสามเหล่ียม      คณุแม่ต้องตดัแตง่หวัไชเท้าให้มีลกัษณะคล้าย
ทรงกระบอก 
  ค.  หน้าตดัคล้ายรูปส่ีเหล่ียมมมุฉาก      คณุแม่ต้องตดัแต่งหวัไชเท้าให้มีลกัษณะ
คล้ายปริซมึส่ีเหล่ียมมมุฉาก 
    หน้าตดัคล้ายรูปสามเหล่ียม      คณุแม่ต้องตดัแตง่หวัไชเท้าให้มีลกัษณะคล้าย
ปริซมึฐานสามเหล่ียม 
  ง.  หน้าตดัคล้ายรูปส่ีเหล่ียมมมุฉาก      คณุแม่ต้องตดัแต่งหวัไชเท้าให้มีลกัษณะ
คล้ายทรงกระบอก 
    หน้าตดัคล้ายรูปสามเหล่ียม      คณุแม่ต้องตดัแตง่หวัไชเท้าให้มีลกัษณะคล้าย
พีระมิดฐานส่ีเหล่ียม 
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เฉลยแบบทดสอบ 
 

ข้อที่ ค าตอบ ข้อที่ ค าตอบ 
1 ก. 6 ง. 
2 ข. 7 ก. 
3 ข. 8 ง. 
4 ค. 9 ก. 
5 ก. 10 ค. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัตผู้ิวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ประวัตผู้ิวิจัย 
 

ช่ือ – ช่ือสกุล เพชรชนก จนัทร์หอม 
วัน  เดือน  ปี เกิด 7 พฤศจิกายน 2537 
ท่ีอยู่ปัจจุบัน 13 ถนนนายาง ต าบลนาสาร อ าเภอบ้านนาสาร  

จงัหวดัสรุาษฎร์ธานี 84120 
ประวัตกิารศึกษา  

 พ.ศ. 2559 วท.บ. (คณิตศาสตร์) มหาวิทยาลยันเรศวร 
 


