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ประกาศคุณูปการ 

 

 วิทยานิพนธ์ฉบบันีสํ้าเร็จลุล่วงได้ด้วยความกรุณา ช่วยเหลือ และคําปรึกษาอย่างดีย่ิง

จาก รองศาสตราจารย์ ดร. วารีรัตน์ แก้วอุไร ประธานท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ ท่ีได้กรุณาถ่ายทอด

ความรู้ แนวคิด วิธีการ คําแนะนํา และตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่องตา่ง ๆ สง่ผลให้วิทยานิพนธ์ฉบบั

นีมี้ความสมบรูณ์และสําเร็จลลุว่งได้ด้วยดี ผู้ วิจยักราบขอบพระคณุเป็นอยา่งสงู 

 ขอขอบพ ระคุณ ผู้ ท รงคุณ วุฒิ ท่ี เป็นกรรมการสอบวิทยานิพ น ธ์ ประกอบด้วย  

ผู้ ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เรขา อรัญวงศ์ ผู้ ช่วยศาสตราจารย์ ดร. วิเชียร ธํารงโสตถิสกุล และ  

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. เอือ้มพร หลินเจริญ ท่ีให้ข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะอนัเป็นประโยชน์ใน

การปรับปรุงแก้ไขวิทยานิพนธ์ให้มีความสมบรูณ์ย่ิงขึน้ 

 ขอขอบพระคุณผู้ ทรงคุณวุฒิ  และผู้ เช่ียวชาญ ประกอบด้วย ผู้ ช่วยศาสตราจารย์  

ดร. สกนชยั ชะนูนันท์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สุรีย์พร สว่างเมฆ อาจารย์ ดร.องัคณา อ่อนธานี 

และครูสาวิตรี เรือนจันทร์ ท่ีได้ให้ความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบ แก้ไขและให้ข้อเสนอแนะ 

ในการพฒันาเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั  

 เหนือสิ่งอ่ืนใดขอกราบขอบพระคณุครอบครัวของผู้ วิจยัท่ีให้กําลงัใจและให้การสนบัสนนุ

ในทกุ ๆ ด้านอยา่งดีท่ีสดุเสมอมา 

 คณุคา่และประโยชน์ทัง้ปวงอนัเกิดจากวิทยานิพนธ์ฉบบันี ้ผู้ วิจยัขอมอบและอทิุศแดผู่้ มี

พระคณุทกุ ๆ ท่าน ผู้ วิจยัหวงัเป็นอยา่งย่ิงวา่ งานวิจยันีจ้ะเป็นประโยชน์ตอ่การจดักิจกรรมการเรียน

วิทยาศาสตร์ และผู้สนใจในความแตกตา่งระหวา่งบคุลลนีไ้มม่ากก็น้อย  

 

โคมศกัดิ์  ออ่นวงั 

 



 

บทคัดย่อ 

 

 การวิจัยครัง้นีมี้วัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เพ่ือสร้างและศึกษาประสิทธิภาพของกิจกรรม 

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกตา่งระหว่างบคุคล 2) เพ่ือศกึษาผล

การใช้กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล 

ดงันี ้2.1) เพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 2.2) เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการ

คิดวิเคราะห์กับเกณฑ์ร้อยละ 75 การวิจยัครัง้นีเ้ป็นลกัษณะการวิจยัและพฒันา กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้

ในการวิจัยครัง้นี ้คือ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 โรงเรียน

อุตรดิตถ์ อําเภอเมือง จังหวดัอุตรดิตถ์ สํานักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 39 จํานวน  

39 คน ได้มาโดยการสุ่มอย่างง่าย โดยมีหน่วยการสุ่มเป็นห้องเรียน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยคือ  

1) กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล  

2) แบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ สถิติ ท่ี ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลคือ ค่าเฉล่ีย  

สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน และสถิตทิดสอบที แบบกลุม่เดียว 

 ผลการวิจยั พบวา่   

 1. กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกตา่งระหว่าง

บุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ มี 7 ขัน้ตอน โดยมีความแตกตา่งระหว่างบคุคล 3 ด้าน ได้แก่ 

ความพร้อม ความสนใจ และวิธีการเรียนรู้ ดงันี ้ขัน้ท่ี 1 Elicitation : ทบทวนความรู้เดิมและเตรียม

ช่ือเร่ือง การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ี

เน้นความแตกตา่งระหว่างบคุคลเพ่ือสง่เสริมความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 

4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ 

ผู้วิจัย โคมศกัดิ์  ออ่นวงั 

ประธานท่ีปรึกษา รองศาสตราจารย์ ดร.วารีรัตน์ แก้วอไุร 

ประเภทสารนิพนธ์ วิทยานิพนธ์ กศ.ม. สาขาวิชาหลกัสตูรและการสอน,  

มหาวิทยาลยันเรศวร, 2561 

คาํสาํคัญ กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ความแตกตา่ง 

ระหวา่งบคุคล  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์   



ความพร้อมด้านเนือ้หา ขัน้ท่ี 2 Engagement : สร้างเสริมความสนใจเน้นให้นกัเรียนได้เลือกสิ่งท่ี

ตนสนใจ ขัน้ ท่ี  3 Exploration : สํารวจ/ค้นหาคําตอบตามวิธีการเรียน รู้ท่ีตนถนัด ขัน้ ท่ี  4 

Explanation : อธิบายความรู้ ขัน้ท่ี 5 Elaboration : ขยายความรู้ ขัน้ท่ี 6 Evaluation : ประเมิน

ความรู้ และขัน้ท่ี 7 Extension : การนําไปใช้ มีความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล ท่ีส่งเสริมความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ เร่ือง ปริมาณสารสัมพันธ์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ี เน้นวิทยาศาสตร์  

โดยภ าพ รวม มี ความ เหม าะสม อยู่ ในระดับม าก (X� = 4.42, S.D.=0.54) มี ประสิท ธิภ าพ 

76.39/75.21 เป็นไปตามเกณฑ์ 75/75 

 2. ผลการใช้กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกตา่ง

ระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ สําหรับ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ พบว่า 2.1) ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

โดยรวมอยู่ในระดบัดี (X�= 15.24, S.D. = 0.86) 2.2) ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้น

ความแตกตา่งระหว่างบคุคล หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั 

.05 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ABSTRACT 

 

 The purposes of this research included 1) To develop and find out an efficiency of 

science activity based on inquiry method focuses in individual differentiated 2) to study the 

effect of using science activity as follows: 2.1) to study analytical thinking abilities 2.2) to 

compare the students’ analytical thinking abilities with standard 75 percent. This research 

was a research and development. The samples of this research were 39 grade 10 students 

from Uttaradit school in Uttaradit and acquired by simple random, random unit was 

classroom. The instruments used in research were 1) of science activity based on inquiry 

method focuses in individual differentiated 2) analytical thinking test. Statistics applying for 

data analysis were means, standard deviation and t-test one sample. 

 The results of this research were as follows  

 1. the science activity based on inquiry method focuses on individual 

differentiated for grade 10 students focuses on science had 7 steps with 3 differences 

(readiness, interested and learning profile) include step 1 : Elicitation and prepare 

contents, step 2 : Engagement by Choose your  interested, step 3 : Exploration by 

choose your learning profile, step 4 : Explanation, step 5 : Elaboration, step 6 : Evaluation 

and step 7 : Extension, the suitability of  the science activity based on inquiry method 

Title A DEVELOPMENT OF SCIENCE ACTIVITY BASED ON INQUIRY 

METHOD FOCUSES ON INDIVIDUAL DIFFERENTIATED TO 

ENHANCE ANALYTICAL THINKING ABILITIES ON 

STOICHIOMETRY FOR GRADE 10 STUDENTS FOCUSES ON 

SCIENCE 

Author Khomsak Onwang 
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focuses on individual differentiated was at the high level and had efficiency of 

76.39/75.21 

 2. the effect of using the science activity based on inquiry method focuses on 

individual differentiated as follows: 2.1) the analytical thinking abilities was at the high 

2.2) the students’ analytical thinking abilities was higher than that standard 75 percent 

with statistical significance at the .05 level. 
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บทที่  1 

 

บทนํา 

 

ความเป็นมาของปัญหา 

 วิทยาศาสตร์มีบทบาทสําคญัย่ิงในสังคมโลกปัจจุบนัและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์

เก่ียวข้องกับทุกคนทัง้ในชีวิตประจําวันและการงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เคร่ืองมือ

เคร่ืองใช้และผลผลิตต่าง ๆ ท่ีมนุษย์ได้ใช้เพ่ืออํานวยความสะดวกในชีวิตและการทํางาน เหล่านี ้

ล้วนเป็นผลของความรู้วิทยาศาสตร์ ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อ่ืน ๆ 

วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้พฒันาวิธีคิด ทัง้ความคิดเป็นเหตเุป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ 

คิดวิจารณญาณ มีทักษะสําคญัในการค้นคว้าหาความรู้  มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่าง

เป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลท่ีหลากหลาย และมีประจักษ์พยานท่ีตรวจสอบได้ 

วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (knowledge-based 

society) ดงันัน้ทกุคนจึงจําเป็นต้องได้รับการพฒันาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือท่ีจะมีความรู้ความเข้าใจ

ในธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ีมนุษย์สร้างสรรค์ขึน้ การจดัการศึกษาหลกัสตูรกลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์สําหรับผู้ เรียนในปัจจุบนั มุ่งหวังให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการเช่ือมโยง

ความรู้กับกระบวนการ มีทักษะสําคญัในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการใน

การสืบเสาะหาความรู้และการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย ให้ผู้ เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทกุขัน้ตอน 

มีการทํากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบตัิจริงอย่างหลากหลาย (สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี กระทรวงศกึษาธิการ, 2551, น.92) 

 เคมีเป็นแขนงวิชาหนึ่งทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีความสําคญัต่อโลกของเรา มกัจะถูกเรียก

เสมอวา่เป็นศนูย์กลางของวิทยาศาสตร์ เน่ืองจากความรู้พืน้ฐานทางเคมีมีความสําคญัตอ่นกัศกึษา 

ชีววิทยา ฟิสิกส์ ธรณี วิทยา นิเวศวิทยา และอ่ืน ๆ  ช่วยให้นักวิทยาศาสตร์ค้นพบสารหรือ

องค์ประกอบท่ีมีขนาดเล็กมาก ๆ ได้ และสามารถอธิบายถึงคณุสมบตัิทางกายภาพ และคณุสมบตัิ

ทางเคมีของมนัได้อีกด้วย การพฒันาท่ีรวดเร็วนีไ้ด้ก่อให้เกิดเทคโนโลยีท่ีมีความทนัสมยั ตลอดช่วง

ศตวรรษท่ี 20 ช่วยให้การศึกษาสิ่งต่าง ๆ ท่ีตาไม่สามารถมองเห็นได้ มีความเป็นไปได้ และ 

มีความสําคญัเพิ่มมากขึน้ มีการใช้คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์จุลทรรศน์ นกัเคมีสามารถวิเคราะห์

โครงสร้างของอะตอมและโมเลกลุได้ และสามารถทําการออกแบบสารใหม่ ๆ ท่ีมีคณุสมบตัิเฉพาะ 

เชน่ ยาและผลิตภณัฑ์ท่ีเป็นมิตรกบัธรรมชาต ิ(ทวีชยั อมรศกัดิช์ยั และคณะ, 2550, น. 2) 



2 
 

 เป้าหมายท่ีสําคัญประการหนึ่งของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คือการพัฒนา

กระบวนการคิดวิเคราะห์ของผู้ เรียน เน่ืองจากวิทยาศาสตร์เป็นวิชาท่ีช่วยให้นกัเรียนพฒันาวิธีการ

คิดทัง้ความคิดเป็นเหตเุป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ คิดวิจารณ์ และมีความสามารถในการ

แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน, 2549) วิชาเคมีเป็น

รายวิชาหนึ่งของวิทยาศาสตร์ท่ีศกึษาเก่ียวกบัคณุลกัษณะของสารหรือปรากฏการณ์ตามธรรมชาต ิ

ซึง่เป็นนามธรรมท่ีไมส่ามารถมองเห็นได้ ได้แก่ แนวคดิเร่ืองอะตอม โมเลกลุ พนัธะเคมี ปริมาณสาร

สัมพันธ์ เป็นต้น ดังนัน้การท่ีนักเรียนจะมีแนวคิดดังกล่าว นักเรียนต้องสามารถวิเคราะห์ถึง

ความสําคญัของความรู้ในระดบัต่าง ๆ วิเคราะห์ความสมัพันธ์ท่ีเกิดขึน้และสามารถวิเคราะห์เชิง

หลักการได้แต่อย่างไรก็ตามจากผลการประเมินของสํานักงานรับรองมาตรฐานและประเมิน

คุณภาพการศึกษา (2552) พบว่า มาตรฐานท่ีต้องมีการปรับปรุง คือ มาตรฐานด้านผู้ เรียน 

ความสามารถคิดวิเคราะห์ คิดสงัเคราะห์อย่างมีวิจารณญาณ มีความคิดสร้างสรรค์ คิดไตร่ตรอง

และ มีวิสัยทัศน์ ซึ่ง สมศ. ได้เสนอเป็นวาระแห่งชาติว่ามาตรฐานนีค้วรจดัตัง้องค์มหาชนขึน้มา

ขับเคล่ือนเพราะหากปล่อยอาจไม่ทันการ ซึ่งสอดคล้องกับรายงานผลการทดสอบทางศึกษา

ระดบัชาติขัน้พืน้ฐาน (O-NET) ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ปีการศกึษา 2557-2559 ในวิชา

วิทยาศาสตร์ พบว่า มีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 32.54, 33.40 และ 31.62 ตามลําดับ และผลการ

รายงานการทดสอบวิชาสามัญ 9 วิชาเพ่ือคดัเลือกบุคคลเข้าศึกษาต่อในสถาบันอุดมศึกษาใน

ระบบรับตรง ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศกึษา 2557-2559 วิชาเคมี พบว่า มีคะแนน

เฉล่ียเท่ากบั 27.66, 31.16 และ 24.52 ตามลําดบั (สถาบนัทดสอบทางการศกึษาแห่งชาติ, 2559) 

ซึ่งมีระดบัคะแนนต่ํากว่าร้อยละ 50 และยงัสอดคล้องกบัผลการวิจยัขององค์การเพ่ือความร่วมมือ

และพัฒ นาทางเศรษ ฐกิจ ห รือ  OECD (Organization for Economics Co – operation and 

Development) ซึ่ งจัด ให้ มี โครงการป ระ เมิ น นัก เรีย น น าน าชาติ  ห รือ  PISA (Program for 

International Student Assessment) พบวา่ ผลการประเมินการรู้เร่ืองการอ่าน วิทยาศาสตร์ และ

การคิดคํานวณ ประจําปี ค.ศ. 2012 นกัเรียนไทยมีความสามารถต่ํากว่ามาตรฐาน ซึ่งในทุกด้าน

นกัเรียนไทยจะสามารถอธิบายสิ่งตา่ง ๆ ได้จากสิ่งท่ีคุ้นเคยหรือเร่ืองท่ีอ่านมีการบอกสาระไว้อย่าง

ชดัเจน ให้ข้อสรุปได้ในกรณีท่ีไม่ซบัซ้อน ตีความอย่างตรงไปตรงมาโดยให้เหตผุลตรง ๆ (สถาบนั

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557, น.1) จากข้อมูลดังกล่าวสะท้อนให้เห็นว่า 

คุณภาพด้านการคิดวิเคราะห์ของเด็กไทย ควรได้รับการแก้ไขอย่างเร่งด่วนโดยเฉพาะอย่างย่ิง 

การพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์รายวิชาวิทยาศาสตร์ ภาษา คณิตศาสตร์ และ

สงัคมศาสตร์ โดยวิทยาศาสตร์มาเป็นอนัดบัต้น ๆ  
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 วิธีการปรับปรุงการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพจึงเป็นสิ่งจําเป็นในการพัฒนา

คณุภาพด้านกระบวนการแสวงหาความรู้ การคิด โดยเฉพาะในเร่ืองของการคิดวิเคราะห์ แต่ใน

ปัจจบุนั การคิดวิเคราะห์ถือว่ายงัเป็นปัญหาสําคญัท่ีเกิดขึน้กับผู้ เรียนทัว่ทัง้ประเทศ (วีระ สุดสงัข์, 

2550) เน่ืองจากผู้ เรียนไม่สามารถคิดวิเคราะห์ในสิ่งต่าง ๆ ได้ จึงส่งผลทําให้การคิดวิเคราะห์ของ

ผู้ เรียนต่ําตามไป หากผู้ เรียนสามารถคิดวิเคราะห์ได้ด้วยตนเองจะเป็นพืน้ฐานท่ีสําคญัทําให้ผู้ เรียน

เกิดการเรียนรู้ท่ียั่งยืน การคิดวิเคราะห์เป็นความสามารถของนกัเรียนในการคิด จําแนกแยกแยะ 

ให้เหตผุลโดยนําเอาองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการคดิ กระบวนการคดิวิเคราะห์ เป็นการ

วิเคราะห์โดยใช้สมองซีกซ้ายเป็นการคิดลึก คิดอย่างละเอียด จากเหตไุปสู่ผลดงันี ้1) กําหนดสิ่งท่ี

ต้องการคิดวิเคราะห์ 2) กําหนดปัญหาหรือวัตถุประสงค์ 3) กําหนดข้อความสําหรับใช้แยก

ส่วนประกอบของสิ่งท่ีกําหนดให้ (สุวิทย์ มูลคํา, 2547, น. 34) สําหรับมาร์ซาโน (Marzano, 2001, 

p. 38) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์ คือการขยายความคิดอย่างมี เหตุผล เป็นการประยุกต์

กระบวนการวิเคราะห์รายละเอียดเฉพาะของข้อมูลบนพืน้ฐานความรู้ความเข้าใจในเนือ้หาเดิมท่ี

สะสมอยู่ในความจําระยะสัน้ในรูปแบบโครงสร้างขนาดเล็กของสติปัญญา เพ่ือสร้างข้อมูลใหม่

อย่างอิสระ และสามารถสรุปลักษณะเฉพาะท่ีจําเป็น และไม่จําเป็นของข้อมูลได้ ดงันัน้การคิด

วิเคราะห์จึงเป็นพืน้ฐานท่ีจะทําให้เกิดทักษะกระบวนการคิดขัน้สูงอ่ืน ๆ และช่วยให้นักเรียน

วิเคราะห์ความสมัพนัธ์ และสามารถวิเคราะห์เชิงหลกัการเก่ียวกบัวิชาเคมีได้ 

 จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีช่วยพัฒนาทักษะทางวิทยาศาสตร์และ

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ นัน่มีหลากหลายวิธีด้วยกัน เช่น การจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัร

การเรียนรู้ (Learning Cycle) ซึง่การสอนเป็นรูปแบบหนึ่งของกระบวนการจดัการเรียนการสอนวิชา

วิทยาศาสตร์ ท่ีส่งเสริมให้ผู้ เรียนสามารถใช้วิธีสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Inquiry 

Approach) ท่ีต้องอาศยักระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ในการค้นพบความรู้หรือประสบการณ์การ

เรียนรู้อย่างมีความหมายด้วยตนเอง โดยมีพืน้ฐานมาจากแนวทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของ 

Piaget ว่าการพัฒ นาของเด็กจะเกิดขึ น้อย่างต่อเน่ือง และทฤษฎี การส ร้างองค์ความ รู้ 

(Constructivism) ท่ีว่านักเรียนทุกคนมีความรู้เก่ียวกับบางสิ่งบางอย่างมาก่อนแล้ว ก่อนท่ีครูจะ

จัดการเรียนการสอนให้เน้นว่าการเรียนรู้เกิดขึน้ด้วยตัวของผู้ เรียนเอง และการเรียนรู้ใหม่จะมี

พืน้ฐานมาจากความรู้เดิม ด้วยเหตผุลดงักล่าว ผู้ เรียนจึงควรได้รับการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้น

ผู้ เรียนเป็นสําคญัควรได้รับการจดัการเรียนการสอนท่ีปลกูฝังทกัษะกระบวนการตา่ง ๆ ให้เกิดขึน้ใน

ตวัผู้ เรียน (ทิศนา แขมณี, 2555) 



4 
 

 การจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญัโดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัน้ 

(Eisenkraft, 2003) เป็นการสอนท่ีเน้นการถ่ายโอนการเรียนรู้และให้ความสําคัญ เก่ียวกับ 

การตรวจสอบความรู้เดิมของเด็ก ซึ่งเป็นสิ่งท่ีครูละเลยไม่ได้และการตรวจสอบความรู้พืน้ฐานเดิม

ของเด็กจะทําให้ครูค้นพบว่านักเรียนต้องเรียนรู้อะไรก่อนก่อนท่ีจะเรียนรู้ในเนือ้หาบทเรียนนัน้ ๆ  

ซึ่งจะช่วยให้เด็กเกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ (ประมาท เนืองเฉลิม, 2550) โดยมีพืน้ฐานมา

จากแนวทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ (Piaget) ว่าการพัฒนาของเด็กจะเกิดขึน้

อย่างต่อเน่ือง และทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ (Constructivism) ท่ีว่านักเรียนทุกคนมีความรู้

เก่ียวกับบางสิ่งบางอย่างมาก่อนแล้ว ก่อนท่ีครูจะจดัการเรียนการสอนให้เน้นว่าการเรียนรู้เกิดขึน้

ด้วยตวัของผู้ เรียนเอง และการเรียนรู้ใหมจ่ะมีพืน้ฐานมาจากความรู้ (ทิศนา แขมณี, 2555) 

 ไอน์เซนคราฟต์ได้ขยายกระบวนการสืบเสาะหาความรู้จาก 5 ขัน้เป็น 7 ขัน้ ซึ่งเพิ่มขัน้มา 

2 ขัน้  คือ ขัน้ทบทวนความรู้เดิม (Elicitation Phase) และขัน้การนําความรู้ไปใช้ (Extension 

Phase)  ในขัน้ทบทวนความรู้เดิม (Elicitation Phase) เป็นขัน้ท่ีมีความจําเป็นสําหรับการสอนท่ีดี

เปา้หมายท่ีสําคญัในขัน้นีคื้อการกระตุ้นให้เด็กมีความสนใจและต่ืนเต้นกบัการเรียน สามารถสร้าง

ความรู้อย่างมีความหมาย เพ่ือครูจะได้รู้ว่าเด็กแต่ละคนมีพืน้ความรู้เดิมเท่าไร มีความพร้อมเป็น

อย่างไร สอดคล้องกับ Thomlison (2010) ท่ีกล่าวว่า ความพร้อม เป็นพืน้ฐานของผู้ เรียนในการ

เร่ิมต้นเรียนรู้ ซึ่งผู้สอนต้องทําหน้าในการปรับพืน้ฐาน ความช้าและความเร็วในการเรียนรู้ให้แก่

ผู้ เรียนได้เรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ ความสนใจของผู้ เรียนกระตุ้นให้นักเรียนอยากเรียนมากขึน้ 

และวิธีการเรียนรู้ นกัเรียนจะเลือกวิธีการท่ีตนเองสนใจ และจะทําได้ดี ทําให้ผลลพัธ์มีประสิทธิภาพ 

ซึ่งสอดคล้องกบัพระราชบญัญัติการศกึษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 และแก้ไขเพิ่มเติม (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ.

2546 มาตรา 6 การจดัการศกึษาต้องเป็นไปเพ่ือพฒันาคนไทยให้เป็นมนษุย์ท่ีสมบรูณ์ มาตรา 10 

การจัดการศึกษาต้องจัดให้บุคคลมีสิทธิและโอกาสเสมอกันในการรับการศึกษาขัน้พืน้ฐาน  

มาตรา 22 การจดัการศกึษาต้องยึดหลกัวา่ผู้ เรียนทกุคนมีความสามารถเรียนรู้และสามารถพฒันา

ตนเองได้และถือว่าผู้ เรียนมีความสําคญัท่ีสดุ และมาตรา 24 (1) การจดัเนือ้หาสาระ และกิจกรรม

ให้สอดคล้องกับความสนใจ และความถนดัของผู้ เรียน โดยคํานึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล   

มีนักการศึกษาได้ศึกษาวิจัยความแตกต่างระหว่างบุคคลในหลายประเด็น โดยมีประเด็นความ

แตกตา่งระหว่างบคุคลท่ีมีผลตอ่การเรียนรู้ ได้แก่ ความพร้อมตอ่การเรียนรู้ ความสนใจของผู้ เรียน 

และวิธีการเรียนรู้ 
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 ดังนัน้ในห้องเรียนหนึ่ง ๆ ประกอบด้วย นักเรียนท่ีมีความแตกต่างกันทางด้านต่าง ๆ  

ถ้าหากครูสามารถจดัการเรียนการสอนให้เหมาะสมกบันกัเรียนแตล่ะบคุคล รู้จกัสงัเกตพฤติกรรม

ของนกัเรียน และติดตามผลการทํางานของนกัเรียน ก็จะช่วยให้ครูทราบถึงความแตกตา่งระหว่าง

บุคคลของนกัเรียนท่ีตนสอน และถ้าหากครูรู้จกัปรับกระบวนการและวิธีการสอนให้เหมาะสมกับ

ความสามารถของนกัเรียนแต่ละคนแล้ว การสอนของครูก็จะมีประสิทธิภาพ ซึ่งจะช่วยเอือ้การ

เรียนรู้ของนักเรียนได้มาก (สุรางค์ โค้วตระกูล, 2556, น. 131-135) การเรียนการสอนจะต้องยึด

การเรียนรู้ของแตล่ะบคุคลให้เจริญสงูสดุ เพ่ือให้ผู้ เรียนเป็นคนเก่ง คนดี และมีความสขุ กลา่วคือครู

มีบทบาทเป็นผู้ อํานวยความสะดวกหรือผู้กระตุ้นการเรียนรู้ ต้องวางแผนจดักิจกรรมการเรียนรู้ และ

การสอนตามสภาพจริง รวมทัง้การประเมินผลการเรียนรู้ตามสภาพจริง ในการพฒันาให้ผู้ เรียนใฝ่รู้

ใฝ่เรียน มีคณุธรรม มีพืน้ฐานความคิดสร้างสรรค์ กระบวนการแก้ปัญหา และการตดัสินใจในการ

แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง รู้จกัคิดวิเคราะห์ การคิดอย่างมีเหตผุล รู้จกัการทํางานเป็นกลุ่ม การนํา

กระบวนการตา่ง ๆ ไปใช้ในการเรียนรู้โดยเน้นการจดักิจกรรมท่ีหลากหลาย ให้นกัเรียนได้ฝึกปฏิบตั ิ

และควรคํานึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลท่ีผู้ สอนจะต้องจัดกระบวนการเรียนรู้ท่ีเหมาะสม

ผู้ เรียนแต่ละคน  นอกจากนีค้รูกับนกัเรียนจะต้องมีปฏิสมัพนัธ์ท่ีดีต่อกนั ครูจดักิจกรรมส่งเสริมให้

ผู้ เรียนสร้างองค์ความรู้ใหม่ ตลอดจนการจดัสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมกับการสอน จะทําให้

ผู้ เรียนได้รับประสบการณ์การเรียนรู้ และส่งเสริมการคิดในระดบัสูง โดยการสอนให้ผู้ เรียนรู้จัก

เช่ือมโยงสิ่งท่ีเรียนเข้ากับชีวิตจริงให้มากขึน้ และครูควรส่งเสริมให้ผู้ เรียนแลกเปล่ียนเรียนรู้

ประสบการณ์ซึ่งกันและกัน จะทําให้การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนประสบความสําเร็จตาม

วตัถุประสงค์ (พิกุล นามปัดสา, 2558, น.2-3) สรุปได้ว่า การเรียนการสอนท่ีเน้นความแตกต่าง

ระหว่างบุคคลเป็นการจัดเตรียมสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ ให้มีความท้าทาย และเหมาะสมกับ

ความแตกต่างของแต่ละบุคคล โดยคํานึงถึงความพร้อมของผู้ เรียน ความสนใจส่วนบุคคล และ

วิธีการเรียนรู้ ชว่ยให้ผู้ เรียนสร้างประสบการณ์เรียนรู้ได้แตล่ะบคุคล 

 จากปัญหาและความสําคัญข้างต้น ผู้ วิจัยได้สนใจท่ีจะพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ตามแนวคิดการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล ท่ีส่งเสริม

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ี

เน้นวิทยาศาสตร์ เพ่ือให้สอดคล้องกบัการพฒันาสมรรถนะท่ีสําคญัของผู้ เรียนด้านความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห์ และเพ่ือให้บรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชีว้ดั กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 

2551 ดงัท่ีกําหนดไว้ 
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จุดมุ่งหมายของการศึกษา 

 1. เพ่ือสร้างและศกึษาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหา

ความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ือง

ปริมาณสารสัมพันธ์ สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ตามเกณฑ์ 75/75 

ประกอบด้วย  

  1.1 เพ่ือสร้างและศกึษาความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบ

เสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

เร่ืองปริมาณสารสมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ 

  1.2 เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหา

ความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ือง

ปริมาณสารสมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ ตามเกณฑ์ 75/75 

 2. เพ่ือศึกษาผลการใช้กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้น

ความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณ 

สารสมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 

  2.1 เพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรม 

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริม

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4  

ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์   

  2.2 เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วย

กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล เร่ือง

ปริมาณสารสมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์กบัเกณฑ์ร้อยละ 75 

 

ขอบเขตของงานวิจัย 

 ในการวิจยัครัง้นีผู้้ วิจยัได้กําหนดขอบเขตออกเป็น 2 ขัน้ตอน โดยกําหนดขอบเขตแต่ละ

ขัน้ตอนออกเป็น 3 ด้าน คือ ขอบเขตด้านเนือ้หา ขอบเขตด้านแหล่งข้อมลู และขอบเขตด้านตวัแปร 

ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้ 

 ขั ้นตอนท่ี  1 การส ร้างและศึกษาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียน รู้

วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริม

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ สําหรับนักเรียนชั ้น

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ตามเกณฑ์ 75/75 
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 ขอบเขตด้านเนือ้หา 

 กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่าง

บุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ ของนักเรียน 

ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ในครัง้นี ้ผู้ วิจยัได้กําหนดขอบเขตเนือ้หา เร่ือง ปริมาณสาร

สัมพันธ์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ครอบคลมุตามหลกัสตูรสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระ

ท่ี 5 เคมี มาตรฐาน ว 5.2 เข้าใจการเขียนและการดลุสมการเคมี ปริมาณสมัพนัธ์ในปฏิกิริยาเคมี 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีสมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติ และปฏิกิริยาของกรด–เบส ปฏิกิริยา 

รีดอกซ์ และเซลล์เคมีไฟฟ้ารวมทัง้การนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ ใช้เวลาทัง้สิน้ 15 ชัว่โมง 

 ขอบเขตด้านแหล่งข้อมูล 

 1. ผู้ เช่ียวชาญจํานวน 5 คน ได้แก่ ผู้ เช่ียวชาญด้านหลกัสตูร และการสอน จํานวน 2 คน 

ผู้ เช่ียวชาญด้านวดัและประเมินผล 1 คน และผู้ เช่ียวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ (เคมี) จํานวน 

2 คน 

 2. นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 โรงเรียนอุตรดิตถ์ 

อําเภอเมือง จงัหวดัอตุรดติถ์ สํานกังานเขตพืน้ฐานการศกึษามธัยมศกึษาเขต 39 รายละเอียดดงันี ้

  2.1 นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2561 โรงเรียนอตุรดิตถ์ 

อําเภอเมือง จังหวัดอุตรดิตถ์ สํานักงานเขตพืน้ฐานการศึกษามธัยมศึกษาเขต 39 จํานวน 3 คน 

จําแนกเป็นเก่ง กลาง อ่อน อย่างละ 1 คน เพ่ือหาประสิทธิภาพ 1:1 โดยพิจารณาความเหมาะสม

ของเนือ้หา ภาษา เวลาท่ีใช้ทํากิจกรรม 

  2.2 นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2561 โรงเรียนอตุรดิตถ์ 

อําเภอเมือง จงัหวดัอุตรดิตถ์ สํานกังานเขตพืน้ฐานการศึกษามธัยมศึกษาเขต 39 จํานวน 12 คน 

จําแนกเป็นเก่ง กลาง ออ่น อยา่งละ 4 คน เพ่ือหาประสิทธิภาพแบบกลุม่เล็ก 

 ขอบเขตด้านตัวแปร 

 ประกอบด้วย  

 1. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

 2. ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามเกณฑ์ 75/75 

 ขัน้ตอนท่ี 2 การใช้กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้น

ความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณ

สารสัมพันธ์ สาํหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ 
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 ขอบเขตด้านเนือ้หา 

กําหนดขอบเขตเนือ้หา เร่ือง ปริมาณสารสัมพันธ์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 

ครอบคลุมตามหลักสูตรสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 5 เคมี มาตรฐาน ว 5.2 เข้าใจการ

เขียนและการดลุสมการเคมี ปริมาณสมัพนัธ์ในปฏิกิริยาเคมี อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีสมดลุใน

ปฏิกิริยาเคมี สมบตัิ และปฏิกิริยาของกรด–เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์ และเซลล์เคมีไฟฟ้ารวมทัง้การนํา

ความรู้ไปใช้ประโยชน์ ใช้เวลาทัง้สิน้ 15 ชัว่โมง 

 ขอบเขตด้านแหล่งข้อมูล 

 ประชากร ได้แก่ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 แผนเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ 

สํานกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษามธัยมศกึษา เขต 39 

 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปี ท่ี  4 ห้องเรียนท่ี  3 ภาคเรียนท่ี  2                

ปีการศึกษา 2561 โรงเรียนอุตรดิตถ์ อําเภอเมือง จังหวดัอุตรดิตถ์ สํานักงานเขตพืน้ท่ีการศกึษา

มธัยมศกึษาเขต 39 จํานวน 39 คน  

 ขอบเขตด้านตัวแปร 

 ตวัแปรต้น : การเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้น

ความแตกตา่งระหวา่งบคุคล  

 ตวัแปรตาม : ความสามารถในการคดิวิเคราะห์ 

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1. กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง ขัน้ตอนท่ีให้

ผู้ เรียนได้ค้นหาความจริงเก่ียวกับวิชาเคมี เร่ืองปริมาณสารสมัพนัธ์ โดยใช้แนวทางการให้เหตผุล

และคําถาม เป็นกิจกรรมท่ีเน้นการถ่ายโอนการเรียนรู้และให้ความสําคญัเก่ียวกับการตรวจสอบ

ความรู้เดิมของผู้ เรียน โดยมีขัน้ตอนดงันี ้1) ขัน้การตรวจสอบความรู้เดิมของผู้ เรียน 2) ขัน้สร้าง

ความสนใจให้แก่ผู้ เรียน 3) ขัน้สํารวจและค้นหา 4) ขัน้อธิบายความรู้ 5) ขัน้ขยายความรู้ 6) ขัน้

ประเมินความรู้ 7) ขัน้นําความรู้ไปใช้  

 2. ความแตกต่างระหว่างบุคคล หมายถึง ลักษณะด้านปัจเจกบุคคลท่ีมีความไม่

เหมือนกนั ไมเ่ทา่เทียมกนัในด้านความพร้อม ความสนใจและวิธีการเรียนรู้ของผู้ เรียน  

 3. กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่าง

ระหว่างบุคคล หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีให้ผู้ เรียน

ได้ลงมือปฏิบัติ ค้นหาคําตอบด้วยตนเองทําให้ผู้ เรียนเกิดองค์ความรู้ใหม่ท่ีโดยจะเน้นความ
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แตกตา่งระหว่างบคุคล โดยความแตกตา่งระหว่างบคุคลของผู้ เรียนทัง้ 3 ด้าน ได้แก่ 1) ความพร้อม 

(ด้านเนือ้หา) ตอ่การเรียนรู้ 2) ความสนใจของผู้ เรียน และ 3) วิธีการเรียนรู้ ทัง้ 3 ด้านจะมีขัน้ตอน

ดงันี ้

  3.1 ขัน้ตรวจสอบความรู้เดมิของผู้ เรียนและเตรียมความพร้อม เป็นขัน้ตอนตรวจสอบ

ความพร้อมก่อนเรียน (ความพร้อมด้านเนือ้หา) โดยการทบทวนความรู้เดิม เพ่ือให้ผู้ เรียนได้เตรียม

ความพร้อมก่อนเรียน เพ่ือใช้เป็นการบอกถึงความพร้อมในการเรียนรู้ของผู้ เรียนว่ามีความพร้อม

หรือไม่มีความพร้อมในการเรียนรู้ สําหรับผู้ เรียนท่ีขาดความพร้อมผู้สอนจะกระตุ้นผู้ เรียนด้วย

คําถามโดยให้มีสอดคล้องกับเนือ้หาท่ีจะเรียนเพ่ือเสริมความพร้อมในการเรียนให้แก่ผู้ เรียน  

หากผู้สอนสงัเกตความพร้อมของผู้ เรียนแล้วพบวา่ มีความพร้อมท่ีจะเรียนจงึดําเนินขัน้ตอนตอ่ไป 

  3.2 ขัน้เสริมสร้างความความสนใจด้วยตนเอง เป็นขัน้ตอนในการสร้างกิจกรรม

ทางเลือกท่ีน่าสนใจ เพ่ือให้ผู้ เรียนได้เลือกเร่ืองท่ีตนเองสนใจ โดยมีการกําหนดตวัเลือกมาให้แก่

ผู้ เรียน โดยใช้เนือ้หาเดียวกันเป็นขัน้ตอนในการสร้างความสนใจให้กับผู้ เรียน โดยการใช้คําถาม

และคลิปวิดิโอท่ีสร้างความสนใจ แปลกตาแก่ผู้ เรียน โดยเป็นการนําเข้าสู่บทเรียนท่ีทําผู้ เรียนเกิด

ความสนใจ และสร้างความอยากรู้อยากเห็นให้แก่ผู้ เรียนท่ีขาดความสนใจ มีการใช้ประเด็น 

ท่ีสําคญัในการกระตุ้นผู้ เรียน และครูอาจใช้ส่ือตา่ง ๆ เพิ่มเตมิเพ่ือสร้างความสนใจให้แก่ผู้ เรียน 

  3.3 ขัน้สํารวจและค้นหาด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย เป็นขัน้ตอนท่ีผู้ เรียนมีการวางแผน 

กําหนดแนวทางในการสํารวจตรวจสอบตามวิธีการเรียนรู้ของผู้ เรียน โดยมีครูกําหนดขอบเขตให้แก่

ผู้ เรียน ผู้ เรียนจะเป็นคนเลือกวิธีการเรียนรู้ท่ีตนเองสนใจ และมีความอยากรู้ในการหาคําตอบ  

โดยผู้ เรียนท่ีมีความพร้อมและความสนใจอยู่แล้ว จะให้ดําเนินการสํารวจและค้นหาคําตอบได้ 

ผู้สอนจะกระตุ้นผู้ เรียนด้วยคําถามท่ีน่าสนใจ หรือให้ผู้ เรียนใช้เทคโนโลยีในการสํารวจและค้นหา

คําตอบ 

  3.4 ขัน้อธิบายความรู้ เป็นขัน้ตอนท่ีนักเรียนมาแลกเปล่ียนความรู้จากสิ่งท่ีตนเอง

หรือกลุ่มของตนเองได้เรียนรู้ภายในห้องเรียน โดยผู้ สอนจะเป็นผู้ ชีแ้นะแนวทาง ดูแลผู้ เรียน 

อยูต่ลอดเวลา แบง่ปันความรู้ระหวา่งเพ่ือนสูเ่พ่ือน ครูสูผู่้ เรียน  

  3.5 ขัน้ขยายความรู้ เป็นขัน้ตอนท่ีผู้สอนสะท้อนและเติมเต็มให้กบัผู้ เรียนในเนือ้หาท่ี

ขาดหาย หรือมีการเข้าใจความรู้ท่ีผิดให้แก่ผู้ เรียน โดยจะต้องเช่ือมโยงความรู้เก่าและความรู้ใหม่

ให้แก่ผู้ เรียน ผู้ สอนจะต้องเน้นการใช้คําถาม หรือการใช้เกมในการเช่ือมโยงและขยายความรู้

ภายในห้องเรียน 
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  3.6 ขัน้ประเมินความรู้ เป็นขัน้ตอนท่ีเก็บข้อมูลระหว่างทํากิจกรรมและหลงัจากทํา

กิจกรรม บนัทึกข้อมลูท่ีเก่ียวกบัผู้ เรียนในการทําภาระงาน/ชิน้งาน มีการใช้เคร่ืองมือท่ีหลากหลาย

เชน่แบบฝึกหดั แบบบนัทกึผลการทดลอง โดยนํามาตดัสินผลการเก็บข้อมลู 

  3.7 ขัน้นําความรู้ไปใช้ เป็นขัน้ตอนท่ีผู้ เรียนจะนําความรู้ทัง้หมดท่ีเรียนรู้ไปประยุกต์

ในในสถานการณ์หรือชีวิตประจําวัน โดยท่ีผู้ สอนเปิดโอกาสให้แก่ผู้ เรียนและกระตุ้ นผู้ เรียนให้

สามารถนําความรู้ไปสร้างเป็นความรู้ใหม่ ออกแบบและนําเสนอตามวิธีการเรียนรู้และความสนใจ

ของผู้ เรียน 

 4. ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ หมายถึง การพิจารณา จําแนกและแยกแยะ

ส่วนย่อยของเนือ้หาวิชาเคมี เร่ือง ปริมาณสารสัมพันธ์แบ่งออกเป็น 5 ด้าน ตามแนวคิดของ      

มาร์ซาโนคือ  

  4.1 ด้านการจําแนก (Matching) หมายถึง ความสามารถในการจําแนกสารเคมีชนิด    

ตา่ง ๆ จากข้อมูล เช่น โซเดียมไฮดรอกไซด์ เม่ือทําปฏิกิริยากบั กรดไฮโดรคลอริก โดยนกัเรียนต้อง

จําแนกได้ว่า โซเดียมไฮดรอกไซด์คือ NaOH กรดไฮโดรคลอริกคือ HCl เกลือแกงคือ NaOH และนํา้

คือ H2O และสามารถระบอุปุกรณ์/สารเคมีท่ีใช้ในการทดลองได้อยา่งมีเหตผุล  

  4.2 ด้านการจัดหมวดหมู่ (Classification) หมายถึง ความสามารถในการจัดกลุ่ม

สารตัง้ต้นกบัสารผลิตภณัฑ์ได้ถกูต้อง สามารถเขียนและดลุปฏิกิริยาเคมี ระบอุตัราส่วนโดยโมลได้ 

และสามารถจดัลําดบัขัน้ตอนการทดลอง/เขียนขัน้ตอนในการทดลอง 

  4.3 ด้านการวิเคราะห์ข้อผิดพลาด (Error Analysis) หมายถึง ความสามารถในการ

วิเคราะห์การคํานวณเก่ียวกับปฏิกิริยาเคมีได้ และระบุข้อผิดพลาดจากการทดลองได้อย่าง

สมเหตสุมผล และบนัทกึผลตามท่ีสงัเกต 

  4.4 ด้านการสรุปหลักการ (Generalizing) หมายถึง ความสามารถในการระบุ

หลักการสําคัญหรือแนวคิดในเนือ้หาความรู้เก่ียวกับปฏิกิริยาเคมีในบริบทต่าง ๆ และสามารถ

สรุปผลการทดลองโดยสอดคล้องกับหลักการคํานวณปฏิกิริยาเคมี และสามารถสรุปหลกัการใน

สถานการณ์ตา่ง ๆ อยา่งมีเหตผุล สามารถอภิปรายผลการทดลองโดยอาศยัแนวคดิจากการทดลอง 

  4.5 ด้านการนําไปใช้ (Specifying) หมายถึง ความสามารถในการยกตัวอย่าง

ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจําวนัได้ โดยอาศยัความรู้ ความเข้าใจ ระบรุายละเอียดของปฏิกิริยานัน้ ๆ 

ได้อย่างเหมาะสม และสามารถตอบคําถามเก่ียวกับการการประยุกต์ความรู้เดิมท่ีมีอยู่ คาดเดา 

ทํานายสิ่งท่ีจะเกิดขึน้ในอนาคต รู้วา่จริงหรือไม ่
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 5. นักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปี ท่ี  4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์  หมายถึง นักเรียนชัน้

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 สายวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ โดยเข้าร่วมในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกตา่งระหว่างบคุคล ท่ีส่งเสริมความสามารถใน

การคดิวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสมัพนัธ์ 

 6. ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 หมายถึง จัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

ตามแนวคิดการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นความแตกตา่งระหว่างบคุคล ท่ีสง่เสริมความสามารถใน

การคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์  

ท่ีพิจารณาประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75   

  75 ตวัแรก หมายถึง ประสิทธิภาพด้านกระบวนการของนวตักรรมการศกึษาท่ีเกิดขึน้

ระหว่างการใช้หรือผลท่ีเกิดขึน้เป็นระยะ ๆ หาได้จากร้อยละของคะแนนเฉล่ีย ซึ่งมีคา่ตัง้แตร้่อยละ 

75 ขึน้ไป 

  75 ตัวหลัง หมายถึง ประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ของนวัตกรรมการศึกษาท่ีเกิดขึน้

ภายหลงัการใช้สิน้สดุลงหรือผลสรุปรวม หาได้จากร้อยละของคะแนนเฉล่ีย ซึง่มีคา่ตัง้แตร้่อยละ 75 

ขึน้ไป 

 

สมมตฐิานของการวิจัย 

 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์

หลงัเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกตา่งระหว่าง

บคุคล ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



บทที่  2 

 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 

 การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่าง

ระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสมัพนัธ์ ของนกัเรียน

ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ ผู้ วิจยัได้ทําการศกึษาเอกสารตลอดจนงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

เพ่ือใช้ในการดําเนินการดงัตอ่ไปนี ้

 1. กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลาง

การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551   

  1.1 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

  1.2 สมรรถนะท่ีสําคญัของผู้ เรียนและคณุลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

  1.3 คณุภาพผู้ เรียนจบชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 

  1.4 คําอธิบายรายวิชาและผลการเรียนรู้รายวิชาเคมี ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4  

   โรงเรียนอตุรดติถ์ 

  1.5 ธรรมชาตขิองวิชาเคมี 

 2. กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้  

  2.1 ความหมายของกิจกรรมการเรียนรู้ 

  2.2 องค์ประกอบของกิจกรรมการเรียนรู้ 

  2.3 ทฤษฎีการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

  2.4 ความหมายของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้   

  2.5 หลกัการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้   

  2.6 กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ 

  2.7 ขัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ 

  2.8 การประเมินผลกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

 3. ความแตกตา่งระหวา่งบคุคล 

  3.1 ความหมายของความแตกตา่งระหวา่งบคุคล 

  3.2 ความหมายของการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นความแตกตา่งระหวา่งบคุคล 
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  3.3 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นความแตกต่าง

ระหวา่งบคุคล  

  3.4 หลกัการการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นความแตกตา่งระหวา่งบคุคล 

 4. ประสิทธิภาพของนวตักรรม 

  4.1 ความหมายของประสิทธิภาพ 

  4.2 การกําหนดประสิทธิภาพ 

  4.3 วิธีการคํานวณหาประสิทธิภาพ 

  4.4 ขัน้ตอนการทดสอบประสิทธิภาพ 

  4.5 การเลือกนกัเรียนมาทดสอบประสิทธิภาพส่ือและชดุการสอน 

 5. แผนการจดัการเรียนรู้ 

  5.1 ความหมายของแผนการจดัการเรียนรู้ 

  5.2 ความสําคญัของแผนการจดัการเรียนรู้ 

  5.3 สว่นประกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ 

  5.4 ประโยชน์ของของแผนการจดัการเรียนรู้ 

 6. ความสามารถในการคดิวิเคราะห์    

  6.1 ความหมายของความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

  6.2 แนวคดิและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

  6.3 องค์ประกอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์   

  6.4 แนวทางการสอนเพ่ือพฒันาความสามารถในการคดิวิเคราะห์ 

  6.5 การวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์   

 7. งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 

 1. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

  สาระเคมี (คู่มือการใช้หลักสูตรรายวชิาเพิ่มเตมิวิทยาศาสตร์, 2560, น. 1-38) 

  มาตรฐานท่ี 2 เข้าใจการเขียนและการดลุสมการเคมี ปริมาณสมัพนัธ์ในปฏิกิริยาเคมี 

อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีสมดลุในปฏิกิริยาเคมี สมบตัิและปฏิกิริยาของกรด–เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

และเซลล์เคมีไฟฟ้ารวมทัง้การนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

  หมายเหตุ: สาํหรับผู้เรียนในระดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4-6 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ 
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ตาราง 1 แสดงผลการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้เพิ่มเตมิ สาระเคมี ชัน้มัธยมศึกษา 

 ปีท่ี 4-6 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ 

 

 มาตรฐานท่ี 2 เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมี ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีสมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยาของกรด–เบส 

ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้ารวมทัง้การนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ชัน้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเตมิ 

ม.4 1. แป ล ความ หม ายสัญ ลักษ ณ์ ใน

สมการเคมีเขียนและดลุสมการเคมีของ

ปฏิกิริยาเคมีบางชนิด 

• ปฏิกิริยาเคมี เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีมีสาร

ใหม่เกิดขึน้จากการจดัเรียงตวัใหม่ของอะตอม

ธาตุโดยจํานวนและชนิดของอะตอมธาตุไม่

เปล่ียนแปลงปฏิกิริยาเคมีเขียนแสดงได้ด้วย

สมการเคมีซึ่งประกอบด้วยสตูรเคมีของสารตัง้

ต้นและผลิตภณัฑ์ ลูกศรแสดงทิศทางของการ

เกิดปฏิกิริยา และเลขสัมประสิทธ์ิของสารตัง้

ต้นและผลิตภัณฑ์ท่ีดุลแล้ว นอกจากนีอ้าจมี

สญัลกัษณ์แสดงสถานะของสาร หรือปัจจยัอ่ืน

ท่ีเก่ียวข้องในการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

• การดุลสมการเคมีทําได้โดยการเติมเลข

สัมประสิทธ์ิหน้าสารตัง้ต้นและผลิตภัณ ฑ์ 

เพ่ื อให้อะตอมของธาตุในสารตั ง้ ต้นและ

ผลิตภณัฑ์เทา่กนั 

 2. คํานวณปริมาณของสารในปฏิกิริยา

เคมีท่ีเก่ียวข้องกบัมวลสาร 

3. คํานวณปริมาณของสารในปฏิกิริยา

เคมีท่ีเก่ียวข้องกับความเข้มข้นของ

สารละลาย 

4. คํานวณปริมาณของสารในปฏิกิริยา

เคมีท่ีเก่ียวข้องกบัปริมาตรแก๊ส 

• การเปล่ียนแปลงปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมี

มีความสัมพันธ์กันตามเลขสัมประสิทธ์ิใน

สมการเคมี ซึ่งบอกถึงอัตราส่วนโดยโมลของ

สารในปฏิ กิ ริยา สามารถนํามาใช้ในการ

คํานวณปริมาณของสารท่ีเก่ียวข้องกับมวล 

ความเข้มข้นของสารละลาย และปริมาตรของ

แก๊สได้ 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

 มาตรฐานท่ี 2 เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมี ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีสมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยาของกรด–เบส 

ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้ารวมทัง้การนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 5. คํานวณปริมาณของสารในปฏิกิริยา

เคมีหลายขัน้ตอน 

• ค วาม สัม พั น ธ์ ขอ งโม ล ส ารตั ง้ ต้ น แล ะ

ผลิตภัณ ฑ์ ในปฏิ กิ ริยาเคมีหลายขัน้ตอน 

พิจารณาได้จากเลขสัมประสิทธ์ิของสมการ

เคมีรวม 

 6. ระ บุ ส า ร กํ า ห น ด ป ริม า ณ  แ ล ะ

คํานวณปริมาณสารต่าง ๆ ในปฏิกิริยา

เคมี 

• ปฏิกิริยาเคมีท่ีสารตัง้ต้นทําปฏิกิริยาไม่พอดี

กันสารตัง้ต้นท่ีทําปฏิกิริยาหมดก่อน เรียกว่า

สารกําหนดปริมาณ  ซึ่งเป็นสารท่ี กําหนด

ปริมาณผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึน้ และปริมาณสาร

ตัง้ต้นอ่ืนท่ีทําปฏิกิริยาไปเม่ือสิน้สดุปฏิกิริยา 

 7. คํานวณผลได้ร้อยละของผลิตภัณฑ์

ในปฏิกิริยาเคมี 

• ผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึน้จริงในปฏิกิริยาเคมีส่วน

ใหญ่ 

มีปริมาณน้อยกว่าท่ีคํานวณได้ตามทฤษฎีซึ่ง

ค่าเปรียบเทียบผลได้จริงกับผลได้ตามทฤษฎี

เป็นร้อยละ เรียกวา่ ผลได้ร้อยละ 

 

 2. สมรรถนะท่ีสาํคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพงึประสงค์ 

  2.1 สมรรถนะสาํคัญของผู้เรียน 

   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื น้ฐาน มุ่งให้ผู้ เรียนเกิดสมรรถนะสําคัญ  

5 ประการ ดงันี ้(กระทรวงศกึษาธิการ, 2553, น. 4-5) 

   2.1.1 ความสามารถในการส่ือสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร  

มีวฒันธรรมในการใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเข้าใจ ความรู้สึก และทศันะของตนเอง

เพ่ือแลกเปล่ียนข้อมลูข่าวสารและประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชน์ตอ่การพฒันาตนเองและสงัคม 

รวมทัง้การเจรจาต่อรองเพ่ือขจัดและลดปัญหาความขดัแย้งต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับข้อมูล

ข่าวสารด้วยหลักเหตุผลและความถูกต้อง ตลอดจนการเลือกใช้วิธีการส่ือสาร ท่ีมีประสิทธิภาพ 

โดยคํานงึถึงผลกระทบท่ีมีตอ่ตนเองและสงัคม 
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   2.1.2 ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิด

สงัเคราะห์ การคิด อย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคดิเป็นระบบ เพ่ือนําไปสู่

การสร้างองค์ความรู้หรือสารสนเทศเพ่ือการตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสงัคมได้อย่างเหมาะสม 

   2.1.3 ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและ

อุปสรรคต่าง ๆ ท่ีเผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพืน้ฐานของหลกัเหตผุล คณุธรรมและข้อมูล

สารสนเทศ เข้าใจความสมัพนัธ์และการเปล่ียนแปลงของเหตกุารณ์ตา่ง ๆ ในสงัคม แสวงหาความรู้ 

ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา และมีการตัดสินใจท่ีมีประสิทธิภาพโดย

คํานงึถึงผลกระทบท่ีเกิดขึน้ตอ่ตนเอง สงัคมและสิ่งแวดล้อม 

   2.1.4 ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต เป็นความสามารถในการนํากระบวนการ

ตา่ง ๆ ไปใช้ในการดําเนินชีวิตประจําวนั การเรียนรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้อย่างตอ่เน่ือง การทํางาน 

แ ล ะ ก ารอ ยู่ ร่ วม กัน ใน สั ง ค ม ด้ วย ก ารส ร้า ง เส ริม ค ว าม สัม พั น ธ์ อัน ดี ระ ห ว่ า งบุ ค ค ล  

การจดัการปัญหาและความขดัแย้งต่าง ๆ อย่างเหมาะสม การปรับตวัให้ทนักับการเปล่ียนแปลง

ของสงัคมและสภาพแวดล้อม และการรู้จกัหลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่พึงประสงค์ท่ีส่งผลกระทบต่อ

ตนเองและผู้ อ่ืน 

   2.1.5 ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก และ 

ใช้ เทคโนโลยีด้านตา่ง ๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพ่ือการพฒันาตนเองและสงัคม 

ในด้านการเรียนรู้ การส่ือสาร การทํางาน การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ถกูต้อง เหมาะสม และมี

คณุธรรม 

  2.2 คุณลักษณะอันพงึประสงค์ 

   หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน มุ่งพฒันาผู้ เรียนให้มีคุณลกัษณะอนัพึง

ประสงค์ เพ่ือให้สามารถอยู่ร่วมกบัผู้ อ่ืนในสงัคมได้อย่างมีความสขุ  ในฐานะเป็นพลเมืองไทยและ

พลโลก   ดงันี ้(กระทรวงศกึษาธิการ, 2553, น. 5) 

   2.2.1 รักชาต ิศาสน์ กษัตริย์ 

   2.2.2 ซ่ือสตัย์สจุริต 

   2.2.3 มีวินยั 

   2.2.4 ใฝ่เรียนรู้ 

   2.2.5 อยูอ่ยา่งพอเพียง 

   2.2.6 มุง่มัน่ในการทํางาน 

   2.2.7 รักความเป็นไทย 

   2.2.8 มีจิตสาธารณะ 
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   นอกจากนี ้สถานศึกษาสามารถกําหนดคุณลักษณะอันพึงประสงค์เพิ่มเติมให้

สอดคล้องตามบริบทและจดุเน้นของตนเอง 

 3. คุณภาพผู้เรียนจบชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

  ผู้เรียนท่ีเรียนครบทุกผลการเรียนรู้ มีคุณภาพดังนี ้(ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู้

แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลาง

การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551, น.131-134)  

  3.1 เข้าใจการเขียนและการดลุสมการเคมี การคํานวณปริมาณสารตา่ง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง

กบัปฏิกิริยาเคมี อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและปัจจยัท่ีมีผลตอ่อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี สมดลุใน

ปฏิกิริยาเคมีและปัจจัยท่ีมีผลต่อสมดุลเคมี ทฤษฎีกรด-เบส สมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส

สารละลายบฟัเฟอร์ ปฏิกิริยารีดอกซ์ และเซลล์เคมีไฟฟ้า 

  3.2 ระบุปัญหา ตัง้คําถามท่ีจะสํารวจตรวจสอบ โดยมีการกําหนดความสัมพันธ์

ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ สืบค้นข้อมูลจากหลายแหล่ง ตัง้สมมติฐานท่ีเป็นไปได้หลายแนวทาง 

ตดัสินใจเลือกตรวจสอบสมมตฐิานท่ีเป็นไปได้ 

  3.3 ตัง้คําถามหรือกําหนดปัญหาท่ีอยู่บนพืน้ฐานของความรู้และความเข้าใจทาง

วิทยาศาสตร์ ท่ีแสดงให้เห็นถึงการใช้ความคิดระดับสูงท่ีสามารถสํารวจตรวจสอบหรือศึกษา

ค้นคว้าได้อย่างครอบคลมุและเช่ือถือได้ สร้างสมมติฐานท่ีมีทฤษฎีรองรับหรือคาดการณ์สิ่งท่ีจะพบ 

เพ่ือนําไปสู่การสํารวจตรวจสอบ ออกแบบวิธีการสํารวจตรวจสอบตามสมมติฐานท่ีกําหนดไว้ได้

อย่างเหมาะสมมีหลกัฐานเชิงประจกัษ์ เลือกวสัด ุอปุกรณ์ รวมทัง้วิธีการในการสํารวจตรวจสอบ

อยา่งถกูต้องทัง้ในเชิงปริมาณและคณุภาพ และบนัทกึผลการสํารวจตรวจสอบอยา่งเป็นระบบ 

  3.4 วิเคราะห์ แปลความหมายข้อมูล และประเมินความสอดคล้องของข้อสรุปเพ่ือ

ตรวจสอบกับสมมติฐานท่ีตัง้ไว้ ให้ข้อเสนอแนะเพ่ือปรับปรุงวิธีการสํารวจตรวจสอบ จัดกระทํา

ข้อมูลและนําเสนอข้อมูลด้วยเทคนิควิธีท่ีเหมาะสม ส่ือสารแนวคิด ความรู้ จากผลการสํารวจ

ตรวจสอบ โดยการพูด เขียน จัดแสดงหรือใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ เพ่ือให้ผู้ อ่ืนเข้าใจ โดยมี

หลกัฐานอ้างอิงหรือมีทฤษฎีรองรับ 

  3.5 แสดงถึงความสนใจ มุ่งมัน่ รับผิดชอบ รอบคอบ และซ่ือสตัย์ ในการสืบเสาะหา

ความรู้ โดยใช้เคร่ืองมือ และวิธีการท่ีให้ได้ผลถูกต้อง เช่ือถือได้ มีเหตผุลและยอมรับได้ว่าความรู้

ทางวิทยาศาสตร์อาจมีการเปล่ียนแปลงได้ 

  3.6 แสดงถึงความพอใจและเห็นคุณค่าในการค้นพบความรู้ พบคําตอบ หรือ

แก้ปัญหาได้ทํางานร่วมกับผู้ อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ แสดงความคิดเห็นโดยมีข้อมูลอ้างอิงและเหตผุล
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ประกอบเก่ียวกับผลของการพัฒนาและการใช้วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีอย่างมีคุณธรรมต่อ

สงัคมและสิ่งแวดล้อม และยอมรับฟังความคดิเห็นของผู้ อ่ืน 

 4. คําอธิบายรายวิชาและผลการเรียนรู้รายวิชาเคมี ชั ้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

โรงเรียนอุตรดติถ์ 

คาํอธิบายรายวิชา 

วิชาเคมี    รหัสวิชา ว 31222 

เวลา 60 ชัว่โมง                   ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4                    ภาคเรียนท่ี 2 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 ศึกษาและคํานวณเก่ียวกับมวลอะตอมของธาตุ มวลของธาตุ 1 อะตอม มวลอะตอม

เฉล่ีย    ของธาตมุวลโมเลกลุของสาร ความสมัพนัธ์ระหว่างจํานวนโมล อนุภาค มวลและปริมาตร

ของแก๊ส       ท่ี STP ศึกษาหน่วย และการคํานวณความเข้มข้นของสารละลาย ศึกษาและทดลอง

เตรียมสารละลาย ศกึษาและทดลองและเปรียบเทียบจดุเดือด จดุหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิและ

สารละลาย ศกึษาความหมายและเขียนสตูรโมเลกลุ สตูรเอมพิริคลัหรือสตูรอยา่งง่าย และสตูรโดรง

สร้าง การคํานวณหามวลเป็นร้อยละจากสตูรการคํานวณหาสตูรเอมพิริคลัและสตูรโมเลกลุของสาร 

ศกึษาการเขียนและดลุสมการเคมี ทดลองและคํานวณหาอตัราส่วนจํานวนโมลของสารตัง้ต้นท่ีทํา

ปฏิกิริยาพอดีกัน ศึกษาสมบตัิของระบบปิดและระบบเปิด ศึกษาและฝึกคํานวณปริมาณสารใน

ปฏิกิริยาเคมีท่ีเป็นไปตามกฎทรงมวล กฎสดัส่วนคงท่ี ศกึษาทดลองและคํานวณปริมาตรของแก๊ส

ในปฏิกิริยาเคมีตามกฎของเกย์-ลูสแซก และกฎของอาโวกาโดรศึกษาและฝึกคํานวณหา

ความสมัพนัธ์ระหว่างปริมาณของสารในสมการเคมีนัน้ ๆ  และสมการเคมีท่ีเก่ียวข้องมากกว่าหนึ่ง

สมการ สารกําหนดปริมาณ ผลได้ร้อยละ 

  เพ่ือให้มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับโมลและสูตรเคมี สารละลาย ปริมาณสารสัมพันธ์ 

และการคํานวณเก่ียวกับผลผลิตของปฏิกิริยาเคมี โดยใช้การเรียนรู้ด้วยกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้การสํารวจตรวจสอบ สามารถนําความรู้และหลักการไปใช้

ประโยชน์ เช่ือมโยง อธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจําวนั สามารถจดักระทําและ

วิเคราะห์ข้อมูล ส่ือสารสิ่งท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตดัสินใจ แก้ปัญหา มีจิตวิทยาศาสตร์ 

เห็นคณุคา่ของวิทยาศาสตร์ มีจริยธรรม คณุธรรมและคา่นิยมท่ีเหมาะสม 
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 ผลการเรียนรู้ 

 1. บอกความหมายของมวลอะตอมของธาตุ และคํานวณมวลอะตอมเฉล่ียของธาต ุ 

มวลโมเลกลุและมวลสตูร 

 2. อธิบายและคํานวณปริมาณใดปริมาณหนึ่งจากความสมัพนัธ์ของโมล จํานวนอนภุาค 

มวลและปริมาตรของแก๊สท่ี STP 

 3. คํานวณอตัราสว่นโดยมวลของธาตอุงค์ประกอบของสารประกอบตามกฎสดัส่วนคงท่ี 

 4. คํานวณสตูรอยา่งง่ายและสตูรโมเลกลุของสาร 

 5. คํานวณความเข้มข้นของสารละลายในหนว่ยตา่ง ๆ 

 6. อธิบายวิธีการและเตรียมสารละลายท่ีมีความเข้มข้นในหน่วยโมลาริตี และปริมาตร

ของสารละลายตามท่ีกําหนด 

 7. เปรียบเทียบจดุเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลายกบัสารบริสุทธ์ิ รวมทัง้คํานวณ

จดุเดือดและจดุเยือกแข็งของสารละลายสารละลาย 

 8. แปลความหมายสญัลกัษณ์ในสมการเคมี เขียนและดลุสมการเคมีของปฏิกิริยาเคมี

บางชนิด 

 9. คํานวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีท่ีเก่ียวข้องกบัมวลสาร 

 10. คํานวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีท่ีเก่ียวข้องกบัความเข้มข้นของสารละลาย 

 11. คํานวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีท่ีเก่ียวข้องกบัปริมาตรแก๊ส 

 12. คํานวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีหลายขัน้ตอน 

 13. ระบสุารกําหนดปริมาณและคํานวณปริมาณสารตา่ง ๆ ในปฏิกิริยาเคมี 

 14. คํานวณผลได้ร้อยละของผลิตภณัฑ์ในปฏิกิริยาเคมี  
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ตาราง 2 แสดงโครงสร้างรายวิชาเคมีเพิ่มเตมิ ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 รหัสวิชา ว 31222  

 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เวลา 60 ช่ัวโมง/ภาคเรียน จาํนวน 1.5  

 หน่วยกิต ภาคเรียนท่ี 2 โรงเรียนอุตรดติถ์ 

 

ลาํดับ

ท่ี 

หน่วยการ

เรียนรู้ 

ผลการ

เรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ เวลา

(ช่ัวโมง) 

นํา้หนัก 

คะแนน 

1 โมลและ

สตูรเคมี 

ข้อ 1-4 1.1 มวลอะตอม 

1.2 โมล  

1.3 สตูรเคมี 

21 20 

2 สารละลาย ข้อ 5-7 2.1 ความเข้มข้นของ

สารละลาย  

2.2 การเตรียมสารละลาย  

2.3 สมบตับิางประการของ

สารละลาย 

22 10 

3 ปริมาณ

สมัพนัธ์ 

ข้อ 8-14 3.1 ปฏิกิริยาเคมี  

3.2 สมการเคมี  

3.3 การคํานวณปริมาณสาร

ในปฏิกิริยาเคมี  

3.4 สารกําหนดปริมาณ  

3.5 ผลได้ร้อยละ 

15 30 

รวมคะแนนระหว่างเรียน 58 60 

คะแนนการสอบกลางภาค 1 20 

คะแนนการสอบปลายภาค 1 20 

รวม 60 100 

 

 จากโครงสร้างรายวิชาเคมีเพิ่มเติม ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 รหัสวิชา ว 30222 กลุ่มสาระ

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ในงานวิจยัได้ทําการวิจยัในหนว่ยการเรียนรู้ท่ี 4 ปริมาณสารสมัพนัธ์ ได้แก่  

 1. ปฏิกิริยาเคมี  

 2. สมการเคมี  

 3. การคํานวณปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมี 
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 4. สารกําหนดปริมาณ  

 5. ผลได้ร้อยละ  

 ใช้เวลาในการจัดกิจกรรมทัง้หมด 15 ชั่วโมง โดยใช้เวลาทดสอบก่อนเรียน 1 ชั่วโมง 

ทดสอบหลงัเรียน 1 ชัว่โมง รวมทัง้สิน้ 17 ชัว่โมง  

 5. ธรรมชาตขิองวิชาเคมี  

  เคมีมุ่งศึกษาเก่ียวกับสสารและการเปล่ียนแปลงของสสาร การเรียนรู้เคมีจะช่วยให้

นกัเรียนเข้าใจเหตกุารณ์ ปรากฏการณ์ตา่ง ๆ ในชีวิตประจําวนัของนกัเรียน จากผลการวิจยัพบว่า 

เคมีเป็นวิชาท่ียากและนกัเรียนจํานวนมากท่ีมีมโนมตคิลาดเคล่ือน (ชาตรี ฝ่ายคําตา, 2551) เพราะ

เนือ้หาส่วนมากเป็นนามธรรม ซึ่งยากต่อการทําความเข้าใจ ย่ิงถ้านักเรียนมีมโนมติพืน้ฐาน 

ไม่เพียงพอก็ย่ิงเพิ่มความยากลําบากในการเรียนรู้เคมี ซึ่งเคมีเก่ียวข้องกบัการบรรยายและอธิบาย

สสารและการเปล่ียนแปลงของสสารใน 3 ระดับคือ ระดับมหภาค ระดับจุลภาคและระดับ

สญัลกัษณ์ (Johnstone, 1993, p. 118) 

 

    ระดบัมหภาค (Macroscopic Level) 

 

 

 

ระดบัจลุภาค(Microscopic Level)     ระดบัสญัลกัษณ์ (Symbolism level) 

  

ภาพ 1 ความสัมพันธ์ของการอธิบายสสารและการเปล่ียนแปลงของสสาร 

 

ท่ีมา: Johnstone, 1993, p.118 

 

 การอธิบายระดบัมหภาคคือ การอธิบายเก่ียวกับปรากฏการณ์หรือพฤติกรรมของสสาร 

ท่ีสงัเกตได้ การอธิบายระดบัจลุภาคคือ การอธิบายเก่ียวกับปรากฏการณ์หรือพฤติกรรมของสสาร 

ท่ีไม่สามารถมองเห็นได้ ระดบัสญัลกัษณ์ อาจจะเป็นสญัลกัษณ์ของธาต ุสมการเคมี สูตรโมเลกุล 

แบบจําลองอะตอม หรือสัญลักษณ์อ่ืน ๆ ท่ีแทนสสารและการเปล่ียนแปลงของสสาร นักเคมีใช้

สัญลักษณ์ทางเคมีเพ่ือเช่ือมโยงความสัมพันธ์ของการอธิบายระดับมหภาคและระดับจุลภาค  

การเช่ือมโยงระหวา่งระดบัมหภาคและระดบัจลุภาคเป็นสิ่งท่ียากตอ่การทําความเข้าใจของนกัเรียน 

เม่ือนักเรียนไม่สามารถเช่ือมโยงระดับต่าง ๆ เข้าด้วยกัน ทําให้นักเรียนไม่สามารถท่ีจะเข้าใจ
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เนือ้หาวิชาเคมีได้ นกัเรียนจงึเลือกการทอ่งจําแทนการทําความเข้าใจ หรืออาจจะทําให้นกัเรียนเกิด

มโนมติท่ีคลาดเคล่ือน การจะทําให้นกัเรียนเข้าใจวิชาเคมีจะต้องช่วยให้นกัเรียนสามารถเช่ือมโยง

ทัง้สามระดบัเข้าด้วยกนัให้ได้ (Johnstone, 1993) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ภาพ 2 แสดงผังมโนทัศน์ ปริมาณสารสัมพันธ์ 

 

ท่ีมา: สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560, น.113 
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กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 1. ความหมายของกิจกรรมการเรียนรู้ 

  นกัวิชาการศกึษาได้ให้ความหมายเก่ียวกบักิจกรรมการเรียนรู้ ไว้ดงันี ้

  วฒันาพร ระงบัทุกข์ (2544, น.20) ได้ให้ความหมายของกิจกรรมการเรียนรู้หมายถึง 

สภาพการเรียนรู้ท่ีกําหนดขึน้เพ่ือนําผู้ เรียนไปสู่เป้าหมาย หรือจุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีกําหนด  

การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี เหมาะสมสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียน รู้เนื อ้หา

สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ด้านตา่ง ๆ ความสามารถและทกัษะของครูมืออาชีพในการจดัการเรียนรู้

ท่ีมีประสิทธิผล 

  จิราภรณ์ บุญประเสริฐ และคณะ (2550, น. 54) ได้ให้นิยามคําเก่ียวกับกิจกรรม 

การเรียนรู้ หมายถึง การนําวิชาหรือกลุ่มประสบการณ์ท่ีจะต้องทําการสอนตลอดเวลาภาคเรียน 

มาสร้างเป็นแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน การใช้ส่ือ อุปกรณ์การสอนและการวดัและ

ประเมินผลสําหรับเนือ้หาสาระและจุดประสงค์การเรียนรู้ย่อยให้สอดคล้องกับวตัถุประสงค์ หรือ

เน้นของหลกัสตูรสภาพนกัเรียนในด้านวสัดอุปุกรณ์และตรงกบัชีวิตจริงในท้องถ่ิน 

  ชนาธิป พรกุล (2552, น.90) กล่าวว่า กิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง ส่วนท่ีแสดง

วิธีดําเนินการสอนหรือกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผู้ เรียนทําเป็นลําดบั 

  จากความหมายของกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีกล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า กิจกรรมการ

เรียนรู้ หมายถึง ขัน้ตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นสําคัญเพ่ือให้มีความสอดคล้องกับ

กระบวนการเรียนรู้ จดุประสงค์การเรียนรู้ ผลการเรียนรู้และการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 

 2. องค์ประกอบของกิจกรรมการเรียนรู้ 

  ชนาธิป พรกลุ (2552, น. 90 - 91) กล่าวว่า องค์ประกอบของกิจกรรมการเรียนรู้ควรมี

อยา่งน้อยดงันี ้

  1. ขัน้ผู้สอนนําเข้าสู่บทเรียน เป็นกิจกรรมท่ีจดัขึน้เพ่ือเตรียมผู้ เรียนให้มีความพร้อมท่ี

จะเรียนรู้ 

  2. ขัน้ผู้ เรียนทํากิจกรรม เป็นกิจกรรมท่ีผู้ เรียนเรียนเนือ้หาผ่านกระบวนการเรียนรู้ 

ตา่ง ๆ เป็นลําดบั ผู้สอนจําเป็นต้องเลือกรูปแบบการสอนวิธีสอน และเทคนิคการสอนท่ีเหมาะสม

มาประสมประสานออกแบบร่วมกบักระบวนการเรียนรู้ตา่ง ๆ เพ่ือให้ผู้ เรียนบรรลจุดุประสงค์ 

  3. ขัน้ผู้ เรียนสรุป เป็นกิจกรรมท่ีให้ผู้ เรียนสรุปความรู้จากการทํากิจกรรมขัน้ท่ีสอง 

เป็นการยํา้ใจความสําคญัของผู้ เรียนในเร่ืองท่ีเรียน 

  4. ขัน้วัดผล เป็นกิจกรรมตรวจสอบผู้ เรียนมีพฤติกรรมตามท่ีระบุไว้ในจุดประสงค์ 

การเรียนรู้หรือไม ่
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  ณั ฐวรรณ  มั่น ใจ  (2555, น . 26 - 27) โดยสรุปการจัด กิจกรรมการเรียน รู้ไว้ มี  

3 องค์ประกอบหลกัคือ 

  1. ขัน้นําเข้าสูบ่ทเรียน 

        1.1 ครูทบทวนความรู้เดมิของนกัเรียน 

        1.2 ครูแจ้งจดุประสงค์การเรียนรู้ในการเรียนการสอนครัง้นัน้ 

  2. ขัน้สอน 

       2.1 ครูนําเสนอบทเรียนโดยกําหนดกิจกรรมท่ีชว่ยให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ตรงตาม

จดุประสงค์ปลายทางของการสอนในครัง้นัน้ 

        2.2 ครูกําหนดกิจกรรมท่ีช่วยให้ผู้ เรียนได้ใช้ความรู้ความคิดการแก้ปัญหาทกัษะ

ทางกายและเจตคติในการตอบปัญหาหรือแสดงพฤตกิรรมตา่ง ๆ เพ่ือเป็นการตรวจสอบวา่นกัเรียน

เกิดการเรียนรู้ 

  3. ขัน้สรุป 

        3.1 ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเนือ้หาสาระสําคญัของการเรียนรู้ 

        3.2 ครูประเมินผลการเรียนรู้โดยกําหนดกิจกรรมให้ผู้ เรียนได้เพิ่มเติมทักษะ 

ทางสมอง หรือทางกายให้มีความชํานาญเพิ่มสูงขึน้ เช่น การทําแบบฝึกหัด การศึกษาค้นคว้า  

ทํารายงาน ทํากิจกรรมเสริมหลกัสตูร ทํากิจกรรมจากใบงาน 

  จากองค์ประกอบของกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีกล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่าองค์ประกอบของ

กิจกรรมการเรียนรู้มี 3 องค์ประกอบหลกัคือ 

  1. ขัน้นําเข้าสู่บทเรียน เป็นขัน้ท่ีผู้สอนกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดความสนใจในเนือ้หา และ

ทบทวนความรู้เดิมของผู้ เรียนมีการแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ในการสอนครัง้นัน้ เพ่ือเตรียมความ

พร้อมให้กบัผู้ เรียน 

  2. ขัน้การจดักิจกรรมการเรียนรู้ เป็นขัน้ท่ีผู้สอนต้องเลือกใช้รูปแบบการเรียนการสอน 

วิธีสอน เทคนิคการสอนให้เหมาะกับผู้ เรียน และผู้ สอนจดักิจกรรมท่ีช่วยให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้

ตามจดุประสงค์ และเพิ่มประสบการณ์โดยตรงแก่ผู้ เรียน 

  3. ขัน้สรุปบทเรียน ผู้ สอน และผู้ เรียนร่วมกันสรุปความรู้เนือ้หาสาระท่ีถูกต้อง และ

ตรงตามวัตถุประสงค์ท่ีตัง้ไว้ และเป็นการตรวจสอบความรู้ของผู้ เรียนท่ีเรียนไปถูกต้องมากน้อย

เพียงใดตามวตัถปุระสงค์ท่ีตัง้ไว้หรือไม ่
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 3. ทฤษฎีเก่ียวกับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

  3.1 ทฤษฎีพหุปัญญา 

     Gardner (ทิศนา แขมมณี, 2555, น.85-90) แนวคิดนีทํ้าให้เกิดการเปล่ียนแปลง

ความคิดเก่ียวกบั “เชาวน์ปัญญา” เป็นอย่างมาก และกลายเป็นทฤษฎีท่ีมีอิทธิพลอย่างกว้างขวาง

ตอ่การจดัการศกึษาและการเรียนการสอนในปัจจบุนั และการ์ดเนอร์ได้ให้นิยามของคําว่า “เชาวน์

ปัญญา” (Intelligence) ไว้ว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาในสภาพแวดล้อมต่าง ๆ หรือ 

การสร้างสรรค์ผลงานต่าง ๆ ซึ่งจะมีความสมัพันธ์กับบริบททางวฒันธรรมในแต่ละแห่งรวมทัง้

ความสามารถในการตัง้ปัญหา เพ่ือจะหาคําตอบและเพิ่มพนูความรู้การ์ดเนอร์มีความเช่ือพืน้ฐานท่ี

สําคญั 2 ประการ คือ 

     3.1.1 เชาวน์ปัญญาของบุคคลมิได้มีเพียงความสามารถทางภาษาและทาง

คณิตศาสตร์เท่านัน้ แตมี่อยู่อย่างหลากหลายถึง 8 ประเภทด้วยกนั ซึ่งเขาบอกว่าความจริงอาจจะ

มีมากกว่านี ค้นแต่ละคนจะมีความสามารถเฉพาะด้านแตกต่างกันไปจากคนอ่ืน และ 

มีความสามารถในด้านต่าง ๆ ไม่เท่ากนั ความสามารถท่ีผสมผสานกันออกมา ทําให้บุคคลแต่ละ

คนมีแบบแผนซึง่เป็นเอกลกัษณ์เฉพาะตน 

     3.1.2 เชาวน์ปัญญาของแต่ละบุคคลจะไม่อยู่คงท่ี ท่ีระดับท่ีตนมีตอนเกิด  

แต่สามารถเปล่ียนแปลงได้ หากได้รับการส่งเสริมท่ี เหมาะสม เชาวน์ปัญ ญ าของบุคคล

ประกอบด้วยความสามารถ 3 ประการ คือ 

       1) ความสามารถในการแก้ปัญหาในสภาพการณ์ต่าง ๆ ท่ีเป็นไปตาม

ธรรมชาต ิและตามบริบททางวฒันธรรมของบคุคลนัน้ 

       2) ความสามารถในการสร้างสรรค์ผลงานท่ีมีประสิทธิภาพและสัมพันธ์

กบับริบททางวฒันธรรม 

       3) ความสามารถในการแสวงหาหรือตัง้ปัญหาเพ่ือหาคําตอบและเพิ่มพนู

ความรู้ 

     การนําทฤษฎีพหปัุญญามาประยกุต์ใช้ในการเรียนการสอนมีหลากหลาย ดงันี ้

     1. เน่ืองจากผู้ เรียนแต่ละคนมีเชาวน์ปัญญาแต่ละด้านไม่เหมือนกัน ดังนัน้ 

ในการจดัการเรียนการสอนควรมีกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีหลากหลายท่ีสามารถส่งเสริมเชาวน์ปัญญา

หลาย ๆ ด้าน มิใชมุ่ง่พฒันาแตเ่พียงเชาวน์ปัญญาด้านในด้านหนึง่เท่านัน้ การจดักิจกรรมท่ีสง่เสริม

พฒันาการของสตปัิญญาหลาย ๆ ด้าน จะช่วยให้ผู้ เรียนทกุคนมีโอกาสท่ีจะพฒันาตนเองอย่างรอบ

ด้าน พร้อมทัง้ชว่ยสง่เสริมอจัฉริยภาพหรือความสามารถเฉพาะตนของผู้ เรียนไปในตวั 
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     2. เน่ืองจากผู้ เรียนมีระดบัเชาวน์ปัญญาแต่ละด้านไม่เท่ากนั ดงันัน้ จึงจําเป็นท่ี

จะต้องจดัการเรียนการสอนให้เหมาะกบัขัน้พฒันาการในแตล่ะด้านของผู้ เรียน 

     3. เน่ื องจากผู้ เ รียนแต่ล ะคนมี เชาวน์ ปัญ ญ าแต่ล ะด้านไม่ เห มื อนกัน  

การผสมผสานของความสามารถด้านต่าง ๆ ท่ีอยู่ ไม่ เท่ากันนี  ้ทําให้ เกิดเป็นเอกลักษณ์ 

(Uniqueness) หรือลกัษณะเฉพาะของแตล่ะคนท่ีไม่เหมือนกัน เกิดความแตกต่างท่ีหลากหลาย 

(Diversity) สามารถนําไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ส่วนรวม การสอนควรเน้นการส่งเสริมความเป็น

เอกลักษณ์ของผู้ เรียนครูควรสอนโดยเน้นให้ผู้ เรียนค้นหาเอกลักษณ์ของตน ภาคภูมิใจใน

เอกลักษณ์ของตน และเคารพในเอกลักษณ์ของผู้ อ่ืน รวมทัง้เห็นคณุค่าและเรียนรู้ท่ีจะใช้ความ

แตกตา่งของแตล่ะบคุคลให้เป็นประโยชน์ตอ่สว่นรวม 

     4. ระบบการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ควรต้องมีการปรับเปล่ียนไปจาก

แนวคิดเดิมท่ีใช้การทดสอบเพ่ือวดัความสามารถทางเชาวน์ปัญญาเพียงด้านใดด้านหนึ่งเท่านัน้ 

วิธีการประเมินผลการเรียนการสอนท่ีดี ควรมีการประเมินหลาย ๆ ด้าน และในแต่ละด้านควรเป็น

การประเมินในสภาพการณ์ของปัญญาท่ีสามารถแก้ปัญหาได้ด้วยอุปกรณ์ท่ีสัมพันธ์กับเชาวน์

ปัญญาด้านนัน้ ๆ การประเมินจะต้องครอบคลมุความสามารถในการแก้ปัญหา หรือการสร้างสรรค์

ผลงานโดยใช้อปุกรณ์ท่ีสมัพนัธ์กบัเชาวน์ปัญญาด้านนัน้ ๆ จากทฤษฎีพหปัุญญาของการ์ดเนอร์ท่ี

กล่าวข้างต้นสรุปได้ว่า ทฤษฎีพหุปัญญาของการ์ดเนอร์ กล่าวว่าผู้ เรียนแต่ละคนมีระดบัเชาวน์

ปัญญาแตกตา่งกัน ครูผู้สอนควรจดัการเรียนการสอนท่ีมีความหลากหลายให้เหมาะสมกบัผู้ เรียน 

เพ่ือส่งเสริมให้ผู้ เรียนค้นหาเอกลกัษณ์ของตนเองและครูควรมีการวดั และประเมินผลการเรียนรู้ท่ี

ครอบคลมุหรือเหมาะสมกบัเชาวน์ปัญญาของผู้ เรียน 

  3.2 ทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง 

     ทฤษฎีพัฒนาการทางเชาวน์ปัญญาของเพียเจต์และวีก็อทสกีเ้ป็นรากฐานท่ี

สําคญัของทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง (Constructivism) เพียเจต์เช่ือว่า (Piaget, 1972, pp. 

1-12) คนทุกคนจะมีการพัฒนาเชาวน์ปัญญาไปตามลําดับขัน้  จากการมีปฏิสัมพันธ์ และ

ประสบการณ์กับสิ่งแวดล้อมตามธรรมชาติ และประสบการณ์ท่ีเก่ียวกับการคิดเชิงตรรกะและ

คณิตศาสตร์ (Logic Mathematical Experience ) รวมทัง้การถ่ายทอดความรู้ทางสงัคม (Social 

Transmission) วุฒิภาวะ (Maturity) และกระบวนการพัฒนาความสมดุล (Equilibration) ของ

บุคคลนัน้ ส่วนวีก็อทสกี ้(Vygotsky, 1978, pp. 84 - 91) ให้ความสําคญักับวฒันธรรมและสงัคม

มาก เขาอธิบายว่ามนุษย์ได้รับอิทธิพลจากสิ่งแวดล้อมตัง้แตแ่รกเกิด ซึ่งนอกจากสิ่งแวดล้อมทาง

ธรรมชาติแล้วก็ยงัมีสิ่งแวดล้อมทางสงัคมซึ่งก็คือวฒันธรรมท่ีแต่ละสังคมสร้างขึน้ ดงันัน้สถาบนั

สงัคมต่าง ๆ เร่ิมตัง้แต่สถานบนัครอบครัวจะมีอิทธิพลต่อพฒันาการทางเชาวน์ปัญญาของแต่ละ
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บุคคล นอกจากนัน้ภาษายงัเป็นเคร่ืองมือสําคญัของการคิดและการพัฒนาเชาวน์ปัญญาขัน้สูง 

พฒันาการทางภาษาและทางความคิดของเด็ก เร่ิมด้วยการพฒันาท่ีแยกจากกัน แต่เม่ืออายุมาก

ขึน้พฒันาการทัง้ 2 ด้านจะไปร่วมกัน ด้วยเหตนีุ ้วีก็อทสกี ้จึงเน้นความสําคญัของความแตกต่าง

ระหว่างบคุคล และการให้ความช่วยเหลือผู้ เรียนเพ่ือให้ก้าวหน้า จากระดบัพฒันาการท่ีเป็นอยู่ไป

ถึงระดับพัฒนาการท่ีเด็ก ท่ีศักยภาพจะไปถึงได้ วีก็อทสกี ้ได้เสนอแนวคิดเก่ียวกับ “ Zone of 

Proximal Development” ซึ่งเป็นแนวคิดใหม่ท่ีส่งต่อการเปล่ียนแปลงในด้านการจัดการเรียน 

การสอน 

     การนําทฤษฎีการสร้างความรู้มาประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอนมีหลากหลาย 

ดงันี ้

     1. เปา้หมายการเรียนรู้จะต้องมาจากการปฏิบตัิงานจริง (Authentic Tasks) ครู

จะต้องเป็นตวัอย่างและฝึกฝนกระบวนการเรียนรู้ให้ผู้ เรียนเห็น ผู้ เรียนจะต้องฝึกฝนการสร้างความรู้

ด้วยตนเอง 

     2. เปา้หมายของการสอนจะเปล่ียนจากการถ่ายทอดให้ผู้ เรียนได้รับสาระความรู้

ท่ีแน่นอนตายตวัไปสู่การสาธิตกระบวนการแปลและสร้างความหมายท่ีหลากหลาย การเรียนรู้

ทกัษะ ตา่ง ๆ จะต้องให้มีประสิทธิภาพถึงขัน้ทําได้และแก้ปัญหาจริงได้ 

     3. ในการเรียนการสอน ผู้ เรียนจะเป็นผู้ มีบทบาทในการเรียนอย่างต่ืนตัว 

(Active) โดยการให้ผู้ เรียนอยู่ในบริบทจริง ซึ่งไม่ได้ให้ผู้ เรียนออกไปยงัสถานท่ีจริงเสมอไป แตอ่าจ

จดักิจกรรมท่ีเรียกว่า “Physical – Knowledge Activities” ซึ่งเป็นกิจกรรมท่ีเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนมี

ปฏิสมัพนัธ์กบัส่ือ วสัด ุอปุกรณ์ สิ่งของหรือข้อมลูตา่ง ๆ ท่ีเป็นจริง และมีความสอดคล้องกบัความ

สนใจของผู้ เรียน โดยผู้ เรียนสามารถจดักระทํา ศึกษา สํารวจ วิเคราะห์ ทดลอง ลองผิดลองถูกกับ

สิ่งนัน้ ๆ จนเกิดเป็นความรู้ความเข้าใจขึน้ 

     4. ในการจัดการเรียนการสอนครูจะต้องพยายามสร้างบรรยากาศทางสังคม

จริยธรรม  (Sociomoral) ให้ เกิดขึ น้  ผู้ เ รียนจะต้องมี โอกาสเรียน รู้ในบรรยากาศท่ี เอื อ้ต่อ 

การปฏิสมัพนัธ์ทางสงัคม ซึง่ถือวา่เป็นปัจจยัสําคญัของการสร้างความรู้ 

     5. ในการเรียนการสอนผู้ เรียนมีบทบาทในการเรียนรู้อย่างเต็มท่ี โดยผู้ เรียนจะ

นําตนเองและควบคมุตนเองในการเรียนรู้ เช่น ผู้ เรียนเป็นผู้ เลือกสิ่งท่ีต้องการเรียนเอง ตัง้ระเบียบ

เอง แก้ปัญหาท่ีเกิดขึน้เอง ตกลงกันเองเม่ือเกิดความขัดแย้ง เลือกผู้ ร่วมงานเอง และมีความ

รับผิดชอบในการดแูลรักษาห้องเรียนร่วมกนั 
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     6. ในการเรียนการสอนแบบสร้างความรู้ ครูจะมีบทบาทแตกต่างไปจากเดิม 

(Devries, 1992, pp. 3 - 6) คือจากการเป็นผู้ ถ่ายทอดความรู้และควบคมุการเรียนรู้ เปล่ียนไปเป็น

การให้ความร่วมมือ อํานวยความสะดวก และชว่ยเหลือผู้ เรียนในการเรียนรู้ บทบาทของครูจะต้อง

ทําหน้าท่ีสร้างแรงจูงใจภายในให้เกิดแก่ผู้ เรียน จดัเตรียมกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีตรงกับความสนใจ

ของผู้ เรียน ดําเนินกิจกรรมให้เป็นไปในทางส่งเสริมพฒันาการของผู้ เรียน ให้คําปรึกษาแนะนําทัง้

ทางด้านวิชาการและด้านสงัคมแก่ผู้ เรียน ดแูลให้ความชว่ยเหลือผู้ เรียนท่ีมีปัญหา และประเมินการ

เรียนรู้ของผู้ เรียน 

     7. ในด้านการประเมินผลการเรียนการสอน (Jonassen, 1992, pp. 137 - 147) 

เน่ืองจากการเรียนรู้ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเองนีข้ึน้กับความสนใจและการสร้าง

ความหมายท่ีแตกต่างกันของบุคคล ผลการเรียนรู้ท่ีเกิดขึน้จึงมีลักษณะหลากหลาย ดังนัน้  

การประเมินผลจึงจําเป็นต้องมีลักษณะ “Goal Free Evaluation” ซึ่งก็หมายถึงการประเมินตาม

จุดหมายในลักษณะท่ียืดหยุ่นกันไปในแต่ละบุคคล และการประเมินควรใช้วิธีการหลากหลาย  

ซึง่อาจเป็นการประเมินจากเพ่ือน แฟ้มผลงาน (Portfolio) รวมทัง้การประเมินตนเองด้วย การวดัผล

จะต้องใช้กิจกรรมหรืองานในบริบทจริง 

 จากทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง ท่ีกล่าวข้างต้นสรุปได้ว่า บุคคลแต่ละคน 

มีพฒันาการทางเชาวน์ปัญญาไปตามลําดบัขัน้ และเก่ียวข้องกบัสิ่งแวดล้อม วฒันธรรมและสงัคม 

ท่ีอยู่อาศยั ดงันัน้ ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ครูควรจดัให้ผู้ เรียนได้ลงมือปฏิบตัิจริง ได้สมัผสักับ

สิ่งท่ีเป็นจริง สถานการณ์จริง หรือวสัดท่ีุใช้ในการเรียนการสอนจริง โดยครูเป็นผู้ ให้คําปรึกษาและ

อํานวยความสะดวก โดยใช้วิธีการประเมินท่ีหลากหลาย เช่น เพ่ือนประเมินหรืประเมินตนเองเพ่ือ

สง่เสริมพฒันาการของผู้ เรียนให้ไปถึงศกัยภาพของแตล่ะคน 

 จากการศึกษาทฤษฎีการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ข้างต้นสรุปได้ว่า กิจกรรมการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ต้องอาศยัทฤษฎีทางด้านจิตวิทยาในการพัฒนาการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของผู้ เรียน  

สิ่งสําคญัคือครูผู้สอนต้องเข้าใจธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์และเข้าใจผู้ เรียนแตล่ะคน เก่ียวกบัการมี

ปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม และประสบการณ์เดิมท่ีมีอยู่ของผู้ เรียน ซึ่งจะส่งผลให้ผู้ เรียนเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ได้ดีย่ิงขึน้ นอกจากนีค้รูยังมีบทบาทสําคญัในการเป็นผู้คอยให้คําปรึกษา แนะนํา 

อํานวยความสะดวกและจดับรรยากาศท่ีดีให้แก่ผู้ เรียนด้วย 

 4. ความหมายของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ 

  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2545, น.76) ได้ให้ความหมาย

ของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหา

ความรู้หมายถึง การเน้นกระบวนการท่ีนกัเรียนเป็นผู้คิดลงมือปฏิบตัิ ศกึษาค้นคว้าอยา่งเป็นระบบ
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ด้วยกิจกรรมท่ีหลากหลาย ทัง้การทํากิจกรรมภาคสนาม การสังเกต การสํารวจตรวจสอบ  

การทดลองในห้องปฏิบัติการ การสืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ การทํา

โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี การศึกษาจากแหล่งเรียนรู้ในท้องถ่ิน โดยคํานึงถึงวุฒิภาวะ 

ประสบการณ์เดิม สิ่งแวดล้อมและวฒันธรรมตา่งกันท่ีนกัเรียนได้รับรู้มาแล้วก่อนเข้าสู่ห้องเรียน 

การเรียนรู้ของนกัเรียนจะเกิดขึน้ระหว่างท่ีนักเรียนมีส่วนร่วมโดยตรงในการทํากิจกรรมการเรียน

เหล่านัน้ จึงจะมีความสามารถในการสืบเสาะหาความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาด้วย

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ได้พฒันากระบวนการคดิขัน้สงู และคาดหวงัวา่กระบวนการเรียนรู้ดงักลา่ว

จะทําให้นักเรียนได้รับการพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรมจริยธรรมในการใช้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ มีเจตคติและค่านิยมท่ีเหมาะสมต่อวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี รวมทัง้สามารถส่ือสารและทํางานร่วมกบัผู้ อ่ืนได้อยา่งมีประสิทธิภาพ  

  สวิุทย์ มลูคํา และอรทยั มลูคํา (2550, น.39) ได้ให้ความหมายของกิจกรรมการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ว่าเป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีได้นําเอาระเบียบวิธีทาง

วิทยาศาสตร์ใช้แสวงหาความรู้ โดยผู้ เรียนพยายามคิดค้นหาวิธีแก้ปัญหาต่าง ๆ โดยใช้ลําดับ

ขัน้ตอนวิทยาศาสตร์มาแก้ปัญหาด้วยตนเอง  

  กระทรวงศึกษาธิการ (2551, น.65) ได้ให้ความหมายของกิจกรรมการเรียน รู้

วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ว่าเป็นวิธีการแสวงหาความรู้หรือค้นพบความรู้ หลกัการหรือ

ข้อเท็จจริง เก่ียวกับปรากฏการณ์ธรรมชาติและสิ่งต่าง ๆ ท่ีมีอยู่ในธรรมชาติของนกัวิทยาศาสตร์ 

ซึง่ได้พิสจูน์แล้ววา่เป็นจริง 

  จากความหมายดงักล่าวสามารถสรุปได้ว่า กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หมายถึง 

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้แก่นกัเรียนได้เป็นผู้ลงมือปฏิบตัิ ศึกษา 

ค้นคว้า ด้วยกระบวนการสืบเสาะต่าง ๆ ท่ีเป็นระบบด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย โดยใช้

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้และฝึกคิดด้วยขัน้ตอนวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์  

 5. หลักการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ 

  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2553, น.11-13) กําหนดหลัก 

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยยึดการเรียนรู้ท่ีผู้ เรียนมี

ความสําคญัท่ีสดุจากพระราชบญัญัติการศกึษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 มาตรา 22 ระบวุ่า การจดัการ

ศึกษาต้องยึดหลักว่าผู้ เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้และถือว่าผู้ เรียน 

มีความสําคญัท่ีสดุ กระบวนการจดัการศกึษาต้องส่งเสริมให้ผู้ เรียนสามารถพฒันาตามธรรมชาติ

และเต็มศกัยภาพ ในมาตรา 23 (2) เน้นการจัดการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอัธยาศยั  
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ให้ความสําคัญของ การบูรณาการความรู้ คุณธรรม กระบวนการเรียนรู้ตามความเหมาะสม 

ของระดบัการศึกษา โดยเฉพาะความรู้และทกัษะด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รวมทัง้ความรู้ 

ความเข้าใจ และประสบการณ์ เร่ืองการจัดการ การบํารุงรักษา และการใช้ประโยชน์จาก

ทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อมอยา่งสมดลุยัง่ยืน 

  ในสว่นของการจดักระบวนการเรียนรู้ มาตรา 24 ได้ระบใุห้สถานศกึษาและหนว่ยงาน

ท่ีเก่ียวข้องดําเนินการดงันี ้

  1. จดัเนือ้หาสาระและกิจกรรมให้สอดคล้องกบัความสนใจและความถนดัของผู้ เรียน 

โดย คํานงึถึงความแตกตา่งระหวา่งบคุคล 

  2. ฝึกทักษะ กระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ์ และการประยุกต์

ความรู้มาใช้เพ่ือปอ้งกนัและแก้ไขปัญหา 

  3. จัดกิจกรรมให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบัติ ให้ทําได้  

คดิเป็น ทําเป็น รักการอา่นและเกิดการใฝ่รู้อยา่งตอ่เน่ือง 

  4. จดัการเรียนการสอนโดยผสมผสานสาระความรู้ด้านตา่ง ๆ อย่างได้สดัส่วนสมดลุ

กนัรวมทัง้ ปลกูฝังคณุธรรม คา่นิยมท่ีดีงามและคณุลกัษณะอนัพงึประสงค์ไว้ในทกุวิชา  

  5. ส่งเสริมสนับสนุนให้ผู้ สอนสามารถจดับรรยากาศ สภาพแวดล้อม ส่ือการเรียน 

และอํานวย ความสะดวกเพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้และมีความรอบรู้ รวมทัง้สามารถใช้การวิจยั

เป็น ส่วนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู้ ทัง้นี  ้ผู้ สอนและผู้ เรียนอาจเรียนรู้ไปพร้อมกันจากส่ือ 

การ เรียนการสอนและแหลง่วิทยาการประเภทตา่ง ๆ 

  6. จดัการเรียนรู้ให้เกิดขึน้ได้ทุกเวลาทุกสถานท่ี มีการประสานความร่วมมือกับบิดา 

มารดา ผู้ปกครอง และบคุคลในชมุชนทกุฝ่าย เพ่ือร่วมกนัพฒันาผู้ เรียนตามศกัยภาพ 

  การจัดการเรียนรู้ตามแนวดังกล่าว จําเป็นต้องเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียน 

การสอนทัง้ของครูและ นกัเรียน กล่าวคือลดบทบาทของครูผู้สอนจากการเป็นผู้บอกเล่า บรรยาย 

สาธิต เป็นการวางแผนจดักิจกรรมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้กิจกรรมต่าง ๆ จะต้องเน้นท่ีบทบาท

ของนกัเรียนตัง้แต่เร่ิม คือ ร่วมวางแผนการเรียน การวดัผล ประเมินผล และต้องคํานึงว่ากิจกรรม

การเรียนนัน้เน้นการพฒันากระบวนการคิด วางแผน ลงมือ ปฏิบตัิ ศึกษา ค้นคว้า รวบรวมข้อมูล

ด้วยวิธีการ ต่าง ๆ จากแหล่งเรียนรู้หลากหลาย ตรวจสอบ วิเคราะห์ การแก้ปัญหา การมี

ปฏิสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน การสร้างคําอธิบายเก่ียวกับข้อมูลท่ีสืบค้นได้เพ่ือนําไปสู่คําตอบของ

ปัญหาหรือคําถามต่าง ๆ ในท่ีสุดสร้างองค์ความรู้ ทัง้นี ้กิจกรรมการเรียนรู้ดงักล่าวต้องพัฒนา

นกัเรียนให้เจริญ พฒันาทัง้ร่างกาย อารมณ์ สงัคมและสตปัิญญา 
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  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ เน้นกระบวนการท่ี

นักเรียนเป็นผู้ คิด ลงมือปฏิบัติ ศึกษาค้นคว้าอย่างมีระบบด้วยกิจกรรมหลากหลาย ทัง้การทํา

กิจกรรมภาคสนาม การสงัเกต การสํารวจตรวจสอบ การทดลองในห้องปฏิบตัิการ การสืบค้นข้อมลู

จากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิและทุติภูมิ การทําโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี การศึกษาจาก

แหล่งเรียนรู้ในท้องถ่ิน โดยคํานึงถึงวฒุิภาวะ ประสบการณ์เดิม สิ่งแวดล้อม และวฒันธรรมตา่งกนั

ท่ีนักเรียนได้รับรู้มาแล้วก่อนเข้าสู่ห้องเรียน การเรียนรู้ของนักเรียนจะเกิดขึน้ระหว่างท่ีนักเรียน 

มีส่วนร่วมโดยตรงในการทํากิจกรรมการเรียนเหล่านัน้ จึงจะมีความสามารถในการสืบเสาะหา

ความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ได้พฒันากระบวนการคิดขัน้

สูง และคาดหวังว่ากระบวนการเรียนรู้ดังกล่าวจะทําให้นักเรียนได้รับการพัฒนาเจตคติทาง

วิทยาศาสตร์ มีคณุธรรม จริยธรรม ในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ มีเจตคติ

และค่านิยมท่ีเหมาะสมต่อวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รวมทัง้สามารถส่ือสารและทํางานร่วมกับ

ผู้ อ่ืนได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้ดําเนินการพัฒนา

หลกัสูตรการเรียน การสอนวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนวการเรียนรู้ดงักล่าว ซึ่งถือว่า

เป็นการเรียนรู้ท่ีผู้ เรียนมีความสําคญัท่ีสดุ ทัง้นี ้ได้พฒันากระบวนการเรียนรู้มาโดยลําดบั กล่าวคือ 

ในระยะเร่ิมแรกของการพัฒนาหลักสูตร สสวท. เน้นการใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  

แตกํ่าหนดแนวในการทํากิจกรรมคอ่นข้างมาก (structured inquiry) นกัเรียนได้มีโอกาสฝึกคดิตาม  

ลงมือปฏิบตัิ ออกแบบบนัทึกข้อมลู และวิเคราะห์ข้อมลูเอง การพฒันากระบวนการเรียนรู้ในระยะ

ต่อมา สสวท. ได้เร่ิมพัฒนาโดยให้ปัญหาปลายเปิด (open-ended problems) ให้นักเรียนได้คิด

วางแผน ออกแบบการทดลองและลงปฏิบตัิ ศกึษาค้นคว้า ตรวจสอบความคิด ด้วยตนเองมากขึน้ 

การพัฒนากระบวนการเรียนรู้ในระยะต่อมาคือกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

(science and technology) ซึ่งเป็นกิจกรรมขัน้สดุยอดท่ีนกัเรียนเป็นผู้ ระบุปัญหาหรือคําถามตาม

ความสนใจของตนเองหรือของกลุ่ม แล้ววางแผนหาวิธีการแก้ปัญหาด้วยการสร้างทางเลือก 

หลากหลาย โดยใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีเรียนรู้มา มีการตัดสินใจเลือก

ทางเลือกท่ีเหมาะสมในการแก้ปัญหา ลงมือปฏิบตัแิละประเมินผล แก้ปัญหาสรุปเป็นความรู้ใหม ่

  จากหลกัการข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สืบ

เสาะหาความรู้มีหลักการท่ีสําคญัคือ การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั โดยครูมี

หน้าท่ีสําคญัในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยหน้าท่ีหลกัของครูไม่ใช่ผู้บรรยาย แตเ่ป็นผู้ ท่ีทํา

หน้าท่ีอํานวยความสะดวก จดัการเรียนรู้ให้กับนกัเรียน ครูผู้สอนต้องศึกษาเป้าหมายและปรัชญา
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ของการจัดการเรียนรู้ให้เข้าใจ อย่างถ่องแท้ ทําความเข้าใจเก่ียวกับหลักการ ทฤษฎีการเรียนรู้   

ต่าง ๆ ตลอดจนกระบวนการเรียนการสอนท่ีเน้นกระบวนการและผู้ เรียนมีความสําคัญท่ีสุด       

แล้วพิจารณาเลือกนําไปใช้ออกแบบกิจกรรมท่ีหลากหลายให้ เหมาะสมกบัเนือ้หาสาระ เหมาะกับ

สภาพแวดล้อมของโรงเรียน แหลง่ความรู้ของท้องถ่ิน และท่ีสําคญัคือ ศกัยภาพของผู้ เรียนด้วย  

 6. กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้  

  กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ได้มีนกัการ

ศกึษาได้กลา่วถึงวิธีหรือกิจกรรมในการจดัการเรียนการสอนไว้หลายวิธี ภพ เลาหไพบลูย์ (2542, น.

123) กล่าวว่าวิธีสอนหรือกิจกรรมในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีนิยมใช้มีหลายวิธี  

แต่ไม่มีข้อมูลยืนยันว่ามีวิธีสอนหรือกิจกรรมใดท่ีดีท่ีสุด เหมาะสมกับทุกสถานการณ์ ดังนัน้ครู

วิทยาศาสตร์จึงต้องใช้ดุลยพินิจในการเลือกใช้วิธีสอนท่ีเหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน 

เนือ้หาวิชา ตลอดจนอุปกรณ์การสอนท่ีมีอยู่ วิธีสอนวิทยาศาสตร์ท่ีได้รับการยอมรับว่ามีความ

เหมาะสมกบัธรรมชาตขิองวิชามีดงันี ้

  6.1 การส อนแบ บ สื บ เส าะห าความ รู้ (Inquiry method) เป็ นการส อน ท่ี เน้ น

กระบวนการแสวงหาความรู้ท่ีจะช่วยให้นักเรียนได้ค้นพบความจริงต่าง ๆ ด้วยตนเอง ให้นกัเรียน 

มีประสบการณ์ตรงในการเรียนรู้เนือ้หาวิชา กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ว่าแบ่งออกเป็น  

5 ขัน้ตอน ดงันี ้

     6.1.1 สร้างสถานการณ์หรือปัญหา 

     6.1.2 ตัง้สมมตฐิาน 

     6.1.3 ออกแบบการทดลอง 

     6.1.4 ทดสอบสมมตฐิานโดยการทดลอง 

     6.1.5 ได้ข้อสรุปหรือกฎเกณฑ์ตา่ง ๆ 

  บทบาทหน้าท่ีของครูในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ คือเป็นผู้สร้างสถานการณ์ท่ี

เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้มีส่วนร่วมในกิจกรรมตา่ง ๆ ด้วยตวันกัเรียนเอง เป็นผู้จดัหาวสัด ุอปุกรณ์

เพ่ืออํานวยความสะดวกในการศึกษาค้นคว้า เป็นผู้ถามคําถามตา่ง ๆ ท่ีจะช่วยนําทางให้นกัเรียน

ค้นหาความรู้ตา่ง ๆ 

  เทคนิคการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ว่ามี 3 แนวทาง คือ แนวทางการใช้เหตุผล 

แนวทางการใช้การค้นพบ และแนวทางการใช้การทดลองการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้

แนวทางการใช้เหตผุล ครูต้องชีนํ้านกัเรียนให้สรุปเป็นหลกัการทัว่ไปได้โดยการใช้เหตผุล ซึ่งครูต้อง

ใช้คําถามท่ีเหมาะสม และต้องเลือกแรงจูงใจท่ีเหมาะสมการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้ 

แนวทางการใช้การค้นพบ มี 2 แนวทาง คือ 
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  1. การสอนโดยใช้แนวทางการค้นพบท่ีไม่แนะแนวทาง ครูเป็นผู้จดัหาวสัดอุปุกรณ์ให้

นกัเรียนแล้วให้นักเรียนได้จัดกระทํากับวสัดุอุปกรณ์ โดยไม่ต้องแนะแนวทางอะไรในการใช้วัสดุ

อปุกรณ์นกัเรียนอาจสืบเสาะหาความรู้ในปัญหาท่ีต่างกนั ครูทําหน้าท่ีเป็นท่ีปรึกษาและเสนอแนะ

ให้นกัเรียนคดิ 

  2. การสอนโดยใช้แนวทางการค้นพบท่ีแนะแนวทาง เป็นการสอนท่ีครูแนะแนว

ทางการสืบเสาะหาความรู้ให้นกัเรียน เพ่ือให้นกัเรียนค้นพบปัญหาท่ีคล้ายคลงึกนั มีประสบการณ์ท่ี

เหมือนกันการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้แนวทางการทดลอง เป็นการสอนโดยใช้การ

ทดลองในการพิสูจน์ข้อความหรือสมมติฐานว่าเป็นจริง และหาแนวทางท่ีจะใช้ในการทดลองเพ่ือ

ทดสอบข้อความนัน้โดยมีขัน้ตอนคือ เลือกและตัง้ปัญหา ตัง้สมมตฐิาน และวางแผนการทดสอบ 

  6.2 การสอนแบบค้นพบ (Discovery method) 

     การค้นพบ และการสืบเสาะหาความรู้ วา่นกัการศกึษาจํานวนมากใช้คําสองคํานี ้

ในความหมายเดียวกนั คาริน และ ซนัด์ ได้ให้ความหมายของการค้นพบว่า การค้นพบจะเกิดขึน้ 

ก็ต่อเม่ือบุคคลได้ใช้กระบวนการคิดอย่างมากกระบวนการท่ีใช้ความรู้ความคิดในการค้นพบ เช่น 

การสังเกต การจําแนกประเภท การวัด การพยากรณ์ การอธิบาย การลงความคิดเห็น เป็นต้น  

ในการสอนแบบค้นพบเป็นการสอนท่ีเน้นกระบวนการตอบสนองของนกัเรียนตอ่สถานการณ์ตา่ง ๆ 

ด้วยตนเอง บทบาทของครูเป็นผู้ช่วยเหลือ และเป็นท่ีปรึกษาของนกัเรียน ทกัษะและความชํานาญ

ในการจดักิจกรรมการสอนของครูเป็นสิ่งท่ีช่วยให้การสอนแบบค้นพบประสบความสําเร็จ 

  6.3 การสอนแบบสาธิต (Demonstration) 

     การสาธิตว่าเป็นการจดัแสดงประสบการณ์การกระทําอย่างใดอย่างหนึง่หน้าชัน้ 

โดยครู นกัเรียนคนใดคนหนึ่งหรือกลุ่มนกัเรียนก็ได้ เป็นการทดลองซึ่งให้ผลการทดลองท่ีไม่ทราบ

มาก่อนหรือเป็นการทดสอบเพ่ือยืนยนัสิ่งท่ีทราบมาแล้ว มีวตัถปุระสงค์เพ่ือแสดงการทดลองเทคนิค

วิธีการแลกระบวนการต่างๆให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจในเนือ้หาวิชาและกระบวนการไปพร้อม ๆ 

กัน ในการสอนครูต้องพิจารณาว่าจะสอนแบบสาธิตแบบบอกความรู้ ท่ีครูพยายามแนะนําบอก

ความรู้ให้นกัเรียน หรือสอนแบบสาธิตแบบการค้นพบ ท่ีครูพยายามให้นกัเรียนค้นพบคําตอบด้วย

ตนเอง 

  6.4 การสอนแบบทดลอง (Experimental method) 

     การทดลองกับการปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการว่ามีความหมายใกล้เคียงกัน  

การทดลองส่วนใหญ่ท่ีนักเรียนทําเป็นส่วนหนึ่งของการปฏิบัติงาน และการปฏิบตัิงานส่วนใหญ่

เก่ียวข้องกับการทดลอง เป็นการจัดประสบการณ์ในการทํางานให้นักเรียนตามขัน้ตอนของ
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 4 ขัน้ตอน คือขัน้กําหนดปัญหา ขัน้ตัง้สมมติฐาน 

ขัน้ทดลองและสงัเกต และขัน้สรุปผลการทดลอง 

  6.5 การสอนแบบบรรยาย (Lecture method) 

     การสอนแบบบรรยาย เป็นวิธีสอนท่ีครูถ่ายทอดความรู้จํานวนมากแก่นกัเรียน

โดยตรง เป็นวิธีการหนึ่งท่ีนําเสนอความรู้วิทยาศาสตร์ในลักษณะองค์ความรู้ท่ีเลือกสรรและ

จดัลําดบัไว้อย่างดี การดําเนินการอาจแบง่ได้เป็น 4 ตอน คือ การกล่าวนํา ตวัเนือ้เร่ือง การสรุปย่อ

ระหวา่งนําเสนอ และการสรุปการบรรยาย 

  6.6 การสอนแบบอภิปราย (Discussion method) 

     การสอนแบบอภิปราย เป็นการแลกเปล่ียนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน เก่ียวกับ

เนือ้หาวิชาความรู้จากความคิดเห็นในแง่มุมต่าง ๆ ของนักเรียนอาจเป็นการอภิปรายระหว่าง

นักเรียนด้วยกัน หรือการอภิปรายระหว่างครูกับนักเรียน นักเรียนทุกคนมีอิสระท่ีจะแสดงความ

คิดเห็นของตน ซึ่งนักเรียนจะต้องมีความรู้พืน้ฐานเก่ียวกับเร่ืองนัน้ก่อนโดยครูทําหน้าท่ีเป็นผู้ นํา

อภิปราย ต้องไม่สัง่หรือครอบงําความคิดเห็นของนกัเรียน การอภิปรายต้องมีความชดัเจน เข้าใจ

ง่าย เน้นหรือขยายความรู้ท่ีได้เรียนมาแล้วให้กว้างขวางออกไป ดงันัน้การอภิปรายจึงเป็นสิ่งจําเป็น

ในการสอนวิทยาศาสตร์ เป็นการกระตุ้นให้นักเรียนต้องคิดแก้ปัญหาหรือหาข้อยุติ การอภิปราย

อาจสอดแทรกอยู่ในวิธีการสอนอ่ืน ๆ ได้ เช่น การสอนแบบบรรยายการสอนแบบสาธิต การสอน

แบบทดลอง การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ และการสอนแบบค้นพบ 

  6.7 การสอนแบบพดูถามตอบ (Recitation method) 

     การสอนแบบพูดถามตอบ เป็นการสอนท่ีใช้คําถามคําตอบ โดยครูเป็นผู้ ถาม

คําถามและนกัเรียนเป็นผู้ตอบคําถามตามพืน้ฐานความรู้ท่ีนกัเรียนได้อ่านจากหนังสือเรียน หรือ

หนงัสืออ่ืนท่ีได้รับมอบหมายให้อ่าน หรือสิ่งท่ีครูได้นําเสนอในระหว่างการบรรยาย การสาธิต หรือ

กิจกรรมอ่ืนในการสอนแบบพูดถามตอบ ครูควรอธิบายให้นักเรียนทราบถึงวัตถุประสงค์ของ 

การสอนแบบนีว้่าเป็นการให้ข้อมูลป้อนกลบัแก่ครู ซึ่งครูจะได้ใช้ข้อมูลเหล่านีใ้นการขยายความ

และอธิบายเพิ่มเติมแก่นกัเรียน สิ่งท่ีสําคญัท่ีสุดในการสอนแบบพูดถามตอบเพ่ือให้ได้ผลดีท่ีควร

คํานงึถึงคือชนิดของคําถาม โครงสร้างของคําถาม และขัน้ตอนท่ีจะถามในระหวา่งการสอน 

     สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, น.15-22) ได้อธิบาย

เก่ียวกับกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีรายละเอียด

ดงันี ้
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     กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ตอนและ 7 ขัน้ตอน 

     กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ประกอบด้วยขัน้ตอนท่ีสําคญัดงันี ้

     1. ขัน้สร้างความสนใจ (engagement) เป็นการนําเข้าสู่บทเรียนหรือเร่ืองท่ี

สนใจ ซึ่ง อาจเกิดขึน้เองจากความสงสยั หรืออาจเร่ิมจากความสนใจของตวันกัเรียนเองหรือเกิด

จากการอภิปรายภายใน กลุ่มเร่ืองท่ีน่าสนใจอาจมาจากเหตกุารณ์ท่ีกําลงัเกิดขึน้อยูใ่นชว่งเวลานัน้ 

หรือเป็นเร่ืองท่ีเช่ือมโยงกับความรู้ เดิมท่ีเพิ่งเรียนรู้มาแล้ว เป็นตวักระตุ้นให้นักเรียนสร้างคําถาม 

กําหนดประเด็นท่ีจะศกึษาในกรณีท่ียงัไม่มีประเด็นใดน่าสนใจ ครูอาจให้ศกึษาจากส่ือต่าง ๆ หรือ

เป็นผู้ กระตุ้นด้วยการเสนอประเด็นขึน้มาก่อน แต่ไม่ควรบังคับให้นักเรียนยอมรับประเด็นหรือ

คําถามท่ีครูกําลงัสนใจเป็นเร่ืองท่ีจะใช้ศกึษา 

      เม่ือมีคําถามท่ีน่าสนใจ และนักเรียนส่วนใหญ่ยอมรับให้เป็นประเด็นท่ี

ต้องการศึกษา จึงร่วมกัน กําหนดขอบเขตและแจกแจงรายละเอียดของเร่ืองท่ีจะศกึษาให้มีความ

ขดัเจนย่ิงขึน้ อาจรวมทัง้การรวบรวม ความรู้ประสบการณ์เดิม หรือความรู้จากแหล่งต่าง ๆ ท่ีจะ

ช่วยให้นําไปสู่ความเข้าใจเร่ืองหรือประเด็นท่ีจะศึกษามากขึน้ และมีแนวทางท่ีใช้ในการสํารวจ

ตรวจสอบอยา่งหลากหลาย 

     2. ขัน้สํารวจและค้นหา (exploration) เม่ือทําความเข้าใจในประเด็นหรือคําถาม

ท่ีสนใจจะศึกษาอย่างถ่องแท้แล้ว ก็มีการวางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบ 

ตัง้สมมติฐาน กําหนด ทางเลือกท่ีเป็นไปได้ ลงมือปฏิบตัิเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล ข้อสนเทศ หรือ

ปรากฏการณ์   ต่าง ๆ วิธีการตรวจสอบ อาจทําได้หลายวิธี เช่น ทําการทดลอง ทํากิจกรรม

ภาคสนาม การใช้คอมพิวเตอร์เพ่ือช่วยสร้างสถานการณ์จําลอง (simulation) การศึกษาหาข้อมูล

จากเอกสารอ้างอิงหรือจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ เพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อมูลอย่างเพียงพอท่ีจะใช้ในขัน้

ตอ่ไป 

     3. ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป (explanation) เม่ือได้ข้อมูลอย่างเพียงพอจากการ

สํารวจตรวจสอบแล้วจึงนําข้อมลู ข้อสนเทศ ท่ีได้มาวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และนําเสนอผลท่ีได้

ในรูปต่างๆ เช่น บรรยายสรุป สร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ หรือวาดรูป สร้างตาราง ฯลฯ  

การค้นพบในขัน้นีอ้าจเป็นไปได้หลายทาง เช่น สนบัสนุนสมมติฐานท่ีตัง้ไว้ โต้แย้งกับสมมติฐาน

ท่ีตัง้ไว้หรือไม่เก่ียวข้องกับประเด็นท่ีได้กําหนดไว้ แต่ผลท่ีได้จะอยู่ในรูปใดก็สามารถสร้างความรู้

และชว่ยให้เกิดการเรียนรู้ได้ 

     4. ขัน้ขยายความรู้ (elaboration) เป็นการนําความรู้ท่ีสร้างขึน้ไปเช่ือมโยงกับ

ความรู้เดิม หรือแนวคิดท่ีได้ค้นคว้าเพิ่มเติม หรือนําแบบจําลองหรือข้อสรุปท่ีได้ไปใช้อธิบาย
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สถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืน ๆ ถ้าใช้อธิบายเร่ืองต่าง ๆ ได้มากก็แสดงว่าข้อจํากัดน้อย ซึ่งก็จะ

ชว่ยให้เช่ือมโยงกบัเร่ืองตา่ง ๆ และทําให้เกิดความรู้กว้างขวางขึน้ 

     5. ขัน้ประเมิน (evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่าง ๆ 

ว่า นกัเรียนมีความรู้อะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด จากขัน้นีจ้ะนําไปสู่การนําความรู้ไป

ประยกุต์ใช้ในเร่ืองอ่ืน ๆ 

     ในปี ค.ศ. 2003 ไอน์เซนคราฟต์ (Eisenkraft, 2003) ได้ขยายกระบวนการสืบ

เสาะหาความรู้จาก 5 ขัน้เป็น 7 ขัน้ ซึ่งเพิ่มขัน้มา 2 ขัน้ คือ ขัน้ตรวจสอบพืน้ความรู้เดิมของเด็ก 

(Elicitation Phase) ในขัน้นีเ้ป็นขัน้ท่ีมีความจําเป็นสําหรับการสอนท่ีดีเปา้หมายท่ีสําคญัในขัน้นีคื้อ

การกระตุ้นให้เด็กมีความสนใจและต่ืนเต้นกับการเรียน สามารถสร้างความรู้อย่างมีความหมาย

และขัน้การนําความรู้ไปใช้ (Extension Phase) เพ่ือให้นกัเรียนสามารถประยกุต์ใช้ความรู้จากสิ่งท่ี

ได้เรียนมาให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจําวนั การปรับกระบวนการสืบเสาะหาความรู้จาก 5 ขัน้ เป็น 

7 ขัน้ แสดงได้ดงัภาพ 3   
 

            

     

            

 

      

 

     

       

       

      

       

 

 ภาพ 3 The  Proposed  7-E Learning  Cycle  and  Instruction  Model 
 

ท่ีมา: Eisenkraft, 2003, p. 58 
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     กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัน้ เป็นการสอนท่ีเน้นการถ่ายโอนการเรียนรู้

และให้ความสําคัญเก่ียวกับการตรวจสอบความรู้เดิมของเด็ก ซึ่งเป็นสิ่งท่ีครูละเลยไม่ได้และ 

การตรวจสอบความรู้พืน้ฐานเดิมของเดก็จะทําให้ครูค้นพบวา่นกัเรียนต้องเรียนรู้อะไรก่อนก่อนท่ีจะ

เรียนรู้ในเนือ้หาบทเรียนนัน้ ๆ ซึ่งจะช่วยให้เด็กเกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ (ประสาท  

เนืองเฉลิม, 2550) 

     การนําความรู้หรือแบบจําลองไปใช้อธิบายหรือประยกุต์ใช้กบัเหตกุารณ์หรือเร่ือง

อ่ืน ๆ จะนําไปสู่ข้อโต้แย้งหรือข้อจํากัดซึ่งจะก่อให้เป็นประเด็นหรือคําถาม หรือปัญหาท่ีจะต้อง

สํารวจตรวจสอบตอ่ไป ทําให้เกิดเป็นกระบวนการท่ีต่อเน่ืองกนัไปเร่ือย ๆ จึงเรียกว่า inquiry cycle 

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้จึงช่วยให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ทัง้เนือ้หาหลกัและหลกัการ ทฤษฎี 

ตลอดจนการลงมือปฏิบตั ิเพ่ือให้ได้ความรู้ซึง่จะเป็นพืน้ฐานในการเรียนรู้ตอ่ไป 

     การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ นอกจากจะใช้กระบวนการดงักลา่วแล้ว 

อาจใช้วิธีในการสืบเสาะหาความรู้ด้วยรูปแบบอ่ืน ๆ อีก ดงันี ้

    1. การค้นหารูปแบบ (pattern seeking) โดยท่ีนักเรียนเร่ิมด้วยการสังเกตและ

บนัทึกปรากฏการณ์ตามธรรมชาติ หรือทําการสํารวจตรวจสอบโดยท่ีไม่สามารถควบคมุตวัแปรได้ 

แล้วคิดหารูปแบบจากข้อมูล เช่น จากการสงัเกตผลฝร่ังในสวนจากหลายแหล่ง พบว่าฝร่ังท่ีได้รับ

แสงจะมีขนาดโตกวา่ผลฝร่ังท่ีไมไ่ด้รับแสง นกัเรียนก็สร้างรูปแบบและสร้างความรู้ได้ 

     2. การจําแนกประเภทและการระบุ ข่ือ (classification and identification)  

เป็นการจดั ประเภทของวตัถุหรือเหตุการณ์เป็นกลุ่ม หรือการระบุช่ือวัตถุ หรือเหตุการณ์ท่ีเป็น

สมาชิกของกลุ่ม เช่น เราจะแบง่กลุ่มสตัว์ไม่มีกระดกูสนัหลงัเหล่านีไ้ด้อย่างไร วสัดใุดนําไฟฟ้าได้ดี

หรือไมดี่ สารตา่ง ๆ เหลา่นีจํ้าแนกอยูใ่นกลุม่ใด 

     3. การสํารวจและค้นหา (exploring) เป็นการสังเกตวัตถุหรือเหตุการณ์ใน

รายละเอียด หรือ ทําการสังเกตต่อเน่ืองเป็นเวลานาน เช่น ไข่กบมีพัฒนาการอย่างไร เม่ือผสม

ของเหลวตา่งชนิดกนัเข้าด้วยกนัจะเกิดอะไรขึน้ 

     4. การพัฒนาระบบ (developing system) เป็นการออกแบบ ทดสอบ และ

ปรับปรุงสิ่งประดิษฐ์ หรือระบบ ตวัอย่างเช่น ท่านสามารถออกแบบสวิตซ์ความดนัสําหรับวงจร

เตือนภยัได้อยา่งไร ทา่นสามารถสร้างเทคนิคหรือหามวลแห้งของแอปเปิลได้อยา่งไร เป็นต้น 

     5. การสร้างแบบจําลองเพ่ือการสํารวจตรวจสอบ (investigate models)  

เป็นการสร้าง แบบจําลองเพ่ืออธิบายเพ่ือให้เห็นถึงการทํางาน เชน่ สร้างแบบจําลองระบบนิเวศ 
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     ผู้ วิจัยได้เลือกกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหา

ความรู้ ซึ่งกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้จะเน้นท่ีตัวผู้ เรียนเป็นสําคัญ โดยเป็น

ตวักระตุ้นให้ผู้ เรียนได้เกิดการเรียนรู้ด้วยตวัเอง และผู้สอนมีหน้าท่ีในการกระตุ้นและชีแ้นะแนวทาง

ให้กบัผู้ เรียนได้เกิดการเรียนรู้ 

 7. ขัน้ตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ 

  ในปี ค.ศ. 1992 โครงการศกึษาหลกัสตูรวิทยาศาสตร์สาขาชีววิทยาของสหรัฐอเมริกา

(Biological Science Curriculum Studies หรือ BSCS) ได้ปรับขยายรูปแบบการสืบเสาะหา

ความรู้ ออกเป็น 5 ขัน้ หรือเรียกว่า 5E เพ่ือเป็นแนวทางสําหรับใช้ออกแบบการจัดการเรียน 

การสอนวิทยาศาสตร์ให้เหมาะสมย่ิงขึน้ โดย 5 ขัน้นี ้(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี (2555, น.15-16) ได้แก่ 

  7.1 ขัน้นําเข้าสูบ่ทเรียน (Engagement Phase) 

  7.2 ขัน้สํารวจ (Exploration Phase) 

  7.3 ขัน้อธิบาย (Explanation Phase) 

  7.4 ขัน้ขยายหรือประยกุต์ใช้มโนทศัน์ (Expansion Phase) 

  7.5 ขัน้ประเมินผล (Evaluation Phase) 

  แตล่ะขัน้มีสาระและรายละเอียดดงันี ้

 1. ขัน้นําเข้าสู่บทเรียน (Engagement Phase) ขัน้นีเ้ป็นการแนะนําบทเรียนไปด้วย

การซกัถามปัญหา การทบทวนความรู้เดิม การกําหนดกิจกรรมท่ีจะเกิดขึน้ในการเรียนการสอนและ

เปา้หมาย 

 2. ขัน้สํารวจ (Exploration Phase) ขัน้นีจ้ะเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ใช้แนวความคิดท่ี

มีอยู่แล้วมาจัดความสัมพันธ์กับหัวข้อท่ีกําลงัจะเรียนให้เข้าเป็นหมวดหมู่ ถ้ากิจกรรมท่ีเก่ียวกับ 

การทดลอง การสํารวจ การสืบค้นด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ รวมทัง้เทคนิคและความรู้ทางการ

ปฏิบตัิจะดําเนินไปด้วยตวัของนกัเรียนเองโดยมีครูทําหน้าท่ีเป็นเพียงผู้แนะนําหรือผู้ เริมต้นในกรณี

ท่ีนกัเรียนไมส่ามารถหาจดุเร่ิมต้นได้ 

 3. ขัน้อธิบาย (Explanation Phase) ในขัน้ตอนนีกิ้จกรรมหรือกระบวนการเรียนรู้มี

การนําความรู้ท่ีรวบรวมมาแล้วในขัน้ท่ี 2 มาใช้เป็นพืน้ฐานในการศึกษาหัวข้อหรือแนวความคิด 

ท่ีกําลงัศึกษาอยู่ กิจกรรมอาจประกบไปด้วยการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการอ่านและการนําข้อมูล

มาอภิปราย 

 4. ขัน้ขยายหรือประยุกต์ใช้มโนทัศน์  (Expansion Phase) ขัน้ตอนนีจ้ะเน้นให้

นักเรียนได้มีการนําความรู้หรือข้อมูลจากขัน้ ท่ีผ่านมาแล้วมาใช้กิจกรรส่วนใหญ่ อาจเป็น 
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การอภิปรายภายในกลุ่มของตนเองเพ่ือลงข้อสรุปเกิดเป็นแนวความคิดหลกัขึน้ นกัเรียนจะปรับ

แนวความคดิหลกัของตวัเองในกรณีท่ีไมส่อดคล้องหรือคลาดเคล่ือนจากข้อเท็จจริง 

  5. ขัน้ประเมินผล (Evaluation Phase) เป็นขัน้ตอนสดุท้ายจากการเรียนรู้โดยครูเปิด

โอกาสให้นักเรียนได้ประเมินผลด้วยตนเองถึงแนวความคิดท่ีได้สรุปไว้ในขัน้ ท่ี 4 ว่ามีความ

สอดคล้องหรือถูกต้องมากน้อยเพียงใด รวมทัง้มีการยอมรับมากน้อยเพียงใดข้อสรุปท่ีจะได้จะ

นํามาใช้เป็นพืน้ฐานในการศึกษาครัง้ต่อไปทัง้นีร้วมทัง้การประเมินผลของครูต่อการเรียนรู้ของ

นกัเรียนด้วยรูปแบบ 

 การเรียนการสอนแบบสืบเสาะการเรียนรู้ 5 ขัน้ (Inquiry Cycle) สามารถสรุปได้ดงันี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 4 การเรียนการสอนแบบสืบเสาะการเรียนรู้ 5 ขัน้ 

 

ท่ีมา: สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555, น. 17 

 

  ในปี ค.ศ. 2003 ไอน์เซนคราฟต์ (Eisenkraft, 2003) ได้ขยายรูปแบบการสอนโดยใช้

แบบวฏัจกัรการเรียนรู้จาก 5 ขัน้เป็น 7 ขัน้ ซึ่งเพิ่มขัน้มา 2 ขัน้ คือ ขัน้ตรวจสอบพืน้ความรู้เดิมของ

เดก็ (Elicitation Phase) ในขัน้นีเ้ป็นขัน้ท่ีมีความจําเป็นสําหรับการสอนท่ีดีเปา้หมายท่ีสําคญัในขัน้

นี คื้อการกระตุ้ นให้เด็กมีความสนใจและต่ืนเต้นกับการเรียน สามารถสร้างความรู้อย่างมี

ความหมายและขัน้การนําความรู้ไปใช้ (Extension Phase) เพ่ือให้นักเรียนสามารถประยุกต์ใช้

ความรู้จากสิ่งท่ีได้เรียนมาให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจําวนั การปรับขยายรูปแบบการเรียนแบบสืบ

เสาะหาความรู้จาก 5 ขัน้ เป็น 7 ขัน้ ตามแนวคิดของ Eisenkraft มีเนือ้หาสาระ ดงันี ้(Eisenkraft, 

2003) 
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  1. ขัน้ตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase) ในขัน้นีจ้ะเป็นขัน้ท่ีครูตัง้คําถามเพ่ือ

กระตุ้นให้ผู้ เรียนได้แสดงความรู้เดิมออกมา เพ่ือครูจะได้รู้ว่าเด็กแต่ละคนมีพืน้ความรู้เดิมเท่าไร  

จะได้วางแผนการสอนได้ถกูต้อง และครูได้รู้ว่านกัเรียนควรจะเรียนเนือ้หาใดก่อนท่ีจะเรียนเนือ้หา

นัน้ ๆ  

 2. ขัน้เร้าความสนใจ  (Engagement  Phase)  เป็นการนําเข้าสู่บทเรียนหรือเร่ืองท่ี

สนใจ  ซึ่งอาจเกิดขึน้เองจากความสงสยัหรืออาจเร่ิมจากความสนใจของตวันักเรียนเองหรือเกิด

จากการอภิปรายภายในกลุม่  เร่ืองท่ีน่าสนใจอาจมาจากเหตกุารณ์ท่ีกําลงัเกิดขึน้อยู่ในช่วงเวลานัน้  

หรือเป็นเร่ืองท่ีเช่ือมโยงกับความรู้เดิมท่ีเด็กเพิ่งเรียนรู้มาแล้ว  ครูเป็นคนกระตุ้นให้นักเรียนสร้าง

คําถามกําหนดประเด็นท่ีจะศกึษาในกรณีท่ียงัไม่มีประเด็นใดน่าสนใจ  ครูอาจให้ศกึษาจากส่ือตา่ง 

ๆ  หรือเป็นผู้กระตุ้นด้วยการเสนอประเด็นขึน้ก่อน  แตไ่ม่ควรบงัคบัให้นกัเรียนยอมรับประเด็นหรือ

คําถามท่ีครูกําลงัสนใจเป็นเร่ืองท่ีจะใช้ศกึษา 

 3. ขัน้สํารวจและค้นหา (Exploration Phase) ในขัน้นีจ้ะต่อเน่ืองจากขัน้เร้าความ

สนใจ  ซึ่งเม่ือนักเรียนทําความเข้าใจในประเด็นหรือคําถามท่ีสนใจจะศึกษาอย่างถ่องแท้แล้ว  

ก็มีวางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบ  ตัง้สมมตฐิาน  กําหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได้ลงมือ

ปฏิบตัิเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล ข้อสนเทศหรือปรากฏการณ์ตา่ง ๆ วิธีการตรวจสอบอาจทําได้หลาย

วิธี เชน่ ทําการทดลอง  ทํากิจกรรมภาคสนาม  การใช้คอมพิวเตอร์เพ่ือช่วยสร้างสถานการณ์จําลอง  

(Simulation)  การศกึษาข้อมลูจากเอกสารอ้างอิงจากแหล่งข้อมลูตา่ง ๆ เพ่ือให้ได้มาซึง่ข้อมลูอยา่ง

เพียงพอท่ีจะใช้ในขัน้ตอ่ไป 

 4. ขัน้อธิบาย (Explanation Phase) ในขัน้นีเ้ม่ือนักเรียนได้ข้อมูลมาอย่างเพียงพอ

จากการสํารวจตรวจสอบแล้ว จงึนําข้อมลู ข้อสนเทศท่ีได้มาวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และนําเสนอ

ผลท่ีได้ในรูปตา่งๆ เชน่ บรรยายสรุป สร้างและจําลองทางคณิตศาสตร์หรือรูปวาด สร้างตาราง เป็น

ต้น การค้นพบในขัน้นีอ้าจเป็นไปได้หลายทาง เช่น สนับสนุนสมมติฐานท่ีตัง้ไว้ โต้แย้งกับ

สมมติฐานท่ีตัง้ไว้ หรือเก่ียวกับประเด็นท่ีได้กําหนดไว้ แต่ผลท่ีได้จะอยู่ในรูปใดก็สามารถสร้าง

ความรู้และชว่ยให้เกิดการเรียนรู้ได้ 

 5. ขัน้ขยายความรู้ (Expansion Phase / Elaboration Phase) เป็นการนําความรู้ท่ี

สร้างขึน้ไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดมิหรือแนวคิดท่ีได้ค้นคว้าเพิ่มเติม หรือนําแบบจําลองหรือข้อสรุปท่ี

ได้ไปใช้อธิบายสถานการณ์หรือเหตกุารณ์อ่ืน ๆ ถ้าใช้อธิบายเร่ืองตา่ง ๆ ได้มากก็แสดงว่าข้อจํากดั

น้อยก็จะชว่ยให้เช่ือมโยงกบัเร่ืองราวตา่ง ๆ และทําให้เกิดความรู้กว้างขวางขึน้ 
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 6. ขัน้ประเมินผล (Evaluation Phase) ในขัน้นี เ้ป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วย

กระบวนการตา่ง ๆ ว่านกัเรียนมีความรู้อะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด จากขัน้นีจ้ะนําไปสู่

การนําความรู้ไปประยกุต์ใช้ในเร่ืองอ่ืน ๆ  

 7. ขัน้นําความรู้ไปใช้ (Extension Phase) ในขัน้นีเ้ป็นขัน้ท่ีครูจะต้องมีการจดัเตรียม

โอกาสให้นกัเรียนเพ่ือให้นกัเรียนได้นําสิ่งท่ีเรียนมาไปประยกุต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจําวนั 

ครูจะเป็นผู้กระตุ้นให้นกัเรียนสามารถนําความรู้ท่ีได้รับไปสร้างเป็นความรู้ใหม ่

  จากการศึกษาขัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้   

สรุปได้ว่ามีขัน้ตอนท่ีสําคัญอยู่ 7 ขัน้ตอน คือ 1) ขัน้ตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase)  

2) ขัน้เร้าความสนใจ  (Engagement Phase)  3) ขัน้สํารวจ  และค้นหา (Exploration Phase)  

4) ขัน้ อ ธิบาย (Explanation Phase) 5) ขัน้ ขยายความ รู้  (Expansion  Phase / Elaboration 

Phase)  6) ขัน้ประเมินผล (Evaluation Phase)  7) ขัน้ นําความ รู้ไปใช้   (Extension  Phase)  

โดยผู้สอนมีบทบาทในการกระตุ้นผู้ เรียนแต่ละขัน้ตอน เน่ืองจากกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

7 ขัน้ เป็นการสอนท่ีเน้นการถ่ายโอนการเรียนรู้และให้ความสําคญัเก่ียวกบัการตรวจสอบความรู้

เดิมของเด็ก ซึ่งเป็นสิ่งท่ีครูละเลยไม่ได้และการตรวจสอบความรู้พืน้ฐานเดิมของเด็กจะทําให้ครู

ค้นพบว่านกัเรียนต้องเรียนรู้อะไรก่อนก่อนท่ีจะเรียนรู้ในเนือ้หาบทเรียนนัน้ ๆ ซึ่งจะช่วยให้เด็กเกิด

การเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ (ประสาท เนืองเฉลิม, 2550)  

 8. การประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, น.162-176) กล่าวว่า

เพ่ือท่ีจะทราบว่าการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนทําให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้หรือไม่เพียงใด

จําเป็นต้องมีการประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียน ในอดีตท่ีผ่านมาจะกล่าวถึงการวดัผลและการ

ประเมินผล ซึ่งส่วนใหญ่ให้ความสําคญักับการวดัโดยใช้ข้อสอบ ซึ่งไม่สามารถสนองเจตนารมณ์

การเรียนการสอนท่ีเน้นให้ผู้ เรียนคิด ลงมือปฏิบตัด้ิวยกระบวนการหลากหลาย เพ่ือสร้างองค์ความรู้ 

ดงันัน้ผู้สอนต้องตระหนักว่าการเรียนการสอนและการประเมินผลเป็นกระบวนการเดียวกัน และ

จะต้องวางแผนไปพร้อม ๆ กัน ปัจจุบันครูผู้ สอนสามรถใช้ประจักษ์พยานจากการเรียนรู้ของ

นกัเรียน ซึ่งเป็นผลมาจากการทํากิจกรรมหลากหลายรูปแบบมากกว่าการสอบเท่านัน้แต่เป็นทัง้ 

การประเมินผลเพ่ือปรับปรุงการเรียนการสอน (Formative assessment) และการประเมินเพ่ือ

ตัดสินผลการเรียน (Summative assessment) ของนักเรียน ปัจจุบันจึงใช้คําว่าการประเมินผล 

การเรียนรู้ ซึง่หมายรวมทัง้การวดัผลและการประเมินผลการเรียนรู้ 

  การประเมินผลด้านความสามารถ (Performance assessment) ความสามารถของ

นกัเรียนประเมินได้จากการแสดงออกโดยตรงจากการทํางานต่าง ๆ เป็นสถานการณ์ท่ีกําหนดให้ 
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ซึง่เป็นของจริงหรือใกล้เคียงกบัสภาพจริง และเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้แก้ปัญหาหรือปฏิบตัิงานได้

จริง โดยประเมินจากกระบวนการทํางาน กระบวนการคิดโดยเฉพาะความคิดขัน้สูง และผลงานท่ี

ได้ลักษณะสําคญัของการประเมินความสามารถคือ กําหนดวตัถุประสงค์ของงานวิธีการทํางาน

ผลสําเร็จของงาน มีคําสัง่ควบคมุสถานการณ์ในการปฏิบตังิาน และมีเกณฑ์ในการให้คะแนนอยา่ง

ชดัเจน การประเมินความสามารถท่ีแสดงออกของนกัเรียนทําได้หลายแนวทางตา่ง ๆ กนั ขึน้อยู่กบั

สภาพแวดล้อม สภาวการณ์ และความสนใจของนกัเรียน 

  แนวทางการให้คะแนนเพ่ือการประเมินผลการเรียนรู้ 

  การประเมินผลจากสภาพจริงให้ความสําคญักบัการประเมินโดยใช้ข้อสอบแบบเขียน

ตอบน้อยมาก แตจ่ะให้ความสําคญัตอ่การแสดงออกท่ีแท้จริงของนกัเรียนขณะทํากิจกรรมงานหรือ

กิจกรรมท่ีกําหนดให้นกัเรียนทําจะมีแนวทางไปสู่ความสําเร็จของงาน และวิธีการหาคําตอบหลาย

แนวทาง คําตอบท่ีได้อาจมิใช่แนวทางท่ีกําหนดไว้เสมอไป จึงทําให้การตรวจให้คะแนนไม่สามารถ

ให้อย่างชดัเจนแน่นอนเหมือนการตรวจให้คะแนนแบบข้อสอบเลือกตอบดงันัน้การประเมินผลจาก

สภาพจริง จึงต้องมีการกําหนดแนวทางการให้คะแนนอย่างชดัเจน การกําหนดแนวทางอาจจดัทํา

โดยครู คณะครูหรือครู และนักเรียนกําหนดร่วมกัน แนวทางประเมินนัน้จะต้องมีมาตรวัดว่า

นกัเรียนทําอะไรได้สําเร็จ และระดบัความสําเร็จอยู่ในระดบัใด แนวทางการประเมินท่ีมีมาตรวดันี ้

เรียกว่า Rubrics การประเมินระดบัความสามารถโดยจดัทํามาตราส่วนประเมินค่า หรือ Rubrics

โดยทัว่ไปมี 2 แบบ คือ  

  1. การให้คะแนนภาพรวม (Holistic score) เป็นการให้คะแนนภาพรวมของงานจะไม่

เก็บเป็นคะแนน แม้วา่จะใช้การให้คะแนนในการประเมิน ก็ต้องให้ความหมายของคณุภาพให้ได้ 

  2. การให้คะแนนแยกองค์ประกอบ (Analytic score) เป็นการให้คะแนนแยก

องค์ประกอบจะมีการวิเคราะห์ว่าผลงานของนกัเรียนสามารถประเมินอะไรได้บ้าง แต่ละประเด็น

นกัเรียนมีความสามารถอยูใ่นระดบัใด 

  จากข้อความท่ีกล่าวมาข้างต้นผู้ วิจัยสรุปได้ว่า การให้คะแนนในการประเมินผล 

การเรียนรู้มีมาตรวัดเรียกว่า Rubrics ซึ่งมีการประเมินระดับความสามารถ 2 แบบคือ การให้

คะแนนภาพรวม (Holistic score) และการให้คะแนนแยกองค์ประกอบ (Analytic score) ซึง้ในการ

วิจัยครัง้นีผู้้ วิจัยได้ใช้การให้คะแนนทัง้ 2 แบบ ของการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์และ

แบบประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
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ความแตกต่างระหว่างบุคคล 

 1. ความหมายของความแตกต่างระหว่างบุคคล 

  พระราชบญัญัติการศกึษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 หมวด 4 แนวการจดัการจดัการศกึษา 

มาตรา 22 กล่าวว่า การศกึษาต้องยึดหลกัว่า ผู้ เรียนทกุคนมีความสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเอง 

ได้ถือว่าผู้ เรียนสําคญัท่ีสุด กระบวนการจดัการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้ เรียนสามารถพฒันาตาม

ธรรมชาติและเต็มตามศกัยภาพ และมาตรา 24 ซึ่งเก่ียวข้องกบัการจดักระบวนการเรียนรู้กล่าวไว้ 

ในข้อ 1 ว่า จดัเนือ้หาสาระและกิจกรรมให้สอดคล้องกบัความสนใจ และความถนดัของผู้ เรียนโดย 

คํานึงถึงความแตกตา่งระหว่างบคุคล จากสาระสําคญัของพระราชบญัญัติการศกึษาทัง้ 2 มาตรา 

แสดงให้เห็นได้ว่า นโยบายการจดัการศกึษาของไทยเห็นความสําคญัในเร่ืองความแตกตา่งระหวา่ง

บุคคลมาก และยังมุ่งเน้นให้จัดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาผู้ เรียนให้เป็นคนเก่ง คนดีและ 

มีความสุข เพ่ือให้การพัฒนาผู้ เรียนบรรลุเป้าหมายดังกล่าว ครูจะต้องทราบข้อมูลเบือ้งต้นของ

ผู้ เรียนในทุกด้าน และรู้จักผู้ เรียนรู้เป็นรายบุคคลจึงจะกิจกรรมการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับความ

ต้องการ ความสนใจ ความสามารถ และความพร้อมของผู้ เรียนแตล่ะคนให้มากท่ีสดุ 

  สุรางค์ โค้วตระกูล (2556, น.132) กล่าวว่าความแตกต่างระหว่างบุคคล หมายถึง

ความแตกต่างทางลกัษณะและคณุสมบตัิต่างๆ ระหว่างบุคคลตัง้แต่ 2 คนขึน้ไป ความแตกต่างนี ้

อาจเป็นความแตกตา่งทางเชาว์ปัญญาหรือความคดิสร้างสรรค์ หรือความแตกตา่งชนิดอ่ืน 

  Eggen, & Kauchak (1997, pp. 106-111) ได้ จําแนกความแตกต่างของผู้ เรียน 

ใน ห้องเรียนมี 4 ประการดงัตอ่ไปนี ้

  1. ความแตกตา่งระหว่างเพศ มีอิทธิพลตอ่เจตคติ พฤติกรรม และความพร้อมในการ

เรียน ลักษณะของผู้ เรียนรู้เพศชายท่ีมีแนวโน้มสูงกว่าเพศหญิง ได้แก่ เป็นนกัคิดท่ีมีความรู้เป็น

อิสระสงู มีความรอบรู้ในเร่ืองทัว่ไป เรียนได้ดีในวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ความรู้เข้าใจใน

เร่ือง หลักการและเหตุผล การใช้แผนท่ี ทิศทางและการกะระยะทาง กล้าแสดงความคิดเห็นและ

ซักถาม ข้อสงสัยในชัน้เรียน มีส่วนร่วมในกิจกรรมของชัน้เรียน ได้รับรางวัลจากผลงานท่ีเป็น

ความคิดสร้างสรรค์ มีพฤติกรรมก้าวร้าว ส่วนลกัษณะของผู้ เรียนรู้เพศหญิงท่ีมีแนวโน้มสงูกว่าเพศ

ชาย ได้แก่ เรียนได้ดีในวิชาด้านภาษาและศิลปะ ให้ความสําคญักบัการจําและทุ่มเทให้กบัรายวิชา

ท่ีต้องทอ่งจํา รับผิดชอบการเรียนสงู เม่ือเรียนในระดบัชัน้ประถมศกึษา ทํางานท่ีใช้กล้ามเนือ้เล็กได้

ดี เช่น งานฝีมือตา่ง ๆ อารมณ์อ่อนไหวง่าย รู้สึกไวในเสียงและสมัผสั คล้อยตามผู้ อ่ืนและถกูชกัจูง

ได้ง่าย 

  2. ความแตกตา่งทางด้านเชาวน์ปัญญา เชาวน์ปัญญาหรือสติปัญญา (Intelligence) 

หมายถึง ความสามารถในการเรียนรู้ เป็นผลมาจากการถ่ายทอดทางพนัธุกรรม และประสบการณ์ 
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ท่ีได้จากการเรียนรู้และการแสวงหาความรู้ ความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถใน 

การปรับตวั เชาวน์ปัญญาของคนเราได้รับอิทธิพลหลักมาจากพันธุกรรมและมีสิ่งแวดล้อมเป็น 

ปัจจยัเสริม เชาวน์ปัญญาท่ีต่างกันทําให้บคุคลมีความสามารถต่างกันในด้านการรับรู้ การเรียนรู้ 

การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ แจกแจง การปรับตวัและการแก้ปัญหา ซึ่งเชาวน์ปัญญามีความสําคญั

ตอ่การเรียนรู้มาก ทัง้การเรียนรู้ในสถานศกึษาและการเรียนรู้จากสภาพการณ์ในชีวิตจริง อยา่งไรก็

ตาม การมีเชาวน์ปัญญาสูงเพียงอย่างเดียวไม่สามารถรับประกันได้ว่าผู้ เรียนทุกคนจะประสบ

ความสําเร็จในการเรียนได้เหมือนกนั ทัง้นีเ้พราะมีปัจจยัอ่ืนเข้ามาเก่ียวข้องด้วย เช่น แรงจงูใจ การ

จดัการเรียน การสอนท่ีมีคณุภาพ การสนบัสนนุของบิดามารดา ผู้ปกครอง ฐานะทางเศรษฐกิจของ

ครอบครัว กลุม่เพ่ือน และความฉลาดทางอารมณ์ของผู้ เรียน 

  3. ความแตกต่างทางด้านสังคมและเศรษฐกิจของผู้ เรียน ประกอบด้วย ระดับ

การศึกษา งานอาชีพ และรายได้ของบิดามารดา ผู้ปกครอง ได้มีการจําแนกฐานะทางสังคมและ

เศรษฐกิจ เป็น 3 ระดบั คือ ระดบัสงู ปานกลาง และต่ํา ฐานะทางสงัคมและเศรษฐกิจจะเป็นดชันีชี ้

วดัท่ีมีความน่าเช่ือถือสูงสําหรับการทํานายผลสัมฤทธ์ิหรือ ความสําเร็จในการเรียน การหนีเรียน 

การพัก การเรียนและการออกจากโรงเรียนกลางคนัของผู้ เรียนท่ีมาจากครอบครัวท่ีมีฐานะทาง

สงัคมและ เศรษฐกิจต่ําจะมาก เป็น 2 เท่าของผู้ เรียนท่ีมาจากครอบครัวท่ีมีฐานะทางสงัคมและ

เศรษฐกิจ ระดบักลาง และผู้ เรียนท่ีมีฐานะ ทางสงัคมและเศรษฐกิจต่ํามีสถิติการออกจากโรงเรียน

กลางคนัมากท่ีสดุ ฐานะทางสงัคมและเศรษฐกิจมีอิทธิพลตอ่การเรียนรู้ทัง้ทางตรงและทางอ้อม 

  4. ความแตกตา่งทางด้านวฒันธรรมวฒันธรรมเป็นวิถีชีวิตของคนในสงัคมเป็นวิธีการ

ดําเนินชีวิตของชนกลุ่มใดกลุ่มหนึ่งมีการเปล่ียนแปลงมีการสืบทอดจากคนรุ่นหนึ่งไปสู่คนอีกรุ่น

หนึ่งได้ มีทัง้วัฒนธรรมท่ีเป็นวัตถุ เช่น ศิลปะ สิ่งประดิษฐ์ และเคร่ืองมือเคร่ืองใช้ต่าง ๆ เป็นต้น  

สว่นวฒันธรรมท่ีไมใ่ชว่ตัถ ุเชน่ เจตคต ิคา่นิยม ความเช่ือ ภาษา และการส่ือสาร เป็นต้น 

  Tomlinson (2001, p.4) ได้ให้ความหมายความแตกตา่งระหว่างบคุคลไว้ว่า ผู้ เรียนท่ี

มีความแตกตา่งกนัทางด้านความพร้อม ซึ่งเป็นฐานในการเรียนรู้ตา่งๆ ความสนใจของผู้ เรียนแตล่ะ

คนท่ีจะส่งเสริมการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพมากขึน้ และวิธีการท่ีแตกต่างกันของผู้ เรียนในการ

เรียนรู้สิ่งใดสิ่งหนึง่ซึง่เป็นความชอบของแตล่ะคน 

  สรุปได้ว่าความแตกตา่งระหว่างบคุคลหมายถึง ความแตกตา่งด้านปัจเจกบุคคลของ

ผู้ เรียน ได้แก่ ความพร้อมตอ่การเรียนรู้ คือ ความพร้อมท่ีเป็นวฒุิภาวะด้านสติปัญญาหรือความรู้

เดิมของผู้ เรียนท่ีช่วยในการสนบัสนุนผู้ เรียนให้เร่ิมเกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ ความสนใจ

ของผู้ เรียน คือ การกระตุ้นให้ผู้ เรียนมีแรงผลกัดนัในการเรียน มีความอยากรู้อยากเห็นในเร่ืองท่ีจะ
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เรียนเพิ่มมากขึน้  และวิธีการเรียนรู้ คือ รูปแบบการเรียนรู้ของผู้ เรียนตามท่ีผู้ เรียนถนัด และ

เหมาะสมกบัผู้ เรียน 

 2. ความหมายของการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล 

  ในช่วงระหวา่งปี ค.ศ. 1970 - 1980 ก่อนท่ีจะมีการใช้คําว่าการจดัการเรียนการสอนท่ี

เน้นความแตกตา่งระหว่างบุคคล (Differentiated Instruction) บรรดานกัการศึกษาและผู้สอนตา่ง

พากนัให้ความสนใจในเร่ืองของความแตกตา่งทางด้านวฒันธรรมระหวา่งผู้ เรียนในห้องเรียนและใน

ชุมชน หลงัจากนัน้ในปี ค.ศ. 1990 จึงได้เร่ิมมีการขยบัจากการให้ความสนใจด้านวฒันธรรม แต่

เพียงอย่างเดียวสู่ความสามารถในการเรียนรู้ท่ีแตกตา่งกนัของผู้ เรียนในห้องเรียนท่ีรวมทัง้เดก็ฉลาด

และเด็กอ่อน ความสนใจและการศกึษาเก่ียวกบัความแตกตา่งในด้านตา่ง ๆ ของผู้ เรียน ในช่วงสอง

ทศวรรษนัน้ถกูเรียกวา่ “ความหลากหลายในห้องเรียน (Classroom Diversity)” (Subban, 2006) 

  ตอ่มาในช่วงระหว่างทศวรรษแรกของศตวรรษท่ี 21 จนถึงปัจจุบนั คําว่า “การจดัการ

เรียน การสอนท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล (Differentiated Instruction)” ได้เร่ิมมีการ

นํามาใช้ อย่างแพร่หลายในแง่ของแนวคดิเชิงปรัชญาด้านการสอนท่ีนํามาใช้เพ่ีอปรับความสมัพนัธ์

ความแตกตา่งด้านปัจเจกบคุคลของผู้ เรียนในห้องเรียนท่ีมีความหลากหลาย ซึ่งความแตกตา่งด้าน

ปัจเจกบคุคลของผู้ เรียน ได้แก่ ระดบัของความพร้อมตอ่การเรียน (Readiness Level) ความสนใจ

ส่วนบุคคล (Personal Interests) ลีลาการเรียนรู้ (Learning Styles) ประสบการณ์เดิมของผู้ เรียน 

(Prior Knowledge/ Experiences) และสิ่งแวดล้อมท่ีเติบโตมา (Particular Life Circumstances) 

(Tomilson, 2001; Pettig, 2000) 

  แนวคิดการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเกิดขึน้มาจาก

ความ หลากหลายของผู้ เรียนท่ีเกิดขึน้ในห้องเรียน ไม่ว่าจะเป็นความแตกต่างด้านระดับของ

ความสามารถ ความสนใจ หรือแม้กระทัง่ลกัษณะการเรียนรู้ในห้องเรียนหนึ่ง ๆ ผู้ เรียนทุกคนต่าง

ได้รับการคาดหวงัจากครูหรือโรงเรียนท่ีต้องบรรลเุปา้หมายของการศกึษา ซึ่งในความรู้เป็นจริงแล้ว

ไม่ใช่นักเรียนทัง้หมดท่ีจะสามารถทําได้ นักเรียนบางคนสอบตกและถูกปล่อยปละละเลย และ

บางส่วนก็เห็นว่าบทเรียนของตนนัน้ขาดความน่าสนใจและความท้าทาย ปัญหาต่าง ๆ เหล่านีพ้บ

ได้ในห้องเรียนทั่ว ๆ ไป ห้องเรียนท่ีวิธีสอนวิธีเดียวนัน้ไม่เพียงพอท่ีจะจัดการกับระดับความ

แตกตา่งของผู้ เรียนแตล่ะคน 

  Tomlinson (2001, p. 5) ได้ให้คําจํากัดความของการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้น

ความแตกตา่งระหว่างบคุคล ไว้ว่า “คือ ปรัชญาด้านการสอนท่ีครูหรือผู้สอนควรปรับวิธีการจดัการ

เรียน การสอนของตนให้เข้ากบัความแตกต่างของผู้ เรียน แทนการจดัการเรียนการสอนแบบเดิมท่ี

ใช้วิธี เดียวสําหรับผู้ เรียนทุกคน โดยการสร้างความหลากหลายด้านความพร้อมต่อการเรียน 
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ลกัษณะการเรียนรู้ และความน่าสนใจ ให้ความสําคญักบัความต้องการของผู้ เรียนรายบคุคล หรือ

กลุ่มผู้ เรียน ขนาดเล็ก มีเปา้หมายเพ่ือช่วยให้ผู้ เรียนรู้เกิดกระบวนการเรียนรู้ สร้างความรู้เจริญงอก

งามและ ความสําเร็จอยา่งสงูสดุ 

  Gregory, & Chapman (2007, p. 11) ได้กล่าวถึงการคัดการเรียนการสอนท่ีเน้น

ความ แตกตา่งระหว่างบคุคลวา่ ไม่ได้มีความหมายเป็นเพียงแคเ่พียงกลุม่ของเคร่ืองมือหรือยทุธวิธี

ตา่ง ๆ ท่ีใช้ในการจดัการเรียนการสอน แตย่งัถือเป็นแนวคิดเชิงปรัชญาท่ีให้ครูสามารถใช้เป็นหลกั

ในการวางแผนการสอนเชิงยุทธวิธีเพ่ือบรรลุถึงความต้องการของผู้ เรียนท่ีแตกต่างกันในแต่ละ

บคุคล  

  นอกจากนัน้ Hall (2002) กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นความแตกต่าง

ระหว่าง บุคคล หมายถึง กระบวนการเรียนการสอนและการคัดการเรียนรู้สําหรับผู้ เรียนท่ีมี

ความสามารถ แตกต่างกนัในห้องเรียนรู้เดียวกนัหรือในชัน้เดียวกนั มีเป้าหมายเพ่ือช่วยให้ผู้ เรียนรู้

เกิดกระบวนการเรียนรู้ สร้างความรู้เจริญงอกงามและความสําเร็จอย่างสูงสดุสําหรับผู้ เรียน โดย

คํานงึถึงศกัยภาพตา่ง ๆ ท่ีมีอยูใ่นตวัผู้ เรียนแตล่ะคน 

  Mulroy, & Eddinger (2003) ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นความ 

แตกตา่งระหว่างบคุคลเกิดจากความต้องการท่ีจะจดัเตรียมสภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้ให้มีความ

ท้าทายและเหมาะสมกบัความแตกตา่งระหว่างบุคคลของผู้ เรียนทกุคนให้มากท่ีสดุเท่าท่ีจะมากได้ 

ดงันัน้ การทําให้วิธีการจดัการเรียนการสอนในห้องเรียนมีความแตกต่างและหลากหลายก็คือการ

ให้ผู้ เรียนได้มีโอกาสสร้างประสบการณ์การเรียนรู้จากจดุแข็งและจดุออ่นของตนเอง 

  ดังนัน้จึงกล่าวได้ว่า การเรียนการสอนท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลท่ีมี

ประสิทธิภาพนั่นต้องตอบสนองความพร้อมต่อการเรียนรู้ของผู้ เรียน ความสนใจของผู้ เรียน และ

ลีลาการเรียนรู้ของผู้ เรียน ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้ 

  1. ความพร้อมต่อการเรียนรู้ (Readiness) 

    ความพร้อมต่อการเรียน เป็นองค์ประกอบท่ีสําคัญอีกเร่ืองหนึ่งท่ีส่งผลต่อการ

เรียนรู้ของ ผู้ เรียน ซึ่งความพร้อมต่อการเรียนของผู้ เรียนแต่ละบุคคลนัน้มีความแตกต่างกัน ดงัมี 

นกัการศกึษา และนกัวิชาการหลายท่านได้กล่าวไว้เก่ียวกบัความพร้อมและการเตรียมความพร้อม

ในการเรียน ของผู้ เรียน สรุปได้ดงันี ้

    Tomlinson (2001, pp. 45-49) ได้อธิบายเก่ียวกบัความพร้อมว่า เป็นพืน้ฐานของ

ผู้ เรียนในการเร่ิมต้นเรียนรู้ เป็นการสร้างพืน้ฐานให้กับนักเรียน สร้างความคุ้นชินให้แก่นักเรียน  

ซึ่งผู้สอนต้องทําหน้าในการปรับพืน้ฐาน ความช้าและความเร็วในการเรียนรู้ให้แก่ผู้ เรียนได้เรียนรู้

อยา่งมีประสิทธิภาพ 
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   Cronbach (1970, pp. 45-50) ได้ให้ความหมายของความพร้อมว่า หมายถึง 

สมรรถวิสยั (Capacity) หรือ วฒุิภาวะ (Maturity) ในด้านต่าง ๆ ท่ีมีอยู่ในตวัของผู้ เรียนซึ่งจะเป็น

สิ่งท่ีทําให้ ผู้ เรียนสามารถแสดงการกระทําหรือปฏิกิริยาตอบสนองเพ่ีอให้เกิดความต้องการหรือ

จดุมุ่งหมายท่ี กําหนดไว้แล้ว ซึ่งความพร้อมของผู้ เรียนแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ความพร้อมท่ีเป็น

วุฒิภาวะ ทางด้านร่างกาย (Physical Maturity) และความพร้อมท่ีเป็นวุฒิภาวะด้านสติปัญญา 

(Intellectual Maturity) 

   Good (1973, p. 422) ได้ให้ความหมายของความพร้อม หมายถึง ความเต็มใจ 

ความ ต้องการและความสามารถท่ีจะกระทํากิจกรรมท่ีกําหนดให้ ความพร้อมจะมีมากน้อย

เพียงใดขึน้อยูก่บั วฒุิภาวะของผู้ เรียน ประสบการณ์ท่ีผา่นมา สตปัิญญา และอารมณ์ 

   นงเยาว์ แข่งเพ็ญแข, และวิชิต ทองนุ้ย (2529, น. 1) ได้ให้ความหมายของความ

พร้อม ทางการเรียนว่า หมายถึง การเรียนท่ีผู้ เรียนมีความสามารถทางกาย สติปัญญา ทกัษะพิสยั 

และ สงัคมนิสยัระดบัหนึ่งท่ีจะชว่ยให้การเรียนดําเนินไปด้วยดี มีอปุสรรคตา่ง ๆ ไมม่ากนกั ผู้ เรียนมี

ความพึงพอใจในการเรียน และเรียนได้ในอตัราปกติสําหรับเด็กทัว่ไป ความสามารถดงักล่าวอาจ

เกิดจากวุฒิภาวะ หรืออาจเกิดจากการเรียนรู้ การฝึกฝนท่ีผ่านมา หรือาจเกิดจากอิทธิพลทัง้สอง

อยา่งประกอบกนั ผู้ เรียนมีความพงึพอใจในการเรียนและปราศจากความบกข้องทางกาย 

    ดงันัน้ความพร้อมต่อการเรียนรู้จึงเป็นสิ่งท่ีควรคํานึกถึงความแตกต่างระหว่าง

ผู้ เรียนเป็นดนัอบัต้น เพราะเป็นการแสดงถึงความเต็มใจ ความต้องการและความสามารถท่ีจะ

กระทํากิจกรรมท่ีกําหนดให้ สงัเกตได้จากพฤตกิรรมก่อนเรียนหรือทํากิจกรรมตา่ง ๆ นกัเรียนทกุคน

ต้องการบทเรียนท่ีมีความเช่ือมโยงและเก่ียวข้องกัน ปรับเปล่ียนได้ น่าเช่ือถือ และมีความหมาย  

ให้ความท้าทายแก่นกัเรียนเสมอ การสอนท่ีดีท่ีสดุจะเกิดขึน้ก็ตอ่เม่ือผู้สอนมอบหมายงานท่ีมีความ

ท้าทายให้กบันกัเรียน และคอยช่วยนกัเรียนอยู่ห่าง การสอนท่ีมีการปรับเปล่ียนถือเป็นการสอนท่ีมี

ประสิทธิภาพเพราะการสอนดงักล่าวมอบความท้าทายในระดบัท่ีแตกต่างกันออกไป นกัเรียนจะ

รู้สึกว่าตัวเองมีการพัฒนาหลังจากเขาสามารถทํางานท่ีพวกเขาคิดว่ามันเกินตัวได้สําเร็จ  

การออกแบบการสอนท่ีเหมาะสมช่วยพัฒนาศกัยภาพของนักเรียนในหลาย ๆ ด้าน เช่น ความรู้ 

ความคดิ ทกัษะพืน้ฐาน ทกัษะการทํางานและการนําเสนอ และความตระหนกั เป็นต้น 

  2. ความสนใจ (Interest) 

    ความสนใจ นับว่าเป็นอีกเร่ืองหนึ่งท่ีสําคญัอย่างย่ิงต่อการเรียนรู้ เพราะเป็นสิ่ง

สําคญัท่ีจะช่วยให้ผู้สอนสามารถทราบความต้องการของผู้ เรียนได้เป็นอย่างดี ถ้าผู้ เรียนไม่มีความ

สนใจในสิ่งท่ีตนเรียน การเรียนรู้และประโยชน์ท่ีจะได้จากการเรียนย่อมจะมีน้อยหรือแทบจะไม่



48 
 

เกิดขึน้ โดยมีนกัวิชาการและนกัการศึกษาหลายท่านได้กล่าวเก่ียวกับเร่ืองของความสนใจ สรุปได้

ดงันี ้

    Tomlinson (2001, pp. 52-59) ได้อธิบายเก่ียวกับความสนใจ ว่าเป็นการสร้าง

ความตระหนกัวา่โรงเรียนมีสิ่งท่ีตอบสนองความต้องการเรียนเร่ืองนัน้ ๆ ของนกัเรียน ทกุการเรียนรู้

มีความเช่ือมโยงกนั กระตุ้นให้นกัเรียนอยากเรียนมากขึน้ มีวิธีการมากมายในการสร้างความสนใจ

ของนักเรียน และเช่ือมความสนใจนัน้เข้ากับเนือ้หานัน้ ๆ ให้จําไว้เสมอว่าการปรับการสอนตาม

ความสนใจของนกัเรียนสามารถนําไปปรับใช้กบัการสอนแบบอ่ืน ๆ ได้ แม้ว่าการปรับการสอนง่าย

กว่าหากปรับสอนตามประเภทของความสนใจ ไม่ควรแยกการสอนเป็นประเภทนัน้ ๆ แต่ควรนํา 

การสอนแตล่ะประเภทมารวมกนัเพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพสงูสดุในการวางแผนและการสอน 

    สดุใจ เหล่าสนุทร (2549, น. 91) ได้กล่าวถึงเร่ืองของความสนใจ สรุปได้ว่า ความ

สนใจ นัน้เกิดขึน้จากการกระตุ้นเตือนหรือแรงจูงใจ (Motives) และความสนใจนัน้เม่ือเกิดขึน้แล้ว

จะต้องมุง่ไปให้ถึงผลสําเร็จ 

    มาลินี จุฑะรพ (2537, น. 138-142) ได้กล่าวไว้เก่ียวกับความสนใจสรุปได้ว่าคือ 

ความโน้มเอียงท่ีบคุคลจะเลือกหรือกระทําสิ่งใดสิ่งหนึ่งท่ีตนเองชอบ ความสนใจของผู้ เรียนรู้เกิดขึน้

จากแรงจงูใจ (Motivation) ซึง่มีอิทธิพลตอ่การเรียนรู้ของบคุคล สามารถจะกระตุ้นให้ผู้ เรียนอยากรู้

อยากเห็นและเกิดความสนใจเป็นพิเศษได้ 

   ดงันัน้ความสนใจในการเรียนถึงเป็นสิ่งสําคญัท่ีจะทําให้ผู้สอนทราบความต้องการ

ของผู้ เรียนได้ เพราะผู้สอนจะต้องกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดความสนใจ ความกระตือรือร้นในการเรียนท่ี

ผู้สอนจะจดักิจกรรมตา่ง ๆ บอกถึงประโยชน์ในการใช้ความรู้ท่ีได้ศกึษาแก่ผู้ เรียน เป็นประตท่ีูนําไป

สู้ โลกกว้าง การพัฒนาความสนใจนัน้ ๆ ช่วยเบิกทางให้นกัเรียนได้เรียนรู้สิ่งใหม่ ๆ การคํานึงถึง

ความสนใจท่ีมีอยู่แล้วและความสนใจท่ีมีแนวโน้มท่ีจะพฒันาของนกัเรียนมีประโยชน์ต่อทัง้ผู้สอน

และนักเรียน นอกจากนีน้ักเรียนควรจะเพิ่มความรู้เก่ียวกับวิธีท่ีนักเรียนหรือบุคคลอ่ืนใช้ในการ

แสดงความคิดและความคิดเห็น ผู้ สอนจะต้องเปิดรับความสนใจของนกัเรียน ผู้ สอนควรทําให้

นกัเรียนรู้สึกว่าผู้สอนเปิดรับความสนใจของพวกเขา และให้พวกเขาบอกกับผู้สอนถึงสิ่งท่ีพวกเขา

สนใจอยู่ นกัเรียนจะมีความรู้สึกอยากเรียนมากขึน้ เม่ือนกัเรียนคิดว่าพวกเขาสามารถเสนอความ

คดิเห็นเพ่ืองานพวกเขา และเช่ือวา่ผู้สอนจะคอยให้ความชว่ยเหลือ    

  3. วิธีการเรียนรู้ (Learning profile) 

    Tomlinson (2001, pp.60-66) ได้อธิบายเก่ียวกับวิธีการเรียนรู้ว่า เป็นวิธีการท่ี

นกัเรียนต้องการในการเรียนรู้ข้อมลูหรือทกัษะใหม ่ๆ เชน่ การมองเห็นด้วยมือโดยใช้วิธีการอนมุาน 

และมีปัจจยัด้านสิ่งแวดล้อมท่ีมีอิทธิพลตอ่การเรียนรู้ของนกัเรียน  
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    ปัจจยัท่ีส่งผลต่อวิธีการเรียนรู้ ได้แก่ การแบง่กลุ่มผู้ เรียนตามวิธีการเรียนเป็นกลุ่ม

ชอบเรียนเป็นคู ่และผู้สอนสามารถใช้ปัจจยัดงักล่าวมาชว่ยวางแผนหลกัสตูรและวางแผนการสอน

เพ่ือให้เหมาะสมกบันกัเรียน ปัจจยัดงักล่าวมีความคาบเก่ียวกนั แตปั่จจยัแตล่ะปัจจยันัน้สําคญักบั

วิธีการเรียนรู้ รูปแบบการเรียนของนกัเรียน ปัญญา เพศ และวฒันธรรมล้วนส่งผลต่อรูปแบบการ

เรียนรู้ 

    Brown (2000, p.113) อธิบายความหมายของลีลาการเรียนรู้หรือวิธีเรียนรู้ ว่าเป็น

วิธีการท่ีเราเรียนรู้สิ่งหนึง่เป็นปกต ิและวิธีท่ีเราใช้ในการแก้ปัญหา ซึง่การเลือกใช้วิธีดงักลา่ว ขึน้อยู่

กับการเช่ือมโยงท่ีไม่สามารถแยกแยะได้ระหว่างบุคลิกภาพ และสติปัญญา การเช่ือมโยงนี ้

หมายถึง วิธีเฉพาะท่ีผู้ เรียนแต่ละคนใช้ในการเรียนรู้ภาษา ลีลาการเรียนรู้ หมายถึง วิธีการเรียนท่ี

เก่ียวข้องกบัริบทการเรียนการสอน 

    กรมวิชาการ (2544, น. 2) ได้ให้ความหมายของวิธีการเรียน หมายถึง พฤติกรรม

หรือ การปฏิบัติของผู้ เรียนในการจัดการเก่ียวกับการเรียน ซึ่งแตกต่างกันตามสติปัญญ า 

ลกัษณะเฉพาะของผู้ เรียนและสภาพแวดล้อมทางการเรียน เพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ตามวตัถปุระสงค์

ของหลกัสตูร 

    ทิศนา แขมมณี (2550, น. 2) ได้ให้ความหมายลีลาการเรียนรู้ หรือวิธีการเรียนรู้ 

หรือแบบการเรียนรู้ หมายถึง ลกัษณะหรือวิธีการเรียน หรือวิธีการคิด หรือวิธีการแก้ปัญหา ท่ีบคุคล

ชอบหนีหรือมีความถนัดในการใช้เป็นประจําหรือใช้เป็นส่วนใหญ่ในการเรียนรู้เร่ืองต่าง ๆ  

ในชีวิตประจําวนั และเป็นวิธีการเรียนรู้ท่ีช่วยให้บคุคลนัน้เกิดการเรียนรู้ได้ดีท่ีสดุ เน่ืองจากมีความ 

สอดคล้องกบัลกัษณะการเรียนรู้ กระบวนการทางสติปัญญาสภาพแวดล้อมและประสบการณ์ของ 

บคุคลนัน้ 

    ดงันัน้จึงสรุปได้วา่ วิธีการเรียนรู้ของแตล่ะบคุคลมีความแตกตา่งกนัหลายแบบ ใน

การจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นความแตกตา่งระหวา่งบคุคล ครูจงึต้องมีความรู้ ความเข้าใจเก่ียวกบั

วิธีการเรียนรู้ในตวัผู้ เรียนให้มากท่ีสุด เพ่ือเลือกวิธีการสอนและกลยุทธ์ในการพัฒนาผู้ ท่ีมีความ

แตกต่างกัน ซึ่งสามารถจดัการเรียนการสอนได้หลากหลายวิธีเพ่ีอเสริมสร้างความรู้ ความเข้าใจ 

ความสามารถ ความสนใจ ความพร้อมและคณุลกัษณะอนัพึงประสงค์ ดงันัน้ บทบาทของครูต้อง

เป็นผู้ อํานวยความสะดวก เพ่ือน และผู้ ให้คําชีแ้นะเพ่ือเติมเต็มให้กบันกัเรียนได้เรียนรู้จากกิจกรรม

การเรียนการสอนท่ีครูจดัให้อย่างเตม็ศกัยภาพ 

   ดงันัน้จึงอาจกล่าวได้ว่า การเรียนการสอนท่ีเน้นความแตกต่างระหวา่งบุคคลท่ีมี

ประสิทธิภาพนัน่ต้องตอบสนองความต้องการในการเรียนรู้ ความสนใจความพร้อมของผู้ เรียนแต่
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ละคน ความสอดคล้องกับหลกัสตูรและเนือ้หา และให้ความสําคญัต่อจดุประสงค์และกลยุทธ์ของ

รูปแบบการเรียนการสอนเพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริงซึ่งสามารถสรุปหลกัการจดัการ

เรียนการสอนท่ีเน้นความแตกตา่งระหวา่งบคุคลเป็นแผนภมูิได้ดงันี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 5 หลักการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล 

 

ท่ีมา: Tomlinson, 2001, p.35 

 

 3. แนวคิดและทฤษฏีท่ีเก่ียวข้องกับการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นความแตกต่าง

ระหว่างบุคคล 

  จันทร์เพ็ญ ภูโสภา (2557, น. 187 - 188) ได้กล่าวว่า กลุ่มเกสตอลท์ (Gestalt)  

มีหลักการและแนวคิดท่ีสําคัญในการเรียนรู้ของแต่ละบุคคลท่ีแตกต่างกัน โดยกลุ่มนีเ้น้นว่า 

การเรียนรู้ต้องอาศัยประสบการณ์เดิมมาเช่ือมโยงกับปัญหาใหม่ และการท่ีคนเกิด Insight  

การจดั 

สภาพแวดล้อม 

ท่ีสง่เสริมและกระตุ้น 

ให้เกิดการเรียนรู้ 

การจดัหลกัสตูร 

หรือประสบการณ์ 

การเรียนรู้ 

ท่ีมีคณุภาพ 

การประเมินผล 

ท่ีสามารถให้ข้อมลู 

ท่ีจําเป็นต่อการ 

วางแผนการสอน 

และการเรียนรู้ 

กิจกรรมการเรียน 

การสอนท่ีตอบสนอง

ความแตกต่าง 

ระหวา่งบคุคล 

ผู้สอนและผู้ เรียนร่วมมือ

กนั 

ในการเรียนรู้ 

การสร้างความแตกต่างในการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ 

เนือ้หา กระบวนการ ผลลัพธ์การเรียนรู้ สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ 

ความรู้ / สารสนเทศ / 

แนวคดิ / สาระสําคญั 

ท่ีผู้ เรียนสามารถเข้าถงึ 

เรียนรู้ได้และมีประโยชน์ 

วิธีการท่ีสามารถ 

ทําให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ 

ตามเปา้หมายของการเรียนรู้ 

สิง่ท่ีผู้ เรียนแสดงออกมา 

ให้เหน็ถึงความรู้ความเข้าใจ

ท่ีเกิดขึน้จากการเรียน 

การสร้างบรรยากาศท่ีดี 

และเหมาะสมตอ่การเรียนรู้ 

 

ความแตกต่างระหว่างบุคคล 

ความพร้อมต่อการเรียนรู้ 

(Readiness) 

ความสนใจของผู้เรียน 

(Interest) 

วธีิการเรียนรู้ 

(Learning Profile) 

ความรู้ / สารสนเทศ / 

 แนวคดิ / สาระสําคญัท่ีผู้ เรียน

สามารถเข้าถึง เรียนรู้ได้ 

และมีประโยชน์ 

ความชอบ ความอยากรู้  

อยากเหน็ ความกระตือรือร้น 

ท่ีจะเรียนรู้ 

หนทางหรือวิธีการเรียนรู้ 

/ การเข้าถึงข้อมลูของผู้ เรียน 

ท่ีแตกตา่งกนั 
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เกิดความคิดท่ีจะแก้ปัญหาได้นัน้เน่ืองจากสิ่งแวดล้อมให้เข้ากับประสบการณ์ เดิม ซึ่งเป็น

ความสําคญัของกระบวนการท่ีผู้ เรียนมีปฏิสมัพนัธ์กับสิ่งแวดล้อมและกระบวนการเรียนรู้สิ่งเร้าท่ี

สําคญัคือ     สิ่งเร้าท่ีผู้ เรียนรับรู้ การรับรู้เป็นสิ่งสําคญัตอ่การเรียนรู้โดยไม่ต้องมีการลองผิดลองถกู 

ผู้ เรียนสามารถเกิดการหยั่งรู้ในการแก้ปัญหา ไม่จําเป็นต้องเสริมแรง ดงันัน้ในการจัดการเรียน 

การสอนควรเป็นลกัษณะท่ีผู้ เรียนเห็นรูปร่างทัง้หมด หรือโครงสร้างรวมก่อนแล้วจึงเรียนสว่นยอ่ย ๆ  

การเรียนในแต่ละวิชา อาจแบ่งออกเป็นหน่วยย่อย ๆ ท่ีแต่ละหน่วยมีความหมายสมบูรณ์ และ 

มีความสัมพันธ์เช่ือมโยงกัน เช่น สอนเร่ืองประเทศไทย ผู้สอนเร่ิมต้นด้วยแผนท่ีประเทศไทยแล้ว

แบ่งออกเป็นภาคต่าง ๆ แต่ละภาคถือว่าเป็นหน่วยบทเรียนท่ีมีความหมายและความสัมพันธ์

เก่ียวเน่ืองกบัภาคอ่ืน ๆ 

  Tomlinson (2010, p. 9) ได้ ให้ความสําคัญ ในเร่ืองของการส ร้างความ รู้ ห รือ

ประสบการณ์ใหม่อย่างตอ่เน่ืองในตวัผู้ เรียนวา่เป็นสิ่งท่ีดีท่ีสดุของการจดัการศกึษา และให้นํา้หนกั

ในเร่ืองของประสบการณ์ทางสังคม ความสนใจส่วนบุคคล และความพยายามท่ีจะสร้าง

ความหมายในกระบวนการเรียนรู้ของผู้ เรียน นอกจากนัน้ยงักลา่ววา่ การค้นพบและการเกิดขัน้ของ

ความรู้ใหม่ในตัวผู้ เรียนนัน้เกิดจากการทํางานร่วมกันระหว่างตัวผู้ เรียนและกลุ่ม โดยผ่าน

กระบวนการสนทนาหรือเจรจาตอ่รองท่ีเกิดขึน้ในกลุ่ม ซึ่งผู้ เรียนจะได้เรียนรู้วิธีการอธิบายความคิด

ของตนเองให้ผู้ อ่ืนฟัง การหาเหตผุลเพ่ีอสนบัสนุนในความคิดของตน ตลอดจนถึงการพยายามทํา

ให้ผู้ อ่ืนคล้อยตามความคิดตน ซึง่ผลลพัธ์ท่ีผู้ เรียนจะได้จากกระบวนการดงักลา่ว คือ การสร้างและ

การแบง่ปันความรู้ใหม ่

  ดงันัน้ การจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล ผู้สอนควรจะลด

บทบาทในการมองตวัเองว่าเป็นผู้ เก็บงําและผู้ ให้ความรู้ในห้องเรียนแต่เพียงผู้ เดียวไปสู่การเป็น 

ผู้จดัโอกาสแห่งการเรียนรู้แทน ลดการให้ความสําคญักบัการท่ีจะต้องรู้ทกุคําตอบเป็นทําความรู้จกั

ผู้ เรียน ของตนเองให้มากขัน้และช่วยให้ผู้ เรียนสร้างความหมายของการเรียนรู้จากประสบการณ์

ของเขาเอง 

  Piaget (n.d. as cited in Tomlinson, 2010, p. 9) ได้กล่าวว่า ความสามารถในการ

คิดและ เรียนรู้เกิดขัน้ในตัวผู้ เรียนได้จากการมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม และได้อธิบายว่า 

การเรียนรู้ของผู้ เรียนรู้เป็นไปตามพัฒนาการทางสติปัญญา 4 ขัน้ คือ ขัน้ประสาทรับรู้และ 

ก า ร เค ล่ื อ น ไห ว  (Sensorimotor stage) ขั ้น ก่ อ น ป ฏิ บั ติ ก า ร คิ ด  (Preoperational stage)  

ขัน้ปฏิบตัิการคิดด้วยรูปธรรม (Concrete Operational stage) และขัน้ปฏิบตัิการคดิด้วยนามธรรม 

(Formal Operational Stage) โดยในแต่ละขัน้ตอนจะมีภาระงานแห่งการรู้คิดอยู่  (Cognitive 
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Tasks) ท่ีทกุคนจะต้องผ่านไปให้ได้ก่อนท่ีจะเข้าสู่พฒันาการในขัน้สงูตอ่ไป พฒันาการดงักล่าวจะ

ดําเนินไปอย่างเป็นลําดบัขัน้ตอน และเป็นธรรมชาติ ดงันัน้ ไม่ควรท่ีจะเร่งพัฒนาการของผู้ เรียน

จากขัน้หนึ่งไปสู่อีกขัน้หนึ่งอย่างรวดเร็ว การเคารพระดับสติปัญญาและการจัดประสบการณ์

ส่งเสริมพัฒนาการในแต่ละช่วงอย่างเหมาะสมจะสามารถทําให้ผู้ เรียนพัฒนาไปได้อย่างรวดเร็ว 

ทฤษฏีดงักล่าวจึงเป็นฐานแนวคิด การจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล  

3 ประเดน็สําคญั ได้แก่ 

  1. ประสบการณ์การเรียนรู้ของผู้ เรียนจะมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดเม่ือประสบการณ์

นัน้ เหมาะสมกบัลําดบัขัน้พฒันาการทางสตปัิญญาของผู้ เรียน 

  2. ประสบการณ์ใหมท่ี่ผู้ เรียนได้รับควรมีความรู้เช่ือมโยงกบัประสบการณ์เดมิท่ีมีอยู ่

  3. ผู้ เรียนทุกคนต่างมีความรู้และประสบการณ์เดิมท่ีแตกต่างกันในการเร่ิมเรียน 

ครัง้แรก  

  ดังนัน้ การจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล ผู้ สอนจึงควร

จดัเตรียมประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีมีความท้าทาย มีความรู้เหมาะสม ให้ความสําคญักับความ

สนใจและระดบัสตปัิญญาท่ีแตกตา่งกนัในแตล่ะตวับคุคล 

  Vygotsky (n.d. as cited in Tomlinson, 2010, p. 10-11) ไ ด้ ให้ ค วาม สํ าคัญ กับ

วฒันธรรมและสงัคมวา่เป็นส่วนหนึ่งท่ีจะส่งเสริมความฉลาดและกระบวนการเรียนรู้ในพฒันาการ

ของเด็ก เขาเช่ือว่าตวัเราทุกคนมีปฏิกิริยา มีส่ือสมัพันธ์กับสงัคมและวัฒนธรรม ซึ่งทําให้เราเป็น

มนุษย์ท่ีมีความฉลาด และแตกต่างจากสัตว์มนุษย์ได้รับอิทธิพลจากสิ่งแวดล้อมตัง้แต่แรกเกิด  

ทัง้จากสิ่งแวดล้อมทางธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อมทางสงัคม คือวฒันธรรมท่ีสงัคมสร้างขึน้ ดงันัน้ 

สถาบนัสงัคมตา่ง ๆ เร่ิมตัง้แตส่ถาบนัครอบครัวจะมีอิทธิพลต่อพฒันาการทางเชาว์ปัญญาของแต่

ละบคุคล และภาษา ยงัเป็นเคร่ืองมือสําคญัของการคดิและพฒันาเชาว์ปัญญาขัน้สงู 

  นอกจากนัน้ Vygotsky ยงัได้นําเสนอแนวคิดเก่ียวกับพืน้ท่ีรอยต่อพฒันาการ (Zone 

of Proximal Development) คือการกล่าวถึงระดบัพัฒนาการ 2 ระดบั คือ ระดบัพัฒนาการท่ีเป็น

จริง (Actual Development Level) และระดับพัฒ นาการท่ีสามารถจะเป็นไปได้  (Potential 

Development Level) ระยะห่างระหว่างระดบัพฒันาการท่ีเป็นจริงและระดบัพฒันาการท่ีสามารถ 

จะเป็นไปได้ เรียกว่า พืน้ท่ีรอยต่อพัฒนาการ หรือคือบริเวณท่ีผู้ เรียนกําลังจะเข้าใจในบางสิ่ง

บางอย่าง และอาจมีความแตกตา่งกนัในตวัของผู้ เรียนแตล่ะคน พืน้ท่ีรอยตอ่แห่งพฒันาการแสดง

ให้เห็นถึงขีดจํากัดของพัฒนาการของผู้ เรียนในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง ระยะห่างระหว่างระดับ

พฒันาการท่ีแท้จริงซึ่งกําหนดโดยลักษณะการแก้ปัญหาของแต่ละบุคคลกับระดบัของศกัยภาพ
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แห่งพฒันาการท่ีกําหนดโดยผ่านการแก้ปัญหาภายได้คําแนะนําและการช่วยเหลือของผู้ ใหญ่หรือ

เพ่ือนท่ีมีความสามารถเหนือกวา่หรือท่ีเรียกกนัว่าการเสริมตอ่การเรียนรู้ (Scaffolding) 

  การจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นความแตกตา่งระหว่างบคุคลเก่ียวข้องโดยตรงกบัเร่ือง

ของ พืน้ท่ีรอยตอ่พฒันาการ และการเสริมตอ่การเรียนรู้ ซึ่งมีลกัษณะเป็นปัจเจกโดยท่ีผู้สอนจะต้อง 

สามารถประเมินระดบัการเรียนรู้และความรู้เข้าใจจากการทํางานของผู้ เรียน และนําไปออกแบบ 

กิจกรรมการเรียนรู้ วิธีการช่วยเหลือสนบัสนุนการเรียนรู้ อนัจะช่วยให้ผู้ เรียนแตล่ะคนสามารถก้าว 

ข้ามผา่นรอยตอ่พฒันาการนัน้ได้สําเร็จ 

  นอกจากนัน้ Joyce, & Weil (2009, p. 20-23) ได้นําเสนอแนวคิดเก่ียวกบัการจดัการ 

เรียนการสอนระดับบุคคล (The Personal Family) ท่ีมุ่งพัฒนาให้ผู้ เรียนรู้เห็นความสําคัญและ 

ศกัยภาพของตนเองเน้นให้ผู้ เรียนรู้เห็นความสําคญักบัมมุมองของปัจเจกบคุคล ส่งเสริมความรู้เป็น

ตวัของตวัเองในทางสร้างสรรค์โดยมีแนวคิดสําคญั คือเป็นการสอนท่ีเน้นการเรียนร่วมกันระหว่าง

ผู้ เรียนและผู้สอน โดยผู้สอนเป็นผู้คอยชีแ้นะแนวทางให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้ในสิ่งท่ีผู้ เรียนปรารถนาเป็น

ผู้คอยให้ข้อมูลเก่ียวกับความก้าวหน้าทางการเรียนช่วยให้ผู้ เรียนสามารถแก้ปัญหาต่าง ๆ ด้วย

ตนเองโดยอาจใช้วิธีการเรียนตามลําพงั การเรียนแบบร่วมมือ การใช้เทคนิคแบง่กลุ่มย่อย (Small 

Group Techniques) หรือ วิธีการแนะแนวก็ได้ และยงัได้กล่าวถึง บรรยากาศท่ีไมป่ลอดภยั สําหรับ

ผู้ เรียน สามารถสกัดกัน้ความสําเร็จของผู้ เรียนแต่ละบุคคลได้ ดังนัน้ ผู้ สอนจึงจําเป็นต้อง

ระมดัระวงั ไม่ทําให้ผู้ เรียนรู้เกิดความรู้สึกในทางลบ เช่น การดดุา่ว่ากล่าว การแสดงความไม่พอใจ 

หรือวิพากษ์วิจารณ์ผู้ เรียน 

 4. หลักการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล 

  Tomlinson (2001, pp. 21-75) ได้เสนอหลกัการสําคญัของการจดัการเรียนการสอน

ท่ีเน้น ความแตกตา่งระหวา่งบคุคล สรุปได้ดงันี ้

  1. ห้องเรียนท่ียดึหลกัการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นความแตกตา่งระหวา่งบคุคล คือ 

ห้องเรียนท่ีมุง่ให้ความสนใจตอ่ความสําเร็จของผู้ เรียนแตล่ะคน 

  2. การสร้างสภาพแวดล้อมของการเรียนรู้เป็นหวัใจสําคญัตอ่ความสําเร็จของผู้ เรียน 

โดยผู้สอนควรคํานงึถึงสิ่งตอ่ไปนี ้

    2.1 สร้างบรรยากาศท่ีเป็นมิตร และเห็นคณุคา่ของผู้ เรียนทกุคน ทําให้ผู้ เรียนรู้เกิด 

ความรู้สกึเป็นท่ียอมรับทัง้จากครูและเพ่ือนในห้อง 

   2.2 เช่ือมัน่ในความสามารถท่ีจะเรียนรู้ของผู้ เรียน และสนบัสนุนการเกิดขึน้แห่ง

การ เรียนรู้ของผู้ เรียนอยา่งเตม็ท่ี 
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   2.3 สร้างโอกาสให้ผู้ เรียนได้ทํางานร่วมกนัเพ่ือขยายความรู้ของตนเองสู่คนอ่ืน ๆ 

และในขณะเดียวกนัก็ได้เรียนรู้จากผู้ อ่ืนด้วยเชน่กนั 

   2.4 ห้องเรียนจะต้องเป็นสถานท่ีท่ีปลอดภัยต่อความรู้สึกของความสําเร็จและ

ความล้มเหลวของผู้ เรียนในกระบวนการเรียนรู้เป็นซึง่สิ่งท่ีเกิดขึน้ได้ตลอดเวลา 

   2.5 การมอบหมายงานท่ียากและหนกันัน้ต้องแสดงให้เห็นถึงความก้าวหน้าใน

การเรียนรู้ของผู้ เรียน 

   2.6 การออกแบบกิจกรรมในห้องเรียนต้องเป็นไปเพ่ือให้ผู้ เรียนได้บรรลเุปา้หมาย

ของตนเอง 

  3. ผู้สอนต้องให้ความสําคญัย่ิงยวดตอ่ความแตกตา่งระหวา่งบคุคล กลา่วคือ 

   3.1 ตระหนกัเสมอวา่มนษุย์ทกุคนตา่งมีความต้องการขัน้พืน้ฐานเหมือนกนั ได้แก่ 

ความต้องการพืน้ฐานทางกาย ความต้องการความปลอดภัย ความต้องการเป็นเจ้าของและความ

รัก ความต้องการเป็นท่ียอมรับ ความต้องการความสําเร็จ และความต้องการท่ีจะแบง่ปัน เป็นต้น 

   3.2 ตระหนกัวา่การบรรลคุวามต้องการดงักล่าวนัน้เกิดขึน้จากความพยายามของ

แตล่ะบคุคล ขึน้อยูก่บัระยะเวลาและระบบการสนบัสนนุท่ีแตกตา่งกนั 

   3.3 ตระหนกัว่าด้วยความรู้เข้าใจเร่ืองของความแตกตา่งระหว่างบคุคล จะชว่ยให้

ผู้ เรียนแตล่ะคนสามารถบรรลคุวามต้องการพืน้ฐานตา่ง ๆ ได้ 

   3.4 การท่ีจะให้ผู้ เรียนบรรลุเป้าหมายการเรียนรู้ท่ีจําเป็นได้นัน้ ผู้ สอนควรสร้าง 

และเสนอวิธีการหลาย ๆ แบบเพ่ือให้ผู้ เรียนได้มีโอกาสเลือกวิธีการบรรลเุป้าหมายท่ีเหมาะสมกับ

ตนเอง 

 4. การจัดหลักสูตรหรือประสบการณ์การเรียนรู้ต้องคํานึงถึงการสนับสนุนให้เกิด 

การเรียนรู้ในตวัผู้ เรียน ได้แก่ คํานึงถึงความรู้ ความรู้เข้าใจ และทกัษะตา่ง ๆ ท่ีจําเป็นของวิชาอยา่ง

ครอบคลมุ กลา่วคือ 

   4.1 มีความชัดเจนในการกําหนดและวิธีการนําเสนอสาระสําคญัของบทเรียน 

ท่ีนา่สนใจและมีความหมายเหมาะสมสําหรับผู้ เรียนแตล่ะคน 

   4.2 เนือ้หาสําหรับผู้ เรียนท่ีกําลงัพยายามเรียนรู้ควรเป็นข้อเท็จจริงหรือข้อมูลท่ี

เช่ือมโยงกนั ไม่แยกสว่นจนทําให้ผู้ เรียนรู้สึกกบัข้องใจ ในขณะเดียวกนัก็มีความท้าทายตอ่ผู้ เรียน ท่ี

มีความก้าวหน้าในการเรียนรู้ท่ีจะการพยายามแสวงหาคําตอบ 

   4.3 ทัง้ตวัผู้สอน ตวัผู้ เรียน เนือ้หา การจดักิจกรรมการเรียนการสอน การวดัและ 

ประเมินผล ต้องมีความรู้เช่ือมโยงสมัพนัธ์กนัอยา่งแท้จริง ท่ีจะรับประกนัได้ว่าหลกัสตูรหรือการจดั 
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ประสบการณ์การเรียนรู้นัน้สามารถพฒันาการเรียนรู้ตามเปา้หมายความสําเร็จของผู้ เรียนแตล่ะคน

ได้อยา่งสงูสดุ 

 5. การประเมินผลการเรียนรู้ไมแ่ยกออกจากการสอน กลา่วคือ 

   5.1 การประเมินผลการเรียนรู้เป็นการประเมินเพ่ือวินิจฉยัและตอ่เน่ือง 

   5.2 ผลการประเมินผลการเรียนรู้เป็นข้อมลูท่ีสะท้อนให้เห็นถึงความพร้อมตอ่การ

เรียน ความสนใจในบทเรียน และวิธีการเรียนรู้ของผู้ เรียนแตล่ะคน 

   5.3 ผลการประเมินการเรียนรู้แต่ละครัง้จะเป็นข้อมูลสําหรับผู้ สอนในการ

เตรียมการสอนครัง้ตอ่ไป 

   5.4 การประเมินผลการเรียนรู้ คือสิ่งท่ีชว่ยให้ผู้ เรียนมองเห็นความก้าวหน้าในการ

เรียนรู้ของตนเองไม่ว่าจะเป็นเร่ืองของความรู้ ความรู้เข้าใจ และทักษะต่าง ๆ มากกว่าเป็นสิ่งท่ี

รวบรวมแตค่วามผิดพลาดท่ีเกิดขึน้ของผู้ เรียน  

 6. ผู้ สอนควรทําการออกแบบหรือปรับปรุงเนือ้หา กระบวนการ และผลลัพธ์การ

เรียนรู้ให้เหมาะสมกับความพร้อมตอ่การเรียน ความสนใจส่วนบุคคล และลกัษณะการเรียนรู้ของ

ผู้ เรียนแตล่ะคนโดย 

   6.1 ใช้ข้อมูลจากการประเมินผลการเรียนรู้ของผู้ เรียนรู้เป็นแนวทางในการ

ออกแบบ หรือปรับปรุงเนือ้หา กระบวนการ ผลลัพธ์การเรียนรู้ ตลอดจนถึงสภาพแวดล้อม 

การเรียนรู้สําหรับ ผู้ เรียนโดยเนือ้หา (Content) หมายถึง สิ่งท่ีผู้ สอนต้องการให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้

รวมถึงส่ือ วัสดุ ตลอดจนถึงกลไกต่าง ๆ ท่ีทําให้ผู้ เรียนสามารถเข้าถึงและเรียนรู้สิ่ งท่ี เป็น

สาระสําคญัของบทเรียนได้กระบวนการ (Process) หมายถึง การออกแบบกิจกรรมท่ีทําให้ผู้ เรียน 

สามารถใช้ทกัษะต่าง ๆ ท่ีจําเป็นต่อการเรียนรู้ การประยุกต์ใช้ ตลอดจนถึงความสามารถในการ

ถ่ายโยงความรู้เข้าใจในการเรียนของตนเอง ผลลพัธ์การเรียนรู้ (Product) หมายถึง การแสดงออก

หรือการขยายความรู้สูผ่ลงานหรือชิน้งานของผู้ เรียน 

   6.2 คํานึงถึงความพร้อมต่อการเรียน ความสนใจส่วนบุคคล และลักษณะ 

การเรียนรู้ของแตล่ะบคุคล โดย 

     6.2.1 ความพร้อมตอ่การเรียน (Readiness) หมายถึง สภาวะท่ีบคุคลพร้อม

ท่ีจะเรียน หรือคือจุดท่ีผู้ เรียนพร้อมท่ีจะเข้าถึงความรู้ ความเข้าใจ การใช้ทักษะต่าง ๆ และ 

การเข้าถึง ความพร้อมตอ่การเรียนของผู้ เรียน ณ เวลาหนึง่อาจจะไมเ่ทา่กนั 

     6.2.2 ความสนใจส่วนบุคคล (interest) หมายถึง สภาวะท่ีผู้ เรียนรู้เกิด

ความรู้สกึ ชอบ อยากรู้อยากเห็น และมีความกระตือรือร้นท่ีจะเรียนเนือ้หาหรือทกัษะใด ๆ 
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     6.2.3 ลักษณะการเรียนรู้ (Learning Profile) หมายถึง หนทางหรือวิธีการ

เรียนรู้ ของผู้ เรียนแตล่ะคนท่ีเกิดจากลกัษณะของความสามารถทางปัญญา เพศ สงัคม วฒันธรรม 

ตลอดจนถึงลีลาการเรียนรู้ 

 7. ผู้สอนและผู้ เรียนตา่งร่วมมือกนัในการเรียนรู้ 

   7.1 ผู้ สอนต้องทําหน้าท่ีเป็นผู้ นําท่ีมีประสิทธิภาพ เอาใจใส่ผู้ เรียนอย่างใกล้ชิด 

เพ่ือ นําพาผู้ เรียนบรรลเุปา้หมายของการเรียนรู้ 

   7.2 ผู้ สอนและผู้ เรียนทําการวางแผนร่วมกันในการกําหนดเป้าหมายของการ

เรียนรู้ทัง้ ในระดบัห้องเรียน ระดบักลุม่ และระดบัส่วนบคุคล ตรวจสอบความก้าวหน้าในการเรียนรู้ 

วิเคราะห์ปัจจัยแห่งความสําเร็จและความล้มเหลว ค้นหาวิธีการท่ีจะประสบความสําเร็จท่ี

หลากหลาย และเรียนรู้จากความล้มเหลวร่วมกนั 

  น อ ก จ า ก นั ้น  Gregory, & Chapman (2007, pp. 17-33) ไ ด้ เส น อ แ น ะ วิ ธี ก า ร 

วางแผนการ จดัการเรียนการสอนท่ีเน้นความแตกตา่งระหว่างบคุคล ดงันี ้

  1. กําหนดขอบเขตของเนือ้หาท่ีต้องการสอนโดยพิจารณาจากมาตรฐานการเรียนรู้ 

จดุประสงค์การเรียนรู้ตา่ง ๆ ของรายวิชา ซึ่งผู้สอนจะต้องทําการวิเคราะห์ให้ได้มาซึ่งสาระสําคญัท่ี

ผู้ เรียนต้องเรียนรู้ และสิ่งท่ีผู้ เรียนจะต้องสามารถปฏิบตัไิด้หลงัจากการเรียนรู้ 

  2. ดําเนินการวิเคราะห์ความพร้อมต่อการเรียนของผู้ เรียนจากการเลือกใช้กลวิธีใน

การ ประเมินผลการเรียนรู้แบบตา่ง ๆ เช่น บนัทึกการเรียนรู้ การสงัเกต การเขียนบนัทึกประจําวนั 

การ ประเมินผลการปฏิบตังิาน ฯลฯ) 

  3. เลือกกลวิธีการจัดการเรียนการสอนตามความพร้อมและความสนใจของผู้ เรียน 

แตล่ะ บคุคล โดยอาจทําการแบง่กลุ่มขนาดเล็ก การจดัเตรียมทรัพยากรท่ีจําเป็นตอ่การเรียนรู้ของ

ผู้ เรียน 

  4. เลือกยุทธวิธีการประเมินผลผู้ เรียนโดยเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้มีส่วนร่วมในการ

แลกเปล่ียนเรียนรู้ของความสําเร็จของตนเองกบัผู้ อ่ืน 

  หลักการสําคญัของการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล คือ 

การจดัการเรียนการสอนท่ีคํานึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 3 ด้าน ได้แก่ ความพร้อมต่อการ

เรียนรู้ ความสนใจ และลีลาการเรียนรู้ของผู้ เรียน โดยการสร้างความแตกต่างในการจัด

ประสบการณ์การเรียนรู้ให้แก่ผู้ เรียนในด้านเนือ้หา กระบวนการ และผลลัพธ์การเรียนรู้ให้

ความสําคญักบัการจดัสภาพแวดล้อมท่ีกระตุ้นให้เกิดการเรียนรู้ ผู้สอนและผู้ เรียนร่วมมือกนัในการ
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เรียนรู้ ตลอดจนถึงการประเมินผลการเรียนรู้อย่างตอ่เน่ืองเพ่ือให้ข้อมลูท่ีจําเป็นตอ่การวางแผนการ

สอนและการเรียนรู้ 

 

ประสิทธิภาพของนวัตกรรม 

 1. ความหมายของประสิทธิภาพ 

  ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556) ได้ให้ความหมายของประสิทธิภาพไว้ว่า ประสิทธิภาพ 

(Efficiency) หมายถึง สภาวะหรือคุณภาพของสมรรถนะในการดําเนินงาน เพ่ือให้งานหรือ

ความสําเร็จโดยใช้เวลา ความพยายาม และค่าใช้จ่ายคุ้มค่าท่ีสุดตามจุดมุ่งหมายท่ีกําหนดไว้ 

เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ โดยกําหนดเป็นอัตราส่วนหรือร้อยละระหว่างปัจจัยนําเข้า กระบวนการและ

ผลลพัธ์ (Ratio between input, process and output) ประสิทธิภาพเน้นการดําเนินการท่ีถูกต้อง

หรือกระทําสิ่งใด ๆ อยา่งถกูวิธี (Doing the thong right)  

 2. การกาํหนดประสิทธิภาพ  

  สําหรับการกําหนดประสิทธิภาพนวตักรรมการศึกษาเท่าท่ีนิยมใช้  จะมี 3 เกณฑ์

ได้แก่ 75/75 หรือ 80/80 และ 90/90 การจะใช้เกณฑ์ ประสิทธิภาพนวตักรรมการศึกษาเกณฑ์ใด

เกณฑ์หนึง่จากสามเกณฑ์นี ้มีหลกัพิจารณาดงันี ้(รัตนะ บวัสนธ์, 2552, น. 50-51) 

  ถ้านวตักรรมการศึกษานัน้ ๆ มุ่งแก้ไขปัญหาหรือพฒันาความสามารถของผู้ เรียนท่ีมี

ลกัษณะซบัซ้อนหรือมีเนือ้หาสาระคอ่นข้างยากก็จะใช้เกณฑ์ประสิทธิภาพ 75/75  

  แตถ้่าเนือ้หาสาระไม่ยากมากนกั มุ่งแก้ไขปัญหาหรือพฒันาความสามารถของผู้ เรียน

ท่ีมีลกัษณะปานกลางจะนิยมใช้เกณฑ์ ประสิทธิภาพ 80/80 มากท่ีสดุ  

  ในทํานองเดียวกัน ถ้าเป็นนวัตกรรมท่ีมี เนื อ้หาสาระมุ่งปฏิบัติหรือมุ่งพัฒ นา

จุดประสงค์การเรียนรู้ด้านทักษะการปฏิบัติหรือมุ่งพัฒนาจุดประสงค์การเรียนรู้ด้านทกัษะการ

ปฏิบตั ิ(Psychomotor Domain) จะใช้เกณฑ์ประสิทธิภาพ 90/90  

  นอกจากจะใช้เกณฑ์ ประสิทธิภาพตามหลักการท่ีกล่าวแล้วสิ่งท่ีนํามาพิจารณา

ประกอบในการเลือกใช้เกณฑ์ คือพืน้ฐานความรู้เดิมหรือความสามารถทางการเรียนรู้ของกลุ่มผู้

ได้รับการทดลองใช้และกลุม่เปา้หมายด้วยเชน่กนั 

 3. วิธีการคาํนวณหาประสิทธิภาพ  

  สถิติท่ีใช้ในการประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหา

ความรู้ ท่ีเน้นความแตกตา่งระหว่างบคุคล ท่ีสง่เสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณ

สารสัมพันธ์ สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ คํานวณได้จากสูตรการหา

ประสิทธิภาพของชดุการสอนโดยใช้เกณฑ์ E1/E2 ดงันี ้(รัตนะ บวัสนธ์, 2552, น.103)  
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 E1 คือ ประสิทธิภาพด้านกระบวนการของนวตักรรมการศกึษาท่ีเกิดขึน้ระหวา่งการใช้

หรือผลท่ีเกิดขึน้เป็นระยะ ๆ  

E1 =  
∑X1

N   × 100
A

 

 

            ∑X1    คือ  คะแนนรวมของทกุคนจากแบบฝึกหดัย่อยแตล่ะชดุ หรือผลการปฏิบตั ิ

      แตล่ะครัง้  

             A       คือ ผลรวมของคะแนนเตม็ของจากแบบฝึกหดัย่อยแตล่ะชดุ หรือผลการปฏิบตั ิ

      แตล่ะครัง้  

             N       คือ จํานวนผู้ เรียน 

E2       คือ ประสิทธิภาพด้านผลลพัธ์ของนวตักรรมการศึกษาท่ีเกิดขึน้ภายหลังการใช้

สิน้สดุลงหรือผลสรุปรวม 

 

E2 =  
∑X2

N   × 100
B

 

 

∑X2   คือ  คะแนนรวมของทกุคนจากการทดสอบสรุปรวม 

             B       คือ คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหรือแบบฝึกปฏิบตัหิลงัการใช้นวตักรรม 

             N      คือ  จํานวนผู้ เรียน 

 4. ขัน้ตอนการทดสอบประสิทธิภาพ   

  ขัน้ตอนการทดสอบประสิทธิภาพนัน้เป็นการประเมินประสิทธิภาพของนวตักรรม การ

ประเมินส่วนนีเ้ป็นการพิจารณาว่า เม่ือนํานวตักรรมการศกึษาภายหลงัจากผ่านการประเมินความ

สอดคล้องและความเหมาะสมจากผู้ เช่ียวชาญไปทดลองใช้กับกลุ่มบุคคลท่ีมีลักษณะภูมิหลัง

คล้ายคลึงใกล้เคียงกบักลุ่มเปา้หมายแล้วผลจะเป็นประการใดโดยท่ีการประเมินประสิทธิภาพของ

นวตักรรมมีลําดบัขัน้ตอนการประเมิน ดงันี ้(รัตนะ บวัสนธ์, 2552, น. 50-51) 

  4.1 การประเมินแบบหนึ่งต่อหนึ่ง (1:1) หมายถึง การนํานวตักรรมไปทดลองใช้กับ

บุคคลท่ีมีลักษณะคล้ายคลึงกับกลุ่มเป้าหมาย โดยท่ีบุคคลดังกล่าวนีจ้ะคัดเลือกมาจากผู้ ท่ีมี

คณุลกัษณะตวัแทนกลุม่เปา้หมาย 3 คน ได้แก่ ผู้ ท่ีคณุลกัษณะสงู ปานกลาง และต่ํากวา่ปานกลาง 

การทดลองใช้นวตักรรมท่ีเรียกว่าการประเมินแบบหนึ่งตอ่หนึ่งมีวตัถปุระสงค์สําคญัเพ่ือตรวจสอบ

ว่า นวัตกรรมนัน้มีความเก่ียวข้องสร้างแรงจูงใจให้กับบุคคลท่ีมีลักษณ ะเป็นตัวแทนของ
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กลุม่เปา้หมายเพียงไร คําสัง่ คําชีแ้จง และรายละเอียดท่ีมีอยูใ่นนวตักรรมนัน้บคุคลเหล่านีมี้ความรู้

และความเข้าใจหรือไม่ ทัง้นีเ้พ่ือนําข้อมูลท่ีได้ไปปรับปรุงนวัตกรรมให้มีความเหมาะสมในการ

นําไปใช้งานจริงกับกลุ่มเป้าหมายต่อไป การประเมินประสิทธิภาพแบบหนึ่งต่อหนึ่งนัน้จึงมุ่งไปท่ี

การค้นหาข้อจํากัดท่ีได้จากคําแนะนําบอกเล่าของบุคคลท่ีมีคุณลักษณะเป็นตัวแทนของ

คณุลกัษณะกลุ่มเป้าหมายส่วนใหญ่เป็นสําคญั เพ่ือท่ีจะนําคําแนะนําท่ีได้นีม้าปรับปรุงนวตักรรม

ตามท่ีกลา่ว 

  4.2 การประเมินประสิท ธิภาพ แบบกลุ่ม เล็ก  หมายถึง นํานวัตกรรม ท่ีผ่าน 

การปรับปรุงแก้ไขจากการประเมินประสิทธิภาพแบบหนึ่งต่อหนึ่งมาทดลองใช้กับกลุ่มบุคคลท่ีมี

คณุลกัษณะคล้ายกับกลุ่มเป้าหมายท่ีมีจํานวนมากขึน้ เช่น อาจจะใช้การประเมินแบหนึ่งต่อสาม 

(1:3) หรือแบบหนึ่งต่อส่ี (1:4) ก็ได้ ซึ่งก็หมายถึงต้องใช้กลุ่มบุคคลจํานวน 9 คน แบ่งเป็นมี

คณุลกัษณะสูงกว่าปานกลาง 3 คน ปานกลาง 3 คน ต่ํากว่าปานกลาง 3 คน ในกรณีการประเมิน

แบบหนึ่งต่อสาม แต่ถ้าเป็นการประเมินแบบหนึ่งต่อส่ีก็ต้องใช้จํานวนกลุ่มบุคคลทัง้สิน้ 12 คน  

การประเมินประสิทธิภาพแบบกลุ่มเล็กนีจ้ะมีการวิเคราะห์หาค่าบ่งบอกดัชนีหรือเกณ ฑ์

ประสิทธิภาพของนวตักรรมท่ีเรียกวา่คา่ E1/E2  

 5. การเลือกนักเรียนมาทดสอบประสิทธิภาพส่ือหรือชุดการสอน 

  นกัเรียนท่ีผู้สอนจะเลือกมาทดสอบประสิทธิภาพส่ือหรือชดุการสอน ควรเป็นตวัแทน

ของนักเรียนท่ีเราจะนําส่ือหรือชุดการสอนนัน้ไปใช้ ดังนัน้ จึงควรพิจารณาประเด็นต่อไปนี ้          

(รัตนะ บวัสนธ์, 2552, น. 138-139)  

  สําหรับการตรวจสอบประสิทธิภาพ 1:1 นัน้ เป็นการนํานวัตกรรมไปทดลองใช้กับ

บุคคลท่ีมีลักษณะคล้ายคลึงกับกลุ่มเป้าหมาย โดยท่ีบุคคลดังกล่าวนีจ้ะคัดเลือกมาจากผู้ ท่ีมี

คณุลกัษณะเหมือนตวัแทนกลุ่มเปา้หมายจะเลือกมา 3 คน โดยท่ีนกัเรียนทัง้ 3 คน พิจารณาจาก

ความสามารถทางการเรียนสงูกว่าเกณฑ์เฉล่ีย 1 คน มีความสามารถทางการเรียนในระดบักลาง ๆ 

1 คน และต่ํากว่าเกณฑ์เฉล่ีย 1 คน ประสิทธิภาพแบบ 1:1 มีวัตถุประสงค์เพ่ือพิจารณาว่า 

นวตักรรมท่ีสร้างขึน้นัน้เม่ือนําไปใช้แล้ว กลุม่บคุคลมีลกัษณะเป็นตวัแทนของกลุม่เปา้หมายเพียงไร 

คําสั่ง คําชีแ้จง และรายละเอียดท่ีมีอยู่ในนวัตกรรมนัน้บุคคลเหล่านีมี้ความรู้และความเข้าใจ

หรือไม่ ทัง้นีเ้พ่ือนําข้อมูลท่ีได้ไปปรับปรุงนวตักรรมให้มีความเหมาะสมในการนําไปใช้งานจริงกับ

กลุ่มเป้าหมายต่อไป พึงสงัเกตว่าการตรวจสอบประสิทธิภาพแบบหนึ่งต่อหนึ่งนัน้ มิได้มุ่งการใช้

คา่สถิตใิด ๆ มาวิเคราะห์ยืนยนัดชันีหรือตวับง่ชีค้ณุภาพของนวตักรรม 

  สําหรับการตรวจสอบประสิทธิภาพเบือ้งต้นของนวตักรรม เป็นนํานวตักรรมท่ีผา่นการ

ปรับปรุงแก้ไขจากการประเมินประสิทธิภาพแบบหนึ่งต่อหนึ่งมาทดลองใช้กับกลุ่มบุคคลท่ีมี



60 
 

คณุลักษณะคล้ายกับกลุ่มเป้าหมายท่ีมีจํานวนมากขึน้กว่าเดิมโดยอาจใช้จํานวน  6, 9, 12, หรือ 

15 คน ก็ได้ การหาประสิทธิภาพเบือ้งต้นก็คือการหาประสิทธิภาพ E1/E2 ดงัท่ีกลา่วมา 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ 

 1. ความหมายของแผนการจัดการเรียนรู้ 

  สําลี รักสุทธี (2553, น.16) กล่าวว่าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ คือ แผนการหรือ

โครงสร้างท่ีจัดทําไว้เป็นลายลักษณ์อักษร เพ่ือการปฏิบัติการสอนในวิชาหนึ่งเป็นการเตรียม 

การสอนอย่างเป็นระบบ และเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยให้ครูพัฒนาการจัดการเรียนการสอนไปสู่

จดุมุง่หมายการเรียนรู้ และจดุมุง่หมายของหลกัสตูรอยา่งมีประสิทธิภาพ 

  อาภรณ์ ใจเท่ียง (2553, น. 216) ได้ให้ความหมายของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้

วา่เป็นแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ การใช้ส่ือการเรียนรู้และการวดัผลประเมินผลท่ีสอดคล้องกบั

สาระการเรียนรู้และจดุประสงค์การเรียนรู้หรือผลการเรียนท่ีกําหนดไว้ในหลกัสตูร 

  วิมลรัตน์ สนุทรโรจน์ (2554, น.107) กล่าวว่าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้หมายถึง 

การเตรียมการสอนอย่างเป็นลายลกัษณ์อกัษรไว้ล่วงหน้า เพ่ือเป็นแนวทางการสอนสําหรับครูนัน้

จะช่วยให้การเรียนการสอน บรรลุจุดประสงค์ท่ีกําหนดไว้อย่างมีประสิทธิภาพข้อมูลท่ีผู้สอนต้อง

เตรียมไว้ในการวางแผน ได้แก่ 

  1. การกําหนดจดุประสงค์ 

 2. การคดัเลือกเนือ้หา 

 3. การกําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน 

 4. การเลือกส่ือการเรียนการสอน 

 5. การวดัผลประเมินผล 

สรุปได้ว่า แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้กบั

ผู้ เรียน เพ่ือเป็นการเตรียมความพร้อมและการจดัการเรียนรู้เป็นไปตามเปา้หมายท่ีกําหนดไว้ 

 2. ความสาํคัญของแผนการจัดการเรียนรู้ 

  เพ็ญศรี พิลาสนัต์ (2551, น. 57 - 58) กลา่วถึงความสําคญัของแผนการจดัการเรียนรู้ 

  1. ทําให้ผู้สอนสอนด้วยความมัน่ใจ เม่ือเกิดความมัน่ใจในการจดักิจกรรมการเรียนรู้

ยอ่ม    จะสอนด้วยความคล่องแคล่ว เป็นไปตามขัน้ตอนอย่างราบร่ืน ไม่ติดขดัเพราะได้เตรียมการ

ทุกอย่างไว้พร้อมแล้ว การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ก็จะดําเนินการไปสู่จุดหมายปลายทางอย่าง

สมบรูณ์  
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  2. ทําให้เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีตรงตามหลกัสตูร ทัง้นีเ้พราะในการวางแผน 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ผู้ สอนต้องศึกษาหลกัสูตรทัง้ด้านจุดประสงค์การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

เนือ้หาสาระท่ีจะสอน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การใช้ส่ือจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และการวดัผล 

การประเมินผล แล้วจัดทําออกมาเป็นแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เม่ือผู้ สอนสอนตามแผน 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ย่อมจะทําให้เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีตรงตามจุดหมายและ

ทิศทางของหลกัสตูร 

  3. ทําให้การจดักิจกรรมการเรียนรู้บรรลผุลอย่างมีประสทิธิภาพดีกว่าการจดักิจกรรม

การเรียนรู้ท่ีไมมี่การวางแผน เน่ืองจากในการวางแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ผู้สอนต้องวางแผน

อย่างรอบคอบในทุกองค์ประกอบของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ รวมทัง้การจดัเวลา สถานท่ี และ 

สิ่งอํานวยความสะดวกตา่ง ๆ ซึง่จะเอือ้อํานวยให้เกิดการเรียนรู้ได้โดยสะดวกและง่ายขึน้ 

  4. ทําให้ผู้ เรียนเกิดเจตคติท่ีดีต่อผู้สอนและต่อวิชาท่ีเรียนเพราะผู้สอนได้เตรียมการ

จดักิจกรรมการเรียนรู้ไว้อย่างพร้อมเพรียง เม่ือผู้สอนเกิดความพร้อมในการจดักิจกรรมการเรียนรู้

ย่อมสอนด้วยความกระจ่างแจ้ง ทําให้ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจอย่างชดัเจนในบทเรียน อนัส่งผลให้

ผู้ เรียนเกิดเจตคตท่ีิดีตอ่ผู้สอนและตอ่วิชาท่ีเรียน 

  สวิุทย์ มลูคํา (2551, น.58) กลา่วถึง ความสําคญัของแผนการจดัการเรียนรู้ ไว้ดงันี ้

  1. ทําให้เกิดการวางแผนวิธีสอนท่ีดี วิธีเรียนท่ีดี ท่ีเกิดจากการผสมผสานความรู้และ

วิทยาการทางการศกึษา 

  2. ช่วยให้ครูผู้สอนมีคูมื่อการจดัการเรียนรู้ท่ีทําไว้ล่วงหน้าด้วยตนเอง และทําให้ครูมี

ความมัน่ใจในการจดัการเรียนรู้ได้ตามเปา้หมาย 

  3. ช่วยให้ครูผู้ สอนทราบว่าการสอนของตนได้เดินไปในทิศทางใด หรือทราบว่าจะ

สอนอะไร ด้วยวิธีใด สอนทําไม สอนอย่างไร จะใช้ส่ือและแหล่งเรียนรู้อะไร และจะวัดและ

ประเมินผลอยา่งไร 

  4. ส่งเสริมให้ครูผู้สอนใฝ่ศกึษาหาความรู้ทัง้เร่ืองหลกัสูตร วิธีจดัการเรียนรู้ จะจดัหา

และใช้ส่ือแหลง่เรียนรู้ ตลอดจนการวดัและประเมินผล 

  5. ใช้เป็นคูมื่อสําหรับครูท่ีมาสอนแทนได้ 

  6. แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีนําไปใช้และพฒันาแล้วจะเกิดประโยชน์ตอ่วงการศกึษา 

  7. เป็นผลงานทางวิชาการท่ีแสดงถึงความชํานาญและเช่ียวชาญของครูผู้ สอน 

สําหรับประกอบการประเมิน เพ่ือขอเล่ือนตําแหนง่หรือวิทยฐานะครูให้สงูขึน้ 
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  กนกวรรณ แก้วชารุณ (2553, น. 23) กล่าวถึงความสําคญัของแผนการจดัการเรียนรู้

ดงันี ้

  1. เป็นการเตรียมความพร้อมของครูผู้ สอนในการวางแผนการสอน ทําให้การจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนของครูดําเนินไปด้วยความเรียบร้อย 

  2. ครูผู้ สอนจะได้ค้นคว้าหลักสูตร เทคนิคการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนศึกษา

นกัเรียนเพ่ือการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเหมาะสม 

  3. เพ่ือเป็นคูมื่อการสอน และอํานวยความสะดวกแก่ครูผู้สอนแทน 

  4. ทําให้ครูได้เตรียมส่ือ/แหล่งเรียนรู้ เพ่ือจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เด็กจะได้

ศกึษาค้นคว้าจากส่ือ/แหลง่เรียนรู้ท่ีเหมาะสม ท่ีครูได้จดัเตรียมไว้ลว่งหน้า 

  5. เป็นหลักฐานแสดงข้อมูลด้านการเรียนการสอน การวัดและประเมินผลท่ีเป็น

ประโยชน์ตอ่การจดัการเรียนการสอนตอ่ไป 

  6. เป็นหลกัฐานแสดงความเช่ียวชาญของครูผู้สอน ซึง่สามารถนําไปเสนอเป็นผลงาน

ทางวิชาการได้ 

  สรุปว่า แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ มีความสําคญัตอ่การจดักิจกรรมการเรียนการ

สอนเป็นอย่างมาก เพราะเป็นการวางแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ล่วงหน้า โดยครูจัดเตรียม

เนือ้หากระบวนการเรียนรู้ วสัดอุปุกรณ์ ตลอดจนการวดัผลประเมินผล ทําให้ครูสามารถจดักิจกรรม

การเรียนการสอนได้อยา่งราบร่ืน และเกิดความมัน่ใจในการสอน 

 3. ส่วนประกอบแผนการจัดการเรียนรู้ 

  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีดีจะต้องประกอบไปด้วยส่วนสําคญัอย่างน้อย 3 ส่วนท่ีเรียก

ย่อๆ ว่า“OLE” ได้แก่  จุดประสงค์การเรียน รู้ (Objectives= O) กิจกรรมการเรียนการสอน 

(Learning and teaching activities = L) และการประเมินผล (Evaluation = E) ซึ่งรวมเรียกว่า 

“ไตรยางค์การสอน” (อาภรณ์ ใจเท่ียง, 2553, น. 6) ทัง้นีย้งัมีส่วนประกอบอ่ืน ๆ อีกหลายประการท่ี

ครูสามารถนําไปบรรจุไว้ในแผนการจดัการเรียนรู้ซึ่งจะทําให้แผนการจดัการเรียนรู้นัน้ ๆ มีความ

ละเอียดและสามารถนําไปใช้ได้เป็นอย่างดีและมีประสิทธิภาพ ส่วนประกอบของแผนการจดัการ

เรียนรู้ประกอบด้วยส่วนประกอบ ดังนี ้(ชนาธิป พรกุล, 2557; พิมพันธ์ เดชะคุปต์, และพเยาว์  

ยินดีสขุ, 2560) 

  3.1 สาระสําคญัหรือสงัเขปหวัข้อสาระสําคญัหรือสงัเขปหวัข้อ คือบทสรุปของเนือ้หา 

เป็นบทสรุปท่ีสัน้ท่ีสดุของเนือ้หา คือหวัใจของเร่ือง (main idea) เป็นการเน้นถึงนิยาม ความหมาย

หรือความคดิรวบยอดเก่ียวกบัเนือ้หาในเร่ืองท่ีจดัการเรียนการสอนหลกัการทฤษฎี กฎ ตลอดจนคติ

พจน์หรือสจัพจน์ 
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  3.2 จุดประสงค์การเรียนรู้ คือผลท่ีต้องการให้เกิดขึน้กับผู้ เรียนในขณะท่ีปฏิบตัิการ

จดัการเรียนการสอนหรือภายหลงัท่ีเสร็จสิน้การเรียนการสอน อาจเรียกว่าจุดประสงค์ปลายทาง 

(curriculum objective) โดยทั่วไปจุดประสงค์การเรียนรู้จะถูกกําหนดไว้ในหลักสูตร โดยผลท่ี

ต้องการให้เกิดกับผู้ เรียนควรครอบคลุมทัง้ 3 พิสัยตามทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูมท่ีได้จําแนก

จุดมุ่งหมายการเรียนรู้ออกเป็น 3 ด้าน (ทิศนา แขมมณี, 2550) ได้แก่ พุทธิพิสยั ทักษะพิสัย และ 

จิตพิสยั 

     3.2.1 พุทธิพิสัย มุ่งเน้นให้ผู้ เรียนเกิดความรู้ความเข้าใจในเนือ้หาสาระต่างๆ  

ซึ่งเนือ้หาสาระนัน้อาจอยู่ในรูปของข้อมูล ข้อเท็จจริงมโนทศัน์ หรือความคิดรวบยอด ทัง้นีผู้้ เรียน

อาจเกิดการเรียนรู้เพียงระดบัใดระดบัหนึง่หรืออาจเกิดการเรียนรู้ตามลําดบัขัน้จนถึงขัน้สงูสดุตัง้แต่

ขัน้ความรู้ความจํา เข้าใจ นําไปใช้ วิเคราะห์สงัเคราะห์และประเมินคา่ 

     3.2.2 ทักษะพิสัย เป็นการเน้นความสามารถในการปฏิบัติของผู้ เรียน มุ่งช่วย

พฒันาความสามารถผู้ เรียนในด้านการปฏิบตั ิการกระทําหรือการแสดงออกตา่ง ๆ 

     3.2.3 จิตพิสัย เป็นการเน้นความรู้สึกนึกคิดท่ีดีภายในใจต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือ

คณุธรรมในตวัของผู้ เรียน พฒันาให้ผู้ เรียนเกิดความรู้สึกเจตคติ คา่นิยม คณุธรรม จริยธรรมท่ีพึง

ประสงค์ครูผู้ สอนควรทําความเข้าใจกับจุดประสงค์การเรียนรู้ซึ่งก็คือผลท่ีต้องการให้เกิดขึน้กับ

ผู้ เรียนโดยทบทวนและตรวจสอบให้ชดัเจนตามมาตรฐานผลการเรียนรู้ 6 ด้านท่ีได้กําหนดไว้ใน

หลกัสตูรซึง่มีเปา้หมายสงูสดุให้เกิดกบัผู้ เรียนครอบคลมุทัง้ 3 พิสยั 

  3.3 หลกัฐานการเรียนรู้ ครูผู้สอนควรมีการวางแผนในการหาหลกัฐานการเรียนรู้และ

ระบุไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้ เช่น โครงงาน ชิน้งาน หรืออ่ืนๆ เพ่ือแสดงผลและหลักฐานเชิง

ประจกัษ์ของการจดัการเรียนรู้ สามารถตรวจสอบและใช้เป็นหลกัฐานหนึ่งสําหรับการให้คะแนน 

(ดรุณี รุจกรกานต์, 2553, น. 18) 

  3.4 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม หรือ จุดประสงค์นําทาง 

(instructional objective) ในแผนการจดัการเรียนรู้ คือข้อความระบุพฤติกรรมท่ีผู้สอนคาดหวงัให้

เกิดขึน้กับผู้ เรียนหลงัจากผ่านการเรียนการสอนแล้ว โดยมีองค์ประกอบครบ 3 ประการ (อาภรณ์    

ใจเท่ียง, 2553) คือ  

     3.4.1 พฤตกิรรมท่ีคาดหวงั โดยขึน้ต้นด้วยคํากิริยาและลงท้ายด้วยคําว่าได้  

     3.4.2 สถานการณ์ คือสภาพการณ์หรือเง่ือนไขในการให้ผู้ เรียนแสดงพฤติกรรม

ออกมา 
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     3.4.3 เกณฑ์ คือการกําหนดปริมาณการแสดงพฤติกรรมว่าผู้ เรียนจะต้องทํา

ได้มากน้อยเพียงใด จึงจะเป็นท่ียอมรับ อย่างไรก็ตาม อาจเขียนเฉพาะพฤติกรรมท่ีคาดหวงัโดยละ

สถานการณ์และเกณฑ์ไว้ในฐานท่ีเข้าใจอย่างไรก็ตามการเขียนจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมต้องให้

สอดคล้องกบัจดุประสงค์ทัว่ไป  

  3.5 เนือ้หาวิชาหรือสาระการเรียนรู้เนือ้หาวิชาหรือสาระการเรียนรู้ หมายถึงเนือ้หา 

(content) ท่ีครูต้องการให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้มี 3 ประเภท ได้แก่ 1) ข้อเท็จจริงทฤษฎี หรือ

หลกัการ (พทุธิพิสยั) 2) การปฏิบตัิทกัษะ กระบวนการ การกระทํา (ทกัษะพิสยั) 3) เจตคติ คา่นิยม 

คณุธรรม (จิตพิสยั) เม่ือวิเคราะห์เนือ้หาว่าอยู่ในประเภทใดแล้ว ครูสามารถมองไปถึงวิธีการสอนท่ี

เหมาะสม (ชนาธิป พรกลุ, 2557, น. 229-233) โดยเขียนขึน้ต้นด้วยคํานาม เป็นหวัข้อเร่ืองท่ีผู้ เรียน

จะได้เรียนรู้อาจเขียนเนือ้หาวิชาทัง้หมด หรือเขียนเพียงหวัข้อ พร้อมเนือ้หาสรุปในแตล่ะหวัข้อ และ

ระบวุา่“รายละเอียดอยูใ่นเอกสารประกอบการจดัการเรียนรู้” 

  3.6 กิจกรรมการเรียนรู้หรือกิจกรรมการเรียนการสอนคําว่า “กิจกรรมการเรียน 

การสอนและ “กิจกรรมการเรียนรู้” ปัจจบุนัคําทัง้ 2 คํานีถ้กูนํามาใช้ในความหมายเดียวกนั คือเป็น

การกระทําของครูและผู้ เรียนท่ีเกิดขึน้ในชัน้เรียนตามขัน้ตอนการสอน ทําให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้

สามารถแสดงพฤติกรรมได้ตามจดุประสงค์การเรียนรู้ของบทเรียน (ชนาธิป พรกุล, 2557) การจดั

กิจกรรมการเรียนการสอนต้องจดัให้สอดคล้องกบัหลกัสตูรซึง่ในปัจจบุนัมุง่ให้จดัโดยเน้นผู้ เรียนเป็น

สําคญั หมายถึงเน้นท่ีบทบาทของผู้ เรียน ให้ใช้วิธีสอนท่ีหลากหลาย นอกจากนีต้้องจดัให้เหมาะสม

กบัวยั ความสามารถ ความสนใจของผู้ เรียน ความเหมาะสมกับสภาพแวดล้อมและลกัษณะของ

เนือ้หาวิชาและเป็นกิจกรรมท่ีมุ่งพัฒนาผู้ เรียนทัง้ทางด้านร่างกาย อารมณ์ สังคมและสติปัญญา 

(อาภรณ์ ใจเท่ียง, 2553)  

  3.7 ส่ือการเรียนการสอน ส่ือการเรียนการสอนจําแนกได้เป็น 3 ประเภท คือ 

     3.7.1 ส่ือท่ีเป็นเคร่ืองมือหรืออปุกรณ์ ได้แก่ คอมพิวเตอร์ โปรแกรม ฯลฯ 

     3.7.2 ส่ือท่ีเป็นวัสดุ ได้แก่ รูปภาพ แผนท่ี หุ่นจําลอง ใบงาน อุปกรณ์ชิน้งาน  

ใบความรู้ฯลฯ 

     3.7.3 ส่ือท่ีเป็นเทคนิคหรือวิธีการสอนแบบ ตา่ง ๆ เช่น เกม บทบาทสมมติ กรณี

ตวัอยา่ง ฯลฯ  

     ตวัอย่างการเขียนส่ือการเรียนการสอน ในแผนการจดัการเรียนรู้ ได้แก่ การเรียน

จากประสบการณ์จริง การเรียนด้วยหุ่นจําลองใกล้ของจริง การแสดงละคร การสาธิตทดลอง 

การศึกษานอกสถานท่ี การจัดนิทรรศการ การจัดบทเรียนทางโทรทัศน์ การเรียนด้วยภาพน่ิง 
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ภาพเขียน ภาพถ่าย การใช้เคร่ืองบนัทึกเสียงในบทเรียนท่ีจดัขึน้ การเรียนด้วยทศันสญัลกัษณ์ เช่น 

แผนภมูิแผนผงั แผนภาพ แผนสถิต ิฯลฯ  

  3.8 การวัดและประเมินผล ในการวางแผนด้านการวัดและประเมินผลครูผู้ สอน

สามารถเลือกใช้วิธีการวดัและประเมินผลทัง้เชิงปริมาณและคณุภาพ เช่นสงัเกตพฤติกรรม สงัเกต

ความสนใจของนักเรียนพฤติกรรมการเข้าเรียน พฤติกรรมการทํางานกลุ่ม การส่งงานท่ีได้รับ

มอบหมายตรงเวลา สงัเกตการทํางาน สงัเกตการณ์ปฏิบตัิกิจกรรม ประเมินการแสดงความคิดเห็น 

การอภิปรายของนกัเรียนการมีส่วนร่วมในการอภิปราย คณุภาพการอภิปราย การให้นกัเรียนทําให้

ดู ฟังการตอบคําถามของนักนักเรียน ฟังการซักถามและการตอบคําถามของนักเรียน ฟังการ

นําเสนอผลงานของนักเรียน ฟังสรุปของนักเรียนประเมินการนําเสนอผลงานโดยใช้เทคโนโลยี

ประเมินจากการสมัภาษณ์ การใช้แบบสอบถามใช้แบบทดสอบ สอบวดัความรู้โดยใช้ข้อสอบปรนยั

ประเมินผลด้วยแฟ้มสะสมงาน ตรวจแบบฝึกหัด ตรวจผลการปฏิบัติ ตรวจผลงานของนักเรียน 

ประเมินรายงาน ตรวจบนัทึกข้อมูลโดยผู้ เก่ียวข้องกบันักเรียน ผลการประเมินผลงานตนเองของ

นกัเรียน ผลการประเมินโดยเพ่ือนนกัเรียน หรือผลการประเมินโดยผู้ปกครองของนกัเรียน ทัง้นีผ้ล

การประเมินทัง้หมดสามารถจดัเก็บไว้ในแฟ้มสะสมงานทัง้ในรูปแบบเอกสารหรือ e-portfolio เพ่ือ

บันทึกเป็นสมรรถนะความสามารถของผู้ เรียนรายบุคคล (Wassef, Riza, Maciag, Worden, & 

Delaney, 2012)  

  3.9 บนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ ครูผู้สอนจะทําการบนัทึกหลงัจากการจดัการเรียนรู้

ทัง้ในส่วนของผู้ เรียนและการสอน (ชนาธิป พรกุล, 2557, น. 356) โดยสามารถบันทึกเป็น  

3 หัวข้อ คือ 1) ผลการเรียนรู้เชิงปริมาณและคุณภาพ ทัง้ 3 ด้าน ได้แก่ พุทธิพิสัย จิตพิสัยและ

ทกัษะพิสยั ตามมาตรฐานผลการเรียนรู้ท่ีกําหนดไว้ 2) ปัญหาและอปุสรรคทัง้ก่อนสอน ขณะสอน

และหลงัทําการสอน และ 3) ข้อเสนอแนะและแนวทางการแก้ไขเพ่ือแก้ไขปรับปรุงให้ผู้ เรียนเกิดการ

เรียนรู้ บรรลวุตัถปุระสงค์ของบทเรียนท่ีหลกัสตูรกําหนด ทัง้นี ้ในบนัทกึหลงัการจดัการเรียนรู้อาจมี

ผลการประเมินการสอนโดยผู้บริหารหรือผู้นิเทศการสอนประธานวิชา หรือผู้ ร่วมงาน แนบไว้ท้ายสดุ 

ข้อมลูท่ีได้จะเป็นประโยชน์ในการปรับปรุงพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ในหวัข้อดงักล่าวทําให้เกิด

ประสิทธิภาพสงูสดุแก่นกัเรียนตอ่ไป 

  วิมลรัตน์ สนุทรโรจน์ (2554, น.110-112) ได้กล่าวว่ารูปแบบของแผนการจดักิจกรรม

การเรียนรู้ไม่มีรูปแบบตายตวัขึน้อยู่กนัหน่วยงานหรือสถานศกึษาแตล่ะแห่งจะกําหนดซึ่งลกัษณะ

สว่นใหญ่ของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้จะคล้ายคลงึกนั ซึง่พอสรุปได้ดงันี ้
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  1. แบบเรียงหวัข้อรูปแบบนีจ้ะเรียงตามลําดบัก่อนหลงั โดยไม่ต้องตีตารางรูปแบบนี ้

ให้ความสะดวกในการเขียนเพราะไม่ต้องตีตารางแต่มีส่วนเสียคือยากต่อการดใูห้สมัพนัธ์กันใน 

แตล่ะหวัข้อ ดงัตวัอยา่ง 

    ตวัอยา่งรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบเรียงหวัข้อ 

 แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้หนว่ยท่ี...................................................................... 

 หนว่ยย่อยท่ี ................................................................. ชัน้ .................................. 

 เร่ือง ............................................................เวลาเรียน ........................ 

 1. สาระสําคญั 

...................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................... 

 2. จดุประสงค์การเรียนรู้ 

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

 3. สาระการเรียนรู้ 

...................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................... 

 4. ส่ือการเรียนรู้ 

...................................................................................................................................... 

 5. กิจกรรมการเรียนรู้ 

  5.1 ขัน้นําเข้าสูบ่ทเรียน 

  5.2 ขัน้เสนอความรู้ใหม ่(จดัการเรียนรู้) 

  5.3 ขัน้ฝึกทกัษะ (นกัเรียนฝึกปฏิบตักิารศกึษาค้นคว้าเป็นกลุม่) 

  5.4 ขัน้แลกเปล่ียนเรียนรู้ (นกัเรียนเสนอผลงาน) 

  5.5 ขัน้สรุปความรู้ 

 6. การวดัและประเมินผล 

...................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................... 

 



67 
 

 7. กิจกรรมเสนอแนะเพิ่มเตมิหลงัจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

...................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................... 

 2. แผนการจดัการเรียนรู้แบบบรรยายหรือเรียงหัวข้อเป็นรูปแบบท่ีเขียนลําดบักิจกรรม

การเรียนการสอนเป็นเชิงบรรยายกิจกรรมท่ีครูจดัเตรียมไว้โดยไม่ระบชุดัเจนวา่นกัเรียนทําอะไรดงั

ตวัอยา่ง 

  ตวัอยา่งรูปแบบบรรยายหรือเรียงหวัข้อ 

 กลุม่สาระ..............................................................ชัน้.............................. 

 ภาคเรียน...............ช่ือแผน..................................... เวลา............................ชัว่โมง 

 1. จดุประสงค์การเรียนรู้ 

  1.1....................................................................................................................... 

  1.2....................................................................................................................... 

  1.3....................................................................................................................... 

 2. สาระการเรียนรู้ 

  2.1....................................................................................................................... 

  2.2....................................................................................................................... 

  2.3....................................................................................................................... 

 3. สมรรถนะท่ีสําคญั คณุลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

 4. แหลง่การเรียนรู้ 

 5. กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

  5.1 ขัน้นํา เข้าสูบ่ทเรียน 

  5.2 ขัน้เสนอความรู้ใหม ่

  5.3 ขัน้ฝึกทกัษะ 

  5.4 ขัน้แลกเปล่ียนเรียนรู้ 

  5.5 ขัน้สรุปความรู้ 

 6. กระบวนการวดัและประเมินผล 

 จากท่ีกล่าวมาข้างต้นผู้ วิจยัได้กําหนดส่วนประกอบแผนการจดัการเรียนรู้ ได้แก่ ส่วนหวั

ของแผน  ประกอบด้วย ช่ือแผนการจดัการเรียนรู้ ช่ือหน่วยการเรียนรู้  ช่ือเร่ืองของแผนการจดัการ

เรียนรู้  ชัน้ท่ีสอน จํานวนเวลาท่ีใช้ สาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระสําคัญ จุดประสงค์การ
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เรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ การวดัและประเมินผล ส่ือและอุปกรณ์ ภาระงาน ข้อเสนอแนะ บนัทึก

หลงัสอน  

 4. ประโยชน์ของแผนการจัดการเรียนรู้ 

  สํานกังานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ (2544, น.18) กล่าวถึงประโยชน์

ของแผนการจดัการเรียนรู้ดงันี ้

  1. ช่วยให้ครูมีความรู้ความเข้าใจ จุดมุ่งหมายของเร่ืองท่ีจะจดักิจกรรมและเลือกจดั

กิจกรรมได้เหมาะสมกบัวยัของผู้ เรียน ตรงกบัความมุง่หมายของหลกัสตูร สง่เสริมนกัเรียนให้เรียนรู้

ตามลําดบัขัน้ตอนและทนัเวลา 

  2. ช่วยให้ครูมีความเช่ือมั่นในตนเองมากขึน้ เม่ือได้เตรียมการสอนอย่างดีแล้วการ

สอนก็จะเป็นไปอยา่งเรียบร้อย 

  3. ทําให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ได้เร็ว เพราะเม่ือครูเตรียมการสอนดี ย่อมทําให้ครูมี

ความมัน่ใจในการจดักิจกรรมเป็นไปตามขัน้ตอนจนนกัเรียนได้รับความรู้ ความเข้าใจเร็วขึน้ 

  4. ทําให้ผู้ เรียนเกิดเจตคติท่ีดีต่อการเรียน เพราะการท่ีครูมีความมั่นใจในการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนและจัดได้เหมาะสมกับวัยของผู้ เรียน ทําให้นักเรียนเรียนด้วยความ

สนกุสนาน และเกิดเจตคตท่ีิดีตอ่เร่ืองท่ีเรียน 

  5. ทําให้นักเรียนเกิดความเล่ือมใสศรัทธาในตัวครู เพราะมีความมั่นใจว่ามีการ

เตรียมการสอนมาอย่างดีแล้ว กระบวนการเรียนการสอน ย่อมเป็นไปตามขัน้ตอนอย่างมี

ประสิทธิภาพ ผู้ เรียนก็จะเกิดความเล่ือมใสในตวัครูย่ิงขึน้ 

  6. ถ้าครูมีความจําเป็น ไม่ได้สอนด้วยตนเอง ผู้สอนแทนก็สามารถสอนแทนได้ตาม

จดุประสงค์ท่ีกําหนดไว้ 

  จากท่ีกล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง การเตรียมการ

วางแผน การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนไว้ล่วงหน้า อย่างเป็นระบบเพ่ือช่วยให้ผู้ สอนทราบ 

ทิศทางการสอนของตนจะดําเนินไปในทิศทางใด การเตรียมความพร้อมของการใช้ส่ือ อุปกรณ์ 

แหล่งเรียนรู้ กระบวนการวัดและประเมินผลให้มีความสอดคล้องกับเนือ้หาและจุดประสงค์ 

การเรียนรู้ท่ีกําหนดไว้ช่วยให้ผู้ สอนจัดกิจกรรมการเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพเกิด

ประโยชน์สงูสดุตอ่นกัเรียน และสนองตอบเจตนารมณ์ของหลกัสตูร 
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ความสามารถในการวิเคราะห์ 

 1. ความหมายของความสามารถในการวิเคราะห์ 

  ความสามารถในการวิเคราะห์  ซึ่งมีนกัการศึกษาได้ให้ความหมายเก่ียวกับการคิด

วิเคราะห์ ไว้ดงันี ้

  รัชเชลล์ (Russel, 1956, pp. 181-182) ได้ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ไว้ว่า 

เป็นการคิดเพ่ือแก้ปัญหาชนิดหนึ่ง โดยผู้ คิดจะต้องพิจารณาติดสินเร่ืองราวต่าง ๆ ว่าเห็นด้วย

หรือไม่เห็นด้วย การคิดวิเคราะห์จึงเป็นกระบวนการประเมินหรือการจดัหมวดหมู่โดยอาศยัเกณฑ์ท่ี

เคยยอมรับกนัมาแตก่่อน ๆ แล้วสรุปหรือพิจารณาตดัสิน 

  วตัสนั และเกลเซอร์ (Watson, & Glaser, 1964, p. 11) ได้ให้ความหมายของการคิด

วิเคราะห์ว่าเป็นสิ่งท่ีเกิดจากส่วนประกอบของทัศนคติ ความรู้ และทักษะ โดยทัศนคติเป็นการ

แสดงออกทางจิตใจต้องการสืบค้นปัญหาท่ีมีความรู้จะเก่ียวกับการใช้เหตุผลในการประเมิน

สถานการณ์ การสรุปความเท่ียงตรงและการเข้าใจในความเป็นนามธรรม ส่วนทกัษะจะประยุกต์

รวมอยูใ่นทศันคตแิละ ความรู้ 

  บลูม (Bloom, 1976, p. 37) ได้ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ไว้ว่า เป็นการ 

ตรึกตรอง และมีเหตุผลของบุคคลเป็นขัน้ตอนโดยการเรียนรู้จากการรู้ การจํา การเข้าใจ  

การประยกุต์ใช้ การวิเคราะห์ การสงัเคราะห์ และการประเมินคา่ 

  เอนนิส (Ennis, 1985, p. 45) นิยามความหมายของการคิดวิเคราะห์ว่าเป็นการคิด

ตรึกตรอง และมีเหตผุล เพ่ือการตดัสินใจก่อนท่ีจะเช่ือหรือก่อนท่ีจะลงมือปฏิบตั ิ 

  มาร์ซาโน (Marzano, 2001, p. 38) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์คือการขยายความคิด

อย่างมี เหตุผล เป็นการประยุกต์กระบวนการวิเคราะห์รายละเอียดเฉพาะของข้อมูลบน 

พืน้ฐานความรู้ ความเข้าใจในเนือ้หาเดิมท่ีสะสมอยู่ในความจําระยะสัน้ในรูปแบบโครงสร้างขนาด

เล็กของสติปัญญา เพ่ือสร้างข้อมูลใหม่อย่างอิสระและสามารถสรุปลกัษณะเฉพาะท่ีจําเป็นและ 

ไมจํ่าเป็นของข้อมลูได้ 

  ทิศนา แขมมณี (2544, น. 6) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์หมายถึงการแยกข้อมูลหรือ 

สิ่งใดสิ่งหนึ่งออกเป็นส่วนย่อย ๆ แล้วใช้เกณฑ์จัดข้อมูลออกเป็นหมวดหมู่เพ่ือให้เข้าใจและ 

เห็น ความสมัพนัธ์ของข้อมลูในสว่นตา่งๆ 

  ชาติ แจ่มนุช (2545, น.54) ได้ให้ความหมายการคิดวิเคราะห์ว่า เป็นการคิดท่ี

สามารถแยกสิ่งสําเร็จรูป ได้แก่ วตัถุสิ่งของต่าง ๆ ท่ีอยู่รอบตวั หรือบรรดาเร่ืองราว เนือ้เร่ืองหรือ 

สิ่งต่าง ๆ ออกเป็นส่วนย่อย ๆ ตามหลักการหรือเกณฑ์ท่ีกําหนดให้ เพ่ือค้นหาความจริงหรือ

ความสําคญัท่ีแฝงอยูภ่ายใน 
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  เกรียงศักดิ์ เจริญวงศ์ศักดิ์ (2546, น. 25) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์ (Analytical 

Thinking) หมายถึง ความสามารถในการสืบค้นข้อเท็จจริงเพ่ือตอบคําถามเก่ียวกับบางสิ่ง

บางอย่างโดยการคิด ตีความ การจําแนกแยกแยะ และการทําความเข้าใจกบัองค์ประกอบของสิ่ง

นัน้และองค์ประกอบอ่ืน ๆ ท่ีสมัพนัธ์กนั รวมทัง้เช่ือมโยงความสมัพนัธ์เชิงเหตผุลและผลท่ีไมช่ดัแย้ง

กันระหว่างองค์ประกอบเหล่านัน้ ด้วยเหตุผลท่ีหนักแน่นน่าเช่ือถือทําให้เราได้ข้อเท็จจริงท่ีเป็น

พืน้ฐานในการตดัสินใจแก้ปัญหา ประเมิน และตดัสินใจเร่ืองตา่ง ๆ ได้อยา่งถกูต้อง 

  จากนิยามข้างต้นสรุปได้ว่า ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ (Analytical Thinking) 

หมายถึง ความสามารถในการพิจารณาจําแนกแยกแยะส่วนย่อย ๆ ของเหตกุารณ์ เร่ืองราว หรือ

เนือ้เร่ืองต่าง ๆ อย่างมีเหตุผลบนพืน้ฐานความรู้เดิม และพิจารณาได้ว่าส่วนย่อย ๆ ท่ีสําคญันัน้ 

แต่ละเหตุการณ์เก่ียวมีความสัมพันธ์อย่างไรบ้าง อะไรท่ีเป็นเหตุ อะไรท่ีเป็นผล และเก่ียวพัน 

โดยอาศยัหลกัการใด ซึ่งจะทําให้เราได้ ข้อเท็จจริงท่ีเป็นพืน้ฐานในการตดัสินใจแก้ปัญหา ประเมิน

และตดัสินใจเร่ืองตา่ง ๆ ได้อยา่งถกูต้อง 

 2. ทฤษฎีและแนวคิดเก่ียวข้องกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์   

  ทฤษฎีเก่ียวกบัความสามารถในการวิเคราะห์ได้มีนกัการศกึษาอธิบายเก่ียวกบัการคิด

วิเคราะห์ ไว้ดงันี ้

  ทฤษฎีคิดวิเคราะห์ของสเตร์ินเบอร์ก (Triarchic Theory) 

  สเติร์นเบอร์ก (Sternberg, 1985, pp. 97-107) พบว่า ทฤษฎีย่อยด้านกระบวนการ

คิด (Componential sub theory) เป็นทฤษฎีท่ีมีพืน้ฐานในการคิดวิเคราะห์โดยอธิบายถึงความ

แตกตา่ง ระหวา่งบคุคลวา่มีพฤตกิรรมทางปัญญาไมเ่หมือนกนัทฤษฎียอ่ยด้านกระบวนการคิดเป็น

การใช้การคิดวิเคราะห์เป็นกระบวนการพืน้ฐานในประมวลผลข้อมลูข่าวสารท่ีทําให้เกิดพฤติกรรม

ทางปัญญา โดยทําให้เกิดปัจจัยพืน้ฐานในการแก้ปัญหาแปลกใหม่ มีความคล่องในการ

ประมวลผลข้อมลูขา่วสาร และปรับตวัให้เข้ากบัสิ่งแวดล้อมโดยเลือกสิ่งแวดล้อมท่ีเหมาะกบัตนเอง 

  ทฤษฎีย่อยด้านกระบวนการคิด (Componential sub theory) เป็นกระบวนการ 

ประมวลผลข้อมลูเบือ้งต้นของสมอง ท่ีกระทําตอ่โครงสร้างของสิ่งของตา่ง ๆ หรือสญัลกัษณ์ตา่ง ๆ 

โดยตวัส่งผ่านข้อมลูจากสิ่งท่ีได้รับรู้เข้ามาเป็นมโนทศัน์ทางสมองจากมโนทศัน์ทางสมองหนึ่งไปสู่

มโนทศัน์ทางสมองอ่ืน และเป็นการส่งผ่านมโนทศัน์ทางสมองไปสู่การแสดงออกซึ่งขึน้อยู่กบัความ

ประสงค์ สําหรับรูปแบบมโนทัศน์โครงสร้างทางสมองอาจเป็นรูปภาพ ชุดของประพจน์ สมการ

พีชคณิ ต หรือ อ่ืน ๆ กระบวนการคิดมี รูปแบบตามหน้าท่ี พื น้ฐานแบ่งได้  3 ลักษณ ะ คือ 

สว่นประกอบด้านการปรับ ความคดิ สว่นประกอบการปฏิบตั ิสว่นประกอบการแสวงหาความรู้ 
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  1. ส่ ว น ป ระ ก อ บ ด้ า น ก า รป รับ ค ว า ม คิ ด  (Componential sub theory) เป็ น

กระบวนการขัน้สูงในการวางแผน (Planning) การควบคุม (Monitoring) และการตัดสินใจ 

(Decision Making) และประเมินว่าสิ่ ง ท่ี ทํ าแล้วเป็นอย่างไร เป็นกระบวนการคิดสั่งการ

สว่นประกอบการคิดอ่ืนๆ วา่ต้องทําอย่างไรในขณะเดียวกนัก็เป็นข้อมลูย้อนกลบัจากส่วนประกอบ

ด้านการคดิตา่งๆ วา่มีปัญหาในการแก้ปัญหาหรือการปฏิบตัอิย่างไรบ้าง 

  2. ส่วนประกอบด้านการปฏิบัติ (Performance Components) เป็นกระบวนการท่ี

ต่อเน่ืองจากส่วนประกอบด้านการปรับความคิด แต่ขัน้ตอนนีเ้ป็นการลงมีอกระทําจริงใช้กลวิธี

ตา่งๆ ในการแก้ปัญหาและต้องทําควบคู่กันไปกับส่วนประกอบการรู้คิดด้วย เพราะส่วนประกอบ

ด้านการปรับความคิดอยา่งเดียวนัน้ไม่เพียงพอในการแก้ปัญหา เพราะว่าเป็นแตเ่พียงการตดัสินใจ

แตย่งัไม่เป็นการ ลงมือปฏิบตัิ และสว่นประกอบด้านการปฏิบตัเิพียงอย่างเดียวก็ไม่เพียงพอในการ

แก้ปัญหา เพราะเป็นส่วนของการใช้กลวิธีเพ่ือการแก้ปัญหา แต่ไม่ได้ตัดสินใจว่าจะใช้วิธีใด  

ซึง่สว่นประกอบด้านการปฏิบตันิัน้ มีสว่นประกอบยอ่ยๆ ท่ีสําคญั คือ 

    2.1 การเข้ารหสั (Encoding Component) เป็นกระบวนการของการรับรู้และเก็บ

ข้อมลูท่ีได้รับใหม่ ซึ่งเป็นการเปล่ียนแปลงคณุภาพและปริมาณของการเข้ารหสัเป็นปัจจยัท่ีสําคญั

ท่ีสดุของการพฒันาสติปัญญา โดยพบวา่คณุภาพและปริมาณของการเข้ารหสัจะคอ่ยๆ ลดลงตาม

อายท่ีุเพิ่มขึน้ 

   2.2 การรวมและการเปรียบเทียบ (Combination and Comparison Component) 

ส่วนประกอบนีจ้ะเป็นการรวมและการเปรียบเทียบข้อมูลท่ีได้รับมาและนํามาเป็นข้อมูลในการ

แก้ปัญหา 

   2.3 การตอบสนอง (Response Component) เป็นกระบวนการท่ีแสดงถึง 

กระบวนการปฏิบัติในการแก้ปัญหา โดยพิจารณาจากเวลาในการตอบสนอง (Response 

Component Latency 

  3. ส่วนประกอบการการแสวงหาความรู้ (Knowledge-Acquisition Components) 

เป็นกระบวนการเรียนรู้หรือแสวงหาความรู้ใหม่ซึ่งเป็นส่วนสําคัญของสติปัญญา ประกอบด้วย 

สว่นประกอบยอ่ย คือ 

   3.1 การเลือกเข้ารหสั (Selective Encoding) เป็นการเลือกรับและปันทึกข้อมูลท่ี

เข้ามาใหมเ่ฉพาะข้อมลูท่ีตรงประเดน็ในการแก้ปัญหา 

   3.2 การเลือกส่วนประกอบ (Selective Combination) เป็นกระบวนการในการ 

รวบรวมข้อมลูท่ีเก่ียวข้องและเข้ารหสัแล้วในวิถีทางท่ีทําให้เกิดภาพรวมท่ียอมรับได้ 
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   3.3 การเลือกการเปรียบเทียบ (Selection Comparison) เป็นกระบวนการท่ีนํา

ข้อมลูใหมท่ี่ได้รับมาไปเก่ียวข้องกบัข้อมลูเดมิท่ีมีอยู ่

 จากข้อความข้างต้นสรุปได้ว่า การคิดวิเคราะห์เป็นกระบวนการพืน้ฐานในการ

ประมวลความรู้ขา่วสารท่ีทําให้เกิดพฤตกิรรมทางปัญญา โดยมีรูปแบบกระบวนการคิด 3 ลกัษณะ

คือ การปรับคดิ การปฏิบตัแิละการแสวงหาความรู้ 

 แนวคิดเก่ียวกับความสามารถในการวิเคราะห์ได้มีนกัการศึกษาอธิบายเก่ียวกับการ

คดิวิเคราะห์ ไว้ดงันี ้

 1 . แนวคิดเก่ียวกับการคิดวิเคราะห์ของวัตสันและเกลเซอร์ 

   วตัสนั และ เกลเซอร์ (Watson, & Glaser, 1964, p. 10) ได้กล่าวถึงการวิเคราะห์

ไว้วา่ ประกอบด้วยทศันคต ิความรู้ และทกัษะในเร่ืองตา่ง ๆ ดงัตอ่ไปนี ้

   1. ทัศคติในการสืบเสาะ ซึ่งประกอบด้วยความสามารถในการเห็นปัญหาและ 

ความต้องการท่ีจะสืบเสาะ ค้นหาข้อมลู หลกัฐานมาพิสจูน์เพ่ือหาข้อเท็จจริง 

   2. ความรู้ในการหาแหลง่ข้อมลูอ้างอิง และการใช้ข้อมลูอ้างอิงอยา่งมีเหตผุล 

   3. ทกัษะในการใช้ความรู้และทศันคตสิิ่งท่ีกล่าวมาข้างต้น 

   จากผลการวิจยัต่าง ๆ วตัลัน และ เกลเซอร์ สรุปว่า การคิดวิเคราะห์ประกอบไป

ด้วยความสามารถยอ่ย ๆ 5 ประการดงันี ้

   1. ความสามารถในการอ้างอิง (Inference) เป็นการวัดความสามารถในการ

ตดัสิน จําแนกความนา่จะเป็นของข้อสรุปวา่ ข้อสรุปใดเป็นจริงหรือเป็นเท็จ 

   2. การตัง้สมมติฐาน (Recognition of Assumption) เป็นการวดัในการจําแนกว่า 

ข้อความใดเป็นข้อตกลงเบือ้งต้นหรือไมเ่ป็นข้อตกลงเบือ้งต้น 

   3. การนิรนัย (Deduction) เป็นการวัดความสามารถในการหาข้อสรุปอย่าง 

สมเหตสุมผลจากข้ออ้าง โดยใช้หลกัตรรกศาสตร์ 

   4. การแปลความ (Interpretation) เป็นการวัดความสามารถในการให้นํา้หนัก

ข้อมลู/ หลกัฐาน เพ่ือตดัสินความเป็นไปได้ของข้อสรุป 

   5. ก า รป ระ เมิ น ข้ อ โต้ แ ย้ งต่ า ง ๆ  (Evaluation of Arguments) เป็ น ก า รวัด

ความสามารถในการจําแนกการใช้เหตผุลว่าสิ่งใดเป็นความสมเหตสุมผล 

  จากข้อความข้างต้นสรุปได้ว่า ความสามารถในการคิดวิเคราะห์เป็นสิ่งท่ีเกิดจาก

ส่วนประกอบของทัศนคติ ความรู้และทักษะ โดยทศันคติเป็นการแสดงทางจิตใจเพ่ือสืบเสาะหา

ปัญหา ความรู้จะเก่ียวกับการใช้เหตุผลในการประเมินและสรุปสถานการณ์ต่าง ๆ ส่วนทักษะ 

จะเป็นการประยกุต์ทศันคต ิและความรู้ 
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  2. แนวคิดเก่ียวกับการคิดวิเคราะห์ของบลูม (Bloom’s Taxonomy) 

   บลมู (Bloom, 1956, pp. 6-9, pp.201-207) ได้กําหนดจดุมุง่หมายทางการศกึษา 

(Bloom’s Taxonomy of Educational Objectives) เป็น 3 ด้าน ได้แก่ ด้านการรู้คิด ด้านจิตพิสัย

และด้านทักษะ พิสัยของบุคคลส่งผลต่อความสามารถทางการคิดท่ีบลูมจําแนกไว้เป็น 6 ระดับ 

คําถามในแตล่ะระดบัมีความซบัซ้อนแตกตา่งกนั ได้แก่ 

   1. ระดบัความรู้ความจํา แยกเป็นความรู้ในเนือ้หา เช่นความรู้ในศพัท์ท่ีใช้และ 

ความรู้ในข้อเท็จจริงเฉพาะ ความรู้ในวิธีดําเนินการ เช่น ความรู้เก่ียวกบัระเบียบแบบแผน ความรู้

เก่ียวกบัแนวโน้มและลําดบัขัน้ ความรู้เก่ียวกับการจดัจําแนกประเภทความรู้เก่ียวกับเกณฑ์ต่างๆ

และ ความรู้เก่ียวกบัวิธีการ ความรู้รวบยอดในเนือ้เร่ือง เช่น ความรู้เก่ียวกบัหลกัวิชาและการขยาย

ความ และความรู้เก่ียวกบัทฤษฎีและโครงสร้าง 

   2. ระดบัความเข้าใจ แยกเป็น การแปลความ การตีความและการขยายความ 

   3. ระดบัการนําไปใช้ หรือการประยกุต์ 

   4. ระดับการวิเคราะห์ แยกเป็น การวิเคราะห์ความสําคัญ  การวิเคราะห์

ความสมัพนัธ์และการวิเคราะห์หลกัการ 

   5. ระดบัการสงัเคราะห์ แยกเป็นการสงัเคราะห์การส่ือความหมาย การสงัเคราะห์

แผนงาน และการสงัเคราะห์ความสมัพนัธ์ 

   6. ระดบัการประเมินคา่ แยกเป็นการประเมินค่าโดยอาศยัข้อเท็จจริงภายในและ 

การประเมินคา่โดยอาศยัข้อเท็จจริงภายนอก 

  การท่ีบคุคลจะมีทักษะในการแก้ปัญหาและการตดัสินใจ บุคคลนัน้จะต้องสามารถ

วิเคราะห์และเข้าใจสถานการณ์ใหม่หรือข้อความจริงใหม่ได้ ดงันัน้การจะให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้

ในระดบัใดหรือหลายระดบันัน้ ขึน้อยู่กบัเนือ้หาสาระท่ีเป็นองค์ความรู้ เช่น จดุมุ่งหมายการเรียนรู้

เป็นเร่ืองเก่ียวกับข้อมูลเศรษฐกิจเสนอในรูปแบบกราฟ เพ่ือให้นักเรียนมีความเข้าใจในข้อมูล

ดงักล่าว อาจต้องผสานข้อมูลความรู้ในลักษณะรูปแบบต่าง ๆ เช่น การจดัจําพวก การแปล การ

ตีความ การประยุกต์ การวิเคราะห์ส่วนย่อยและความสมัพันธ์เพ่ือสร้างความรู้ ความเข้าใจ การ

นําไปใช้ สู่การวิเคราะห์การ สังเคราะห์และการประเมินผลตามจุดมุ่งหมายการศึกษาของบลูม 

โดยเฉพาะอย่างย่ิงความสามารถในการวิเคราะห์จะส่งผลให้นกัเรียนสามารถนําไปประยุกต์ใช้กับ

สถานการณ์ใหม่ในเชิงสร้างสรรค์เพราะ เป็นการพัฒนาความสามารถในระดบัการมีเหตุผลและ

เป็นการเรียนรู้ท่ีคงทนของแต่ละบุคคลแม้จะจํารายละเอียดของความรู้ไม่ได้ นกัเรียนจึงต้องเรียน

วิธีการวิเคราะห์และภายใต้สภาวะใดท่ีต้องนําความสามารถด้านการวิเคราะห์มาใช้ ดังนัน้ 

การประเมินเป็นระยะจะนําไปสู่การปรับปรุงทัง้ 3 กระบวนการ คือ กระบวนการสร้างหลักสูตร  
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การสอน และการเรียนรู้ เพ่ือพยายามหาวิธีการลดผลกระทบเชิงลบ เพิ่มวิธีการบรรลุวตัถปุระสงค์

การศกึษาอยา่งมีคณุคา่ 

  ความสามารถทางการคิดของบคุคลของบลมูในระดบัการคิดวิเคราะห์ เป็นทกัษะการ 

คิดระดับพืน้ฐานของนักเรียนสู่ความสามารถทางการคิดในระดับสูง เพราะนักเรียนจะเข้าใจ

เหตกุารณ์ต่างๆอย่างชดัเจนผ่านกระบวนการวิเคราะห์หน่วยย่อย การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์และ

การวิเคราะห์หลกัการโดยนกัเรียนสามารถวิเคราะห์ประเด็นตา่ง ๆ จากส่วนย่อยสู่ส่วนใหญ่ และ

เช่ือมความสมัพนัธ์ของประเด็นต่าง ๆ เข้าด้วยกนัจนสามารถสรุปอย่างเป็นหลกัการโดยมีเหตผุล

รองรับ  

  จากข้อความข้างต้นสรุปได้ว่า การคิดวิเคราะห์เป็นการแยกแยะเพ่ือหาส่วนย่อยของ 

เหตกุารณ์หรือเร่ืองราวเนือ้หาตา่ง ๆ วา่ประกอบด้วยอะไร มีความสําคญัอย่างไร อะไรเป็นเหตอุะไร

เป็นผลและท่ีเป็นอย่างนัน้อาศยัหลักการอย่างไร โดยอาศยัพฤติกรรมด้านความจํา ความเข้าใจ 

และด้านการนําไปใช้มาประกอบการพิจารณา 

  3. แนวคิดเก่ียวกับการคิดวิเคราะห์ของมาร์ซาโน (Marzano’s Taxonomy) 

    มาร์ซาโน (Marzano, 2001, pp. 11-12) อธิบายว่า รูปแบบพฤติกรรมการเรียนรู้

ประกอบด้วย 3 ระบบ ได้แก่ ระบบแห่งตน ระบบบูรณาการ และระบบสติปัญญา ระบบแห่งตน

ตดัสินการยอมรับการเรียนรู้เร่ืองใหม่ เม่ือระบบแห่งตนรับการเรียนรู้เร่ืองใหม่ ระบบแห่งตนจะ

ตดัสินใจวา่จะทําตามพฤตกิรรม เชน่ ปัจจบุนัหรือเข้าร่วมในกิจกรรมใหม ่ระบบบรูณาการจะเข้ามา

เก่ียวข้องกับการกําหนดเปา้หมายของการเรียนรู้นัน้โดยการออกแบบกลยุทธ์ตา่ง ๆ เพ่ือการบรรลุ

เป้าหมายแห่งการเรียนรู้และติดตามว่าจะทําได้ดีเพียงใด จากนัน้ระบบสติปัญญาจะทําหน้าท่ีจดั

กระทํากับข้อมูลในลกัษณะของการวิเคราะห์เพ่ือให้ข้อมูลท่ีจําเป็นตามขอบเขตความรู้ในเนือ้หา 

ดงันัน้ ปริมาณความรู้ของนักเรียนแต่ละคนจึงมีผลต่อความสําเร็จอย่างสูงในการเรียนรู้เร่ืองใหม ่ 

ซึง่ความรู้ใหมส่ามารถตอ่ยอดจากความรู้เดมิได้อยา่งกว้างขวาง ดงัแสดงตามภาพ 6 
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ภาพ 6 รูปแบบพฤตกิรรมการเรียนรู้ 

 

ท่ีมา:  Marzano, Robert J, 2001, Designing a New Taxonomy of Educational Objectives,  

          p. 11. 

 

  จากภาพประกอบ 6 แสดงให้เห็นว่า กระบวนการถ่ายเทของข้อมูลเร่ิมจากระบบแห่ง

ตนต่อเน่ืองมาท่ีระบบบูรณาการและระบบสติปัญญา สิน้สุดท่ีความรู้ระบบแต่ละระบบจะส่งผล

สะท้อนต่ออีกระบบท่ีตามมาอย่างต่อเน่ือง ถ้าระบบแห่งตนไม่เช่ือว่าการเรียนรู้เร่ืองใหม่เป็นเร่ือง

สําคญั แรงจูงใจในการเรียนรู้จะต่ํา หรือถ้าระบบบรูณาการกําหนดเปา้หมายไม่ชดัเจน การเรียนรู้

จะประสบอปุสรรค หรือแม้การกําหนดเปา้หมายชดัเจนและกํากบัตรวจสอบอย่างมีประสิทธิผลแต่

กระบวนการจดักระทําข้อมลูในระบบสตปัิญญาปฏิบตักิารไม่มีประสิทธิผล การเรียนรู้จะไมป่ระสบ

ผลสําเร็จ ดงันัน้ ระบบทัง้ 3 จงึเป็นระบบท่ีมีการจดัลําดบัถกูต้องในกระบวนการถ่ายเทข้อมลู 

  มาร์ซาโน (Marzano, 2001, pp. 29-58) กล่าวว่า ระบบการคิดประกอบด้วย 3 ระบบ

ข้างต้นคือ ระบบแห่งตน ระบบบูรณาการ และระบบสติปัญญา โดยระบบสติปัญญาสามารถ

แบง่ยอ่ยได้ 4 ขัน้คือ ขัน้รวบรวม เข้าใจ วิเคราะห์และขัน้ใช้ความรู้ให้เห็นประโยชน์ ดงัภาพ 7 

 

 

 

 

 

ระบบแหง่ตนทําหน้าท่ีตดัสนิ การเรียนรู้เร่ืองใหม ่

คงพฤติกรรมการเรียนรู้ตอ่ไป ไมใ่ช่ใช่

ระบบบรูณาการ 

กําหนดเป้าหมายและยทุธศาสตร์ 

ระบบสติปัญญา 

จดักระทํากบัข้อมลูที่เก่ียวข้อง 

ความรู้ 
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ภาพ 7 ระดับโครงสร้างพืน้ฐานตามทฤษฎีการคิดของมาร์ซาโน 

 

ท่ีมา: Marzano, Robert J, 2001, p. 30 

 

  มาร์ซาโน (Marzano, 2001, pp. 14-28) จําแนกขอบเขตของความรู้เป็น 3 ประเภท 

คือ 

  1. ด้านข้อมลู (Information) เป็นการรวบรวมความคิดท่ีมีเหตผุล และมีความสมัพนัธ์

กับรายละเอียดต่าง ๆ ของข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับความหมายของคําศพัท์ตามปริบทต่าง ๆ, ความจริง, 

ลําดับเหตุผล, ลําดบัเหตุการณ์, หรือเหตุการณ์ท่ีมีการกําหนดสถานการณ์ต่าง ๆ ไว้ เช่น เวลา, 

สถานท่ี, บคุคลท่ีมีส่วนร่วม เป็นต้น เพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อสรุป โดยเน้นการคดัระบบความคิดเห็นจาก

ข้อมลูง่ายสูข้่อมลูยาก 

  2. ด้านกระบวนการคิด (Mental Procedures) เป็นการรวบรวมความรู้เดิมซึ่งเป็น 

ความสามารถท่ีสัง่สมไว้สูก่ระบวนการเรียนรู้ใหม่อยา่งอตัโนมตัิ เพ่ือให้ได้มาซึง่กระบวนการท่ีขัน้สงู

ด้านการ จดัการข้อมูลด้วยกระบวนการท่ีประกอบด้วยองค์ประกอบพืน้ฐานต่าง ๆ ท่ีมีกลยุทธ์ใน

การคดักระบวนการจดักระทําข้อมลูท่ีกําหนดไว้ สามารถเรียงลําดบัข้อมลูท่ีเป็นผลลพัธ์และขัน้ตอน

ตา่ง ๆ และสามารถสรุปผลจากเหตกุารณ์ท่ีเกิดขึน้ก่อนได้ 

  3. ด้านกระบวนการปฏิบตัิ (Psychomotor Procedures) เป็นการรวบรวมความรู้ท่ีใช้

ระบบโครงสร้างกล้ามเนือ้จากการฝึกทกัษะการปฏิบตัิอย่างง่าย เพ่ือนําไปสู่กระบวนการปฏิบตัิท่ี

ซบัช้อนขึน้ เพ่ือให้ได้มาซึง่กระบวนการสร้างทกัษะการปฏิบตัิตา่ง ๆ 

  จากทฤษฎีและแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ สรุปได้ว่า 

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์เป็นกระบวนการพืน้ฐานในการประมวลความรู้ เป็นสิ่งท่ีเกิดจาก

ส่วนประกอบของทัศนคติ ความรู้และทักษะ โดยทศันคติเป็นการแสดงทางจิตใจเพ่ือสืบเสาะหา

ปัญหา ความรู้จะเก่ียวกับการใช้เหตผุลในการประเมินและสรุปสถานการณ์ต่าง ๆ ส่วนทักษะจะ

เป็นการประยุกต์ทัศนคติ และความรู้ การคิดวิเคราะห์เป็นการแยกแยะเพ่ือหาส่วนย่อยของ 

ระดบั 6 : ระบบแหง่ตน 

ระดบั 5 : ระบบบรูณาการ  

ระดบั 4 : ขัน้ใช้ความรู้ให้เห็นประโยชน์ 

ระดบั 3 : ขัน้วิเคราะห์       

ระดบั 2 : ขัน้เข้าใจ 

ระดบั 1 : ขัน้รวบรวม 

ระดบัสตปัิญญา 
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เหตกุารณ์หรือเร่ืองราวเนือ้หาตา่ง ๆ วา่ประกอบด้วยอะไร มีความสําคญัอย่างไร อะไรเป็นเหตอุะไร

เป็นผลและท่ีเป็นอย่างนัน้อาศยัหลกัการอย่างไร โดยอาศยัพฤติกรรมด้านความจํา ความเข้าใจ 

และด้านการนําไปใช้มาประกอบการพิจารณาข่าวสารท่ีทําให้เกิดพฤตกิรรมทางปัญญา 

 3. องค์ประกอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ มีองค์ประกอบดงันกัศกึษากล่าวไว้เก่ียวกบัการคิด

วิเคราะห์ ดงันี ้

  เกรียงศกัดิ์ เจริญวงศ์ศกัดิ์ (2546, น.26-30) กล่าวว่า การวิเคราะห์มี 4 องค์ประกอบ 

ดงันี ้

  1. ความสามารถในการตีความ หมายถึง การพยายามทําความเข้าใจ และให้เหตผุล

แก่สิ่งท่ีเราต้องการจะวิเคราะห์ เพ่ือแปลความหมายท่ีไม่ปรากฏโดยตรงของสิ่งนัน้ เป็นการสร้าง

ความเข้าใจต่อสิ่งท่ีเราต้องการจะวิเคราะห์โดยเกณฑ์ท่ีแตล่ะคนใช้เป็นมาตรฐานในการตดัสินใจ 

ย่อมแตกต่างกันตามความรู้ ประสบการณ์ ค่านิยมของแต่ละบุคคล และความสามารถในการ

เช่ือมโยงเหตผุล 

  2. ความรู้ความเข้าใจในเร่ืองท่ีจะวิเคราะห์หมายถึง เราจะคิดวิเคราะห์ได้ดีนัน้ต้องมี

ความรู้ ความเข้าใจพืน้ฐานของเร่ืองนัน้ เพราะความรู้จะช่วยกําหนดขอบเขตของการวิเคราะห์  

แจกแจง และจําแนกได้ว่าเร่ืองนัน้เก่ียวข้องกบัอะไร มีองค์ประกอบย่อย ๆ อะไรบ้าง มีก่ีหมวดหมู ่

จดัลําดบัความสมัพนัธ์อยา่งไร และรู้วา่อะไรเป็นสาเหต ุ

  3. ความช่างสังเกต ช่างสงสัย และช่างถาม หมายถึง นักคิดเชิงวิเคราะห์ต้องมี

องค์ประกอบทัง้ 3 นีร่้วมด้วย เพราะจะนําไปสู่การสืบค้นหาความจริง และเกิดความชัดเจนใน

ประเด็นท่ีจะวิเคราะห์ของเขตของคําถามจะต้องยึดหลกั 4 W 1 H คือ ใคร (Who) ทําอะไร (What) 

ท่ีไหน (Where) เม่ือไร (When) เพราะเหตใุด (How) 

  4. ความสามารถในการหาความสมัพนัธ์เชิงเหตผุล หมายถึงความสามารถในการใช้

เหตผุลจําแนกแยกแยะได้ว่าสิ่งใดเป็นความจริง สิ่งใดเป็นความเท็จ สิ่งใดมีรายละเอียดเช่ือมโยง 

สมัพนัธ์กนัอยา่งไร 

  สุวิทย์ มูลคํา (2548, น.17) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์ มีองค์ประกอบท่ีสําคัญ  

3 ประการ ดงันี ้

  1. สิ่งท่ีกําหนดให้เป็นสิ่งสําเร็จรูปท่ีกําหนดให้วิเคราะห์เช่นสิ่งของวัตถุ เร่ืองราว 

เหตกุารณ์ หรือปรากฏการณ์ตา่ง ๆ 

  2. หลักการหรือกฎเกณฑ์ เป็นข้อกําหนดสําหรับใช้แยกส่วนประกอบของสิ่งท่ี

กําหนดให้ เช่น เกณฑ์ในการจําแนกสิ่งท่ีมีความเหมือนกันหรือแตกต่างกัน หลักเกณฑ์ในการหา



78 
 

ลักษณะความสัมพันธ์เชิงเหตุผลอาจจะเป็นลักษณะความสัมพันธ์ท่ีมีความคล้ายคลึงกันหรือ

ขดัแย้งกนั 

  3. การค้นหาความจริงหรือความสําคัญ เป็นการพิจารณาส่วนประกอบของสิ่งท่ี

กําหนดให้ ตามหลกัการหรือกฎเกณฑ์ แล้วทําการรวบรวมประเดน็ท่ีสําคญัเพ่ือหาข้อสรุป 

  สํ านักงาน ค ณ ะก รรม ก ารก ารศึกษ าขั น้ พื น้ ฐ าน  (2549, ห น้ า  52) กล่ าวว่า 

องค์ประกอบของการคดิวิเคราะห์ประกอบด้วย 

  1. การตีความ ความเข้าใจ และให้เหตผุลแก่สิ่งท่ีต้องการวิเคราะห์เพ่ือแปลความของ

สิ่งนัน้ขึน้อยูก่บัความรู้ ประสบการณ์เดมิ และคา่นิยม 

  2. การมีความรู้ความเข้าใจในเร่ืองท่ีจะวิเคราะห์ 

  3. การช่างสังเกต สงสัย ช่างถาม ขอบเขตของคําถามท่ีเก่ียวข้องกับการคิดเชิง

วิเคราะห์ จะยึดหลัก 5 W 1 H คือ What (อะไร) Where (ท่ีไหน) When (เม่ือไร) Why (ทําไม) Who 

(ใคร) และ How (อยา่งไร) 

  การหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผล ค้นหาคําตอบได้ว่าอะไรเป็นสาเหตุให้เร่ืองนัน้

เช่ือมโยงกบัสิ่งนีไ้ด้อย่างไร เร่ืองนีใ้ครเก่ียวข้องเม่ือเกิดเร่ืองนีส้่งผลกระทบอย่างไร มีองค์ประกอบ 

อะไรบ้างท่ีนําไปสู่สิ่งนัน้ มีวิธีการขัน้ตอนของการทําให้เกิดสิ่งนีอ้ย่างไร มีแนวทางแก้ไขได้อย่างไร

บ้าง ถ้าทําเชน่นีจ้ะเกิดอะไรขึน้ในอนาคต 

  บลูม (Bloom, 1957, pp. 148–150) ได้แบ่งลกัษณะของการคิดวิเคราะห์เป็น 3 ส่วน 

ดงันี ้

  1. การคิดวิเคราะห์เนือ้หา ข้อมูลต่าง ๆ ท่ีได้มานัน้สามารถแยกเป็นส่วนย่อยได้ 

ข้อความบางข้อความเป็นความจริง บางข้อความเป็นค่านิยม และบางข้อความเป็นความคิดของ

ผู้ เขียน ซึง่การคดิวิเคราะห์เนือ้หาประกอบด้วย 

    1.1 ความสามารถในการค้นหาประเดน็ตา่ง ๆ ในข้อมลู 

   1.2 การแยกแยะความจริงออกจากสมมตุฐิาน 

   1.3 ความสามารถในการแยกข้อเท็จจริงออกจากข้อมลูอ่ืน ๆ 

   1.4 ความสามารถในการบอกถึงสิ่งจงูใจ และการพิจารณาพฤติกรรมของบุคคล

และกลุม่ 

   1.5 ความสามารถในการแยกแยะข้อสรุปจากข้อความปลีกย่อย 

  2. การคิดวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ ผู้ อ่านจะต้องมีทกัษะในการตดัสินความสมัพนัธ์ 

ระหว่างข้อมลูหลกัได้ทัง้ความสมัพนัธ์ของสมมุติฐาน และความสมัพนัธ์ระหว่างข้อสรุป ยงัรวมถึง
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ความสมัพนัธ์ในชนิดของหลกัฐานท่ีนํามาแสดงด้วย ในการคิดวิเคราะห์ความสมัพนัธ์สามารถแยก

ได้ดงันี ้

    2.1 ความเข้าใจความสมัพนัธ์ของแนวคดิ ในบทความและข้อความตา่ง ๆ 

   2.2 ความสามารถในการระลกึได้วา่มีสิ่งใดเก่ียวข้องกบัการตดัสินใจนัน้ 

    2.3 ความสามารถในการแยกความจริง หรือสมมตุิฐานท่ีเป็นใจความสําคญัหรือ

ข้อโต้แย้งท่ีนํามาสนบัสนนุข้อสมมตุฐิานนัน้ 

    2.4 ความสามารถในการตรวจสอบสมมตุฐิานท่ีได้มา 

    2.5 ความสามารถในการแบง่ความสมัพนัธ์ของสาเหตแุละผลจากความสมัพนัธ์

อ่ืน ๆ 

    2.6 ความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมลูท่ีขดัแย้ง แบง่แยกสิ่งท่ีตรงและไม่ตรงกบั

ข้อมลู 

    2.7 ความสามารถในการสืบหาความจริงของข้อมลู 

    2.8 ความสามารถในการสร้างความสัมพันธ์ แยกรายละเอียดท่ีสําคัญและ 

ไมสํ่าคญัได้ 

  3. การคิดวิเคราะห์หลักการเป็นการวิเคราะห์โครงสร้างและหลักการในการคิด

วิเคราะห์หลกัการนีจ้ะต้องวิเคราะห์แนวคิด จดุประสงค์ และมโนทศัน์ ซึ่งการคิดวิเคราะห์หลกัการ 

สามารถแยกได้ดงันี ้

    3.1 ความสามารถในการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของข้อความและความหมายของ

องค์ประกอบตา่ง ๆ 

    3.2 ความสามารถวิเคราะห์รูปแบบในการเขียน 

    3.3 ความสามารถในการวิเคราะห์จุดประสงค์ของผู้ เขียน ความเห็นของผู้ เขียน

หรือลกัษณะของการคดิ ความรู้สกึท่ีมีในงาน 

    3.4 ความสามารถในการวิเคราะห์ทศันคตขิองผู้ เขียนด้านตา่ง ๆ 

    3.5 ความสามารถในการวิเคราะห์เทคนิคโฆษณาชวนเช่ือ 

    3.6 ความสามารถในการรู้แง่คดิ และทศันคตขิองผู้ เขียน 

  มาร์ซาโน (Marzano, 2001, pp. 71-83) ได้แบ่งความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ 

เป็น 5 ด้าน ดงันี ้
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  1. ด้านการจําแนก (Matching) หมายถึง ความสามารถในการระบคุวามเหมือนและ

ความ แตกต่างระหว่างส่วนประกอบของแนวคิดหรือสิ่งต่าง ๆ ออกเป็นแต่ละส่วนให้เข้าใจง่าย

อยา่งมีหลกัเกณฑ์ สามารถระบตุวัอยา่งหลกัฐาน และลกัษณะความเหมือนความแตกตา่งได้ 

  2. ด้านการจัดหมวดหมู่ (Classification) หมายถึง ความสามารถในการประมวล

ความรู้เพ่ือการจัดเรียงลําดับและประเภทของแนวคิดหลักหรือความเห็นให้เป็นหมวดหมู่ท่ีมี

ความหมาย สามารถจดักลุม่ท่ีมีหลกัการและลกัษณะท่ีคล้ายคลงึเข้าด้วยกนั 

  3. ด้านการวิเคราะห์ข้อผิดพลาด (Error Analysis) หมายถึง ความสามารถในการคิด

เชิงตรรกะและการประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของแนวคิดหรือสิ่งต่าง ๆ จากมุมมองใดมุมมอง

หนึง่ เป็นการระบขุ้อผิดพลาดและข้อบกพร่องจากสถานการณ์ คณุลกัษณะหรือพฤตกิรรมตา่ง ๆ 

  4. ด้านการสรุปหลักการ (Generalizing) หมายถึง ความสามารถในการอุปมาน 

(Induction) คือการใช้เหตุผลจากสิ่งท่ีเฉพาะเจาะจงไปสู่การสรุปสิ่งทั่ว ๆ ไป และการอนุมาน 

(Deduction) คือการใช้เหตผุลจากสิ่งทั่วไปมาสรุปสิ่งท่ีเฉพาะเจาะจง รวมทัง้การอ้างอิงถึงเพ่ือ

นํามากําหนดเป็นหลกัการหรือกฎซึ่งสามารถทดสอบในเหตกุารณ์ท่ีเจาะจงหรือแนวคดิหลกัได้ เป็น

ความสามารถในการสร้างหลกัการเก่ียวกบัสถานการณ์หรือข้อมลูท่ีกําหนด 

  5. ด้านการนําไปใช้ (Specifying) หมายถึง ความสามารถในการนําหลกัการไปใช้ใน

การทํานายสถานการณ์ท่ีจะเกิดขึน้ในอนาคตได้อย่างเจาะจง มีความรู้ เข้าใจเหตุการณ์ ระบุ

รายละเอียดในเหตุการณ์นัน้ ๆ และบอกสิ่งท่ีเกิดขึน้ต่อไปได้เป็นการประยุกต์ความรู้เดิมท่ีมีอยู ่

คาดเดา ทํานายสิ่งท่ีจะเกิดขึน้ในอนาคต รู้วา่จริงหรือไม ่สามารถปรับวิธีได้อยา่งเหมาะสม 

  จะเห็นได้ว่า การคิดวิเคราะห์จะเกิดความสมบูรณ์ได้นัน้ จะอาศยัความสามารถใน

การให้เหตุผลอย่างถูกต้องและเทคนิคการทัง้คําถาม โดยองค์ประกอบทัง้สองส่วนนีจ้ะทํางาน

ประสาน สมัพนัธ์กนัอยา่งกลมกลืนในทกุ ๆ ขัน้ตอนของกระบวนการคิดวิเคราะห์ 

  จากองค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ดงักลา่ว ผู้ วิจยัเลือกใช้ลกัษณะการคิดวิเคราะห์

ตามขัน้การคิดวิเคราะห์ของมาร์ซาโน 5 ด้าน ในการพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์

เน่ืองจากสามารถบรูณาการนําไปเป็นกรอบแนวคิดทกัษะการคิดเชิงวิเคราะห์ได้อย่างเป็นรูปธรรม 

คือ 1) ด้านการจับคู่ (Matching) 2) ด้านการจัดหมวดหมู่ (Classification)  3) ด้านการวิเคราะห์

ข้อผิดพลาด (Error Analysis)  4) ด้านการสรุปหลักการ (Generalizing) 5) ด้านการนําไปใช้ 

(Specifying) 
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 4. แนวทางการสอนเพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

  ทิศนา แขมมณี (2544, น.15 – 16) กล่าวถึง การสอนเพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะห์ว่า 

ในการจดักระบวนการเรียนรู้ เพ่ือพฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนนัน้ ผู้สอนจะต้องรู้และ

พัฒนานักเรียน ในเร่ืองทักษะการไตร่ตรองและโครงสร้างกระบวนการคิดให้เกิดในตวันักเรียน  

สิ่งสําคญัคือผู้สอนต้องมีความเช่ือมัน่ในการรับผิดชอบของนกัเรียน ในการท่ีจะเรียนรู้ด้วยตนเอง

และเกิดความมัน่ใจว่า การมีส่วนร่วมของนกัเรียนจะก่อให้เกิดความเพลิดเพลินเห็นคณุค่าในการ

เรียนรู้ เป็นหน้าท่ีของผู้สอนท่ีจะจดัสร้างบรรยากาศในชัน้เรียนให้เป็นชัน้เรียนท่ีส่งเสริม กระตุ้นให้

นกัเรียนได้ทํางานอย่างอิสระและร่วมกันทํางานทุกคน จดัวางรูปแบบการคิดและยทุธศาสตร์การ

คดิให้เหมาะสม นอกจากนี ้การสอนท่ีสง่เสริมทกัษะการคดิวิเคราะห์ประกอบด้วยปัจจยัตา่ง ๆ ดงันี ้

  1. สอนด้วยการตัง้คําถาม ทัง้คําถามเดียวและคําถามแบบชดุ 

 2. สอนโดยใช้แผนท่ีความคดิ (Mind Mapping) ฝึกการวิเคราะห์และสงัเคราะห์ 

 3. การเรียนรู้แบบปรึกษาหารือ 

 4. บนัทกึการเรียนรู้ บนัทกึข้อสงสยั ความรู้สกึสว่นตวั ความคดิท่ีเปล่ียนไป 

  เกรียงศกัดิ์ เจริญวงศ์ศกัดิ์ (2546, น.97-98) กล่าวโดยสรุปว่า เทคนิคการตัง้คําถาม

อยู่ในขอบข่าย “5Ws 1H” การคิดเชิงวิเคราะห์แท้จริงคือการตอบคําถามท่ีเก่ียวข้องกบัความสงสยั

ใคร่รู้ของผู้ ถาม เม่ือเห็นสิ่งหนึ่งสิ่งใดแล้ว อยากรู้เก่ียวกับสิ่งนัน้มากขึน้ในแง่มุมต่าง ๆ เพ่ือให้ได้

ข้อเท็จจริงใหม่ ๆ ความเข้าใจใหม่ ๆ อนัเป็นประโยชน์ต่อการอธิบาย การประเมินการแก้ปัญหา

ขอบเขตของคําถามเชิงวิเคราะห์และการตัดสินใจท่ีรอบคอบมากขึน้ ขอบเขตของคําถามเชิง

วิเคราะห์เก่ียวกบัการจําแนกแจกแจงองค์ประกอบและการหาความสมัพนัธ์เชิงเหตผุลระหวา่งเร่ือง

ท่ีวิเคราะห์ โดยใช้คําถามในขอบข่าย “ 5Ws 1H” เพ่ือนําไปสู่การค้นหาความจริงในเร่ืองนัน้ ๆ  

ทุกแง่ทุกมุม โดยตัง้คําถาม ใคร (Who) ... ทําอะไร (What) ... ท่ีไหน(Where) ... เม่ือไร (When) ...

อยา่งไร (How) ... เพราะเหตใุด...ทําไม (Why)  

  อเนก พ.อนุกูลบุตร (2547, น. 62-63) กล่าวไว้ดงันี ้การสอนให้คิดแบบวิเคราะห์ มุ่ง

หมายให้นกัเรียนคิดออยา่งแยกแยะได้ และคดิได้อย่างคล่องแคล่ว หรือมีทกัษะในการคิดวิเคราะห์

ได้ขัน้แรก ครูผู้สอนต้องรู้จกัความคิดแบบวิเคราะห์นีอ้ย่างดีเสียก่อน ขัน้ต่อ ๆ ไปจึงผสานการคิด

แบบนีเ้ข้าไปในกระบวนการเรียนการสอนไม่ว่าจะใช้ระเบียบวิธีสอน เทคนิคการสอนแบบใด  

โดยแบ่งแนวทางการคิดในรูปกิจกรรมหรือคําถามให้พฒันาการคิดแบบวิเคราะห์ขึน้ในตวันกัเรียน 

การสอนการคดิวิเคราะห์ประกอบด้วย  

  1. การสอนการคิดวิเคราะห์แยกองค์ประกอบ (Analysis of elements) มุ่งให้นกัเรียน

คดิแบบแยกแยะวา่สิ่งสําเร็จรูปหนึง่มีองค์ประกอบอะไร มีแนวทางดงันี ้ 
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    1.1 วิเคราะห์ชนิด โดยมุ่งให้นกัเรียนคิดและวินิจฉัยว่า บรรดาข้อความ เร่ืองราว

เหตกุารณ์ ปรากฏการณ์ใด ๆ ท่ีพิจารณาอยู่นัน้ จดัเป็นชนิดใด ประเภทใด ลกัษณะใด ตามเกณฑ์

หรือหลกัการใหม่ท่ีกําหนด เช่น เสียชีพอย่าเสียสตัย์ ให้นักเรียนคิด (ช่วยกันคิด) ว่าเป็นข้อความ

ชนิดใด และเพราะอะไรตามเกณฑ์ท่ีกําหนดให้ใหม่เหมือนในตารา จุดสําคญัของการสอนให้คิด

แบบวิเคราะห์ชนิดก็คือ ต้องให้เกณฑ์ใหมแ่ละบอกเหตผุลท่ีจดัชนิดตามเกณฑ์ใหมท่ี่กําหนด  

    1.2 วิเคราะห์สิ่งสําคญั มุ่งให้คิดแยกแยะและวินิจฉัยว่าองค์ประกอบใด สําคญั

หรือไมสํ่าคญั เชน่ ให้ค้นหาสาระสําคญั แก่นสาร ผลลพัธ์ ข้อสรุป จดุเดน่ จดุด้อย  

    1.3 วิเคราะห์เลศนยั มุ่งให้คิดค้นหาสิ่งท่ีพรางไว้ แฝงเร้นอยู่มิได้บง่บอกไว้ตรง ๆ 

แตมี่ร่องรอยสง่ให้เห็นวา่มีความจริงนัน้ซอ่นอยู ่ 

  2. การสอนการคดิวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ (Analysis of relationships) มุ่งให้นกัเรียน

คิดแบบแยกแยะว่ามีองค์ประกอบใดสมัพนัธ์กัน สัมพันธ์กันแบบใด สมัพนัธ์ตามกันหรือกลับกัน 

สมัพนัธ์กนัสงูต่ําเพียงไร มีแนวทางดงันี ้ 

    2.1 วิเคราะห์ชนิดความสัมพันธ์ มุ่งให้คิดแบบค้นหาชนิดของความสัมพันธ์ว่า

สมัพันธ์แบบตามกัน กลับกัน ไม่สัมพันธ์กัน ความสมัพันธ์ระหว่างองค์ประกอบกับองค์ประกอบ

องค์ประกอบกบัเร่ืองทัง้หมด เชน่ มุง่ให้คดิแบบค้นหาความสมัพนัธ์ระหวา่ง สิ่งใดสอดคล้อง กบั ไม่

สอดคล้องกบัเร่ืองนี ้

    2.2 วิเคราะห์ขนาดของความสัมพันธ์ โดยมุ่งให้คิดเพ่ือค้นหาขนาด ระดบัของ

ความสมัพนัธ์ เชน่ สิ่งนีเ้ก่ียวข้องมากท่ีสดุ (น้อยท่ีสดุ) กบัสิ่งใด 

    2.3 วิ เคราะห์ขัน้ตอนของความ สัม พัน ธ์  มุ่ งให้คิด เพ่ื อค้น ลําดับขัน้ ของ

ความสัมพันธ์ในเร่ืองใดเร่ืองหนึ่ง ท่ีเป็นเร่ืองแปลกใหม่ เช่น สิ่งใดเป็นปฐมเหตุ ต้นกําเนิดของ

ปัญหา เร่ืองราว เหตกุารณ์ ปรากฏการณ์ สิ่งใดเป็นผลท่ีตามมา ผลสดุท้ายของเร่ืองราว เหตกุารณ์ 

ปรากฏการณ์  

    2.4 วิเคราะห์วัตถุประสงค์และวิธีการ มุ่งให้คิดและค้นว่าการกระทําพฤติกรรม

พฤติการณ์ มีเป้าหมายอะไร เช่น ให้คิดและค้นหาวา่ การกระทํานัน้เพ่ือบรรลุผลอะไร ผลคือเกิด

วินัยในตนเอง ความไพเราะของดนตรีขึน้อยู่กับอะไร ขึน้อยู่กับจังหวะ ความตอนท่ี...เก่ียวข้อง

อยา่งไรกบัวตัถปุระสงค์ของเร่ือง ผลคือสนบัสนนุ หรือขยายความ  

    2.5 วิ เคราะห์สาเหตุและผลท่ี เกิดตามมา มุ่ งให้คิดแบบแยกแยะให้ เห็น

ความสมัพันธ์เชิงเหตผุล ซึ่งเป็นยอดปรารถนาประการหนึ่งของการสอนให้คิดเป็น คือ คิดหาเหตุ

และผลได้ดี เชน่ ให้คดิและค้นหาวา่ สิ่งใดเป็นผลของ... ( สาเหต)ุ สิ่งใดเป็นเหตขุอง... (ผล) ตอนใด
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เป็นสาเหตุท่ีสอดคล้องกับ.... เป็นผลขัดแย้งกับข้อความ .... เหตุการณ์คู่ใดสมเหตุสมผล เป็น

ตวัอยา่งสนบัสนนุ  

    2.6 วิเคราะห์แบบความสัมพันธ์ โดยให้ค้นหาแบบความสมัพันธ์ระหว่าง 2 สิ่ง

แล้วบอกแบบความสัมพันธ์นัน้ หรือเปรียบเทียบกับความสัมพันธ์คู่อ่ืน ๆ ท่ีคล้ายกัน ทํานอง

เดียวกันในรูปอุปมาอุปไมย เช่น เซนติเมตร: เมตร อธิบายได้ว่า เซนติเมตรเป็นส่วนย่อยของเมตร

เพราะฉะนัน้เซนตเิมตร: เมตร คล้ายกบั ลกู : แม ่ 

  3. การสอนคิดวิเคราะห์หลักการ (Analysis of Organizational Principles) มุ่งให้

นกัเรียนคิดอย่างแยกแยะจนจบัหลักการได้ว่า สิ่งสําเร็จรูปคุมองค์ประกอบต่าง ๆ อยู่ในระบบใด 

คือหลักการอะไร ขัน้ตอนการวิเคราะห์หลักการต้องอาศยัการวิเคราะห์ขัน้ต้น คือ การวิเคราะห์

องค์ประกอบ และวิเคราะห์ความสมัพนัธ์เสียก่อน กล่าวคือ ต้องแยกแยะสิ่งสมบูรณ์หรือระบบให้

เห็นว่าองค์ประกอบสําคัญมีหน้าท่ีอย่างไร และองค์ประกอบเหล่านัน้เก่ียวข้องพาดพิง อาศัย

สมัพนัธ์กันอย่างไร พิจารณาจนรู้ความสมัพนัธ์ตลอดจนสามารถสรุปจบัหวัใจ หรือหลกัการได้ว่า

การท่ีทกุสว่นเหลา่นัน้สามารถทํางานร่วมกนั เกาะกลุม่กนัคุ้มกนัจนเป็นระบบอยู่ได้ เพราะหลกัการ

ใด ผลท่ีได้เป็นการวิเคราะห์หลกัการ (principle) ซึ่งเป็นแบบวิเคราะห์การสอนให้คิดแบบวิเคราะห์

หลกัการเน้นการสอนวิเคราะห์ดงันี ้ 

    3.1 วิเคราะห์โครงสร้าง มุ่งให้นกัเรียนคิดแบบแยกแยะแล้วค้นหาโครงสร้างของ

สิ่งสําเร็จรูปนัน้ ไม่ว่าจะเป็นปัญหาใหม่ เหตกุารณ์ ปรากฏการณ์ ข้อความ การทดลอง เช่น การ

ค้นคว้านี  ้(ทดลอง เนือ้เร่ืองนี  ้การพิสูจน์) ดําเนินการแบบใด คําตอบคือ นิยามแล้วพิสูจน์ 

ตัง้สมมติฐานแล้วตรวจสอบข้อความนี ้(คําพูด จดหมาย รายงาน) มีลกัษณะใด โฆษณาชวนเช่ือ 

เร่ืองนีมี้การนําเสนอเชน่ไร ขูใ่ห้กลวัแล้วลอ่ให้หลง 

   3.2 การวิเคราะห์หลกัการ มุ่งให้นักเรียนคิดแบบแยกแยะแล้วค้นหาความจริง

แม่บทของสิ่งนัน้ เร่ืองราวนัน้ สิ่งสําเร็จรูปนัน้โดยการคดิหาหลกัการ เช่น หลกัการสําคญัของเร่ืองนี ้

มีว่าอย่างไร ยึดความเสมอภาคระเบียบวิธีวิทยาศาสตร์เหตุการณ์ครัง้นีลุ้กลามมากขึน้ (สงบ 

รุนแรง) เน่ืองจากอะไรคําโฆษณา (แถลงการณ์การกระทํา) ใช้วิธีใดจงูใจให้ความหวงั 

  สุวิทย์ มูลคํา (2548, น.21-22) ได้กล่าวถึงเทคนิคการวิเคราะห์ไว้ดังนี  ้การคิด

วิเคราะห์เป็นการใช้สมองซีกซ้ายเป็นหลัก เน้นคิดเชิงลึกจากเหตไุปสู่ผลเช่ือมโยงความสมัพนัธ์ 

ในเชิงเหตผุล เชิงเง่ือนไข การจดัลําดบัความสําคญั และเชิงเปรียบเทียบ แต่เทคนิคท่ีง่ายคือ 5 W 

1H เป็นท่ีนิยมใช้คําตอบ What (อะไร) Where(ท่ีไหน) When (เม่ือไร) Why (ทําไม) Who (ใคร) 
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How (อยา่งไร) ชดัเจนในแตล่ะเร่ือง ทําให้เกิดความครบถ้วนสมบรูณ์ นิยมใช้เทคนิคคําถามในช่วง

ต้นหรือชว่งเร่ิมต้นการคดิวิเคราะห์ นอกจากนี ้

  วัชรา เล่าเรียนดี (2549, น.25 - 26) ได้ให้ข้อเสนอแนะเก่ียวกับแนวทางการจัด

กิจกรรมเพ่ือสง่เสริมและพฒันาการคดิไว้ดงันี ้

  1. จดักิจกรรมแบบร่วมมือกนัให้ทํากิจกรรมท่ีสมาชิกสามารถพดูคยุกนัได้ทัว่ถึง 

  2. จดักิจกรรมให้แก้ปัญหามากกวา่การคดิคํานวณตามปกต ิ

  3. จดักิจกรรมท่ีให้หาคําตอบได้หลากหลายมากกว่าการจดักิจกรรมท่ีให้หาคําตอบ

เพียงคําตอบเดียว 

  4. จดักิจกรรมท่ีส่งเสริมการใช้แก้ปัญหา ใช้ความคิด การปฏิบตัิหลาย ๆ แบบเพ่ือให้

เรียนรู้อยา่งมีความสขุ 

  5. จดักิจกรรมท่ีไมเ่ฉพาะเจาะจงนกัเรียนเพศใดเพศหนึง่ 

  6. ใช้คําถามท่ีสง่เสริมทกัษะการคดิระดบัสงู 

  7. ใช้วิธีวดัและประเมินผลหลาย ๆ วิธีท่ีสอดคล้องตามเทคนิควิธีการจดัการเรียนรู้ 

  Bloom (1961, p. 56 อ้ า ง ถึ ง ใน  ป ระ ที ป  ย อ ด เก ตุ , 2550, น . 30) ไ ด้ จํ า แ น ก

จดุมุ่งหมายของการศึกษาด้านการคิดตอนต้น และได้เรียบเรียงลําดบัพฤติกรรมท่ีเกิดขึน้ง่ายไปสู่

พฤติกรรมท่ีซบัซ้อนมีอยู่ 6 ระดบัขัน้ ดงันี ้ระดบัความรู้ ความเข้าใจ การนําไปใช้ การคิดวิเคราะห์ 

การสังเคราะห์ และการประเมินคา่จากการศึกษาเทคนิคการสอนทางการคิดวิเคราะห์ สรุปได้ว่า 

เทคนิคในการสอนคิดวิเคราะห์ ครูผู้สอนจะต้องเข้าใจความคดิแบบวิเคราะห์ จึงนําไปผสานเทคนิค 

คําถาม “5W 1H”โดยการเปิดโอกาสให้เด็กตัง้คําถามตามเทคนิคดังกล่าวบ่อย ๆ จนเป็นนิสัย  

เป็นคนช่างคิด ช่างถามช่างสงสยั แล้วพฤติกรรมวิเคราะห์ก็จะเกิดขึน้กับนกัเรียน เพ่ือนําไปสู่การ

ค้นหาความจริงในเร่ือง 

  จากแนวทางการสอนเพ่ือพฒันาความสามารถในการคิดวิเคราะห์สรุปได้ว่าการท่ีจะ

พัฒ นาความสามารถในการคิดวิเคราะห์สามารถใช้ได้หลากหลายวิธี ผู้ สอนควรพัฒ นา

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทุก ๆ ด้านของผู้ เรียนฝึกฝนให้นักเรียนคิดในการจับประเด็น  

การวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้รับ การใช้เหตุผล การหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผล การจําแนกแจกแจง  

การตีความข้อมูลท่ีได้รับ การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบต่าง ๆ เพ่ือให้สามารถ

ประเมินและตดัสินใจเร่ืองท่ีคิดได้อย่างถูกต้องและสมเหตุสมผล เป็นความสามารถการคิดเชิง

วิเคราะห์ท่ีนกัเรียนสามารถจําแนกแยกแยะองค์ประกอบของสิ่งใดสิ่งหนึง่ออกเป็นสว่น ๆ วา่มาจาก

อะไร มีองค์ประกอบอะไรประกอบขึน้มาได้อย่างไร เช่ือมโยงความสัมพันธ์อย่างไร เพ่ือค้นหา
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สาเหตท่ีุแท้จริงของสิ่งท่ีเกิดขึน้ โดยการแตกสิ่งนัน้ออกเป็นส่วนย่อย ๆ และแจกแจงรายละเอียด

ของส่วนประกอบย่อย ๆ ทัง้หมด อาจจะจดัแยกเป็นหมวดหมู่ หรือตามลําดบัความสําคญัเพ่ือให้

เห็นทุกองค์ประกอบอย่างครบถ้วน และตรวจสอบโครงสร้างของสิ่งนัน้เพ่ือทําความเข้าใจว่า 

สว่นตา่ง ๆในแตล่ะสว่นยอ่ยนัน้ประกอบกนัขึน้มาได้อยา่งไร 

5. การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

  บลูม  (Bloom, 1956, pp. 201-207) กล่าวว่า  การวัดความสาม ารถในการคิด

วิเคราะห์นัน้จะต้องพิจารณาทัง้ 3 ด้าน ซึง่ประกอบด้วย 

  1. การวิเคราะห์ความสําคญั เปิดการถามให้ค้นหามลูเหต ุผลลพัธ์และความสําคญั

ของเร่ืองราวนัน้ ๆ โดยใช้ทกัษะวิเคราะห์ว่าตอนใดเป็นคําอนุมานหรือสมมติฐานวิเคราะห์ว่าตอน

ใดเป็นคําสรุปหรือคําอ้างอิงสนับสนุนวิเคราะห์ว่าข้อสรุปนัน้มีอะไรสนับสนุนวิเคราะห์หา

ข้อผิดพลาด 

  2. การวิเคราะห์หาความสมัพันธ์ เป็นการถามให้ค้นคว้าว่าความสําคญัย่อย ๆ ของ

เร่ืองราวนัน้เก่ียวพนักันอย่างไร พาดพิงอย่างไร ยึดทฤษฎีอะไรเป็นหลกั โดยพิจารณาว่าอะไรเป็น

สาเหตสุิ่งนัน้ ๆ เร่ืองนัน้ สิ่งใดเป็นผลของการกระทํานัน้ บุคคลหรือบทความนัน้ยึดหลักทฤษฎีใด 

บทความนีมี้ข้ออนมุานใด คํากลา่วขยายสนบัสนนุหรือคดัค้านอะไร ข้อสรุปยดึเหตผุลข้อไหน ของคู่

ใดมีความสมัพนัธ์กนัมากน้อย ถ้าเกิดสิ่งนัน้สิ่งใดจะเกิดตามมายกเร่ืองราวข้อเท็จจริงมาวิเคราะห์

วา่สอดคล้องหรือขดัแย้งกนั  

  3. การวิเคราะห์หลักการ เป็นการถามให้ค้นว่าเร่ืองราวนัน้ ๆ อาศัยหลักการและ

ระเบียบในการจดัโครงสร้างอยา่งไร 

  การวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ (ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ, 2539, 

น. 149-154) คือ การวดัความสามารถในการพิจารณาแยกแยะส่วยย่อย ๆ ของเหตกุารณ์เร่ืองราว 

หรือเนือ้เร่ืองตา่ง ๆ ว่าประกอบด้วยอะไร มีจดุมุ่งหมายหรือประสงค์สิ่งใด และส่วนย่อย ๆ ท่ีสําคญั

นัน้แต่ละเหตุการณ์เก่ียวพันกันอย่างไรบ้าง และเก่ียวพันกันโดยอาศัยหลักการใด จะเห็นได้ว่า

ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์จะต้องมีเหตผุลมาเก่ียวข้องด้วยเสมอ การวิเคราะห์จึงต้อง

อาศยัพฤติกรรมด้านความจํา ความเข้าใจ และด้านการนําไปใช้มาประกอบการพิจารณาการวดั

ความสามารถด้านการคดิ วิเคราะห์แบง่แยกยอ่ยออกเป็น 3 ประเภท คือ 

  1. วิเคราะห์ความสําคัญ  เป็นการวิเคราะห์มูลเหตุ ต้นกําเนิด ผลลัพ ธ์ และ

ความสําคญั ของเร่ืองราวทัง้ปวง เป็นการเปรียบเทียบว่าเหตผุลใดถูกต้องท่ีสุด ตวัอย่างคําถาม 

เชน่ คณิตศาสตร์สาขาใดต้องใช้เหตผุลมากท่ีสดุ 
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  2. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ เป็นความสามารถในการค้นหาความสําคญัย่อย ๆ ของ 

เร่ืองราวหรือเหตกุารณ์นัน้ตา่งติดตอ่เก่ียวพนักนัอยา่งไร สอดคล้องหรือขดัแย้งกนัอย่างไร ตวัอย่าง 

คําถาม เชน่ เพราะเหตใุดรุ้งจงึโค้งตามแนวโค้งของโลก 

  3. วิเคราะห์หลักการ เป็นความสามารถท่ีจะจับเค้าเง่ือนของเร่ืองราวนัน้ว่ายึดถือ

หลักการใด มีเทคนิคการเขียนอย่างไรจึงชวนให้คนอ่านมีมโนภาพหรือยึดหลกัปรัชญาใดอาศัย 

หลกัการใดเป็นส่ือสารสมัพนัธ์เพ่ือให้เกิดความเข้าใจ  

 

งานวจัิยท่ีเก่ียวข้อง  

1. งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องในประเทศ 

  ดลยา แตงสมบูรณ์ (2550) ศึกษาผลการใช้กิจกรรมการแสวงหาและค้นพบความรู้

ด้วยตนเองประกอบการประเมินตามสภาพจริง โดยศึกษาผลการจัดกิจกรรมการแสวงหาและ

ค้นพบความรู้ด้วยตนเองประกอบการประเมินตามสภาพจริงท่ีมีต่อการคิดวิเคราะห์ในแต่ละด้าน

และเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ระหว่างก่อนและหลังการใช้กิจกรรมการแสวงหาและค้นพบ

ความรู้ด้วยตนเองประกอบการประเมินตามสภาพจริง กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนระดับชัน้

ประถมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2550 โรงเรียนวัดหนองจอก(ภักดีนรเศรษฐ) 

สํานักงานเขตหนองจอก กรุงเทพมหานคร จํานวน 33 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผน

กิจกรรมการแสวงหาและค้นพบความรู้ด้วยตนเองประกอบการประเมินตามสภาพจริงจํานวน 10 

แผน และแบบทดสอบวดัการคดิวิเคราะห์ของนกัเรียนใน 5 ด้าน ได้แก่ ด้านการจําแนก ด้านการจดั

หมวดหมู่ ด้านการสรุปอ้างอิง ด้านการประยกุต์ใช้ และด้านการคาดการณ์/ พยากรณ์ ท่ีมีคา่ความ

เช่ือมั่นเท่ากับ .778 การวิเคราะห์ข้อมูลใช้สถิติพืน้ฐาน ได้แก่ ค่าเฉล่ียความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

และเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ 5 ด้าน ระหว่างก่อนและหลงัการทดลองกิจกรรม โดยใช้ t – test 

for dependent samples ผลการวิจัย พบว่า การใช้กิจกรรมการแสวงหาและค้นพบความรู้ด้วย

ตนเองประกอบการประเมินตามสภาพจริงมีผลต่อการพฒันาการคิดวิเคราะห์ ดงันี ้1. นกัเรียนท่ี

ได้รับการจดักิจกรรมการแสวงหาและค้นพบความรู้ด้วยตนเองประกอบการประเมินตามสภาพจริง

มีคะแนนการคิดวิเคราะห์เฉล่ียในแตล่ะด้าน ได้แก่ ด้านการจําแนก ด้านการจดัหมวดหมู่ ด้านการ

สรุปอ้างอิง ด้านการประยกุต์ใช้ และด้านการคาดการณ์พยากรณ์สงูขึน้ 2. หลงัการใช้กิจกรรมการ

แสวงหาและค้นพบความรู้ด้วยตนเองประกอบการประเมินตามสภาพจริง พบว่า นกัเรียนมีการคิด

วิเคราะห์รายด้าน ได้แก่ ด้านการจําแนก ด้านการจัดหมวดหมู่ ด้านการสรุปอ้างอิง ด้านการ

ประยกุต์ใช้ ด้านการคาดการณ์/พยากรณ์ และรวมทกุด้านสงูกว่าก่อนใช้กิจกรรม อย่างมีนยัสําคญั

ทางสถิตท่ีิระดบั .01 
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  ฑิฆมัพร โตสําลี (2553) ได้ศกึษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์เร่ืองพนัธะเคมีของ

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการสอนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้ ซึ่งเป็นกรณีศึกษาของนักเรียนในโรงเรียนแห่งหนึ่ง สงักัดสํานกังานเขตพืน้ท่ีการศึกษา        

สุราษฎร์ธานี เขต 3 จํานวน 35 คน หลังจากเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ในภาคเรียนท่ี 1          

ปีการศึกษา 2552 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ คําถามปลายเปิดจํานวน 42 ข้อ 

โดยครบคลุม 14 แนวคิดย่อย เร่ืองพนัธะเคมี วิเคราะห์ข้อมูลโดยตรวจสอบคําตอบนกัเรียนในแต่

ละข้อคําถาม แล้วนําข้อมูลมาจดักลุ่มความสามารถในการคิดวิเคราะห์เป็น 3 กลุม่ ได้แก่ ถกูต้อง

สมบูรณ์  ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ และไม่ถูกต้อง จากนัน้ คํานวณ หาค่าความถ่ีและร้อยละ                

ผลการศึกษา พบว่า นักเรียนท่ีเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่วนใหญ่ มี

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์อยู่ในกลุ่มถูกต้องสมบูรณ์ โดยแนวคิดท่ีนักเรียนสามารถคิด

วิเคราะห์ได้มากท่ีสุด คือ แนวคิดเร่ืองการเกิดพันธะโคเวเลนต์และชนิดของพันธะโคเวเลนต์ 

นอกจากนีแ้นวคิดท่ีนักเรียนสามารถคิดวิเคราะห์อยู่ในกลุ่มถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์มากท่ีสุด คือ 

แนวคดิเร่ืองโครงสร้างของสารประกอบไอออนิก 

  รุ่งทิวา หล่าแสนเมือง (2553) ได้พัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง อัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 โดยการสอนวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัน้ กลุ่ม

ตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5/1 โรงเรียนรัตนบุรี อําเภอรัตนบุรี จังหวัดสุรินทร์ 

จํานวน 50 คน  ได้มาโดยการสุ่มกลุ่ม  (Cluster Random Sampling) เค ร่ืองมื อ ท่ี ใช้  ได้แ ก่             

1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัน้ จํานวน 9 แผน          

2) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จํานวน 40 ข้อ ผลการศกึษา

ค้นคว้า พบว่า 1) การจัดกิจกรรมการเรียน รู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความ รู้ 7 ขัน้                

ชัน้มัธยมศึกษาปี ท่ี  5 มีประสิท ธิภาพเท่ากับ  84.83/81.05 2) การจัดกิจกรรม การเรียน รู้

วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัน้ ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 มีคา่ดชันีประสิทธิผลเท่ากบั 0.612 

3) นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนด้วยการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 7 ขัน้ มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั 

.05 4) นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 7 ขัน้ โดยรวมอยูใ่นระดบัมาก 5) ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 7 ขัน้ พบว่า นกัเรียนสามารถตรวจสอบความรู้เดิมและมีการเสาะแสวงหาความรู้ใหม่ด้วย

ตนเอง สามารถสํารวจและค้นหาความจริงโดยผ่านกระบวนการเรียนรู้อย่างเป็นขัน้ตอนมีส่วนร่วม
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ในการช่วยเหลือกันระหว่างกลุ่มแสดงความรู้ความเข้าใจของตนเองจากกิจกรรมท่ีครูกําหนดให้

และสามารถนําความรู้ท่ีได้รับไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจําวนัได้ 

  นุชากร คําประดิษฐ์ (2555) ได้ศึกษาเร่ืองการพัฒนาการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชา

วิทยาศาสตร์ เร่ืองสารละลาย ด้วยรูปแบบวฏัจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับทฤษฎีการเรียนรู้โดยใช้

สมองเป็นสมองเป็นฐาน สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1 มีวตัถุประสงค์ 1) เพ่ือเปรียบเทียบ

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อนเรียน

และหลงัเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ด้วยรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7E ร่วมกบั

ทฤษฎีการเรียนรู้โดยใช้สมองเป็นสมองเป็นฐาน และ 2) เปรียบเทียบคะแนนหลงัเรียนกับจํานวน

นกัเรียนไมน้่อยกว่าร้อยละ 75 ท่ีมีคะแนนสงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 75 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัครัง้

นี ้ได้แก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1/2 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2555 โรงเรียนระยองวิทยาคม 

จํานวน 1 ห้องเรียน ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) จากห้องเรียน

ทัง้หมดจํานวน 11 ห้อง ด้วยวิธีจับฉลาก เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วยแผนการจัดการ

เรียนรู้ แบบทดสอบท้ายกิจกรรมการเรียนรู้ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน แบบทดสอบ

วดักระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบสงัเกตพฤติกรรมด้านจิตวิทยาศาสตร์ วิเคราะห์ข้อมูล

โดยใช้การทดสอบคา่คะแนนที (t-test) และสถิตคิา่ร้อยละ ผลการวิเคราะห์ข้อมลูสรุปได้วา่ การจดั

กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ืองสารละลาย ด้วยรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับทฤษฎี

การเรียนรู้โดยใช้สมองเป็นสมองเป็นฐาน สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 มี เกณ ฑ์

ประสิทธิภาพ เท่ากบั 78.88/75.10 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของนกัเรียนมีคะแนนสูงกว่า

ก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 นักเรียนได้คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หลัง

เรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 ของคะแนนเต็มคิดเป็นร้อยละ 70 ซึ่งมีค่าต่ํากว่าเกณฑ์ท่ีกําหนด 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์หลงัเรียนของนกัเรียนมีคะแนนสงูกว่าก่อนเรียน

อยา่งมีนยัสําคญั 

  ศิริวิมล หมวกทอง (2556) ศกึษาความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชัน้

มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีสืบเสาะหาความรู้ และเพ่ือศึกษาแนว

ทางการจดัการเรียนรู้ด้วยวิธีสืบเสาะหาความรู้เร่ืองปริมาณสารสมัพนัธ์ ท่ีมีผลต่อความสามารถ

ด้านการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 การวิจัยครัง้นีเ้ป็นการวิจัยเชิง

ปฏิบตัิการกลุ่มท่ีศึกษาเป็นนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ของโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษแห่งหนึ่ง 

สังกัดเขตพืน้ท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 5 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2555 จํานวน 36 คน 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ได้แก่ แบบวดัความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ แบบบนัทึกหลังการ
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จดัการเรียนรู้แบบฝึกหัดและอนุทินสะท้อนการเรียนรู้ ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ได้จาก

การวิเคราะห์เนือ้หาตามตวับ่งชีค้วามสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนได้ โดยก่อนการ

จัดการเรียนรู้ด้วยวิธีสืบเสาะหาความรู้ นกัเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มคําตอบถูกต้อง ในด้านการ

วิเคราะห์ความสําคญั อยู่ในกลุ่มคําตอบไม่ถูกต้องในด้านการวิเคราะห์ความสมัพันธ์ และอยู่ใน

กลุ่มคําตอบคลาดเคล่ือน ในด้านการวิเคราะห์หลกัการแตห่ลงัการจดัการเรียนรู้ด้วยวิธีสืบเสาะหา

ความรู้ พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มคําตอบถกูต้องในทุกตวับ่งชีค้วามสามารถด้านการคิด

วิเคราะห์ 2. แนวทางการจดัการเรียนรู้ด้วยวิธีสืบเสาะหาความรู้ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์มีดงันี ้ 

1) ขัน้สร้างความสนใจ และขัน้สํารวจและค้นหา ควรใช้การสาธิตการทํากิจกรรมเพ่ือกระตุ้นความ

สนใจ 2) ขัน้สํารวจและค้นหา ขัน้อธิบายและลงข้อสรุปและขัน้ขยายความรู้ ควรเป็นกิจกรรมท่ีเน้น

การทํางานกลุ่ม และนําเสนอผลการทํากิจกรรมเพ่ือให้มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นกัน และ  

3) การจดัการเรียนรู้ทัง้ 5 ขัน้ ควรจดักิจกรรมให้นกัเรียนได้มีส่วนร่วม และใช้คําถามเพ่ือให้นกัเรียน

ได้แสดงความคดิเห็น 

  วรรณิสา แตงทรัพย์ (2556) ได้พัฒนาเคร่ืองมือเพ่ือการประเมินการคิดวิเคราะห์ใน

วิชาเคมีจากแผนท่ีความคิดของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 โดย การวิจยัครัง้นีมี้จดุประสงค์

เพ่ือพัฒนาเคร่ืองมือประเมินการคิดวิเคราะห์ในวิชาเคมีจากแผนท่ีความคิดโดยมีวตัถุประสงค์

เฉพาะคือ 1) เพ่ือศกึษาคณุภาพของเคร่ืองมือเพ่ือการประเมินการคิดวิเคราะห์ในวิชาเคมีจากแผน

ท่ีความคิด 2) เพ่ือกําหนดเกณฑ์สําหรับการแปลความหมายคะแนนท่ีได้จากเคร่ืองมือเพ่ือการ

ประเมินการคิดวิเคราะห์ในวิชาเคมีจากแผนท่ีความคิด 3) เพ่ือจดัทําคูมื่อการใช้เคร่ืองมือเพ่ือการ

ประเมินการคิดวิเคราะห์ในวิชาเคมีจากแผนท่ีความคิด กลุ่มเป้าหมายในงานวิจยั ได้แก่ นกัเรียน

ระดบัชัน้มัธยมศึกษาปี ท่ี 4/2 โรงเรียนเตรียมอุดมศกึษาน้อมเกล้า จํานวน 49 คน วิธีการพัฒนา

เคร่ืองมือเพ่ือการประเมินการคิดวิเคราะห์ในวิชาเคมีจากแผนท่ีความคิดของนักเรียนระดบัชัน้

มธัยมศึกษาปี ท่ี 4 มีขัน้ตอนดงันี ้1) กําหนดวตัถุประสงค์ของการสร้างเคร่ืองมือเพ่ือการประเมิน

การคิดวิเคราะห์ในวิชาเคมีจากแผนท่ีความคิด แล้วศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสาร และงานวิจยัท่ี

เก่ียวข้องกับการคิดวิเคราะห์ แผนท่ีความคิด และวิชาเคมี เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการกําหนด

องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์และเป็นแนวทางในการพฒันาเคร่ืองมือเพ่ือการประเมินการคิด

วิเคราะห์ แล้วกําหนดนิยามเชิงปฏิบตัิการของการคิดวิเคราะห์ 2) สร้างเคร่ืองมือเพ่ือการประเมิน

การคิดวิเคราะห์ในวิชาเคมีจากแผนท่ีความคิด 3) ตรวจสอบความตรงตามทฤษฎีโดยให้

ผู้ เช่ียวชาญพิจารณาเกณฑ์การให้คะแนน แผนการจดัการเรียนรู้ และเกณฑ์การแปลความหมาย

คะแนนท่ีกําหนด 4) นําเคร่ืองมือไปใช้กับกลุ่มเป้าหมายเพ่ือตรวจสอบความเท่ียง ปรับปรุง
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เคร่ืองมือ 5) กําหนดเกณฑ์การแปลความหมายคะแนน 6) สร้างคูมื่อการใช้เคร่ืองมือ ผลการวิจยั

พบว่า 1) เคร่ืองมือท่ีพฒันาขึน้มีความตรงตามทฤษฎีโดยมีดชันีความสอดคล้องอยู่ในชว่งระหว่าง 

0.66-1.00 มีคา่ความเท่ียงแบบสอดคล้องภายในของเคร่ืองมือเท่ากบั 0.92 เคร่ืองมือท่ีพฒันาขึน้มี

ความเป็นปรนัยและความสามารถในการนําไปใช้ 2) เกณฑ์การแปลความหมายคะแนนจาก

เคร่ืองมือเพ่ือการประเมินการคิดวิเคราะห์ในวิชาเคมีจากแผนท่ีความคิดของนักเรียนระดับชัน้

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 สามารถแปลระดบัการคิดวิเคราะห์ได้ตรงตามวตัถุประสงค์ของเคร่ืองมือท่ีได้

กําหนดไว้ 3) คูมื่อการใช้แบบวดัท่ีจดัทําขึน้มีความเป็นปรนยั 

  จรรย์สมร เหลืองสมานกลุ (2557) ได้การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือ

ส่งเสริมทักษะทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการสร้างสรรค์สิ่งประดิษฐ์ ของนกัเรียนชัน้

ประถมศึกษาปีท่ี  3 การวิจัยครัง้นี มี้วัตถุประสงค์ของการวิจัย คือ 1) เพ่ือพัฒ นาและหา

ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือส่งเสริมทักษะทางวิทยาศาสตร์และ

ความสามารถในการสร้างสรรค์สิ่งประดิษฐ์ ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ให้มีประสิทธิภาพ

ตามเกณฑ์ 80/80 2) เพ่ือประเมินกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือส่งเสริมทักษะทาง

วิทยาศาสตร์และความสามารถในการสร้างสรรค์สิ่งประดิษฐ์ ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3

ดงันี ้2.1) เพ่ือเปรียบเทียบผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ืองวสัดรุอบตวัเรา ก่อนและหลงัได้รับการ

จดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 2.2) เพ่ือศึกษาทกัษะทาง

วิทยาศาสตร์ ระหว่างการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 

2.3) เพ่ือศึกษาความสามารถในการสร้างสรรค์สิ่งประดิษฐ์ หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 และ 2.4) เพ่ือศกึษาความคิดเห็นของนกัเรียนชัน้

ประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีต่อกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ การวิจัยนีเ้ป็นการวิจัยและพัฒนา 

(Research and Development) แบบหนึ่งกลุ่มทดสอบก่อนและหลัง (The One Group Pretest – 

Posttest Design) กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนพระ

ตําหนักสวนกุหลาบมหามงคล ภาคเรียนท่ี  2  ปีการศึกษา 2557 จํานวน 40 คน ซึ่งได้มาโดย

วิธีการสุ่มอย่างง่าย เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ได้แก่ 1) แผนการจดัการเรียนรู้ จํานวน 8 แผนการ

เรียนรู้ 2) แบบประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ 3) แบบประเมินความสามารถในการสร้างสรรค์

สิ่งประดิษฐ์ และ 4) แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอ่กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

การวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติ คา่ร้อยละ (%) คา่เฉล่ีย (X�) คา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ทดสอบ

ค่าที (t – test) แบบ Dependent และการวิเคราะห์เนือ้หา (Content Analysis) ผลการวิจยั พบว่า 

1. กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือส่งเสริมทกัษะทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการ
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สร้างสรรค์สิ่งประดิษฐ์ ประกอบด้วยขัน้ตอน 8 ขัน้ตอน ได้แก่ 1) ขัน้สร้างความสนใจ 2) ขัน้ให้

ความรู้ 3) ขัน้แสวงหาความรู้ 4) ขัน้วิเคราะห์ข้อมูล 5) ขัน้นําเสนอผลงาน 6) ขัน้สรุปผล 7) ขัน้

ประเมินผล และ 8) ขัน้นําความรู้ไปใช้ มีประสิทธิภาพเท่ากับ 81.86 /83.00 สูงกว่าเกณฑ์ 80/80   

2. ผลการประเมินกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือส่งเสริมทักษะทางวิทยาศาสตร์และ

ความสามารถในการสร้างสรรค์สิ่งประดิษฐ์ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ดงันี ้2.1) ผลการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ืองวสัดรุอบตวัเรา ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 หลงัการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

2.2) ทกัษะทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ระหว่างการจดักิจกรรมการเรียนรู้

พบว่า โดยภาพรวมอยู่ในระดบัสงู 2.3) ความสามารถในการสร้างสรรค์สิ่งประดษิฐ์ ของนกัเรียนชัน้

ประถมศึกษาปีท่ี 3 หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า โดยภาพรวมอยู่ในระดับสูง และ  

2.4) ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือส่งเสริมทักษะทาง

วิทยาศาสตร์และความสามารถในการสร้างสรรค์สิ่งประดิษฐ์ ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 

พบว่า โดยภาพรวมนักเรียนมีความคิดเห็นอยู่ในระดบัมาก และนกัเรียนมีความคิดเห็นว่าควรนํา

กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ไปใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในเนือ้หาอ่ืนตอ่ไป 

  จรัญญา กานุสนธ์ิ (2557) ได้เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวิเคราะห์ 

และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ด้วยกลวิธี 

เมตาคอกนิชัน และการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัน้ โดยการวิจยัครัง้นีมี้ความมุ่ง

หมายเพ่ือ 1) เพ่ือพัฒนาแผนการจดัการเรียนรู้ด้วยกลวิธีเมตตาคอกนิชัน และการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัน้ รายวิชาโลกดาราศาสตร์และอวกาศ เร่ือง เทคโนโลยีอวกาศ 

ชัน้มัธยมศึกษา  ปีท่ี 5 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 2) เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของ

แผนการจดัการเรียนรู้ด้วยกลวิธีเมตตาคอกนิชนั และการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัน้

รายวิชาโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 3) เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียน การคิดวิเคราะห์และเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ระหว่างกลุ่มท่ี

ได้รับการจดัการเรียนรู้ด้วยกลวิธีเมตตาคอกนิชนั และการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 

ขัน้  กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปี ท่ี  5 ปีการศึกษา 2556 โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม จํานวน 2 ห้องเรียน จํานวนนกัเรียน 55 คน ซึ่งได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบ

กลุ่ม (Cluster Random Sampling) แล้วสุ่มกลุ่มทดลอง ได้นักเรียนห้อง 5/8 จํานวน 25 คน และ

ห้อง 5/10 จํานวน 30 คน เป็นกลุ่มจดัการเรียนรู้ด้วยกลวิธีเมตาคอกนิชนัและจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 7 ขัน้ ตามลําดบั เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ได้แก่ 1) แผนการจดัการเรียนรู้ด้วยกลวิธี
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เมตาคอกนิชนัและแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัน้ ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 จํานวน

รูปแบบละ 8 แผน รวมเวลาเรียนรูปแบบ 16 ชัว่โมง 2) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนชนิด

เลือกตอบ 4 ตวัเลือก จํานวน 40 ข้อ มีค่าอํานาจจําแนก (B) ตัง้แต่ 0.23 – 0.78 มีความเช่ือมัน่ทัง้

ฉบบั (rcc) เท่ากับ 0.82 3) แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จํานวน 30

ข้อ มีค่าความยาก (p) ตัง้แต่ 0.38 – 0.64 คา่อํานาจจําแนก (r) ตัง้แต่ 0.28 – 0.74 มีความเช่ือมัน่

ทัง้ฉบบั (KR-20) เท่ากับ 0.86 4) แบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ จํานวน 20 ข้อ เป็นแบบมาตรา

ส่วนประมาณค่า 5 ระดับมีค่าอํานาจจําแนก (rxy) ตัง้แต่ 0.36 – 0.68 ค่าความเช่ือมั่นทัง้ฉบับ

เท่ากับ 0.89 วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติ ร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและทดสอบ

สมมุติฐานใช้ F-test (One-way MANOVA) ผลการวิจยัปรากฏดงันี ้1. แผนการจดัการเรียนรู้ด้วย

กลวิธีเมตตาคอกนิชนั และการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัน้ รายวิชาโลก ดาราศาสตร์ 

และอวกาศ ชัน้มัธยมศึกษาปี ท่ี  5 มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 77.79/74.32 และ 77.02/64.08 

ตามลําดบั 2. ดชันีประสิทธิผลของแผนการจดัการเรียนรู้ด้วยกลวิธีเมตตาคอกนิชนั และการจดัการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัน้ รายวิชาโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5  

มีค่าเท่ากับ 0.6782 และ 0.5058 แสดงว่านกัเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียน คิดเป็นร้อยละ 

67.82 และ 50.58 ตามลําดบั 3. นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 กลุ่มท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ด้วย

กลวิธีเมตตาคอกนิชัน มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวิเคราะห์ และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์     

สงูกว่ากลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัน้ อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั 

.01 โดยสรุปการจัดการเรียนรู้ด้วยกลวิธีเมตาคอกนิชัน และการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 7 ขัน้ ท่ีพฒันาขึน้มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล โดยนกัเรียนกลุ่มท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้

ด้วยกลวิธีเมตาคอกนิชนั จะชว่ยเสริมสร้างผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวิเคราะห์และเจตคติตอ่

วิทยาศาสตร์สงูกว่ากลุ่มท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัน้ จึงสามารถนําการ

จัดการเรียนรู้ดังกล่าว ไปปรับใช้ให้เหมาะสมกับสถานการณ์การเรียนรู้ของผู้ เรียนให้ประสบ

ผลสําเร็จย่ิงขึน้ 

  กมลชนก อินต๊ะโมงค์ (2559) ได้ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาและ 

การคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ด้วยการจดัการเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขัน้ (7E) ร่วมกับ

การเขียนแผนผงัมโนทศัน์ เร่ือง การสงัเคราะห์ด้วยแสง ของผู้ เรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปี ท่ี 5 โดย

การวิจยัครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา และการคิดวิเคราะห์

ทางวิทยาศาสตร์หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ตามวัฏจกัรการเรียนรู้ 7 ขัน้ (7E) ร่วมกับการเขียน

แผนผงัมโนทศัน์ เร่ือง การสงัเคราะห์ด้วยแสง งานวิจยันีเ้ป็นรูปแบบวิจยั เชิงปฏิบตัิการในชัน้เรียน 
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ประกอบด้วยขัน้ตอนการวางแผน (Plan) การปฏิบตัิ (Act) การสงัเกต (Observe) และการสะท้อน

ผลการปฏิบัติ (Reflect) กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นีเ้ป็นผู้ เรียน ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5    

ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2558 โรงเรียนชลราษฎรอํารุง จงัหวดัชลบรีุ จํานวน 51 คน เคร่ืองมือใน

การทําวิจยัครัง้นีป้ระกอบด้วย แผนการจดัการเรียนรู้วิชาชีววิทยาโดยใช้การจดัการเรียนรู้ตามวฏั

จกัรการเรียนรู้ 7 ขัน้ (7E) ร่วมกบัการเขียนแผนผงัมโนทศัน์ เร่ือง การสงัเคราะห์ด้วยแสง จํานวน 7 

แผน แบบทดสอบย่อยท้ายวงจร แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา และ

แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ สถิติท่ีใช้ ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ 

ค่าเฉล่ียเลขคณิต (X�) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) วิเคราะห์ ข้อมูลเชิงบรรยายและใช้การ

วิเคราะห์คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์เพ่ือตอบคําถามการวิจัย ผลการวิจัยพบว่า 1. ผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชาชีววิทยาหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขัน้ (7E) ร่วมกบัการ

เขียนแผนผงัมโนทศัน์มีคะแนนพัฒนาการอยู่ในระดบัสูง เฉล่ียร้อยละ 55.93 2. การคิดวิเคราะห์

ทางวิทยาศาสตร์หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ตามวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้ (7E) ร่วมกับการเขียน

แผนผงัมโนทศัน์มีคะแนนพฒันาการอยูใ่นระดบัสงู เฉล่ียร้อยละ 59.85 

2. งานวจัิยท่ีเก่ียวข้องต่างประเทศ 

  Nasseri (1986) ได้วิจัยพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนปฏิบัติการเคมีสําหรับ

นกัเรียนมธัยมศกึษาในรัฐแคนซสั โดยใช้วฏัจกัรการเรียนรู้ โดยมีวตัถปุระสงค์หลกัคือพฒันาความ

เข้าใจของมโนทศัน์พืน้ฐานท่ีสําคญั ๆ ในวิชาเคมี และศึกษาพฒันาการทางสติปัญญาการเรียนรู้ 

การสอนท่ี    แนสเซอร่ีพัฒนาขึน้นี ้ได้รับการตรวจทัง้ด้านเนือ้หา รูปแบบและเร่ืองท่ีเก่ียวข้องแล้ว

นํา ไปทดลองใช้กับนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาท่ี Oberlin และ Hayใน Kansas ของประเทศ

สหรัฐอเมริกา ผลการวิจัย พบว่า นักเรียนมีความเข้าใจมโนทศัน์พืน้ฐานได้เร็วและดีขึน้กว่าการ

สอนแบบปกตหิรือแบบบรรยายทัว่ ๆ ไป 

  Akar (2005) ศึกษาเร่ือง ผลของวิธีการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E ต่อความ

เข้าใจเร่ือง กรด-เบส ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา มีวตัถปุระสงค์เพ่ือเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ เร่ือง 

กรด-เบส ของนกัเรียนท่ีได้รับการเรียนรู้โดยวฏัจกัรการเรียนรู้ 5E กบัแบบปกติ โดยแบง่นกัเรียนใน

กลุ่มควบคุมได้รับการสอนเคมีแบบปกติ ในขณะท่ีนักเรียนในกลุ่มทดลองได้รับการสอนโดยการ

สอนตามรูปแบบวงจรการเรียนรู้ 5E เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนรู้พืน้ฐานของกรด – เบส ทําการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติความแปรปรวนร่วม 

(ANCOVA) และการทดสอบค่าที (t-test  Independent) ผลการวิจยัพบว่า ผลการเรียนรู้ของกลุ่ม

ท่ีรับการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 5E สงูกว่ากลุ่มท่ีเรียนรู้แบบวิธีปกต ินกัเรียนมีเจตคติท่ี

ดีตอ่การเรียนรู้และมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีดีขึน้ 
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  Turkmen (2009) ศึกษาผลการใช้วิธีสืบเสาะหาความรู้ในการเรียนวิชา โลก ดวง

อาทิตย์และดวงจนัทร์ สําหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 5 จํานวนทัง้หมด 97 คน ใช้ระยะเวลา 4 

ชัว่โมงตอ่สปัดาห์ ทัง้สิน้ 3 สปัดาห์ โดยมีวตัถปุระสงค์เพ่ือ 1) ศกึษาผลการใช้วิธีสืบเสาะหาความรู้ 

ในด้านความเข้าใจเก่ียวกบัวิชา โลก ดวงอาทิตย์และดวงจนัทร์ และ 2) ศกึษาการพัฒนาผลการ

เรียนรู้โดยการเรียนโดยใช้วิธีสืบเสาะหาความรู้ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบทดสอบวัด

ผลสมัฤทธ์ิ  ทําการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติทดสอบค่าที (t-test  Independent) แบ่งออกเป็น 2 

กลุ่มคือกลุ่มควบคมุและกลุ่มทดลอง ผลการวิจยัพบว่า ผลการเรียนรู้ของกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้วิธีสืบ

เสาะหาความรู้สงูกวา่กลุม่ท่ีเรียนโดยวิธีปกต ิ 

  Duane Kiley (2011) ได้ทําการวิเคราะห์ระดับการดําเนินการเรียนการสอนท่ีเน้น

ความแตกต่างระหว่างบุคคลในระดบัชัน้มัธยมศึกษาและปัจจยัท่ีมีผลต่อการฝึกปฏิบตัิ โดยการ

จัดการเรียนการสอนท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลคือการออกแบบและการใช้สอนเพ่ือ

ตอบสนองตอ่ความต้องการของผู้ เรียนทกุคน ซึง่ภายในห้องเรียนท่ีมีความแตกตา่งกนัจะถกูปรับให้

เข้ากบัความต้องการของผู้ เรียนรวมไปถึงการฝึกปฏิบตัไิด้รับการพิสจูน์แล้วว่ามีประสิทธิภาพในการ

สอนในจุดท่ีนักเรียนได้เรียนรู้ การวิจัยครัง้นีมี้วัตถุประสงค์เพ่ือกําหนดขอบเขตความแตกต่าง

ระหว่างบคุคลของครูระดบัชัน้มธัยมศึกษาและเลือกตวัแปรท่ีส่งผลต่อการใช้การเรียนการสอนท่ี

เน้นความแตกตา่งระหว่างบุคลล ได้มีการสํารวจครูเพ่ือกําหนดขอบเขตการใช้กลยุทธ์การสอนท่ี

แตกตา่งกนั เน้นการประชมุเพ่ือให้เกิดความเข้าใจในข้อมลูท่ีได้รับ การวิเคราะห์ข้อมลูเชิงสถิติจาก

การสํารวจครูท่ีใช้การจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นความแตกตา่งระหว่างบคุคลมีเพียง 1 ใน 7 ปัจจยั

ท่ีมีผลอยา่งมีนยัสําคญัตอ่การใช้จริง 

  Marry Volesky Dosch (2011) ทําการวิจยัเร่ือง การจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นความ

แตกต่างระหว่างบุคคลในระดบัอุดมศึกษา วตัถุประสงค์ของการวิจยัเพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนของผู้ เรียนระหว่างการเรียนรู้โดยวิธีการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นความแตกต่าง

ระหว่างบุคคลกบัวิธีการสอนปกติ กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั คือ นกัศกึษาท่ีลงทะเบียนเรียนใน

รายวิชาจิตวิทยาการศึกษา จํานวน 77 คน และส่วนใหญ่ เป็นนักศึกษาครู มหาวิทยาลัย 

Midwestem University ผลการวิจยัพบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศกึษาท่ีเรียนรู้โดยวิธีการ

จดัการเรียนการสอนท่ีเน้นความแตกตา่งระหว่างบคุคลกบัวิธีการสอนปกติมีความแตกตา่งอย่างมี

นยัสําคญัทางสถิติ นักศึกษาท่ีเรียนรู้โดยวิธีการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นความแตกตา่งระหว่าง

บคุคลสามารถทําผลงานได้อย่างโดดเด่นทัง้จากการทํางานตามชิน้งาน่ีผู้สอนกําหนดและจากการ

ทําแบบทดสอบ  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบประเมินชิน้งาน และแบบทดสอบวัดผล
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สมัฤทธ์ิ ทําการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติทดสอบค่าที (t-test  Independent) และการวิเคราะห์

ความแปรปรวน (ANOVA) 

  Brian E. Scott (2012) ได้ทําการศึกษา ประสิทธิภาพของการจดัการเรียนการสอนท่ี

เน้นความแตกตา่งระหว่างบุคคลในห้องเรียนคณิตศาสตร์ระดบัประถมศกึษา โดยการศกึษาครัง้นี ้

สร้างมาเพ่ือวดัการสอนท่ีแตกตา่งกันของการพฒันาในแต่ละบคุคลของนกัเรียน การศกึษามุ่งเน้น

ไปท่ีความแตกต่างทางเพศและความถนดัของนกัเรียนท่ีสูงกว่านกัเรียนทั่วไป การศึกษาเป็นการ

ออกแบบก่ึงทดลองโดยใช้วิชาในห้องเรียนของครูประถมศกึษาปีท่ี 2 จํานวน 3 คน ซึ่งเป็นโรงเรียน

อยู่ชานเมืองท่ีมิดเวสต์ สรุปได้ว่า การสอนท่ีแตกต่างกันไม่ได้มีประสิทธิผลโดยรวมในระดับ

นยัสําคญั ซึง่นกัเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนสงูจะได้ผลประโยชน์อยา่งมากเพราะได้รับการ

ท้าทายในระดับสูง แต่นักเรียนทั่วไปจะไม่ได้รับผลประโยชน์ใดใด การศึกษาพบว่าไม่มีความ

แตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญัระหวา่งการเรียนของเพศชายและเพศหญิง 

  Elizabeth Ann Keithley Sizemore (2015) ได้ทําการศึกษาปรากฎการณ์ของการ

จดัการเรียนการสอนท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบคุคลสําหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 5 ท่ีมี

พรสวรรค์และความสามารถสงูในวิชาท่ีเน้นคณิตศาสตร์ การศกึษาปรากฎการณ์นีจ้ะศกึษาเทคนิค

ท่ีแตกต่างกันในการนําไปใช้กับผู้ เรียนท่ีมีพรสวรรค์และความสามารถสูง โดยผู้ สอนวิชา

คณิตศาสตร์ในระดับชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีใช้การเน้นคณิตศาสตร์ ในสิงคโปร์ โปรแกรม

คณิตศาสตร์ เพ่ือให้เข้าใจถึงความแตกต่างของกระบวนการนัน้ ได้ 6 ผู้ เข้าร่วมในการทํา

แบบสอบถามปลายเปิด และได้สัมภาษณ์ตัวแทน 2 คนเพ่ือสังเกตและให้สิ่งประดิษฐ์เพ่ือการ

วิเคราะห์ศึกษา มีการแบ่งประเภทบทเรียนให้ครอบคลุม ผู้ เข้าร่วมวิเคราะห์แหล่งข้อมูลผู้ เรียนท่ีมี

ความหลากหลายตลอดขัน้การวางแผนและการนําไปใช้ เพ่ือระบรุะดบัความพร้อมของผู้ เรียนและ

ความซบัซ้อนของงานท่ีเหมาะสม มีการใช้กิจกรรมกลุ่มเพ่ือความยืดหยุ่นท่ีจะตอบสนองตอ่ความ

ต้องการแตล่ะคนผ่านการแบง่เนือ้หา ความหลากหลายในทรัพยากรและการประเมิน เช่นเดียวกับ

การพัฒนาเป้าหมายให้เช่ียวชาญและเวลาในการวางแผนนัน้จําเป็นในการปรับปรุงแก้ไข

กระบวนการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นความแตกตา่งระหวา่งบคุคล 
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กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพ 8 กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

ตัวแปรต้น 

กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบ

สืบเสาะหาความรู้ (Eisenkraft, 2003) 

1) ขัน้ตรวจสอบความรู้เดมิของผู้ เรียน  

2) ขัน้เสริมสร้างความความสนใจ  

3) ขัน้สํารวจและค้นหา  

4) ขัน้อธิบายความรู้  

5) ขัน้ขยายความรู้ 

6) ขัน้ประเมินความรู้  

7) ขัน้นําความรู้ไปใช้ 

เตรียมความพร้อม 

เลือกความสนใจ 

เลือกวิธีการเรียนรู้

ของตนเอง 

ความแตกต่างระหว่างบุคคล 

(Tomlinson, 2010) 

ตัวแปรตาม 

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

(Marzano, 2001) ประกอบด้วย 

1) ด้านการจําแนก  

2) ด้านการจดัหมวดหมู่  

3) ด้านวิเคราะห์ข้อผิดพลาด  

4) ด้านการสรุปหลกัการ  

5) ด้านการนําไปใช้  



บทที่  3 

 

วิธีดาํเนินการวิจัย 

 

 การวิจยั เร่ือง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้น

ความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณ 

สารสัมพันธ์ สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ ใช้กระบวนการวิจัยและ

พฒันา (Research and Development) ผู้ วิจยัได้แบง่ออกเป็น 2 ขัน้ตอน ดงัตอ่ไปนี ้ 

 ขัน้ตอนท่ี 1 การสร้างและศกึษาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบ

เสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ ตามเกณฑ์ 

75/75   

 ขัน้ตอนท่ี 2 การใช้กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความ

แตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ 

สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ 

 

ขัน้ตอนท่ี 1 การสร้างและศึกษาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบ

เสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ สําหรับนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปี ท่ี  4 ท่ี เน้น

วิทยาศาสตร์ ตามเกณฑ์ 75/75 

 แหล่งข้อมูล 

 ผู้ ให้ข้อมูลในขัน้ตอนท่ี 1 การเพ่ือสร้างและศึกษาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบคุคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ี เน้น

วิทยาศาสตร์ตามเกณฑ์ 75/75 ประกอบด้วย     

 1. ผู้ เช่ียวชาญจํานวน 5 คน ได้แก่ ผู้ เช่ียวชาญด้านหลกัสูตรและการสอน จํานวน 2 คน 

ผู้ เช่ียวชาญด้านการวดัและประเมินผลจํานวน 1 คน และผู้ เช่ียวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ 

(เคมี) จํานวน 2 คน 

 2. นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 โรงเรียนอุตรดิตถ์ 

อําเภอเมือง จงัหวดัอตุรดติถ์ สํานกังานเขตพืน้ฐานการศกึษามธัยมศกึษาเขต 39 รายละเอียดดงันี ้



98 
 

  2.1 ขัน้ทดสอบประสิทธิภาพแบบ 1:1 นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2    

ปีการศึกษา 2561 โรงเรียนอตุรดิตถ์ อําเภอเมือง จงัหวดัอตุรดิตถ์ สํานกังานเขตพืน้ฐานการศกึษา

มธัยมศึกษาเขต 39 จํานวน 3 คน จําแนกเป็นเก่ง กลาง อ่อน อย่างละ 1 คน เพ่ือพิจารณาความ

เหมาะสมของเนือ้หา ภาษา และเวลาท่ีใช้ทํากิจกรรม   

  2.2 ขัน้ทดสอบประสิทธิแบบกลุ่มเล็ก นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2      

ปีการศึกษา 2561 โรงเรียนอตุรดิตถ์ อําเภอเมือง จงัหวดัอตุรดิตถ์ สํานกังานเขตพืน้ฐานการศกึษา

มธัยมศกึษาเขต 39 จํานวน 12 คน จําแนกเป็นเก่ง กลาง ออ่น อยา่งละ 4 คน เพ่ือหาประสิทธิภาพ 

 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

 1. กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกตา่งระหว่าง

บุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ ของนักเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์  

 2. แบบประเมินความเหมาะสมของกิจกรรมและแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบคุคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถ

ในการคดิวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสมัพนัธ์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ 

 3. แบบประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

 4. แบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

 ขัน้ตอนในการพัฒนาเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

 1. กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกตา่งระหว่าง

บุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ มีขัน้ตอนการสร้างดงันี ้

  1.1 วิเคราะห์สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม มาตรฐาน ผลการเรียนรู้ และเวลาเรียน หน่วย

การเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง ปริมาณสารสัมพันธ์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 

เน้นวิทยาศาสตร์ดงันี ้  
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ตาราง 3 แสดงการวิเคราะห์สาระการเรียนรู้เพิ่มเตมิ มาตรฐาน ผลการเรียนรู้ และ 

 เวลาเรียน หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง ปริมาณสารสัมพันธ์ กลุ่มสาระการเรียนรู้   

 วิทยาศาสตร์ ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 เน้นวิทยาศาสตร์ 

 

ปริมาณสารสมัพนัธ์ มาตรฐาน ผลการเรียนรู้ จํานวน

ชัว่โมง 

1.ปฏิกิริยาเคมี ม า ต รฐ า น  ว  5.2 

เข้าใจการเขียนและ

การดุลสมการเคมี 

ปริมาณสัมพันธ์ใน

ปฏิกิริยาเคมี อตัรา

การเกิดปฏิ กิ ริยา

เ ค มี ส ม ดุ ล ใ น

ป ฏิ กิ ริ ย า เ ค มี 

สมบตัิและปฏิกิริยา

ข อ ง ก ร ด –เ บ ส 

ป ฏิ กิ ริย า รีด อ ก ซ์

และเซลล์เคมีไฟฟ้า

ร ว ม ทั ้ ง ก า ร นํ า

ค ว า ม รู้ ไ ป ใ ช้

ประโยชน์ 

8.แปลความหมายสญัลกัษณ์ใน

สมการเคมี เขียนและดลุสมการเคมี

ของปฏิกิริยาเคมีบางชนิด 

5 

2.สมการเคมี 

3.การคํานวณปริมาณ

สารในปฏิกิริยาเคมี 

9.คํ า น ว ณ ป ริ ม า ณ ข อ ง ส า ร ใ น

ปฏิกิริยาเคมีท่ีเก่ียวข้องกบัมวลสาร 

10.คํ า น ว ณ ป ริม า ณ ข อ ง ส า รใน

ปฏิ กิ ริยาเคมี ท่ี เก่ียวข้องกับความ

เข้มข้นของสารละลาย 

11.คํ า น ว ณ ป ริม า ณ ข อ ง ส า รใน

ปฏิกิริยาเคมีท่ีเก่ียวข้องกับปริมาตร

แก๊ส 

12. คํ าน วณ ป ริม าณ ข อ งส ารใน

ปฏิกิริยาเคมีหลายขัน้ตอน 

5 

4.สารกาํหนดปริมาณ 13.ระบุส ารกําห น ดป ริม าณ แล ะ

คํ า น ว ณ ป ริม า ณ ส า รต่ า ง  ๆ  ใน

ปฏิกิริยาเคมี 

5 

5.ผลได้ร้อยละ 14.คํ า น ว ณ ผ ล ไ ด้ ร้ อ ย ล ะ ข อ ง

ผลิตภณัฑ์ในปฏิกิริยาเคมี 

 

  จากตารางวิเคราะห์สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม มาตรฐาน ผลการเรียนรู้ และเวลาเรียน 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง ปริมาณสารสมัพนัธ์ สอนทัง้หมด 5 เร่ือง ดงันี ้1) ปฏิกิริยาเคมี 2) สมการ

เคมี 3) การคํานวณปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมี 4) สารกําหนดปริมาณ 5) ผลได้ร้อยละ ใช้เวลา 

ในการจัดกิจกรรมทัง้หมด 15 ชั่วโมง โดยใช้เวลาทดสอบก่อนเรียน 1 ชั่วโมง ทดสอบหลังเรียน  

1 ชัว่โมง รวมทัง้สิน้ 17 ชัว่โมง 
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ตาราง 4 แสดงการวิเคราะห์สาระการเรียนรู้เพิ่มเตมิ มาตรฐาน ผลการเรียนรู้  

 เร่ือง ปริมาณสารสัมพันธ์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชัน้มัธยมศึกษา 

 ปีท่ี 4 เน้นวิทยาศาสตร์ ให้สอดคล้องกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

 

ปริมาณ 

สารสัมพันธ์ 

ผล 

การเรียนรู้ 

ความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ 

จุดประสงค์ 

1.ปฏิกิริยาเคมี ข้อ 8 1.ด้านการจําแนก  

2.ด้านการจดัหมวดหมู ่

3.ด้ าน ก าร วิ เค ร า ะ ห์

ข้อผิดพลาด  

4.ด้านการสรุปหลักการ  

5ด้านการนําไปใช้ 

1. นกัเรียนสามารถเขียนและดลุสมการเคมี

ของปฏิกิริยาเคมีบางชนิดเมื่อทราบสารตัง้

ต้นและผลติภณัฑ์ 

2. นัก เรีย น ส าม ารถ แ ป ลค วาม ห ม า ย

สญัลกัษณ์ในสมการเคม ี

3. นัก เรียนสามารถระบุอัตราส่วนโดย 

โมลจากสมการเคม ี

2.สมการเคมี 

3.ก ารคํ าน วณ

ปริมาณสารใน

ปฏิกิริยาเคมี 

ข้อ 9-12 1.ด้านการจําแนก  

2.ด้านการจดัหมวดหมู ่

3.ด้ าน ก าร วิ เค ร า ะ ห์

ข้อผิดพลาด  

4.ด้านการสรุปหลักการ  

5. ด้านการนําไปใช้ 

1. คํานวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมท่ีี

เก่ียวข้องกบัมวลสาร 

2. คํานวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมท่ีี

เก่ียวข้องกบัความเข้มข้นของสารละลาย 

3. คํานวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมท่ีี

เก่ียวข้องกบัปริมาตรแก๊ส 

4. คํานวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมี 

โดยใช้ความสมัพนัธ์ระหวา่งโมล มวล ความ

เข้มข้น 

และปริมาตรของแก๊ส 

5. คํานวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมี

หลายขัน้ตอน 

4.ส ารกํ าห น ด

ปริมาณ 

ข้อ 13-14 1.ด้านการจําแนก  

2.ด้านการจดัหมวดหมู ่

3.ด้ าน ก าร วิ เค ร า ะ ห์

ข้อผิดพลาด  

4.ด้านการสรุปหลักการ  

5.ด้านการนําไปใช้ 

1. ระบสุารกําหนดปริมาณ 

2. คํานวณปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมี ท่ี

เก่ียวข้องกบัสารกําหนดปริมาณ 

3. คํานวณผลได้ร้อยละของผลิตภัณฑ์ใน

ปฏิกิริยาเคม ี

5.ผลได้ร้อยละ 
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  จากตาราง  วิเคราะห์จากผลการเรียนรู้ จุดประสงค์ หน่วยย่อยการเรียนรู้ เร่ือง 

ปริมาณสารสัมพันธ์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  4 เน้นวิทยาศาสตร์  

ให้สอดคล้องกบัความสามารถในการคดิวิเคราะห์ 

  1.2 ศกึษา วิเคราะห์องค์ประกอบ สาระสําคญัของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ ได้แก่ 

หลกัการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ตามแนวคิดท่ีเน้นความแตกตา่ง

ระหวา่งบคุคล และการพฒันาความสามารถในการคดิวิเคราะห์ 

  1.3 ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความ

แตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ 

สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ ซึ่งกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

มีขัน้ตอนดงันี ้ 

   การจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีให้ผู้ เรียนได้ลง

มือปฏิบัติ ค้นหาคําตอบด้วยตนเองทําให้ผู้ เรียนเกิดองค์ความรู้ใหม่ท่ีโดยจะเน้นความแตกต่าง

ระหว่างบุคคล โดยความแตกตา่งระหว่างบคุคลของผู้ เรียนทัง้ 3 ด้าน ได้แก่ 1) ความพร้อมตอ่การ

เรียนรู้ 2) ความสนใจของผู้ เรียน และ 3) วิธีการเรียนรู้ ดงันี ้

   1. ขัน้ตรวจสอบความรู้เดิมของผู้ เรียน ประกอบด้วยกิจกรรมตรวจสอบความ

พร้อมก่อนเรียน (ความพร้อมด้านเนือ้หา) เพ่ือให้ผู้ เรียนได้เตรียมความพร้อมก่อนเรียนโดยจัด

กิจกรรมกลุม่ให้แก่ผู้ เรียน และกิจกรรมทบทวนความรู้เดมิเพิ่มเตมิความรู้ให้ก่อนเรียนให้แก่นกัเรียน 

เป็นขัน้ตอนท่ีผู้สอนตรวจสอบความรู้ของผู้ เรียน เพ่ือใช้เป็นการบอกถึงความพร้อมในการเรียนรู้ของ

ผู้ เรียนว่ามีความพร้อมหรือไม่มีความพร้อมในการเรียนรู้ สําหรับผู้ เรียนท่ีขาดความพร้อมผู้สอนจะ

กระตุ้นผู้ เรียนด้วยคําถามโดยให้มีสอดคล้องกบัเนือ้หาท่ีจะเรียนเพ่ือเสริมความพร้อมในการเรียน

ให้แก่ผู้ เรียน หากผู้สอนสงัเกตความพร้อมของผู้ เรียนแล้วพบว่า มีความพร้อมท่ีจะเรียนจึงดําเนิน

ขัน้ตอนตอ่ไป 

   2. ขัน้เสริมสร้างความความสนใจ ประกอบด้วย กิจกรรม ทางเลือกท่ีน่าสนใจ 

เพ่ือให้ผู้ เรียนได้เลือกเร่ืองท่ีตนเองสนใจ โดยมีการกําหนดตวัเลือกมาให้แก่ผู้ เรียน โดยใช้เนือ้หา

เดียวกัน เป็นขัน้ตอนในการสร้างความสนใจให้กบัผู้ เรียน โดยการใช้คําถามและคลิปวิดิโอท่ีสร้าง

ความสนใจ แปลกตาแก่ผู้ เรียน โดยเป็นการนําเข้าสู่บทเรียนท่ีทําผู้ เรียนเกิดความสนใจ และสร้าง
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ความอยากรู้อยากเห็นให้แก่ผู้ เรียนท่ีขาดความสนใจ มีการใช้ประเด็นท่ีสําคญัในการกระตุ้นผู้ เรียน 

และครูอาจใช้ส่ือตา่ง ๆ เพิ่มเตมิเพ่ือสร้างความสนใจให้แก่ผู้ เรียน 

   3. ขัน้สํารวจและค้นหา ประกอบด้วยกิจกรรมวิธีการเรียนรู้ของฉัน เพ่ือให้

ผู้ เรียนได้เลือกวิธีการเรียนรู้ของตัวเองให้การค้นหาคําตอบ เป็นขัน้ตอนท่ีผู้ เรียนมีการวางแผน 

กําหนดแนวทางในการสํารวจตรวจสอบตามวิธีการเรียนรู้ของผู้ เรียนท่ีครูกําหนดขอบเขตให้แก่

ผู้ เรียน โดยผู้ เรียนจะเป็นคนเลือกวิธีการเรียนรู้ท่ีตนเองสนใจ และมีความอยากรู้ในการหาคําตอบ  

โดยผู้ เรียนท่ีมีความพร้อมและความสนใจอยู่แล้ว จะให้ดําเนินการสํารวจและค้นหาคําตอบได้ 

ผู้สอนจะกระตุ้นผู้ เรียนด้วยคําถามท่ีน่าสนใจ หรือให้ผู้ เรียนใช้เทคโนโลยีในการสํารวจและค้นหา

คําตอบ 

   4. ขัน้อธิบายความรู้ เป็นขัน้ตอนท่ีนักเรียนมาแลกเปล่ียนความรู้จากสิ่งท่ี

ตนเองหรือกลุ่มของตนเองได้เรียนรู้ภายในห้องเรียน โดยผู้สอนจะเป็นผู้ ชีแ้นะแนวทาง ดแูลผู้ เรียน

อยูต่ลอดเวลา แบง่ปันความรู้ระหวา่งเพ่ือนสูเ่พ่ือน ครูสูผู่้ เรียน  

   5. ขัน้ขยายความรู้ เป็นขัน้ตอนท่ีผู้ สอนสะท้อนและเติมเต็มให้กับผู้ เรียนใน

เนือ้หาท่ีขาดหาย หรือมีการเข้าใจความรู้ท่ีผิดให้แก่ผู้ เรียน โดยจะต้องเช่ือมโยงความรู้เก่าและ

ความรู้ใหม่ให้แก่ผู้ เรียน ผู้สอนจะต้องเน้นการใช้คําถาม หรือการใช้เกมในการเช่ือมโยงและขยาย

ความรู้ภายในห้องเรียน 

   6. ขัน้ประเมินความรู้ เป็นขัน้ตอนท่ีตรวจสอบวา่ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้อะไรบ้าง 

มากน้อยเพียงใด อยา่งไร โดยการใช้แบบทดสอบ 

   7. ขัน้นําความรู้ไปใช้ เป็นขัน้ตอนท่ีผู้ เรียนจะนําความรู้ทัง้หมดท่ีเรียนรู้ไป

ประยกุต์ในในสถานการณ์หรือชีวิตประจําวนั โดยท่ีผู้สอนเปิดโอกาสให้แก่ผู้ เรียนและกระตุ้นผู้ เรียน

ให้สามารถนําความรู้ไปสร้างเป็นความรู้ใหม่ ออกแบบและนําเสนอตามวิธีการเรียนรู้และความ

สนใจของผู้ เรียน  

  1.4 จดัทําแผนการจดัการเรียนรู้ ประกอบการใช้กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบ

สืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกตา่งระหว่างบคุคล เร่ืองปริมาณสารสมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ จํานวน 3 แผน รวมทัง้สิน้ 15 ชัว่โมง มีรายละเอียด ดงันี ้

   1.4.1 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี จํานวน  

5 ชัว่โมง 

   1.4.2 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง การคํานวณปริมาณสาร จํานวน 5 ชัว่โมง 
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   1.4.3 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง สารกําหนดปริมาณและผลได้ร้อยละ 

จํานวน 5 ชัว่โมง 

   โดยในแตล่ะแผนการใช้กิจกรรมการเรียนรู้ประกอบด้วย หวัเร่ืองแผนการจดัการ

เรียนรู้ โดยกําหนดหัวข้อเนื อ้หาและเวลาท่ีใช้ในการดําเนินการ สาระการเรียนรู้ ตัวชี ว้ัด 

สาระสําคญั ผลการเรียนรู้ คณุลกัษณะอนัพึงประสงค์ สมรรถนะสําคญั จดุประสงค์การเรียนรู้ ส่ือ

การเรียนรู้ การวดัและการประเมินผล การใช้กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้

ท่ีเน้นความแตกตา่งระหวา่งบคุคลซึ่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้

ท่ีให้ผู้ เรียนได้ลงมือปฏิบตั ิค้นหาคําตอบด้วยตนเองมีขัน้ตอนดงันี ้

   1. ขัน้ตรวจสอบความรู้เดิมของผู้ เรียน ประกอบด้วยกิจกรรมตรวจสอบความ

พร้อมก่อนเรียน (ความพร้อมด้านเนือ้หา) เพ่ือให้ผู้ เรียนได้เตรียมความพร้อมก่อนเรียนโดยจัด

กิจกรรมกลุม่ให้แก่ผู้ เรียน และกิจกรรมทบทวนความรู้เดมิเพิ่มเตมิความรู้ให้ก่อนเรียนให้แก่นกัเรียน 

เป็นขัน้ตอนท่ีผู้สอนตรวจสอบความรู้ของผู้ เรียน เพ่ือใช้เป็นการบอกถึงความพร้อมในการเรียนรู้ของ

ผู้ เรียนวา่มีความพร้อมหรือไมมี่ความพร้อมในการเรียนรู้  

   2. ขัน้เสริมสร้างความความสนใจ ประกอบด้วย กิจกรรม ทางเลือกท่ีน่าสนใจ 

เพ่ือให้ผู้ เรียนได้เลือกเร่ืองท่ีตนเองสนใจ โดยมีการกําหนดตวัเลือกมาให้แก่ผู้ เรียน โดยใช้เนือ้หา

เดียวกัน เป็นขัน้ตอนในการสร้างความสนใจให้กบัผู้ เรียน โดยการใช้คําถามและคลิปวิดิโอท่ีสร้าง

ความสนใจ แปลกตาแก่ผู้ เรียน โดยเป็นการนําเข้าสู่บทเรียนท่ีทําผู้ เรียนเกิดความสนใจ และสร้าง

ความอยากรู้อยากเห็นให้แก่ผู้ เรียนท่ีขาดความสนใจ มีการใช้ประเด็นท่ีสําคญัในการกระตุ้นผู้ เรียน 

และครูอาจใช้ส่ือตา่ง ๆ เพิ่มเตมิเพ่ือสร้างความสนใจให้แก่ผู้ เรียน 

   3. ขัน้สํารวจและค้นหา ประกอบด้วยกิจกรรมวิธีการเรียนรู้ของฉัน เพ่ือให้

ผู้ เรียนได้เลือกวิธีการเรียนรู้ของตัวเองให้การค้นหาคําตอบ เป็นขัน้ตอนท่ีผู้ เรียนมีการวางแผน 

กําหนดแนวทางในการสํารวจตรวจสอบตามวิธีการเรียนรู้ของผู้ เรียนท่ีครูกําหนดขอบเขตให้แก่

ผู้ เรียน โดยผู้ เรียนจะเป็นคนเลือกวิธีการเรียนรู้ท่ีตนเองสนใจ และมีความอยากรู้ในการหาคําตอบ  

โดยผู้ เรียนท่ีมีความพร้อมและความสนใจอยู่แล้ว จะให้ดําเนินการสํารวจและค้นหาคําตอบได้ 

ผู้สอนจะกระตุ้นผู้ เรียนด้วยคําถามท่ีน่าสนใจ หรือให้ผู้ เรียนใช้เทคโนโลยีในการสํารวจและค้นหา

คําตอบ 

   4. ขัน้อธิบายความรู้ เป็นขัน้ตอนท่ีนักเรียนมาแลกเปล่ียนความรู้จากสิ่งท่ี

ตนเองหรือกลุ่มของตนเองได้เรียนรู้ภายในห้องเรียน โดยผู้สอนจะเป็นผู้ ชีแ้นะแนวทาง ดแูลผู้ เรียน

อยูต่ลอดเวลา แบง่ปันความรู้ระหวา่งเพ่ือนสูเ่พ่ือน ครูสูผู่้ เรียน  
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   5. ขัน้ขยายความรู้ เป็นขัน้ตอนท่ีผู้ สอนสะท้อนและเติมเต็มให้กับผู้ เรียนใน

เนือ้หาท่ีขาดหาย หรือมีการเข้าใจความรู้ท่ีผิดให้แก่ผู้ เรียน โดยจะต้องเช่ือมโยงความรู้เก่าและ

ความรู้ใหม่ให้แก่ผู้ เรียน ผู้สอนจะต้องเน้นการใช้คําถาม หรือการใช้เกมในการเช่ือมโยงและขยาย

ความรู้ภายในห้องเรียน 

   6. ขัน้ประเมินความรู้ เป็นขัน้ตอนท่ีตรวจสอบวา่ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้อะไรบ้าง 

มากน้อยเพียงใด อยา่งไร โดยการใช้แบบทดสอบ 

   7. ขัน้นําความรู้ไปใช้ เป็นขัน้ตอนท่ีผู้ เรียนจะนําความรู้ทัง้หมดท่ีเรียนรู้ไป

ประยกุต์ในสถานการณ์หรือชีวิตประจําวนั โดยท่ีผู้สอนเปิดโอกาสให้แก่ผู้ เรียนและกระตุ้นผู้ เรียนให้

สามารถนําความรู้ไปสร้างเป็นความรู้ใหม่ ออกแบบและนําเสนอตามวิธีการเรียนรู้และความสนใจ

ของผู้ เรียน 

  1.5 นําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้น

ความแตกตา่งระหว่างบคุคล เร่ืองปริมาณสารสมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้น

วิทยาศาสตร์ไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจสอบความถกูต้องแล้วนํามาปรับปรุงแก้ไข 

  1.6 นําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้น

ความแตกตา่งระหว่างบคุคล เร่ืองปริมาณสารสมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้น

วิทยาศาสตร์ท่ีปรับปรุงแล้ว เสนอตอ่ผู้ เช่ียวชาญจํานวน 5 คน ได้แก่ ผู้ เช่ียวชาญด้านหลกัสตูรและ

การสอน จํานวน 2 คน ผู้ เช่ียวชาญด้านการวดัและประเมินผลจํานวน 1 คนและผู้ เช่ียวชาญด้าน

การสอนวิทยาศาสตร์ (เคมี) จํานวน 2 คน เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรม

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริม

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4   

ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์    

  1.7 นํากิจกรรมและแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ปริมาณสารสมัพนัธ์ ชัน้มธัยมศกึษา

ปีท่ี 4 เน้นวิทยาศาสตร์ มาปรับปรุงและแก้ไขตามคําแนะนําของผู้ เช่ียวชาญ 

  1.8 นํากิจกรรมและแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ปริมาณสารสมัพนัธ์ ชัน้มธัยมศกึษา

ปีท่ี 4 เน้นวิทยาศาสตร์ ท่ีปรับปรุงแล้วไปหาประสิทธิภาพกับนักเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง ดังนี ้

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 โรงเรียนอุตรดิตถ์ อําเภอเมือง 

จงัหวดัอตุรดติถ์ สํานกังานเขตพืน้ฐานการศกึษามธัยมศกึษาเขต 39 รายละเอียดดงันี ้

   1.8.1 นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 โรงเรียน

อตุรดิตถ์ อําเภอเมือง จงัหวดัอตุรดิตถ์ สํานกังานเขตพืน้ฐานการศกึษามธัยมศกึษาเขต 39 จํานวน 
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3 คน จําแนกเป็นเก่ง กลาง อ่อน อย่างละ 1 คน เพ่ือหาประสิทธิภาพ 1:1 โดยพิจารณาความ

เหมาะสมของเนือ้หา ภาษา เวลาท่ีใช้ทํากิจกรรม 

   1.8.2 นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 โรงเรียน

อตุรดิตถ์ อําเภอเมือง จงัหวดัอตุรดิตถ์ สํานกังานเขตพืน้ฐานการศกึษามธัยมศกึษาเขต 39 จํานวน 

12 คน จําแนกเป็นเก่ง กลาง ออ่น อยา่งละ 4 คน เพ่ือหาประสิทธิภาพแบบกลุม่เล็ก 

  1.9 นําข้อสรุปท่ีได้จากการหาประสิทธิภาพ มาทําการปรับปรุงแก้ไข หลังจากนัน้

นําเสนออาจารย์ท่ีปรึกษาเพ่ือพิจารณาและให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแก้ไขกิจกรรมการเรียนรู้

อีกครัง้หนึ่งเพ่ือให้ได้รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมีความเหมาะสมมากย่ิงขึน้ก่อนนําไป

ทดลองใช้จริง 

  1.10  จดัพิมพ์แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ปริมาณสารสมัพนัธ์ ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 

เน้นวิทยาศาสตร์เป็นเล่มท่ีสมบูรณ์พร้อมท่ีจะนําไปใช้จริง กับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 

โรงเรียนอตุรดติถ์ อําเภอเมือง จงัหวดัอตุรดติถ์ สํานกังานเขตพืน้ฐานการศกึษามธัยมศกึษาเขต 39 

ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2561 จํานวน 1 ห้องเรียน 

 2. แบบประเมินความเหมาะสมของกิจกรรมและแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริม

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ สําหรับนักเรียนชั ้น

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ 

  2.1 กําหนดจุดประสงค์ของการประเมิน คือเพ่ือประเมินความเหมาะสมใน

องค์ประกอบของแบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้   

  2.2 ศกึษาวิธีการสร้างแบบประเมินและกําหนดรูปแบบของการประเมิน 

  2.3 สร้างแบบประเมินความเหมาะสมของกิจกรรมและแผนการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้ โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือส่วนท่ีเป็นแบบประเมินเป็นมาตราส่วนประมาณคา่ 5 ระดบั

ตามวิธีของลิเคิร์ท (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น.103) โดยส่วนท่ีเป็นมาตราส่วนประมาณค่า 

จดัเป็น 5 ระดบัดงันี ้ 

   5 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัมากท่ีสดุ 

    4 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัมาก 

    3 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัปานกลาง 

    2 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัน้อย 

    1 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัน้อยท่ีสดุ 
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   สําหรับประเด็นการประเมินแบบประเมินความเหมาะสมของกิจกรรมและ

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ คือ ประเมินรายละเอียดต่าง ๆ ในแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

โดยในแตล่ะแผนการใช้กิจกรรมการเรียนรู้ประกอบด้วย หวัเร่ืองแผนการจดัการเรียนรู้ โดยกําหนด

หัวข้อเนือ้หาและเวลาท่ีใช้ในการดําเนินการ สาระการเรียนรู้ ตวัชีว้ัด สาระสําคญั ผลการเรียนรู้ 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ สมรรถนะสําคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ การใช้กิจกรรมการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ตามแนวคดิการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นความแตกตา่งระหว่างบคุคล ส่ือการเรียนรู้ 

การวดัและการประเมินผล ส่วนท่ีเป็นปลายเปิดเป็นส่วนท่ีให้ผู้ เช่ียวชาญให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิซึ่ง

อยูส่ว่นท้ายของแบบประเมิน  

  2.4 นําแบบประเมินความเหมาะสมของกิจกรรมและแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

เสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาเพ่ือพิจารณาความครอบคลุมของประเด็นในการประเมินและความ

เหมาะสมของภาษาท่ีใช้ เพ่ือให้ข้อเสนอแนะปละปรับปรุงแก้ไข  

  2.5 นําแบบประเมินความเหมาะสมของกิจกรรมและแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

มาแก้ไขปรับปรุงเป็นแบบประเมินฉบบัสมบรูณ์ เพ่ือนําให้ผู้ เช่ียวชาญประเมินและให้ข้อเสนอแนะ

เพ่ือปรับปรุงแก้ไขตอ่ไป 

 3. แบบประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

  3.1 ศึกษ าทฤษ ฎี  หลักการ เอกสารงาน วิจัย ท่ี เก่ียวข้องกับ วิ ธีหาคุณ ภ าพ

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และเทคนิคในการสร้างแบบประเมินความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ รวมถึงแนวทางการวดัและประเมินผลตา่ง ๆ 

  3.2 วิเคราะห์ทฤษฎี หลักการ เอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องความสามารถในการคิด

วิเคราะห์  

  3.3 กําหนดนํา้หนักคะแนนของแต่ละองค์ประกอบตามระดับความสําคัญและ

จํานวนรายการประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์ รวมทัง้กําหนดจุดประสงค์ของการ

ประเมินเพ่ือนําไปกําหนดระดบัคุณภาพของความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และพฤติกรรมท่ี

แสดงในแตล่ะรายการประเมิน 

  3.4 ดําเนินการสร้างแบบประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ซึ่งแบ่งออกเป็น

แบบเกณฑ์ยอ่ย คือ ประเมินโดยแยกเป็นรายการประเมิน และให้นํา้หนกัคะแนนของแตล่ะรายการ

ประเมิน จํานวน 1 ชุด มีลักษณะการให้คะแนนเป็น 1 2 3 และ 4 และมีรายการประเมิน 5 ด้าน 

ดงันี ้
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      3.4.1 ด้านการจําแนก 

        1) ด้านการจําแนกระหวา่งเรียน 

        2)  ด้านการจําแนกในทําการทดลอง 

       3.4.2 ด้านการจดัหมวดหมู ่

     1) ด้านการจดัหมวดหมูร่ะหวา่งเรียน 

     2) ด้านการจดัหมวดหมูใ่นทําการทดลอง 

       3.4.3 ด้านวิเคราะห์ข้อผิดพลาด 

        1) ด้านการวิเคราะห์ข้อผิดพลาดระหว่างเรียน 

        2) ด้านการวิเคราะห์ข้อผิดพลาดในทําการทดลอง 

       3.4.4 ด้านการสรุปหลกัการ 

       3.4.5 ด้านการนําไปใช้ 

  3.5 นําแบบประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์ท่ีสร้างขึน้เสร็จเรียบร้อยแล้ว 

เสนอตอ่อาจารย์ท่ีปรึกษา ตรวจสอบความถกูต้องและให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแก้ไข 

  3.6 นําแบบประเมินเสนอต่อผู้ เช่ียวชาญ จํานวน 5 คน ประกอบด้วย ผู้ เช่ียวชาญ

ด้านหลกัสตูรและการสอน จํานวน 2 คน ผู้ เช่ียวชาญด้านการวดัและประเมินผลจํานวน 1 คนและ

ผู้ เช่ียวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ (เคมี) จํานวน 2 คน เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของแบบ

ประเมินความสามารถในการคดิวิเคราะห์ แบบประเมินเป็นมาตราสว่นประมาณคา่ 5 ระดบัตามวิธี

ของลิเคร์ิท โดยสว่นท่ีเป็นมาตราสว่นประมาณคา่ จดัเป็น 5 ระดบัดงันี ้ 

   5 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัมากท่ีสดุ 

    4 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัมาก 

    3 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัปานกลาง 

    2 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัน้อย 

    1 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัน้อยท่ีสดุ 

  3.7 นําผลการประเมินความเหมาะสมของแบบประเมินความสามารถในการคิด

วิเคราะห์จากผู้ เช่ียวชาญมาคํานวณหาค่าเฉล่ียและคา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน ซึ่งเกณฑ์ขัน้ต่ําในการ

พิจารณาว่าแบบประเมินมีความเหมาะสม ต้องมีค่าเฉล่ียตัง้แต่ 3.51 ขึน้ไป และค่าเบ่ียงเบน

มาตรฐานไมเ่กิน 1.00  

  3.8 นําแบบประเมินมาปรับปรุงแก้ไขในส่วนท่ีมีข้อบกพร่องตามคําแนะนําของ

ผู้ เช่ียวชาญ 
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  3.9 จดัพิมพ์แบบประเมินความสามารถในการคดิวิเคราะห์ 

 4. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ือง ปริมาณสารสัมพันธ์ 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ มีลักษณะเป็นแบบทดสอบอัตนัย  

  4.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื น้ฐาน พุทธศักราช 2560 ศึกษา

มาตรฐานการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คูมื่อครูและหนงัสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม 

เคมี เล่ม 2 ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4-6 ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

กระทรวงศกึษาธิการ เพ่ือกําหนดขอบเขตของเนือ้หาท่ีจะสร้างเคร่ืองมือวดัความสามารถในการคิด

แก้ปัญหา  

  4.2 ศกึษาแนวทางในการวดัและประเมินผลความความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

และเลือกใช้แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ มีลกัษณะเป็นแบบทดสอบอตันยั 

  4.3 สงัเคราะห์เกณฑ์การแบบประเมินความความสามารถในการคิดวิเคราะห์ตาม

แนวคิดของมาร์ซาโน (Marzano, 2001, pp. 71-83) เกณฑ์การให้คะแนน ซึง่กําหนดเป็นประเด็น 5 

ประเด็นตามองค์ประกอบของความความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ได้แก่ 1) ด้านการจําแนก  

2) ด้านการจัดหมวดหมู่ 3) ด้านการวิเคราะห์ข้อผิดพลาด 4) ด้านการสรุปหลักการ 5) ด้านการ

นําไปใช้   

  4.4 เส น อ เก ณ ฑ์ ก ารให้ ค ะแ น น ค วาม ค วาม ส าม ารถ ใน ก ารคิ ด วิ เค ราะ ห์  

ต่อผู้ เช่ียวชาญท่ีมีประสบการณ์เก่ียวกับการพัฒนาความความสามารถในการคิดวิเคราะห์  

รวมจํานวน 3 คน เพ่ือตรวจสอบความตรงเชิงเนือ้หา  

  4.5 กําหนดนํา้หนักคะแนนของแต่ละองค์ประกอบตามลําดับความสําคัญและ

จํานวนรายการวดัความความสามารถในการคดิวิเคราะห์ 

  4.6 สร้างแบบทดสอบวดัความความสามารถในการคดิวิเคราะห์ตามจดุประสงค์การ

เรียนรู้และตามสดัส่วนท่ีได้กําหนดในกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้น

ความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสาร

สัมพันธ์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ี เน้นวิทยาศาสตร์ จํานวน 25 ข้อ ใช้จริง 17 ข้อ  

จากตาราง 6 แสดงการวิเคราะห์สาระการเรียนรู้และการวดัความสามารถในการคดิวิเคราะห์ ดงันี ้
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ตาราง 5 แสดงการวิเคราะห์สาระการเรียนรู้และการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

 

จดุประสงค์ 

การเรียนรู้ 

1.ด้านการจําแนก 

2.ด้านการจดัหมวดหมู่ 

3.ด้านการวิเคราะห์

ข้อผิดพลาด 

4.ด้านการสรุปหลกัการ 

5.ด้านการนําไปใช้ 

รวมจํานวนข้อ 

1.1 1.2 2.1 2.2 3.1 3.2 4.1 4.2 5.1 5.2 

1.ปฏิกิริยาเคมี 

1.1 นกัเรียน

สามารถอธิบาย

ปฏิกิริยาเคมีได้ 

 

      2     2 

1.2 นกัเรียน

สามารถ

ยกตวัอย่าง

ปฏิกิริยาเคมีได้ 

        3  3 

2. สมการเคมี 

2.1 นกัเรียนแปล

ความหมาย

สญัลกัษณ์ใน

สมการเคมีได้ 

1          1 

2.2 นกัเรียนเขียน

และดลุสมการ

เคมีของปฏิกิริยา

เคมีบางชนิดได้ 

  1        1 
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ตาราง 5 (ต่อ) 
 

จดุประสงค์ 

การเรียนรู้ 

1.ด้านการจําแนก 

2.ด้านการจดัหมวดหมู่ 

3.ด้านการวิเคราะห์

ข้อผิดพลาด 

4.ด้านการสรุปหลกัการ 

5.ด้านการนําไปใช้ 

รวมจํานวนข้อ 

1.1 1.2 2.1 2.2 3.1 3.2 4.1 4.2 5.1 5.2 

2.3 นกัเรียน

คํานวณ

อตัราสว่นโดย

โมล จากสมการ

เคมีได้ 

  1        1 

3. การคํานวณปฏิกิริยาเคมี 

3.1 นกัเรียน

สามารถคํานวณ

ปริมาณของสาร

ในปฏิกิริยาเคมีท่ี

เก่ียวข้องกบัมวล

สารและปฏิกิริยา

เคมีหลายขัน้ตอน 

    4      4 

3.2 นกัเรียน

สามารถคํานวณ

ปริมาณของสาร

ในปฏิกิริยาเคมีท่ี

เก่ียวข้องกบั

ความเข้มข้นของ

สารละลาย 

    2      2 
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ตาราง 5 (ต่อ) 
 

จดุประสงค์ 

การเรียนรู้ 

1.ด้านการจําแนก 

2.ด้านการจดัหมวดหมู่ 

3.ด้านการวิเคราะห์

ข้อผิดพลาด 

4.ด้านการสรุปหลกัการ 

5.ด้านการนําไปใช้ 

รวมจํานวนข้อ 

1.1 1.2 2.1 2.2 3.1 3.2 4.1 4.2 5.1 5.2 

3.3 นกัเรียน

สามารถคํานวณ

ปริมาณของสาร

ในปฏิกิริยาเคมีท่ี

เก่ียวข้องกบั

ปริมาตรแก๊ส 

 

    2      2 

4.สารกําหนดปริมาณ 

4.1 นกัเรียน

สามารถระบสุาร

กําหนดปริมาณ 

2          2 

4.2 นกัเรียน

สามารถคํานวณ

ปริมาณสารใน

ปฏิกิริยาเคมีท่ี

เก่ียวข้องกบัสาร

กําหนดปริมาณ 

    1      1 
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ตาราง 5 (ต่อ) 
 

จดุประสงค์ 

การเรียนรู้ 

1.ด้านการจําแนก 

2.ด้านการจดัหมวดหมู่ 

3.ด้านการวิเคราะห์

ข้อผิดพลาด 

4.ด้านการสรุปหลกัการ 

5.ด้านการนําไปใช้ 

รวมจํานวนข้อ 

1.1 1.2 2.1 2.2 3.1 3.2 4.1 4.2 5.1 5.2 

5.ผลได้ร้อยละ 

5.1 นกัเรียน

สามารถคํานวณ

ผลได้ร้อยละของ

ผลิตภณัฑ์ใน

ปฏิกิริยาเคมี 

    1      1 

6. นกัเรียน

สามารถทําการ

ทดลองปริมาณ

สารสมัพนัธ์ 

 1  1  1  1  1 5 

รวม 3 1 2 1 10 1 2 1 3 1 25 

 

  4.7 นําแบบทดสอบวดัความความสามารถในการคิดวิเคราะห์ไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษา

ตรวจสอบความถกูต้องแล้วนํามาปรับปรุงแก้ไข  

  4.8 นําแบบทดสอบวดัความความสามารถในการคิดวิเคราะห์ท่ีปรึกษาอาจารย์ท่ี

ปรึกษาแล้วไปเสนอตอ่ผู้ เช่ียวชาญจํานวน 5 คน ตรวจสอบความตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบ

แล้วนํามาปรับปรุงแก้ไข เพ่ือความถกูต้องสมบูรณ์ และความสอดคล้องข้อคําถามกับจดุประสงค์

การเรียนรู้ท่ีต้องการวัด โดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ท่ีเหมาะสมมีค่าตัง้แต่ 0.50  

ขึน้ไป เพ่ือตรวจสอบความสอดคล้องข้อคําถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยกําหนดเกณฑ์ 

การพิจารณา ดงันี ้
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   ให้คะแนน +1 เม่ือแนใ่จวา่ข้อคําถามข้อนัน้ตรงตามจดุประสงค์การเรียนรู้ 

   ให้คะแนน 0   เม่ือไมแ่นใ่จวา่ข้อคําถามข้อนัน้ตรงตามจดุประสงค์การเรียนรู้ 

   ให้คะแนน -1 เม่ือแนใ่จวา่ข้อคําถามข้อนัน้ไมต่รงตามจดุประสงค์การเรียนรู้ 

  4.9 นําแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ท่ีปรับปรุงแล้วไปใช้สอบกับ

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 จํานวน 39 คนท่ีผา่นการเรียนเนือ้หานีม้าแล้ว 

  4.10  นําแบบทดสอบอตันยัมาวิเคราะห์หาคณุภาพ วิเคราะห์คณุภาพข้อสอบอตันยั 

ได้แก่ คา่อํานาจจําแนก และคา่ความเช่ือมัน่ ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี ้ 

        1) ดัชนีค่าอํานาจจําแนก (r) แบบ Item Total Correlation (ปกรณ์  ประจันบาน, 

2552, น.176) คา่อํานาจจําแนกท่ีดีต้องมีคา่ใกล้เคียง 1.0 จากนัน้คดัเลือกข้อสอบให้ครอบคลมุผล

การเรียนรู้และองค์ประกอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ จํานวน 17 ข้อ ซึ่งดชันีค่าอํานาจ

จําแนกท่ีได้อยูร่ะหวา่ง 0.30-0.85 

         2) นําข้อสอบท่ีเลือกไว้ใน 1.10.1 มาวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ ใช้วิธีการหา

สมัประสิทธ์ิครอนบาค (รัตนะ บวัสนธ์, 2552, น. 93) โดยคา่ความเช่ือมัน่มีคา่เทา่กบั 0.94 

  4.11  พิมพ์แบบทดสอบฉบบัสมบรูณ์เพ่ือใช้ในการทดลองตอ่ไปจดัพิมพ์แบบทดสอบ

เพ่ือนําไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลู 

 ตัวอย่างแบบทดสอบการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์และเกณฑ์การให้

คะแนน 

 1. ด้านการจาํแนก 

  คาํชีแ้จง ดลุสมการเคมีตอ่ไปนี ้(2 คะแนน) 

  C2H6(g) + O2(g) → CO2(g) + H2O(g) 

  แนวการตอบคําถาม  2C2H6(g) + 7O2(g) → 4CO2(g) + 6H2O(g) 

  เกณฑ์การให้คะแนน  

  2 คะแนน หมายถึง ดลุสมการเคมีถกูต้อง  

  1 คะแนน หมายถึง ดลุสมการเคมีถูกต้อง แต่ไม่เขียนเคร่ืองหมายและ/หรือไม่เขียน

สถานะ 

  0 คะแนน หมายถึง ดลุสมการเคมีไมถ่กูต้อง 

 2. ด้านการจัดหมวดหมู่  

  คาํชีแ้จง เขียนและดลุสมการเคมีของปฏิกิริยาเคมีตอ่ไปนี ้(2 คะแนน) 

  แก๊สแอมโมเนียทําปฏิกิริยากบัแก๊สออกซิเจน ได้นํา้และแก๊สไนโตรเจนมอนอกไซด์ 

  แนวการตอบคําถาม 4NH3(g) + 5O2(g) → 6H2O(l) + 4NO(g) 
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  เกณฑ์การให้คะแนน  

  2 คะแนน หมายถึง เขียนสมการเคมีถูกต้องและดลุสมการเคมีถูกต้องพร้อมทัง้เขียน

เคร่ืองหมายและเขียนสถานะได้ถกูต้อง 

  1 คะแนน หมายถึง เขียนสมการเคมีถูกต้องและดลุสมการเคมีถูกต้อง แต่ไม่เขียน

เคร่ืองหมายและ/หรือไมเ่ขียนสถานะ  

  0 คะแนน หมายถึง เขียนสมการเคมีไมถ่กูต้องและ/หรือดลุสมการเคมีไมถ่กูต้อง 

 3. ด้านการวิเคราะห์ข้อผิดพลาด  

  คาํชีแ้จง จงตอบคําถามตอ่ไปนี ้(3 คะแนน) 

  ซิลเวอร์คลอไรด์มีโลหะเงินเป็นองค์ประกอบร้อยละ 75.24 โดยมวล นําโลหะเงิน

จํานวน 10.00 กรัม มาทําปฏิกิริยาในภาชนะปิดท่ีมีแก๊สคลอรีน เม่ือปฏิกิริยาสิน้สุดพบว่าเกิด 

ซิลเวอร์คลอไรด์จํานวน 6.45 กรัม เหลือโลหะเงิน 5.15 กรัม และไม่มีแก๊สคลอรีนเหลืออยู่ในระบบ 

ในตอนเร่ิมต้นปฏิกิริยามีแก๊สคลอรีนอยูใ่นระบบก่ีกรัม 

  แนวการตอบคําถาม  

  ใช้โลหะเงินไป 10.00 g – 5.15 g = 4.85 g 

  จากกฎทรงมวล  มวลของสารก่อนทําปฏิกิริยา = มวลของสารหลงัทําปฏิกิริยา 

        มวลของ Ag + มวลของ Cl2 = มวลของ AgCl 

             4.85 g + มวลของ Cl2 = 6.45 g 

              มวลของ Cl2 = 6.45 g – 4.85 g = 1.60 g 

  ดงันัน้ ในตอนเร่ิมต้นปฏิกิริยามีแก๊สคลอรีนอยูใ่นระบบ 1.60 กรัม 

  เกณฑ์การให้คะแนน  

  3 คะแนน หมายถึง ตอบครบทัง้ 3 องค์ประกอบคือ  

  1. จําแนกสารแตล่ะชนิดได้ถกูต้อง  

  2. แสดงวิธีการคํานวณได้ถกูต้อง  

  3. สรุปภาพรวมของโจทย์ คําตอบและระบหุนว่ยได้ถกูต้อง 

  2 คะแนน หมายถึง ตอบเพียง 2 องค์ประกอบได้ถกูต้อง 

  1 คะแนน หมายถึง ตอบเพียง 1 องค์ประกอบได้ถกูต้อง  

  0 คะแนน หมายถึง ไมส่ามารถตอบคําถามข้อนีไ้ด้ 

 4. ด้านการสรุปหลักการ และ  

 5. ด้านการนําไปใช้ 
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 คาํชีแ้จง จงตอบคําถามตอ่ไปนี ้(4 คะแนน) 

 ผสมสารละลายกรดเกลือเข้มข้น 1.50 โมลต่อลิตร ปริมาตร 25.0 มิลลิลิตร กับ

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น 0.800 โมลต่อลิตร ปริมาตร 40.0 มิลลิลิตร ปฏิกิริยาท่ี

เกิดขึน้เขียนแสดงได้ดงันี ้

 HCl(aq) + NaOH(aq) → NaCl(aq) + H2O(l) 

 จงตอบคําถามตอ่ไปนี ้

 1. สารใดเป็นสารกําหนดปริมาณ 

 แนวการตอบคําถาม ขัน้ท่ี 1 หาโมลของสารก่อนทําปฏิกิริยา 

 

โมลของ HCl ก่อนทําปฏิกิริยา =  1.50 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐻𝐻𝐻𝐻𝑚𝑚
1000 mL soln 

  × 25.0 mL soln  

     = 0.0375 mol HCl 

โมลของ NaOH กอ่นทําปฏิกิริยา  =  0.800 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝐻𝐻
1000 mL soln 

  × 40.0 mL soln 

     = 0.0320 mol NaOH 

ขัน้ท่ี 2 หาสารกําหนดปริมาณ 

โมลของ NaOH ก่อนทําปฏิกิริยา =  
1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁
1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑁𝑁𝐻𝐻𝑚𝑚   × 0.0375 mol HCl 

 

     = 0.0375 mol NaOH 

 

 นั่นคือ เม่ือใช้ HCl 0.0375 โมล จะต้องใช้ NaOH 0.0375 โมล แต่มี  NaOH 0.0320  

โมล ดงันัน้ NaOH เป็นสารกําหนดปริมาณ 

 เกณฑ์การให้คะแนน  

 2 คะแนน หมายถึง แสดงวิธีการหาสารกําหนดปริมาณได้ถกูต้องและชดัเจน 

 1 คะแนน หมายถึง แสดงวิธีการหาสารกําหนดปริมาณได้ถกูต้องแตไ่มช่ดัเจน  

 0 คะแนน หมายถึง แสดงวิธีการหาสารกําหนดปริมาณไมถ่กูต้อง 

  4.2 เม่ือปฏิกิริยาสิน้สดุจะได้สารละลายโซเดียมคลอไรด์ก่ีโมลตอ่ลิตร 

   แนวการตอบคําถาม  

ปริมาตรของสารละลายหลงัผสมกนั = 25.0 mL + 40.0 mL = 65.0 mL 

ความเข้มข้นของสารละลาย NaCl = 0.0320 mol NaOH ×  1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝐻𝐻
1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑁𝑁𝐻𝐻𝑚𝑚   × 1

65.0 mL soln 
× 1000 mL soln

1 L soln  
 

    = 0.492 mol/L NaCl 
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   ดงันัน้ สารละลายเกลือแกงมีความเข้มข้น 0.492 โมลตอ่ลิตร 

   เกณฑ์การให้คะแนน  

   1 คะแนน หมายถึง แสดงวิธีการคํานวณได้ถกูต้อง  

   0 คะแนน หมายถึง ไมแ่สดงวิธีการคํานวณได้ถกูต้อง  

  4.3 เม่ือทดสอบสารละลายหลงัสิน้สดุปฏิกิริยากบักระดาษลิตมสัสีแดงและนํา้เงินมี

การเปล่ียนแปลงหรือไม ่อยา่งไร 

   แนวการตอบคําถาม  

  จากข้อ 4.1 สารกําหนดปริมาณคือ NaOH แสดงว่าเหลือ HCl ซึ่งมีสมบัติเป็นกรด 

ดงันัน้ เม่ือทดสอบด้วยกระดาษลิตมสัสีแดงจะไม่เปล่ียนสี แต่จะเปล่ียนสีกระดาษลิตมสัสีนํา้เงิน

เป็นแดง 

  เกณฑ์การให้คะแนน  

  1 คะแนน หมายถึง สามารถเขียนอธิบายและให้เหตผุลได้ถกูต้อง 

  0 คะแนน หมายถึง ไมส่ามารถเขียนอธิบายและให้เหตผุลได้ 

 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 1. การประเมินความเหมาะสมของแผนการกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบ

เสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

เร่ืองปริมาณสารสมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ มีขัน้ตอนดงันี ้

  1.1 นัดหมายผู้ เช่ียวชาญในประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริม

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4  

ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ 

  1.2 ส่งแผนการกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความ

แตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ 

สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์และแบบประเมินความเหมาะสมของ

แผนการกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกตา่งระหว่างบคุคล

เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ สําหรับนักเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ 

  1.3 รับแผนการกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความ

แตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ 

สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์และแบบประเมินความเหมาะสมของ
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แผนการกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกตา่งระหว่างบคุคล

เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ สําหรับนักเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ 

 2. การหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้น

ความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสาร

สมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์  

  2.1 นําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้น

ความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสาร

สมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ ไปหาความเหมาะสมของภาษา 

การส่ือสาร เวลาท่ีใช้ทํากิจกรรม โดยใช้กับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ ภาค

เรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 โรงเรียนอตุรดิตถ์ อําเภอเมือง จงัหวดัอุตรดิตถ์ สํานกังานเขตพืน้ฐาน

การศึกษามัธยมศึกษา  เขต 39 จํานวน 3 คน จําแนกเป็นเก่ง กลาง อ่อน อย่างละ 1 คน ท่ีไม่ใช่

กลุม่ตวัอยา่ง 

  2.2 นําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้น

ความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสาร

สัมพันธ์ สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้ว เพ่ือหา

ประสิทธิภาพแบบกลุ่มเล็กและพิจารณาความเหมาะสมของภาษา การส่ือสาร เวลาท่ีใช้ทํา

กิจกรรม โดยใช้กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2561 โรงเรียนอตุรดิตถ์    

อําเภอเมือง จงัหวดัอุตรดิตถ์ สํานกังานเขตพืน้ฐานการศึกษามธัยมศึกษาเขต 39 จํานวน 12 คน 

จําแนกเป็นเก่ง กลาง ออ่น อยา่งละ 4 คน ท่ีไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง  

  2.3 จดัพิมพ์แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้น

ความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสาร

สมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ฉบบัสมบรูณ์  

 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 1. การประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และแบบประเมิน

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์นําผลของการประเมินจากผู้ เช่ียวชาญจํานวน 5 คนมาทําการ

วิเคราะห์ เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของแบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรม

การเรียน รู้และแบบประเมินความสามารถในการคิด วิ เคราะห์มาพิ จารณ าหาค่าเฉ ล่ีย 

และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน แล้วนํามาปรับปรุงแก้ไข โดยมีคะแนนการประเมินเหมาะสมและ 

การแปลผล ดงันี ้(บญุชม ศรีสะอาด, 2556, น. 121) 
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  5  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดบัมากท่ีสดุ 

  4  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดบัมาก 

   3  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดบัปานกลาง 

   2  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดบัน้อย 

   1  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดบัน้อยท่ีสดุ 

  การกําหนดเกณฑ์ในการแปลผล ดงันี ้

  4.51-5.00 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดบัมากท่ีสดุ 

  3.51-4.50 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดบัมาก 

  2.51-3.50 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดบัปานกลาง 

  1.51-2.50 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดบัน้อย   

  1.00-1.50 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดบัน้อยท่ีสดุ 

  เกณฑ์ขัน้ต่ําในการพิจารณาความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้มีค่าเฉล่ีย

ตัง้แต ่3.51 ขึน้ไปและมีคา่เบ่ียงเบนมาตรฐานไมเ่กิน 1.00 

 2. การหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามแนวคิดการจดัการเรียน

การสอนท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล ท่ีส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ือง

ปริมาณสารสมัพนัธ์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ คํานวณได้จากสตูรการ

หาประสิทธิภาพของชดุการสอนโดยใช้เกณฑ์ E1/E2 ดงันี ้(รัตนะ บวัสนธ์, 2552, หน้า 103)   

  E1 คือ ประสิทธิภาพของนวตักรรมการศกึษาท่ีเกิดขึน้ระหว่างการใช้หรือผลท่ีเกิดขึน้

เป็นระยะ ๆ  

E1 =  
∑X1

N   × 100
A

 

 

  ∑X1  คือ คะแนนรวมของทุกคนจากแบบฝึกหัดย่อยแต่ละชุด หรือผลการปฏิบัต ิ

แตล่ะครัง้  

  A     คือ ผลรวมของคะแนนเต็มของจากแบบฝึกหดัย่อยแต่ละชุด หรือผลการปฏิบตัิ

แตล่ะครัง้  

  N    คือ จํานวนผู้ เรียน 

 E2 คือ ประสิทธิภาพของนวตักรรมการศึกษาท่ีเกิดขึน้ภายหลงัการใช้สิน้สุดลงหรือ

ผลสรุปรวม 
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E2 =  
∑X2

N   × 100
B

 

 

  ∑X2  คือ  คะแนนรวมของทกุคนจากการทดสอบสรุปรวม 

               B      คือ  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหรือแบบฝึกปฏิบตัหิลงัการใช้นวตักรรม 

                N     คือ  จํานวนผู้ เรียน 

 

ขัน้ตอนท่ี 2 การใช้กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความ

แตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสาร

สัมพันธ์ สาํหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์  

 การใช้กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่าง

ระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ สําหรับ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ ผู้ วิจยัดําเนินการในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 

2561 

 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง   

ประชากร ได้แก่ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 แผนเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ 

สํานกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษามธัยมศกึษา เขต 39 

กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 

โรงเรียนอตุรดติถ์ อําเภอเมือง จงัหวดัอตุรดติถ์ สํานกังานเขตพืน้ฐานการศกึษามธัยมศกึษาเขต 39 

จํานวน 1 ห้องเรียน จํานวน 39 คน ซึ่งได้มาโดยการเลือกการสุ่มอย่างง่าย มีหน่วยการสุ่มเป็น

ห้องเรียน     

 แบบแผนการวิจัย 

ในการวิจัยครัง้นีใ้ช้แนวคิดของการวิจัยและพัฒนา และใช้แบบแผนการวิจัยแบบกลุ่ม

เดียวมีการวัดก่อนและหลัง (One group posttest only design) (เทียมจันทร์  พานิชย์ผลินไชย, 

2557, น. 84) โดยมีแบบแผนการวิจยัดงันี ้

 

ตวัแปรอิสระ สอบหลงั 

X T2 
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 เม่ือ  x แทน กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความ

แตกตา่งระหว่างบคุคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสมัพนัธ์ ของ

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์  

   T2  แทน การสอบหลงัใช้กิจกรรมการเรียนรู้ 

 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัในขัน้ตอนนี ้แบง่ออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ เคร่ืองมือท่ีใช้ทดลอง 

และเคร่ืองเคร่ืองมือท่ีใช้เก็บรวบรวมข้อมลู มีรายละเอียดดงันี ้

 1. เคร่ืองมือท่ีใช้ทดลองได้แก่ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบ

เสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

เร่ืองปริมาณสารสมัพนัธ์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์  

 2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลู ได้แก่ แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ และแบบประเมินความสามารถในการคดิวิเคราะห์ 

 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 1. ชีแ้จงการดําเนินการสอนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหา

ความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ือง

ปริมาณสารสมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ ซึ่งในการวิจยัครัง้นี ้

ผู้ วิจยัดําเนินการสอนด้วยตนเอง  

 2. ผู้ วิจยัดําเนินการทดสอบก่อนการทดลองกับนกัเรียนกลุ่มทดลองด้วยแบบทดสอบวดั

ความสามารถในการคดิวิเคราะห์ ฉบบัก่อนเรียน 

 3. ดําเนินการสอนโดยการใช้กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้  

ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบคุคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสาร

สัมพันธ์ สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ โดยมีแผนการจัดการเรียนรู้

จํานวน 3 แผนการจดัการเรียนรู้ ใช้เวลาทัง้หมด 15 ชัว่โมง ในระหวา่งจดักิจกรรมการเรียนรู้ ผู้ วิจยั

มีการจดบนัทึกเหตุการณ์การเรียนรู้ตามกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบ

เสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกตา่งระหวา่งบคุคลโดยการสงัเกตพฤตกิรรมความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ทัง้ 5 ด้าน 

 4. เม่ือสิน้สุดการสอนโดยการใช้กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ 

ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบคุคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสาร

สมัพนัธ์ สําหรับนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ ให้นกัเรียนทําแบบทดสอบหลัง

เรียน ด้วยแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ฉบับหลังเรียน เพ่ือนํามาวิเคราะห์
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เปรียบเทียบ และนําผลการศกึษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนโดยการใช้ใบงาน 

แบบฝึกหดัมาให้คะแนนและวิเคราะห์เปรียบเทียบกบัเกณฑ์ 

 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 ผู้ วิจยัดําเนินการวิเคราะห์ข้อมลูตามขัน้ตอนดงันี ้

 1. นบัความถ่ี คํานวณคา่ร้อยละ คา่เฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของคะแนนสอบ

หลงัเรียน และวิเคราะห์เชิงเนือ้หา 

 2. เปรียบเทียบความความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบคุคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ี เน้น

วิทยาศาสตร์ โดยใช้สถิตกิารทดสอบทีแบบกลุม่เดียว (t-test one sample) กบัเกณฑ์ร้อยละ 75 

 สถติท่ีิใช้ในการวิจัย 

 สถิติท่ีใช้ในการหาการประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหา

ความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ือง

ปริมาณสารสมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ คํานวณได้จากสูตร

การหาประสิทธิภาพของชดุการสอนโดยใช้เกณฑ์ E1/E2 ดงันี ้(รัตนะ บวัสนธ์, 2552, หน้า 103)   

 E1 คือ ประสิทธิภาพด้านกระบวนการของนวตักรรมการศึกษาท่ีเกิดขึน้ระหว่างการใช้

หรือผลท่ีเกิดขึน้เป็นระยะ ๆ  

E1 =  
∑X1

N   × 100
A

 

 

∑X1  คือ คะแนนรวมของทกุคนจากแบบฝึกหดัย่อยแตล่ะชดุ หรือผลการปฏิบตัแิตล่ะครัง้  

             A    คือ ผลรวมของคะแนนเตม็จากแบบฝึกหดัย่อยแตล่ะชดุ หรือผลการปฏิบตัแิตล่ะครัง้  

             N   คือ จํานวนผู้ เรียน 

E2  คือ ประสิทธิภาพด้านผลลพัธ์ของนวตักรรมการศกึษาท่ีเกิดขึน้ภายหลงัการใช้สิน้สดุ

ลงหรือผลสรุปรวม 

E2 =  
∑X2

N   × 100
B

 

 

 ∑X2  คือ คะแนนรวมของทกุคนจากการทดสอบสรุปรวม 

              B      คือ คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหรือแบบฝึกปฏิบตัหิลงัการใช้นวตักรรม 
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             N     คือ จํานวนผู้ เรียน 

 คา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน (ปกรณ์  ประจนับาน, 2552, น. 228) 

 S. D. =  �
N∑ X2  −  (∑X)2 

N(N − 1)
 

เม่ือ    S.D.  แทน  คา่สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

           X  แทน  คา่คะแนนของนกัเรียน   

           n        แทน  จํานวนคะแนนทัง้หมด 

     ∑𝑋𝑋      แทน  ผลรวมของคะแนนนกัเรียน 

 คา่ดชันีความสอดคล้องของข้อคําถามกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ (รัตนะ บวัสนธ์, 2552, 

น. 82) 

IOC = 
∑R
N

 

 เม่ือ      ∑R  แทน  ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผู้ เช่ียวชาญ 

  N    แทน  จํานวนผู้ เช่ียวชาญ 

 ดัชนีค่าอํานาจจําแนก (r) แบบ Item Total Correlation (ปกรณ์  ประจันบาน, 2552,  

น.176)  

 

𝑟𝑟 =  
𝑁𝑁∑𝑋𝑋𝑋𝑋 − (∑𝑋𝑋)(∑𝑋𝑋)

�[𝑁𝑁∑𝑋𝑋2 − (∑𝑋𝑋)2][𝑁𝑁∑𝑋𝑋2 − (∑𝑋𝑋)2]
 

 

 

 เม่ือ  r  แทน ดชันีคา่อํานาจจําแนก 

 X  แทน คะแนนรายข้อของกลุม่ตวัอยา่งแตล่ะคน 

 Y  แทน คะแนนรวมทัง้ฉบบัท่ีหกัออกด้วยคะแนนในข้อนัน้แล้ว 

 เกณฑ์พิจารณา คา่อํานาจจําแนกท่ีดีควรมีคา่ใกล้เคียง 1.0  

 การหาคา่ความเช่ือมัน่ (Reliability) โดยการใช้สตูรของครอนบาค (ปกรณ์  ประจนับาน, 

2552, น. 179) ดงันี ้ 

  สตูร    α    =    
𝑛𝑛

𝑛𝑛−1
�1 − ∑ � 
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 เม่ือ   แทน  คา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ 

   n  แทน     จํานวนข้อสอบ 

    แทน    ความแปรปรวนของคะแนนรายข้อ 

    แทน    ความแปรปรวนของคะแนนทัง้ฉบบั 

 สถิติท่ีใช้เปรียบเทียบแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนด้วยกิจกรรม 

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริม

ความสามารถในการคดิวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสมัพนัธ์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้น

วิทยาศาสตร์ กับเกณ ฑ์ร้อยละ 75 คือ  t-test แบบกลุ่มเดียว (t – test one sample) (ปกรณ์  

ประจนับาน, 2552, น.238) 

 

t =  
𝑋𝑋� − 𝜇𝜇
𝑆𝑆𝑥𝑥
√𝑛𝑛

 

 

 เม่ือ t   แทน  คา่สถิตทีิ 

   𝑋𝑋�  แทน  คา่เฉล่ียของคะแนนกลุม่ทดลอง 

   𝜇𝜇 แทน  เกณฑ์ท่ีกําหนด 

   𝑆𝑆𝑥𝑥  แทน  สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนกลุม่ทดลอง 

   n  แทน  ขนาดของกลุม่ทดลอง 
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บทที่  4 

 

ผลการวิจัย 

 

 ในการวิจัยครัง้นี ้ผู้ วิจัยได้ทําการวิเคราะห์และนําเสนอข้อมูลการวิเคราะห์ข้อมูล 

ในรูปแบบของตารางประกอบคําบรรยาย ซึ่งรายละเอียดของการวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น  

2 ตอน ดงันี ้

 ตอนท่ี 1 ผลการสร้างและศกึษาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบ

เสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

เร่ืองปริมาณสารสมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ตามเกณฑ์ 75/75 

ประกอบด้วย 

 1. ผลการสร้างและศึกษาความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบ

เสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

เร่ืองปริมาณสารสมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์    

 2. ผลการศกึษาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ 

ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณ 

สารสมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ตามเกณฑ์ 75/75   

 ตอนท่ี 2 ผลการใช้กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความ

แตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสัมพนัธ์ 

สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย  

 1. ผลการศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนท่ีเรียนด้วยการกิจกรรม

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริม

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4  

ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์  

 2. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรม

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกตา่งระหว่างบุคคล เร่ืองปริมาณ 

สารสมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์กบัเกณฑ์ร้อยละ 75 

 

 



125 
 

ตอนท่ี 1 ผลการสร้างและศึกษาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบ

เสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ เ ร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ สําหรับนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้น

วิทยาศาสตร์ตามเกณฑ์ 75/75 

 1. ผลการสร้างและศึกษาความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบ

เสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

เร่ืองปริมาณสารสมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ ผู้ วิจยัได้ออกแบบ

กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลซึ่งมี  

7 ขัน้ตอน ดงันี ้

  ขัน้ท่ี 1 Elicitation : ทบทวนความรู้เดมิ (เตรียมความพร้อมด้านเนือ้หา)  

  กิจกรรม Readiness checking : ตรวจสอบความพร้อมก่อนเรียน (ความพร้อมด้าน

เนือ้หา) ใช้แบบวดัความพร้อมก่อนเรียนเร่ืองปริมาณสารสมัพนัธ์ ใน 3 หวัข้อ ได้แก่ ปฏิกิริยาเคมี

และสมการเคมี การคํานวณปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมี สารกําหนดปริมาณและผลได้ร้อยละ  

เพ่ือตรวจสอบความรู้พืน้ฐานด้านเนือ้หาของนกัเรียนก่อนท่ีจะเร่ิมเรียน จดักลุ่มโดยคละกลุ่มพร้อม

และไมพ่ร้อมอยูก่ลุม่เดียวกนัใช้กิจกรรมกลุม่โดยการเล่นเกมทบทวนความรู้เดมิและเพิ่มเตมิความรู้

ใหมก่่อนเรียนบางสว่นให้แก่นกัเรียน เสริมแรงโดยการให้คะแนนหรือรางวลั 

  ขัน้ท่ี 2 Engagement : สร้างเสริมความสนใจ 

  กิจกรรม Interesting choice : ทางเลือกท่ีน่าสนใจ กําหนดสิ่งท่ีน่าสนใจเก่ียวกับ

เนือ้หาปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี ยกตัวอย่างการเปล่ียนแปลงท่ีพบเห็นได้โดยตัดคลิปสัน้ๆ  

ในภาพยนตร์ช่ือดงัท่ีมีความเก่ียวข้องกับหวัข้อทัง้ 3 หวัข้อ (มี 5 ปฏิกิริยาหรือ 5 คลิป) โดยให้แล้ว

เลือกมา 1 เร่ืองท่ีสนใจ แล้วตัง้คําถามท่ีท้าทายความสามารถในการหาคําตอบ เสริมแรงโดยการให้

คะแนนหรือรางวลั  

  ขัน้ท่ี 3 Exploration : สาํรวจ/ค้นหาคาํตอบตามวิธีการเรียนรู้ ประกอบด้วย 

  กิจกรรม My Learning Profile : วิธีการเรียนรู้ของฉัน เลือกวิธีการเรียนรู้ตามความ

ถนดัของตนเอง เตรียมวิธีการเรียนรู้ให้ด้วยกนัทัง้ 3 รูปแบบ ได้แก่ การทดลองจริง ,การดจูากคลิป

วิดิโอ (ศึกษา online) และ ดูการสาธิตจากเจ้าหน้าท่ีแลป ให้นักเรียนเลือกวิธีการเรียนรู้ในการ

สํารวจ/ค้นหาคําตอบโดยทัง้ 3 รูปแบบจะดําเนินไปพร้อมกนั  

  ขัน้ท่ี 4 Explanation : อธิบายความรู้ 

  แตล่ะกลุม่แลกเปล่ียนความรู้ โดยครูเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้อธิบายผลท่ีได้ของแตล่ะ

กลุม่ นําเสนอตามความสนใจ โดยครูเป็นผู้ ชีแ้นะแนวทางและกํากบัดแูล 
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  ขัน้ท่ี 5 Elaborating : ขยายความรู้ 

  กิจกรรมกลุม่โดยการเล่นเกมตอบคําถาม เสริมแรงโดยการให้คะแนนหรือรางวลั และ

ทําแบบฝึกหดัเพิ่มเตมิ 

  ขัน้ท่ี 6 Evaluation : ประเมินความรู้ 

  ได้ทําการเก็บข้อมูลระหว่างทํากิจกรรมและหลังจากทํากิจกรรม บันทึกข้อมูลท่ี

เก่ียวกับผู้ เรียนในการทําภาระงาน/ชิน้งาน โดยนํามาตัดสินผลการเก็บข้อมูลผู้ เรียนจะทําใบ

กิจกรรม สงัเกตพฤตกิรรมการทําใบกิจกรรม และผลงานจากการทําใบกิจกรรม 

  ขัน้ท่ี 7 Extension : การนําไปใช้ 

  ผู้ เรียนจะนําความรู้ทัง้หมดท่ีเรียนรู้ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์หรือชีวิตประจําวัน 

โดยท่ีครูสร้างสถานการณ์เก่ียวกับเร่ืองปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี ให้นกัเรียนเลือกปฏิกิริยาเคมี

และสมการเคมีท่ีสนใจและสอดคล้องกบัสถานการณ์ ใช้คําถามเพ่ือกระตุ้นให้ผู้ เรียนได้ตอบคําถาม    

 

ตาราง 6 แสดงการพจิารณาความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบ 

 สืบเสาะหาความรู้ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล ท่ีส่งเสริมความสามารถ 

 ในการคิดวิเคราะห์ เร่ือง ปริมาณสารสัมพันธ์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4  

 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ ตามความคิดของผู้เช่ียวชาญจาํนวน 5 ท่าน 

 

รายการประเมินด้าน 𝐗𝐗� S.D. 
ระดับความ

เหมาะสม 

1. ขัน้ท่ี 1 Elicitation : ทบทวนความรู้เดมิ    

1.1 การเตรียมความพร้อมพืน้ฐานก่อนเรียน 4.00 0.71 มาก 

1.2 การทบทวนความรู้เดมิ 4.20 0.45 มาก 

1.3 การดําเนินกิจกรรมมีความเหมาะสมกบัเวลา 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 

2. ขัน้ท่ี 2 Engagement : สร้างเสริมความสนใจ    

2.1 การสร้างสิ่งท่ีนา่สนใจให้มีความหลากหลาย 4.40 0.55 มาก 

2.2 เทคนิคการเร้าความสนใจ  3.80 0.84 มาก 

2.3 การดําเนินกิจกรรมมีความเหมาะสมกบัเวลา 4.20 0.45 มาก 
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ตาราง 6 (ต่อ) 

 

รายการประเมินด้าน 

�X S.D. 

ระดบัความ

เหมาะสม 

3. ขัน้ท่ี 3 Exploration : สาํรวจ/ค้นหาคาํตอบตามวิธี 

การเรียนรู้   
 

3.1 ความหลากหลายของวิธีการเรียนรู้ 4.80 0.45 มากท่ีสดุ 

3.2 การดําเนินกิจกรรมไปตามขัน้ตอนอยา่งเหมาะสม 4.20 0.45 มาก 

3.3 ส่ือการเรียนรู้เพียงพอ นา่สนใจ และเหมาะสม 4.40 0.89 มาก 

3.4 การดําเนินกิจกรรมมีความเหมาะสมกบัเวลา 4.80 0.45 มากท่ีสดุ 

4. ขัน้ท่ี 4 Explanation : อธิบายความรู้    

4.1 สร้างความพร้อมในการเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้อธิบาย 4.00 0.71 มาก 

4.2 นกัเรียนเลือกการนําเสนอท่ีตนเองสนใจ 4.40 0.55 มาก 

4.3 นกัเรียนมีสว่นร่วมในการอธิบายความรู้ 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 

5. ขัน้ท่ี 5 Elaborating : ขยายความรู้    

5.1 จดักิจกรรมกลุม่ เพิ่มเตมิเนือ้หา  4.80 0.45 มากท่ีสดุ 

5.2 การดําเนินกิจกรรมมีความเหมาะสมกบัเวลา 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 

6. ขัน้ท่ี 6 Evaluation : ประเมินความรู้    

6.1 การประเมินเหมาะสมกบัเนือ้หาและเวลา 4.40 0.55 มาก 

7. ขัน้ท่ี 7 Extension : การนําไปใช้    

7.1 นกัเรียนเลือกสิ่งท่ีตนสนใจในการนําไปใช้ในเนือ้หานัน้ๆ 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 

รวมเฉล่ีย 4.42 0.54 มาก 

 

  จากตาราง 7 พบว่า กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเน้น

ความแตกตา่งระหวา่งบคุคล ท่ีส่งเสริมความสามารถในการคดิวิเคราะห์ เร่ือง ปริมาณสารสมัพนัธ์ 

ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ โดยภาพรวมมีความเหมาะสมอยู่ในระดบั

มาก (X� = 4.42, S.D.=0.54) 
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 2. ผลการศกึษาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้

ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล ท่ีส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ือง ปริมาณสาร

สมัพนัธ์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์  

  ขัน้ทดสอบประสิทธิภาพ 1:1 ของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหา

ความรู้ท่ีเน้นความแตกตา่งระหวา่งบคุคล ท่ีส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ือง ปริมาณ

สารสัมพันธ์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนจํานวน 3 คน  

จําแนกเป็นเก่ง กลาง ออ่น อยา่งละ 1 คน เพ่ือพิจารณาความเหมาะสมของเนือ้หา ภาษา และเวลา

ท่ีใช้ทํากิจกรรม ดงัตาราง 7 

 

ตาราง 7 แสดงการทดสอบประสิทธิภาพ 1:1 ของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

 แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล ท่ีส่งเสริม 

 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ือง ปริมาณสารสัมพันธ์ ของนักเรียน 

 ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ ตามเกณฑ์ 75/75 กับนักเรียน  

 จาํนวน 3 คน  

 

แผนท่ี 
รายการท่ีตรวจสอบ 

การปรับปรุง 
ด้านเนือ้หา ด้านภาษา ด้านเวลา 

แผนท่ี 1 เร่ือง

ปฏิกิริยาเคมี

และสมการเคมี 

เนือ้หาเข้าใจ

ง่าย มีการ

เรียบเรียงจาก

ง่ายและเพิ่ม

ระดบัยากขึน้ 

มีการใช้ภาษาท่ี

เข้าใจยาก อธิบายได้

ไมช่ดัเจน ข้อความ

พิมพ์ถกูต้อง ชดัเจน 

เข้าใจง่าย 

เวลาในการ

ทํากิจกรรม

เหมาะสม 

ปรับการใช้

ภาษาให้เข้าใจ

ง่ายขึน้ อธิบาย

ชดัเจนขึน้  

แผนท่ี 2 เร่ือง

การคํานวณ

ปริมาณสารใน

ปฏิกิริยาเคมี                  

เนือ้หามีความ

ซบัซ้อน แสดง

ขัน้ตอนและ

รายละเอียด

ชดัเจน 

มีการใช้ภาษาท่ี

เข้าใจยาก อธิบายได้

ชดัเจน ข้อความ 

บางคําไมถ่กูต้อง 

ไมค่อ่ยชดัเจน และ

เหมาะสม 

เวลาในการ

ทํากิจกรรม

เหมาะสม 

ปรับเนือ้หาให้

เข้าใจง่ายขึน้ 

เรียงจาก

ซบัซ้อนน้อย 

ไปมาก ปรับ 

การใช้ภาษาให้

เข้าใจง่ายขึน้ 

อธิบายชดัเจน 
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ตาราง 7 (ต่อ) 

 

แผนท่ี 
รายการท่ีตรวจสอบ 

การปรับปรุง 
ด้านเนือ้หา ด้านภาษา ด้านเวลา 

    ขึน้ ตรวจสอบ

ข้อความให้

ถกูต้อง 

แผนท่ี 3 เร่ืองสาร

กําหนดปริมาณ

และผลได้ร้อยละ 

เนือ้หา

เหมาะสม 

เข้าใจง่าย  

มีการแสดง

รายละเอียด

ชดัเจน 

มีการใช้ภาษาท่ี

เข้าใจง่าย อธิบายได้

ชดัเจน ข้อความ

พิมพ์ถกูต้อง เข้าใจ

ง่าย เหมาะสม 

เวลาในการ

ทํากิจกรรม

เหมาะสม 

ตรวจสอบ

ความถกูต้อง 

อีกครัง้ 

 

  ขัน้ทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่มเล็กของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบ

เสาะหาความรู้ท่ีเน้นความแตกตา่งระหว่างบคุคล ท่ีสง่เสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ือง 

ปริมาณสารสัมพันธ์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ ของนักเรียน จํานวน  

12 คน จําแนกเป็นเก่ง กลาง ออ่น อยา่งละ 4 คน ดงัตาราง 8 
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ตาราง 8 แสดงผลการศึกษาประสิทธิภาพแบบกลุ่มเล็กของกจิกรรมการเรียนรู้ 

   วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล ท่ี 

   ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ือง ปริมาณสารสัมพันธ์ ของ 

   นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ ตามเกณฑ์ 75/75 กับนักเรียน 

   จาํนวน 12 คน 

 

ร้อยละของคะแนนเฉล่ียในการทาํกิจกรรม

ระหว่างเรียนด้วยแผนการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้ (E1) 

ร้อยละของคะแนนทดสอบเฉล่ียหลัง

เรียนด้วยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

(E2) 

แผนท่ี 1 แผนท่ี 2 แผนท่ี 3 

75.21 75.00 78.75 75.33 

รวมเฉล่ียร้อยละ 76.39 

ประสิทธิภาพด้านกระบวนการ = 76.39 ประสิทธิภาพด้านผลลพัธ์ = 75.21 

E1/E2 = 76.39/75.21 

 

  จากตาราง 8 พบว่า การจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ี

เน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล ท่ีส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ือง ปริมาณสาร

สัมพันธ์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ มีประสิทธิภาพของกระบวนการ

เทา่กบั 76.39 และประสิทธิภาพของผลลพัธ์เทา่กบั 75.21 นัน่คือ กิจกรรมการเรียนรู้มีประสิทธิภาพ 

76.39/75.21 ซึง่เป็นไปตามเกณฑ์ 75/75 

  

ตอนท่ี 2 ผลการทดลองใช้กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเน้น

ความแตกต่างระหว่างบุคคล ท่ีส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ือง ปริมาณสาร

สัมพันธ์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย  

 1. ผลการศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรม 

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเน้นความแตกตา่งระหวา่งบคุคล 
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ตาราง 9 แสดงผลการศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล 

 

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ N คะแนนเตม็ แผนท่ี 1 แผนท่ี 2 แผนท่ี 3 
 

S.D. ร้อยละ 
ระดับ

คุณภาพ 

1) ด้านการจําแนก (Matching) 39 20 17.10 15.80 16.20 16.37 1.39 81.83 ดีมาก 

2) ด้านการจดัหมวดหมู่ (Classification) 39 20 14.80 150 14.90 14.90 0.60 74.50 ดี 

3) ด้านการวิเคราะห์ข้อผิดพลาด (Error Analysis) 39 20 14.60 15.10 14.80 14.83 0.96 74.17 ดี 

4) ด้านการสรุปหลกัการ (Generalizing) 39 20 15.00 14.80 15.00 14.93 0.80 74.67 ดี 

5) ด้านการนําไปใช้ (Specifying) 39 20 15.00 15.50 15.00 15.17 0.53 75.83 ดี 

เฉล่ียรวม 39 20 15.3 15.24 15.18 15.24 0.86 76.20 ดี 
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  จากตาราง 10 พบว่า ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วย

กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลโดย

รวมอยู่ ในระดับ ดี  (X� = 15.24, S.D. = 0.86) เ ม่ือพิจารณาเป็นรายข้อ  พบว่า  นัก เ รียนมี

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ด้านการจําแนกอยูใ่นระดบัดีมาก (X� = 16.37, S.D. =1.39) และ

ด้านการจดัหมวดหมู ่ด้านการวิเคราะห์ข้อผิดพลาด ด้านการสรุปหลกัการ และด้านการนําไปใช้ อยู่

ในระดบัดี (X� = 14.90, 14.83, 14.93 และ 15.17, S.D. = 0.60, 0.96, 0.80และ 0.53) ตามลําดับ 

โดยตวัอย่างในการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเน้นความแตกตา่ง

ระหว่างบุคคล ท่ีส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทัง้ 5 ด้าน เร่ือง ปริมาณสารสมัพนัธ์ 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี ดงันี ้

  ขัน้ท่ี 1 Elicitation : ทบทวนความรู้เดมิ (เตรียมความพร้อมด้านเนือ้หา)  

  กิจกรรม Readiness checking : ตรวจสอบความพร้อมก่อนเรียน (ความพร้อมด้าน

เนือ้หา) ใช้แบบวัดความพร้อมก่อนเรียนเร่ืองปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี เพ่ือตรวจสอบความรู้

พืน้ฐานด้านเนือ้หาของนักเรียนก่อนท่ีจะเร่ิมเรียน โดยมีนักเรียน 17 คนท่ีมีความพร้อม และ 

มีนกัเรียน 22 คนท่ีมีความไมพ่ร้อมในการเรียน 

  จดักลุ่มโดยคละกลุ่มพร้อมและไม่พร้อมให้อยู่กลุ่มเดียวกัน เพ่ือทําสร้างความพร้อม

ให้กบันกัเรียน โดยใช้กิจกรรมกลุ่มโดยการเล่นเกมทบทวนความรู้เดิมและเพิ่มเติมความรู้ใหม่ก่อน

เรียนบางสว่นให้แก่นกัเรียน มีการเสริมแรงโดยการให้คะแนนหรือรางวลั และตรวจสอบความพร้อม

อีกครัง้ 

  ขัน้ท่ี 2 Engagement : สร้างเสริมความสนใจ 

  กิจกรรม Interesting choice : ทางเลือกท่ีน่าสนใจ กําหนดสิ่งท่ีน่าสนใจเก่ียวกับ

เนือ้หาปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี ยกตัวอย่างการเปล่ียนแปลงท่ีพบเห็นได้โดยตดัคลิปสัน้ๆ  

ในภาพยนตร์ช่ือดงัท่ีมีความเก่ียวข้องกบัปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี (มี 5 ปฏิกิริยาหรือ 5 คลิป) 

โดยให้แล้วเลือกมา 1 เร่ืองท่ีสนใจ โดยนกัเรียนสามารถระบุสารเคมี (ด้านการจําแนก) ท่ีเก่ียวข้อง

กับปฏิกิริยานี ้และจัดกลุ่มของสารตัง้ต้นและสารผลิตภัณฑ์ได้ (ด้านการจดัหมวดหมู่) นกัเรียน

สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของปฏิกิริยาดงักล่าวได้ (ด้านวิเคราะห์ข้อผิดพลาด) จากนัน้ตอบ

คําถามพร้อมกนั ภาพรวมสว่นมากนกัเรียนจะชว่ยกนัตอบ 
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ภาพ 9 ผู้เรียนดูคลิปวิดโิอ แล้วช่วยกันตอบคาํถาม 

 

  ขัน้ท่ี 3 Exploration : สํารวจ/ค้นหาคําตอบตามวิธีการเรียนรู้ 

  กิจกรรม My Learning Profile : วิธีการเรียนรู้ของฉันเลือกวิธีการเรียนรู้เร่ืองปฏิกิริยา

เคมีและสมการเคมีตามความถนดัของตนเอง เตรียมวิธีการเรียนรู้ให้ด้วยกันทัง้ 3 รูปแบบ ได้แก่ 

การทดลองจริง ,การดูจากคลิปวิดิโอ (ศึกษา online) และ ดูการสาธิตจากเจ้าหน้าท่ีแลป  

ให้นกัเรียนเลือกวิธีการเรียนรู้ในการสํารวจ/ค้นหาคําตอบโดยทัง้ 3 รูปแบบจะดําเนินไปพร้อมกนัใน

กิจกรรมนีมี้นักเรียน 28 ทําการทดลองจริง นักเรียน 8 คนดูการสาธิตจากเจ้าหน้าท่ีแลป และ

นกัเรียน 3 คนท่ีศกึษาจากคลิปวิดิโอ (ศกึษา online) โดยนกัเรียนจะต้องออกแบบการทดลอง และ

วางแผนขัน้ตอนการทดลองโดยการออกแบบการด้วยตนเอง มีหวัข้อดงันี ้ 

  1. อุปกรณ์/สารเคมีท่ีใช้ โดยนักเรียนต้องระบุอุปกรณ์และสารเคมีท่ีใช้จากการ

ทดลอง (ด้านการจําแนก)  

  2. ขัน้ตอนการทดลองโดยให้นักเรียนวาดรูปหรือเขียนไดอะแกรมเป็นขัน้ตอนให้

เข้าใจ (ด้านการจดัหมวดหมู)่ (ตัง้แตข้่อ 5-7 ต้องทําการทดลองก่อนจงึสามารถตอบได้)  

  3. ผลการทดลอง    

  4. อภิปรายผลการทดลอง    

  5. สรุปผลการทดลอง 
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  ภาพ 10  ผู้เรียนได้เลือกวิธีการเรียนรู้ให้ด้วยกันทัง้ 3 รูปแบบ ได้แก่ การทดลองจริง, 

 การดูจากคลิปวิดโิอ (ศึกษา online) และ ดูการสาธิตจากเจ้าหน้าท่ีการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 11 ผลงานผู้เรียนในด้านการจาํแนก 

 

  จากตัวอย่างใบกิจกรรมการทดลองของนักเรียนจะเห็นได้ว่า ภาพรวมนักเรียน

ส่วนมากทําได้ถกูต้องนกัเรียนสามารถจําแนกอปุกรณ์การทดลองท่ีจะเลือกใช้ได้ โดยนกัเรียนระบุ

ถึงอปุกรณ์และสารเคมีในการทําการทดลอง นัน่คือการคดิวิเคราะห์ด้านการจําแนก  
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ภาพ 12 ผลงานนักเรียนในด้านการจัดหมวดหมู่ 

 

  จากตัวอย่างใบกิจกรรมการทดลองของนักเรียนจะเห็นได้ว่า ภาพรวมนักเรียน

ส่วนมากทําได้ถูกต้องแสดงขัน้ตอนการทดลองได้ชดัเจน มีการแสดงองค์ประกอบครบถ้วน เข้าใจ

ง่าย และมีการจดัหมวดหมูข่องขัน้ตอนอยา่งเป็นระบบ นัน่คือการคดิวิเคราะห์ด้านการจดัหมวดหมู ่

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 13 ผลงานนักเรียนในด้านการวิเคราะห์ข้อผิดพลาด 
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  จากตัวอย่างใบกิจกรรมการทดลองของนักเรียนจะเห็นได้ว่า ภาพรวมนักเรียน

บางส่วนทําได้ถูกต้องมีการบันทึกผลได้ชัดเจน และออกแบบตารางในการบันทึกด้วยตนเอง 

สามารถบอกถึงการวิเคราะห์ข้อผิดพลาดของการทดลอง นั่นคือการคิดวิเคราะห์ด้านวิเคราะห์

ข้อผิดพลาด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 14 ผลงานนักเรียนในด้านการสรุปหลักการและการนําไปใช้ 

 

  จากตัวอย่างใบกิจกรรมการทดลองของนักเรียนจะเห็นได้ว่า ภาพรวมนักเรียน

ส่วนมากทําได้ถูกต้อง การอภิปรายและสรุปผลการทดลองนักเรียนสามารถนําความรู้ท่ีได้จาก

การศึกษามาอธิบายได้สอดคล้องกับผลท่ีได้และแสดงขัน้ตอนอย่างเป็นระบบ นั่นคือการคิด

วิเคราะห์ด้านการสรุปหลกัการและการนําไปใช้ 

  ขัน้ท่ี 4 Explanation : อธิบายความรู้ 

  ให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่มอภิปรายผลการทดลอง (ด้านการสรุปหลกัการ)และแลกเปล่ียน

ความรู้ พบว่านกัเรียนส่วนมากสามารถอธิบายให้กลุ่มอ่ืน ๆ ได้เข้าใจและสามารถเพิ่มเติมเนือ้หา

ให้แก่เพ่ือนกลุม่อ่ืนได้  
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ภาพ 15 นักเรียนแต่ละกลุ่มอภปิรายผลการทดลองและแลกเปล่ียนความรู้ 

 

  ขัน้ท่ี 5 Elaborating : ขยายความรู้ 

  กิจกรรมกลุ่มโดยการเล่นเกมตอบคําถาม โดยจะเลน่เกมส์ “การดลุสมการเคมี” (ด้าน

การจําแนกและด้านการจดัหมวดหมู่และด้านวิเคราะห์ข้อผิดพลาด) ให้นกัเรียนจบักลุ่มกนั 3 คน

เพ่ือช่วยกันคิดคําตอบจากกิจกรรมนีมี้นกัเรียน 3 กลุ่มท่ีได้คะแนนสงูสดุโดยทกุกลุ่มทําคะแนนได้

ผา่นทกุกลุม่ จากนัน้ให้นกัเรียนทําแบบฝึกหดัเพิ่มเตมิ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 16 นักเรียนเล่นเกมส์ “การดุลสมการเคมี” 
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  ขัน้ท่ี 6 Evaluation : ประเมินความรู้ 

  ให้ทําใบกิจกรรม สังเกตพฤติกรรมการทําใบกิจกรรม และผลงานจากการทํา 

ใบกิจกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 17 ผลงานนักเรียน ตอบคาํถามในด้านการจาํแนกและด้านการจัดหมวดหมู่ 

 

  ในขัน้ท่ี 6 เป็นการประเมินความรู้ท่ีได้รับ โดยนกัเรียนได้รับการฝึกความสามารถใน

การคิดวิเคราะห์ทัง้ 5 ด้าน โดยนักเรียนสามารถระบุสารตัง้ต้นและสารผลิตภัณฑ์จากการอ่าน

ข้อความท่ีกําหนดให้ได้ถกูต้องแสดงการคดิวิเคราะห์ด้านการจําแนก และนกัเรียนจะนําความรู้ท่ีได้

ตอ่ยอดในข้อถดัไปโดยนกัเรียนจะต้องจดัหมวดหมู่สารตัง้ต้นและสารผลิตภณัฑ์โดยการเขียนและ

ดุลสมการเคมี พร้อมระบุอัตราส่วนโดยโมลของปฏิกิริยา แสดงการคิดวิเคราะห์ด้านการจัด

หมวดหมู ่ซึง่นกัเรียนโดยรวมทําได้ถกูต้อง  
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ภาพ 18 ผลงานนักเรียนในด้านการวิเคราะห์ข้อผิดพลาดและสรุปหลักการ 

 

  จากข้อนีเ้ป็นการแสดงการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยจะมี 1 ข้อท่ีไม่เกิดปฏิกิริยาเคมี 

นกัเรียนจะวิเคราะห์ว่าข้อใดไม่เกิดและให้เหตผุลประกอบ ซึ่งนกัเรียนสามารถวิเคราะห์ปฏิกิริยา

เคมีท่ีไม่แสดงการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ถกูต้องและสามารถให้เหตผุลได้ถกูต้อง ชดัเจน แสดงการคิด

วิเคราะห์ด้านวิเคราะห์ข้อผิดพลาดและการสรุปหลกัการ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 19 ผลงานนักเรียนในด้านการวิเคราะห์ข้อผิดพลาด 

 

  ขัน้ท่ี 7 Extension : การนําไปใช้ 

  เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนจะนําความรู้ท่ีได้รับมาตอบคําถามจากสถานการณ์ท่ีกําหนดให้โดย

ในข้อท่ี 3 เป็นการวิเคราะห์ข้อผิดพลาดจากปฏิกิริยาท่ีกําหนดมาให้ เม่ือนกัเรียนได้ทําความเข้าใจ

แล้ว นักเรียนจะสามารถวิเคราะห์ถึงสิ่งท่ีโจทย์กําหนด และแสดงปฏิกิริยาได้ถูกต้อง นักเรียน
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ส่วนมากแสดงการวิเคราะห์ข้อผิดพลาดได้ถกูต้อง โดยมีการระบุขัน้ตอนแสดงการคิดได้อย่างเป็น

ระบบ และครบถ้วน แสดงการคดิวิเคราะห์ด้านการวิเคราะห์ข้อผิดพลาด 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 20 ผลงานนักเรียนในด้านสรุปหลักการ 

 

  ในข้อท่ี 4 นักเรียนจะได้เรียนเก่ียวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีมาแล้ว โดยจะสามารถ

อธิบายได้ถึงการเกิดปฏิกิริยาเคมีตา่ง ๆ โดยสามารถตอบได้ทัง้หมด  6 วิธีดงันี ้1. สี (สารใหม่) 2. 

กลิ่น     3. ตะกอน 4. ฟองแก๊ส 5. เกิดการระเบดิ หรือเกิดประกายไฟ 6. มีอณุหภมูิเปล่ียน นกัเรียน

สามารถสรุปหลกัการเกิดปฏิกิริยาและอธิบายสัน้ๆ โดยนกัเรียนส่วนมากสรุปหลกัการเกิดปฏิกิริยา

ได้ถกูต้อง โดยนกัเรียนสามารถอธิบายเป็นข้อความสัน้ๆ เข้าใจง่าย แสดงการคิดวิเคราะห์ด้านการ

สรุปหลกัการ 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 21 ผลงานนักเรียนในด้านการนําไปใช้ 

 

  ในข้อท่ี 5 นักเรียนจะนําความรู้และประสบการณ์ของตนเองในตอบ โดยนักเรียน

สว่นมากสามารถตอบได้ถกูต้องทกุคน ถกูต้อง แสดงการคดิวิเคราะห์ด้านการนําไปใช้ 

 2. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรม

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลกับเกณฑ์ 

ร้อยละ 75  
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ตาราง  10 แสดงผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน 

  ท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเน้น 

  ความแตกต่างระหว่างบุคคลเกณฑ์ร้อยละ 75 

 

การทดสอบ n คะแนนเตม็ 
 

 
S.D. % of Mean t Sig(1-tailed) 

หลงัเรียน 39 20 15.64 2.19 78.21 1.82 * 0.0380 

*มีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 

 

  จากตาราง 11 พบว่า ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา 

ปีท่ี 4 หลังเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเน้นความแตกต่าง

ระหว่างบุคคล หลังเรียนมีคะแนนเฉล่ีย เท่ากับ 15.64 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 78.21 และ 

เม่ือเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 75 พบว่า ความสามารถในการคดิวิเคราะห์หลงัเรียนของนกัเรียน

สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 75 อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
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บทที่  5 

 

บทสรุป 

 

 การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่าง

ระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ สําหรับ

นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ สรุปผลการวิจยั อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

ดงันี ้

 

สรุปผลการวิจัย 

 1. ผลการสร้างและศึกษาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบ

เสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

เร่ืองปริมาณสารสมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ตามเกณฑ์ 75/75 

ดงันี ้

  1.1 ผลการสร้างและศกึษาความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบ

สืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกตา่งระหว่างบคุคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ี เน้นวิทยาศาสตร์ ผู้ วิจัยได้

ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเน้นความแตกตา่งระหว่างบคุคล 

7 ขัน้ ได้แก่ ขัน้ท่ี  1 Elicitation : ทบทวนความรู้เดิม (เตรียมความพร้อมด้านเนือ้หา) ขัน้ ท่ี  2 

Engagement : สร้างเสริมความสนใจ ขัน้ท่ี 3 Exploration : สํารวจ/ค้นหาคําตอบตามวิธีการ

เรียนรู้ ขัน้ท่ี 4 Explanation : อธิบายความรู้ ขัน้ท่ี 5 Elaborating : ขยายความรู้ ขัน้ท่ี 6 Evaluation 

: ประเมินความรู้ ขัน้ท่ี 7 Extension : นําไปใช้ ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล ท่ีส่งเสริมความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ เร่ือง ปริมาณสารสัมพันธ์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ี เน้นวิทยาศาสตร์  

โดยภาพรวมมีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก (X� = 4.42, S.D.=0.54)  

  1.2 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหา

ความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ือง

ปริมาณสารสัมพันธ์ สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ มีประสิทธิภาพ 

76.39/75.21 ซึง่เป็นไปตามเกณฑ์ 75/75   
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 2. ผลการใช้กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกตา่ง

ระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ สําหรับ

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย  

  2.1 ผลการศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยการ

กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล เร่ือง

ปริมาณสารสมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ ความสามารถในการ

คิดวิเคราะห์โดยรวมอยู่ในระดับดี (X�= 15.24, S.D. = 0.86) โดยนักเรียนสามารถระบุสารเคมี 

(ด้านการจําแนก) ท่ีเก่ียวข้องกับปฏิกิริยา และจดักลุ่มของสารตัง้ต้นและสารผลิตภัณฑ์ได้ (ด้าน

การจดัหมวดหมู่) นกัเรียนสามารถวิเคราะห์ข้อผิดพลาดของการทดลองของปฏิกิริยาและวิเคราะห์

ถึงปัญหาจากคําถาม (ด้านวิเคราะห์ข้อผิดพลาด) นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายและสรุปผล 

การทดลองมีแลกเปล่ียนความรู้ (ด้านการสรุปหลักการ) นักเรียนจะนําความรู้ท่ีได้รับมาตอบ

คําถามจากสถานการณ์ท่ีกําหนดให้ (ด้านการนําไปใช้) 

  2.2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วย

กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล เร่ือง

ปริมาณสารสมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์กับเกณฑ์ร้อยละ 75 

พบวา่ คะแนนสอบหลงัเรียนของนกัเรียนสงูกวา่เกณฑ์ อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 

 

อภปิรายผลการวิจัย 

 จากผลการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความ

แตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ 

สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ ผู้ วิจยัได้นํามาอภิปรายผลตามจดุมุ่งหมาย

ของการวิจยั ดงันี ้

 1. ผลการสร้างและศึกษาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบ

เสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

เร่ืองปริมาณสารสมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ตามเกณฑ์ 75/75 

  1.1 ผลการสร้างและศกึษาความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบ

สืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกตา่งระหว่างบคุคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ี เน้นวิทยาศาสตร์ ผู้ วิจัยได้

ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเน้นความแตกตา่งระหว่างบคุคล

ทัง้หมด 3 แผนการจัดการเรียนรู้ จํานวน 15 ชัว่โมง โดยแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้จะมีจํานวน 
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กิจกรรมการเรียนรู้ 7 ขัน้  ดงันี ้ขัน้ท่ี 1 Elicitation : ทบทวนความรู้เดิม (เตรียมความพร้อมด้าน

เนือ้หา) ประกอบด้วย กิจกรรม  Readiness checking : ตรวจสอบความพร้อมก่อนเรียน (ความ

พร้อมด้านเนือ้หา)เป็นขัน้ท่ีผู้ วิจยัเตรียมพร้อมด้านเนือ้หาให้แก่ผู้ เรียน ซึง่ผู้ เรียนจะต้องเตรียมความ

พร้อมก่อนเรียนทุกครัง้ โดยการใช้แบบทดสอบในการแบ่งผู้ เรียนท่ีมีความพร้อมและไม่พร้อมเพ่ือ

ปรับให้ผู้ เรียนพร้อมในการเรียน มีการทบทวนความรู้ของผู้ เรียนเดิมและเพิ่มเติมความรู้ใหม่

บางส่วนก่อนท่ีจะเร่ิมเรียนรู้ ใช้กิจกรรมกลุ่มโดยผู้ เรียนท่ีพร้อมจะอยู่กลุ่มเดียวกบัผู้ เรียนท่ีไม่พร้อม

เพ่ือช่วยในการสร้างความพร้อมซึ่งกันและกัน สอดคล้องกับ carol Ann Tomlinson (2001, pp. 

48-49) กล่าวว่า การเตรียมความพร้อมผู้สอนควรคํานึกเป็นอนัดบัแรก เพราะผู้ เรียนในห้องเรียน 

มีความรู้ ทกัษะ หรือความถนดัไม่เท่ากัน นักเรียนบางคนมีความสามารถในการเรียนรู้ได้ไวกว่า 

บางคนช้ากว่า ดังนัน้นักเรียนจะต้องรู้จักท่ีจะเรียนรู้ด้วยตัวเอง ในการตัดสินใจหรือขอความ

ช่วยเหลือ และสอดคล้องกับ Eisenkraft (Eisenkraft, 2003) ท่ีกล่าวว่า ขัน้ตรวจสอบความรู้เดิม

ของนกัเรียนจะเป็นขัน้ท่ีครูตัง้คําถามเพ่ือกระตุ้นให้ผู้ เรียนได้แสดงความรู้เดิมออกมา เพ่ือครูจะได้รู้

ว่าเด็กแต่ละคนมีพืน้ความรู้เดิม เท่าไร จะได้วางแผนการสอนได้ถูกต้อง  และครูได้รู้ว่านักเรียน 

ควรจะเรียนเนือ้หาใดก่อนท่ีจะเรียนเนือ้หานัน้ ๆ อีกทัง้ยงัสอดคล้องกบั สุรางค์ โค้วตระกลู (2554, 

น. 50) กล่าวว่า ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ท่ีว่ามนุษย์ทกุคนจะมีการปรับตวัให้

เข้ากบัสิ่งใหม่โดยผ่านการซึมซบัหรือดดูซึมประสบการณ์และปรับโครงสร้างทางเชาวน์ปัญญาท่ีมี

อยู่เดิมให้เข้ากับประสบการณ์ใหม่ ขัน้ท่ี 2 Engagement : สร้างเสริมความสนใจ ประกอบด้วย

กิจกรรม  Interesting choice : ทางเลือกท่ีน่าสนใจ เป็นขัน้ท่ีผู้ วิจยัจดักิจกรรมโดยการให้ผู้ เรียนได้

เลือกเร่ืองท่ีตนเองสนใจ ซึ่งผู้ วิจัยจะกําหนดสถานการณ์ให้นักเรียนเลือกแล้วตอบคําถาม 

สอดคล้องกับ Tomlinson (2001, pp. 55-57) ท่ีกล่าวว่า ความสนใจมีแนวโน้มท่ีจะพัฒนาให้

นักเรียนเกิดแรงกระตุ้นในการแสดงความคิดเห็น ทําให้นักเรียนรู้สึกอยากเรียนมากขึน้ซึ่งมีการ

กระตุ้นด้วยคําถามและให้นักเรียนได้หาคําตอบด้วย ขัน้ท่ี 3 Exploration : สํารวจ/ค้นหาคําตอบ

ตามวิธีการเรียนรู้ตวัเอง ประกอบด้วย กิจกรรม  My Learning Profile : วิธีการเรียนรู้ของฉนั ผู้ วิจยั

ได้กําหนดวิธีการเรียนรู้ในการสํารวจ/ค้นหาคําตอบให้นกัเรียน 3 วิธีการเรียนรู้ โดยให้นกัเรียนเลือก

วิธีการเรียนรู้ท่ีตนเองถนัดและชอบมากท่ีสุดโดย Tomlinson (2003) กล่าวว่า วิธีการเรียนรู้ท่ี

เหมาะสมของนักเรียนช่วยทําให้ประสิทธิภาพในการเรียนดีขึน้ นักเรียนแต่ละคนจะมีลักษณะ

เฉพาะท่ีแตกต่างกันไปตามเพศ วฒันธรรม ความชอบทางปัญญา และวิธีการเรียนรู้ อีกทัง้ยัง

สอดคล้องกบั Gardner (n.d. อ้างถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2555, น. 85-90) กล่าวว่า ความสามารถ

ในการแก้ปัญหาในสภาพแวดล้อมตา่ง ๆ หรือการสร้างสรรค์ผลงานตา่ง ๆ ซึ่งจะมีความสมัพนัธ์กบั
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บริบททางวฒันธรรมในแต่ละแห่งรวมทัง้ความสามารถในการตัง้ปัญหา เพ่ือจะหาคําตอบและ

เพิ่มพูนความรู้ซึ่งจะช่วยในการสํารวจ/ค้นหาคําตอบให้แก่ผู้ เรียน ขัน้ท่ี 4 Explanation : อธิบาย

ความรู้ ผู้ เรียนได้นําเสนอความรู้ภายในกลุ่มและมีการแลกเปล่ียนกบัเพ่ือนระหว่างกลุ่มโดยผู้ วิจยั

ทําการพิจารณาองค์ความรู้หากมีการคลาดเคล่ือนจึงทําการปรับข้อมลูและสร้างองค์ความรู้ใหมก่บั

นกัเรียน ขัน้ท่ี 5 Elaborating : ขยายความรู้ ผู้ วิจยัได้จดักิจกรรมกลุม่เพ่ือเพิ่มเติมความรู้โดยการใช้

โจทย์เพิ่มเติมให้ผู้ เรียนได้แข่งขนักันในการหาคําตอบและมีการให้รางวลัสําหรับผู้ ท่ีทําได้เพ่ือเป็น

การเพิ่มประสบการณ์การเรียนรู้ให้ผู้ เรียน และขัน้ ท่ี  6 Evaluation : ประเมินความรู้ ผู้ วิจัย

ตรวจสอบองค์ความรู้นกัเรียนโดยการทําแบบทดสอบย่อยในหวัข้อนัน้ ๆ และสงัเกตความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนเพ่ือเป็นข้อเสนอแนะและการปรับปรุงในครัง้ต่อไป และ ขัน้ท่ี 7 

Extension :  การนําไปใช้ ยงัมีการนําความรู้ท่ีได้ไปประยุกต์ใช้โดยการตอบคําถามท่ีต้องใช้องค์

ความรู้ท่ีได้ไปประยุกต์ใช้ เช่น ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 ผู้ เรียนต้องนําความรู้ท่ีได้ในการตอบ

คําถามเก่ียวกับปฏิกิริยาในชีวิตประจําวนั ระบุสมการเคมี เขียนปฏิกิริยา อธิบายหลกั ประโยชน์

และโทษ ผู้ วิจยัได้ศกึษาความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้

ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล ท่ีส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ือง ปริมาณสาร

สมัพนัธ์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ โดยภาพรวมมีความเหมาะสมอยู่ใน

ระดับมากท่ีสุด (X�  = 4.62, S.D. = 0.52) ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจากในการสร้างกิจกรรมการเรียนรู้ 

ผู้ วิจัยได้ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2560 สาระและมาตรฐาน 

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระเพิ่มเติม วิชาเคมี สําหรับผู้ เรียนในระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  4 ท่ีเน้น

วิทยาศาสตร์ เอกสารงายวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ 

การจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล เพ่ือนํามาวิเคราะห์และกําหนดกรอบของ

กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกตา่งระหว่างบคุคล แล้วจึง

สร้างกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกตา่งระหวา่งบคุคล  

  1.2 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหา

ความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ือง

ปริมาณสารสมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ พบว่ามีประสิทธิภาพ 

76.39/75.21 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 75/75 ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจากผู้ วิจัยได้ศึกษา ค้นคว้า เอกสาร 

ต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกับการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความ

แตกตา่งระหว่างบคุคล ทัง้ความหมายของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ 

ความหมายของความแตกต่างระหว่างบุคคล ตามท่ีสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
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เทคโนโลยี (2545, น. 76) กล่าวว่า การเน้นกระบวนการท่ีนักเรียนเป็นผู้คิดลงมือปฏิบัติ ศึกษา

ค้นคว้าอย่างเป็นระบบด้วยกิจกรรมท่ีหลากหลาย ทัง้การทํากิจกรรมภาคสนาม การสังเกต  

การสํารวจตรวจสอบ การทดลองในห้องปฏิบตัิการ การสืบค้นข้อมลูจากแหล่งข้อมลูปฐมภูมิและ

ทุติยภูมิ การทําโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี การศึกษาจากแหล่งเรียนรู้ในท้องถ่ิน  

โดยคํานึงถึงวฒุิภาวะ ประสบการณ์เดมิ สิ่งแวดล้อมและวฒันธรรมตา่งกนัท่ีนกัเรียนได้รับรู้มาแล้ว

ก่อนเข้าสู่ห้องเรียน การเรียนรู้ของนกัเรียนจะเกิดขึน้ระหว่างท่ีนกัเรียนมีส่วนร่วมโดยตรงในการทํา

กิจกรรมการเรียนเหล่านัน้ จึงจะมีความสามารถในการสืบเสาะหาความรู้ มีความสามารถในการ

แก้ปัญหาด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ได้พฒันากระบวนการคิดขัน้สงู และคาดหวงัวา่กระบวนการ

เรียนรู้ดงักล่าวจะทําให้นักเรียนได้รับการพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ มีคณุธรรมจริยธรรมใน

การใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ มี เจตคติและค่านิยมท่ีเหมาะสมต่อ

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รวมทัง้สามารถส่ือสารและทํางานร่วมกบัผู้ อ่ืนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

สอดคล้องกับสุวิทย์  มูลคํา , และอรทัย มูลคํา (2550, น. 39) กล่าวว่ากิจกรรมการเรียน รู้

วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ว่าเป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีได้นําเอาระเบียบวิธีทาง

วิทยาศาสตร์ใช้แสวงหาความรู้ โดยผู้ เรียนพยายามคิดค้นหาวิธีแก้ปัญหาต่าง ๆ โดยใช้ลําดับ

ขัน้ตอนวิทยาศาสตร์มาแก้ปัญหาด้วยตนเอง อีกทัง้ยงัสอดคล้องกับกระทรวงศึกษาธิการ (2551,  

น. 65) กล่าวว่า กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ว่าเป็นวิธีการแสวงหา

ความรู้หรือค้นพบความรู้ หลกัการหรือข้อเท็จจริง เก่ียวกบัปรากฏการณ์ธรรมชาตแิละสิ่งตา่ง ๆ ท่ีมี

อยู่ในธรรมชาติของนักวิทยาศาสตร์ซึ่งได้พิสูจน์แล้วว่าเป็นจริง สอดคล้องกับแนวคิดของ 

Tomlinson (2010) กล่าวเก่ียวกับความแตกต่างระหว่างบุคคลว่า เป็นการเรียนการสอนท่ีเน้น

ผู้ เรียนเป็นสําคญั เพ่ือตอบสนองความต้องการการท่ีแตกต่างกันของผู้ เรียนแต่ละคน เป็นการจัด

ประสบการณ์ในการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับผู้ เรียนโดยผู้สอนในฐานะผู้ อํานวยความสะดวกในการ

เรียนรู้และช่วยให้ผู้ เรียนบรรลุวัตถุประสงค์ในการเรียนรู้ อีกทัง้ยังสอดคล้องกับผลการวิจัยของ  

รุ่งทิวา หล่าแสนเมือง (2553) ท่ีได้พฒันาการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 โดยการสอนวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัน้ มีประสิทธิภาพเท่ากบั 

84.83/81.05 อีกทัง้ยงัสอดคล้องกับผลการวิจยัของ นุชากร คําประดิษฐ์ (2556) ได้พฒันาการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ืองสารละลาย ด้วยรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับ

ทฤษฎีการเรียนรู้โดยใช้สมองเป็นสมองเป็นฐาน สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 พบว่า  

มีประสิทธิภาพ เทา่กบั 78.88/75.10  
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 2. ผลการทดลองใช้กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความ

แตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ 

สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์  

  ผลการศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนท่ีเรียนด้วยการกิจกรรม

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกตา่งระหวา่งบคุคล เร่ืองปริมาณสาร

สมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ โดยรวมอยู่ในระดบัดี (X�= 15.24, 

S.D. = 0.86) ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจากผู้ วิจยัได้ศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข้องการคิดวิเคราะห์ ซึ่งในการ

พฒันาการคิดวิเคราะห์นัน้ ครูผู้สอนควรจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั โดยให้ผู้ เรียน

ได้รับประสบการณ์ตรง โดยครูผู้สอนคอยกระตุ้นให้นกัเรียนเกิดการสืบค้นด้วยตนเอง ได้มีส่วนร่วม

ในทุกกิจกรรม เป็นคนช่างสงัเกต ช่างสงสยั พยายามหาข้อสรุป ทําให้นกัเรียนคิดอย่างเป็นระบบ 

จนนําไปสู่กระบวนการคิดวิเคราะห์ทัง้ 5 ด้าน เม่ือวิเคราะห์กิจกรรมและขัน้ตอนต่าง ๆ ของ

กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกตา่งระหวา่ง

บุคคลจะพบว่าใน ขัน้ ท่ี  1 Elicitation : ทบทวนความรู้เดิม (เตรียมความพร้อมด้านเนือ้หา) 

ประกอบด้วย กิจกรรม Readiness checking : ตรวจสอบความพร้อมก่อนเรียน (ความพร้อมด้าน

เนือ้หา) ผู้ วิจยัสร้างความพร้อมในตวัผู้ เรียนก่อนเพ่ือให้นกัเรียนเกิดแรงกระตุ้นในการเรียนทําให้มี

กําลังใจในการเรียน ขัน้ ท่ี  2 Engagement : สร้างเสริมความสนใจ ประกอบด้วย  กิจกรรม 

Interesting choice : ทางเลือกท่ีน่าสนใจ ผู้ วิจยัใช้คําถามและตวัเลือกสถานการณ์ให้ผู้ เรียนได้

เลือกตามความสนใจ และตอบคําถาม เพ่ือให้นกัเรียนได้สงัเกต เปรียบเทียบความรู้ท่ีผู้ วิจยัสร้าง

ขึน้กับความรู้เดิมของผู้ เรียน และพยายามท่ีจะค้นหาคําตอบจากคําถามของผู้ วิจัย ขัน้ ท่ี  3 

Exploration : สํารวจ/ค้นหาคําตอบตามวิธีการเรียนรู้ ประกอบด้วย กิจกรรม  My Learning Profile 

: วิธีการเรียนรู้ของฉัน ผู้ เรียนจะเลือกวิธีการค้นหาคําตอบด้วยตวัเอง ผู้ เรียนทํากิจกรรมร่วมกนัเป็น

กลุ่ม ได้แลกเปล่ียนความคิดเห็นกนัภายในกลุ่ม ทําให้เกิดการปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งครูกบัผู้ เรียนและ

ผู้ เรียนกบัผู้ เรียนในขณะท่ีปฏิบตักิิจกรรม ขัน้ท่ี 4 Explanation : อธิบายความรู้ ผู้ วิจยัใช้คําถามเพ่ือ

กระตุ้นให้ผู้ เรียนสามารถเช่ือมโยงความสัมพันธ์ วิเคราะห์ถึงข้อผิดพลาดและปรับความรู้ใหม ่ 

โดยผู้ เรียนจะจําแนกและจัดเร่ืองราวขององค์ความรู้ท่ีได้รับและสามารถสรุปองค์ความรู้จากท่ี

ผู้ เรียนได้เรียนรู้ ขัน้ท่ี 5 Elaborating : ขยายความรู้  ผู้ วิจยัใช้คําถามกระตุ้นให้นักเรียนสามารถ

เช่ือมโยงกับสถานการณ์อ่ืน ๆ ขัน้ท่ี 6 Evaluation : ประเมินความรู้ ผู้ วิจัยประเมินการเรียนรู้ท่ี

หลากหลายให้แก่ผู้ เรียนและให้ข้อมูลย้อนกลับแก่นักเรียน นักเรียนจะได้รับข้อมูลย้อนกลบัและ  

ขัน้ท่ี 7 Extension :  การนําไปใช้ ผู้ วิจยัได้ให้นกัเรียนนําความรู้ท่ีได้ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์



148 
 

อ่ืน ๆ ตอ่ไป สอดคล้องกับ อติยศ สรรคบรุานรัุกษ์, และ ศศิณัฎฐ์ สรรคบรุานรัุกษ์ (2557) กล่าวว่า 

การจดัการเรียนรู้ควรตอบสนองตอ่ความต้องการของผู้ เรียน และทําความเข้าใจในความต้องการท่ี

แตกต่างกนัของผู้ เรียน การจดัการเรียนรู้ตามความสามารถ ความพร้อม ความสนใจ และวิธีการ

เรียนรู้ ซึ่งจะช่วยให้ผู้สอนสามารถวิเคราะห์ข้อมูลผู้ เรียนและตอบสนองต่อความแตกต่างระหว่าง

บุคคลท่ีดี มีประสิทธิภาพ อันจะช่วยเสริมสร้างพัฒนาการความสารถต่าง ๆ ของผู้ เรียนให้บรรลุ

ตามเป้าหมายท่ีกําหนด อีกทัง้ยังสอดคล้องกับ ศิริวิมล หมวกทอง (2556) กล่าวว่า แนวทาง 

การจดัการเรียนรู้ด้วยวิธีสืบเสาะหาความรู้ท่ีนกัเรียนคิดว่าช่วยพัฒนาความสามารถด้านการคิด

วิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสมัพนัธ์ มีดงันี ้1) ขัน้สร้างความสนใจ และขัน้สํารวจและค้นหา ควรใช้

การสาธิตการทํากิจกรรมเพ่ือกระตุ้นความสนใจ 2) ขัน้สํารวจและค้นหา ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป 

และขัน้ขยายความรู้ ควรเป็นกิจกรรมท่ีเน้นการทํางานกลุม่ และนําเสนอผลการทํากิจกรรมเพ่ือให้มี

การแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนั และ 3) การจดัการเรียนรู้ทัง้ 5 ขัน้ ควรจดักิจกรรมให้นกัเรียนได้มี

ส่วนร่วม และใช้คําถามเพ่ือให้นกัเรียนได้แสดงความคิดเห็นเม่ือพิจารณาแนวการจดัการเรียนรู้ทัง้ 

5 ขัน้ พบวา่แนวทางท่ีนกัเรียนเขียนสะท้อนให้เห็นวา่เป็นแนวทางท่ีทําให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้มาก

ท่ีสุดนัน้สอดคล้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีสืบเสาะหาความรู้ ทัง้นีเ้น่ืองจากในการ

กิจกรรมจดัการเรียนรู้นัน้ ครูจะเป็นผู้สร้างสถานการณ์หรือ ใช้คําถามท่ีกระตุ้นให้นกัเรียนเกิดความ

สนใจ เพ่ือให้นกัเรียนพิจารณาข้อมลูในสถานการณ์ท่ีคลมุเครือและระบปุระเด็นปัญหาแล้วร่วมกนั 

วางแผนการศึกษาค้นคว้า จนสามารถแก้ปัญหาหรือค้นพบคําตอบของปัญหานัน้ด้วยตนเอง  

ในกระบวนการสืบเสาะของนกัเรียนตัง้แตเ่ร่ิมศกึษาปัญหาจนกระทัง่ค้นพบคําตอบของปัญหานัน้ 

ครูจะต้องทําหน้าท่ีเป็นผู้ ช่วยเหลือนักเรียนโดยการถามคําถามเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนวางแผน

การศึกษาค้นคว้าร่วมกัน ชีนํ้าให้นักเรียนพิจารณาความน่าเช่ือถือของข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ 

รวมทัง้การถามคําถามเพ่ือให้นักเรียนนําข้อมูลท่ีได้จากการทํากิจกรรมมาวิเคราะห์ แปลผล 

สรุปผล และนําเสนอผลท่ีได้ในรูปแบบต่าง ๆ ซึ่งจะนําไปสู่การนําความรู้ไปประยุกต์ใช้กับ

สถานการณ์อ่ืน ๆ ต่อไป ผลการวิจัยนีพ้บทํานองเดียวกับผลการวิจยัของกมลชนก อินต๊ะโมงค์ 

(2559) ได้การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาและการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์

ด้วยการจัดการเรียนรู้ตามวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้ (7E) ร่วมกับการเขียนแผนผังมโนทัศน์ เร่ือง  

การสงัเคราะห์ด้วยแสง พบว่า การคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ตาม 

วฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขัน้ (7E) ร่วมกับการเขียนแผนผงัมโนทศัน์มีคะแนนพฒันาการอยู่ในระดบัสูง 

เฉล่ียร้อยละ 59.85 จนทําให้ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรม 

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล เร่ืองปริมาณ 
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สารสมัพนัธ์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 75 อย่าง

มีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจากผู้ วิจยัได้ศกึษาเอกสาร งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบั

การพฒันาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ผู้สอนควรจดักิจกรรมท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั เน้นการ

ปฏิบตัิจริง เน้นประสบการณ์การเรียนรู้ให้ผู้ เรียนรู้จกัการคดิ ซึง่สามารถใช้ได้หลากหลายวิธี ผู้สอน

ควรพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทุก ๆ ด้านของผู้ เรียนฝึกฝนให้นกัเรียนคิดในการจับ

ประเด็น การวิเคราะห์ข้อมลูท่ีได้รับ การใช้เหตผุล การหาความสมัพนัธ์เชิงเหตผุล การจําแนกแจก

แจง การตีความข้อมูลท่ีได้รับ การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ขององค์ประกอบตา่ง ๆ เพ่ือให้สามารถ

ประเมินและตดัสินใจเร่ืองท่ีคิดได้อย่างถกูต้องและสมเหตสุมผล อาจจะจดัแยกเป็นหมวดหมู่ หรือ

ตามลําดบัความสําคญัเพ่ือให้เห็นทุกองค์ประกอบอย่างครบถ้วน และตรวจสอบโครงสร้างของสิ่ง

นัน้เพ่ือทําความเข้าใจวา่ส่วนต่าง ๆ ในแต่ละส่วนย่อยนัน้ประกอบกันขึน้มาได้อย่างไร สอดคล้อง

กบั แนวคิดของ Eisenkraft (2003) ท่ีกล่าวว่า วฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขัน้ (7E) มีเปา้หมายเพ่ือกระตุ้น

ให้นักเรียนมีความสนใจ สนุกกับการเรียน และสามารถปรับประยุกต์สิ่งท่ีได้เรียนรู้มาสร้างเป็น

ประสบการณ์ของตนเอง เน้นการถ่ายโอนความรู้และให้ความสําคญัเก่ียวกบัการตรวจสอบความรู้

เดมิ ซึง่เป็นสิ่งท่ีครูละเลยไม่ได้ และการตรวจสอบความรู้เดิมทําให้ครูทราบว่านกัเรียนจะต้องเรียนรู้

อะไรก่อนท่ีจะเรียนในเนือ้หานัน้ ๆ ซึ่งจะช่วยให้การจัดการเรียนรู้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 

สอดคล้องกับหทัยา โรจน์วิรัตน์ (2561) กล่าวว่า กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์

โดยเร่ิมจากการตรวจสอบความรู้เดิมของนกัเรียน เพ่ือปรับพืน้ความรู้ก่อนท่ีจะเข้าสู่บทเรียน และ 

มีการกระตุ้นความสนใจ โดยใช้คําถามหรือสถานการณ์รอบตวั เพ่ือให้นกัเรียนเกิดกระบวนการคดิ 

แล้วลงมือสํารวจตรวจสอบจากนัน้นําข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์ นําเสนอ และร่วมกันอภิปราย

แลกเปล่ียนเรียนรู้ เพ่ือให้นักเรียนได้นําความรู้ท่ีสร้างขึน้ไปเช่ือมโยงกับความรู้เดิม หรือแนวคิด 

ท่ีค้นคว้าเพิ่มเติม จนเกิดความรู้ท่ีกว้างขวาง และเม่ือจบบทเรียนจะมีการทดสอบเป็นรายบุคคล 

เพ่ือประเมินความรู้ความเข้าใจ และมีการจดัสถานการณ์ให้นกัเรียนได้นําสิ่งท่ีเรียนรู้ไปประยกุต์ใช้

ให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจําวัน เพ่ือสร้างเป็นความรู้ใหม่ท่ีเรียกว่า “การถ่ายโอนการเรียนรู้” 

ทํานองเดียวกันกับผลการวิจัยของจุฑาพร วงศ์เกตุ (2558) ได้พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบ 

สืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคแผนผงัความคิด เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ของนักเรียน 

ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 พบว่า ความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมี

นยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
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ข้อเสนอแนะ 

 1. ข้อเสนอแนะในการนําผลการวิจยัไปใช้ 

  1.1 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความ

แตกต่างระหว่างบุคคลท่ีพฒันาขึน้นี ้ครูผู้สอนต้องคอยกระตุ้นและให้คําแนะนําให้กบัผู้ เรียนอย่าง

ใกล้ชิด คอยสนบัสนุนกิจกรรมทุกกิจกรรมของผู้ เรียน เช่น การเตรียมความพร้อมก่อนเรียนให้กับ

ผู้ เรียนในขัน้การทบทวนความรู้เดิม เพ่ือให้ผู้ เรียนมีความพร้อมก่อนจะเรียนเนือ้หานัน้ ๆ การใช้

คําถามหรือกิจกรรมกลุม่ให้กบัผู้ เรียนได้เรียนรู้และเกิดการแลกเปล่ียนประสบการณ์ของผู้ เรียน 

  1.2 จากผลการศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของผู้ เรียนท่ีเรียนด้วย

กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล พบว่า 

การวิเคราะห์ข้อผิดพลาด ควรเป็นด้านท่ีครูควรเพิ่มความสําคญัในการกระตุ้นส่งเสริมมากขึน้โดย

การใช้คําถามท่ีหลายหลาก หรือการให้นกัเรียนจดัระบบความคิดเป็นลําดบัขัน้ตอน และวิเคราะห์

ถึงสาเหตขุ้อผิดพลาดในเร่ืองนัน้ ๆ  

 2. ข้อเสนอแนะในการวิจยัครัง้ตอ่ไป 

  2.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความ

แตกต่างระหว่างบุคคล ท่ีส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ควรศึกษาประเด็นความ

แตกต่างระหว่างบคุคลให้มากขึน้ เช่น การเตรียมความพร้อมของผู้ เรียน อาจทําให้มีวิธีการเตรียม

ความพร้อมท่ีหลากลาย ขยายผลด้านการเตรียมความพร้อมให้ละเอียดกว่าเดิม หรือการสร้างเสริม

ความสนใจ อาจมีประเด็นในการเสริมสร้างความสนใจท่ีหลากหลายกว่าเดิม การเลือกวิธีการ

เรียนรู้ของผู้ เรียนท่ีมากกวา่เดมิ เป็นต้น 

  2.2 พฒันาวิธีการจดัการเรียนรู้หรือเทคนิคการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดการจดัการ

เรียนการสอนท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล ไปใช้ในการเรียนการสอนในเนือ้หากลุ่มสาระ

วิทยาศาสตร์หรือสาขาอ่ืนตอ่ไป  
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ภาคผนวก  ก  รายนามผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือ 

 

รายนามผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล 

 

 1. ผู้ เช่ียวชาญด้านหลกัสตูรและการสอน 

  ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร.วิเชียร ธํารงโสตถิสกลุ  

  ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ประจําสาขาวิชาหลกัสตูรและการสอน  

  คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร 

 2. ผู้ เช่ียวชาญด้านหลกัสตูรและการสอน 

  ดร.องัคณา  อ่อนธานี 

  อาจารย์ประจําสาขาวิชาหลกัสตูรและการสอน  

  คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร 

 3. ผู้ เช่ียวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ (เคมี) 

  ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร. สกนธ์ชยั ชะนนูนัท์  

  ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ประจําสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศกึษา  

  คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร 

 4. ผู้ เช่ียวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ (เคมี) 

  นางสาวิตรี เรือนจนัทร์  

  ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนอตุรดิตถ์ อําเภอเมือง จงัหวดัอตุรดติถ์ 

 5. ผู้ เช่ียวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์  

  ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร. สรีุย์พร สวา่งเมฆ 

  ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ประจําสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศกึษา  

  คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร 

 

รายนามผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

 1. ผู้ เช่ียวชาญด้านหลกัสตูรและการสอน 

  ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร.วิเชียร ธํารงโสตถิสกลุ  

  ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ประจําสาขาวิชาหลกัสตูรและการสอน  

  คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร 
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 2. ผู้ เช่ียวชาญด้านหลกัสตูรและการสอน 

  ดร.องัคณา  อ่อนธานี 

  อาจารย์ประจําสาขาวิชาหลกัสตูรและการสอน  

  คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร 

 3. ผู้ เช่ียวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ (เคมี) 

  ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร. สกนธ์ชยั ชะนนูนัท์  

  ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ประจําสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศกึษา  

  คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร 

 4. ผู้ เช่ียวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ (เคมี) 

  นางสาวิตรี เรือนจนัทร์  

  ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนอตุรดิตถ์ อําเภอเมือง จงัหวดัอตุรดติถ์ 

 5. ผู้ เช่ียวชาญด้านวิจยัและประเมินผลการศกึษา  

  ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร. เอือ้มพร หลินเจริญ 

  ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ประจําสาขาวิจยัและประเมินผลการศกึษา  

  คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร 
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ภาคผนวก  ข    แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

   วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล 

   เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์  

 

แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถ 

ในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ สาํหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4  

ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์  

(สาํหรับผู้เช่ียวชาญ) 

คาํชีแ้จง 

 ขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดพิจารณาความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบคุคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ี เน้น

วิทยาศาสตร์ ท่ีผู้ วิจยัสร้างขึน้ มีความเหมาะสมตามองค์ประกอบในด้านตา่ง ๆ ท่ีกําหนดให้หรือไม ่

โดยเขียนเคร่ืองหมาย √ ลงในช่อง “ระดับความเหมาะสม” ตามความคิดเห็นของท่าน โดยมี

คะแนนพิจารณาความคดิเห็น ดงันี ้

 5  หมายถึง  รายการประเมินมีความเหมาะสมในระดบัมากท่ีสดุ 

 4  หมายถึง  รายการประเมินมีความเหมาะสมในระดบัมาก 

 3  หมายถึง  รายการประเมินมีความเหมาะสมในระดบัปานกลาง 

 2  หมายถึง  รายการประเมินมีความเหมาะสมในระดบัน้อย 

 1  หมายถึง  รายการประเมินมีความเหมาะสมในระดบัน้อยท่ีสดุ 

รายการประเมิน 

ระดับความ

เหมาะสม 

5 4 3 2 1 

1. สาระ/มาตรฐานการเรียนรู้ 

  1.1 สอดคล้องกบัหนว่ยการเรียนรู้ 

     

2. ผลการเรียนรู้ 

  2.1 สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 

     

3. สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

  3.1 สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 

     

  3.2 สอดคล้องกบัผลการเรียนรู้      
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รายการประเมิน 

ระดับความ

เหมาะสม 

5 4 3 2 1 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

  4.1 สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้ 

     

  4.2 สอดคล้องกบัสาระการเรียนรู้เพิ่มเตมิ      

  4.3 จดุประสงค์การเรียนรู้ครอบคลมุทัง้ด้านความรู้ ทกัษะ

กระบวนการ และเจตคต ิ

     

5. กิจกรรมการเรียนรู้ 

  5.1 สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 

     

  5.2 สอดคล้องกบัผลการเรียนรู้      

  5.3 สอดคล้องกบัสาระการเรียนรู้เพิ่มเตมิ      

  5.4 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้      

  5.5 ขัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้มีความชดัเจนและนา่สนใจ      

  5.6 กิจกรรมการเรียนรู้ดําเนินครบตามขัน้ตอนของวิธีการจดัการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกตา่ง

ระหวา่งบคุคล 

     

  5.7 สง่เสริมความสารถในการคิดวิเคราะห์      

  5.8 ผู้ เรียนมีสว่นร่วมในกิจกรรมอย่างทัว่ถึง      

6. การวัดและประเมินผล 

  6.1 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 

     

  6.2 สอดคล้องกบักิจกรรมการเรียนรู้      

  6.3 ใช้เคร่ืองมือวดัและประเมินผลได้อยา่งเหมาะสม      

  6.4 กําหนดเกณฑ์การวดัและประเมินผลท่ีเข้าใจง่ายและเหมาะสม      

7. ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

  7.1 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 

     

  7.2 สอดคล้องกบัผลการเรียนรู้      

  7.3 สอดคล้องกบักิจกรรมการเรียนรู้      

  7.4 เหมาะสมกบัเวลาและวยัของผู้ เรียน      
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ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ 

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................  

 

ลงช่ือ................................................................ผู้ประเมิน 

(..........................................................................) 

ตําแหนง่..................................................................... 
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ภาคผนวก  ค ผลการพจิารณาความเหมาะสมในองค์ประกอบต่างๆ ของแผนการจัด 

   กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้น 

   ความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิด 

   วิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ สาํหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4  

   ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ 

 

ตาราง 11 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

  วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือ 

  ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ สาํหรับ 

  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์โดยสาํหรับผู้เช่ียวชาญ 

  จาํนวน 5 ท่าน แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ืองปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี 

 

รายการประเมิน X� S.D. 
ระดับความ

เหมาะสม 

1. สาระ/มาตรฐานการเรียนรู้ 

  1.1 สอดคล้องกบัหนว่ยการเรียนรู้ 
4.60 0.55 มากท่ีสุด 

2. ผลการเรียนรู้ 

  2.1 สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 
4.80 0.45 มากท่ีสุด 

3. สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

  3.1 สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 
4.80 0.45 มากท่ีสุด 

  3.2 สอดคล้องกบัผลการเรียนรู้ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

  4.1 สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้ 
4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  4.2 สอดคล้องกบัสาระการเรียนรู้เพิ่มเตมิ 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  4.3 จดุประสงค์การเรียนรู้ครอบคลมุทัง้ด้านความรู้ 

ทกัษะกระบวนการ และเจตคต ิ
4.80 0.45 มากท่ีสุด 

5. กิจกรรมการเรียนรู้ 

  5.1 สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 
4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  5.2 สอดคล้องกบัผลการเรียนรู้ 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  5.3 สอดคล้องกบัสาระการเรียนรู้เพิ่มเตมิ 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  5.4 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
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ตาราง 11 (ต่อ) 

 

รายการประเมิน X� S.D. 
ระดับความ

เหมาะสม 

  5.5 ขัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้มีความ

ชดัเจนและนา่สนใจ 
4.40 0.55 มาก 

  5.6 กิจกรรมการเรียนรู้ดําเนินครบตามขัน้ตอนของ

วิธีการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหา

ความรู้ ท่ีเน้นความแตกตา่งระหวา่งบคุคล 

4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  5.7 สง่เสริมความสารถในการคิดวิเคราะห์ 4.40 0.89 มาก 

  5.8 ผู้ เรียนมีสว่นร่วมในกิจกรรมอย่างทัว่ถึง 4.40 0.55 มาก 

6. การวัดและประเมินผล 

  6.1 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 
4.80 0.45 มากท่ีสุด 

  6.2 สอดคล้องกบักิจกรรมการเรียนรู้ 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

  6.3 ใช้เคร่ืองมือวดัและประเมินผลได้อยา่ง

เหมาะสม 
4.40 0.55 มาก 

  6.4 กําหนดเกณฑ์การวดัและประเมินผลท่ีเข้าใจ

ง่ายและเหมาะสม 
4.60 0.55 มากท่ีสุด 

7. ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

  7.1 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 
4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  7.2 สอดคล้องกบัผลการเรียนรู้ 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  7.3 สอดคล้องกบักิจกรรมการเรียนรู้ 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  7.4 เหมาะสมกบัเวลาและวยัของผู้ เรียน 4.40 0.55 มาก 

ผลรวมเฉล่ีย 4.62 0.52 มากท่ีสุด 
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ตาราง 12 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

  วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือ 

  ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ สาํหรับ 

  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์โดยสาํหรับผู้เช่ียวชาญ 

  จาํนวน 5 ท่าน แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ืองการคาํนวณปริมาณสาร 

 

รายการประเมิน X� S.D. 
ระดับความ

เหมาะสม 

1. สาระ/มาตรฐานการเรียนรู้ 

  1.1 สอดคล้องกบัหนว่ยการเรียนรู้ 
4.60 0.55 มากท่ีสุด 

2. ผลการเรียนรู้ 

  2.1 สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 
4.60 0.55 มากท่ีสุด 

3. สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

  3.1 สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 
4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  3.2 สอดคล้องกบัผลการเรียนรู้ 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

  4.1 สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้ 
4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  4.2 สอดคล้องกบัสาระการเรียนรู้เพิ่มเตมิ 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  4.3 จดุประสงค์การเรียนรู้ครอบคลมุทัง้ด้านความรู้ 

ทกัษะกระบวนการ และเจตคต ิ
4.80 0.45 มากท่ีสุด 

5. กิจกรรมการเรียนรู้ 

  5.1 สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 
4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  5.2 สอดคล้องกบัผลการเรียนรู้ 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  5.3 สอดคล้องกบัสาระการเรียนรู้เพิ่มเตมิ 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  5.4 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
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ตาราง 12 (ต่อ) 

 

รายการประเมิน X� S.D. 
ระดับความ

เหมาะสม 

  5.5 ขัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้มีความ

ชดัเจนและนา่สนใจ 
4.40 0.55 มาก 

  5.6 กิจกรรมการเรียนรู้ดําเนินครบตามขัน้ตอนของ

วิธีการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหา

ความรู้ ท่ีเน้นความแตกตา่งระหวา่งบคุคล 

4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  5.7 สง่เสริมความสารถในการคิดวิเคราะห์ 4.40 0.89 มาก 

  5.8 ผู้ เรียนมีสว่นร่วมในกิจกรรมอย่างทัว่ถึง 4.40 0.55 มาก 

6. การวัดและประเมินผล 

  6.1 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 
4.80 0.45 มากท่ีสุด 

  6.2 สอดคล้องกบักิจกรรมการเรียนรู้ 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  6.3 ใช้เคร่ืองมือวดัและประเมินผลได้อยา่ง

เหมาะสม 
4.40 0.55 มาก 

  6.4 กําหนดเกณฑ์การวดัและประเมินผลท่ีเข้าใจ

ง่ายและเหมาะสม 
4.60 0.55 มากท่ีสุด 

7. ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

  7.1 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 
4.40 0.89 มาก 

  7.2 สอดคล้องกบัผลการเรียนรู้ 4.40 0.89 มาก 

  7.3 สอดคล้องกบักิจกรรมการเรียนรู้ 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  7.4 เหมาะสมกบัเวลาและวยัของผู้ เรียน 4.40 0.55 มาก 

ผลรวมเฉล่ีย 4.57 0.58 มากท่ีสุด 
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ตาราง 13 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

  วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือ 

  ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ สาํหรับ 

  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์โดยสาํหรับผู้เช่ียวชาญ 

  จาํนวน 5 ท่าน แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ืองสารกาํหนดปริมาณและ 

  ผลได้ร้อยละ 

 

รายการประเมิน X� S.D. 
ระดับความ

เหมาะสม 

1. สาระ/มาตรฐานการเรียนรู้ 

  1.1 สอดคล้องกบัหนว่ยการเรียนรู้ 
4.60 0.55 มากท่ีสุด 

2. ผลการเรียนรู้ 

  2.1 สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 
4.60 0.55 มากท่ีสุด 

3. สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

  3.1 สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 
4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  3.2 สอดคล้องกบัผลการเรียนรู้ 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

  4.1 สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้ 
4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  4.2 สอดคล้องกบัสาระการเรียนรู้เพิ่มเตมิ 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  4.3 จดุประสงค์การเรียนรู้ครอบคลมุทัง้ด้านความรู้ 

ทกัษะกระบวนการ และเจตคต ิ
4.80 0.45 มากท่ีสุด 

5. กิจกรรมการเรียนรู้ 

  5.1 สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 
4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  5.2 สอดคล้องกบัผลการเรียนรู้ 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  5.3 สอดคล้องกบัสาระการเรียนรู้เพิ่มเตมิ 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  5.4 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
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ตาราง 13 (ต่อ) 

 

รายการประเมิน X� S.D. 
ระดับความ

เหมาะสม 

  5.5 ขัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้มีความ

ชดัเจนและนา่สนใจ 
4.40 0.55 มาก 

  5.6 กิจกรรมการเรียนรู้ดําเนินครบตามขัน้ตอนของ

วิธีการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหา

ความรู้ ท่ีเน้นความแตกตา่งระหวา่งบคุคล 

4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  5.7 สง่เสริมความสารถในการคิดวิเคราะห์ 4.40 0.89 มาก 

  5.8 ผู้ เรียนมีสว่นร่วมในกิจกรรมอย่างทัว่ถึง 4.40 0.55 มาก 

6. การวัดและประเมินผล 

  6.1 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 
4.80 0.45 มากท่ีสุด 

  6.2 สอดคล้องกบักิจกรรมการเรียนรู้ 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  6.3 ใช้เคร่ืองมือวดัและประเมินผลได้อยา่ง

เหมาะสม 
4.40 0.55 มาก 

  6.4 กําหนดเกณฑ์การวดัและประเมินผลท่ีเข้าใจ

ง่ายและเหมาะสม 
4.60 0.55 มากท่ีสุด 

7. ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

  7.1 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 
4.40 0.89 มาก 

  7.2 สอดคล้องกบัผลการเรียนรู้ 4.40 0.89 มาก 

  7.3 สอดคล้องกบักิจกรรมการเรียนรู้ 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  7.4 เหมาะสมกบัเวลาและวยัของผู้ เรียน 4.40 0.55 มาก 

ผลรวมเฉล่ีย 4.57 0.58 มากท่ีสุด 
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ตาราง 14 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

  วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือ 

  ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ สาํหรับ 

  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์โดยสาํหรับผู้เช่ียวชาญ 

  จาํนวน 5 ท่าน โดยรวม 3 แผนการจัดการเรียนรู้ 

 

รายการประเมิน X� S.D. 
ระดับความ

เหมาะสม 

1. สาระ/มาตรฐานการเรียนรู้ 

  1.1 สอดคล้องกบัหนว่ยการเรียนรู้ 
4.60 0.55 มากท่ีสุด 

เฉล่ียด้านท่ี 1 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

2. ผลการเรียนรู้ 

  2.1 สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 
4.67 0.51 มากท่ีสุด 

เฉล่ียด้านท่ี 2 4.67 0.51 มากท่ีสุด 

3. สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

  3.1 สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 
4.67 0.51 มากท่ีสุด 

  3.2 สอดคล้องกบัผลการเรียนรู้ 4.87 0.30 มากท่ีสุด 

เฉล่ียด้านท่ี 3 4.77 0.41 มากท่ีสุด 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

  4.1 สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้ 
4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  4.2 สอดคล้องกบัสาระการเรียนรู้เพิ่มเตมิ 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  4.3 จดุประสงค์การเรียนรู้ครอบคลมุทัง้ด้านความรู้ 

ทกัษะกระบวนการ และเจตคต ิ
4.80 0.45 มากท่ีสุด 

เฉล่ียด้านท่ี 4 4.67 0.51 มากท่ีสุด 

5. กิจกรรมการเรียนรู้ 

  5.1 สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 
4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  5.2 สอดคล้องกบัผลการเรียนรู้ 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  5.3 สอดคล้องกบัสาระการเรียนรู้เพิ่มเตมิ 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  5.4 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
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ตาราง 14 (ต่อ) 

 

รายการประเมิน X� S.D. 
ระดับความ

เหมาะสม 

  5.5 ขัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้มีความ

ชดัเจนและนา่สนใจ 
4.40 0.55 มาก 

  5.6 กิจกรรมการเรียนรู้ดําเนินครบตามขัน้ตอนของ

วิธีการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหา

ความรู้ ท่ีเน้นความแตกตา่งระหวา่งบคุคล 

4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  5.7 สง่เสริมความสารถในการคิดวิเคราะห์ 4.40 0.89 มาก 

  5.8 ผู้ เรียนมีสว่นร่วมในกิจกรรมอย่างทัว่ถึง 4.40 0.55 มาก 

เฉล่ียด้านท่ี 5 4.53 0.59 มากท่ีสุด 

6. การวัดและประเมินผล 

  6.1 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 
4.80 0.45 มากท่ีสุด 

  6.2 สอดคล้องกบักิจกรรมการเรียนรู้ 4.67 0.51 มากท่ีสุด 

  6.3 ใช้เคร่ืองมือวดัและประเมินผลได้อยา่ง

เหมาะสม 
4.40 0.55 มาก 

  6.4 กําหนดเกณฑ์การวดัและประเมินผลท่ีเข้าใจ

ง่ายและเหมาะสม 
4.60 0.55 มากท่ีสุด 

เฉล่ียด้านท่ี 6 4.62 0.51 มากท่ีสุด 

7. ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

  7.1 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 
4.47 0.78 มาก 

  7.2 สอดคล้องกบัผลการเรียนรู้ 4.47 0.78 มาก 

  7.3 สอดคล้องกบักิจกรรมการเรียนรู้ 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  7.4 เหมาะสมกบัเวลาและวยัของผู้ เรียน 4.40 0.55 มาก 

เฉล่ียด้านท่ี 7 4.48 0.66 มาก 

ผลรวมเฉล่ีย 4.58 0.56 มากท่ีสุด 
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ภาคผนวก  ง ตัวอย่างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหา 

   ความรู้ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพ่ือส่งเสริมความสามารถ 

   ในการคิดวิเคราะห์ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ สาํหรับนักเรียน 

   ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ 

 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 ปริมาณสารสัมพันธ์ เวลา 15 ช่ัวโมง 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี      เวลา 5 ชัว่โมง 

รายวิชา เคมี มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2  

ปีการศึกษา 2560 

จาํนวน 1.5 หนว่ยกิต 

 

มาตรฐานการเรียนรู้ 

 มาตรฐานท่ี 2. เข้าใจการเขียนและการดลุสมการเคมี ปริมาณสมัพนัธ์ในปฏิกิริยาเคมี 

อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีสมดลุในปฏิกิริยาเคมี สมบตัแิละปฏิกิริยาของกรด–เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์

และเซลล์เคมีไฟฟ้ารวมทัง้การนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ผลการเรียนรู้ 

 8. แปลความหมายสัญลักษณ์ในสมการเคมี เขียนและดลุสมการเคมีของปฏิกิริยาเคมี

บางชนิด 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเตมิ 

 ปฏิกิริยาเคมี เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีมีสารใหมเ่กิดขึน้จากการจดัเรียงตวัใหมข่องอะตอม

ธาตโุดยจํานวนและชนิดของอะตอมธาตไุม่เปล่ียนแปลงปฏิกิริยาเคมีเขียนแสดงได้ด้วยสมการเคมี

ซึง่ประกอบด้วยสตูรเคมีของสารตัง้ต้นและผลิตภณัฑ์ ลกูศรแสดงทิศทางของการเกิดปฏิกิริยา และ

เลขสมัประสิทธ์ิของสารตัง้ต้นและผลิตภณัฑ์ท่ีดลุแล้ว นอกจากนีอ้าจมีสญัลกัษณ์แสดงสถานะของ

สาร หรือปัจจยัอ่ืนท่ีเก่ียวข้องในการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ด้านความรู้/ความเข้าใจ (K) 

 1. นกัเรียนเขียนและดลุสมการเคมีของปฏิกิริยาเคมีบางชนิดได้ 

 2. นกัเรียนแปลความหมายสญัลกัษณ์ในสมการเคมีได้ 

 3. นกัเรียนคํานวณอตัราสว่นโดยโมลจากสมการเคมีได้ 

 4. นกัเรียนสามารถยกตวัอย่างปฏิกิริยาเคมีได้ 

 5. นกัเรียนสามารถอธิบายปฏิกิริยาเคมีได้                            



176 

 ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

 1. นกัเรียนมีความสามารถทําการทดลองกิจกรรมท่ี 6.1 

 2. นกัเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

ด้านเจตคต ิ(A) 

 1. นกัเรียนมีมุง่มัน่ในการทํางาน 

 2. นกัเรียนมีความรับผิดชอบ 

 3. นกัเรียนสามารถทํางานร่วมกบัผู้ อ่ืนได้ 

สมรรถนะสาํคัญ 

 ความสามารถในการคิด (คิดวิเคราะห์) 

คุณลักษณะอันพงึประสงค์ 

 1. มุง่มัน่ในการทํางาน 

 2. มีความรับผิดชอบ 

 3. ทํางานร่วมกบัผู้ อ่ืนได้ 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขัน้ตอน กิจกรรม 

ช่ัวโมงท่ี 1  5 นาที 

- ครูแนะนําตัว กล่าวทักทายนักเรียนและชีแ้จงเก่ียวกับรายวิชาเคมี เร่ือง

ปริมาณสารสมัพนัธ์ เนือ้หาท่ีจะเรียน เวลาเรียน ภาระงานแตล่ะสาระการเรียนรู้ 

ครูชีแ้จงการเก็บคะแนนแตล่ะครัง้ให้แก่นกัเรียน เพ่ือให้นกัเรียนเกิดแรงกระตุ้น

ในการเรียนครัง้ตอ่ไป 

 

Elicitation : ทบทวนความรู้เดมิ (เตรียมความพร้อมด้านเนือ้หา) 

ตรวจสอบความพร้อมก่อนเรียน (ความพร้อมด้านเนือ้หา) 

15 นาที  

- ครูแจกแบบวดัความพร้อมก่อนเรียนเร่ืองปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี เพ่ือ

ตรวจสอบความรู้พืน้ฐานด้านเนือ้หาของนกัเรียนก่อนท่ีจะเร่ิมเรียน โดยให้เวลา

ทําแบบวดัความพร้อม 10 นาที จากนัน้ครูเฉลยและให้นกัเรียนสลบักบัเพ่ือน

เพ่ือตรวจแบบวดั และให้คะแนน 
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ขัน้ตอน กิจกรรม 

-ครูแบง่นกัเรียนออกเป็น 2 กลุม่คือกลุม่พร้อม(สีนํา้เงิน) และไมพ่ร้อม(สีชมพ)ู 

โดยแบง่ตามคะแนนท่ีได้ของนกัเรียน  :  กลุม่พร้อม(สีนํา้เงิน) มีคะแนนร้อยละ 

70 ขึน้ไปกลุม่ไมพ่ร้อม(สีชมพ)ู มีคะแนนต่ํากว่าร้อยละ  70                           

20 นาที  

- ครูให้นกัเรียนจบักลุ่มกลุม่ละ 3 คน โดยภายในกลุม่ต้องมีสีนํา้เงินและชมพอูยู่

ด้วยกัน (หรือนํา้เงินล้วนกรณีท่ีสีชมพูน้อยกว่า) เพ่ือเข้าสู่กิจกรรมทบทวน

ความรู้เดมิ “ย้อนวนัวานสารเคมี” 

- ครูอธิบายกิจกรรมทบทวนความรู้เดิม “ย้อนวันวานสารเคมี” (ด้านการ

จาํแนก) (ด้านวิเคราะห์ข้อผิดพลาด)  มีรายละเอียดดงันี ้

  ครูจะให้แตล่ะกลุ่ม ช่วยกนัคิดคําตอบ โดยครูจะชปูา้ยสารเคมี ปฏิกิริยาเคมี ท่ี

นกัเรียนควรรู้และเป็นพืน้ฐานในการเรียนครัง้ต่อไป เม่ือครูชปู้ายขึน้ ให้แต่ละ

กลุ่มช่วยกนัคิด และให้ตวัแทนเขียนคําตอบแล้วมาส่งหน้าห้อง โดยมีการลําดบั

การส่งก่อน-หลัง (กลุ่มไหนตอบถูก +1 และส่งก่อน 5 ลําดบัแรกจะ +1 ด้วย 

กรณีกลุ่มท่ีส่งก่อน 5 ลําดบัแรกแตต่อบผิดจะได้ 0.5 กรณีส่งหลงั 5 ลําดบัแรก

แตต่อบถกูจะได้ +1) 

 - นักเรียนท่ีได้ 3 ลําดบัแรก ครูแจกส่วนลดดูหนงัให้แก่นักเรียน เพ่ือเป็นการ

สร้างกําลงัใจในการเรียน 

  - เม่ือครบแล้วครูเฉลยพร้อมทบทวนความรู้เพิ่มเติมให้กบันกัเรียน เพ่ือเป็นการ

เติมเต็มความรู้ให้นักเรียนก่อนเร่ิมเรียนเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนทัง้หมดเข้าใจ

ความหมายของปฏิกิริยาเคมีว่าเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีมีสารใหม่เกิดขึน้ โดย

ชนิดและจํานวนอะตอมของธาตไุม่เปล่ียนแปลง แล้วยกตวัอย่างปฏิกิริยาเคมีท่ี

พบในชีวิตประจําวัน เช่นปฏิกิริยาของกรดซิทริกและโซเดียมไฮโดรเจน

คาร์บอเนตในยาลดกรดเม่ือละลายนํา้ ปฏิกิริยาการเผาไหม้ของแก๊สโพรเพนใน

แก๊สหุงต้มและแสดงสมการเคมีของปฏิกิริยาดังกล่าว เพ่ือชี ใ้ห้ เห็นการ

เปล่ียนแปลงของสูตรเคมีของสารตัง้ต้นไปเป็นสูตรเคมีของผลิตภัณฑ์ โดย

อะตอมของธาตทุกุชนิดมีจํานวนเทา่เดมิ แตมี่การจดัเรียงตวัใหม ่
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  -เม่ือครูอธิบายครบแล้ว จงึให้นกัเรียนทําแบบฝึกหดัเพ่ือตรวจสอบความพร้อม

ก่อนเรียนของนักเรียน โดยการให้ทําแบบวัดความพร้อมอีกครัง้โดยจะมีข้อ

คําถามคล้ายกบัท่ีนกัเรียนได้ทํากิจกรรม  

Engagement : สร้างเสริมความสนใจ 

20 นาที 

 - ครูให้นักเรียนจับกลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คน หรืออาจรวมกลุ่มข้างต้น  ขึน้อยู่กับ

นกัเรียน 

 - ครูตัง้คําถามว่า “นกัเรียนมีความสามารถและความพร้อมในการใช้อุปกรณ์

การทดลองได้ถูกต้อง มากน้อยเพียงใด” จากนัน้ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มเลือก

อปุกรณ์การทดลองชนิดใด ใช้ยากหรือยงัสบัสนในการใช้งานมากท่ีสุด 1 ชนิด

ห้ามซํา้กนั (มี 8 กลุม่) (ด้านวิเคราะห์ข้อผิดพลาด) 

  - ครูให้นกัเรียน ค้นคว้าหาวิธีการใช้ในส่ือออนไลน์เชน่ YouTube Google wiki 

จากนัน้ ให้นกัเรียนสรุปวิธีการใช้สัน้ๆ (ด้านสรุปหลักการ)  ตามวิธีการจดจํา

ของกลุม่นกัเรียน  

  - ครูชีแ้จงว่าครัง้ถดัไป จะให้นกัเรียนมาร่วมกนักบัครูสาธิตการใช้อปุกรณ์การ

ทดลอง 

ช่ัวโมงท่ี 2  Engagement : สร้างเสริมความสนใจ 

20 นาที 

  - ครูนําอุปกรณ์การทดลองทัง้ 8 ชนิดออกมาแจกแต่ละกลุ่ม จากนัน้ครูและ

นกัเรียนร่วมกนัอธิบายการใช้งานอุปกรณ์การทดลอง โดยครูจะแนวคําถามว่า 

(ตวัอย่างเช่น หลอดทดลอง) อุปกรณ์นีมี้ช่ือภาษาองักฤษว่าอะไร (ให้นกัเรียน

ช่วยกันตอบ) ลกัษณะการจบัหลอดทดลองควรจบัอย่างไร (ครูให้นกัเรียนลอง

จับหลอดทดลอง จากนัน้  หากจับผิดครูชี แ้นะวิธี ท่ีถูก (ด้านวิ เคราะห์

ข้อผิดพลาด) หากนกัเรียนจบัหลอดทดลองถกูแล้ว (ครูให้คําชมเชย) การเขย่า

สารเคมีโดยใช้หลอดทดลองเป็นอย่างไร (ครูให้นกัเรียนลองเขย่าหลอดทดลอง

โดยใช้นํา้เปล่าแทนสารเคมี นกัเรียนท่ีเขย่าถูกต้องครูชมเชย หากทําผิดวิธี ครู

ชีแ้นะให้นกัเรียน) ตัง้คําถามเชน่นัน้จนครบ 8 อปุกรณ์ จงึดําเนินขัน้ตอนถดัไป 
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30 นาที 

- ครูยกตวัอย่างการเปล่ียนแปลงท่ีพบเห็นได้โดยครูตดัคลิปสัน้ๆ ในภาพยนตร์

ช่ือดงัท่ีมีความเก่ียวข้องกบัปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมีมาให้นกัเรียนได้รับชม 

(มี 5 ปฏิกิริยาหรือ 5 คลิป) โดยให้แตล่ะคนเม่ือได้ชมเสร็จแล้วเลือกมา 1 เร่ืองท่ี

ตนเองสนใจ (นักเรียนจะมีคลิปท่ีตวัเองสนใจมากท่ีสุด 1 คลิป) เช่น การเกิด

สนิม แล้วตัง้คําถามให้กับนักเรียนว่า ให้นักเรียนระบุสารเคมี (ด้านการ

จําแนก) ท่ีเก่ียวข้องกับปฏิกิริยานี ้และจัดกลุ่มของสารตัง้ต้นว่ามีสารใด 

สารผลิตภัณฑ์มีสารใด (ด้านการจัดหมวดหมู่) การเปล่ียนแปลงดงักล่าว

เป็นปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ สังเกตได้อย่างไร (ด้านวิเคราะห์ข้อผิดพลาด) 

     ให้เวลานักเรียนได้ตอบคําถามเป็นเวลา 10 นาที นักเรียนท่ีเลือกปฏิกิริยา

เดียวกันสามารถมาช่วยกันคิดได้ ซึ่งควรได้คําตอบว่า สารเคมีท่ีเก่ียวข้องคือ 

เหล็ก ออกซิเจน การเกิดสนิมของเหล็กเป็นปฏิกิริยาเคมี สงัเกตได้จากเหล็กเกิด

การเปล่ียนสี การจุดดอกไม้ไฟเป็นปฏิกิริยาเคมีสังเกตได้จากมีแสงสีต่าง ๆ 

เกิดขึน้ (โดยครูต้องอธิบายให้ครบทัง้ 5 คลิป) 

     จากนัน้ครูตัง้คําถามเพิ่มเติมว่าการเกิดปฏิกิริยาเคมีอาจสังเกตได้จาก

อะไรบ้าง (ด้านวิเคราะห์ข้อผิดพลาด) ครูให้นกัเรียนคิดจากนัน้ควรตอบได้

ว่า  จากการเกิดฟ องแก๊ส  การเกิดตะกอน  การเกิดกลิ่ น การเป ล่ียน สี  

การเปล่ียนแปลงอณุหภมู ิ

  - ครูตัง้คําถามว่า การต้มนํา้จนเดือดกลายเป็นไอเป็นปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ 

เพราะเหตุใด (ด้านวิเคราะห์ข้อผิดพลาด) จากนัน้ให้นักเรียนระบุสารเคมี

ท่ีเก่ียวข้อง (ด้านการจําแนก) บอกได้ว่ากลุ่มของสารตัง้ต้นคือสารใด 

สารผลิตภัณฑ์คือสารใด (ด้านการจัดหมวดหมู่) ควรได้คําตอบว่า ไม่เป็น

ปฏิกิริยาเคมี แต่เป็นการเปล่ียนแปลงทางกายภาพ เน่ืองจากนํา้และไอนํา้เป็น

สารเคมีชนิดเดียวกัน แต่สถานะต่างกัน จากนัน้ครูอาจสาธิตหรือยกตัวอย่าง

ปฏิกิริยาเคมีระหว่างสารละลายกรดและสารละลายเบส ซึ่งไม่สามารถ

สงัเกตเห็นการเปล่ียนแปลง  

     แล้วตัง้คําถามว่านกัเรียนจะทราบได้อย่างไรว่ามีการเปล่ียนแปลงเกิดขึน้ ซึ่ง

ควรตอบได้ว่า ต้องใช้เคร่ืองมือตรวจสอบ เช่น ใช้กระดาษ pH วดัคา่ pH ดงันัน้
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การจะระบุว่าการเปล่ียนแปลงเป็นปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ อาจไม่สามารถบอกได้

ด้วยการสงัเกต แตต้่องทราบวา่มีสารใหมเ่กิดขึน้หรือไม ่

10 นาที 

  - ครูให้นักเรียนแต่ละคนเลือกวิธีการศึกษาค้นคว้า (มี  3 รูปแบบได้แก่  

การทดลองจริง ,การดูจากคลิปวิดิโอ(ศึกษา online) และ ดูการสาธิตจาก

เจ้าหน้าท่ีแลป) และวางแผนขัน้ตอนการทดลองโดยการออกแบบการทดลอง 

6.1 ด้วยตนเอง ซึง่นกัเรียนต้องกําหนดหวัข้อดงันี ้ 

  1.ช่ือการทดลอง   2.จุดประสงค์   3.อุปกรณ์/สารเคมีท่ีใช้ โดยนักเรียน

ต้องระบุอุปกรณ์และสารเคมีท่ีใช้จากการทดลอง (ด้านการจาํแนก) 

  4.ขัน้ตอนการทดลองโดยให้นักเรียนวาดรูปหรือเขียนไดอะแกรมเป็น

ขัน้ตอนให้เข้าใจ (ด้านการจัดหมวดหมู่) (ตัง้แต่ข้อ 5-7 ต้องทําการทดลอง

ก่อนจงึสามารถตอบได้) 

  5.ผลการทดลอง   6.อภิปรายผลการทดลอง      7.สรุปผลการทดลอง 

ช่ัวโมงท่ี 3 Exploration : สาํรวจ/ค้นหาคาํตอบตามวิธีการเรียนรู้ 

15 นาที 

  - ครูให้นกัเรียนตอบคําถามเพ่ือตรวจสอบความเข้าใจ 

  - ครูแสดงสมการข้อความและสมการเคมีของปฏิกิริยาเคมีบางชนิด เช่น 

ปฏิกิริยาเคมีระหว่างผงฟูกับสารละลายกรดแอซีติกในหัวข้อ 6.2 จากนัน้ตัง้

คําถามว่า สมการเคมีให้ข้อมูลท่ีเป็นประโยชน์ต่างจากสมการข้อความ

อย่างไร ครูให้นักเรียนวิเคราะห์ข้อความข้างต้น แล้วเปรียบเทียบความ

แตกต่าง (ด้านวิเคราะห์ข้อผิดพลาด) 

    ซึ่งควรตอบได้ว่า สมการเคมีมี ข้อมูลของสูตรเคมีของสารตัง้ต้นและ

ผลิตภัณฑ์ และมีการระบุสถานะของสารโดยใช้สัญลักษณ์ในวงเล็บหลังสูตร

เคมี ซึ่งใช้พืน้ท่ีในการเขียนน้อยกว่า และเป็นการเขียนท่ีเป็นสากล สามารถ

เข้าใจได้ตรงกนั 

30 นาที  

  - เม่ือนักเรียนเข้าใจถึงสมการเคมี ท่ี เป็นสากลแล้ว ครูแจกใบกิจกรรม 

การทดลองให้แต่ละกลุ่ม และแจกใบออกแบบกิจกรรมการทดลองคืนให้แต่ละ

กลุม่เพ่ือเป็นแนวทางในการทดลอง 
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  - ครูชีแ้จงนกัเรียนว่า ในการสํารวจ/ค้นหาคําตอบนัน้ ครูได้เตรียมวิธีการเรียนรู้

ให้ด้วยกันทัง้ 3 รูปแบบ ได้แก่ การทดลองจริง ,การดูจากคลิปวิดิโอ(ศึกษา 

online) และ ดกูารสาธิตจากเจ้าหน้าท่ีแลป โดยทัง้ 3 รูปแบบจะดําเนินไปพร้อม

กนั โดยมีครูเป็นผู้ กํากบัดแูลนกัเรียน 

  - จากนัน้ครูจึงให้นักเรียนแต่ละคนทํากิจกรรม 6.1 ตามลําดับขัน้ตอน 

(ด้านการจัดหมวดหมู่) เพ่ือศึกษาปฏิกิริยาเคมีระหว่างโซเดียมฟอสเฟตกับ

แบเรียมคลอไรด์โดยเข้าตามวิธีการเรียนรู้ท่ีเลือก 

 

การทดลองจริง 
การดจูากคลปิวิดโิอ 

(ศกึษา online) 
การสาธิตจากเจ้าหน้าท่ีแลป 

- ค รู แ จ ก อุ ป ก ร ณ์ แ ล ะ

สารเคมีให้นักเรียนแต่ละ

ก ลุ่ ม ท่ี ไ ด้ อ อ ก แ บ บ ก า ร

ทดลองครัง้ก่อน 

  - จากนัน้ครูจึงให้นักเรียน

แต่ละกลุ่มทํากิจกรรม 6.1 

ตามลําดับขัน้ตอน (ด้าน

การจัดหมวดหมู่)  

- ค รู เปิ ด ค ลิ ป ก ารท ด ล อ ง

กิ จ ก รรม ท่ี  6.1 เ พ่ื อ ศึ ก ษ า

ปฏิกิริยาเคมีระหว่างโซเดียม

ฟอสเฟตกับแบเรียมคลอไรด์ 

จ า ก ส า ร เค มี /อุ ป ก ร ณ์ ท่ี

นกัเรียนได้เลือก 

- ครูเตรียมพืน้ท่ีให้นกัเรียนในการ

สงัเกตการณ์ทดลองจากเจ้าหน้าท่ี

แลป โยมีการอธิบายจากเจ้า

หน้าเป็นขัน้ตอน 

  15 นาที 

  - หากมีเวลาเหลือ ครูสามารถให้นกัเรียนไปศกึษาการทดลองจากวิธีการเรียนรู้

อ่ืนๆได้ เพ่ือเป็นการเพิ่มเตมิให้นกัเรียน 

- ครูคอยกํากับดูแลนักเรียนในการทําการทดลอง หากนักเรียนใช้อุปกรณ์ไม่

ถกูต้องหรือไมเ่ข้าใจสามารถถามครูได้  

  - ครูสังเกตนักเรียนขณะทําการทดลองในทุกๆ ขัน้ตอน (ด้านวิเคราะห์

ข้อผิดพลาด) ตัง้แต่การระบุอุปกรณ์การทดลองให้สอดคล้องกับขัน้ตอน

การทดลอง (ด้านการจาํแนก) 

การสังเกตการทดลอง การบนัทึกผลการทดลอง การอภิปรายผลการทดลอง 

การสรุปผลการทดลอง   

  - เม่ือ ทําการทดลองเส ร็จแล้วให้ นัก เรียนแต่ละก ลุ่มอภิปรายผล 

การทดลอง (ด้านสรุปหลักการ) ภายในกลุม่โดยใช้คําถามท้ายการทดลอง 
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ช่ัวโมงท่ี 4 Explanation : อธิบายความรู้ 

20 นาที 

  - ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายผลการทดลอง (ด้านการสรุป

หลักการ) โดยใช้คําถามท้ายการทดลอง โดยการระดมความคดิภายในกลุม่ 

  -จากนัน้ครูให้แต่ละกลุ่มแลกเปล่ียนกันโดยการอภิปรายผลการทดลอง 

(ด้านการสรุปหลักการ) ของแต่ละกลุ่ม ครูกระตุ้นให้นกัเรียนทัง้ห้องเกิดการ

แลกเปล่ียนความรู้กัน โดยการสลับกลุ่มกันหรือจบักลุ่มใหม่โดยไม่สนใจกลุ่ม

ใหญ่ เพ่ือให้นกัเรียนได้แลกเปล่ียนความรู้กนั 

  - ครูทําหน้าท่ีสะท้อนความรู้จากท่ีนกัเรียนได้แลกเปล่ียนการอภิปรายผล 

การทดลอง ครูใช้คําถามโดยการถามตอบนกัเรียนบางคนเพ่ือตรวจสอบความรู้ 

  - ครูอธิบายเพิ่มเติมในส่วนท่ีนกัเรียนได้รับไม่เพียงพอ เร่ืองการเขียนสมการ

เคมีจากกิจกรรม 6.1 เก่ียวกบัการดลุสมการเคมี โดยการนําเลขสมัประสิทธ์ิมา

เติมหน้าสตูรเคมีของสารตัง้ต้นและผลิตภัณฑ์ เพ่ือทําให้จํานวนอะตอมของแต่

ละธาตใุนสารตัง้ต้นและผลิตภณัฑ์เทา่กนั 

  - ทัง้นีค้รูแสดงให้เห็นความแตกต่างระหว่างตัวเลขท่ีอยู่ในสูตรเคมีกับเลข

สมัประสิทธ์ิวา่ ตวัเลขท่ีอยู่ในสตูรเคมีบอกจํานวนอะตอมหรือไอออนในสตูรเคมี

นัน้ ๆ ส่วนเลขสมัประสิทธ์ิบอกจํานวนโมลหรือจํานวนอนภุาคของสารนัน้ ๆ ใน

สมการเคมี 

   - จากนัน้ครูแบ่งนักเรียนทัง้ห้องโดยการสลับกลุ่มทัง้หมดเพ่ือให้นักเรียนได้

คละกันระหว่างกลุ่มใหญ่ โดยแบ่งออกเป็น 6 กลุ่ม กลุ่มละ 6-7 คน เพ่ือเข้าสู่

กิจกรรมถดัไป 

Elaborating : ขยายความรู้ 

30 นาที 

   - ครูให้นักเรียนเล่นเกมส์แข่งกัน  โดยจะเล่นเกมส์ “การดุลสมการเคมี” 

(ด้ านการจํ าแนกและด้ านการจัดหมวดห มู่และด้ านวิ เค ราะห์

ข้อผิดพลาด) กติกาคือให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่ม ดลุสมการเคมีท่ีครูแจกให้จํานวน 

5 สมการเคมี โดยนกัเรียนจะสลบักนัดลุสมการเคมีคนละ 1 สมการหากดลุเสร็จ

แล้วให้กลบัไปต่อแถวจนครบทัง้ 5 สมการ คนสดุท้ายจะไปช่วยหากทําไม่เสร็จ 

หากกลุ่มใดทําเสร็จก่อนให้ยกมือเพ่ือแสดงลําดับการดุลสมการก่อนหลัง 
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จากนัน้นบัคะแนน เพ่ือชีแ้จ้งผู้ชนะ  

   - ครูอธิบายการดุลสมการเคมีว่าไม่มีลําดบัขัน้ตอนและวิธีท่ีเป็นกฎเกณฑ์

แน่นอน แต่มีข้อแนะนําบางประการตามรายละเอียดในหนังสือเรียน พร้อม

ยกตัวอย่าง 1-3 ประกอบการอธิบายรวมทัง้อธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับการดุล

สมการเคมีของปฏิกิริยาท่ีมีไอออนซึง่ต้องคํานงึถึงการดลุประจไุฟฟา้ 

   - หลังเกมส์สิน้สุดลง ครูมอบรางวัลให้แก่ผู้ ชนะและทําโทษผู้ แพ้โดยการให้

กําลงัใจ และอธิบายเนือ้หาเพิ่มเตมิอีกครัง้ เพ่ือเป็นการสรุป 

10 นาที  

  - ครูให้นกัเรียนดคูลิปวิดิโอการเกิดโซเดียมคลอไรด์จากโลหะโซเดียมและแก๊ส

คลอรีน แล้วตัง้คําถามว่า ถ้าให้สารตัง้ต้นทําปฏิกิริยาเคมีท่ีอุณหภูมิห้อง 

ปฏิกิริยาเคมีดังกล่าวจะเกิดขึน้หรือไม่ (ด้านวิเคราะห์ข้อผิดพลาด) ซึ่ง

ควรตอบได้ว่า ปฏิกิริยาเคมีจะไม่เกิดขึน้ จากนัน้ตัง้คําถามเพิ่มเติมเก่ียวกบัการ

เขียนแสดงปัจจยัท่ีทําให้เกิดปฏิกิริยาเคมีมีอะไรบ้าง ซึ่งควรตอบว่า ความร้อน 

ความดนั ในสมการเคมีด้วยสญัลกัษณ์ตา่ง ๆ ซึ่งส่วนใหญ่เขียนแสดงไว้ท่ีลกูศร 

ดังตัวอย่างในตาราง 6.2 โดยครูอาจยกตัวอย่างสมการเคมีท่ีมีปัจจัยอ่ืน ๆ 

เพิ่มเติม และให้นักเรียนระบุสัญลักษณ์แก่สมการเคมีท่ีครูยกตัวอย่าง 

และให้นักเรียนเขียนสมการเคมีพร้อมสัญลักษณ์ต่างๆ (ด้านการจาํแนก

และด้านการจัดหมวดหมู่) 

  - ครูใช้คําถามนําว่า ในสมการเคมีท่ีดุลแล้ว อะตอมของแต่ละธาตใุนสารตัง้

ต้นและผลิตภัณฑ์มีจํานวนเท่ากัน นักเรียนคิดว่ามวลของสารตัง้ต้นและ

ผลิตภัณฑ์มีความสัมพันธ์กันหรือไม่ อย่างไร เพ่ือนําเข้าสู่การคํานวณ

มวลรวมของสารก่อนทําปฏิกิ ริยาเคมีและมวลรวมของสารหลัง

เกิดปฏิกิริยาเคมี (ด้านการจาํแนกและด้านการจัดหมวดหมู่) 

  - ครูยกตวัอย่างสมการเคมีของปฏิกิริยาระหว่างโลหะโซเดียมกับแก๊สคลอรีน 

เกิดเป็นโซเดียมคลอไรด์ แล้วให้นักเรียนคํานวณมวลรวมของสารตัง้ต้น

และผลิตภัณฑ์จากเลขสัมประสิทธ์ิ (ด้านวิเคราะห์ข้อผิดพลาด) เพ่ือให้ได้

ข้อสรุปวา่ มวลรวมของสารตัง้ต้นและผลิตภณัฑ์มีคา่เทา่กนั ซึง่สอดคล้องกบักฎ

ทรงมวล จากนัน้ยกตวัอย่าง 4 เพ่ือแสดงการคํานวณเก่ียวกบัการใช้กฎทรงมวล

หามวลของสารท่ีเก่ียวข้องในปฏิกิริยาเคมี 
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  - ครูชีแ้จงเก่ียวกบักิจกรรมในครัง้ตอ่ไป วา่จะให้ทําแบบทดสอบ เร่ืองปฏิกิริยา

เคมีและสมการเคมี เพ่ือให้นกัเรียนได้ทบทวนความรู้ 

ช่ัวโมงท่ี 5 Evaluation and  : ประเมินความรู้ 

10 นาที 

  - ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเนือ้หาเพ่ือเกิดความเข้าใจอีกครัง้ จากนัน้ครูแจก

แบบวดัการคดิวิเคราะห์ เร่ือง ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี 

  - ครูให้นกัเรียนทําแบบวดัการคิดวิเคราะห์ เร่ือง ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี

Extension : การนําไปใช้ 

30 นาที 

  - ครูให้นักเรียนเข้ากลุ่มกลุ่มละ 3 คน เพ่ือให้นกัเรียนได้ช่วยเหลือกันและได้

แลกเปล่ียนความรู้กนัมากขึน้ 

  - ครูให้นักเรียนได้นําส่ิงท่ีเรียนมาไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจาํวัน โดยครู

จะเป็นผู้ กระตุ้นให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสามารถนําความรู้ท่ีได้รับไปสร้างเป็น

ความรู้ใหม ่โดยไมใ่ห้ซํา้กบัท่ีครูได้ยกตวัอยา่งไป 

- นักเรียนทุกกลุ่มมีเวลา 10 นาที ในการ นําเร่ืองปฏิกิริยาเคมีและสมการ

เคมี ประยุกต์ในชีวิตประจําวัน (ด้านการนําไปใช้) โดยการร่างออกแบบ

คร่าวๆ เก่ียวกบั  

การระบุสารเคมีท่ีใช้   (ด้านการจาํแนก) 

เขียนสมการเคมีท่ีเลือก (ด้านการจัดหมวดหมู่) 

โดยจะต้องวิเคราะห์สมการเคมีถึงจํานวนอะตอมในสมการนัน้ๆและดุล

สมการเคมี (ด้านวิเคราะห์ข้อผิดพลาด) 

การนําปฏิกิริยาเคมีนัน้ไปประยุกต์อย่างไร (ด้านการนําไปใช้) 

และมีเวลากลุม่ละไมเ่กิน 3 นาทีในการนําเสนอ 

20 นาที 

  - ครูให้นกัเรียนแตล่ะคนอธิบายการประยุกต์เก่ียวกบัความรู้เร่ืองนีล้งในแบบ

วดัการคดิวิเคราะห์ เร่ือง ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมีและทําตอ่จากเดมิให้เสร็จ

เรียบร้อย พร้อมส่งภายในชัว่โมง ถ้านกัเรียนบางคนทําไม่เสร็จให้ทํามาส่งในวนั

ถดัไป  
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การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การวัด 

ด้านความรู้/ความเข้าใจ (K) 

1.นักเรียนเขียนและดุลสมการเคมี

ของปฏิกิริยาเคมีบางชนิดได้ 

2นักเรียนแปลความหมาย

สัญลักษณ์ในสมการเคมีได้ 

3.นักเรียนคาํนวณอัตราส่วนโดยโม

ลจากสมการเคมีได้ 

4.นักเรียนสามารถยกตัวอย่าง

ปฏิกิริยาเคมีได้  

5.นักเรียนสามารถอธิบายปฏิกิริยา

เคมีได้                             

 

ตรวจแบบวดัการ

คดิวิเคราะห์ เร่ือง 

ปฏิกิริยาเคมีและ

สมการเคมี  

 

 

แบบวดัการคิด

วิเคราะห์ เร่ือง 

ปฏิกิริยาเคมี

และสมการเคมี 

 

ผา่นเกณฑ์ร้อย

ละ 75 

 

ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1.นักเรียนมีความสามารถทาํการ

ทดลองกิจกรรมท่ี 6.1 

2.นักเรียนมีความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ 

 

 

- สงัเกตทกัษะ

ปฏิบตัิการ

ทดลอง 

- สงัเกต

ความสามารถใน

การคิดวิเคราะห์ 

  

 

- แบบประเมิน

ทกัษะ

ปฏิบตัิการ

ทดลอง 

- แบบประเมิน

ความสามารถ

ในการคดิ

วิเคราะห์ 

 

- ผา่นเกณฑ์

ร้อยละ 75 

 

- ผา่นเกณฑ์

ร้อยละ 75 

 

ด้านเจตคต ิ(A) 

1.นักเรียนมีมุ่งม่ันในการทาํงาน 

2.นักเรียนมีความรับผิดชอบ 

3.นักเรียนสามารถทาํงานร่วมกับ

ผู้อ่ืนได้ 

 

สงัเกตพฤติกรรม

ของนกัเรียนแต่

ละกลุม่ระหวา่ง

ทํากิจกรรม 

 

แบบประเมิน

พฤตกิรรม 

 

ผา่นเกณฑ์

ตัง้แตร่ะดบั 3 

ขึน้ไป 
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ส่ือ/อุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 

 1. แบบวดัความพร้อมก่อนเรียนเร่ืองปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี 

 2. คลิปวิดโิอการเรียนรู้เก่ียวกบัปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี 

 3. ภาพกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี 

 4. เอกสารประกอบการเรียนเร่ือง ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี 

 5. แบบวดัการคิดวิเคราะห์ เร่ือง ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี 

 6. ใบกิจกรรมการทดลองท่ี 6.1  

 7. อปุกรณ์การทดลอง 

 

บันทกึหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

 1. ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 2. ปัญหาและอุปสรรค 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 3. แนวทางการแก้ปัญหา/ข้อเสนอแนะ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

ลงช่ือ...................................................ผู้สอน 

(...................................................................) 

 

ลงช่ือ..................................ครูประจํารายวิชา 

(...................................................................) 
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แบบวัดความพร้อมก่อนเรียนเร่ืองปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี 

 1. เขียนสตูรเคมีของสารเคมีตอ่ไปนี ้

  1.1 ทองแดง =…………... 

  1.2 ซิลเวอร์ซลัไฟด์ =…………...  

  1.3 แมกนีเซียมไฮดรอกไซด์ =…………... 

  1.4 ไนโตรเจนไดออกไซด์ =…………... 

  1.5 แอมโมเนีย =…………... 

  1.6 โพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต =…………... 

  1.7 คาร์บอนเตตระคลอไรด์ =…………...  

  1.8 แอมโมเนียมไฮโดรเจนฟอสเฟต =…………... 

  1.9 โซเดียมฟอสเฟต =…………... 

  1.10 แบเรียมคลอไรด์ =…………... 

 2. เตมิคําตอ่ไปนีใ้ห้สมบรูณ์ 

  2.1  คาร์บอนไดออกไซด์ 1.50 โมล 

   มีมวลเทา่กบั.......................................กรัม 

   มีจํานวนอนภุาคเทา่กบั...........................อนภุาค 

   มีปริมาตรท่ี STP เทา่กบั.............................ลิตร 

  2.2 สารละลายแมกนีเซียมคลอไรด์ เข้มข้น 1.50 โมลตอ่ลิตร ปริมาตร 250 มิลลิลิตร 

   มีแมกนีเซียมไอออน………………………….โมล 

   มีคลอไรด์ไอออน...................................โมล 

 3. ดลุสมการตอ่ไปนี ้

  3.1   C2H6(g) +      O2(g) →      CO2(g) +      H2O(g) 

  3.2   CaCO3(s) +      HCl(aq) →      CaCl2(aq) +      H2O(l) +      CO2(g) 

  3.3   Na2SO4(aq) +      BaCl2(aq) →      BaSO4(s) +      NaCl(aq) 

  3.4   Mg(s) +      HNO3(aq) →      Mg(NO3)2(aq) +      H2(g) 

  3.5   CaCO3(s) +      H2SO4(aq) →      CaSO4(s) +      H2O(l) +      CO2(g) 
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เอกสารประกอบการเรียนเร่ือง ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี 

 

กฎทรงมวล 

กฎทรงมวลกลา่วว่า “มวลรวมของสารก่อนเกิดปฏิกิริยาจะเทา่กบัมวลรวมของสารหลงั

เกิดปฏิกิริยา” 

ตวัอยา่ง ในปฏิกิริยา A + B → C + D 

 มวลรวมของ A กบั Bก่อนปฏิกิริยา = มวลรวมของ C กบั D หลงัปฏิกิริยา 

 นําโซเดียมซลัเฟต (Na2SO4) 142 กรัม มาทําปฏิกิริยากับแบเรียมคลอไรด์ (BaCl2) 208 

กรัม เกิดโซเดียมคลอไรด์ (NaCl) 117 กรัม ถ้าการทดลองนีเ้ป็นไปตามกฎทรงมวล ปฏิกิริยา

ดงักลา่วจะเกิดแบเรียมซลัเฟต (BaSO4) ก่ีกรัม 

 

การเขียนสมการเคมี 

 สมการเคมี คือกลุ่มสตูรทางเคมีของสารท่ีเขียนขึน้เพ่ืออธิบายหรือแทนการเปล่ียนแปลง

ทางเคมี (ปฏิกิริยา) ของสารในอตัราส่วนต่ําสดุของจํานวนโมลของสารเหล่านัน้ โดยเขียนสารท่ีเข้า

ทําปฏิกิริยากนัซึ่งเรียกว่าสารตัง้ต้น (Reactants) ไว้ทางด้านซ้าย และสารท่ีเกิดขึน้ใหม่ซึ่งเรียกว่า

สารผลิตภัณฑ์ (Products) ไว้ทางด้านขวา ใช้เคร่ืองหมาย + คัน่ระหว่างสารแต่ละชนิด และเขียน 

→ ไว้ระหวา่งสารตัง้ต้นและสารผลิตภณัฑ์ 

 เชน่ สงักะสี ( Zn ) ทาปฏิกิริยากบักรดซลัฟิวริก ( H2SO4 ) แล้วได้สงักะสีซลัเฟต (ZnSO4) 

กบัแก๊สไฮโดรเจน (H2) เขียนสมการได้ดงันี ้

Zn + H2SO4 → ZnSO4 + H2 

หลกัในการเขียนสมการเคมี 

 1. ให้เขียนสตูรเคมีของสารตัง้ต้นไว้ข้างซ้าย เขียนสตูรเคมีของผลิตภณัฑ์ไว้ข้างขวา แล้ว

เขียนเคร่ืองหมาย → ไว้ตรงกลาง 

 2. เม่ือเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาแล้วให้ทาสมการเคมีให้สมดุลด้วย คือทาให้จานวน

อะตอมของธาตทุกุชนิดทางซ้ายเทา่กบัทางขวา โดยเตมิตวัเลขข้างหน้าสตูรเคมีของสารนัน้ ๆ 

เชน่  N2 + H2 → NH3 ไมถ่กูต้อง เพราะสมการนีไ้มด่ลุ 

N2 + 3 H2 → 2 NH3 ถกูต้อง เพราะสมการนีด้ลุแล้ว 
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 3. ในการเขียนสมการเคมีให้สมบรูณ์ย่ิงขึน้ ควรบอกสถานะของสารแตล่ะชนิดด้วยคือ 

ถ้าเป็นของแข็ง (Solid) ใช้อกัษรย่อวา่ “ s ” ถ้าเป็นของเหลว (liquid) ใช้อกัษรย่อว่า “ l ” ถ้าเป็น

แก๊ส (gas) ใช้อกัษรยอ่ “ g ” และถ้าเป็นสารละลายในน้า (aqueous) ใช้อกัษรยอ่ “ aq ” 

เชน่  CaC2(s) + 2 H2O(g) → Ca(OH)2(aq) + C2H2(g) 

 4. การเขียนสมการเคมีบางครัง้ อาจแสดงพลงังานของปฏิกิริยาเคมีด้วย เชน่ 

  2 NH3(g) + 93(g) → N2(g) + 3 H2(g) เป็นปฏิกริยาดดูพลงังาน = 93 kJ 

  CH4(g) + 2 O2(g) → CO2(g) + 2 H2O(l) + 889.5 kJ เป็นปฏิกิริยาคายพลงังาน = 

889.5 kJ 

  จงดลุสมการเคมีตอ่ไปนี ้ 

  Fe2O3 + H2 → Fe + H2O 

 

  จงดลุสมการเคมีตอ่ไปนี ้ 

  PCl5(l) + H2O(l) → H3PO4(aq) + HCl(aq) 

 

บทเรียนท่ี 1 ปฏิกิริยาเคมี  

 คือ กระบวนการท่ีเกิดจากการท่ีสารเคมีเกิดการเปล่ียนแปลงแล้วส่งผลให้เกิดสารใหม่

ขึน้มาซึ่งมีคณุสมบตัิเปล่ียนไปจากเดิม การเกิดปฏิกิริยาเคมีจําเป็นต้องมีสารเคมีตัง้ต้น 2 ตวัขึน้ไป 

(เรียกสารเคมีตัง้ต้นเหล่านีว้่า "สารตัง้ต้น" หรือ reactant)ทําปฏิกิริยาต่อกัน และทําให้เกิด 

การเปล่ียนแปลงในคณุสมบตัิทางเคมี ซึ่งก่อตวัขึน้มาเป็นสารใหมท่ี่เรียกวา่ "ผลิตภณัฑ์" (product)  

ซึง่สารผลิตภณัฑ์มีคณุสมบตัทิางเคมีท่ีเปล่ียนไปจากเดมิ 

 หลงัจากการเกิดปฏิกิริยาเคมีอะตอมทัง้หมดของสารตัง้ต้นไมมี่การสญูหายไปไหนแตเ่กิด

การแลกเปล่ียนจากสารหนึ่งไปสู่อีกสารหนึ่งซึ่งจะเห็นได้จากผลรวมของอะตอมของสารตัง้ต้นจะ

เทา่กบัผลรวมของอะตอมของผลิตภณัฑ์ 

 

ปฏิกิริยาเคมีแบ่งออกได้ 5 ชนิด ได้แก่ 

 1. ปฏิกิริยาการรวมตวั A +Z → AZ  

 2. ปฏิกิริยาการสลายตวั AZ → A +Z 

 3. ปฏิกิริยาการแทนท่ีเชิงเด่ียว A + BZ → AZ + B 

 4. ปฏิกิริยาการแทนท่ีเชิงคู ่AX+BZ → AZ + BX 
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 5. ปฏิกิริยาสะเทิน HX+BOH → BX + HOH 

 

ข้อสังเกตการเกิดปฏิกิริยา 

 สารใหมท่ี่เกิดขึน้ในปฏิกิริยาเคมี สงัเกตได้ดงันี ้

 1. สี เชน่ สารเดมิไมมี่สีเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี จะมีสีใหมเ่กิดขึน้ (สารใหม)่ 

 2. กลิ่น เชน่ เกิดกลิ่นฉนุ กลิ่นเหม็น กลิ่นหอม 

 3. ตะกอน เชน่ สารละลายเลด (II) ไนเตรต และโพแทสเซียมไอโอไดด์ เป็นของเหลวใส 

ไมมี่สี เม่ือผสมกนัแล้วเกิดตะกอนสีเหลือง 

 4. ฟองแก๊ส เชน่ กรดไฮโดรคลอริก ผสมกบัหินปนูหรือแคลเซียมคาร์บอเนตเกิดฟองแก๊ส 

 5. เกิดการระเบิด หรือเกิดประกายไฟ เชน่ ใสโ่ลหะโซเดียมลงในนํา้จะเกิดประกายไฟขึน้ 

 6. มีอุณหภูมิเปล่ียน ซึ่งสารโดยทั่วไปเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีจะเกิดการเปล่ียนแปลง 

พลงังาน ความร้อนควบคูไ่ปด้วยเสมอ 

 

หมายเหตุ การเปล่ียนแปลงต่อไปนีเ้กิดปฏิกิริยาเคมีแน่นอน 

 1. การสันดาป หมายถึง การท่ีสารทาํปฏิกิริยากับแก็สออกซิเจน 

 2. การหมัก เช่น การหมักแป้งเป็นนํา้ตาล 

 3. กระบวนการเมแทบอลิซึม (ปฏิกิ ริยาในส่ิงมีชีวิต) เช่น การย่อยอาหาร  

การหายใจ เป็นต้น 

 4. การถลุงแร่ การเกิดสนิม ปฏิกิริยาในแบตตาร่ี 

 

ปฏิกิริยาเคมีพืน้ฐาน 

 ปฏิกิริยาเคมีตา่งๆ อาจจะเกิดขึน้ได้เร็วหรือช้าตา่งกนั ซึง่ขึน้อยู่กบัชนิดของปฏิกิริยา เช่น 

การระเบิดของดินปืน จดัว่าเป็นปฏิกิริยาท่ีเกิดขึน้ได้เร็วมาก เพราะใช้เวลาไม่ถึงนาที การลุกไหม้

ของเชือ้เพลิง เช่น ก๊าซหุงต้ม และนํา้มันเบนซิน ก็จดัว่าเป็นปฏิกิริยาท่ีเกิดได้เร็ว การลุกไหม้ของ

ถ่านหรือของไม้ จดัว่าเป็นปฏิกิริยาท่ีเกิดขึน้เร็วปานกลาง การเน่าเป่ือยของผัก ผลไม้ จัดว่าเป็น

ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึน้คอ่นข้างช้า การเกิดสนิมของเหล็กจดัวา่เป็นปฏิกิริยาท่ีเกิดขึน้ช้ามาก เป็นต้น 

 ปฏิกิริยาเคมีท่ีมีความสําคญัทางด้านอุตสาหกรรมก็เก่ียวข้องกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยา

เช่นเดียวกัน ปฏิกิริยาเหล่านีใ้ห้ผลผลิตท่ีมีผลตอ่สภาวะเศรษฐกิจของประเทศ จึงจําเป็นท่ีจะต้อง

ผลิตให้ได้จํานวนมากและต้นทนุต่ํา ซึ่งก็คือต้องได้ผลผลิตมากท่ีสดุในเวลาน้อยท่ีสดุนัน่เอง ในการ

นีจ้ึงจําเป็นท่ีจะต้องเรียนรู้เก่ียวกับอตัราการเกิดปฏิกิริยา เรียนรู้สภาวะต่าง ๆ ท่ีใช้ในการควบคมุ
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การผลิต หรือสภาวะต่าง ๆ ท่ีใช้ควบคมุการเกิดปฏิกิริยา ต้องทราบว่าปัจจยัอะไรบ้างท่ีมีผลต่อ

อตัราการเกิดปฏิกิริยา จะทําให้ปฏิกิริยาเกิดเร็วหรือช้าได้อยา่งไร เป็นต้น 

 

ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาและกลไกของปฏิกิริยา 

 1. การเกิดปฏิกิริยาเคมี หมายถึง การท่ีสารสร้างพนัธะเคมีต่อกันแล้วได้สารใหม่ท่ีมี

สมบตัิต่างไปจากสารเดิม อาจสงัเกตได้จากการเกิดตะกอน การเกิดก๊าซ การเปล่ียนสี และความ

เป็นกรด-เบสของสารเปล่ียนไป ตวัอยา่งเชน่ 

  ตวัอย่างท่ี 1ปฏิกิริยาระหว่างแก๊สไฮโดรเจนกับแก๊สออกซิเจน ได้นํา้เป็นผลิตภัณฑ์  

ซึง่เขียนแทนสมการดงันี ้

2H2(g) + O2(g) → 2H2O (l) 

 2. การเขียนสมการเคมี 

  สมการเคมี เขียนขึน้เพ่ือแสดงสตูรหรือสญัลกัษณ์ของสารตัง้ต้นท่ีทําปฏิกิริยาพอดีกนั 

และสารท่ีเกิดจากปฏิกิริยา 

 องค์ประกอบของสมการเคมี 

 1. สารตัง้ต้น (reactant)หมายถึง สารเดิมก่อนเกิดการเปล่ียนแปลงหรือสารท่ีเข้าทํา

ปฏิกิริยากนั อาจมีสารเพียงชนิดเดียวหรือมากกว่า 1 ชนิดเขียนสตูรหรือสญัลกัษณ์ไว้ทางซ้ายของ

สมการ 

 2. เคร่ืองหมายลกูศรเคร่ืองหมายลูกศรเขียนเพ่ือแสดงทิศทางการเปล่ียนแปลง เขียนไว้

ระหวา่งสารตัง้ต้นและผลิตภณัฑ์  

 3. สารผลิตภณัฑ์ (product) หมายถึง สารท่ีเกิดจากปฏิกิริยาหรือสารใหม่ท่ีเกิดจากการ

เปล่ียนแปลง อาจมีสารเพียงชนิดเดียวหรือมากกวา่ 1 ชนิดก็ได้ เขียนสตูรหรือสญัลกัษณ์ไว้ทางขวา

ของสมการเคมี 

 4. การบอกสถานะของสารในสมการเคมี 

  สมการเคมีท่ีสมบรูณ์ต้องบอกสถานะหรือสภาวะของสารในปฏิกิริยาดงันี ้

ของแข็ง (solid) = (s) 

ของเหลว (liquid) = (l) 

แก๊ส (gas) = (g) 

สารละลายท่ีมีนํา้เป็นตวัทําละลาย (aqueous) = (aq) 
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 ตัวอย่างสมการเคมี 

 “หินปนูทําปฏิกิริยากบัสารละลายกรดไฮโดรคลอริกได้สารละลายแคลเซียมคลอไรด์ นํา้ 

และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์” เขียนแทนด้วยสมการเคมี ดงันี ้

CaCO3(s) + HCl (aq) → CaCl2(aq) + H2O (l) + CO2(g) 

 

 3. การดุลสมการเคมี 

  การดลุสมการเคมี เป็นการนําตวัเลขท่ีเหมาะสมเติมลงข้างหน้า สญัลกัษณ์หรือสูตร

เคมีในสมการ เพ่ือให้จํานวนอะตอมนแต่ละธาตขุองสารตัง้ต้นเท่ากบัจํานวนอะตอมของธาตชุนิด

เดียวกนัในผลิตภณัฑ์ 

เชน่ H2(g) + O2(g) → H2O (l) 

สมการท่ีดลุแล้วคือ 

2H2(g) + O2(g) → 2H2O (l) 

 

 4. ชนิดของปฏิกิริยาเคมี 

  แบง่ชนิดของปฏิกิริยาเคมีอย่างง่ายได้ดงันี ้

  1. ปฏิกิริยาการรวมตวั (combination reaction) เป็นปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดการรวมตัว

ของสารตัง้ต้นตัง้แต่สองชนิดขึน้ไป อาจได้สารผลิตภณัฑ์เพียงชนิดเดียวหรือมากกว่าหนึ่งชนิดก็ได้ 

เชน่ 

C (s) + O2(g) → CO2(g) 

C2H4(g) + Cl2(g) → C2H4Cl2 

 

  2. ปฏิกิริยาการสลายตวั (decomposition reaction) เป็นปฏิกิริยาเคมีท่ีสารประกอบ

สลายตวัหรือแตกตวัออกเป็นองค์ประกอบย่อยเป็นธาตหุรือสารประกอบ เม่ือได้รับความร้อน เชน่ 

2KMnO4(s) → K2MnO4(s) + MnO2(s) + O2(g)  

CaCO3(s) → CaO (s) + CO2(g) 

  3. ปฏิกิริยาการแทนท่ี (displacement reaction) เป็นปฏิกิริยาเคมีท่ีมีการแทนท่ี

ไอออนหรือะตอมในสารประกอบด้วยไอออนหรือะตอมของอีกธาตหุนึง่ เชน่ 

2Fe(s) + 3H2O (l) → Fe2O3(s) + 3H2(g) 

Zn (s) + HCl(aq) → ZnCl2(aq) + H2(g) 
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 5. ปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวิตประจาํวัน 

  1. การผุกร่อนของโลหะเช่น การผุกร่อนเน่ืองจากการเกิดสนิม การเกิดออกไซด์ของ

อะลูมิเนียม เป็นต้น การเกิดสนิมของเหล็กเกิดจากเหล็กสัมผัสกับนํา้และออกซิเจนในอากาศ 

ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึน้เป็นดงันี ้

4Fe (s) + 3O2(g) + 2H2O (g) → 2Fe2O3·2H2O(s) 

 

 การเกิดออกไซด์ของอลมูิเนียมเกิดจากอะลมูิเนียมรวมกบัออกซิเจนในอากาศ ดงัสมการ 

4Al (s) + 3O2(g) → 2Al2O3(s) 

 

  2. การผุกร่อนของหินปูนเน่ืองจากกรดการผุกร่อนของหินปูนซึ่งมีแคลเซียม

คาร์บอเนต (CaCO3) เป็นองค์ประกอบ เม่ือถูกนํา้ฝนท่ีละลายแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จะ

เกิดปฏิกิริยาดงันี ้

H2O(l) + CO2(g) → H2CO3(aq) 

CaCO3(s) + H2CO3(aq) → Ca(HCO3)2(aq) 

 

 แคลเซียมไฮโดรเจนคาร์บอเนตเป็นสารละลายใสเม่ือถูกความร้อนจะเปล่ียนเป็น 

CaCO3H2O และ CO2ซึง่เป็นกระบวนการเกิดหินงอกและหินย้อยตามถํา้ตา่ง ๆ 

Ca(HCO3)2(aq) → CaCO3(s) + H2O (l) + CO2(g) 

 

  3. การเผาไหม้เป็นปฏิกิริยาท่ีเกิดจากสารรวมกบัออกซิเจนได้พลงังานความร้อนและ

แสงสว่าง สารท่ีเกิดจากการเผาไหม้จดัเป็นสารประเภทเชือ้เพลิง ซึ่งส่วนใหญ่มีธาตคุาร์บอนและ

ไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ 

  การเผาไหม้อย่างสมบูรณ์เป็นการเผาไหม้ของสารท่ีมีเชือ้เพลิงท่ีได้นํา้และก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์เป็นสารผลิตภณัฑ์ เชน่ 

เชือ้เพลิง + O2(g) →H2O (l) + CO2(g)  

  การเผาไหม้ท่ีไมส่มบรูณ์ 

  เป็นการเผาไหม้ของเชือ้เพลิงท่ีมีธาตคุาร์บอนและไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ แล้วมี

ปริมาณของก๊าซออกซิเจนไม่เพียงพอ จะเกิดการเผาไหม้ท่ีไม่สมบูรณ์ ได้สารผลิตภัณฑ์เป็นก๊าซ

คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) นํา้ และ คาร์บอนไดออกไซด์ 
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 ปัจจัยท่ีมีผลต่อการเผาไหม้ 

 1. เชือ้เพลิง  

 2. ความร้อน  

 3. ก๊าซออกซิเจน   

 4. ปฏิกิริยาของกรดกบัเบส 

 ปฏิกิริยาท่ีกรดรวมกบัเบสได้สารผลิตภณัฑ์ท่ีเป็นเกลือกบันํา้ เรียกปฏิกิริยานีว้า่ ปฏิกิริยา

สะเทิน เขียนแทนด้วยสมการดงันี ้กรด + เบส → เกลือ + นํา้  

เชน่ HCl (aq) + KOH (aq) → KCl(aq) + H2O (l) 

 

แบบวัดการคิดวิเคราะห์ เร่ือง ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี 

จงตอบคาํถามต่อไปนี ้

1. ทุกครัง้ท่ีเราจุดไม้ขีดไฟ ไฟแช็ก หรือก่อกองไฟ จะมี

ปฏิกิริยาเคมีอย่างหนึ่งเกิดขึน้ นัน่คือ ปฏิกิริยาการสันดาป

หรือการเผาไหม้เชือ้เพลิง ซึ่งนอกจากจะมีเชือ้เพลิงท่ีติด

ไฟ เช่น โพรเพน (C3H8) แล้ว ยงัต้องมีก๊าซออกซิเจนเพ่ือช่วย

ทําให้ไฟติด และความร้อนด้วย จึงจะทําให้ได้พลังงาน 

ตลอดจนนํา้และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกมา 

  1.1 จากข้อความข้างต้น จงระบุว่าสารตัง้ต้นและสารผลิตภณัฑ์คืออะไร ตามลําดบั 

(ด้านการจาํแนก) 

สารตัง้ต้น คือ 

(1คะแนน) 

สารผลิตภณัฑ์ คือ 

(1คะแนน) 

  1.2 จากข้อความข้างต้น จงเขียนและดุลสมการเคมีให้ถูกต้อง (ด้านการจัด

หมวดหมู่) 

 

(2คะแนน) 

  1.3 จากข้อความข้างต้น จงระบุอัตราส่วนโดยโมลของปฏิกิริยา (ด้านการจัด

หมวดหมู่) 

 

(1คะแนน) 
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 2. จากข้อความตอ่ไปนี ้ 

 A การเคีย้วอาหาร   B การต้มนํา้เกิดความร้อน C การสลายตวัของผงฟ ู  D การเกิดสนิมเหล็ก 

ข้อใดแสดงการเกิดปฏิกิริยาเคมี พร้อมให้เหตผุล (ด้านการวิเคราะห์ข้อผิดพลาด) 

 

 

 

 

 

(2คะแนน) 

 3. โซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต 8.4 กรัม ทําปฏิกิริยากับสารละลายกรดแอซีติก 

(CH3COOH) 20.0 ก รั ม  ไ ด้ แ ก๊ ส ค า ร์ บ อ น ไ ด อ อ ก ไซ ด์ เ กิ ด ขึ ้น  จ งวิ เค ร า ะ ห์ ว่ า แ ก๊ ส

คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเกิดขึน้มีมวลก่ีกรัม หลังจากท่ีปฏิกิริยาสิน้สุดปรากฏว่ามีสารเหลืออยู ่

24.0 กรัม (ด้านการวิเคราะห์ข้อผิดพลาด) 

 

 

 

 

 

 

(2คะแนน) 

 

 4. นกัเรียนจะทราบได้อย่างไร ว่าในแตล่ะการทดลองมีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึน้ (ด้านการ

สรุปหลักการ) 

 

 

 

 

(3คะแนน) 
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 5. ให้นักเรียนยกตัวอย่างปฏิกิริยาในชีวิตประจําวันมา 1 ปฏิกิริยาและอธิบายถึง

หลกัการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีนกัเรียนเลือก (ด้านการนําไปใช้) 

 

 

 

 

(3คะแนน) 

 

แนวทางการให้คะแนนแบบวัดการคิดวิเคราะห์ เร่ือง ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี 

จงตอบคาํถามต่อไปนี ้  

1. ทุกครัง้ท่ีเราจุดไม้ขีดไฟ ไฟแช็ก หรือก่อกองไฟ จะมี

ปฏิกิริยาเคมีอย่างหนึ่งเกิดขึน้ นัน่คือ ปฏิกิริยาการสันดาป

หรือการเผาไหม้เชือ้เพลิง ซึ่งนอกจากจะมีเชือ้เพลิงท่ีติด

ไฟ เช่น โพรเพน (C3H8) แล้ว ยงัต้องมีก๊าซออกซิเจนเพ่ือช่วย

ทําให้ไฟติด และความร้อนด้วย จึงจะทําให้ได้พลังงาน 

ตลอดจนนํา้และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกมา 

  1.1 จากข้อความข้างต้น จงระบุว่าสารตัง้ต้นและสารผลิตภณัฑ์คืออะไร ตามลําดบั 

(ด้านการจาํแนก) 

สารตัง้ต้น คือ โพรเพน ออกซิเจน 

ตอบครบทัง้ 2 ชนิด ได้ 1 คะแนน 

ตอบเพียง 1 ชนิด ได้ 0.5 คะแนน 

ไมต่อบ ได้ 0 คะแนน 

(1คะแนน) 

สารผลิตภณัฑ์ คือ นํา้ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

ตอบครบทัง้ 2 ชนิด ได้ 1 คะแนน 

ตอบเพียง 1 ชนิด ได้ 0.5 คะแนน 

ไมต่อบ ได้ 0 คะแนน 

(1คะแนน) 
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  1.2 จากข้อความข้างต้น จงเขียนและดุลสมการเคมีให้ถูกต้อง (ด้านการจัด

หมวดหมู่) 

 

C3H8 (g) + 5O2 (g)  
ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒/ความร้อน
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯� 3CO2 (g)  + 4H2O (l) (+ พลงังาน) 

 

เขียนสมการถกูต้อง ดลุสมการถกูต้อง ระบตุวัทําปฏิกิริยา (heat/ความร้อน) ของสารถกูต้อง ได้ 

2 คะแนน 

เขียนสมการถูกต้อง ดลุสมการถูกต้อง ไม่ระบุตวัทําปฏิกิริยา (heat/ความร้อน) ของสาร ได้ 1 

คะแนน 

เขียนสมการถูกต้อง ดลุสมการไม่ถูกต้อง ระบตุวัทําปฏิกิริยา (heat/ความร้อน) ของสารถกูต้อง 

ได้ 1 คะแนน 

เขียนสมการไมถ่กูต้อง ได้ 0 คะแนน  

(2คะแนน) 

  1.3 จากข้อความข้างต้น จงระบุอัตราส่วนโดยโมลของปฏิกิริยา (ด้านการจัด

หมวดหมู่) 

 

1 : 5 : 3 : 4 

 

ระบอุตัราสว่นโดยโมลของปฏิกิริยาถกูต้อง ได้ 1 คะแนน 

ระบอุตัราสว่นโดยโมลของปฏิกิริยาไมถ่กูต้อง ได้ 0 คะแนน 

(1คะแนน) 
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 2. จากข้อความตอ่ไปนี ้ 

     A การเคีย้วอาหาร B การต้มนํา้เกิดไอร้อน   C การสลายตวัของผงฟ ู  D การเกิดสนิมเหล็ก 

ข้อใดแสดงการเกิดปฏิกิริยาเคมี พร้อมให้เหตผุล (ด้านการวิเคราะห์ข้อผิดพลาด) 

แนวการตอบ  

             A C และ D แสดงการเกิดปฏิกิริยาเคมี เน่ืองจากสารเคมีเกิดการเปล่ียนแปลงแล้ว

ส่งผลให้เกิดสารใหม่ขึน้มาซึ่งมีคณุสมบตัิเปล่ียนไปจากเดิม A การเคีย้วอาหารเกิดการย่อยโดย

นํา้ลายในปาก C การสลายตวัของผงฟูได้คาร์บอนไดออกไซด์ออกมา และ D การเกิดสนิมเหล็ก 

เป็นการเปล่ียนคณุสมบตัขิองเหล็กโดยการออกซิไดส์ 

           ส่วน B การต้มนํา้เกิดความร้อน เป็นการเปล่ียนสถานะจากของเหลวไปเป็นแก๊ส โดยมี

พลงังานความร้อนในการเปล่ียนสถานะ 

ตอบครบทัง้ 3 ข้อพร้อมให้เหตผุลสอดคล้องกนั ได้ 2 คะแนน 

ตอบครบทัง้ 3 ข้อแตไ่มใ่ห้เหตผุลประกอบหรือให้เหตผุลไมส่อดคล้องกนัได้ 1 คะแนน 

ตอบไมค่รบ 3 ข้อได้ 0 คะแนน  

(2คะแนน) 

 3. โซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต 8.4 กรัม ทําปฏิกิริยากับสารละลายกรดแอซีติก 

(CH3COOH) 20.0 ก รั ม  ไ ด้ แ ก๊ ส ค า ร์ บ อ น ไ ด อ อ ก ไซ ด์ เ กิ ด ขึ ้น  จ งวิ เค ร า ะ ห์ ว่ า แ ก๊ ส

คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเกิดขึน้มีมวลก่ีกรัม หลังจากท่ีปฏิกิริยาสิน้สุดปรากฏว่ามีสารเหลืออยู ่

24.0 กรัม (ด้านการวิเคราะห์ข้อผิดพลาด) 

 

จากกฎทรงมวล 

                           มวลของสารก่อนทําปฏิกิริยา = มวลของสารหลงัทําปฏิกิริยา 

           มวลของ NaHCO3 + มวลของ CH3COOH = มวลของสารท่ีเหลือ + มวลของ CO2 

                                           8.4 g + 20.0 g = 24.0 g + มวลของ CO2 

                                             มวลของ CO2 = 8.4 g + 20.0 g – 24.0 g 

                                                               = 4.4 g 

ดงันัน้ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเกิดขึน้มีมวล 4.4 กรัม 

แสดงขัน้ตอนการวิเคราะห์อยา่งมีเหตผุล คํานวณถกูต้อง ได้ 2 คะแนน 

แสดงขัน้ตอนการวิเคราะห์อยา่งมีเหตผุล คํานวณไมถ่กูต้อง ได้ 1 คะแนน 

แสดงขัน้ตอนการวิเคราะห์ไมมี่เหตผุล คํานวณไมถ่กูต้อง ได้ 0 คะแนน 

(2คะแนน) 
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 4. นกัเรียนจะทราบได้อย่างไร ว่าในแตล่ะการทดลองมีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึน้ (ด้านการ

สรุปหลักการ) 

แนวการตอบ  

ในกาทดลองจะสามารถสงัเกตการณ์เปล่ียนแปลงได้ทัง้หมด  6 วิธีดงันี ้

1. สี เชน่ สารเดมิไมมี่สีเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี จะมีสีใหมเ่กิดขึน้ (สารใหม)่ 

2. กลิ่น เชน่ เกิดกลิ่นฉนุ กลิ่นเหม็น กลิ่นหอม 

3. ตะกอน เช่น สารละลายเลด (II) ไนเตรต และโพแทสเซียมไอโอไดด์ เป็นของเหลวใส ไม่มีสี 

เม่ือผสมกนัแล้วเกิดตะกอนสีเหลือง 

4. ฟองแก๊ส เชน่ กรดไฮโดรคลอริก ผสมกบัหินปนูหรือแคลเซียมคาร์บอเนตเกิดฟองแก๊สขึน้ 

5. เกิดการระเบดิ หรือเกิดประกายไฟ เชน่ ใสโ่ลหะโซเดียมลงในนํา้จะเกิดประกายไฟขึน้ 

6. มีอุณหภูมิเปล่ียน ซึ่งสารโดยทั่วไปเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีจะเกิดการเปล่ียนแปลง พลังงาน 

ความร้อนควบคูไ่ปด้วยเสมอ 

ตอบถกูต้องมากกวา่ 3 คําตอบ อธิบายเหตผุลประกอบ ได้ 3 คะแนน 

ตอบถกูต้องมากกวา่ 3 คําตอบ แตไ่มอ่ธิบายเหตผุลประกอบ ได้ 2 คะแนน 

ตอบถกูต้อง แตน้่อยกวา่ 3 คําตอบ อธิบายเหตผุลประกอบ ได้ 1 คะแนน 

ตอบไมถ่กูต้อง ได้ 0 คะแนน 

(3คะแนน) 

 

 5. ให้นักเรียนยกตัวอย่างปฏิกิริยาในชีวิตประจําวันมา 1 ปฏิกิริยา พร้อมเขียนและ 

ดุลสมการเคมี ระบุอัตราส่วนโดยโมลของปฏิกิริยา และอธิบายถึงหลักการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ี

นกัเรียนเลือก (ด้านการนําไปใช้) 

ตวัอยา่งการให้คะแนน 

         ปฏิกิริยาในนํา้อดัลม 

ตอบปฏิกิริยาในชีวิตประจําวนัมา 1 ปฏิกิริยา ได้ 1 คะแนน 

ไมต่อบปฏิกิริยาในชีวิตประจําวนั ได้ 0 คะแนน 

 

         CO2 + H2O → H2CO3     ,   1 : 1 : 1 

เขียนสมการเคมีถกูต้อง ดลุสมการเคมีถกูต้อง ระบอุตัราสว่นโดยโมลของปฏิกิริยาถกูต้อง  

ได้ 1 คะแนน 
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เขียนสมการเคมีถกูต้อง ดลุสมการเคมีถกูต้อง แตร่ะบอุตัราส่วนโดยโมลของปฏิกิริยาไม่ถกูต้อง 

ได้ 0.5 คะแนน 

เขียนสมการเคมีถูกต้อง ดุลสมการเคมีไม่ถูกต้อง และระบุอัตราส่วนโดยโมลของปฏิกิริยาไม่

ถกูต้อง ได้ 0.5 คะแนน 

เขียนสมการเคมีไมถ่กูต้อง ได้ 0 คะแนน 

       ในนํา้อดัลมประกอบด้วยนํา้ กรดคาร์บอนิก คาร์บอนไดออกไซด์ นํา้ตาลหรือสารให้รสหวาน 

ในกระบวนการทํานํา้อดัลม จะมีการอดัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ลงไปเพ่ือให้มนัละลายในนํา้โดย

การเพิ่มความดนั เน่ืองจากในสภาพปกติก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะไมทํ่าปฏิกิริยากบันํา้ ซึง่เม่ือ

คาร์บอนไดออกไซด์รวมกับนํา้แล้วก็จะกลายเป็นกรดคาร์บอนิก แตเ่ม่ือบรรจภุัณฑ์ถูกเปิดออก

เม่ือไรความดันภายในจะลดลง และกรดคาร์บอนิก ท่ี ไม่ เส ถียรก็จะแตกตัวออกเป็น

คาร์บอนไดออกไซด์กบันํา้ 

อธิบายหลกัการได้ถกูต้อง ได้ 1 คะแนน 

อธิบายหลกัการไมถ่กูต้องได้ 0 คะแนน 

(3คะแนน) 
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ภาคผนวก  จ   แบบประเมินความเหมาะสมของแบบประเมินความสามารถในการคิด 

วิเคราะห์ 

 

แบบประเมินความเหมาะสมของแบบประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

(สาํหรับผู้เช่ียวชาญ) 

คาํชีแ้จง 

 ขอความอนุ เคราะห์จากท่านโปรดพิจารณ าความเหมาะสมของแบบประเมิน

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ท่ีผู้ วิจยัสร้างขึน้ มีความเหมาะสมตามองค์ประกอบในด้านตา่ง ๆ 

ท่ีกําหนดให้หรือไม่ โดยเขียนเคร่ืองหมาย √ ลงในช่อง “ระดบัความเหมาะสม” ตามความคิดเห็น

ของทา่น โดยมีคะแนนพิจารณาความคดิเห็น ดงันี ้

 

 5 หมายถึง รายการประเมินมีความเหมาะสมในระดบัมากท่ีสดุ 

 4 หมายถึง รายการประเมินมีความเหมาะสมในระดบัมาก 

 3 หมายถึง รายการประเมินมีความเหมาะสมในระดบัปานกลาง 

 2 หมายถึง รายการประเมินมีความเหมาะสมในระดบัน้อย 

 1 หมายถึง รายการประเมินมีความเหมาะสมในระดบัน้อยท่ีสดุ 

 

รายการประเมิน 

ระดับความ

เหมาะสม 

5 4 3 2 1 

1. รายการประเมิน 

  1.1 สอดคล้องกบักิจกรรมการเรียนรู้ 

     

  1.2 มีความถกูต้องตามขัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้      

  1.3 มีความครบถ้วน      

  1.4 การให้นํา้หนกัคะแนนของแตล่ะรายการประเมิน      

2. เกณฑ์การให้คะแนน 

  2.1 สอดคล้องกบัรายการประเมิน 

     

  2.2 เกณฑ์การให้คะแนนมีความเหมาะสมกบัพฤติกรรม      

  2.3 เกณฑ์การให้คะแนนเป็นไปตามลําดบัของนํา้หนกัคะแนน 4 ชอ่ง

คะแนน 
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รายการประเมิน 

ระดับความ

เหมาะสม 

5 4 3 2 1 

 3. เกณฑ์การประเมิน 

  3.1 สอดคล้องกบัรายการประเมิน 

     

  3.2 สอดคล้องกบัเกณฑ์การให้คะแนน      

  3.3 การกําหนดระดบัคณุภาพของความสามารถในการคดิวิเคราะห์      

  3.4 เกณฑ์การประเมินเข้าใจง่ายและเหมาะสม      

 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ 

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

  

ลงช่ือ................................................................ผู้ประเมิน 

(..........................................................................) 

ตําแหนง่..................................................................... 
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ภาคผนวก  ฉ   ผลการพจิารณาความเหมาะของแบบประเมินความสามารถในการคิด 

วิเคราะห์ 

 

ตาราง 15 ผลการพจิารณาความเหมาะของแบบประเมินความสามารถในการคิด 

  วิเคราะห์โดยผู้เช่ียวชาญ จาํนวน 5 ท่าน 

 

รายการประเมิน X� S.D. 

ระดับ

ความ

เหมาะสม 

1. รายการประเมิน 

  1.1 สอดคล้องกบักิจกรรมการเรียนรู้ 
4.40 0.55 มาก 

  1.2 มีความถกูต้องตามขัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

  1.3 มีความครบถ้วน 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  1.4 การให้นํา้หนกัคะแนนของแตล่ะรายการประเมิน 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.60 0.52 มากท่ีสุด 

2. เกณฑ์การให้คะแนน 

  2.1 สอดคล้องกบัรายการประเมิน 
4.20 0.84 มาก 

  2.2 เกณฑ์การให้คะแนนมีความเหมาะสมกบัพฤติกรรม 4.00 0.71 มาก 

  2.3 เกณฑ์การให้คะแนนเป็นไปตามลําดบัของนํา้หนกั

คะแนน 4 ชอ่งคะแนน 
4.20 0.45 มาก 

เฉล่ีย 4.13 0.66 มากท่ีสุด 

 3. เกณฑ์การประเมิน 

  3.1 สอดคล้องกบัรายการประเมิน 
4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  3.2 สอดคล้องกบัเกณฑ์การให้คะแนน 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  3.3 การกําหนดระดบัคณุภาพของความสามารถในการ

คดิวิเคราะห์ 
4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  3.4 เกณฑ์การประเมินเข้าใจง่ายและเหมาะสม 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

ผลรวมเฉล่ีย 4.47 0.57 มาก 
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ภาคผนวก  ฉ   แบบประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

 

แบบประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

กลุ่มท่ี .............  สมาชกิในกลุ่ม 

1.......................................................... เลขท่ี ............... 

2.......................................................... เลขท่ี ............... 

3.......................................................... เลขท่ี ............... 

4.......................................................... เลขท่ี ............... 

 

รายการประเมินความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ 

เกณฑ์การให้

คะแนน 
นํา้หนัก

คะแนน 

คะแนน

รวม 

4 3 2 1 100 

1.ด้านการจาํแนก 

   1.1 ด้านการจาํแนกระหว่างเรียน 

 
 

 
 3 

 

   1.2 ด้านการจาํแนกในทาํการทดลอง     2  

2.ด้านการจัดหมวดหมู่ 

   2.1 ด้านการจัดหมวดหมู่ระหว่างเรียน 

 
 

 
 3 

 

   2.2 ด้านการจัดหมวดหมู่ในทาํการทดลอง     2  

3.ด้านวิเคราะห์ข้อผิดพลาด 

   3.1 ด้านการวิเคราะห์ข้อผิดพลาดระหว่าง

เรียน 

 

 

 

 3 

 

   3.2 ด้านการวิเคราะห์ข้อผิดพลาดในทาํการ

ทดลอง 

 
 

 
 2 

 

4.ด้านการสรุปหลักการ 

  4.1 ด้านการสรุปหลักการระหว่างเรียน  

 
 

 
 3 

 

  4.2 ด้านการสรุปหลักการในทาํการทดลอง     2  

5.ด้านการนําไปใช้     5  

รวม  25  
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เกณฑ์การประเมิน 

 พิจารณาจากคะแนนรวม ซึง่ใช้เกณฑ์กําหนดระดบัคณุภาพของความสามารถในการคดิ

วิเคราะห์ ดงันี ้
ช่วงคะแนนรวม ระดับคุณภาพ 

ได้คะแนน 80 ขึน้ไป ดีมาก 

ได้คะแนน 60-79 ดี 

ได้คะแนน 40-59 พอใช้ 

ได้คะแนนตํ่ากว่า 40 ปรับปรุง 

  � ระดบั 1 (ปรับปรุง)       � ระดบั 2 (พอใช้)    � ระดบั 3 (ดี)       � ระดบั 4 (ดีมาก)  

*นกัเรียนต้องได้ตัง้แตร่ะดบั 3 ขึน้ไป จงึจะผา่นเกณฑ์   

  � ผา่นเกณฑ์    � ไมผ่า่นเกณฑ์ 

 

เกณฑ์การประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

รายการ

ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน 

4 3 2 1 

1.ด้านการ

จาํแนก 

   1.1 ด้าน

การจาํแนก

ระหว่างเรียน 

นกัเรียน

สามารถ

จําแนก

สารเคมีจาก

ข้อมลูได้

ถกูต้อง 

ครบถ้วน  

นกัเรียนสามารถจําแนกสารเคมี

จากข้อมลูได้ถกูต้อง แตไ่มค่รบถ้วน 

นกัเรียน

สามารถ

จําแนก

สารเคมีจาก

ข้อมลูได้

ถกูต้อง

บางสว่น และ

ไมค่รบถ้วน 

นกัเรียนไม่

สามารถ

จําแนก

สารเคมีจาก

ข้อมลูได้  

   1.2 ด้าน

การจาํแนก

ในทาํการ

ทดลอง 

นกัเรียน

สามารถระบุ

สารเคมี/

อปุกรณ์ใน

การทดลองได้

ถกูต้อง 

ครบถ้วน 

นกัเรียนสามารถระบสุารเคมี/

อปุกรณ์ในการทดลองได้ถกูต้องแต่

ไมค่รบถ้วน 

นกัเรียน

สามารถระบุ

สารเคมี/

อปุกรณ์ใน

การทดลองได้

ถกูต้อง

บางสว่น และ

ไมค่รบถ้วน 

นกัเรียนไม่

สามารถระบุ

สารเคมี/

อปุกรณ์ใน

การทดลองได้ 
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รายการ

ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน 

4 3 2 1 

2.ด้านการจัด

หมวดหมู่ 

   2.1 ด้าน

การจัด

หมวดหมู่

ระหว่างเรียน 

นกัเรียน

สามารถจดั

กลุม่สารตัง้

ต้นกบัสาร

ผลิตภณัฑ์ได้

ถกูต้อง 

สามารถเขียน

และดลุ

ปฏิกิริยาเคมี 

ระบอุตัราสว่น

โดยโมลได้

ถกูต้อง 

ครบถ้วน 

นกัเรียนสามารถจดักลุม่สารตัง้ต้น

กบัสารผลิตภณัฑ์ได้ถกูต้อง 

สามารถเขียนและดลุปฏิกิริยาเคมี 

ระบอุตัราสว่นโดยโมลได้ถกูต้อง 

แตไ่มค่รบถ้วน 

นกัเรียน

สามารถจดั

กลุม่สารตัง้

ต้นกบัสาร

ผลิตภณัฑ์ได้

ถกูต้องแต่

สามารถเขียน

และดลุ

ปฏิกิริยาเคมี 

ระบุ

อตัราสว่นโดย

โมลถกูต้อง

บางสว่นและ

ไมค่รบถ้วน  

นกัเรียนไม่

สามารถจดั

กลุม่สารตัง้

ต้นกบัสาร

ผลิตภณัฑ์ 

และไม่

สามารถเขียน

ปฏิกิริยาได้

ถกูต้อง 

ครบถ้วน 

   2.2 ด้าน

การจัด

หมวดหมู่ใน

ทาํการ

ทดลอง 

นกัเรียน

สามารถ

จดัลําดบั

ขัน้ตอนการ

ทดลองได้

ถกูต้อง 

เหมาะสม

ตามลําดบั

ขัน้ตอน  

นกัเรียนสามารถจดัลําดบัขัน้ตอน

การทดลองได้ถกูต้อง ตามลําดบั

ขัน้ตอน  

นกัเรียน

สามารถ

จดัลําดบั

ขัน้ตอนการ

ทดลองได้

ถกูต้อง

บางสว่น 

นกัเรียนไม่

สามารถ

จดัลําดบั

ขัน้ตอนการ

ทดลองได้

ถกูต้อง  

3.ด้าน

วิเคราะห์

ข้อผิดพลาด 

   3.1 ด้าน

การวิเคราะห์

ข้อผิดพลาด

ระหว่างเรียน 

นกัเรียน

คํานวณ

เก่ียวกบั

ปฏิกิริยาเคมี

ได้ถกูต้อง 

แสดงการ

นกัเรียนคํานวณเก่ียวกบัปฏิกิริยา

เคมีได้ถกูต้อง แตแ่สดงการ

วิเคราะห์ไมค่รบถ้วน 

นกัเรียน

คํานวณ

เก่ียวกบั

ปฏิกิริยาเคมี

ได้ถกูต้อง

บางสว่น และ

นกัเรียนไม่

สามารถ

คํานวณ

เก่ียวกบั

ปฏิกิริยาเคมี

ได้ 
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รายการ

ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน 

4 3 2 1 

วิเคราะห์

ครบถ้วน 

แสดงการ

วิเคราะห์ไม่

ครบถ้วน 

   3.2 ด้าน

การวิเคราะห์

ข้อผิดพลาด

ในทาํการ

ทดลอง 

นกัเรียน

สามารถระบุ

ข้อผิดพลาด

จากการ

ทดลองได้

อย่าง

สมเหตสุมผล

และบนัทกึผล

ตามท่ีสงัเกต

ได้จริง 

ครบถ้วน 

 

นกัเรียนสามารถระบขุ้อผิดพลาด

จากการทดลองได้และบนัทกึผล

ตามท่ีสงัเกตได้จริง แตไ่มค่รบถ้วน 

นกัเรียน

สามารถระบุ

ข้อผิดพลาด

จากการ

ทดลองได้

และไมบ่นัทกึ

ผลตามท่ี

สงัเกตได้จริง 

และไม่

ครบถ้วน 

นกัเรียนไม่

สามารถระบุ

ข้อผิดพลาด

จากการ

ทดลองและ

ไมบ่นัทกึผล

ตามท่ีสงัเกต

ได้จริง 

4.ด้านการ

สรุปหลักการ 

  4.1 ด้าน

การสรุป

หลักการ

ระหว่างเรียน  

นกัเรียน

สามารถระบุ

หลกัการ

สําคญัหรือ

แนวคิดใน

เนือ้หาความรู้

เก่ียวกบั

ปฏิกิริยาเคมี

ในบริบท 

ตา่ง ๆ ได้

ถกูต้องและ

ครบถ้วน 

นกัเรียนสามารถระบหุลกัการ

สําคญัหรือแนวคิดในเนือ้หาความรู้

เก่ียวกบัปฏิกิริยาเคมีในบริบท 

ตา่ง ๆ ได้ถกูต้องแตไ่มค่รบถ้วน 

นกัเรียน

สามารถระบุ

หลกัการ

สําคญัหรือ

แนวคิดใน

เนือ้หาความรู้

เก่ียวกบั

ปฏิกิริยาเคมี

ในบริบท 

ตา่ง ๆ ได้

ถกูต้อง

บางสว่นและ

ไมค่รบถ้วน 

 

นกัเรียนไม่

สามารถระบุ

หลกัการ

สําคญัหรือ

แนวคิดใน

เนือ้หาความรู้

เก่ียวกบั

ปฏิกิริยาเคมี

ในบริบท 

ตา่ง ๆ ได้ 
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รายการ

ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน 

4 3 2 1 

  4.2 ด้าน

การสรุป

หลักการใน

ทาํการ

ทดลอง 

นกัเรียน

สามารถ

สรุปผล 

การทดลองได้

ถกูต้อง

ครบถ้วน และ

อภิปรายผล

การทดลองได้ 

เหมาะสม 

นกัเรียนสามารถสรุปผลการทดลอง

ได้ถกูต้องแตไ่มค่รบถ้วน และ

อภิปรายผลการทดลองได้ 

นกัเรียน

สามารถ

สรุปผล 

การทดลองได้

บางสว่นและ

ไมค่รบถ้วน 

และอภิปราย

ผลการ

ทดลองได้

บางสว่น 

นกัเรียนไม่

สามารถ

สรุปผล 

การทดลอง 

และอภิปราย

ผลการ

ทดลองได้ 

5.ด้านการ

นําไปใช้ 

นกัเรียน

สามารถ

ยกตวัอย่าง

ปฏิกิริยาเคมี

ใน

ชีวิตประจําวนั

ได้โดยไมซ่ํา้

ผู้ อ่ืนและระบุ

รายละเอียด

ของปฏิกิริยา

นัน้ ๆ ได้

ครบถ้วน 

นกัเรียนสามารถยกตวัอย่าง

ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจําวนัได้

โดยไมซ่ํา้ผู้ อ่ืนแตร่ะบรุายละเอียด

ของปฏิกิริยานัน้ ๆ ได้ไมค่รบถ้วน 

นกัเรียน

สามารถ 

ยกตวัอย่าง

ปฏิกิริยาเคมี

ในชีวิต 

ประจําวนัได้

แตซ่ํา้ผู้ อ่ืน 

และสามารถ

ระบุ

รายละเอียด

ของปฏิกิริยา

นัน้ๆ ได้อย่าง

ครบถ้วน 

นกัเรียนไม่

สามารถ

ยกตวัอย่าง

ปฏิกิริยาเคมี

ในชีวิต 

ประจําวนัได้ 
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ภาคผนวก  ช   แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อคาํถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาํหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ 

 

แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์กับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาํหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 (สาํหรับผู้เช่ียวชาญ) 

คาํชีแ้จง 

 โปรดพิจารณาว่าแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ือง ปริมาณสัมพันธ์  

ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 แตล่ะข้อสอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้หรือไม่ โดยเขียนเคร่ืองหมาย √ 

ลงในชอ่ง “คะแนนการพิจารณา” ตามความคดิเห็นของทา่น โดยมีเกณฑ์การพิจารณา ดงันี ้

 คะแนน +1 ถ้าแน่ใจว่าแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์สอดคล้องกับ

จดุประสงค์การเรียนรู้จริง 

 คะแนน 0 ถ้าไม่แน่ใจว่าแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์สอดคล้องกับ

จดุประสงค์การเรียนรู้จริง 

 คะแนน -1 ถ้าแน่ใจว่าแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ไม่สอดคล้องกับ

จดุประสงค์การเรียนรู้ 

 

จดุประสงค์ 

การเรียนรู้ 
แบบวดัความสามารถในการคดิวิเคราะห์ ข้อท่ี 

คะแนน

การ

พิจารณา 

นกัเรียนแปล

ความหมาย

สญัลกัษณ์

ในสมการ

เคมีได้ 

1. “การสังเคราะห์ด้วยแสง (Photosynthesis) เป็นปฏิกิริยาเคมีท่ี

เกิดขึน้ในพืช โดยพืชจะดดูกลืนพลังงานแสงจากดวงอาทิตย์มาใช้

เพ่ือเปล่ียนคาร์บอนไดออกไซด์และนํา้ให้เป็นอาหาร (กลูโคส) ของ

พืช และมีผลพลอยได้คือ ออกซิเจน ออกมา ปฏิกิริยานีเ้ก่ียวข้องกับ

ชีวิตประจําวนัของเราโดยตรง เพราะน่ีคือกระบวนการผลิตอาหารท่ี

สําคญัของโลก อีกทัง้ยงัเป็นการเปล่ียนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ให้

เป็นก๊าซออกซิเจนท่ีเราสามารถใช้หายใจด้วย” 

  จากข้อความข้างต้น จงระบุว่าสารตัง้ต้นและสารผลิตภัณฑ์คือ

อะไร ตามลําดบั (ด้านการจาํแนก) 

 

+

1 

0 -

1 
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จดุประสงค์ 

การเรียนรู้ 
แบบวดัความสามารถในการคดิวิเคราะห์ ข้อท่ี 

คะแนน

การ

พิจารณา 

นกัเรียนเขียน

และดลุ

สมการเคมี

ของปฏิกิริยา

เคมีบางชนิด

ได้ 

  2. จากข้อความข้างต้น จงเขียนและดลุสมการเคมีให้ถกูต้อง (ด้าน

การจัดหมวดหมู่) 

 

   

3.นกัเรียน

คํานวณ

อตัราสว่น

โดยโมลจาก

สมการเคมี

ได้ 

  3. จากข้อความข้างต้น จงระบุอัตราส่วนโดยโมลของปฏิกิริยา 

(ด้านการจัดหมวดหมู่) 

 

   

นกัเรียน

สามารถ

คํานวณ

ปริมาณของ

สารใน

ปฏิกิริยาเคมี

ท่ีเก่ียวข้อง

กบัปริมาตร

แก๊ส 

  4. ให้นกัเรียนวิเคราะห์วา่พืชจะต้องใช้คาร์บอนไดออกไซด์ก่ีลิตร ท่ี 

STP จงึสามารถสงัเคราะห์กลโูคสได้ 36.0 กรัม (ด้านการวิเคราะห์

ข้อผิดพลาด) 

   

นกัเรียน

สามารถ

อธิบาย

ปฏิกิริยา 

5. จากข้อความตอ่ไปนี ้  

   A การย่อยอาหาร             B นํา้แข็งละลาย 

  C การระเหิดของลกูเหม็น    D การทําขนมปัง 

ข้อใดแสดงการเกิดปฏิกิริยาเคมี อธิบายพร้อมให้เหตผุล (ด้านการ

สรุปหลักการ) 
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จดุประสงค์ 

การเรียนรู้ 
แบบวดัความสามารถในการคดิวิเคราะห์ ข้อท่ี 

คะแนน

การ

พิจารณา 

เคมีได้                            6. ลักษณะการเกิดปฏิกิริยาจากการทดลองของสารแต่ละชนิดมี

ลกัษณะอยา่งไร   (ด้านการสรุปหลักการ) 

   

นกัเรียน

สามารถ

ยกตวัอย่าง

ปฏิกิริยาเคมี

ได้ 

7. ยกตวัอย่างปฏิกิริยาในชีวิตประจําวนัมา 1 ปฏิกิริยา พร้อมเขียน

และดุลสมการเคมี ระบุอัตราส่วนโดย   โมลของปฏิกิริยา และ

อธิบายถึงหลักการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีนักเรียนเลือก (ด้านการ

นําไปใช้) 

   

นกัเรียน

สามารถ

คํานวณ

ปริมาณของ

สารใน

ปฏิกิริยาเคมี

ท่ีเก่ียวข้อง

กบัมวลสาร 

8. ให้นกัเรียนวิเคราะห์ว่าจะใช้อากาศก่ีกรัม เพ่ือไม่ให้เกิดผลเสียต่อ

สิ่ งแ ว ด ล้ อ ม ใน ก าร เผ า ไห ม้ ถ่ าน หิ น  12.0 ก รัม  ถ้ า ถ่ าน หิ น

ประกอบด้วยคาร์บอนร้อยละ 95.0 และสว่นประกอบอ่ืนท่ีไมเ่กิดการ

เผาไหม้ร้อยละ 5.0 โดยมวล กําหนดให้อากาศมีแก๊สออกซิเจนเป็น

อ ง ค์ ป ระ ก อ บ ร้อ ย ล ะ  23.0 โด ย ม ว ล  (ด้ าน ก ารวิ เค ราะ ห์

ข้อผิดพลาด) 

   

นกัเรียน

สามารถ

คํานวณ

ปริมาณของ

สารใน

ปฏิกิริยาเคมี

ท่ีเก่ียวข้อง

กบัปริมาตร

แก๊ส 

จากปฏิกิริยาตอ่ไปนี ้

4FeS2(s) + 11O2(g) → 2Fe2O3(s) + 8SO2(g) 

 

 9. ให้นักเรียนวิเคราะห์ว่าจะต้องใช้แก๊สออกซิเจนก่ีลิตรท่ี STP จึง

จะทําปฏิกิริยาพอดีกับ ไอร์ออน(IV) ซัลไฟด์ 0.500 กิโลกรัม (ด้าน

การวิเคราะห์ข้อผิดพลาด) 
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จดุประสงค์ 

การเรียนรู้ 
แบบวดัความสามารถในการคดิวิเคราะห์ ข้อท่ี 

คะแนน

การ

พิจารณา 

นกัเรียน

สามารถ

คํานวณ

ปริมาณของ

สารใน

ปฏิกิริยาเคมี

ท่ีเก่ียวข้อง

กบัมวลสาร 

10. ให้นักเรียนวิเคราะห์ว่าจะเกิดไอร์ออน(III)ออกไซด์ก่ีกิโลกรัม 

(ด้านการวิเคราะห์ข้อผิดพลาด) 

   

นกัเรียน

สามารถ

คํานวณ

ปริมาณของ

สารใน

ปฏิกิริยาเคมี

ท่ีเก่ียวข้อง

กบัความ

เข้มข้นของ

สารละลาย 

11.  ปฏิกิริยาเคมีระหวา่งโลหะทองแดงและสารละลายซิลเวอร์ไน

เทรต เขียนแสดงได้ดงันี ้(สมการยงัไมด่ลุ) 

Cu(s) + AgNO3 (aq) → Ag(s) + Cn(NO3)2 (aq) 

ให้นกัเรียนวิเคราะห์วา่ถ้าหากใช้สารละลายซิลเวอร์ไนเทรตเข้มข้น 

2.50 โมลตอ่ลิตร ปริมาตร 5.0 ลิตรทําปฏิกิริยาพอดีกบัทองแดง จะ

ได้โลหะเงินก่ีกิโลกรัม (ด้านการวิเคราะห์ข้อผิดพลาด) 

   

12. ให้นกัเรียนวิเคราะห์ปริมาตรของสารละลายกรดซลัฟิวริก 

(H2SO4) เข้มข้น 0.50 โมลตอ่ลิตร ท่ีต้องใช้ในการทําปฏิกิริยาพอดี

กบัโซเดียมคาร์บอเนต 4.235 กรัม ได้ผลิตภณัฑ์เป็นสารละลาย

โซเดียมซลัเฟต นํา้ และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (ด้านการ

วิเคราะห์ข้อผิดพลาด) 

   

นกัเรียน

สามารถ

คํานวณ

ปริมาณของ

สารใน

ปฏิกิริยาเคมี

หลาย

13. ซิลิคอนท่ีใช้ในชิน้สว่นของอปุกรณ์คอมพิวเตอร์ มีขัน้ตอนการ

ผลิตเพ่ือให้ได้ซิลิคอนบริสทุธ์ิดงัสมการ (สมการยงัไมด่ลุ) 

SiO2(s) + C(s) → Si(s) + CO(g)  -------- (1) 

Si(s) + Cl2(g)  → SiCl4 (l)   -------- (2) 

SiCl4(l) + H2(g) →  Si(s) + HCl(g)  -------- (3) 

หากบริษัทแห่งหนึ่งท่ีเก่ียวข้องกับการผลิตคอมพิวเตอร์

ต้องการใช้ซิลิคอน 100.0 กิโลกรัม นกัเรียนจะมีวิธีการวิเคราะห์การ
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จดุประสงค์ 

การเรียนรู้ 
แบบวดัความสามารถในการคดิวิเคราะห์ ข้อท่ี 

คะแนน

การ

พิจารณา 

ขัน้ตอน ผลิตโดยการใช้คาร์บอนอยา่งไร (ด้านการวิเคราะห์ข้อผิดพลาด) 

14. เม่ือนําสารตวัอยา่งหินปนู (CaCO3) 1.00 กิโลกรัม มาเผาจะเกิด

การสลายตวัอยา่งสมบรูณ์ได้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีมีมวลเท่ากบั

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเกิดจากการเผาไหม้แก๊สโพรเพน (C3H8) 

120 กรัม อย่างสมบูรณ์ ให้นักเรียนวิเคราะห์ร้อยละโดยมวลของ

แคลเซียมคาร์บอเนตในสารตวัอยา่งมีคา่เท่าใด (ด้านการวิเคราะห์

ข้อผิดพลาด) 

สมการเคมีของปฏิกิริยาท่ีเกิดขึน้เป็นดงันี ้(สมการเคมียงัไมด่ลุ) 

CaCO3(s) → CaO(s) + CO2(g) 

C3H8(g) + O2(g) → CO2(g) + H2O(g) 

   

ระบสุาร

กําหนด

ปริมาณ 

คลอโรฟลูออโรคาร์บอน (chlorofluorocarbon, ย่อ : CFC) เป็น

สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีแต่ธาตุคาร์บอน คลอรีน ไฮโดรเจนและ

ฟลอูอรีน เป็นอนพุนัธ์ของมีเทนและอีเทนท่ีระเหยเป็นไอได้รวดเร็ว ซี

เอฟซียงัรู้จกักนัในช่ือการค้า ฟรีออน การผลิตสารซีเอฟซีถกูยกเลิก

ไปตามพิธีสารมอนทรีออลเน่ืองจากมีปริมาณของฟรีออนเกินร้อยละ 

30 ฟรีออน -12 (CCl2F2) เคยเป็นสารท่ีใช้ทําความเย็นในตู้ เย็น 

เตรียมได้จากปฏิกิริยาเคมีตอ่ไปนี ้

3CCl4(l) + 2SbF3(l) → 3CCl2F2(l) + 2SbCl2(s) +Cl2(g) 

ถ้าเตรียมปฏิกิริยาเคมีโดยใช้คาร์บอนเตตระคลอไรด์ 150.0 กรัม กบั

แอนตโิมนีไตรฟลอูอไรด์ 100.0 กรัม 

15. สารใดเป็นสารกําหนดปริมาณ  (ด้านการจาํแนก) 

   



214 

จดุประสงค์ 

การเรียนรู้ 
แบบวดัความสามารถในการคดิวิเคราะห์ ข้อท่ี 

คะแนน

การ

พิจารณา 

คํานวณ

ปริมาณสาร

ในปฏิกิริยา

เคมีท่ี

เก่ียวข้องกบั

สารกําหนด

ปริมาณ 

คํานวณ

ผลได้ร้อยละ

ของ

ผลิตภณัฑ์ใน

ปฏิกิริยาเคมี 

16. ให้นกัเรียนวิเคราะห์วา่ฟรีออน-12 ท่ีเกิดขึน้มีมวลเทา่ไร และ ให้

นกัเรียนวิเคราะห์ร้อยละผลได้ของฟรีออน-12  (ด้านการวิเคราะห์

ข้อผิดพลาด) 

 

   

 นกัเรียน

สามารถ

อธิบาย

ปฏิกิริยาเคมี

ได้ 

17.จากการวิเคราะห์ร้อยละผลได้ของฟรีออน-12 เกิดผลเสียต่อ

สิ่งแวดล้อมหรือไม ่อยา่งไร (ด้านการนําไปใช้)  

   

ระบสุาร

กําหนด

ปริมาณ 

เมทิลเบนโซเอต เป็นของเหลวไมมี่สีท่ีไม่ละลายในนํา้ แตต่รงข้ามกบั

ตัวทําละลายอินทรีย์ เมทิลเบนโซเอตมีกลิ่นดี และมันถูกใช้ใน

นํา้หอม นอกจากนีย้ังพบการใช้เป็นเป็นตัวทําละลายสําหรับ

เซลลโูลสอีเทอร์ เซลลโูลสเอสเตอร์ ยางสงัเคราะห์ และยางสว่นใหญ่

ใช้ในส่วนผสมของเคร่ืองเทศกลิ่นกระดงังาเทียมและนํา้หอมผสมสบู ่

นอกจากนีใ้นการผลิตของชนิดกุหลาบสาระสําคญั เสริมฟอกย้อม

เส้นใยโพลี เป็นตัวทําละลายสําหรับการวิเคราะห์ด้วยกล้อง

จุลทรรศน์ ปฏิกิริยาการสงัเคราะห์เมทิลเบนโซเอต เป็นดงัสมการ

เคมีตอ่ไปนี ้

   



215 

จดุประสงค์ 

การเรียนรู้ 
แบบวดัความสามารถในการคดิวิเคราะห์ ข้อท่ี 

คะแนน

การ

พิจารณา 

C7H6O2(aq) + CH4O(aq) → C8H8O2(s) + H2O(l) 

เม่ือผสมสารละลายกรดเบนโซอิกเข้มข้น 1.0 โมลต่อลิตร ปริมาตร 

250 มิลลิลิตร กับเมทานอลเข้มข้นร้อยละ 95 โดยปริมาตร (ความ

หนาแน่น 0.79 กรัมต่อมิลลิลิตร) ปริมาตร50 มิลลิลิตร และเติม

สารละลายกรดซัลฟิวริกเข้มข้นเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาปริมาตร 10 

มิลลิลิตร  

 18. สารใดคือสารกําหนดปริมาณ(ด้านการจาํแนก) 

คํานวณ

ผลได้ร้อยละ

ของ

ผลิตภณัฑ์ใน

ปฏิกิริยาเคมี 

19. ให้นกัเรียนวิเคราะห์วา่เมทิลเบนโซเอตท่ีสงัเคราะห์ได้ตามทฤษฎี

มีมวลก่ีกรัม (ด้านการวิเคราะห์ข้อผิดพลาด) 

 และถ้าสงัเคราะห์เมทิลเบนโซเอตได้ 28.9 กรัม ให้นกัเรียนวิเคราะห์

ผลได้ ร้อยละของปฏิ กิ ริยานี มี้ค่าเท่าใด (ด้านการวิ เคราะห์

ข้อผิดพลาด) 

   

   

นกัเรียน

สามารถ

อธิบาย

ปฏิกิริยาเคมี

ได้ 

20. เมทิลเบนโซเอต มีผลอย่างไรต่อสิ่ งแวดล้อม  (ด้านการ

นําไปใช้)  

   

นกัเรียน

สามารถทํา

การทดลอง

ปริมาณสาร

สมัพนัธ์ได้ 

โดยมี

ความสามาร

ถในการคิด

ให้นกัเรียนทดลองผลได้ร้อยละของปฏิกิริยาเคมีระหว่างผงฟแูละ

นํา้ส้มสายช ู  

21. ให้นกัเรียนระบสุารเคมีและอปุกรณ์ท่ีใช้ (ด้านการจาํแนก)  

   

22. ให้นกัเรียนเขียนขัน้ตอนการทดลอง (เช่น เขียนเป็นขัน้ตอน,วาด

ไดอะแกรม,วาดรูปแสดงขัน้ตอน เป็นต้น) และเขียนและดลุสมการนี ้

(ด้านการจัดหมวดหมู่) 

   

23. ให้นกัเรียนวิเคราะห์ข้อผิดพลาดจากการทดลองนีแ้ละให้

นกัเรียนแสดงการวิเคราะห์ผลได้ร้อยละมีคา่เทา่ใด(ด้านการ

วิเคราะห์ข้อผิดพลาด) 
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จดุประสงค์ 

การเรียนรู้ 
แบบวดัความสามารถในการคดิวิเคราะห์ ข้อท่ี 

คะแนน

การ

พิจารณา 

วิเคราะห์ 24. มวลของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ตามทฤษฎีละมวลท่ีหาได้จาก

การทดลองนี ้แตกตา่งกนัหรือไม ่อย่างไร (ด้านการสรุปหลักการ) 

   

25. หากทําการวดัความเป็นกรด-เบสจากสารละลายท่ีได้ นกัเรียน

คดิว่าสารละลายท่ีเกิดจะมีคณุสมบตัเิป็นอย่างไร (ด้านการ

นําไปใช้)  

   

 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ 

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................  

 

ลงช่ือ................................................................ผู้ประเมิน 

(..........................................................................) 

ตําแหนง่..................................................................... 
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ภาคผนวก  ฌ   ผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อคาํถามกับจุดประสงค์การ 

 เรียนรู้สาํหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ 

 

ตาราง 16 ผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อคาํถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

  สาํหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ โดยผู้เช่ียวชาญ  

  จาํนวน 5 ท่าน 

 

ข้อ

ท่ี 

ความคิดเหน็ผู้เช่ียวชาญ 
รวม IOC แปลผล 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

1 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

2 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

3 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

4 +1 +1 0 0 +1 3 0.6 สอดคล้อง 

5 +1 +1 +1 -1 +1 3 0.6 สอดคล้อง 

6 +1 +1 +1 -1 +1 3 0.6 สอดคล้อง 

7 +1 +1 +1 -1 +1 3 0.6 สอดคล้อง 

8 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

9 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

10 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

11 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

12 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

13 +1 +1 +1 -1 +1 3 0.6 สอดคล้อง 

14 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

15 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

16 +1 +1 0 0 +1 3 0.6 สอดคล้อง 

17 +1 +1 +1 -1 +1 3 0.6 สอดคล้อง 

18 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

19 +1 +1 0 0 +1 3 0.6 สอดคล้อง 
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ตาราง 16 (ต่อ)  

 

ข้อ

ท่ี 

ความคิดเหน็ผู้เช่ียวชาญ 
รวม IOC แปลผล 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

20 +1 +1 +1 -1 +1 3 0.6 สอดคล้อง 

21 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

22 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

23 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

24 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

25 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคล้อง 
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ภาคผนวก  ญ   ดัชนีค่าอาํนาจจาํแนก (r) แบบ Item Total Correlation ของแบบวัด 

 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

 

ตาราง  17 ดัชนีค่าอาํนาจจาํแนก (r) แบบ Item Total Correlation ของแบบทดวัด 

  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ จาํนวน 25 ข้อ 

 

ข้อท่ี ค่าอาํนาจจาํแนก sig แปลผล 

1 0.61 0.00 ใช้ได้ 

2 0.46 0.00 ใช้ได้ 

3 0.64 0.00 ใช้ได้ 

4 0.84 0.00 ใช้ได้ 

5 0.84 0.00 ใช้ได้ 

6 0.77 0.00 ใช้ได้ 

7 0.75 0.00 ใช้ได้ 

8 0.79 0.00 ใช้ได้ 

9 0.84 0.00 ใช้ได้ 

10 0.69 0.00 ใช้ได้ 

11 0.71 0.00 ใช้ได้ 

12 0.73 0.00 ใช้ได้ 

13 0.8 0.00 ใช้ได้ 

14 0.77 0.00 ใช้ได้ 

15 0.57 0.00 ใช้ได้ 

16 0.51 0.00 ใช้ได้ 

17 0.6 0.00 ใช้ได้ 

18 0.59 0.00 ใช้ได้ 

19 0.33 0.04 ใช้ได้ 

20 0.58 0.00 ใช้ได้ 

21 0.84 0.00 ใช้ได้ 

22 0.84 0.00 ใช้ได้ 
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ตาราง 17 (ต่อ) 

 

ข้อท่ี ค่าอาํนาจจาํแนก sig แปลผล 

23 0.84 0.00 ใช้ได้ 

24 0.73 0.00 ใช้ได้ 

25 0.85 0.00 ใช้ได้ 
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ภาคผนวก  ฎ ผลการคัดเลือกแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ สาํหรับ 

   นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ จํานวน 17 ข้อ และ 

   ค่าความเช่ือม่ัน 

 

ตาราง 18 ผลการคัดเลือกแบบทดวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ สาํหรับ 

  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ จํานวน 17 ข้อ และ 

  ค่าความเช่ือม่ัน 

 

ข้อท่ี ข้อสอบท่ีเลือก ค่าอาํนาจจาํแนก sig แปลผล 

1 1 0.61 0.00 ใช้ได้ 

2 2 0.46 0.00 ใช้ได้ 

3 3 0.64 0.00 ใช้ได้ 

4 4 0.84 0.00 ใช้ได้ 

5 5 0.84 0.00 ใช้ได้ 

6 6 0.77 0.00 ใช้ได้ 

7 7 0.75 0.00 ใช้ได้ 

8 11 0.71 0.00 ใช้ได้ 

9 14 0.77 0.00 ใช้ได้ 

10 15 0.57 0.00 ใช้ได้ 

11 16 0.51 0.00 ใช้ได้ 

12 17 0.6 0.00 ใช้ได้ 

13 21 0.84 0.00 ใช้ได้ 

14 22 0.84 0.00 ใช้ได้ 

15 23 0.84 0.00 ใช้ได้ 

16 24 0.73 0.00 ใช้ได้ 

17 25 0.85 0.00 ใช้ได้ 

ค่าความเช่ือม่ัน มีค่าเท่ากับ 0.94 

 

 

 



222 

ภาคผนวก  ฏ   แบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ สาํหรับนักเรียนชัน้มัธยม     

ศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ 

 

แบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

เร่ือง ปริมาณสารสัมพันธ์ ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 

ช่ือ................................................................. ชัน้.......... เลขท่ี.................. 

ให้นักเรียนตอบคาํถามต่อไปนี ้(คะแนนส่วนท่ี 1 เตม็ 20 คะแนน) 

 1. “การสังเคราะห์ด้วยแสง (Photosynthesis) เป็นปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึน้ในพืช โดยพืช

จะดดูกลืนพลงังานแสงจากดวงอาทิตย์มาใช้เพ่ือเปล่ียนคาร์บอนไดออกไซด์และนํา้ให้เป็นอาหาร 

(กลโูคส) ของพืช และมีผลพลอยได้คือ ออกซิเจน ออกมา ปฏิกิริยานีเ้ก่ียวข้องกบัชีวิตประจําวนัของ

เราโดยตรง เพราะน่ีคือกระบวนการผลิตอาหารท่ีสําคัญของโลก อีกทัง้ยังเป็นการเปล่ียนก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ให้เป็นก๊าซออกซิเจนท่ีเราสามารถใช้หายใจด้วย” 

  1.1 จากข้อความข้างต้น จงระบวุา่สารตัง้ต้นและสารผลิตภณัฑ์คืออะไร ตามลําดบั  

 

(1คะแนน) 

   1.2 จากข้อความข้างต้น จงเขียนและดลุสมการเคมีให้ถกูต้อง  

 

(1คะแนน) 

   1.3 จากข้อความข้างต้น จงระบอุตัราสว่นโดยโมลของปฏิกิริยา  

 

(1คะแนน) 

  1.4 ให้นกัเรียนวิเคราะห์วา่พืชจะต้องใช้คาร์บอนไดออกไซด์ก่ีลิตร ท่ี STP จงึสามารถ

สงัเคราะห์กลโูคสได้ 36.0 กรัม  

 

 

 

 

(2คะแนน) 
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 2. จากข้อความตอ่ไปนี ้ 

     A การยอ่ยอาหาร                     B นํา้แข็งละลาย   

    C การระเหิดของลกูเหม็น  D การทําขนมปัง 

ข้อใดแสดงการเกิดปฏิกิริยาเคมี อธิบายพร้อมให้เหตผุล  

 

 

 

(2คะแนน) 

 

 3. การเกิดปฏิกิริยาจากการทดลอง (6.1,6.2,6.3) ของสารแต่ละชนิดมีลกัษณะอย่างไร   

ยกตวัอยา่งมา 1 ตวัอยา่ง 

 

 

 

(2คะแนน) 

 

 4. ปฏิกิริยาเคมีระหว่างโลหะทองแดงและสารละลายซิลเวอร์ไนเทรต เขียนแสดงได้ดงันี ้

(สมการยงัไมด่ลุ) 

Cu(s) + AgNO3 (aq) →  Ag(s) + Cu(NO3)2 (aq) 

  ให้นกัเรียนวิเคราะห์ว่าถ้าหากใช้สารละลายซิลเวอร์ไนเทรตเข้มข้น 2.50 โมลต่อลิตร 

ปริมาตร 5.0 ลิตรทําปฏิกิริยาพอดีกบัทองแดง จะได้โลหะเงินก่ีกิโลกรัม  

 

 

 

 

 

(2คะแนน) 
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 5. เม่ือนําสารตวัอย่างหินปนู (CaCO3) 1.00 กิโลกรัม มาเผาจะเกิดการสลายตวัอย่าง

สมบูรณ์ได้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีมีมวลเท่ากบัแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเกิดจากการเผาไหม้

แก๊สโพรเพน (C3H8) 120 กรัม อย่างสมบูรณ์ ให้นักเรียนวิเคราะห์ร้อยละโดยมวลของแคลเซียม

คาร์บอเนตในสารตวัอยา่งมีคา่เทา่ใด  

  สมการเคมีของปฏิกิริยาท่ีเกิดขึน้เป็นดงันี ้(สมการเคมียงัไมด่ลุ) 

CaCO3(s) → CaO(s) + CO2(g) 

C3H8(g) + O2(g) → CO2(g) + H2O(g) 

 

 

 

 

(2คะแนน) 

 

 6. คลอโรฟลูออโรคาร์บอน (chlorofluorocarbon, ย่อ: CFC) เป็นสารประกอบอินทรีย์ท่ี

มีแตธ่าตคุาร์บอน คลอรีน ไฮโดรเจนและฟลอูอรีน เป็นอนพุนัธ์ของมีเทนและอีเทนท่ีระเหยเป็นไอ

ได้รวดเร็ว ซีเอฟซียังรู้จักกันในช่ือการค้า ฟรีออน การผลิตสารซีเอฟซีถูกยกเลิกไปตามพิธีสาร

มอนทรีออลเน่ืองจากมีปริมาณของฟรีออนเกินร้อยละ 30 ฟรีออน-12 (CCl2F2) เคยเป็นสารท่ีใช้ทํา

ความเย็นในตู้ เย็น เตรียมได้จากปฏิกิริยาเคมีตอ่ไปนี ้

3CCl4(l) + 2SbF3(l) → 3CCl2F2(l) + 2SbCl2(s) + Cl2(g) 

  ถ้าเตรียมปฏิกิริยาเคมีโดยใช้คาร์บอนเตตระคลอไรด์ 150.0 กรัม กับแอนติโมนี 

ไตรฟลอูอไรด์ 100.0 กรัม 

  6.1 สารใดเป็นสารกําหนดปริมาณ   

 

(1คะแนน) 
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  6.2 ให้นักเรียนวิเคราะห์ว่าฟรีออน-12 ท่ีเกิดขึน้มีมวลเท่าไร และวิเคราะห์ร้อยละ

ผลได้ของฟรีออน-12  หากสงัเคราะห์ฟรีออน-12 ได้ 87.93 กรัม 

 

 

 

 

 

 

(3คะแนน) 

  6.3 จากการวิเคราะห์ร้อยละผลได้ของฟรีออน-12 เกิดผลเสียต่อสิ่งแวดล้อมหรือไม ่

อยา่งไร  

 

 

 

(1คะแนน) 

 7. ยกตวัอย่างปฏิกิริยาในชีวิตประจําวนัหรือปฏิกิริยาท่ีนกัเรียนคุ้นเคย มา 1 ปฏิกิริยา 

พร้อมเขียนและดุลสมการเคมี ระบุอัตราส่วนโดยโมลของปฏิกิริยา และอธิบายถึงหลักการ

เกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีนกัเรียนเลือก พอสงัเขป 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2คะแนน) 

 



226 

 8. ให้นักเรียนทดลองผลได้ร้อยละของปฏิกิริยาเคมีระหว่างผงฟูและนํา้ส้มสายช ู

(คะแนนสว่นท่ี 2 เตม็ 20 คะแนน) 

  8.1 ให้นกัเรียนระบสุารเคมีและอปุกรณ์ท่ีใช้ (ด้านการจําแนก)  

 

 

(2คะแนน) 

  8.2 ให้นกัเรียนเขียนขัน้ตอนการทดลอง (เช่น เขียนเป็นขัน้ตอน,วาดไดอะแกรม,วาด

รูปแสดงขัน้ตอน เป็นต้น) และเขียนและดลุสมการนี ้(ด้านการจดัหมวดหมู)่ 

 

 

(2คะแนน) 

  8.3 ให้นักเรียนวิเคราะห์ข้อผิดพลาดจากการทดลองนีแ้ละให้นักเรียนแสดงการ

วิเคราะห์ผลได้ร้อยละมีคา่เทา่ใด(ด้านการวิเคราะห์ข้อผิดพลาด) 

 

 

(2คะแนน) 

  8.4 มวลของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ตามทฤษฎีละมวลท่ีหาได้จากการทดลองนี ้

แตกตา่งกนัหรือไม ่อยา่งไร (ด้านการสรุปหลกัการ) 

 

 

(2คะแนน) 

  8.5 หากทําการวดัความเป็นกรด-เบสจากสารละลายท่ีได้ นกัเรียนคิดวา่สารละลายท่ี

เกิดจะมีคณุสมบตัเิป็นอยา่งไร (ด้านการนําไปใช้) 

 

 

(2คะแนน) 
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