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ในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ความสามารถในการตัดสินใจ 
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บทคัดย่อ 
 

การวิจัยปฏิบัติการน้ีมีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อศึกษาแนวทางในการจัดการเรียนรู้ตามกรอบ
แนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม เพื่อเพิ่มความสามารถในการตัดสินใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เรื่อง  
พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ และ 2) เพื่อศึกษาความสามารถในการตัดสินใจในประเด็น
ทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังจากท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามกรอบ
แนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม เร่ือง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ โดยมีกลุ่มเป้าหมายคือ นักเรียนห้องเรียน
โครงการหลักสูตรภาษาอังกฤษแบบเข้มวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  
ปีการศึกษา 2561 จ านวน 37 คน โดยเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย คือ แผนการจัดการเรียนรู้ตามกรอบ
แนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล  สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้   
แบบประเมินความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ และ  
ใบกิจกรรม วิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ โดยวิเคราะห์เชิงเน้ือหาและวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ  



โดยหาค่าร้อยละของคะแนนท้ังหมดเพื่อน ามาจัดระดับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็น
ทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ของนักเรียน มีความน่าเชื่อถือของงานวิจัยจากการตรวจสอบ
สามเส้าด้านแหล่งข้อมูลและด้านวิธีการ ผลการวิจัยพบว่า แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามกรอบ
แนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม ท่ีส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกั บ
วิทยาศาสตร์ ควรมีลักษณะดังน้ี ขั้นแสดงออกความคิดท่ีชัดเจนต่อประเด็นปัญหา ครูเสนอ
สถานการณ์ข่าวท่ีเป็นประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ท่ีเกิดขึ้นจริงในสังคมให้กับ
นักเรียนท้ังทางด้านบวกและด้านลบต่อบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม และเน้นให้นักเรียนแสดง
ความคิดเห็นเกี่ยวกับประเด็นปัญหาอย่างเปิดกว้าง ขั้นเรียนรู้ความคิด ให้ นักเรียนสืบค้น  
เก็บรวบรวมข้อมูล และระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียท่ีมีความเกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหา พร้อมท้ังสร้าง
ทางเลือกท่ีน ามาใช้ในการแก้ไขปัญหา ขั้นปฏิบัติการ ให้นักเรียนพิจารณาถึงจุดเด่นและจุดด้อย
ของแนวทางการแก้ปัญหา และท าการตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
น าไปสู่การสร้างชิ้นงานเพื่อเผยแพร่ข้อมูลให้กับคนในสังคม และนักเรียนส่วนใหญ่มีระดับ
ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ภายหลังการจัด 
การเรียนรู้อยู่ในระดับดีมาก 
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ABSTRACT 

 
This action research aims 1) to study the effect of Science and Technology 

Education Promoting Wellbeing for Individuals, Societies and Environments (STEPWISE) 
framework to enhance socio-scientific decision-making ability in topic of genetics and DNA 
technology and 2) to study students' socio-scientific decision-making ability in the topic of 
genetics and DNA technology through Science and Technology Education Promoting 
Wellbeing for Individuals, Societies and Environments (STEPWISE) framework.  There are 
37 participants of Intensive English Program (IEP) in Sciences and Mathematics program 
students’ grade 11 of 2018 academic year. Research instruments were three lesson plans 
using STEPWISE framework, reflective learning management form, a socio-scientific 
decision-making ability test and student worksheets. Data were analyzed qualitatively 
through content analysis and quantitative method. In addition, the score was calculated 
the percentage in order to classified the level of socio-scientific decision-making ability 
which examine trustworthiness by resource and method triangulations. The results showed 
that there were 3 steps of learning management by using STEPWISE framework for 



enhancing socio-scientific decision-making ability as follows: the first step is students 
reflect, teacher offered the situation that were socioscientific issues (SSI) in both positive 
and negative to students. After that, encouraging students to express their existing 
scientific conceptions about SSI. Secondly, students researched, students searched and 
collected the data for identifying stakeholders which related to the SSI and generated 
options for resolving the issue. Finally, students considered the pros and cons and make 
the decision to choose appropriate solution for resolving the issue. After that, created work 
pieces for disseminate information to people in society. Additionally, most students’ socio-
scientific decision-making ability level were at a very good level after learning through 
STEPWISE framework. 
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บทท่ี  1 
 

บทน า 
 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
ในปัจจุบันความรู้และเทคโนโลยี ด้านพันธุศาสตร์มีความก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว 

โดยเฉพาะเมื่อมีการพัฒนาเทคโนโลยีในการวิเคราะห์จีโนม เทคโนโลยีด้านชีวสารสนเทศ และ
เทคโนโลยีด้านอณูชีววิทยา ดังน้ันพันธุศาสตร์จึงเป็นศาสตร์ท่ีมีความส าคัญต่อการพัฒนาประเทศ 
ไม่ว่าจะเป็นท้ังในด้านการแพทย์และสาธารณสุขในการพัฒนาคุณภาพชีวิตของประชากร 
ในประเทศ ด้านเกษตรกรรมในการคัดเลือกปรับปรุงพันธุ์พืชและสัตว์ ด้านอุตสาหกรรม
เทคโนโลยีชีวภาพ รวมไปถึงการศึกษาความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต ตลอดจนด้านการอนุรักษ์
ส่ิงแวดล้อม (การประชุมวิชาการพันธุศาสตร์แห่งชาติ ครั้งท่ี 20, 2560)  
 อย่างไรก็ตาม Sadler, & Zeidler (2003, pp. 23 - 26) ได้กล่าวว่าความรู้ทางด้าน 
พันธุศาสตร์จะแม้จะก่อให้เกิดประโยชน์อย่างมหาศาลกับมนุษย์ สังคม และส่ิงแวดล้อมแล้ว 
ในทางกลับกันความรู้ทางด้านพันธุศาสตร์ยังก่อให้เกิดประเด็นปัญหาทางสังคมซึ่งมักจะเกี่ยวข้อง
กับพันธุกรรมมนุษย์  (Human Genetics) เทคโนโลยีชีวภาพ (Biotechnology) และปัญหา
ส่ิงแวดล้อม สอดคล้องกับวีระชัย  ทิตภากร (2557, น. 382) ได้ให้ความเห็นว่า การประยุกต์ใช้
ความรู้พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีดีเอ็นเอท าให้เกิดประเด็นทางสังคมเน่ืองจากมนุษย์ยังไม่สามารถ
ทราบได้ถึงผลกระทบในระยะยาวซึ่งอาจเป็นผลกระทบท่ีไม่สามารถคาดเดาได้ ก่อให้เกิดความ
กังวลและเรียกร้องให้มีการควบคุมทางการทดสอบทางการวิจัย ซึ่งประเด็นท่ีเกี่ยวข้องกับการใช้
ความรู้ด้านพันธุศาสตร์และเทคโนโลยี มักจะเป็นประเด็นปัญหาเกี่ยวกับความขัดแย้งกันระหว่าง
เหตุผลทางด้านวิทยาศาสตร์และเหตุผลทางด้านศีลธรรมซึ่งสามารถพบได้จากการรายงานข่าว  
หรือส่ือต่าง ๆ ท่ัวไปอยู่บ่อยครั้ง (Lin, & Mintzes, 2010, pp. 994)  
 ยกตัวอย่างกรณีท่ีเกิดขึ้นในประเทศสหรัฐอเมริกาซึ่งพบว่าคนท่ีมีอาการแพ้บราซิลนัท
และได้รับประทานถั่วเหลืองจีเอ็มโอท่ีมีการดัดแปลงพันธุกรรมของบราซิลนัทอยู่โดยไม่รู้ ส่งผลให้
เกิดอาการแพ้ถั่วเหลืองน้ันทันที (ชญานิศวร์ ภิรมย์ภูริวงษ์ , 2557) นอกจากน้ีหน่วยงานรับรอง
มาตรฐานเกษตรอินทรีย์ท่ัวโลกได้มีการก าหนดห้ามใช้ปัจจัยการผลิตจีเอ็มโอ (ทรงศักด์ิ ศรีอนุชาต 
และคณะ, 2546, น. 51 อ้างถึงใน ชญานิศวร์ ภิรมย์ภูริวงษ์ , 2557) แต่ในปัจจุบันยังพบว่ามี 
การใช้เทคโนโลยีดัดแปลงพันธุกรรมอย่างแพร่หลาย ยกตัวอย่างเช่น การผลิตเอนไซม์ส าหรับ
ผงซักฟอกเพื่อน าไปใช้ในโรงงานอุตสาหกรรม และการใช้อินซูลินในด้านการแพทย์ส าหรับผู้ป่วย
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โรคเบาหวาน ซึ่งเป็นท่ียอมรับอย่างแพร่หลายในยุโรป แต่อย่างไรก็ตามยังพบว่าประชาชนท่ัวไป  
ยังเกิดความลังเลใจในด้านความปลอดภัยในการใช้ผลิตภัณฑ์จีเอ็มโอ (Gaskell et al., 2010 as 
cited in Maes et al., 2018, pp.598) 
 นอกจากประเด็นปัญหาท่ีเกิดขึ้นในระดับโลกแล้วในประเทศไทยมีประเด็นความขัดแย้ง 
ท่ีเกิดจากการใช้ความรู้ทางด้านพันธุศาสตร์ด้วยเช่นกัน เช่นกรณีการใช้เทคโนโลยีพันธุวิศวกรรม 
ในการน ามาใช้ตัดต่อยีนของพืชเศรษฐกิจ ส่งผลให้เกิดข้อถกเถียงและความขัดแย้ง เกิดการต้ัง
ค าถามเกิดขึ้นในหลายประเด็น อาทิเช่น ความปลอดภัยของอาหารท่ีผลิตจากพืชจีเอ็มโอ 
ผลกระทบต่อเศรษฐกิจ สังคม และส่ิงแวดล้อม การขัดแย้งในการก าหนดร่างพระราชบัญญัติ 
ว่าด้วยความปลอดภัยทางชีวภาพของเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม่ เป็นต้น ซึ่งการต้ังค าถาม 
ในประเด็นดังกล่าวน้ันเน่ืองจากคนในสังคมต้องการท่ีจะรู้ข้อมูลเกี่ยวกับข้อเท็จจริงบน 
พื้นฐานความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อน ามาใช้ในการประกอบการตัดสินใจเพื่อ  
ความเป็นอยู่ท่ีดีของตนเอง สังคม และส่ิงแวดล้อม  
 จากสถานการณ์ดังกล่าวจะเห็นได้ว่าถึงแม้ว่ารากฐานประเด็นทางวิทยาศาสตร์ท่ีเกิดขึ้น
ในสังคมจะมีความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์โดยตรงก็ตาม แต่การจัดการกับประเด็นปัญหา  
ท่ีเกิดขึ้นเหล่าน้ีไม่เพียงแต่อาศัยการพิจารณาโดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เท่าน้ัน (Eggert,  
et al., 2013) การอภิปรายเกี่ยวกับประเด็นปัญหาเรื่องพืชดัดแปลงพันธุกรรม (GMOs) ยังคงมี 
ข้อโต้แย้งในปัจจุบันโดยจะเห็นได้จากตามส่ือท้ังในและต่างประเทศ เช่น ในสหภาพยุโรป ซึ่งมี  
การอภิปรายระหว่างความเส่ียงท่ีจะเกิดขึ้นตามมาหลังจากการใช้พืชดัดแปลงพันธุกรรมเป็นระยะ
เวลานานและผลประโยชน์จากการใช้พืชดัดแปลงพันธุกรรม ซึ่งประเด็นดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า
ปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับเร่ืองพันธุวิศวกรรมเป็นประเด็นท่ีเหมาะสมในการน ามาใช้เป็นประเด็นปัญหา
ในสังคมท่ีมีความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ และประเด็นปัญหาน้ีจะน านักเรียนไปสู่การตีความ โดย
นักเรียนจ าเป็นท่ีจะต้องแยกแยะถึงรายละเอียดและมีการตัดสินใจเกี่ยวกับประเด็นปัญหาน้ัน 
(Bottcher, & Meisert, 2013) เน่ืองจากประเด็นวิทยาศาสตร์ในสังคมไม่มีวิธีแก้ปัญหาท่ีสมบูรณ์
หรือชัดเจน โดยวิธีการท่ีจะเลือกน ามาใช้ในการแก้ปัญหาน้ันมีได้หลายวิธีซึ่งแต่ละวิธีน้ันมีข้อดี 
และข้อเสียท่ีแตกต่างกันไป (Sadler, 2009) 
 ดังน้ันคนในสังคมปัจจุบันต้องเผชิญกับการมีส่วนร่วมในการตัดสินใจในประเด็น
เน่ืองจากการใช้ความรู้เกี่ยวกับเรื่องพันธุศาสตร์น้ันกระทบต่อตนเอง ชุมชน หรือส่ิงแวดล้อม 
ยกตัวอย่างได้จากกรณีของเทคโนโลยีการตรวจวินิจฉัยก่อนคลอดซึ่งเป็นการวินิจฉัยโรค  
ทางพันธุกรรมหรือความพิการแต่ก าเนิดของทารกในครรภ์ท าให้เกิดประเด็นปัญหาทางจริยธรรมขึ้น  
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ซึ่งเป็นเรื่องความขัดแย้งระหว่างสถานะทางจริยธรรมของทารกและการเคารพการตัดสินใจ 
ของมารดาท่ีสูติแพทย์และบุคลากรทางสาธารณสุขประสบอยู่ (สุทธิรักษ์ นภาพันธ์, 2560)  
กรณีการผลิตยาหรือการจดสิทธิบัตรยา ซึ่งมีความจ าเป็นในการท าวิจัยในคนและสัตว์ทดลอง
ก่อให้เกิดประเด็นทางจริยธรรมในสังคม ประเด็นข้อโต้แย้งเกี่ยวกับเรื่องพืชดัดแปลงพันธุกรรมและ
พืชท่ีมีความต้านทานต่อศัตรูพืช และการปนเปื้อนของส่ิงมีชีวิตกลายพันธุ์ในส่ิงแวดล้อม (Harmon, 
2008 ; Ronald, & McWilliams, 2010 ; Caldicott, 2011 as cited in McElhinny et al. , 2014 , 
p.446) ประเด็นเกี่ยวกับเรื่องพันธุศาสตร์เหล่าน้ีแสดงให้เห็นว่าความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเรื่อง
พันธุศาสตร์มีความส าคัญต่อการตัดสินใจเพียงใด หากปราศจากความรู้ เกี่ยวกับกระบวน 
การทางพันธุศาสตร์พื้นฐานในระดับบุคคล ผู้บัญญัติกฎหมาย และรวมไปถึงนักการเมืองแล้ว 
จะส่งผลให้ไม่สามารถสร้างทางเลือกท่ีเหมาะสมกับสุขภาพในส่วนของบุคคลและความเป็นอยู่ท่ีดี
ของคนในชุมชนได้ (McElhinny et al., 2014)  
 จะเห็นได้ว่าประเด็นพันธุศาสตร์และเทคโนโลยี ท่ีเกิดขึ้นในสังคมน้ันแท้จริงแล้ว  
ไม่สามารถแยกออกจากบริบทของบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมได้เลย ทุกคนในสังคม 
จะถูกล้อมรอบไปด้วยข้อมูลทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจากแหล่งข้อมูลต่าง  ๆ ดังน้ัน
ความสามารถในการประเมินถึงข้อมูลต่าง ๆ เหล่าน้ีเพื่อน าไปสู่การตัดสินใจจึงมีความส าคัญ 
อย่างยิ่ง ดังน้ันในห้องเรียนวิทยาศาสตร์จึงจ าเป็นท่ีจะต้องจัดบรรยากาศของการเชื่อมโยงความรู้
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม เพื่อให้ได้มาซึ่งการตัดสินใจในประเด็นต่าง ๆ  
ท่ีเกิดขึ้น หรือเพื่อแสดงออกในฐานะพลเมืองคนหน่ึงในสังคม น าไปสู่ความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับ
บุคคล สังคม และ ส่ิงแวดล้อม (Angeliki, 2017; Tal, & Kedmi, 2006 as cited in Bencze, 2017, 
p. 83)  
 จากสถานการณ์ดังท่ีกล่าวข้างต้นชี้ให้เห็นถึงความส าคัญของการเตรียมความพร้อม 
เด็กและเยาวชนให้มีความพร้อมท้ังด้านความรู้พื้นฐานทางวิชาการและเป็นผู้ท่ีมีความสามารถ 
ในการตัดสินใจเพื่อความเป็นอยู่ ท่ีดีของตนเองในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ซึ่งมี  
ความสอดคล้องกับเป้าหมายของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมุ่งเน้นให้ผู้เรียนเป็นผู้รู้วิทยาศาสตร์  
เป็นผู้ ท่ีสามารถใช้กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณและสามารถแก้ไขปัญหาต่าง ๆ  
ในการพิจารณา ตรวจสอบข้อมูลจากหลักฐานประจักษ์พยานเพื่อใช้ประกอบการตัดสินใจในฐานะ
พลเมืองโลก (Word citizen) (ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา, และสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2550) และสอดคล้องกับสภาวิจัยแห่งชาติสหรัฐอเมริกา (1996) 
กล่าวว่า การศึกษาวิทยาศาสตร์ถือเป็นกุญแจท่ีส าคัญในการสนับสนุนการรู้วิทยาศาสตร์  



4 

หรือสามารถพูดได้ว่าช่วยให้นักเรียนสามารถเข้าใจเน้ือหาทางวิทยาศาสตร์ได้ดีขึ้น และยังรวมถึง 
การพัฒนาทักษะท่ีจ าเป็นส าหรับการตัดสินใจ การมีส่วนร่วมในสังคม วัฒนธรรม และการผลิต 
ทางเศรษฐกิจในฐานะการเป็นพลเมืองในสังคม ดังน้ันการศึกษามีความจ าเป็นท่ีจะต้องเน้น 
การตัดสินใจซึ่งเป็นส่วนหน่ึงในการศึกษาวิทยาศาสตร์ 
 ตามท่ีไ ด้กล่าวมาข้างต้นสอดคล้องกับ ส่ิง ท่ี ผู้วิจัยพบในชั้น เรียนของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561 เมื่อจัดการเรียนรู้ชีววิทยาเรื่อง สารควบคุม
การเจริญเติบโตของพืช ผู้วิจัยน าประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์โดยใช้สถานการณ์
การปลูกกล้วยหอมในประเทศลาวท่ีมีการใช้สารเคมีจ านวนมาก เพื่อช่วยให้กล้วยสามารถ
เจริญเติบโตได้ดี แต่พบว่ามีการรั่วไหลของสารเคมีลงสู่แหล่งน้ าใต้ดิน ซึ่งเป็นปัญหาท่ีส่งผลกระทบ
ท้ังในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ให้นักเรียนศึกษาและได้ลองเสนอแนวทางการจัด 
การปัญหาจากสถานการณ์ดังกล่าวพบว่านักเรียนไม่สามารถใช้ความรู้ในเรื่อง สารควบคุม  
การเจริญเติบโตของพืช ไปใช้ในการตัดสินใจเพื่อแก้ไขปัญหาจากการค านึงถึงความเป็นอยู่ท่ีดี 
ในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมได้ จากการท่ีผู้วิจัยให้นักเรียนศึกษาและเสนอแนวทาง 
การแก้ไขปัญหาจากสถานการณ์ดังกล่าว พบว่านักเรียนขาดความมั่นใจในการค้นคว้าหาข้อมูล
ด้วยตนเอง มักสอบถามและมีความมั่นใจเกี่ยวกับข้อมูลจากครูผู้สอนมากกว่าการค้นคว้าข้อมูล
ด้วยตนเอง เน่ืองจากนักเรียนยังไม่คุ้นเคยกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีมี 
ความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นค าถามปลายเปิดไม่มีค าตอบหรือแนวทางการแก้ไขปัญหา 
ท่ีชัดเจน ซึ่งน าไปสู่การตัดสินใจเลือกวิธีการแก้ไขปัญหา และแนวทางการแก้ไขปัญหาของนักเรียน
น้ันแสดงถึงการแก้ไขปัญหาท่ีค านึงถึงสุขภาพในระดับบุคคลเท่าน้ัน ซึ่งแสดงให้เห็นว่า นักเรียนไม่
สามารถใช้ความรู้ในเร่ืองสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ไปใช้ในการตัดสินใจเพื่อแก้ไขปัญหา
ให้ครอบคลุมถึงความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมตามท่ีกล่าวมาในข้างต้น
แสดงให้เห็นว่าข้อมูลในเชิงวิทยาศาสตร์เพียงอย่างเดียวน้ันไม่เพียงพอท่ีจะน าไปใช้ตัดสินใจ  
ในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ได้ หรือกล่าวอีกนัยหน่ึงคือความรู้ทางวิทยาศาสตร์
ไม่สามารถเป็นส่ิงเดียวท่ีจะสามารถชี้ขาดการตัดสินใจ เน่ืองจากการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม
ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์จะต้องมีความเกี่ยวข้องกับค่านิยมและการให้ความสนใจในประเด็น
ปัญหาของคนในสังคม (Nielsen, 2013)  
 ดังน้ันในการจัดการเรียนการสอนพันธุศาสตร์และเทคโนโลยีดีเ อ็นเอ แม้ความรู ้
ทางด้านพันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอมีความก้าวหน้าเป็นอย่างมาก และก่อให้เกิด  
ความเปล่ียนแปลงท้ังในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม แต่พบว่าการจัดการเรียนรู้
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วิทยาศาสตร์ในเรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ยังขาดการเตรียมความพร้อมให้กับ
ผู้เรียนในเรื่องของการน าความรู้ไปใช้ประกอบการตัดสินใจเกี่ยวกับประเด็นทางพันธุศาสตร์ 
และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอซึ่งน าไปสู่ความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และ ส่ิงแวดล้อม  
นักการศึกษาหลาย ๆ ท่านกล่าวว่าการจัดการเรียนการสอนเกี่ยวกับเรื่องพันธุศาสตร์ น้ันมี 
ความยากและเป็นส่ิงท่ีท้าทายท้ังในเร่ืองของระดับภาษาและเทคนิคในการใช้ภาษาเพื่อให้นักเรียน
สามารถเข้าใจแนวคิดในเร่ืองพันธุศาสตร์ได้ ในขณะท่ีการส่ือสารเกี่ยวกับพันธุศาสตร์น้ันเป็นส่ิงท่ีมี
ความจ าเป็นส าหรับห้องเรียนในวิชาพันธุศาสตร์มากท่ีสุด (McElhinny et al., 2014)  
 นอกจากน้ีมีรายงานการวิจัยท่ีเกี่ยวกับวิชาชีววิทยาท้ังต่างประเทศและในประเทศไทย  
ได้พบว่าการเรียน เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีชีวภาพท่ีมีความเกี่ยวข้องกับเรื่องพันธุศาสตร์
น้ันเป็นเรื่องท่ีเข้าใจยากส าหรับนักเรียน และยังพบว่าการจัดการเรียนรู้ในเร่ืองพันธุศาสตร์สมัยใหม่ 
(Modern genetics literacy) น้ันเป็นวิธีการสอนแบบบรรยายซึ่งยากท่ีจะสามารถพัฒนาให้
นักเรียนเป็นผู้รู้พันธุศาสตร์ได้ เน่ืองจากวิธีการสอนเน้นให้มีการท่องจ าและนักเรียนไม่สามารถ
ท่องจ าเน้ือหาท่ีได้เรียนมาท้ังหมดได้ ในขณะท่ีความรู้มีการเปล่ียนแปลงทุกขณะเน่ืองจากเกิด 
การเปล่ียนแปลงทางสังคมเป็นสังคมของข้อมูลข่าวสาร ความรู้ทางด้านพันธุศาสตร์เข้ามา  
มีบทบาทและมีความเกี่ยวข้องกับการด าเนินชีวิตท้ังส่วนบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมเป็น  
อย่างมาก ดังจะเห็นได้จากการเกิดประเด็นทางสังคมมากมาย เช่น การรักษาโรค การโคลนมนุษย์  
การตัดต่อพันธุกรรมระหว่างส่ิงมีชีวิต การผลิตและการบริโภคผลิตภัณฑ์ของส่ิงมีชีวิตดัดแปลง
พันธุกรรม และในสุดท้ายแล้วเมื่อจบการศึกษานักเรียนไม่สามารถน าความรู้ไปประยุกต์ใช้
แก้ปัญหาในชีวิตจริงได้เพราะเน้ือหาท่ีเรียนในห้องเรียนน้ันไม่สอดคล้องกับปัญหาในชีวิตประจ าวัน 
(Eklund et al., 2007; Coll, & Taylor, 2009 อ้างถึงใน นิธิรัตน์ อาโยวงษ์, และวิมล ส าราญวานิช, 
2554) ดังน้ันจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องมีการพัฒนานักเรียนซึ่งเป็นส่วนหน่ึงของสังคม  
และเป็นผู้มีบทบาทท่ีจะช่วยแก้ไขปัญหาท่ีเกิดขึ้นในสังคมรวมไปจนถึงส่ิงแวดล้อม โดยใช้ความรู้ 
ทักษะ และทัศนคติเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม 
ท่ีตนเองมีมาใช้ในการตัดสินใจ ท้ังน้ีเพื่อเป็นการเตรียมพร้อมให้นักเรียนเป็นพลเมืองท่ีรู้จักตัดสินใจ
แก้ไขปัญหาท่ีเกิดขึ้นภายในสังคม เพื่อความเป็นอยู่ ท่ีดีของตนเอง สังคม และส่ิงแวดล้อม 
(Bencze, 2017) 
 จากการศึกษางานวิจัยต่างประเทศพบว่าการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนววิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ ท่ีดีของบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม (STEPWISE)  
ซึ่งเป็นแนวทางการจัดการเรียนรู้หน่ึงท่ีสามารถส่งเสริมให้นักเรียนมีความสามารถในการวิเคราะห์
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ประเด็นท่ีเกิดจากผลกระทบของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม รวมท้ัง  
การมีวิจารณญาณและมุมมองท่ีหลากหลายน าไปสู่การตัดสินใจและมีการด าเนินการเกี่ยวกับ  
การแจ้งข้อมูลให้ผู้อื่นในสังคมรับรู้และเข้าไปมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหาอย่างเปิดกว้างในท่าที  
ท่ีเหมาะสม เน่ืองจากผลงานของนักเรียนท่ีแสดงออกในบริบทของการเป็นพลเมือง ซึ่งผู้เรียน  
มีส่วนร่วมในประเด็นท่ีเกี่ยวข้องกับผลกระทบของวิทยาศาสตร์ ในชีวิตประจ าวัน และ  
มีความรับผิดชอบในการตัดสินใจเกี่ยวกับวิธีการแก้ไขปัญหา ซึ่งการมีส่วนร่วมในการด าเนินการ
ดังกล่าวของนักเรียนเป็นส่ิงท่ีส าคัญอย่างยิ่งต่อเป้าหมายในการเตรียมความพร้อมนักเรียนให้เป็น
ผู้แทนและเป็นพลเมืองท่ีมีวิจารณญาณท่ีรู้จักวิธีการรวบรวมความคิดหรือรวมกลุ่มกันแสดง 
ความคิดเห็น และใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ทางวิทยาศาสตร์ ท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาท่ีเกิดจาก
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม น าไปสู่ความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม (Bencze, 2017) สามารถช่วยให้นักเรียนสามารถพิจารณาปัญหาท่ีน่าสนใจได้จาก 
หลาย ๆ จุด รวมท้ังยังสามารถช่วยให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นของตนเองซึ่งเป็นแนวทาง 
ในการแก้ไขปัญหาน าไปสู่ข้อสรุปในการด าเนินการแก้ไขปัญหา  (Angeliki, 2017 as cited in 
Bencze, 2017)  
 ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Zouda, & Nishizawa (2017) อ้างถึงใน Bencze (2017, 
p. 339) โดยได้ใช้การจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ศึกษาส าหรับ
ความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมโดยมีเป้าหมายหลักคือการกระตุ้นให้
นักเรียนได้ใช้มุมมองทางวัฒนธรรมและสังคมของตนเองมาใช้เพื่อพยายามปรับปรุงคุณภาพชีวิต
ในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม โดยนักเรียนได้ถูกส่งเสริมให้ได้รับความรู้เพื่อน าไปใช้
แก้ปัญหาท่ีเป็นประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ พบว่าวิธีการดังกล่าวมีแนวโน้มท่ีดี
และส่งผลต่อการมีแรงจูงใจท่ีจะมีส่วนร่วมในการด าเนินการแก้ไขปัญหา พร้อมท้ังสามารถตัดสินใจ
เกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหาได้เพิ่มมากขึ้น 

ด้วยเหตุผลตามท่ีได้กล่าวไว้ข้างต้นผู้วิจัยจึงสนใจการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิด
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม  
ท่ีส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
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ค าถามการวิจัย 
 1. แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษาส าหรับ
ความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม เพื่อเพิ่มความสามารถในการตัดสินใจ 
ในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เรื่อง  
พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ควรเป็นอย่างไร 
 2. การจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ศึกษาส าหรับความ
เป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจในประเด็น
ทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ของนักเรยีน ไดห้รือไม่ อย่างไร 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย  
 1. เพื่อศึกษาแนวทางในการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม เพื่อเพิ่มความสามารถ 
ในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
เร่ือง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
 2. เพื่อ ศึกษาความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 หลังจากท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิด
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม 
เร่ือง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
 
ขอบเขตการวิจัย 

การจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ศึกษาส าหรับ 
ความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ท่ีส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจ 
ในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เรื่อง  
พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ได้ก าหนดขอบเขตการวิจัย ดังน้ี 
 1. กลุ่มเป้าหมาย 

กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจัยครั้งน้ี  ได้แก่ นักเรียนนักเรียนห้องเรียนโครงการ
หลักสูตรภาษาอังกฤษแบบเข้มวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  (Intensive English Program: IEP)  
 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนแห่งหน่ึงในสังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 39 
อ าเภอเมืองพิษณุโลก จังหวัดพิษณุโลก จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวน 37 คน โดยได้มาจากการเลือก
แบบเจาะจง (Purposive sampling) 
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 2. ขอบเขตด้านตัวแปร 
ตัวแปรท่ีใช้ในการศึกษาการวิจัยครั้งน้ี  ได้แก่ 
2.1 การจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ศึกษาส าหรับ

ความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยี  
ทางดีเอ็นเอ  

2.2 ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์   
เร่ือง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ  
 3. ขอบเขตด้านเน้ือหาท่ีใช้ในการวิจัย 

การวิจัยครั้งน้ีใช้เน้ือหา เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ในรายวิชา
เพิ่มเติม ชีววิทยา 4 โดยเน้ือหาประกอบด้วย พันธุวิศวกรรม การวิเคราะห์ DNA และการศึกษา 
จีโนม การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทาง DNA ความปลอดภัยของเทคโนโลยีทาง DNA และมุมมอง 
ทางสังคมและจริยธรรม 

4. ระยะเวลาท่ีใช้ในการเก็บข้อมูล 
       ระยะเวลา 12 ชัว่โมง ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 

 
นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ (Socio-
scientific decision making ability) หมายถึง  ความสามารถในการตัดสินใจของนักเรียน 
ในประเด็นหรือปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในสังคมเกี่ยวกับเร่ือง พันธุศาสตร์
และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ซึ่งนักเรียนสามารถประเมินทางเลือกโดยใช้ข้อมูลจากหลักฐาน 
เชิงประจักษ์และร่วมกันพิจารณาถึงผลท่ีตามมา ค านึงถึงข้อดีและข้อเสียของแต่ละทางเลือก
น าไปสู่การร่วมกันตัดสินใจ โดยจะต้องค า นึงถึงความเป็นอยู่ ท่ี ดีในระดับบุคคล สังคม 
และส่ิงแวดล้อม ซึ่งนักเรียนมีพฤติกรรมการตัดสินใจ ดังน้ี 

1.1 ระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียจากประเด็นหรือปัญหาทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ 
พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 

1.2 เก็บรวบรวมข้อมูล จากการสืบค้นหาข้อมูลหรือพยานหลักฐานท่ีส าคัญซึ่งน าไปใช้
ในการสร้างค าอธิบายหรือข้อโต้แย้ง 

1.3 สร้างทางเลือกต่าง ๆ ซึ่งเป็นแนวทางในการแก้ไขประเด็นหรือปัญหาท่ีได้รับ 
1.4 พิจารณาจุดเด่นและจุดด้อยของแต่ละทางเลือก จากการเปรียบเทียบแนวทาง 

ในการแก้ไขปัญหาในแต่ละทางเลือก และพิจารณาถึงผลท่ีตามมาของแต่ละทางเลือก 
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1.5 สร้างเกณฑ์การประเมินทางเลือกแต่ละทางเลือก 
1.6 ตัดสินใจเลือกทางเลือก จากการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากการสืบค้นและ  

จากพยานหลักฐาน โดยนักเรียนจะต้องมีเหตุผลในการเลือกตัดสินใจ 
1.7 แบ่งปันข้อมูล สะท้อนผล และประเมินแนวทางการแก้ไขปัญหาของทางเลือก 

อื่น ๆ โดยค านึงถึงความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม 
1.8 ทบทวนการตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหา พร้อมให้เหตุผล 

2. การจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ศึกษาส าหรับ 
ความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม (Science and Technology Education 
Promoting Wellbeing for Individuals, Societies and Environment: STEPWISE) หมายถึ ง  
การจัดการเรียนรู้ท่ีเชื่อมโยงความสัมพันธ์วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม โดยใช้
สถานการณ์หรือประเด็นปัญหาท่ีเกี่ยวกับการใช้ความรู้ทางพันธุศาสตร์และเทคโนโลย ี
ทางดีเอ็นเอท่ีส่งผลกระทบต่อสังคมและส่ิงแวดล้อมในปัจจุบัน เพื่อให้ผู้เรียนมีส่วนในการแสดง 
ความคิดเห็น และมีความสามารถในการตัดสินใจเกี่ยวกับการคิดค้นหาแนวทางและวิธีการแก้ไข
ปัญหา และน าผลท่ีได้จากการศึกษาน าไปปฏิบัติและเผยแพร่ความรู้ให้กับผู้อื่นในสังคมให้เกิด
ประโยชน์สูงสุดเพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ในฐานะพลเมืองท่ีเป็น
ส่วนหน่ึงของสังคมและส่ิงแวดล้อม  โดยมีการปรับใช้แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด 
ของ Bencze (2017) ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน 

ขั้นท่ี 1 ขั้นแสดงออกความคิดท่ีชัดเจนต่อประเด็นปัญหา (Student Reflect) เป็นขั้นท่ี 
ครูเสนอหรือยกตัวอย่างประเด็นปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สังคม และส่ิงแวดล้อม โดยใช้แบบจ าลอง คลิปวิดีโอ สถานการณ์จากข่าวท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจ าวัน
ท่ีแสดงประเด็นความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม และ  
ต้ังค าถามกระตุ้นให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับผลดีและผลเสียของประเด็นปัญหาท่ีส่งผล
ต่อตัวนักเรียนเองและในด้านอื่น ๆ จากความรู้และประสบการณ์เดิมท่ีมีอยู่เกี่ยวกับประเด็นปัญหา
อย่างเปิดกว้าง 

ขั้นท่ี 2 ขั้นเรียนรู้ความคิด (Teacher Teaches) ครูให้นักเรียนค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับ
สถานการณ์หรือประเด็นปัญหาจากความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม  
และส่ิงแวดล้อม โดยครูให้ข้อมูลกับนักเรียนเพิ่มเติมโดยใช้คลิปวิดีโอหรือข้อมูลเกี่ยวกับประเด็น  
ท่ีเป็นข้อโต้แย้งเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม  
ให้นักเรียนได้ศึกษาเพิ่มเติม และให้นักเรียนอภิปรายเกี่ยวกับผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียในประเด็น
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ดังกล่าวท้ังในด้านบวกและด้านลบท่ีส่งผลกระทบต่อความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม  
และส่ิงแวดล้อม โดยครูมีการต้ังค าถามเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนอภิปรายถึงวิธีการท่ีจะน ามาใช้  
ในการแก้ปัญหา 

ขั้นท่ี 3 ขั้นปฏิบัติการ (Student Practice) ครูให้นักเรียนพิจารณาจุดเด่นและจุดด้อยของ
วิธีการแก้ปัญหาท่ีส่งผลกระทบต่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม จากน้ัน
ให้นักเรียนสร้างเกณฑ์การประเมินทางเลือกแต่ละทางเลือกท่ีจะน าไปใช้แก้ไขปัญหาท่ีค านึงถึง
ความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม และด าเนินการตัดสินใจเลือกวิธีการแก้ไข
ปัญหาและน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา จากน้ันให้นักเรียนร่วมกันทบทวนการตัดสินใจเพื่อให้ได้แนว
ทางการแก้ไขปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีสุดของห้องเรียน และท าชิ้นงานเผยแพร่แนวทางการแก้ไขปัญหา
ให้กับพลเมืองในสังคม เช่น แผ่นพับ โปสเตอร์ เป็นต้น 
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บทท่ี  2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 

ในงานวิจัยเรื่องการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ศึกษา
ส าหรับความเป็นอยู่ ท่ี ดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม เพื่อ เพิ่มความสามารถ 
ในการตัดสินใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ  
ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานท่ีเกี่ยวข้อง โดยได้น าเสนอรายละเอียดตามล าดับต่าง ๆ ดังน้ี 
 
เอกสารที่เก่ียวข้อง 

1. หลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนแห่งหน่ึงในจังหวัดพิษณุโลก ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

1.1 วิสัยทัศน์ หลักการ จุดหมาย สมรรถนะของผู้เรียน และคุณลักษณะอันพึงประสงค์
ของผู้เรียน 

1.2 เป้าหมายของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
1.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ของหลักสูตร กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

เกี่ยวข้องกับเร่ือง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
1.4 รายวิชาชีววิทยาเพิ่มเติมกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา  

ตอนปลาย 
1.5 ค าอธิบายรายวิชาชีววิทยา 4 โครงสร้างรายวิชา และผลการเรียนรู้ 

2. ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
2.1 แนวคิดท่ัวไปเกี่ยวกับการตัดสินใจ 
2.2 ท่ีมาและความส าคัญของการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ

วิทยาศาสตร์ 
2.3 ความหมายการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
2.4 แนวทางการส่งเสริมให้เกิดความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ี

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
2.5 แนวทางการประเมินความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม  

ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
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3. แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษาส าหรับ
ความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม 

3.1 ความเป็นมาของกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษาส าหรับ 
ความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม 

3.2 แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนววิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ศึกษา
ส าหรับความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม 

3.3 การจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ศึกษาส าหรับ
ความเป็นอยู่ ท่ี ดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม  กับการส่งเสริมความสามารถ 
ในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

4. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
4.1 งานวิจัยภายในประเทศ 
4.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

 
หลักสู ตรสถานศึ กษาของ โรง เ รี ยนแห่ งหนึ่ ง ในจั งหวัดพิษณุ โลก  พ .ศ .  2561  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   

วิสัยทัศน์ พันธกิจ ประเด็นยุทธศาสตร์ เป้าประสงค์ คุณลักษณะอันพึงประสงค์
ของผู้เรียน 

วิสัยทัศน์  
เป็นผู้น าแห่งการเรียนรู้สู่มาตรฐานสากลภายในปี 2562 
พันธกิจ 
1. ส่งเสริมให้ผู้เรียนเป็นบุคคลแห่งการเรียนรู้ มีคุณธรรม จริยธรรม มีลักษณะอัน  

พึงประสงค์ ตามหลักสูตรมาตรฐานสากล อยู่ในสังคมโลกได้อย่างมีความสุข 
2. พัฒนาหลักสูตรสถานศึกษาและจัดการเรียนการสอนให้มีความเหมาะสมกับศักยภาพ

ของผู้เรียนตามมาตรฐานสากล 
3. พัฒนาครูให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการศึกษาและมาตรฐานสากล 
4. พัฒนาระบบการบริหารจัดการสู่ความเป็นเลิศด้วยระบบคุณภาพมาตรฐานสากล 
ประเด็นยุทธศาสตร์ 
1. การพัฒนาคุณภาพผู้เรียน 
2. การพัฒนาคุณภาพหลักสูตรและจัดการเรียนการสอน 
3. การพัฒนาคุณภาพและจริยธรรมของผู้เรียนและบุคลากร 
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4. การพัฒนาคุณภาพของบุคลากร 
เป้าประสงค์ 
1. ผู้เรียนทุกคนมีคุณภาพตามมาตรฐานการศึกษาและมีศักยภาพสู่การเป็นพลโลก 
2. หลักสูตรและการจัดการเรียนการสอนมีคุณภาพสามารถยกระดับผลสัมฤทธิ์  

ทางการเรียน มีคุณภาพได้มาตรฐานตามหลักสากล 
3. ผู้เรียนและบุคลากรมีคุณธรรม จริยธรรม ท่ีเหมาะสมกับสังคมและการปฏิบัติงานอื่น ๆ 
4. โรงเรียนมีระบบการบริหารจัดการท่ีท าให้เกิดการพัฒนาท้ังองค์กร คุณภาพ 

ได้มาตรฐานตามหลักสากลและเป็นโรงเรียนผู้น าการปฏิรูปการศึกษาส าหรับทศวรรษท่ี 20 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

เพื่อให้สามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นในสังคมได้อย่างมีความสุข ในฐานะเป็นพลเมืองไทยและ  
พลเมืองโลก ดังน้ี 

1. รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์ 
2. ซื่อสัตย์สุจริต 
3. มีวินัย 
4. ใฝ่เรียนรู ้
5. อยู่อย่างพอเพียง 
6. มุ่งมั่นในการท างาน 
7. รักความเป็นไทย 
8. มีจิตสาธารณะ 
1.2 เป้าหมายของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 

วิทยาศาสตร์เป็นเรื่องของการเรียนรู้เกี่ยวกับธรรมชาติ โดยมนุษย์ใช้การสังเกต 
ส ารวจตรวจสอบ และการทดลองเกี่ยวกับปรากฏการณ์ธรรมชาติ และน าผลมาจัดระบบ หลักการ 
แนวคิดและทฤษฎี ดังน้ันการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้เป็นผู้เรียนรู้ และ
ค้นพบด้วยตนเองมากท่ีสุด น่ันคือให้ได้ท้ังกระบวนการและองค์ความรู้ ต้ังแต่วัยเริ่มแรกก่อนเข้า
เรียนเมื่ออยู่ในสถานศึกษา และเมื่อออกจากสถานศึกษาไปประกอบอาชีพแล้ว โดยการจัด 
การเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในสถานศึกษามีเป้าหมายท่ีส าคัญ ดังน้ี 

1.2.1 เพื่อให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎีเป็นพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ 
1.2.2 เพื่อให้เข้าใจ ขอบเขต ธรรมชาติ และข้อจ ากัดของวิทยาศาสตร์ 
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1.2.3 เพื่อให้มีทักษะท่ีส าคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางวิทยาศาสตร์  
และเทคโนโลยี 

1.2.4 เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหา
และการจัดการทักษะในการส่ือสารและความสามารถในการตัดสินใจ 

1.2.5 เพื่อให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   
มวลมนุษย์และสภาพแวดล้อมในเชิงท่ีมีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 

1.2.6 เพื่อน าความรู้ความเข้าใจเรื่องวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิด
ประโยชน์ต่อสังคมและการด าเนินชีวิต 

1.2.7 เพื่อให้เป็นคนมีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยมในการใช้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 

1.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ของหลักสูตร กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
เก่ียวข้องกับเรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 

สาระที่ 1  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 
มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะ 

ทางพันธุกรรม วิวัฒนาการของส่ิงมีชวีิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพท่ีมี
ผลกระทบต่อมนุษย์และส่ิงแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสาร
ส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน ์

สาระที่ 8  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว 8.1 : ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบ

เสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน 
สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลาน้ัน ๆ เข้าใจว่า
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 

1.4 รายวิชาชีววิทยาเพิ่มเติม กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย   

รายวิชาชีววิทยาเพิ่มเติม กล่มุสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลาย ประกอบด้วยรายวิชาชีววิทยาพื้นฐาน 1 วิชา และชีววิทยาเพิ่มเติม 5 วิชา โดยมีรายละเอียด
จ านวน เวลาท่ีสอน และหน่วยกิต ดังน้ี 

ว30241 ชีววิทยา 1  เวลา 60 ชั่วโมง/ภาคเรียน 1.5 หน่วยกิต  
ว30242 ชีววิทยา 2  เวลา 60 ชั่วโมง/ภาคเรียน 1.5 หน่วยกิต   
ว30243 ชีววิทยา 3  เวลา 60 ชั่วโมง/ภาคเรียน 1.5 หน่วยกิต   
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ว30244 ชีววิทยา 4  เวลา 60 ชั่วโมง/ภาคเรียน 1.5 หน่วยกิต   
ว30245 ชีววิทยา 5  เวลา 60 ชั่วโมง/ภาคเรียน 1.5 หน่วยกิต 
ว31105 ชีววิทยาพื้นฐาน  เวลา 80 ชั่วโมง/ภาคเรียน 2.0 หน่วยกิต    
1.5 ค าอธิบายรายวิชาชีววิทยา 4 โครงสร้างรายวิชาและผลการเรียนรู้     

รายวิชาชีววิทยาเพิ่มเติม 4 รหัสวิชา ว30244 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เวลา 60 ชั่วโมง จ านวน 1.5 หน่วยกิต ภาคเรียนท่ี 2 

ค าอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
ศึกษาเกี่ยวกับพันธุศาสตร์และวิวัฒนาการ การถ่ายทอดทางพันธุกรรม การศึกษา 

พันธุศาสตร์ของเมนเดล กฎของความน่าจะเป็น กฎแห่งการแยก และกฎแห่งการรวมกลุ่มอย่าง
อิสระ การผสมเพื่อทดสอบ ลักษณะทางพันธุกรรมท่ีเป็นส่วนขยายของพันธุศาสตร์เมนเดล ศึกษา
เกี่ยวกับยีนและโครโมโซม การถ่ายทอดยีนและโครโมโซม การค้นพบสารพันธุกรรม โครโมโซม 
องค์ประกอบทางเคมีของ DNA โครงสร้างของ DNA สมบัติของสารพันธุกรรม มิวเทชัน ศึกษา
เกี่ยวกับพันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทาง DNA พันธุวิศวกรรม การวิเคราะห์ DNA และการศึกษา 
จีโนม การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทาง DNA  ความปลอดภัยของเทคโนโลยีทาง DNA และมุมมอง
ทางสังคมและจริยธรรม ศึกษาเกี่ยวกับวิวัฒนาการ หลักฐานท่ีบ่งบอกถึงวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต 
แนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต พันธุศาสตร์ประชากร ปัจจัยท่ีท าให้เกิดการเปล่ียนแปลง
ความถี่ของแอลลีล ก าเนิดของสปีชี ส์  และวิวัฒนาการของมนุษย์  โดยใช้กระบวนการ  
ทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต การวิเคราะห์  
การทดลอง การอภิปราย การอธิบาย และสรุป เพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด ความเข้าใจ  
มีความสามารถในการตัดสินใจส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง  
มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยม  

ผลการเรียนรู้ 
1. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ อภิปราย อธิบาย และสรุปการค้นพบกฎการถ่ายทอด  

ทางพันธุกรรม 
2. สืบ ค้นข้อมูล  วิ เคราะ ห์  อภิปราย  อธิบาย  และสรุปการถ่ายทอดลักษณะ 

ทางพันธุกรรมที่เป็นส่วนขยายของพันธุศาสตร์เมนเดลและความแปรผันทางพันธุกรรม 
3. สืบค้นข้อมูล วิ เคราะห์ และอธิบายเกี่ยวกับโครโมโซม โครงสร้างและหน้าท่ี 

ของสารพันธุกรรม 
4. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับสมบัติของสารพันธุกรรม  
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5. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ อภิปราย อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับการเกิดมิวเทชัน และผล 
ของการเกิดมิวเทชัน  

6. สืบค้นข้อมูล วิ เคราะห์  อภิปราย และอธิบายเกี่ยวกับ เทคโนโลยีทาง DNA  
และการน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ 

7. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ อภิปราย อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับหลักฐานการเกิดวิวัฒนาการ 
และแนวคิดท่ีเกี่ยวกับวิวัฒนาการ 

8. สืบค้นข้อมูล วิ เคราะห์ อธิบาย และสรุปเกี่ ยวกับพันธุศาสตร์ประชากรและ 
การก าเนิดสปีชีส์ 

9. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับวิวัฒนาการมนุษย์ 
รวมทั้งหมด 9 ผลการเรียนรู้ 

 
ตาราง 1  แสดงโครงสร้างรายวิชาและจ านวนชั่วโมงเรียนในรายวิชาวิทยาศาสตร์ 

 เพิ่มเติม 4 (ว30244) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
 

ล าดับ
ที่ 

หน่วยการ
เรียนรู้ 

ผลการ
เรียนรู ้

สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
1 การถ่ายทอด

ทางพันธุกรรม 
ข้อ 1 - 2      เมนเดลศึกษาลักษณะ 7 ประการใน

กา รผสมพั นธุ์ ถั่ ว ลัน เตา  ท า ใ ห้พบ
หลักการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
โดยเมนเดลใช้กฎของความน่าจะเป็นใน
การวิเคราะห์ข้อมูลจากผลการทดลอง
เพื่ออธิบายอัตราส่วนของลักษณะท่ี
ปรากฏในรุ่นลูก  
     ยีนเป็นหน่วยควบคุมลักษณะทาง
พันธุกรรม มีท้ังยีนเด่นและยีนด้อย แต่ละ
ลักษณะจะมียีนควบคุมเป็น คู่  ยีน ท่ี
เหมือนกันเข้าคู่กัน เรียกแบบของคู่ยีนว่า 
ฮอโมไซกัสจีโนไทป์ ส่วนยีนท่ีต่างกันเข้า
คู่กันเรียกว่า เฮเทอโรไซกัสจี โนไทป์   
จีโนไทป์ที่เป็นลักษณะเด่นสามารถ 

16 
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ตาราง 1 (ต่อ) 
 
ล าดับ
ที่ 

หน่วยการ
เรียนรู้ 

ผลการ
เรียนรู ้

สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
   ตรวจสอบได้ว่ามีสภาพฮอมอไซกัสหรือ

เฮเทอโรไซกัสโดยวิธีการผสมเพื่อทดสอบ 
     เมนเดลสามารถสรุปผลการศึกษา
ออกเป็นกฎแห่งการแยกและกฎแห่งการ
รวมกลุ่มอย่างอิสระ โดยกฎแห่งการแยก
มีใจความสรุปได้ว่า ยีนท่ีอยู่เป็นคู่จะแยก
ออกจากกันในระหว่างการสร้างเซลล์
สืบพันธุ์ โดยเซลล์สืบพันธุ์แต่ละเซลล์จะ
ได้รับเพียงแอลลีลใดแอลลีลหน่ึง และกฎ
แห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระ มีใจความ
สรุปได้ว่า ยีนท่ีแยกออกจากยีนท่ีเป็นคู่
กัน จะจับกลุ่มอย่างอิสระกับยีนอื่นท่ีแยก
ออกจากคู่กันเช่นกันในการเข้าไปอยู่ใน
เซลล์สืบพันธุ์ 
     กฎของ เมนเดลสามารถอธิบาย 
การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของ
ส่ิงมีชีวิตท่ีสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศได้
อย่ า งกว้ า งขวาง  แ ต่กา รถ่ า ยทอด
ลักษณะทางพันธุกรรมบางลักษณะบาง
ลักษณะไม่เป็นไปตามผลการทดลองของ
เมนเดล เช่น การข่มไม่สมบูรณ์ การข่ม
ร่วมกัน มัลติเปิลแอลลีล พอลิยีน ยีนบน
โครโมโซมเพศ ยีนบนโครโมโซมเดียวกัน 
ลักษณะท่ีอยู่ภายใต้อิทธิพลของเพศ 
และลักษณะท่ีปรากฏจ าเพาะเพศ ซึ่ง 

16 
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ตาราง 1 (ต่อ) 
 
ล าดับ
ที่ 

หน่วยการ
เรียนรู้ 

ผลการ
เรียนรู ้

สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
2 ยีนและ 

โครโมโซม 

ข้อ 3 - 5 ลักษณะดังกล่าวน้ีเป็นลักษณะท่ีเป็น
ส่วนขยายของพันธุศาสตร์เมนเดล 
     ยีนอยู่ท่ีโครโมโซม และโครโมโซมของ
ส่ิงมีชีวิตแต่ละชนิดจะมีจ านวนคงท่ี 
โคร โม โซมประกอบด้วย  DNA และ
โปรตีน ส่วนของ DNA ท่ีควบคุมลักษณะ
ทางพันธุกรรมของส่ิงมีชีวิต เรียกว่า ยีน 
และ DNA ท้ังหมดท่ีอยู่ในส่ิงมีชีวิต 
เ รี ยกว่ า  จี โนม  ซึ่ ง  DNA เป็นพอ ลิ - 
นิวคลีโอไทด์ 2 สาย บิดเป็นเกลียวเวียน
ขวา แต่ละสายเกิดจากนิวคลีโอไทด์ต่อ
กั น เ ป็ น ส า ย ย า ว  นิ ว ค ลี โ อ ไ ท ด์
ประกอบด้วย ไนโตรจีนัสเบส น้ าตาล 
ดีออกซีไรโบส และหมู่ฟอสเฟต DNA  
แต่ละโมเลกุลแตกต่างกันท่ีจ านวนและ
ล าดับนิวคลีโอไทด์ 
     DNA เป็นสารพันธุกรรม สามารถ
จ าลองตัวเองขึ้นได้ใหม่ โดยมีโครงสร้าง
ทางเคมีและล าดับของนิวคลีโอไทด์
เหมือนเดิม DNA ควบคุมการสังเคราะห์
โปรตีน โดยถ่ายทอดรหัสพันธุกรรมให้แก่ 
mRNA เพื่อก าหนดล าดับของกรดอะมิโน
ในโมเลกุลของโปรตีน โปรตีนเกี่ยวข้อง
กับการแสดงลักษณะทางพันธุกรรม เช่น 
เอนไซม์ท่ีท างานในกระบวนการเมแท-
บอลิซึมท่ีเกี่ยวข้องกับการด ารงชีวิต 

20 
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ตาราง 1 (ต่อ) 
 
ล าดับ
ที่ 

หน่วยการ
เรียนรู้ 

ผลการ
เรียนรู ้

สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
   ส่ิงแวดล้อม ความผิดพลาดในการจ าลอง 

DNA และสาร เคมีบางช นิดมีผลใ ห้
โครงสร้างของ DNA เปล่ียนแปลงไป  
การเปล่ียนแปลงน้ีเรียกว่า มิวเทชัน  
มิวเทชันเฉพาะจุดและมิวเทชันระดับ
โครโมโซมในเซลล์สืบพันธุ์ 
     สามารถถ่ายทอดไปยังรุ่นต่อไปได้  
จึงอาจเกิดลักษณะใหม่ในส่ิงมีชีวิตรุ่น
ต่อไป หากมิวเทชันเกิดในเซลล์ร่างกาย
ของส่ิงมีชีวิตจะไม่สามารถถ่ายทอดไป
ยังรุ่นต่อไปได้ แต่อาจจะแสดงอาการ
และปรากฏในส่ิงมีชีวิตน้ัน 

20 

3 พันธุศาสตร์
และเทคโนโลยี
ทาง DNA 

ข้อ 6      เ ท ค โ น โ ล ยี ท า ง  DNA เ ป็ น
เทคโนโลยีชีวภาพแขนงหน่ึง ซี่งน ามาใช้ 
เพื่อท าให้ส่ิงมีชีวิตหรือองค์ประกอบของ
ส่ิงมีชีวิตมีสมบัติตามท่ีต้องการ 
     พันธุวิศวกรรมเป็นเทคนิคการสร้าง 
DNA รีคอมบิแนนท์ โดยใช้เอนไซม์ตัด
จ าเพาะตัด DNA ท้ังสองสายท่ีจุดตัด
จ าเพาะ ถ้าต าแหน่งท่ีเป็นจุดตัดเยื้องกัน 
จะท าให้เกิดปลายเหนียว เมื่อตัดสาย  
DNA ต่างโมเลกุลกันด้วยเอนไซม์ตัด
จ าเพาะชนิดเดียวกัน ปลายสายของ 
DNA จะมีล าดับเบสท่ีเข้าคู่กันได้ และ
เชื่อมต่อกันด้วยเอนไซม์ DNA ไลเกส  
ท าให้เกิด DNA รีคอมบิแนนท์ 

12 
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ตาราง 1 (ต่อ) 
 
ล าดับ
ที่ 

หน่วยการ
เรียนรู้ 

ผลการ
เรียนรู ้

สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
        การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทาง DNA 

น ามาใช้ ในทางด้านการแพทย์และ 
เภสัชกรรมในการวินิจฉัยโรค นอกจากน้ี
ยั ง น า ไ ปป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ ใ นก า ร ส ร้ า ง
ผลิตภัณฑ์ทางเภสัชกรรม ส่วนในด้านนิติ
วิ ทยาศาสตร์ น า ไปใช้ ในกา รสร้ า ง 
ลายพิมพ์ DNA ซึ่งแต่ละบุคคลมีรูปแบบ
ของ DNA แตกต่างกัน สามารถน าไป
พิ สู จ น์ ตั ว บุ ค ค ล  ค ว า ม สั ม พั น ธ์ 
ทางสายเ ลือดและคดีอาญาต่าง ๆ  
กา รประยุ ก ต์ ใช้ ใน เ ชิ ง กา ร เ กษต ร  
การประยุกต์ใช้เพื่อส่ิงแวดล้อม โดย 
การสร้างสายพันธุ์จุ ลินทรีย์  หรือพืช 
ท่ีสามารถย่อยสลายสารปนเปื้อนใน
ส่ิงแวดล้อม เป็นต้น 
     ปัจจุบันมีการใช้เทคโนโลยีการสร้าง 
DNA รี ค อ มบิ แ นน ท์ และ ก า ร สร้ า ง
ส่ิงมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรมหรือจีเอ็มโอ 
(GMOs) เป็นไปอย่างกว้างขวาง ท าให้
เกิดส่ิงมีชีวิตลักษณะใหม่ ๆ  ขึ้นมากมาย
ซึ่งอาจมีผลเสียจากการใช้เทคโนโลยีได้ 
โดยเฉพาะส่ิงมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม  
ซึ่งอาจท าให้เกิดเชื้อโรคสายพันธุ์ใหม่ ๆ 
ท่ี ด้ือยาปฏิชีวนะ  ซึ่ งอาจเป็นภัยต่อ
สุขภาพและส่ิงแวดล้อม ดังน้ันจึงต้องมี
การค านึงถึงมุมมองทางสังคม 

12 
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ตาราง 1 (ต่อ) 
 
ล าดับ
ที่ 

หน่วยการ
เรียนรู้ 

ผลการ
เรียนรู ้

สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

   
และจริยธรรมในการน าเทคโนโลยีทาง  
DNA มาใช้ 

 

4 วิวัฒนาการ ข้อ 7 - 9           ส่ิงมีชีวิตในปัจจุบันน้ีเป็นส่ิงมีชีวิต
ท่ีมีการเปล่ียนแปลงมาจากบรรพบุรุษ 
ในอดีตมาเป็นระยะเวลานานหลายชั่วรุ่น 
และถูกคัดเ ลือกให้มีชี วิตรอดอยู่ ใน
สภ า พ แ ว ด ล้ อ ม ท่ี แ ต ก ต่ า ง กั น ใ น
ระยะเวลาท่ียาวนาน การเปล่ียนแปลง
ของส่ิงมีชีวิตจากอดีตมาจนถึงปัจจุบันน้ี 
เ รี ยกว่ า  วิ วัฒนาการของ ส่ิง มี ชี วิ ต 
ห ลั ก ฐ า น ท่ี บ่ ง บ อ ก ว่ า ส่ิ ง มี ชี วิ ต มี
วิวัฒนาการศึกษาได้จาก หลักฐานจาก
ซากดึกด าบรรพ์ หลักฐานจากกายวิภาค
เป รี ย บ เ ที ยบ  ห ลั ก ฐ านจากวิ ทยา
เอ็มบริโอเปรียบเทียบ หลักฐานจากด้าน
ชีววิทยาระดับโมเลกุล และหลักฐานทาง
ชีวภูมิศาสตร์ เป็นต้น 
     ปัจจุบันนักวิทยาศาสตร์ได้ใช้ความรู้ 
ทางพันธุศาสตร์ประชากรในการอธิบาย 
การเกิดวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิตและ
ปัจจัยท่ีท าให้เกิดวิวัฒนาการ ได้แก่   
มิวเทชัน การคัดเลือกโดยธรรมชาติ  
การเปล่ียนแปลงความถี่ยีนอย่างไม่
จ า เ พ า ะ เ จ า ะ จ ง  ก า ร ถ่ า ย เ ท ก า ร
เคล่ือนย้ายยีนและการเลือกคู่ผสมพันธุ์ 

12 
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ตาราง 1 (ต่อ) 
 
ล าดับ
ที่ 

หน่วยการ
เรียนรู้ 

ผลการ
เรียนรู ้

สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
   โดยปัจจั ย ดังก ล่าวท า ใ ห้ยี นพู ล ใน

ป ร ะ ช า ก ร  เ ป ล่ี ยนแปลงห รื อ เ กิ ด
วิวัฒนาการขึ้นและท าให้เกิดส่ิงมีชีวิตสปี
ชีส์ใหม่ขึ้น  
     ส่ิงมีชี วิตต่างสปีชี ส์กันจะมีกลไก 
ในการป้องกันการผสมพันธุ์ต่างสปีชีส์ 
ส่ิ งมี ชี วิ ตสปี ชี ส์ ใหม่ เป็นผลมาจาก 
การแยกกันทางการสืบพันธุ์ การแบ่งแยก
ทางภูมิศาสตร์  และการเปล่ียนแลง
จ านวนโครโมโซมของส่ิงมีชีวิตในเขต
ภูมิศาสตร์เดียวกัน การพัฒนาท่ีเกิดขึ้น
ในโลกปัจจุบันท าให้ส่ิงแวดล้อมมีการ
เ ป ล่ี ยนแปลง และมี ผ ลก ร ะทบ ต่อ
วิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต เช่น การด้ือสาร
ฆ่ า แมลง  และกา ร ด้ื อยาปฏิชี วนะ 
ก่อให้เกิดการสูญเสียความหลากหลาย
ทางชีวภาพ 

12 

 
ผลการเรียนรู้ในงานวิจัย 
ในงานวิจัยน้ี เป็นการสอนในเน้ือหาของวิชาเพิ่มเติม รายวิชา ว30244 ชีววิทยา  

เพิ่มเติม 4 จากการศึกษาหลักสูตรแห่งหน่ึงในจังหวัดพิษณุโลก ท่ีมีหลักสูตรครอบคลุมเน้ือหา
เกี่ยวกับพันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทาง DNA หน่วยการเรียนรู้ ท่ี 17 เรื่อง พันธุศาสตร์และ
เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ในสาระที่ 1 ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต โดยรายวิชาเพิ่มเติมดังกล่าว
มีการก าหนดผลการเรียนรู้ ดังต่อไปน้ี 

ข้อท่ี 6 สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ อภิปราย และอธิบายเกี่ยวกับเทคโนโลยีทาง DNA และ 
การน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ 
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ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมที่ เ ก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์   
(Socio-scientific decision-making ability) 

2.1 ความหมายของการตัดสินใจ 
การตัดสินใจ เป็นรูปแบบของการใช้ความคิดในระดับสูง (High Order Thinking 

Skill) แบบหน่ึง ซึ่งตรงกับภาษาอังกฤษว่า Decision making โดยนักวิชาการหลายท่านได้ให้
ความหมายของการตัดสินใจไว้ ดังน้ี 

Kortland (1996, p. 675) ได้ให้ความหมายของการตัดสินใจไว้ว่า การตัดสินใจ 
คือ การตัดสินใจเลือกจากทางเลือกหลาย ๆ ทางเลือกโดยใช้วิจารณญาณเพื่อน าไปใช้ในการแก้ไข
ปัญหาท่ีเกิดขึ้นกับบุคคลหรือปัญหาท่ีเกิดขึ้นภายในสังคม 

Saaty (2008) การตัดสินใจเป็น ส่ิง ท่ี เป็นนามธรรม ท่ีไม่สามารถจับต้องได้   
ซึ่งจ าเป็นท่ีจะต้องมีการเลือกบางส่ิงบางอย่างเพียงส่ิงใดส่ิงหน่ึงเท่า น้ัน  และเมื่อต้องท า 
การตัดสินใจเลือกแล้วผู้ตัดสินใจจะต้องมีการวัดและประเมินว่าส่ิงท่ีตัดสินใจเลือกน้ันสามารถ
ตอบสนองวัตถุประสงค์ของตนเองได้ดีเพียงใด 

Bermudez (2009) ได้ให้ความหมายของการตัดสินใจไว้ว่า การตัดสินใจคือการ
เลือกทางเลือกจากหลาย ๆ  ทางเลือกท่ีเหมาะสมท่ีสุดส าหรับแต่ละบุคคลเพื่อน าไปใช้ในการแก้ไข
ปัญหา 

Uskola, Maguregi, & Jimenez Aleixandre (2010 )  ไ ด้ ใ ห้ความหมายของ 
การตัดสินใจไว้ว่า การตัดสินใจคือกระบวนการในการรวบรวมข้อมูล ระบ ุชั่งน้ าหนักความเป็นไปได้
ของทางเลือก และการเลือกทางเลือกต่าง ๆ จากการตัดสินประเมินค่า 

มหาวิทยาลัยออกซฟอร์ด (2012) ได้ให้ความหมายของการตัดสินใจไว้ว่า  
การตัดสินใจคือการกระท าหรือกระบวนการในการตัดสินใจบางส่ิงบางอย่าง หรือการตัดสินใจใน
การแก้ไขปัญหา หรือการตัดสินใจเลือกในส่ิงท่ีควรท าหรือส่ิงท่ีผู้ตัดสินใจคิดว่าดีท่ีสุดในการกระท า
ต่าง ๆ ท่ีสามารถเป็นไปได้ 

ศรีสุรางค์ ทีนะกุล (2542, น. 183) กล่าวว่า ในบางปัญหาผู้ท าการตัดสินใจต้องท า 
การตัดสินใจภายใต้สภาวะท่ีแน่นอน ท าให้การตัดสินใจท าไม่ยาก แต่ในบางปัญหาผู้ท า 
การตัดสินใจต้องท าการตัดสินใจภายใต้สภาวการณ์ท่ีไม่แน่นอน ท าให้การตัดสินใจเป็นไปได้ 
ไม่ง่ายนัก จึงจ าเป็นท่ีจะต้องใช้ข้อมูลหลาย ๆ ทางมาประกอบการพิจารณาการตัดสินใจเลือก
ทางเลือกท่ีดีท่ีสุดท่ีเหมาะสมน้ัน 

ปริญญา บุญเกตุ  (2547, น . 31) ไ ด้ใ ห้ความหมายของการตัดสินใจไว้ว่ า  
การตัดสินใจเป็นเรื่องของกระบวนการในการเลือกทางเลือกใดทางเลือกหน่ึงจากทางเลือก  
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ท่ีหลากหลาย โดยต้องมีการชั่งน้ าหนักแต่ละทางเลือกเหล่าน้ันเพื่อให้ได้แนวทางท่ีดีท่ีสุดเพื่อน าไป
ปฏิบัติจริง 

ทองใบ นึกอุ่นจิตร (2548, น . 40) ได้ให้ความหมายของการตัดสินใจไว้ว่ า  
การตัดสินใจคือการกระท าของบุคคลในการเ ลือกทางเ ลือกท่ีมีอยู่หลาย  ๆ ทางเ ลือก  
โดยการรวบรวมและประเมินข้อมูลและส่ิงประกอบอื่น ๆ  ท่ีส าคัญ โดยการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุด 
เพียงทางเลือกเดียวท่ีสามารถตอบสนองเป้าหมาย หรือความต้องการของผู้เลือกเพื่อเป็นแนวทาง
ในการปฏิบัติจนกระทั่งน าผลการตัดสินใจไปปฏิบัติ 

ยุดา รักไทย , และธนิกานต์ มาฆะศิรานนท์ (2548, น . 1) ได้ให้ความหมาย 
ของการตัดสินใจไว้ว่า การตัดสินใจเป็นการเลือกเอาวิธีการปฏิบัติอย่างใดอย่างหน่ึงจากวิธี 
การปฏิบัติหลาย ๆ วิธีการท่ีมีอยู่ 

จากความหมายของการตัดสินใจที่กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า การตัดสินใจ หมายถึง  
การพิจารณาเลือกวิธีใดวิธีหน่ึงจากทางเลือกท่ีมีอยู่หลากหลายทางเลือกเพื่อน ามาใช้ใน  
การแก้ปัญหา จากการรวบรวมข้อมูลหรือประเมินข้อมูลและส่ิงประกอบอื่น ๆ ท่ีส าคัญ เพื่อน าไปใช้
ประกอบการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดท่ีสามารถตอบสนองความต้องการผู้เลือกในการแก้ไขปัญหา
น้ันให้ส าเร็จ 

2.2 ที่มาและความส าคัญของการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมที่เก่ียวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ 

ในการประชุมวิชาการนานาชาติครั้งแรกเกี่ยวกับแนวโน้มการศึกษาวิทยาศาสตร์
โลก Watson (1980) ได้กล่าวว่า การตัดสินใจจะต้องเป็นส่วนส าคัญในศาสตร์ของวิทยาศาสตร์ 
ทุกศาสตร์ การใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจะท าให้นักเรียนเข้าใจถึงการเป็นพลเมือง
ท่ีจะต้องใส่ใจ และมีอ านาจในการตัดสินใจในการมีความรับผิดชอบต่อสังคมในฐานะการเป็น
พลเมืองของสังคม ซึ่งการเจริญเติบโตเศรษฐกิจรวมไปถึงความอยู่รอดของประเทศน้ันจะขึ้นอยู่กับ
ความสามารถในการตันสินใจของพลเมืองในสังคมน้ันเช่นกัน  จากการเพิ่มขึ้นของนวัตกรรม
ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจะช่วยส่งเสริมให้การพัฒนาด้านเศรษฐกิจและสังคมเติบโตขึ้น 
แต่อย่างไรก็ตามวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสามารถสร้างปัญหาทางจริยธรรมและสังคมซึ่ง
สามารถแก้ไขได้โดยการตัดสินใจร่วมกันของคนในสังคมเท่าน้ัน ตัวอย่างเช่น พลังงานนิวเคลียร์ 
การเพิ่มจ านวนของประชากร การเกิดสงคราม การขาดแคลนพลังงาน และความก้าวหน้าทางการ
แพทย์เป็นต้น  ดังน้ันการตัดสินใจเกี่ยวกับประเด็นทางสังคมเหล่าน้ีน ามาซึ่งตัวแปรต่าง ๆ ท่ีมี
ความส าคัญอย่างยิ่ง  ซึ่งอย่างน้อยท่ีสุดมีความเกี่ยวข้องกับการเมือง เศรษฐกิจ จริยธรรม 
วิทยาศาสตร์ และอุดมการณ์ ซึ่งเป็นส่ิงท่ีมีความซับซ้อนในสังคม (Gaskell, 1982; Thelen, 1983; 
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Wolfle, 1980 as cited in Aikenhead, 1985) แม้ว่ าการตัดสินใจในบริบททางสังคม ท่ีมี 
ความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์มีความส าคัญต่อการเป็นพลเมือง ซึ่งความซับซ้อนของประเด็น
ปัญหาน้ีอาจท าให้เกิดความสับสนต่อพลเมืองในสังคม ด้วยเหตุน้ีการตัดสินใจจึงเป็นเป้าหมาย
หน่ึงในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ (Aikenhead, 1985) 

สภาวิจัยแห่งชาติสหรัฐอเมริกา (1996) กล่าวว่า การศึกษาวิทยาศาสตร์ถือเป็น
กุญแจท่ีส าคัญในการสนับสนุนการรู้วิทยาศาสตร์ หรือสามารถพูดได้ว่าช่วยให้นักเรียนสามารถ
เข้าใจเน้ือหาทางวิทยาศาสตร์ได้ดีขึ้น และยังรวมถึงการพัฒนาทักษะท่ีจ าเป็นส าหรับการตัดสินใจ 
การมีส่วนร่วมในสังคม วัฒนธรรม และการผลิตทางเศรษฐกิจในฐานะการเป็นพลเมืองในสังคม  
ดังน้ันการศึกษามีความจ าเป็นท่ีจะต้องเน้นการตัดสินใจซึ่งเป็นส่วนหน่ึงในการศึกษาวิทยาศาสตร์ 
ในฐานะของผู้มีสิทธิเลือกต้ัง แรงงาน ผู้ก าหนดนโยบาย และผู้บริโภคในอนาคต นักเรียนท้ังในส่วน
ท่ีศึกษาในสายวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และท่ีศึกษาในสาขาอื่น จะต้องมีการเตรียมความพร้อม
ในการท่ีจะเป็นผู้ตรวจสอบในประเด็นสังคมท่ีมีความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ท่ีมีคความซับซ้อน 
และจ าเป็นท่ีจะต้องท าให้นักเรียนแสดงถึงความรับผิดชอบในสังคมในฐานะการเป็นพลเมือง  
ในสังคมจากการตัดสินใจท่ีมีความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์  (Rutherford, & Ahlgren, 1989) 
สถาบันการศึกษามีหน้าท่ีในการเตรียมนักเรียนให้พร้อมส าหรับทุกแง่มุมของชีวิต ซึ่งจะเป็นตัวช่วย
ให้พวกเขาสามารถเรียนรู้ทักษะในศตวรรษท่ี 21 เช่น การบูรณาการความรู้และการตัดสินใจ 
ตลอดจนการพัฒนาความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ตลอดชีวิต (Pellegrino, & Hilton, 2013 as cited 
in Dauer, Lute, & Strak, 2016, pp. 124) 

ดังน้ันการตัดสินใจจึงเป็นเป้าหมายท่ีระบุไว้ในหลักสูตรการเรียนวิทยาศาสตร์ 
ในโรงเรียน จากการวิเคราะห์ของ Ryder (2001) อ้างถึงใน Fensham (2012, p. 20) แสดงให้เห็น
ว่าส่ิงท่ีจ าเป็นส าหรับการตัดสินใจน้ัน นักเรียนจ าเป็นท่ีจะต้องใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และ  
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์จากการเรียนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน ถึงแม้ว่าปัญหาท่ีเกิดจาก
วิทยาศาสตร์น้ันมีความชัดเจนและน่าเชื่อถือ แต่การตัดสินใจของมนุษย์น้ันมีมากกว่าการใช้ความรู้
ทางวิทยาศาสตร์เพียงอย่างเดียว และการตัดสินใจจะมีความซับซ้อนมากยิ่งขึ้นเมื่อแต่ละคนมี
มุมมองทางด้านวิทยาศาสตร์เป็นของตนเองซึ่งท้ังน้ีจะขึ้นอยู่กับระดับการศึกษาของแต่ละบุคคล
ด้วยเช่นกัน 

2.3 ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมที่ เ ก่ียวข้อง กับ
วิทยาศาสตร์ 

การส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์นได้กลายมาเป็นหัวข้อส าคัญของงานวิจัยการศึกษาเพื่อน ามาใช้ในการส่งเสริม
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ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (AAAS, 1989; Driver, Newton, & Osborne, 2000; Ratcliffe, & Grace 
2003; Zeidler et al., 2003; Sadler, 2004; Sadler and Zeidler 2005 as cited in Sadler et al., 
2007) โดยประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์น้ันส่วนใหญ่จะน ามาใช้ในการก าหนด
สถานการณ์ซึ่งไม่ได้กล่าวถึงข้อเท็จจริงทางวิทยาศาสตร์เท่าน้ัน แต่ยังรวมไปถึงค่านิยมท่ีเป็น
บรรทัดฐานของสังคมในโลกปัจจุบันด้วย  (Sadler, & Zeidler 2005, pp. 113 as cited in Kolsto 
2006, p. 1691)  

บริบทของประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ท่ีน ามาใช้เป็นประเด็น
ปัญหาในวิทยาศาสตร์ศึกษาน้ัน จะต้องเป็นประเด็นท่ีเน้นให้นักเรียนได้มีการพิจารณาถึง
ข้อเท็จจริงท่ีมีความซับซ้อนในประเด็นปัญหาน้ัน และมีการรวบรวมทางเลือกและประเด็นข้อโต้แย้ง
ท่ีเกี่ยวข้องน าไปสู่การได้มาซึ่งทางเลือกท่ียั่งยืนในการน าไปใช้แก้ปัญหา (Sadler, & Donelly 
2006, p. 1464) ซึ่งการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ในชั้นเรียนน้ีเป็นการเน้นให้
เห็นถึงความเชื่อมโยงกันระหว่างวิทยาศาสตร์และสังคม ซึ่งได้รับการยอมรับว่าเป็นส่วนส าคัญของ
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการศึกษาของนักเรียนในฐานะพลเมืองในสังคม (Kolsto, 2001; 
Jimenez Aleixandre, & Munoz, 2002 as cited in Sadler et al., 2007)  

ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ไ ด้ถูกน าไปใช้ในการส่ง เสริม
ความสามารถในการโต้แย้ง และส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจของนักเรียนอย่างแพร่หลาย 
(Driver et al., 2000 as cited in Sadler et al., 2007) ดังน้ันประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์จึงจ าเป็นท่ีจะต้องใช้กลยุทธ์ในการตัดสินใจท่ีซับซ้อนซึ่งมีความแตกต่างจาก 
การตัดสินใจทั่วไปในชีวิตประจ าวัน (Seethaler, & Linn, 2004 as cited in Eggert et al., 2013)   

ผลจากงานวิจัยด้านวิทยาศาสตร์ศึกษาเกี่ยวกับการแลกเปล่ียนความคิดเห็นของนักเรียน
น้ันมีความหลากหลาย และนักเรียนสามารถเลือกเพียงส่ิงใดส่ิงหน่ึงจากความคิดเห็นท่ีหลากหลาย
น้ัน และสามารถบอกข้อบกพร่องของส่ิงท่ีตนเองไม่ได้เลือกได้ 

ในปีค.ศ. 1972 Piaget และ ในปีค.ศ. 1978 Iozzi ได้เสนอทฤษฎีว่าบุคคลมีแนวโน้มท่ีจะ
ให้เหตุผลในระดับท่ีมีความซับซ้อนมากขึ้นจากการท่ีพวกเขามีความรู้เพิ่มมากขึ้น  ถ้าธรรมชาติ 
ของวิทยาศาสตร์มีความเกี่ยวข้องกับการตันสินใจในประเด็นท่ีมีความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีดังน้ันจึงเป็นไปได้ว่าผู้ท่ีมีความเข้าใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ควรมีการให้
เหตุผลท่ีแตกต่างไปจากประเด็นเหล่าน้ีมากกว่าผู้ท่ีไม่มี 
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ในปีค.ศ. 1984 Zeidler, & Schafer รายงานว่าความเข้าใจวิทยาศาสตร์  ทัศนคติ 
ในเชิงบวก และความมุ่งมั่นอย่างยิ่งในประเด็นใดประเด็นหน่ึงท่ีเกี่ยวกับระดับการให้เหตุผล 
ในเชิงจริยธรรมของนักศึกษามหาวิทยาลัยได้มีการใช้วิจารณญาณทางสังคม 

ในปีค.ศ. 1997 Ratcliffe รายงานว่านักเรียนสามารถเปรียบเทียบชุดของทางเลือก  
ท่ีตนเองสร้างขึ้นได้แต่เป็นการเลือกทางเลือกท่ียังไม่เป็นระบบมากนัก นอกจากน้ีเขายังพบว่า
นักเรียนสามารถให้เหตุผลอย่างเป็นระบบในช่วงท่ีมีการตัดสินใจเข้ามาแทรกแซง  โดยท่ีจะต้อง 
มีการตัดสินใจในประเด็นปัญหาท่ีเกิดข้อถกเถียงและจ าเป็นท่ีจะต้องแก้ไขปัญหาในขอบเขต  
ท่ีจ ากัด 

ในปีค.ศ. 2004 Hong, & Chang รายงานว่านักเรียนจะมุ่งเน้นไปท่ีแง่มุมท่ีจ ากัด 
ในสถานการณ์ท่ีจ าเป็นจะต้องใช้การตัดสินใจ และไม่ได้ใช้วิธีการเปรียบเทียบเพื่อน าไปใช้เลือก
ทางเลือกใดทางเลือกหน่ึงท่ีเป็นไปได้ไปใช้กับสถานการณ์น้ัน โดยนักเรียนส่วนใหญ่จะตัดทางเลือก
ออก และลดจ านวนของทางเลือกลงผ่านกระบวนการท่ีจ ากัด 

ในปีค.ศ. 2006 Kolsto รายงานว่าการน าเสนอรูปแบบการให้เหตุผลท่ีหลากหลายและ
แตกต่างกันน้ันเป็นวิธีการกระตุ้นให้เกิดการตัดสินใจโดยใช้กระบวนการตัดสินใจ  ดังน้ันจึงเป็น
หนทางหน่ึงในการน ามาใช้ส่งเสริมการตัดสินใจของนักเรียน 

การตัดสินใจในวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีมีความซับซ้อนน้ันมักจะเกี่ยวข้องกับการคิดเชิง
วิพากษ์หลายอย่าง เช่น การท าความเข้าใจขั้นตอนในการวิเคราะห์ปัญหา การรวบรวมและการใช้
ข้อมูลท่ีมีอยู่ชี้แจงถึงความกังวลและค่านิยมท่ีเกิดขึ้นจากประเด็นปัญหาหรือความขัดแย้งในเรื่อง
ต่าง ๆ (Ratcliffe, 1997; Siegel, 2006) โดยนักเรียนจะต้องมีการประเมินความเกี่ยวข้อง  
ใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ และการเลือกตัดสินใจจากการพิจารณาและเคารพในมุมมองท่ีแตกต่าง
กันของสมาชิกทุกคนภายในกลุ่ม น าไปสู่การตัดสินใจของสมาชิกกลุ่มท่ีเป็นไปในทางเดียวกัน  
ด้วยเหตุน้ีนักเรียนควรพัฒนาตนเองในการตัดสินใจ ท าความเข้าใจเกี่ยวกับประเด็นปัญหา และม ี
การแลกเปล่ียนความคิดเห็นกันภายในกลุ่ม (Deneubourg, & Goss, 1989) ดังน้ันเพื่อพัฒนา
ความสามารถในการตัดสินใจของนักเรียนซึ่งไม่เพียงแต่จะมุ่งเน้นไปท่ีผลหลังจากการอภิปรายของ
นักเรียนเท่าน้ัน แต่ยังควรพิจารณาไปถึงกระบวนการตัดสินใจของนักเรียน เช่น วิธีการท่ีนักเรียน
สามารถประเมินจากการค านึงถึงข้อมูลท่ีมีอยู่  หากสภาพแวดล้อมของการเรียนรู้สนับสนุน 
การตัดสินใจของนักเรียนก็จะช่วยท าให้นักเรียนสามารถท ากิจกรรมร่วมกัน รวมท้ังสามารถส ารวจ
และวิเคราะห์ข้อมูล การสร้างแบบจ าลอง การลงคะแนนเสียง หรือการวิเคราะห์การตัดสินใจ  
โดยมีนักวิชาการหลายท่านได้กล่าวถึงกระบวนการตัดสินใจดังน้ี 
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จากการศึกษากระบวนการตัดสินใจเพื่อน าไปสู่การตัดสินใจท่ีเหมาะสม จากเอกสาร 
ต่าง ๆ พบว่านักวิชาการหลายท่านได้ก าหนดและสรุปกระบวนการตัดสินใจไว้ดังน้ี 

Kortland (1996) ได้ก าหนดและสรุปกระบวนการตัดสินใจไว้ดังน้ี 
1. ระบุปัญหา (Defining the problem) 
2. สร้างทางเลือก (Generating options) 
3. สร้างเกณฑ์ส าหรับการประเมินทางเลือก (Formulating criteria for evaluating 

options) 
4. การตัดสินใจ (Making decisions)  
5. การสะท้อนระหว่างนักเรียน (Reflection among students) 

ซึ่งแสดงได้ดังแผนภาพ 1 ดังน้ี 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
ภาพ 1 แสดงแบบจ าลองของกระบวนการตดัสินใจของ Kortland (1996) 

 
ที่มา: Kortland, 1996, p. 675 

 
Ratcliffe (1997) ได้ก าหนดและสรุปกระบวนการตัดสินใจไว้ดังน้ี 
1. การสร้างทางเลือก (Options) ระบุทางเลือกท่ีหลากหลายในการแก้ไขปัญหา 
2. การสร้างเกณฑ์ (Criteria) พัฒนาเกณฑ์ท่ีเหมาะสมส าหรับเปรียบเทียบทางเลือก 

แต่ละทางเลือก 

ระบุประเด็นปัญหา 

พัฒนาเกณฑ์ส าหรับ
ประเมินทางเลือก 

สร้างทางเลือก 

ประเมินทางเลือก 

เลือกทางเลือกและ
น าไปใช้แก้ไขปัญหา 

น าไปปฏิบัต ิ
และตรวจสอบ 
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3. รวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง (Information) รวบรวมข้อมูล และชี้แจงความรู้รวมถึง
หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ส าหรับเกณฑ์ 

4. การส ารวจ (Survey) ประเมินข้อดีและข้อเ สียของแต่ละทางเ ลือกและน าไป
เปรียบเทียบกับเกณฑ์ท่ีสร้างขึ้น 

5. ตัดสินใจเลือกทางเลือก (Choice) การตัดสินใจเลือกทางเลือกโดยอาศัยจาก 
การวิเคราะห์ 

6. ทบทวนการตัดสินใจ (Review) ประเมินกระบวนการตัดสินใจและปรับปรุงแก้ไขวิธีการ
ท่ีเป็นไปได้ก่อนน าไปใช้แก้ปัญหา 

Keefer (2003) ได้ก าหนดและสรุปกระบวนการตัดสินใจไว้ดังน้ี 
1. ระบุปัญหาจากประเด็นปัญหา 
2. ระบุความรู้ท่ีเกี่ยวข้องและปัจจัยแฝงในประเด็นปัญหาน้ัน 
3. เสนอวิธีการแก้ไขปัญหา 
4. ให้ค าวิพากษ์วิจารณ์ในประเด็นปัญหาน้ัน 
5. พิจารณาทางเลือกอื่น ๆ ท่ีให้ข้อโต้แย้งท่ีแตกต่างกัน 
6. ระบุและประเมินผล 
7. เสนอทางเลือกอื่น ๆ ท่ีน าไปใช้ในการแก้ไขปัญหา 
Lee, & Grace (2010, p. 157) ได้ก าหนดและสรุปกระบวนการตัดสินใจไว้ดังน้ี 
1. การรวบรวมข้อมูลจากหลากหลายมุมมอง (Gathering information from multiple 

perspectives) เป็นการรวบรวมข้อมูลจากมุมมองท้ังผู้ท่ีมีส่วนได้และส่วนเสีย และจากหลักฐาน 
ท้ังในเชิงวิทยาศาสตร์และเชิงสังคม 

2. การโต้แย้ง (Argumentation) เป็นการสร้างตัวเลือก พิจารณาถึงข้อดีและข้อเสีย และ
ระบุการประเมินค่าพื้นฐาน 

3. การตัดสินใจบนพื้นฐานตามเกณฑ์ท่ีได้ต้ังไว้ (Decision making based on criteria) 
เป็นการก าหนดเกณฑ์การตัดสินใจจากการใช้เหตุผล และจากการส่ือสารท่ีน าไปสู่การตัดสินใจ 
ซึ่งแสดงได้ดังแผนภาพ ดังน้ี 
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ภาพ 2 แสดงกรอบแนวคิดกระบวนการตัดสินใจของ Lee และ Grace (2010) 
 
ที่มา: Lee, & Grace, 2010, p. 157 

 
Lee, & Grace (2012, p. 791) ได้ก าหนดและสรุปกระบวนการตัดสินใจไว้ดังน้ี 
1. ระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสีย (Identifying stakeholders) คือ การระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสีย

จากมุมมองท่ีเป็นไปได้  
2. เก็บรวบรวมข้อมูล (Collecting information) คือ การระบุและรวบรวมข้อมูลหรือ

หลักฐานท่ีจ าเป็นเพื่อสร้างข้อโต้แย้ง 
 3. สร้างทางเลือก (Generating options) คือ การสร้างตัวเลือกเพื่อน าไปใช้ในการแก้ไข
ปัญหา 
 4. พิจารณาข้อดีและข้อเสียของแต่ละทางเลือก (Considering pros and cons of 
options) คือ การพิจารณาข้อดีและข้อเสียของแต่ละทางเลือก โดยการระบุการประเมินค่าพื้นฐาน
ของแต่ละทางเลือก 
 5. สร้างเกณฑ์การประเมินของแต่ละทางเลือก (Formulating criteria for evaluating 
options) คือ การสร้างเกณฑ์เพื่อน ามาใช้ประเมินทางเลือกในแต่ละทางเลือก 
 6. ตัดสินใจเลือกทางเลือก (Making Decisions) คือ การตัดสินใจด้วยเหตุผล 

การรวบรวมข้อมูลจากหลากหลายมุมมอง  
(Gathering information from multiple perspectives) 

เป็นการรวบรวมข้อมูลจากมุมมองทั้งผู้ท่ีมีส่วนได้และส่วนเสีย และจากหลักฐาน 
ทั้งในเชิงวิทยาศาสตร์และเชิงสังคม 

 

การโต้แย้ง (Argumentation) 
เป็นการสร้างตัวเลือก พิจารณาถึงข้อดีและข้อเสีย และระบุการประเมินค่าพ้ืนฐาน 

การตัดสินใจบนพ้ืนฐานตามเกณฑ์ที่ได้ต้ังไว้  
(Decision making based on criteria) 

เป็นการก าหนดเกณฑ์ การตัดสินใจจากการใช้เหตุผล และจากการส่ือสารที่น าไปสู่การตัดสินใจ 
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ข้ันที่ 1  การระบุผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสียและมุมมองที่เป็นไปได้  

ข้ันที่ 2  การระบุและรวบรวมข้อมูลหรือหลักฐานที่จ าเป็นเพ่ือสร้างข้อโต้แย้ง 

ข้ันที่ 3  การสร้างตัวเลือกเพ่ือน าไปใช้ในการแก้ไขปัญหา 

ข้ันที่ 4  การพิจารณาข้อดีและข้อเสียของแต่ละทางเลือก โดยการระบุ 

การประเมินค่าพ้ืนฐานของแต่ละทางเลือก 

ข้ันที่ 5  การสร้างเกณฑ์เพ่ือน ามาใช้ประเมินทางเลือกในแต่ละทางเลือก 

ข้ันที่ 6  การตัดสินใจด้วยเหตุผล 

 7. สะท้อนผล (Reflection among students) คือ การแบ่งปันข้อมูลระหว่างนักเรียน
ภายในกลุ่มเดียวกัน 
 8. สะท้อนผลในมุมมองท่ีแตกต่างกัน (Reflection in a different location) คือ  การ
แบ่งปันข้อมูลกับนักเรียนท่ีอยู่ต่างกลุ่มกัน ตามท่ีได้แสดงดังภาพ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพ 3 แสดงกรอบแนวคิดการตดัสนิใจของ Lee และ Grace (2012) 
 

ที่มา: Lee, & Grace, 2012, p. 791 

 
Dauer Lute, & Straka (2017, pp. 127) ได้ก าหนดและสรุปกระบวนการตัดสินใจไว้ดังน้ี 
1. การระบุปัญหา (Define the problem) นักเรียนเห็นและสามารถระบุประเด็นส าคัญ 

ของปัญหา 
2. การสร้างทางเลือก (Options) นักเรียนสร้างทางเลือกท่ีเป็นแนวทางท่ีสามารถ 

เป็นไปได้ในการน าไปใช้แก้ปัญหา 
3. การสร้างเกณฑ์ (Criteria) นักเรียนพิจารณาเลือกทางเลือกและประเมินถึงผลลัพธ์ 

ท่ีจะตามมาของแต่ละทางเลือก 

การอภิปรายกลุ่ม (ซึ่งมีความแตกต่างกัน) 

การแบ่งปันและการสะท้อนถึงการตัดสินใจของกลุ่ม  
(จัดให้มีความแตกต่างกันต่อไปหรือให้มีการรวมกันหลังการตัดสินใจ) 

การทบทวนการตัดสินใจ 

ข้ันที ่7  การแบ่งปันข้อมูลระหว่างนักเรียนภายในกลุ่มเดียวกัน 

ข้ันที ่8  การแบ่งปันข้อมูลกับนักเรียนที่อยู่ต่างกลุ่มกัน 
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4. รวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง  ( Information) นักเรียนประเมินว่ามีข้อมูลเพียงพอ 
ท่ีจะประเมินแต่ละทางเลือกหรือไม่ มีหลักฐานทางวิทยาศาสตร์อะไรบ้างท่ีมีความเกี่ยวข้องกับ
ปัญหาน้ี และยังต้องการข้อมูลใดเพิ่มเติมอีกบ้างเพื่อน ามาช่วยในการตัดสินใจ 

5. การวิเคราะห์ทางเลือก (Analysis) นักเรียนอภิปรายและพิจารณาว่าทางเลือกใด 
มีน้ าหนักเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ และความแตกต่างของแต่ละทางเลือกคืออะไร 

6. ตัดสินใจเลือกทางเลือก (Choice) นักเรียนตัดสินใจเลือกทางเลือกว่าจะเลือก 
ทางเลือกใดเพื่อน าไปใช้แก้ปัญหา 

7. ทบทวนการตัดสินใจ (Review) นักเรียนสะท้อนผลการตัดสินใจ และเสนอแนว 
ทางพัฒนาทางเลือกท่ีตัดสินใจ 

นวรัตน์ กฤตเวทิน (2546, น. 23) ได้ก าหนดและสรุปกระบวนการตัดสินใจไว้ดังน้ี 
1. การระบุปัญหา หมายถึง ความสามารถในการระบุปัญหา และสาเหตุของปัญหา 

จากสถานการณ์ท่ีก าหนด 
2. การสร้างทางเลือก หมายถึง ความสามารถในการใช้ข้อมูลท่ีมีอยู่ในสถานการณ์มา

ช่วยในการสร้างทางเลือกเพื่อใช้แก้ปัญหาในแต่ละสถานการณ์ท่ีก าหนด 
3. การประเมินทางเลือก หมายถึง ความสามารถในการพิจารณาข้อดีและข้อเสียของแต่

ละทางเลือกท่ีใช้ในการแก้ปัญหา 
4. การตัดสินใจเลือกทางเลือก หมายถึง ความสามารถในการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุด 

เพื่อน าไปปฏิบัติในการแก้ปัญหา 
ปริญญา บุญเกตุ (2547, น. 34-35) ได้ใช้กระบวนการตัดสินใจโดยด าเนินการตาม

กระบวนการตัดสินใจของ Dinklage ดังน้ี 
1. ระบุปัญหาจากสถานการณ์ นักเรียนสามารถระบุปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนดไว้

ได้ว่าปัญหาน้ันคืออะไร 
2. บอกข้อมูลท่ีเป็นประโยชน์ในการเลือกทางเลือก นักเรียนสามารถบอกข้อมูลท่ีเป็น

ประโยชน์ในการตัดสินใจได้ 
3. บอกทางเลือกท่ีมีอยู่  นักเรียนสามารถบอกได้ว่ามีทางเลือกใดบ้างส าหรับใช้ 

ในการตัดสินใจเลือกเพื่อแก้ปัญหา 
4. บอกข้อดีข้อเสียของแต่ละทางเลือก นักเรียนสามารถบอกข้อดีและข้อเสียของแต่ละ

ทางเลือกได้ว่าทางเลือกใดมีน้ าหนักท่ีดีกว่าในการน าไปใช้แก้ไขปัญหา 
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5. ตัดสินใจเ ลือกทางเ ลือกท่ี ดี ท่ี สุด  นักเรียนสามารถตัดสินใจเลือกทางเลือก 
ท่ีเหมาะสมได้ 

6. ด าเนินการ นักเรียนสามารถลงมือด าเนินการตามแนวทางท่ีตัดสินใจได้ 
7. ทบทวนการตัดสินใจและผลท่ีได้รับ นักเรียนสามารถบอกได้ว่าแนวทางท่ีตัดสินใจน้ัน

ถูกต้องหรือไม่ อย่างไร  
ศักด์ิอนันต์ อนันตสุข (2554, น. 34-35) ได้ก าหนดการตัดสินใจท่ีมีลักษณะร่วมกัน 

ของนักการศึกษาและสอดคล้องกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี และ
สังคม (STS) ของ Yuenyong (2006) ประกอบด้วยกระบวนการตัดสินใจ ดังน้ี 

1. ก าหนดประเด็น (Identify the issue) หมายถึง การตระหนักรู้ว่าตนเองจะต้องมีส่วน
ร่วมในการตัดสินใจในประเด็นปัญหาหรือประเด็นท่ีสนใจเรื่องใด 

2. รวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง (Search and select necessary information) หมายถึง  
การรวบรวมข้อมูลท่ีเป็นประโยชน์ จ าเป็นและมากเพียงพอส าหรับการตัดสินใจในเร่ืองน้ัน ๆ 

3. เสนอทางเลือก (Prescribe potential alternative) หมายถึง การใช้ข้อมูลท่ีมีอยู่ 
มาสร้างทางเลือกท่ีมีศักยภาพในการแก้ปัญหาหรือตอบโจทย์ในประเด็นท่ีสนใจ 

4. ประเมินทางเลือก (Evaluation of alternative) หมายถึง การเปรียบเทียบ และประเมิน
ข้อดีและข้อเสียในแต่ละทางเลือก ท่ีใช้ในการแก้ปัญหาหรือตอบโจทย์ในประเด็นท่ีสนใจ 

5. ตัดสินใจเลือกทางเลือก (Decision to select alternative) หมายถึง การเลือกทางเลือก
ท่ีดีและเหมาะสมท่ีสุด เพื่อน าไปแก้ปัญหาหรือตอบโจทย์ในประเด็นท่ีสนใจ 

จากการศึกษาข้างต้น พบว่า กระบวนการตัดสินใจเพื่อน าไปสู่การตัดสินใจท่ีเหมาะสม 
โดยต้องท าการพิจารณาเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหาจากการรวบรวมข้อมูล และท าการประเมิน
ข้อมูล เพื่อน าไปใช้ประกอบการตัดสินใจเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุด ผู้วิจัยได้สรุปกระบวนการตัดสินใจ
ของนักการศึกษาแต่ละท่าน ดังตาราง 2 
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ตาราง 2 แสดงกระบวนการตัดสินใจ 
 
 กระบวนการตัดสินใจ 
Kortland 
(1996) 

1. ระบุปัญหา 
 

2. สร้าง
ทางเลือก 

3. สร้างเกณฑ์
ส าหรับ 
การประเมิน
ทางเลือก 

4. การตัดสินใจ 5. การสะท้อน
ระหว่างเรียน 

   

Ratcliffe 
(1997) 

1. การสร้าง
ทางเลือก  
ระบุทางเลือกที่
หลากหลายใน
การแก้ไขปัญหา 

2. การสร้าง
เกณฑ์  
พัฒนาเกณฑ์ที่
เหมาะสม
ส าหรับ
เปรียบเทียบ
ทางเลือกแต่ละ
ทางเลือก 

3. รวบรวม
ข้อมูล 
ที่เกี่ยวข้อง 
รวบรวมข้อมูล 
และชี้แจง
ความรู้รวมถึง
หลักฐานทาง
วิทยาศาสตร์
ส าหรับเกณฑ์ 

4. การส ารวจ 
ประเมินข้อดแีละ
ข้อเสีย 
ของแต่ละ
ทางเลือก  
และน าไป
เปรียบเทียบกับ
เกณฑ์ 
ที่สร้างข้ึน 

5. ตัดสินใจ
เลือกทางเลือก 
การตัดสินใจ
เลือกทางเลือก 
โดยอาศัยจาก
การวิเคราะห์  
 

6. ทบทวน 
การตัดสินใจ 
ประเมิน
กระบวน 
การตัดสินใจ
และปรับปรุง
แก้ไขวิธีการ 
ที่เป็นไปได้ก่อน
น าไปใช้แก้ไข
ปัญหา 

  

Keefer  
(2003) 

1. ระบุปัญหา
จากประเด็น
ปัญหา 

2. ระบุความรู้
ที่เกี่ยวข้อง
และปัจจัยแฝง
ในประเด็น
ปัญหานั้น 

3. เสนอวิธีการ
แก้ไขปัญหา 

4. ให้ค า
วิพากษ์วิจารณ์
ในประเด็น
ปัญหานั้น 

5. พิจารณา
ทางเลือก 
อื่น ๆ ที่ให้ขอ้
โต้แย้ง 
ที่แตกต่างกัน 

6. ระบุและ
ประเมินผล 

7. เสนอ
ทางเลือกอื่น 
ๆ ที่น าไปใช้ใน
การแก้ไข
ปัญหา 
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ตาราง 2 (ต่อ)  
 

กระบวนการตัดสินใจ 
Lee, & Grace 
(2010) 

1. การ
รวบรวมข้อมูล
จาก
หลากหลาย
มุมมอง  
การรวบรวม
ข้อมูลจาก
มุมมองทั้งผู้ 
ที่มีส่วนได้ 
ส่วนเสีย และ
จากหลักฐาน 
ทั้งในเชิง
วิทยาศาสตร์
และเชิงสังคม 

2. การโต้แย้ง  
สร้างตัวเลือก 
พิจารณาถึง
ข้อดีและข้อเสีย 
และระบุการ
ประเมินค่า
พ้ืนฐาน 

3. การ
ตัดสินใจบน
พ้ืนฐานตาม
เกณฑ์ที่ตั้งไว้ 
ก าหนดเกณฑ์ 
การตัดสินใจ
จากการใช้
เหตุผล และจาก
การส่ือสารท่ี
น าไปสู่การ
ตัดสินใจ 

     

Lee, & Grace 
(2012) 

1. ระบุผู้ที่มี
ส่วนได้ส่วน
เสีย  

2. เก็บ
รวบรวมข้อมูล  
 

3. สร้าง
ทางเลือก  
สร้างตัวเลือก 

4. พิจารณาข้อดี
และข้อเสียของ
แต่ละทางเลือก 

5. สร้างเกณฑ์
การประเมิน
ของแต่ละ 

6. ตัดสินใจ
เลือก
ทางเลือก 

7. สะท้อนผล  
นักเรียนแบ่งปัน
ข้อมูลระหว่าง 

8. สะทอ้นผล 
ในมุมมอง 
ที่แตกต่างกัน 

35 
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ตาราง 2 (ต่อ)  
 

กระบวนการตัดสินใจ 
 ระบุผู้ที่มีส่วน

ได้ส่วนเสียจาก
มุมมองที่
เป็นไปได้ 

ระบุและ
รวบรวมข้อมูล
หรือหลักฐานที่
จ าเป็นเพ่ือสร้าง
ข้อโต้แย้ง 

เพ่ือน าไปใช้ใน
การแก้ไขปัญหา 

พิจารณาข้อดีและ
ข้อเสียของแต่ละ
ทางเลือก  
โดยการระบุ 
การประเมินค่า
พ้ืนฐานของแต่ละ
ทางเลือก 

ทางเลือก 
สร้างเกณฑ์ 
เพ่ือน ามาใช้
ประเมิน
ทางเลือกในแต่
ละทางเลือก 
 

โดยตัดสินใจ
ด้วยเหตุผล 

นักเรียนภายใน
กลุ่มเดียวกัน 

นักเรียนแบ่งปัน
ข้อมูลกับนักเรียน 
ที่อยู่กลุ่มต่างกัน 

Dauer Lute 
และ Straka 
(2017) 

1. การระบุ
ปัญหา 
นักเรียนเห็น
และสามารถ
ระบุประเด็น
ส าคัญของ
ปัญหา 

2. การสร้าง
ทางเลือก  
นักเรียนสร้าง
ทางเลือก 
นักเรียนสร้าง
ทางเลือก 
ที่เป็นแนวทางที่
สามารถเป็นไป
ได้ในการ 

3. การสร้าง
เกณฑ์ 
นักเรียน
พิจารณาเลือก
ทางเลือกและ
ประเมินถึง
ผลลัพธ์ที่จะ
ตามมาของแต่
ละทางเลือก 

4. รวบรวม
ข้อมูล 
ที่เกี่ยวข้อง 
นักเรียนประเมิน
ว่า 
มีข้อมูลเพียง
พอที่จะประเมิน
ทางเลือกแต่ละ
ทางเลือกหรือไม่  

5. การ
วิเคราะห์
ทางเลือก 
นักเรียน
อภิปรายและ
พิจารณาว่า
ทางเลือกใดมี
น้ าหนักเป็นไป
ตามเกณฑ์ที่
ก าหนดไว้ และ 

6. ตัดสินใจ
เลือก
ทางเลือก 
นักเรียน
ตัดสินใจเลือก
ทางเลือกว่าจะ
เลือกทางเลือก
ใดเพ่ือน าไปใช้
แก้ไขปัญหา 

7. ทบทวน
การตัดสินใจ 
นักเรียนสะท้อน
ผลการตัดสินใจ 
และเสนอ
แสวทางพัฒนา
ทางเลือก 
ที่ตัดสินใจ 
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ตาราง 2 (ต่อ)  
 

กระบวนการตัดสินใจ 
  น าไปใช้แก้ไข

ปัญหา 
  

 
ความแตกต่าง
ของแต่ละ
ทางเลือกคือ
อะไร 

   

นวรัตน์  
กฤตเวทิน 
(2546) 

1. การระบุ
ปัญหา  
การระบุปัญหา 
และสาเหตุของ
ปัญหาจาก
สถานการณ์ 
ที่ก าหนด 

2. การสร้าง
ทางเลือก  
การใช้ข้อมูล 
ที่มีอยู่ในสถา
การณ์มาช่วยใน
การสร้าง
ทางเลือก  
เพ่ือใช้แก้ไข
ปัญหาใน
สถานการณ์ 
ที่ก าหนด 

3. การประเมิน
ทางเลือก  
การพิจารณา
ข้อดีและข้อเสีย
ของแต่ละ
ทางเลือก 
ที่ใช้ในการแก้ไข
ปัญหา 

4. การตัดสินใจ
เลือกทางเลือก 
การตัดสินใจเลือก
ทางเลือกที่ดีที่สุด  
เพ่ือน าไปใช้ใน
การแก้ไขปัญหา 
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ตาราง 2 (ต่อ)  
 

กระบวนการตัดสินใจ 
ปริญญา  
บุญเกตุ  
(2547) 

1. ระบุปัญหา
จาก
สถานการณ ์
นักเรียนสามารถ
ระบุปัญหาจาก
สถานการณ์ 
ที่ก าหนดไว้ได้ 

2. บอกข้อมูล
ที่เป็น
ประโยชน์ใน
การเลือก
ทางเลือก
นักเรียนสามารถ
บอกข้อมูลที่เป็น
ประโยชน์ 
ในการตัดสินใจ
ได้ 

3. บอก
ทางเลือกที่มี
อยู ่ 
นักเรียนสามารถ
บอกได้ว่ามี
ทางเลือกใดบ้าง
ส าหรับใช้ใน 
การตัดสินใจ
เลือกเพ่ือแก้ไข
ปัญหา 

4. บอกข้อดีและ
ข้อเสียของแต่
ละทางเลือก 
นักเรียนสามารถ
บอกข้อดีและ
ข้อเสียของแต่ละ
ทางเลือกได้ในการ
น าไปใช้แก้ไข
ปัญหา 

5. ตัดสินใจ
เลือกทางเลือก
ที่ดีที่สุด  
นักเรียนสามารถ
ตัดสินใจเลือก
ทางเลือก 
ที่เหมาะสมได้ 

6. ด าเนนิการ 
นักเรียนสามารถ
ลงมือด าเนินการ
ตามแนวทางที่
ตัดสินใจได้ 

7. ทบทวนการ
ตัดสินใจและ
ผลที่ได้รับ 
นักเรียนสามารถ
บอกได้ว่า
แนวทางที่
ตัดสินใจนั้น
ถูกต้องหรือไม่ 

 

ศักด์ิอนันต์ 
อนันตสุข 
(2554) 

1. ก าหนด
ประเด็น 
การตระหนักรู้ว่า
ตนเองจะต้องมี
ส่วนร่วมใน 
 

2. รวบรวม
ข้อมูลที่
เกี่ยวข้อง  
การรวบรวม
ข้อมูลที่เป็น
ประโยชน์ 

3. เสนอ
ทางเลือก  
การใช้ข้อมูล 
ที่มีอยู่มาสร้าง
ทางเลือกที่มี
ศักยภาพ 

4. ประเมิน
ทางเลือก  
เปรียบเทียบ และ
ประเมินข้อดีและ
ข้อเสียในแต่ละ
ทางเลือก 

5. ตัดสินใจ
เลือกทางเลือก 
การเลือก
ทางเลือกที่ดี
และเหมาะสม
ที่สุด เพ่ือน า 
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ตาราง 2 (ต่อ)  
 

กระบวนการตัดสินใจ 
 การตัดสินใจ 

ในประเด็น
ปัญหา 

ที่เพียงพอ
ส าหรับการ
ตัดสินใจ 

ในการแก้ไข
ปัญหา 

ท่ีใช้ในการแก้ไข
ปัญหา 

ไปใช้ในการ
แก้ไขปัญหา 
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จากการศึกษาขั้นตอนการตัดสินใจเพื่อน าไปสู่กระบวนการตัดสินใจท่ีเหมาะสม ผู้วิจัย
พบว่า ขั้นตอนการตัดสินใจมีความคล้ายคลึงกันคือมีการระบุถึงปัญหา สร้างทางเลือกหลาย ๆ 
ทางเลือก มีการสร้างเกณฑ์และรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องก่อนน าไปใช้ในการตัดสินใจ เพื่อสุดท้าย
แล้วน าไปสู่การเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุด ในขณะท่ี Lee, & Grace (2012) มีการให้นักเรียนได้ระบุท้ัง
ผู้ท่ีมีส่วนได้และส่วนเสียท่ีมีความเกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหา และมีการให้นักเรียนสะท้อนผล
หลังจากการตัดสินใจท้ังภายในกลุ่มและต่างกลุ่มกันของนักเรียนเพื่อน าไปสู่ข้อตกลงของ 
การตัดสินใจร่วมกันภายในชั้นเรียน ซึ่งเป็นกระบวนการตัดสินใจท่ีคลอบคลุมมากท่ีสุดน าไปสู่ 
การระบุพฤติกรรมการตัดสินใจของนักเรียนได้ชัดเจนดังน้ันผู้วิจัยจึงได้น ากระบวนการตัดสินใจ  
จาก Lee, & Grace (2012) มาปรับใช้ในการจัดการเรียนรู้ โดยความสามารถในการตัดสินใจ  
ในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ในงานวิจัยน้ีคือ ความสามารถในการตัดสินใจ 
เพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมของนักเรียนในประเด็นหรือปัญหา 
ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในสังคมเกี่ยวกับเรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยี 
ทางดีเอ็นเอ ซึ่งนักเรียนสามารถประเมินทางเลือกโดยใช้ข้อมูลจากหลักฐานเชิงประจักษ์และ
ร่วมกันพิจารณาถึงผลท่ีตามมา ค านึงถึงข้อดีและข้อเสียของแต่ละทางเลือกน าไปสู่การร่วมกัน
ตัดสินใจ โดยจะต้องค าถึงถึงความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม  ซึ่งนักเรียน 
มีพฤติกรรมการตัดสินใจ ดังน้ี 
 1. ระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียจากประเด็นหรือปัญหาทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับพันธุศาสตร์
และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
 2. เก็บรวบรวมข้อมูล จาการสืบค้นหาข้อมูลหรือพยานหลักฐานท่ีส าคัญ ซึ่งน าไปใช้ 
ในการสร้างค าอธิบายหรือข้อโต้แย้ง 
 3. สร้างทางเลือกต่าง ๆ ซึ่งเป็นแนวทางในการแก้ไขประเด็นหรือปัญหาท่ีได้รับ 
 4. พิจารณาข้อดีและข้อเสียของแต่ละทางเลือก จากการเปรียบเทียบแนวทาง 
ในการแก้ไขปัญหาในแต่ละทางเลือก และพิจารณาถึงผลท่ีตามมาของแต่ละทางเลือก 
 5. สร้างเกณฑ์การประเมินของแต่ละทางเลือก 
 6. ตัดสินใจเลือกทางเลือก จากการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีไ ด้จากการสืบค้นและจาก
พยานหลักฐาน โดยนักเรียนจะต้องมีเหตุผลในการเลือกตัดสินใจ 
 7. แบ่งปันข้อมูล สะท้อนผล และประเมินแนวทางการแก้ไขปัญหาของทางเลือกอื่น ๆ 
โดยค านึงถึงความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม 
 8. ทบทวนการตัดสินใจแนวทางการแก้ไขปัญหา พร้อมให้เหตุผล 
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โดยท่ัวไปแล้วการตัดสินใจในด้านต่าง ๆ จ าเป็นต้องใช้กลยุทธ์ในการตัดสินใจท่ีแตกต่าง
กัน (Bogeholz, 2007; Eggert, & Bogeholz, 2006 as cited in Gresch et al., 2013) การตัดสินใจ
หลาย ๆ การตัดสินใจท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันถูกน าไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ดีท่ีสุดโดยการน าไป
ประยุกต์ใช้เพื่อประโยชน์ส่วนรวม แต่ในทางตรงข้ามกันสถานการณ์อื่น ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ประเด็นปัญหาในสังคมท่ีมีความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ท่ีมีความซับซ้อนซึ่งมีผลกระทบกับกลุ่ม
บุคคลซึ่งเป็นผู้ท่ีมีส่วนได้และส่วนเสียต่าง ๆ ดังน้ันจึงจ าเป็นท่ีจะต้องใช้กลยุทธ์ในการตัดสินใจท่ีมี
ความซับซ้อนเพิ่มมากขึ้น (Arvai et al., 2004; Eggert, & Bogeholz, 2006; Hogan, 2002 as 
cited in Gresch et al., 2013) ดังน้ันจึงสรุปได้ว่าความสามารถในการตัดสินใจในระดับสูงน้ันจะมี
ความเกี่ยวข้องกับการพิจารณาเชิงกลยุทธ์ น่ันคือการใช้กลยุทธ์การตัดสินใจอย่างชัดเจนรวมถึง
การสะท้อนกระบวนการท่ีน ามาใช้ในการตัดสินใจ 
 2.4 แนวทางการใช้ประเด็นทางสังคมที่เ ก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ส่งเสริ ม 
การตัดสินใจ 

2.4.1 ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ (SSI) 
ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิยาศาสตร์เป็นประเด็นท่ีเป็นข้อถกเถียงถึงปัญหา

ทางวิทยาศาสตร์สมัยใหม่ซึ่งมีความเกี่ยวข้องกับสังคม การเมือง เศรษฐกิจและจริยธรรมมาใช้ 
ในการพิจารณาตัวอย่างของประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์  ได้แก่ ประเด็น 
การสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพซึ่งเป็นปัญหาไปท่ัวโลก ปัญหาวิกฤตทางชีวภาพหรือ
ปัญหาด้านเทคโนโลยีชีวภาพ เช่น ประเด็นพันธุวิศวกรรม โดยประเด็นเหล่าน้ีส่วนใหญ่มักเป็น
ตัวแทนของปัญหาทางด้านวิทยาศาสตร์ท่ีน ามาใช้เป็นประเด็นแรก ๆ (Kolsto, 2001, p. 294)  

ซึ่ งโดยส่วนใหญ่ประเด็นปัญหาน้ันมีความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์แต่ว่า 
ไม่สามารถแก้ไขปัญหาจากการใช้ข้อมูลและหลักฐานทางวิทยาศาสตร์เท่าน้ัน นอกจากประเด็น
ปัญหามักมีความซับซ้อนทางด้านจริยธรรมและยังไม่มีวิธีการท่ีจะน าไปใช้แก้ปัญหาได้อย่างชัดเจน 
นอกจากน้ีวิธีแก้ปัญหาแต่ละวิธีน้ันก็ยังมีข้อบกพร่องของแต่ละวิธีอยู่ด้วยจึงส่งผลให้ประเด็นปัญหา
น้ันยังไม่มีวิธีการท่ีสามารถน ามาใช้แก้ปัญหาท่ีแน่นอน (Eggert et al., 2013, pp. 3) 

ประเด็นในสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ได้รับความสนใจมากขึ้นในหลักสูตร
การศึกษาวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นวิธีส าคัญในการให้ความรู้ความสามารถในวิชาวิทยาศาสตร์ 
ของนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษา เช่น สภาพัฒนาหลักสูตรฮ่องกง สภาวิจัยแห่งชาติ
สหรัฐอเมริกา เป็นต้น การตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ดังกล่าวมักมี
ความเกี่ยวข้องกับกระบวนการเจราจา เรียกร้อง การกล่าวอ้าง ท่ีมีความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์
โดยต้องอาศัยความน่าเชื่อถือของข้อกล่าวอ้างดังกล่าว การรับรู้ถึงความเส่ียงเกี่ยวกับประเด็น
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ปัญหาจากหลักฐาน และจากการพิจารณาถึงข้อดีและข้อเสียซึ่งเป็นทางเลือกในการตัดสินใจจาก
หลาย ๆ มุมมอง ซึ่งรวมท้ังมุมมองทางด้านจริยธรรม ส่ิงแวดล้อม และสังคม โดยกระบวนการให้
เหตุผลเหล่าน้ีได้รับการศึกษาอย่างกว้างขวาง ซึ่งการให้เหตุผลน้ีมีบทบาทเกี่ยวข้องกับการตัดสินใจ 
ในประเด็นทางสังคมท่ีมีความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์  (Kolsto, 2001; Sadler, 2004; Wu, & 
Tsai, 2007 as cited in  Lee, & Grace, 2012) 

การใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นประเด็นโต้แย้งในห้องเรียนน้ัน
ได้มีรายงานว่าเป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพในการเตรียมนักเรียนให้มีความพร้อมส าหรับการตัดสินใจ 
ในวันท่ีนักเรียนจะต้องเป็นผู้ใหญ่ในสังคมในอนาคตต่อไป (Sadler, 2004; Zeidler et al., 2005)
  ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์น้ันเป็นปัญหาปลายเปิดซึ่งมีความซับซ้อน  
มีความเกี่ยวข้องท้ังวิทยาศาสตร์และมีมิติท่ีเกี่ยวข้องกับสังคมด้วยเช่นกัน จึงจ าเป็นท่ีจะต้องใช้
เหตุผลทางจริยธรรมในกระบวนการตัดสินใจรวมท้ังใช้ทางเลือกท่ีหลากหลายในการน ามาใช้แก้ไข
ปัญหา  (Sadler, 2004; Zeidler, & Nichols, 2009) และการใช้ประเด็นวิทยาศาสตร์ทางสังคม 
ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์กับนักเรียน เป็นวิธีการท่ีน าไปใช้กระตุ้นความคิดของนักเรียน 
ในการตัดสินใจ และนอกจากน้ียังเป็นเครื่องมือส าหรับการพัฒนาการรู้ เรื่องวิทยาศาสตร์ 
ของนักเรียน ทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ก าหนดให้บุคคลท่ัวไปน้ันต้องใช้การตัดสินใจ
โดยมีวิทยาศาสตร์เข้ามาเกี่ยวข้องในประเด็นท่ีเกี่ยวกับกับสุขภาพหรือประเ ด็นส่ิงแวดล้อม  
ซึ่งประเด็นดังกล่าวเป็นท่ีให้ความสนใจของสาธารณชนท่ัวไปหรือพลเมืองในสังคม (Kolsto, 2001; 
Ratcliffe, 1997; Yang, 2004 as cited in Albe, 2008) 

ส่ิงท่ีเป็นข้อดีหน่ึงส่ิงจากการน าประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์มาใช้ 
ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์คือความสามารถการจัดการกับข้อมูลท่ีไม่แน่นอนและเป็น 
ข้อขัดแย้งกันในบริบทของประเด็นปัญหาท่ีเกี่ยวข้องวิทยาศาสตร์ซึ่งนักเรียนสามารถพบได้  
ในชีวิตประจ าวัน ความหลากหลายของข้อมูล หลักฐาน และทางเลือกท่ีหลากหลายท่ีนักเรียนพบ 
ยกตัวอย่างเช่น การรับรู้ข่าวผ่านอินเทอร์ เน็ตและส่ือสังคมออนไลน์  มักเป็นข้อมูลท่ีไม่มี 
ความแน่นอนและอาจเป็นข้อมูลท่ีขัดแย้งกัน ดังจะเห็นได้จากตัวอย่างของข้อมูลมากมายท่ีมี 
ความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ซึ่งมีความขัดแย้งกันแต่ไม่ได้มีบทบาทให้พลเมืองกระท า  
เพื่อแก้ปัญหาใด ๆ และนอกจากน้ีต าราหรือหนังสือเรียนไม่ได้ช่วยสอน ให้บทเรียน หรือสอนทักษะ
ท่ีมีความเกี่ยวข้องกับการจัดการข้อมูลท่ีไม่แน่นอนและเป็นประเด็นท่ีมีความขัดแย้ง ดังน้ันการใช้
ประเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์มาใช้ในการจัดการเรียนการสอนเพิ่มเติมจาก
หลักสูตรเดิมท่ีมีอยู่จะสามารถช่วยให้นักเรียนได้เรียนรู้  และมีทักษะเหล่าน้ีเพิ่มขึ้นได้ (Emery et 
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al., 2017) ซึ่งพบรายงานว่า การใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นประเด็น
โต้แย้งในห้องเรียนน้ันเป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพในการเตรียมนักเรียนให้มีความพร้อมส าหรับ 
การตัดสินใจในวันท่ีนักเรียนจะต้องเป็นผู้ใหญ่ในสังคมในอนาคตต่อไป (Sadler, 2004; Zeidler  
et al., 2005) 

2.4.2 ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์กับการส่งเสริมความสามารถ
ในการตัดสินใจของนักเรียน 

การน าประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ไปใช้กับนักเรียนในห้องเรียน
วิทยาศาสตร์น้ันท าให้นักเรียนได้เผชิญกับความต้องการและมีการประมวลผลในระดับสูง เน่ืองจาก
นักเรียนจะได้มีส่วนร่วมในกระบวนการค้นหาข้อมูลต่าง ๆ รวมไปถึงกระบวนการโต้แย้ง และการให้
เหตุผล เน่ืองจากประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์น้ันไม่สามารถแก้ไขได้บนพื้นฐาน
ของการหาสาเหตุและการให้เหตุผลในระดับท่ัวไปได้ (Sadler, Barab, & Scott, 2007, pp. 375) 
ซึ่งประการแรกนักเรียนจ าเป็นท่ีจะต้องท าความเข้าใจและสามารถอภิปรายประเด็นทางสังคม 
ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ท่ีมีความซับซ้อนได้ ประการท่ีสองนักเรียนจ าเป็นท่ีจะต้องสามารถสร้าง
วิธีการแก้ไขปัญหาโดยค านึงถึงมุมมองต่าง ๆ ท่ีมีความเกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหา และประการ 
ท่ีสามนักเรียนต้องสามารถประเมินผลเพื่อการพัฒนาวิธีการแก้ปัญหาท่ีนักเรี ยนได้สร้างขึ้น 
(Bernholt, Eggert, & Kulgemeyer, 2012) 

Tversky, & Kahneman (2000) รายงานถึ งวิ ธี การ ท่ี นัก เ รี ยนใช้ จั ดการกับ 
ความไม่แน่นอนและข้อโต้แย้งท่ีพบจากข้อมูลและหลักฐานพวกเขาจ าเป็นท่ีจะต้องใช้การตัดสินใจ  
ซึ่งข้อโต้แย้งในข้อมูลและหลักฐานท่ีเกิดขึ้นน้ันอาจเกิดจากการท่ีนักวิทยาศาสตร์ยังรวบรวมข้อมูล
ไม่เพียงพอ หรือยังมีความคลุมเครือในหลักฐาน โดยครูผู้สอนและจากการใช้ส่ือสามารถช่วย
กระตุ้นให้นักเรียนได้คิดเกี่ยวกับวิธีท่ีดีท่ีสุดท่ีสามารถเป็นไปได้ในการแก้ปัญหาจากการพิจารณา
ข้อมูลท่ีมีอยู่น าไปสู่การตัดสินใจที่ดีกว่า 

Sadler (2004) ได้รายงานว่าการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์
ท่ีเป็นข้อโต้แย้งกับนักเรียน นักเรียนสามารถตอบสนองและสร้างข้อโต้แย้งท่ีหลากหลายจาก  
ในหลาย ๆ มุมมอง เช่น ในประเด็นเกี่ยวกับการวิจัยเซลล์ต้นก าเนิดจากตัวอ่อนของมนุษย์ ประเด็น
การรักษาแหล่งน้ าให้สะอาด เป็นต้น 

Nielsen (2013) ได้กล่าวเกี่ยวกับปัจจัยท่ีมีผลต่อการตัดสินใจของนักเรียนไว้ว่า 
ข้อมูลในเชิงวิทยาศาสตร์เพียงอย่างเดียวน้ันไม่เพียงพอท่ีจะน าไปใช้ตัดสินใจในประเด็นทางสังคม  
ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ได้ หรือกล่าวอีกนัยหน่ึงคือความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไม่สามารถเป็นส่ิง
เดียวท่ีจะสามารถชี้ขาดการตัดสินใจได้ เน่ืองจากการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
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วิทยาศาสตร์จะต้องมีความเกี่ยวข้องกับค่านิยมและการให้ความสนใจในประเด็นปัญหาของคน  
ในสังคม ค าตัดสินจากการใช้ประสบการณ์ส่วนตัว มุมมองทางศาสนา ทัศนคติเกี่ยวกับแหล่งท่ีมา
ของข้อมูลและความน่าเชื่อถือ และแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

จากการส ารวจจากหลาย ๆ งานวิจัยเกี่ยวกับการตีความหมายและการประเมินข้อมูล 
ท่ีเป็นข้อถกเถียงในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์น้ันมีเพิ่มมากขึ้น และพบว่าการใช้
ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์มาใช้จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์น้ันจะช่วยท าให้
นักเรียนได้เรียนรู้ท่ีจะคิดอย่างรอบคอบ และสามารถตัดสินใจอย่างรอบคอบ น าไปสู่การมีส่วนร่วม
แก้ไขปัญหาในสังคมในฐานะพลเมืองของสังคม (Jang, 2013; Rudsberg, Ohman, & Ostman, 
2013; Sadler, Chambers, & Zeidler, 2004 as cited in Albe, 2008) 

จากการศึกษาแนวทางการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ท่ีช่วยส่งเสริม
การตัดสินใจของนักเรียนพบว่า ในการพัฒนาความสามารถในการตัดสินใจของนักเรียนน้ันจะต้อง
มีการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ท่ีมีความซับซ้อน เป็นข้อถกเถียงในสังคม 
และยังไม่มีวิธีการแก้ไขปัญหาท่ีแน่นอน เพื่อท่ีจะให้นักเรียนสร้างทางเลือกในการแก้ไขปัญหา 
พิจารณาทางเลือก และใช้เกณฑ์ประเมินทางเลือกในหลาย ๆ มุมมอง ไม่ใช่เพียงแค่มุมมอง
ทางด้านวิทยาศาสตร์เท่าน้ันแต่ยังค านึงถึงจริยธรรมและมุมมองของคนในสังคม ซึ่งตามท่ีได้กล่าว
มาน้ีจะน าไปสู่การท่ีนักเรียนสามารถตัดสินใจเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดมาใช้แก้ไขปัญหา 

2.5 แนวทางการประเมินความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม 
ที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

ทิศนา แขมมณี (2544, น. 171) ได้กล่าวถึง การสร้างแบบวัดความสามารถ  
ในการคิดว่า การคิด (Thinking) เป็นกิจกรรมทางสมองท่ีเกิดขึ้นตลอดเวลา การคิดท่ีเราสนใจ  
เป็นการคิดอย่างมีจุดมุ่งหมาย เป็นการคิดค้นข้อสรุปอันเป็นค าตอบส าหรับตัดสินใจหรือแก้ปัญหา 
ส่ิงใดส่ิงหน่ึงการคิดจึงเป็นความสามารถอย่างหน่ึงทางสมอง ไม่สามารถมองเห็น ไม่สามารถ 
สังเกตสัมผัสวัดได้โดยต้องใช้แบบสอบมาตรฐานมาช่วยในการวัด ดังน้ันการวัดความสามารถ  
ในการคิดผู้สร้างเครื่องมือต้องรอบรู้ในแนวคิดหรือทฤษฎีเกี่ยวกับการคิด เพื่อน ามาเป็นกรอบ  
การคิดแล้ว จะท าให้ได้ตัวชี้วัดหรือลักษณะพฤติกรรมเฉพาะท่ีเป็นรูปธรรม ซึ่งสามารถบ่งชี้ 
โครงสร้างการคิด เมื่อมีการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของโครงสร้างหรือองค์ประกอบการคิดแล้ว 
จะท าให้ได้ตัวชี้วัดหรือลักษณะพฤติกรรมเฉพาะท่ีเป็นรูปธรรม ซึ่งสามารถบ่งชี้โครงสร้างหรือ 
องค์ประกอบความคิด จากน้ันจึงเขียนข้อความตามตัวชี้วัดของแต่ละองค์ประกอบของความคิด  
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ภาพ 4 แสดงหลักการสร้างแบบวัดความสามารถในการคิดของทิศนา แขมมณี (2544) 

 
ที่มา: ทิศนา แขมมณี, 2544, น. 171 

 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, น. 110-111) ได้ระบุไว้ว่า 

การวัดความสามารถในการคิดมีเป้าหมายการวัดท่ีเน้นกระบวนการคิดหรือวิธีการในการแก้ปัญหา
มากกว่าการวัดความรู้ในเน้ือหาวิชา และให้ความส าคัญกับเน้ือหาตามสาระของหลักสูตร 
ไม่มากนัก แต่เน้นเน้ือหาท่ัวไปท่ีสอดคล้องกับการด าเนินชีวิตประจ าวันของนักเรียน เครื่องมือวัด
ความสามารถในการคิดมีหลายรูปแบบ แต่ละรูปแบบจะใช้ในโอกาสท่ีแตกต่างกัน เช่น ข้อสอบ
แบบเลือกตอบ ข้อสอบแบบเขียนตอบ แบบสัมภาษณ์ และแบบสังเกต ซึ่งในงานวิจัยน้ีจะกล่าวถึง
ลักษณะของเครื่องมือท่ีมีรูปแบบเป็นข้อสอบแบบเขียนตอบ 

ข้อสอบแบบเขียนตอบ เป็นข้อสอบท่ีนักเรียนแสดงค าตอบด้วยการเขียนตอบโดยใช้
ความสามารถของนักเรียนจากการท าความเข้าใจในสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ แล้วเขียนค าตอบ 

ส่ิงที่จะมุ่งวัด 
(นามธรรม) 

รูปธรรม 
(ตัวชี้วัด) 

เครื่องมือ
ส าหรับใช้วัด 

ความสามารถทางการคิด 

โครงสร้างหรือองค์ประกอบของ
ความสามารถทางการคิด 

นิยามเชิงปฏิบัติการของ
แต่ละองค์ประกอบ 

เขียนนิยามเชิงพฤติกรรมที่เป็นตัวแทน 

และครอบคลุมแต่ละองค์ประกอบ 



46 

ท่ีแสดงถึงการแปลความหมาย การลงข้อสรุปการตัดสินใจ และแสดงเหตุผลเพื่อสนับสนุน 
การตัดสินใจ 

ข้อสอบท่ีใช้วัดความสามารถในการตัดสินใจจะต้องใช้สถานการณ์เพื่อกระตุ้นให้ผู้สอบ
แสดงพฤติกรรมหรือสะท้อนความคิดออกมา โดยลักษณะของสถานการณ์และค าถามของข้อสอบ 
มีดังน้ี 

2.5.1 สถานการณ์ 
1. เน้ือหาในสถานการณ์จะต้องไม่ยากหรือซับซ้อนจนเกินไป ใช้ภาษาท่ีเข้าใจได้

ง่ายและเหมาะสมกับระดับผู้เรียน สถานการณ์ท่ีใช้ในข้อสอบอาจเลือกใช้เหตุการณ์ ปรากฏการณ์ 
หรือประเด็นท่ีสังคมให้ความสนใจ ซี่งหาได้จากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ เช่น บทความจากในหนังสือหรือ
วารสาร หรือข่าวจากหนังสือพิมพ์  

2. สถานการณ์ท่ีน ามาใช้อาจเป็นสถานการณ์จริง สถานการณ์จ าลอง หรือเป็น
เรื่องราวท่ีสมมติขึ้นอย่างมีเหตุผล ช่วยกระตุ้นให้เกิดการคิดและน่าสนใจ สถานการณ์เหล่าน้ี  
อาจประกอบด้วยข้อความ แผนภาพ รูปภาพ หรือตารางข้อมูล 

2.5.2 ค าถาม 
1. ค าถามท่ีใช้ต้องเหมาะสมกับสถานการณ์และระดับพฤติกรรมท่ีต้องการวัด  

ใช้ภาษาท่ีถูกต้อง เข้าใจง่าย ส่ือความหมายได้ชัดเจน และเหมาะสมกับระดับผู้เรียน 
2. ค าถามท่ีใช้สามารถวัดการคิดระดับสูงตามท่ีต้องการได้ 

เมื่อพิจารณารูปแบบการวัดและการประเมินการตัดสินใจ  ผู้วิจัยได้เลือกการใช้
แบบทดสอบแบบเขียนตอบเพื่อประเมินความสามารถในการตัดสินใจของนักเรียน  โดยจะใช้ 
ใบกิจกรรมเพื่อประเมินความสามารถในการตัดสินใจระหว่างเรียน และแบบท่ีสองใช้แบบทดสอบ
การตัดสินใจ โดยใช้ค าถามปลายเปิดเพื่อประเมินการตัดสินใจของนักเรียนหลังจากการจัด 
การเรียนรู้ 

นอกจากน้ีผู้วิจัยได้ศึกษาตัวชี้วัดส าหรับการให้คะแนนค าตอบของนักเรียนในการ
ตัดสินใจจากงานวิจัยต่าง ๆ เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างเกณฑ์การประเมินความสามารถในการ
ตัดสินใจของนักเรียน โดยมีผู้สร้างตัวชี้วัดส าหรับการให้คะแนนค าตอบของนักเรียนในการตัดสินใจ
ดังน้ี 

Eggert, & Bogeholz (2010) ได้สร้างตัวชี้วัดส าหรับการให้คะแนนค าตอบของนักเรียน
ในการตัดสินใจดังตาราง 3 
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ตาราง 3 แสดงตัวชี้วัดส าหรับการให้คะแนนค าตอบของนักเรียนในการตัดสินใจ 
 

ตัวชี้วัด 
รายละเอียด 
ของนักเรียน 

คะแนน 
คะแนนที่ได้รับ
หลังจากการ
วิเคราะห์ข้อมูล 

1. กลยุทธ์ส าหรับใช้
ในการเลือกทางเลือก 

ไม่มีการระบุทางเลือก 0 0 
ระบุมุมมองของทางเลือกในเชิง
บวกเท่านั้น 

1 0 

ระบุมุมมองของทางเลือกทั้งใน
เชิงบวกและเชิงลบ และท าการ
เลือกทางเลือกใดทางเลือกหน่ึง 

2 1 

2. กลยุทธ์ส าหรับใช้
ในการปฏิ เสธเลือก
ทางเลือก 

ไ ม่ มี ก า ร ร ะ บุ มุ ม ม อ ง ข อ ง
ทางเลือก 

0 0 

ระบุมุมมองของทางเลือกในเชิง
ลบ เ ท่ า นั้ น  แล ะท า ก า ร ตั ด
ทางเลือกออก 

1 1 

ระบุมุมมองของทางเลือกในเชิง
ลบหรือเชิงบวกเพียงด้านใดด้าน
หนึ่งเท่านั้น และท าการปฏิเสธ
ทางเลือก 

2 2 

ระบุมุมมองของทางเลือกในเชิง
ลบหรือเชิงบวกของทุกทางเลือก 
และท าการปฏิเสธทางเลือก 

3 3 

3 .  เ กณ ฑ์ ก า ร ใ ห้
น้ าหนักทางเลือก 

ไม่มีการก าหนดเกณฑ์ประเมิน
ทางเลือกท่ีชัดเจน 

0 0 

มีการก าหนดเกณฑ์การประเมิน
ทางเลือกที่ชัดเจน 

1 1 

 
ที่มา: Eggert, & Bogeholz, 2010, p. 241 
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โดยผู้วิจัยน าตัวชี้วัดการสร้างเกณฑ์การให้คะแนนค าตอบของนักเรียนในการตัดสินใจน้ี
ไปใช้เป็นแนวทางในการสร้างเกณฑ์การประเมินการตัดสินใจของนักเรียนในงานวิจัยน้ี 
 

แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษาส าหรับ
ความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อม 

3.1 ความเป็นมาของกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษาส าหรับ
ความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อม 

3.1.1 ประวัติการศึกษากรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษา
ส าหรับความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อม 

วิทยาศาสตร์เป็นศาสตร์ ท่ีมีหลายมิติซึ่งไม่ได้ประกอบไปด้วยเพียงแค่
ข้อเท็จจริงเท่าน้ันแต่ยังรวมไปถึงประวัติศาสตร์ สังคมวิทยา เทคโนโลยี และจิตวิทยามานุษยวิทยา 
ในส่วนของเทคโนโลยีน้ันเป็นส่ิงท่ีมีผลกระทบต่อสังคมอย่างแพร่หลายซึ่งในบางครั้งก็เป็น
เทคโนโลยีในลักษณะท่ีไม่คาดคิด ในสังคมยุคปัจจุบันเทคโนโลยีเข้ามามีบทบาทท่ีส าคัญมากขึ้น
แต่ในขณะเดียวกันท้ังวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีก็ได้รับอิทธิพลจากสังคมด้วยเช่นกัน  จนกระท่ัง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้กลายเป็นส่วนส าคัญไม่ว่าจะเป็นในด้านเศรษฐกิจ สังคม  
และการ เมื อ งในสังคมยุคปั จจุบัน  (Hurd, 2000; Jablon, 1993; Marker, 1992 as cited in 
Bencze, 2017)  

ในปัจจุบันวิทยาศาสตร์และสังคมก าลังเผชิญกับความซับซ้อนท่ีเพิ่มขึ้น
เกี่ยวกับเทคโนโลยีในระดับสูง และในยุคโลกาภิวัตน์ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ สังคมและ
วัฒนธรรม และการเมืองอย่างต่อเน่ืองและมีอิทธิพลต่อการด ารงชีวิตของคนในสังคม ก่อนท่ีจะมี
การศึกษาตามกรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดี 
ในระดับบุคคลสังคมและส่ิงแวดล้อม (STEPWISE) น้ัน ได้มีการศึกษาตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสังคม (Science, Technology and Society; STS) และการศึกษาตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  สั งคม  และ ส่ิงแวดล้อม  (Science, Technology, Society and 
Environment; STSE) โดยมีประวัติของการศึกษามาอย่างยาวนานของความพยายามในการแก้ไข
ปัญหาเกี่ยวกับการพัฒนาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของนักเรียน  (Chowdhury, 
2016)  

ในปีค.ศ. 1996 โครงการพัฒนามาตรฐานวิทยาศาสตร์ศึกษาแห่งชาติ โดยสภา
วิจัยแห่งชาติสหรัฐอเมริกา  ได้ก าหนดไว้ว่าหน้าท่ีท่ีส าคัญท่ีสุดของครูคือการช่วยนักเรียนใน 
การสร้างพื้นฐานท่ีมั่นคงในเน้ือหาวิทยาศาสตร์และเข้าใจความหมายทางจริยธรรมท่ีมี 
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ความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ในบริบทของมนุษย์ โดยนักเรียนจะต้องสามารถเข้าใจและประเมิน
ต้นทุนกับผลประโยชน์ท่ีมีความเกี่ยวข้องกับความก้าวหน้าของเทคโนโลยี รวมท้ังนักเรียนควรมี
ความเข้าใจแนวคิดพื้นฐานและหลักการของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีด้วย (Bencze, 2017) 

ในปี ค.ศ. 1971 Jim Gallagher ได้เสนอบทความเรื่อง A Broader Base for Science 
Teaching โดยในงานเขียนของเขาได้กล่าวไว้ว่า ในอนาคตความเข้าใจถึงความสัมพันธ์ของ
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม มีความส าคัญต่อความเข้าใจในแนวความคิดและ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของพลเมืองในสังคมประชาธิปไตย ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการสอน
วิทยาศาสตร์น้ัน ความเข้าใจแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
มีความส าคัญพอ ๆ กับความเข้าใจความสัมพันธ์ของเทคโนโลยีและสังคม (Bencze, 2017) 

ในปีค.ศ. 1982 มีการประชุมวิชาการ International Organization for Science and 
Technology Education (IOSTE) ซึ่ งน ามา สู่การปฏิรูปทางวิทยาศาสตร์ ศึกษาในประเทศ
ออสเตรเลีย ประเทศแคนนาดา ประเทศอิตาลี ประเทศเนเธอร์แลนด์ และประเทศอังกฤษ เน่ืองจาก
ประเทศเหล่าน้ีมีโครงสร้างทางสถานะทางสังคมท่ีหลากหลาย น าไปสู่การเปล่ียนแปลงการศึกษา
วิทยาศาสตร์ ส่งผลให้มีแนวทางท่ีหลากหลายในการพัฒนาหลักสูตรวิทยาศาสตร์ขึ้นใหม่   
(Bencze, 2017) 

ในปีค.ศ. 1982 Nation Science Teacher Association (NSTA) ได้มีการประกาศยอมรับ
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม เป็นแนวทางหลักของวิทยาศาสตร์ศึกษาในช่วงปีค.ศ. 1980 
โดยมีกลุ่มนักวิทยาศาสตร์ ท่ีได้รับอิทธิพลจากหนังสือของ John Ziman ชื่อ Teaching and 
Learning about Science and Society และมีการตกลงร่วมกันและต้ังชื่อกลุ่มท่ีสนใจแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคมว่า Science - Technology - Society (STS) 

ในปีค.ศ. 1997  The Canadian Council of Ministers of  Education  ได้เผยแพร่เอกสาร
เรื่ อ ง  Pan-Canadian Protocol for Collaboration on School Curriculum  เพื่ อ เป็น โครง ร่ า ง
พ้ืนฐานในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  เอกสารแห่งชาติฉบับน้ีได้เผยแพร่ไปทุกรัฐ  เพื่อเป็นแนวทางให้
แต่ละรัฐออกแบบและพัฒนาหลักสูตร รวมถึงวิสัยทัศน์  ส าหรับความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ในประเทศ
แคนนาดาประกอบด้วย STSE  ทักษะ  องค์ความรู้  และเจตคติ  ผลท่ีเกิดจากการเผยแพร่เอกสาร
ฉบับน้ีในระยะเวลา 13 ปีต่อมา คือ มีการปฏิรูปหลักสูตรวิทยาศาสตร์ในรัฐออนตาริโอมากท่ีสุด  
ซึ่งนอกจากประเทศแคนาดาแล้วยังมีการเผยแพร่เอกสารทางวิทยาศาสตร์และการปฏิบัติทาง
การศึกษาน้ีแพร่หลายไปท่ัวโลก  ตัวอย่างเช่น  ในประเทศสหรัฐอเมริกา เรื่อง Benchmarks for 
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Science Literacy เรื่อง The National Science Education Standards และเรื่อง Science for all 
Americans เหล่าน้ีเป็นต้น 

ในปี ค.ศ. 2006 กรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ท่ีดี
ในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม (STEPWISE) ได้ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อส่งเสริมให้นักเรียน
สามารถแสดงออกในบริบทของการเป็นพลเมืองในการเข้าไปมีส่วนร่วมในการแก้ไขปัญหาท่ีเป็น
ผลกระทบจากการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งไม่เพียงแต่การท่ีนักเรียนสามารถ
แสดงออกทางด้านความคิดท่ีตนเองมีในเรื่องอันตรายจากผลกระทบของวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยีเท่าน้ันแต่ยังรวมไปถึงการส่งเสริมให้นักเรียนเห็นประโยชน์แก่ส่วนรวมและเข้าไป  
มีส่วนร่วมในการช่วยแก้ไขปัญหาให้สังคมเป็นไปในทางท่ีดีขึ้น 

การโน้มน้าวให้นักเรียนได้ใช้การศึกษาของตนเองมาใช้ในการช่วยเหลือผู้อื่น และ
ส่ิงแวดล้อมน้ันไม่ใช่เรื่องง่าย โดยเฉพาะอย่างยิ่งในบริบทของการเป็นส่วนหน่ึงของพลเมืองสังคม
โลกเน่ืองจากได้รับการส่งเสริมและหรือให้มุ่งเน้นในเร่ืองของการบริโภคสินค้าและบริการ รวมไปถึง
ภาวะการแข่งขันในด้านการประกอบอาชีพและสถานะทางสังคม ดังน้ันขั้นตอนส าคัญของ  
การจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อส่งเสริมความเป็นอยู่
ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม คือการส่งเสริมและการท าให้นักเรียนสามารถพัฒนา  
ความมั่นใจ ความเชี่ยวชาญ และมีแรงจูงใจในการค้นคว้าด้วยตนเอง เช่น การศึกษาและการท า
การทดลองด้วยตนเอง ในการเรียนรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สังคม และส่ิงแวดล้อม และเมื่อนักเรียนมีความสามารถในการตัดสินใจเพิ่มมากขึ้นจากการสรุป
ข้อมูลท่ีได้จากการค้นคว้าของตนเอง นักเรียนจะได้ความรู้เพิ่มมากขึ้นจากการสรุปข้อกล่าวอ้าง 
ประเด็นต่าง ๆ ท่ีมีความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม  ซึ่งจาก 
การค้นคว้าและสรุปข้อมูลเหล่าน้ีอาจส่งผลให้เป็นแรงจูงใจในการด าเนินการเพื่อเข้าไปมีส่วนร่วม
ในการแก้ไขปัญหาของนักเรียน ด้วยเหตุผลเดียวกันน้ีท าให้นักเรียนสามารถควบคุมการตัดสินใจ
ของตนเองในการท่ีจะใช้ข้อมูลของตนเองท่ีได้จากการค้นคว้าอย่างไรในการสร้างแรงจูงใจและเข้า
ไปมีส่วนร่วมในการแก้ไขปัญหาท่ีเกิดขึ้นในสังคมให้กับพลเมืองในสังคมท่ีมีการเพิ่มจ านวนของ
ประชากรเพิ่มมากขึ้นให้มีการเตรียมความพร้อมส าหรับการประเมินความสัมพันธ์ระหว่าง
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม และเพื่อด าเนินการแก้ไขปัญหาท่ีเกิดขึ้นจาก 
การค้นคว้าของตนเอง ซึ่งการปฏิบัติในลักษณะน้ีน าไปสู่รูปแบบของการมีส่วนร่วมในระบอบ
ประชาธิปไตย ซึ่งจากการท่ีได้กล่าวมาข้างต้นน้ันปรากฏว่าเป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีมี
ประสิทธิภาพส าหรับประชาชนและกลุ่มคนในสังคมท่ีไม่ได้ให้ความเชื่อถือกับบุคคลท่ีเป็นผู้น า 
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มาก ท่ี สุด  (Baudrillard, 1998; Wenger, 1998; as cited in Bencze, 2017) แนวทางการจั ด 
การเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ศึกษาส าหรับส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดี 
ในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมเหล่าน้ีได้สอดคล้องกับ Levinson (2010) อ้างถึงใน Bencze 
(2017) ท่ีได้ให้ข้อเสนอแนะไว้ว่า ควรส่งเสริมให้เกิดการมีส่วนร่วมอย่างเป็นประชาธิปไตยมากขึ้น 
ของพลเมืองในสังคม โดยพลเมืองสามารถท าการตรวจสอบและท้าทายผู้มีอ านาจ และนักเรียน
ควรมีส่วนร่วมในการวิจารณ์ สะท้อน ลงมือปฏิบัติ ยกตัวอย่างเช่น การกระท าทางสังคม 
และการเมืองในประเด็นปัญหาทางสังคมท่ีมีความเกี่ยวเน่ืองกับวิทยาศาสตร์  

หลังจากท่ีมีการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์  
และเทคโนโลยี ได้มีการสนับสนุนให้ครูในโรงเรียนต่าง ๆ ให้มีการจัดการสอนและการเรียนรู้ 
กับนักเรียนตามรูปแบบทรงส่ีหน้า ดังภาพ 4 พบว่ารูปแบบการจัดการเรียนรู้แแบบรูปทรงส่ีหน้าน้ัน
มีความซับซ้อนมากเกินไปจึงได้มีการจัดองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนรู้ใหม่ ดังภาพ 5  
(Bencze, & Carter, 2011) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพ 5 แสดงการจัดการเรียนรูต้ามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษา 
               ส าหรับความเปน็อยู่ที่ดีในระดบับุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อม 
 
ที่มา: Bencze, 2015 

นักเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประเด็นปัญหา 
ที่เกิดจากความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี  
และส่ิงแวดล้อม และสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับปัญหาที่เกิดข้ึน 

นักเรียนแสดงผลงาน 
ของตนเองหลังจากที่ได้รับ 

การจัดการเรียนรู้ 

ครูแนะแนวความรู้

เพ่ิมเติมให้กับนักเรียน 

ครูแนะน านักเรียนใน 
การค้นคว้าหาข้อมูลจาก

แหล่งข้อมูลต่าง ๆ 
เกี่ยวกับประเด็นปัญหา 

ครูเป็นผู้อ านวยความสะดวก 
ในการค้นคว้ากับนักเรียน 
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ในกรอบแนว คิด น้ี นักเ รี ยนมักจะไ ด้รับบทเรี ยนและกิ จกรรมอย่า ง น้อยท่ี สุด 
1 แผนการจัดการเรียนรู้ เพื่อให้นักเรียนได้รับการพัฒนาในเรื่องความเชี่ยวชาญ ความมั่นใจ  
และแรงจูงใจในการเลือกด าเนินการค้นคว้าหาข้อมูลรวมไปถึงการเจรจาต่อรองเกี่ยวกับประเด็น
ปัญหาท่ีเกิดขึ้นจากความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม โดยครู
สามารถจัดบทเรียนและกิจกรรมได้มากกว่า 1 แผนการจัดการเรียนรู้ อาจใช้การจัดการเรียนรู้  
3 รอบขึ้นไป ซึ่งขึ้นอยู่กับระยะเวลาและความสะดวกของนักเรียนและครูผู้สอน 

ในปี  ค .ศ . 2017 ได้มีการจัดรูปแบบการจัดการเรียนรู้ขึ้นอีกครั้ ง เพื่อให้สามารถ 
ท าความเข้าใจได้ง่ายมากขึ้น ดังภาพ 6 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 6  แสดงการจดัการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษา 

               ส าหรับความเปน็อยู่ที่ดีในระดบับุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อม 
 
ที่มา: Bencze, 2017 

 
ตามท่ีได้กล่าวมาข้างต้นและท่ีได้แสดงดังภาพ 7 การจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิด

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม
เป็นการจัดการเรียนรู้และกิจกรรมให้กับนักเรียนซึ่งสุดท้ายแล้วจะน าไปสู่การตัดสินใจของนักเรียน
ในการค้นคว้าหาข้อมูลด้วยตนเองตามประเด็นท่ีตนเองสนใจและแสดงออกมาเป็นผลงาน  
ของตนเอง ซึ่งการแสดงผลงานของนักเรียนน้ีจะขึ้นอยู่กับวัยของนักเรียนและตามขั้นตอน 
ท่ีน ามาใช้ในการพัฒนานักเรียน โดยครูผู้สอนสามารถตัดสินใจในการเลือกบทเรียนและกิจกรรม 

นักเรียนแสดงผลงานของ
ตนเองหลังจากที่ได้รับ 
การจัดการเรียนรู้ 

ข้ันแสดงออกความคิดที่ชัดเจนต่อประเด็นปัญหา 
(Student Reflect) 

ข้ันเรียนรู้ความคิด 

(Teacher Teaches) 

ข้ันปฏิบัติการ 

(Student Practice) 
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ท่ีจะน ามาใช้ในการจัดการเรียนรู้ตามสาขาวิชาท่ีตนเองสอน รวมไปถึงครูจะเป็นผู้ให้ค าแนะน า  
ในการค้นคว้าและการท าผลงานของนักเรียน 

3.1.2 ความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อมกับความเป็นอยู่ 
ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม 

จากประวัติของการศึกษาจะเห็นได้ว่าการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
จากการส ารวจค่านิยม ความเชื่อ และอิทธิพลทางสังคมน้ันมีผลต่อการพัฒนาทางวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี การมีความเข้าใจท่ีชัดเจนเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีน้ัน  
มีโอกาสท่ีจะเข้าใจคุณค่าเกี่ยวกับจริยธรรมและมุมมองของโลกในแง่มุมของวิทยาศาสตร์ 
นอกจากน้ีวิสัยทัศน์หลักของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เน้นการพัฒนาทักษะทางวิทยาศาสตร์และ
โครงสร้างทางวิทยาศาสตร์ วิธีการคิดและจัดการกับสถานการณ์ในบริบททางวิทยาศาสตร์ และ
มุมมองท่ีแตกต่างกันของนักเรียนว่าอะไรคือความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ หรือการพัฒนา
ความรู้ ทักษะ และทัศนคติท่ีสอดคล้องกับความเข้าใจของสาธารณชนเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ 
(Roberts, 2007 อ้างถึงใน Chowdhury, 2016, p. 20)  

นักการศึกษา ครู และบุคคลอื่น ๆ ท่ีมีความเกี่ยวข้องทางด้านการศึกษาวิทยาศาสตร์ 
มีความพยายามท่ีจะเปล่ียนแปลงการศึกษาวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนแบบด้ังเดิม โดยใช้วิธีการจัด 
การเรียนรู้ท่ีสามารถปรับปรุงความเป็นอยู่ท่ีดีของบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมได้ (Wellbeing of 
individuals Societies and Environment: WISE) (Bencze, & Carter, 2011, p. 648) หลาย ๆ คน
มีความคิดเห็นเหมือนกันว่าสาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีน้ันส่งผลดีต่อความเป็นอยู่ ท่ีดี 
ของบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม (WISE) จากความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์น้ีส่งผลให้มนุษย์ 
มีความเป็นอยู่ท่ีดีขึ้นไม่ว่าจะเป็นทางด้านการแพทย์ การเกษตร และในด้านอื่น ๆ แต่ในทางตรงกัน
ข้ามก็ส่งผลในด้านลบเช่นกัน ยกตัวอย่างเช่น ประเด็นเรื่องการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศซึ่ง
ก า ลั ง เป็นปัญหาในปัจจุบัน  (Klein, 2014 as cited in Bencze, et al., 2015, p. 2) ตาม ท่ี
คณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel 
on Climate Change: IPCC) กล่าวว่าโลกก าลัง เผชิญกับสถานการณ์ภัยพิบั ติซึ่ ง ส่งผลต่อ  
การสูญเสียชีวิตและการถูกท าลายทางกายภาพอย่างร้ายแรง ยกเว้นแต่จะมีการเปล่ียนแปลง
นโยบายและแนวปฏิบัติของรัฐบาลในการแก้ไขปัญหาในอีกไม่กี่ปีข้างหน้า  

ซึ่งนอกจากประเด็นเรื่องการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศแล้วยังอาจมีปัญหา 
ด้านอื่น ๆ อีกมากมาย เช่น ประเด็นปัญหาเรื่องสุขภาพ และประเด็นปัญหาเรื่องความยุติธรรม 
ทางสังคมท่ีมีความเกี่ยวข้องกับความเป็นอยู่ท่ีดีของบุคคลในสังคม เช่น อาหารจานด่วน คุกกี้กับ
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ไขมันทรานส์ ยารักษาโรค การตัดต่อพันธุกรรมของเมล็ดพันธุ์  สารเคมี ท่ี เป็นพิษ ท่ีพบ  
ในชีวิตประจ าวันและสารเคมีท่ีใช้ทางด้านการเกษตรกรรม ดังน้ันการศึกษาวิทยาศาสตร์ในระบบ
โรงเรียนจึงควรให้ความส าคัญเกี่ยวกับบทเรียนและกิจกรรมในการทราบถึงอันตรายซึ่งเกิดจาก
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีมีความเป็นไปได้ท่ีจะส่งผลกระทบต่อความเป็นอยู่ท่ีดี 
ของบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม (Pedretti, & Nazir, 2011 as cited in Bencze, et al., 2015,  
p. 2)  

การเน้นให้นักเรียนพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีสังผล  
ต่อสังคม และส่ิงแวดล้อม โดยวิทยาศาสตร์จะส่งเสริมความก้าวหน้า ซึ่งการพัฒนาความรู้
วิทยาศาสตร์ท าให้คนในสังคมและส่ิงแวดล้อมมีการพัฒนาไปด้วย เน่ืองจากเทคโนโลยี 
มีการพัฒนาขึ้นไปเรื่อย ๆ มีการสร้างสรรค์นวัตกรรมต่าง ๆ ท่ีเอื้อต่อการใช้ชีวิตของมนุษย์และใช้ 
เพื่อแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อม ดังน้ันสังคมก็จะมีส่วนในการช่วยพัฒนาส่ิงแวดล้อมให้ดีขึ้นและ  
ไม่เส่ือมโทรม (Bencze, 2012) ดังภาพ 7 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพ 7 แสดงความสัมพนัธ์ของวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม 
 
ที่มา: Bencze et al., 2015 

 
การให้ความส า คัญกับบทเรียนและกิจกรรม ท่ีแสดงใ ห้ เ ห็นถึงความ สัมพั นธ์  

ของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อมน้ันควรเน้นความส าคัญในการจัดกิจกรรม  
แบบโต้แย้งในประเด็นของความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีส่งผลกระทบต่อสังคม

ส่ิงแวดล้อม (Environment) 

เทคโนโลยี (Technology) วิทยาศาสตร์ (Science) 

สังคม (Societies) 
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และส่ิงแวดล้อม ยกตัวอย่างเช่น ประเด็นในเรื่องควรมียกเลิกควบคุมการใช้สารเคมีท่ีอาจ  
มีความเป็นพิษในผลิตภัณฑ์ท าความสะอาดส าหรับครัวเรือน และผลิตภัณฑ์เพื่อสุขอนามัย 
ของบริษัทผู้ผลิตหรือไม่ (Leonard, 2010 as cited in Bencze et al., 2015) ซึ่งรูปแบบการจัด 
การเรียนรู้ท่ีได้รับความนิยมน้ันคือการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเกี่ยวเน่ืองกับ
การใช้วิทยาศาสตร์ การจัดการเรียนรู้ในรูปแบบน้ีนอกจากนักเรียนจะได้มีส่วนร่วมในการโต้เถียง
กันในหลากหลายประเด็นแล้ว นักเรียนยังได้รับการส่งเสริมให้มีการพิจารณาข้อมูล ข้อค้นพบ  
และค ากล่าวอ้าง จากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ ท้ังผู้ท่ีมีส่วนได้และส่วนเสีย เช่น ข้อมูลในแง่มุมระหว่าง
นักวิทยาศาสตร์และรัฐบาล เป็นต้น และยังส่งเสริมในด้านการเจรจาต่อรองในฐานะการเป็นเพื่อน
ร่วมงานตามบทบาทของตนเองในประเด็นปัญหาน้ัน ๆ (Levinson, 2013) การเลือกใช้บทบาท
ดังกล่าวเข้ามาการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเกี่ยวเน่ืองกับการใช้วิทยาศาสตร์
จะน าไปสู่ประโยชน์ท่ีส าคัญหลังจากการได้รับการจัดการเรียนรู้ส าหรับนักเรียน รวมถึงสามารถ
พัฒนาทักษะการให้เหตุผลทางประเด็นทางสังคมท่ีมีความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ (Sadler, 
Barab, & Scott, 2007) และการเรียนรู้เกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ด้วยเช่นกัน (Khishfe, & 
Lederman, 2006 as cited in Bencze et al., 2015, p. 2)  

Leonard (2010) อ้างถึงใน Bencze et al. (2015) กล่าวว่าผลิตภัณฑ์จ านวนมากผลิต
จากสารเคมีซึ่งอาจเป็นอันตรายและยังไม่ได้ผ่านการทดสอบ ซึ่งนอกจากน้ีในลักษณะเดียวกัน
ผลิตภัณฑ์ยารักษาโรคท่ีผลิตจากบริษัทยาก็มีปัญหาในด้านของคุณภาพเช่นกัน ยกตัวอย่างเช่น 
การเลือกทดสอบยากับคนในวัยหนุ่มสาวซึ่งเป็นกลุ่มคนท่ีมีแนวโน้มท่ีจะเกิดผลข้างเคียงท่ีไม่พึง
ประสงค์จากยาได้น้อยกว่าคนในวัยอื่น ๆ นอกจากน้ีบริษัทบางแห่งยังใช้วิธีการให้วิศวกรออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ให้มีการเส่ือมสภาพในระยะเวลาอันส้ันเพื่อท่ีจะให้ผู้บริโภคเปล่ียนสินค้าท่ีเส่ือมสภาพ
น้ันไปใช้สินค้าใหม่ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีบริษัทผลิตออกมาใหม่ล่าสุด ด้วยเหตุน้ีมนุษย์ ส่ิงมีชีวิตอื่น ๆ 
และส่ิงแวดล้อมจึงถูกคุกคามจากสินค้าโภคภัณฑ์ท่ีสามารถพบเจอได้ในชีวิตประจ าวัน 
ตัวอย่างเช่น บุหรี่ สารเคมีเป็นพิษท่ีน ามาใช้ในการเกษตร อาหารจานด่วนและผลิตภัณฑ์อาหาร  
อื่น ๆ ผลิตภัณฑ์ท าความสะอาดในครัวเรือน ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากปิโตรเลียมและยานพาหนะท่ีใช้
ปิโตรเลียม และผลิตภัณฑ์ท่ีผลิตขึ้นมาจากการใช้ เทคโนโลยีชีวภาพ เป็นต้น ในมุมมอง  
ของสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาดังกล่าวส่วนหน่ึงเกิดขึ้นจากรัฐบาลยินยอมให้สมาคมธุรกิจ
วิทยาศาสตร์เข้ามามีส่วนเกี่ยวข้อง ด้วยเหตุน้ีจึงเห็นได้ชัดว่าประชาชนจ าเป็นท่ีจะต้องมีความ
เตรียมพร้อมท่ีจะประเมินท้ังด้านกระบวนการผลิตและผลิตภัณฑ์ท่ีมีความเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และเมื่อรับรู้ถึงปัญหาท่ีเกิดขึ้นเกี่ยวกับกระบวนการหรือผลิตภัณฑ์  
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ก็จะสามารถพัฒนาและใช้แผนการด าเนินการแก้ไขปัญหาให้สังคม และโลกท่ีตนอาศัยอยู่ไป
ในทางท่ีดีขึ้นในฐานะพลเมืองในสังคม (Bencze et al., 2015, p. 3) 

3.2 แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อม (Science and 
Technology Education Promoting Wellbeing for Individuals, Societies and Environments; 
STEPWISE framework) 

3.2.1 ทฤษฎีความเป็นอยู่ทีด่ีกับการศึกษาตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ทีด่ีในระดับบุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อมใน
ระดับบุคคล สังคม และสิง่แวดล้อม 

1. ทฤษฎีความเป็นอยู่ท่ีดี 
แนวคิดเกี่ยวกับ "ความเป็นอยู่ท่ีดี" หรือ well-being ในภาษาอังกฤษน้ัน เริ่มมีการ

เป็นท่ีรู้จักมากขึ้นและมีการพูดถึงเพิ่มมากขึ้นในยุคปัจจุบัน ซึ่งผู้วิจัยได้ศึกษาจากเอกสารงานวิจัย 
ต่าง ๆ และได้รวบรวมแนวคิดเกี่ยวกับความเป็นอยู่ท่ีดีไว้ดังน้ี 

องค์กรอนามัยโลก (1946) ได้ให้นิยามความเป็นอยู่ท่ีดีไว้ 5 ประการด้วยกัน ได้แก่ 
การมีความรู้สึกรื่นเริงบันเทิงใจ การมีความรู้สึกสงบผ่อนคลาย การมีความรู้สึกกระฉับกระเฉงมี
พลัง การต่ืนนอนมาแล้วสดชื่น และการท่ีชีวิตประจ าวันเต็มไปด้วยส่ิงต่าง ๆ ท่ีตนเองสนใจ 

Qizilbash (1998, น. 57) ได้กล่าวถึงมุมมองของ Griffin เกี่ยวกับความเป็นอยู่ท่ีดี 
ไว้ว่า ความเป็นอยู่ท่ีดีน้ันสามารถแบ่งออกได้เป็นดังน้ี 

1. การได้รับปัจจัยพื้นฐานในการด ารงชีวิต เช่น โภชนาการ สุขภาพ สุขภิบาล  
ท่ีพักพิง และความปลอดภัย 

2. ความสามารถทางปัญญาและทางกายภาพพื้นฐานบางประการ และการรู้หนังสือ  
3. ระดับของความมุ่งมั่น และความเคารพตนเองในแต่ละบุคคล 
4. ความเพลิดเพลินใจ 
5. ความอิสระ เสรีภาพในเชิงบวกหรือความสามารถในการตัดสินใจด้วยตนเอง  

ของแต่ละบุคคล  
6. การมีความสัมพันธ์กับผู้อื่นในสังคมและการมีส่วนร่วมในสังคมท่ีน าไปสู่ 

การประสบความส าเร็จ 
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Crisp (2016) อ้างถึงใน Bencze (2017) ได้อธิบายทฤษฎีของสุขนิยม (Hedonism)  
ซึ่งเป็นทฤษฎีท่ีด้ังเดิมมีรากฐานมาจากกรีกโบราณและอธิบายถึงความเป็นอยู่ท่ีดีไว้ว่าเป็นเรื่อง  
ของความสุขซึ่งเป็นเป้าหมายสูงสุดของชีวิต แนวคิดตามทฤษฎีของสุขนิยมน้ันต้ังอยู่บนพื้นฐาน
ของจิตวิทยาซึ่ งมีแนวคิดท่ีว่า  ความสุข ท่ีแท้จริ งของชีวิต น้ันคือผลประโยชน์ต่อมนุษย์ 
ท่ีสามารถพึงตักตวงได้ในทุก ๆ ด้าน เช่น ชื่อเสียง เกียรติยศ ทรัพย์สมบัติ อ านาจ ซึ่งเป็นส่ิ ง 
ท่ีพึงปรารถนาในขณะท่ีมนุษย์น้ันมีชีวิตอยู่ โดยมนุษย์เองจะเป็นผู้ตัดสินการกระท าของตน  
ตามความพอใจ  

McGillivray (2007) อ้างถึงใน Bencze (2017) กล่าวว่า แนวคิดเกี่ยวกับความเป็นอยู่ท่ีดี
ในปัจจุบันน้ันเป็นแนวความคิดท่ีได้รับความสนใจเพิ่มมากขึ้น ซึ่งเป็นแนวความคิดท่ีมีหลากหลาย
มิติไม่เพียงแต่เป็นท่ีนิยมมากขึ้นเท่าน้ันแต่ยังได้รับการปรับให้มีความเหมาะสมเพิ่มมากขึ้น  
ด้วยความท่ีเป็นแนวคิดท่ีมีความหลากหลายมิติน้ีดังน้ันจึงไม่ใช่เรื่องแปลกท่ีจะสามารถพบค ากล่าว
ว่าแนวความคิดความเป็นอยู่ ท่ีดีน้ันเกี่ยวข้องกับมิติในแง่ของความพึงพอใจ คุณภาพชีวิต 
ท่ีดี สวัสดิการท่ีดี การพัฒนามนุษย์ในสังคมในด้านต่าง ๆ ยกตัวอย่างเช่น ในด้านสาธารณูปโภค 
ความต้องการ และความสามารถของคนในสังคม นอกจากความหลากหลายการตีความหมาย 
ของแนวความคิดความเป็นอยู่ ท่ีดีน้ีไม่เพียงแต่ชี้ไปในมิติท่ีเกี่ยวข้องกับเรื่องของความหมาย 
เพียงเท่าน้ัน แต่ยังรวมไปถึงรูปแบบท่ีแตกต่างกันท่ีน ามาใช้ในการอธิบายลักษณะหรือแม้แต่  
การวัดผล ยกตัวอย่างเช่น ในมุมมองทางด้านเศรษฐศาสตร์ความเป็นอยู่ท่ีดีและการพัฒนาน้ัน 
มักเกี่ยวข้องกับด้านเศรษฐกิจ ซึ่งโดยท่ัวไปจะพบในรายงานขององค์กรเศรษฐกิจและมีแนวโน้มว่า
จะได้รับการแปลเป็นสถิติข้อมูลเกี่ยวกับการเข้าถึงสินค้าของประชาชน เป็นต้น นอกจากน้ีดัชนี 
การวัดความเป็นอยู่ท่ีดีในด้านอื่น ๆ เช่น ด้านสาธารณสุขและด้านอื่น ๆ ก็มีการใช้ดัชนีการวัด 
ท่ีแตกต่างกัน เช่น ดัชนีการพัฒนามนุษย์ (Human Development Index: HDI) และผลิตภัณฑ์มวล
รวมภายในประเทศ (Gross National Product: GDP) เป็นต้น  

องค์การเพื่อความร่วมมือและการพัฒนาทางเศรษฐกิจ (Organisation for Economic 
Co-operation and Development: OECD (2018) ได้ให้นิยามความเป็นอยู่ท่ีดี ไว้ว่า ความเป็นอยู่
ท่ีดีคือคุณภาพชีวิตและมาตรฐานของการครองชีพของบุคคล ซึ่งความเป็นอยู่ท่ีดีน้ันเป็นโครงสร้าง
หลายมิติท่ีประกอบด้วยแง่มุมทางจิตวิทยาและทางกายภาพ ประกอบด้วย รายได้และความมั่งค่ัง
ของประเทศ งานและรายได้รวมไปถึงท่ีอยู่และสุขภาพของบุคคล การมีสมดุลระหว่างการท างาน
กับการศึกษา และการมีการจัดการท่ีดีเกี่ยวกับส่ิงแวดล้อม 
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นอกจากจะมีการพิจารณาแนวความคิดความเป็นอยู่ท่ีดีท่ีเกี่ยวข้องกับความปรารถนา  
ในด้านอรรถประโยชน์ ความต้องการ และในด้านของความสามารถ มักจะถูกสร้างขึ้นในรูปแบบ
ของปรัชญา และมักจะแสดงออกผ่านการวิเคราะห์เชิงตรรกะและการให้เหตุผลเกี่ยวกับปรัชญา  
ท่ีแท้จริง หรือในด้านของสมมติฐานท่ีมีความเกี่ยวข้องกับบุคคลและกลุ่มทางสังคม ซึ่งมี
ความส าคัญไม่น้อยไปกว่ามุมมองในแง่ทางจิตวิทยาของแนวความคิดความเป็นอยู่ท่ีดี ซึ่งมักจะ
เชื่อมโยงกับเรื่องของสุขภาพ ท้ังในด้านร่างกาย จิตใจ รวมไปถึงการรับรู้ทางด้านของความรู้สึกท้ัง
ในด้านความสุขและความสมบูรณ์ของแต่ละบุคคล 

โสรัจจ์ หงศ์ลดารมภ์ (2554) ได้กล่าวถึงความเป็นอยู่ท่ีดีไว้ว่า การมีความเป็นอยู่ ท่ีดีน้ัน
อาจไม่ใช่เรื่องของการมีฐานะเศรษฐกิจสูงเพียงแต่ประการเดียว เพราะในสังคมปัจจุบันส่ิงท่ีมักจะ
เห็นได้อยู่ท่ัวไปคือหลาย ๆ คนในสังคมผู้ซึ่งมีฐานะทางเศรษฐกิจดีน้ันอาจไม่มีความเป็นอยู่ท่ีดีได้ 
เน่ืองจากเกิดจากการท่ีบุคคลเหล่าน้ันมีสุขภาพท่ีไม่ดี หรือไม่ได้มีความสุขเสมอไป สาเหตุมาจาก
การเคร่งเครียดจากการท างาน การใช้ชีวิตท่ีเต็มไปด้วยความเร่งรีบและการแข่งขัน ท าให้ไม่มีเวลา
ในการใช้ชีวิตเพื่อให้มีความสุขกับส่ิงต่าง ๆ ท่ีเขามี ซึ่งจากข้อความดังกล่าวน้ีแสดงให้เห็นว่า  
การเป็นอยู่ท่ีดีและฐานะร่ ารวยน้ันอาจจะยังไม่ใช่สิ่งเดียวกัน 

จากข้อความดังกล่าวแสดงให้เห็นถึงความเป็นอยู่ ท่ีดีในแง่มุมของความปรารถนา  
ความพึงพอใจซึ่งถือว่าเป็นเรื่องท่ีซับซ้อนเน่ืองจากธรรมชาติของความปรารถนาน้ันมีส่วนเกี่ยวข้อง
กับความสุข (Schroeder, 2015) นอกจากน้ี Qizilbash (1998) ได้กล่าวไว้ว่า การปฏิบัติตาม 
ความปรารถนาน้ันอาจเกิดขึ้นได้แตกต่างกันไปตามระดับของการมีประสบการณ์ซึ่งมีความสัมพันธ์
กับเวลาและสถานท่ีอีกส่วนหน่ึง การปฏิบัติตามความปรารถนาของตนน้ันอาจไม่ได้รับข้อมูลท่ีเป็น
จริงซึ่งส่งผลต่อความเป็นอยู่ท่ีดีได้ด้วยเช่นกัน ยกตัวอย่างเช่น ความปรารถนาของคนท่ีชอบ
รับประทานขนมหวาน คนท่ีชอบสูบบุหรี่ หรือบุคคลผู้ท่ีมีน้ าหนักเกิน เป็นต้น ซึ่งบุคคลเหล่าน้ีอาจ
ไม่ทราบถึงผลกระทบท่ีเป็นอันตรายต่อสุขภาพตนเองท่ีตามมาหลังจากท่ีปฏิบัติตนเองตาม 
ความพึงพอใจ แต่อย่างไรก็ตามหากมนุษย์มีการทราบถึงข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับประโยชน์จาก 
การรับประทานอาหารท่ีดีต่อสุขภาพและการออกก าลังกายน้ันสามารถช่วยท าให้มนุษย์มีสุขภาพ 
ท่ีดีขึ้นได้ซึ่งสามารถน าไปสู่ความเป็นอยู่ท่ีดี ดังน้ันจึงสามารถกล่าวได้ว่ามนุษย์สามารถตัดสินใจ
เลือกส่ิงท่ีดีให้กับตนเองได้ แต่การตัดสินใจเลือกส่ิงท่ีดีท่ีสุดให้กับตนเองน้ันอาจไม่สามารถเป็นไป
ได้เสมอไปเพราะทางเลือกในการตัดสินใจนั้นอาจอยู่ภายในข้อจ ากัด ความสับสนหรือความลังเลใจ 
และความขัดแย้งท่ีเกิดขึ้นกับแต่ละบุคคล ซึ่งการตัดสินใจเลือกทางเลือกน้ีจะกลายเป็นเรื่องท่ีมี
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ความซับซ้อนเพิ่มมากขึ้นเมื่อทางเลือกน้ัน ๆ สามารถส่งผลกระทบในด้านท่ีเป็นอันตรายกับชีวิต
ของผู้อื่น 

2. ความเป็นอยู่ท่ีดีและวิทยาศาสตร์ศึกษา 
การศึกษาน้ันประกอบไปด้วย 3 ส่วนท่ีมีความเกี่ยวข้องกับนักเรียนคือ แนวคิด 

ดุลยภาพแห่งความเป็นมนุษย์ (Humanization) การขัดเกลาทางสังคม (Socialization) และ 
การเรียนรู้วัฒนธรรม (enculturation) Charlot (2006) อ้างถึงใน Bencze (2017) ได้กล่าวว่า  
การจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อส่งเสริมความเป็นอยู่
ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม (STEPWISE) ถูกจัดท าขึ้นโดยมีจุดมุ่งหมายท่ีชัดเจนคือ
ส่งเสริมให้เกิดความยุติธรรมในสังคมและความยั่งยืนด้านส่ิงแวดล้อม  (Bencze, & Carter, 2011) 
นอกจากน้ียังรวมไปถึงการอภิปรายว่าการศึกษาสามารถสร้างนักปฏิบัติการเชิงรุกผู้ซึ่งมี 
ความเคล่ือนไหวในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ต่าง ๆ ได้อย่างไร  

Bencze (2017) ได้กล่าวว่า ในท านองเดียวกันน้ันการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิด
การศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และ
ส่ิงแวดล้อมน้ันเป็นแนวทางการจัดการเรียนรู้ท่ีมีความเกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม (STSE) และการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็น
ในสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ (SSI) ซึ่งจะกล่าวถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม ตลอดจนประเด็นท่ีเป็นข้อถกเถียงซึ่งเป็นปัญหาท่ีสร้าง
ผลกระทบท่ีส่งผลต่อชีวิตของมนุษย์อย่างน้อย 3 ด้านด้วยกัน คือ ประการแรกในบริบททางด้าน
ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ในอดีตท้ังในด้านการเมืองและด้านเศรษฐกิจ ประการ
ท่ีสองคือการพิจารณาในมิ ติทางคุณวิทยาซึ่ งนอกเหนือไปจากการพิจารณาข้อโ ต้แย้ ง 
ทางภาษาศาสตร์ท่ีเป็นตัวก าหนดลักษณะการอภิปรายความรู้ทางธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
กิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ และบทบาทของวิทยาศาสตร์ในสังคม และสุดท้ายประการท่ีสาม  
คือ การเกิดปัญหาในเชิงมิติของสัญญะวิทยาและวาทศิลป์ กล่าวคือ ปัญหาทางด้านการส่ือสาร  
การส่ือความหมายซึ่งเป็นส่วนส าคัญของการเรียนรู้ ด้วยเหตุน้ีจึงเป็นส่ิงส าคัญในการวางรากฐาน
การสร้างความเป็นตัวตนให้กับนักเรียนโดยการสร้างให้นักเรียนมีความเชื่อว่าวิทยาศาสตร์น้ัน  
เป็นศาสตร์ท่ีสามารถเข้าไปมีส่วนร่วมทางด้านการเมือง และเป็นศาสตร์ท่ีสามารถปรับปรุงคุณภาพ
ชีวิตให้ดีขึ้นได ้

Bencze (2017) ได้กล่าวว่า กรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ศึกษา 
ส าหรับความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และ ส่ิงแวดล้อมน้ันมีแนวความคิดหลักท่ีว่าด้วย
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การศึกษาควรท่ีจะสามารถส่งเสริมความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมได้  
แต่อย่างไรก็ตามแนวคิดเรื่องความเป็นอยู่ท่ีดีน้ันไม่ได้มีการระบุไว้อย่างชัดเจน ประเด็นน้ีจึงกลาย
มาเป็นประเด็นส าคัญท่ีมีความเกี่ยวข้องกับการระบุถึงความเป็นอยู่ท่ีดี ถ้าหากมีการพิจารณา  
ในมุมมองท่ีแตกต่างกันจากการระดมความคิดท่ีมีความหลากหลายความเป็นอยู่ ท่ี ดี น้ัน  
อาจหมายถึง คุณภาพของชีวิต สวัสดิการ ความพึงพอใจ ความปรารถนา และความมั่งค่ัง  
ทางเศรษฐกิจ เป็นต้น 

ด้วยเหตุ น้ีความเป็นอยู่ ท่ี ดีจึ ง เข้ามาเป็น เป้าหมายทางการ ศึกษา เ น่ืองจาก  
การวิพากษ์วิจารณ์เกี่ยวกับวิธีการตัดสินใจเลือกเพื่อสร้างความพึงพอใจนั้นสามารถช่วยให้มนุษย์
สามารถคิดวิเคราะห์ถึงทางเลือกซึ่งน าไปสู่ความเป็นอยู่ ท่ีดีขึ้นได้ ดังน้ันการเชื่อมต่อระหว่าง  
การเรียนรู้และความเป็นอยู่ ท่ีดีน้ันสามารถประสบผลส าเร็จได้โดยการท่ีบุคคลเมื่ อมีความรู้ 
ความคิด กระบวนการ รวมไปถึงการมีเจตคติในการตัดสินใจเกี่ยวกับเรื่องความเป็นอยู่ ท่ีดี  
ซึ่งในบางครั้งอาจมีอิทธิพลของอารมณ์ในแต่ละบุคคลเข้ามาเกี่ยวข้องกับการตัดสินใจโดยจะส่งผล
ต่อความเป็นอยู่ ท่ีดีในอีกรูปแบบหน่ึง เป้าหมายของการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิด
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมน้ัน  
มีเป้าหมายในการส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีจากการส่งเสริมการมีส่วนร่วมและการตัดสินใจในส่งคม
ในฐานะการเป็นพลเมืองของแต่ละบุคคล โดยเน้นความส าคัญในแง่ความสัมพันธ์ระหว่าง
การศึกษาในด้านวิทยาศาสตร์และความเป็นประชาธิปไตยซึ่งในท่ีน้ีจะกล่าวถึงการมีส่วนร่วม  
ในการแก้ปัญหาของนักเรียนในบริบทในโรงเรียนและสังคม  มุมมองเกี่ยวกับความเป็นอยู่ท่ีดีน้ัน 
มีความเกี่ยวข้องกับการสร้างความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลแต่ละกลุ่มในสังคม โดยมีการศึกษาเข้า
มามีบทบาทในการเสริมศักยภาพให้แต่ละบุคคลเพื่อให้เป็นผู้ท่ีมีส่วนร่วมและสามารถด าเนินการ 
ท่ีเป็นประโยชน์ต่อสังคม น ามาซึ่งการพูดคุย อภิปราย หรือการปรึกษาหารือกันในระหว่างกลุ่ม
บุคคลน าไปสู่การสร้างความเป็นอยู่ท่ีดีร่วมกันของคนในสังคม 

จากการศึกษาข้างต้นสามารถกล่า วโดยสรุปไ ด้ว่า  เป้าหมายของการศึกษา 
เพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีน้ันมีจุดมุ่งหมายเพื่อให้บุคคลได้มาซึ่งความเป็นอยู่ ท่ีดีในส่วนของบุคคล  
ซึ่งแสดงถึงสภาวะความเป็นอยู่ท่ีดีทางด้านสุขภาพในหลากหลายมิติท้ังด้านร่างกาย จิตใจ อารมณ์ 
และสติปัญญา รวมไปถึงความปรารถนาและความพึงพอใจ ซึ่งความพึงพอใจส่วนบุคคลน้ัน 
ก็มีหลากหลายมิติด้วยเช่นกันโดยในแต่ละมิติจ าเป็นท่ีจะได้รับการดูแล พัฒนา และรักษา  
เพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีโดยรวมให้เหมาะสมท่ีสุด ซึ่งความเป็นอยู่ท่ีดีน้ันมาจากการตัดสินใจเลือก 
จากความพึงพอใจ และการคิดวิเคราะห์ในแต่ละทางเลือกของแต่ละบุคคลท่ีจะน าไปสู่ความเป็นอยู่
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ท่ีดีขึ้นได้ ซึ่งจ าเป็นท่ีจะต้องอาศัยการเชื่อมต่อระหว่างการเรียนรู้และความเป็นอยู่ท่ีดีของแต่ละ
บุคคล โดยการท่ีแต่ละบุคคลน้ันจ าเป็นท่ีจะต้องมีความรู้ ความคิด กระบวนการ รวมไปถึง  
การมีเจตคติในการตัดสินใจที่จะน าไปสู่การมีความเป็นอยู่ท่ีดีได้ 

ในงานวิจัยน้ี ผู้วิจัยจึงได้ใช้การจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีท่ีส่งเสริมความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมท่ีส่งเสริม
ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ของนักเรียน  
โดยผู้วิจัยได้ก าหนดนิยามของความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมไว้ดังน้ี 

ความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล คือ การมีสุขภาพท่ีดี รวมไปถึง  การดูแลสุขภาพ 
ของบุคคลท้ังในด้านของโภชนาการและความสมบูรณ์แข็งแรงของร่างกาย 

ความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับสังคม คือ การปฏิบัติของบุคคลในฐานะพลเมืองของสังคม 
ในการมีส่วนร่วมในการพัฒนาสังคม การดูแลส่ิงแวดล้อมในสังคม น าไปสู่การมีสังคมอันซึ่งมีความ
เป็นอยู่ท่ีดีเกิดขึ้นตามมา และรวมไปถึงการมีสภาพเศรษฐกิจท่ีดีภายในสังคมแต่ละสังคม 

ความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับส่ิงแวดล้อม คือ  การด าเนินงานต่อทรัพยากรธรรมชาติ 
และส่ิงแวดล้อมอย่างมีประสิทธิภาพ และการกระท าท่ีก่อให้เกิดผลเสียต่อส่ิงแวดล้อมน้อยท่ีสุด
เท่าท่ีจะท าได้ เพื่อให้ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมน้ันอยู่อย่างยั่งยืน 

จะเห็นได้ว่าท้ัง 3 องค์ประกอบน้ีมีความเชื่อมโยงซึ่งกันและกัน จะเห็นได้ว่าการท่ีจะ
พัฒนาสังคมท่ีจะท าให้คุณภาพชีวิตของบุคคลในสังคมเกิดขึ้นได้น้ันจ าเป็นท่ีจะต้องอาศัยความ
สมบูรณ์ของส่ิงแวดล้อมท่ีสามารถให้อาหารและทรัพยากรท่ีเพียงพอต่อความต้องการของคน  
ในสังคม และการมีสภาพทางเศรษฐกิจท่ีดี จะส่งผลท าให้สังคมมีคุณภาพมีความมั่นคง และ 
ความปลอดภัยในชีวิตของคนในสังคม 

3.2.2 แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคลสังคมและสิ่งแวดล้อม 

การศึกษาตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ศึกษาส าหรับ 
ความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม (STEPWISE) เป็นกรอบการศึกษา 
ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีมุ่งส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีส าหรับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม 
(WISE) โดยความเป็นอยู่ท่ีดีของบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมน้ันมีความเกี่ยวข้องกับความสัมพันธ์
ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม โดยในการจัดการเรียนรู้นักเรียนจะใช้
ความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อพยายามปรับปรุงคุณภาพชีวิตของแต่ละ
บุคคล รวมท้ังในระดับสังคมและส่ิงแวดล้อมด้วย (Bencze, 2009) 
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Bencze (2017, p. 19) ได้ให้ความหมายของการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิด
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมว่า 
เป็นกรอบแนวคิดส าหรับหลักสูตรและการสอนท่ีจัดล าดับความส าคัญการรู้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีของนักเรียน ซึ่งอย่างน้อยท่ีสุดนักเรียนจะต้องมีความรู้ และความสามารถในการใช้
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของแต่ละบุคคลมาใช้เพื่อให้สังคมโลกมีการเปล่ียนแปลงไปในทิศทางท่ีดี
ขึ้นกว่าเดิมในฐานะพลเมืองของสังคม  เป็นกรอบแนวคิดท่ีช่วยส่งเสริมนักเรียนให้แสดงออก 
ในบริบทของการเป็นพลเมือง มีการวิเคราะห์อย่างมีวิจารณญาณถึงความสัมพันธ์ระหว่าง
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม และการเข้าไปมีส่วนร่วมในการแก้ไขปัญหา  
ท่ีเกิดขึ้นและเผยแพร่ความรู้ให้กับผู้อื่นในสังคมในฐานะพลเมืองของสังคม 

รูปแบบทฤษฎีของกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ 
ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมน้ันเป็นลักษณะทรงส่ีหน้า (tetrahedron) หรือท่ีเรียกว่า 
โครงสร้างพีระมิดฐานสามเหล่ียม ดังภาพ 5 ซึ่งประกอบไปด้วยขอบเขตการเรียนรู้ 4 องค์ประกอบ 
ได้แก่ การศึกษาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม (STSE Education) การศึกษา
ทักษะ (Skills Education)  การศึกษาผลงาน (Products Education) โดยจัดเป็นส่ิงท่ีอยู่รอบนอก 
และการท าวิจัยของนักเรียน (Students’ Research) ซึ่งมีการด าเนินการแก้ไขปัญหาท่ีมีความ
เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม (STSE Actions) เป็นศูนย์กลางของรูป
สามมิติน้ัน อย่างไรก็ตามจากภาพจะเห็นได้ว่าลูกศรมี ท้ัง 2 ทิศทาง ซึ่งแสดงถึงขอบเขต 
การเรียนรู้ท้ังหมดมีการแลกเปลี่ยนความสัมพันธ์ซึ่งกันละกันอยู่ ดังภาพ 8 

 

 
 

ภาพ 8 แสดงกรอบแนวคิดทฤษฎี STEPWISE 
 
ที่มา: Bencze, 2017, p.20 
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 3.3 การจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษา
ส าหรับความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อม 

การจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อความ
เป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุค สังคม และส่ิงแวดล้อม เป็นรูปแบบการจัดการเรียนการสอนด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อส่งเสริมและท าให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาความเชี่ยวชาญ  
ความมั่นใจ และแรงจูงใจในการเข้าไปมีส่วนรับผิดชอบต่อบุคคลและสังคม โดยการพัฒนา 
ด าเนินการวิจัยจากการค้นคว้าหาข้อมูล และการเจรจาอย่าประนีประนอม เกี่ยวกับอันตรายจาก
การใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีส่งผลกระทบต่อความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุค สังคม และ 
ส่ิงแวดล้อม ซึ่งมีความจ าเป็นอย่างยิ่งในการมุ่งเน้นให้ประชาชนถือความรับผิดชอบเป็นส่วนกลาง 
ซึ่งในปัจจุบันน้ันเป็นการยากท่ีผู้ท่ีมีอ านาจในสังคม และกลุ่มบริษัทต่าง ๆ จะเข้ามามีส่วนช่วยลด
อันตรายที่เกิดจากวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (Bencze, 2017) 

3.3.1 แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษา
ส าหรับความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม 

Bencze (2017) ได้เสนอแนวทางในการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีศึกษาส าหรับส่งเสริมความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม  
โดยมีกิจกรรมการเรียนรู้ 3 ขั้น ได้แก่ 

ขั้นท่ี 1 ขั้นแสดงออกความคิดท่ีชัดเจนต่อประเด็นปัญหา (Student Reflect) เป็นข้ัน
ท่ีครูจะเป็นผู้เสนอหรือยกตัวอย่างประเด็นปัญหาเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม โดยให้นักเรียนสะท้อนและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประเด็น
ปัญหาจากความรู้เดิมท่ีตนเองมีอยู่ก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้ ซึ่งประกอบไปด้วยขั้นตอนย่อย ดังน้ี 

1. การควบคุมการเรียนรู้  (Learning control) เป็นการกระตุ้นให้นักเรียนแสดง 
ความคิดเห็นท่ีมีอยู่เดิมอย่างเปิดกว้าง ให้นักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นได้หลากหลายก่อน
การได้รับการจัดการเรียนรู้ การกระตุ้นให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นน้ีจะแสดงให้เห็นถึงความรู้เดิม
และประสบการณ์ของนักเรียนซึ่งครูสามารถประเมินนักเรียนและน าไปใช้ในการกระตุ้นให้
นักเรียนยแสดงความคิดเห็นในขั้นต่อไป 

2. ประเด็นของการสะท้อน (Topic of reflection) ครูอาจใช้โมเดลจ าลองหรือ
ยกตัวอย่างท่ีแสดงถึงความพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อมกระตุ้นให้
นักเรียนแสดงความคิดเห็น โดยครูจะต้องกระตุ้นให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นของตนเองอย่าง
เสรีจากทัศนคติ ทักษะ และความรู้ท่ีมีอยู่เดิมของนักเรียนซึ่งมักจะมีความคิดเห็นท่ีแตกต่างกัน 
ในแต่ละบุคคลมากกว่าความคิดเห็นท่ีแสดงทิศทางไปในทางเดียวกัน 
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3. กระตุ้นให้แสดงความคิดเห็น (Stimuli for reflection) ครูพยายามกระตุ้นให้
นักเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับตัวอย่างประเด็นปัญหาเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่าง
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อมจากความรู้เดิมให้มีความแตกต่างกันหลากหลาย
ความคิดเห็นเท่าท่ีจะท าได้ โดยการกระตุ้นให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นน้ีครูสามารถยกตัวอย่าง
ในแง่ของปรากฏการณ์ การต้ังค าถามกระตุ้นให้นักเรียนแสดงความ คิดเห็น หรือการเสนอ 
ในรูปแบบของคลิปวิดีโอ หรือยกตัวอย่างทางกายภาพของผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ท่ีสามารถพบได้  
ในชีวิตประจ าวัน ให้นักเรียนเห็นความเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
และครูให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับตัวอย่างว่า ส่งผลดีและไม่ดีกับนักเรียนอย่างไร  
โดยนักเรียนจะต้องมีข้อกล่าวอ้างมาสนับสนุนความคิดเห็นของตนเอง และให้นักเรียนคาดการณ์
ล่วงหน้าถึงปัญหาท่ีอาจเกิดจากตัวอย่างหรือผลิตภัณฑ์น้ันพร้อมท้ังให้นักเรียนคิดวิธีในการน าไปใช้
แก้ ไขปัญหา นอกจากน้ีครูอาจให้นักเรียนประเมินถึงข้อเสนอต่าง ๆ ส า หรับน ามาใช ้
ในการแก้ปัญหาจากตัวอย่างท่ีครูน าเสนอ 

4. สร้างรูปแบบของการแสดงออก (Forms of expression) ครูสามารถให้นักเรียน
แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประเด็นปัญหาก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การพูด
แสดงความคิดเห็น การเขียนบรรยาย การวาดภาพ การใช้กราฟแสดงข้อมูล แบบจ าลอง การใช้
แผนท่ี เป็นต้น ซึ่งการตัดสินใจให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นน้ีจะขึ้นอยู่กับช่วงวัยของนักเรียน  
ในการสามารถท่ีจะแสดงความเข้าใจเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม 
และส่ิงแวดล้อม และนอกจากน้ียังขึ้นอยู่กับทัศนคติ ทักษะ และความรู้ท่ีมีอยู่เดิมของนักเรียนก่อน
การจัดการเรียนรู้ 

5. ผลลัพธ์ท่ีคาดหวัง (Expected outcomes) ครูให้นักเรียนแสดงออกความคิดเห็น 
อย่ า ง เปิดกว้า ง เกี่ ยวกับประ เ ด็นปัญหา  โดยนัก เรี ยนสามารถแสดงความคิดเ ห็นไ ด้ 
อย่างหลากหลาย 

ขั้นท่ี 2 ขั้นเรียนรู้ความคิด (Teacher Teaches) ครูให้นักเรียนศึกษาสถานการณ์หรือ
ประเด็นปัญหาจากความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม ตาม
ประเด็นท่ีท่ีนักเรียนสนใจ โดยครูอาจให้ข้อมูลกับนักเรียนเพิ่มเติมโดยใช้คลิปวิดีโอ หรือประเด็น  
ท่ีเป็นข้อโต้แย้งท่ีเกี่ยวข้องกับความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม
ให้นักเรียนได้ศึกษาเพิ่มเติม และเปิดโอกาสให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับประเด็นปัญหา 
ท่ีนักเรียนสนใจ อย่างไรก็ตามแนวทางในการจัดการเรียนรู้ส าหรับครูในขั้นท่ี 2 น้ัน จะมี 
ความเกี่ยวข้องกับการใช้ส่ือ ซึ่งอาจจะใช้การสาธิต รูปภาพ วิดีโอ เป็นต้น ในการน ามาใช้จัด  
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การเรียนรู้ เพื่อให้นักเรียนได้ศึกษาประเด็นความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม 
และส่ิงแวดล้อม และการค้นคว้าหาข้อมูลใน การท าวิจัยของนักเรียน วิธีการจัดการเรียนรู้โดยท่ัวไป
ท่ีมักจะรวมถึงการอนุมานและการคิดอุปนัยคือ การใช้ตัวอย่างสถานการณ์มาใช้ในการจัด  
การเรียนรู้ ซึ่งจะมีการสรุปปรากฏการณ์และการต้ังค าถามในการจัดการเรียนรู้ ซึ่งการน าตัวอย่าง
สถานการณ์มาใช้ในการจัดการเรียนรู้น้ีจะสามารถสร้างความสนใจให้กับนักเรียนในความต้อง 
การท่ีอยากจะเรียนรู้  (Bencze, Hewitt, & Pedretti, 2001)  

ตัวอย่างสถานการณ์ท่ีน ามาใช้จะน าไปสู่การค้นคว้าหาความรู้ในการท าโครงการวิจัย 
ของนักเรียน และน าไปสู่การน าเสนอรายงานการศึกษา ซึ่งนักเรียนสามารถน าเสนอในรูปแบบ  
ของรายงานหรือคลิปวิดีโอ เป็นต้น โดยครูสามารถพัฒนาการจัดการเรียนรู้โดยยกตัวอย่างประเด็น 
ท่ีจะน ามาใช้ในการศึกษาให้นักเรียนได้มีการทบทวนรายงานโดยการต้ังค าถาม เพื่อส่งเสริมให้
นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับประเด็นความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม 
และส่ิงแวดล้อมมากยิ่งขึ้น และการค้นคว้าหาข้อมูลในการท าโครงการวิจัยและการแสดงออกทาง
ความคิดเห็น การเข้าไปมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหาอย่างประนีประนอม ในการพัฒนาการจัด  
การเรียนการสอนอย่างหน่ึงในการน าตัวอย่างของสถานการณ์มาใช้ต้ังค าถามเพื่อพัฒนาการคิด
ตามอนุกรมวิธานของบลูม คือ องค์ประกอบขององค์ความรู้ (Anderson et al., 2001)  

ดังน้ันจึงแสดงให้เห็นว่า นักเรียนมีองค์ประกอบทางความคิดท่ีเกี่ยวกับการท่องจ า 
ค าอธิบาย การวิเคราะห์ และการประเมินผลท่ีมีความสมดุลกัน ในการใช้ตัวอย่างสถานการณ์
เกี่ยวกับประเด็นความสัมพันธ์ท่ีมีความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และการค้นคว้า
ข้อมูลในการท าโครงการวิจัยมาใช้ในการจัดการเรียนรู้ให้กับนักเรียนน้ัน มีมุมมองและวิธีการปฏิบัติ
ท่ีหลากหลายโดยส่วนหน่ึงคือการจัดการเรียนการสอนน้ันจะขึ้นอยู่กับช่วงวัยของนักเรียน ท้ังน้ี 
กลยุทธ์ในการสอนท่ีจะช่วยส่งเสริมการเรียนรู้น้ันบางครั้งอาจเป็นพื้นฐานในการน าไปใช้ในการจัด 
การเรียนการสอน เช่น การอภิปรายเกี่ยวกับนักเรียนเกี่ยวกับผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียในประเด็น
สถานการณ์น้ันท้ังในด้านบวกและด้านลบท่ีส่งผลกระทบถึงความเป็นอยู่ในระดับบุคคล สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม โดยรวมไปถึงการกล่าวอ้างท่ีน ามาใช้ในการสนับสนุนข้อมูล เช่น การสนับสนุนหรือ  
การคัดค้านรัฐบาล การให้มีการอนุมัติเงินทุนให้กับภาคเอกชนในการวิจัยทางวิทยาศาสตร์หรือ
วิศวกรรม เป็นต้น  (Mirowski, 2011) 

จากน้ันครูควรมีการจัดกิจกรรมให้นักเรียนด าเนินการต่าง ๆ เพื่อหาวิธีท่ีจะน าไปใช้  
ในการแก้ไขปัญหา ควรมีการต้ังค าถามและให้นักเรียนอภิปรายถึงวิธีการท่ีนักเรียนจะน ามาใช้  
ในการแก้ไขปัญหา การอภิปรายถึงวิธีการด าเนินการแก้ไขปัญหาน้ีส่ิงส าคัญคือครูจะต้องมี 
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การแนะน านักเรียนให้มีการค้นคว้าข้อมูลในการท าโครงการวิจัยให้มีประสิทธิภาพ เพื่อเป็นแนวทาง
ในการตัดสินใจในการเลือกวิธีการแก้ไขปัญหาให้กับนักเรียน โดยอาจใช้ วิดีโอ รูปภาพ  
ในการให้ข้อมูลกับนักเรียนเป็นต้น ซึ่งจะเป็นตัวช่วยให้นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับการท่ีบุคคลจะเห็น
ด้วยกับการด าเนินการแก้ไขปัญหาน้ันจ าเป็นท่ีจะต้องมีหลักฐานมาใช้ในการสนับสนุน โดยท้ังน้ีครู
อาจจะแสดงตัวอย่างของการค้นคว้าหาข้อมูลในการท าโครงการวิจัยเพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐาน 
ในการเลือกตัดสินใจวิธีการแก้ไขปัญหาของนักเรียน 

ขั้นท่ี 3 ขั้นปฏิบัติการ (Student Practice) ครูให้นักเรียนเลือกตัดสินผลของประเด็น 
ท่ีศึกษาหลังจากการสืบค้นข้อมูลโดยอาจใช้วิธีการต่าง ๆ ในการเลือกตัดสินใจ และให้นักเรียน
น าเสนอในรูปแบบของผลงานจากการร่วมกันตัดสินใจเลือกวิธีท่ีจะน าไปใช้ในการแก้ไขปัญหา  
ท่ีเกิดจากความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม โดยมีครูเป็นผู้ให้
ความช่วยเหลือและให้ค าแนะน า ในด้านของปัญหาเกี่ยวกับความถูกต้องของการใช้สถานการณ์ 
ท่ีเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และส่ิงแวดล้อม และโครงการวิจัยค้นคว้า
ของนักเรียนน้ัน แม้ว่าจะเป็นประโยชน์ในการน ามาใช้จัดการเรียนการสอนให้กับนักเรียน  
แต่ในบางครั้งนักเรียนมีความต้องการท่ีจะมีโอกาสในการเรียนรู้ในการท าโครงการวิจัยหรือค้นคว้า
เกี่ยวกับประเด็นความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อมด้วยตนเอง 
หลังจากการท ากิจกรรมครูจะเป็นผู้กระตุ้นให้นักเรียนตัดสินใจว่ามีความพร้อมท่ีจะเริ่มท า
โครงการวิจัยหรือไม่ เพื่อให้นักเรียนค้นหาประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ท่ีตนเอง
สนใจ หรือให้นักเรียนเลือกว่าจะท ากิจกรรมการเรียนรู้อีกครั้งหน่ึงก่อนท าโครงการวิจัยหรือไม่  
ซึ่งการตัดสินใจของนักเรียนจะขึ้นอยู่กับช่วงวัยและระดับความพร้อมของนักเรียน และในท้ายท่ีสุด
แล้วเมื่อครูรู้สึกว่านักเรียนมีความพร้อมในการท าโครงการวิจัยอาจเลือกมอบหมายงานให้นักเรียน 
โดยก าหนดช่วงเวลาต่าง ๆ  ของการท าโครงการค้นค้วาด้วยตนเอง โดยให้นักเรียนค้นคว้าประเด็น 
ท่ีเกี่ยวข้องกับความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม ซึ่งโครงการวิจัย
ของนักเรียนจะต้องมีข้อมูลเกี่ยวกับการวิจัยและการเจรจาต่อรองเพื่อแก้ไขปัญหาทางสังคม  
ท่ีพวกเขาให้ความสนใจ 

ในงานวิจัยน้ีผู้วิจัยจึงเลือกการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีเพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ส่งเสริมความสามารถ 
ในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  5 
เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ เน่ืองจากมีขั้นตอนให้นักเรียนได้ระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ 
ส่วนเสียของประเด็นปัญหา มีการให้นักเรียนพิจารณาถึงข้อดีและข้อเสียของแต่ละทางเลือก  
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ในการแก้ปัญหา และมีการให้นักเรียนแลกเปล่ียนความคิดเห็นและลงข้อสรุปน ามาซึ่งการตัดสินใจ
ในชั้นเรียน ซึ่งสามารถส่งเสริมการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
ของนักเรียน โดยผู้วิจัยได้ท าการปรับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดของ (Bencze, 2017) ให้เข้ากับ
บริบทห้องเรียนของผู้วิจัย โดยมีขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ดังน้ี 

ขั้นท่ี 1 ขั้นแสดงออกความคิดท่ีชัดเจนต่อประเด็นปัญหา (Student Reflect) เป็นข้ันท่ีครู
เสนอหรือยกตัวอย่างประเด็นปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สังคม และ ส่ิงแวดล้อม โดยใช้แบบจ าลอง คลิปวิ ดี โอ  สถานการณ์จากข่าว ท่ี เกิดขึ้ น  
ในชีวิตประจ าวันท่ีแสดงประเด็นความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม และต้ังค าถามให้นักเรียนกระตุ้นแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับผลดีและผลเสียต่อตัว
นักเรียนเองและในด้านอื่น ๆ จากความรู้และประสบการณ์เดิมท่ีมีอยู่เกี่ยวกับประเด็นปัญหาอย่าง
เปิดกว้าง 

ขั้นท่ี 2 ขั้นเรียนรู้ความคิด (Teacher Teaches) ครูให้นักเรียนค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับ
สถานการณ์หรือประเด็นปัญหาจากความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม โดยครูให้ข้อมูลกับนักเรียนเพิ่มเติมโดยใช้คลิปวิดีโอหรือข้อมูลเกี่ยวกับประเด็นท่ีเป็น
ข้อโต้แย้งเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อมให้นักเรียน
ได้ศึกษาเพิ่มเติม และให้นักเรียนอภิปรายเกี่ยกับผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียในประเด็นดังกล่าว  
ท้ังในด้านบวกและด้านลบท่ีส่งผลกระทบต่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม 
โดยครูมีการต้ังค าถามเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนอภิปรายถึงวิธีการท่ีจะน ามาใช้ในการแก้ปัญหา 

ขั้นท่ี 3 ขั้นปฏิบัติการ (Student Practice) ครูให้นักเรียนพิจารณาข้อดีและข้อเสีย 
ของวิธีการแก้ปัญหาท่ีส่งผลกระทบต่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม และ
ท าการตัดสินใจเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดและน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา น าไปสู่การท าชิ้นงาน
เผยแพร่ข้อมูลให้กับพลเมืองในสังคม เช่น แผ่นพับ โปสเตอร์ เป็นต้น 

3.4 แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อม กับการส่งเสริม
ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ได้วิเคราะห์ถึงเป้าหมายและขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ตามกรอบ
แนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม ส่ิงแวดล้อม 
โดย พบว่าแนวทางการเรียนรู้น้ีสามารถส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม
ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ดังสรุปในตาราง 4 
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ตาราง 4 แสดงการส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมที่เก่ียวข้อง 
  กับวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดการศึกษา 
  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล สังคม  
  และสิ่งแวดล้อม 
 

ข้ันสอน ตัวบ่งชี ้ งานวิจัยที่สนับสนุน 
1. ขั้นแสดงออกความคิด 
ที่ชัดเจนต่อประเด็นปัญหา 
2. ขั้นเรียนรู้ความคิด 

- ร ะ บุ ผู้ ที่ มี ส่ ว น ไ ด้ ส่ วน เ สีย 
จากประเด็นปัญหาทางสังคม 
ที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
- สืบค้นและเก็บรวบรวมข้อมูล
ในการน าไปใช้สร้างทางเลือก
ต่าง ๆ ซึ่งเป็นแนวทางในการ
แก้ไขปัญหา 
- สร้างทางเลือกต่าง ๆ ซึ่งเป็น
แนวทางในการแก้ไขปัญหา 

     ป ร ะ เ ด็ น ท า ง สั ง ค ม 
ที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ช่วย
ให้นักเรียนหาแนวทางการแก้ไข
ปัญหาโดยการวิเคราะห์ถึงผู้ที่มี
ส่ ว น ไ ด้ ส่ ว น เ สี ย ที่ มี ค ว า ม
เกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหาและ
สร้างทางเลือกของตนเองใน 
การน าไปใช้แก้ไขปัญหา ส่งผล
ให้เกิดการพิจารณาแนวทางการ
แก้ ไขปัญหาที่ เหมาะสมบน
พื้ น ฐ า น ข อ ง ค ว า ม รู้ ท า ง
วิทยาศาสตร์  (Lee, & Grace, 
2012) 
     การมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้เป็นผู้
เรียนรู้และค้นพบด้วยตนเอง
มากที่ สุด มีทักษะที่ส าคัญใน
การศึกษาค้นคว้าหาความรู้ และ
คิดค้นทางวิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยี จะช่วยให้นักเรียนมี
ความสามารถในการแก้ ไข
ปัญหาอย่างเป็นระบบและ 

 
 
 
 
 



69 

ตาราง 4 (ต่อ) 
 

ข้ันสอน ตัวบ่งชี ้ งานวิจัยที่สนับสนุน 
  

 
สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่
หลากหลายและมีปร ะจั กษ์
พยานที่ตรวจสอบได้ (สถาบัน
การส่งเสริมการสอวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี, 2545 อ้างถึงใน 
ศักด์ิอนันต์ อนันตสุข, 2554) 
     การใช้ประเด็นทางสังคม 
ที่ เกี่ ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
ใ น ห้ อ ง เ รี ย น  เ ป็ น วิ ธี ที่ มี
ประ สิทธิภาพในการ เตรี ยม
นักเรียนให้มีความพร้อมส าหรับ
การ ตัดสินใจ  เนื่ อ งจากเ ป็น
ประเด็นปัญหาที่มีความซับซ้อน
แ ล ะ มี ค ว า ม เ กี่ ย ว ข้ อ ง ทั้ ง
วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ แ ล ะ มิ ติ 
ที่ เกี่ยวกับสังคม นักเรียนจึ ง
จ า เ ป็น ต้อ งสร้ า งทา ง เ ลื อ ก 
ที่ ห ล ากหลายมา ใ ช้ ใ นการ
ตัดสินใจแก้ไขปัญหา (Zeidler, 
&  Nichols, 2009) 

3. ขั้นปฏิบัติการ - พิจารณาจุดเด่นและจุดด้อย
ของแต่ละทางเลือก จากการ
เปรียบเทียบแนวทางในการ
แก้ไขปัญหาในแต่ละทางเลือก 
และพิจารณาถึงผลที่ตามมา
ของแต่ละทางเลือก 
- สร้างเกณฑ์การประเมินแต่ละ
ทางเลือก 

     ประ เ ด็น ปัญหาใน สังคม 
ที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์นั้นมี
ความก ากวม และมีแนวทาง 
การแก้ไขปัญหาท่ีไม่ชัดเจน ช่วย
ให้นักเรียนสามารถพิจารณา
ทางเลือกต่าง ๆ และผลลัพธ์ที่
จะเกิดขึ้นตามมาในภายหลัง
และเพื่อรับมือกับผลลัพธ์ที่จะ 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

ข้ันสอน ตัวบ่งชี ้ งานวิจัยที่สนับสนุน 
 - ตั ด สิ น ใ จ เ ลื อ ก ท า ง เ ลื อ ก  

จากการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จาก
ก า ร สื บ ค้ น แ ล ะ จ า ก
พยานหลักฐานโดยนัก เรี ยน
จะต้องมีเหตุผลในการตัดสินใจ 
- แบ่งปันข้อมูล สะท้อนผล และ
ประ เมิ นแนวทางการแก้ ไ ข
ปัญหาของทางเลือกอื่น ๆ โดย
ค านึ งถึ งความเป็นอยู่ ที่ ดีใน
ร ะ ดั บ บุ ค ค ล  สั ง ค ม  แ ล ะ
ส่ิงแวดล้อม 
- ทบทวนการ ตัด สินใจแนว
ทางการแก้ไขปัญหา พร้อมให้
เหตุผล 

เกิดขึ้นตามมาในภายหลัง และ
เพื่อรับมือกับผลลัพธ์ที่ตามมา
นักเรียนจึงจ าเป็นต้องพิจารณา
ถึงข้อดีและข้อเสียของแต่ละ
ทางเลือกในหลายมุมมอง ส่งผล
ใ ห้ นั ก เ รี ย น ต้ อ ง ไ ต ร่ ต ร อ ง
พิจารณาแต่ละทางเลือกก่อนที่
จะท าการตัดสินใจ (Jho, 2015) 
     การใช้ประเด็นทางสังคม 
ที่ เกี่ ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
ในห้องเรียน ช่วยให้นักเรียนมี
ส่วนร่วมในการสืบค้นข้อมูล เกิด
ความต้องการในการประเมิน
ข้อมูล รวมไปถึงประเมินผลต่าง 
ๆ อย่างเป็นเหตุเป็นผล (Eggert 
et al., 2013) 
     ป ร ะ เ ด็ น ท า ง สั ง ค ม ที่
เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์เป็น
ป ร ะ เ ด็ น ปัญหาที่ ไ ม่ มี แนว
ทางแก้ไขที่ชัดเจนนักเรียนจึง
ต้องอภิปรายเกี่ยวกับประเด็น
ปัญ ห า  มี ส่ ว น ร่ ว ม ใ น ก า ร
แลกเปล่ียนความคิดเห็นกัน 
น าไปสู่การประมวลผลข้อมูลใน
เชิงลึก ส่งผลให้เกิดทักษะการ
คิด และการตัดสินใจ  (Eggert 
et al., 2013) 
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งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
1. งานวิจัยภายในประเทศที่เก่ียวข้องกับความสามารถในการตัดสินใจ 

กุลวรรณ ผาพิมูล (2556) ได้ศึกษาปัจจัยท่ีส่งผลต่อการตัดสินใจแก้ไขสถานการณ์ 
ในชีวิตประจ าวัน เรื่องสารชีวโมเลกุลของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ตามแนวคิด วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม (STS) ซึ่งเป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ 
ท่ียึดถือกระบวนทัศน์เชิงตีความ (Interpretative Paradigm) โดยใช้วิธีการก าหนดสถานการณ์ 
ในชีวิตประจ าวันเรื่องสารชีวโมเลกุล ท้ัง 4 ชนิด ได้แก่ โปรตีน คาร์โบไฮเดรต ลิพิด และกรด
นิวคลิอิก อย่างละสถานการณ์ และอาศัยการวิเคราะห์บทสนทนาของนักเรียน ใบงาน แบบสังเกต
พฤติกรรม แบบสัมภาษณ์และการบันทึกอนุทินของนักเรียน จากผลการศึกษาพบว่าปัจจัยท่ีส่งผล
ต่อการตัดสินใจสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ส่วนคือ 1) ปัจจัยภายใน และ 2) ปัจจัยภายนอก  
ซึ่งปัจจัยภายใน ประกอบด้วย 1) ความรู้เดิมของนักเรียน กล่าวคือ นักเรียนอาศัยความรู้เดิม และ
ความรู้ท่ีได้จากการศึกษา มาเป็นตัวแปรหน่ึงประกอบการตัดสินใจ 2) ประสบการณ์ของนักเรียน 
กล่าวคือ นักเรียนมีแนวความคิดแตกต่างกันไป ประสบการณ์ของนักเรียน ไม่ว่าจะเป็นการเผยแพร่
ข้อมูล การน าเสนอข้อมูล หรือแม้กระท่ังอาศัยความร่วมมือจากหน่วยงานอื่น 3) ความเห็นส่วน
บุคคลหรือความรู้สึกนึกคิดเกี่ยวกับตน กล่าวคือ ในการตัดสินใจของนักเรียนน้ัน นักเรียนน าความ
คิดเห็นส่วนตัวมาเป็นส่วนหน่ึงในการประกอบการตัดสินใจและน าเสนอความคิดเห็นของตนเองต่อ
เพื่อนสมาชิกในกลุ่ม เพื่อให้เกิดการยอมรับและมีการน าความเห็นน้ันมาเป็นส่วนประกอบของการ
แก้ไขปัญหาในสถานการณ์ท่ีถูกก าหนดมาให้ และ 4) ความตระหนักถึงสภาพแนวคิดของสังคม
และท้องถิ่นของตนรวมไปถึงพฤติกรรมมนุษย์ต่อสังคม ในส่วนของปัจจัยภายนอก เป็นปัจจัยท่ีอยู่
นอกเหนือการควบคุมของตัวบุคคลในขณะท่ีมีการตัดสินใจ ประกอบด้วย 1) ปัจจัยทาง 
ด้านเศรษฐกิจ ซึ่งเป็นปัจจัยท่ีชี้ให้เห็นถึงวิธีการจัดสรรการใช้ทรัพยากรภายใต้สภาพแวดล้อม
ทางด้านเศรษฐกิจ 2) ปัจจัยทางด้านสังคม ซึ่งเป็นการอธิบายถึงโครงสร้างทางสังคมท่ีบุคคไป
เกี่ยวข้อง 3) ปัจจัยทางด้านการเมือง เช่น ลักษณะการปกครอง ความมั่นคงของชุมชน  
ความเชื่อถือในตัวผู้น าของชุมชน และปัจจัยทางด้านเทคโนโลยี ข้อดีจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม พบว่าสามารถส่งเสริมความตระหนักถึง
ความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม สามารถประยุกต์ใช้สถานการณ์ใหม่ได้ 
รวมถึงมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

มณีรัตน์ แทนพรมมา (2558) ได้ศึกษาผลของกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม เรื่องสารนาโนในชีวิตประจ าวันท่ีมีต่อการคิด
วิเคราะห์และการตัดสินใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษา  
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การคิดวิเคราะห์และการตัดสินใจระหว่างเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใช้รูปแบบ  
การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม 2) เพื่อเปรียบเทียบ
การคิดวิเคราะห์และการตัดสินใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อมกับเกณฑ์ร้อยละ 70 เครื่องมือท่ีใช้ใน
การวิจัยได้แก่แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม
แบบประเมินใบงานและแบบทดสอบการคิดวิเคราะห์และการตัดสินใจ โดยเก็บข้อมูลระหว่างเรียน
และหลังเรียนแล้วน าข้อมูลมาวิเคราะห์โดยวิธีหาค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าร้อยละ และ
ค่าที (t-test) ผลการวิจัยพบว่านักเรียนมีการคิดวิเคราะห์และการตัดสินใจระหว่างเรียนร้อยละ 
86.74 แสดงให้เห็นว่านักเรียนท่ีได้รับการสอนด้วยกิจกรรมตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สังคม และส่ิงแวดล้อม สามารถคิดวิเคราะห์และตัดสินใจได้ โดยวิธีการจัดการเรียนการสอน
ดังกล่าวช่วยกระตุ้นให้นักเรียนสนใจเกี่ยวกับเรื่องสารนาโนท่ีเข้ามามีบทบาทในชีวิตประจ าวัน และ
นักเรียนมีการคิดวิเคราะห์และการตัดสินใจหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญ  
ทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม 
และส่ิงแวดล้อม สามารถฝึกให้นักเรียนคิดวิเคราะห์และตัดสินใจ นักเรียนน าความรู้ในการท า
กิจกรรมมาใช้ในการท าแบบทดสอบ จึงส่งผลในนักเรียนสามารถคิดวิเคราะห์และตัดสินใจเลือกใช้
ผลิตภัณฑ์นาโนได้อย่างเหมาะสม 

ศักด์ิอนันต์ อนันตสุข (2554) ได้ศึกษากระบวนการตัดสินใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีท่ี 6 เรื่อง โรงไฟฟ้า นิวเคลียร์ส าหรับประเทศไทย จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม (STS) ของ Yuenyong (2006) กลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา 2553 โรงเรียนนารายณ์ค าผงวิทยา จ านวน  
40 คน จ าแนกเป็นนักเรียนกลุ่มเก่ง 3 กลุ่ม และนักเรียนกลุ่มอ่อน 3 กลุ่ม  เครื่องมือท่ีใช้ ในการวิจัย 
ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม ของ Yuenyong (2006)  
แบบแผนส าหรับการลงรหัสพฤติกรรมกระบวนการตัดสินใจ (ISPED) การสังเกตแบบมีส่วนร่วม 
การสัมภาษณ์อย่างไม่เป็นทางการ อนุทิน และผลงานนักเรียน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนน าความรู้
วิทยาศาสตร์และศาสตร์อื่น ๆ มาใช้ในการตัดสินใจ โดยนักเรียนกลุ่มเก่งและนักเรียนกลุ่มอ่อน 
มีกระบวนการตัดสินใจเหมือนกัน    

2. งานวิจัยต่างประเทศ 
Kortland (1996) ได้ศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  

เทคโนโลยี  และสังคมต่อการตัดสินใจของนักเรียนในการก าจัดขยะมูลฝอย  ในหลักสูตร
วิทยาศาสตร์กายภาพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดยให้นักเรียนศึกษาปัญหาเกี่ยวกับขยะ
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ซึ่งเป็นบรรจุภัณฑ์ท่ีท้ิงแล้วจากครัวเรือนและให้นักเรียนตัดสินใจเกี่ยวแก้ไขปัญหา จากงานวิจัย
พบว่าก่อนการจัดการเรียนรู้นักเรียนสามารถประเมินทางเลือกในการน ามาใช้แก้ปัญหาได้โดย
พิจารณาจากเกณฑ์ท่ีตนเองสร้างขึ้นและหลังจากการเรียนรู้พบว่านักเรียนสามารถถกเถียงเกี่ยวกับ
สถานการณ์การตัดสินใจได้ดีขึ้น นักเรียนมีการพัฒนาความสามารถในการตัดสินใจจากเดิมท่ีมีอยู่
มากขึ้นโดยวัดจากเกณฑ์การประเมินตามพื้นฐานของรูปแบบเชิงบรรทัดฐานของกระบวน  
การตัดสินใจหลังจากการจัดการเรียนรู้ 

Lee, & Grace (2012) ได้ศึกษากระบวนการให้เหตุผลของนักเรียนในการตัดสินใจ 
ในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ในเร่ืองการอนุรักษ์ค้างคาวในท้องถิ่น จากการจัด
กิจกรรมในชั้นเรียนรายวิชาชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  5 โดยผู้วิจัยได้ออกแบบ
กิจกรรมเพื่อช่วยให้นักเรียนได้แก้ไขปัญหาจากหลากหลายมุมมองโดยค านึงถึงการใช้ค วามรู้ 
ทางวิทยาศาสตร์มาช่วยในการสร้างข้อโต้แย้งอย่างมีเหตุผล และสร้างค่านิยมท่ีเป็นไปได้ ผลจาก 
การวิจัยพบว่าาการตัดสินใจของนักเรียนมีความเปล่ียนไปเป็นอย่างมากเมื่อเปรียบเทียบก่อน  
การท ากิจกรรมและหลังท ากิจกรรม ซึ่งสะท้อนให้เห็นถึงการเปล่ียนแปลงค่านิยมจากมุมมอง 
ของมนุษย์สู่มุมมองแบบผสมผสานท่ีเน้นท้ังค่านิยมและการใช้ประโยชน์ 

Jho et al. (2014) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความรู้และความเข้าใจวิทยาศาสตร์  
ทัศนคติ และการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ จากการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นในสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ โดยให้นักเรียนโต้แย้งในประเด็น
เรื่องพลังงานนิวเคลียร์ในประเทศเกาหลี ซึ่งในงานวิจัยน้ีมุ่งเน้นไปท่ีประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้อง
กับวิทยาศาสตร์เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความเข้าใจ และเกิดความรู้ ทัศนคติ และการตัดสินใจ
เกี่ยวกับพลังงานนิวเคลียร์ในสังคมปัจจุบัน กลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนจ านวน 89 คน โดยนักเรียน
ได้รับการท าแบบสอบถามก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ ในงานวิจัยน้ีความรู้ทางวิทยาศาสตร์ถูก
แบ่งออกเป็น ความรู้ทางด้านเน้ือหา ความรู้ตามบริบท และทัศนคติ ซึ่งประกอบไปด้วยรูปภาพ 
ความปลอดภัย ความเส่ียง ศักยภาพ ผลประโยชน์และรวมไปถึงบทบาทในอนาคต และในส่วนของ
การตัดสินใจน้ันจะประกอบไปด้วยความพึงพอใจและทางเลือกเกี่ยวกับการขยายอายุของการใช้
งานโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ ผลการวิจัยพบว่าการจัดการเรียนรู้สามารถพัฒนาความรู้ ความเข้าใจใน
ด้านวิทยาศาสตร์ รวมท้ังทัศนคติ และการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนอย่างมีนัยส าคัญ  นอกจากน้ียังพบว่าทัศนคติของนักเรียนมีความสัมพันธ์เกี่ยวกับ 
การตัดสินใจ แต่ความรู้ ความเข้าใจทางด้านวิทยาศาสตร์ไม่ได้มีความสัมพันธ์กับการตัดสินใจ 
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 Bencze et al. (2015) ได้จัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีเพือ่ส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม โดยมุ่งเน้นให้นักเรียน
ได้รับการพัฒนาความเชี่ยวชาญ ความมั่นใจ และแรงจูงใจในการด าเนินการวิจัยและ 
การเจรจาต่อรองเพื่อแก้ไขปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับการให้นักเรียนได้ศึกษาประเด็นปัญหาท่ีเกี่ยวกับ
ความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม ซึ่งในงานวิจัยน้ีส่งเสริมให้
นักเรียนมีแนวความคิดและวิธีการด าเนินการแก้ไขปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับประเด็นความสัมพันธ์
ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม โดยผู้วิจัยให้นักเรียนศึกษาผลิตภัณฑ์หรือ
สินค้าท่ีตนเองสามารถพบเห็นได้ในชีวิตประจ าวัน ยกตัวอย่างเช่น อาหารจานด่วน ผลิตภัณฑ์  
ท าความสะอาดครัวเรือน สเปรย์ฉีดผม เป็นต้น ว่าส่งผลกระทบในด้านบวกและด้านลบต่อตนเอง 
สังคม และส่ิงแวดล้อมอย่างไร จากน้ันนักเรียนได้ค้นคว้าหาข้อมูลเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ท่ีตนเองสนใจ
น าไปสู่การท าโครงงานเพื่อเผยแพร่ข้อมูลเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ให้กับคนในสังคมทราบข้อมูล  
รวมไปถึงการน าเสนอข้อมูลเกี่ยวกับวิธีแก้ไขปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับผลกระทบจากผลิตภัณฑ์ท้ัง 
ในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ผลการวิจัยพบว่าจากการท ากิจกรรมดังกล่าวสามารถช่วย
ให้นักเรียนเข้าไปมีส่วนร่วมในการแก้ไขปัญหาในสังคม สามารถพัฒนาให้นักเรียนค านึงถึง 
ความเป็นอยู่ท่ีดีของผู้อื่นรวมท้ังส่ิงมีชีวิตอื่น ๆ  นอกเหนือจากตนเอง นักเรียนมีความกระตือรือร้น 
ท่ีจะพัฒนาตนเองเพื่อเข้าไปมีส่วนร่วมแก้ไขปัญหาในสังคมเพิ่มมากขึ้น 
 Zouda, Nishizawa, & Bencze (2017, p. 339) ได้ใช้การจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิด
การศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และ
ส่ิงแวดล้อมโดยมีเป้าหมายหลักคือการกระตุ้นให้นักเรียนได้ใช้ทุนทางวัฒนธรรมและสังคมของ
ตนเองมาใช้เพื่อพยายามปรับปรุงคุณภาพชีวิตในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมเพื่อแก้ไข
ปัญหาในสังของในประเทศเวเนซุเอลา โดยผู้วิจัยได้ก าหนดบริบททางสังคมและการเมือง 
ในประเทศเวเนซุเอลา และให้นักเรียนได้ท ากิจกรรมโดยการให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการเผยแพร่
ข้อมูลให้ความรู้กับประชาชนในสังคมเกี่ยวกับประเด็นในสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ นักเรียน
ได้ถูกส่งเสริมให้ได้รับความรู้ เพื่อน าไปใช้แก้ปัญหาท่ีเป็นประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยได้ใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับเร่ืองผลิตภัณฑ์
จากพืชดัดแปลงพันธุกรรม โดยให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นของตนเองเกี่ยวกับประเด็นดังกล่าว 
ให้บอกถึงผลกระทบท้ังในด้านดีและด้านท่ีไม่ดีของผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากพืชดัดแปลงพันธุกรรม 
จากน้ันนักเรียนได้ค้นคว้าหาข้อมูลเกี่ยวกับประเด็นผลิตภัณฑ์จากพืชดัดแปลงพันธุกรรม น าไปสู่
การวิเคราะห์ข้อมูลและการตัดสินใจในการเลือกวิธีเข้ามามีส่วนร่วมในการแก้ไขปัญหาจากประเด็น
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ดังกล่าว ผลกาวิจัยพบว่าวิธีการดังกล่าวมีแนวโน้มท่ีดีและส่งผลต่อการมีแรงจูงใจท่ีจะมีส่วนร่วม 
ในการด าเนินการแก้ไขปัญหา พร้อมท้ังสามารถตัดสินใจเกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหาได้เพิ่มมากขึ้น 
 จากเอกสารงานวิจัยท้ังในและต่างประเทศท่ีกล่าวมาข้างต้นจะเห็นได้ว่ามีน าการจัด 
การเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม (STS) และการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม (STSE) ซึ่งเป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ท่ีให้
นักเรียนศึกษาประเด็นปัญหาท่ีเกิดจากความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม และการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ (SSI) 
ท่ีส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ฝึกคิดวิเคราะห์และตัดสินใจ นักเรียนสามารถน าความรู้วิทยาศาสตร์และ
ศาสตร์อื่น ๆ มาใช้ในการตัดสินใจได้อย่างเหมาะสม และในงานวิจัยต่างประเทศได้มีงานวิจัยเป็น
กรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล 
สังคมและส่ิงแวดล้อม (STEPWISE) ซึ่งเป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้นักเรียนศึกษา
แก้ปัญหาท่ีเกิดจากความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม ท่ีส่งผล
ต่อการมีแรงจูงใจท่ีจะมีส่วนร่วมในการด าเนินการแก้ไขปัญหา พร้อมท้ังสามารถตัดสินใจเกี่ยวข้อง
กับประเด็นปัญหาของนักเรียนได้เพิ่มมากขึ้น ผู้วิจัยจึงได้ท าการศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้
ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม 
และส่ิงแวดล้อม เพื่อน าไปสู่การพัฒนาความสามารถในการตัดสินใจเกี่ยวกับประเด็นทางสังคม  
ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
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บทท่ี  3  
 

วิธีด าเนินงานวิจัย 
 

การวิจัยเรื่อง การจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
เพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ท่ีส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจ
ในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เรื่อง  
พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ โดยมีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อศึกษาแนวทางในการจัด 
การเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับ
บุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ท่ีส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม 
ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยี 
ทางดีเอ็นเอ 2) เพื่อศึกษาความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังจากท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีเพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม เรื่อง พันธุศาสตร์และ
เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ โดยผู้วิจัยได้ด าเนินตามขั้นตอน ดังน้ี 

1. รูปแบบการวิจัย 
2. กลุ่มเป้าหมาย 
3. บริบทของห้องเรียน 
4. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
5. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 
6. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
7. การวิเคราะห์ข้อมูล 

 
รูปแบบการวิจัย 

ผู้วิจัยท าวิจัยปฏิบัติการตามแนวคิดของ Kemmis และ  McTaggart (1988 , p. 11 
อ้างถึงใน วีระยุทธ์ ชาตะกาญจน์, 2558, น. 29 – 49) ซึ่งประกอบไปด้วยกิจกรรมการวิจัยท่ีส าคัญ 
4 ขั้นตอนหลัก ดังน้ี 

1. การวางแผน (Planning) เป็นการก าหนดแนวทางปฏิบัติการไว้ก่อนล่วงหน้า โดยอาศัย
การคาดคะเนแนวโน้มของผลลัพธ์ท่ีอาจเกิดขึ้นจากการปฏิบัติการตามแผนท่ีวางไว้ ประกอบกับ
การระลึกถึงเหตุการณ์หรือเรื่องราวในอดีตท่ีเกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหาท่ีต้องการแก้ไขตาม



77 

ประสบการณ์ท้ังทางตรงและทางอ้อมของผู้วางแผนภายใต้การไตร่ตรองถึงปัจจัยสนับสนุนและ
ปัจจัยท่ีขัดขวางความส าเร็จในการแก้ไข ปัญหาการต่อต้าน รวมท้ังสภาวการณ์เงื่อนไขอื่น ๆ  
ท่ีแวดล้อมปัญหาอยู่ในเวลาน้ัน โดยท่ัวไปการวางแผนจะต้องค านึงถึงความยืดหยุ่น ท้ังน้ีเพื่อ  
จะสามารถปรับเปลี่ยนให้เข้ากับเหตุการณ์ท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคต 
 2. การปฏิบั ติการ (Action) เป็นการลงมือด าเนินงานตามแผนท่ีก าหนดไว้อย่าง
ระมัดระวังและควบคุมการปฏิบัติงานให้เป็นไปตามท่ีระบุไว้ในแผน อย่างไรก็ตามในความเป็นจริง
การปฏิบัติตามแผนท่ีก าหนดไว้มีโอกาสเปล่ียนแปลงตามเงื่อนไขและข้อจ ากัดของสภาวการณ์ 
ของเวลาน้ันได้ ด้วยเหตุน้ีแผนปฏิบัติการท่ีดีจะต้องมีลักษณะเป็นเพียงแผนชั่วคราว ซึ่งเปิดช่องให้ 
ผู้ปฏิบัติการสามารถปรับเปล่ียนได้ตามเงื่อนไขและปัจจัยท่ีเป็นอยู่ในขณะน้ัน การปฏิบัติการท่ีดี
จะต้องด าเนินไปอย่างต่อเน่ืองภายใต้การใช้ดุลยพินิจของผู้วิจัยในการตัดสินใจ 
 3. การสังเกตการณ์ (Observation) เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับกระบวนการและ
ผลท่ีเกิดขึ้นจากการปฏิบัติงานท่ีได้ลงมือกระท าลงไป รวมท้ังสังเกตการณ์ปัจจัยสนับสนุนและ
ปัจจัยอุปสรรคการด าเนินงานตามแผนท่ีวางไว้ ตลอดจนประเด็นปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นระหว่าง
ปฏิบัตกิารตามแผนว่ามีสภาพหรือมีลักษณะเป็นอย่างไร การสังเกตการณ์ท่ีดีจะต้องมีการวางแผน
ไว้ก่อนล่วงหน้าอย่างคร่าว ๆ โดยจะต้องมีขอบเขตไม่แคบหรือจ ากัดจนเกินไป เพื่อจะได้เป็น
แนวทางส าหรับการสะท้อนกลับกระบวนการและผลการปฏิบัติท่ีจะเกิดขึ้นตามมา 
 4. การสะท้อนกลับ (Reflection) เป็นการให้ข้อมูลถึงการกระท าตามท่ีบันทึกข้อมูลไว้ 
ในขั้นการสังเกตการณ์ในเชิงวิพากษ์กระบวนการ และผลของการปฏิบัติงานตามท่ีวางแผนไว้
ตลอดจนการวิเคราะห์เกี่ยวกับปัจจัยสนับสนุนและปัจจัยอุปสรรคของการพัฒนา รวมท้ังประเด็น
ปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นว่าเป็นไปตามวัตถุประสงค์หรือไม่ การสะท้อนกลับโดยอาศัยกระบวน 
การกลุ่มในลักษณะวิพากษ์วิจารณ์ หรือประเมินผลการปฏิบัติงานระหว่างบุคคลท่ีมีส่วนร่วม  
ในการวิจัย จะเป็นวิธีการปรับปรุงของวิธีการปฏิบัติงานตามแนวทางด้ังเดิมไปเป็นการปฏิบัติงาน
ตามวิธีการใหม่ ซึ่งใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานส าหรับการทบทวนและปรับปรุงวางแผนปฏิบัติการในวงจร
กระบวนการวิจัยในรอบต่อไป 

โดยภาพรวมแล้ว กระบวนการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียนมีขั้นตอนท่ีส าคัญ คือ เริ่มต้น
ด้วยการวางแผน และน าแผนไปสู่การปฏิบัติและการประเมินผล โดยผู้วิจัยจะด าเนินการวิจัยด้วย
การใช้รูปแบบวนรอบอาจจ าเป็นต้องท าซ้ าอย่างน้อย 3 วงรอบ เพื่อให้ผู้วิจัยสามารถแก้ไขปัญหา 
ในชั้นเรียนและด าเนินการปรับปรุงแก้ไขการจัดการเรียนรู้ โดยผู้วิจัยสามารถน าข้อมูลท่ีได้  
จากการประเมินผลไปใช้ในการเป็นข้อมูลพื้นฐานท่ีช่วยในการวางแผนและปรับปรุงแผนปฏิบัติการ
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ใหม่ เพื่อให้ผลการวิจัยสามารถแก้ไขปัญหาหรือพัฒนาการจัดการเรียนรู้ได้ตามท่ีต้องการ 
นอกจากน้ีในขณะท่ีด าเนินการวิจัย ผู้วิจัยสามารถปรับปรุงแก้ไขแผนการปฏิบัติงานได้ตลอดเวลา
เพื่อให้แผนการปฏิบัติงานน้ันมีความเหมาะสมกับสภาพจริงของการปฏิบัติงาน ดังภาพ 9 

 

 
 

ภาพ 9 แสดงวงจรของการวิจัยเชิงปฏิบตัิการตามแนวคิดของ Kemmis,  
                 & McTaggart (1988) 
 

ที่มา: Kemmis, & McTaggart, 1988, p. 11 อา้งถึงใน วีระยุทธ์ ชาตะกาญจน์, 2558,  
น. 29 – 49 

 
กลุ่มเป้าหมาย 

กลุ่มเป้าหมายในงานวิจัยน้ี คือ นักเรียนห้องเรียนโครงการหลักสูตรภาษาอังกฤษแบบ
เข้มวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (Intensive English Program: IEP)  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  
ปีการศึกษา 2561 โรงเรียนแห่งหน่ึงในจังหวัดพิษณุโลก จ านวน 37 คน แบ่งเป็นนักเรียนหญิง  
34 คน นักเรียนชาย 3 คน โดยใช้วิธีการเลือกอย่างเฉพาะเจาะจง (Purposive sampling)  
ซึ่งนักเรียนมีความรับผิดชอบในการท างานท่ีได้รับมอบหมายในชั้นเรียนได้ดี มีความสามารถในการ
เรียนรู้ท่ีแตกต่างกันรวมถึงมีความถนัดท่ีหลากหลาย แต่โดยภาพรวมแล้วนักเรียนมีความสามารถ
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ในการเรียนรู้ในระดับดี นักเรียนมีความสนิทสนม มีปฏิสัมพันธ์ท่ีดี และมีความช่วยเหลือกัน 
ในเร่ืองของการเรียน 
 
บริบทของห้องเรียน 

งานวิจัยน้ีได้ด าเนินการ ณ โรงเรียนแห่งหน่ึงในจังหวัดพิษณุ โลก ซึ่ งโรงเรียน  
มีความพร้อมในทุกด้าน มีส่ิงอ านวยความสะดวกต่าง ๆ ท่ีสามารถส่งเสริมให้การจัดการเรี ยนรู ้
มีประสิทธิภาพ ท้ังในด้านครูผู้สอน สถานท่ี อาคารเรียน ห้องเรียน ห้องปฏิบัติการชีววิทยาและ
อุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์มีเพียงพอส าหรับนักเรียนทุกคนในชั้นเรียน มี ส่ือและเทคโนโลยี  
ท่ีมีความพร้อมส าหรับน าไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ นักเรียนส่วนใหญ่มีคอมพิวเตอร์และสมาร์ทโฟน 
พร้อมส าหรับใช้งาน โดยนักเรียนทุกคนสามารถเข้าถึงเครือข่ายอินเทอร์เน็ตของโรงเรียนได้ ดังน้ัน
นักเรียนจึงสามารถใช้ประโยชน์ในการสืบค้นหาข้อมูลเพิ่มเติมจากเน้ือหาท่ีเรียนในชั้นเรียนได้
ตามท่ีต้องการ 

 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

เครื่องมือท่ีใช้ส าหรับค าถามวิจัย มีรายละเอียดดังน้ี 
1. เครื่องมือส าหรับค าถามวิจัย "แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนววิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยีศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ท่ีส่งเสริม
ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ควรเป็นอย่างไร" ประกอบด้วย 

1.1 แผนการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษาส าหรับ
ความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  
เร่ือง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 

1.2 แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 
2. เครื่องมือส าหรับค าถามวิจัย “การจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ ท่ี ดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ส่งเสริม
ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ของนักเรียน  
ได้อย่างไร” ประกอบด้วย 

2.1 แบบประเมินความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมี่เกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

2.2 ใบกิจกรรม 
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การสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือ 
 การสร้างและการหาคุณภาพเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ผู้วิจัยด าเนินการ ดังน้ี 

1. แผนการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษา
ส าหรับความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อม 

แผนการจัดการเรียนรู้กรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษาส าหรับ 
ความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมเร่ือง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 มีขั้นตอนการสร้างดังน้ี 

1.1 ศึกษาสภาพปัญหาในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ของโรงเรียน 
1.2 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดการศึกษา

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมจากเอกสาร 
ต า รา  และงานวิ จัย ท่ี เกี่ ยวข้อง เพื่ อน าห ลักการจัดกิ จกรรมการเรี ยนรู้ มาประยุกต์ใช้ 
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียน 

1.3 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน และหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ของโรงเรียนในรายวิชาวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม พันธุศาสตร์และวิวัฒนาการ 

1.4 วิเคราะห์ผลการเรียนรู้และเน้ือหา เพื่อก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.5 เขียนแผนการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   

เพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ประกอบด้วย 
 1.5.1 ผลการเรียนรู้ และจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1.5.2 สาระส าคัญ 

  1.5.3 สาระการเรียนรู้ 
  1.5.4 กระบวนการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีเพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม 
  1.5.5 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
  1.5.6 ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
  1.5.7 บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  1.5.8 ปัญหา อุปสรรค และแนวทางแก้ไข 

1.6 ออกแบบกระบวนการจัดการเรียนรู้ให้มีความเหมาะสมและสอดคล้องกับเน้ือหา  
โดยเน้นให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเสนอทางเลือกและตัดสินใจร่วมกันซึ่งการตัดสินใจของนักเรียน
จ าเป็นต้องค านึงถึงความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม โดยใช้การจัดการเรียนรู้
ตามกรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม
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และส่ิงแวดล้อมของ Bencze (2017) ได้แก่ 1) ขั้นแสดงออกความคิดท่ีชัดเจน 2) ขั้นเรียนรู้
ความคิด และ 3) ขั้นปฏิบัติการ 

ผู้วิจัยได้ออกแบบการจัดการเรียนรู้เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ  
ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 3 แผน แผนละ 4 ชั่วโมง รวมท้ังหมด 12 ชั่วโมง โดยมี
รายละเอียดดังตาราง 5 
 
ตาราง 5 แสดงแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ  
            ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5   
 

แผนการจัด 
การเรียนรู้ที่ 

เรื่อง ปัญหา 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
1 พันธุวิศวกรรม ถั่วเหลืองจีเอ็มโอที่มีการดัดแปลง

พันธุกรรมให้มีความทนทานต่อ
สารก าจั ดวั ชพื ช  เกิ ดการ ใช้
สารเคมีเป็นจ านวนมาก ซึ่งส่งผล
กระทบต่อสุขภาพของผู้บริโภค
และส่ิงแวดล้อม 

4 

2 ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์  DNA แ ล ะ
การศึกษาจีโนม 

การปรับแต่งจีโนมพืช (Genome 
editing) แทนการใช้วิธีดัดแปลง
พันธุกรรมพืช ส่งผลให้เกิดข้อ
ถกเถียงและความไม่มั่นใจของ
คนในสังคมขึ้นว่าวิธีการปรับแต่ง
จีโนมพืชมีความปลอดภัยหรือไม่ 

4 

3 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทาง 
DNA ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ข อ ง
เ ท ค โ น โ ล ยี ท า ง  DNA แล ะ
มุมมองทางสังคมและจริยธรรม 

แซลมอนจีเอ็มโอ ที่สามารถวาง
จ าหน่ายสินค้าในตลาดโดยไม่
ต้องติดฉลากสินค้าจีเอ็มโอ ส่งผล
ให้เกิดความกังวลขึ้นในสังคมถึง
ด้านความปลอดภัยแลผลกระทบ
ที่จะเกิดขึ้นกับส่ิงแวดล้อมใน
อนาคต 

4 
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1.7 น าแผนการจัดการเรียนรู้  เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีดีเอ็นเอ ให้อาจารย์ 
ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์และครูพี่เล้ียงพิจารณาเพื่อรับข้อเสนอแนะในเชิงบรรยาย 

1.8 น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้นให้ผู้เชี่ยวชาญประเมิน จ านวน 3 คน ได้แก่ 
อาจารย์ด้านวิทยาศาสตร์ศึกษา, อาจารย์จากคณะวิทยาศาสตร์ภาควิชาชีววิทยา และครูช านาญ
การท่ีมีประสบการณ์สอนชีววิทยาไม่ต่ ากว่า 10 ปี  เพื่อประเมินความเหมาะสมของแผนการจัด 
การเรียนรู้  โดยผู้เชี่ยวชาญพิจารณาลงความเห็นตามเกณฑ์ท่ีก าหนดให้ตามความเห็น 
ของผู้เชี่ยวชาญ โดยใช้เกณฑ์การประเมินของบุญชม ศรีสะอาด (2554, น. 121) ดังน้ี 

5 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
4 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก 
3 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมปานกลาง 
2 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อย 
1 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อยท่ีสุด 

1.9 น าผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีได้จากความคิดเห็น
ของผู้เชี่ยวชาญมาค านวณหาค่าเฉล่ียแล้วเปรียบเทียบกับเกณฑ์ โดยผู้วิจัยใช้เกณฑ์ในการแปล
ความหมาย ดังน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2554, น. 121)  

 ค่าเฉล่ีย   ความหมาย 
  4.51 - 5.00 คะแนน     แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

3.51 - 4.50 คะแนน แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก 
2.51 - 3.50 คะแนน แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมปานกลาง 
1.51 - 2.50 คะแนน แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อย 
1.00 - 1.50 คะแนน แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อยท่ีสุด 

เกณฑ์ตัดสินการพิจารณาความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ ท่ีได้จาก 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญจะถือว่าเป็นแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีมีความเหมาะสมได้จะต้องมี
ค่าเฉล่ียไม่ต่ ากว่า 3.51 คะแนน และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 คะแนน ถือว่าเป็น
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีมีความเหมาะสม (บุญชม ศรีสะอาด, 2554, น. 121) 

1.10 น าข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญท้ัง 3 ท่านไปแก้ไข และปรับปรุงแผนการจัด 
การเรียนรู้ให้มีความเหมาะสมและสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการศึกษา 

1.11 ผลการตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้มีค่าเฉล่ียรวมท่ี 4.68  
มีความเหมาะสมระดับมากท่ีสุด 
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1.12 น าแผนการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีเพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคลสังคมและส่ิงแวดล้อมท่ีปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของ
ผู้เชี่ยวชาญ โดยผู้เชี่ยวชาญได้ให้ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการตรวจสอบการเฉลยค าตอบใน 
ใบกิจกรรมของนักเรียน เน่ืองจากมีบางข้อในใบกิจกรรมที่ยังมีค าตอบไม่ชัดเจน ผู้วิจัยจึงได้ท าการ
ตรวจสอบค าตอบ และท าการสืบค้นข้อมูลเพื่อท าเฉลยค าตอบให้ชัดเจนขึ้น จากน้ันผู้วิจัยได้น า
แผนการจัดการเรียนรู้มาทดลองใช้ เพื่อศึกษาและบันทึกข้อบกพร่องท่ีเกิดขึ้นในขณะท่ีนักเรียน
ห้องเรียนอื่นท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างท ากิจกรรม  

2. แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 
เป็นแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ท่ีผู้วิจัยสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ของตนเอง 

ตลอดจนการแลกเปล่ียนมุมมองการสะท้อน การให้ค าแนะน าและข้อเสนอแนะ โดยผู้สะท้อน  
การจัดการเรียนรู้น้ีประกอบด้วย ครูช านาญการท่ีมีประสบการณ์สอนชีววิทยาจ านวน 1 ท่าน และ
ผู้วิจัย โดยเป็นการเขียนสะท้อนผลแบบอิสระ ซึ่งมีขั้นตอนการสร้างดังน้ี 

2.1 ก าหนดหัวข้อและประเด็นส าคัญในการบันทึก ได้แก่ ลักษณะการจัดการเรียนรู้ 
จุดเด่นของการจัดการเรียนรู้ ส่ิงท่ีนักเรียนได้รับจากการจัดการเรียนรู้ ปัญหาและแนวทางแก้ไข และ
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมในแต่ละขั้นของการจัดการเรียนรู้ 

2.2. สร้างแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ โดยแบ่งออกเป็น 3 ขั้น ตามขั้นตอน  
การจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีใน
ระดับบุคคลสังคมและส่ิงแวดล้อม ได้แก่ 1) ขั้นแสดงออกความคิดท่ีชัดเจน 2) ขั้นเรียนรู้ความคิด 
และ 3) ขั้นปฏิบัติการ โดยแต่ละขั้นมีการบันทึกลักษณะการจัดการเรียนรู้ว่าแต่ละขั้นน้ันได้ส่งเสริม
ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหรือไม่ 
และบันทึกจุดเด่นของการจัดการเรียนรู้ ส่ิงท่ีนักเรียนได้รับจากการจัดการเรียนรู้ ปัญหาและ 
แนวทางแก้ไข และข้อเสนอแนะเพิ่มเติมในแต่ละขั้นของการจัดการเรียนรู้ 

2.3 น าแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ให้อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ  
ความเหมาะสม แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

2.4 น าแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ท่ีได้ปรับปรุง แก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ 
ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์แล้วไปใช้จริง เพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลส าหรับใช้สะท้อนผลการจัดการเรียนรู้
ต่อไป 
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3. แบบประเมินความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมที่เก่ียวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 

การสร้างแบบประเมินความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้อง
กับวิทยาศาสตร์ เร่ือง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างตามขั้นตอน ดังต่อไปน้ี 

3.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม 
ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ และศึกษาหลักการสร้างแบบประเมินความสามารถในการตัดสินใจ 
ในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ จากน้ันสร้างแบบประเมินความสามารถในการ
ตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยี  
ทางดีเอ็นเอ  

ซึ่งแบบประเมินจะมีลักษณะเป็นสถานการณ์ 1 สถานการณ์ โดยสถานการณ์น้ัน
จะมีข้อค าถามสถานการณ์ละ 8 ข้อ โดยลักษณะค าถามจะเป็นไปตามตัวชี้วัดของความสามารถ 
ในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย  

3.1.1 ระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียจากประเด็นหรือปัญหาทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์  

3.1.2 เก็บรวบรวมข้อมูล จากการสืบค้นหาข้อมูลหรือพยานหลักฐานท่ีส าคัญ 
ซึ่งน าไปใช้ในการสร้างค าอธิบายหรือข้อโต้แย้ง  

3.1.3 สร้างทางเลือกต่าง ๆ ซึ่งเป็นแนวทางในการแก้ไขประเด็นหรือปัญหา 
ท่ีได้รับ  

3.1.4 พิจารณาจุดเด่นและจุดด้อยของแต่ละทางเลือก จากการเปรียบเทียบ
แนวทางในการแก้ไขปัญหาในแต่ละทางเลือก และพิจารณาถึงผลท่ีตามมาของแต่ละทางเลือก  

3.1.5 สร้างเกณฑ์การประเมินแต่ละทางเลือก  
3.1.6 ตัดสินใจเลือกทางเลือก จากการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากการสืบค้นและ

จากพยานหลักฐาน  
3.1.7 แบ่งปันข้อมูล สะท้อนผล และประเมินแนวทางการแก้ไขปัญหาของ

ทางเลือกอื่น ๆ โดยค านึงถึงความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม  
3.1.8 ทบทวนการตัดสินใจในแนวทางการแก้ไขปัญหา พร้อมให้เหตุผล 

3.2 จากน้ันผู้วิจัยก าหนดตัวบ่งชี้ ซึ่งเป็นแนวทางของค าตอบและก าหนดระดับคะแนน
ของแต่ละตัวบ่งชี้ เพื่อใช้เป็นเกณฑ์การตรวจให้คะแนนความสามารถในการตัดสินใจในประเด็น
ทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ในเร่ือง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ  
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3.3 ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนในการท าแบบประเมินความสามารถในการตัดสินใจ
ในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ซึ่งแบบประเมินความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทาง
สังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์เป็นแบบเขียนตอบอย่างอิสระ แสดงดังตาราง 6 

 
ตาราง 6 แสดงการวิเคราะห์ความสอดคล้องของจุดประสงค์ความสามารถในการตัดสินใจ 
            ในประเด็นทางสังคมที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ และลักษณะของข้อสอบ เรื่อง    
            พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
 

ตัวบ่งชี้ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็น 
ทางสังคมที่เก่ียวข้องกับวทิยาศาสตร์ 

ลักษณะข้อสอบ
แบบถามตอบอิสระ 

/ จ านวน (ข้อ) 
1. ระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ – ส่วนเสียจากประเด็นหรือปัญหาทางสังคมท่ี
เกี่ยวข้องกับพันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 

1 

2. เก็บรวบรวมข้อมูล จากการสืบค้นหาข้อมูลหรือพยานหลักฐานท่ี
ส าคัญ ซึ่งน าไปใช้ในการสร้างค าอธิบายหรือข้อโต้แย้ง 

1 

3. สร้างทางเลือกต่าง ๆ ซึ่งเป็นแนวทางในการแก้ไขประเด็นหรือ
ปัญหาท่ีได้รับ 

1 

4. พิจารณาจุดเด่นและจุดด้อยของแต่ละทางเลือก จากการ
เปรียบเทียบแนวทางในการแก้ไขปัญหาในแต่ละทางเลือก และ
พิจารณาถึงผลท่ีตามมาของแต่ละทางเลือก  

1 

5. สร้างเกณฑ์การประเมินทางเลือกแต่ละทางเลือก 1 
6. ตัดสินใจเลือกทางเลือก จากการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากการ
สืบค้นและจากพยานหลักฐาน โดยนักเรียนจะต้องมีเหตุผลในการ
เลือกตัดสินใจ 

1 

7. แบ่งปันข้อมูล สะท้อนผล และประเมินแนวทางในการแก้ไข
ปัญหาของทางเลือกอื่น ๆ โดยค านึงถึงความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับ
บุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม  

1 
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ตาราง 6 (ต่อ) 
 

ตัวบ่งชี้ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็น 
ทางสังคมที่เก่ียวข้องกับวทิยาศาสตร์ 

ลักษณะข้อสอบ
แบบถามตอบอิสระ 

/ จ านวน (ข้อ) 
8. ทบทวนการตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหา พร้อมให้
เหตุผล 

1 

รวม 8 

 
โดยก าหนดเกณฑ์การพิจารณาการให้คะแนนข้อสอบตามเกณฑ์ของ Eggert, & 

Bogeholz (2010, pp. 241) โดยผู้วิจัยน าการสร้างเกณฑ์การให้คะแนนค าตอบของนักเรียน 
ในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ น้ีไปใช้เป็นแนวทางในการสร้าง
เกณฑ์การประเมิน โดยก าหนดเกณฑ์การพิจารณาการให้คะแนนของข้อสอบแบบเขียนตอบอิสระ 
ดังตาราง 7 

 
ตาราง 7 แสดงเกณฑ์การประเมินความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมที่ 
            เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์โดยการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดการศึกษา 
            วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล สังคม และ  
            สิ่งแวดล้อม เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีดีเอ็นเอ 
 

แนวทางการประเมินความสามารถในการตัดสินใจ ระดับ
คะแนน ประเด็นการประเมิน รายละเอียด 

1. การระบุผู้ที่มีส่วนได้ – ส่วนเสียที่มีความเกี่ยวข้องกับปัญหาหรือความขัดแย้งจาก
ประเด็นในสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม 

 

     1.1 ระ บุ ผู้ที่ มี ส่ วนไ ด้ ส่ วน เ สีย ใน 
ระดับบุคคล 

ไม่สามารถระบุผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสียที่มี
ความเกี่ ยวข้องกับปัญหาหรือความ
ขัดแย้งจากประเด็นในสังคมที่เกี่ยวข้อง
กับวิทยาศาสตร์ในระดับบุคคลได้ 

0 

สามารถระบุผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสียที่มีความ
เกี่ยวข้องกับปัญหาหรือความขัดแย้งจาก 

 
1 
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ตาราง 7 (ต่อ) 
 

แนวทางการประเมินความสามารถในการตัดสินใจ ระดับ
คะแนน ประเด็นการประเมิน รายละเอียด 

 ป ร ะ เ ด็ น ใ น สั ง ค ม ที่ เ กี่ ย ว ข้ อ ง กั บ
วิทยาศาสตร์ในระดับบุคคลได้ถูกต้อง
เพียงบางส่วน 

1 

สามารถระบุผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสียที่มีความ
เกี่ยวข้องกับปัญหาหรือความขัดแย้งจาก
ป ร ะ เ ด็ น ใ น สั ง ค ม ที่ เ กี่ ย ว ข้ อ ง กั บ
วิทยาศาสตร์ในระดับบุคคลได้ถูกต้อง 

2 

     1.2 ร ะ บุ ผู้ ที่ มี ส่ ว น ไ ด้ ส่ วน เ สีย ใน 
ระดับสังคม 

ไม่สามารถระบุผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสียที่มี
ความเกี่ ยวข้องกับปัญหาหรือความ
ขัดแย้งจากประเด็นในสังคมที่เกี่ยวข้อง
กับวิทยาศาสตร์ในระดับสังคมได้ 

0 

สามารถระบุผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสียที่มีความ
เกี่ยวข้องกับปัญหาหรือความขัดแย้งจาก
ป ร ะ เ ด็ น ใ น สั ง ค ม ที่ เ กี่ ย ว ข้ อ ง กั บ
วิทยาศาสตร์ในระดับสังคมได้ถูกต้อง
เพียงบางส่วน 

1 

สามารถระบุผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสียที่มีความ
เกี่ยวข้องกับปัญหาหรือความขัดแย้งจาก
ป ร ะ เ ด็ น ใ น สั ง ค ม ที่ เ กี่ ย ว ข้ อ ง กั บ
วิทยาศาสตร์ในระดับสังคมได้ถูกต้อง 

2 

     1.3 ระบุผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสีย 
ในระดับส่ิงแวดล้อม 
 

ไม่สามารถระบุผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสียที่มี
ความเกี่ ยวข้องกับปัญหาหรือความ
ขัดแย้งจากประเด็นในสังคมที่เกี่ยวข้อง
กับวิทยาศาสตร์ในระดับส่ิงแวดล้อมได้ 

0 

สามารถระบุผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสียที่มีความ
เกี่ยวข้องกับปัญหาหรือความขัดแย้งจาก
ประเด็นในสังคมที่เกี่ยวข้องกับ 

1 
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ตาราง 7 (ต่อ) 
 

แนวทางการประเมินความสามารถในการตัดสินใจ ระดับ
คะแนน ประเด็นการประเมิน รายละเอียด 

 วิทยาศาสตร์ในระดับส่ิงแวดล้อมได้เพียง
บางส่วน 

1 

สามารถระบุผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสียที่มีความ
เกี่ยวข้องกับปัญหาหรือความขัดแย้งจาก
ป ร ะ เ ด็ น ใ น สั ง ค ม ที่ เ กี่ ย ว ข้ อ ง กั บ
วิทยาศาสตร์ในระดับสังคมได้ถูกต้อง 

2 

รวม 6 

2. ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหาหรือความ
ขัดแย้งจากประเด็นในสังคมที่เกี่ยวข้อง
กับวิทยาศาสตร ์ 
หมายเหตุ :  
     จะต้องเป็นข้อมูลที่เกี่ยวข้องใน 4 
ด้าน ดังนี้ 
  2.1 ด้านพันธุศาสตร์และเทคโนโลยีดี
เอ็นเอ 
  2.2 ด้านบุคคล 
  2.3 ด้านสังคม 
  2.4 ด้านส่ิงแวดล้อม 

ไม่สามารถระบุข้อมูลหรือความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องได้ 

0 

สามารถระบุข้อมูลหรอืความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องได้
ถูกต้อง 1 ด้าน 

1 

สามารถระบุข้อมูลหรอืความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องได้
ถูกต้อง 2 ด้าน 

2 

สามารถระบุข้อมูลหรอืความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องได้
ถูกต้อง 3 ด้าน 

3 

สามารถระบุข้อมูลหรอืความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องได้
ถูกต้อง 4 ด้าน 

4 

3. การสร้างทางเลือกที่เป็นไปได้ในการแก้ไขปัญหาหรือความขัดแย้งจากประเด็นใน
สังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ที่สามารถส่งเสริมความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล 
สังคม และส่ิงแวดล้อมได้ 
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ตาราง 7 (ต่อ) 
 

แนวทางการประเมินความสามารถในการตัดสินใจ ระดับ
คะแนน ประเด็นการประเมิน รายละเอียด 

หมายเหตุ:  
- ทางเลือกจะต้องเป็นทางเลือกที่เป็นการปฏิบัติทางบวก มีคุณธรรม จริยธรรม 
- ทางเลือกต้องมีความชัดเจนและสอดคล้องกับปัญหาหรือความขัดแย้ง 

 

3.1 ระบุทางเลือกที่เป็นไปได้ในการแก้ไข
ปัญหาหรือความขัดแย้งจากประเด็นใน
สังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
ในระดับบุคคล 

ไม่สามารถระบุทางเลือกได้ 0 
สามารถระบุทางเลือกที่เป็นไปได้ในการ
แก้ไขปัญหาหรือความขัดแย้งจากประเด็น
ในสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ใน
ระดับบุคคลได้ถูกต้องเพียงบางส่วน 

1 

สามารถระบุทางเลือกที่เป็นไปได้ในการ
แก้ไขปัญหาหรือความขัดแย้งจากประเด็น
ในสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ใน
ระดับบุคคลได้ถูกต้อง 

2 

     3.2 ระบุทางเลือกที่เป็นไปได้ในการ
แก้ไขปัญหาหรือความขัดแย้งจากประเด็น
ในสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
ในระดับสังคม 

ไม่สามารถระบุทางเลือกได้ 0 

สามารถระบุทางเลือกที่เป็นไปได้ในการ
แก้ไขปัญหาหรือความขัดแย้งจากประเด็น
ในสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ใน
ระดับสังคมได้ถูกต้องเพียงบางส่วน 

1 

สามารถระบุทางเลือกที่เป็นไปได้ในการ
แก้ไขปัญหาหรือความขัดแย้งจากประเด็น
ในสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ใน
ระดับสังคมได้ถูกต้อง 

2 

     3.3 ระบุทางเลือกที่เป็นไปได้ในการ
แก้ไขปัญหาหรือความขัดแย้งจากประเด็น
ในสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ใน
ระดับส่ิงแวดล้อม 

ไม่สามารถระบุทางเลือกได้ 
0 

สามารถระบุทางเลือกที่เป็นไปได้ในการ
แก้ไขปัญหาหรือความขัดแย้งจากประเด็น
ในสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

1 
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ตาราง 7 (ต่อ) 
 

แนวทางการประเมินความสามารถในการตัดสินใจ ระดับ
คะแนน ประเด็นการประเมิน รายละเอียด 

 ในระดับส่ิงแวดล้อมได้ถูกต้องเพียง
บางส่วน 

1 

สามารถระบุทางเลือกที่เป็นไปได้ในการ
แก้ไขปัญหาหรือความขัดแย้งจากประเด็น
ในสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ใน
ระดับส่ิงแวดล้อมได้ถูกต้อง 

2 

     3.2 ระบุทางเลือกที่เป็นไปได้ในการ
แก้ไขปัญหาหรือความขัดแย้งจากประเด็น
ในสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
ในระดับสังคม 

ไม่สามารถระบุทางเลือกได้ 0 

สามารถระบุทางเลือกที่เป็นไปได้ในการ
แก้ไขปัญหาหรือความขัดแย้งจากประเด็น
ในสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ใน
ระดับสังคมได้ถูกต้องเพียงบางส่วน 

1 

สามารถระบุทางเลือกที่เป็นไปได้ในการ
แก้ไขปัญหาหรือความขัดแย้งจากประเด็น
ในสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ใน
ระดับสังคมได้ถูกต้อง 

2 

     3.3 ระบุทางเลือกที่เป็นไปได้ในการ
แก้ไขปัญหาหรือความขัดแย้งจากประเด็น
ในสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ใน
ระดับส่ิงแวดล้อม 
 

ไม่สามารถระบุทางเลือกได้ 
0 

สามารถระบุทางเลือกที่เป็นไปได้ในการ
แก้ไขปัญหาหรือความขัดแย้งจากประเด็น
ในสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ใน
ระดับส่ิงแวดล้อมได้ถูกต้องเพียงบางส่วน 

1 

สามารถระบุทางเลือกที่เป็นไปได้ในการ
แก้ไขปัญหาหรือความขัดแย้งจากประเด็น
ในสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ใน
ระดับส่ิงแวดล้อมได้ถูกต้อง 

2 
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แนวทางการประเมินความสามารถในการตัดสินใจ ระดับ
คะแนน ประเด็นการประเมิน รายละเอียด 

รวม 6 

4. การพิจารณาจุดเด่นและจุดด้อยและผลที่คาดว่าจะเกิดขึ้นของแต่ละทางเลือกที่
สร้างขึ้นในการแก้ไขปัญหาหรือความขัดแย้งจากประเด็นในสังคมที่เกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม 

 

     4.1 ระบุจุดเด่นและจุดด้อยในการ
แก้ไขปัญหาหรือความขัดแย้งจากประเด็น
ในสังคมที่ เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
ในระดับบุคคล 

ไม่สามารถระบุจุดเด่นและจุดด้อยของ
ทางเลือกได้ 

0 

สามารถระบุจุดเด่นหรือจุดด้อยของ
ทางเลือกได้เพียงอย่างใดอย่างหน่ึง 

1 

สามารถระบุจุดเด่นและจุดด้อยของ
ทางเลือกได้ครบถ้วน 

2 

     4.2 ระบุจุดเด่นและจุดด้อยในการ
แก้ไขปัญหาหรือความขัดแย้งจากประเด็น
ในสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ใน
ระดับสังคม 

ไม่สามารถระบุจุดเด่นและจุดด้อยของ
ทางเลือกได้ 

0 

สามารถระบุจุดเด่นหรือจุดด้อยของ
ทางเลือกได้เพียงอย่างใดอย่างหน่ึง 

1 

สามารถระบุจุดเด่นและจุดด้อยของ
ทางเลือกได้ครบถ้วน 

2 

   4.3 ระบุจุดเด่นและจุดด้อยในการแก้ไข
ปัญหาหรือความขัดแย้งจากประเด็นใน
สังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ในระดับ
ส่ิงแวดล้อม 

ไม่สามารถระบุจุดเด่นและจุดด้อยของ
ทางเลือกได้ 

0 

สามารถระบุจุดเด่นหรือจุดด้อยของ
ทางเลือกได้เพียงอย่างใดอย่างหน่ึง 

1 

สามารถระบุจุดเด่นและจุดด้อยของ
ทางเลือกได้ครบถ้วน 

2 

รวม 6 

5. การสร้างเกณฑ์เพื่อตัดสินใจเลือก
ทางเลือกในการแก้ไขปัญหาหรือความ
ขัดแย้งจากประเด็นในสังคมที่เกี่ยวข้อง
กับวิทยาศาสตร์ 

ไม่มีการก าหนดเกณฑ์เพื่อใช้ตัดสินใจ
เลือกทางเลือกที่ชัดเจน 

0 

มีการก าหนดเกณฑ์เพื่อใช้ตัดสินใจเลือก
ทางเลือก ไม่ชัดเจนและไม่สมเหตุสมผล 

1 
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แนวทางการประเมินความสามารถในการตัดสินใจ ระดับ
คะแนน ประเด็นการประเมิน รายละเอียด 

 มีการก าหนดเกณฑ์เพื่อใช้ตัดสินใจเลือก
ทางเลือก ที่มีความชัดเจนและเป็นเหตุ 
เป็นผล 

2 

6. การตัดสินใจเลือกทางเลือกในการแก้ไขปัญหาหรือความขัดแย้งจากประเด็น 
ในสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
หมายเหตุ: 
- ตัดสินใจเลือกทางเลือกที่คิดว่าดีที่สุด 
- ทางเลือกจะต้องเป็นทางเลือกที่เป็นการปฏิบัติทางบวก มีคุณธรรม จริยธรรม 

 

     6.1 มีความสอดคล้องตามเกณฑ์ที่ใช้
ตัดสินใจ และสามารถให้เหตุผลในการ
ตัดสินใจได้ 
หมายเหตุ : 
มีการให้เหตุผลที่ส่งเสริมความเป็นอยู่ที่ดี
ในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม 

ไม่สามารถตัดสินใจเลือกทางเลือก และ
ให้เหตุผลในการตัดสินใจได้ 

0 

สามารถตัดสินใจเลือกทางเลือกได้  
ไม่มีความสอดคล้องกับเกณฑ์ที่ใช้ในการ
ตัดสินใจและไม่สามารถให้เหตุผลในการ
ตัดสินใจได้ 

1 

สามารถตัดสินใจเลือกทางเลือกได้ มี
ความสอดคล้องกับเกณฑ์ที่ใช้ในการ
ตัดสินใจและสามารถให้เหตุผลในการ
ตัดสินใจได้ 

2 

     6.2 มีความสอดคล้องกับความเป็นอยู่
ที่ดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม 

หมายเหตุ :  

ไม่สามารถตัดสินใจเลือกทางเลือกในการ
แก้ไขปัญหาหรือความขัดแย้งที่สอดคล้อง
กับความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล สังคม 
และส่ิงแวดล้อมได้ 

0 
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แนวทางการประเมินความสามารถในการตัดสินใจ ระดับ
คะแนน ประเด็นการประเมิน รายละเอียด 

     6.2.1 ทางเลือกที่สอดคล้องกับความ
เป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล คือ จะต้องเป็น
ท า ง เ ลื อ ก ที่ ส่ ง เ ส ริ ม สุ ข ภ า พ ที่ ดี 
ทั้งทางร่างกายและจิตใจ รวมไปถึงการ
ดูแลสุขภาพของบุคคลทั้ งในด้านของ
โภชนาการและความสมบูรณ์แข็งแรง 
ของร่างกาย 

สามารถตัดสินใจเลือกทางเลือกใน 
การแก้ไขปัญหาหรือความขัดแย้งที่
สอดคล้องกับความเป็นอยู่ที่ดีในระดับ
บุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมได้ 1 ด้าน 
หมายเหตุ : ด้านใดด้านหนึ่งจากด้านบุคคล 
สังคม และส่ิงแวดล้อม 

1 

     6.2.2 ทางเลือกที่สอดคล้องกับความ
เป็นอยู่ที่ดีในระดับสังคม คือ ทางเลือกที่
เป็นแนวทางการปฏิบัติในฐานะพลเมือง
ของสังคมในการมีส่วนร่วมพัฒนาสังคม 
สู่การมี สังคมที่มีความเป็นอยู่ ที่ ดีขึ้น
ต ามมา ร วมถึ งสภาพ เศ รษฐกิ จที่ ดี 
ของสังคม 
     6.2.3 ทางเลือกที่สอดคล้องกับความ
เป็นอยู่ที่ ดีขึ้นในระดับส่ิงแวดล้อม คือ  
การด าเนินงานต่อทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดล้อมอย่างมีประสิทธิภาพ การ
กระท าที่ก่อให้เกิดผลเสียต่อส่ิงแวดล้อม
น้อยที่สุด เพื่อให้ทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดล้อมสามารถเอื้อประโยชน์กับ
มนุษย์อย่ างไม่ขาดแคลนและใช้ ไ ด้
ตลอดไป 

สามา ร ถ ตัด สิน ใ จ เ ลื อ กทาง เ ลือกใน 
กา ร แก้ ไ ข ปัญหาหรื อคว ามขั ดแย้ ง ที่
สอดคล้องกับความเป็นอยู่ที่ ดีในระดับ
บุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมได้ 2 ด้าน 
หมายเหตุ :  2 ด้านใดก็ได้จากด้านบุคคล 
สังคม และส่ิงแวดล้อม 

2 

สามา ร ถ ตัด สิน ใ จ เ ลื อ กทาง เ ลือกใน 
กา ร แก้ ไ ข ปัญหาหรื อคว ามขั ดแย้ งที่
สอดคล้องกับความเป็นอยู่ที่ ดีในระดับ
บุคคล สังคม และ ส่ิงแวดล้อมไ ด้ครบ 
ทั้ง 3 ด้าน 3 

รวม 5 
7. การแบ่งปันข้อมูล สะท้อนผล และ
ประเมินทางเลือกแนวทางการแก้ไข
ปัญหาของทางเลือกอื่น ๆ  

ไม่สามารถสะท้อนผล ประเมินทางเลือก
แนวทางการแก้ไขปัญหาของทางเลือกอื่น ๆ 
พร้อมทั้งแบ่งปันข้อมูลจากพยานหลักฐานที่
มีได้ 

0 
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แนวทางการประเมินความสามารถในการตัดสินใจ ระดับ
คะแนน ประเด็นการประเมิน รายละเอียด 

หมายเหตุ : 
ต้องค านึงถึงความเป็นอยู่ที่ ดีในระดับ
บุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม 

สามารถสะท้อนผล และประเมินทางเลือก
แนวทางการแก้ไขปัญหาของทางเลือกอื่น ๆ 
พร้อมทั้งแบ่งปันข้อมูลจากพยานหลักฐานที่
มีได้เพียงบางส่วน 

1 

สามารถสะท้อนผล และประเมินทางเลือก
แนวทางการแก้ไขปัญหาของทางเลือกอื่น ๆ  
พร้อมทั้งแบ่งปันข้อมูลจากพยานหลักฐาน 
ที่มีได้สมบูรณ์ 

2 

8. การทบทวนการ ตัดสินใจแนวทาง 
การแก้ไขปัญหา 

ไม่มีการทบทวนการตัดสินใจว่าต้องการ
ปรับปรุงแนวทางการแก้ไขปัญหาหรือไม่ 
และไม่สามารถให้เหตุผลได้ 

0 

มีการทบทวนการตัดสินใจว่ าต้องการ
ปรับปรุงแนวทางการแก้ไขปัญหาหรือไม่ 
และให้เหตุผลได้เพียงบางส่วน 

1 

มีการทบทวนการตัดสินใจว่ าต้องการ
ปรับปรุงแนวทางการแก้ไขปัญหาหรือไม่ 
และให้เหตุผลได้ถูกต้องครบถ้วน 

2 

 
3.4 วิเคราะห์โดยจัดกลุ่มระดับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม 

ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ออกเป็น 4 ระดับ ตามเกณฑ์ของ The Ontario Curriculum, Grades 
11 and 12:  Science (2008) ดังตาราง 8 
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ตาราง 8 แสดงเกณฑ์การจัดระดับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมที่ 
            เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ ตามเกณฑ์ของ The Ontario Curriculum, Grades 11  
            and 12:  Science (2008) 
 

คะแนน ร้อยละโดยรวมจากระดับความรู้ 
ทั้ง 3 ระดับ 

แปลผล 

1 - 17 คะแนน ถ้าได้ <50% ของคะแนนเต็ม เป็นผู้มีความสามารถในการตัดสินใจใน
ป ร ะ เ ด็ น ท า ง สั ง คม ที่ เ กี่ ย ว ข้ อ งกั บ
วิทยาศาสตร์ระดับปรับปรุงเร่งด่วน 

18 – 20 คะแนน ถ้าได้ 50% - 59 % ของคะแนนเต็ม เป็นผู้มีความสามารถในการตัดสินใจ 
ในประเ ด็นทางสังคมที่ เกี่ ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ระดับปรับปรุง 

21 – 23 คะแนน ถ้าได้ 60% - 69 % ของคะแนนเต็ม เป็นผู้มีความสามารถในการตัดสินใจ 
ในประเ ด็นทางสังคมที่ เกี่ ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ระดับปานกลาง 

24 – 27 คะแนน ถ้าได้ 70% - 79 % ของคะแนนเต็ม เป็นผู้มีความสามารถในการตัดสินใจ 
ในประเ ด็นทางสังคมที่ เกี่ ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ระดับดี 

28 – 33 คะแนน ถ้าได้ 80% - 100 % ของคะแนนเต็ม เป็นผู้มีความสามารถในการตัดสินใจ 
ในประเ ด็นทางสังคมที่ เกี่ ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ระดับดีมาก 

 
3.5 น าแบบวัดความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ

วิทยาศาสตร์ไปให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน ซึ่งประกอบด้วย อาจารย์ด้านวิทยาศาสตร์ศึกษา 
อาจารย์จากภาควิชาชีววิทยาคณะวิทยาศาสตร์ และครูช านาญการท่ีมีประสบการณ์สอนชีววิทยา
ไม่ต่ ากว่า 10 ปี ในการตรวจสอบความถูกต้อง ความเหมาะสม ความเท่ียงตรงของเน้ือหา ประเมิน
ความสอดคล้องของข้อค าถามกับจุดประสงค์การประเมินความสามารถในการตัดสินใจในประเด็น
ทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ โดยหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกับ
จุดประสงค์ (IOC: Index of item - objective congruence) ใช้สูตรดังน้ี 
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N
R

IOC =  

เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกับจุดประสงค์ 
  R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
  N แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 

โดย  +1 หมายถึง ข้อค าถามมีความสอดคล้องกับความสามารถในการ 
ตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ 
วิทยาศาสตร์ 

0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อค าถามมีความสอดคล้องกับ 
ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม 
ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

-1 หมายถึง ข้อค าถามไมม่ีความสอดคล้องกับความสามารถในการ 
ตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ 
วิทยาศาสตร์ 

หากมีค่าดัชนี (IOC) มากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 ถือว่าข้อสอบข้อน้ันสามารถน าไปใช้ 
ในการประเมินความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ได้   
(พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2552) 

3.6 ผลการตรวจสอบความสอดคล้องของแบบประเมินความสามารถในการตัดสินใจ 
ในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ พบว่าในแบบทดสอบมีค่าดัชนีความสอดคล้องอยู่ 
ท่ี 1 ซึ่งมีความสอดคล้องผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนด 

3.7 น าผลการประเมินค่าสัมประสิทธิ์ความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดความสามารถ
ในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยี
ทางดีเอ็นเอ มาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 

3.8 น าแบบวัดความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ เร่ือง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ไปใช้จริงกับกลุ่มเป้าหมาย  

4. ใบกิจกรรม 
เป็นใบกิจกรรม เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ เป็นการตอบค าถาม 

แบบเขียนตอบ โดยผู้วิจัยออกแบบขึ้นมาเพื่อให้นักเรียนได้แสดงแนวคิด แสดงการใช้เหตุผล 
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ในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ โดยค านึงถึงความเป็นอยู่ ท่ีดี 
ในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม หลังจากส้ินสุดแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ มีขั้นตอน 
ในการสร้างเครื่องมือ ดังน้ี 

4.1 ศึกษาค้นคว้าเอกสารและต าราท่ีเกี่ยวข้องกับเน้ือหาเรื่อง พันธุศาสตร์และ
เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ เพื่อออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ และเพื่อประเมินความสามารถในการ
ตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ จากน้ันท าการวิเคราะห์และสังเคราะห์ 
เพื่อออกแบบบริบทหรือสถานการณ์ท่ีเป็นประเด็นปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สังคม และส่ิงแวดล้อม 

4.2 สร้างใบกิจกรรมของนักเรียน โดยมีขอบข่ายดังน้ี 
4.2.1 ส่วนน าเข้าสู่บทเรียน สถานการณ์ท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้ โดยงานวิจัยน้ี 

ใช้ 3 สถานการณ์ตามแผนการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ การปรับแต่งจีโนมพืช 
(Genome editing) และแซลมอนจีเอ็มโอ ซึ่งจะประกอบด้วยข้อความท่ีเป็นประเด็นข่าวเกี่ยวกับ
ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ท่ีแสดงความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สังคม และส่ิงแวดล้อม โดยในส่วนของวิทยาศาสตร์น้ันจะต้องเป็นเน้ือหาท่ีมีความเกี่ยวข้องกับ 
การใช้ความรู้ทางด้านพันธุศาสตร์ 

4.1.2 ส่วนการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ จะเป็นสถานการณ์ซึ่งเป็นสถานการณ์
ท่ีเป็นประเด็นในสังคมท่ีมีความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์  และมี ข้อค าถามเพื่อน าไปสู่ 
การสืบเสาะหาความรู้ของนักเรียน โดยให้นักเรียนตอบแบบอิสระ ซึ่งลักษณะค าถามจะมีหัวข้อ
หลัก ๆ คือ ปัญหาท่ีต้องการศึกษา ระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียจากประเด็นปัญหา การเก็บรวบรวม
ข้อมูล การสร้างทางเลือกต่าง ๆ ในการน ามาใช้แก้ไขปัญหา พิจารณาถึงจุดเด่นและจุดด้อยของแต่
ละทางเลือก สร้างเกณฑ์ในการประเมินแต่ละทางเลือก ตัดสินใจเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดท่ีจะ
น ามาใช้ในการแก้ปัญหาท่ีส่งผลต่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม แบ่งปัน
ข้อมูล สะท้อนผล และประเมินแนวทางการแก้ไขปัญหา และท าการทบทวนการตัดสินใจของตนเอง 

4.1.3 ส่วนสรุป เป็นชิ้นงานท่ีนักเรียนท าขึ้น โดยใช้ข้อมูลจากใบกิจกรรมท่ีท า 
การสืบเสาะหาความรู้ระหว่างการจัดการเรียนรู้ มาจัดกระท าข้อมูลท้ังหมดลงบนกระดาษบรู๊ฟ
พร้อมน าเสนอชิ้นงานหน้าชั้นเรียน และน ามาจัดท าข้อมูลท้ังหมดให้อยู่ในรูปแบบอื่น เช่น แผ่นพับ 
หรือโปสเตอร์ เพื่อเผยแพร่ความรู้ให้นักเรียนและบุคลากรในโรงเรียน  
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4.3 น าใบกิจกรรมของนักเรียนท่ีสร้างขึ้นให้อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์พิจารณา  
เพื่อรับข้อเสนอแนะและน ามาปรับปรุงแก้ไข  และท าการปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ 
ของอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

4.4 น าใบกิจกรรมของนักเรียนท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ จ านวน  
3 ท่าน ประกอบด้วย 

อาจารย์ด้านวิทยาศาสตร์ศึกษา จ านวน 1 ท่าน 
 อาจารย์จากคณะวิทยาศาสตร์ จ านวน 1 ท่าน 
 ครูประจ าการท่ีมีประสบการณ์ทางการสอนชีววิทยา จ านวน 1 ท่าน 
โดยการตรวจสอบความถูกต้อง ความเหมาะสม ความเท่ียงตรงของเน้ือหา ประเมิน 

ความสอดคล้องของข้อค าถามกับจุดประสงค์กความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม
ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ โดยหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกับจุดประสงค์ 
(IOC: Index of item - objective congruence) ใช้สูตรดังน้ี 

N
R

IOC =  

เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกับจุดประสงค์ 
  R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
  N แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 

โดย  +1 หมายถึง ข้อค าถามมีความสอดคล้องกับความสามารถใน 
การตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ 
วิทยาศาสตร์ 

1 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อค าถามมีความสอดคล้องกับ 
ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม 
ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

-1 หมายถึง ข้อค าถามไมม่ีความสอดคล้องกับความสามารถในการ 
ตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ 
วิทยาศาสตร์ 

หากมีค่าดัชนี (IOC) มากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 ถือว่าข้อค าถามข้อน้ันสามารถน าไปใช้ใน
ใบกิจกรรม เพื่อประเมินความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้ (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2552) 
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4.5 ผลการตรวจสอบความสอดคล้องของใบกิจกรรม พบว่าในแต่ละข้อมีค่าดัชนี 
ความสอดคล้องอยู่ท่ี 1 ซึ่งมีความสอดคล้องผ่านเกณฑ์ 

4.6 น าข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญท้ัง 3 ท่าน ไปแก้ไขและน าไปปรับปรุงใบกิจกรรม 
การตัดสินใจให้มีความเหมาะสมและสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการศึกษา 

4.7 ผลการตรวจสอบความเหมาะสมของใบกิจกรรมมีค่าเฉล่ียท่ี 4.35 แสดงว่า  
ใบกิจกรรมมีความเหมาะสมระดับ มาก 

4.8 น าใบกิจกรรมของนักเรียนท่ีได้รับการตรวจสอบและพิจารณาความเหมาะสมแล้ว
น ามาปรับปรุงตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ และน าไปใช้กับนักเรียนขณะท ากิจกรรมการเรียนรู้ 
 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม 
ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  5 เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยี 
ทางดีเอ็นเอ โดยผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง มีขั้นตอนดังน้ี 

1. ปฐมนิเทศและชี้แจงจุดประสงค์ของการจัดการเรียนรู้ให้กับนักเรียนท่ีเข้าร่วมวิจัย 
2.  จัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ศึกษาส าหรับ 

ความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุค สังคม และส่ิงแวดล้อม ท่ีส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจ 
ในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง พันธุศาสตร์
และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ตามท่ีได้ออกแบบไว้ จ านวน 4 ชั่วโมง โดยจัดกิจกรรมตามแผน 
การจัดการเรียนรู้ดังต่อไปน้ี 

วงจรปฏิบัติการที่ 1 พันธุวิศวกรรม 
ขั้นวางแผน 
น าผลท่ีได้จากการส ารวจความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม  

ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนแห่งหน่ึงในจังหวัดพิษณุโลก 
พบว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ขาดความมั่นใจในการค้นคว้าหาข้อมูลด้วยตนเองเน่ืองจาก
นักเรียนยังไม่ คุ้นเคยกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีมีความเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นค าถามปลายเปิดไม่มีค าตอบหรือแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีชัดเจน นอกจากน้ี
นักเรียนมีความคุ้นเคยกับการจัดการเรียนรู้ท่ีครูเป็นผู้ให้ความรู้กับนักเรียนโดยตรง  นักเรียนจึง 
มักสอบถามและมีความมั่นใจเกี่ยวกับข้อมูลจากครูผู้สอนมากกว่าการค้นคว้าข้อมูลด้วยตนเอง 
ขาดการอภิปรายและแสดงความคิดเห็นภายในกลุ่มในการหาข้อสรุปซึ่งน าไปสู่การตัดสินใจเลือก
วิธีการแก้ไขปัญหา และแนวทางการแก้ไขปัญหาของนักเรียนน้ันแสดงถึงการแก้ไขปัญหาท่ีค านึงถึง
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สุขภาพในระดับบุคคลเท่าน้ัน ซึ่งแสดงให้เห็นว่า นักเรียนไม่สามารถใช้ความรู้ในเรื่อง สารควบคุม
การเจริญเติบโตของพืช ไปใช้ในการตัดสินใจเพื่อแก้ไขปัญหาจากการค านึงถึงความเป็นอยู่ท่ีดี 
ในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม น ามาวิเคราะห์ข้อมูล จากน้ันท าการออกแบบการจัด 
การเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับ
บุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม เพื่อส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม  
ท่ี เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์  เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ของนักเรียน  
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จากน้ันสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ และเครื่องมือส าหรับเก็บรวบรวมข้อมูล 

ขั้นปฏิบัติการ 
ผู้วิจัยด าเนินตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี เพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม เพื่อส่งเสริมความสามารถ 
ในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีท่ี 5 โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง พันธุวิศวกรรม 

ขั้นสังเกต  
ในระหว่างการด าเนินการจัดการเรียนรู้แผนท่ี 1 เรื่อง พันธุวิศวกรรม ผู้วิจัยเก็บข้อมูล 

โดยใช้เครื่องมือวิจัยคือ ใบกิจกรรม และแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 
ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติการ 
ผู้วิจัยท าการสพท้อนผลการจัดการเรียนรู้ โดยมีแหล่งข้อมูลจากการสะท้อนผล 

ของนักเรียนคือ ใบกิจกรรม และแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้โดยครูท่ีมีประสบการณ์สอน
ชีววิทยา แล้วท าการวิเคราะห์ข้อมูล เพื่อให้ได้ข้อสรุปเกี่ยวกับแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามกรอบ
แนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม เพื่อส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ จากน้ันผู้วิจัยน าผลท่ีได้ท าการสะท้อน
การปรับปรุงการจัดการเรียนรู้ในเหมาะสมในครั้งถัดไป คือ แผนการจัดการเรียนรู้ ท่ี 2 เรื่อง  
การวิเคราะห์ DNA และการศึกษาจีโนม 

วงจรปฏิบัติการที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 การวิเคราะห์ DNA และการศึกษา
จีโนม 

ขั้นวางแผน 
น าผลท่ีได้จากขั้นสะท้อนผลปฏิบัติการจากวงจรปฏิบั ติการท่ี 1 น ามาปรับปรุง 

ให้เหมาะสม รวมถึงหาแนวทางการแก้ไขปัญหา และท าการออกแบบการจัดการเรียนรู้ตามกรอบ
แนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และ
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ส่ิงแวดล้อม ท่ีส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เรื่อง การวิเคราะห์ DNA และการศึกษาจีโนม 
จากน้ันสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 และเครื่องมือส าหรับเก็บรวบรวมข้อมูล 

ขั้นปฏิบัติการ  
ผู้วิจัยด าเนินตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี เพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ท่ีส่งเสริมความสามารถ 
ในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
ปีท่ี 5 โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง การวิเคราะห์ DNA และการศึกษาจีโนม  

ขั้นสังเกต 
ในระหว่างการด าเนินการจัดการเรียนรู้แผนท่ี 2 เรื่อง การวิเคราะห์ DNA และการศึกษา 

จีโนม ผู้วิจัยเก็บข้อมูลโดยใช้เครื่องมือวิจัย คือ ใบกิจกรรม และแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 
ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติการ 
ผู้วิจัยท าการสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ โดยมีแหล่งข้อมูลจากการสะท้อนผล 

ของนักเรียน คือ ใบกิจกรรม และแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้โดยครูท่ีมีประสบการณ์สอน
ชีววิทยา แล้วท าการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อให้ได้ข้อสรุปเกี่ยวกับแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามกรอบ
แนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม เพื่อส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ จากน้ันผู้วิจัยน าผลท่ีได้ท าการสะท้อนมาปรับปรุงในการจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสม  
ในครั้ งถัดไป คือ แผนการจัดการเรียนรู้ ท่ี  3 เรื่อง การประยุกต์ใช้ เทคโนโลยีทาง DNA  
ความปลอดภัยของเทคโนโลยีทาง DNA และมุมมองทางสังคมและจริยธรรม 

วงจรปฏิบัติการที่ 3 แผนการจัดการเรียนรู้ที่  3 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยี 
ทาง DNA ความปลอดภัยของเทคโนโลยีทาง DNA และมุมมองทางสังคมและจริยธรรม 

ขั้นวางแผน 
น าผลท่ีได้จากขั้นสะท้อนผลปฏิบัติการจากวงจรปฏิบัติการท่ี 2 น ามาปรับปรุงให้

เหมาะสม รวมถึงหาแนวทางการแก้ไขปัญหา และท าการออกแบบการจัดการเรียนรู้ตามกรอบ
แนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม ท่ีส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เรื่อง การวิเคราะห์ DNA และการศึกษาจีโนม 
จากน้ันสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 และเครื่องมือส าหรับเก็บรวบรวมข้อมูล 
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ขั้นปฏิบัติการ  
ผู้วิจัยด าเนินตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี เพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ท่ีส่งเสริมความสามารถ 
ในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 
5 โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ ท่ี 3 เรื่อง การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทาง DNA ความปลอดภัย 
ของเทคโนโลยีทาง DNA และมุมมองทางสังคมและจริยธรรม 

ขั้นสังเกต 
ในระหว่างการด าเนินการจัดการเรียนรู้แผนท่ี 3 เรื่อง การวิเคราะห์ DNA และการศึกษา 

จีโนม ผู้วิจัยเก็บข้อมูลโดยใช้เครื่องมือวิจัย คือ ใบกิจกรรม และแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 
ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติการ 
ผู้วิจัยท าการสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ โดยมีแหล่งข้อมูลจากการสะท้อนผล 

ของนักเรียน คือ ใบกิจกรรม และแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้โดยครูท่ีมีประสบการณ์สอน
ชีววิทยา แล้วท าการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อให้ได้ข้อสรุปเกี่ยวกับแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามกรอบ
แนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม เพื่อส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ จากน้ันผู้วิจัยน าผลท่ีได้ท าการสะท้อนมาปรับปรุงในการจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสม 
ในครั้งถัดไป  

เมื่อนักเรียนผ่านการจัดการเรียนรู้ ตามกรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี เพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม เพื่อส่งเสริมความสามารถ 
ในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีท่ี 5 เร่ือง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ครบท้ัง 3 แผนการจัดการเรียนรู้แล้ว  

นักเรียนจะท าแบบประเมินความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม  
ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ แล้วน าผลคะแนน 
ของนักเรียนไปท าการวิเคราะห์ผลต่อไป 

จากท่ีกล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยขอสรุปเครื่องมือวิจัยท่ีตอบค าถามวิจัยในแต่ละข้อ  
ดังตาราง 9 
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ตาราง 9 แสดงค าถามวิจัย เครื่องมือ และเวลาที่ใช้ในการเก็บข้อมูล 
 

ค าถามวิจัย เคร่ืองมือ ผู้ให้ข้อมูล เวลาที่ใช้ 
1. แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามกรอบ
แนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี เพ่ือความเป็นอยู่ที่ดีในระดับ
บุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ที่ส่งเสริม
ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็น
ทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง 
พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทาง 
ดีเอ็นเอ ควรเป็นอย่างไร 

-แผนการจัดการเรียนรู้ 
เร่ือง พันธุศาสตร์และ
เทคโนโลยีทาง 
ดีเอ็นเอ 
 
-  แบบสะท้อนผลกา ร
จัดการเรียนรู ้

- ผู้วิจัย 
 
 
 
 
- ผู้วิจัยและ 
ครูประจ าการ 

- ระหว่างวงจร
ปฏิบัติการ 
 
 
 
- หลังจบแต่ละวงจร
ปฏิบัติการ 

2. การจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิด
การศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เพ่ือความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล 
สังคม และส่ิงแวดล้อม ส่งเสริม
ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็น
ทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์
ของนักเรียน ได้หรือไม่ อย่างไร 

- ใบกิจกรรม 
 
- แบบประเมิน
ความสามารถในการ
ตัดสินใจในประเด็นทาง
สังคมที่เกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ 

- นักเรียน 
 
- นักเรียน 

-ระหว่างวงจร
ปฏิบัติการ 
- หลังจบวงจร
ปฏิบัติการ 

 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

ผู้วิจัยน าข้อมูลจากการเก็บรวบรวมข้อมูลมาวิเคราะห์ โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังน้ี 
1. การวิเคราะห์ข้อมูลท่ีน าไปสู่การตอบค าถามวิจัยข้อท่ี 1 

1.1 แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู ้
ผู้บันทึกประกอบด้วยผู้วิจัย และผู้เชี่ยวชาญจ านวน 1 ท่าน ได้แก่ ครูผู้สอน

ชีววิทยาท่ีมีประสบการณ์การสอนมากกว่า 10 ปี โดยวิธีการบันทึกข้อมูลจะบันทึกอยู่ในรูปแบบ
ของข้อมูลเชิงคุณภาพ โดยท าการพิจารณาจากลักษณะการจัดการเรียนรู้บรรลุตามวัตถุประสงค์
ท่ีต้ังไว้ในแต่ละขั้นตอนหรือไม่ จุดเด่น จุดท่ีควรพัฒนา และข้อเสนอแนะเพิ่มเติม  

วิธีวิ เคราะห์ข้อมูลโดยใช้วิธีวิ เคราะห์เน้ือหา (Content Analysis) จากแบบ
สะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ มีดังน้ี 

1.1.1 อ่านส่ิงท่ีผู้สะท้อนได้บันทึกลงไปในแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้   
ซึ่งประกอบไปด้วยประเด็นต่าง ๆ ตามท่ีได้กล่าวมาข้างต้น      
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1.1.2 จัดระเบียบข้อมูล ก าหนดรหัสของข้อมูล โดยก าหนดค าหลักและ
ความหมาย เพื่อใช้แทนข้อความของผู้สะท้อนผลลงในแบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้  

1.1.3 เขียนข้อสรุปชั่วคราว โดยเชื่อมโยงค าหลักท่ีได้ก าหนดรหัสไว้ จากน้ันเขียน
ข้อสรุปให้มีความสัมพันธ์กันและเป็นหมวดหมู่เดียวกัน  

1.1.4 สร้างบทสรุปและเขียนสรุปจากข้อสรุปชั่วคราวท่ีได้จากขั้นตอนก่อนหน้าน้ี 
โดยมีให้มีความเชื่อมโยงเป็นความเรียง โดยสรุปเป็น 3 ส่วน คือ จุดเด่น จุดท่ีควรพัฒนา และ
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม   

1.1.5 เมื่อได้ข้อสรุปจากการวิเคราะห์ข้อมูลจากการสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้
ของผู้เชี่ยวชาญท้ัง 3 ท่านแล้ว ผู้วิจัยจะท าการน าข้อสรุปดังกล่าวไปให้ครูท่ีสอนชีววิทยาจ านวน  
1 ท่าน ตรวจสอบอีกครั้ง เพื่อตรวจสอบว่าข้อมูลท่ีผู้วิจัยได้วิเคราะห์น้ันสอดคล้องกับส่ิงท่ีผู้สะท้อน
ได้เขียน หรือไม่ อย่างไร ซึ่งผู้วิจัยจะมีการน าข้อมูลจากแบบบันทึกหลังแผนการจัดการเรียนรู้ร่วม 
ในการวิเคราะห์ข้อมูลด้วย  

1.1.6 น าสรุปภาพรวมของการจัดการเรียนรู้ ท่ี ไ ด้จากผลการสะท้อนผล 
การจัดการเรียนรู้ว่ามีภาพรวมเป็นอย่างไร บรรลุตามวัตถุประสงค์ท่ีต้ังไว้หรือไม่ มีข้อบกพร่อง
อย่างไร เพื่อน าไปปรับปรุงแก้ไขแนวทางการจัดการเรียนรู้ เพื่อพัฒนาความสามารถในการตัดสินใจ
ในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ของนักเรียน เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยี 
ทางดีเอ็นเอ ในวงรอบครั้งต่อไป     

ความน่าเชื่อถือของข้อมูล      
ความน่าเชื่อถือของข้อมูลในการตอบค าถามวิจัยข้อท่ี 1 น้ัน ประกอบด้วย วิธีการเก็บ

รวบรวมข้อมูลจากแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ของครูผู้สอนชีววิทยาจ านวน 1 ท่าน และผู้วิจัย
เอง โดยผู้สะท้อนผลการจัดการเรียนรู้จะได้รับแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ ท่ีมีลักษณะ
เหมือนกัน ซึ่งผู้สะท้อนจะต้องเข้าร่วมสังเกตการจัดการเรียนรู้ในห้องเรียนท่ีผู้วิจัยท าการวิจัย และ
ท าการเขียนบันทึกลักษณะการจัดการเรียนรู้ในแต่ละขั้น พร้อมท้ังมีการพูดคุยเกี่ยวกับอุปสรรค 
และปัญหาท่ีเกิดขึ้นในระหว่างการจัดการเรียนรู้หลังจากการสอนจบในแต่ละครั้ง หลังจากน้ันผู้วิจัย
จะน าข้อมูลท่ีได้จากการสะท้อนมาวิเคราะห์ข้อมูลเชิงเน้ือหาต่อไป ซึ่งวิธีการน้ีเป็นวิธีการตรวจสอบ
ข้อมูลด้านแหล่งข้อมูล (resource triangulation) 

2. การวิเคราะห์ข้อมูลท่ีน าไปสู่การตอบค าถามวิจัยข้อท่ี 2  
2.1 แบบประเมินความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ

วิทยาศาสตร์ เร่ือง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
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เป็นการวัดความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ ระหว่างการจัดการเรียนรู้และหลังการจัดการเรียนรู้ โดยมีขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูล 
ดังน้ี 

2.1.1. วิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากแบบประเมินความสามารถในการตัดสินใจ 
ในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งได้จากส่ิงผู้เรียนได้ตอบค าถามลง
ในแบบประเมินความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์   
โดยมีเกณฑ์การพิจารณาคะแนนดังตาราง 7 ท่ีแสดงไว้ข้างต้น 

2.1.2 ท าการวิเคราะห์โดยใช้สถิติแบบบรรยาย ได้แก่ ค่าเฉล่ียเลขคณิต (Mean) 
และค่าร้อยละ (Percentage) 

2.1.3 น าคะแนนมาวิเคราะห์ จัดท าคะแนนเป็นค่าเฉล่ียร้อยละ จากน้ันน ามา
เทียบกับระดับเกณฑ์ท่ีมีการปรับปรุงและอ้างอิงมาจากการวัดระดับความสามารถในการตัดสินใจ
ของ The Ontario Curriculum, Grades 11 and 12:  Science (2008) ซึ่งคะแนนในการจัดระดับ
ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์น้ันก าหนดร้อยละ
คะแนนต่ าสุดของแต่ละระดับไว้ ดังตาราง 8 ท่ีแสดงไว้ข้างต้น 

2.1.4 วัดระดับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์หลังการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
เพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม และสรุปผลการส่งเสริมความสามารถ
ในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

2.2 ใบกิจกรรม 
เป็นการวิเคราะห์ใบกิจกรรมของนักเรียน โดยมีขั้นตอนดังต่อไปน้ี 
2.2.1 วิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากใบกิจกรรม ท าการจัดกลุ่มค าตอบของนักเรียน 

โดยก าหนดรหัสข้อมูลแต่ละพฤติกรรมย่อยของความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม
ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ โดยก าหนดค าหลักและความหมายเพื่อใช้แทนข้อความในใบกิจกรรม
ของนักเรียน โดยผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลจากการตรวจสอบองค์ประกอบย่อยของความสามารถ  
ในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ท้ังน้ีผู้วิจัยได้ก าหนดรหัสแทนตัว
นักเรียนและกลุ่มของนักเรียน โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

 S แทน นักเรียนเป็นรายบุคคล 
 G แทน กลุ่มของนักเรียน ซึ่งประกอบด้วย 7 กลุ่ม ได้แก่ G1-G7 
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2.2.2 มีการก าหนดการให้คะแนนจากใบกิจกรรมของนักเรียนตามกลุ่มท่ีจัดไว้ 
ดังตาราง 7 ท่ีแสดงไว้ข้างต้น 

2.2.3 น าคะแนนรวมเฉล่ียจากใบกิจกรรมของแต่ละวงจรปฏิบัติการมาวิเคราะห์ 
โดยใช้ค่าสถิติพื้นฐาน ได้แก่ ค่าเฉล่ีย จากน้ันน ามาหาค่าร้อยละ และเทียบระดับเกณฑ์ท่ีมีการ
ปรับปรุ งและอ้ า งอิ งจาก  The Ontario Curriculum, Grades 11 and 12:  Science (2008)  
ซึ่งคะแนนในการจัดระดับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวกับ
วิทยาศาสตร์น้ันก าหนดร้อยละคะแนนต่ าสุดของแต่ละระดับไว้ ดังตาราง 8 ท่ีแสดงไว้ข้างต้น 

 2.2.4 เปรียบเทียบการส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจในประเด็น
ทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ระหว่างการจัดการเรียนรู้ ท้ัง 3 วงจรปฏิบัติการ และสรุปผล
การส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

ความน่าเชื่อถือของข้อมูล 
ความน่าเชื่อถือของข้อมูลในการตอบค าถามวิจัยข้อท่ี 2 น้ัน ประกอบด้วยแบบประเมิน

ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุศาสตร์
และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ และใบกิจกรรม โดยท้ังสองเครื่องมือวิจัยน้ีได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูล 
โดยการวิเคราะห์เชิงเน้ือหา จากน้ันน าคะแนนมาหาค่าเฉล่ีย และค่าร้อยละ และจัดระดับ
ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ซึ่งคะแนนจาก  
แบบประเมินความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ และ 
ใบกิจกรรมจะน ามาเปรียบเทียบกันเพื่อดูแนวโน้มการส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจ 
ในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งเป็นวิธีการตรวจสอบความ
น่าเชื่อถือข้อมูลแบบสามเส้าด้านวิธีการ (Method triangulation) 
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บทท่ี  4 
 

ผลการวิจยั 
 

การวิจัยครั้งน้ีเป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ ท่ีส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจ 
ในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์  โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิด
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ  โดยผลการวิจัย
แบ่งเป็น 2 ตอน โดยมีรายละเอียด ดังน้ี 
 
ตอนที่ 1 ผลการวิจัยแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล สังคม และสิ่ งแวดล้อม 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 

จากค าถามวิจัยข้อท่ี 1 แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม เพื่อเพิ่ม
ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ควรเป็นอย่างไร 
 ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม เพื่อเพิ่มความสามารถ 
ในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  
เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้  3 แผน ท่ีผ่าน 
การตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญและด าเนินการจัดการเรียนรู้ จากน้ันใช้ข้อมูลท่ีได้จากแบบสะท้อน
ผลการจัดการเรียนรู้ของครูท่ีสอนชีววิทยา และตัวผู้วิจัยแต่ละวงรอบปฏิบัติการ น ามาวเคราะห์และ
สามารถสรุปแนวทางการจัดการเรียนรู้ ได้ดังน้ี 
 ขั้นที่ 1 ขั้นแสดงความคิดที่ชัดเจนต่อประเด็นปัญหา (Student Reflect) 
 ในขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีครูใช้คลิปวิดีโอ สถานการณ์ข่าวท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจ าวัน เพื่อน าเสนอ
ตัวอย่างประเด็นปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม  
และส่ิงแวดล้อม กระตุ้นให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นต่อประเด็นปัญหาท่ีครูน าเสนอ จากความรู้
ท่ีมีอยู่เดิมอย่างเปิดกว้าง และสถานการณ์ท่ีใช้ในบทเรียนน้ันเป็นประเด็นปัญหาท่ีเป็นผลกระทบ
ของการใช้ความรู้พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอท่ีส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตในระดับบุคคล 
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สังคม และส่ิงแวดล้อม ท่ีมีความเกี่ยวข้องกับเน้ือหาของบทเรียนท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้ ซึ่งได้แก่ 
สถานการณ์ข่าวถั่วเหลืองจีเอ็มโอท่ีมีการดัดแปลงพันธุกรรมให้มีความทนทานต่อสารก าจัดวัชพืช 
เกิดการใช้สารเคมีเป็นจ านวนมากซึ่งส่งผลกระทบต่อสุขภาพของผู้บริโภคและส่ิงแวดล้อม 
สถานการณ์ข่าวการใช้วิธีปรับแต่งจีโนมพืช (Genome editing) แทนการใช้วิธีดัดแปลงพันธุกรรม
พืช ส่งผลให้เกิดข้อถกเถียงและความไม่มั่นใจของคนในสังคมขึ้นว่าวิธีการปรับแต่งจีโนมพืชมีความ
ปลอดภัยหรือไม่ จะส่งผลในระยะยาวกับผู้บริโภคและส่ิงแวดล้อมหรือไม่ อย่างไร และสถานการณ์
ปลาแซลมอนจีเอ็มโอท่ีสามารถวางจ าหน่ายสินค้าในตลาดโดยไม่ต้องติดฉลากสินค้าจีเอ็มโอ  
ท่ีประเทศแคนาดาเป็นประเทศแรกของโลก ส่งผลให้เกิดความกังวลขึ้ นในสังคมถึ ง  
ด้านความปลอดภัยและความกังวลถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นกับส่ิงแวดล้อมในอนาคต  
 จากน้ันผู้วิจัยได้ให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นจากความรู้ท่ีมีอยู่เดิมอย่างเปิดกว้าง 
และต้ังค าถามเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นถึงผลดีและผลเสียจากสถานการณ์ข่าวท่ีจะ
ส่งผลกระทบต่อท้ังตัวนักเรียนเอง และผลกระทบท่ีจะส่งผลถึงด้านบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม 
จากน้ันบันทึกค าตอบของนักเรียนบนกระดาน โดยการจัดการเรียนรู้ในขั้นน้ีใช้เวลา 60 นาที  
ซึ่งเพียงพอต่อการให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นและแลกเปล่ียนความคิดเห็นกันภายในชั้นเรียน 
โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

1.1 การใช้คลิปวิดีโอข่าวเพื่อกระตุ้นความสนใจของนักเรียนโดยให้นักเรียน ผู้วิจัยเลือกใช้
ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับเน้ือหาพันธุศาสตร์ ซึ่งเป็นประเด็นท่ีส่งผลกระทบในหลากหลาย
มิติ ท้ังด้านความเป็นอยู่และสุขภาพของบุคคล ด้านสังคมรวมถึงเศรษฐกิจ และด้านส่ิงแวดล้อม  
ซึ่งเป็นประเด็นท่ีเกิดขึ้นจริงในชีวิตประจ าวันของนักเรียน และเป็นประเด็นท่ียังไม่มีแนวทางแก้ไข
ปัญหาท่ีชัดเจน โดยคลิปวิดีโอท่ีเลือกน ามาใช้น้ันผู้วิจัยท าการตัดคลิปวิดีโอเลือกเฉพาะเน้ือหาท่ี
ส าคัญและแสดงถึงประเด็นปัญหาได้ชัดเจนซึ่งได้ก าหนดความยาวของคลิปวิดีโอประมาณ 5 นาที
โดยประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ท่ีเลือกใช้ในการจัดการเรียนรู้ มีดังน้ี ประเด็นท่ี  
1 คือ ประเด็นถั่วเหลืองจีเอ็มโอท่ีมีการดัดแปลงพันธุกรรมให้มีความทนทานต่อสารก าจัดวัชพืช  
เกิดการใช้สารเคมีเป็นจ านวนมากซึ่งส่งผลกระทบต่อสุขภาพของผู้บริ โภคและส่ิงแวดล้อม  
ซึ่งประเด็นน้ีนักเรียนให้ความสนใจเป็นอย่างมาก เพราะนักเรียนสามารถพบผลิตภัณฑ์หรือสินค้า 
ท่ีผลิตมาจากถั่วเหลืองในชีวิตประจ าวัน และประเด็นพืชจีเอ็มโอน้ันเป็นประเด็นท่ีนักเรียนเคยพบ
เห็นจากข่าว หรือส่ือสังคมออนไลน์  จึงท าให้ประเด็นดังกล่าวสามารถกระตุ้นความสนใจ 
ของนักเรียนได้ดี สอดคล้องกับผลการสะท้อนของครูท่ีสอนชีววิทยากล่าวว่า 
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 “คลิปวิดีโอข่าวสามารถน ามาใช้กระตุ้นความสนใจของนักเรียน และท าให้นักเรียน
สามารถเห็นถึงประเด็นปัญหาได้ดี และคลิปวิดีโอท่ีให้นักเรียนได้ศึกษาเพิ่มเติมสามารถ
ให้ความรู้เกี่ยวกับถั่วเหลืองจีเอ็มโอได้ดี” 

(ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้วงจรปฏิบัติการท่ี 1, 9 มกราคม 2562) 
  
 ส่วนในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 ผู้วิจัยใช้ประเด็นการใช้วิธีปรับแต่งจีโนมพืช (Genome 
editing) แทนการใช้วิธีดัดแปลงพันธุกรรมพืช ส่งผลให้เกิดข้อถกเถียงและความไม่มั่นใจของคน  
ในสังคมขึ้นว่าวิธีการปรับแต่งจีโนมพืชมีความปลอดภัยหรือไม่ มีความแตกต่างจากการดัดแปลง
พันธุกรรมอย่างไร และจะส่งผลในระยะยาวกับผู้บริโภคและส่ิงแวดล้อมหรือไม่ อย่างไร โดยผู้วิจัย
ได้ใช้ภาพข่าวท่ีน าเสนอประเด็นดังกล่าวในเว็บไซต์ออนไลน์ บทความวิจัยเกี่ยวกับโครงการศึกษา
จีโนมข้าวสาลีของนักวิทยาศาสตร์ รวมถึงข้อคิดเห็นของคนในสังคมในเว็บไซต์ข่าวออนไลน์มาใช้
ในการน าเข้าสู่บทเรียนเพื่อกระตุ้นความสนใจของนักเรียน พบว่าสามารถกระตุ้นความสนใจ
นักเรียนได้ดี สอดคล้องกับการสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ของครูผู้สอนชีววิทยาท่ีกล่าวว่า   

 
“ส่ือท่ีใช้มีความเหมาะสมและน่าสนใจ นอกจากการใช้คลิปวิดีโอข่าวแล้ว มีการใช้

หัวข้อข่าวจากในเว็บไซต์ข่าว และใช้บทความวิจัยเกี่ยวกับการศึกษาจีโนมให้นักเรียนได้
ศึกษาเพิ่มเติม สามารถน ามาใช้ในการกระตุ้นนักเรียนให้เกิดการเรียนรู้ได้ดี” 
(ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้วงจรปฏิบัติการท่ี 2, 21 มกราคม 2562) 

 
และในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ผู้วิจัยใช้ประเด็นปลาแซลมอนจีเอ็มโอท่ีสามารถวางจ าหน่าย

สินค้าในตลาดโดยไม่ ต้องติดฉลากสินค้าจี เอ็มโอท่ีประเทศแคนาดาเป็นประเทศแรก 
ของโลก ส่งผลให้เกิดความกังวลขึ้นในสังคมถึงด้านความปลอดภัยและความกังวลถึงผลกระทบ  
ท่ีจะเกิดขึ้นกับส่ิงแวดล้อมในอนาคต พบว่านักเรียนให้ความสนใจเป็นอย่างมาก เน่ืองจากนักเรียน
สามารถพบปลาแซลมอนซึ่งน ามาใช้เป็นวัตถุดิบในการท าอาหารในชีวิตประจ าวัน และประเด็นพืช
จีเอ็มโอน้ันเป็นประเด็นท่ีนักเรียนเคยพบเห็นจากข่าว หรือส่ือสังคมออนไลน์  จึงท าให้ประเด็น
ดังกล่าวสามารถกระตุ้นความสนใจของนักเรียนได้ดี สอดคล้องกับผลการสะท้อนของครูท่ีสอน
ชีววิทยากล่าวว่า  
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“เน่ืองจากปลาแซลมอนเป็นสินค้าท่ีนักเรียนสามารถพบได้ในชีวิตประจ าวัน และ
เป็นเรื่องใกล้ตัวของนักเรียน เป็นประเด็นท่ีน ามาใช้ในการกระตุ้นความสนใจของนักเรียน
ได้ดี” 
(ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้วงจรปฏิบัติการท่ี 3, 30 มกราคม 2562) 

  
 จากการจัดกิจกรรม ผู้วิจัยพบว่าการใช้ส่ือการเรียนรู้ เช่น คลิปวิดีโอท่ีน าเสนอประเด็น
ข่าว บทความวิจัย พาดหัวข่าวจากส่ือออนไลน์ เพื่อใช้กระตุ้นความสนใจของนักเรียนน้ันมี
ความส าคัญ เพราะการใช้ส่ือเชื่อมโยงเน้ือหาในบทเรียนและเชื่อมโยงกับกิจกรรมในห้องเรียนครู
จ าเป็นท่ีจะต้องใช้ ส่ือ ท่ีหลากหลาย และเป็นส่ิงท่ีสามารถดึงดูดความสนใจของนักเรียน  
ต่อการศึกษาในเน้ือหาน้ัน ๆ ส่ือท่ีน ามาใช้ควรเป็นส่ือท่ีน าเสนอประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ส่งผลกระทบในด้านความเป็นอยู่และสุขภาพของบุคคล ด้านสังคมรวมถึงเศรษฐกิจ 
และด้านส่ิงแวดล้อมท้ังทางด้านบวกและด้านลบ และเป็นเรื่องใกล้ตัว สามารถพบได้ 
ในชีวิตประจ าวันของนักเรียน จะสามารถช่วยเพิ่มมุมมองหรือผลกระทบที่เกิดจากประเด็นดังกล่าว 
นักเรียนสามารถเชื่อมโยงกิจกรรมในห้องเรียนกับสังคมในปัจจุบัน 

1.2 การกระตุ้นให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นของตนเองหลังจากท่ีครูน าเสนอประเด็น
ทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ควรใช้ค าถามท่ีสามารถกระตุ้นให้นักเรียนให้นักเรียนแสดง
ความคิดเห็นของตนเองกับประเด็นท่ีครูน าเสนออย่างเปิดกว้าง ซึ่งนักเรียนสามารถแสดงความ
คิดเห็นท่ีมี ต่อประเด็นปัญหาในทางด้านบวกและด้านลบท่ีส่งผลกระทบต่อตัวนักเรียน  
ความเป็นอยู่และสุขภาพของบุคคล และยังรวมถึงผลกระทบต่อสังคมและส่ิงแวดล้อม  

จากผลการด าเนินการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ผู้วิจัยพบว่าหลังจากท่ีครูให้
นักเรียนได้ดูคลิปวิดีโอท่ีน าเสนอเกี่ยวกับประเด็นปัญหาถั่วเหลืองจีเอ็มโอ และใช้ค าถามกระตุ้นให้
นักเรียนแสดงความคิดเห็นว่า "นักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไรเกี่ยวกับการปลูกถั่วเหลืองจีเอ็มโอ" 
และ "นักเรียนเห็นด้วยหรือไม่กับการปลูกถั่วเหลืองจีเอ็มโอ" ซึ่งนักเรียนให้ความสนใจกับประเด็น 
ถั่วเหลืองท่ีครูน าเสนอ มีการพูดคุยและแลกเปล่ียนความคิดเห็นกันเกี่ยวกับประเด็นปัญหา  
แต่นักเรียนยังไม่มีความกล้าแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประเด็นการปลูกถั่วเหลืองจีเอ็มโอ มีเพียง
นักเรียนบางส่วนเท่าน้ันท่ีแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประเด็นปัญหา เน่ืองจากนักเรียนยังไม่คุ้นเคย
กับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีมีความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นค าถาม
ปลายเปิดไม่มีค าตอบหรือแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีชัดเจน จึงส่งผลให้นักเรียนแสดงความคิดเห็น
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เกี่ยวกับผลดีและผลเสียท่ีจะส่งผลกระทบต่อตนเอง สังคม และส่ิงแวดล้อมได้น้อย สอดคล้องกับ
ผลการสะท้อนของครูท่ีสอนชีววิทยากล่าวว่า  
  

“นักเรียนมีการพูดคุยแลกเปล่ียนความคิดเห็นกันภายในกลุ่ม และให้ความสนใจ
กับสถานการณ์ท่ีน าเสนอ แต่นักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่กล้าแสดงความคิดเห็นในชั้นเรียน 
ควรกระตุ้นให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นในชั้นเรียนให้มากขึ้น” 

(ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้วงจรปฏิบัติการท่ี 1, 9 มกราคม 2562) 
  
 ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 หลังจากผู้วิจัยน าเสนอประเด็นปัญหาการปรับแต่งจีโนมพืช 
(Genome editing) ผู้วิจัยได้ปรับค าถามเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นของตนเองมาก
ขึ้นและเน้นย้ ากับนักเรียนเสมอว่านักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประเด็นปัญหาได้
อย่างอิสระไม่มีถูกผิด โดยให้นักเรียนแลกเปล่ียนความคิดเห็นกัน และให้นักเรียนแสดง 
ความคิดเห็นเกี่ยวกับประเด็นดังกล่าวในชั้นเรียนอย่างอิสระ พบว่านักเรียนในชั้นเรียนมี  
การแลกเปล่ียนความคิดเห็นกันในชั้นเรียนได้ดี และกล้าแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประเด็น 
การปรับแต่งจีโนมพืช  (Genome editing) เพิ่มมากขึ้น สอดคล้องกับการสะท้อนผลการจัด 
การเรียนรู้ของครูผู้สอนชีววิทยาท่ีกล่าวว่า 

 
“ครูใช้ค าถามกระตุ้นให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประเด็นปัญหาได้ดี 

นักเรียนมีความกล้าแสดงความคิดเห็นเพิ่มมากขึ้น” 
(ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้วงจรปฏิบัติการท่ี 2, 21 มกราคม 2562) 

  
 และสอดคล้องกับบันทึกหลังแผนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 ท่ีแสดงถึงการ
ใช้ค าถามเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นของตนเอง ซึ่งส่งผลให้นักเรียนกล้าแสดง
ความคิดเห็นของตนเองในชั้นเรียนเพิ่มขึ้น ดังแสดงในภาพ 10 
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ภาพ 10 แสดงบันทึกหลงัแผนการจัดการเรยีนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 2  
  (ผู้วิจัย, แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2, 21 มกราคม 2562) 

 
 แต่ในวงการปฏิบัติการท่ี 2 พบว่า ประเด็นเกี่ยวกับเร่ือง การปรับแต่งจีโนมพืช (Genome 
editing) เป็นเรื่องใหม่ส าหรับนักเรียน ท าให้นักเรียนไม่คุ้นเคยกับเน้ือหาและค าศัพท์เฉพาะบางค า
เกี่ยวกับเน้ือหาการปรับแต่งจีโนม ส่งผลให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นส่วนใหญ่ไปในทิศทาง
เดียวกัน ดังน้ันครูผู้สอนชีววิทยาจึงให้ค าแนะน าว่าให้เพิ่มเวลานักเรียนในการศึกษาและหาข้อมูล
เกี่ยวกับประเด็นดังกล่าวก่อน จะช่วยให้นักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นท่ีหลากหลายมากขึ้น 
โดยกล่าวว่า  
  

 "เน่ืองจากประเด็นการปรับแต่งจีโนมพืชเป็นเรื่องใหม่ส าหรับนักเรียน ครูอาจให้
เวลานักเรียนในการศึกษาและหาข้อมูลเกี่ยวกับประเด็นดังกล่าวก่อน จะช่วยให้นักเรียน
สามารถแสดงความคิดเห็นท่ีหลากหลายได้มากขึ้น" 
(ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้วงจรปฏิบัติการท่ี 2, 21 มกราคม 2562) 

  
 ดังน้ันในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาและหาประเด็นปัญหาในสังคมท่ีเป็น
เรื่องใกล้ตัวส าหรับนักเรียน สามารถพบได้ในชีวิตประจ าวัน และประเด็นปัญหาดังกล่าวมีค าศัพท์
เกี่ยวกับเน้ือหาทางพันธุศาสตร์ท่ีนักเรียนมีความคุ้นเคยจากบทเรียนอยู่แล้ว และให้เวลานักเรียน
เพิ่มขึ้นในการศึกษาประเ ด็นปัญหา ซึ่ งท าให้ นักเรียนสามารถแสดงความคิดเ ห็นไ ด้  
อย่างหลากหลายเพิ่มมากขึ้น สอดคล้องกับการสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ของครู ผู้สอน 
ชีววิทยาว่า  
  

 "ค าศัพท์เกี่ยวกับเน้ือหาทางพันธุศาสตร์ในประเด็นข่าวแซลมอนจีเอ็มโอไม่ยาก
เกินไปส าหรับนักเรียน ท าให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการตอบค าถาม และให้ความร่วมมือ
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ในการแสดงความคิดเห็น มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันในชั้นเรียนถึงผลดีและผลเสีย
ของประเด็นปัญหาได้ดี และครูให้เวลานักเรียนได้แลกเปล่ียนความคิดเห็นภายในกลุ่ม
ก่อนแสดงความคิดเห็น ท าให้นักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นได้อย่างหลากหลาย" 
(ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้วงจรปฏิบัติการท่ี 3, 30 มกราคม 2562) 

  
 และสอดคล้องกับการสะท้อนของผู้วิจัย ซึ่งได้บันทึกในหลังแผนการจัดการเรียนรู้ พบว่า 
ผู้วิจัยสามารถเลือกประเด็นปัญหาท่ีใกล้ตัวกับนักเรียน และมีค าศัพท์เกี่ยวกับเน้ือหาทางพันธุ
ศาสตร์ไม่ยากเกินไปส าหรับนักเรียน ท าให้นักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นได้อย่างหลากหลาย
มากขึ้น ดังแสดงในภาพ 11 
 

 
 

ภาพ 11 แสดงบันทึกหลงัแผนการจัดการเรยีนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 
  (ผู้วิจัย, แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3, 30 มกราคม 2562) 

  
 1.3 การจัดการเรียนรู้โดยเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ เช่น การบันทึกข้อความท่ีได้จาก 
การแสดงความคิดเห็นของนักเรียนหน้าชั้นเรียน ตามการสะท้อนของครูผู้สอนในรายวิชาชีววิทยา 
ท่ีได้ให้ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมในชั้นเรียนให้มากขึ้น  
โดยเปล่ียนจากครูท่ีท าหน้าท่ีจดความคิดเห็นนักเรียนบนกระดานให้นักเรียนผู้เป็นตัวแทนชั้นเรียน
เป็นผู้จดบันทึก และให้เปลี่ยนเป็นนักเรียนคนอื่นในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ จะช่วยให้นักเรียน
มีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมในชั้นเรียนเพิ่มมากขึ้น โดยกล่าวว่า  
  

 “ในการจดบันทึกความคิดเห็นลงบนกระดานควรให้นักเรียนเป็นผู้จดบันทึกแทน
ครูผู้สอน จะช่วยให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้เพิ่มมากขึ้น” 

(ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้วงจรปฏิบัติการท่ี 1, 9 มกราคม 2562) 
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 ดังน้ันในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 และวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ผู้วิจัยจึงให้ตัวแทนนักเรียนหน่ึงคน
เป็นผู้บันทึกข้อความของเพื่อนในชั้นเรียนท่ีได้แสดงความเห็นเกี่ยวกับประเด็นปัญหาท่ีครูน าเสนอ 
พบว่านักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมในชั้นเรียนเพิ่มมากขึ้น 
 ดังน้ันในการจัดการเรียนรู้ในขั้นแสดงความคิดท่ีชัดเจนต่อประเด็นปัญหาน้ันควร  
มีลักษณะ ดังน้ี 
 1. การใช้คลิปวิดีโอข่าวเพื่อกระตุ้นความสนใจของนักเรียนโดยให้นักเรียน โดยใช้
สถานการณ์ข่าวหรือประเด็นซึ่งเป็นประเด็นท่ีส่งผลกระทบในหลากหลายมิติ ท้ังด้านความเป็นอยู่
และสุขภาพของบุคคล ด้านสังคมรวมถึงเศรษฐกิจ และด้านส่ิงแวดล้อม และเป็นประเด็นท่ียังไม่มี
แนวทางแก้ไขปัญหาท่ีชัดเจน และเป็นประเด็นท่ีเกิดขึ้นจริงในชีวิตประจ าวันของนักเรียน จะช่วยให้
นักเรียนมีมุมมองเกี่ยวกับผลกระทบท่ีเกิดจากประเด็นดังกล่าว นักเรียนสามารถเชื่อมโยงกิจกรรม
ในห้องเรียนกับสังคมในปัจจุบัน และสามารถดึงดูดความสนใจของนักเรียนในเน้ือหาน้ัน ๆ ได้ 
 2. การใช้ค าถามกระตุ้นให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นของตนเอง ควรใช้ค าถาม  
ท่ีสามารถกระตุ้นให้นักเรียนให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นของตนเองกับประเด็นท่ีครูน าเสนออย่าง
เปิดกว้าง โดบเน้นย้ ากับนักเรียนเสมอว่านักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประเด็น
ปัญหาได้อย่างอิสระไม่มีถูกผิด และให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประเด็นดังกล่าว 
ในชั้นเรียนอย่างอิสระ 
 3. ในการจัดการเรียนรู้ควรเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ เพื่อให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการท า
กิจกรรมในชั้นเรียนให้มากขึ้น โดยเปลี่ยนจากครูท่ีท าหน้าท่ีจดความคิดเห็นนักเรียนบนกระดานให้
นักเรียนผู้เป็นตัวแทนชั้นเรียนเป็นผู้จดบันทึก จะช่วยให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม 
ในชั้นเรียนเพิ่มมากขึ้น 
 ขั้นที่ 2 ขั้นเรียนรู้ความคิด (Teacher Teaches) 
 ในขั้นน้ีผู้วิจัยได้สอนเน้ือหาท่ีเกี่ยวกับเรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอให้กับ
นักเรียน และครูจัดกิจกรรมให้นักเรียนได้ศึกษาค้นคว้า สืบค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีเกี่ยวกับ
เร่ือง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ และให้นักเรียนแบ่งกลุ่มประกอบด้วยสมาชิก 5-6 คน 
จากน้ันให้นักเรียนท าการสืบบค้นและลงมือท าปฏิบัติการด้วยตนเอง โดยในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 
ผู้วิจัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มท าปฏิบัติการสร้างดีเอ็นเอสายผสม (DNA recombinant) โดยผู้วิจัยได้
ออกแบบส่ือการเรียนรู้การสร้างดีเอ็นเอสายผสมแบบกระดาษเพื่อให้ผู้เรียนสามารถเข้าใจเน้ือหา 
ท่ีเรียนได้ง่ายและสามารถลงมือปฏิบัติได้ด้วยตนเอง และในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 และ 3 ผู้วิจัยให้
นักเรียนท าปฏิบัติการวิเคราะห์ขนาดของจีโนม และวิเคราะห์จีโนมเพื่อหาผู้ร้ายในคดีฆาตกรรม 
นอกจากน้ีผู้วิจัยได้ใช้คลิปวิดีโอให้นักเรียนได้ศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับการโคลนยีน และการวิเคราะห์
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จีโนมเพื่อให้นักเรียนมีความเข้าใจในเน้ือหาท่ีเรียนเกี่ยวกับเร่ือง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีดีเอ็นเอ
ได้ดีมากยิ่งขึ้น โดยผู้วิจัยได้ท าการสืบค้นข้อมูลเกี่ยวแล้วคัดเลือกคลิปวิดีโอท่ีมีเน้ือหาดังกล่าว และ
ท าการตัดคลิปวิดีโอเฉพาะเน้ือหาท่ีส าคัญเป็นความยาวไม่เกิน 5 นาที เพื่อใช้เป็นส่ือประกอบ 
การสอน เมื่อนักเรียนมีความเข้าใจในเน้ือหาท่ีเรียนแล้วผู้วิจัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มค้นคว้าข้อมูล
เกี่ยวกับสถาการณ์หรือประเด็นปัญหาจากความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม 
และส่ิงแวดล้อมท่ีก าหนดให้ โดยระหว่างการค้นคว้าของนักเรียน ผู้วิจัยจะเป็นผู้อ านวย  
ความสะดวกในการสืบค้นและคอยให้ค าแนะน านักเรียนในการสืบค้นข้อมูล จาก น้ันผู้วิจัยให้
นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายเกี่ยวกับผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียในประเด็นปัญหาท่ีก าหนดให้ ท้ังในด้าน
บวกและด้านลบท่ีจะสามารถส่งผลกระทบต่อความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม โดยหลังจากการอภิปรายผู้วิจัยต้ังค าถามเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนสร้างทางเลือกและ
อภิปรายถึงวิธีการท่ีจะน ามาใช้ในการแก้ไขปัญหา โดยระหว่างการสร้างทางเลือกผู้วิจัยให้นักเรียน
สืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ  เพื่อน าข้อมูลท่ีได้จากการสืบค้นมาสร้างทางเลือก โดยมีผู้วิจัย
เป็นผู้อ านวยความสะดวกในการสืบค้นและคอยให้ค าแนะน าในการสืบค้นข้อมูล จากน้ันให้
นักเรียนบันทึกผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสีย และข้อมูลท่ีนักเรียนสืบค้น รวมถึงทางเลือกในการแก้ไขปัญหา
ท่ีนักเรียนสร้างขึ้นลงในใบกิจกรรม โดยนักเรียนมีเวลาในการท ากิจกรรม 1 ชั่วโมง มีรายละเอียด
ดังน้ี 
 2.1 การระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียจากประเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
หลังจากนักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นท้ังทางด้านบวกและด้านลบเกี่ยวกับประเด็นปัญหาท่ีครู
น าเสนอ ผู้วิจัยได้ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียในประเด็นปัญหาดังกล่าว ท้ังใน
ด้านบวกและด้านลบท่ีจะสามารถส่งผลกระทบต่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม จากผลการด าเนินกิจกรรมในการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ผู้วิจัยพบว่า 
นักเรียนสามารถระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียจากประเด็นปัญหาท่ีครูน าเสนอได้เพียงบางส่วน โดย
นักเรียนระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียจากสถานการณ์ข่าวท่ีครูให้ในใบความรู้เพียงเท่าน้ัน สอดคล้องกับ
ผลการสะท้อนของครูผู้สอนชีววิทยาท่ีกล่าวว่า 
  

 “นอกจากผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียในสถานการณ์ข่าวแล้วครูควรเชื่อมโยงเหตุการณ์
สถานการณ์ข่าวหรือประเด็นปัญหาเข้ากับเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวันของนักเรียน จะท า 
ให้นักเรียนสามารถระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียจากสถานการณ์ข่าวหรือประเด็นปัญหา  
 



116 

ท่ีครูน าเสนอได้ดีขึ้น” 
(ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้วงจรปฏิบัติการท่ี 1, 14 มกราคม 2562) 

  
 ดังน้ันในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 และวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ผู้วิจัยจึงเชื่อมโยงสถานการณ์ข่าว
หรือประเด็นปัญหาท่ีน าเสนอในชั้นเรียนเชื่อมโยงเข้ากับเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวันของนักเรียน 
และกระตุ้นนักเรียนโดยใช้ค าถามเพื่อให้นักเรียนคิดถึงผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียนอกเหนือจาก  
ในสถานการณ์ข่าวท่ีครูน าเสนอ ส่งผลให้นักเรียนแต่ละกลุ่มระบุผู้ท่ีมี ส่วนได้ส่วนเสีย ท่ีมี  
ความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้ครอบคลุมมากขึ้น สอดคล้องกับผลสะท้อนของผู้วิจัย
ท่ีกล่าวว่า  

 
 “เมื่อเชื่อมเชื่อมโยงประเด็นปัญหาเข้ากับเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวันของนักเรียน 

นักเรียนสามารถระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียจากประเด็นปัญหาได้ดีขึ้น”  
(ผู้วิจัย, แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้วงจรปฏิบัติการท่ี 3, 4 กุมภาพันธ ์2562) 

  
 2.2 การจัดเตรียมแหล่งเรียนรู้ส าหรับการสืบค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์และข้อมูล 
ท่ีเกี่ยวกับประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ซึ่งผู้วิจัยได้เตรียมใบความรู้ บทความวิจัย 
และข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต ซึ่งประกอบไปด้วยข้อมูลท้ังทางด้านบวกและด้านลบเกี่ยวกับประเด็น
ปัญหาท่ีน าเสนอ เพื่อให้นักเรียนได้ท าการสืบค้นและเก็บรวบรวมข้อมูลในการน าไปใช้สร้าง
ทางเลือกต่าง ๆ ซึ่งเป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหาต่อไป ในการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 
ผู้วิจัยพบว่า นักเรียนสืบค้นข้อมูลจากในหนังสือ และใบความรู้ท่ีครูแจกให้ในคาบเรียนมากกว่า
สืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูลด้วยตนเอง ท าให้เ น้ือหาท่ีได้จากการสืบค้นไม่หลากหลาย  
โดยนักเรียนสืบค้นและเก็บรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวกับประเด็นปัญหาเพิ่มเติมเพียงด้านสังคม  
และด้านส่ิงแวดล้อม ดังภาพ 12 
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ภาพ 12  แสดงใบกิจกรรมของนักเรียนจากการเก็บรวบรวมข้อมูล และสืบคน้ข้อมลู 
            ในระหว่างขัน้เรียนรู้ความคิดในวงจรปฏิบัติการที่ 1 ที่แสดงข้อมูล 
            ในด้านสังคมและสิ่งแวดล้อม (G2, ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ, 
            14 มกราคม 2562) 
 
 ซึ่งผู้วิจัยเห็นว่าควรกระตุ้นให้นักเรียนเป็นผู้สืบค้นข้อมูลด้วยตนเอง และให้นักเรียน  
หาข้อมูลจากแหล่งข้อมูลท่ีหลากหลายนอกเหนือจากใบความรู้และหนังสือเรียน จะช่วยให้นักเรียน
สามารถสืบค้นข้อมูลและเก็บรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลท่ีหลากหลาย ได้ดีขึ้น สอดคล้องกับผล
การสะท้อนของครูผู้สอนชีววิทยาท่ีกล่าวว่า  
  

 "ใบความรู้มีเน้ือหามากเกินไป ควรลดจ านวนใบความรู้ลง และเน้นให้นักเรียน 
เป็นผู้สืบค้นข้อมูลด้วยตนเอง ให้นักเรียนค้นคว้าหาข้อมูลจากแหล่งข้อมูลท่ีหลากหลาย 
นอกเหนือจากใบความรู้และในหนังสือเรียน และครูควรก าชับให้นักเรียนเห็นความส าคัญ
ของความน่าเชื่อถือของข้อมูล และให้เขียนถึงแหล่งอ้างอิงของข้อมูลทุกครั้ง" 
(ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้วงจรปฏิบัติการท่ี 1, 14 มกราคม 2562) 

  
 ดังน้ันในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 และวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ผู้วิจัยได้ลดจ านวนเน้ือหาใน 
ใบความรู้ลง เน้นให้นักเรียนเป็นผู้สืบค้นและเก็บรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ  ด้วยตนเอง
มากขึ้น โดยผู้วิจัยท าหน้าท่ีคอยแนะน าและเป็นผู้อ านวยความสะดวกในการสืบค้นของนักเรียน 
นอกจากน้ีผู้วิจัยได้เน้นย้ ากับนักเรียนถึงความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูลท่ีนักเรียนท าการสืบค้น 
และให้นักเรียนเขียนท่ีมาของแหล่งข้อมูลด้วยทุกครั้ง พบว่า  นักเรียนแต่ละกลุ่มสืบค้นหาข้อมูล 
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ด้วยตนเองและเก็บรวบรวมข้อมูลจากหลากหลายแหล่งท่ีมา ท าให้นักเรียนมีความรู้เ กี่ยวกับ
ประเด็นปัญหาท่ีครูน าเสนอท่ีกว้างขึ้น ซึ่งส่ิงท่ีผู้วิจัยพบระหว่างการท ากิจกรรมคือ เมื่อนักเรียนเป็น
ผู้สืบค้นข้อมูลด้วยตนเองจะส่งผลให้นักเรียนได้ข้อมูลจากแหล่งข้อมูลท่ีหลากหลาย ท าให้นักเรียน
ต้องน าข้อมูลท้ังหมดท่ีได้จากการสืบค้นมาวิเคราะห์ และเป็นผู้สรุปข้อมูลด้วยตนเอง  
 นอกจากน้ีนักเรียนจะต้องตรวจสอบความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูลว่าข้อมูลท่ีได้จาก 
การสืบค้นน้ันมีความถูกต้องหรือไม่ เกิดการเปรียบเทียบข้อมูลจากแต่และแหล่งข้อมูลท่ีท า 
การสืบค้น มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นกันภายในกลุ่ม ท าให้นักเรียนสามารถสืบค้นข้อมูลและ
เก็บรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหาได้ครบท้ัง 4 ด้าน ได้แก่  
ด้านพันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ด้านบุคคล ด้านสังคม และด้านส่ิงแวดล้อม ดังภาพ 13  
 

 
 

ภาพ 13 แสดงใบกิจกรรมของนักเรียนจากการเก็บรวบรวมข้อมูล และสืบคน้ข้อมลู 
                ในระหว่างขัน้เรียนรู้ความคิดในวงจรปฏิบตัิการที่ 3 (G2, ใบกิจกรรมที่ 2  
                เรื่อง แซลมอนจีเอม็โอ, 4 กุมภาพันธ์ 2562) 
 
 2.3 พฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมของนักเรียน ในการสืบค้นและเก็บ
รวบรวมข้อมูลผู้วิจัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสืบค้น และเก็บรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูล 
ต่าง ๆ ท้ังในด้านบวกและด้านลบเพื่อน าไปใช้ในการสร้างทางเลือกในการแก้ไขปัญหา ในวงจร
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ปฏิบัติการท่ี 2 ผู้วิจัยพบว่า มีสมาชิกบางกลุ่มไม่ให้ความช่วยเหลือเพื่อนในการสืบค้นข้อมูล ท าให้
การบันทึกข้อมูลลงในใบกิจกรรมล่าช้ากว่าเวลาท่ีก าหนดให้ สอดคล้องกับผลสะท้อนของครูผู้สอน
ชีววิทยาท่ีกล่าวว่า  
  

 "มีสมาชิกบางกลุ่มน างานอื่นมาท าในขณะท่ีสมาชิกคนอื่น ๆ ก าลังสืบค้นข้อมูล 
ท าให้นักเรียนท างานท่ีครูมอบหมายเสร็จล่าช้ากว่าเวลาท่ีก าหนด ครูควรกระตุ้นการ
ท างานของนักเรียนในการท าใบกิจกรรม และอาจใช้การตักเตือนนักเรียนเมื่อมีนักเรียนท่ี
ไม่ให้ความร่วมมือในการท างานกลุ่ม ครูอาจแจ้งเตือนเวลาท่ีเหลือกับนักเรียนเพื่อเป็น
การเร่งให้นักเรียนท างานเสร็จทันตามเวลาท่ีก าหนด” 
(ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้วงจรปฏิบัติการท่ี 2, 4 กุมภาพันธ์ 2562) 

  
ดังน้ันในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ผู้วิจัยจึงชี้แจงกับนักเรียนถึงการแบ่งหน้าท่ีการท างานกัน

ภายในกลุ่มให้ชัดเจน เพื่อให้นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการท างาน และหน้าท่ีของตนเอง 
อีกท้ังคอยกระตุ้นการท างานของนักเรียน คอยแจ้งเตือนเวลาในการท ากิจกรรมให้กับนักเรียน 
เพื่อให้นักเรียนท าใบกิจกรรมเสร็จทันตามเวลาท่ีก าหนด ซึ่งส่ิงท่ีผู้วิจัยพบในระหว่างการท ากิจกรรม
คือ นักเรียนแต่ละกลุ่มมีส่วนร่วมในการท างาน และช่วยกันสืบค้นข้อมูล เก็บรวบรวมข้อมูล และ
พยายามช่วยเหลือกันในการตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูลส่งผลให้นักเรียนเกิด  
การแลกเปล่ียนความคิดเห็นกัน และได้ข้อมูลจากแหล่งข้อมูลท่ีหลากหลาย นักเรียนแต่ละกลุ่มรู้
หน้าท่ีของตนเองและมุ่งมั่นในการท างาน ส่งผลให้นักเรียนสามารถท าใบกิจกรรมท่ีครูมอบหมาย
เสร็จทันตามเวลาท่ีก าหนด ดังภาพ 14 
 

 
 

ภาพ 14 แสดงการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการสืบค้นข้อมลูของนักเรียน 
                        ในระหว่างขั้นเรียนรู้ความคิดในวงจรปฏิบตัิการที่ 3 
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 2.4 การสร้างทางเลือกต่าง ๆ ซึ่งเป็นแนวทางในการแก้ไขประเด็นปัญหาท่ีครูน าเสนอ 
โดยนักเรียนต้องสร้างทางเลือกท่ีเป็นไปได้ไปใช้แก้ไขปัญหาท่ีครูน าเสนอ โดยแนวทางการแก้ไข
ปัญหาน้ันต้องสามารถแก้ไขปัญหาได้ในท้ังระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม  
 ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ผู้วิจัยพบว่า นักเรียนน าข้อมูลท่ีได้จากการสืบค้นมาใช้สร้าง
ทางเลือกเพื่อน าไปใช้แก้ไขปัญหาจากสถานการณ์ท่ีครูน าเสนอได้ เพียงบางกลุ่ม เน่ืองจาก 
มีนักเรียนบางกลุ่มยังแลกเปล่ียนความคิดเห็น และช่วยกันสร้างทางเลือกท่ีน ามาใช้ในการแก้ไข
ปัญหาภายในกลุ่มน้อย จึงส่งผลให้ทางเลือกแต่ละทางเลือกท่ีนักเรียนสร้างขึ้นเพื่อน าไปใช้แก้ไข
ปัญหาเป็นทางเลือกท่ีสามารถแก้ไขปัญหาได้ในด้านสุขภาพของบุคคล และด้านส่ิงแวดล้อมเพียง
เท่าน้ัน สอดคล้องกับผลสะท้อนของครูผู้สอนชีววิทยาท่ีกล่าวว่า 
  

 “นักเรียนส่วนใหญ่สามารถสร้างทางเลือกท่ีน ามาใช้ในการแก้ไขปัญหาได้ แต่ยังมี
นักเรียนบางกลุ่มท่ีแลกเปล่ียนความคิดเห็น และช่วยกันสร้างทางเลือกในการแก้ไข
ปัญหาได้น้อย ครูควรกระตุ้นให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันออกความคิดเห็น และ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันภายในกลุ่มให้มากขึ้น” 
(ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้วงจรปฏิบัติการท่ี 1, 14 มกราคม 2562) 

  
 ดังน้ันในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 และวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ผู้วิจัยจึงคอยกระตุ้นให้นักเรียน
แลกเปล่ียนความคิดเห็นกันภานในกลุ่ม และช่วยกันสร้างทางเลือกในการแก้ไขปัญหา 
จากสถานการณ์ข่าวท่ีครูน าเสนอ และเน้นย้ ากับนักเรียนเพิ่มเติมในการสร้างทาง เลือกแต่ละ
ทางเลือกท่ีน าไปใช้แก้ไขปัญหาน้ันต้องเป็นทางเลือกท่ีสามารถแก้ไขปัญหาท่ีสามารถส่งเสริม  
ความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมได้ ซึ่งผู้วิจัยพบว่านักเรียนมีการพูดคุยและ
แลกเปล่ียนความคิดเห็นกับสมาชิกภายในกลุ่มมากขึ้น และนักเรียนสามารถสร้างทางเลือกแต่ละ
ทางเลือกซึ่งเป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหาท่ีสามารถส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล 
สังคม และส่ิงแวดล้อมได้ ดังภาพ 15 
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ภาพ 15 แสดงตัวอย่างค าตอบของนักเรียนที่สร้างทางเลือกแตล่ะทางเลือกซึง่เป็น 
                 แนวทางในการแก้ไขปัญหาทีส่ามารถส่งเสรมิความเปน็อยู่ที่ดีในระดับบุคคล  
                 สังคมและสิง่แวดล้อม (G2, ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง แซลมอน จีเอ็มโอ,  
                 4 กุมภาพันธ์ 2562) 
 
 ดังน้ันในการจัดการเรียนรู้ในขั้นเรียนรู้ความคิดควรมีลักษณะ ดังน้ี 

1. การระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียจากประเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์  
ควรเชื่อมโยงสถานการณ์ข่าวหรือประเด็นปัญหาท่ีน าเสนอในชั้นเรียนเข้ากับเหตุการณ์  
ในชีวิตประจ าวันของนักเรียน และกระตุ้นนักเรียนโดยใช้ค าถามเพื่อให้นักเรียนคิดถึงผู้ 
ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียนอกเหนือจากในสถานการณ์ข่าวท่ีครูน าเสนอ จะช่วยส่งผลให้นักเรียนแต่ละ
กลุ่มระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียท่ีมีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้ครอบคลุมมากขึ้น  

2. การจัดเตรียมแหล่งเรียนรู้ส าหรับการสืบค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์และข้อมูล  
ท่ีเกี่ยวกับประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ควรจัดให้นักเรียนอย่างเหมาะสมไม่มาก
เกินไป และเน้นให้นักเรียนเป็นผู้สืบค้นและเก็บรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ ด้วยตนเอง
มากขึ้น โดยผู้วิจัยท าหน้าท่ีคอยแนะน าและเป็นผู้อ านวยความสะดวกในการสืบค้นของนักเรียน 
นอกจากน้ีผู้วิจัยได้เน้นย้ ากับนักเรียนถึงความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูลท่ีนักเรียนท าการสืบค้น 
และให้นักเรียนเขียนท่ีมาของแหล่งข้อมูลด้วยทุกครั้ง 

3. พฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมของนักเรียน ควรชี้แจงกับนักเรียนถึง 
การแบ่งหน้าท่ีการท างานกันภายในกลุ่มให้ชัดเจน เพื่อให้นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีส่วนร่วม 
ในการท างาน ช่วยกันสืบค้นและเก็บรวบรวมข้อมูล อีกท้ังคอยกระตุ้นการท างานของนักเรียน  
คอยแจ้งเตือนเวลาในการท ากิจกรรมให้กับนักเรียน เพื่อให้นักเรียนท าใบกิจกรรมเสร็จทันตามเวลา 
ท่ีก าหนด 

4. การสร้างทางเลือกต่าง ๆ ซึ่งเป็นแนวทางในการแก้ไขประเด็นปัญหาท่ีครูน าเสนอ  
ควรกระตุ้นให้นักเรียนแลกเปล่ียนความคิดเห็นกันภานในกลุ่ม ให้นักเรียนช่วยกันสร้างทางเลือก 
ในการแก้ไขปัญหาจากสถานการณ์ข่าวท่ีครูน าเสนอ และเน้นย้ ากับนักเรียนเพิ่มเติมในการสร้าง
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ทางเลือกแต่ละทางเลือกท่ีน าไปใช้แก้ไขปัญหาน้ันต้องเป็นทางเลือกท่ีสามารถแก้ไขปัญหา 
ท่ีสามารถส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมได้ 
 ขั้นที่ 3 ขั้นปฏิบัติการ (Student Practice) 
 ในขั้นน้ีเมื่อนักเรียนได้ท าการสืบค้นข้อมูลและสร้างทางเลือกท่ีหลากหลายเพื่อน ามาใช้
ในการแก้ไขปัญหาแล้ว ผู้วิจัยได้ให้นักเรียนพิจารณาถึงจุดเด่นและจุดด้อยของทางเลือกแต่ละ
ทางเลือกท่ีนักเรียนสร้างขึ้น และให้นักเรียนแลกเปล่ียนความคิดเห็นกันภายในกลุ่มเพื่อหาข้อสรุป
และท าการตัดสินใจเลือกทางเลือกท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีจะน าไปใช้ในการแก้ไขลงในใบกิจกรรม 
จากน้ันผู้วิจัยได้แจกกระดาษบรู๊ฟให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสร้างชิ้นงาน หลังจากนักเรียนแต่ละกลุ่ม
น าเสนอแนวทางการแก้ไขปัญหาของกลุ่มตนเองโดยมีเวลาในการน าเสนอกลุ่มละ 5 นาที  จากน้ัน
ผู้วิจัยไ ด้ใ ห้ นักเรียนกลุ่มอื่น ต้ังค าถามเกี่ ยวกับแนวทางการแก้ไขปัญหาน้ัน ๆ เพื่ อ ใช้  
ในการประกอบการตัดสินใจ  
 หลังจากจบการน าเสนอผู้วิจัยได้ให้นักเรียนทบทวนแนวทางการแก้ไขปัญหาของกลุ่ม
ตนเองและของนักเรียนกลุ่มอื่น ๆ ในชั้นเรียน และร่วมกันตัดสินใจหาข้อสรุปท่ีนักเ รียนทุกคน
ตัด สิ น ใ จ ว่ า เ ป็ นท า ง เ ลื อ ก ท่ี น า ไ ป ใ ช้ แ ก้ ไ ขปัญหา ไ ด้ เ หม า ะสม ท่ี สุ ด ขอ ง ชั้ น เ รี ย น  
โดยแนวทางท่ีนักเรียนตัดสินใจเลือกน้ันจะต้องค านึงถึงความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม  
และส่ิงแวดล้อม ครบท้ัง 3 ระดับ น าไปสู่การสร้างชิ้นงานเผยแพร่ข้อมูล ให้กับคนในสังคม  
มีรายละเอียด ดังน้ี 
 3.1 การพิจารณาจุดเ ด่นและจุดด้อยของแต่ละทางเ ลือก และสร้าง เกณฑ์ใน  
การประเมินทางเลือกแต่ละทางเลือก โดยนักเรียนต้องพิจารณาถึงจุดเด่นและจุดด้อยของแต่ละ
ทางเลือก และท าการเปรียบเทียบแนวทางในการแก้ไขปัญหารวมถึงพิจารณาถึงผลท่ีตามมาของ
แต่ละทางเลือก เพื่อน าไปใช้ในการตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหาต่อไป  
 จากผลการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ผู้วิจัยพบว่า นักเรียนสามารถ
พิจารณาถึงจุดเด่นและจุดด้อยของแต่ละทางเลือกท่ีนักเรียนสร้างขึ้นได้ครบทุกทางเลือก แต่เมื่อให้
นักเรียนแต่ละกลุ่มสร้างเกณฑ์เพื่อน ามาใช้ประเมินแต่ละทางเลือกพบว่า นักเรียนบางกลุ่มยังมี
ความสับสนเกี่ยวกับการสร้างเกณฑ์ในการประเมินทางเลือกแต่ละทางเลือก ส่งผลให้  
การตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหาของนักเรียน เน้นแก้ไขปัญหาเพื่อส่งเสริมด้านสุขภาพ 
และความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคลเท่าน้ัน สอดคล้องกับผลสะท้อนของครูผู้สอนชีววิทยาท่ีกล่าวว่า 
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 “นักเรียนบางคนยังไม่เข้าใจเกี่ยวกับการสร้างเกณฑ์ท่ีน ามาใช้ประเมินทางเลือก 
ครูควรอธิบายถึงการสร้างเกณฑ์การประเมินทางเลือกให้นักเรียนเข้าใจชัดเจนก่อนท า
กิจกรรม” 
(ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้วงจรปฏิบัติการท่ี 1, 14 มกราคม 2562) 

  
 ดังน้ันในวงจปฏิบัติการท่ี 2 และวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ผู้วิจัยจึงอธิบายเกี่ยวกับการสร้าง
เกณฑ์การประเมินทางเลือกให้กับนักเรียนก่อนท ากิจกรรม โดยเน้นให้นักเรียนสร้างเกณฑ์  
การประเมินทางเลือกท่ีสามารถน าไปใช้แก้ปัญหาแล้วส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล 
สังคม และส่ิงแวดล้อม พบว่านักเรียนสามารถสร้างเกณฑ์การประเมินทางเลือกได้ดีขึ้น โดยเกณฑ์ 
การประเมินทางเลือกแต่ละทางเลือกท่ีนักเรียนสร้างขึ้นน้ันน าไปสู่การตัดสินใจเลือกแนวทาง 
การแก้ไขปัญหาท่ีสามารถส่งเสริมความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมได้  
สอดคล้องกับผลการสะท้อนการจัดการเรียนรู้จากครูผู้สอนชีววิทยากล่าวว่า 
  

 "นักเรียนสามารถสร้างเกณฑ์การประเมินทางเลือกแต่ละทางเลือกเพื่อน าไปใช้ใน 
การแก้ไขปัญหาได้ดีขึ้น” 
(ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้วงจรปฏิบัติการท่ี 3, 4 กุมภาพันธ์ 2562) 

  
 3.2 การตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหา และการแบ่งข้อมูล สะท้อนผล รวมถึง
การประเมินแนวทางการแก้ไขปัญหาของแต่ละทางเลือก โดยในการตัดสินใจเลือกแนวทาง  
การแก้ไขปัญหาน้ัน แนวทางการแก้ไขปัญหาของนักเรียนจะต้องแสดงถึงความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับ
บุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม  
 ผลจากการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ผู้วิจัยพบว่า ในการตัดสินใจเลือกวิธีการ
แก้ไขปัญหาน้ัน นักเรียนแต่ละกลุ่มมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นกันก่อนท าการตัดสินใจเลือกแนว
ทางการแก้ไขปัญหาของกลุ่มตนเอง แต่ส่วนใหญ่วิธีแก้ไขปัญหาท่ีนักเรียนเลือกน้ันยังไม่สามารถ
ส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุค สังคม และส่ิงแวดล้อม สอดคล้องกับผลการสะท้อนการจัด 
การเรียนรู้จากครูผู้สอนชีววิทยากล่าวว่า 
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 “การตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหาของนักเรียนยังไม่แสดงถึงการส่งเสริม
ความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ครูควรเน้นให้นักเรียนตัดสินใจ
เลือกแนวทางท่ีน ามาใช้ในการแก้ไขปัญหาให้ครอบคลุมท้ังระดับบุคคล สังคม และ
ส่ิงแวดล้อมเพิ่มมากขึ้น” 
(ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้วงจรปฏิบัติการท่ี 1, 14 มกราคม 2562) 

  
 ดังน้ันในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 ผู้วิจัยจึงเน้นให้นักเรียนเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหา 
ท่ีส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม โดยให้นักเรียนได้อภิปรายเพิ่มเติม
ว่าแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีนักเรียนแต่ละกลุ่มตัดสินใจเลือกน้ันสามารถส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดี
ในระดับบุคล สังคม และส่ิงแวดล้อมได้อย่างไร ผู้วิจัยพบว่า นักเรียนสามารถตัดสินใจเลือก 
แนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมได้ดีขึ้น 
แต่ยังมีนักเรียนบางกลุ่มท่ีระบุแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีส่งเสริมความเป็นในด้านสุขภาพ 
ของบุคคล และด้านเศรษฐกิจในสังคมเท่าน้ัน และสอดคล้องกับผลการสะท้อนการจัดการเรียนรู้
จากครูผู้สอนชีววิทยากล่าวว่า 
  

 “ยังมีนักเรียนบางกลุ่มท่ียังแสดงแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีส่งเสริมความเป็นอยู่ 
ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมไม่ชัดเจน ครูอาจใช้บทบาทสมมติหรือ 
การโต้วาทีมาใช้ในการจัดการเรียนรู้ จะช่วยให้นักเรียนมีมุมมองเกี่ยวกับประเด็นท่ี
หลากหลายและสามารถสร้างทางเลือกท่ีค านึงถึงความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม 
และส่ิงแวดล้อมได้มากขึ้น น าไปสู่การตัดสินใจเลือกแนวทางการไขปัญหาโดยค านึงถึง
ความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุค สังคม และส่ิงแวดล้อมได้อย่างครอบคลุม”  
(ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้วงจรปฏิบัติการท่ี 2, 28 มกราคม 2562) 

  
ดังน้ันในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ผู้วิจัยจึงก าหนดบทบาทท่ีต่างกันให้กับนักเรียนแต่ละกลุ่ม 

ได้แก่ นักวิทยาศาสตร์/วิจัย รัฐบาล บริษัทผู้ผลิตสินค้า และผู้บริโภค ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องกับประเด็น
ปัญหาเรื่อง แซลมอนจีเอ็มโอ และให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสืบค้น เก็บรวบรวมข้อมูล และ
ร่วมกันตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหาของกลุ่มตามบทบาทท่ีกลุ่มตนเองได้รับ จากน้ันให้
แต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอวิธีการแก้ไขปัญหาของกลุ่มตนเอง ดังภาพ 16 
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ภาพ 16 แสดงการน าเสนอแนวทางการแก้ไขปัญหาในวงจรปฏิบัติการที่ 3 
 
 จากภาพ 16 แสดงให้เห็นถึงการน าเสนอแนวทางการแก้ไปปัญหาของนักเรียนตาม
บทบาทสมมติของกลุ่มท่ีตนเองได้รับ จากน้ันผู้วิจัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มตัดสินใจเลือกแนวทาง 
การแก้ไขปัญหาท่ีคิดว่าเหมาะสมท่ีสุดในชั้นเรียนในการน าไปใช้แก้ไขปัญหา ผู้วิจัยพบว่า  
การก าหนดบทบาทสมมติช่วยให้นักเรียนสามารถเห็นแนวทางการแก้ไขปัญหาจากมุมมอง  
ในบริบทท่ีแตกต่างกันเพิ่มมากขึ้น ส่งผลให้นักเรียนสามารถตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหา 
ท่ีสามารถส่งเสริมความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมได้ครบท้ัง 3 ระดับ  
ดังภาพ 17 
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ภาพ 17 แสดงความสามารถในการตัดสนิใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหาของนักเรียน  
              โดยค านึงถึงความเปน็อยู่ที่ดีในระดับบุคคล สังคม และสิง่แวดล้อม  
              (G2, วงจรปฏิบัติการที่ 3, ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง แซลมอนจีเอ็มโอ,  
              6 กุมภาพันธ์ 2562) 
  
 หลังจากนักเรียนแต่ละกลุ่มแบ่งปันข้อมูลแนวทางในการแก้ไขปัญหาของกลุ่มตนเองแล้ว 
จากน้ันนักเรียนท าการทบทวนการตัดสินใจของกลุ่มตนเองและกลุ่มอื่น ๆ และท าการร่วมกัน
ตัดสินใจและหาข้อสรุปท่ีนักเรียนทุกคนตัดสินใจว่าเป็นทางเลือกท่ีน าไปใช้แก้ไขปัญหาได้เหมาะสม
ท่ีสุดของชั้นเรียนท่ีสามารถส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ในแต่ละ
วงจรปฏิบัติการ ผู้วิจัยได้ให้นักเรียนสร้างชิ้นงานท่ีหลากหลายเผยแพร่ข้อมูลให้กับคนในสังคม 
ดังภาพ 18 
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ภาพ 18 แสดงชิน้งานของนักเรียนในวงจรปฏิบัติการที่ 1 และวงจรปฏิบัติการที่ 3 

  
 ดังน้ันในการจัดการเรียนรู้ในขั้นปฏิบัติการควรมีลักษณะดังน้ี 
 1. ครูควรชี้แจงถึงการสร้างเกณฑ์การประเมินทางเลือกแต่ละทางเลือกท่ีจะน าไปใช้แก้ไข
ปัญหาให้นักเรียนเข้าใจก่อนว่าเกณฑ์ท่ีนักเรียนจะต้องสร้างเพื่อประเมินแต่ละทางเลือกน้ันควร  
มี ลักษณะเป็นอย่างไร  และเน้นให้นักเรียนสร้าง เกณฑ์ประเมินทางเลือก โดยค านึงถึง 
ความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนสร้างเกณฑ์  
การประเมินทางเลือกได้ น าไปสู่การตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีสามารถส่งเสริม  
ความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม 
 2. การใช้บทบาทสมมติโดยให้นักเรียนเป็นผู้ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องกับสถานการณ์หรือประเด็น
ปัญหา ท่ีครูน า เสนอ  ท า ใ ห้ นัก เ รี ยนไ ด้พิ จารณาแนวทางการแก้ ไขปัญหาในมุมมอง 
ของบทบาทท่ีตนเองได้รับ ท าให้นักเรียนสามารถสร้างทางเลือกท่ีจะน ามาใช้แก้ไขปัญหาได้
หลากหลาย จะช่วยให้นักเรียนตัดสินใจแก้ไขปัญหาได้ดียิ่งขึ้น ซึ่งจะต้องตัดสินใจเลือกแนวทาง 
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การแก้ไขปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยนักเรียนมีการค านึงถึงความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม 
และส่ิงแวดล้อม บนพื้นฐานของข้อมูลท่ีมีความน่าเชื่อถือได้อย่างมีเหตุผล 
 หลังจากการด าเนินการจัดการเรียนรู้ครบท้ัง 3 วงจรปฏิบัติการแล้ว ผู้วิจัยและครูผู้สอน
ชีววิทยาซึ่งเป็นผู้ร่วมสังเกต ได้ประเมินความส าเร็จของการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิด
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม  
เพื่อส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียน เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็เอ พบว่า ผู้วิจัยและครูชีววิทยาได้เห็นตรงกันว่า 
การจัดการเรียนรู้ท่ีผู้วิจัยจัดขึ้นประสบความส าเร็จต่อการส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจ  
ในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ดังน้ี 
  

 “ประสบความส าเร็จ นักเรียนสามารถตัดสินใจเลือกทางเลือกเพื่อน ามาใช้แก้ไข
ปัญหาจากสถานการณ์ข่าวหรือประเด็นปัญหาท่ีครูก าหนดให้ได้ โดยเลือกทางเลือก  
ท่ีส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม” 

(ผู้วิจัย, แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้วงจรปฏิบัติการท่ี 3, 6 กุมภาพันธ ์2562) 
  

 “การจัดการเรียนรู้ของผู้วิจัยในแต่ละขั้นครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้ และ
กิจกรรมสามารถพัฒนาความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้ดี ซึ่งการตัดสินใจของนักเรียนน้ันยังเกิดจากการค านึงถึง
ความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม บนพื้นฐานของคุณธรรมและ
จริยธรรม" 
(ครูชีววิทยา, แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้วงจรปฏิบัติการท่ี 3, 6 กุมภาพันธ์ 2562) 

  
 ดังน้ันจึงสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี เพื่อความเป็นอยู่ ท่ี ดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม สามารถส่งเสริม
ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ของนักเรียน  
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ซึ่งเก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้แบบ
สะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ของผู้วิจัยและครูชีววิทยา แสดงให้เห็นว่าลักษณะการจัดการเรียนรู้ 
ท่ีผู้วิจัยจัดขึ้นน้ันสามารถส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ แต่อย่างไรก็ตามผู้สอนอาจต้องมีการปรับรูปแบบกิจกรรม เน้นให้นักเรียนมีส่วนร่วม
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ในการสืบค้นข้อมูลและการท ากิจกรรมให้มากขึ้น อาจใช้บทบาทสมมุติในการจัดกิจกรรมเพิ่มเติม 
เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนสามารถตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
 ผู้วิจัยได้สรุปผลการจัดการเรียนรู้ท้ัง 3 วงจรปฏิบัติการ และแนวทางการจัดการเรียนรู้
ตามกรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม 
และส่ิงแวดล้อม ท่ีส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ  
ดังแสดงในตาราง 10 
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ตาราง 10 แสดงผลการจัดการเรียนรู้ทั้ง 3 วงจรปฏิบัติการและแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษา 
              ส าหรับความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อม ที่ส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม 
              ที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
 

ข้ันตอนการ 
จัดการเรียนรู้ 

วงจรปฏิบัติการที่ แนวทางการจัดการเรียนรู้ 
ตามกรอบแนวคิดการศึกษา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
เพ่ือความเป็นอยู่ที่ดีในระดับ
บุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อม 

1 2 3 

ข้ั น แสดงออกคว ามคิด 
ที่ชัดเจนต่อประเด็นปัญหา 

     นักเรียนยังไม่มีความกล้าแสดง
ความคิดเห็นเกี่ยวกับประเด็นปัญหาที่
ครูน าเสนอ เนื่องจากประเด็นทาง
สังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ยัง
ไม่มีแนวทางการแก้ไขปัญหาที่ชัดเจน 
ส่งผลให้นักเรียนแสดงความคิดเห็น
เกี่ยวกับผลดีและผลเสียที่จะส่งผล
ก ร ะทบต่ อ ต น เ อ ง  สั ง ค ม  แ ล ะ
ส่ิงแวดล้อมได้น้อย 

     1) ผู้สอนให้นักเรียนแลกเปล่ียน
ความคิดเห็นกัน และให้นักเรียนแสดง
ความคิดเห็นเกี่ยวกับประเด็นดังกล่าว
ในชั้นเรียนอย่างอิสระ โดยใช้ค าถาม
ในการกระตุ้นให้นักเรียนได้แสดง
ความคิดเห็นเพิ่มมากข้ึน 

     2) ให้นักเรียนผู้เป็นตัวแทนห้องท า
หน้าที่ ในการบันทึกความคิดเห็น
เกี่ยวกับประเด็นปัญหาของเพื่อนใน
ชั้นเรียน ซึ่งท าให้นักเรียนมีส่วนร่วม
ในการท ากิจกรรมในชั้นเรียนเพิ่มข้ึน 

     ประเด็นปัญหาในสังคมที่เป็นเรื่อง
ใกล้ตัวส าหรับนักเรียน สามารถพบได้
ในชี วิตประจ าวัน  และมีค าศัพท์
เกี่ยวกับเนื้อหาทางพันธุศาสตร์ที่
นักเรียนมีความคุ้นเคยจากบทเรียน
อยู่แล้ว และให้เวลานักเรียนเพิ่มข้ึนใน
การศึกษาประเด็นปัญหา ซึ่งท าให้
นักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นได้
อย่างหลากหลายเพ่ิมมากข้ึน 

     1. การ ใช้ คลิปวิดี โอ ข่าว เพื่ อ
กระตุ้นความสนใจของนักเรียนโดย
ให้นักเรียน โดยใช้สถานการณ์ข่าว
หรือประเด็นซึ่งเป็นประเด็นที่ส่งผล
กระทบในหลากหลายมิติ ทั้งด้าน
ความเป็นอยู่และสุขภาพของบุคคล 
ด้านสังคมรวมถึงเศรษฐกิจ และด้าน
ส่ิงแวดล้อม และเป็นประเด็นที่ยังไม่
มีแนวทางแก้ไขปัญหาที่ชัดเจน และ
เ ป็ น ป ร ะ เ ด็ น ที่ เ กิ ด ข้ึ น จ ริ ง ใ น
ชีวิตประจ าวันของนักเรียน จะช่วย
ให้นักเรียนมีมุมมอง 
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ตาราง 10 (ต่อ)  
 

ข้ันตอนการ 
จัดการเรียนรู้ 

วงจรปฏิบัติการที่ แนวทางการจัดการเรียนรู้ 
ตามกรอบแนวคิดการศึกษา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
เพ่ือความเป็นอยู่ที่ดีในระดับ
บุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อม 

1 2 3 

             
 

      เ กี่ ย ว กั บ ผลก ร ะทบที่ เ กิ ด จ า ก
ประเด็นดังกล่าว นักเรียนสามารถ
เชื่อมโยงกิจกรรมในห้องเรียนกับ
สังคมในปัจจุบัน และสามารถดึงดูด
ความสนใจของนักเรียนในเนื้อหา
นั้น ๆ ได ้

      2. การ ใช้ ค า ถามกระตุ้ นให้
นักเรียนแสดงความคิดเห็นของ
ตนเอง ควรใช้ค าถามที่สามารถ
กระตุ้นให้นักเรียนให้นักเรียนแสดง
ความคิดเห็นของตนเองกับประเด็น
ที่ครูน าเสนออย่างเปิดกว้าง โดยเน้น
ย้ ากับนัก เรียนเสมอว่านัก เรียน
สามารถแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับ
ประเด็นปัญหาได้ 
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ตาราง 10 (ต่อ)  
 

ข้ันตอนการ 
จัดการเรียนรู้ 

วงจรปฏิบัติการที่ แนวทางการจัดการเรียนรู้ 
ตามกรอบแนวคิดการศึกษา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
เพ่ือความเป็นอยู่ที่ดีในระดับ
บุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อม 

1 2 3 

             
 

      อย่ า งอิ สระไ ม่ มีถู ก ผิด  และให้
นักเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับ
ประเด็นดังกล่าวในชั้นเรียนอย่าง
อิสระ 
     3. ในการจัดการเรียนรู้ควรเน้น
ผู้เรียนเป็นส าคัญ เพื่อให้นักเรียนมี
ส่วนร่วมในการท ากิจกรรมในชั้น
เรียนให้มากข้ึน โดยเปล่ียนจากครูที่
ท าหน้าที่จดความคิดเห็นนักเรียน
บนกระดานให้นักเรียนผู้เป็นตัวแทน
ชั้นเรียนเป็นผู้จดบันทึก จะช่วยให้
นักเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม
ในชั้นเรียนเพิ่มมากข้ึน 
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ตาราง 10 (ต่อ)  
 

ข้ันตอนการ 
จัดการเรียนรู้ 

วงจรปฏิบัติการที่ แนวทางการจัดการเรียนรู้ 
ตามกรอบแนวคิดการศึกษา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
เพ่ือความเป็นอยู่ที่ดีในระดับ
บุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อม 

1 2 3 

ข้ันเรียนรู้ความคิด      1) นักเรียนสามารถระบุผู้ที่ มีส่วน
ได้ส่วนเสียเกี่ยวกับประเด็นปัญหาได้
ดี 
     2) นักเรียนส่วนใหญ่สืบค้นข้อมูล
จากในหนังสือเรียนและใบความรู้ที่ครู
แจกให้เท่านั้น ท าให้ข้อมูลที่ได้จาก
การสืบค้นข้อมูลของนักเรียนมาจาก
แหล่งข้อมูลที่ ไ ม่หลากหลาย และ
ไม่ได้ฝึกการสืบค้นข้อมูลด้วยตนเอง 
ส่งผลต่อการน าข้อมูลที่ได้จากการ
สืบค้นไปใช้สร้างทางเลือกในการ
แก้ไขปัญหาได้ไม่ครอบคลุมถึงความ
เป็ น อ ยู่ ที่ ดี ใ น ระดั บบุ คค  สั งคม 
และส่ิงแวดล้อม 

     1) ครูลดจ านวนและเนื้อหาในใบ
ความรู้ และ เน้ น ให้ นั ก เ รี ย น เป็ น 
ผู้สืบค้นและเก็บรวบรวมข้อมูลด้วย
ตนเอง ส่งผลให้นักเรียนได้ข้อมูลจาก
แหล่งข้อมูลที่หลากหลายเพิ่มมากข้ึน 
และช่วยส่งเสริมให้นักเรียนจะต้อง
ต ร ว จสอบคว ามน่ า เ ชื่ อ ถื อ ขอ ง
แหล่งข้อมูลว่าข้อมูลที่ ได้จากการ
สืบค้นด้วยตนเอง  
     2) นักเรียนบางกลุ่มมีสมาชิกใน
กลุ่มน างานอื่นมาท าในขณะที่ครูให้
สืบค้น ข้อ มูลส่งผลให้นัก เรียนท า 
ใบกิจกรรมเสร็จล่าช้ากว่าเวลาที่ครู
ก าหนด 
 

      ครูชี้แจงกับนักเรียนถึงการแบ่ง
หน้าที่การท างานกันภายในกลุ่มให้
ชัดเจน เพ่ือให้นักเรียนทุกคนในกลุ่มมี
ส่วนร่วมในการท างาน เน้นย้ ากับ
นักเรียนเพิ่มเติมในการสร้างทางเลือก
แต่ละทางเลือกที่น าไปใช้แก้ไขปัญหา
นั้นต้องเป็นทางเลือกที่สามารถแก้ไข
ปัญหาที่สามารถส่งเสริมความเป็นอยู่
ที่ ดี ใ น ร ะดั บบุ คคล  สั งคม  และ
ส่ิงแวดล้อมได้ท าให้นักเรียนสามารถ
ท าใบกิจกรรมเสร็จได้ทันตามเวลาที่
ก าหนด และสร้างทางเลือกในการ
น าไปใช้แก้ไขปัญหาได้ดีข้ึน 

     1) การระบุผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสีย
จากประเด็นปัญหาทางสังคมที่
เกี่ ยว ข้องกับวิทยาศาสตร์  ควร
เชื่ อม โยงสถานการณ์ ข่ าวหรือ
ประเด็นปัญหาที่น าเสนอในชั้นเรียน
เข้ากับเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวัน
ของนักเรียน และกระตุ้นนักเรียน
โดยใช้ค าถามเพ่ือให้นักเรียนคิดถึงผู้
ที่มีส่วนได้ส่วนเสียนอกเหนือจากใน
สถานการณ์ข่าวที่ครูน าเสนอ จะ
ช่วยส่งผลให้นักเรียนแต่ละกลุ่มระบุ
ผู้ที่ มี ส่ วน ได้ ส่ วน เ สียที่ มี ค ว าม
เ กี่ ย ว ข้ อ ง กั บ ส ถ า น ก า ร ณ์ ที่
ก าหนดให้ได้ครอบคลุมมากข้ึน 
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ตาราง 10 (ต่อ)  
 

ข้ันตอนการ 
จัดการเรียนรู้ 

วงจรปฏิบัติการที่ แนวทางการจัดการเรียนรู้ 
ตามกรอบแนวคิดการศึกษา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
เพ่ือความเป็นอยู่ที่ดีในระดับ
บุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อม 

1 2 3 

           2) การจัดเตรียมแหล่งเรียนรู้
ส า ห รั บ ก า ร สืบค้ นคว ามรู้ ท า ง
วิทยาศาสตร์และข้อมูลที่ เกี่ยวกับ
ประเด็นทางสังคมที่ เกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์  ควรจัดให้นักเรียน
อย่างเหมาะสมไม่มากเกินไป และ
เน้นให้นักเรียนเป็นผู้สืบค้นและเก็บ
รวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลต่าง 
ๆ ด้วยตนเองมาข้ึน โดยผู้วิจัยท า
หน้าที่คอยแนะน าและเป็นผู้อ านวย
ความสะดวกในการ สืบค้นของ
นักเรียน 
     นอกจากนี้ ผู้วิจัยได้ เน้นย้ ากับ
นัก เรียนถึ งความน่าเชื่ อถือของ
แหล่งข้อมูลที่นักเรียน 
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ตาราง 10 (ต่อ)  
 

ข้ันตอนการ 
จัดการเรียนรู้ 

วงจรปฏิบัติการที่ แนวทางการจัดการเรียนรู้ 
ตามกรอบแนวคิดการศึกษา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
เพ่ือความเป็นอยู่ที่ดีในระดับ
บุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อม 

1 2 3 

      ท าการสืบค้น และให้นักเรียนเขียน
ที่มาของแหล่งข้อมูลด้วยทุกครั้ง 
     3) พฤติกรรมการมีส่วนร่วมใน
การท ากิจกรรมของนักเรียน ควร
ชี้แจงกับนักเรียนถึงการแบ่งหน้าที่
การท างานกันภายในกลุ่มให้ชัดเจน 
เพื่อให้นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีส่วน
ร่วมในการท างาน ช่วยกันสืบค้น
และเก็บรวบรวมข้อมูล อีกทั้งคอย
กระตุ้นการท างานของนักเรียน คอย
แจ้งเตือนเวลาในการท ากิจกรรม
ให้กับนักเรียน เพื่อให้นักเรียนท าใบ
กิจกรรมเสร็จทันตามเวลา 
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ตาราง 10 (ต่อ)  
 

ข้ันตอนการ 
จัดการเรียนรู้ 

วงจรปฏิบัติการที่ แนวทางการจัดการเรียนรู้ 
ตามกรอบแนวคิดการศึกษา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
เพ่ือความเป็นอยู่ที่ดีในระดับ
บุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อม 

1 2 3 

      ที่ก าหนด 
4) การสร้างทางเลือกต่าง ๆ ซึ่งเป็น
แนวทางในการแก้ไขประเด็นปัญหา
ที่ครูน าเสนอ ควรกระตุ้นให้นักเรียน
แลกเปล่ียนความคิดเห็นกันภานใน
ก ลุ่ม  ใ ห้ นั ก เ รี ยน ช่ วยกันสร้ า ง
ทางเลือกในการแก้ไขปัญหาจาก
สถานการณ์ข่าวที่ครูน าเสนอ และ
เน้นย้ ากับนักเรียนเพิ่มเติมในการ
สร้างทางเลือกแต่ละทางเลือกที่
น าไปใช้แก้ไขปัญหานั้นต้องเป็น
ทางเลือกที่สามารถแก้ไขปัญหาที่
สามารถส่งเสริมความเป็นอยู่ที่ดีใน
ระดับบุคคล สังคม 
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ตาราง 10 (ต่อ)  
 

ข้ันตอนการ 
จัดการเรียนรู้ 

วงจรปฏิบัติการที่ แนวทางการจัดการเรียนรู้ 
ตามกรอบแนวคิดการศึกษา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
เพ่ือความเป็นอยู่ที่ดีในระดับ
บุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อม 

1 2 3 

      และส่ิงแวดล้อมได้ 

ข้ันปฏิบัติการ      นักเรียนสามารถพิจารณาจุดเด่น
และจุดด้อยของแต่ละทางเลือกที่จะ
น ามาใช้ในการแก้ไขปัญหาได้ดี แต่
นักเรียนไม่สามารถสร้างเกณฑ์ที่ใช้ใน
การประเมินทางเลือกได้ ส่งผลให้การ
ตัดสินใจเ ลือกแนวทางการแก้ไข
ปัญหาของนักเรียนยังไม่ครอบคลุม
ความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล สังคม 
และส่ิงแวดล้อม 

     1) ครูอธิบายการสร้างเกณฑ์การ
ประเมินทางเลือกให้นักเรียนเข้าใจ
ก่อนท ากิจกรรม 
     2) ให้นักเรียนได้อภิปรายเพิ่มเติม
ว่าแนวทางการแก้ไขปัญหาที่นักเรียน
แต่ละกลุ่มตัดสินใจเลือกนั้นสามารถ
ส่งเสริมความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคล 
สังคม และส่ิงแวดล้อมได้อย่างไร 
พบว่านักเรียนสามารถตัดสินใจเลือก
แนวทางการแก้ไขปัญหาที่ ส่งเสริม
ความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล สังคม 
และ ส่ิ งแวด ล้อมได้ดี ข้ึน  แต่ ยั ง มี
นักเรียนบางกลุ่ม     
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ตาราง 10 (ต่อ)  
 

ข้ันตอนการ 
จัดการเรียนรู้ 

วงจรปฏิบัติการที่ แนวทางการจัดการเรียนรู้ 
ตามกรอบแนวคิดการศึกษา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
เพ่ือความเป็นอยู่ที่ดีในระดับ
บุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อม 

1 2 3 

       ที่ระบุแนวทางการแก้ไขปัญหาที่
ส่ ง เสริมความเ ป็นอยู่ ในระดับ
บุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมไม่
ชัดเจน 

     ก าหนดบทบาทที่ต่างกันให้กับ
นักเรียนแต่ละกลุ่ม และให้นักเรียน
แต่ละก ลุ่มช่ วยกัน สืบค้น  เก็บ
รวบรวมข้อมูล และร่วมกันตัดสินใจ
เลือกแนวทางการแก้ไขปัญหาของ
กลุ่มตามบทบาทที่ก ลุ่มตนเอง
ได้รับ  พบว่า นักเรียนสามารถ
ตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไข
ปัญหาที่สามารถส่งเสริมความ
เป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล สังคม 
และส่ิงแวดล้อมได้ดีข้ึน 

     1) ครูควรชี้แจงถึงการสร้าง
เกณฑ์การประเมินทางเลือกที่จะ
น าไปใช้แก้ไขปัญหาให้นักเรียน
เข้าใจก่อนท ากิจกรรม และเน้นให้
นั ก เ รี ยนสร้ าง เกณฑ์ประเมิน
ทาง เ ลือก โดยค านึ งถึ งความ
เป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล สังคม 
และส่ิงแวดล้อม ซึ่งจะช่วยให้
นักเรียนสร้างเกณฑ์การประเมิน
ทางเลือกได้ น าไปสู่การตัดสินใจ
เลือกแนวทางการแก้ไขปัญหาที่
สามารถส่งเสริมความเป็นอยู่ที่ดี
ใ น ร ะดั บ บุ คคล  สั ง คม  และ
ส่ิงแวดล้อม 
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ตาราง 10 (ต่อ)  
 

ข้ันตอนการ 
จัดการเรียนรู้ 

วงจรปฏิบัติการที่ แนวทางการจัดการเรียนรู้ 
ตามกรอบแนวคิดการศึกษา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
เพ่ือความเป็นอยู่ที่ดีในระดับ
บุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อม 

1 2 3 

             2) การก าหนดบทบาทสมมติช่วย
ให้นักเรียนสามารถเห็นแนวทางการ
แก้ไขปัญหาจากมุมมองในบริบทที่
แตกต่างกันเพิ่มมากข้ึน ส่งผลให้
นักเรียนสามารถตัดสินใจเลือกแนว
ทางการแก้ ไขปัญหาที่ สามารถ
ส่งเสริมความเป็นอยู่ที่ดีในระดับ
บุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมได้
อย่างครอบคลุม 
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ตอนที่ 2 ผลการส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมที่เก่ียวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ ด้วยการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษา
ส าหรับความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อม  ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ  
 จากค าถามวิจัยข้อท่ี 2 การจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ ท่ี ดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม  สามารถส่งเสริม
ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ได้หรือไม่ อย่างไร 
 ผู้วิจัยได้ศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมูลจากใบกิจกรรมระหว่าง 3 วงจรปฏิบัติการ และ
แบบประเมินความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
หลังเรียนจบ 3 วงจรปฏิบั ติการของนักเรียน โดยผู้วิจัยได้แสดงผลการวิจัยเป็น 3 ตอน  
โดยผลการวิจัยมีรายละเอียดดังน้ี 
 1. ผลการส่งเสริมระดับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม 
ที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ระหว่าง 
การจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษาส าหรับความเป็นอยู่
ที่ดีในระดับบุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อม ของวงจรปฏิบัติการ 3 วงจร 
 ผลจากการวิจัยน้ีได้จากการวิเคราะห์ใบกิจกรรมของนักเรียนท่ีได้รับมอบหมายให้ท างาน
เป็ นก ลุ่ม  ซึ่ ง ใบกิ จ ก ร รมของ นัก เ รี ยน เป็นห ลักฐาน ท่ีแสดงถึ ง ร ะ ดับความสามารถ 
ในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ และ 
เก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้ใบกิจกรรมท่ีผ่านการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญแล้ว จากน้ันท าการ
วิเคราะห์โดยจัดกลุ่มระดับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ออกเป็น 4 ระดับ ตามเกณฑ์ของ  The Ontario Curriculum, Grades 11 and 12:  
Science (2008) โดยแสดงภาพรวมระหว่างการจัดการเรียนรู้ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ ดังภาพท่ี 19  
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ภาพ 19 แสดงร้อยละของคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการตัดสนิใจในประเด็น 
                  ทางสงัคมทีเ่ก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ของแต่ละวงจร 
  
 จากภาพ 19 พบว่านักเรียนมีการพัฒนาความสามารถในการตัดสินใจในประเด็น 
ทางสังคมท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์เพิ่มต่อเน่ืองจากวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ถึงวงจรปฏิบัติการท่ี 3  
ซึ่งพิจารณาจากการให้คะแนนจากใบกิจกรรม โดยนักเรียนมีคะแนนรวมเฉล่ียเท่ากับร้อยละ  
56.58, 73.64 และ 81.82 ท่ีมากขึ้นตามล าดับ  
 ผู้วิจัยได้น าค่าร้อยละมาจัดระดับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม 
ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ซึ่งได้แสดงระดับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม 
ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ดังตารางที่ 11 
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ตาราง 11 แสดงระดับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมที่เก่ียวข้องกับ 
วิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ระหว่างการจัด  
การเรียนรู้ ตามกรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อ 

              ความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคค สังคม และสิ่งแวดล้อม  
 

วงจรปฏิบัติการที ่ คะแนนเฉลี่ย 
คะแนนเฉลี่ย

ร้อยละ 

ระดับความสามารถในการ
ตัดสนิใจในประเดน็ทาง
สังคมทีเ่ก่ียวข้องกับ

วิทยาศาสตร ์
1 18.67 56.58 ระดับปรับปรุง 
2 24.3 73.64 ระดับด ี
3 27 81.82 ระดับดีมาก 

  
 ผลการวิจัย  ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ โดยแสดงคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ
ของแต่ละพฤติกรรมการตัดสินใจของนักเรียน ในภาพรวมระหว่างการจัดการเรียนรู้ ในแต่ละวงจร
ปฏิบัติการครบท้ัง 3 วงจร ดังภาพ 20 
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ความสามารถในการตัดสนิใจในประเด็นทางสังคมที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดเีอ็นเอ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 20 แสดงความสามารถในการตัดสนิใจในประเดน็ทางสังคมที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
           ในภาพรวมระหว่างการจดัการเรียนรู้ในแต่ละวงจรปฏิบตัิการครบทั้ง 3 วงจร

วงจรปฏิบัติการที่ 1 

วงจรปฏิบัติการที่ 2 

วงจรปฏิบัติการที่ 3 
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 จากภาพ 20 การพัฒนาความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระหว่างการจัดการเรียนรู้ได้วิเคราะห์จากใบกิจกรรมของนักเรียนในแต่ละ
วงจรปฏิบัติการ เมื่อพิจารณาพฤติกรรมการตัดสินใจของนักเรียน ในภาพรวมระหว่างการจัด  
การเรียนรู้ในแต่ละวงจรปฏิบัติการครบท้ัง 3 วงจร พบว่า พฤติกรรมท่ีมีคะแนนมากท่ีสุดในวงจร
ปฏิบัติการท่ี 1 คือ แบ่งปันข้อมูล สะท้อนผล และประเมินแนวทางการแก้ไขปัญหา วงจรปฏิบัติการ
ท่ี 2 คือ สร้างเกณฑ์การประเมินทางเลือกแต่ละทางเลือก และวงจรปฏิบัติการท่ี 3 คือ แบ่งปัน
ข้อมูล สะท้อนผล และประเมินแนวทางการแก้ไขปัญหา ส่วนพฤติกรรมท่ีมีคะแนนน้อยท่ีสุด 
ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 คือการตัดสินใจเลือกทางเลือก วงจรปฏิบัติการท่ี 2 คือ พิจารณาจุดเด่น 
และจุดด้อยของแต่ละทางเลือก วงจรปฏิบัติการท่ี 3 คือ ระบุผู้ท่ีมีส่วนวได้ส่วนเสียจากประเด็นหรือ
ปัญหาทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับพันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ โดยมีรายละเอียดดังน้ี 
 ระบุผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสียจากประเด็นหรือปัญหาทางสังคมที่เ ก่ียวข้องกับ 
พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
 จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ีนักเรียนได้เขียนอธิบายถึงผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียจาก
สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ ซึ่งนักเรียนจะต้องระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียท่ีมีความเกี่ยวข้องกับ
สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้ครบท้ังในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม พบว่าในวงจรปฏิบัติการ 
ท่ี 1 จากใบกิจกรรมที่ 2 เร่ือง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ พบว่านักเรียนสามารถระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียท่ีมี
ความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ มีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 59.5 โดยนักเรียนระบุ 
ผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียท่ีมีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ในระดับบุคคล สังคม และ
ส่ิงแวดล้อมไม่ครบถ้วน นักเรียนระบุถึงผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียท่ีมีความเกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหา 
ในระดับสังคม และส่ิงแวดล้อมเท่าน้ัน ซึ่งนักเรียนยังขาดการระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียในระดับ
บุคคล และแสดงดังตัวอย่างค าตอบของนักเรียน ดังภาพ 21 
 

 
 

ภาพ 21 แสดงชิน้งานของนักเรียนในวงจรปฏิบัติการที่ 1 ที่แสดงถึงการระบุผู้ที่มสี่วนได ้
             สว่นเสียที่มีความเก่ียวข้องกับประเด็นปัญหาในระดับสงัคม และสิ่งแวดล้อม  
             (G2, วงจรปฏิบัติการที่ 1 ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ,  
             14 มกราคม 2562) 



145 

 ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 เรื่อง การปรับแต่งจีโนมพืช (Genome editing) และวงจร
ปฏิบัติการท่ี 3 เรื่อง แซลมอนจีเอ็มโอ มีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 74.83 และ 75.67 ท่ีมากขึ้น
ตามล าดับ โดยนักเรียนสามารถระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียท่ีมีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์  
ท่ีก าหนดให้ท้ังในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม แสดงตัวอย่างค าตอบของนักเรียนท่ีระบุถึง 
ผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียท่ีมีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ในระดับบุคคล สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม ครบท้ัง 3 ระดับ ดังภาพ 22  
 

  
 

ภาพ 22 แสดงชิน้งานของนักเรียนในวงจรปฏิบัติการที่ 3 ที่แสดงถึงการระบุผู้ที่ม ี
                  ส่วนได้ส่วนเสียทีม่ีความเก่ียวข้องกับประเดน็ปัญหาในระดับบุคคล  
                  สังคม และสิง่แวดล้อม (G2, วงจรปฏิบัติการที่ 3 ใบกิจกรรมที่ 2  
                  เรื่อง แซลมอนจเีอ็มโอ, 4 กุมภาพันธ์ 2562) 
  
 เก็บรวบรวมข้อมูล จากการสืบค้นหาข้อมูลหรือพยานหลักฐานที่ส าคัญ ซึ่ง
น าไปใช้ในการสร้างค าอธิบายหรือข้อโต้แย้ง 
 จากการตรวจสอบใบกิจกรรม ท่ี นัก เ รี ยนไ ด้ เขี ยนระบุถึ งข้ อมูล  และความรู้ 
ทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีความเกี่ยวข้อง และใช้ในการแก้ไขสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ โดยนักเรียนจะต้อง
เก็บรวบรวมข้อมูลหรือพยานหลักฐานท่ีส าคัญจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ และใช้ข้อมูลท่ีสืบค้นมาสร้าง
ทางเลือกต่าง ๆ ซึ่งน ามาใช้ในการแก้ไขปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ และข้อมูลท่ีได้จากการ
สืบค้นจะต้องเป็นข้อมูลท่ีครอบคลุมท้ัง 4 ด้าน ซึ่งได้แก่ ข้อมูลเกี่ยวกับพันธุศาสตร์และเทคโนโลยี
ทางดีเอ็นเอ (ความรู้ทางวิทยาศาสตร์) ข้อมูลท่ีมีความเกี่ยวข้องในระดับบุคคล สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม รวมท้ังหมด 4 ด้าน พบว่าในวงจรปฏิบั ติการท่ี 1 จากใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง  
ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ พบว่านักเรียนสามารถเก็บรวบรวมข้อมูล และความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีมี 
ความเกี่ยวข้องจากการสืบค้นหาข้อมูลหรือพยานหลักฐานท่ีส าคัญ มีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 
ร้อยละ 70 โดยนักเรียนสามารถสืบค้นหาข้อมูล เก็บรวบรวมข้อมูลท่ีมีความเกี่ยวข้องกับ
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สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้ 3 ด้าน ได้แก่ ด้านพันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ด้านสังคม 
และด้านส่ิงแวดล้อม ซึ่งยังขาดข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับด้านสุขภาพในระดับบุคคล ดังภาพ 23 
 

 
 

ภาพ 23 แสดงชิน้งานของนักเรียนในวงจรปฏิบัติการที่ 1 ที่แสดงการเก็บรวบรวมข้อมลู  
    ความรู้วิทยาศาสตรท์ี่เก่ียวข้องในด้านพนัธุศาสตร์และเทคโนโลยีดีเอน็เอ  

             ด้านสังคม และด้านสิง่แวดล้อม (G1, ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ,  
             14 มกราคม 2562) 
  
 ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 เรื่อง การปรับแต่งจีโนมพืช (Genome editing) และวงจร
ปฏิบัติการท่ี 3 เรื่อง แซลมอนจีเอ็มโอ มีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 72.25 และ 75.75 ท่ีมากขึ้น
ตามล าดับ โดยนักเรียนสามารถสืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ และใช้ข้อมูลท่ีสืบค้นมาสร้าง
ทางเลือกต่าง ๆ ซึ่งน ามาใช้ในการแก้ไขปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้ครอบคลุมท้ัง 4 ด้าน
ท้ังความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ รวมไปถึงข้อมูลท่ีมีความเกี่ยวข้องท้ังในระดับบุคคล ระดับสังคม 
และระดับส่ิงแวดล้อม ดังภาพ 24 
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ภาพ 24 แสดงชิน้งานของนักเรียนในวงจรปฏิบัติการที่ 3 ที่แสดงการเก็บรวบรวมข้อมลู  
             ที่แสดงข้อมูลและความรู้วทิยาศาสตร์ที่เก่ียวข้องในด้าน พันธุศาสตร์ 
             และเทคโนโลยีดีเอน็เอ ด้านบุคคล ด้านสังคม และด้านสิ่งแวดล้อม  
             ครบทัง้ 4 ด้าน (G2, ใบกิจกรรมที ่2 เรื่อง แซลมอนจีเอ็มโอ,  
             6 กุมภาพันธ์ 2562) 
  
 สร้างทางเลือกต่าง ๆ ซึ่งเป็นแนวทางในการแก้ไขประเด็นหรือปัญหาที่ได้รับ 
 จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ีนักเรียนได้สร้างทางเลือกท่ีเป็นไปได้ในการแก้ไขปัญหา
จากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ โดยนักเรียนจะต้องสร้างทางเลือกจากการใช้ข้อมูลท่ีได้จากการสืบค้น
จากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ มาใช้ในการสร้างทางเลือกเพื่อแก้ไขปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้  
พบว่าในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 จากใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ พบว่านักเรียนสามารถ
สร้างทางเลือกท่ีเป็นไปได้ในการแก้ไขปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ มีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ
ร้อยละ 58.17  โดยนักเรียนระบุทางเลือกเพื่อน าไปใช้ในการแก้ไขปัญหาจากสถานการณ์ 
ท่ีก าหนดให้ ในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมไม่ครบถ้วน โดยนักเรียนระบุถึงแนวทางท่ีจะ
น าไปใช้ในการแก้ไขปัญหาเพียงระดับใดระดับหน่ึง หรือ 2 ระดับจากท้ังหมด 3 ระดับ ดังตัวอย่าง
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ค าตอบของนักเรียนท่ีแสดงถึงการระบุแนวทางจะน าไปใช้ในการแก้ไขปัญหาในระดับบุคคล และ
สังคม ซึ่งยังขาดแนวทางการแก้ไขปัญหาในระดับสิ่งแวดล้อม แสดงหลักฐานดังภาพ 25 
 

 
 

ภาพ 25 แสดงหลักฐานชิ้นงานของนักเรียนในวงจรปฏิบัติการที่ 1  
                 ที่ระบุแนวทางทีจ่ะน าไปใช้ในการแก้ไขปัญหาในระดับบุคคล 
                   และสิง่แวดล้อม (G2, ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ,  

                            21 มกราคม 2562) 
  
 ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 เรื่อง การปรับแต่งจีโนมพืช (Genome editing) และวงจร
ปฏิบัติการท่ี 3 เรื่อง แซลมอนจีเอ็มโอ มีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ  72 และ 76.17 ท่ีมากขึ้น
ตามล าดับ โดยนักเรียนระบุทางเลือกเพื่อน าไปใช้ในการแก้ไขปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 
ในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมได้ครบถ้วน แสดงตัวอย่างค าตอบของนักเรียน โดยแนวทาง
ท่ีนักเรียนน าไปใช้แก้ไขปัญหาแซลมอนจีเอ็มโอ มีดังน้ี 

 
“ 1. ให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับแซลมอนจีเอ็มโอกับประชาชนทุกคนในสังคม ท าให้

ประชาชนหรือผู้บริโภคมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับแซลมอนจีเอ็มโอมากขึ้น และมีความ
เข้าถึงข้อมูลเกี่ยวกับแซลมอนจีเอ็มโอได้มากยิ่งขึ้น 

2. ให้บริษัทท่ีท าการค้าแซลมอนจีเอ็มโอมีมาตรการควบคุมการเพาะเล้ียง
แซลมอนจีเอ็มโอท่ีรัดกุม เพื่อไม่ให้เกิดการหลุดรอด หรือแพร่กระจายออกสู่ส่ิงแวดล้อมท่ี
เป็นแหล่งน้ าธรรมชาติ 

3. ให้มีการออกกฎหมายคุ้มครองผู้บริโภคซึ่งจะช่วยเป็นหลักประกันความ
ปลอดภัยของผู้บริโภค รวมไปถึงกระบวนการผลิตสินค้าของบริษัทท่ีท าฟาร์มแซลมอน 
โดยบริษัทจะต้องมีการให้ข้อมูลเกี่ยวกับแซลมอนท่ีครบถ้วน และข้อมูลมีความถูกต้อง
ชัดเจนไม่หลอกลวงผู้บริโภค” 

(G4, ใบกิจกรรมที่ 2 เร่ือง แซลมอนจีเอม็โอ, 4 กมุภาพันธ์ 2562) 
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 พิจารณาจุดเด่นและจุดด้อยของแต่ละทางเลือก จากการเปรียบเทียบแนวทาง 
ในการแก้ไขปัญหาในแต่ละทางเลือก และพิจารณาถึงผลที่ตามมาของแต่ละทางเลือก 
 จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ีนักเรียนได้เขียนระบุถึงจุดเด่นและจุดด้อยของ 
แนวทางการแก้ไขปัญหาในแต่ละทางเลือกท่ีนักเรียนสร้างขึ้น โดยนักเรียนจะต้องพิจารณาถึง
จุดเด่นและจุดด้อย รวมถึงผลท่ีคาดว่าจะเกิดขึ้นของแต่ละทางเลือกท่ีสร้างขึ้นในการน ามาใช้แก้ไข
ปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ พบว่าในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 จากใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง  
ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ นักเรียนสามารถเขียนระบุถึงจุดเด่นและจุดด้อยของแนวทางการแก้ไขปัญหา  
ในแต่ละทางเลือกท่ีนักเรียนสร้างขึ้น มีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 50.83 โดยนักเรียนสามารถ
พิจารณาทางเลือกและระบุจุดเด่นและจุดด้วยของแต่ละทางเลือกท่ีนักเรียนสร้างขึ้นได้ แต่นักเรียน
ระบุถึงจุดเด่นและจุดด้อยของทางเลือกท่ีจะน าไปใช้ในการแก้ไขปัญหาเพียงระดับใดระดับหน่ึง 
หรือ 2 ระดับจากท้ังหมด 3 ระดับ ของระดับบุคคล สังคม และ ส่ิงแวดล้อม ซึ่งไม่ครอบคลุม 
ท้ัง 3 ระดับ ดังตัวอย่างค าตอบของนักเรียนท่ีแสดงถึงการระบุถึงจุดเด่นและจุดด้อยของแนว
ทางการแก้ไขปัญหาในระดับบุคคล และสังคม ซึ่งยังขาดแนวทางการแก้ไขปัญหาในระดับ
ส่ิงแวดล้อม โดยแนวทางท่ีนักเรียนน าไปใช้แก้ไขปัญหาถั่วเหลืองจีเอ็มโอ รวมถึงระบุจุดเด่นและจุด
ด้อยของแต่ละแนวทางเลือก มีดังน้ี 

 
“ 1. หลีกเล่ียงการบริโภคพืชจีเอ็มโอ 

- จุดเด่น: ช่วยลดความเส่ียงของการเกิดโรคท่ีเป็นผลมาจากการบริโภค 
ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ 

- จุดด้อย: ส่งผลให้ผู้บริโภคเลือกทานพืชชนิดอื่น ส่งผลให้พืชชนิดอื่น ๆ  
ไม่เพียงพอต่อความต้องการ 

2. ใช้การปรับปรุงพันธ์ถั่วเหลืองโดยใช้วิธีอื่นท่ีไม่ใช่วิธีพันธุวิศวกรรม 
- จุดเด่น: ได้พืชท่ีไม่มีสารตกค้างท่ีเป็นอันตราย ผู้บริโภคหันมาบริโภค 

ถั่วเหลืองมากขึ้น ส่งผลให้มีอาหารท่ีหลากหลายและเพียงพอต่อผู้บริโภค 
- จุดด้อย: วิธีการปรับปรุงพันธุ์ถั่วเหลืองโดยใช้วิธีการอื่น ๆ ท่ีไม่ใช่พันธุ

วิศวกรรมอาจใช้ต้นทุนในการผลิตท่ีสูงกว่าเดิม และได้ผลผลิตท่ีไม่แน่นอน 
3. ลดการใช้สารเคมีในการท าลายวัชพืชและให้ใช้วิธีอื่นแทนการใช้สารเคมี 

- จุดเด่น: ได้ถั่วเหลืองท่ีไม่มีสารไกลโฟเสทตกค้าง 
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- จุดด้อย: เมื่อให้มีการลดการใช้สารไกลโฟเสทอาจส่งผลท าให้ได้ผลผลิตของถั่ว
เหลืองท่ีไม่เพียงพอต่อความต้องการ และอาจจะมีสารเคมีอื่นเจือปนและตกค้างอยู่ใน  
ถั่วเหลือง” 

(G5, ใบกิจกรรมที่ 2 เร่ือง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ, 21 มกราคม 2562) 
  
 ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 เรื่อง การปรับแต่งจีโนมพืช (Genome editing) และวงจร
ปฏิบัติการท่ี 3 เรื่อง แซลมอนจีเอ็มโอ มีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ  63 และ 78.33 ท่ีมากขึ้น
ตามล าดับ โดยนักเรียนสามารถพิจารณาทางเลือก ระบุจุดเด่นและจุดด้อย และผลท่ีคาดว่าจะ
เกิดขึ้นของแต่ละทางเลือกท่ีนักเรียนสร้างขึ้นในการน าไปใช้แก้ไขปัญหาได้ในระดับบุคคล สังคม 
และส่ิงแวดล้อมได้ครบท้ัง 3 ระดับ แสดงตัวอย่างค าตอบของนักเรียน ดังภาพ 26  
 

 
 

ภาพ 26 แสดงหลักฐานชิ้นงานของนักเรียนในวงจรปฏิบัติการที่ 3 ที่แสดงการระบุจุดเดน่ 
            และจุดด้อยของแนวทางการแก้ไขปัญหาในระดับบุคคล สังคม และสิง่แวดล้อม  
            ครบทั้ง 3 ระดับ (G4, ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง แซลมอน จเีอ็มโอ,  
            6 กุมภาพันธ์ 2562) 
  
 สร้างเกณฑ์การประเมินของแต่ละทางเลือก 
 จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ีนักเรียนได้เขียนระบุถึ งถึงเกณฑ์ท่ีนักเรียนตัดสินใจ
น าไปใช้เลือกทางเลือกท่ีน าไปใช้เป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหา โดยนักเรียนจะต้องสร้างเกณฑ์ 
ในการประเมินทางเลือกแต่ละทางเลือกท่ีนักเรียนได้สร้างขึ้น และใช้เกณฑ์ในการตัดสินใจเลือก
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ทางเลือกมาใช้ในการแก้ไขปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ พบว่าในวงจรปฏิบัติการท่ี 1  
จากใบกิจกรรมที่ 2 เร่ือง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ นักเรียนสามารถสร้างเกณฑ์ประเมินทางเลือกในแต่ละ
ทางเลือก มีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 57 โดยนักเรียนสร้างเกณฑ์ในการประเมินทางเลือก 
ในแต่ละทางเลือกได้ แต่ยังไม่ชัดเจนและสมเหตุสมผล และเกณฑ์ท่ีนักเรียนสร้างขึ้นสามารถช่วย
ส่งเสริมความเป็นอยู่ด้านสุขภาพของบุคคลซึ่งอยู่ในระดับบุคคลเพียงเท่าน้ัน ยังขาดารส่งเสริม
ความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับสังคม และส่ิงแวดล้อม ดังตัวอย่างค าตอบของนักเรียน 
  

 “จากการเลือกวิธีการศึกษาผลกระทบของถั่วเหลืองจีเอ็มโอใ ห้ครอบคลุม 
ในทุก ๆ ด้าน เกณฑ์ท่ีน ามาใช้ในการประเมินทางเลือกคือ ความปลอดภัยของผู้บริโภค 
เหตุผลเน่ืองจาก  เมื่อเลือกใช้วิธีดังกล่าวในการน าไปใช้แก้ไขปัญหาแล้วผู้บริโภคจะเป็น 
ผู้ท่ีได้รับประโยชน์สูงท่ีสุด เน่ืองจากผู้บริโภคน้ันได้รับผลกระทบโดยตรงจากถั่วเหลือง
จีเอ็มโอจากการบริโภคถั่วเหลืองจีเอ็มโอ และมีโอกาสได้รับสารเคมีเข้าสู่ร่างกายโดยตรง” 

(G7, ใบกิจกรรมที่ 2 เร่ือง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ, 21 มกราคม 2562) 
  
 ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 เรื่อง การปรับแต่งจีโนมพืช (Genome editing) และวงจร
ปฏิบัติการท่ี 3 เร่ือง แซลมอนจีเอ็มโอ มีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 85 และ 93 ท่ีมากขึ้นตามล าดับ 
โดยนักเรียนสามารถสร้างเกณฑ์ในการประเมินทางเลือกแต่ละทางเลือกท่ีนักเรียนได้สร้างขึ้น และ
ใช้เกณฑ์ในการตัดสินใจเลือกทางเลือกมาใช้ในการแก้ไขปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้  
มีความสมเหตุสมผล และเกณฑ์ท่ีนักเรียนสร้างขึ้นมีความครอบคลุมในการน าไปใช้แก้ไขปัญหา  
ท้ังในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมครบท้ัง 3 ระดับ ดังตัวอย่างค าตอบของนักเรียน  
โดยเกณฑ์ท่ีนักเรียนสร้างเพื่อน ามาใช้ในการประเมินทางเลือกของแต่ละทางเลือก มีดังน้ี 
  

“ทางเลือกท่ีน าไปใช้ในการแก้ไขปัญหาแซลมอนจีเอ็มโอจะต้องไม่ส่งผลกระทบต่อ
เศรษฐกิจ ไม่ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศ และไม่ท าให้ส่ิงแวดล้อมเกิดความเปล่ียนแปลง
ไป รวมท้ังจะต้องค านึงถึงผู้บริโภคในเรื่องความปลอดภัยของสุขภาพ และความ
น่าเชื่อถือของข้อมูลเกี่ยวกับแซลมอนจีเอ็มโอท่ีจะน าไปให้ความรูกับผู้บริโภคน้ันจะต้องมี
ความถูกต้อง และน่าเชื่อถือ”  

(G5, ใบกิจกรรมที่ 2 เร่ือง แซลมอนจีเอม็โอ, 6 กมุภาพันธ์ 2562) 
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 ตัดสินใจเลือกทางเลือก จากการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการสืบค้นและ  
จากพยานหลักฐาน โดยนักเรียนจะต้องมีเหตุผลในการเลือกตัดสินใจ 
 จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ีนักเรียนได้เขียนทางเลือกท่ีนักเรียนน าไปใช้ในการแก้ไข
ปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ โดยนักเรียนจะต้องพิจารณาทางเลือกแต่และทางเลือก จุดเด่น
และจุดด้อยของแต่ละทางเลือก และท าการตัดสินใจเลือกทางเลือกท่ีคิดว่าดีท่ีสุดในการน ามาใช้
แก้ไขปัญหาโดยมีการใช้เกณฑ์พิจารณาท่ีมีความสมเหตุสมผล และต้องค านึงถึงความเป็นอยู่ท่ีดี
ในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ครอบคลุมท้ัง 3 ระดับ พบว่าในวงจรปฏิบัติการท่ี 1  
จากใบกิจกรรมที่ 2 เร่ือง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ นักเรียนสามารถตัดสินใจเลือกทางเลือกในการน ามาใช้
แก้ไขสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ มีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 31.8 โดยนักเรียนตัดสินใจเลือก
ทางเลือกท่ีคิดว่าดีท่ีสุดในการน ามาใช้แก้ไขปัญหามีความสอดคล้องกับเกณฑ์ท่ีนักเรียนน ามาใช้ 
ในการตัดสินใจ แต่ทางเลือกของนักเรียนมีความสอดคล้องกับการส่งเสริมความเป็นอยู่ ท่ีดี  
เพียงระดับบุคคล และสังคมเท่าน้ัน ซึ่งยังขาดการตัดสินใจท่ีส่งเสริมการมีส่ิงแวดล้อมท่ีดี  
ดังตัวอย่างค าตอบของนักเรียน 
  

“ตัดสินใจเลือกใช้การปรับปรุงพันธ์ถั่วเหลืองโดยใช้วิธีอื่นท่ีไม่ใช่วิธีพันธุวิศวกรรม
เป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหาท่ีดีท่ีสุด เน่ืองจาก การเลือกใช้วิธีการปรับปรุงพันธุ์ถั่ว
เหลืองท่ีไม่ใช่วิธีการดัดแปลงพันธุกรรม จะส่งผลให้ไม่เกิดผลเสียต่อสุขภาพของผู้บริโภค 
และสามารถส่งเสริมเศรษฐกิจของประเทศได้” 

(G7, ใบกิจกรรมที่ 2 เร่ือง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ, 21 มกราคม 2562) 
  
 ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 เรื่อง การปรับแต่งจีโนมพืช (Genome editing) และวงจร
ปฏิบัติการท่ี 3 เรื่อง แซลมอนจีเอ็มโอ มีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 76.8 และ 86 ท่ีมากขึ้น
ตามล าดับ โดยนักเรียนสามารถตัดสินใจเลือกทางเลือกท่ีคิดว่าดีท่ีสุดในการน ามาใช้แก้ไขปัญหา
โดยมีการใช้เกณฑ์พิจารณาท่ีมีความสมเหตุสมผล และต้องค านึงถึงความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับ
บุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม โดยในวงจรน้ีนักเรียนได้แสดงถึงการตัดสินใจที่มีความสอดคล้องกับ
การส่ง เสริมความเป็นอยู่ ท่ี ดี ในระดับบุคคล สังคม และ ส่ิงแวดล้อม ครบ ท้ัง  3 ระดับ  
แสดงตัวอย่างค าตอบของนักเรียน ดังภาพ 27  
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ภาพ 27 แสดงหลักฐานชิ้นงานของนักเรียนในวงจรปฏิบัติการที่ 3  
                     ที่แสดงการตัดสินใจเลือกทางเลือกที่คิดว่าดีทีสุ่ดในการน ามาใช้ 
                    แก้ไขปัญหาโดยค านึงถงึความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล สังคม  

                            และสิ่งแวดล้อม ครบทั้ง 3 ระดับ (G4, ใบกิจกรรมที่ 2  
                            เรื่อง แซลมอนจีเอ็มโอ, 6 กุมภาพันธ์ 2562) 
  
 แบ่งปันข้อมูล สะท้อนผล และประเมินแนวทางการแก้ไขปัญหาของทางเลือก 
อื่น ๆ โดยค านึงถึงความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อม 
 จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ีนักเรียนได้น าเสนอ และแบ่งปันข้อมูลเกี่ยวกับแนวทาง 
ท่ีนักเรียนตัดสินใจเลือกมาใช้แก้ไขปัญหา โดยนักเรียนจะต้องแบ่งปันข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางท่ีท า
การตัดสินใจเลือกมาใช้แก้ไขปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ รวมถึงมีการสะท้อนผล และ
ประเมินแนวทางการแก้ไขปัญหาของตนเองกับแนวทางการแก้ไขปัญหาอื่น ๆ ว่ามีจุดเด่นและ  
จุดด้อยแตกต่างกันอย่างไร รวมถึงค านึงถึงความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม 
พบว่าในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 จากใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ นักเรียนสามารถแบ่งปัน
ข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางท่ีนักเรียนตัดสินใจเลือกมาใช้แก้ไขปัญหา มีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 77 
โดยนักเรียนมีการแบ่งปันข้อมูลถึงวิธีการแก้ไขปัญหาของกลุ่มตนเองว่าสามารถส่งเสริม 
ความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมได้อย่างไร แต่ยังมีความสอดคล้องกับ  
การส่งเสริมความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม เพียงระดับใดระดับหน่ึง  
หรือ 2 ระดับจากท้ังหมด 3 ระดับเท่าน้ัน ดังตัวอย่างค าตอบของนักเรียนท่ีแสดงการแบ่งปันข้อมูล
ถึงวิธีการแก้ไขปัญหาท่ีมีความสอดคล้องกับการส่งเสริมความเป็นอยู่ ท่ี ดีในระดับบุคคล  
และส่ิงแวดล้อมเพียง 2 ระดับ ซึ่งยังขาดการส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล ดังน้ี 
  

“การศึกษาผลกระทบของถั่วเหลืองจีเอ็มโออย่างครอบคลุม และให้มีการเผยแพร่
ข้อมูลกับประชาชนน้ันสามารถส่งเสริมให้ผู้บริโภคได้รับความรู้ท่ีถูกต้อง และมีสุขภาพ  
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ท่ีดีขึ้น ประชาชนในสังคมมีความรู้มากขึ้น และมีสุขภาพท่ีดีขึ้น รวมถึงสามารถผลิต  
ถั่วเหลืองท่ีมีคุณภาพและมีความปลอดภัยมากยิ่งขึ้น ส่งผลให้สภาพแวดล้อมดีขึ้น” 

(G7, ใบกิจกรรมที่ 2 เร่ือง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ, 21 มกราคม 2562) 
  
 ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 เรื่อง การปรับแต่งจีโนมพืช (Genome editing) และวงจร
ปฏิบัติการท่ี 3 เรื่อง แซลมอนจีเอ็มโอ มีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ  88 และ 100 ท่ีมากขึ้น
ตามล าดับ โดยนักเรียนสามารถแบ่งปันข้อมูลถึงวิธีการแก้ไขปัญหาของกลุ่มตนเองว่าสามารถ
ส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมได้อย่างไร สามารถประเมินและ
สะท้อนผลของทางเลือกท่ีน ามาใช้ในการแก้ไขปัญหาได้อย่างครอบคลุม โดยค านึงถึงการส่งเสริม
ความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม แสดงตัวอย่างค าตอบของนักเรียนท่ีแสดง
ถึงการแบ่งปันข้อมูลถึงวิธีการแก้ไขปัญหาท่ีมีความสอดคล้องกับการส่งเสริมความเป็นอยู่ ท่ีดี  
ในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ครบท้ัง 3 ระดับ ดังภาพ 28  
 

 
 

ภาพ 28 แสดงหลักฐานชิ้นงานของนักเรียนในวงจรปฏิบัติการที่ 3  
           ที่แสดงการแบ่งปันข้อมูลถงึวิธีการแก้ไขปัญหาที่มีความ 
            สอดคล้องกับการส่งเสริมความเปน็อยู่ที่ดีในระดับบุคคล  

                            สงัคม และสิง่แวดล้อม ครบทั้ง 3 ระดับ (G5, ใบกิจกรรมที่ 2  
                            เรื่อง แซลมอนจีเอ็มโอ, 6 กุมภาพันธ์ 2562) 
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 ทบทวนการตัดสินใจแนวทางการแก้ไขปัญหา พร้อมให้เหตุผล 
 จากการตรวจสอบใบกิจกรรมที่นักเรียนได้ทบทวนการตัดสินใจเลือกทางเลือกท่ีใช้ในการ
แก้ปัญหา โดยนักเรียนจะต้องพิจารณาแนวทางการแก้ไขปัญหา ทบทวนแนวทางท่ีตัดสินใจเลือก
น าไปใช้แก้ไขปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ว่าควรมีการปรับปรุงนวทางการแก้ไขปัญหา
หรือไม่ พร้อมกับการให้เหตุผลท่ีสมเหตุสมผลหลังจากการทบทวนการตัดสินใจ  พบว่าในวงจร
ปฏิบัติการท่ี 1 จากใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ นักเรียนสามารถทบทวนการตัดสินใจ
แนวทางการแก้ไขปัญหา พร้อมให้เหตุผล โดยมีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 74 โดยนักเรียนมีการทบทวน
การตตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหา และให้เหตุผลท่ีสมเหตุสมผลได้เพียงบางส่วน  
ดังตัวอย่างค าตอบของนักเรียน 
  

 “แนวทางท่ีตัดสินใจเลือกน ามาใช้ในการแก้ไขปัญหาคือ หาสารท่ีมาช่วยยับยั้งสาร
ไกลโฟเสทในถั่วเหลืองจีเอ็มโอ และวิธีน้ีควรมีการปรับปรุงแก้ไข เน่ืองจาก เป็นวิธีท่ียัง
ไม่ได้รับการยืนยันว่าสามารถน าไปใช้ได้จริง ซึ่งยังไม่สามารถทราบผลกระทบหรือผลการ
ทดลองได้ และคิดว่าวิธี ท่ี เหมาะสมคือ การใช้กฎหมายในการควบคุมการใช้ 
สารไกลโฟเสท ซึ่งวิธีน้ีเป็นท่ียอมรับของประชาชนและบริษัทผู้ผลิตถั่วเหลืองจีเอ็มโอ” 

(G7, ใบกิจกรรมที่ 2 เร่ือง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ, 21 มกราคม 2562) 
  
 ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 เรื่อง การปรับแต่งจีโนมพืช (Genome editing) และวงจร
ปฏิบัติการท่ี 3 เรื่อง แซลมอนจีเอ็มโอ มีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ  78.5 และ 100 ท่ีมากขึ้น
ตามล าดับ โดยนักเรียนสามารถพิจารณาแนวทางการแก้ไขปัญหา ทบทวนแนวทางท่ีตัดสินใจเลือก
น าไปใช้แก้ไขปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ว่าควรมีการปรับปรุงแนวทางการแก้ไขปัญหา
หรอืไม่ พร้อมกับการให้เหตุผลท่ีสมเหตุสมผลหลังจากการทบทวนการตัดสินใจ ดังตัวอย่างค าตอบ
ของนักเรียน 
  

“แนวทางในการน าไปใช้แก้ไขปัญหาท่ีดีท่ีสุดคือ การให้ความรู้กับประชาชนและ  
ใช้กฎหมายคุ้มครองผู้บริโภคมาใช้ควบคุมเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์แซลมอนจีเอ็มโอ  และวิธี
ดังกล่าวอาจต้องมีการปรับปรุงแก้ไขเน่ืองจากการให้ความรู้กับประชาชนท่ัวไปอาจยังไม่
สามารถท าได้ท่ัวถึงมากพอกับประชาชนในสังคมท่ีมีความแตกต่างกัน ดังน้ันวิธีการ
ปรับปรุงแก้ไขคืออาจให้มีการเข้าถึงความรู้เกี่ยวกับแซลมอนจีเอ็มโอได้ง่ายมากขึ้น  
อาจใช้ฉลากจีเอ็มโอเพื่อบ่งบอกสินค้ากับผู้บริโภค และให้มีการใช้ QR Code ในการให้
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ข้อมูลสินค้าบ่งบอกข้อมูลเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์แซลมอนจีเอ็มโอ และมีการรับรองคุณภาพ
สินค้าจากทางภาครัฐและองค์กรต่าง ๆ ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้อง” 

(G4, ใบกิจกรรมที่ 2 เร่ือง แซลมอนจีเอม็โอ, 6 กมุภาพันธ์ 2562) 
  
 2. ผลการส่งเสริมระดับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม 
ที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ หลังการจัดการ
เรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ที่ดี 
ในระดับบุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อม  
 ผลจากการวิจัยน้ีได้จากการวิเคราะห์แบบประเมินความสามารถในการตัดสินใจ 
ในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยเก็บข้อมูลหลังการจัดการเรียนรู้ จากน้ันท าการวิเคราะห์
โดยจัดกลุ่มระดับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์
ออกเป็น 4 ระดับ ตามเกณฑ์ของ  The Ontario Curriculum, Grades 11 and 12:  Science 
(2008) โดยแสดงผลการวิจัย ดังน้ี 
 ผลการวิจัยการส่งเสริมระดับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม 
ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เร่ือง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ หลังการจัดการเรียนรู้ตาม
กรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุค สังคม และส่ิงแวดล้อม
เมื่อพิจารณาคะแนนรวมเฉล่ียของระดับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม 
ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์หลังการจัดการเรียนรู้ของนักเรียน พบว่านักเรียนมีระดับความสามารถ
ในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ของนักเรียน เร่ือง พันธุศาสตร์และ
เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอในระดับปรับปรุงปานกลาง (ร้อยละ 16.22) ระดับดี (ร้อยละ 16.22) และ
ระดับดีมาก (ร้อยละ 67.56) โดยแสดงคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละของแต่ละพฤติกรรมการตัดสินใจ
ของนักเรียน ในภาพรวมหลังจากการจัดการเรียนรู้ ดังภาพ 29 
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ความสามารถในการตัดสนิใจในประเด็นทางสังคมที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดเีอ็นเอ 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 29 แสดงความสามารถในการตัดสนิใจในประเดน็ทางสังคมที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
               ในภาพรวมภายหลงัจากการจัดการเรียนรู้
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 จากภาพ 30 ผู้วิจัยขอน าเสนอการส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทาง
สังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ซึ่งพิจารณาแยกตามพฤติกรรมของหลังการจัดการเรียนรู้   
โดยมีรายละเอียดดังน้ี 
 ระบุผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสียจากประเด็นหรือปัญหาทางสังคมที่เ ก่ียวข้องกับ 
พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
 หลังการจัดการเรียนรู้ พบว่านักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ  81.5 โดยนักเรียน
สามารถระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียท่ีมีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ท้ังในระดับบุคคล 
สังคม และส่ิงแวดล้อม ได้ครบถ้วนท้ัง 3 ระดับ ดังตัวอย่างค าตอบของนักเรียนท่ีระบุถึงผู้ท่ีมีส่วนได้
ส่วนเสียท่ีมีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม  
และแสดงหลักฐานดังภาพ 30 
 

 
 

ภาพ 30 แสดงค าตอบจากแบบประเมินความสามารถในการตัดสนิใจในประเด็นทางสังคม 
ที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง พนัธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ  

            ของนักเรียน S12 ซึ่งระบุถงึผู้ที่มสีว่นได้สว่นเสียที่มีความเก่ียวข้อง 
            กับสถานการณ์ที่ก าหนดให้ในระดบับุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อม 
            ครบทั้ง 3 ระดับ  
 
 เก็บรวบรวมข้อมูล จากการสืบค้นหาข้อมูลหรือพยานหลักฐานที่ส าคัญ  
ซึ่งน าไปใช้ในการสร้างค าอธิบายหรือข้อโต้แย้ง 
 หลังการจัดกา ร เ รี ยนรู้  พบว่ า นัก เ รี ยนมี คะแนน เฉ ล่ีย เ ท่ ากับ ร้ อยละ  73.75  
โดยนักเรียนสามารถสืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ และใช้ข้อมูลท่ีสืบค้นมาสร้างทางเลือก 
ต่าง ๆ ซึ่งน ามาใช้ในการแก้ไขปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้ครอบคลุมท้ัง 4 ด้านท้ังความรู้
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ทางด้านวิทยาศาสตร์ รวมไปถึงข้อมูลท่ีมีความเกี่ยวข้องท้ังในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม 
แสดงตัวอย่างค าตอบของนักเรียน ดังภาพ 31 
 

 
 

ภาพ 31 แสดงค าตอบจากแบบประเมินความสามารถในการตัดสนิใจในประเด็นทางสังคม 
ที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง พนัธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ  

            ของนักเรียน S25 ซึ่งระบขุ้อมูลและความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ที่มี  
            ความเก่ียวข้องทั้งในระดับบุคคล สังคม และสิง่แวดล้อม ครบทั้ง 4 ด้าน 
  
 สร้างทางเลือกต่าง ๆ ซึ่งเป็นแนวทางในการแก้ไขประเด็นหรือปัญหาที่ได้รับ 
 หลังการจัดการเรียนรู้ พบว่านักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 91.33 โดยนักเรียนระบุ
ทางเลือกเพื่อน าไปใช้ในการแก้ไขปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ ในระดับบุคคล สังคม และ
ส่ิงแวดล้อมได้ครบถ้วน ดังตัวอย่างค าตอบของนักเรียนท่ีแสดงถึงการสร้างทางเลือกเพื่อน าไปใช้  
ในการแก้ไขปัญหา โดยทางเลือกท่ีนักเรียนสร้างขึ้นมีการค านึงถึงความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล 
สังคม และส่ิงแวดล้อม ครบท้ัง 3 ระดับ โดยแนวทางท่ีนักเรียนจะน าไปใช้แก้ไขปัญหา 
ฝ้ายบีที มีดังน้ี 
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“1. สนับสนุนให้มีการวิจัยเพิ่มเติมเกี่ยวกับการปรับปรุงประสิทธิภาพของสารพิษ
ก า จั ด ศัตรู พื ช ท่ี สั ง เ ค ราะ ห์จ ากแบคที เ รี ย  (Bacillus thuringiensis : Bt) โดย
นักวิทยาศาสตร์ 

2. ให้ความรู้ต่อเกษตรกรหรือภาคอุตสาหกรรม และให้หยุดจ าหน่ายผลิตภัณฑ์
ชั่วคราวเพื่อให้ได้สินค้าท่ีมีคุณภาพ มีประสิทธิภาพ และการดูแลท่ีดี พร้อมท้ังให้มีการ
เฝ้าระวังการกลับไปใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืชอีกอย่างเข้มงวด  

3. ศึกษาปัจจัยเสริมทางด้านสภาพแวดล้อมท่ีท าการเพาะปลูก” 
  
 พิจารณาจุดเด่นและจุดด้อยของแต่ละทางเลือก จากการเปรียบเทียบแนวทางใน
การแก้ไขปัญหาในแต่ละทางเลือก และพิจารณาถึงผลที่ตามมาของแต่ละทางเลือก 
 หลังการจัดการเรียนรู้ พบว่านักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ  83.83 โดยนักเรียน
สามารถพิจารณาทางเลือก ระบุจุดเด่นและจุดด้อย และผลท่ีคาดว่าจะเกิดขึ้นของแต่ละทางเลือกท่ี
นักเรียนสร้างขึ้นในการน าไปใช้แก้ไขปัญหาได้ในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมได้ครบถ้วน 
แสดงตัวอย่างค าตอบของนักเรียนท่ีระบุจุดเด่นและจุดด้อยของแต่ละทางเลือกได้ครบถ้วน โดยแต่
ละทางเลือกท่ีน าไปใช้ในการแก้ไขปัญหามีการค านึงถึงความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม ดังภาพ 32  
 

 
 

ภาพ 32 แสดงค าตอบจากแบบประเมินความสามารถในการตัดสนิใจในประเด็นทางสังคม 
 ที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง พนัธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดเีอ็นเอ  

            ของนักเรียน S17 ที่ระบจุุดเด่นและจุดด้อยของแต่ละทางเลือก โดยค านึงถงึ 
            ความเปน็อยู่ที่ดีในระดับบุคคล สงัคม และสิง่แวดล้อม ครบทั้ง 3 ระดับ 
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 สร้างเกณฑ์การประเมินของแต่ละทางเลือก 
 หลังการจัดการเรียนรู้ พบว่านักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ  93 โดยนักเรียน
สามารถสร้างเกณฑ์ในการประเมินทางเลือกแต่ละทางเลือกท่ีนักเรียนได้สร้างขึ้น และใช้เกณฑ์ใน
การตัดสินใจเลือกทางเลือกมาใช้ในการแก้ไขปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้ มีความ
สมเหตุสมผล และเกณฑ์ท่ีนักเรียนสร้างขึ้นมีความครอบคลุมในการน าไปใช้แก้ไขปัญหา 
ท้ังในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ดังตัวอย่างค าตอบของนักเรียนท่ีระบุเกณฑ์การประเมิน
ของแต่ละทางเลือกท่ีมีความครอบคลุมในการน าไปใช้แก้ไขปัญหาท้ังในระดับบุคคล สังคม  
และส่ิงแวดล้อมครบท้ัง 3 ระดับ โดยเกณฑ์ท่ีนักเรียนใช้ประเมินของแต่ละวิธีการแก้ไขปัญหา มี
ดังน้ี 

 
“1. สามารถน าไปใช้แก้ไขปัญหาได้จริง และสามารถแก้ไขปัญหาได้ในระยะยาว  

มีความยั่งยืน 
2. ข้อมูลมีความถูกต้องชัดเจน 
3. มีความปลอดภัยต่อผู้บริโภค สามารถลดข้อโต้แย้งท่ีเป็นประเด็นในสังคม  

ไม่ส่งผลต่อเศรษฐกิจและส่ิงแวดล้อม” 
 

 ตัดสินใจเลือกทางเลือก จากการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการสืบค้นและ  
จากพยานหลักฐาน โดยนักเรียนจะต้องมีเหตุผลในการเลือกตัดสินใจ 
 หลังการจัดการเรียนรู้ พบว่านักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 81 โดยนักเรียน
สามารถตัดสินใจเลือกทางเลือกท่ีคิดว่าดีท่ีสุดในการน ามาใช้แก้ไขปัญหาโดยมีการใช้เกณฑ์
พิจารณาท่ีมีความสมเหตุสมผล และต้องค านึงถึงความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม ครอบคลุมท้ัง 3 ระดับ แสดงตัวอย่างค าตอบของนักเรียนท่ีระบุวิธีการแก้ไขปัญหาท่ี
นักเรียนคิดว่าดีท่ีสุด พร้อมกับให้เหตุผลท่ีมีความสมเหตุสมผล รวมท้ังค านึงถึงความเป็นอยู่ท่ีดีใน
ระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมครบท้ัง 3 ระดับ ดังภาพ 33  
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ภาพ 33 แสดงค าตอบจากแบบประเมินความสามารถในการตัดสนิใจในประเด็นทางสังคม
ที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง พนัธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ  

    ของนักเรียน S25 ที่ระบุวิธีการแก้ไขปัญหาที่นักเรียนคิดว่าดีที่สดุ พร้อมกับ 
      ให้เหตุผลที่มีความสมเหตสุมผล โดยค านึงถึงความเปน็อยู่ที่ดีในระดับบุคคล 

            สงัคม และสิ่งแวดล้อมครบทั้ง 3 ระดับ  
  
 แบ่งปันข้อมูล สะท้อนผล และประเมินแนวทางการแก้ไขปัญหาของทางเลือก 
อื่น ๆ โดยค านึงถึงความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อม 
 หลังการจัดการเรียนรู้ พบว่านักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ  94.5 โดยนักเรียน
สามารถแบ่งปันข้อมูลถึงวิธีการแก้ไขปัญหาของตนเองว่าสามารถส่งเสริมความเป็นอยู่ ท่ีดีใน
ระดับบบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมได้อย่างไร สามารถประเมินและสะท้อนผลของทางเลือก 
ท่ีน ามาใช้ในการแก้ไขปัญหาได้อย่างครอบคลุม โดยค านึงถึงการส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับ
บุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ดังตัวอย่างค าตอบของนักเรียนท่ีแสดงการแบ่งปันข้อมูลถึงวิธีการ
แก้ไขปัญหาท่ีมีความสอดคล้องกับการส่งเสริมความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม ครบท้ัง 3 ระดับ โดยนักเรียนได้แบ่งปันข้อมูลถึงวิธีการท่ีน ามาใช้ในการแก้ไขปัญหา 
ท่ีดีท่ีสุด ดังน้ี 
  

 “การใช้มวนพิฆาตในการก าจัดหนอนเจาะสมอฝ้ายแทนการใช้ยาฆ่าแมลง ซึ่ง
วิธีการดังกล่าวสามารถช่วยส่งเสริมความเป็นอยู่ ท่ีดีขึ้นของผู้บริโภค สังคม และ
ส่ิงแวดล้อมได้ ดังต่อไปน้ี 

1. ส่งเสริมผู้บริโภค: ผู้บริโภคไม่ได้รับสารปนเปื้อนจากยาฆ่าแมลง และลดความ
เสียหายต่อพืชท่ีเป็นสินค้า 
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2. ส่งเสริมสังคม: ราคาของพืชจะไม่สูงขึ้น เพราะการใช้มวนพิฆาตสามารถช่วยลด
ต้นทุนจากการใช้ยาฆ่าแมลง 

3. ส่งเสริมส่ิงแวดล้อม: ลดความเสียหายท่ีจะเกิดขึ้นต่อธรรมชาติ และลดการใช้
สารเคมีท่ีจะส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม”  

  
 ทบทวนการตัดสินใจแนวทางการแก้ไขปัญหา พร้อมให้เหตุผล 
 หลังการจัดการเรียนรู้ พบว่านักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ  100 โดยนักเรียน
สามารถพิจารณาแนวทางการแก้ไขปัญหา ทบทวนแนวทางท่ีตัดสินใจเลือกน าไปใช้แก้ไขปัญหา
จากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ว่าควรมีการปรับปรุงแนวทางการแก้ไขปัญหาหรือไม่ พร้อมกับการให้
เหตุผลท่ีสมเหตุสมผลหลังจากการทบทวนการตัดสินใจ แสดงตัวอย่างค าตอบของนักเรียนท่ีระบุ 
จุดด้อยของวิธีการท่ีนักเรียนเลือกน ามาใช้ในการแก้ไขปัญหา พร้อมกับระบุแนวทางการปรับปรุง
แก้ไขอย่างสมเหตุสมผล ดังภาพ 34  
 

 
 

ภาพ 34 แสดงค าตอบจากแบบประเมินความสามารถในการตัดสนิใจในประเด็นทางสังคม 
ที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง พนัธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 

            ของนักเรียน S5 ที่แสดงการทบทวนแนวทางที่ตัดสินใจเลือกน าไปใช้ 
            แก้ไขปัญหาจากสถานการณ์ที่ก าหนดให้  
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 3. ผลการเปรียบเทียบระดับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม 
ที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ของแบบประเมินความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทาง
สังคมที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ระหว่าง
การจัดการเรียนรู้ และหลังการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อม 
 ผู้วิจัยขอสรุปผลการเปรียบเทียบระดับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็น 
ทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เร่ือง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ระหว่างผลระดับ
ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ของใบกิจกรรมและ
ชิ้นงานของนักเรียนระหว่างการจัดการเรียนรู้ และผลระดับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็น
ทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์จากแบบประเมินความสามารถในการตัดสินใจหลังจาก  
การจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล 
สังคม และส่ิงแวดล้อม ดังตาราง 12 
 
ตาราง 12 แสดงระดับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมที่เก่ียวข้องกับ 
              วิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ระหว่างการจัดการ 
              เรียนรู้และหลังการจัดการเรียนรู้ กรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
              ศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อมตามเกณฑ์ 
              ของ The Ontario Curriculum, Grades 11 and 12: Science (2008) 
 

 

ระดับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม 
ที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

ปรับปรุง
เร่งด่วน 

ปรับปรุง 
ปานกลาง 

 
ดี ดีมาก 

คน ร้อยละ คน ร้อยละ คน ร้อยละ คน ร้อยละ คน ร้อยละ 

ระหว่างการจัดการเรียนรู้ 
วงจรที่ 1 4 10.81 28 75.68 5 13.51 0 0 0 0 
วงจรที่ 2 0 0 0 0 10 30.30 27 81.82 0 0 
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ตาราง 12 (ต่อ)  
 

 

ระดับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม 
ที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

ปรับปรุง
เร่งด่วน 

ปรับปรุง 
ปานกลาง 

 
ดี ดีมาก 

คน ร้อยละ คน ร้อยละ คน ร้อยละ คน ร้อยละ คน ร้อยละ 

วงจรที่ 3 0 0 0 0 0 0 19 51.35 18 48.65 
หลังการ

จัดการเรียนรู้ 
0 0 0 0 6 16.22 6 16.22 25 67.56 

  
 จากตาราง 12 พบว่า ระหว่างการจัดการเรียนรู้ นักเรียนมีระดับความสามารถในการ
ตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์เพิ่มสูงขึ้นในทุกวงจรปฏิบัติการ โดยดูจาก
จ านวนนักเรียนท้ัง 5 ระดับของแต่ละวงจรปฏิบัติการ โดยในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 นักเรียนมีระดับ
ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ในระดับดี และระดับ
ดีมาก แต่ระดับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร ์
ของนักเรียนหลังจากการจัดการเรียนรู้ พบว่าอยู่ในระดับดีมากเพิ่มสูงขึ้นจากระหว่างการจัด  
การเรียนรู้ และพบว่ามีอยู่ในระดับปานกลาง ซึ่งต่ ากว่าระดับความสามารถในการตัดสินใจ 
ในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3  
 เมื่อน าคะแนนเฉล่ียร้อยละเปรียบเทียบระหว่างการจัดการเรียนรู้และหลังการจัด 
การเรียนรู้ พบว่านักเรียนมีการพัฒนาความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวกับ
วิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้นในทุกวงจรปฏิบัติการ โดยหลังการจัดการเรียนรู้นักเรียนมีคะแนนรวมเฉล่ีย
เท่ากับร้อยละ 85.33 ซึ่งคิดเป็นระดับดีมาก และจากการพิจารณาและวิเคราะห์แบบประเมิน
ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และใบกิจกรรม 
ของนักเรียน แสดงให้เห็นว่า นักเรียนมีการพัฒนาความสามารถในการตัดสินใจในประเด็น 
ทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์สอดคล้องกันจากเครื่องมือท้ัง 2 ชนิด โดยผู้วิจัยน าเสนอ
ผลการวิจัยโดยรวมดังตาราง 13 
 
 
 



166 

ตาราง 13 แสดงระดับความสามารถในการตัดสนิใจในประเดน็ทางสังคมที่เก่ียวข้องกับ 
วิทยาศาสตร์ เรื่องพันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ระหว่างการจัดการ 

              เรียนรู้และหลังการจัดการเรียนรู ้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์แลเทคโนโลยี  
              เพื่อความเป็นอยู่ทีด่ีในระดับบุค สังคม และสิง่แวดล้อม ตามเกณฑ์ของ  
              The Ontario Curriculum, Grades 11 and 12: Science (2008) 
 

 
คะแนนเฉลี่ย ค่าร้อยละ 

ระดับความสามารถในการ
ตัดสนิใจในประเดน็ทางสังคม 
ที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร ์

ระหว่างการจัดการเรียนรู้ 
วงจรปฏิบัติการท่ี 1 18.67 56.58 ระดับปรับปรุง 
วงจรปฏิบัติการท่ี 2 24.3 73.64 ระดับด ี
วงจรปฏิบัติการท่ี 3 27 81.82 ระดับดีมาก 
หลังการจัดการเรียนรู้ 28.16 85.33 ระดับดีมาก 

  
 จากตาราง 13 สามารถสรุปความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม  
ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์จากแบบประเมินความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม  
ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ และใบกิจกรรม โดยแสดงคะแนนค่าเฉล่ีย และค่าร้อยละ รวมถึงระดับ
ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ดังน้ี 

จากผลการวิเคราะห์ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ พบว่า นักเรียนมีการพัฒนาความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม  
ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ผ่านการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม โดยพิจารณาจากผล  
การเพิ่มขึ้นของคะแนนเฉล่ีย และค่าร้อยละของความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม
ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์เปรียบเทียบระหว่างการจัดการเรียนรู้จากใบกิจกรรม และหลัง 
การจัดการเรียนรู้จากแบบประเมินความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้อง
กับวิทยาศาสตร์ พบว่านักเรียนมีการพัฒนาความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม 
ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ โดยระหว่างการจัดการเรียนรู้นักเรียนมีการพัฒนาระดับความสามารถ
ในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์  ได้แก่ ระดับปรับปรุงในวงจร
ปฏิบัติการท่ี 1 ระดับดีในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 และระดับดีมากในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 เพิ่มสูงขึ้น
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ตามล าดับ และเมื่อน าคะแนนรวมเฉล่ียเปรียบเทียบระหว่างการจัดการเรียนรู้และหลัง 
การจัดการเรียนรู้ พบว่านักเรียนมีการพัฒนาความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม  
ท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ โดยนักเรียนมีคะแนนรวมเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 85.33 ซึ่งคิดเป็นระดับดีมาก
เช่นกัน  
 จากผลวิเคราะห์ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ พบว่า นักเรียนมีการพัฒนาความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม  
ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ผ่านการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ ท่ี ดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม  โดยพิจารณาจาก 
ผลการเพิ่มขึ้นของคะแนนระดับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ระหว่างการจัดการเรียนรู้และหลังการจัดการเรียนรู้
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บทท่ี  5 
 

บทสรุป 
 
การวิจัยปฏิบัติการ "การจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์ และ

เทคโนโลยี เพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ท่ีส่งเสริมความสามารถใน
การตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เร่ือง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดี
เอ็นเอ" มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เพื่อศึกษาแนวทางในการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดการศึกษา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ท่ีส่งเสริม
ความสามารถในการตัดสินใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยี
ทางดีเอ็นเอ และ 2) เพื่อศึกษาความสามารถในการตัดสินใจของนักเรียนหลังจากท่ีได้รับ 
การจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อความเป็นอยู่ท่ีดี 
ในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม เร่ือง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 

กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โครงการหลักสูตรภาษาอังกฤษ
แบบเข้มวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  (Intensive English Program: IEP) ปีการศึกษา 2561  
ภาคเรียนท่ี 2 โรงเรียนแห่งหน่ึงในจังหวัดพิษณุโลก จ านวน 1 ห้อง มีนักเรียนท้ังหมด 35 คน  
โดยเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) เครื่องมือท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ แผนการ
จัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับ
บุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ท่ีส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม 
ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ และแบบสะท้อนผล  
การจัดการเรียนรู้ 2) เครื่องมือท่ีใช้ในการประเมินผลการจัดการเรี ยนรู้ ได้แก่ แบบประเมิน
ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ และใบกิจกรรม 

การด าเนินการวิจัยปฏิบัติการจ านวน 3 วงจร ได้มีการเตรียมการจัดการเรียนรู้จ านวน  
3 แผนการจัดการเรียนรู้ ด าเนินการจัดการเรียนรู้  สังเกตการณ์ สะท้อนการจัดการเ รียนรู ้
และวิเคราะห์ข้อมูลจากเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย โดยมีรายละเอียดดังน้ี 
 
สรุปผลการวิจัย  

ตอนที่  1 ผลการศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้ ตามกรอบแนวคิดการศึกษา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ท่ีส่งเสริม
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ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุศาสตร์
และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

จากการจัดการเรียนรู้ ท้ัง  3 วงจรปฏิบั ติการ สามารถสรุปขั้นการจัดการเรียนรู้   
ได้ดังน้ี 

1. ขั้นแสดงออกความคิดที่ชัดเจนต่อประเด็นปัญหา 
ครู เสนอหรือยกตัวอย่างประเด็นปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับความสัมพันธ์ระหว่าง

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม ซึ่งเป็นประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ ท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันและมีบริบทใกล้ตัวกับนักเรียน ซึ่งสถานการณ์ดังกล่าว
จะต้องมีความเกี่ยวข้องและสามารถเชื่อมโยงเข้ากับเน้ือหาเกี่ยวกับเรื่อง พันธุศาสตร์และ
เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ และควรเป็นประเด็นปัญหาท่ียังไม่มีแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีชัดเจน  
โดยใช้แบบจ าลอง คลิปวิดีโอ สถานการณ์จากข่าว หรือข้อความข่าวท่ีพบได้จากส่ือออนไลน์ 
ท่ีแสดงให้เห็นด้านบวกและด้านลบจากประเด็นปัญหาพันธุศาสตร์และการใช้เทคโนโลยีดีเอ็นเอ 
มาใช้ในการกระตุ้นความสนใจของนักเรียนและน าเข้าสู่บทเรียน จากน้ัน ต้ังค าถามกระตุ้นให้
นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับผลดีและผลเสียจากประเด็นปัญหาท่ีครูน าเสนอต่อตัว
นักเรียนเองและในด้านอื่น ๆ จากความรู้และประสบการณ์เดิมท่ีมีอยู่เกี่ยวกับประเด็นปัญหาอย่าง
เปิดกว้าง ครูควรกระตุ้นให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประเด็นปัญหาให้มากท่ีสุด  
ให้นักเรียนได้เกิดการอภิปรายเกี่ยวกับประเด็นปัญหาร่วมกันในชั้นเรียน และให้นักเรียนท่ีเป็น
ตัวแทนของห้องเรียนท าหน้าท่ีจดบันทึกความคิดเห็นของเพื่อนในชั้นเรียนบนกระดาน  

2. ขั้นเรียนรู้ความคิด  
ครูให้นักเรียนค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับสถานการณ์หรือประเด็นปัญหาจากความสัมพันธ์

ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม โดยครูให้ข้อมูลกับนักเรียนเพิ่มเติมโดยใช้
คลิปวิดีโอหรือข้อมูลเกี่ยวกับประเด็นท่ีเป็นข้อโต้แย้งเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อมให้นักเรียนได้ศึกษา โดยครูควรเชื่อมบริบทของประเด็นปัญหา 
ท่ีน าเสนอเข้ากับบริบทในชีวิตประจ าวันของนักเรียน และให้นักเรียนอภิปรายเกี่ยวกับผู้ท่ีมีส่วนได้
ส่วนเสียในประเด็นดังกล่าวท้ังในด้านบวกและด้านลบท่ีส่งผลกระทบต่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับ
บุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ในขั้นน้ีควรเน้นให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม สืบค้น  
และเก็บรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลท่ีหลากหลายด้วยตนเองให้มากท่ีสุด โดยมีครูเป็นผู้คอยให้
ความสะดวกและให้ค าแนะน านักเรียนในระหว่างการท ากิจกรรม  และควรมีการต้ังค าถาม 
เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนได้คิดหาแนวทางท่ีจะน ามาใช้ในการแก้ปัญหา 
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3. ขั้นปฏิบัติการ 
ครูให้นักเรียนพิจารณาข้อดีและข้อเสียของวิธีการแก้ปัญหาท่ีส่งผลกระทบต่อ 

ความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม จากน้ันชี้แจงให้นักเรียนสร้างเกณฑ์ 
การประเมินทางเลือกแต่ละทางเลือกท่ีจะน าไปใช้แก้ไขปัญหา โดยเน้นให้นักเรียนสร้างเกณฑ์
ประเมินทางเลือกโดยค านึงถึงความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม และให้
นักเรียนท าการตัดสินใจเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดและน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ซึ่งในขั้นน้ีผู้วิจัย
ได้ใช้บทบาทสมมติโดยให้นักเรียนเป็นผู้ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องกับสถานการณ์หรือประเด็นปัญหาท่ีครู
น าเสนอ ท าให้นักเรียนได้พิจารณาแนวทางการแก้ไขปัญหาในมุมมองของบทบาทท่ีตนเองได้รับ 
นักเรียนสามารถสร้างทางเลือกท่ีจะน ามาใช้แก้ไขปัญหาได้หลากหลาย โดยนักเรียนมีการค านึงถึง
ความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ซึ่งช่วยให้นักเรียนตัดสินใจแก้ไขปัญหาได้ดี
ขึ้นบนพื้นฐานของข้อมูลท่ีมีความน่าเชื่อถือได้อย่างมีเหตุผลน าไปสู่การท าชิ้นงานเผยแพร่ข้อมูล
ให้กับพลเมืองในสังคม เช่น แผ่นพับ โปสเตอร์ เป็นต้น 

ตอนที่ 2 ผลการศึกษาความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 หลังจากท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิด
การศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม 
เร่ือง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ  

 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ พบว่า การส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระหว่างการจัดการเรียนรู้ได้วิเคราะห์จากใบกิจกรรมของนักเรียนในแต่ละ
วงจรปฏิบัติการ พบว่าระดับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนเพิ่มขึ้นจากวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ท่ีมีร้อยละของคะแนนรวมเท่ากับ 56.58 
เป็นร้อยละ 73.64 ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 และเป็นร้อยละ 81.82 ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 และ
นักเรียนมีการพัฒนาความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์
ผ่านการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับ
บุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม โดยพิจารณาจากผลการเพิ่มขึ้นของคะแนนรวมเฉล่ียความสามารถ
ในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์เปรียบเทียบระหว่างการจัด 
การเรียนรู้จากใบกิจกรรม และหลังการจัดการเรียนรู้จากแบบประเมินความสามารถใน 
การตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์  พบว่านักเรียนมีการพัฒนา
ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ โดยมีร้อยละของ
คะแนนเฉล่ียรวมระหว่างเรียน เท่ากับ 70.68 และหลังจาการจัดการเรียนรู้พบว่า นักเรียนมีร้อยละ



171 

ของคะแนนรวมหลังเรียน เท่ากับ  85.33 ซึ่งเมื่อน าคะแนนเฉล่ียรวมค่าร้อยละมาจัดระดับ
ความสามารถในการตัดสินในในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์พบว่า นักเรียนมี 
การพัฒนาความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ระหว่าง
การจัดการเรียนรู้และหลังการจัดการเรียนรู้ คือ ระดับปรับปรุงในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 เป็นระดับดีใน
วงจรปฏิบัติการท่ี 2 เป็นระดับดีมากในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 และหลังการจัดการเรียนรู้พบว่าระดับ
ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับดีมาก
เช่นกัน 
  
อภิปรายผลการวิจัย 

ตอนที่  1 ผลการศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้ ตามกรอบแนวคิดการศึกษา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ท่ีส่งเสริม
ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ  

ภายหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อความ
เป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ท่ีส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจใน
ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เรื่อง  
พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ครบท้ัง 3 วงจรปฏิบัติการ พบว่า ในแต่ละขั้นการสอนท้ัง 3 
ขั้น ต้องมีการปรับปรุงให้เหมาะสมกับนักเรียน ซึ่งมีรายละเอียด ดังต่อไปน้ี 

1. ขั้นแสดงออกความคิดที่ชัดเจนต่อประเด็นปัญหา 
น าเสนอหรือยกตัวอย่างประเด็นปัญหาท่ีท่ีมีความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม โดยใช้แบบจ าลอง คลิปวิดีโอ สถานการณ์จากข่าวท่ีเกิดขึ้น 
ในชีวิตประจ าวันและเป็นเร่ืองใกล้ตัวส าหรับนักเรียน ท าให้กระตุ้นความสนใจนักเรียน และช่วยให้
นักเรียนกล้าแสดงความคิดเห็นของตนเอง รวมถึงการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อนในชั้นเรียน 
โดยในงานวิจัยน้ีผู้วิจัยได้น าเสนอสถานการณ์จ านวน 3 สถานการณ์ ได้แก่ สถานการณ์ข่าว 
ถั่วเหลืองจีเอ็มโอท่ีมีการดัดแปลงพันธุกรรมให้มีความทนทานต่อสารก าจัดวัชพืช เกิดการใช้
สารเคมีเป็นจ านวนมากซึ่งส่งผลกระทบต่อสุขภาพของผู้บริโภคและส่ิงแวดล้อม สถานการณ์ข่าว
การใช้วิธีปรับแต่งจีโนมพืช (Genome editing) แทนการใช้วิธีดัดแปลงพันธุกรรมพืช  ซึ่งเป็น
เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอสมัยใหม่ท่ีก าลังเริ่มเข้ามาในประเทศไทย ส่งผลให้เกิดข้อถกเถียงและ 
ความไม่มั่นใจของคนในสังคมขึ้นว่าวิธีการปรับแต่งจีโนมพืชมีความปลอดภัยหรือไม่ จะส่งผล  
ในระยะยาวกับผู้บริโภคและส่ิงแวดล้อมหรือไม่ อย่างไร และสถานการณ์ปลาแซลมอนจีเอ็มโอท่ี
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สามารถวางจ าหน่ายสินค้าในตลาดโดยไม่ต้องติดฉลากสินค้าจีเอ็มโอท่ีประเทศแคนาดาเป็น
ประเทศแรกของโลก ส่งผลให้เกิดความกังวลขึ้นในสังคมถึงด้านความปลอดภัยและความกังวลถึง
ผลกระทบท่ีจะเกิดขึ้นกับส่ิงแวดล้อมในอนาคต โดยการใช้สถานการณ์ข่าวหรือประเด็นดังกล่าว  
ซึ่งเป็นประเด็นท่ีส่งผลกระทบในหลากหลายมิติ ท้ังด้านความเป็นอยู่และสุขภาพของบุคคล  
ด้านสังคมรวมถึงเศรษฐกิจ และด้านส่ิงแวดล้อม และเป็นประเด็นท่ียังไม่มีแนวทางแก้ไขปัญหา  
ท่ีชัดเจน ช่วยให้นักเรียนมีมุมมองเกี่ยวกับผลกระทบท่ีเกิดจากประเด็นดังกล่าว นักเรียนสามารถ
เชื่อมโยงกิจกรรมในห้องเรียนกับสังคมในปัจจุบัน และสามารถดึงดูดความสนใจของนักเรียนใน
เน้ือหาน้ัน ๆ ได ้

จากสถานการณ์ข้างต้นจะเห็นว่าเป็นสถานการณ์ข่าวท่ีนักเรียนเคยเห็นและสามารถพบ
เจอได้ในชีวิตประจ าวัน เน่ืองจากผลิตภัณฑ์ท่ีเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ต่าง ๆ น้ัน เป็นผลิตภัณฑ์  
ท่ีนักเรียนรู้จักและสามารถพบได้ในชีวิตประจ าวัน ท าให้สามารถกระตุ้นให้นักเรียนได้อภิปราย
แลกเปล่ียนความคิดเห็นกันในชั้นเรียน และแสดงความคิดเห็นของตนเองเกี่ยวกับสถานการณ์
ดังกล่าว สอดคล้องกับ บุปผา วิชัยวงษ์ (2559) ท่ีกล่าวว่า การจัดการเรียนรู้ท่ีใช้บริบทหรือประเด็น
ทางสังคมซึ่งเป็นสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นจริงในชีวิตประจ าวัน จะช่วยส่งเสริมใ ห้ผู้เรียนสามารถ
เชื่อมโยงการเรียนรู้ในห้องเรียนกับสถานการณ์จริงในชีวิตประจ าวันของนักเรียน ส่งผลให้นักเรียน 
มีความคิดกล้าแสดงออก และน าเสนอแนวคิดของตนเองในชั้นเรียน และตามท่ี Zeidler, & Nichols 
(2009) ได้กล่าวไว้ว่า การใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ในการกระตุ้นความสนใจ
ของนักเรียน สามารถช่วยให้นักเรียนเกิดการแสวงหาข้อมูลเพื่อหาข้อเท็จจริง และเกิดการเปิดใจ
วิเคราะห์ถึงประเด็นปัญหาอย่างเป็นระบบมีเหตุมีผล ส่งผลให้เกิดความมั่นใจในการแสดง  
ความคิดเห็นอย่างสมเหตุสมผลเกี่ยวกับประเด็นดังกล่าว และสอดคล้องกับ ลักษิกา นาไข่, และ
อังคณา อ่อนธานี (2560) กล่าวไว้ว่า การใช้ปัญหาท่ีเกิดขึ้นจริงในสังคมและเป็นปัญหาท่ีนักเรียน
พบในชีวิตประจ าวันน้ัน ท าให้นักเรียนสามารถเข้าใจและเชื่อมโยงความสันพันธ์ระหว่าง
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม และเปิดโอกาสให้นักเรียนได้สามารถแสดงความ
คิดเห็นและได้มีการฝึกฝนกระบวนการคิด 

2. ขั้นเรียนรู้ความคิด  
การให้ข้อมูลกับนักเรียนเพิ่มเติมโดยใช้คลิปวิดีโอหรือข้อมูลเกี่ยวกับประเด็นท่ีเป็น 

ข้อโต้แย้งเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อมให้นักเรียน
ได้ศึกษาเพิ่มเติม และให้นักเรียนค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับสถานการณ์หรือประเด็นปัญหาดังกล่าว  
ท าให้นักเรียนสามารถอภิปรายเกี่ยวกับผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียในประเด็นดังกล่าวท้ังในด้านบวกและ
ด้านลบท่ีส่งผลกระทบต่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม รวมถึงน าข้อมูล 
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ท่ีได้จากการสืบค้นไปใช้เพื่อสร้างแนวทางการแก้ไขปัญหา โดยในงานวิจัยน้ีผู้วิจัยได้ใช้ใบความรู้ 
คลิปวิดีโอข่าว ข้อความข่าวจากแหล่งข่าวออนไลน์ท่ีน าเสนอเกี่ยวกับประเด็นท่ีเป็นข้อโต้แย้ง
เกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อมให้นักเรียนได้ศึกษา
เพิ่มเติม ท าให้นักเรียนมีแหล่งข้อมูลท่ีหลากหลาย สามารถสืบค้นและเก็บรวบรวมข้อมูลจากหลาย
มุมมอง ส่งผลให้นักเรียนเห็นมุมมองต่าง ๆ สามารถระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียท่ีมีความเกี่ยวข้องกับ
ประเด็นดังกล่าว  

ในขั้นน้ีในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ผู้วิจัยได้ใช้สถานการณ์ข่าวปลาแซลมอนจีเอ็มโอ 
ท่ีสามารถวางจ าหน่ายสินค้าในตลาดโดยไม่ต้องติดฉลากสินค้าจีเอ็มโอ ให้นักเรียนได้ระบุผู้ท่ีมี 
ส่วนได้ส่วนเสียท่ีมีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ดังกล่าว โดยนักเรียนสามารถระบุผู้ท่ีมีส่วนได้
ส่วนเสียท่ีมีความเกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหาได้ครบท้ังในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม  
และมีเหตุผลในการสร้างแนวทางการแก้ไขปัญหาได้ สอดคล้องกับ Lee, & Grace (2012)  
ท่ีกล่าวไว้ว่า การใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์มาประยุกต์ใช้เพื่อให้นักเรียนได้
ฝึกการให้เหตุผล รวมไปถึงการให้นักเรียนได้พิจารณาผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียท่ีมีความเกี่ยวข้องกับ
ประเด็นปัญหา จะช่วยให้นักเรียนได้เห็นมุมมองของปัญหาท้ังในด้านวิทยาศาสตร์และด้านสังคม
ท้ังทางด้านบวกและด้านลบ น าไปสู่การสร้างทางเลือกท่ีจะน ามาใช้ในการแก้ไขปัญหา สอดคล้อง
กับ Sadler, Barab, & Scott (2007) ท่ีกล่าวว่า การใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
ท าให้นักเรียนได้เผชิญกับความต้องการในการแก้ไขปัญหา และมีการประมวลผลในระดับสูง 
เน่ืองจากนักเรียนจะได้มีส่วนร่วมในกระบวนการค้นหาข้อมูลต่าง ๆ  รวมไปถึงกระบวนการโต้แย้ง 
และการให้เหตุผล เน่ืองจากประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์น้ันไม่สามารถแก้ไขได้บน
พื้นฐานของการหาสาเหตุและการให้เหตุผลในระดับท่ัวไปได้ และสอดคล้องกับ Bernholt, Eggert, 
& Kulgemeyer (2012) ท่ีกล่าวว่า การน าประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ไปใช้กับ
นักเรียนในห้องเรียนวิทยาศาสตร์น้ันนักเรียนจ าเป็นท่ีจะต้องท าความเข้าใจและสามารถอภิปราย
ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ท่ีมีความซับซ้อนได้ นอกจากน้ีนักเรียนจ าเป็น 
ท่ีจะต้องสามารถสร้างวิธีการแก้ไขปัญหาโดยค านึงถึงมุมมองต่าง ๆ ท่ีมีความเกี่ยวข้องกับประเด็น
ปัญหา และนักเรียนต้องสามารถประเมินผลเพื่อการพัฒนาวิธีการแก้ปัญหาท่ีนักเรียนสร้างขึ้นได้ 

3. ขั้นปฏิบัติการ 
ผู้วิจัยให้นักเรียนพิจารณาจุดเด่นและข้อจุดด้อยของวิธีการแก้ปัญหาจากประเด็น

ปัญหาท่ีก าหนดให้ท่ีส่งผลกระทบต่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม 
จากน้ันชี้แจงให้นักเรียนสร้างเกณฑ์การประเมินทางเลือกแต่ละทางเลือกท่ีจะน าไปใช้แก้ไขปัญหา 
โดยเน้นให้นักเรียนสร้างเกณฑ์ประเมินทางเลือกโดยค านึงถึงความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม 
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และส่ิงแวดล้อม และให้นักเรียนท าการตัดสินใจเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดและน าเสนอวิธี 
การแก้ปัญหา ซึ่งในงานวิจัยน้ีจากการท่ีครูน าเสนอประเด็นปัญหา ท่ีเป็นข้อโต้แย้งเกี่ยวกับ
ความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อมให้นักเรียนได้พิจารณาถึง
จุดเด่นและจุดด้อยของแนวทางการแก้ไขปัญหาในแต่ละแนวทางท่ีนักเรียนสร้างขึ้นท าให้นักเรียน
ได้พิจารณาทางเลือกในมุมมองท่ีหลากหลายท้ังทางด้านบวกและด้านลบ ส่งผลให้นักเรียนสามารถ
เลือกแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดี ในระดับบุคคล สังคม  
และส่ิงแวดล้อมได้  

จากการจัดการเรียนรู้ในขั้นปฏิบัติการ ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ผู้วิจัยได้ใช้สถานการณ์ข่าว
ปลาแซลมอนจีเอ็มโอท่ีสามารถวางจ าหน่ายสินค้าในตลาดโดยไม่ต้องติดฉลากสินค้าจีเอ็มโอ   
ซึ่งเป็นประเด็นทางสังคมท่ียังไม่มีแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีชัดเจน ส่งผลให้นักเรียนแต่ละกลุ่มต้อง
ช่วยกันสืบค้น เก็บรวบรวมข้อมูล และร่วมกันตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหาของกลุ่ม
ตนเองน าไปสู่การตัดสินใจร่วมกันในชั้นเรียน โดยก่อนการตัดสินใจนักเรียนจ าเป็นท่ีจะต้อง
เปรียบเทียบจุดเด่นและจุดด้อยของแต่ละแนวทางการแก้ไขปัญหา เพื่อเลือกแนวทางการแก้ไข
ปัญหาท่ีคิดว่าเหมาะสมท่ีสุดของชั้นเรียน ผู้วิจัยพบว่า นักเรียนสามารถตัดสินใจเลือกแนวทาง 
การแก้ไขปัญหาท่ีสามารถส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมได้ครบ  
ท้ัง 3 ระดับสอดคล้องกับ Sadler, Barab, & Scott (2007) อ้างถึงใน Fang, Hsu, & Lin (2019)  
ท่ีกล่าวว่า ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์น้ันไม่มีแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีชัดเจน 
ท าให้เกิดเป็นการท้าทายส าหรับนักเรียนในการตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหา โดยนักเรียน
จะต้องท าการพิจารณาปัญหาจากหลายหลายมุมมอง เปรียบเทียบจุดเด่นและจุดด้อยของแต่ละ
แนวทางการแก้ไขปัญหา และจะต้องท าการสืบค้นข้อมูลท่ีมีเน้ือหาท่ีเกี่ยวข้องเพื่อน ามาใช้เป็น
พยานหลักฐานในการตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีคิดว่าเหมาะสมท่ีสุด 

นอกจากน้ีในขั้นปฏิบัติการ ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ผู้วิจัยได้ก าหนดบทบาทสมมุติ 
ให้นักเรียนเพิ่มเติม และให้นักเรียนพิจารณาข้อดีและข้อเสียของวิธีการแก้ปัญหาตามบทบาท  
ท่ีตนเองได้รับ และท าการตัดสินใจเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดและน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา  
โดยจะต้องค านึงถึงความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม  ท าให้นักเรียนสามารถ
ตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีสามารถส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม 
และส่ิงแวดล้อมได้ครบท้ัง 3 ระดับ ซึ่งในงานวิจัยน้ีหลังจากการจัดการเรียนรู้นักเรียนได้แสดงถึง
การตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีสุดไปใช้ในการแก้ไขปัญหาท่ีส่งเสริม  
ความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม โดยนักเรียนได้ให้เหตุผลในการตัดสินใจ
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เลือกแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีสุดไว้ว่า แนวทางการแก้ไขปัญหาน้ันจะต้องสามารถ
น าไปใช้แก้ไขปัญหาได้จริงอย่างยั่งยืน มีความปลอดภัยต่อสุขภาพของคนในสังคม และไม่ส่งผลต่อ
เศรษฐกิจและส่ิงแวดล้อม สอดคล้องกับ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(2551) ท่ีกล่าวว่า การจัดกิจกรรมต่าง ๆ ครูควรจัดสถานการณ์ท่ีเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ฝึก  
การตัดสินใจ เช่น กิจกรรมการแก้ไขปัญหา การศึกษาค้นคว้าอย่างมีระบบ การสืบเสาะหาความรู้ 
หรืออาจใช้การก าหนดบทบาทสมมุติ โดยสร้างสถานการณ์ขึ้นและเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดง
บทบาทสมมุติซึ่งเป็นผู้ท่ีมีความเกี่ยวข้องกับการตัดสินใจในเรื่องท่ีส าคัญของบ้านเมือง โดยการท่ี
จะต้องตัดสินใจเกี่ยวกับปัญหาของบ้านเมืองน้ันจะต้องอยู่บนพื้นฐานของข้อมูลท่ีเชื่อถือได้อย่างมี
เหตุและส่งผลดีต่อส่วนรวม เพื่อให้เกิดความปลอดภัยแลละการพัฒนาท่ียั่งยืน ท้ังน้ีจะต้องท า 
การพิจารณาทางเลือกท่ีเหมาะสมท่ีสุด ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมน้อยท่ีสุด ก่อให้เกิดการพัฒนา
ท่ียั่งยืนและส่งผลต่อการมีคุณภาพชีวิตท่ีดี 

ตอนที่ 2 ผลการศึกษาความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 หลังจากท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิด
การศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม 
เร่ือง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 

จากผลการวิจัย พบว่า  หลังจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้กรอบแนวคิดการศึกษา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม นักเรียนมี
ระดับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์เพิ่มสูงขึ้น คือ 
ระดับปรับปรุงในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 เป็นระดับดีในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 เป็นระดับดีมากในวงจร
ปฏิบัติการท่ี 3 และหลังการจัดการเรียนรู้พบว่าระดับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทาง
สังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับดีมากเช่นกัน  ซึ่งผู้วิจัยขออภิปรายผลการส่งเสริม
ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ในแต่ละ  
พฤติกรรมย่อย ดังน้ี 

1. การระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียจากประเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
นักเรียนเกิดการพัฒนาพฤติกรรมน้ีในขั้นเรียนรู้ความคิด หลังการจัดการเรียนรู้ พบว่านักเรียน 
มีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 81.5 โดยนักเรียนสามารถระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียท่ีมีความเกี่ยวข้อง
กับสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ท้ังในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ได้ครบถ้วนท้ัง 3 ระดับ 
ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 และวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ผู้วิจัยได้เชื่อมโยงสถานการณ์ข่าวหรือประเด็น
ปัญหาท่ีน าเสนอในชั้นเรียนเข้ากับเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวันของนักเรียน และกระตุ้นนักเรียน 
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โดยใช้ค าถามเพื่อให้นักเรียนคิดถึงผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียนอกเหนือจากในสถานการณ์ข่าวท่ีครู
น าเสนอ ส่งผลให้นักเรียนแต่ละกลุ่มระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียท่ีมีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์  
ท่ีก าหนดให้ได้ สอดคล้องกับ Lee, & Grace (2012) ท่ีกล่าวไว้ว่า การใช้ประเด็นทางสังคม 
ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์มาประยุกต์ใช้เพื่อให้นักเรียนได้ฝึกการให้เหตุผล รวมไปถึงการให้
นักเรียนได้พิจารณาผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียท่ีมีความเกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหา 

2. การสืบค้นและเก็บรวบรวมข้อมูลในการน าไปใช้สร้างทางเลือกต่าง ๆ  ซึ่งเป็นแนวทาง
ในการแก้ไขปัญหา หลังการจัดการเรียนรู้ พบว่านักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 73.75  
โดยนักเรียนสามารถสืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ และใช้ข้อมูลท่ีสืบค้นมาสร้างทางเลือกต่าง 
ๆ ซึ่งน ามาใช้ในการแก้ไขปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้ครอบคลุมท้ัง 4 ด้านท้ังความรู้
ทางด้านวิทยาศาสตร์ รวมไปถึงข้อมูลท่ีมีความเกี่ยวข้องท้ังในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม  
นักเรียนเกิดการพัฒนาพฤติกรรมน้ีในขั้นเรียนรู้ความคิด โดยในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 และวงจร
ปฏิบัติการท่ี 3 โดยในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 และวงจรปฏิบัติการท่ี 3 โดยผู้วิจัยให้นักเรียนเป็นผู้สืบค้น
ข้อมูลด้วยตนเอง ส่งผลให้นักเรียนต้องน าข้อมูลท้ังหมดท่ีได้จากการสืบค้นมาวิเคราะห์ และเป็นผู้
สรุปข้อมูลด้วยตนเอง ท าให้นักเรียนสามารถสืบค้นข้อมูลและเก็บรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูล
ต่าง ๆ ได้ สอดคล้องกับ Janis, & Mann (1977) อ้างถึงใน Ratcliffe (1997) การค้นคว้าหาข้อมูล
เป็นพฤติกรรมที่นักเรียนสามารถพัฒนาความคิดเห็นหรือมุมมองของตนเอง ซึ่งการสืบค้นข้อมูลน้ัน
นักเรียนจ าเป็นท่ีจะต้องวิเคราะห์ข้อมูล ส่งผลให้นักเรียนสามารถเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อเป็น
แนวทางในการแก้ไขปัญหาหลากหลายรูปแบบ  

3. การสร้างทางเลือกต่าง ๆ ซึ่งเป็นแนวทางในการแก้ไขประเด็นปัญหาท่ีครูน าเสนอ   
หลังการจัดการเรียนรู้ พบว่านักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 91.33 โดยนักเรียนระบุทางเลือก 
เพื่อน าไปใช้ในการแก้ไขปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ ในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม
ได้ครบถ้วน นักเรียนเกิดการพัฒนาพฤติกรรมน้ีในขั้นเรียนรู้ความคิด โดยในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 
และวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ผู้วิจัยให้นักเรียนท าการสืบค้นข้อมูลและเก็บรวบรวมข้อมูลจาก
แหล่งข้อมูลท่ีหลากหลาย ช่วยให้นักเรียนมีแนวคิดและมุมมองในการสร้างทางเลือกท่ีน ามาใช้  
ในการแก้ไขปัญหาได้หลายวิธี สอดคล้องกับ Lee, & Grace (2012) ได้กล่าวว่า การสร้างทางเลือก
ในการแก้ไขปัญหาน้ัน นักเรียนจ าเป็นท่ีจะต้องใช้ข้อมูลท่ีได้จากการสืบค้นมาใช้ในการสร้าง
ทางเลือกเพื่อแก้ไขปัญหา โดยข้อมูลน้ันจะต้องมีการพิจารณาและตรวจสอบความถูกต้องของ
ข้อมูล จะสามารถช่วยให้นักเรียนสามารถสร้างทางเลือกในหลากหลายด้านไปใช้แก้ไขปัญหาได้ 
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4. พิจารณาจุดเด่นและจุดด้อยของแต่ละทางเลือก จากการเปรียบเทียบแนวทาง  
การแก้ ไขปัญหาในแต่ละทางเ ลือก และพิจารณาถึงผลท่ีตามมาของแต่ละทางเ ลือก  
หลังการจัดการเรียนรู้ พบว่านักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 83.83 โดยนักเรียนสามารถ
พิจารณาทางเลือก ระบุจุดเด่นและจุดด้อย และผลท่ีคาดว่าจะเกิดขึ้นของแต่ละทางเลือกท่ีนักเรียน
สร้างขึ้นในการน าไปใช้แก้ไขปัญหาได้ในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมได้ครบถ้วน  นักเรียน
เกิดการพัฒนาพฤติกรรมน้ีในขั้นปฏิบัติการ ในแต่ละวงจรปฏิบัติการผู้วิจัยพบว่านักเรียนสามารถ
พิจารณาจุดเด่นและจุดด้อยของแต่ละทางเลือกได้ เน่ืองจากประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ท่ีน ามาใช้กับนักเรียนน้ันเป็นประเด็นท่ียังไม่มีแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีชัดเจน ส่งผล
ให้นักเรียนสร้างทางเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีหลากหลาย ช่วยให้นักเรียนจ าเป็นท่ีจะต้อง
พิจารณาถึงจุดเด่นและจุดด้อยของแต่ละทางเลือกก่อนท าการตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไข
ปัญหา สอดคล้องกับ Alsop (1999), & Ratcliffe (1997) อ้างถึงใน Jho (2015) ได้กล่าวไว้ว่า 
ประเด็นปัญหาในสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์น้ันมีความก ากวม และมีแนวทางการแก้ไข
ปัญหาท่ีไม่ชัดเจน ช่วยให้นักเรียนสามารถพิจารณาทางเลือกต่าง ๆ และผลลัพธ์ท่ีจะเกิดขึ้นตามมา
ในภายหลัง และเพื่อรับมือกับผลลัพธ์ท่ีตามมานักเรียนจึงจ าเป็นต้องพิจารณาถึงข้อดีและข้อเสีย
ของแต่ละทางเลือกในหลายมุมมอง ส่งผลให้นักเรียนต้องไตร่ตรองพิจารณาแต่ละทางเลือกก่อน 
ท่ีจะท าการตัดสินใจ  

5. สร้างเกณฑ์การประเมินทางเลือกแต่ละทางเลือก หลังการจัดการเรียนรู้ พบว่านักเรียน
มีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 93 โดยนักเรียนสามารถสร้างเกณฑ์ในการประเมินทางเลือกแต่ละ
ทางเลือกท่ีนักเรียนได้สร้างขึ้น และใช้เกณฑ์ในการตัดสินใจเลือกทางเลือกมาใช้ในการแก้ไขปัญหา
จากสถานการณ์ ท่ีก าหนดให้ไ ด้  มีความสมเหตุสมผล และเกณฑ์ท่ีนักเรียนสร้ า งขึ้ น  
มีความครอบคลุมในการน าไปใช้แก้ไขปัญหาท้ังในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม นักเรียนเกิด
การพัฒนาพฤติกรรมน้ีในขั้นปฏิบัติการ  โดยในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 ผู้วิจัยได้อธิบายเกี่ยวกับ 
การสร้างเกณฑ์การประเมินทางเลือกให้กับนักเรียน โดยเน้นให้นักเรียนได้ประเมินทางเลือกแต่ละ
ทางเลือกของตนเองจากการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีมีอยู่ ช่วยให้นักเรียนสามารถสร้างเกณฑ์การประเมิน
ทางเลือกได้ดีขึ้น สอดคล้องกับ Lindblom (1959), & Simon (1976) อ้างถึงใน Kortland (1996)  
ท่ีได้กล่าวไว้ว่า เกณฑ์ท่ีใช้ในการประเมินทางเลือกแต่ละทางเลือกน้ันไม่ได้มีการก าหนดไว้ล่วงหน้า 
โดยนักเรียนต้องท าการประเมินทางเลือกในการแก้ไขปัญหาก่อน มีการเปรียบเทียบถ่วงน้ าหนัก
ความเป็นไปได้ซึ่งกันและกันของแต่ละทางเลือกบนพื้นฐานของข้อมูลท่ีตนเองมีอยู่ ดังน้ันผล  
ท่ีตามมาหลังจากการสร้างเกณฑ์เพื่อใช้ในการประเมินทางเลือกแล้วจะส่งผลให้สามารถเลือก
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เกณฑ์เพื่อให้ได้ผลลัพธ์หรือแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีน่าพอใจ (Lindblom, 1959; Simon, 1976 
as cited in Kortland,1996)  และสอดคล้องกับ  Uskola, Maguregi, & Jimenez Aleixandre 
(2010) ท่ีได้กล่าวไว้ว่า ความสามารถในการตัดสินใจของนักเรียนน้ันไม่เพียงมุ่งเน้นไปท่ีผลท่ีเกิด
จากการอภิปราย แต่การประเมินทางเลือกจากการใช้ข้อมูลท่ีมีอยู่ส่งผลต่อการตัดสินใจของ
นักเรียนเช่นกัน 

6. ตัดสินใจเลือกทางเลือก จากการวิ เคราะข้อมูลท่ีได้จากการสืบค้นและจาก
พยานหลักฐาน โดยนักเรียนมีเหตุผลในการเลือกตัดสินใจ หลังการจัดการเรียนรู้ พบว่านักเรียน 
มีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 81 โดยนักเรียนสามารถตัดสินใจเลือกทางเลือกท่ีคิดว่าดีท่ีสุดใน 
การน ามาใช้แก้ไขปัญหาโดยมีการใช้เกณฑ์พิจารณาท่ีมีความสมเหตุสมผล และต้องค านึงถึง  
ความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ครอบคลุมท้ัง 3 ระดับ นักเรียนเกิด 
การพัฒนาพฤติกรรมน้ีในขั้นปฏิบัติการ โดยผู้วิจัยได้ให้นักเรียนท าการพิจารณาถึงจุดเด่นและ 
จุดด้อยของแต่ละทางเลือก รวมถึงสร้างเกณฑ์เพื่อน ามาใช้ประเมินทางเลือกก่อนท าการตัดสินใจ
เลือกแนวทางการแก้ไขปัญหา ส่งผลให้นักเรียนสามารถตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหาได้ดี
ขึ้น สอดคล้องกับ Aikenhead (1985) ได้กล่าวไว้ว่า การตัดสินใจท่ีมีประสิทธิภาพน้ันเกิด 
จากการสร้างทางเลือก และการประเมินทางเลือกในแต่ละทางเลือก และสอดคล้องกับ Bottcher, 
& Meisert (2013) ท่ีได้กล่าวไว้ว่า การพิจารณาถึงประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ท่ีมี
ความซับซ้อนน้ัน นักเรียนจ าเป็นท่ีจะต้องท าการพิจารณาถึงข้อดีและข้อเสียของประเด็นปัญหา 
ก่อนท าการตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหา และส่ิงแวดล้อม  

7. แบ่งปันข้อมูล สะท้อนผล และประเมินแนวทางในการแก้ไขปัญหาของทางเลือกอื่น ๆ  
โดยค านึงถึงความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม หลังการจัดการเรียนรู้ พบว่า
นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 94.5 โดยนักเรียนสามารถแบ่งปันข้อมูลถึงวิธีการแก้ไขปัญหา
ของตนเองว่าสามารถส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมได้อย่างไร 
สามารถประเมินและสะท้อนผลของทางเลือกท่ีน ามาใช้ในการแก้ ไขปัญหาได้อย่างครอบคลุม  
โดยค านึงถึงการส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม  นักเรียนเกิดการ
พัฒนาพฤติกรรมน้ีในขั้นปฏิบัติการ โดยในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 และวงจรปฏิบัติการท่ี 3 โดยผู้วิจัย
ได้ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอแนวทางการแก้ไขปัญหาของกลุ่มตนเอง และให้นักเรียนแต่
ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายและแลกเปล่ียนความคิดเห็นกันหลังจากการน าเสนอถึงจุดเด่นและจุดด้อย
ของแนวทางการแก้ไขปัญหา เพื่อตัดสินใจหาแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีสามารถ
ส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม สอดคล้องกับ Zeidler, & Nichols 
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(2009) ท่ีกล่าวไว้ว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ซึ่งเป็น
ประเด็นท่ียังไม่มีแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีจัดเจน ส่งผลให้นักเรียนได้ร่วมกันอภิปราย สะท้อนผล 
และน าเสนองาน ซึ่งกิจกรรมน้ีจะส่งเสริมการมีส่วนร่วมในการท างานและการแบ่งปันข้อมูลซึ่งกัน
และกัน  

8. ทบทวนแนวทางการตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหา พร้อมให้เหตุผล  
หลังการจัดการเรียนรู้ พบว่านักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 100 โดยนักเรียนสามารถ
พิจารณาแนวทางการแก้ไขปัญหา ทบทวนแนวทางท่ีตัดสินใจเลือกน าไปใช้แก้ไขปัญหาจาก
สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ว่าควรมีการปรับปรุงแนวทางการแก้ไขปัญหาหรือไม่ พร้อมกับการให้
เหตุผลท่ีสมเหตุสมผลหลังจากการทบทวนการตัดสินใจ นักเรียนเกิดการพัฒนาพฤติกรรมน้ีในขั้น
ปฏิบัติการ โดยในแต่ละวงจรปฏิบัติการหลังจากท่ีนักเรียนตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหา 
ผู้วิจัยได้ให้นักเรียนทบทวนการตัดสินใจของตนเองว่า แนวทางท่ีนักเรียนตัดสินใจเลือกน ามาใช้
แก้ไขปัญหาน้ันมีจุดบกพร่องหรือไม่อย่างไร และนักเรียนมีวิธีปรับปรุงแนวทางการแก้ไขปัญหา
อย่างไร ส่งผลให้นักเรียนสามารถตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหาได้ดีขึ้น สอดคล้องกับ 
ศักด์ิอนันต์ อนันตสุข (2554) ได้ใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์โดยใช้ประเด็น 
การสร้างโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ในประเทศไทย ให้นักเรียนได้ตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหา 
โดยได้มีการให้นักเรียนมีโอกาสทบทวนความคิดเห็นของตนเอง น าไปสู่การตัดสินใจเลือกทางเลือก
ใดทางเลือกหน่ึงในการแก้ไขปัญหาได้ดีขึ้น 

หากพิจารณาความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์จะเห็นได้ว่า หลังจากการจัดการเรียนรู้นักเรียนมีระดับความสามารถในการตัดสินใจ
ในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ในระดับดีมาก เน่ืองจากได้รับการส่งเสริม
ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ผ่านการจัด  
การเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับ
บุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมในแต่ละขั้นตอน ท าให้นักเรียนมีระดับความสามารถในการตัดสินใจ
ในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์เพิ่มสูงขึ้น 

เมื่อพิจารณาระดับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนเป็นรายบุคคลพบว่า ระดับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทาง
สังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังจากการจัดการเรียนรู้ พบว่าอยู่ในระดับดีมาก
เพิ่มสูงขึ้นจากระหว่างการจัดการเรียนรู้ และพบว่ามีอยู่ในระดับปานกลาง ซึ่งต่ ากว่าระดับ
ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการ 
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ท่ี 3 เน่ืองจากในระหว่างการจัดการเรียนรู้น้ันนักเรียนมีโอกาสได้ท างานเป็นกลุ่ม ซึ่งในขั้นเรียนรู้
ความคิด และขั้นปฏิบัติการน้ันต้องอาศัยการท างานเป็นกลุ่ม การร่วมมือกันในการสืบค้น และเก็บ
รวบรวมข้อมูล แลกเปล่ียนความคิดเห็นซึ่งกันและกันระหว่างสมาชิกภายในกลุ่ม และน าไปสู่ 
การตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีสุด ท่ีสามารถส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีใน
ระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมได้ ซึ่งช่วยให้นักเรียนสามารถตัดสินใจในประเด็นทางสังคม  
ท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ได้ดีขึ้น และสอดคล้องกับ Quintana et al. (2004) ท่ีได้กล่าวไว้ว่า การน า
ข้อมูลท่ีได้จากการสืบค้นและท าการเก็บรวบรวมเพื่อน าข้อมูลและหลักฐานท่ีได้มาวิเคราะห์ความ
น่าเชื่อถือร่วมกันระหว่างสมาชิกภายในกลุ่มเพื่อท าการร่วมกันตัดสินใจน้ัน นักเรียนจ าเป็น  
ท่ีจะต้องแสดงความคิดเห็นในกลุ่มกันหลายครั้งจึงจะได้ข้อยุติ ส่งผลต่อการตัดสินใจในการหาแนว
ทางการแก้ไขปัญหา 

นอกจากน้ีหากพิจารณาในแต่ละวงจรปฏิบัติการ พบว่า นักเรียนมีการพัฒนา
ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ โดยในวงจร
ปฏิบัติการท่ี 1 นักเรียนมีระดับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ในระดับปรับปรุง ซึ่งพฤติกรรมการตัดสินใจเลือกทางเลือกมีคะแนนเฉล่ียน้อยท่ีสุด  
คือร้อยละ 31.8 เน่ืองจากนักเรียนส่วนใหญ่ตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีส่งเสริมความ
เป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล และส่ิงแวดล้อม หรือในระดับบุคคล และสังคมเพียงเท่าน้ัน ซึ่งเป็น  
การตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีไม่สามารถส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล 
สังคม และส่ิงแวดล้อมครบท้ัง 3 ระดับ แต่ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ผู้วิจัยได้ก าหนดบทบาทสมมติให้
นักเรียนเพิ่มเติมก่อนให้นักเรียนตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหา จึงท าให้นักเรียนต้องท า  
การตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีสามารถส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม 
และส่ิงแวดล้อมครบท้ัง 3 ระดับ จึงท าให้นักเรียนได้ท าการแบ่งปันข้อมูล สะท้อนผล แลประเมินผล
ในการตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหา รวมถึงมีการทบทวนการตัดสินใจเลือกแนวทาง  
การแก้ไขปัญหา ซึ่ งพบว่านักเรียนมีคะแนนเฉล่ียของพฤติกรรมการตัดสินใจเพิ่มสูงขึ้น  
คิดเป็นร้อยละ 86 นอกจากน้ีการก าหนดบทบาทสมมติส่งผลให้พฤติกรรมแบ่งปันข้อมูล สะท้อนผล 
และประเมินผล และทบทวนการตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหาของนักเรียนในวงจร
ปฏิบัติการท่ี 3 มีคะแนนเฉล่ียมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 100 และคะแนนเฉล่ียของทุกพฤติกรรม 
การตัดสินใจเพิ่มขึ้นจากวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ทุกพฤติกรรม 

นอกจากน้ีวิจัยผู้วิจัยพบว่า นักเรียนให้ความร่วมมือในขณะท่ีท ากิจกรรม มีความ
รับผิดชอบในการท างานท่ีได้รับมอบหมายในชั้นเรียนได้ดี และมีทักษะในการสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติม
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และศึกษาเรียนรู้เน้ือหาท่ีนอกเหนือจากท่ีได้เรียนรู้ในห้องเรียนด้วยตนเอง มีการแลกเปล่ียนความ
คิดเห็นและรับฟังความคิดเห็นของเพื่อนในชั้นเรียนและครูผู้สอนอยู่เสมอ ซึ่งพฤติกรรมดังกล่าว 
ท าให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นและแลกเปล่ียนความคิดเห็นกับเพื่อนในชั้นเรียนในมุมมอง  
ท่ีหลากหลายเพิ่มมากขึ้น จึงส่งผลให้นักเรียนสามารถพัฒนาระดับความสามารถในการตัดสินใจ 
ในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์เพิ่มสูงขึ้นภายหลังจากการจัดการเรียนรู้ 
 

ข้อเสนอแนะการวิจัย 
จากผลการวิจัยครั้งน้ี ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะซึ่งอาจเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนรู้และ

การวิจัยต่อไป 

1. ข้อเสนอแนะท่ัวไป 

1.1 การจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อ
ความเป็นอยู่ ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม ในขั้นปฏิบัติการครูควรชี้แจงถึ ง  
การสร้างเกณฑ์การประเมินทางเลือกแต่ละทางเลือกท่ีจะน าไปใช้แก้ไขปัญหาให้นักเรียนเข้าใจก่อน
ว่าเกณฑ์ท่ีนักเรียนจะต้องสร้างเพื่อประเมินแต่ละทางเลือกน้ันควรมีลักษณะเป็นอย่างไร  
และเน้นให้นักเรียนสร้างเกณฑ์ประเมินทางเลือกโดยค านึงถึงความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม 
และส่ิงแวดล้อม ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนสร้างเกณฑ์การประเมินทางเลือกได้ น าไปสู่การตัดสินใจ
เลือกแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีสามารถส่งเสริมความเป็นอยู่ ท่ี ดีในระดับบุคคล สังคม  
และส่ิงแวดล้อม 

1.2 ควรให้ข้อมูลโดยใช้ส่ือท่ีหลากหลายท่ีแสดงเกี่ยวกับประเด็นท่ีเป็นข้อโต้แย้ง
เกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อมให้นักเรียนได้ศึกษา
เพิ่มเติมท้ังในด้านบวกและด้านลบในขั้นเรียนรู้ความคิด จะสามารถช่วยให้นักเรียนมีข้อมูลเกี่ยวกับ
ประเด็นปัญหาหลายมุมมอง น าไปสู่การสืบค้นข้อมูลมาใช้ในการแก้ไขปัญหาได้หลากหลาย ส่งผล
ให้สามารถตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีสุดโดยค านึงถึงความเป็นอยู่ท่ีดีใน
ระดับบุคคล สังคม และ ส่ิงแวดล้อม 

1.3 การให้นักเรียนระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสีย ครูต้องกระตุ้นให้นักเรียนระบุผู้ท่ีมีส่วนได้
ส่วนเสียให้ครอบคลุมเน้ือหาจากสถานการณ์ท่ีครูก าหนดให้ โดยครูให้นักเรียนศึกษาหรือหาข้อมูล
เพิ่มเติมเกี่ยวกับประเด็นปัญหาท้ังในด้านบวกและด้านลบ ซึ่งจะท าให้นักเรียนได้มองเห็น 
ผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียท่ีมีความเกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหาในมุมมองท่ีหลากหลาย และครอบคลุม
ท้ังในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม 
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2. ข้อเสนอแนะส าหรับการท าวิจัยครั้งต่อไป 

2.1 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้วิจัยพบว่า ในขั้นการเรียนรู้ความคิดและ 
ขั้นปฏิบัติการนักเรียนมีการท างานร่วมกันเป็นกลุ่มในการท าใบกิจกรรมและสร้างชิ้นงาน  
และการแสดงความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์น้ัน
สามารถท าได้ดีกว่างานเด่ียว ดังแสดงได้จากระดับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทาง
สังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ระหว่างเรียนท่ีมีการพัฒนามากว่าหลังเรียนท่ีวัดจากแบบประเมิน
ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ จึงควรศึกษาถึง
ปัจจัยการท างานกลุ่มมีผลต่อการพัฒนาความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม 
ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ของนักเรียน  

2.2 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้วิจัยพบว่า การก าหนดบทบาทสมมติให้กับ
นักเรียนเพิ่มเติมในขั้นปฏิบัติการของวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนตัดสินใจเลือกแนว
ทางการแก้ไขปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีสามารถช่วยพัฒนาความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม 
และส่ิงแวดล้อมครอบคลุมท้ัง 3 ระดับ ดังแสดงได้จากระดับความสามารถในการตัดสินใจของ
นักเรียนในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ท่ีมีการพัฒนามากกว่าวงจรปฏิบัติการท่ี 1 และ 2 ดังน้ันการวิจัยครั้ง
ถัดไปอาจใช้บทบาทสมมติร่วมกับการจัดการ เรี ยนรู้ ตามกรอบแนว คิดวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยีศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม เพื่อ ส่งเสริม
ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
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ภาคผนวก ก รายชื่อผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
 
ผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบแผนการจดัการเรียนรู้และแบบประเมนิความสามารถในการ
ตัดสนิใจในประเดน็ทางสังคมที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์  
เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 

1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สมจิตต์ หอมจันทร ์
ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร 

2. ดร.สุริยา ชาปู ่
ภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร 

3. นางสาวกัญญาวีร ์ชายเรียน  
ครูประจ าการณ์ท่ีมปีระสบการณ์ทางการสอนชวีวิทยา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
สาขาชีววิทยา โรงเรียนมัธยมศึกษาแห่งหน่ึงในจังหวัดพิษณุโลก 
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ภาคผนวก ข ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 
 
ตาราง 14 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ตามกรอบ 
              แนวคดิวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อความเปน็อยู่ที่ดีในระดับบุคคล สงัคม  
              และสิ่งแวดล้อม เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ  
              ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปทีี่ 5 
 
รายการประเมิน 

ข้อที ่
ระดับความเหมาะสม 

รวม (N) ค่าเฉลี่ย S.D. 
5 4 3 2 1 

1.1 2 1    3 4.67 0.58 
1.2 3     3 5.00 0.00 
1.3 2 1    3 4.67 0.58 
1.4 2 1    3 4.67 0.58 
2.1 2  1   3 4.33 1.15 
2.2 1 1 1   3 4.00 1.00 
2.3 2 1    3 4.67 0.58 
3.1 3     3 5.00 0.00 
3.2 3     3 5.00 0.00 
3.3 3     3 5.00 0.00 
4.1 3     3 5.00 0.00 
4.2 2 1    3 4.67 0.58 
4.3 2 1    3 4.67 0.58 
5.1 2 1    3 4.67 0.58 

5.2.1 2 1    3 4.67 0.58 
5.2.2 1 2    3 4.33 0.58 
5.2.3 2 1    3 4.67 0.58 
5.3.1 2 1    3 4.67 0.58 
5.3.2 2 1    3 4.67 0.58 
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ตาราง 14 (ต่อ) 
 
รายการประเมิน 

ข้อที ่
ระดับความเหมาะสม 

รวม (N) ค่าเฉลี่ย S.D. 
5 4 3 2 1 

5.3.3 2 1    3 4.67 0.58 
5.3.4 2 1    3 4.67 0.58 
5.4.1 2 1    3 4.67 0.58 
5.4.2 2 1    3 4.67 0.58 
5.4.3 2 1    3 4.67 0.58 

เฉลี่ย 4.68 0.50 
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ภาคผนวก ค ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ศึกษาส าหรับความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อม เพื่อ
ส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสงัคมทีเ่ก่ียวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่อง พนัธุศาสตร์และ
เทคโนโลยีทางดเีอ็นเอ 

 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 

รหัสวิชา   ว30244  ชื่อรายวิชา    ชีววิทยาเพิ่มเติม 4  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
กลุ่มสาระการเรียนรู้    วิทยาศาสตร์ ภาคเรียนที่ 2   ปีการศึกษา 2561 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้    พันธุศาสตร์และวิวัฒนาการ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  1  เรื่อง พันธุวิศวกรรม  เวลา    4 ชั่วโมง 

 
1. มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม วิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพท่ีมี
ผลกระทบต่อมนุษย์และส่ิงแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสาร
ส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา
ความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถ
อธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลาน้ัน ๆ  เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
 
2. ผลการเรียนรู้ 

สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ อภิปราย และอธิบายเกี่ยวกับเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ และการน า
ความรู้ไปประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ 
 
3. สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 

พันธุวิศวกรรม (genetic engineering) หมายถึง เทคโนโลยีท่ีท าการเคล่ือนย้ายยีน (gene) 
จาก ส่ิงมีชีวิตสปีชีส์หน่ึงไปสู่ส่ิงมีชีวิตอีกสปีชีส์หน่ึง เป็นการสร้าง DNA สายผสม (recombinant 
DNA) เป็นการสร้างส่ิงมีชีวิตรูปแบบใหม่ (novel) ท่ีมีคุณลักษณะแบบใหม่ ซึ่งไม่เคยปรากฏใน
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ธรรมชาติมาก่อน เป็นการเปล่ียนแปลงหน่วยพันธุกรรม  หรือ DNA ของส่ิงมีชีวิต โดยเคล่ือนย้าย
ยีนท่ีอยู่เหนือกฎเกณฑ์ธรรมชาติ ส่ิงมีชีวิตท่ีเกิดขึ้นอาจมี ยีน ซึ่งจะได้ลูกผสมแบบใหม่ 
 
4. สาระการเรียนรู้ 

เทคโนโลยีทาง DNA เพื่อสร้าง DNA สายผสมหรือ DNA รีคอมบิแนนท์ (recombinant 
DNA) และการเพิ่มปริมาณ DNA ในหลอดทดลอง เรียกว่า พันธุวิศวกรรม (genetic engineering) 
เทคโนโลยีทาง DNA น้ีสามารถน าไปใช้เพื่อดัดแปรให้ได้ส่ิงมีชีวิตท่ีมีลักษณะตามความต้องการ ซึ่ง
เทคโนโลยีน้ีได้รับการพัฒนาอย่างรวดเร็วภายหลัง จากการค้นพบเอนไซม์ในแบคทีเรีย ท่ีสามารถ
ตัดสาย DNA บริเวณท่ีมีล าดับเบสจ าเพาะซึ่งเรียกว่า เอนไซม์ตัดจ าเพาะ (restriction enzyme) 
และสามารถเชื่อมสาย DNA ท่ีถูกตัดแล้วมาต่อกันได้ด้วย เอนไซม์ DNA ไลเกส (DNA ligase 
enzyme) ท าให้นักวิทยาศาสตร์สามารถออกแบบรูปแบบ DNA รีคอมบิแนนท์ได้ หากทราบ
ต าแหน่งหรือล าดับเบสจ าเพาะในการตัดของเอนไซม์ต าจ าเพาะชนิดต่าง ๆ 
 การตัดและเชื่อมต่อสาย DNA เป็น DNA รีคอมบิแนนท์ น้ันไม่เพียงพอท่ีจะน าไปใช้ได้ ยัง
ต้องมีวิธีการท่ีจะสามารถท าให้ DNA รีคอมบิแนนท์คงอยู่และเพิ่มจ านวน เพื่อใช้ในการศึกษาว่า
สาย DNA เหล่าน้ันมียีนอะไรและควบคุมการสร้างโปรตีนชนิดใด ส่ิงท่ีจ าเป็นคือจะต้องเพิ่มจ านวน 
DNA ในบริเวณดังกล่าวให้มากพอท่ีจะศึกษาได้ การเพิ่มจ านวนของ DNA ท่ีเหมือน ๆ กันน้ัน 
เรียกว่า การโคลน DNA (DNA cloning) และหาก DNA บริเวณดังกล่าวเป็นยีนก็เรียกว่า การโคลน
ยีน (gene cloning)  
 
5. จุดประสงค์การเรียนรู้ เพือ่ให้นักเรียนสามารถ  

5.1 ความรู้ 
1. นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของพันธุวิศวกรรมและขั้นตอนของเทคนิคพันธุ

วิศวกรรมได้อย่างถูกต้องตามเกณฑ์ร้อยละ 70 
2. นักเรียนสามารถอธิบายเกี่ยวกับเอนไซม์ตัดจ าเพาะ และการท างานของเอนไซม์ตัด

จ าเพาะได้อย่างถูกต้องตามเกณฑ์ร้อยละ 70 
3. นักเรียนสามารถอธิบายและสรุปขั้นตอนการสร้างดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ได้อย่างถูกต้อง

ตามเกณฑ์ร้อยละ 70 
4. นักเรียนสามารถอธิบายเกี่ยวกับการโคลนยีนโดยอาศัยพลาสมิดของแบคทีเรีย และโดย

เทคนิคพอริเมอเรสเชนรีแอกชันได้อย่างถูกต้องตามเกณฑ์ร้อยละ 70 
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5.2 ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
1. นักเรียนสามารถตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ท่ีมีความ

เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ข่าวเร่ือง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอได้ในระดับดี  
โดยนักเรียนมีพฤติกรรมในการตัดสินใจ ดังน้ี 
1.1 นักเรียนสามารถระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียในประเด็นทางสังคมท่ีมีความเกี่ยวข้อง

กับสถานการณ์ข่าวเร่ือง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอได้ 
1.2 นักเรียนสามารถเก็บรวบรวมข้อมูลจากการสืบค้นหาข้อมูลในประเด็นทางสังคมท่ีมี

ความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ข่าวเร่ือง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอได้ 
1.3 นักเรียนสามารถสร้างทางเลือกซึ่งเป็นแนวทางในการด าเนินการแก้ไขปัญหา

เกี่ยวกับประเด็นในสังคมท่ีมีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ข่าวเร่ือง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอได้ 
1.4 นักเรียนสามารถพิจารณาจุดเด่นและจุดด้อยของแต่ละทางเลือก และพิจารณาถึง

ผลท่ีตามมาของแต่ละทางเลือกได ้
1.5 นักเรียนสามารถสร้างเกณฑ์การประเมินของแต่ละทางเลือกซึ่งเป็นแนวทางในการ

ด าเนินการแก้ไขปัญหาเกี่ยวกับประเด็นในสังคมท่ีมีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ข่าวเรื่อง ถั่ว
เหลืองจีเอ็มโอได้ 

1.6 นักเรียนสามารถตัดสินใจเลือกทางเลือกซึ่งเป็นแนวทางในการด าเนินการแก้ไข
ปัญหาเกี่ยวกับประเด็นในสังคมท่ีมีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ข่าวเร่ือง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอได้ 

1.7 นักเรียนสามารถแบ่งปันข้อมูล สะท้อนผล และประเมินแนวทางการแก้ไขปัญหา
ของทางเลือกอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวกับประเด็นในสังคมท่ีมีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ข่าวเร่ือง ถั่วเหลือง
จีเอ็มโอโดยต้องค านึงถึงความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมได้ 

1.8 นักเรียนสามารถทบทวนการตัดสินใจของตนเองในการเลือกแนวทางการแก้ไข
ปัญหาเกี่ยวกับประเด็นในสังคมท่ีมีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ข่าวเร่ือง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอพร้อม
ให้เหตุผลได ้

5.3 คุณลักษณะ  
1. นักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่นและท างานร่วมกับ

ผู้อื่น 
2. นักเรียนท างานด้วยความต้ังใจและท างานเสร็จทันภายในเวลาท่ีก าหนด 
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6. สมรรถนะส าคัญ 
1. ความสามารถในการส่ือสาร 
2. ความสามารถในการคิด - ทักษะการคิดวิเคราะห์  
3. ความสามารถในการแก้ปญัหา  
4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต - กระบวนการท างานกลุ่ม  

 
7. คุณลักษณะอนัพึงประสงค์  

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้  
3. มุ่งมั่นในการท างาน  
4. มีจิตสาธารณะ  

 
8. กิจกรรมการเรียนรู้  

ใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อความ
เป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม (J. L. Bencze, 2017) ดังน้ี 

ขั้นท่ี 1 ขั้นแสดงออกความคิดท่ีชัดเจน (60 นาที) 
1. น าเข้าสู่บทเรียนโดยใช้ภาพอาหารท่ีใช้วัตถุดิบจากถั่วเหลือง และกระตุ้นความสนใจของ

นักเรียนโดยการสอบถามพูดคุยเกี่ยวกับถั่วเหลือง โดยใช้ค าถาม ดังน้ี 
1.1 นักเรียนชอบทานถั่วเหลืองหรือผลิตภัณฑ์ท่ีท ามาจากถั่วเหลือง เช่น เต้าหู้ นม ขนมท่ีท า

มาจากถั่วเหลือง เป็นต้น หรือไม่ เพราะเหตุใดถึง ชอบ/ไม่ชอบทาน  
1.2 นักเรียนรู้หรือไม่ว่าถั่วเหลืองท่ีเราท่ีเราพบเจอในชีวิตประจ าวัน น ามาผลิตเป็นอาหาร

ต่าง ๆ เพื่อบริโภคในครัวเรือน ถั่วเหลืองยังมีความส าคัญในด้านอื่น ๆ ในด้านใดอีกบ้าง  
นักเรียนร่วมกันอภิปราย (นักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์จาก

ถั่วเหลืองจากความรู้ และประสบการณ์เดิมท่ีตนเองมีได้อย่างอิสระ)  
1.3 ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับถั่วเหลืองให้กับนักเรียนว่า “ถั่วเหลืองนับเป็นพืชเศรษฐกิจอีก

ชนิดหน่ึงท่ีมีความส าคัญในระดับประเทศ ซึ่งประเทศไทยก าลังประสบปัญหาด้านการผลิตท่ีไม่
เพียงพอต่อความต้องการบริโภคภายในประเทศ โดยเฉพาะอย่างยิ่งความต้องการของกลุ่ม
โรงงานผลิตน้ ามันถั่วเหลือง โรงงานผลิตนมถั่วเหลือง รวมท้ังโรงงานผลิตอาหารสัตว์ จึงท าให้ไทย
ต้องน าเข้าถั่วเหลืองปริมาณมากในแต่ละปี ซึ่งจะมีการน าเข้าจากต่างประเทศและเกือบท้ังหมด
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ประมาณ 80% จะน าเข้าจากสหรัฐอเมริกาและอเมริกาใต้ ซึ่งจะเป็นถั่วเหลืองจีเอ็มโอ (GMOs: 
Genetically Modified Organisms) เกือบท้ังหมด”  

1.4 ครูต้ังค าถามเพื่อกระตุ้นความสนใจนักเรียนต่อว่า “แต่นักเรียนทราบหรือไม่ว่าถั่วเหลือง
จีเอ็มโอน้ันเป็นปัจจัยต่อการเกิดโรคต่าง ๆ ในมนุษย์จากสารเคมีท่ีตกค้างท่ีปนเปื้อนมากับอาหาร
และส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม” (เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นได้อย่างอิสระ) 

1.5 ให้นักเรียนศึกษาคลิปวิดรโอเพิ่มเติมเกี่ยวกับการน าเข้าถั่วเหลืองจากต่างประเทศและ
การปลูกถั่วเหลืองให้นักเรียนได้ศึกษาเพิ่มเติม จากคลิปวิดีโอ กบนอกกะลา ตอน กว่าจะเป็นน้ ามัน
ถั่วเหลือง ช่วงท่ี 1/4 โดยใช้ระยะเวลา 3:27 นาที ดังน้ี  

 

 
 

ที่มา: https://www.youtube.com/watch?v=OQIuEqtZy78 
 
1.6 ครูเกริ่นน าเกี่ยวกับถั่วเหลืองจีเอ็มโอเพื่อกระตุ้นความสนใจกับนักเรียนว่า “จากคลิป

วิดีโอนักเรียนได้เห็นแล้วว่าถั่วเหลืองเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีมีความส าคัญอย่างไร ถูกน าไปแปรรูปเป็น
ผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ในโรงงานอุตสาหกรรม จากความต้องการทางด้านอุตสาหกรรมเหล่าน้ีจึงส่งผล
ให้ถั่วเหลืองเกินครึ่งของโลกเป็นถั่วเหลืองท่ีได้จากการดัดแปลงพันธุกรรมเพื่อให้สามารถผลิตได้
เพียงพอต่อความต้องการต่อการบริโภคของประเทศต่าง ๆ ในระดับโลก”  

1.7 ครูใช้ค าถามให้นักเรียนอภิปรายเกี่ยวกับการน าเข้าถั่วเหลืองจีเอ็มโอว่า “นักเรียนมีความ
คิดเห็นอย่างไรเกี่ยวกับการน าเข้าถั่วเหลืองจีเอ็มโอ เพื่อน ามาใช้เป็นวัตถุดิบของผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ” 
(เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นได้อย่างอิสระ) 

1.8 ให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็น และอภิปรายเกี่ยวกับถั่งเหลืองจีเอ็มโอในประเด็น
ท่ีเป็นสาเหตุต่อการเกิดโรคต่าง ๆ ในมนุษย์จากสารเคมีท่ีตกค้างท่ีปนเปื้อนมากับอาหารและส่งผล
กระทบต่อส่ิงแวดล้อม 

https://www.youtube.com/watch?v=OQIuEqtZy78
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1.9 ให้นักเรียนดูคลิปข่าวถั่วเหลืองจีเอ็มโอท่ีเป็นประเด็นในสังคม ดังน้ี 
 

 
 

ที่มา: https://www.youtube.com/watch?v=qe7heAB3KK8 
 

จากน้ันครูต้ังค าถามกระตุ้นให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับการปลูกถั่วเหลืองจีเอ็มโอ
ว่า “นักเรียนเห็นด้วยหรือไม่กับการปลูกถั่วเหลืองจีเอ็มโอ” โดยในขั้นน้ีครูจะให้นักเรียนเลือกตอบ
ค าถามว่า “เห็นด้วย” หรือ “ไม่เห็นด้วย” 

2. หลังจากนักเรียนเลือกตอบค าถามแล้วครูแบ่งนักเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม โดยกลุ่มหน่ึงเป็นกลุ่ม
ท่ีเห็นด้วยกับการปลูกถั่วเหลืองจีเอ็มโอ และอีกกลุ่มหน่ึงเป็นกลุ่มท่ีไม่เห็นด้วยกับการปลูกถั่ว
เหลืองจีเอ็มโอ จากน้ันครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายถึงเหตุผลว่าเพราะเหตุใดนักเรียนแต่ละ
กลุ่มจึงมีความคิดเช่นน้ัน (ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแสดงความคิดเห็นได้อย่างอิสระ
พร้อมกับบอกเหตุผลของกลุ่มของตนเองว่า “เห็นด้วย” หรือ “ไม่เห็นด้วย” เพราะเหตุใด) 

3. ให้นักเรียนท่ีเป็นตัวแทนห้องทึกเหตุผลของนักเรียนแต่ละกลุ่มบนกระดานโดยยังไม่ สรุป
เหตุผลของนักเรียนแต่ละกลุ่มว่ากลุ่มใดถูก กลุ่มใดผิด 

ขั้นท่ี 2 ขั้นเรียนรู้ความคิด (2 ชั่วโมง) 
1. น าเข้าสู่บทเรียนโดยต้ังค าถามกับนักเรียนว่า “นักเรียนทรายหรือไม่ว่ากว่าจะมาเป็นถั่วเหลือง

จีเอ็มโอน้ันต้องผ่านกระบวนการท่ีเรียกว่าพันธุวิศวกรรม ซึ่งเป็นขั้นตอนการสร้าง DNA สายผสม 
หรือ DNA รีคอมบิแนนท์ (DNA recombinant) และการเพิ่มปริมาณ DNA ในหลอดทดลอง” 

2. ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน โดยสมาชิกในกลุ่มเป็นสมาชิกเดิม โดยครูแจกใบกิจกรรม
ท่ี 1 เรื่องการสร้าง DNA รีคอมบิแนนท์ และและจากใบความรู้ เรื่อง พันธุวิศวกรรม (Genetic 
engineering) ให้นักเรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกเหนือจากข้อมูลในหนังสือเรียน 
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3. ให้นักเรียนท ากิจกรรมท่ี 1 การสร้าง DNA รีคอมบิแนนท์ เพื่อให้นักเรียนได้ศึกษาเกี่ยวกับ
เอนไซม์ตัดจ าเพาะและเทคนิคพันธุวิศวกรรมว่ามีขั้นตอนอย่างไร  

(จากการศึกษาล าดับการสร้างดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ นักเรียนควรอภิปรายได้ดังน้ี 
3.1 ตัดสายดีเอ็นเอหรือพลาสมิด (Plasmid) ด้วยเอนไซม์ตัดจ าเพาะ (restriction enzyme) 
3.2 ตัดสายดีเอ็นเอในโมเลกุลท่ีสนใจ ด้วยเอนไซม์ตัดจ าเพาะชนิดเดียวกัน 
3.3 เชื่อมต่อสายดีเอ็นเอจากพลาสมิด และจากดีเอ็นเอท่ีสนใจด้วยเอนไซม์ดีเอ็นเอไลเกส 

(DNA ligase) เกิดเป็นดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ 
จากการอธิบายนักเรียนควรสรุปได้ว่า การสร้างดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์เป็นเทคนิคการตัดและ

เชื่อมต่อดีเอ็นเอต่างโมเลกุลเข้าด้วยกัน ซึ่งเรียกว่า “เทคนิคทางพันธุวิศวกรรม” 
4. หลังจากจบกิจกรรมครูบันทึกจ านวน DNA สายผสมหรือ  DNA รีคอมบิแนนท์ (DNA 

recombinant) ของนักเรียนแต่ละกลุ่มท่ีสร้างได้บนกระดาน และกล่าวชื่นชมนักเรียนกลุ่มท่ีสร้าง 
DNA สายผสมได้จ านวนมากท่ีสุด 

5. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มตอบค าถามลงในใบกิจกรรมท่ี 1 ตอนท่ี 2 ตอนท่ี 3 และตอนท่ี 4 โดย
นักเรียนสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมจากอินเทอร์เน็ต และจากใบความรู้ เรื่อง พันธุวิศวกรรม (Genetic 
engineering) โดยครูเป็นผู้ให้ค าแนะน ากับนักเรียนระหว่างการท ากิจกรรม 

6. ครูสรุปเน้ือหาให้นักเรียนเกี่ยวกับการโคลนยีนโดยอาศัยแบคทีเรีย และเทคนิค PCR ให้กับ
นักเรียนอีกครั้งหลังจากจบกิจกรรม 

7. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มท ากิจกรรมท่ี 2 เร่ือง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ โดยให้นักเรียนอ่านสถานการณ์
ข่าวถั่วเหลืองจีเอ็มโอจากใบกิจกรรม และให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์ดังกล่าว 
(หลังจากการอภิปรายนักเรียนควรได้ข้อสรุปว่า ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ เกิดจากการได้รับการดัดแปร
พันธุกรรมเพื่อให้ต้านทานยาก าจัดวัชพืชประเภทไกลโฟเสท (glyphosate) ท าให้ถั่วเหลืองสามารถ
ทนต่อยาก าจัดวัชพืชและเกษตรกรสามารถก าจัดวัชพืชโดยท่ีต้นถั่วเหลืองไม่ตายได้ จากการใช้
เทคนิคทางพันธุวิศวกรรม) 

8. จากน้ันให้นักเรียนพิจารณาถึงผลกระทบท่ีตามมาจากการปลูกถั่วเหลืองจีเอ็มโอ โดยครู
บันทึกประเด็นตามท่ีนักเรียนเสนอบนกระดาน 

9. ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์ ดังน้ี 
9.1 นักเรียนคิดว่าเพราะเหตุใดจึงมีการริเริ่มปลูกถั่วเหลืองจีเอ็มโอ 
9.2 จากความคิดเห็นของนักเรียน นักเรียนคิดว่าการปลูกถั่วเหลืองจีเอ็มโอ จะส่งผลกระทบ

ท้ังในทางบวกและทางลบต่อผู้บริโภค สังคม และส่ิงแวดล้อมอย่างไรบ้าง 
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10. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มระบุปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ท่ีครูก าหนดให้ท่ีส่งผลกระทบต่อ
ผู้บริโภค สังคม และส่ิงแวดล้อม และบันทึกลงในข้อท่ี 1 ในใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ 
โดยทุกกลุ่มจะได้สถานการณ์ข่าวเหมือนกัน และหาแนวทางแก้ไขปัญหาจากสถานการณ์ดังกล่าว
ท่ีส่งผลกระทบต่อผู้บริโภค สังคม และส่ิงแวดล้อม 

11. ให้นักเรียนพิจารณาปัญหาจากสถานการณ์ดังกล่าว และให้บันทึกผลท่ีอาจเกิดจาก
สถานการณ์ดังกล่าวท่ีส่งผลกระทบต่อผู้บริโภค สังคม และส่ิงแวดล้อม ในข้อท่ี 2 ในใบกิจกรรมที่ 2 
โดยครูใช้ค าถามเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนคิดหาค าตอบ 

12. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ – ส่วนเสียจากประเด็นการใช้เทคโนโลยีปรับแต่ง
จีโนมพืช ในข้อท่ี 3 ลงในใบกิจกรรมท่ี 2 โดยครูให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นท่ีหลากหลาย ใน
มุมมองของผู้ท่ีมีส่วนได้ - ส่วนเสีย ตามท่ีนักเรียนแต่ละกลุ่มได้ระบุขึ้น โดยครูเน้นให้นักเรียน
ค านึงถึงผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสีย ให้ครอบคลุมท้ังในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม  

13. ให้นักเรียนพิจารณาปัญหาท่ีนักเรียนได้ระบุมาแล้วข้างต้น โดยครูเป็นผู้กระตุ้นให้นักเรียน
พิจารณาว่าการท่ีจะเข้าไปมีส่วนร่วมในการแก้ไขปัญหาดังกล่าวไม่ว่าจะเป็นตัวนักเรียนเอง 
ผู้บริโภค คนในสังคม รัฐบาล หรือบุคคลอื่น ๆ ควรใช้ความรู้ หรือศึกษาข้อมูลในเร่ืองใดบ้าง โดยให้
นักเรียนสืบค้นหาข้อมูลเพิ่มเติมได้จากในอินเทอร์เน็ต และให้นักเรียนบันทึกลงในข้อท่ี 4 ใน 
ใบกิจกรรมที่ 2 

14. ให้นักเรียนสร้างทางเลือกในการท่ีจะน าไปใช้ในการแก้ไขปัญหาจากสถานการณ์ดังกล่าว 
โดยมีครูเป็นผู้กระตุ้น แนะน า และเน้นให้นักเรียนระบุทางเลือกท่ีเป็นไปได้ในการน าไปใช้แก้ไข
ปัญหาให้ครอบคลุมท้ังในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม โดยให้นักเรียนบันทึกลงในข้อท่ี 5 ใน
ใบกิจกรรมท่ี 2 และให้นักเรียนแต่ละกลุ่มระบุจุดเด่นและจุดด้อยของแต่ละทางเลือกท่ีนักเรียนได้
สร้างขึ้น ว่ามีจุดเด่นและจุดด้อยอะไรบ้าง และจุดเด่น จุดด้อยน้ันส่งผลกระทบในระดับบุคคล 
สังคม และส่ิงแวดล้อมอย่างไร โดยให้นักเรียนบันทึกลงในข้อท่ี 6 ในใบกิจกรรมที่ 2 

15. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มตัดสินใจเลือกทางเลือกท่ีจะน าไปใช้ในการแก้ไขปัญหามา 1 ทางเลือก 
พร้อมกับสร้างเกณฑ์ประเมินในแต่ละทางเลือกและเขียนลงในใบกิจกรรมข้อท่ี 7 และให้นักเรียน
บันทึกการตัดสินใจของกลุ่มตนเองลงในข้อท่ี 8 ในใบกิจกรรมท่ี 2 จากน้ันครูใช้ค าถามกระตุ้น
นักเรียนเพื่อให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายว่าทางเลือกท่ีนักเรียนแต่ละกลุ่มตัดสินใจเลือก
น้ัน เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตัดสินใจเลือก และทางเลือกของนักเรียนสามารถน าไปใช้แก้ไขปัญหา
ท่ีเกิดขึ้นจากสถานการณ์ดังกล่าวได้อย่างไร และทางเลือกท่ีนักเรียนตัดสินใจเลือกน้ันสามารถเป็น
ทางเลือกท่ีส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม ละส่ิงแวดล้อมอย่างไร โดยให้นักเรียน



204 

บันทึกลงในข้อท่ี 9 ในใบกิจกรรมที่ 2 เพื่อน าไปสู่การค้นคว้าหาข้อมูลลงในใบกิจกรรมที่ 2 เร่ือง การ
ปรับแต่งจีโนมพืช (Genome editing) 

16. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสืบค้นเร่ือง การปรับแต่งจีโนมพืช (Genome editing) จากแหล่งข้อมูล
ต่าง ๆ เพื่อให้นักเรียนได้หาข้อมูลมาสนับสนุนทางเลือกท่ีนักเรียนจะน ามาใช้ในการแก้ไขปัญหา
ของกลุ่มตนเอง โดยการสืบค้นข้อมูลน้ันนักเรียนสามารถสืบค้นหาข้อมูลท่ีได้อย่างเปิดกว้างและ
ข้อมูลต้องเน้ือหาครอบคลุมเกี่ยวกับเน้ือหาทางด้านเทคโนโลยีดีเอ็นเอว่ามีความเกี่ยวข้อง หรือ
ส่งผลกระทบในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมอย่างไร 

17. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคิด และแลกเปล่ียนความคิดเห็นกันภายในกลุ่มในส่ิงท่ี
สมาชิกกลุ่มแต่ละคนได้ช่วยกันสืบค้นหาข้อมูลมา จากน้ันให้นักเรียนหาข้อสรุปกันภายในกลุ่มถึง
แนวทางการแก้ไขปัญหาจากสถานการณ์ท่ีครูก าหนดให้ โดยครูเน้นให้นักเรียนหาแนวทางท่ี
สามารถน ามาใช้แก้ไขปัญหาและส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมได้ 

18. เมื่อนักเรียนบันทึกข้อมูล และตอบค าถามลงในใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง การปรับแต่งจีโนมพืช 
(Genome editing) เสร็จเรียบร้อยครบทุกกลุ่มแล้ว ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเก็บใบกิจกรรมท่ี 2 ของ
กลุ่มตนเองไว้เพื่อน าไปใช้ท ากิจกรรมการน าเสนอข้อมูลในคาบเรียนถัดไป  

ขั้นท่ี 3 ขั้นปฏิบัติการ (60 นาที) 
1. น าเข้าสู่บทเรียนโดยการทบทวนการท ากิจกรรมในใบกิจกรรมท่ี 2 เร่ือง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอกับ

นักเรียน และให้นักเรียนแบ่งกลุ่มตามกลุ่มเดิมของตนเองจากคาบเรียนท่ีแล้ว 
2. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มน าข้อสรุปทางเลือกท่ีจะน ามาใช้ในการแก้ไขปัญหาท่ีนักเรียนได้บันทึก

ไว้ในข้อท่ี 9 ในใบกิจกรรมท่ี 2 ลงในกระดาษบรู๊ฟ หลังจากน้ันครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมา
น าเสนอ แบ่งปันข้อมูลวิธีการแก้ไขปัญหาของกลุ่มตนเองกลุ่มละ 5 นาที โดยนักเรียนแต่ละกลุ่ม
น าเสนอแนวทางการแก้ไขปัญหาของกลุ่มตนเองว่าสามารถช่วยส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับ
บุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมให้ดีขึ้นได้อย่างไร จากน้ันครูเปิดโอกาสให้นักเรียนกลุ่มอื่น ๆ  
ต้ังค าถาม 

3. หลังจากการน าเสนอครบทุกกลุ่ม ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอจุดเด่นจุดด้อยในวิธีการ
แก้ไขปัญหาของกลุ่มอื่น ๆ และให้นักเรียนได้อภิปรายและแสดงความคิดเห็นว่าจุดเด่นและจุดด้อย
ของวิธีแก้ไขปัญหาน้ันส่งผลถึงความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมได้อย่างไร
บ้าง และให้นักเรียนแต่ละกลุ่มทบทวนวิธีการแก้ไขปัญหาของกลุ่มตนเองว่าจะแก้ไขหรือไม่ พร้อม
กับให้นักเรียนอธิบายเหตุผลว่าท าไมกลุ่มนักเรียนจึง เลือก / ไม่เลือก ปรับปรุงวิธีการแก้ไขปัญหา
ของกลุ่มตนเอง และสุดท้ายแล้ววิธีการแก้ไขปัญหาของกลุ่มนักเรียนแต่ละกลุ่มน้ันสามารถน ามาใช้
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ในการแก้ไขปัญหาเกี่ยวกับประเด็นถั่วเหลืองจีเอ็มโอแล้วสามารถส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับ
บุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมให้ดีขึ้นได้อย่างไร และให้นักเรียนบันทึกการทบทวนวิธีการแก้ไข
ปัญหาของกลุ่มตนเองลงในข้อท่ี 10 ในใบกิจกรรมท่ี 2 โดยครูใช้ใบประเมินความสามารถในการ
ตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ  กับนักเรียน
หลังจากจบการท าใบกิจกรรมที่ 2 เร่ือง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ 

4. ครูสรุปความคิดเห็นของนักเรียนแต่ละกลุ่มหลังจากจบกิจกรรมการเรียนรู้ พร้อมกับให้
นักเรียนหาข้อสรุปร่วมกันว่าวิธีการแก้ไขปัญหาในประเด็นถั่วเหลืองจีเอ็มโอของกลุ่มได้สามารถ
น ามาใช้ในการแก้ไขปัญหาได้อย่างเหมาะสมและสามารถช่วยส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุค 
สังคม และส่ิงแวดล้อมได้ดีท่ีสุด จากวิธีการแก้ไขปัญหาท้ังหมดให้นักเรียนท้ังห้องตัดสินใจ และ
โหวตวิธีการแก้ไขปัญหามา 1 วิธีเท่าน้ันเพื่อเป็นข้อสรุปของห้องเรียน และให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม
น าเสนอในรูปของชิ้นงานเพื่อน าข้อมูลไปเผยแพร่ให้กับบุคคลอื่น ๆ ในสังคม เช่น โปสเตอร์ แผ่นพับ 
ใบความรู้ เป็นต้น 
 
9. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้  

9.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม ชีววิทยา เล่ม 4 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4-6 
9.2 ใบความรู้ เร่ือง พันธุวิศวกรรม (Genetic engineering) 
9.3 ใบกิจกรรมที่ 1 เร่ือง การสร้าง DNA รีคอมบิแนนท์ 
9.4 ใบกิจกรรมที่ 2 เร่ือง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ 
9.5 อินเทอร์เน็ต 
9.6 คลิปวิดีโอ กบนอกกะลา ตอน กว่าจะเป็นน้ ามันถั่วเหลือง ช่วงท่ี 1/4:  

https://www.youtube.com/watch?v=OQIuEqtZy78 
9.7 ประเด็นข่าว เร่ือง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ : 

https://www.youtube.com/watch?v=qe7heAB3KK8 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.youtube.com/watch?v=OQIuEqtZy78
https://www.youtube.com/watch?v=qe7heAB3KK8
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10.  การวัดและการประเมนิผล 
    10.1 ตารางการวัดผลประเมินผล 
 

การวัดและประเมินผลด้าน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การผ่าน 

ด้านความรู้  
1) นักเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายของ 
พันธุวิศวกรรมและข้ันตอน
ของเทคนิคพันธุวิศวกรรมได ้

การเขียนอธิบาย
ความหมายและข้ันตอน
ของเทคนิคพันธุวิศวกรรม 

- ใบกิจกรรมที่ 1  
เรื่อง การสร้างดีเอ็นเอ 
รีคอมบิแนนท์ 

ถูกต้องตามเกณฑ์
ร้อยละ 70 ข้ึนไป 

2) นักเรียนสามารถอธิบาย
เกี่ยวกับเอนไซม์ตัดจ าเพาะ 
และการท างานของเอนไซม์
ตัดจ าเพาะได้ 

การเขียนอธิบายเกี่ยวกับ
เอนไซม์ตัดจ าเพาะ และ
การท างานของเอนไซม์ตัด
จ าเพาะ 

- ใบกิจกรรมที่ 1  
เรื่อง การสร้างดีเอ็นเอ 
รีคอมบิแนนท์ 

ถูกต้องตามเกณฑ์
ร้อยละ 70 ข้ึนไป 

3) นักเรียนสามารถอธิบาย
และสรุปข้ันตอนการสร้างดี
เอ็นเอรีคอมบิแนนท์ได ้

การเขียนอธิบายการสร้างดี
เอ็นเอรีคอมบิแนนท ์
 

- ใบกิจกรรมที่ 1  
เรื่อง การสร้างดีเอ็นเอ 
รีคอมบิแนนท์ 

ถูกต้องตามเกณฑ์
ร้อยละ 70 ข้ึนไป 

4) นักเรียนสามารถอธิบาย
เกี่ ยวกับการโคลนยีนโดย
อาศัยพลาสมิดของแบคทีเรีย 
และโดยเทคนิคพอริเมอเรส
เชนรีแอกชันได้ 

การเขียนข้ันตอนการ 
โคลนยีนโดยอาศัย 
พลาสมิดของแบคทีเรีย 
และโดยเทคนิคพอริเมอเรส
เชนรีแอกชัน 

- ใบกิจกรรมที่ 1  
เรื่อง การสร้างดีเอ็นเอ 
รีคอมบิแนนท์ 

ถูกต้องตามเกณฑ์
ร้อยละ 70 ข้ึนไป 

ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

1. นักเรียนสามารถตัดสินใจในประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ที่มีความ
เกี่ยวข้องเกี่ยวกับพันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอได้ในระดับดี  
โดยนักเรียนมีพฤติกรรมในการตัดสินใจ ดังนี้ 

ผ่านเกณฑ์ระดับดี
ข้ึนไป 

- นักเรียนสามารถระบุผู้ที่ มี
ส่วนได้ส่วนเสียในประเด็น
ทางสังคมที่มีความเกี่ยวข้อง
กับสถานการณ์ข่าวเรื่อง ถั่ว
เหลืองจีเอ็มโอได้ 

การเขียนระบุผู้ที่มีส่วนได้
ส่วนเสียจากประเด็นปัญหา
ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ 

ใบกิจกรรมที่ 2  
เรื่อง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ 

 

- นักเรียนสามารถเก็บ
รวบรวมข้อมูลจากการสืบ
ค้นหาข้อมูลในประเด็นทาง
สังคมที่มีความเกี่ยวข้องกับ

การรวบรวมข้อมูลที่
เกี่ยวกับประเด็นปัญหาจาก
แหล่งอ้างอิงต่าง ๆ  

ใบกิจกรรมที่ 2  
เรื่อง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ 
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การวัดและประเมินผลด้าน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การผ่าน 

สถานการณ์ข่าวเรือ่ง ถั่ว
เหลืองจีเอ็มโอได ้
- นักเรียนสามารถสรา้ง
ทางเลือกซึ่งเป็นแนวทางใน
การด าเนินการแก้ไขปัญหา
เกี่ยวกับประเด็นในสังคมที่มี
ความเกี่ยวข้องกับ
สถานการณ์ข่าวเรือ่ง  
ถั่วเหลืองจีเอ็มโอได ้

การเขียนสร้างทางเลือกที่
จะน ามาใช้ในการแก้ไข
ปัญหาถัว่เหลืองจีเอ็มโอได้
อย่างหลากหลาย 

ใบกิจกรรมที่ 2  
เรื่อง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ 

- นักเรียนสามารถพิจารณา
จุดเด่นและจุดด้อยของแต่ละ
ทางเลือก และพิจารณาถึงผล
ที่ตามมาของแต่ละทางเลือก
ได ้

การเขียนข้อมูลทั้งจุดเด่น
และจุดด้อยเกี่ยวกับ
ประเด็นถั่วเหลืองจีเอ็มโอ 

ใบกิจกรรมที่ 2  
เรื่อง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ 

- นักเรียนสามารถสรา้ง
เกณฑ์การประเมินของแต่ละ
ทางเลือกซึ่งเป็นแนวทางใน
การด าเนินการแก้ไขปัญหา
เกี่ยวกับประเด็นในสังคมที่มี
ความเกี่ยวข้องกับ
สถานการณ์ข่าวเรือ่ง ถั่ว
เหลืองจีเอ็มโอได ้

การเขียนเปรียบเทียบ
ทางเลือกต่าง ๆ ที่จะ
น ามาใช้ในการแก้ไขปัญหา
ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ 

ใบกิจกรรมที่ 2  
เรื่อง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ 

 

- นักเรียนสามารถตัดสินใจ
เลือกทางเลือกซึ่งเป็น
แนวทางในการด าเนินการ
แก้ไขปัญหาเกี่ยวกับประเด็น
ในสังคมที่มีความเกี่ยวข้อง
กับสถานการณ์ข่าวเรือ่ง ถั่ว
เหลืองจีเอ็มโอได ้

การอภิปรายเกี่ยวกับวิธีการ
แก้ไขปัญหาในประเด็น 
ถั่วเหลืองจีเอ็มโอจากการ
ตัดสินใจเลือกวิธีการแก้ไข
ปัญหาที่ดีที่สุดภายในกลุ่ม 

ใบกิจกรรมที่ 2  
เรื่อง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ 

- นักเรียนสามารถแบ่งปัน
ข้อมูล สะท้อนผล และ
ประเมินแนวทางการแก้ไข
ปัญหาของทางเลือกอื่น ๆ ที่
เกี่ยวกับประเด็นในสังคมที่มี

การน าเสนอผลวิธีการแก้ไข
ปัญหาในประเด็นถั่วเหลือง
จากการสืบค้นข้อมูลใน
รูปแบบต่าง ๆ  

ใบกิจกรรมที่ 2  
เรื่อง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ 
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ความเกี่ยวข้องกับ
สถานการณ์ข่าวเรือ่ง ถั่ว
เหลืองจีเอ็มโอโดยต้อง
ค านึงถึงความเป็นอยู่ที่ดีใน
ระดับบุคคล สังคม และ
ส่ิงแวดล้อมได้ 
8) นักเรียนสามารถทบทวน
การตัดสินใจของตนเองใน
การเลือกแนวทางการแก้ไข
ปัญหาเกี่ยวกับประเด็นใน
สังคมที่มีความเกี่ยวข้องกับ
สถานการณ์ ข่าว เรื่ อ ง  ถั่ ว
เหลืองจีเอ็มโอพร้อมให้ 
เหตุผลได้ 

การตัดสินใจเลือกวิธีการ
แก้ปัญหาที่เหมาะสมใน 
ห้องเรียน 

ใบกิจกรรมที่ 2  
เรื่อง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ 

คุณลักษณะ (A)    

1) การรว่มแสดงความ
คิดเห็นและยอมรับฟังความ
คิดเห็นของผู้อื่นและท างาน
ร่วมกับผู้อื่นได ้

สังเกตพฤติกรรมของ
นักเรียน 

แบบประเมินการลงความ
คิดเห็น และความ
กระตือรือร้นในการ
ท างาน 
 

ผ่านเกณฑ์ระดับดี
ข้ึนไป 

2) นักเรียนท างานด้วยความ
ตั้งใจและท างานเสร็จทัน
ภายในเวลาที่ก าหนด 

สังเกตพฤติกรรมของ
นักเรียน 

แบบประเมินคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 
 

ผ่านเกณฑ์ระดับดี
ข้ึนไป 

 
10.2 ผู้ประเมิน  

[✓] ครูผู้สอน    [   ] นักเรียน   [    ]  ผู้ปกครอง    [    ]  อื่น ๆ ....................................... 
 
10.3 การประเมินวัดและประเมินคุณลักษณะอันพังประสงค์ 

1. ใฝ่เรียนรู ้  จากการสืบค้นหาข้อมูลจากใบความรู้  และอินเทอร์ เ น็ต
นอกเหนือจากการอ่านหนังสือเรียนเพื่อตอบค าถามในใบกิจกรรมที่ 1 และใบกิจกรรมที่ 2 

2. มุ่งมั่นในการท างาน จากการท าใบกิจกรรมท่ี 1 และใบกิจกรรมท่ี 2 ด้วยความต้ังใจ 
ส่งใบกิจกรรมครบ และทันภายในเวลาท่ีก าหนด 



209 

10.4 การประเมินสมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
1. ความสามารถในการส่ือสาร  จากการร่วมกันอภิปรายและตอบค าถาม 

ในชั้นเรียน การแลกเปลี่ยนความกินเห็นกับสมาชิกภายในกลุ่มและนักเรียนกลุ่มอื่นในชั้นชั้นเรียน 
2. ความสามารถในการคิด   จากการคิดวิธีแก้ไขปัญหาในใบกิจกรรมท่ี 2 

เร่ือง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ 
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา  จากการตัดสินใจเลือกวิธีการแก้ไขปัญหาใน 

ใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ โดยจะต้องค านึงถึงความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม 
และส่ิงแวดล้อม 
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ภาคผนวก ง ตัวอย่างใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขั้นตอนการท ากิจกรรม 

1. นักเรียนแต่ละกลุ่มสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับสถานการณ์ข่าวถั่วเหลือง GMO และตอบค าถาม
ลงในใบกิจกรรม พร้อมท้ังตัดสินใจเลือกวิธีการแก้ไขปัญหาท่ีดีท่ีสุดจากสถานการณ์ท่ี
ก าหนดให้ โดยค านึงถึงความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม 

2. ตัวแทนกลุ่มน าเสนอผลการอภิปรายหน้าชั้น เพื่อเปิดโอกาสให้นักเรียนแลกเปล่ียนความ
คิดเห็นอย่างอิสระ 

 
ชื่อกลุ่ม…………………………………………………….. 

รายชื่อสมาชิกกลุ่ม 
1. ชื่อ – สกุล…………………………………………….…ชั้น………….เลขท่ี………… 
2. ชื่อ – สกุล…………………………………………… …ชั้น…………เลขท่ี…………. 
3. ชื่อ – สกุล…………………………………………… …ชั้น…………เลขท่ี…………. 
4. ชื่อ – สกุล…………………………………………… …ชั้น…………เลขท่ี…………. 
5. ชื่อ – สกุล…………………………………………… …ชั้น…………เลขท่ี…………. 
6. ชื่อ – สกุล…………………………………………… …ชั้น…………เลขท่ี…………. 

 
 

ใบกิจกรรม 
ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ 

กิจกรรมที่ 2 : ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ 
จุดประสงค์ของกิจกรรม  

เพื่อให้นักเรียนสามารถตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ท่ีมีความเกี่ยวข้องเกี่ยวกับสถานการณ์ข่าวถั่วเหลืองจีเอ็มโอ โดยค านึงถึง
ความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม 
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สถานการณ์ : พบสารเคมีตกค้างในถั่วเหลืองจีเอ็มโอ 
 

เตือน“ถั่วเหลืองจเีอ็มโอ” พบสารตกค้างก่อโรคร้าย 
 

 
 
ที่มา: https://www.activistpost.com/2015/07/study-indicates-gmo-soy-produces-
excess.html 

 
“ไกลโฟเสท” สารปราบวชัพืชตกค้างใน “ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ” ก่อโรคร้ายถึง 22 โรค  

เมื่อเป็นเช่นนี้คงต้องทบทวนใหม่ การรับประทาน “ถั่วเหลือง” ดีต่อสุขภาพ  
จริง ๆ แล้วเปน็เชน่นั้นหรือไม่ 

 
อย่างท่ีทราบกันดีว่า “ถั่วเหลือง” เป็นอาหาร “ซูเปอร์ฟู๊ด” ของเหล่าบรรดาคนรักสุขภาพ 

เพราะมีคุณประโยชน์มากมาย แต่วันน้ีขอเอ่ยถึงในมุมท่ีต่างกันบ้าง เน่ืองจากมีงานวิจัยจาก
สหรัฐอเมริกาพบ “ไกลโฟ-เสท” สารปราบวัชพืชตกค้างใน “ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ” ก่อให้เกิดโรคร้ายต่อ
มนุษย์ถึง 22 โรค เผยแพร่ไปท่ัวโลก เมื่อเป็นเช่นน้ี เราคงต้องกลับมาคิดทบทวนใหม่ ว่าการ
รับประทาน “ถั่วเหลือง” ท่ีคิดว่าดีต่อสุขภาพ จริง ๆ แล้วมันเป็นเช่นน้ันหรือไม่ โดย นพ.สมนึก ศิริ
พานทอง กรรมการสมาคมเซลล์บ าบัดไทย ให้ความรู้ว่า “ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ” เป็นพืชท่ีไม่มีอันตราย 
ถูกตัดแต่งพันธุกรรมให้มีความคงทนต่อสาร “ไกลโฟเสท” แต่มันจะดูดสารเคมีดังกล่าวเข้าไปในตัว
เน้ือถั่วเหลือง ท าให้ปนเปื้อนสารเคมีเข้าไปในห่วงโซ่อาหารของมนุษย์ และเกิดโรคต่าง ๆ ตามมา 

แต่เมื่อไม่นานมาน้ีได้มีรายงานจากมูลนิธิเพื่อผู้บริโภคว่า อันตรายต่อสุขภาพท่ีพบว่าอาจ
เกิดขึ้นได้จากการบริโภคอาหารจีเอ็มโอ คือ โรคภูมิแพ้ เช่น ในอเมริกาเคยมีกรณีคนท่ีแพ้บราซิลนัท
แล้วมากินถั่วเหลืองจีเอ็มโอท่ีมียีน ของบราซิลนัทอยู่โดยไม่รู้จะเกิดอาการแพ้ถั่วเหลืองน้ันทันที 

อ่านต่อเพิ่มเติม 
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นอกจากน้ีการใส่ยีนแปลกปลอมท่ีไม่เคยมีมาก่อนเข้าไปอาจก่อให้เกิดโปรตีนพิษชนิดใหม่ท่ี
ร่างกายไม่รู้จักและกระตุ้นให้เกิดโรคภูมิแพ้ได้ 

นอกจากน้ี นักวิทยาศาสตร์ยังเป็นห่วงว่าจีเอ็มโออาจกระตุ้นให้ร่างกายด้ือยาปฏิชีวนะ 
เน่ืองจากในการผลิตจีเอ็มโอต้องใส่สารต้านทานยาปฏิชีวนะเข้าไป เพื่อให้ตรวจสอบได้ว่า ประสบ
ความส าเร็จหรือไม่ สมาคมแพทย์อังกฤษเห็นพ้องต้องกันว่าไม่ให้ใช้สารต้านทานยาปฏิชีวนะใน
จีเอ็มโอ ในสหภาพยุโรปออกกฎหมายห้ามใช้สารต้านทานยาปฏิชีวนะซึ่งจะมีผลบังคับใช้ ต้ังแต่ ปี 
2547 แต่พืชจีเอ็มโอท่ีน ามาผลิตเป็นอาหารอยู่ในท้องตลาดขณะน้ียังคงมีสารต้านทานยาปฏิชีวนะ
เป็นส่วนประกอบอยู่ รายงานเรื่อง "พืชจีเอ็มโอเพื่อใช้ในอาหารกับสุขภาพมนุษย์ (ฉบับปรับปรุง)" 
ของราชสมาคมอังกฤษเตือนไว้ว่า เด็กทารกเป็นกลุ่มท่ีเส่ียงสูงท่ีสุดต่อการกินอาหารจีเอ็มโอเพราะ
ร่างกายมีภูมิต้านทานต่ า 

ประเทศไทยน าเข้า “ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ” ในปริมาณสูงเพื่อใช้ท า “น้ ามันถั่วเหลือง” และ 
“อาหารสัตว์” ขณะเดียวกันเมื่อไม่กี่เดือนท่ีผ่านมาประเทศจีนมีการต่ืนตัวจากงานวิจัยน้ี เพราะเป็น
ประเทศท่ีกิน “ถั่วเหลือง” จ านวนมาก จึงตรวจสอบ “ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ” น าเข้า พบ “สารไกลโฟ
เสท” ตกค้างจริง รวมท้ังตรวจสอบในน้ ามันถั่วเหลืองและซีอิ๊วขาวก็พบสาร “ไกลโฟเสท” ตกค้าง
เช่นกัน ท าให้ทราบว่าทุกห่วงโซ่อาหารของมนุษย์ถูกสารไกลโฟเสทแทรกซึมเข้าไปหมดแล้ว 

ท้ังน้ีนักวิทยาศาสตร์ท่ัวโลกยังได้ท าหนังสือส่งไปยังรัฐบาลจีนขอให้ควบคุมการผลิตสาร 
“ไกลโฟเสท” เพราะเป็นแหล่งผลิตท่ีใหญ่ท่ีสุดในโลก รวมท้ังองค์การอนามัยโลกออกมายอมรับด้วย
ว่าเป็นสารท่ีเพิ่มปัจจัยเส่ียงเป็นมะเร็ง เพราะพบผู้ป่วยมะเร็งจากสารตัวน้ี 

ส าหรับประเทศไทย กระทรวงสาธารณสุขได้ออกมาชี้แจงว่า “สารไกลโฟเสท” เป็นสาร
ปราบวัชพืชชนิดดูดซึมท่ีมีการใช้อย่างแพร่หลายในประเทศไทย สามารถตกค้างในพืชได้ และให้
ข้อมูลจากองค์การไอซ่าว่าถั่วเหลืองท่ีดัดแปรพันธุกรรมแล้ว มี 32 สายพันธุ์ ต้านสารไกลโฟเสท 16 
สายพันธุ์ 

พร้อมท้ังแนะน าประชาชนว่าก่อนซื้อควรสังเกตฉลากอาหาร หากมีส่วนประกอบของถั่ว
เหลืองดัดแปรพันธุกรรมในปริมาณต้ังแต่ร้อยละ5 ของน้ าหนัก ผลิตภัณฑ์น้ันจะแสดงข้อความ
ก ากับว่า “อาหารดัดแปรพันธุกรรม” 

 
ที่มา: ขา่วออนไลน์ เดลินิวส์. เผยแพร่ 30 เมษายน 2559.  
https://www.dailynews.co.th/article/394674 

 

https://www.dailynews.co.th/article/394674
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1. จากสถานการณ์ขา้งต้น ปัญหาท่ีเกิดขึ้นคืออะไร 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
2. นักเรียนคิดว่าปัญหาท่ีเกิดขึ้นน้ันจะส่งผลกระทบต่อผู้บริโภค สังคม และส่ิงแวดล้อมอย่างไร 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
3. นักเรียนคิดว่า บุคคล/องค์กร ใดบ้างท่ีมีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ดังกล่าว 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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4. จากปัญหาท่ีได้ระบุมาข้างต้น นักเรียนคิดว่าต้องใช้ความรู้ในเร่ืองใดบ้าง 
ความรู้ เหตุผล แหล่งข้อมูล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
5. นักเรียนจะมีแนวทางในการน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์จากข้อท่ี 4 มาแก้ปัญหาอย่างไร  
(ให้นักเรียนเขียนแนวทางท่ีเป็นไปได้มา 3 ข้อ) 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
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6. จากแนวทางการแก้ปัญหาท่ีนักเรียนเลือกข้างต้น ให้นักเรียนระบุจุดเด่นและจุดด้อยของวิธี  
การแก้ปัญหา 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
7. ให้นักเรียนสร้างเกณฑ์ท่ีใช้ในการประเมินของแต่ละวิธีการแก้ปัญหา 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
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8. แนวทางการแก้ปัญหาท่ีสร้างขึ้นให้นักเรียนระบุแนวทางการแก้ปัญหาท่ีดีท่ีสุด พร้อมท้ังอธิบาย
เหตุผล 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
9. วิธีการแก้ปัญหาดังกล่าวช่วยส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีของผู้บริโภค สังคม และส่ิงแวดล้อมหรือไม่ 
อย่างไรให้นักเรียนเขียนอธิบายและพร้อมกับให้เหตุผล 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
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10. จากการพิจารณาในข้อท่ี 9 นักเรียนต้องการท่ีจะปรับปรุงวิธีการแก้ไขปัญหาของกลุ่มตนเอง
หรือไม่ เพราะเหตุใด 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................ 
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ภาคผนวก จ ผลการประเมินความสอดคล้องของใบกิจกรรม 
 
ตาราง 15 แสดงผลการประเมินความสอดคล้องของของใบกิจกรรม   
 

ข้อ
ที่ 

ตัวบ่งช้ีความสามารถในการ
ตัดสินใจในประเด็นทางสังคม
ที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

คนที ่
ผลรวม IOC แปลผล 

1 2 3 

3 ระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียจาก
ประเด็นหรือปัญหาทางสังคม
ท่ีเกี่ยวข้องกับพันธุศาสตร์
และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

4 เก็บรวบรวมข้อมูล จากการ
สืบค้นข้อมูลหรือ
พยานหลักฐานท่ีส าคัญ ซึ่ง
น าไปใช้ในการสร้าง
ค าอธิบายหรือขอ้โต้แย้ง 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

5 สร้างทางเลือกต่าง ๆ ซึ่งเป็น
แนวทางในการแก้ไขประเด็น
หรือปัญหาท่ีได้รับ 
 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

6 พิจารณาจุดเด่นและจุดด้อย
ของแต่ละทางเลือก จากการ
เปรียบเทียบแนวทางในการ
แก้ไขปัญหาในแต่ละ
ทางเลือก และพิจารณาถึง
ผลท่ีตามมาของแต่ละ
ทางเลือก 
 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 
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ตาราง 15 (ต่อ) 
 

ข้อ
ที่ 

ตัวบ่งช้ีความสามารถในการ
ตัดสินใจในประเด็นทางสังคม
ที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

คนที ่
ผลรวม IOC แปลผล 

1 2 3 

7 สร้างเกณฑ์การประเมินของ
แต่ละทางเลือก 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

8 ตัดสินใจเลือกทางเลือก จาก
การวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จาก
การสืบค้นและจาก
พยานหลักฐาน โดยนักเรียน
จะต้องมีเหตุผลในการเลือก
ตัดสินใจ 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

9 แบ่งปันข้อมูล สะท้อนผล 
และประเมินแนวทางการ
แก้ไขปัญหาของทางเลือกอื่น 
ๆ โดยค านึงถึงความเป็นอยู่ท่ี
ดีในระดับบุคคล สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

10 ทบทวนการตัดสินใจแนว
ทางการแก้ไขปัญหา พรอ้ม
ให้เหตุผล 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

 
สรุปแบบประเมินความสอดคล้องของใบกิจกรรม เรื่อง ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ ท้ัง 8 ข้อ มีค่า

ดัชนีความสอดคล้องตามเกณฑ์ 
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ภาคผนวก ฉ ตัวอย่างแบบประเมนิความสอดคล้องของแบบประเมนิความสามารถในการ 
ตัดสนิใจในประเดน็ทางสังคมที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

 
แบบประเมินความสามารถในการตัดสนิใจในประเดน็ทางสังคม 

ที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร ์
 

ชื่อ - นามสกุล………………………………………………………..ชั้น……….…เลขท่ี………..… 

สถานการณ์ : นักวจิัยพบหลักฐาน "หนอนเจาะสมอฝ้าย" กลายพันธุ์ต้านพิษบีทีในฝ้ายจีเอ็มโอเปน็
ครั้งแรกท่ีสหรัฐฯ หลังเฝ้าติดตามมาหลายปี เปน็สัญญาณบ่งบอกฝ้ายบีทีแก้ปัญหาหนอนเจาะเร่ิม
ใช้ไม่ได้ผล เตรียมค้นหาต่อว่ามีสายพันธุ์อื่นหรือต้านทานพิษบีทีอีกชนิดด้วยหรือไม่ 

 

จีเอ็มโอก็เอาไม่อยู่ !! พบหนอนกลายพนัธ์ุต้าน "ฝ้ายบีที" 

 
 
ที่มา: http://www0.tint.or.th/nkc/nkc54/content-01/nstkc54-101.html 

 
กังวลกันมานานว่าการปลูกพืชดัดแปลงพันธุกรรมหรือจีเอ็มโอในธรรมชาติจะส่งผล 

ต่อส่ิงแวดล้อมและส่ิงมีชีวิตอื่นอย่างไร ในสุดท่ีนักวิจัยก็พบหลักฐานครั้งแรกจากการกลายพันธุ ์
ของนอนเจาะสมอฝ้ายเพือ่ให้มีความต้านทานต่อสารพิษจากฝ้ายดัดแปลงพันธุกรรม 

ในไร่ฝ้ายบีทีกว่า 12 แห่งในสหรัฐอเมริกา 
 

ทีมนักกีฏวิทยาและผู้เชี่ยวชาญด้านการด้ือยาของแมลงศัตรูพืชจากมหาวิทยาลัยแห่งรัฐ
แอริโซนา (University of Arizona) เฝ้าติดตามศึกษาแมลงศัตรูพืชในพื้นท่ีเพาะปลูกฝ้ายและ
ข้าวโพดดัดแปลงพันธุกรรม โดยเก็บตัวอย่างหนอน 6 ชนิดท่ีเป็นศัตรูหลักของพืชดังกล่าวและเป็น
เป้าในการป้องกันแมลงศัตรูของพืชบีที จากในออสเตรเลีย จีน สเปน และสหรัฐฯ มาศึกษาใน
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ห้องปฏิบัติการ ต้ังแต่ปี 2546-2549 ซึ่งเริ่มขึ้นหลังจากมีการเพาะปลูกพืชบีทีเชิงพาณิชน์ไปแล้ว  
7 ปี ในท่ีสุดก็พบข้อมูลการกลายพันธุ์ของหนอนเจาะสมอฝ้าย (bollworm) ชนิด เฮลิโคเวอร์ปา 
ซี (Helicoverpa zea) ซึ่งเป็นตัวอย่างท่ีได้มาจากแปลงปลูกฝ้ายจีเอ็มโอต้านทานหนอนเจาะสมอ
ฝ้าย หรือฝ้ายบีที (Bt cotton) 12 แห่ง ในมลรัฐมิสซิสซิปปีและอาร์คันซอ  

"น่ีเป็นกรณีแรกท่ีพบการปรับตัวของแมลงศัตรูพืชในธรรมชาติเพื่อให้ทนทานต่อพืชจีเอ็ม
โอ ซึ่งทางเราก็เฝ้าติดตามพัฒนาการของแมลงอย่างต่อเน่ือง" บรูซ ทาบาชนิก (Bruce Tabashnik) 
หัวหน้าทีมวิจัยกล่าวหนอนเจาะสมอฝ้ายกลายพันธุ์ท่ีพบน้ีมีการปรับตัวให้สามารถต้านทานต่อ
สา รพิษบี ที ช นิด  Cry1Ac ใน ฝ้ ายบี ที  ซึ่ ง ในธ ร รมชา ติสา รพิษช นิด น้ีถู กสร้ า ง ขึ้ น โ ดย
แบคทีเรีย บาซิลลัส ทูริงจิเอนซิส หรือบีที (Bacillus thuringiensis: Bt) มีฤทธิ์ฆ่าหนอนแมลงบาง
ชนิดได้โดยธรรมชาติ และนักวิทยาศาสตร์น ายีนควบคุมการสร้างสารพิษบีทีจากแบคทีเรียไปตัดต่อ
ใส่พืชบางชนิดเพื่อให้ทนทานต่อแมลงศัตรูพืช โดยฝ้ายบีทีช่วงแรกท่ีผลิตออกมา เป็นฝ้ายบีทีชนิดท่ี
สร้างสาร  Cry1Ac ไ ด้ เพียงอย่าง เ ดียว แต่ ฝ้ายบี ทีรุ่นหลังจากน้ันสร้างสารพิษบี ที ได้ ท้ัง
ชนิด Cry1Ac และ Cry2Ab "แสดงว่าพืชจีเอ็มโอต้านทานแมลงศัตรูเริ่มใช้ไม่ได้ผลกับหนอนแมลงท่ี
มีความรู้สึกไว ในท านองเดียวกัน เมื่อคุณใช้ยาฆ่าแมลงก าจัดแมลงศัตรูพืชท้ังหลาย ก็จะมี
ประชากรแมลงบางส่วนสามารถปรับตัวเพื่อให้อยู่รอดได้ ยาฆ่าแมลงชนิดน้ันก็ใช้ไม่ได้ผลอีกต่อไป" 
ทาบาชนิกกล่าว  

อย่างไรก็ดี นักวิจัยพบหนอนเจาะสมอฝ้ายชนิดน้ีเท่าน้ันท่ีกลายพันธุ์ ยังไม่พบการกลาย
พันธุ์ของหนอนแมลงชนิดอื่น แต่ก็ไม่ได้หมายความว่าหนอนเจาะสมอฝ้าย เฮลิโคเวอร์ปา ซี กลาย
พันธุ์ไปแล้วท้ังหมด ซึ่งผลการพิสูจน์น้ียังโต้แย้งส่ิงท่ีนักวิชาการเคยคาดการเอาไว้ว่าหนอนแมลง
เหล่าน้ีจะกลายพันธุ์เพื่อให้ต้านทานต่อพืชบีทีได้ภายในช่วงเวลา 2-3 ปีหลังจากท่ีเริ่มเพาะปลูก 
ท้ังน้ีหนอนเจาะสมอฝ้าย เฮลิโคเวอร์ปา ซี เป็นศัตรูตัวฉกาจของฝ้ายท่ีปลูกแถบตะวันออกเฉียงใต้
ของสหรัฐฯ รวมถึงรัฐเท็กซัส ทว่าไร่ฝ้ายในรัฐแอริโซนากลับมีหนอนอีกชนิดหน่ึงคือ เจาะสมอสี
ชมพู (pink bollworm) หรือ เพคทิโนโฟรา กอสซี-พีลลา (Pectinophora gossypiella) ยังไม่พบการ
กลายพันธุ์แต่อย่างใด และจากข้อมูลของนักวิจัยก็ยังพบว่าพื้นท่ีเพาะปลูกฝ้ายบีทีในรัฐแอริโซนา
ช่วยลดการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืชได้และให้ผลผลิตเพิ่มขึ้น 

ส่วนเหตุท่ีพบการกลายพันธุ์ของหนอนเจาะสมอฝ้ายล่าช้ากว่าท่ีเคยคาดไว้ อาจเป็น
เพราะพื้นท่ีเพาะปลูกฝ้ายสายพันธุ์ปกติท่ีอยู่ใกล้กับไร่ฝ้ายบีทีเป็นแหล่งปกป้องไม่ให้หนอนกลาย
พันธุ์ได้เป็นอย่างดี และโดยปกติหนอนแมลงเกิดใหม่จะมีคุณสมบัติต้านทานต่อพิษบีทีได้จะต้อง
เกิดจากพ่อและมีท่ีมีคุณสมบัติดังกล่าวด้วยกันท้ังคู่ ส่ิงท่ีนักวิจัยจะท าต่อไปคือหาวิธีก าจัดหนอน
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เจาะสมอฝ้ายท่ีต้านทานพิษบีทีชนิด Cry1Ac และศึกษาว่ามีการกลายพันธุ์เพื่อต้านทานพิษ 
Cry2Ab ด้วยหรือไม่ อย่างไร 
ที่มา: MGR Online. เผยแพร ่11 ก.พ. 2551.  
        https://mgronline.com/science/detail/9510000017428   
 
ค าชี้แจง : จากสถานการณ์ข่าวเกี่ยวกับประเด็นฝ้ายบีทีดังกล่าว ให้นักเรียนตอบค าถาม 
ข้อท่ี 1-10 ดังต่อไปน้ี 
1. จากสถานการณ์ขา้งต้น ปัญหาท่ีเกิดขึ้นคืออะไร 
………………………………………………………………………………………………..………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………...
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
2. นักเรียนคิดว่าปัญหาท่ีเกิดขึ้นน้ันจะส่งผลกระทบต่อผู้บริโภค สังคม และส่ิงแวดล้อมอย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………..………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………... 
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3. นักเรียนคิดว่า บุคคล/องค์กร ใดบ้างท่ีมีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ดังกล่าว 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
4. จากปัญหาท่ีได้ระบุมาข้างต้น นักเรียนคิดว่าต้องศึกษาข้อมูลท่ีมีความเกี่ยวข้องกับปัญหา
ดังกล่าวในเร่ืองใดบ้าง 

ความรู้ เหตุผล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



224 

5. นักเรียนจะมีแนวทางในการน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์จากข้อท่ี 4 มาแก้ปัญหาอย่างไร  
(ให้นักเรียนเขียนแนวทางท่ีเป็นไปได้มา 3 ข้อ) 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………..……………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
6. จากแนวทางการแก้ปัญหาท่ีนักเรียนเลือกข้างต้น ให้นักเรียนระบุจุดเด่นและจุดด้อยของวิธีการ
แก้ปัญหา 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………... 
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7. ให้นักเรียนสร้างเกณฑ์ท่ีใช้ในการประเมินของแต่ละวิธีการแก้ปัญหา 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………...
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
8. แนวทางการแก้ปัญหาท่ีสร้างขึ้นให้นักเรียนเลือกแนวทางการแก้ปัญหาท่ีดีท่ีสุด พร้อมท้ังอธิบาย
เหตุผล 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………..………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………... 
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9. วิธีการแก้ปัญหาดังกล่าวช่วยส่งเสริมความเป็นอยู่ท่ีดีของผู้บริโภค สังคม และส่ิงแวดล้อมหรือไม่ 
อย่างไร ให้นักเรียนเขียนอธิบายและพร้อมกับให้เหตุผล 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
10. จากการตัดสินใจเลือกวิธีการแก้ไขปัญหาท่ีดีท่ีสุดในข้อท่ี 8 นักเรียนคิดว่าวิธีการแก้ไขปัญหาท่ี
นักเรียนเลือกมีจุดด้อยหรือไม่ และต้องการท่ีจะปรับปรุงวิธีการแก้ไขปัญหาของตนเองหรือไม่ 
เพราะเหตุใด ให้นักเรียนเขียนอธิบายและพร้อมกับให้เหตุผล 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………..………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………... 
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เกณฑ์การประเมินความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวข้องกับ
วิทยาศาสตร์เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ  

ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 
 

แนวทางการประเมินความสามารถในการตัดสินใจ ระดับ
คะแนน ประเด็นการประเมิน รายละเอียด 

1. การระบุผู้ที่มีส่วนได้ – ส่วนเสียที่มีความเกี่ยวข้องกับปัญหาหรือความขัดแย้งจากประเด็นในสังคมที่
เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ในระดับบุค สังคม และส่ิงแวดล้อม 

1.1 ระบุผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสีย 

ในระดับบุคคล 

- ไม่สามารถระบุผู้ที่มีส่วนได้ – ส่วนเสียที่มีความ
เกี่ยวข้องกับปัญหาหรือความขัดแย้งในประเด็น
ข่าวฝ้ายบีทีในระดับบุคคลได้ 

0 
 

- สามารถระบุผู้ที่มีส่วนได้ – ส่วนเสียที่มีความ
เกี่ยวข้องกับปัญหาหรือความขัดแย้งในประเด็น
ข่าวฝ้ายบีทีในระดับบุคคลได้ถูกต้องเพียงบางส่วน 

1 

- สามารถระบุผู้ที่มีส่วนได้ – ส่วนเสียที่มีความ
เกี่ยวข้องกับปัญหาหรือความขัดแย้งในประเด็น
ข่าวฝ้ายบีทีในระดับบุคคลได้ถูกต้อง 

2 

1.2 ระบุผู้ที่มีส่วนได้ - ส่วนเสีย

ในระดับสังคม 

- ไม่สามารถระบุผู้ที่มีส่วนได้ – ส่วนเสียที่มีความ
เกี่ยวข้องกับปัญหาหรือความขัดแย้งในประเด็น
ข่าวฝ้ายบีทีในระดับสังคมได้ 

0 

- สามารถระบุผู้ที่มีส่วนได้ – ส่วนเสียที่มีความ
เกี่ยวข้องกับปัญหาหรือความขัดแย้งในประเด็น
ข่าวฝ้ายบีทีในระดับสังคมได้ถูกต้องเพียงบางส่วน 

1 

- สามารถระบุผู้ที่มีส่วนได้ – ส่วนเสียที่มีความ
เกี่ยวข้องกับปัญหาหรือความขัดแย้งในประเด็น
ข่าวฝ้ายบีทีในระดับสังคมได้ถูกต้อง 

2 

1.3 ระบุผู้ที่มีส่วนได-้ ส่วนเสีย

ในระดับส่ิงแวดล้อม 

 
 
 

- ไม่สามารถระบุผู้ที่มีส่วนได้ – ส่วนเสียที่มีความ
เกี่ยวข้องกับปัญหาหรือความขัดแย้งในประเด็น
ข่าวฝ้ายบีทีในระดับส่ิงแวดล้อมได้ 

0 

- สามารถระบุผู้ที่มีส่วนได้ – ส่วนเสียที่มีความ
เกี่ยวข้องกับปัญหาหรือความขัดแย้งในประเด็น
ข่าวฝ้ายบีทีในระดับส่ิงแวดล้อมได้เพียงบางส่วน 

1 
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แนวทางการประเมินความสามารถในการตัดสินใจ ระดับ
คะแนน ประเด็นการประเมิน รายละเอียด 

 - สามารถระบุผู้ที่มีส่วนได้ – ส่วนเสียที่มีความ
เกี่ยวข้องกับปัญหาหรือความขัดแย้งในประเด็น
ข่าวฝ้ายบีทีในระดับส่ิงแวดล้อมได้ถูกต้อง 

2 

รวม 6 
2. ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหา
หรือความขัดแย้งจากประเด็น
ในสังคมที่เกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ 
หมายเหตุ :  
     จะต้องเป็นข้อมูลที่
เกี่ยวข้องใน 4 ด้าน ดังนี้ 
  2.1 ด้านพันธุศาสตร์และ
เทคโนโลยีดีเอ็นเอ 
  2.2 ด้านบุคคล 
  2.3 ด้านสังคม 
  2.4 ด้านส่ิงแวดล้อม 

- ไม่สามารถระบุข้อมูลหรือความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับประเด็น
ข่าวฝ้ายบีทีได้ 

0 

- สามารถระบุข้อมูลหรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับประเด็นข่าวฝ้ายบีที
ถูกต้อง 1 ด้าน 

1 

- สามารถระบุข้อมูลหรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับประเด็นข่าวฝ้ายบีที
ได้ถูกต้อง 2 ด้าน 

2 

- สามารถระบุข้อมูลหรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับประเด็นข่าวฝ้ายบีที
ได้ถูกต้อง 3 ด้าน 

3 

- สามารถระบุข้อมูลหรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับประเด็นข่าวฝ้ายบีที
ได้ถูกต้อง 4 ด้าน 

4 

3. การสร้างทางเลือกที่เป็นไปได้ในการแก้ไขปัญหาหรือความขัดแย้งจากประเด็นในสังคมที่เกี่ยวข้อง
กับวิทยาศาสตร์ที่สามารถส่งเสริมความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมได้ 
หมายเหตุ:  
- ทางเลือกจะต้องเป็นทางเลือกที่เป็นการปฏิบัติทางบวก มีคุณธรรม จริยธรรม 
- ทางเลือกต้องมีความชัดเจนและสอดคล้องกับปัญหาหรือความขัดแย้ง 
3.1 ระบุทางเลือกที่เป็นไปได้ใน

การแก้ไขปัญหาหรือความ

ขัดแย้งจากประเด็นในสังคมที่

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ใน

ระดับบุคคล 

- ไม่สามารถระบุทางเลือกได้ 0 

- สามารถระบุทางเลือกที่เป็นไปได้ในการแก้ไข
ปัญหาหรือความขัดแย้งจากประเด็นข่าวฝ้ายบีที
ในระดับบุคคลได้ถูกต้องเพียงบางส่วน 

1 

- สามารถระบุทางเลือกที่เป็นไปได้ในการแก้ไข
ปัญหาหรือความขัดแย้งจากประเด็นข่าวฝ้ายบีที
ในระดับบุคคลได้ถูกต้อง 

2 
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3.2 ระบุทางเลือกที่เป็นไปได้ใน

การแก้ไขปัญหาหรือความ

ขัดแย้งจากประเด็นในสังคมที่

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ใน

ระดับสังคม 

- ไม่สามารถระบุทางเลือกได้ 0 

- สามารถระบุทางเลือกที่เป็นไปได้ในการแก้ไข
ปัญหาหรือความขัดแย้งจากประเด็นข่าวฝ้ายบีที
ในระดับสังคมได้ถูกต้องเพียงบางส่วน 

1 

- สามารถระบุทางเลือกที่เป็นไปได้ในการแก้ไข
ปัญหาหรือความขัดแย้งจากประเด็นประเด็นข่าว
ฝ้ายบีทีในระดับสังคมได้ถูกต้อง 

2 

3.3 ระบุทางเลือกที่เป็นไปได้ใน

การแก้ไขปัญหาหรือความ

ขัดแย้งจากประเด็นในสังคมที่

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ใน

ระดับส่ิงแวดล้อม 

 
 
 
 
 

- ไม่สามารถระบุทางเลือกได้ 0 

- สามารถระบุทางเลือกที่เป็นไปได้ในการแก้ไข
ปัญหาหรือความขัดแย้งประเด็นข่าว 
ฝ้ายบีทีในระดับส่ิงแวดล้อมได้ถูกต้องเพียง
บางส่วน 

1 

- สามารถระบุทางเลือกที่เป็นไปได้ในการแก้ไข
ปัญหาหรือความขัดแย้งจากประเด็นข่าวฝ้ายบีที
ในระดับส่ิงแวดล้อมได้ถูกต้อง 2 

รวม 6 

4. การพิจารณาจุดเด่นและจุดด้อยและผลที่คาดว่าจะเกิดข้ึนของแต่ละทางเลือกที่สร้างข้ึนในการแก้ไข
ปัญหาหรือความขัดแย้งจากประเด็นในสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ในระดับบุคคล สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม 
4.1 ระบุจุดเด่นและจุดด้อยใน

การแก้ไขปัญหาหรือความ

ขัดแย้งจากประเด็นในสังคมที่

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ใน

ระดับบุคคล 

- ไม่สามารถระบุจุดเด่นและจุดด้อยของทางเลือก
ได้ 

0 

- สามารถระบุจุดเด่นหรือจุดด้อยของทางเลือกได้
เพียงอย่างใดอย่างหนึ่ง  

1 

- สามารถระบุจุดเด่นและจุดด้อยของทางเลือกได้
ครบถ้วน 
 

2 
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4.2 ระบุจุดเด่นและจุดด้อยใน

การแก้ไขปัญหาหรือความ

ขัดแย้งจากประเด็นในสังคมที่

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ใน

ระดับสังคม 

- ไม่สามารถระบุจุดเด่นและจุดด้อยของทางเลือก
ได้ 

0 

- สามารถระบุจุดเด่นหรือจุดด้อยของทางเลือกได้
เพียงอย่างใดอย่างหนึ่ง 

1 

- สามารถระบุจุดเด่นและจุดด้อยของทางเลือกได้
ครบถ้วน 

2 

4.3 ระบุจุดเด่นและจุดด้อยใน

การแก้ไขปัญหาหรือความ

ขัดแย้งจากประเด็นในสังคมที่

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ใน

ระดับส่ิงแวดล้อม 

- ไม่สามารถระบุจุดเด่นและจุดด้อยของทางเลือก
ได้ 

0 

- สามารถระบุจุดเด่นหรือจุดด้อยของทางเลือกได้
เพียงอย่างใดอย่างหนึ่ง 
 

1 

- สามารถระบุจุดเด่นและจุดด้อยของทางเลือกได้
ครบถ้วน 
 

2 

รวม 6 
5. การสร้างเกณฑ์เพ่ือตัดสินใจ
เลือกทางเลือกในการแก้ไข
ปัญหาหรือความขัดแย้งจาก
ประเด็นในสังคมที่เกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ 

- ไม่มีการก าหนดเกณฑ์เพ่ือใช้ตัดสินใจเลือก
ทางเลือกที่ชัดเจน 

0 

- มีการก าหนดเกณฑ์เพ่ือใช้ตัดสินใจเลือก
ทางเลือก ไม่ชัดเจนและไม่สมเหตุสมผล 

1 

- มีการก าหนดเกณฑ์เพ่ือใช้ตัดสินใจเลือก
ทางเลือก ที่มีความชัดเจนและเป็นเหตุเป็นผล 

2 

6. การตัดสินใจเลือกทางเลือกในการแก้ไขปัญหาหรือความขัดแย้งจากประเด็นในสังคมที่เกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ 
หมายเหตุ: 
- ตัดสินใจเลือกทางเลือกที่คิดว่าดีท่ีสุด 
- ทางเลือกจะต้องเป็นทางเลือกที่เป็นการปฏิบัติทางบวก มีคุณธรรม จริยธรรม 
6.1 มีความสอดคล้องตาม

เกณฑ์ที่ใช้ตัดสินใจ และ

สามารถให้เหตุผลในการ

ตัดสินใจได้ 

- ไม่สามารถตัดสินใจเลือกทางเลือก และให้
เหตุผลในการตัดสินใจได้ 

0 

- สามารถตัดสินใจเลือกทางเลือกได้ ไม่มีความ
สอดคล้องกับเกณฑ์ที่ใช้ในการตัดสินใจและไม่
สามารถให้เหตุผลในการตัดสินใจได้ 

1 
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หมายเหตุ : 
มีการให้เหตุผลที่ส่งเสริมความ
เป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล 
สังคม และส่ิงแวดล้อม 

- สามารถตัดสินใจเลือกทางเลือกได้ มีความ
สอดคล้องกับเกณฑ์ที่ใช้ในการตัดสินใจและ
สามารถให้เหตุผลในการตัดสินใจได้ 

2 

6.2 มีความสอดคล้องกับความ

เป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล 

สังคม และส่ิงแวดล้อม 

หมายเหตุ :  
- ทางเลือกที่สอดคล้องกับ
ความเป็นอยู่ 
ที่ดีในระดับบุคคล คือ 
จะต้องเป็นทางเลือกที่
ส่งเสริมสุขภาพที่ดีท้ังทาง
ร่างกายและจิตใจ รวมไป
ถึงการดูแลสุขภาพของ
บุคคลทั้งในด้านของ
โภชนาการและความ
สมบูรณ์แข็งแรง 
ของร่างกาย 
- ทางเลือกที่สอดคล้องกับ
ความเป็นอยู่ 
ที่ดีในระดับสังคม คือ 
ทางเลือกที่เป็นแนว
ทางการปฏิบัติในฐานะ
พลเมืองของสังคมในการมี
ส่วนร่วมพัฒนาสังคม สู่
การมีสังคมที่มีความ
เป็นอยู่ที่ดีข้ึนตามมา
รวมถึงสภาพเศรษฐกิจที่ดี
ของสังคม 
- ทางเลือกที่สอดคล้องกับ
ความเป็นอยู่ 

- ไม่สามารถตัดสินใจเลือกทางเลือกในการแก้ไข
ปัญหาหรือความขัดแย้งเกี่ยวกับประเด็นข่าวฝ้าย
บีท ีที่สอดคล้องกับความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล 
สังคม และส่ิงแวดล้อมได้ 

0 

- สามารถตัดสินใจเลือกทางเลือกในการแก้ไข
ปัญหาหรือความขัดแย้งเกี่ยวกับประเด็นข่าวฝ้าย
บีท ีที่สอดคล้องกับความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล 
สังคม และส่ิงแวดล้อมได้ 1 ด้าน 
หมายเหตุ : ด้านใดด้านหนึ่งจากด้านบุคคล สังคม 
และส่ิงแวดล้อม 

 
1 

- สามารถตัดสินใจเลือกทางเลือกในการแก้ไข
ปัญหาหรือความขัดแย้งเกี่ยวกับประเด็นข่าวฝ้าย
บีท ีที่สอดคล้องกับความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล 
สังคม และส่ิงแวดล้อมได้ 
2 ด้าน 
หมายเหตุ :  2 ด้านใดก็ได้จากด้านบุคคล สังคม 
และส่ิงแวดล้อม 
 
 

2 
 

- สามารถตัดสินใจเลือกทางเลือกในการแก้ไข
ปัญหาหรือความขัดแย้งเกี่ยวกับประเด็นข่าวฝ้าย
บีท ีที่สอดคล้องกับความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล 
สังคม และส่ิงแวดล้อมได้ครบทั้ง 3 ด้าน 

3 
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ที่ดีข้ึนในระดับส่ิงแวดล้อม 
คือ การด าเนินงานต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดล้อมอย่างมี
ประสิทธิภาพ การกระท า
ที่ก่อให้เกิดผลเสียต่อ
ส่ิงแวดล้อมน้อยที่สุด 
เพ่ือให้ทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดล้อมสามารถ
เอื้อประโยชน์กับมนุษย์
อย่างไม่ขาดแคลนและ
ใช้ได้ตลอดไป 

รวม 5 
7. การแบ่งปันข้อมูล สะท้อน
ผล และประเมินทางเลือกแนว
ทางการแก้ไขปัญหาของ
ทางเลือกอื่น ๆ  
หมายเหตุ : 
ต้องค านึงถึงความเป็นอยู่ที่ดีใน
ระดับบุคคล สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม 

- ไม่สามารถสะท้อนผล ประเมินทางเลือกแนว
ทางการแก้ไขปัญหาของทางเลือกอื่น ๆ พร้อมทั้ง
แบ่งปันข้อมูลจากพยานหลักฐานที่มีเกี่ยวกับ
ประเด็นข่าวฝ้ายบีทีได้  

0  

- สามารถสะท้อนผล และประเมินทางเลือกแนว
ทางการแก้ไขปัญหาของทางเลือกอื่น ๆ พร้อมทั้ง
แบ่งปันข้อมูลจากพยานหลักฐานที่มีเกี่ยวกับ
ประเด็นข่าวฝ้ายบีทีได้เพียงบางส่วน 

1 

- สามารถสะท้อนผล และประเมินทางเลือกแนว
ทางการแก้ไขปัญหาของทางเลือกอื่น ๆ  พร้อมทั้ง
แบ่งปันข้อมูลจากพยานหลักฐานที่มีเกี่ยวกับ
ประเด็นข่าวฝ้ายบีทีได้สมบูรณ์ 

2 

8. การทบทวนการตัดสินใจ
แนวทางการแก้ไขปัญหา 

- ไม่มีการทบทวนการตัดสินใจว่าต้องการปรับปรุง
แนวทางการแก้ไขปัญหาเกี่ยวกับประเด็นข่าวฝ้าย
บีท ีหรือไม่ และไม่สามารถให้เหตุผลได้ 

0 

- มีการทบทวนการตัดสินใจว่าต้องการปรับปรุง
แนวทางการแก้ไขปัญหาเกี่ยวกับประเด็นข่าวฝ้าย
บีท ีหรือไม่ และให้เหตุผลได้เพียงบางส่วน 

1 
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แนวทางการประเมินความสามารถในการตัดสินใจ ระดับ
คะแนน ประเด็นการประเมิน รายละเอียด 

- มีการทบทวนการตัดสินใจว่าต้องการปรับปรุง
แนวทางการแก้ไขปัญหาเกี่ยวกับประเด็นข่าวฝ้าย
บีท ีหรือไม่ และให้เหตุผลได้ถูกต้องครบถ้วน 

2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



234 

เกณฑ์การจัดระดับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสงัคม 
ที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร ์

 
(คะแนนเต็ม 33 คะแนน) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

คะแนน 
ร้อยละโดยรวมจากระดับความรู้ 

ทั้ง 3 ระดับ 
แปลผล 

 

1 - 17 คะแนน ถ้าได้ <50% ของคะแนนเต็ม เป็นผู้มีความสามารถในการตัดสินใจ 
ในประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ระดับปรับปรุงเร่งด่วน 

18 – 20 คะแนน ถ้าได้ 50% - 59 % ของคะแนนเต็ม เป็นผู้มีความสามารถในการตัดสินใจ 
ในประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ระดับปรับปรุง 

21 – 23 คะแนน ถ้าได้ 60% - 69 % ของคะแนนเต็ม เป็นผู้มีความสามารถในการตัดสินใจ 
ในประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ระดับปานกลาง 

24 – 27 คะแนน ถ้าได้ 70% - 79 % ของคะแนนเต็ม เป็นผู้มีความสามารถในการตัดสินใจ 
ในประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ระดับด ี

28 – 33 คะแนน ถ้าได้ 80% - 100 % ของคะแนนเต็ม เป็นผู้มีความสามารถในการตัดสินใจ 
ในประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ระดับดีมาก 
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แบบประเมินความตรงเชิงเนื้อหาของแบบแบบประเมินความสามารถในการตัดสินใจ 
ในประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์  

เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 
(ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ) 

 
ค าชี้แจง  

โปรดพิจารณาว่าข้อค าถามแต่ละข้อว่ามีความสอดคล้องกับความสามารถในการ
ตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์เพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม 
และส่ิงแวดล้อมหรือไม่ โดยพิจารณาความหมายของความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทาง
สังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ หมายถึง หมายถึง ความสามารถในการตัดสินใจเพื่อความ
เป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อมของนักเรียนในประเด็นหรือปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในสังคมเกี่ยวกับเรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ซึ่ง
นักเรียนสามารถประเมินทางเลือกโดยใช้ข้อมูลจากหลักฐานเชิงประจักษ์และร่วมกันพิจารณาถึง
ผลท่ีตามมา ค านึงถึงข้อดีและข้อเสียของแต่ละทางเลือกน าไปสู่การร่วมกันตัดสินใจ โดยจะต้องค า
ถึงถึงความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม  

ซึ่งนักเรียนมีพฤติกรรมการตัดสินใจ ดังน้ี 
1. ระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียจากประเด็นหรือปัญหาทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับพันธุศาสตร์

และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
2. เก็บรวบรวมข้อมูล จากการสืบค้นหาข้อมูลหรือพยานหลักฐานท่ีส าคัญ ซึ่งน าไปใช้ใน

การสร้างค าอธิบายหรือข้อโต้แย้ง 
3. สร้างทางเลือกต่าง ๆ ซึ่งเป็นแนวทางในการแก้ไขประเด็นหรือปัญหาท่ีได้รับ 
4. พิจารณาจุดเด่นและจุดด้อยของแต่ละทางเลือก จากการเปรียบเทียบแนวทางในการ

แก้ไขปัญหาในแต่ละทางเลือก และพิจารณาถึงผลท่ีตามมาของแต่ละทางเลือก 
5. สร้างเกณฑ์การประเมินของแต่ละทางเลือก 
6. ตัดสินใจเลือกทางเลือก จากการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากการสืบค้นและจาก

พยานหลักฐาน โดยนักเรียนจะต้องมีเหตุผลในการเลือกตัดสินใจ 
7. แบ่งปันข้อมูล สะท้อนผล และประเมินแนวทางการแก้ไขปัญหาของทางเลือกอื่น ๆ 

โดยค านึงถึงความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม 
8. ทบทวนการตัดสินใจแนวทางการแก้ไขปัญหา พร้อมให้เหตุผล 
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ให้ 1 ถ้าแน่ใจว่าค าถามน้ันสอคคล้องกับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทาง
สังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

ให้ 0 ถ้าไม่แน่ใจว่าค าถามน้ันสอคคล้องกับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทาง
สังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

ให้ -1 ถ้าแน่ใจว่าค าถามน้ันไม่สอคคล้องกับความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทาง
สังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

 

รายการข้อค าถาม 
ความสามารถในการตัดสินใจ

ในประเด็นทางสังคมที่
เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

คะแนน 

ข้อเสนอแนะ 

1 0 -1 

สถานการณ์ : นักวิจัยพบหลักฐาน "หนอนเจาะสมอฝ้าย" กลายพันธุ์ต้านพิษบีทีในฝ้ายจีเอ็มโอเป็นคร้ังแรกที่
สหรัฐฯ หลังเฝ้าติดตามมาหลายปี เป็นสัญญาณบ่งบอกฝ้ายบีทีแก้ปัญหาหนอนเจาะเร่ิมใช้ไม่ได้ผล  
ค าถามข้อที่ 3 
นักเรียนคิดว่า บุคคล/องค์กร 
ใดบ้างที่มีความเกี่ยวข้องกัส
ถานการณ์ดังกล่าว 

ข้อที่ 1 
ระบุ ผู้ที่ มี ส่วนได้ ส่วน เสียจาก
ประเด็นหรือปัญหาทางสังคมที่
เกี่ยวข้องกับพันธุศาสตร์ และ
เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 

    

ค าถามข้อที่ 4 
จากปัญหาที่ได้ระบุมาข้างต้น 
นักเรียนคิดว่าต้องศึกษาข้อมูล
ที่มีความเกี่ยวข้องกับปัญหา
ดังกล่าวในเร่ืองใดบ้าง 

ข้อที่ 2 
เก็บรวบรวมข้อมูล จากการสืบ
ค้นหาข้อมูลหรือพยานหลักฐานที่
ส าคัญ ซึ่งน าไปใช้ในการสร้าง
ค าอธิบายหรือข้อโต้แย้ง 

    

ค าถามข้อที่ 5 
นักเรียนจะมีแนวทางในการน า
ข้อมูลจากข้อที่ 4 มาแก้ปัญหา
อย่างไร (ให้นักเรียนเขียน
แนวทางที่เป็นไปได้มา 3 ข้อ) 

ข้อที่ 3 
สร้างทางเลือกต่าง  ๆ ซึ่ ง เ ป็น
แนวทางในการแก้ไขประเด็นหรือ
ปัญหาที่ได้รับ 
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ภาคผนวก ช ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินความสามารถในการ 
ตัดสนิใจในประเดน็ทางสังคมที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

 
ตาราง 16 แสดงผลการประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินความสามารถในการ 
             ตดัสินใจในประเดน็ทางสังคมที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุศาสตร์ 
             และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ส าหนบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
 

ข้อ
ที่ 

ตัวบ่งช้ีความสามารถในการ
ตัดสินใจในประเด็นทางสังคม
ที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

คนที ่
ผลรวม IOC แปลผล 

1 2 3 

3 ระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียจาก
ประเด็นหรือปัญหาทางสังคม
ท่ีเกี่ยวข้องกับพันธุศาสตร์
และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

4 เก็บรวบรวมข้อมูล จากการ
สืบค้นข้อมูลหรือ
พยานหลักฐานท่ีส าคัญ ซึ่ง
น าไปใช้ในการสร้าง
ค าอธิบายหรือขอ้โต้แย้ง 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

5 สร้างทางเลือกต่าง ๆ ซึ่งเป็น
แนวทางในการแก้ไขประเด็น
หรือปัญหาท่ีได้รับ 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

6 พิจารณาจุดเด่นและจุดด้อย
ของแต่ละทางเลือก จากการ
เปรียบเทียบแนวทางในการ
แก้ไขปัญหาในแต่ละ
ทางเลือก และพิจารณาถึง
ผลท่ีตามมาของแต่ละ 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 
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ตาราง 16 (ต่อ) 
 

ข้อ
ที่ 

ตัวบ่งช้ีความสามารถในการ
ตัดสินใจในประเด็นทางสังคม
ที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

คนที ่
ผลรวม IOC แปลผล 

1 2 3 

6 ทางเลือก และพิจารณาถึง
ผลท่ีตามมาของแต่ละ
ทางเลือก 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

7 สร้างเกณฑ์การประเมินของ
แต่ละทางเลือก 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

8 ตัดสินใจเลือกทางเลือก จาก
การวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จาก
การสืบค้นและจาก
พยานหลักฐาน โดยนักเรียน
จะต้องมีเหตุผลในการเลือก
ตัดสินใจ 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

9 แบ่งปันข้อมูล สะท้อนผล 
และประเมินแนวทางการ
แก้ไขปัญหาของทางเลือกอื่น 
ๆ โดยค านึงถึงความเป็นอยู่ท่ี
ดีในระดับบุคคล สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

10 ทบทวนการตัดสินใจแนว
ทางการแก้ไขปัญหา พรอ้ม
ให้เหตุผล 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

 
สรุปแบบประเมินความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ

วิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ท้ัง 8 ข้อ มีค่าดัชนีความสอดคล้อง  
ตามเกณฑ์ 
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ภาคผนวก ซ แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ ส าหรับการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิด 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อความเป็นอยู่ที่ดีในระดับบุคคล สังคม และ
สิ่งแวดล้อม ที่ส่งเสริมความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมที่
เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่อง พันธุ
ศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 

 
แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู ้

คาบท่ี………เวลา………………….น. วันท่ี…………เดือน………..…………..พ.ศ……………… 
รหัสวิชา   ว30244  ชื่อรายวิชา    ชีววิทยาเพิ่มเติม 4   ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
กลุ่มสาระการเรียนรู้    วิทยาศาสตร์ ภาคเรียนท่ี 2   ปีการศึกษา 2561 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้    พันธุศาสตร์และวิวัฒนาการ 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี  1  เร่ือง พันธุวิศวกรรม  เวลา    4 ชั่วโมง 

 
ค าชี้แจง 

1. แบบบันทึกการสะท้อนผล เป็นแบบสังเกตท่ีให้ครูท่ีมีประสบการณ์ในการสอนวิชาชีววิทยา
อย่างน้อย 5 ปี เป็นผู้ร่วมสังเกตแนวทางการจัดการเรียนรู้ของผู้วิจัย หรือผู้วิจัยสะท้อนผล
การจัดการเรียนรู้ของตนเอง 

2. ขอให้ผู้ร่วมสังเกตบันทึกแนวทางการจัดการเรียนรู้ของผู้วิจัยในแต่ละขั้นตอนว่าเหมาะสม
หรือไม่ ต่อการพัฒนาความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์เพื่อความเป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม รวมถึงบันทึก
จุดเด่น จุดท่ีควรพัฒนา และเสนอแนะแนวทางในการแก้ไขของแต่ละขั้น 

ผู้ร่วมสังเกต  
  ครูสอนวิชาชีววิทยา   ผู้วิจัย 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ คือ การจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีเพื่อความเป็นอยู่ที่ดีของบุคคล สังคม และสิ่งแวดล้อม มี 3 ขั้น ได้แก่ 
 
ขั้นที่ 1 ขั้นแสดงออกความคิดที่ชัดเจนต่อประเด็นปัญหา (Student Reflect) 
 1.1 ผู้วิจัยได้ใช้สถานการณ์ท่ีเป็นประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ในการ
จัดการเรียนรู้ 
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• ประเด็นในสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ / สถานการณ์ท่ีใช้ 
        มีความน่าสนใจ               ปรับเปลี่ยน  
.......................................................................................................................
.......................................................................................................................
.......................................................................................................................
................................................................................................................... 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
.......................................................................................................................
.......................................................................................................................
.......................................................................................................................
................................................................................................................... 

• ส่ือท่ีใช้ 
        มีความน่าสนใจ / เหมาะสม          ปรับเปลี่ยน  
................................................................................................................
................................................................................................................
................................................................................................................ 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
................................................................................................................
................................................................................................................
................................................................................................................
................................................................................................................ 

1.2 ผู้วิจัยได้ใช้สถานการณ์ข่าวส่งเสริมให้นักเรียน 
ได ้              ไม่ได้   แสดงความคิดเห็นของตนเองถึงผลดีและผลเสียท่ี 

เกี่ยวกับประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
....................................................................................................................
....................................................................................................................
.................................................................................................................... 
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1.3 จุดเด่นของกิจกรรมนี้ คือ ………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
1.4 จุดท่ีควรพัฒนาในขั้นน้ี คือ …………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
1.5 ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม  
………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………..…………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………..…………………………………………………………………… 

ขั้นที่ 2 ขั้นเรียนรู้ความคิด (Teacher Teaches) 
 2.1 ผู้วิจัยได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ เชื่อมโยงแนวคิดและหลักการทางพันธุวิศวกรรมกับ
ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

•  รูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้ 
              มีความน่าสนใจ              ปรับเปลี่ยน  
..............................................................................................................................
..............................................................................................................................
.............................................................................................................................. 

• ส่ือท่ีใช้ 
       เหมาะสม                    ปรับเปลี่ยน  

...............................................................................................................................

............................................................................................................................... 

• การจัดกิจกรรมของผู้สอน 
             มีความน่าสนใจ           ปรับเปลี่ยน 
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...............................................................................................................................

...............................................................................................................................

............................................................................................................................... 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
................................................................................................................................
................................................................................................................................
................................................................................................................................ 

2.2 ผู้วิจัยได้ใช้การสืบเสาะหาความรู้เพิ่มเติมจากสถานการณ์ข่าวส่งเสริมให้นักเรียน 

•                  ได ้             ไม่ได้   ระบุผู้ท่ีมีส่วนได้ – ส่วนเสียจากประเด็นปัญหาทาง 
สังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
................................................................................................................................
................................................................................................................................
................................................................................................................................ 

•                  ได ้             ไม่ได้   เก็บรวบรวมข้อมูล จากการสืบค้นข้อมูลหรือ 
พยานหลักฐานท่ีส า คัญ ซึ่ งน า ไปใช้ ในการสร้ า ง
ค าอธิบายหรือข้อโต้แย้งได้ 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
................................................................................................................................
................................................................................................................................ 

•                ได ้             ไม่ได้    สร้างทางเลือกต่าง ๆ ซึ่งเป็นแนวทางในการแก้ไข 
ประเด็นหรือปัญหาจากสถานการณ์ข่าวท่ีได้รับได้ 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
................................................................................................................................
................................................................................................................................
................................................................................................................................
................................................................................................................................ 

•                 ได ้             ไม่ได้    พิจารณาถึงจุดเด่น จุดด้อยของแต่ละทางเลือก และ 
พิจารณาถึงผลท่ีตามมาของแต่ละทางเลือกได้ 
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ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
................................................................................................................................
................................................................................................................................
................................................................................................................................ 

 

•                ได ้             ไม่ได้    สร้างเกณฑ์การประเมินของแต่ละทางเลือกได้    
    ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
............................................................................................................................... 
 

•               ได ้            ไม่ได้    ตัดสินใจเลือกทางเลือกอย่างมีเหตุผล จากการวิเคราะห์ 
ข้อมูลท่ีได้จากการสืบค้นและจากพยานหลักฐานได้ 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
............................................................................................................................... 

2.3 ผู้วิจัยได้ใช้การสืบเสาะหาความรู้เพิ่มเติมจากสถานการณ์ข่าวส่งเสริมให้นักเรียน 

•                ได ้            ไม่ได้    ตัดสินใจเลือกวิธีการแก้ไขปัญหาประเด็นในสังคมท่ี 
เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ โดยค านึงถึงความเป็นอยู่ท่ีดี
ในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
............................................................................................................................... 
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2.4 จุดเด่นของกิจกรรมนี้ คือ ……………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
2.5 จุดท่ีควรพัฒนาในขั้นน้ี คือ …………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
2.6 ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม  
………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………..…………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………..…………………………………………………………………… 
ขั้นที่ 3 ขั้นปฏิบัติการ (Student Practice) 
3.1 ผู้วิจัยได้ใช้การน าเสนอแนวทางการแก้ปัญหา และให้นักเรียนเลือกแนวทางท่ี

เหมาะสมท่ีสุดของห้องเรียน เพื่อส่งเสริมให้นักเรียน 

•        ได ้               ไม่ได้    แบ่งปันข้อมูล สะท้อนผล และประเมินแนวทางการ 
แก้ไขปัญหาของทางเลือกอื่น ๆ โดยค านึงถึงความ
เป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
............................................................................................................................... 

•                ได ้             ไม่ได้    ทบทวนการตัดสินใจแนวทางการปก้ไขปัญหา พร้อมให้ 
เหตุผล 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
............................................................................................................................... 
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 3.2 ผู้วิจัยได้ใช้การน าเสนอแนวทางการแก้ปัญหา ส่งเสริมให้นักเรียน 

•                ได ้             ไม่ได้    ตัดสินใจเลือกแนวทางท่ีเหมาะสมท่ีสุดของห้องเรียน ใน 
การน าไปใช้แก้ไขปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับประเด็นทาง
สังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ โดยค านึงถึงความ
เป็นอยู่ท่ีดีในระดับบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
3.3 จุดเด่นของกิจกรรมนี้ คือ ………………………………………………………………. 
3. 4 จุดท่ีควรพัฒนาในขั้นน้ี คือ …………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
3.5 ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม  
………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………..…………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………..……………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………. 

4. การจัดการเรียนรู้ของผู้วิจัยในแต่ละขั้นตอนข้างต้นประสบความส าเร็จต่อการพัฒนา
ความสามารถในการตัดสินใจในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์หรือไม่ อย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………..………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
….…………………………………………………………………………………………………….. 

ลงชื่อ …………………………………..…………………… 
(……………………………………………………….) 

ต าแหน่ง …………………………………………………… 
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