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ABSTRACT 
 

 This action research aims to study the learning management of socio-scientific 
issue-based approach (SSI) for enhancing genetics literacy on topic of DNA technology 
and effect of SSI approach to enhancing genetics literacy of grade 10 students. The 
participants were 34 students in the second semester of academic year 2018. The 
research instruments consisted of three lesson plans using socio-scientific issue about 
application of DNA technology, reflective learning management form, worksheets and the 
assessment forms of genetics literacy. Data were analyzed using content analysis, 
average score and percentage. The level of genetics literacy of participants was divided 
into 3 levels included low, medium, and high. 
 The findings showed that the learning management using SSI approach to 
enhance genetics literacy on topic of DNA technology, that should choose the socio-
scientific issues debated in society and relate to lesson and use role play activity for 
students to learn vocabularies, principles of genetics and synthesize knowledge into their 
practice on scientific and social issues. Additionally, the students’ genetics literacy level 
had progressed after learning through SSI approach from 13.73% to 76.00% (low to high 
level). 
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บทที่ 1 
 

บทน า 
 

ความเป็นมาของปัญหา 
 ปัจจุบนัความรู้ทางพนัธุศาสตร์มีความส าคญักับการด ารงชีวิตอย่างมาก ไม่ว่าจะเป็น
ด้านอาหาร ด้านสุขภาพ ด้านสิ่งแวดล้อม และด้านการศึกษา (Morris, 2018) และยังเก่ียวข้อง               
ในทุกระดับตัง้แต่ระดับบุคคลไปจนถึงระดับโลก เน่ืองจากความรู้ทางพันธุศาสตร์เป็นความรู้                  
ท่ีสามารถใช้เ ป็นเคร่ืองมือในการตัดสินใจในการเป็นพลเมืองของสังคม ( Smith, 2018)                              
และยงัสง่เสริมให้เกิดความเข้าใจการพฒันาของเทคโนโลยีการรักษาโรค เทคโนโลยีทางการเกษตร          
และการพฒันาด้านอ่ืนท่ีเก่ียวข้องกับพนัธุศาสตร์ในชีวิตประจ าวนั (Steinhauer, 2018; Stevens,  
2018) มากกว่านัน้ความรู้ทางพันธุศาสตร์ยงัส่งผลให้เกิดการพฒันาเทคโนโลยีทางพนัธุศาสตร์
อย่างต่อเ น่ืองและถูกน ามาใช้เ พ่ือตอบสนองความต้องการของมนุษย์ในการด ารงชีวิต                           
เชน่ การพฒันาและปรับปรุงยารักษาโรค (Hovet, 2018) การโคลนนิ่งเอมบริโอมนษุย์ การปรับปรุง
พนัธุ์พืชให้มีคณุคา่ทางโภชนาการเพิ่มมากขึน้ (Ohly, & Lowe, 2018) และการเพิ่มยีนต้านทานโรค
เข้าไปในพืชการเกษตรบางชนิดท่ีมีการใช้ในตา่งประเทศ (Winstead, 2018)  
 อย่างไรก็ตามมีการศึกษาถึงผลการใช้เทคโนโลยีทางพันธุศาสตร์ทัง้ผลดีและผลเสีย                
ท่ีกระทบต่อสังคมในหลายประเทศท่ีไม่ว่าจะเป็นเทคโนโลยีการดัดแปรพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต               
ทัง้พืชและสตัว์ซึ่งการดดัแปรพนัธุกรรมของสิ่งมีชีวิตเป็นกระบวนการทางพันธุวิศวกรรมศาสตร์ 
(Genetic engineering) เ รี ย ก ว่ า  จี เ อ็ ม โ อ  (Genetically Modified Organisms; GMOs)                               
จากการศึกษางานวิจัยต่าง ๆ พบว่าการใช้ GMOs มีทัง้ข้อดีและข้อเสีย ซึ่งข้อดีของการใช้                        
เชน่ พืช GMOs สามารถเจริญเตบิโตและทนทานตอ่สภาพอากาศท่ีไมเ่หมาะสมได้ มีความสามารถ
ต้านทานต่อแมลงศตัรูพืช ไวรัสโรคพืช และความแห้งแล้ง มากไปกว่านัน้พืช GMOs ยงัมีคณุค่า
ทางอาหารท่ีเพิ่มขึน้ และมีสารช่วยชะลอการสุกท าให้ง่ายต่อการค้าพาณิชย์ (Fileccia, 2017)                                   
แต่ในทางกลับกัน GMOs ซึ่งส่งผลกระทบต่อสังคมหลายด้านเช่นกันท าให้ในหลายประเทศ           
มีมาตรการห้ามน าเข้าและต่อต้านการปลูกพืชดัดแปลงพันธุ์  เน่ืองจากประชาชนส่วนใหญ่                   
ในประเทศเกิดความกังวลด้านความปลอดภัยต่อสุขภาพ และคิดว่าพืชดัดแปลงพันธุ์สามารถ
ก่อให้เกิดมะเร็ง (Gupta, 2018) ทัง้ยงัเป็นประเด็นทางสงัคมท่ียงัถกเถียงกนัในเร่ืองความปลอดภยั
ตอ่สขุภาพและสิ่งแวดล้อม  
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 ประเทศไทยปัจจุบนันัน้ได้ยกเลิกการร่างพ.ร.บ. GMOs และไม่อนุญาตให้มีการน าเข้า
หรือปลูกพืชดดัแปรพันธุกรรมในประเทศเน่ืองมาจากการคดัค้านจากภาคประชาชน และความ              
ไม่ชดัเจนของกฎหมายไทย (วนิดา สตัยาพนัธ์, 2559) รวมไปถึงความกังวลเก่ียวข้องกับสุขภาพ 
เม่ือบริโภคพืช GMOs ผลกระทบต่อระบบเศรษฐกิจของประเทศ (วิฑูรย์ เล่ียนจ ารูญ , 2558)                   
ซึ่ งงานวิจัยหลายชิ น้ไ ด้กล่าวถึงประเด็นการเลือกบริโภคพืชดัดแปลงพันธุ์ ว่าขึ น้อยู่กับ                                 
พืน้ฐานความรู้ทางพนัธุศาสตร์ และทศันคติส่วนบคุคล (Castera et al., 2018) ดงันัน้ความรู้ความ
เข้าใจเร่ือง พันธุศาสตร์จึงมีความส าคญัอย่างมากทัง้ในระดบับุคคล และผู้ เรียนในโลกปัจจุบนั              
เม่ือผู้ เรียนมีความรู้เร่ืองพันธุศาสตร์แล้วจะสามารถใช้ความรู้เป็นเคร่ืองมือในการช่วยตดัสินใจ              
ให้เหตุผล และประเมินค่าประเด็นท่ีเกิดขึน้ในสังคมท่ีเก่ียวข้องกับความรู้ทางพันธุศาสตร์ได้ 
(Smith, 2018) 
 การรู้พนัธุศาสตร์เป็นการรู้ใหม่ท่ีเกิดขึน้จากการรู้วิทยาศาสตร์ท่ีผู้ เรียนและคนในสังคม
จ าเป็นต้องมีในศตวรรษท่ี 21 เน่ืองจากความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีทางพนัธุศาสตร์ในปัจจุบนั
เป็นไปอย่างรวดเ ร็ว  (Dudlicek et al., 2004 ; Asbury, & Plomin, 2013)  ซึ่ ง  Vu et al. (2018)            
ได้เสนอว่าผู้ เรียนปัจจุบันจ าเป็นต้องมีการรู้พันธุศาสตร์ เพ่ือผู้ เรียนเข้าใจการท างานของยีน                
การควบคุมลักษณะของยีน และผลกระทบต่อสังคมสอดคล้องกับ Goltz HH. et al. (2015)              
ท่ีกล่าวว่าหากผู้ เรียนมีการรู้พนัธุศาสตร์แล้วจะท าให้มีความรู้ ความรู้ ทกัษะ และทศันคติท่ีจ าเป็น 
ท่ีบุคคลจะน าไปใช้เป็นเคร่ืองมือเพ่ือให้เกิดความเข้าใจข้อมูลเก่ียวกับพันธุศาสตร์ สุขภาพ                   
การด ารงชีวิต เทคโนโลยี และบริการ เพ่ือให้ด ารงอยูใ่นสงัคมได้อยา่งมีประสิทธิภาพและมีความสขุ 
ซึ่งผู้ ท่ีมีการรู้พันธุศาสตร์จะแสดงออกถึงการตระหนักรู้  รู้จักวิธีการใช้ความรู้ทางพันธุศาสตร์                 
และมีความเข้าใจในหลักการของความรู้ทางพันธุศาสตร์ สอดคล้องกับ Abrams et al. (2015)                  
ท่ีบอกว่าความรู้พืน้ฐานทางพนัธุศาสตร์นอกจากมีความส าคญัในการเรียนวิชาอ่ืน ๆ แล้วยงัเป็น
พืน้ฐานในการเข้าใจเก่ียวกบัสขุภาพของตนเอง และเทคโนโลยีดีเอ็นเอท่ีมีอยูร่อบตวัในปัจจบุนัด้วย  
 เนือ้หาพันธุศาสตร์เป็นสิ่งท่ีไม่สามารถมองเห็นด้วยตาเปล่า และมีค าศัพท์มากมาย          
จึงท าให้ผู้ เรียนส่วนใหญ่เกิดความสบัสนในเนือ้หาสาระของพนัธุศาสตร์ได้ (นันทยา อัครอารีย์ , 
2560) ยิ่งไปกว่านัน้ผู้ คนส่วนใหญ่ในสังคมยังขาดการรู้พันธุศาสตร์ ดังเช่นการการโต้เถียงกัน        
ในประเด็นท่ี เ ก่ียวกับพันธุศาสตร์ ในประเด็นการบริโภคพืชดัดแปรพันธุกรรม (GMOs)                  
เกิดประเด็นท่ีว่าพืชดดัแปรพนัธุกรรมไม่ใช่สิ่งท่ีเป็นโดยธรรมชาติ ความกังวลท่ีจะเกิดการส่งถ่าย
ชิน้ส่วนของสิ่งมีชีวิตแล้วเกิดเป็นสิ่งมีชีวิตใหม่ซึ่งผิดตอ่หลกัคณุธรรมจริยธรรม รวมไปถึงความเช่ือ
ท่ีว่าหากบริโภคแล้วจะท าให้เส่ียงต่อการเป็นมะเร็ง (Lassen, 2018) ในบางประเทศมีมาตรการ
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ห้ามการน าเข้าพืช GMOs อย่างชัดเจนเพราะค านึงถึงผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และผลผลิต             
ทางการเกษตรของประเทศ (Gupta, 2018) แม้มีงานวิจยัเก่ียวกบัการบริโภคพืชดดัแปรพนัธุกรรม
ว่าไม่มีอันตรายต่อสุขภาพ (Kenzie, 2012) และเอกสารยืนยันความปลอดภัยของพืช GMOs                
จากคณะท างานของ UN International Assessment of Agricultural Knowledge Science and 
Technology for Development (IAASTD) เผยแพร่ แต่ประชาชนส่วนใหญ่ก็ยงัเกิดความกังวลใน
ความปลอดภยัมาโดยตลอด  
 จากประเด็นทางสังคมข้างต้นท าให้เห็นว่าความรู้ทางพันธุศาสตร์มีความส าคัญและ
จ าเป็นต่อการด ารงชีวิตในระดบับุคคล เพราะเป็นความรู้ท่ีน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนั ทัง้ยงัใช้เป็น
ทักษะในการด ารงชีวิต (Smith, 2018) แต่ยังพบว่า ผู้ เรียนในปัจจุบันยังไม่สามารถเช่ือมโยง                       
หรือประยุกต์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกับพันธุศาสตร์กับสิ่งท่ีเ กิดในชีวิตประจ าวนัได้ 
(Osman et al., 2016)  ซึ่ ง ก็สอดคล้องกับผลการประเมินการ รู้วิทยาศาสตร์ ในโครงการ                            
การประเมินผลนกัเรียนร่วมกับนานาชาติ (Programme for International Student Assessment                
หรือ PISA) พบว่าคะแนนเฉล่ียการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนไทยวยั 15 ปี ยงัคงต ่ากว่าค่าเฉล่ีย
โดยรวมการรู้วิทยาศาสตร์ของ OECD ชีใ้ห้เห็นวา่นกัเรียนไทยยงัขาดการรู้วิทยาศาสตร์ และทกัษะ
การคิดวิ เคราะห์ เ ช่ือมโยงสถานการณ์ในชีวิตประจ าวัน (โครงการ PISA ประเทศไทย                           
สสวท., 2561)  
 จากการสังเกตของผู้ วิจัยในการจัดการเรียนรู้เร่ือง กรดนิวคลีอิก ในภาคเรียนท่ี 1                   
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ห้องเรียนวิทยาศาสตร์ของโรงเรียนแห่งหนึ่งในจงัหวดัพิษณุโลก             
ท่ีได้ผ่านการเรียนเร่ืองพันธุศาสตร์มาแล้วในชัน้มัธยมศึกษาตอนต้น เม่ือผู้ วิจัยใช้ค าถาม                          
ท่ีประยุกต์ใช้ความรู้ทางพนัธุศาสตร์ในสงัคม เช่น เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ เพ่ือให้นกัเรียนอธิบาย
ความเช่ือมโยงของเนือ้หาท่ีเรียนกับเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอดงักล่าว พบว่านักเรียนไม่สามารถ               
ใช้ความรู้ทางพนัธุศาสตร์ท่ีได้เรียนมาในมธัยมศกึษาตอนต้น และความรู้ในเร่ืองของกรดนิวคลีอิก
ไปอธิบายหรือเช่ือมโยงประเด็นท่ีเก่ียวกับการประยุกต์ใช้ความรู้ทางพันธุศาสตร์ในสังคมได้ 
นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่เข้าใจหลกัการความรู้ทางพนัธุศาสตร์จึงส่งผลให้ไม่สามารถเช่ือมโยงความรู้
ทางพันธุศาสตร์เข้ากับชีวิตประจ าวันได้ และการไม่เข้าใจแนวคิดทางพันธุศาสตร์นีก็้ส่งผล                  
ให้นักเรียนขาดการรู้พันธุศาสตร์ด้วย Stern, & Kampourakis (2017) ได้กล่าวว่าสาเหตุหนึ่ง               
ของการขาดทักษะในการเช่ือมโยงความรู้ในห้องเรียนกับชีวิตประจ าวัน เน่ืองมาจากรูปแบบ                  
การจัดการเรียนรู้ท่ีไม่ส่งเสริมการคิดแบบวิทยาศาสตร์ใช้รูปแบบการสอนแบบบรรยายท่องจ า             
เนือ้หาและหลักการทางวิทยาศาสตร์มากกว่าเน้นการสอนกระบวนการคิด ไม่ได้จัดการเรียนรู้               
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ท่ีเน้นผู้ เ รียนเป็นส าคัญ (ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ , 2559, น. 59) ซึ่งความรู้ท่ีนักเรียนได้รับมานัน้                    
มีมากมายและมีการเปล่ียนแปลงทุกวนัอีกทัง้ความรู้ทางพนัธุศาสตร์ปัจจุบนัมีความเก่ียวข้องกบั
การด าเนินชีวิตของมนุษย์ทุกคนเป็นอย่างมากเกิดประเด็นท่ีเก่ียวข้องทางสังคมมากมาย เช่น                
การดดัแปรพนัธุกรรม การโคลนสิ่งมีชีวิต การรักษาโรค เป็นต้น (Smith and Steinhauer J., 2018) 
 ดังนัน้การจะบรรลุเป้าหมายของการรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในปัจจุบันได้นัน้               
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์จ าเป็นต้องมีการเรียนรู้ในหลายมิติไม่ใช่เพียงแนวคิด ต้องมีการเช่ือมโยง
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี เข้ากับสงัคม เพ่ือให้เกิดการประยุกต์ใช้ความรู้ และส่งเสริม
ความเป็นพลเมืองในสังคมของผู้ เรียน (Sadler et al., 2017) หนึ่งในแนวทางเพ่ือพัฒนาการรู้
วิทยาศาสตร์ของผู้ เรียน คือการใช้ประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมเข้ามาร่วมจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์  (Zeidler, Sadler, Simmons, & Howes, 2005 อ้างถึ ง ใน  Bossér et al., 2015)                  
ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยแนวคิดประเด็นทาง วิทยาศาสตร์และสังคม (Socio-scientific 
Issues) เป็นการจดัการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสงัคมท่ีถกเถียงกนัท่ีมีความเก่ียวข้องกับแนวคิด
ทางวิทยาศาสตร์ เ ป็นปัญหาท่ียังไม่ มีการแก้ปัญหาท่ีตายตัว หรือกล่าวคือมีแนวทาง                             
การแก้ปัญหาหลายแนวทาง ซึ่งวิธีการแก้ปัญหาดงักล่าวจะมาจากหลักการ ความรู้ และข้อมูล                      
ทางวิทยาศาสตร์ แต่ยงัไม่มีวิธีแก้ปัญหานัน้ได้อย่างสมบูรณ์ ประเด็นปัญหาจะมีความเก่ียวข้อง
ทางสงัคม ทางการเมือง และทางศีลธรรม ตวัอย่างเช่น ปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
(climate change) การใช้เทคโนโลยีทางพันธุศาสตร์ วิกฤติสภาพแวดล้อมของแต่ละประ เทศ                 
และการสร้างโรงผลิตไฟฟ้า (Sadler, 2011) ซึ่งการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้ประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์ และสังคมเป็นฐาน จะช่วยให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้จากมวลประสบการณ์และ                   
ท าให้ผู้ เ รียนสามารถเช่ือมโยงความรู้เข้ากับการด ารงชีวิตได้ (Sadler et al., 2017) รวมถึง                      
ช่วยพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ ทักษะการให้เหตุผล และความสามารถในการคิดวิเคราะห์                         
การตดัสินใจในการเป็นพลเมืองในสงัคม (Bossér et al., 2015) และการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
ประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมยังช่วยส่งเสริมการรู้ด้านสิ่งแวดล้อมและมีพฤติกรรม                            
ท่ีรับผิดชอบตอ่สิ่งแวดล้อมด้วย (พงศ์กรณ์ พนัธุ์โยศรี, 2559)  
 ผู้ วิ จั ย มี คว ามสน ใจ เ ก่ี ย ว กั บ กา รจัด กา ร เ รี ยน รู้ วิ ท ยาศาสต ร์ ด้ ว ย แน วคิ ด                        
ประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม เพ่ือสง่เสริมการรู้พนัธุศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 
ห้องเรียนวิทยาศาสตร์แห่งหนึ่งในจังหวัดพิษณุโลก ในบทเรียนเร่ืองเทคโนโลยีทาง ดีเอ็นเอ                   
เพ่ือส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดการรู้ และความเข้าใจพนัธุศาสตร์ สามารถเช่ือมโยงเนือ้หาในบทเรียน
วิทยาศาสตร์เข้ากับชีวิตประจ าวนั และสามารถวิเคราะห์ประเด็นทางสงัคมท่ีเก่ียวกับพนัธุศาสตร์ 
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และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอด้วยวิ ธีการทางวิทยาศาสตร์ไ ด้ รวมไปถึงสามารถใช้ความรู้                          
ทางพนัธุศาสตร์ให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจ าวนั และส่ือสารกบัผู้ อ่ืนได้อยา่งถกูต้องเหมาะสม 
 
ค าถามวิจัย 
 1.  แนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมเพ่ือสง่เสริม
การรู้พันธุศาสตร์ เ ร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ของนักเ รียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4                              
ควรมีแนวทางในการจดัการเรียนรู้อย่างไร 
 2.  ผลการส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
ประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 
เป็นอยา่งไร 
 
วัตถุประสงค์ในการวิจัย 
 1.  เพ่ือศกึษาแนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม                    
เร่ืองเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ท่ีสง่เสริมการรู้พนัธุศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4  
 2.  เพ่ือศึกษาผลการส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้                 
ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ของนักเรียน                                   
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4  
 
ขอบเขตของการวิจัย 

การวิจยัการส่งเสริมการรู้พนัธุศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง เทคโนโลยี
ทางดีเอ็นเอ โดยใช้แนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคมผู้วิจยั
ได้ก าหนดขอบเขตการวิจยั ดงันี ้

1.  ด้านเนือ้หา 
     การวิจยัครัง้นีใ้ช้เนือ้หารายวิชาเพิ่มเตมิ ว30241 ชีววิทยา 2 ตามมาตรฐานการเรียนรู้

และตัวชีว้ัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ประกอบไปด้วย                     
การประยกุต์ใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอในด้านการเกษตร เร่ือง สิ่งมีชีวิตดดัแปรพนัธุกรรม (GMOs)                               
การประยุกต์ใช้ เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอในด้านนิติวิทยาศาสตร์ เ ร่ือง การตรวจสอบข้อมูล                          
ทางพนัธุกรรมโดยใช้ลายพิมพ์ดีเอ็นเอ และการประยกุต์ใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอในด้านการแพทย์ 
เร่ือง การแก้ไขจีโนมและการบ าบดัด้วยยีน 
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2.  ด้านแหล่งข้อมูล 
     ผู้ เข้าร่วมงานวิจัย คือ นักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม (SMAT) ของโรงเรียนมัธยมขนาดใหญ่แห่งหนึ่ง           
สังกัดส านักงานเขตพืน้ ท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 39 อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก                                  
ปีการศึกษา 2561 จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวน 34 คน ประกอบด้วย นักเรียนชาย 31 คน และ
นกัเรียนหญิงจ านวน 3 คน        
 3.  สิ่งท่ีศึกษา 
       3.1  การจัดการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม                         
เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
       3.2  การรู้พนัธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
 4.  ขอบเขตด้านระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
       ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2561 จ านวน 12 ชัว่โมง  
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 
   1.  การรู้พันธุศาสตร์ หมายถึง ความรู้ความเข้าใจในความหมาย และหลักการทาง                
พนัธุศาสตร์ มีทกัษะในการใช้ความรู้ทางพนัธุศาสตร์อธิบายปรากฏการณ์ หรือประเด็นท่ีเก่ียวข้อง 
มีความสามารถในการใช้ความรู้ทางพันธุศาสตร์ในการตัดสินใจในสถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับ              
พนัธุศาสตร์ในสงัคม การรู้พนัธุศาสตร์แบง่เป็นระดบัความรู้ 3 ระดบั (Abrams et al., 2015, p. 2) 
โดยมีรายละเอียดดงันี ้
  1.1  การตระหนัก รู้  (awareness knowledge) หมายถึ ง  ความ รู้  ความเ ข้าใจ                         
และความคุ้ นเคยทางพันธุศาสตร์ของผู้ เรียนท่ีแสดงออกในการอธิบายความหมายค าศัพท์                     
ท่ีเก่ียวข้องทางพนัธุศาสตร์  
  1.2  วิธีการใช้ความรู้ (how-to knowledge) หมายถึง ความสามารถในการใช้ความรู้          
ทางพนัธุศาสตร์ มีทกัษะด้านการปฏิบตั ิหรือมีความรู้เชิงกระบวนการ  
  1.3  ความรู้ในหลักการ (principles knowledge) หมายถึง ความสามารถในการ
อธิบายหลกัการท่ีเก่ียวข้องทางพนัธุศาสตร์ในประเดน็ปัญหาท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์และสงัคม  
  งานวิจยันีว้ดัการรู้พนัธุศาสตร์ เร่ืองเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา               
ปีท่ี 4 โดยใช้แบบประเมินการรู้พนัธุศาสตร์ แบบตวัเลือก และเขียนตอบ โดยปรับปรุงจากกรอบ
ประเมินการรู้พนัธุศาสตร์ของ Abrams et al. (2015)  
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 2.  การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์ และสงัคม (Socio-scientific 
issue) หมายถึง การจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ประเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สิ่งแวดล้อม และประเด็นทางศีลธรรมของสงัคม เข้ามาบูรณาการร่วมกับการจัดการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์  
 ซึ่งประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมท่ีใช้ในการวิจัย ประกอบไปด้วย  พืชดัดแปร
พนัธุกรรม (GMO) การใช้ข้อมลูทางพนัธุกรรมด้านนิติวิทยาศาสตร์ และการแก้ไขจีโนมมนษุย์และ
การบ าบดัด้วยยีน โดยใช้กรอบแนวคิดการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และ
สังคมของ Sadler et al. (2017) ในการจัดการเรียนรู้เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอโดยมีขัน้ตอน             
การจดัการเรียนรู้ 3 ขัน้ตอน ดงันี ้  
   ขัน้ท่ี 1 การเผชิญหน้ากบัประเดน็ปัญหา (Encountering the Focal Issue) ครูจะน าเข้าสู่
บทเรียนโดยการก าหนดประเด็นปัญหาเก่ียวกับวิทยาศาสตร์ท่ีกระทบต่อสังคม เร่ืองเทคโนโลยี            
ทางดีเอ็นเอให้นกัเรียนศกึษา ครูใช้ค าถามเพ่ือสอบถามความคุ้นเคยของนกัเรียนเก่ียวกบัประเด็น
ปัญหาและค าศพัท์ท่ีนกัเรียนคุ้นเคยในประเด็นปัญหาดงักล่าว ครูและนกัเรียนวิเคราะห์ประเด็น
ปัญหาท่ีก าหนดร่วมกนั  

ขัน้ท่ี 2 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสามมิติ (Three-Dimensional Science Learning)             
มิติท่ี 1 ครูให้นกัเรียนท ากิจกรรมการเรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่มเพ่ือให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจแนวคิด             
และหลกัการเก่ียวกับเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ จากนัน้ครูให้นกัเรียนเช่ือมโยงหลกัการของประเด็น
ทางวิทยาศาสตร์เข้ากบัหลกัการของบทเรียนเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ซึ่งเป็นการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ในมิตท่ีิ 2 และมิตท่ีิ 3 ครูใช้การจดัการเรียนรู้รูปแบบตวัตอ่ (jigsaw)ให้นกัเรียนศกึษาผลกระทบของ
ประเด็นปัญหาตอ่สงัคมในด้านต่าง ๆ เช่น ผลกระทบตอ่สงัคม พลเมือง สิ่งแวดล้อม และประเด็น
ศีลธรรมของสังคม โดยสมาชิกในกลุ่มแต่ละคนแบ่งบทบาทกันศึกษาผลกระทบของปัญหาใน
มมุมองตา่ง ๆ วิเคราะห์และสรุปผลกระทบของประเดน็ปัญหานัน้ และอภิปรายผลร่วมกนัในกลุม่ 

ขั น้ ท่ี  3 สัง เคราะ ห์แนวคิดและการปฏิบัติ  ( Synthesis of Ideas and Practices)                            
ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันเสนอแนวปฏิบัติเก่ียวกับประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม                    
ท่ีก าหนด ซึ่งเป็นแนวปฏิบตัิท่ีสะท้อนถึงหลกัการเก่ียวกับเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ และแสดงเหตผุล
ประกอบการตดัสินใจ 
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ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 ได้แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม เพ่ือส่งเสริม                           
การรู้พนัธุศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 



 

บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

 ในการวิจัยเ ร่ือง การส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4                       
เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ โดยใช้แนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวประเด็นทางวิทยาศาสตร์และ
สงัคม ผู้วิจยัได้ศึกษาค้นคว้าเอกสารจากหนงัสือและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องซึ่งน าเสนอเป็นแนวทาง           
ในการวิจยั ดงันี ้
 1.  หลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนมัธยมขนาดใหญ่แห่งหนึ่งในจังหวัดพิษณุโลก                  
พ.ศ. 2561 รายวิชาเพิ่มเติม ว30241 ชีววิทยา 2 ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีว้ดั กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560)  
 1.1  วิสัยทัศน์ หลักการ จุดมุ่งหมาย สมรรถนะส าคญัของผู้ เรียน และคุณลักษณะ                 
อนัพงึประสงค์ของผู้ เรียน 
  1.2  เปา้หมายการจดัการเรียนรู้ กลุม่สาระวิทยาศาสตร์ 
  1.3  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ของหลักสูตร กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
เก่ียวข้องกบัเร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
  1.4  รายวิชาชีววิทยา กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย 
  1.5  ค าอธิบายรายวิชาชีววิทยา 1 โครงสร้างรายวิชาและผลการเรียนรู้ 
 2.  การรู้พนัธุศาสตร์  
  2.1  ความหมายของการรู้พนัธุศาสตร์ 
  2.2  ความส าคญัของการรู้พนัธุศาสตร์กบัสงัคม 
  2.3  ประเดน็ทางสงัคมท่ีเก่ียวกบัพนัธุศาสตร์ 
  2.4  แนวทางการวดัและประเมินการรู้พนัธุศาสตร์ 
 3.  การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม (Socio-scientific 
issue)  
  3.1  ความหมายของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม 
 3.2  ความเป็นมาและแนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์
และสงัคม 
 3.3  บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์และสงัคม 
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 3.4  ผลดีของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม 
 3.5  แนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม 
 3.6  การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคมกบัการสง่เสริม
การรู้พนัธุศาสตร์ 
 4.  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 4.1  งานวิจยัในประเทศ 
 4.2  งานวิจยัตา่งประเทศ 
 
หลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนมัธยมขนาดใหญ่แห่งหน่ึงในจังหวัดพิษณุโลก                
พ.ศ. 2561 รายวิชาเพิ่มเติม ว30241 ชีววิทยา 2 ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชีวั้ด                 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
  1.  วิสัยทัศน์ หลักการ จุดมุ่งหมาย สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน และคุณลักษณะ              
อันพงึประสงค์ของผู้เรียน 
 วิสัยทัศน์ 
 มุ่งให้ผู้ เ รียนพัฒนาตนเอง ให้มีความรู้คู่คุณธรรม ส่งเสริมด้านวิทยาศาสตร์แล ะ
เทคโนโลยี ใฝ่เรียนรู้สู่สากล มีทกัษะพืน้ฐานในการด ารงชีวิต มีจิตส านึกเพ่ือสงัคม และอยู่ร่วมกับ
ผู้ อ่ืนอยา่งมีความสขุ 
 หลักการ 

 1.  จดัหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐานสอดคล้องความต้องการท้องถ่ินอยา่งมีคณุภาพ 
 2.  จัดหลักสูตรการศึกษาท่ีพัฒนาผู้ เ รียนตามมาตรฐานการเรียนรู้ บนพืน้ฐาน                       

ความเป็นไทย และมุง่มัน่สูค่วามเป็นสากล 
 3.  จดัหลกัสตูรการศกึษาท่ีเสริมสร้างคณุธรรม จริยธรรม และมีจิตส านึกเพ่ือสงัคม 
 จุดมุ่งหมาย 
 1.  ผู้ เรียนได้รับการศกึษาอย่างเสมอภาคและมีคณุภาพ 
 2.  ผู้ เ รียนได้เรียนรู้อย่างมีคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ มีความเป็นไทยและ                 

มุง่สูค่วามเป็นสากล 
 3.  ผู้ เรียนเป็นคนดี มีปัญญา มีความสขุ มีศกัยภาพในการศกึษาตอ่ และประกอบอาชีพ 
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สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
หลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนมัธยมขนาดใหญ่แห่งหนึ่งในจังหวัดพิษณุโลก                        

มุ่งพฒันานกัเรียนให้มีคณุภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ การพฒันาจะท าให้นกัเรียนเกิดสมรรถนะ
ส าคญั 5 ประการ ดงันี ้

1.  ความสามารถในการส่ือสาร นักเ รียนมีความสามารถในการรับและส่งสาร                                
มีวฒันธรรมในการใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเข้าใจ ความรู้สึก และทศันะของตนเอง                   
เพ่ือแลกเปล่ียนข้อมลูข่าวสารและประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชน์ตอ่การพฒันาตนเองและสงัคม 
รวมทัง้การเจรจาต่อรองเพ่ือขจัดและลดปัญหาความขัดแย้งต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับข้อมูล
ข่าวสารด้วยหลักเหตุผลและความถูกต้อง ตลอดจนการเลือกใช้วิธีการส่ือสาร ท่ีมีประสิทธิภาพ 
โดยค านงึถึงผลกระทบท่ีมีตอ่ตนเองและสงัคม 

2.  ความสามารถในการคิด นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิด
สงัเคราะห์ การคิดอย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพ่ือน าไปสู่
การสร้าง องค์ความรู้หรือสารสนเทศเพ่ือการตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสงัคมได้อยา่งเหมาะสม 

3.  ความสามารถในการแก้ปัญหา นกัเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาและอปุสรรค
ตา่ง ๆ ท่ีเผชิญได้อยา่งถกูต้องเหมาะสมบนพืน้ฐานของหลกัเหตผุล คณุธรรมและข้อมลูสารสนเทศ 
เข้าใจความสัมพันธ์และการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้                    
ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา และมีการตัดสินใจท่ีมีประสิทธิภาพ              
โดยค านงึถึงผลกระทบท่ีเกิดขึน้ตอ่ตนเอง สงัคมและสิ่งแวดล้อม 

4.  ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต นักเรียนมีความสามารถในการน ากระบวนการ             
ตา่ง ๆ ไปใช้ใน การด าเนินชีวิตประจ าวนั การเรียนรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้อยา่งตอ่เน่ือง การท างาน                
และการอยู่ร่วมกนัในสงัคมด้วยการสร้างเสริมความสมัพนัธ์อนัดีระหว่างบุคคล การจดัการปัญหา
และความขัดแย้งต่าง ๆ อย่างเหมาะสม การปรับตัวให้ทันกับการเปล่ียนแปลงของสังคมและ
สภาพแวดล้อม และการรู้จกัหลีกเล่ียงพฤตกิรรมไมพ่งึประสงค์ท่ีสง่ผลกระทบตอ่ตนเองและผู้ อ่ืน 

5.  ความสามารถในการใช้ เทคโนโลยี  นัก เ รียนมีความสามารถในการเ ลือก                                    
และใช้เทคโนโลยีด้านต่าง ๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพ่ือการพัฒนาตนเอง                   
และสังคม ในด้านการเรียนรู้ การส่ือสาร การท างาน การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ถูกต้อง 
เหมาะสม และมีคณุธรรม 
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 คุณลักษณะอันพงึประสงค์ของผู้เรียน 
หลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนมัธยมขนาดใหญ่แห่งหนึ่งในจังหวัดพิษณุโลก มุ่ง

พฒันานกัเรียนให้มีคณุลกัษณะอนัพึงประสงค์ เพ่ือให้สามารถอยู่ร่วมกับผู้ อ่ืนในสงัคมได้อย่างมี
ความสขุในฐานะเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ดงันี ้

1.  รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์ นักเรียนตระหนักถึงความส าคัญของคุณค่าในการปฏิบัติ              
ท่ีแสดงออกถึงการเป็นพลเมืองดีของชาติธ ารงไว้ซึ่ง เอกลักษณ์ของความเป็นชาติไทย ศรัทธา            
ยดึมัน่ในศาสนา และเคารพเทิดทนูสถาบนัพระมหากษัตริย์  

2.  ซ่ือสัตย์สุจริต นักเรียนแสดงออกถึงการยึดมั่นในความถูกต้อง และเห็นคุณค่า                        
ของการปฏิบตัิท่ีจะน าไปสู่การพัฒนาจิตใจ ประพฤติตรงตามความเป็นจริงต่อตนเองและผู้ อ่ืน                
ทัง้กาย วาจา ใจ อยูร่่วมกนัอยา่งสงบสขุบนพืน้ฐานความเป็นจริง 

3.  มีวินยั นกัเรียนแสดงออกถึงการยึดมัน่ในข้อตกลง กฎเกณฑ์ และระเบียบข้อบงัคบั              
ของครอบครัว โรงเรียนและสังคมเป็นปกติวิสัย ไม่ละเมิดสิทธิของผู้ อ่ืน  รู้จักควบคุมตนเอง                        
ในการปฏิบัติกิจกรรมอย่างต่อเน่ือง สม ่าเสมอ เพ่ือน าไปสู่การด าเนินชีวิตประจ าวันอย่างมี                  
แบบแผนและมีคณุภาพชีวิตในอนาคต 

4.  ใฝ่เรียนรู้นกัเรียนแสดงออกถึงความตัง้ใจ เพียรพยายามในการเรียน แสวงหาความรู้
จากแหลง่เรียนรู้ทัง้ภายในและภายนอกโรงเรียนอย่างสม ่าเสมอ ด้วยการเลือกใช้ส่ืออยา่งเหมาะสม 
น าไปสูก่ารพฒันาคณุภาพชีวิตได้สอดคล้องกบัสภาพจริง 

5.  อยู่อย่างพอเพียง นกัเรียนแสดงออกถึงการด าเนินชีวิตอย่างพอประมาณ มีเหตผุล 
รอบคอบมีคณุธรรม มีภมูิคุ้มกนัในตวัท่ีดี และปรับตวัเพ่ืออยูใ่นสงัคมได้อยา่งมีความสขุ 

6.  มุ่งมัน่ในการท างาน นกัเรียนแสดงออกถึงความตัง้ใจและรับผิดชอบในการท าหน้าท่ี 
การงาน ด้วยความเพียรพยายาม อดทน รู้จกัวางแผนและเลือกแนวปฏิบตัิท่ีจะน าไปสูจ่ดุมุ่งหมาย
ในการเรียนรู้และการท างานตามหน้าท่ี ซึง่จะสง่ผลดีตอ่การพฒันาอาชีพ 

7.  รักความเป็นไทย นกัเรียนแสดงออกถึงความภูมิใจ เห็นคณุค่า ร่วมอนุรักษ์ สืบทอด             
ภมูิปัญญาไทย ขนบธรรมเนียมประเพณี ศลิปวฒันธรรม ใช้ภาษาไทยในการส่ือสารได้อยา่งถกูต้อง
และเหมาะสม ตระหนักในหน้าท่ีและความรับผิดชอบในฐานะพลเมืองดีท่ีมีต่อประเทศชาติ                   
สืบทอดเอกลักษณ์ท่ีแสดงถึงความเป็นไทยเพ่ือน าไปสู่ความสงบเรียบร้อยและด ารงไ ว้                     
ซึง่ความมีอารยะของชาติ 

8.  มีจิตสาธารณะ นักเรียนแสดงออกถึงการมีส่วนร่วมในกิจกรรมหรือสถานการณ์                       
ท่ี ก่ อ ใ ห้ เ กิ ดป ร ะ โ ย ช น์ แ ก่ ผู้ อ่ื น  ชุ ม ชน  แ ล ะสั ง คม  ด้ ว ยคว าม เ ต็ ม ใ จ ก ร ะ ตื อ รื อ ร้ น                                                
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โดยไม่หวังผลตอบแทน รวมทัง้ตระหนักและเห็นคุณค่าของการเสียสละเพ่ือประโยชน์ส่วนรวม
มากกวา่ประโยชน์สว่นตน 
 2.  เป้าหมายการจัดการเรียนรู้ กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ 
         2.1  เพ่ือให้เข้าใจหลกัการ ทฤษฎีท่ีเป็นพืน้ฐานในวิทยาศาสตร์ 
              2.2  เพ่ือให้เข้าใจขอบเขตธรรมชาต ิและข้อจ ากดัของวิทยาศาสตร์ 
   2.3  เ พ่ือให้มีทักษะท่ีส าคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางวิทยาศาสตร์                 
และเทคโนโลยี 
               2.4  เพ่ือพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ไขปัญหา
และการจดัการทกัษะในการส่ือสารและความสามารถในการตดัสินใจ 
   2.5  เพ่ือให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษย์  
และสภาพสิ่งแวดล้อมในเชิงท่ีมีอิทธิพลและผลกระทบซึง่กนัและกนั 
               2.6  เ พ่ือน าความ รู้ความเ ข้าใจในเ ร่ืองวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใ ช้                                  
ให้เกิดประโยชน์ตอ่สงัคมและการด ารงชีวิต 

2.7  เพ่ือให้เป็นคมมีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยมในการใช้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 
 3.  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ของหลักสูตร กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
เก่ียวข้องกับ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
  สาระท่ี 4 ชีววิทยา 
  มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การถ่ายทอดยีน                         
บนโครโมโซม สมบัติ และหน้าท่ีของสารพันธุกรรม การเกิดมิวเทชัน เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
หลักฐาน ข้อมูลและ แนวคิดเก่ียวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ภาวะสมดุลของฮาร์ดี -ไวน์เบิร์ก        
การเกิดสปีชีส์ใหม่ ความหลากหลายทางชีวภาพ ก าเนิดของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลาย                          
ของสิ่งมีชีวิตและอนกุรมวิธาน รวมทัง้น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 4.  รายวิชาชีววิทยา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา                 
ตอนปลาย 
   รายวิชาชีววิทยา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดบัชัน้มธัยมศึกษาตอนปลาย
ประกอบไปด้วยรายวิชาชีววิทยาพืน้ฐาน 1 วิชา และชีววิทยาเพิ่มเติม 5 วิชา โดยมีรายละเอียด
จ านวนเวลาท่ีสอน และหนว่ยกิต ดงันี ้
  ว31101 ชีววิทยาพืน้ฐาน เวลา 60 ชัว่โมง/ภาคเรียน 1.5 หนว่ยกิต 
  ว31101 ชีววิทยา 1   เวลา 60 ชัว่โมง/ภาคเรียน 1.5 หนว่ยกิต 
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  ว30241 ชีววิทยา 2  เวลา 60 ชัว่โมง/ภาคเรียน 1.5 หนว่ยกิต 
  ว40242 ชีววิทยา 3  เวลา 60 ชัว่โมง/ภาคเรียน 1.5 หนว่ยกิต 
  ว30245 ชีววิทยา 4  เวลา 60 ชัว่โมง/ภาคเรียน 1.5 หนว่ยกิต 
  ว30245 ชีววิทยา 5  เวลา 60 ชัว่โมง/ภาคเรียน 1.5 หนว่ยกิต 
  5.  ค าอธิบายรายวิชาชีววิทยา 1 โครงสร้างรายวิชาและผลการเรียนรู้ 
  รายวิชาชีววิทยา 2 รหัส ว30241 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชัน้มธัยมศึกษา               
ปีท่ี 4 เวลา 60 ชัว่โมง จ านวน 1.5 หนว่ยกิต ภาคเรียนท่ี 2 
   ค าอธิบายรายวิชา 
             ศกึษาอธิบายสมบตัแิละหน้าท่ีของสารพนัธุกรรม โครงสร้างและองค์ประกอบทางเคมี              
ของ DNA การจ าลองดีเอ็นเอ กระบวนการสังเคราะห์โปรตีนและหน้าท่ีของ DNA และ RNA                     
แต่ละชนิดในกระบวนการสังเคราะห์โปรตีน การเกิดมิวเมชันระดับยีนและระดับโครโมโซม                 
สาเหตุการเกิดมิวเทชัน กลุ่มอาการท่ีเป็นผลของการเกิดมิวเทชัน การทดลองของเมนเดล 
ความสัมพันธ์ระหว่างสารพันธุกรรม แอลลีล โปรตีน ลักษณะทางพันธุกรรม และการเช่ือมโยง               
กับความรู้เร่ืองพันธุศาสตร์เมนเดล ศึกษากฎการแยกและกฎแห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระ                      
การค านวณโอกาสในการเกิดฟีโนไทป์แบบต่าง ๆ การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมท่ีเป็น                   
ส่วนขยายของพันธุศาสตร์เมนเดล การเปรียบเทียบลักษณะทางพันธุกรรมท่ีมีการแปรผัน                
ไม่ต่อเน่ืองและลักษณะทางพันธุกรรมท่ีมีการแปรผันต่อเน่ือง การถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม 
ลักษณะทางพันธุกรรมท่ีถูกควบคุมด้วยยีนบนออโตโซมและยีนบนโครโมโซมเพศ การสร้าง
สิ่งมีชีวิตดดัแปรพนัธุกรรมโดยใช้ดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ การน าเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอไปประยกุต์    
ทัง้ด้านสิ่งแวดล้อม นิติวิทยาศาสตร์ การแพทย์ การเกษตร และอุตสาหกรรม และการค านึงถึง              
ด้านชีวจริยธรรม การอธิบายหลักฐานท่ีสนับสนุนและข้อมูลท่ีใช้อธิบายการเกิดวิวัฒนาการ           
ของสิ่งมีชีวิต แนวคิดเก่ียวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตของชอง ลามาร์กและทฤษฎีเก่ียวกับ
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตของชาลส์ ดาร์วิน เ ง่ือนไขของภาวะสมดุลของฮาร์ดี -ไวน์เบิร์ก                       
ปัจจัยท่ีท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงความถ่ีของแอลลีนในประชากร การค านวณหาความถ่ีของ               
แอลลีล และจีโนไทป์ของประชากรโดยใช้หลกัการของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก และการอธิบายกระบวนการ                     
เกิดสปีชีส์ใหมข่องสิ่งมีชีวิต 
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 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสังเกต การลงความเห็นจากข้อมูล การ
สืบค้นข้อมลู การอธิบายและลงข้อสรุป การระบ ุการอธิบายและเปรียบเทียบ และมีจิตวิทยาศาสตร์                 
ในการใช้วิจารณญาณ ความเช่ือมั่นต่อหลักฐานประจักษ์จริยธรรม ความอยากรู้อยากเห็น                     
ความสนใจในวิทยาศาสตร์ และการเห็นคณุคา่ทางวิทยาศาสตร์ 
  ผลการเรียนรู้ 
  1.  สืบค้นข้อมูล อธิบายสมบัติและหน้าท่ีของสารพันธุกรรม โครงสร้างและ
องค์ประกอบทางเคมีของ DNA และสรุปการจ าลอง DNA 
   2.  อธิบายและระบขุัน้ตอนในกระบวนการสงัเคราะห์โปรตีนและหน้าท่ีของ DNA และ 
RNA แตล่ะชนิดในกระบวนการสงัเคราะห์โปรตีน 
  3.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายการเกิดมิวเทชันระดบัยีนและโครโมโซมสาเหตกุารเกิด              
มิวเทชนั รวมทัง้ยกตวัอยา่งโรคและกลุม่อาการท่ีเป็นผลของการเกิดมิวเทชนั  
  4.  สืบค้นข้อมลู อธิบายและสรุปผลการทดลองของเมนเดล 
   5.  สรุปความสมัพนัธ์ระหว่างสารพนัธุกรรม แอนลีล โปรตีน ลกัษณะทางพนัธุกรรม                    
และเช่ือมโยงกบัความรู้เร่ืองพนัธุศาสตร์เมนเดล 
  6.  อธิบายและสรุปกฎแห่งการแยกและกฎแห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระ และน ากฎ
ของเมนเดลนีอ้ธิบายการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม และใช้ในการค านวณโอกาสใน                    
การเกิดฟีโนไทป์และจีโนไทป์แบบตา่ง ๆ ของรุ่น F1 และ F2 
  7.  สืบค้นข้อมูล วิ เคราะห์ อธิบาย และสรุปเ ก่ียวกับการถ่ายทอดลักษณะ                           
ทางพนัธุกรรมท่ีเป็นสว่นขยายของพนัธุศาสตร์เมนเดล 
   8.  สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ และเปรียบเทียบลักษณะทางพันธุกรรมท่ีมีการแปรผัน               
ไมต่อ่เน่ืองและลกัษณะทางพนัธุกรรมท่ีมีการแปรผนัตอ่เน่ือง 
   9.  อธิบายการถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม และยกตัวอย่างลักษณะทางพันธุกรรม                    
ท่ีควบคมุด้วยยีนบนออโตโซมและยีนบนโครโมโซมเพศ  
  10.  อธิบายหลกัการสร้างสิ่งมีชีวิตดดัแปรพนัธุกรรมโดยใช้ดีเอ็นเอรีคอมบแินนท์ 
   11.  สืบค้นข้อมูล ยกตวัอย่าง และอภิปรายการน าเทคโนโลยีทาง DNA ไปประยุกต์                    
ด้านสิ่งแวดล้อม นิติวิทยาศาสตร์ การแพทย์ การเกษตร อุตสาหกรรม และข้อควรค านึง                            
ถึงด้านชีวจริยธรรม 
  12.  สืบค้นข้อมลูและอธิบายเก่ียวกับหลกัฐานท่ีสนบัสนนุและข้อมลูท่ีใช้อธิบายการ
เกิดวิวฒันาการของสิ่งมีชีวิต 
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   13.  อธิบายและเปรียบเทียบแนวคิดเก่ียวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตของชอง                    
ลามาร์ก และทฤษฎีเก่ียวกบัวิวฒันาการของสิ่งมีชีวิตของชาร์ล ดาร์วิน  
   14.  ระบุสาระส าคัญและอธิบายเง่ือนไขของภาวะสมดุลของฮาร์ดี -ไวน์เบิร์ก                   
ปัจจัยท่ีท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงความถ่ีของแอลลีลในประชากร พร้อมทัง้ค านวณหาความถ่ี                 
ของแอลลีล และจีโนไทป์ของประชากรโดยใช้หลกัของ ฮาร์ดี-ไวน์เบร์ิก 
   15.  สืบค้นข้อมลู อภิปราย และอธิบายกระบวนการเกิดสปีชีส์ใหมข่องสิ่งมีชีวิต 

ตาราง 1 แสดงโครงสร้างรายวิชาและจ านวนช่ัวโมงเรียนในรายวิชาชีววิทยาเพิ่มเตมิ 2                 
 (ว30241) ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 

ล าดับที่ หน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการ
เรียนรู้ 

สาระส าคัญ เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น า้หนัก
คะแนน 

1 โครโมโซม
และสาร
พนัธุกรรม 

ข้อ 1-3 DNA เป็นสารพันธุกรรมควบคุม
ลั ก ษณะท า ง พั น ธุ ก ร ร ม ข อ ง
สิ่ ง มี ชี วิต เ รียกว่ า ยีน  และสาร
พนัธุกรรมทัง้หมดท่ีอยู่ในสิ่งมีชีวิต
เ รียกว่ า  จี โนม  DNA สามารถ
จ าลองตัวเองขึ น้ไ ด้ใหม่  โดยมี
โครงสร้างทางเคมีและล าดบัของนิ
วค ลี -โอไท ด์ เห มือน เดิม  DNA 
ควบคมุการสงัเคราะห์โปรตีนโดย
ถ่ายทอดรหัสพันธุกรรมใ ห้แก่  
mRNA เ พ่ื อก าหนดล าดับของ
กรดอะมิโนในโมเลกุลของโปรตีน 
มิวเทชนัเป็นการเปล่ียนแปลงของ
ล าดบัหรือจ านวนนิวคลีโอไทด์ใน 
DNA เกิดได้ทัง้ในระดับยีนและ
ระดับโครโมโซม อาจก่อให้เกิด
ลกัษณะใหมใ่นสิ่งมีชีวิตร่วมตอ่ไป 

15 15 

 



17 
 

 

ตาราง 1 (ต่อ) 
 
ล าดับที่ หน่วย 

การเรียนรู้ 
ผลการ
เรียนรู้ 

สาระส าคัญ เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น า้หนัก
คะแนน 

2 การถ่ายทอด
ลกัษณะทาง
พนัธุกรรม 

ข้อ 4-9 สิ่งมีชีวิตมีลกัษณะเฉพาะสามารถ
ถ่ายทอดจากรุ่นหนึ่งสู่ รุ่นหนึ่งได้ 
เ ม น เ ดลศึ กษาก า ร ถ่ า ย ท อด
ลั ก ษณะท า งพั น ธุ ก ร ร ม ข อ ง                    
ถัว่ลนัเตาและสรุปเป็นกฎการแยก
และกฎการรวมกลุ่มอย่างอิสระ 
การถ่ายทอดลักษณะพันธุกรรม                  
บางลักษณะให้อัตราส่วนท่ีต่าง
จากการศกึษาของเมนเดล เรียกว่า
ลักษณะทางพันธุกรรมส่วนขยาย
ของพนัธุศาสตร์เมนเดล 
โครโมโซมภายในเซลล์ร่างกาย
แบ่งเป็นออโตโซมและโครโมโซม
เพศ ยีนบนโครโมโซมจะถ่ายทอด
สู่ รุ่ นถัด ไปผ่ าน เซล ล์ สืบพัน ธุ์                 
ส่ ว น ใ ห ญ่ ควบคุม โ ดย ยี นบน                
ออโตโซม บางลกัษณะถูกควบคมุ
ด้วยยีนบนโครโมโซมเพศซึ่งท าให้
โอกาสในการแสดงลกัษณะในเพศ
ชายและเพศหญิงต่างกัน เม่ือมี
การสร้างเซลล์สืบพันธุ์  ยีนบน
โครโมโซมเดียวกันท่ีอยู่ใกล้กัน
มากจะถ่ายทอดไปด้วยกนั                
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ตาราง 1 (ต่อ) 
 
ล าดับที่ หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการ
เรียนรู้ 

สาระส าคัญ เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น า้หนัก
คะแนน 

สอบกลางภาค 3 20 
3 เทคโนโลยี

ทางดีเอ็นเอ 
ข้อ  

10-11 
ปัจจุบันมีการใช้เทคโนโลยีทาง 
DNA ในด้านต่าง ๆ เช่น ใช้เทคนิค      
พันธุวิศวกรรมตัดต่อและถ่ายยีน            
ท่ีต้องการจากสิ่งมีชีวิตหนึ่งไปยัง
สิ่งมีชีวิตหนึ่งได้เป็นสิ่งมีชีวิตดัด
แปรพันธุกรรมการสร้างสิ่งมีชีวิต
ดดัแปรพนัธุกรรม 
การเพิ่มจ านวนของ DNA เรียกว่า
การโคลน DNA การเพิ่มจ านวน 
DNA อาจท าได้โดยการใช้ พลาส
มิดของแบคทีเรีย และเทคนิค PCR
ผลิตภัณฑ์ DNA ท่ี ไ ด้จาก PCR 
สามารถตรวจสอบผลการเพิ่ม
ป ริมาณ DNA และขนาดของ
โมเลกลุ DNA ด้วยวิธีเจลอิเล็กโทร-
ฟอเรซีส 
เทคโนโลยีทาง  DNA สามารถ      
น าไปประยกุต์ใช้ในด้านการแพทย์ 
การเกษตรด้านอุตสาหกรรมและ
สิ่งแวดล้อม ด้านนิติวิทยาศาสตร์
อย่างไรก็ตาม การใช้เทคโนโลยี
ทาง  DNA ต้องค านึ งถึ ง ความ
ป ล อ ด ภั ย ท า ง ชี ว ภ า พ แ ล ะ                      
ชีวจริยธรรม  

12 10 
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ตาราง 1 (ต่อ) 
 
ล าดับที่ หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการ
เรียนรู้ 

สาระส าคัญ เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น า้หนัก
คะแนน 

4 วิวฒันาการ ข้อ  
12-15 

สิ่งมีชีวิตในปัจจุบนัเป็นลูกหลาน    
ท่ีมีลักษณะแตกต่างจากบรรพ-
บุ รุ ษ ใ น อ ดี ต โ ด ย ผ่ า น ก า ร
เป ล่ี ยนแปลงทา งพัน ธุ ก ร รม                
สะสมลักษณะท่ี เหมาะสมกับ
ส ภ า พ แ ว ด ล้ อ ม ใ น ขณ ะ นั ้น                   
เรียกวา่วิวฒันาการของสิ่งมีชีวิต 
หลักฐานท่ีบ่งบอกว่าสิ่ ง มี ชีวิต                
มีวิวฒันาการศกึษาได้จากซากดกึ
ด าบรรพ์ กายวิภาคเปรียบเทียบ 
วิทยาเอ็มบริโอ ชีววิทยาโมเลกุล 
และการแพร่กระจายของสิ่งมีชีวิต
ทางภมูิศาสตร์ เป็นต้น 
แนวคิดเก่ียวกับวิวัฒนาการของ
ชอง  ลามา ร์ ก  เ สนอแนวคิ ด
เก่ียวกับวิวฒันาการโดยอาศยักฎ
การใช้ ไม่ใช้ และกฎการถ่ายทอด
ลกัษณะท่ีเกิดขึน้ใหม่ ส่วนดาร์วิน
เสนอแนวคิดเก่ียวกับทฤษฎีการ
คดัเลือกโดยธรรมชาต ิ
การเกิดวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต
แ ล ะ ปั จ จั ย ท่ี ท า ใ ห้ เ กิ ด ก า ร
เปล่ียนแปลงความถ่ีแอลลีลใน
ประชากร  

12 10 
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ตาราง 1 (ต่อ) 
 
ล าดับที่ หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการ
เรียนรู้ 

สาระส าคัญ เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น า้หนัก
คะแนน 

ระหว่างภาคเรียน 57 70 
สอบปลายภาค 3 30 

รวม 60 100 
 
 ในงานวิจัยนี  ้เป็นการสอนในเนือ้หาของวิชาชีววิทยา เพิ่มเติม รายวิชา ว30241                      
ชีววิทยา 2 ในหลกัสตูรโรงเรียนแหง่หนึ่งในจงัหวดัพิษณุโลก ท่ีมีหลกัสตูรครอบคลมุเนือ้หาเก่ียวกบั
เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ หน่วยการเรียนรู้ท่ี 6 เ ร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ท่ีมีการก าหนด                            
ผลการเรียนรู้ ดงัต่อไปนี  ้อธิบายหลักการสร้างสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมโดยใช้ดีเอ็นเอรีคอม -
บิแนนท์ และ สืบค้นข้อมลู ยกตวัอย่าง และอภิปรายการน าเทคโนโลยีทาง DNA ไปประยกุต์ทัง้ใน
ด้านสิ่งแวดล้อม นิติวิทยาศาสตร์ การแพทย์ การเกษตร และอุตสาหกรรม และข้อควรค านึงถึง            
ด้านชีวจริยธรรม 
 
การรู้พันธุศาสตร์ (Genetics Literacy) 
 ในยคุศตวรรษ ท่ี 21 พนัธุศาสตร์มีความก้าวหน้าอย่างรวดเร็วส่งผลให้ผู้ เรียนและคนใน
สงัคมจ าเป็นต้องมีการรู้ใหมเ่พิ่มขึน้มา คือการรู้พนัธุศาสตร์ ซึง่หมายถึง ความเข้าใจความรู้พืน้ฐาน                   
ท่ีเก่ียวกบัจีโนม รวมไปถึงกฎตา่ง ๆ ทางพนัธุศาสตร์ และความเข้าใจในข้อมลูท่ีพฒันาจากความรู้
ทางจีโนม ซึง่ปัจจบุนัความเข้าใจข้อมลูทางพนัธุศาสตร์มีความส าคญัตอ่การด ารงชีวิต และสขุภาพ 
และการศึกษา  (Dudlicek et al., 2004; Asbury, & Plomin, 2013) ซึ่งนักวิชาการหลายท่าน                  
ได้ให้ความหมายและความส าคญัของการรู้พนัธุศาสตร์ไว้อย่างหลากหลาย ดงันี ้
  1.  ความหมายของการรู้พันธุศาสตร์ 
  Bowling et al. (2008 as cited in Goltz HH., 2015, p. 1) ได้อธิบายความหมาย               
ของการ รู้พันธุศาสตร์ หมายถึง  การมีความรู้  ทักษะ และทัศนคติเ ก่ียวกับพันธุศาสตร์                                   
ซึ่งเป็นองค์ประกอบท่ีจ าเป็นส าหรับการส่งเสริมให้เกิดความเข้าใจของแตล่ะบุคคลเก่ียวกับข้อมูล
ทาง พันธุศาสตร์ พันธุศาสตร์สุขภาพ การเป็นอยู่ เทคโนโลยี และการบริการท่ีเก่ียวข้องกับ                    
พนัธุศาสตร์ 
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 McInerney (2002) การรู้พนัธุศาสตร์ คือ ความรู้ท่ีเพียงพอ และคูค่วรส าหรับบคุคล            
ในสังคม เพ่ือใช้เป็นข้อมูลช่วยในการเป็นพลเมือง และการตัดสินใจการมีส่วนร่วมในสังคม                    
อยา่งมีประสิทธิภาพในประเดน็เก่ียวกบัพนัธุศาสตร์ 
 Erdogan et al. (2014) การรู้พนัธุศาสตร์ หมายถึง ความเข้าใจส่วนบคุคลเก่ียวกับ
แนวคิดท่ีเก่ียวกับพันธุศาสตร์ และการเช่ือมโยงแนวคิดทางพันธุศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน                        
การรู้พันธุศาสตร์ไม่ใช่แค่เป็นความรู้พืน้ฐาน แต่ยังประกอบไปด้วยความรู้ท่ีส าคญัและสะท้อน
ความคดิด้วย 
 Abrams et al. (2015) การ รู้พันธุศาสตร์  หมายถึง  การมีความคุ้ น เคย ด้าน                          
การตระหนักรู้การมีทักษะในการใช้ความรู้ทางพันธุศาสตร์เพ่ืออธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และ                  
การมีความรู้ในเร่ืองหลกัการ กระบวนการทางพนัธุศาสตร์และสามารถอธิบายหลกัการเหล่านัน้ใน
ประเด็นต่าง ๆ ได้ ซึ่ง Abrams et al. ได้อธิบายการกรอบการประเมินการรู้พันธุศาสตร์ ซึ่งแบ่ง
ระดบัการรู้พันธุศาสตร์ออกเป็นระดับย่อย 3 มิติ ดงันี  ้1) ความรู้ด้านการตระหนัก (awareness 
knowledge) 2) วิธีการใช้ความรู้ หรือองค์ความรู้ (how-to knowledge) และ 3) ความรู้ในหลกัการ 
(principles knowledge) 
  1.  การตระหนักรู้ (awareness knowledge) หมายถึง ความรู้ ความเข้าใจ และ
ความคุ้นเคยทางพนัธุศาสตร์ของผู้ เรียนท่ีแสดงออกในการอภิปรายความหมายค าศพัท์ท่ีเก่ียวข้อง
ทางพนัธุศาสตร์ ความรู้ในระดบันี ้Abrams et al. (2015) ได้ใช้กรอบการประเมินการรู้พนัธุศาสตร์
จากงานวิจัยการประเมินการรู้พันธุศาสตร์ในผู้ ใหญ่ (Rapid Estimate of Adult Literacy in 
Genetics: REAL-G) โดยให้ผู้ตอบแบบสอบถามอภิปรายความหมายของค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ 
และให้ระดบัความคุ้นเคยในค าศพัท์จากระดบั 1 (ไม่คุ้นเคย) ถึง 7 (คุ้นเคยมาก) โดยงานวิจัยนี ้
Abrams อธิบายไว้ว่าได้ใช้แบบสอบถามท่ีมีความแม่นย าสูง มีประสิทธิภาพและรวดเร็วในการ
ส ารวจความคดิเห็น  
  2.  วิธีการใช้ความรู้ (how-to knowledge) หมายถึง ความสามารถในการใช้ความรู้              
ทางพันธุศาสตร์ มีทักษะด้านการปฏิบตัิ หรือมีความรู้เชิงกระบวนการ โดยผู้ตอบแบบสอบถาม
สามารถใช้ความรู้ทางพันธุศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการวิเคราะห์ข้อมูลเก่ียวกับประเด็นทาง                 
พนัธุศาสตร์ เชน่ เม่ือผู้ตอบแบบสอบถามได้รับข้อมลูเก่ียวกบัประเดน็การกลายพนัธุของยีนท่ีส่งผล
ให้เกิดโรค จากแหล่งข้อมูลท่ีมีความน่าเช่ือถือ ในการประเมินความรู้ด้านกระบวนการนี ้                      
ผู้ ตอบแบบสอบถามจะต้องตอบค าถามแบบตวัเลือก 6 ตวัเลือก และเติมค าในช่องว่างเก่ียวกับ
ประเด็นปัญหาท่ีน ามาศึกษาท่ีมีความเก่ียวข้องกับพนัธุศาสตร์ เม่ือตอบถูกต้องจึงจะได้คะแนน             
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หาค่าความค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบโดยวิธี Kuder-Richardson 20 ท่ีระดบัความเช่ือมั่น 
0.755  
  3.  ความ รู้ ในหลักการ  (principles knowledge)  หมายถึ ง  ความสามารถ                   
ในการอธิบายหลักการท่ีเก่ียวข้องทางพันธุศาสตร์ในประเด็นท่ีศึกษา ในระดบัความรู้นีเ้ป็นการ
ประเมินความจ า (Factual Knowledge) ของนกัเรียนท่ีส่งผลให้ตอ่ความเข้าใจ และสามารถแสดง
การแก้ปัญหาในประเด็นท่ีศกึษา รวมไปถึงมีความเข้าใจกลไกการกระบวนการเกิดโรคจากประเด็น
ท่ีศึกษา กล่าวคือนักเรียนมีความเข้าในหลักการหรือกระบวนการท่ีเก่ียวข้องทางพันธุศาสตร์                    
ในประเด็นท่ีศึกษาและสามารถอธิบายหลกัการนัน้ในเชิงพนัธุศาสตร์ได้ การประเมินในรูปแบบนี ้                      
Abrams et al. (2015) ได้ให้ผู้ เ ข้าร่วมตอบแบบสอบถามแบบเลือกตอบ 2 ตัวเลือก คือ ใช่                   
และไม่ใช่  ผู้ ตอบแบบสอบถามจะได้คะแนนเ ม่ือตอบถูก  หาค่าความค่าความเ ช่ือมั่น                                
ของแบบทดสอบโดยวิธี Kuder-Richardson 20 ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 0.842 
 Schmiemann et al. (2017) ให้ค าจ ากัดความของการรู้พันธุศาสตร์ (genetics 
literacy) คือ การมีบทบาทของแต่ละบุคคลในสถานการณ์ท่ีเก่ียวกับพนัธุศาสตร์ ซึ่งบคุคลจะต้อง
แสดงความสามารถในการสร้างค าอธิบายและสนบัสนุนการโต้แย้งประเด็นเก่ียวกับพนัธุศาสตร์ 
ความสามารถในการอธิบายนีจ้ะขึน้อยู่กบัความสามารถใน การพิจารณาประเดน็ปัญหาด้วย 
 Boerwinkel et al. (2017) การรู้พันธุศาสตร์ เป็นส่วนหนึ่งของการรู้วิทยาศาสตร์                  
การรู้พันธุศาสตร์ หมายถึงความสามารถในการส่ือสาร อ่าน และเขียนเก่ียวกับเนือ้หาทาง                  
พนัธุศาสตร์ได้ ซึ่งการรู้พนัธุศาสตร์นีจ้ะรวมไปถึงการสามารถในการคิด และใช้วิทยาศาสตร์ของ 
แตบ่คุคลในสงัคมเพื่อด ารงอยูเ่ป็นพลเมืองในสงัคมได้อยา่งมีความสขุ 
  จากการให้ความหมายของการรู้พันธุศาสตร์ข้างต้น ผู้ วิจัยสามารถสรุปได้ว่า                               
การรู้พนัธุศาสตร์ หมายถึง ความรู้ความเข้าใจในความหมาย และหลกัการทางพนัธุศาสตร์ มีทกัษะ
ในการใช้ความรู้ทางพันธุศาสตร์อธิบายปรากฏการณ์หรือประเด็นท่ีเก่ียวข้อง มีความสามารถ             
ในการใช้ความรู้ทางพันธุศาสตร์ช่วยในการตัดสินใจเป็นพลเมืองของสังคม และมีทัศนคติ                       
ทางพนัธุศาสตร์ ซึง่การรู้พนัธุศาสตร์ Abrams et al. (2015) ได้ประยกุต์กรอบการรู้พนัธุศาสตร์ของ 
Rogers (2003) ไว้เป็นระดับความรู้ 3 ระดับ ดังนี  ้1) ความรู้ด้านการตระหนัก (awareness 
knowledge) 2) วิธีการใช้ความรู้ หรือองค์ความรู้ (how-to knowledge) และ 3) ความรู้ในหลกัการ 
(principles knowledge) ดงันี ้
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  1.  การตระหนักรู้ (awareness knowledge) หมายถึง ความรู้ ความเข้าใจ และ
ความคุ้ นเคยทางพันธุศาสตร์ของผู้ เรียนท่ีแสดงออกในการอภิปรายความหมายค าศัพท์ทาง              
พนัธุศาสตร์ 
  2.  วิธีการใช้ความรู้ (how-to knowledge) หมายถึง ความสามารถในการใช้ความรู้
ทางพันธุศาสตร์ มีทักษะด้านการปฏิบตัิ หรือมีความรู้เชิงกระบวนการ โดยผู้ตอบแบบสอบถาม
สามารถใช้ความรู้ทางพันธุศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการวิเคราะห์ข้อมูลเก่ียวกับประเด็นทาง                    
พนัธุศาสตร์                
  3.  ความรู้ในหลักการ (principles knowledge) หมายถึง ความสามารถในการ
อธิบายหลกัการท่ีเก่ียวข้องทางพนัธุศาสตร์ในประเด็นท่ีศึกษาในระดบัความรู้นีเ้ป็นการประเมิน
ความจ า (factual knowledge) ของนักเรียนท่ีส่งผลต่อความความเข้าใจกลไกการกระบวนทาง
พนัธุศาสตร์จากประเดน็ท่ีศกึษา  
  2.  ความส าคัญของการรู้พันธุศาสตร์กับสังคม 
   Klop, & Severiens (2007) กล่าวว่า การรู้พันธุศาสตร์ไม่เพียงแค่ส่งเสริมให้เกิด
ความเข้าใจในเนือ้หาทางพนัธุศาสตร์เท่านัน้ ยงัช่วยส่งเสริมให้สามารถใช้ข้อมลูเพ่ือการตดัสินใจ
เก่ียวกับประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวกับวิทยาศาสตร์ในสังคมสมัยใหม่ ซึ่งความรู้ทางพันธุศาสตร์                               
มีความสัมพันธ์และควบคู่กับประเด็นทางสังคม และกับการใช้ชีวิต มากกว่านัน้พันธุศาสตร์                     
ยงัมีความเก่ียวข้องท าให้เกิดการพฒันาสงัคมอีกด้วย พนัธุศาสตร์มีความเก่ียวข้องกบัสงัคม              
  Kampourakis et al. (2014) กลา่ววา่ การรู้พนัธุศาสตร์จะท าให้บคุคลเกิดความเข้าใจ                        
และสามารถใช้ความรู้ทางพันธุศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการตัดสินใจเป็นพลเมืองในสังคม                        
เม่ืออยู่ในสงัคมเทคโนโลยีพนัธุศาสตร์ อีกทัง้การรู้พนัธุศาสตร์นีช้่วยส่งเสริมและพฒันาเทคโนโลยี
ทางพนัธุศาสตร์ และยงัชว่ยพฒันาการเรียนวิทยาศาสตร์อีกด้วย 
 American Public Health Association (2010 as cited in Goltz H.H. 2015) กลา่วถึง
ความส าคัญของการรู้พันธุศาสตร์ไว้ว่า เม่ือมีการรู้พันธุศาสตร์ช่วยส่งเสริมให้เกิดความเข้าใจ
เก่ียวกบัพนัธุศาสตร์ และความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีพนัธุศาสตร์ ซึง่ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี
เหล่านีส้ามารถช่วยให้การวินิจฉัยโรค และรักษาโรคท่ีเกิดจากการผิดปกติของยีนเป็นไปได้ง่ายขึน้ 
การค้นพบท่ีมากขึน้เก่ียวกับข้อมูลทางพันธุศาสตร์ท าให้โลกก้าวสู่ยุคของพันธุศาสตร์ กล่าวคือ           
ยุคท่ีผู้ คนมีความรู้  และทักษะท่ีจ าเป็นส าหรับการตัดสินใจด้านการแพทย์ และสุขภาพ                            
เช่น เทคโนโลยีดีเอ็นเอ การทดสอบทางพนัธุศาสตร์ งานวิจยัสะเต็มเซลล์ การโคลนนิ่ง การบ าบดั
ด้วยยีน หรือพืชตดัแปลงพนัธุกรรม  
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 McInerney (2002 as cited in Cebesoy, & Oztekin, 2017, p. 2) กล่าวว่ ากา ร รู้                       
พนัธุศาสตร์ส่งเสริมให้การรักษาเป็นไปได้รวดเร็วมากขึน้ และช่วยพฒันาเทคโนโลยีเช่นการรักษา
ทางพนัธุศาสตร์ท่ีมีการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ควบคู่กับเทคโนโลยีประชาชนสามารถเข้าถึง                             
การวินิจฉัยโรคด้วยเทคโนโลยีทางพันธุศาสตร์มากขึน้ และการรู้พันธุศาสตร์จะต้องอาศัย                    
ความเข้าใจในเร่ืองของธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ร่วมด้วยซึง่เป็นหลกัการพืน้ฐานของเทคโนโลยี 
 Boerwinkel et al. (2018) กล่าวว่า การรู้พนัธุศาสตร์จะมีความเก่ียวข้องและส าคญั           
ต่อความเข้าใจในด้านการแพทย์ การรักษาโรค และประเด็นปัญหาเก่ียวกับสุขภาพก็ต้องอาศยั
ความเข้าใจในเร่ืองพันธุศาสตร์ช่วยเช่นกัน การรู้พันธุศาสตร์ยังเป็นเคร่ืองมือส าคัญท่ีช่วย                
ในการตดัสินใจในสถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับพนัธุศาสตร์ในสงัคม เน่ืองจากพนัธุศาสตร์มีอยู่ทุกท่ี 
และสามารถประยุกต์ให้เกิดความเข้าใจในสาขาอ่ืน ๆ ของชีววิทยา ความรู้และหลักการ                         
ทางพันธุศาสตร์มีความเก่ียวข้องกับชีวิตประจ าวันหลายด้าน เช่น ด้านอาหาร การแพทย์                     
และการเกษตร  
 Chapman et al. (2018) ได้อธิบายความส าคญัของการรู้พันธุศาสตร์ไว้ 5 ประการ
ดงันี ้1) ท าให้เกิดการพฒันางานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการศกึษาพฤติกรรมมนษุย์เน่ืองจากพฤติกรรม
ของมนษุย์ถกูควบคมุด้วยยีน 2) ชว่ยลดเวลา และคา่ใช้จา่ยในตรวจสอบลกัษณะของยีนจากล าดบั 
DNA ของบคุคล 3) ชว่ยคดักรองพนัธุกรรมของเด็กแรกเกิดเพ่ือตรวจสอบและท าการรักษาเบือ้งต้น
เก่ียวกับภาวะต่าง ๆ ทางพันธุกรรมในประเทศท่ีพัฒนาแล้วในอนาคตลักษณะทางพันธุกรรมท่ี
แสดงออกจะสามารถเสริมหรือเพิ่มเติมให้มีลักษณ์ท่ีต้องการภายหลังคลอดได้ 4) การค้นพบ               
ทางพนัธุศาสตร์อย่างตอ่เน่ืองท าให้ผลกัดนัขอบเขตของจินตนาการ ช่วยท าให้สิ่งท่ีดเูหมือนเป็นไป
ไม่ได้เกิดขึน้ได้ ซึ่งทุกวันนีค้วามก้าวหน้าของเทคโนโลยีทางพันธุศาสตร์ท าให้มนุษย์สามารถ                 
แก้ไขจีโนมของตนเองและการรักษาโรคตา่ง ๆ ได้ เชน่ การรักษามะเร็ง การรักษาการสญูเสียสายตา 
และการท านายลกัษณะนิสยัจากข้อมลูทาง DNA ท่ีมีความแม่นย าสงู และ 5) ความก้าวหน้าทาง
พนัธุกรรมช่วยเปิดเผยข้อมลูพืน้ฐาน ความเป็นเอกลกัษณ์ของแตล่ะบคุคลท่ีมีมาตัง้แตเ่กิด รวมไป
ถึงข้อมลูทางครอบครัว และล าดบัขัน้ทางพนัธุศาสตร์ของบคุคล 
 จากการทบทวนเอกสารความส าคญัของการรู้พนัธุศาสตร์ข้างต้น ผู้วิจยัสามารถสรุป
ได้ว่า การรู้พนัธุศาสตร์เป็นความรู้ท่ีช่วยส่งเสริมให้บุคคลเกิดความเข้าใจในเร่ืองของพนัธุศาสตร์               
ช่วยพัฒนาและส่งเสริมความเข้าใจเก่ียวกับเทคโนโลยีทางพันธุศาสตร์ ด้านการแพทย์                        
ด้านการเกษตร และด้านการศึกษา หากบุคคลมีการรู้พันธุศาสตร์จะท าให้สามารถใช้ความรู้               
ทางพันธุศาสตร์ตัดสินใจในการเป็นพลเมืองในสังคม และช่วยตัดสินใจในประเด็นทางสังคม                 
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ท่ีเก่ียวข้องกับประเด็นทางพันธุศาสตร์ได้  ทัง้ยังช่วยให้เกิดการพัฒนางานวิจัยพันธุศาสตร์                          
ในปัจจบุนัลดคา่ใช้จ่ายท่ีเกิดจากขัน้ตอนการตรวจสอบล าดบัทางพนัธุกรรม คดักรองและรักษาโรค
ทางพันธุกรรมในเด็กแรกเกิดได้และช่วยให้คนในปัจจุบันสามารถแก้ไขข้อมูลทางพันธุกรรม                     
ของตนเองโดยใช้เทคโนโลยีทางพนัธุศาสตร์และรู้ข้อมูลพืน้ฐานทางพนัธุกรรมภายในครอบครัว                
ได้ง่ายขึน้ 
 3.  ประเดน็ทางสังคมที่เก่ียวกับพันธุศาสตร์ 
   3.1  พืชดดัแปรพนัธุกรรม (Genetically Modified Organisms; GMOs) 
    3.1.1  พืชดดัแปรพนัธุกรรมกบัสงัคมโลก 
   ในหลายประเทศทัว่โลกยงัคงมีประเด็นการตอ่ต้านพืชดดัแปรพนัธุกรรม
หรือพืช GMOs อยู่ ล่าสุดเกาะฮาวายได้มีประเด็นการห้ามปลูกพืช GMOs ในประเทศ ภายหลงั                  
การน าเข้าเมล็ดพันธุ์ของพืชดัดแปรพันธุกรรมมาหลายปี โดยมีการรณรงค์ต่อด้านการใช้พืช
ดดัแปลงพันธุ์จากอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตรขึน้ในปี 2013 เน่ืองจากกังวล               
ถึงผลกระทบ ท่ีจะเกิดภายหลังต่อตนเองและประเทศ เช่น ผลกระทบต่อสิ่ งแวดล้อมบนเกาะ                  
เพ่ือปอ้งกนัวฒันธรรมรวมไปถึงความเก่ียวข้องทางการเมืองของฮาวาย และความคิดเห็นโดยส่วน
ใหญ่ของคนบนเกาะ ยงัมีความกังวลในเทคโนโลยีชีวภาพในการเกิดผลกระทบต่อเกษตรอินทรีย์               
ท่ีมีอยู่เดิมของประเทศ เช่น เกษตรกรอินทรีย์ส่วนกังวลเก่ียวกับการแพร่กระจายของยีนท่ีดดัแปร
พนัธุกรรมไปยงัพืชท่ีไมใ่ชจี่เอ็มโอ และการบริโภคอาหารท่ีเปล่ียนไปจากเดมิ (Gupta, 2018)  
   สหรัฐอเมริกาได้รณรงค์ตอ่ต้านพืช GMOs โดยมุง่ให้ความสนใจประเด็น                
ด้านความกงัวลการติดฉลากและควบคมุการขายอาหาร GMOs เน่ืองจากทัว่โลกเกิดการคดัค้าน                
พืช GMOs เหตผุลหลกัมาจากความกงัวลของผู้บริโภคเป็นหลกัและเกษตรกรรายย่อยในซีกโลกใต้ 
รวมไปถึงเกิดการเรียกร้องอธิไตยทางอาหารท่ีเพิ่มมากขึน้ในระดบัตา่ง ๆ โดยเฉพาะนโยบายด้าน
การค้าเสรีสากลโดยประเด็นการค้าพืช GMOs เป็นประเด็นหนึ่งในนัน้ด้วย (Grandia, 2014; 
Kloppenberg, 2014; Peschard, 2014 as cited in Gupta, 2018, p. 183) ซึ่งนกัวิชาการบางคน
ก็เขียนบทความเก่ียวกับพืช GMOs ว่าเป็นการเพิ่มมุมมองทางเลือกการเกษตรในอนาคตท่ีเป็น                 
เสรีนิยมมาตรฐาน ซึ่งเป็นประเด็นท่ีถกเถียงกันในประเทศบราซิล แอฟริกาใต้ และอินเดีย 
(Scoones, 2008, p. 331) 
    ในขณะท่ีประเด็นการต่อต้านพืช GMOs ในซีกโลกเหนือนัน้มุ่งประเด็น 
ท่ีการเคล่ือนไหวของกลุ่มผู้บริโภค กลุ่มผู้ผลิตและผู้ บริโภคได้กลายเป็นกลยุทธ์ในการต่อต้านพืช
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ดดัแปลงพนัธุ์ในประเทศแคนนาดา ซึง่มีความเก่ียวข้องกบักฎหมายด้านสิทธิชนพืน้เมืองและความ
ยตุธิรรมด้านสิ่งแวดล้อม (Eaton, 2009) 
    จากประเด็นการต่อต้าน GMOs ในหลายประเทศจะเห็นได้ว่าประเด็น
หลกัจะเป็นประเด็นท่ีส่งผลกระทบกบักลุ่มผู้ผลิตและบริโภคในประเทศ ความกงัวลของประชาชน
ในประเทศ เก่ียวกบัผลกระทบท่ีจะเกิดกบัเกษตรอินทรีย์ในประเทศและผลกระทบตอ่สิ่งแวดท่ีมีอยู่
เดมิ มากไปกวา่นัน้ยงัมีผลกระทบตอ่สิทธิชนพืน้เมือง และความยตุธิรรมด้านสิ่งแวดล้อม 

  3.1.2  พืชดดัแปรพนัธุกรรมกบัสงัคมไทย  
    ในประเทศไทยประเด็นพืชดดัแปรพนัธุกรรมเป็นท่ีถกเถียงมายาวนาน                        
ซึ่งขณะนีป้ระเทศไทยมีประกาศกระทรวงสาธารณสุข (ฉบบัท่ี 251) พ.ศ. 2545 เร่ืองการแสดง
ฉลากอาหารท่ีได้จากเทคนิคการดัดแปรพันธุกรรม หรือพันธุวิศวกรรมท่ีน าไปบังคับใช้กับ                       
การติดฉลากผลิตภัณฑ์อาหารดัดแปรพันธุกรรมได้โดยตรงเท่านัน้  โดยมีวัตถุประสงค์                                            
เพ่ือการคุ้มครองผู้บริโภคในสิทธิการรับรู้ ซึ่งประกาศกระทรวงฯ ดงักล่าวยงัมีเนือ้หาและมาตรการ  
ท่ี ไม่ครอบคลุมถึ งผลิตภัณฑ์ดัดแปรพันธุกรรมทุกชนิดและทุก กิจกรรมของสิ่ ง มี ชี วิ ต                                      
ดัดแปรพันธุกรรม  ท าให้ประเทศไทยได้ รับผลกระทบจากสินค้า หรือผลิตภัณฑ์อาหาร                                  
ดดัแปรพันธุกรรม เน่ืองจากประเทศไทยเป็นประเทศน าเข้าสินค้าเกษตร และอาหารส าเร็จรูป                   
จากประเทศท่ีมีนโยบายยอมรับสิ่งมี ชีวิตดัดแปรพันธุกรรม และอนุญาตให้ใช้สิ่ ง มี ชีวิต                               
ดดัแปรพนัธุกรรมในเชิงพาณิชย์ ซึ่งประเทศไทยเร่ิมมีผลกระทบสืบเน่ืองมาจากประชาคมยุโรปได้
ประกาศใช้มาตรการปิดฉลากสินค้าหรือผลิตภัณฑ์ท่ีประกอบด้วยวัตถุดิบท่ีใช้เทคโนโลยีชีวภาพ 
จากการบงัคบัใช้มาตรการในลกัษณะท่ีมีความเข้มงวดมากส่งผลให้สินค้าเกษตรและอาหารของ
ไทยท่ีส่งไปท่ียุโรปถูกตรวจพบสารดัดแปรพันธุกรรมเกินมาตรฐานกว่าสิบครัง้ส่งผลให้ไทย                             
ถูกแจ้งเตือนและถูกส่งสินค้ากลับซึ่ง เป็นประเด็นให้กฎหมายไทยต้องเร่งแก้ไขประกอบ                             
กับการเคล่ือนไหวของผู้บริโภคในการเรียกร้องให้ติดฉลากสินค้าดดัแปรพันธุกรรมท่ีมีลักษณะ
ครอบคลมุและชดัเจน เพ่ือเป็นการรับรองสิทธิการรับรองผู้บริโภค (วนิดา สตัยาพนัธ์, 2016)  
   ในปี 2558 เกิดประเด็นถกเถียงกันในเร่ืองการร่างพระราชบัญญัติ                            
ความปลอดภัยทางชีวภาพ หรือ พ.ร.บ.จีเอ็มโอ ถกเถียงกันถึงข้อดีข้อเสีย ซึ่งกลุ่มเครือข่าย
เกษตรกรท่ีไม่เห็นด้วยกับพืชดดัแปรพนัธุกรรมต่างออกมาคดัค้านเพ่ือให้รัฐบาลชะลอร่าง พ.ร.บ. 
ฉบบันีก้่อนเข้าสู่การพิจารณาสภานิติบญัญัติแหง่ชาต ิขณะท่ีฝ่ายสนบัสนนุ พ.ร.บ. จีเอ็มโอ ฉบบันี ้
มองว่า ประเทศไทยจ าเป็นต้องมีมาตรการควบคุมพืช GMOs เพราะสามารถสร้างประโยชน์             
ให้กับเกษตรกรได้ (ข่าว PPTV, 2558) เทคโนโลยีช่วยแก้ไขปัญหาเร่ือง การเกษตรท่ีเคยมีปัญหา 
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รวมไปถึงเร่ืองปัญหาอาหารท่ีต้องน าเข้าจากตา่งประเทศ อีกทัง้เกษตรกรสามารถปลกูและผลิตได้ 
และยงัชว่ยลดการใช้สารเคมีในการเกษตรอีกด้วย จากบทสมัภาษณ์ รศ.ดร.เจษฏา เดน่ดวงบริพนัธ์ 
อาจารย์ประจ าคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัจฬุาลงกรณ์ (2558, อ้างถึงใน ขา่ว PPTV, 2558)  
   ในเวลาต่อมานายกรัฐมนตรี พล.อ.ประยุทธ์ จันทร์โอชา มีค าสั่งยุติ                 
การพิจารณาร่างพระราชบัญญัติความปลอดภัยทางชีวภาพ หรือท่ีรู้จักกันว่า พ.ร.บ. จีเอ็มโอ 
หลงัจากกฎหมายดงักล่าวถูกคดัค้านจากเครือข่ายภาคประชาชน เกษตรกร นกัวิชาการบางส่วน
อยา่งหนกั โดยนายกฯ ระบวุา่ประเทศไทยยงัไม่มีความชดัเจนเพียงพอ พล.อ.ประยทุธ์กล่าวในการ
แถลงขา่วหลงัการประชมุครม. วนัท่ี 15 ธ.ค. 2558 
   จากประเด็นท่ีถกเถียงกันในเร่ืองของ พ.ร.บ. GMOs ในประเทศไทย             
สรุปได้วา่ปัจจบุนัประเทศไทยไม่ให้มีการน าเข้าหรือปลกูพืชดดัแปรพนัธุกรรมในประเทศยกเว้นเพ่ือ
การศกึษาทดลอง เน่ืองมาจากการคดัค้านจากภาคประชาชน และความไมช่ดัเจนของกฎหมายไทย  
   ดังนั น้ ผู้ วิ จัยจึ ง เ ลื อก ใ ช้ป ระ เด็นทางวิ ทยาศาสต ร์และสังคม                               
เร่ือง พืช GMOs เป็นประเด็นศึกษาเก่ียวกับเนือ้หาบทเรียน เร่ือง เทคนิคทางพนัธุวิศวกรรมและ                     
การโคลน เพ่ือให้นักเรียนได้เรียนรู้และเข้าใจหลักการทางพันธุวิศวกรรม และเสนอแนวทาง                  
การเลือกใช้พืช GMOs  
 3.2  การตรวจสอบข้อมูลทางพันธุกรรมโดยลายพิมพ์ดีเอ็นเอ (DNA fingerprint)                     
กบันิตวิิทยาศาสตร์  
 ปัจจุบันน าการตรวจสอบข้อมูลทางพันธุกรรมโดยลายพิม พ์ ดี เ อ็น เอ                            
มาใช้ประโยชน์ทัง้ทางการแพทย์ เช่น การวินิจฉัยโรคทางพันธุกรรม การวิเคราะห์ยีนมะเร็ง                    
และรวมถึง การตรวจทางนิติเวช ตวัอยา่งการตรวจในปัจจบุนัท่ีใช้ประโยชน์ลายพิมพ์ดีเอ็นเอ ได้แก่                         
การตรวจสอบในคดีข่มขืนกระท าช าเรา การตรวจในคดีฆาตกรรม การตรวจพิสูจน์ บิดา-มารดา  
การตรวจพิสูจน์ซากโครงกระดกูหรือชิน้ส่วนมนุษย์ และการตรวจพิสูจน์ DNA ในการติดเชือ้ HIV 
(พรทิพย์ โรจนสนุนัท์, 2544, น. 86-100) 
 ตัวอย่างการตรวจสอบข้อมูลทางพันธุกรรม ในการพิสูจน์หลักฐานทาง                             
นิติวิทยาศาสตร์ เช่น คดีฆาตกรรม น.ส.โทโมโกะ คาวาชิตะ นกัท่องเท่ียวสาวชาวญ่ีปุ่ น และทิง้ศพ
ไว้ทางขึน้วดัสะพานหิน ภายในอทุยานประวตัศิาสตร์สโุขทยั จงัหวดัสโุขทยั เม่ือเดือนตลุาคม 2558 
เจ้าหน้าท่ีจากสถาบนันิติวิทยาศาสตร์ และเจ้าหน้าท่ีศูนย์พิสูจน์หลักฐาน 6 พิษณุโลก (ศพฐ.6)              
ได้เข้าเก็บสารพันธุกรรม (DNA) และลายพิมพ์นิว้มือของคนในพืน้ท่ี ซึ่งจากรายงานข่าวล่าสุด                 
เม่ือปี 2560 จากส านกัข่าว MGR Online กล่าวว่าจากการตรวจสอบข้อมลูทางพนัธุกรรมยงัไม่พบ
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ตวัผู้กระท าผิด และกระบวนการพิสจูน์ด าเนินตอ่ไปโดยมีชาวญ่ีปุ่ น 1 รายท่ีอยูร่ะหวา่งประสานงาน
กบัสถานทตูประเทศญ่ีปุ่ นเพ่ือขอด าเนินการตรวจดีเอ็นเอ ซึ่งทางกฎหมายไม่สามารถบงัคบัตรวจ          
ดีเอ็นเอได้ ต้องอยูใ่นความสมคัรใจ (ทีมขา่วอาชญากรรม ส านกัขา่ว MGR Online, 2560) 
 นอกจากนีย้ังมีประเด็นการใช้ประโยชน์ของข้อมูลทางพันธุกรรมเพ่ือสืบสวน               
หาคนร้ายคดีฆาตกรต่อเน่ืองท่ีลอยนวลกว่า 40 ได้ส าเร็จโดยสืบสวนของต ารวจทีมสอบสวน                   
รัฐ California ประเทศสหรัฐอเมริกา เม่ือวนัท่ี 29 มีนาคม 2561 จากการใช้ข้อมูลทางพนัธุกรรม             
ท่ีพบในท่ีเกิดเหตุและ GEDmatch แพลตฟอร์มบนเว็บท่ีรวบรวมข้อมูล DNA ของผู้คนเพ่ือช่วย                
ในการสืบหาญาตหิรือสืบต้นสกลุ โดยข้อมลู DNA ทัง้หมดของ GEDmatch เป็นข้อมลูท่ีผู้ใช้จะต้อง
ท าการอพัโหลดและแชร์ไฟล์ข้อมูล DNA ด้วยตนเอง ทัง้นีไ้ฟล์ข้อมูล DNA ของแต่ละบุคคลอาจ
จดัท าได้โดยใช้เคร่ืองมือตรวจสอบพนัธุกรรมอย่างชุดทดสอบของ 23andMe หรือชุดทดสอบของ 
Ancestry ซึ่งผู้ คนสามารถหาซือ้มาใช้งานเองได้โดยทั่วไป โดยประเด็นการเข้าถึงข้อมูล DNA               
ด้วยวิธีการของต ารวจนัน้ไม่ได้ขัดกับกฎหมายปัจจุบนั เพราะแม้โดยทั่วไปแล้วการเก็บตวัอย่าง 
DNA จากผู้ ต้องสงสัยจ าเป็นต้องได้รับความยินยอมจากเจ้าตวัหรือใช้หมายศาล แต่การเข้าถึง
ข้อมลู GEDmatch แบบท่ีท าในครัง้นีไ้มไ่ด้มีการขอหมายศาลแตอ่ยา่งใด เจ้าหน้าท่ีสืบสวนเพียงแค่
สร้างโปรไฟล์สมมุติขึน้มาแล้วอัพโหลดข้อมูล DNA ของคนร้ายเข้าสู่ระบบของ GEDmatch                   
ก็ได้สิ่งท่ีต้องการแล้ว  
 ข่าวการสืบคดีนีป้ลุกกระแสความต่ืนตัวเก่ียวกับความเป็นส่วนตวัของข้อมูล 
DNA เพราะน่ีคือข้อมูลทางชีวภาพ เช่นเดียวกับลายนิว้มือ หรือภาพสแกนม่านตาท่ีสามารถ                     
น ามาเช่ือมโยงเพ่ือการระบุตวับุคคลได้ โดยหลกัการแล้วสิ่งเหล่านีจ้ะติดตวับุคคลไปตลอดชีวิต                            
หากมันถูกเผยแพร่และมีคนท่ีไม่หวังดีได้ข้อมูลเหล่านีไ้ปแล้ว อาจท าให้เจ้าของข้อมูล DNA                    
ตกอยู่ในความเส่ียงท่ีจะโดนปลอมแปลงสวมรอยตวัตนได้ ท่ีส าคญัยิ่งไปกว่านัน้ DNA บอกอะไร
มากได้กว่าการยืนยนัตวัตน เพราะการวิเคราะห์ DNA สามารถเช่ือมโยงไปถึงข้อมูลสุขภาพและ
ความสมัพนัธ์กบับคุคลอ่ืนท่ีเป็นญาตไิด้ด้วย 

ทางด้าน 23andme และ Ancestry บริษัทผู้ ผลิตและจ าหน่ายชุดทดสอบ
พันธุกรรม ต่างก็รีบออกมาแถลงยืนยันหนักแน่นว่าบริษัทไม่มีนโยบายเปิดเผยข้อมูลของลูกค้า                
แก่หน่วยงานรัฐหากไม่มีหมายศาล และการรับข้อมูลเพ่ือการวิเคราะห์ DNA ก็จะท าโดย                        
การเก็บตวัอย่างน า้ลายจากลูกค้าโดยตรงเท่านัน้ ทัง้นีเ้พราะเกรงว่าหากรับเอาข้อมูล DNA จาก
ลกูค้าในรูปแบบไฟล์ดจิิทลัอาจเส่ียงตอ่การปลอมแปลงข้อมลูโดยผู้ไมห่วงัดีได้ (Molteni, 2018) 
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 จากความส าคัญของข้อมูลทางพันธุกรรม การ ใช้ประโยชน์ของข้อมูล                       
ทางพนัธุกรรมในทางนิติวิทยาศาสตร์ และประเด็นความกงัวลการเปิดเผยข้อมลูทางพนัธุกรรมใน
การสืบสวนคดีฆาตกรรมข้างต้น ผู้วิจยัจงึได้เลือกประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์และสงัคมนีม้าใช้
จัดกิจกรรมการเรียนรู้และเช่ือมโยงบทเรียน เร่ืองการหาขนาดของ DNA และการหาล าดับ                          
นิวคลีโอไทด์ด้วยเทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอริซีส เพ่ือส่งเสริมการรู้พนัธุศาสตร์ ซึ่งนกัเรียนจะได้เรียนรู้
กระบวนการหาขนาดของ DNA ผ่านการปฏิบตัิจริงภายใต้สถานการณ์คดีฆาตกรรมจ าลองและ
บทบาทสมมติ หลงัจากนัน้นกัเรียนจะได้เช่ือมโยงประเด็นการเปิดเผยข้อมลูทางพนัธุกรรมท่ีส่งผล
กระทบต่อตัวบุคคลจากสถานการณ์จ าลองเพิ่มเติม และสังเคราะห์แนวปฏิบัติเม่ือต้องอยู่                         
ในสถานการณ์จ าลองท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ 
  3.3  การแก้ไขจีโนมและการบ าบดัด้วยยีน 
 3.3.1  การปรับแต่ง จี โนม  (gene editing) เ ป็นเทคโนโลยีในการเป ล่ียน               
รหัสพันธุกรรมท่ีต าแหน่งจ าเพาะของสิ่งมีชีวิตให้คงอยู่อย่างถาวร โดยน าเอาชิน้ส่วนดีเอ็นเอ                        
ท่ีปกติสอดแทรกเข้าไปทดแทนในบริเวณเป้าหมายของจีโนม หรือการท าให้ส่วนของดีเอนเอ                      
ท่ีผิดปกติหลุดออกไปท าให้ยีนท่ีผิดปกติไม่สามารถแสดงออกได้อีกต่อไป (เรียกว่า gene 
knockout) นกัวิทยาศาสตร์บางกลุ่มมองว่าเทคโนโลยีนีอ้าจสามารถน าไปใช้รักษาโรคท่ีเกิดจาก
ไวรัสได้ด้วย เช่น HIV, human papilloma virus (HPV) ไวรัสตบัอกัเสบชนิดบี (hepatitis B virus) 
เป็นต้น (สชุาต อดุมโสภกิจ, 2558)  
  3.3.2  การบ าบัดด้วยยีน (gene therapy) คือ กระบวนการท่ีอาศัยเทคนิค                          
การปรับแต่งจีโนมของสิ่งมีชีวิต (Maeder, & Gersbach, 2016) โดยการน ายีนปกติเข้าสู่เซลล์         
เพ่ือทดแทนยีนท่ีผิดปกติหรือยีนท่ีท าให้เกิดโรค หรืออาจเป็นยีนท่ีสามารถแก้ไขความผิดปกติใน
ร่างกายและให้ผลทางการ รักษาได้  การน า ยีนดังกล่าวเ ข้าสู่ เซลล์อาจท าไ ด้หลายวิ ธี                                    
เชน่ ฉีด DNA  ท่ีมียีนท่ีต้องการ เข้าไปในเนือ้เย่ือท่ีต้องการให้ยีนนัน้ท างานโดยตรง หรือ อาจใช้การ
ตดัต่อยีนเข้าสู่จีโนมของไวรัสบางชนิด แล้วใช้ไวรัสท่ีถูกดดัแปลงให้เป็นพาหะนัน้ ท าหน้าท่ีน ายีน            
ท่ีต้องการเข้าสู่เซลล์ต่อไปการบ าบัดด้วยยีนสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท คือ 1) บ าบัด
ส าหรับเซลล์ร่างกาย (Somatic Gene Therapy) ซึ่งเป็นประเภทท่ีได้รับความนิยมในการศึกษา
พันธุกรรมบ าบดัเพ่ือป้องกันการถ่ายทอดยีนสู่รุ่นลูกหลาน และ 2) บ าบดัส าหรับเซลล์สืบพันธุ์  
(Germ line Gene Therapy) ได้แก่ การปรับเปล่ียนพันธุกรรมของเซลล์อสุจิ หรือของเซลล์ไข่ 
ในทางทฤษฎี วิธีการนีถื้อว่าเป็นวิธีการรักษาท่ีมีประสิทธิภาพในการป้องกันโรคจากพันธุกรรม                 
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แตมี่ปัจจยัท่ีต้องค านึงถึงหลายประการ เช่น เทคนิคการเปล่ียนถ่ายพนัธุกรรมมีความซบัซ้อน และ
ปัญหาเชิงจริยธรรม (Coller, 2019) 
 จากเอกสารการทบทวนรายงานทางการแพทย์ (Annual Review of 
Medicine)ของ Coller (2019) ได้อธิบายถึงปัญหาและความกังวลในการแก้ไขจีโนมในมนุษย์                  
ประกอบไปด้วย ประเด็นความปลอดภยักรณีท่ีใช้ไวรัสท่ีเป็นตวัน ายีนเข้าสู่เซลล์ซึ่งอาจเกิดปัญหา
ในด้านความเป็นพิษ การตอบสนองของระบบภูมิคุ้ มกันและการอักเสบ ความกังวลด้าน                    
ความเสถียรของยีนท่ีใช้ เน่ืองจากธรรมชาตขิองเซลล์หลายชนิดแบง่ตวัเร็วท าให้ยีนท่ีใสเ่ข้าไปแทรก
ตวัในจีโนมของโฮสต์ไม่เสถียรจึงเป็นอุปสรรคท าให้ผู้ ป่วยต้องได้รับการท ายีนบ าบัดหลายครัง้                  
ซึง่การแก้ไขจีโนมในปัจจบุนัยงัไมมี่เอกสารรายงานผลการแก้ไขจีโนมในระยะยาวท าให้คนในสงัคม
เกิดข้อโต้แย้งในทางศีลธรรมจริยธรรม ซึ่งอาจจะเกิดกรณีการแก้ไขจีโนมวัตถุประสงค์เพ่ือเพิ่ม
สมรรถนะของมนษุย์ท่ีไมใ่ชแ่นวทางการรักษาได้ในอนาคต 
  ดังนัน้ในการจัดการเรียนรู้บทเรียนเร่ือง การประยุกต์ใช้เทคโนโลยี                   
ทางดีเอ็นเอด้านการแพทย์ ผู้วิจยัจงึได้เลือกใช้ประเด็นการแก้ไขจีโนมและยีนบ าบดัมาเป็นประเด็น               
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม เพ่ือให้นกัเรียนได้เรียนรู้หลกัการแก้ไขจีโนมตลอดจนการบ าบดัด้วยยีน 
และความกงัวลท่ีเกิดขึน้ในสงัคม เพ่ือสง่เสริมการรู้พนัธุศาสตร์ของนกัเรียน โดยใช้บทบาทสมมติให้
นกัเรียนเป็นพลเมืองในสงัคมแล้วหาแนวทางการปฏิบตัิจากบทบาทสมมตินัน้เพ่ือท่ีนกัเรียนจะได้
น าความรู้ทางพนัธุศาสตร์ใช้เป็นเคร่ืองมือในการตดัสินใจในสงัคมได้จริง 
 4.  แนวทางการวัดและประเมินการรู้พันธุศาสตร์ 
  ผู้วิจยัได้ท าการศกึษาแนวทางการวดัและประเมินการรู้พนัธุศาสตร์ ดงันี ้
  Erby et al. (2007, p 175) วดัประเมินการรู้พนัธุศาสตร์โดยใช้เคร่ืองมือการประเมิน            
ท่ีรวดเร็วของการรู้การแพทย์ของผู้ ใหญ่ (rapid estimate of adult literacy in medicine; REALM) 
ลกัษณะของเคร่ืองมือจะใช้การถามศพัท์ท่ีเก่ียวข้องกับพนัธุศาสตร์ทางการแพทย์ประกอบไปด้วย
วิธีการ 3 ขัน้ตอน ดงันี ้
  ขัน้ ท่ี  1 คัดกรองการ รู้อย่างรวดเ ร็วด้วยค าศัพท์ทางพันธุศาสตร์ ท่ีใ ช้ในการ                              
ให้ค าปรึกษาและค าท่ีมีความสัมพันธ์ทางการแพทย์อ่ืน ๆ รายการค าศัพท์ท่ีใช้ในขัน้นีม้าจาก
รายการวดัการรู้สขุภาพท่ียอมรับกนั 
  ขัน้ท่ี 2 คัดเลือกค าศัพท์ท่ีจ าเพาะทางพันธุศาสตร์ท่ีมักจะได้ยินเม่ือให้ค าปรึกษา                       
โดยเลือกใช้ค าท่ีมีความจ าเพาะมากขึน้ 
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  ขัน้ท่ี 3  การประเมินการรู้พนัธุศาสตร์จะประเมินความสามารถในการอ่านของผู้ ป่วย               
และส่วนของค าสรรพนามท่ีเก่ียวกบัพนัธุศาสตร์เท่านัน้ ซึ่งก็ขึน้อยู่การสนทนาระหว่างผู้ เช่ียวชาญ 
ท่ีให้ค าปรึกษากบัผู้ ป่วยด้วยอาจมีทัง้การใช้ค าศพัท์ท่ีเก่ียวข้องกบัพนัธุศาสตร์แตกตา่งกนั 
  ซึ่ง Erby et al. (2007, p. 175) ได้คัดเลือกค าศัพท์ท่ีใช้ในการประเมินการรู้พันธุ
ศาสตร์จากกระบวนการคัดกรองการให้ค าปรึกษาทางการแพทย์แล้วสร้างเป็นเคร่ืองมือวัด                                
การรู้พนัธุศาสตร์ ประกอบด้วย 3 ขัน้ตอน ดงันี ้
  ขัน้ตอนท่ี 1  การคัดกรองค าศัพท์ทั่วไปทางการแพทย์ท่ีเก่ียวกับพันธุศาสตร์กรณี                    
ให้ค าปรึกษากบัผู้ ป่วย จ านวน 121 ค าจากการเรียนพนัธุศาสตร์ทัว่ไป และประสบการณ์ทางคลินิก 
โดยแบ่งออกเป็น 3 คอลัมน์ตามจ านวนพยางค์และการใช้ทั่วไป คอลัมน์ท่ี 1 จะเป็นค าศพัท์ท่ีมี                
1 – 2 พยางค์มกัจะเป็นศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ท่ีพบทัว่ไป คอลมัน์ท่ี 2 เป็นค าศพัท์ท่ีมี 2 - 3 พยางค์                
ซึง่เป็นค าท่ีไมไ่ด้ใช้โดยทัว่ไป และคอลมัน์ท่ี 3 เป็นกลุม่ค าศพัท์หลายพยางค์และไมคุ่้นเคย 
  ขัน้ตอนท่ี 2  คัดเลือกค าศัพท์ทางพันธุศาสตร์ท่ีมีความจ าเพาะขึน้ใช้บ่อยในการ                  
ให้ค าปรึกษาทางการแพทย์ ตวัอย่างเช่น การใช้ค าศพัท์ท่ีเก่ียวกับภาวะคลอดก่อนก าหนดและ                            
ค า ท่ี เ ก่ียวกับมะเ ร็งเ ต้านมหรือมะเ ร็งปากมดลูก หรือค าศัพท์ ท่ี มีการใช้ น้อยกว่า 20%                            
จากการปรึกษาทางการแพทย์ของผู้ ป่วยจากวีดีโอเทปในสถานการณ์จ าลองท่ีออกแบบโดยทีมวิจยั  
  ขัน้ตอนท่ี 3  พฒันาเคร่ืองมือให้มีความสมัพนัธ์กนัก่อนจะน าไปใช้ 
  Abrams et al. (2015) ใช้การประเมินผลการรู้พนัธุศาสตร์ของกลุ่มตวัอย่างวยัผู้ ใหญ่
ของสหรัฐอเมริกา ซึง่ประกอบไปด้วยระดบัความรู้ 3 ระดบั ดงัภาพ 1   
 
 
 
 
  
 

 
 
 

ภาพ 1 กรอบการประเมินการรู้พันธุศาสตร์ปรับจาก Abrams et al. (2015)  
 

การตระหนักรู้ (awareness-knowledge) 

วิธีการใช้ความรู้ (How-to knowledge) 

หลักการของความรู้  
(Principles-knowledge) 

ประเมินความคุ้นเคยของ
ผู้ตอบแบบสอบถามในการ
อธิบายความหมายของ
ค าศัพท์ทางพันธุศาสตร์ โดย
แบ่งการประเมินออกเป็น 8 
ส่ ว น  แ ส ด ง ร ะ ดั บ
ความคุ้นเคยจากระดับ 1-7 

การประเมินทักษะด้านการ
ปฏิบัติ โดยใช้ค าถามแบบ 6 
ตัวเลือก และการเติมค าตอบ
ในช่องว่าง ซึ่งเป็นค าถามที่มา
จากประเด็นเดียวกับการวัด
การตระหนักรู้ 

ประเมินการความรู้จริง โดยใช้ 16 ข้อ
ค าถามประเภทถูกและผดิเป็นเนื้อหา
เกี่ยวกับการกระบวนการท างานของยีน 
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 จากกรอบการประเมินการรู้พันธุศาสตร์ในภาพท่ี 1 ประกอบไปด้วยระดับความรู้                  
3 ระดับท่ีสัมพันธ์กัน ได้แก่ 1) ความรู้ด้านการตระหนัก (awareness knowledge) 2) วิธีการใช้
ความรู้ หรือองค์ความรู้ (how-to knowledge) และ 3) ความรู้ในหลกัการ (principles knowledge)                    
โดยความรู้ในแตล่ะระดบัมีรายละเอียดดงันี ้
  1.  การตระหนักรู้ (awareness knowledge) หมายถึง ความรู้ ความเข้าใจ และ
ความคุ้นเคยทางพนัธุศาสตร์ของผู้ เรียนท่ีแสดงออกในการอภิปรายความหมายค าศพัท์ท่ีเก่ียวข้อง
ทางพนัธุศาสตร์ ความรู้ในระดบันี ้Abrams et al. (2015) ได้ใช้กรอบการประเมินการรู้พนัธุศาสตร์ 
8 กลุ่มจากงานวิจยัการประเมินการรู้พนัธุศาสตร์ในผู้ ใหญ่ (Rapid Estimate of Adult Literacy in 
Genetics: REAL-G) โดยให้ผู้ตอบแบบสอบถามอภิปรายเก่ียวกับค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ ได้แก่
จีโนมพันธุศาสตร์ (genomics - genetics) โครโมโซม (chromosome) ความไวในการติดเชือ้ 
(susceptibility) การกลายพันธุ์  (mutation) การแปรผันทางพันธุกรรม (variation) ความผิดปกติ
ทางพนัธุกรรม (abnormality) การถ่ายทอดลกัษณะจากรุ่นสู่ร่น (heredity) และการระบาดของโรค 
(sporadic) และให้ผู้ตอบแบบสอบถามประเมินระดบัความคุ้นเคยกับค าศพัท์ทัง้ 8 กลุ่ม ซึ่งระดบั
ความคุ้นเคย จาก 1 (ไม่คุ้นเคย) ถึง 7 (คุ้นเคยมาก) Abrams อธิบายไว้ว่าได้ใช้แบบสอบถามท่ีมี
ความแม่นย าสงู มีประสิทธิภาพและรวดเร็วในการส ารวจความคิดเห็น เพ่ือบอกระดบัความคุ้นเคย
ของผู้ เข้าร่วม โดยคะแนนท่ีได้มาจากผลเฉล่ียจากผู้ ตอบแบบสอบถามทัง้ 8 กลุ่มค าศัพท์ทาง              
พันธุศาสตร์ โดยแบบประเมินมีค่าความสอดคล้องภายในค าตอบของแบบทดสอบโดยวิธีของ 
Cronbach’s alpha ท่ีระดบั 0.951  
 2.  วิธีการใช้ความรู้ (how-to knowledge) หมายถึง ความสามารถในการใช้ความรู้                  
ทางพันธุศาสตร์ มีทักษะด้านการปฏิบตัิ หรือมีความรู้เชิงกระบวนการ โดยผู้ตอบแบบสอบถาม
สามารถใช้ความรู้ทางพันธุศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการวิ เคราะห์ข้อมูลเก่ียวกับประเด็น                     
ทางพนัธุศาสตร์ เช่น เม่ือผู้ตอบแบบสอบถามได้รับข้อมูลเก่ียวกับประเด็นการกลายพนัธุ์ของยีน             
ท่ีส่งผลให้เกิดโรคจากแหล่งข้อมูลท่ีมีความน่าเช่ือถือ โดยจะต้องวิเคราะห์ได้ว่าประเด็นปัญหานี ้
เก่ียวข้องกับความรู้ทางพันธุศาสตร์ในเร่ืองใด ในการประเมินความรู้ด้านกระบวนการนีผู้้ ตอบ
แบบสอบถามจะต้องตอบค าถามแบบตวัเลือก 6 ตวัเลือก และเติมค าในช่องว่างเก่ียวกบัประเด็น
ปัญหาท่ีน ามาศึกษาท่ีมีความเก่ียวข้องกับพันธุศาสตร์ เ ม่ือตอบถูกต้องจึงจะได้คะแนน                     
ซึ่งแบบประเมินมีคา่ความคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบโดยวิธี Kuder-Richardson 20 ท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 0.755  
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 3.  ความ รู้ ในหลักการ  (principles knowledge)  หมายถึ ง  ความสามารถ                                 
ในการอธิบายหลกัการท่ีเก่ียวข้องทางพนัธุศาสตร์ในประเดน็ท่ีศกึษา ในระดบัความรู้นีเ้ป็นการเมิน
ความรู้จริง (Factual Knowledge) ของนักเรียนท่ีส่งผลให้ต่อความเข้าใจ และสามารถแสดง               
การแก้ปัญหาในประเด็นท่ีศกึษา รวมไปถึงมีความเข้าใจกลไกการกระบวนการเกิดโรคจากประเด็น
ท่ีศึกษา กล่าวคือนักเรียนมีความเข้าในหลักการหรือกระบวนการท่ีเก่ียวข้องทางพันธุศาสตร์                   
ในประเด็นท่ีศกึษา และสามารถอธิบายหลกัการนัน้ในเชิงพนัธุศาสตร์ได้ การประเมินในรูปแบบนี ้
ให้ผู้ เข้าร่วมตอบแบบสอบถามแบบเลือกตอบ 2 ตวัเลือก คือ ใช่ และไม่ใช่ ผู้ตอบแบบสอบถาม               
จะได้คะแนนเม่ือตอบถูก แบบประเมินมีค่าความค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบโดยวิธี                    
Kuder-Richardson 20 ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 0.842 
 Krakow et al. (2018) ท าการศึกษาการรู้พนัธุศาสตร์ในกลุ่มประชากรสหรัฐอเมริกา                  
โดยใช้ข้อมูลการส ารวจแนวโน้มสุขภาพแห่งชาติ ปี 2017 โดยแบ่งส่วนการประเมินเป็น 3 ส่วน 
ได้แก่  
 1.  การตระหนักเก่ียวกับพันธุศาสตร์ การประเมินการตระหนักทางพันธุศาสตร์                              
ใ ช้แบบทดสอบแบบเลือกตอบ ใช่  และไม่ใช่  ตัวอย่างเช่น “แพทย์ได้วิ เคราะห์ดีเ อ็นเอ                              
ของชายคนหนึ่งเพ่ือบอกข้อมลูทางสขุภาพของเขา” คณุคิดว่าจากข้อความนีเ้ป็นประเภทหนึ่งของ
การทดสอบทางพนัธุศาสตร์หรือไม?่  
 2.  ความรู้ในการทดสอบทางพันธุศาสตร์ ประเมินต่อจากการตระหนักเก่ียวกับ                     
พนัธุศาสตร์โดยใช้ค าถามแบบเลือกตอบ ใช ่และไมใ่ช ่เก่ียวกบัการวินิจฉยัโรคจากประเดน็ข้างต้น 
 3.  การใช้เทคนิคทางพนัธุศาสตร์ ท าการประเมินตอ่จากการตอบแบบทดสอบในส่วน
ของการตระหนักทางพันธุศาสตร์ เม่ือผู้ตอบแบบสอบถามตอบว่า ใช่ จากการประเมินข้างต้น 
Krakow จะถามตอ่เก่ียวกบัการใช้เทคนิคทางพนัธุศาสตร์ท่ีเก่ียวข้อง ใช้แบบทดสอบแบบตวัเลือก  
ท่ีประกอบไปด้วยการทดสอบทางพันธุศาสตร์รูปแบบต่าง ๆ ให้ผู้ตอบแบบสอบถามเลือก เช่น 
เทคนิคลายพิมพ์ดีเอ็นเอ การทดสอบทางโครโมโซม การทดสอบโรค และการเกิดมะเร็ง เป็นต้น                        
โดยผู้ตอบแบบสอบถามจะต้องเลือกเพียง 1 ค าตอบท่ีเก่ียวข้องกบัข้อค าถามเท่านัน้ การวดัผลการ
รู้พนัธุศาสตร์จะให้คะแนนข้อท่ีตอบถกู และท าการวิเคราะห์ผลโดยใช้แบบจ าลองการวิเคราะห์การ
ถดถอยโลจิสติกเพ่ือหาความสมัพนัธ์ท่ีสง่ผลตอ่การตระหนกัทางพนัธุศาสตร์ ความรู้ในการทดสอบ                
ทางพนัธุศาสตร์ และการใช้เทคนิคทางพนัธุศาสตร์ในภาพรวมของกลุม่ตวัอยา่งท่ีศกึษา  
 ในงานวิจัย นี ใ้ ช้แนวทางการวัดและประเมินผลโดยใ ช้กรอบการประ เมิน                              
ของ  Abrams et al. (2015) เ น่ืองจากเป็นมีการวัดประเมินผลท่ีชัดเจน  ครอบคลุมนิยาม                         
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ของงานวิจัยนีแ้ละเป็นการประเมินท่ีสอดคล้องกับรูปแบบกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ของผู้ วิจัย               
ในการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ               
โดยใช้สถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอท่ีส่งผลกระทบต่อสงัคม 
ประกอบด้วยการประยุกต์ใช้ความรู้ทางพนัธุศาสตร์ด้านการเกษตร เก่ียวกบัพืชดดัแปรพนัธุกรรม                                
การประยุกต์ใช้ความรู้ทางพันธุศาสตร์ด้านนิติวิทยาศาสตร์เก่ียวกับการตรวจสอบข้อมูล                          
ทางพันธุกรรมโดยลายพิมพ์ดีเอ็นเอ (DNA fingerprint) และสิทธิมนุษยชน และการประยุกต์ใช้
ความรู้ทางพันธุศาสตร์ทางการแพทย์เก่ียวกับการคัดเลือกยีนใส่ในสิ่งมีชีวิตท่ีให้มีลักษณะ                         
ท่ีต้องการ   
 
การจัดการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม (Socio-scientific 
issue approach)  
 1.  ความหมายของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์               
และสังคม   
 Sadler (2004) ไ ด้ใ ห้ความหมายของการจัดการเ รียน รู้ ด้วยแนวคิดประเด็น                        
ทางวิทยาศาสตร์และสังคม หมายถึง การน าเอาประเด็นท่ีถกเถียงกันและยังไม่มีแนวทางแก้ไข
ตายตวัท่ีเก่ียวกบัสงัคม เทคโนโลยี วิทยาศาสตร์ เข้ามาร่วมในการจดัการเรียนรู้ 
 Zeidler (2004) อธิบายความหมายไว้ว่าเป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีมุ่งเน้นส่งเสริม                  
ให้ผู้ เรียนสามารถพิจารณาประเด็นท่ีมีความเก่ียวข้องทางวิทยาศาสตร์ และการตดัสินใจเก่ียวกับ
ผลกระทบท่ีเกิดขึน้จากประเด็นปัญหาดงักลา่ว โดยอาศยัหลกัคณุธรรมจริยธรรมท่ีเก่ียวข้องกับการ
ใช้ชีวิต และลกัษณะของสงัคมท่ีด ารงอยู่มาชว่ยในการตดัสินใจ หรือแก้ปัญหา ซึง่การจดัการเรียนรู้                 
ด้วยแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์ และสังคม พัฒนามากจากการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม 
 Puig, & Jiménez-Aleixandre (2011) ให้ความหมายของการจัดการเรียนรู้ด้วย
แนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมไว้ว่า เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีรวมเอาการโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตร์ ประเด็นทางการเมือง บคุคล หรือค าถามทางศีลธรรมและการเลือกกระท าของบคุคล
ในสงัคม ซึ่งการน า การโต้แย้งเข้ามาในการจดัการเรียนรู้ด้วยประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์และ
สังคมจะท าให้การจัดการเรียนรู้มีความหมายมากขึน้ โดยประเด็นการโต้แย้งจะเป็นประเด็น                    
ท่ีเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์กับปัญหาทางสงัคมท่ีประสบอยู่แล้วยงัต้องการการตดัสินใจเก่ียวกับ
ประเดน็ปัญหา และแนวทางการแก้ปัญหานัน้ 
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Bossér et al. (2015) การจัดการเรียนรู้ด้วยแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และ
สังคม หมายถึง การจัดการเรียนรู้เพ่ือมุ่งเน้นให้พลเมืองเกิดความกระตือรือร้นในสังคมท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว เน้นการให้เหตุผลเชิงจริยธรรมเก่ียวกับมุมมองความขัดแย้งประเด็น              
ในสงัคมท่ีผู้ เรียนอาศยัอยู ่อาจเป็นประเด็นท่ีผู้ เรียนเคยประสบ หรือเกิดการเรียนรู้จากประเด็นผ่าน
ตวับุคคล ท าให้เกิดการเรียนรู้ท่ีแตกต่างจากการเรียนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนทั่วไป เน่ืองจาก                
ใช้ประเด็นทางสังคมท่ีซับซ้อนและยังเป็นท่ีถกเถียงกันในสังคมรวมเข้ากับการจัดการเรียนรู้             
ซึ่งผู้ เรียนจะมีโอกาสเป็นผู้น าตนเองในการเรียนรู้ เกิดความท้าทาย เห็นคณุค่าของตนเองมากขึน้ 
และได้แลกเปล่ียนทศันคตกิบัผู้ อ่ืนระหวา่งการจดัการเรียนรู้ 

Nicolaou, Chr.Th. et al. (2015) ก า ร จั ด ก า ร เ รี ย น รู้ ต า ม แ น ว คิ ด ป ร ะ เ ด็ น                                 
ทางวิทยาศาสตร์ และสังคม คือ การจัดการเรียนรู้ท่ีประกอบไปด้วย ประเด็นปัญหาทางสังคม 
ปัญหาท่ีมีแนวคิดท่ีเ ก่ียวข้องทางวิทยาศาสตร์ รวมไปถึงประเด็นปัญหาเก่ียวกับศีลธรรม                    
คณุธรรมและคา่นิยม  

Zeidler et al. (2011 as cited in Chung Y.et al., 2014, p. 3) การจดัการเรียนรู้ด้วย
แนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์ และสังคม เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ประเด็นปัญหาด้าน
สิ่งแวดล้อม ภาวะโลกร้อน ปัญหาการขาดแคลนทรัพยากรธรรมชาติ การตัดแปลงพันธุกรรม                  
ของสิ่งมีชีวิตเข้ามาร่วมในการจัดการเรียนรู้ในห้องเรียน ซึ่งปัญหาเหล่านีเ้ป็นปัญหาท่ีเกิดขึน้                 
ในสงัคมมามานานทัง้ยงัมีความเก่ียวข้องกับศีลธรรมของสังคมและเกิดการโต้เถียงกันในสังคม                 
โดยตลอด ทัง้ยงัเป็นปัญหาท่ีมีแนวทางการแก้ไขหลากหลายขีน้อยู่กับมมุมองและการประเมินค่า
ของแต่ละบุคคล ซึ่งการจัดการเรียนรู้ในรูปแบบนีจ้ะช่วยพัฒนาทักษะการส่ือสารของผู้ เรียน                  
ในการเรียนวิทยาศาสตร์มากขึน้  

Sadler et al. (2017) การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์ และ
สงัคมหมายถึง การจดัการเรียนรู้ท่ีเช่ือมโยงประเด็นปัญหาทางสงัคมท่ีซบัซ้อน และเป็นท่ีถกเถียง
ของคนในสงัคมเข้ากบัการจดัการเรียนรู้ และหลกัการทางวิทยาศาสตร์ ตวัอย่างประเด็นทางสงัคม
ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เช่น ประเด็นอาหารดัดแปลงพันธุ์  การเข้าถึงทรัพยากรน า้                         
และประเด็นปัญหาของการท า hydraulic fracturing ซึ่งการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์ และสงัคมชว่ยสง่เสริมให้ผู้ เรียนเช่ือมโยงเนือ้หาในห้องเรียนกบัชีวิตประจ าวนัได้ 

จากการให้ความหมายของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์
และสังคม ผู้ วิจัยสามารถสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และ
สังคม หมายถึง การจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ประเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
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เทคโนโลยี สิ่งแวดล้อม และประเด็นทางศีลธรรมของสงัคม เข้ามาบูรณาการร่วมกับการจัดการ
เรียนรู้ ซึ่งประเด็นปัญหาท่ีน ามาใช้ในการจดัการเรียนรู้เป็นประเด็นปัญหาท่ีมีได้หลายแนวทาง              
การแก้ไขขึน้อยู่กับมุมมองของแต่ละบุคคล และการจัดการเ รียนรู้ตามแนวคิดประเด็น                             
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมนีช้่วยส่งเสริมให้ผู้ เรียนสามารถเช่ือมโยงเนือ้หาเก่ียวกับวิทยาศาสตร์
เข้ากับชีวิตประจ าวัน ส่งเสริมให้ผู้ เรียนเป็นผู้ น าตนเองในการเรียนรู้ เกิดความกระตือรือร้น                    
ในการเรียนรู้ สามารถรับฟังความคิดเห็นของผู้ อ่ืน ช่วยพัฒนาทักษะการส่ือสารในการเรี ยน
วิทยาศาสตร์ และเห็นคณุคา่ของตนเองมากขึน้ 
 2.  ความเป็นมาและแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์และสังคม 
  Zeidler, & Nichols (2009) การจดัการเรียนรู้ตาแนวคิดประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และ
สังคม เ ป็น รูปแบบการจัดการ เ รียน รู้ ท่ี ยอม รับในกลุ่ มการศึกษาวิทยาศาสต ร์สากล                                      
(the international science education community) เน่ืองจากการเรียนวิทยาศาสตร์ในปัจจุบนั               
ยังขาดองค์ประกอบในการเรียนรู้ คือกิจกรรมท่ีเก่ียวข้องกับประเด็นทางสังคมท่ีมีใช้ความรู้                     
ทางวิทยาศาสตร์ส าหรับการตัดสินใจจากข้อมูลท่ีมี อีกทัง้บทเรียนยังต้องมีการปรับปรุง                        
พฒันารูปแบบการจดัการเรียนการสอนโดยรวมประเด็นทัว่ไปในสงัคมเข้าไปร่วมด้วย ซึง่การจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคมจ าเป็นต้องอาศยัการมีส่วนร่วมของนกัเรียน
ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน เพ่ือการพฒันาทักษะการโต้แย้ง ความสามารถในการแยก
ความแตกตา่งของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และประเด็นท่ีไม่ใช่วิทยาศาสตร์ รวมถึงความรู้ในการ
เลือกใช้ข้อมลูและหลกัฐานท่ีนา่เช่ือถือในการสนบัสนนุการโต้แย้ง 
 นอกจากนีก้ารจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคมมีบทบาท
ส าคัญและเป็นรูปแบบการเรียนรู้ท่ีพัฒนามาจากกระบวนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิ ทยาศาสต ร์  เ ทค โน โล ยี  และสั ง คม ( Science-Technology-Society approaches: STS 
approaches) (ประสาท เ นืองเฉลิม ,  2557)  ทัง้ นี เ้ น่ืองจาก STS มุ่ งประเด็นความสนใจ                              
ในการน าวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมาใช้ในสังคม ซึ่งท าให้ละเลยต่อความเข้าใจอย่างลึกซึง้                 
ของการน าวิทยาศาสตร์มาใช้ ไม่ได้ให้ความส าคัญต่อความตระหนักในคุณธรรม  จริยธรรม                  
และความขดัแย้งทางความคิดในการน าวิทยาศาสตร์มาสูก่ารเรียนการสอน ซึง่ความรู้วิทยาศาสตร์
ล้วนมีความสัมพันธ์กับเหตุผลเชิงจริยธรรม ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ความรู้สึก  การพัฒนา               
และวฒันธรรมของมนษุย์ในสงัคม 
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 3.  บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็น                   
ทางวิทยาศาสตร์และสังคม 
  Aikenhead (2004, อ้างอิงใน ประสาท เนืองเฉลิม , 2558 หน้า 219) ได้อธิบาย
บทบาทของนกัเรียนและครูไว้ดงันี ้
 บทบาทครู 
 1.  ก าหนดประเดน็ปัญหาเพ่ือให้นกัเรียนได้น ามาขบคดิ 
 2.  วางแผนก าหนดวิธีการหาค าตอบ การเก็บข้อมูล การลงมือด าเนินงาน การ
วิเคราะห์ข้อมลูและน าเสนอผลงานร่วมกบันกัเรียน 
 3.  จดัเตรียมส่ือและแหลง่สืบค้นให้เพียงพอตอ่การค้นคว้าหาข้อมลู 
 4.  ตัง้ค าถามและกระตุ้นให้ผู้ เรียนได้ร่วมกนัคดิ ร่วมกนัตดัสินใจ 
 5.  เสริมแรงการเรียนรู้ด้วยเทคนิคและวิธีการท่ีเหมาะสม 
 6.  อ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ผา่นการอภิปรายร่วมกนั 
  บทบาทนักเรียน  
 1.  ตัง้ค าถามท่ีต้องการหาค าตอบตามความสนใจและค าถามเก่ียวกบัปัญหาท่ีส่งผล
กระทบตอ่สงัคม 
 2.  วางแผน ค้นคว้าข้อมลูเพื่อประกอบการศกึษาค้นคว้า 
 3.  ปรับประยกุต์ใช้ทรัพยากรในท้องถ่ินเพ่ือเป็นแหลง่เรียนรู้ 
 4.  มีสว่นร่วมในการหาข้อมลูจากแหลง่ข้อมลูท่ีหลากหลาย 
 5.  ร่วมกนัวิเคราะห์และคดัสรรข้อมลูประกอบการตดัสินใจ  
 6.  น าข้อมลูท่ีมากพอและมีความนา่เช่ือถือมาใช้ตดัสินใจเพื่อลงข้อสรุป 
 Zeidler et al. (2009) ได้ก าหนดบทบาทในการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์และสงัคม ไว้ 2 สว่น ดงันี ้
 บทบาทของครู  
 ให้ค าแนะน าแก่นกัเรียนในการพิจารณาหลกัฐานเพ่ือสนบัสนุนการโต้แย้ง รวมไปถึง           
การให้ค าแนะน าการเข้าถึงส่ือและแหล่งเรียนรู้ ในขัน้ตอนการสืบค้นประเด็นปัญหาในสังคม                      
ท่ีเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และสังคม เพ่ือให้นักเรียนเข้าถึงส่ือท่ีมีความถูกต้อง และน่าเช่ือถือ                  
มีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมในหัวข้อท่ีสนใจ             
เพ่ือใช้ในการถกเถียงกันในชัน้เรียนในเชิงวิทยาศาสตร์และเก่ียวข้องกับประเด็นทางศีลธรรม 
จริยธรรมการหาแนวทางการแก้ไขปัญหาต่าง ๆ และคอยให้ค าแนะน าการแสดงความเห็น                    
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ของนักเรียนในขณะจัดกิจกรรมด้วยแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมจะต้องอยู่บน
พืน้ฐานของความเป็นจริง  
 บทบาทของนักเรียน 
 นักเรียนมีบทบาทส าคัญในการขับเคล่ือนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็น                 
ทางวิทยาศาสตร์ และสงัคม เป็นผู้ เข้าร่วมหลกัในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยแนวคิดประเด็น               
ทางวิทยาศาสตร์และสังคม มีส่วนร่วมในการหาข้อมูลจากแหล่งข้อมูลท่ีหลากหลายและ                   
ร่วมกนัวิเคราะห์และคดัสรรข้อมลูประกอบการตดัสินใจ 
 ดังนัน้ผู้ วิจัยจึงสรุปบทบาทของครูและนักเรียนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคดิประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม ดงันี ้
 บทบาทของครู ก าหนดประเด็นท่ีจะให้นกัเรียนศกึษาโดยเป็นประเด็นท่ียงัถกเถียงกนั               
ในสงัคม และยงัไม่มีแนวทางการแก้ไขท่ีตายตวั วางแผนก าหนดวิธีการหาค าตอบ การเก็บข้อมลู              
การลงมือด าเนินงาน รวมถึงการวิเคราะห์ข้อมูลและน าเสนอผลงานของนักเรียน ระหว่าง                        
การจดักิจกรรมการเรียนรู้คอยให้ค าแนะน าในการเข้าถึงส่ือและแหล่งเรียนรู้ เพ่ือให้นกัเรียนเข้าถึง
ส่ือท่ีมีความถูกต้อง และน่าเช่ือถือ ต้องคอยตัง้ค าถามเพ่ือกระตุ้ นการเรียนรู้ของนักเรียน                            
ให้ค าแนะน าการแสดงความเห็นของนกัเรียนในขณะจดักิจกรรมเพ่ือเป็นไปในทางท่ีถกูต้อง  
 บทบาทของนักเรียน ตัง้ค าถามและวางแผนเพ่ือหาค าตอบค าถามเก่ียวกับปัญหา                      
ท่ีส่งผลกระทบต่อสังคมโดยมีส่วนร่วมในการหาข้อมูลจากแหล่ง ข้อมูล ท่ีหลากหลาย                                              
รู้จักใช้ทรัพยากรในท้องถ่ิน เม่ือได้ข้อมูลแล้วร่วมกันวิเคราะห์ภายในกลุ่มเพ่ือคัดสรรข้อมูล
ประกอบการตดัสินใจจากแหลง่ข้อมลูท่ีมีความน่าเช่ือถือ 
  4.  ผลดีของการ จัดการเ รียน รู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสต ร์                     
และสังคม 
 การจัดการเรียนรู้ตามประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมส่งผลดีและช่วยพัฒนา
ทกัษะตา่ง ๆ ของผู้ เรียนหลายด้าน ดงันี ้
 1.  สง่เสริมทกัษะการคิดวิเคราะห์ การอธิบายปรากฏการณ์ การประเมินคา่ การแปล
ความหมายข้อมูล และส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์ของผู้ เรียน เน่ืองจากในการจดัการเรียนรู้มีการ
โต้แย้งโดยใช้หลกัฐานทางวิทยาศาสตร์ (Zeidler, 2005, p. 53) 
 2.  ส่งเสริมให้ผู้ เรียนได้วิเคราะห์ประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมในมุมมอง                                   
ท่ีหลากหลายทัง้ข้อดีและข้อเสียท่ีส่งผลกระทบต่อการด าเนินชีวิต และส่งเสริมให้ผู้ เรียนสามารถ   
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น าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาช่วยตดัสินใจเลือกแนวทางการปฏิบตัิในประเด็นทางวิทยาศาสตร์
และสงัคมท่ีศกึษา โดยค านงึถึงหลกัคณุธรรมจริยธรรมของสงัคม (Gutierez, 2015, p 146) 

3.  ช่วยพฒันาทกัษะการส่ือสารของผู้ เรียนในการเรียนวิทยาศาสตร์ (Zeidler et al., 
(2011 as cited in Chung et al., 2016, p. 3) 
  4.  สง่เสริมให้ผู้ เรียนเกิดความกระตือรือร้นในการเรียน และมีความรู้สกึดีตอ่การเรียน
วิทยาศาสตร์ (Nicolaou et al., 2015) และเกิดความกระตือรือร้นกับสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลง                
เน้นการให้เหตุผลเชิงจริยธรรมเก่ียวกับมุมมองความขัดแย้งประเด็นทางสังคม ผู้ เรียนมีโอกาส                
เป็นผู้ น าตนเองในการเรียนรู้ เห็นคุณค่าของตนเอง และได้แลกเปล่ียนทัศนคติกับผู้ อ่ืนขณะ                      
จดักิจกรรมการเรียนรู้ (Bossér et al., 2015) 

5.  ส่งเสริมการรู้สิ่งแวดล้อม เจตคติด้านสิ่งแวดล้อม และพฤติกรรมด้านสิ่งแวดล้อม      
(พงศ์กรณ์, 2016, น. 345) 

6.  ชว่ยสง่เสริมความรู้ความเข้าใจของให้ผู้ เรียนในบทเรียนมากขึน้ และชว่ยให้ผู้ เรียน                
รู้จกัการเช่ือมโยงเนือ้หาในห้องเรียนกบัชีวิตประจ าวนั (Sadler et al., 2017; Bossér et al., 2015) 

7.  สง่เสริมให้ผู้ เรียนเกิดการรู้เทคโนโลยี (Zangori et al., 2017) 
8.  ผู้ เรียนได้ลงมือปฏิบตัิเพ่ือศึกษาหลักการในประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม                      

ท่ีศึกษาท าให้เกิดความเข้าใจหลักการทางวิทยาศาสตร์ชัดเจนมากขึน้ และเกิดความสนุกสนาน
ขณะท ากิจกรรมการเรียนรู้ (Friedrichsen et al., 2016) 

9.  ผู้ เรียนได้สืบค้นข้อมูลผลกระทบของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมผ่าน                          
การจดักิจกรรมการเรียนรู้รูปแบบตวัต่อ (jigsaw) ท าให้ได้มองเห็นผลกระทบของประเด็นท่ีศกึษา 
ในหลากหลายมมุมอง (Sadler et al., 2017) 

จากผลดีของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม                      
ผู้ วิจัยสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมช่วยส่งเสริม                
การรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน ช่วยพัฒนาทักษะการส่ือสารและการรู้เทคโนโลยี ท าให้ผู้ เรียน                    
มีความกระตือรือร้นในการเรียน ผู้ เรียนจะมีโอกาสเป็นผู้ น าตนเองในการเรียนรู้ เห็นคุณค่า                      
ของตนเองได้แลกเปล่ียนทัศนคติกับผู้ อ่ืน ด้วย มีทัศนคติ ท่ี ดีต่อการเ รียนวิทยาศาสตร์                             
ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความสนุกสนานกับบทเรียนและเกิดความเข้าใจในบทเรียนมากขึน้                
ช่วยให้ผู้ เรียนรู้จักเช่ือมโยงเนือ้หาในห้องเรียนกับชีวิตประจ าวัน  และช่วยให้ผู้ เรียนสามารถ                    
เลือกแนวทางการปฏิบตัิในประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคมท่ีศกึษา โดยค านึงถึงหลกัคณุธรรม
จริยธรรมของสงัคม 
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 5.  แนวทางในการจัดการเรียนรู้ตามประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสังคม  
 นักการศึกษาหลายคนได้เสนอแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็น                       
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม ดงันี ้
  Zeidler et al. (2005, p. 363) ได้ระบุกรอบแนวทางประเด็นปัญหาท่ีน ามาใช้                     
ในการจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิประเด็นทางวิทยาศาสตร์ และสงัคมไว้ 4 ด้าน ดงันี ้
  1.  ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์  ให้ความส าคัญต่อการใช้ภาษาทาง
วิทยาศาสตร์ของผู้ เรียน รวมถึงการรับรู้เก่ียวกับลกัษณะทางวิทยาศาสตร์ เน่ืองจากมีผลต่อการ
ตดัสินใจเก่ียวกบัประเดน็ทางวิทยาศาสตร์ และสงัคม 
 2.  ประเด็นการอภิปรายในชัน้เรียน เน้นการอภิปรายในเชิงมุมมองการให้เหตุผล
สนับสนุนการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ผ่านการถกเถียงในรูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
ประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม ซึ่งการอภิปรายในชัน้เรียนนีช้่วยส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์  
ของผู้ เรียน 
  3.  ประเด็นทางวฒันธรรม การจดัการเรียนรู้ท่ีเอาประเด็นทางวฒันธรรมเข้ามาเสริม
กบัการเรียนวิทยาศาสตร์เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีหลากหลายมากขึน้ เน่ืองจากผู้ เรียนมีความ
ใกล้ชิดกบัวฒันธรรมและสงัคม 
  4.  ประเด็นท่ีใช้เ พ่ือส่งเสริมพลเมืองให้มีการ รู้วิทยาศาสตร์ ประเด็นปัญหา                             
ท่ีน ามาเป็นกรณีศึกษา เช่น อาหารผ่านการดดัต่อพนัธุกรรม พนัธุวิศวกรรมพนัธุกรรมของมนษุย์                            
การใช้สตัว์ทดลอง ปัญหาสิ่งแวดล้อม รวมไปถึงการใช้หลกัฐานสนบัสนุนอย่างมีประสิทธิภาพใน
การถกเถียงประเด็นกรณีศึกษา ซึ่งมีส่วนช่วยส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์และการพัฒนา
คณุธรรมจริยธรรมของผู้ เรียนด้วย 
 Zeidler (2009, p. 50) ได้ก าหนดกรอบกระบวนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็น
ทางวิทยาศาสตร์ และสงัคม แบง่ออกเป็น 2 สว่น ดงันี ้
 ส่วนท่ี 1 การก าหนดประเด็นเก่ียวกับคุณธรรมและศีลธรรมท่ีจะใช้ศึกษาตลอด                
ภาคเรียน ซึ่งมาจากประเด็นท่ีนักเรียนสนใจ หรืออาจใช้ระยะเวลาท่ีมากกว่าก็ได้ขึน้อยู่                              
กับการก าหนดในวตัถุประสงค์ ซึ่งปกติแล้วจะไม่ก าหนดเป็นเนือ้หาท่ีอยู่ในหนงัสือ โดยปกติแล้ว
นกัเรียนมกัจะไม่นึกถึงความสมัพนัธ์ระหว่างบคุคล แตจ่ะคิดเฉพาะเร่ืองท่ีเกิดผลกระทบต่อตวัเอง                           
จงึเป็นสว่นเร่ิมต้นในการจดัการเรียนรู้ให้นกัเรียนได้มีการเช่ือมโยงตนเองเข้ากบัสงัคมมากขึน้ 
 ส่วนท่ี 2 การให้ผู้ เรียนโต้เถียงกันในบริบทท่ีก าหนดในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                
ซึ่งจะท าให้เข้าใจวิทยาศาสตร์ท่ีเ ก่ียวกับพลเมืองในสังคมมากขึน้  ในส่วนนีจ้ะมีประเด็น                          
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ทางคุณธรรม จริยธรรมเข้ามาเก่ียวข้องกับการตัดสินใจทางวิทยาศาสตร์ด้วย มีการโต้แย้งใน
ประเด็นปัญหา และใช้หลกัฐานสนบัสนนุการตดัสินใจ ซึ่งเป็นการประยกุต์เนือ้หาท่ีอยู่ในบทเรียน                     
ในการจดัการเรียนรู้อยา่งชดัเจน 
 Eilks (2010 as cited in Sadler, 2011, p. 387) ได้เสนอการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
ประเดน็ทางวิทยาศาสตร์ และสงัคมของ Eilks แบง่ออกเป็น 5 ขัน้ตอน ดงันี ้
 ขัน้ท่ี 1 วิเคราะห์ปัญหา (Problem analysis) ในขัน้ตอนนีน้ักเรียนจะได้น าเสนอ
ประเด็นท่ีสนใจศึกษาจากรายงานข่าว สิ่งพิมพ์ ส่ือต่าง ๆ หรืออาจเป็นปัญหาจริงท่ีตนเอง                     
พบเห็นเป็นประจ า 
 ขัน้ ท่ี  2 ชี แ้จงเ ก่ียวกับเนื อ้หาทางวิทยาศาสตร์ (Clarification of the science)                         
ครูจะคอยชว่ยเหลือนกัเรียนในการท าความเข้าใจเนือ้หาพืน้ฐานทางวิทยาศาสตร์เพ่ือท าให้นกัเรียน
เข้าใจประเดน็ปัญหาท่ีก าหนดในมมุมองทางวิทยาศาสตร์มากขึน้ 
 ขัน้ ท่ี  3 มุ่ง เ น้นไปยังประเด็นท่ียังไม่สามารถแก้ไขได้  (Refocus on the socio-
scientific dilemma) หรือมีหลายแนวทางในการแก้ไข นักเรียนมุ่งความสนใจในประเด็นปัญหา    
ทางสงัคมหรือประเดน็ท่ีก าลงัถกเถียงกนัของสงัคม 
 ขัน้ท่ี 4 บทบาทสมมติ (Role-playing task) นกัเรียนจะได้ลองสวมบทบาทท่ีเก่ียวกับ
ประเด็นทางสงัคมท่ีก าหนด ในการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม     
ได้โต้แย้งกนั และการสร้างส่ือท่ีเก่ียวข้องกบัประเดน็ปัญหานัน้ ๆ 
 ขัน้ท่ี 5 ขัน้สะท้อน (Meta-reflective activity) นักเรียนสะท้อนสิ่งท่ีตนเองได้ปฏิบัติ                    
หรือประสบการณ์ในการจัดการเรียนรู้ทัง้หมด เก่ียวกับประเด็นปัญหาข้างต้น และส่งเสริม                         
ให้เกิดความเข้าใจในมมุมองวิทยาศาสตร์มากขึน้ 
 พงศ์กรณ์ พันธุ์ โยศรี (2559, น. 342) ได้ประยุกต์แนวทางการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมของ Zeidler et al. (2005) ในการจัดการเรียนรู้                     
เร่ืองสิ่งแวดล้อมไว้ดงันี ้
 ขัน้ท่ี 1 น าเสนอหวัข้อ (Topic introduction) น าเสนอสถานการณ์ท่ีมีลกัษณะเฉพาะ          
ในด้านสิ่งแวดล้อมท่ียงัหาข้อสรุปไมไ่ด้ เพ่ือน ามาสูก่ารก าหนดหวัข้อในการศกึษา 
 ขัน้ท่ี 2 ท้าทายความเช่ือหลัก (Challenging Core Beliefs) ท้าทายความเช่ือหลัก                
กบัประเดน็สิ่งแวดล้อมท่ีก าหนด 
 ขัน้ท่ี 3 การสอนอย่างเป็นทางการ (Formal Instruction) จัดกิจกรรมการเรียนรู้                           
ในเนือ้หาทางวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมและสร้างความรู้เข้ากบัความรู้ใหม่ 
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 ขัน้ ท่ี  4 กิจกรรมกลุ่ม (Group Activity) สืบค้นข้อมูลภายใต้ค าถามท่ีตัง้ขึน้มา                     
น าเสนองาน อภิปรายในกลุม่ยอ่ยและสรุป 
 ขัน้ท่ี 5 การพฒันาค าถามท่ีอยู่ในบริบท (Develop Contextual Questions) น าข้อมลู
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมท่ีถกูน าเสนอพฒันาค าถามใหม่ท่ีอยู่ในบริบทของสิ่งแวดล้อม 
ตรวจสอบความเข้าใจและแก้ไขความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน 
 ขัน้ท่ี 6 อภิปรายในชัน้เรียน (Class Discussion) วิเคราะห์ข้อมลู แสดงความคิดเห็น                 
และอภิปรายร่วมกันในชัน้เรียนโดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมและหลักคุณธรรม 
จริยธรรมในการตดัสินใจ 
 ขัน้ท่ี 7 การสอนสุดท้ายและการท าให้แนวความคิดชัดเจน (Final Instruction and 
Clarification Concepts) สรุปการอภิปราย อธิบายความสัมพันธ์ในเนือ้หาความรู้วิทยาศาสตร์
สิ่งแวดล้อมกบัประเดน็สิ่งแวดล้อมท่ีใช้ในการศกึษาและสร้างความเข้าใจในมโนทศัน์ 
 ขัน้ ท่ี  8 การประเมินความ รู้และการใ ห้ เหตุผล (Knowledge and Reasoning 
Assessment) ประเมินความรู้วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมและการให้เหตุผลท่ีเป็นหลักคุณธรรม 
จริยธรรมจากการน าเสนองาน การแสดงความคิดเห็น การแสดงชิน้งานท่ีแสดงออกถึงความ
ตระหนกัในประเดน็ของสิ่งแวดล้อม หรือจากการสอบข้อเขียน 
 Chung et al. (2016) ได้เสนอการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์ 
สงัคม ในการเรียนการสอน เร่ืองการดดัแปรพนัธุกรรม เพ่ือพฒันาทกัษะการส่ือสารโดยมีกิจกรรม
การเรียนรู้ 4 ขัน้ ดงันี ้
 ขัน้ท่ี 1 การเข้าใจส่วนท่ีเป็นแนวคิดหลัก ต้องเข้าใจบริบทของผู้ คนซึ่งเป็นข้อมูล
เบือ้งต้น    ท่ีส าคญัเพื่อให้เกิดการส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพ ซึง่การจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิประเด็น
ทางวิทยาศาสตร์ และสงัคม มีเกิดการโต้แย้ง และถกเถียงกนัโดยอาศยัหลกัฐานทางวิทยาศาสตร์               
ช่วยสนบัสนนุซึ่งมีความเก่ียวข้องกบัองค์ประกอบของคณุธรรมจริยธรรม ซึ่งผู้ เรียนจะต้องสามารถ
เลือกหลกัฐานท่ีมีความสอดคล้องสามารถใช้สนบัสนนุการโต้แย้งนัน้ ๆ ได้ 
 ขัน้ท่ี 2 การเห็นคณุค่า เป็นขัน้ตอนท่ีพฒันาความสามารถในการยอมรับฟังมุมมอง             
ความคดิเห็นท่ีหลากหลายท่ีมาจากตนเอง และผู้ อ่ืน ซึง่ขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้ตอนท่ีส าคญัในการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์ และสังคม และยังเป็นขัน้ตอนท่ีช่วยพัฒนาทักษะ              
การส่ือสารของผู้ เรียนอีกด้วย 



43 
 

 

 ขัน้ท่ี 3 การพัฒนาความสามารถในการก าหนดเป้าหมาย (Developing Active 
Assertions) การก าหนดส าหรับการส่ือสารเพ่ือให้บรรลุเป้าหมายอย่างมีประสิทธิภาพและ
เหมาะสมในแตล่ะบคุคล 
 ขัน้ท่ี 4 การพัฒนาความเข้าใจร่วมกัน เป็นความสามารถในการตีความและเข้าใจ
ประสบการณ์ และเข้าใจเห็นใจความรู้สึกของผู้ อ่ืนมากขึน้  รวมถึงความสามารถท่ี รับ รู้                             
การเปล่ียนแปลงทางจิตใจของผู้ อ่ืนเพ่ือจะเข้าใจและแบง่ปันความรู้สึกร่วมกนัในการส่ือสาร 
 Sadler et al. (2017, p. 80) ได้พัฒนาแบบจ าลองส าหรับการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์ และสังคม ส าหรับการเรียนเนือ้หาชีวเคมี โดยแบ่งออกเป็น 3                
ขัน้ ดงัภาพ 2 
 
 

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 2  แบบจ าลองการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสังคม 

(Socio-scientific issue: SSI) ปรับปรุงจาก Sadler et al. (2017) 

• ประเดน็ปัญหาท่ีเก่ียวข้องกบัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 
• ประเดน็ปัญหาเก่ียวข้องกบัความกงัวลของสงัคม 

มีความเช่ือมโยงกบั 
 

การปฏิบตักิารให้เหตผุล
ทางวทิยาศาสตร์และ

สงัคม 

สงัเคราะห์แนวคิดหลกั และปฏิบตัิ 
 

วัตถุประสงค์การเรียนรู้ 
1. ตระหนกัเก่ียวกบั
ประเดน็ปัญหา 
2. แนวคิดหลกัแห่ง
สาขาวิชา 
3. แนวความคิดข้ามสาขา 
4. แนวทางปฏิบตัทิาง
วิทยาศาสตร์ 
5. ญาณวิทยาของ
วิทยาศาสตร์ 
6. การให้เหตผุลทาง    
วิทยาศาสตร์และสงัคม 
7. เอกลกัษณ์ 
 

การเผชิญหน้ากบัประเดน็ปัญหา 
(Encounter Focal Issue) 

แนวคิดหลกัแหง่สาขาวิชา 
(Disciplinary core ideas) 

 

แนวปฏบิตัิทาง
วิทยาศาสตร์ 

(Science practice) 

แนวความคิดข้ามสาขา 
(Crosscutting 

concepts) 
 

จากล าดบัการจดัการเรียนรู้นีผู้้ เรียนควรมีโอกาสที่จะ 

•  ใช้หรือประยกุต์ ข้อมลูเทคโนโลยีทางการสื่อสาร 
•  สะท้อนผล/ ปรับแตง่ความเช่ือ/ จากประเดน็ปัญหาท่ีศกึษา 
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 ขั น้ ท่ี  1 การ เผชิญหน้ากับประ เด็น ปัญหา  (Encountering the Focal Issue)                         
เป็นขัน้ตอนแรกท่ีนกัเรียนจะได้พบสถานการณ์ปัญหา ซึ่งมีความส าคญัเน่ืองจากจะท าให้นกัเรียน
ได้เกิดความตระหนักถึงความส าคัญของประเด็นปัญหาเก่ียวกับผลกระทบต่อด้านต่าง ๆ                        
โดยวิเคราะห์ผ่านมมุมองทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ โดยเป็นประเด็นเก่ียวกบั
ปัญหาทางสังคมและวิทยาศาสตร์ ซึ่งขั น้ตอนนีน้ักเรียนจะใช้เป็นแนวทางในการก าหนด
สถานการณ์ท่ีจะศกึษาตามแนวคิดประเดน็ทางวิทยาศาสตร์ และสงัคมตอ่ไป 

ขั น้ ท่ี  2 การ เ รียน รู้ วิ ทยาศาสต ร์แบบสามมิติ  ( Three-Dimensional Science                  
Learning) ขัน้นีจ้ะจัดการเรียนการสอนเป็นสามมิติ เพ่ือส่งเสริมการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์                        
ซึ่งการออกแบบการจัดการเรียนรู้ประกอบไปด้วย 3 ส่วนคือ เนือ้หาท่ีใช้เป็นบทเรียนหลัก 
(disciplinary core ideas) แนวความคิดข้ามสาขา (crosscutting concepts) และการปฏิบัติ                  
ทางวิทยาศาสตร์ (science practices) โดยการจัดการเรียนรู้จะยึดตามหลักสูตรในการเรียน
วิทยาศาสตร์มีความสมัพนัธ์กบัส่วนตา่ง ๆ และใช้ประเด็นปัญหาท่ีมีหลายแนวทางแก้ไขมาร่วมใน
การจัดการเรียนรู้ ซึ่งท าให้เกิดการส่งเสริมการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์และสังคม (Socio-
scientific Reasoning) ของนกัเรียน ขัน้นีผู้้ เรียนจะได้ตกลงและก าหนดประเดน็ปัญหาท่ีจะสะท้อน
ผลในมมุมองทางวิทยาศาสตร์ และสงัคม ผู้ เรียนจะได้ฝึกการให้เหตผุลทางวิทยาศาสตร์ ซึง่ Sadler 
เสนอตัวอย่างแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์ และสังคมเร่ือง               
เชือ้ดือ้ยา ท่ีเก่ียวกบัเนือ้หาบทเรียนหลกั เร่ืองการคดัเลือกโดยธรรมชาติไว้ดงันี ้ขัน้แรกให้นกัเรียน
สืบค้นประเด็นทางสงัคมจากแหล่งความรู้ด้วยตนเองก่อนเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสงสัย
และเกิดความคุ้นเคยกับประเด็นปัญหา หลังจากนัน้ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมเก่ียวกับ
ผลกระทบของปัญหาต่อสังคม พลเมือง และสิ่งแวดล้อม และข้อดีข้อเสียของประเด็นปัญหา                 
ตอ่สงัคม ซึ่งจะใช้การจดัการเรียนรู้รูปแบบตวัตอ่ ( jigsaw) ให้สมาชิกในกลุ่มแตล่ะคนแบง่บทบาท
กันศึกษา โดยอ่านบทความท่ีเก่ียวข้องกับบทบาทท่ีตนได้รับมอบหมายในมุมมองต่าง ๆ และ
วิเคราะห์ผลการศกึษาในมมุมองนัน้ ให้นกัเรียนตอบค าถาม และสรุปเก่ียวกบัมมุมองท่ีตนเองได้รับ
มอบหมาย หลงัจากนัน้น ามาอภิปรายในกลุม่และสรุปข้อมลูรวมกันในมมุมองของประเดน็ดือ้ยา 

ขัน้ ท่ี  3 สังเคราะห์แนวคิดและการปฏิบัติ  (Synthesis of Ideas and Practices)                      
นักเ รียนจะได้สังเคราะห์แนวคิดและปฏิบัติภายหลังการได้เผชิญกับประเด็นปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์และสงัคม ขัน้นีน้กัเรียนจะมีโอกาสในการสะท้อนมมุมองความคิดของตนเองเก่ียวกบั
ประเด็นปัญหาท่ีสอดคล้องกับของบทเรียนท่ีศึกษา รวมไปถึงการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์                  
และสงัคม นกัเรียนจะได้แสดงข้อเสนอแนะในแบบฝึกหดัท้ายหน่วย และประเมินผลหลงัการจดัการ
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เรียนรู้ท้ายหน่วย จากตวัอย่างบทเรียนเร่ืองเชือ้ดือ้ยาผู้ เรียนจะได้สร้างนโยบายเก่ียวกับข้อจ ากัด            
ในการผลิตและควบคมุการแพร่ระบาดของแบคทีเรียท่ีดือ้ยา โดยพิจารณาความเส่ียงด้านสขุภาพ
ของประชาชนในสงัคม นกัเรียนได้เลือกใช้นโยบายท่ียืดหยุ่นในระดบัประเทศ และระดบันานาชาติ 
นกัเรียนจะเรียนรู้ เข้าใจและวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์ท่ีใช้ในการควบคมุโรคระบาด โดยต้องสามารถ
อธิบายเก่ียวข้องกับเนือ้หาการคัดเลือกทางธรรมชาติได้ ผ่านมุมมองต่าง ๆ  เก่ียวกับสังคม 
ประชากร และสิ่งแวดล้อม 

การประเมินการสะท้อนผลในขัน้นีใ้ห้นักเรียนต้องเขียนเรียงความแสดงแนวคิด 
นโยบายท่ีถูกต้องในมุมมองของตนเองความยาว 1 ถึง 4 หน้า เป็นเหมือนกับงานวิจัยกลุ่ม                   
ซึ่งในเรียงความประกอบไปด้วยการให้เหตุผลและประเด็นการโต้แย้งเก่ียวกับประเด็นปัญหา                        
ท่ีศกึษาข้างต้นโดยการโต้แย้งมีโครงสร้างประกอบไปด้วยการให้เหตผุล  และเอกสารสนบัสนนุการ
ให้เหตุผลนัน้ งานวิจัยนีจ้ะพิจารณาว่านักเรียนใช้แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ แนวคิดและ
หลักฐานเก่ียวกับนโยบายของพวกเขาหรือไม่ รวมไปถึงเหตุผลท่ีเก่ียวข้องทางสังคม พลเมือง 
เศรษฐกิจ และประเด็นทางศีลธรรม โดยครูจะต้องออกแบบเกณฑ์การประเมินภายหลงัการจดัการ
เรียนรู้ อยา่งครอบคลมุเป็นระดบัท่ีชดัเจน  

จากแบบจ าลองการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม 
ข้างต้นมีวตัถปุระสงค์เพ่ือสง่เสริมผลการเรียนรู้ของนกัเรียนทัง้หมด 7 ข้อ ประกอบไปด้วย                        

1.  การตระหนักเก่ียวกับประเด็นปัญหา (Awareness Issue) นักเรียนได้เผชิญ
ประเดน็ปัญหาและตระหนกัถึงความส าคญัท่ีมีผลกระทบตอ่สงัคมในด้านตา่ง ๆ  

2  แนวคิดหลักแห่งสาขาวิชา (Disciplinary Core Ideas) นักเรียนได้เข้าใจแนวคิด                
และเนือ้หาหลักแห่งสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกับประเด็นปัญหานัน้ ตวัอย่างของกรอบ               
การจัดการเรียนรู้นีมุ้่งเน้นให้ผู้ เรียนได้เข้าใจแนวคิดหลักท่ีเก่ียวกับการคัดเลือกทางธรรมชาติ                 
และการปรับตวัเพ่ือการอยูร่อดของสิ่งมีชีวิต           

3.  แนวคิดข้ามสาขา (Crosscutting concepts) นกัเรียนได้เข้าใจแนวคิด วิเคราะห์
สาเหตแุละผลท่ีจะเกิดของประเด็นท่ีศึกษา ซึ่งกรอบการจัดการเรียนการเรียนของ Sadler et al. 
(2017) มุ่งเน้นให้นกัเรียนเข้าใจรูปแบบของการวิวฒันาการของเชือ้ดือ้ยาด้วยการส ารวจสาเหตุ
และผลกระทบท่ีเกิดขึน้ รวมไปถึงความคงท่ีและการเปล่ียนแปลง  

4.  แนวทางปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ (Science practices) การจัดการเ รียน รู้                         
จะสง่เสริมให้นกัเรียนได้ปฏิบตัติามกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึง่ประกอบไปด้วย การตัง้ค าถาม 
การพฒันาและใช้แบบจ าลอง (เพ่ืออธิบายปรากฏการณ์ท่ีก าลงัศกึษา) การวางและการด าเนินการ
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สืบเสาะ การใช้คณิตศาสตร์ การสร้างค าอธิบาย การมีส่วนร่วมในกิจกรรมการโต้แย้ง โดยใช้
หลกัฐานท่ีเป็นประจกัษ์ การรวบรวม การประเมิน และการส่ือสารสาร ซึง่กรอบการจดัการเรียนการ
เรียนรู้ของ Sadler et al. (2017) มุ่งเน้นให้นกัเรียนเกิดประสบการณ์เรียนรู้ท่ีเช่ือมโยงกับประเด็น
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม ในหน่วยการเรียนรู้เร่ือง เชือ้ดือ้ยา ส่งเสริมให้นกัเรียนได้ปฏิบตัิตาม
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพ่ือสร้างแบบจ าลองทางความคิดของตนเองเก่ียวกับการต้านทาน
ของเซลล์ท่ีส่งผลต่อการดือ้ยาของเชือ้จุลลินทรีย์  ใช้แบบจ าลองน าเสนอและอธิบายสาเหตุ                    
การเปล่ียนแปลงในระดับโมเลกุลของประชากรแบคทีเรียในช่วงเวลาหนึ่ง และการคัดเลือก                  
ทางธรรมชาตท่ีิมีผลตอ่การเปล่ียนแปลงประชากรของแบคทีเรีย  

5.  ญาณวิทยาทางวิทยาศาสตร์ (Epistemology of Science) หรือทฤษฎีท่ีอธิบาย
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ แหล่งเกิดของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และเหตุแห่งความรู้ท่ีแท้จริง                     
ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งนักเรียนจะได้ศึกษาความเป็นจริงของประเด็นเชือ้ดือ้ยา และสืบค้นข้อมูล                      
ท่ีเก่ียวข้องกบัประเดน็เชือ้ดือ้ยา 

6.  การให้เหตผุลทางวิทยาศาสตร์และสงัคม (Socio-scientific Reasoning) นกัเรียน               
ได้ฝึกการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์เก่ียวกับผลกระทบของเชือ้ดือ้ยาท่ีมีต่อสังคมและศีลธรรม             
ของสงัคมผา่นการใช้หลกัฐานเชิงประจกัษ์  

7.  ความเป็นเอกลักษณ์ ( Identity) การจัดการเรียนรู้ของ Sadler et al. (2017)                     
ได้ส่งเสริมให้นกัเรียนมีบทบาทส าคญัของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ มีบทบาทส าคญัในการสร้าง
แบบจ าลองเพ่ืออธิบายประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคมท่ีเช่ือมโยงกบับทเรียน เป็นผู้น าตนเอง
ในการเรียนรู้ ได้สืบค้นข้อมลู อภิปรายผลกระทบของประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมในชัน้เรียน 
และเห็นคณุคา่ของการอภิปรายเก่ียวกบัประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม  
 จากการศึกษาข้างต้น พบว่าการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์
และสังคม มีจุดมุ่งหมายส าคัญ คือ เน้นการประยุกต์ใช้ความรู้ ท่ีเ ก่ียวกับวิทยาศาสตร์                             
เพ่ือแก้ไขประเด็นปัญหาท่ีเกิดขึน้ในสงัคม ซึ่งเป็นปัญหาท่ีมีแนวทางการแก้ไขหลายแนวทางและ              
มีความเก่ียวข้องกบัศีลธรรมของสงัคม สง่เสริมให้นกัเรียนเกิดทกัษะการให้เหตผุลทางวิทยาศาสตร์                              
ส่งผลให้นักเรียนรู้จักตระหนักถึงผลกระทบของประเด็นปัญหาท่ีมีต่อสังคม ส่งเสริมให้นักเรียน             
ได้ฝึกการปฏิบตัิทางวิทยาศาสตร์ การโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ และการใช้หลกัฐานเชิงประจักษ์       
เพ่ือสนบัสนนุการโต้แย้ง ของแนวทางการแก้ปัญหา และสง่เสริมการน าเสนอแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกบั
ประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมผา่นกระบวนการทางสงัคม  



47 
 

 

 6.  การจัดการเ รียน รู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม                         
กับการส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์  
 ผู้วิจยัได้วิเคราะห์ถึงเป้าหมายและขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์และสังคมของ Sadler et al. (2017) พบว่า แนวทางในการจัดการเรียนรู้นีส้ามารถ
ส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ ผู้ วิจัยจึงปรับใช้กรอบแนวคิดในการจัดการเรียนรู้ เร่ือง  เทคโนโลยี                 
ทางดีเอ็น ดงัสรุปภาพ 3 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

• ประเดน็ปัญหาท่ีเก่ียวกบัเทคโนโลยีทางดีเอน็เอ 

• ประเดน็ปัญหาเก่ียวข้องกบัความกงัวลของสงัคม 

มีสว่นร่วมกบั 
 แนวคิดหลกัแหง่สาขาวิชา 

(Disciplinary core ideas) 
 

แนวปฏบิตัิทาง
วิทยาศาสตร์ 

(Science practice) 

การปฏิบตักิารให้เหตผุล
ทางวทิยาศาสตร์และ

สงัคม 

สงัเคราะห์แนวคดิหลกั และการปฏิบตัิ 
 ขัน้ตอนเหลา่นีช้ว่ยให้สง่เสริมนกัเรียนเกิด 

• ประยกุต์ใช้ข้อมลูเทคโนโลยีทางการสือ่สารเป็นแหลง่เรียนรู้
ในการสบืค้นข้อมลูเก่ียวกบัประเด็นปัญหา 

• สะท้อนความคิด/ ปรับแตง่ความเช่ือของตนเอง 

วัตถุประสงค์การเรียนรู้ 
1. ตระหนกัและสร้าง
ความคุ้นเคยกบัประเดน็   
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม
เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอน็เอ 
2. วิเคราะห์ประเดน็ทาง
วิทยาศาสตร์และสงัคม          
เพ่ือเช่ือมโยงกบัความรู้          
ทางพนัธุศาสตร์ 
3. ใช้ความรู้ทางพนัธุศาสตร์
อธิบายหลกัการของประเดน็
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม 
4. ใช้ความรู้ทางพนัธุศาสตร์
ช่วยในการตดัสินใจเก่ียวกบั
ประเดน็ทางวิทยาศาสตร์
และสงัคม 
5. เสนอแนวทางการปฏิบตัิ
เก่ียวกบัประเดน็ทาง
วิทยาศาสตร์และสงัคม 
 

การเผชิญหน้ากบัประเดน็ปัญหา 
(Encounter Focal Issue) 

แนวความคิดข้ามสาขา 
(Crosscutting 

concepts) 
 

ภาพ 3 แบบจ าลองการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสังคม 
 ท่ีส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ของผู้เรียน (ปรับปรุงจาก Sadler et al., 2017) 
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จากโมเดลการจัดการเรียนรู้มีวัตถุประสงค์การเรียนรู้ท่ีมีความสอดคล้องและเก่ียวข้องกับการ
สง่เสริมการรู้พนัธุศาสตร์ทัง้ 3 ระดบัความรู้ ดงันี ้ 
 1.  ตระหนกัและสร้างความคุ้นเคยกบัประเด็นปัญหาเก่ียวกับเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ
นักเรียนได้เผชิญหน้ากับประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมท่ีเก่ียวกับเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
เพ่ือให้เกิดความคุ้ นเคยและท าความเข้าใจประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมท่ีจะศึกษา                     
เกิดความคุ้นเคยและเข้าใจความหมายของค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ในประเด็นทางวิทยาศาสตร์
และสงัคม ซึง่เป็นการสง่เสริมการรู้พนัธุศาสตร์ระดบัการตระหนกัรู้ (awareness knowledge)  
 2.  วิเคราะห์ประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมและเช่ือมโยงกับความรู้ทาง                    
พนัธุศาสตร์ นกัเรียนได้วิเคราะห์หลักการของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคมท่ีเก่ียวข้องกับ
ความรู้ทางพันธุศาสตร์ในเนือ้หาบทเรียน ซึ่งเป็นการส่งเสริมความรู้ในหลักการ (principles 
knowledge)  
 3.  ใช้ความรู้ทางพนัธุศาสตร์อธิบายหลกัการของประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม 
เพ่ือสง่เสริมการการรู้พนัธุศาสตร์ในระดบัความรู้ในหลกัการ (principles knowledge) 
 4.  ใช้ความรู้ทางพนัธุศาสตร์ช่วยในการตดัสินใจเก่ียวกับประเด็นทางวิทยาศาสตร์
และสงัคม นกัเรียนได้ใช้ความรู้ทางพนัธุศาสตร์ในบทเรียนเป็นเคร่ืองมือช่วยในการพิจารณาและ
ตดัสินใจเพ่ือสงัเคราะห์เป็นแนวปฏิบตัเิก่ียวกบัประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม เป็นการสง่เสริม
การรู้พนัธุศาสตร์ในระดบัวิธีการใช้ความรู้ (how-to knowledge)  
 5.   เสนอแนวทางการปฏิบัติ เ ก่ียวกับประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม                               
การจัดการเรียนรู้ขัน้สุดท้ายนักเรียนจะได้ฝึกการใช้ความรู้ทางพันธุศาสตร์ การให้เหตุผล                       
ทางวิทยาศาสตร์ และความรู้ในหลกัการทางพนัธุศาสตร์ ในการเสนอแนวปฏิบตัิเก่ียวกับประเด็น
ทางวิทยาศาสตร์และสังคม  และช่วยส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ในระดับวิ ธีการใช้ความรู้                         
(how-to knowledge) 
  งานวิจัยนี ้ผู้ วิจัยเลือกการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์                     
และสังคม ตามกรอบแนวคิดของ  Sadler et al. (2017) เ พ่ือส่ ง เส ริมการ รู้พันธุ ศาสต ร์                                   
เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 เน่ืองจากขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้
สอดคล้องกับเป้าหมายการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ของสถานศึกษาและสมรรถนะ
ส าคัญของผู้ เ รียนท่ีจะต้องสามารถแก้ปัญหาและเข้าใจความสัมพันธ์การเปล่ียนแปลง                            
ของเหตุการณ์ในสังคมค านึงถึงผลกระทบท่ีเกิดกับตนเองและสังคม รวมไปถึงขัน้ตอนดงักล่าว                   
มีการสะท้อนผลการพฒันาสิ่งท่ีผู้วิจยัสนใจศกึษาในครัง้นี ้ 
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 ซึ่งผู้ วิจัยได้ออกแบบและปรับปรุงกรอบการจัดการเรียนรู้ของ Sadler et al. (2017)            
ให้เข้ากบับริบทห้องเรียนของผู้วิจยัมากขึน้ โดยมีขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ดงันี ้  
 ขั น้ ท่ี  1 การ เผชิญหน้ากับประ เด็น ปัญหา  (Encountering the Focal Issue)                          
เป็นขัน้ตอนแรกท่ีนักเรียนจะได้พบประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม และมีความส าคัญ     
เน่ืองจากนกัเรียนจะได้เกิดความตระหนกัและเห็นความส าคญัของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และ
สังคมท่ีส่งผลกระทบต่อสังคมด้านต่าง ๆ โดยวิเคราะห์ผ่านมุมมองทางวิทยาศาสตร์ ท่ีมี                          
ความเป็นเหตเุป็นผลกนั  
 ขัน้ท่ี 2 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสามมิต ิ(Three-Dimensional Science Learning)
ขัน้นีจ้ะจดัการเรียนรู้เป็นสามมิติ ท่ีประกอบไปด้วย 3 ส่วนคือ การศึกษาหลกัการของเทคโนโลยี
ทางดีเอ็นเอ เช่ือมโยงหลักการในประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมเข้ากับเนือ้หาบทเรียน                     
และสืบค้นผลกระทบของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมท่ีมีต่อสังคมในด้านต่าง ๆ                                       
โดยการจดัการเรียนรู้จะยึดตามหลกัสูตรในการเรียนวิทยาศาสตร์ของสถานศึกษา และหลกัสูตร
แกนกลางกลุ่มสาระวิทยาศาสต ร์  (ฉบับปรับปรุง  พ .ศ.  2560) ชัน้มัธยมศึกษาปี ท่ี  4                                       
ซึ่ งจะใ ช้ประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม เ ร่ือง  เทคโนโลยีทางดี เ อ็นเอเ ข้ามาร่วม                                 
ในการจัดการเรียนรู้ เพ่ือส่งเสริมการให้การรู้พันธุศาสตร์ของนักเรียนในแต่ละระดับความรู้                                  
โดยการจัดการเรียนรู้รูปแบบตัวต่อ ( jigsaw) ให้สมาชิกในกลุ่มแต่ละคนแบ่งบทบาทกันศึกษา
บทความผลกระทบของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคมแล้ววิเคราะห์ผลกระทบของประเด็น
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมร่วมกนั และสรุปข้อมลูท่ีสืบค้นเพ่ือน ามาอภิปรายร่วมกนัในชัน้เรียน 

ขัน้ ท่ี  3 สังเคราะห์แนวคิดและการปฏิบัติ  (Synthesis of Ideas and Practices) 
นักเ รียนสังเคราะห์แนวคิดและการปฏิบัติ เ ก่ียวกับประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม                              
โดยให้เหตผุลเชิงวิทยาศาสตร์ และเสนอแนวทางการแก้ปัญหาเก่ียวกับประเด็นทางวิทยาศาสตร์
และสงัคมผา่นการสร้างชิน้งาน 

  
งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
  1.  งานวิจัยในประเทศ 
  ปิยะฉัตร ชาญตะกัว่ และคณะ (2557) ได้ท าการศกึษาและเปรียบเทียบผลการเรียน
ประเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเก่ียวข้องกับการใช้วิทยาศาสตร์โดยใช้การเรียนแบบผสมผสาน                    
ตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์กับการเรียนปกติท่ีมีต่อความสามารถในการโต้แย้งและการคิดเชิง
เหตผุล ของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีมีแรงจงูใจใฝ่สมัฤทธ์ิต่างกัน โดยมีวตัถุประสงค์
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เพ่ือ 1) เพ่ือศึกษาความสามารถในการโต้แย้งหลงัเรียน ประเด็นปัญหาทางสงัคมท่ีเก่ียวข้องกับ    
การใช้วิทยาศาสตร์โดย ใช้การเรียนแบบผสมผสานตามวิ ธีการทางวิทยาศ าสตร์กับการ                      
เรียนแบบปกติ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ท่ีมีแรงจงูใจ ใฝ่สมัฤทธ์ิตา่งกนั 2) เพ่ือศกึษาและ
เปรียบเทียบ การคิดเชิงเหตุผลก่อนเรียนและหลังเรียนประเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเก่ียวข้องกับ                
การใช้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยส่วนรวมและจ าแนกตามแรงจูงใจ                     
ใฝ่สัมฤทธ์ิและรูปแบบการเรียน  3) เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบความสามารถในการโต้แย้ง                    
และการคิดเชิงเหตผุลหลงัเรียนประเด็นปัญหาทางสงัคมท่ีเก่ียวกบัการใช้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน
ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิต่างกันและเรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนต่างกัน 
ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนโดยสว่นรวมและจ าแนกตามแรงจงูใจใฝ่สมัฤทธ์ิหลงัเรียนประเด็นปัญหา
ทางสังคมท่ีเก่ียวข้องกับการใช้วิทยาศาสตร์โดยการใช้การเรียนแบบผสมผสานตามวิธีการ                      
ทางวิทยาศาสตร์และการเรียนแบบปกติมีการพัฒนาความสามารถในการโต้แย้งจากการสอบ               
และการคิดเชิงเหตุผลเพิ่มขึน้จากก่อนเรียน (p < .0001) นักเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิสูง                        
มีเฉพาะความสามารถในการคิดเชิงเหตผุลมากกว่านกัเรียนท่ีมีแรงจงูใจใฝ่สมัฤทธ์ิต ่า (p < .012) 
ส่วนนักเรียนท่ีเรียนด้วยการเรียนแบบผสมผสานตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนประเด็น
ปัญหาทางสังคมท่ีเก่ียวข้องกับการใช้วิทยาศาสตร์มีความสามารถในการโต้แย้งและการคิด                     
เชิงเหตผุลมากกวา่นกัเรียนท่ีเรียนด้วยการเรียนแบบปกต ิ(p < .003) 
 พงศ์กรณ์  พันธุ์โยศรี (2559) ได้ท าการศึกษาผลการผลของการเรียนรู้ตามแนวคิด
ประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม ท่ีมีผลต่อความสามารถในการรู้สิ่งแวดล้อมของนักเรียน
มัธยมศึกษาตอนต้น โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เพ่ือศึกษาความสามารถในการรู้สิ่งแวดล้อม                  
ของนกัเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นกลุ่มท่ีได้รับการจัดการ เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ตามแนวคิด
ประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม 2) เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการรู้สิ่งแวดล้อม                    
ของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนต้นระหว่าง กลุ่มท่ี ได้รับการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิด
ประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมกับ กลุ่มท่ีได้รับการ จัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์                       
แบบทั่วไปโดยจ าแนกตามองค์ประกอบเป็น 3 ด้าน คือ ความรู้ด้านสิ่งแวดล้อม เจตคติ                             
ด้านสิ่งแวดล้อมและพฤติกรรมด้านสิ่งแวดล้อม โดยเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ได้แก่ เคร่ืองมือท่ีใช้
ในการเก็บรวบรวมข้อมูลของการรู้สิ่งแวดล้อม ประกอบไปด้วย 1) แบบทดสอบความรู้                               
ด้านสิ่งแวดล้อม 2) แบบวัด   เจตคติด้านสิ่งแวดล้อม และ 3) แบบรายงานพฤติกรรมตนเอง                     
ด้านสิ่งแวดล้อม และ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลอง ประกอบไปด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้                   
ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม 2) แผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบทั่วไป
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สอนทัง้หมด 3 ประเด็น 13 คาบ คาบละ 60 นาที เช่นเดียวกับแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
ประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคมมีความสามารถในการรู้สิ่งแวดล้อม
ดี ก ว่ า กลุ่ ม ท่ี ไ ด้ รั บ ก า ร จั ด ก า ร เ รี ย น รู้ วิ ท ย า ศ าสต ร์ แ บบทั่ ว ไ ป  แ ล ะนัก เ รี ย น กลุ่ ม                                                          
ท่ีไ ด้ รับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดประเด็น ทางวิทยาศาสตร์และสังคม                                        
มีคะแนนเฉล่ียความรู้ด้านสิ่งแวดล้อม เจตคติด้านสิ่งแวดล้อมและพฤติกรรมด้าน สิ่งแวดล้อม                
สงูกวา่กลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบทัว่ไป อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.05 
 2.  งานวิจัยต่างประเทศ 
 Sadler et al. (2011) ท าการศึกษาการเ รียนวิทยาศาสตร์และการให้ เหตุผล                              
ทางวิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกบัสงัคม เร่ืองการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศของโลก (Global Climate 
Change) เพ่ือส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์และประสบการณ์ในการเรียนวิทยาศาสตร์ มีวตัถปุระสงค์ 
คือ 1) ออกแบบกระบวนการการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์ และสังคม                    
ท่ีสอดคล้องกบับริบทของผู้ เรียนและครู 2) พฒันาความเข้าใจการใช้การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
ประเด็นทางวิทยาศาสตร์ และสังคมจากมุมมองท่ีใกล้ชิด (จากการสังเกตในห้องเรียนขณะท า
กิจกรรมการเรียนการสอน) 3) ศกึษาผลของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์ 
และสงัคมท่ีส่งเสริมความรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 4) ศกึษาความสมัพนัธ์ของการจดัการเรียนรู้
ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์ และสังคม เพ่ือส่งเสริมการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์                   
สังคม และพัฒนาการประเมินการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์และสังคม  ในการด าเนินการวิจัย                 
ใช้ห้องเรียนเป็นฐานมุ่งเน้นเทคโนโลยีนวตักรรมการศึกษา ออกแบบการจดัการเรียนรู้โดยใช้เกม
ร่วมด้วย วิธีการด าเนินการใช้กลุม่ตวัอยา่งท่ีเรียนสายการเรียนวิทยาศาสตร์ เคร่ืองมือท่ีใช้ออกแบบ
ให้สอดคล้องกับการประเมินและหลักสูตรส าหรับการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์และสังคม 
(Curriculum and Assessment Tools for Socio-scientific Inquiry: CATSI) ลักษณะเป็นค าถาม
ปลายเปิด เช่น ภาวะโลกร้อนคืออะไร? ภาวะเรือนกระจกคืออะไร? ภาวะโลกร้อนกับภาวะเรือน
กระจกมีความสัมพันธ์กันอย่างไร? อะไรเป็นตัวควบคุมท่ีท าให้เกิดภาวะเรือนกระจก? เป็นต้น 
วิเคราะห์ค าตอบด้วยวิธีการเปรียบเทียบท่ีคงท่ี (constant comparative method) ในลักษณะ              
การตีความข้อมลูและให้รหสัของค าตอบงานวิจยันีใ้ช้การวิเคราะห์ข้อมลูท่ีดดัแปลงจาก McNemar 
ซึ่งมีลักษณะคล้ายกับการทดสอบไคสแควร์  งานวิจัยนีพ้ัฒนาใช้ระดับคะแนนการแปลความ                
การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์และสังคม (ความซับซ้อนของการให้เหตุผล การสืบเสาะ                 
มมุมองท่ีหลากหลาย) และใช้เกณฑ์การให้คะแนนการให้เหตผุลทางวิทยาศาสตร์และสงัคม 



52 
 

 

 Goltz (2015) ได้ท าการศกึษาการแสดงออกการรู้พนัธุศาสตร์ในกลุ่มเครือข่ายสงัคม
ออนไลน์ โดยการรู้พันธุศาสตร์ท่ีนิยามในการศึกษาครัง้นีป้ระกอบไปด้วย ด้านความรู้  ทักษะ               
และทศันคติท่ีมีต่อพนัธุศาสตร์ ซึ่งมีท่ีมาจากการรู้สขุภาพ การด าเนินการวิจยัโดยใช้กลุ่มตวัอย่าง
จากกลุ่มเครือข่ายสงัคมออนไลน์เวปไซต์ Yahoo โดยมุ่งเน้นกลุ่มตวัอย่างท่ีมีความผิดปกติทางยีน 
หรือเป็นโรคทางพนัธุกรรมท่ีเป็นสมาชิกของเวปไซต์ท่ีใช้ภาษาองักฤษเทา่นัน้ งานวิจยันีอ้าศยัข้อมลู
ในการวิเคราะห์จากการเขียนอีเมลล์ของกลุ่มตัวอย่างแล้วใช้วิธีการวิเคราะห์เชิงคุณภาพ                        
ของข้อความเชิงบรรยายท่ีมีความสัมพันธ์กับทฤษฎีด้านสุขภาพ งานวิจัย และการปฏิบัติ                         
เ พ่ือส ารวจความเข้าใจแนวคิดท่ีซับซ้อนด้านสาธารณสุขและความเส่ียงทางพันธุศาสตร์                          
ของผู้ เข้าร่วม ผลการวิจยัพบว่า ครอบครัวและพฤติกรรมส่วนบคุคลเป็นสาเหตหุลกัตอ่การผิดปกติ
ของยีนท่ีเกิดขึน้ เช่นการมีความรู้ ความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกับพนัธุศาสตร์ การขาดทกัษะ                          
การตดัสินใจเก่ียวกับด้านสขุภาพ การประเมินความเส่ียงทางยีนท่ีผิดพลาดรวมไปถึงความเข้าใจ             
ท่ีผิดเก่ียวกับโรคทางพันธุกรรม ระดับการรู้สุขภาพอยู่ในระดับท่ีต ่า แม้ปัจจุบันเทคโนโลยี                       
ทางพันธุศาสตร์มีความก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว มีแอปพลิเคชันท่ีมีเนือ้หาเก่ียวกับพันธุศาสตร์                      
และสุขภาพมากมาย แต่ก็ยังเกิดข้อจ ากัดในการใช้ของคนในสังคม เน่ืองจากคนในสังคม                        
ยังมีการรู้พันธุศาสตร์ท่ีจ ากัดท าให้ส่งผลต่อการใช้ความรู้ในการตดัสินใจ เป็นพลเมืองในสงัคม                       
เก่ียวกบัประเดน็ตา่ง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัความรู้ทางพนัธุศาสตร์ 
 Abrams et al. (2015) ไ ด้ท ากา รศึกษา ปัจจัย ท่ี มี ผลต่ อการ รู้พันธุ ศ า สต ร์                                
และการประเมินความสามารถของวิจยัเชิงส ารวจ โดยก าหนดวตัถุประสงค์ของงานวิจยัออกเป็น              
3 มิติ การรู้พันธุศาสตร์ คือ 1) การตระหนักรู้ 2) วิธีการใช้ความรู้ และ 3) ความรู้ในหลักการ                          
หรือความรู้ท่ีเป็นจริง โดยประยุกต์นิยามการรู้พันธุศาสตร์จาก Rogers (2003) ท าการศึกษา                   
กลุ่มประชากรท่ีเป็นผู้ บริโภคในประเทศสหรัฐอเมริกาใช้การส ารวจด้วยเคร่ืองมืออิเล็คทรอนิค                     
การประเมินความรู้ทัง้ 3 ระดับนีจ้ะใช้วิธีท่ีต่างกัน การประเมินการตระหนักรู้เป็นการประเมิน                   
เ พ่ือวัดความคุ้ นเคยของกลุ่มตัวอย่างท่ีศึกษาโดยการขีดบอกระดับความคุ้ นเคยค าศัพท์                           
ทางพันธุศาสตร์จากระดบั 1 – 7 ซึ่งศพัท์ท่ีใช้มาจากการประเมินการรู้สุขภาพในผู้ ใหญ่ (Rapid 
Estimate of Adult Literacy  in Genetics; REAL-G)  ก า รประ เมิ น วิ ธี ก า ร ใ ช้คว าม รู้ห รื อ                             
ทักษะในการปฏิบัติใช้แบบทดสอบ 6 ตัวเลือกและการแบบทดสอบการเติมค าในช่องว่าง                         
ซึ่งข้อความถามเก่ียวข้องกับพนัธุศาสตร์ ตวัอย่างเช่น เป้าหมายของการทดสอบทางพนัธุศาสตร์
ของยีน BRCA คืออะไร? เป็นต้น และการประเมินการความรู้ในหลักการจะใช้แบบทดสอบ
เลือกตอบถูกหรือผิด ซึ่งการประเมินการรู้พันธุศาสตร์ท่ีประกอบด้วยความรู้ทัง้  3 ระดับ                        
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จะใช้จุดตัดท่ีร้อยละ 70 เพ่ือบอกการรู้พันธุศาสตร์ระดับสูง การศึกษานีศ้ึกษาความสัมพันธ์                  
และวิ เคราะห์องค์ประกอบทัง้  3 มิติ ด้วยมาตราส่วนของ Mokken และสมการเชิ ง เ ส้น                                
ผลศกึษาพบวา่ การรู้ทัง้ 3 สว่นมีความสมัพนัธ์กนัและเป็นผลตอ่กนัโดยตรง  

Bosser et al. (2015) ไ ด้ท าศึกษาความท้าทายในการจัดการ เ รียน รู้ ของครู                         
โดยใช้ประเด็นปัญหาทางสังคมและวิทยาศาสตร์เข้ามาร่วมในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์                
โดยมีค าถามงานวิจัยประกอบด้วย 1) การจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
และสงัคมในห้องเรียนของครู สามารถช่วยให้ครูเกิดการพัฒนาด้านใดบ้าง 2) การจดัการเรียนรู้
ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมจะท้ายทายครูผู้ สอนอย่างไร ท าการศึกษา                    
โดยใช้การบันทึกเสียงและวีดีโอระหว่างการสอนของครูวิทยาศาสตร์มัธยมศึกษาตอนต้น                         
เน้นศึกษาพฤติกรรมของครูและนักเรียนในห้องเรียน , บนัทึกปัญหาท่ีพบหลังจบบทเรียนของครู 
และวีดีโอบทสนทนาระหว่างครูผู้ สอนกับครูพ่ีเลีย้ง หลังจากนัน้วิเคราะห์ผลตามการวิเคราะห์                
เชิงคณุภาพผลการศึกษาพบว่า ระหว่างการจดัการเรียนรู้ครูได้เกิดความตระหนกั ในการส่งเสริม
การเรียนรู้ของนักเรียนเพิ่มขึน้ อย่างไรก็ตามผลการศึกษายังมีความขัดแย้งวัตถุประสงค์                         
ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยผู้ เรียนเป็นศนูย์กลาง แตก่ารจดัการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ และสงัคมนัน้เป็นประโยชน์ตอ่การสร้างกิจกรรมการเรียนรู้ของครูเพิ่มมากขึน้ 

Cebesoy et al. (2017) ไ ด้ศึกษาการ รู้พันธุศาสตร์ ของครูสอนวิทยาศาสต ร์                         
ด้านความรู้ ทัศนคติ และมุมมองในการสอนนักเรียน กลุ่มตัวอย่างคือครูสอนวิทยาศาสตร์                       
ชัน้มัธยมศึกษาตอนต้น โดยมีค าถามวิจัย 2 ข้อ คือ 1) ระดับของการ รู้พันธุศาสตร์ของ                                
ครูสอนวิทยาศาสตร์ ทัศนคติ และความเข้าใจการสอนประเด็นการรู้พันธุศาสตร์คืออะไร?                            
2) ลักษณะของครูสอนวิทยาศาสตร์สามารถท านายระดบัการรู้พันธุศาสตร์ ทัศนคติต่อประเด็น
เก่ียวกับการรู้พันธุศาสตร์ และการรับรู้ของการสอนประเด็นการรู้พันธุศาสตร์ได้อย่างไร?                                    
งานวิจัยนีใ้ช้แบบทดสอบหลายตัวเลือกโดยประยุกต์มาจากการวัดระดับการรู้พันธุศาสตร์                      
ของนักศึกษาปริญญาตรี เนือ้หาทางพันธุศาสตร์ การถ่ายทอดยีน การแสดงออกของยีน                      
การควบคมุของยีน วิวฒันาการ และพนัธุศาสตร์กับสงัคม วิเคราะห์ผลโดยการหาความสัมพันธ์
สองตวัแปร พบว่าผู้หญิงจะมีระดบัความสนใจพนัธุศาสตร์ระดบัสูง และการรู้พนัธุศาสตร์สูงกว่า 
และมีทัศนคติเก่ียวกับพันธุศาสตร์ในระดับดี  และครูยังเช่ือว่าการรู้พันธุศาสตร์ท าให้ตนเอง                   
มีความสามารถ และมีการรู้พนัธุศาสตร์ของครูชว่ยสง่เสริมให้การจดัการเรียนรู้ของตนเองได้ดีขึน้   
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บทที่  3 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 

 การวิจัยเ ร่ือง การส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ ของนักเ รียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4                         
เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ โดยใช้แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามประเด็นทางวิทยาศาสตร์และ
สงัคม ผู้วิจยัได้ด าเนินการตามขัน้ตอน ดงันี ้ 
 1.  รูปแบบการวิจยั 

2.  กลุม่เปา้หมาย 
3.  บริบทของห้องเรียน 
4.  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
5.  การสร้างและหาคณุภาพของเคร่ืองมือ 
6.  การเก็บรวบรวมข้อมลู 
7.  การวิเคราะห์ข้อมลู 
 

รูปแบบการวิจัย 
  ผู้ วิจัยท าการวิจัยปฏิบัติการตามแนวคิดของ Kemmis (1988 อ้างถึงใน สิ รินภา                        
กิจเกือ้กลู, 2557, น. 149-152) ประกอบด้วย 4 ขัน้ตอน ดงันี ้
 1.  การวางแผน (Plan) เป็นขัน้ตอนการสร้างและออกแบบการปฏิบตัิว่าจะมีลกัษณะใด
โดยจะต้องมีความยืดหยุ่นมากพอท่ีจะใช้ในการปฏิบัติ เน่ืองจากผู้ วิจัยไม่สามารถคาดเดา                    
สิ่งท่ีจะเกิดขึน้ในห้องเรียนได้ ในการวางแผนผู้วิจยัต้องส ารวจปัญหาในการจดัการเรียนรู้ของตน               
ท่ีท าให้การจัดการเรียนรู้ไม่ประสบความส าเ ร็จตามวัตถุประสงค์ มีการวิเคราะห์ปัญหา                          
และตัง้ค าถามของการวิจัยเพ่ือหาค าตอบ ซึ่งแนวทางการแก้ปัญหาของผู้ วิจัยเป็น นวัตกรรม                  
การเ รียน รู้  กล่าวคือ กระบวนการหรือสิ่ ง ท่ีน ามาใช้แล้ วสามารถแก้ปัญหาการเ รียนรู้                                           
โดยสิ่ ง ท่ีน ามาใ ช้นั น้ ต้อง เ ป็นสิ่ ง ใหม่ ท่ีแตกต่างจากเดิม  ไ ด้แก่  วิ ธีการจัดการ เ รียน รู้                                   
เทคนิคการจดัการเรียนรู้ ส่ือและแหลง่เรียนรู้วิธีการวดัประเมินการเรียนรู้ 
 2.  การลงมือปฏิบตัิ (Action) เป็นการปฏิบตัิตามแผนท่ีวางไว้ โดยผู้ วิจยัได้น าแผนหรือ
แนวคิดท่ีตนคิดว่าสามารถแก้ไขปัญหาได้ลงมือปฏิบัติการสอนจริงในห้องเรียน โดยขัน้ตอนนี  ้          
จะเกิดขึน้พร้อมกับขัน้ตอนต่อไป คือ การสงัเกต โดยผู้ วิจยัจะต้องคอยสงัเกตเพ่ือรวบรวมข้อมูล
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หลกัฐานท่ีเกิดขึน้มาประเมินการปฏิบตัิของตนเอง ซึ่งการปฏิบตัิอาจไม่ได้เป็นไปตามแผนท่ีวางไว้
ก่อนหน้านีท้ัง้หมด เพราะสิ่งท่ีเกิดขึน้ในเหตกุารณ์ เวลา และสถานท่ีจริงอาจไมเ่หมือนกบัท่ีคาดไว้ 
 3.  การสงัเกต (Observe) เป็นการรายงานสิ่งท่ีเกิดขึน้ ซึ่งเป็นผลจากการปฏิบตัิ ในขัน้นี ้
ผู้ วิจัยต้องตรวจสอบตนเองขณะปฏิบัติการสอนในขัน้ท่ี 2 ว่าวิธีนัน้ได้ผลหรือไม่ และผู้ วิจัย                     
มีความจ าเป็นท่ีจะต้องเปล่ียนวิธีนัน้หรือไม่ กล่าวคือ ผู้ วิจยัจะต้องคิดหาข้อบกพร่องของการจัด 
การเรียนรู้ และหาสาเหต ุจากนัน้ให้ด าเนินการแก้ไขอย่างรวดเร็ว นอกจากนีผู้้วิจยัต้องเปิดโอกาส
ให้ผู้ เรียนได้แสดงความคิดเห็นหรือสะท้อนผลว่า รู้สึกอย่างไร หรือได้เรียนรู้จากการปฏิบัติ                     
การจดัการเรียนรู้ของผู้วิจยับ้าง โดยการสงัเกตครอบคลมุไปถึงวิธีการอ่ืน ๆ ท่ีใช้เก็บรวบรวมข้อมลู 
ทัง้นีก้ารสงัเกตจ าท าให้ผู้ วิจยัสามารถน าข้อมูลท่ีรวมรวมได้มาสะท้อนความคิดท่ีมีประสิทธิภาพ  
สิ่งท่ีจ าเป็นต่อการสังเกต ได้แก่ ความรอบคอบ การเปิดใจให้กว้างเพ่ือรับสิ่งใหม่ ๆ ท่ีเกิดขึน้                 
ความยืดหยุ่นตอ่การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึน้ ผู้วิจยัต้องพยายามสงัเกตและเก็บข้อมลูท่ีเน้นประเด็น    
ท่ีสนใจศกึษา 
 จากนัน้ให้ผู้ วิจยัวิเคราะห์ เปรียบเทียบข้อมูลท่ีได้จากขัน้ท่ี 3 กับเป้าหมายท่ีก าหนดไว้               
ในขั น้ ท่ี  1 โดยพยายามมองหาหลักฐาน ข้อมูล ท่ีสนับสนุน  และคัด ค้าน เ พ่ือน า ไปสู่                             
การได้ข้อสรุปวา่   วิธีปฏิบตัใิดให้ผลดีท่ีสดุ 
 4.  การสะท้อนผล (Reflect) เป็นการย้อนคิดถึงการปฏิบัติของตนโดยมีเป้าหมาย                 
เพ่ือท าความเข้าใจกับกระบวนการแก้ปัญหา และประเด็นต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกับสิ่งท่ีศึกษา                     
รวมทัง้เป็นการเสนอแนวทางส าหรับการปฏิบตัิตอ่ไป เพ่ือให้เกิดความเข้าใจว่าสิ่งใดช่วยสนบัสนนุ
หรือเป็นอปุสรรคตอ่การจดัการเรียนรู้ของผู้วิจยั และมีการปรับปรุงและพฒันาในการสอนครัง้ต่อไป              
การสะท้อนความคิดนัน้จะเกิดขึน้เม่ือมีการบันทึกหลังสอนและมีการอภิปรายร่วมกันระหว่าง             
เพ่ือนร่วมงาน ท่ีปรึกษา หรือผู้ เช่ียวชาญระดบัอุดมศึกษาเพ่ือน าไปเป็นพืน้ฐานในการปรับปรุง             
โดยสิ่งท่ีต้องบนัทกึ ได้แก่ 
  4.1  การเรียนการสอนนี ้นกัเรียนเรียนรู้ตามวตัถปุระสงค์หรือไม ่อยา่งไร 
  4.2  การสอนอย่างไร ท่ีท าใ ห้นัก เ รียนเ กิดการเ รียน รู้และไม่ เ กิดการเ รียน รู้                          
พร้อมหลกัฐานประกอบ 
  4.3  ปัญหาและสาเหตขุองปัญหาในการสอนครัง้นีคื้ออะไร 
 4.4  แนวทางการปรับปรุงการสอนครัง้ตอ่ไป 
  โดยภาพรวมแล้ว กระบวนการวิจัยปฏิบัติการในชัน้เรียนจะต้องอาศัยส าคัญ                              
คือ การสะท้อนผลต่อการจัดการเรียนรู้ ท่ีเร่ิมต้นจากการท่ีผู้ วิจัยสะท้อนผลเก่ียวกับปัญหา                    
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ของการจัดการเรียนรู้ทีผ่านมาของตนเองเพ่ือวางแผน (ขัน้การสังเกต) และขัน้สุดท้า ย                           
เป็นการสะท้อนผลท่ีผู้วิจยัและกลุ่มผู้วิจยัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับผลลพัธ์ท่ีเกิดขึน้โดยภาพรวม 
(ขัน้สะท้อนผล) โดยการวิจัยปฏิบตัิการในชัน้เรียนอาจจ าเป็นต้องท าซ า้เป็นวงรอบอย่างน้อย 3 
วงรอบ เน่ืองจากใน 1 วงรอบ จะช่วยให้ผู้วิจยัผู้สอนทราบถึงปัญหาท่ีเกิดขึน้ในห้องเรียน ในวงรอบ
ท่ี 2 ผู้ วิจัยผู้ สอนด าเนินการปรับปรุงและแก้ไขการจัดการเรียนรู้ และจัดการเรียนรู้ในวงท่ี 3                   
เพ่ือให้สามารถแก้ไขปัญหาในชัน้เรียน หรือจนกวา่จะได้ข้อมลูท่ีผู้วิจยัยอมรับ ดงัภาพ 4 

 
 

ภาพ 4 วงจรของการวิจัยเชิงปฏิบัตกิารตามแนวคิดของ Kemmis (1988)  
 

ที่มา: Kemmis (1988); Schmuck (2006 อ้างถึงใน สิรินภา กิจเกือ้กลู, 2557, น. 152) 
 
กลุ่มเป้าหมาย 
 กลุ่มเป้าหมายในงานวิจัยครัง้นี ้ คือ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ห้องเรียนพิเศษ
วิทยาศาสตร์ มาตรฐานสากล ตามแนวทาง สสวท. (SMAT) โรงเรียนมัธยมขนาดใหญ่แห่งหนึ่ง 
สงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษามธัยมศกึษา เขต 39 อ าเภอเมือง จงัหวดัพิษณุโลก ปีการศกึษา 
2561 จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวน 34 คน (นักเรียนชาย 31 คน และนักเรียนหญิงจ านวน 3 คน) 
นกัเรียนโดยรวมมีความสามารถในการเรียนในระดบัดี นกัเรียนแตล่ะคนมีความสามารถในการรับรู้
ท่ีแตกต่างกัน มีความสนใจในเหตกุารณ์ท่ีแปลกใหม่รอบ ๆ ตวั ชอบตัง้ค าถามเก่ียวกับสิ่งท่ีเรียน  
กับเหตกุารณ์ท่ีเกิดในชีวิตประจ าวนั รวมทัง้มีความรับผิดชอบในการท างานท่ีได้รับหมอบหมาย              
ในระดับดี นักเรียนในห้องส่วนใหญ่เป็นผู้ ชายจะชอบการท างานเป็นกลุ่มและช่วยเหลือ                        
ซึ่งกันและกัน ยังมีบางกลุ่มท่ียังไม่ค่อยสนิทกับเพ่ือนเน่ืองจากขณะท่ีเรียนระดับมัธยมศึกษา
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ตอนต้นอยู่คนละห้องกับเพ่ือน และนกัเรียนห้องเรียนนีย้งัไม่เคยเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคดิประเดน็ทางวิทยาศาสตร์ และสงัคมมาก่อน 
 
บริบทของห้องเรียน 
 งานวิจยันีด้ าเนินการในห้องเรียน รายวิชาชีววิทยา ณ โรงเรียนมธัยมขนาดใหญ่แหง่หนึง่             
ในจังหวัดพิษณุโลก อุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ และส่ือการเรียนรู้ท่ีเพียงพอและเหมาะสม                          
กับการจัดการเรียนรู้รายวิชา ห้องปฏิบัติการชีววิทยาเป็นห้องปรับอากาศ มีอุปกรณ์ท่ี ใช้                
ในปฏิบตัิการค่อนข้างครบ เช่น อ่างล้างมือในห้องปฏิบตัิการท่ีเพียงพอกับการเรียนปฏิบัติการ                   
มีตู้ส าหรับเก็บอุปกรณ์ในการปฏิบตัิการอย่างเป็นระเบียบอยู่ด้านหลงัของห้อง แสงสว่างภายใน
ห้องเพียงพอต่อการเรียนการสอน อุปกรณ์ขยายเสียงดงัทัว่ถึงทัง้ห้อง บริเวณหน้าห้องมีอุปกรณ์
เคร่ืองฉายภาพจ านวน 1 เคร่ือง มีกระดานโต๊ะสาธิตจ านวน 1 โต๊ะ และเคร่ืองฉายสามมิติจ านวน     
1 เคร่ือง ในการจดัการเรียนรู้รายวิชาชีววิทยาผู้วิจยัจดันกัเรียนนัง่เป็นกลุม่ 6 กลุม่ กลุม่ละ 5 - 6 คน                 
การจัดการเรียนรู้ในห้องส่วนใหญ่จะเป็นกิจกรรม และปฏิบัติการการทดลองเป็นบางครัง้                      
โดยนกัเรียนสว่นใหญ่มีทกัษะทางวิทยาศาสตร์พอใช้ ถึงระดบัคอ่นข้างดี 
  
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ส าหรับค าถามวิจยั มีรายละเอียดดงันี ้
 1.  เคร่ืองมือส าหรับค าถามวิจยั “แนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์และ
สงัคมเพ่ือส่งเสริมการรู้พนัธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษา 
ปีท่ี 4 ควรมีแนวทางในการจดัการเรียนรู้อย่างไร” ประกอบด้วย 
 1.1  แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์และสังคม ส าหรับนักเรียน          
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
  1.2  แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้   
 2.  เคร่ืองมือส าหรับค าถามวิจยั “การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์และสังคม 
สามารถส่งเสริมการรู้พนัธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางพนัธุศาสตร์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา          
ปีท่ี 4 ได้อยา่งไร” ประกอบด้วย 

2.1  แบบประเมินการรู้พนัธุศาสตร์ของนกัเรียน 
2.2  ใบกิจกรรมการรู้พนัธุศาสตร์ 
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การสร้างและหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 
 1.  แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์และสังคม เร่ืองเทคโนโลยี 
ทางดีเอ็นเอ 
   แผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์และสงัคม เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 มีขัน้ตอนดงันี ้
   1.1  ศกึษาสภาพปัญหาในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ของโรงเรียน 
   1.2  ศึกษาแนวคิดทฤษฎี  เ ก่ียวกับการจัดการ เ รียน รู้ตามแนวคิดประ เด็น                                 
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม จากเอกสาร ต ารา และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องเพ่ือน าหลกัการจดักิจกรรม
มาประยกุต์ใช้กบัการจดัการเรียนรู้ในห้อง เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
   1.3  วิเคราะห์ผลการเรียนรู้ และเนือ้หา เพ่ือก าหนดจดุประสงค์การเรียนรู้ 
   1.4  เขียนแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์ และสังคม                   
ซึง่ประกอบไปด้วย 
 1.4.1  ผลการเรียนรู้ และจดุประสงค์การเรียนรู้ 
 1.4.2  สาระส าคญั 
 1.4.3  สาระการเรียนรู้ 
  1.4.4  กระบวนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม 
  1.4.5  การวดัผลประเมินผลการเรียนรู้ 
  1.4.6  ส่ือและแหลง่เรียนรู้  
  1.4.7  บนัทกึหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
  1.4.8  ปัญหาและอปุสรรคและแนวทางแก้ไข 
    1.5  ออกแบบกระบวนการจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสมและสอดคล้องกับเนือ้หา                    
โดยเน้นให้นักเ รียนมีการแสดงการ รู้พันธุศาสตร์ โดยจัดกิจกรรมตามแนวคิดประเด็น                                   
ทางวิทยาศาสตร์และสังคม ประยุกต์กรอบแนวคิดของ Sadler et al. (2017) โดยแต่ละขัน้ตอน                   
มีรายละเอียดการจดัการเรียนรู้ เร่ืองเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ดงันี ้
  ขัน้ท่ี 1 การเผชิญหน้ากบัประเดน็ปัญหา (Encountering the Focal Issue)  

 ขัน้ท่ี 2 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสามมิติ (Three-Dimensional Science 
Learning)   

 ขัน้ท่ี 3 สงัเคราะห์แนวคดิและการปฏิบตั ิ(Synthesis of Ideas and Practices)  
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    1.6  ออกแบบการจดัการเรียนรู้ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอในระดบัชัน้มธัยมศึกษา  
ปีท่ี 4 จ านวน 3 แผนแผนละ 4 ชัว่โมง รวมทัง้หมด 12 ชัว้โมง โดยมีรายละเอียดดงัตาราง 2 
 
ตาราง 2 แสดงแผนการจัดการเรียนรู้เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ในระดับชัน้มัธยมศึกษา 
 ปีที่ 4 
 
แผนการ
จัดการ
เรียนรู้ท่ี 

เร่ือง ประเดน็ทาง
วิทยาศาสตร์
และสังคม 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

1 การประยุกต์ใช้ความรู้ทางพันธุศาสตร์                  
ด้านการเกษตร (สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม) 
-  บทเรียนเร่ือง เทคนิคทางพนัธุวิศวกรรมและ              
การโคลน ความปลอดภยัทางชีวภาพและชีวจริยธรรม 
-  นกัเรียนเรียนรู้หลกัการด้วยกิจกรรมบทบาทสมมติ
เป็นนกัวิทยาศาสตร์สร้างข้าวโพด BT 
-  ใช้กิจกรรม jigsaw ศกึษาผลกระทบของ GMOs ตอ่
สงัคมด้านตา่ง ๆ และเสนอแนวทางการปฏิบตัเิก่ียวกบั 
GMOs ผา่นการสร้างชิน้งาน 

การตอ่ต้าน
การบริโภค 
พืช GMOs 

4 

2 การประยุกต์ใช้ความรู้ทางพันธุศาสตร์                
ด้านนิตวิิทยาศาสตร์ (การตรวจสอบข้อมูล ทาง
พันธุกรรมโดยลายพมิพ์ดีเอ็นเอ)  
-  บทเรียนเร่ือง การหาขนาดของ DNA และการหา
ล าดบันิวคลีโอไทด์ ความปลอดภยัทางชีวภาพและ
ชีวจริยธรรม 
-  นกัเรียนเรียนรู้หลกัการด้วยกิจกรรมบทบาทสมมติ
เป็นนกัสืบในคดีฆาตกรรม  
-  ใช้กิจกรรม jigsaw ศกึษาผลกระทบของการเปิดเผย
ข้อมลูทางพนัธุกรรม และเสนอแนวทางการปฏิบตัิ
เก่ียวกบัการเปิดเผยข้อมลูทางพนัธุกรรม                      
ผา่นการสร้างชิน้งาน 

ผลกระทบ
การเปิดเผย
ข้อมลูทาง
พนัธุกรรม
ด้านนิติ

วิทยาศาสตร์ 

4 
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ตาราง 2 (ต่อ) 
 
แผนการ
จัดการ
เรียนรู้ท่ี 

เร่ือง ประเดน็ทาง
วิทยาศาสตร์
และสังคม 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

3 การประยุกต์ใช้ความรู้ทางพันธุศาสตร์ด้าน
การแพทย์ (การแก้ไขจีโนมมนุษย์) 
-  บทเรียนเร่ือง  
   1)  เทคนิคทางพนัธุวิศวกรรมและการโคลน  
   2)  การหาขนาดของ DNA และการหาล าดบั            
นิวคลีโอไทด์ 
   3)  ความปลอดภยัทางชีวภาพและชีวจริยธรรม 
-  นกัเรียนเรียนรู้หลกัการด้วยกิจกรรมบทบาท
สมมตเิป็นพลเมืองในสงัคมท่ีมีการแก้ไขจีโนม
มนษุย์ 
-  ใช้กิจกรรม jigsaw ศกึษาผลกระทบของการ
แก้ไขจีโนมมนษุย์ตอ่สงัคมด้านตา่ง ๆ และ                           
เสนอแนวทางการปฏิบตัผิ่านการสร้างชิน้งาน 

การตอ่ต้าน              
การแก้ไข
จีโนมมนษุย์

และ               
การบ าบดั                
ด้วยยีน 

4 

 
 1.7  น าแผนการจัดการเรียนรู้ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ให้อาจารย์ท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ์พิจารณา เพ่ือรับข้อเสนอแนะ 
 1.8  น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีสร้างขึน้ใช้ผู้ เ ช่ียวชาญประเมิน จ านวน 3 คน                       
ได้แก่ ผู้ เช่ียวชาญด้านวิทยาศาสตร์ศึกษา ผู้ เช่ียวชาญด้านเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ และครูช านาญ
การท่ีมีประสบการณ์ทางการสอนชีววิทยา เพ่ือประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้                     
โดยผู้ เช่ียวชาญพิจารณาลงความเห็นตามเกณฑ์ท่ีก าหนดให้ ซึ่งปรับปรุงแบบประเมินผลงานวิจยั 
และเกณฑ์การประเมินผลของบุญชม ศรีสะอาด (2554, น. 121) ตามความเห็นของผู้ เช่ียวชาญ 
ดงันี ้
 5  หมายถึง  เม่ือผู้ เชียวชาญเห็นวา่แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสม มากท่ีสดุ    
 4  หมายถึง  เม่ือผู้ เชียวชาญเห็นวา่แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสม มาก     
 3  หมายถึง  เม่ือผู้ เชียวชาญเห็นวา่แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสม ปานกลาง     
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   2  หมายถึง  เม่ือผู้ เชียวชาญเห็นวา่แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสม สมน้อย     
   1  หมายถึง  เม่ือผู้ เชียวชาญเห็นวา่แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสม น้อยท่ีสดุ 
 1.9  น าผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้จากความคิดเห็น                             
ของผู้ เช่ียวชาญทัง้หมดในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ ค านวณหาค่าเฉล่ียในแต่ละด้านแล้ว
เปรียบเทียบกับเกณฑ์การแปลความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ (บุญชม ศรีสะอาด , 
2554, น. 121) ดงันี ้
 คา่เฉล่ีย   ความหมาย 
 4.51 – 5.00 คะแนน แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสดุ 
 3.51 – 4.50 คะแนน แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก 
 2.51 – 3.50 คะแนน แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมปานกลาง 
 1.51 – 2.50 คะแนน แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อย 
 1.00 – 1.50 คะแนน แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อยท่ีสดุ 

เกณฑ์การตัดสินผลการพิจารณาความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้                  
ของ ผู้ เ ช่ียวชาญต้องมีเกณฑ์ค่าเฉล่ียไม่ต ่ากว่า 3.51 คะแนน และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน                            
ไมเ่กิน 1.00 คะแนน ถือวา่เป็นแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีมีความเหมาะสม (บญุชม ศรีสะอาด, 2554, 
น. 121) 

จากผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้จากความคิดเห็น
ของผู้ เ ช่ียวชาญทัง้ 3 ท่านพบว่า แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.32 คะแนน                        
มีความเหมาะสมมาก แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 มีคา่เฉล่ียเท่ากบั 4.51 คะแนน มีความเหมาะสม
มากท่ีสดุ และผลการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 มีคา่เฉล่ียเทา่กบั 4.37 คะแนน มีความเหมาะสมมาก 
 1.10  น า ข้อ เสนอแนะของผู้ เ ช่ี ยวชาญทั ง้  3 ท่ าน  ไปแ ก้ ไขและป รับป รุ ง                               
แผนการจดัการเรียนรู้ให้ ตามข้อเสนอแนะดงัตอ่ไปนี ้

1.10.1  เพิ่มเตมิเนือ้หาของบทเรียนให้สมบรูณ์ครบถ้วนและเหมาะสมกบัเวลา 
1.10.2  ปรับการใช้ค าให้คงท่ี และให้ค าท่ีส่ือความหมายเดียวกนัให้เหมือนกนั 

และตามหลกัของราชบณัฑิตยสถาน 
1.10.3  เ พิ่ ม เ ติ มความหมายของค า ศัพ ท์ทา งพันธุ ศ าสต ร์บางค า                                

ให้ครบถ้วนสมบรูณ์  
1.10.4  เพิ่มเตมิสาระการเรียนรู้ และค าส าคญัของเนือ้หาบทเรียน 
1.10.5  เพิ่มจดุประสงค์การเรียนรู้ให้ครอบคลมุผลการเรียนรู้ 
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ผู้วิจยัท าการปรับปรุง แก้ไขแผนการจดัการเรียนรู้ให้มีความสมบรูณ์มากยิ่งขึน้                          
ก่อนน าไปใช้ในการจดัการเรียนรู้ 

2.  แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 
   เป็นแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ของผู้ วิจัย ตลอดจนการให้ค าแนะน า                              
และ ข้อเสนอแนะ โดยผู้สะท้อนผลการจดัการเรียนรู้นีป้ระกอบด้วย ครูช านาญการท่ีมีประสบการณ์  
การสอนชีววิทยาไม่ต ่ากว่า 5 ปี จ านวน 2 ท่าน และผู้วิจยั โดยเป็นการเขียนสะท้อนผลแบบอิสระ 
ตามหวัข้อท่ีก าหนด มีขัน้ตอนในการสร้างดงันี ้
  2.1  ก าหนดขอบข่ายและประเด็นส าคญัในการบนัทึก ได้แก่ จดุเดน่ จดุท่ีควรพฒันา                        
และข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิในแตล่ะขัน้การจดัการเรียนรู้ 

  2.2  สร้างแบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ โดยมีขอบขา่ยดงันี ้
  2.2.1  ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเดน็ทางวิทยาศาสตร์ และสงัคม
ได้แก่ ขัน้ท่ี 1 การเผชิญหน้ากับประเด็นปัญหา ขัน้ท่ี 2 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสามมิติ                         
ขัน้ท่ี 3 สังเคราะห์แนวคิดและการปฏิบตัิ โดยมีการบนัทึกลักษณะการจดัการเรียนรู้ว่าแต่ละขัน้
สง่เสริมตวับง่ชีข้องสมรรถนะการรู้พนัธุศาสตร์หรือไม่  

  2.2.2  บันทึกจุดเด่น จุดท่ีควรพัฒนา และข้อเสนอแนะเพิ่มเติมในแต่ละขัน้                           
การจดัการเรียนรู้ 
    2.3  น าแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้การจัดการเรียนรู้ให้อาจารย์ท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ์ตรวจสอบ และประเมินความเหมาะสม แล้วปรับปรุงแก้ไขตามท่ีอาจารย์แนะน า 

   2.4  ป รับปรุง  และแก้ไ ขแบบสะท้อนผลการจัดการ เ รียน รู้ตามค าแนะน า                                                       
ของอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์แล้วน าไปใช้จริง เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลส าหรับใช้สะท้อนผล                
การจดัการเรียนรู้ ตอ่ไป 

3.  ใบกิจกรรมการรู้พันธุศาสตร์ เร่ืองเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
  การสร้างใบกิจกรรม เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ มีวิธีด าเนินการสร้างเพ่ือให้นกัเรียน

สะท้อนผลจากการปฏิบัติในการวิเคราะห์ประเด็นทางสังคมท่ีก าหนด โดยจะออกแบบและ                         
สร้างใบกิจกรรมท่ีสะท้อนถึงการรู้พันธุศาสตร์ ประกอบไปด้วย การตระหนักรู้  วิธีการใช้ความรู้                 
และความรู้ในหลกัการ  

 ผู้วิจยัได้ด าเนินขัน้ตอนสร้างใบกิจกรรมเพื่อสง่เสริมการรู้พนัธุศาสตร์ ดงันี ้
 3.1  ศกึษาค้นคว้าเอกสารและต าราท่ีเก่ียวข้องกบัเนือ้หาเร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ           

เพ่ือออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือประเมินการแสดงการรู้พนัธุศาสตร์ จากนัน้ท าการวิเคราะห์
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และสังเคราะห์ เพ่ือออกแบบบริบทหรือสถานการณ์ท่ีเป็นประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม               
โดยการจดัการเรียนรู้ตามประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม 

 3.2  สร้างใบกิจกรรม เร่ืองเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ จ านวน 3 ใบกิจกรรมตามขอบข่าย
ดงันี ้

3.2.1  ส่วนน าเข้าสู่บทเรียน ประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีส่งผลกระทบ                 
ต่อสังคมท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้ เ ก่ียวกับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ได้แก่                                 
การประยุกต์ใช้ความรู้ทางพันธุศาสตร์ เ ร่ืองสิ่ ง มี ชีวิตดัดแปรพันธุกรรมกับการเกษตร                                   
การประยุกต์ใช้ความรู้ทางพันธุศาสตร์ เร่ืองการตรวจสอบข้อมูลทางพันธุกรรมโดยลายพิมพ์                         
ดีเอ็นเอกับนิติวิทยาศาสตร์และการประยุกต์ใช้ความรู้ทางพันธุศาสตร์ เร่ืองการคัดเลือกยีน                          
ใส่ลงในสิ่งมีชีวิตให้มีลักษณะท่ีต้องการกับการแพทย์ ซึ่งจะประกอบด้วยข้อความท่ี เป็นข่าว                       
ท่ีกล่าวถึงผลกระทบของการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอต่อสังคม สิ่งแวดล้อม พลเมือง                    
และประเดน็ทางศีลธรรมของสงัคม 

 3.2.2  ส่วนการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ จะเป็นค าถามเพ่ือน านักเรียนไปสู่                
การสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติม โดยให้นกัเรียนเขียนตอบแบบอิสระ ซึ่งมีหวัข้อหลกั คือ ผลกระทบของ
ประเด็นปัญหากับสังคมด้านต่าง ๆ วิธีการท่ีนักเรียนเลือกใช้ในการแก้ปัญหา ข้อดี ข้อด้อย                                     
ของการแก้ปัญหานัน้ และความรู้ทางพนัธุศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกบัแนวคิดประเดน็ปัญหาดงักลา่ว 

3.2.3  ส่วนสรุป เป็นชิน้งานท่ีนักเรียนท าขึน้ โดยใช้ข้อมูลจากใบกิจกรรม                          
ท่ีท าการสืบเสาะหาความรู้ระหว่างการจัดการเรียนรู้ และจัดกระท าข้อมูลทัง้หมดในรูปแบบอ่ืน                 
และให้นกัเรียนน าเสนอชิน้งานนีห้น้าชัน้เรียน 
  3.3  น าใบกิจกรรมของนักเรียนให้อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์พิจารณาเพ่ือรับ
ข้อเสนอแนะ  
  3.4  ท าการแก้ไขและปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
  3.5  น าใบกิจกรรมท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอต่อผู้ เ ช่ียวชาญเพ่ือตรวจสอบ                            
ความเหมาะสมจ านวน 3 ทา่น ประกอบด้วย 

 ผู้ เช่ียวชาญด้านวิทยาศาสตร์ศกึษา จ านวน 1 ทา่น 
 ผู้ เช่ียวชาญด้านเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ จ านวน 1 ทา่น  
 ครูช านาญการท่ีมีประสบการท่ีมีประสบการณ์สอนชีววิทยา จ านวน 1 ทา่น 
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 โ ด ย ผู้ เ ช่ี ย ว ช าญพิ จ า รณ า ล ง ค ว า ม เ ห็ น ต า ม เ กณ ฑ์ ท่ี ก า ห น ด ใ ห้                                             
ซึ่งปรับปรุงจากแบบประเมินผลงานวิจัย และเกณฑ์การประเมินผล  ของบุญชม ศรีสะอาด                  
(2554, น. 121) ตามความเห็นของผู้ เช่ียวชาญ ดงันี ้

 5 หมายถึง เม่ือผู้ เช่ียวชาญเห็นวา่ใบกิจกรรมมีความเหมาะสมมากท่ีสดุ  
 4 หมายถึง เม่ือผู้ เช่ียวชาญเห็นวา่ใบกิจกรรมมีความเหมาะสมมาก  
 3 หมายถึง เม่ือผู้ เช่ียวชาญเห็นวา่ใบกิจกรรมมีความเหมาะสมปานกลาง  
 2 หมายถึง เม่ือผู้ เช่ียวชาญเห็นวา่ใบกิจกรรมมีความเหมาะสมน้อย 
 1 หมายถึง เม่ือผู้ เช่ียวชาญเห็นวา่ใบกิจกรรมมีความเหมาะสมน้อยท่ีสดุ 

  3.6  น าผลการประเมินความเหมาะสมของใบกิจกร รมจากความคิด เห็น                                     
ของผู้ เ ช่ียวชาญทัง้หมดในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ ค านวณหาค่าเฉล่ียในแต่ละด้าน                             
แล้วเปรียบเทียบกับเกณฑ์การแปลความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ (บญุชม ศรีสะอาด , 
2554, น. 121) ดงันี ้ 

คา่เฉล่ีย    ความหมาย  
4.51 - 5.00 คะแนน   ใบกิจกรรมมีความเหมาะสมมากท่ีสดุ  
3.51 - 4.50 คะแนน   ใบกิจกรรมมีความเหมาะสมมาก  
2.51 - 3.50 คะแนน   ใบกิจกรรมมีความเหมาะสมปานกลาง  
1.51 - 2.50 คะแนน   ใบกิจกรรมมีความเหมาะสมน้อย  
1.00 - 1.50 คะแนน   ใบกิจรรมมีความเหมาะสมน้อยท่ีสดุ 

 เกณฑ์การตดัสินผลการพิจารณาความเหมาะสมของใบกิจกรรมของผู้ เช่ียวชาญ                
ต้องมีเกณฑ์ค่าเฉล่ียไม่ต ่ากว่า 3.51 คะแนน และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 คะแนน           
ถือวา่เป็นแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีมีความเหมาะสม (บญุชม ศรีสะอาด, 2554, น. 121) 
  3.7  น าข้อเสนอแนะของผู้ เช่ียวชาญทัง้ 3 ท่าน ไปแก้ไขและปรับปรุงใบกิจกรรม                               
ให้มีความเหมาะสมและสอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์ของการศกึษา โดยแก้ไขและปรับปรุงดงัตอ่ไปนี ้

3.7.1  ปรับการใช้ค าให้คงท่ี และให้ค าท่ีส่ือความหมายเดียวกันให้เหมือนกัน 
และตามหลกัของราชบณัฑิตยสถาน 

3.7.2  กระชบัเนือ้หาของบทความในใบกิจกรรม เพ่ือให้เหมาะสมกบัระยะเวลา                                  
ของการจดักิจกรรม 
 3.8  น าใบกิจกรรมของนักเรียนท่ีได้รับการปรับปรุงแก้ไขให้ความเหมาะสมตาม
ค าแนะน าของผู้ เช่ียวชาญทัง้ 3 ทา่น ไปใช้ท ากิจกรรมการเรียนรู้ โดยให้นกัเรียนเป็นผู้ท าใบกิจกรรม 
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4.  แบบประเมินการรู้พันธุศาสตร์ 
   แบบประเมินการรู้พันธุศาสตร์มีจุดประสงค์เพ่ือใช้วัดการแสดงการรู้พันธุศาสตร์                                                                                                                                        
ของนกัเรียน โดยลกัษณะแบบทดสอบจะประกอบด้วยประเด็นปัญหาทางสงัคมท่ีเก่ียวเน่ืองกับ
เนือ้หาบทเรียนเ ร่ืองเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ และข้อค าถามท่ีท าให้ผู้ เ รียนสามารถแสดง                      
การรู้พันธุศาสตร์ ได้แก่ การตระหนักรู้  วิธีการใช้ความรู้ และความรู้ในหลักการ ซึ่งมีขัน้ตอน                  
การสร้างและตรวจสอบคณุภาพของเคร่ืองมือ ดงันี ้
  4.1  ศกึษาต ารา เอกสาร และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความหมายของการรู้พนัธุศาสตร์                  
เพ่ือก าหนดนิยามเชิงปฏิบตักิารและพฤตกิรรมบง่ชี ้
  4.2  ศึกษาต ารา เอกสาร และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกับแนวทางในการวดัและประเมิน
การ รู้พันธุศาสตร์ และศึกษาวิ ธีการสร้างการประเมินการ รู้พันธุศาสตร์รวมถึงลักษณะ                              
ของการตัง้ข้อค าถามและเกณฑ์การให้คะแนน 

 4.3  สร้างแบบประเมินการรู้พันธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ท่ีมีลักษณะ                
เป็นข้อสอบตามกรอบของ Abrams et al. (2015) โดยใช้ประเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเก่ียวกับ                  
พนัธุศาสตร์ มีขัน้ตอนการสร้างดงันี ้

4.3.1  ก า หนดจุ ดมุ่ ง หม ายขอ ง ก า ร วั ด ก า ร รู้ พัน ธุ ศ า สต ร์ ต ามแ ผน                                       
การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4  

4.3.2  ก าหนดกรอบจุดประสงค์ของการวัดการรู้พันธุศาสตร์ให้สอดคล้อง                      
กบัผลการเรียนรู้ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
   4.4  วิ เคราะห์การออกข้อสอบ และสร้างผัง ข้อสอบ  โดยก าหนดเ ค้าโครง                                  
ของแบบประเมินการรู้พันธุศาสตร์ สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ รายวิชาเพิ่มเติม ว30241                                
ชีววิทยา 2 ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีว้ดั กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ท่ีประกอบไปด้วยเนือ้หาประเด็นการประยุกต์ใช้ความรู้
พันธุศาสตร์ทางการเกษตรเ ก่ียวกับสิ่ ง มี ชีวิตดัดแปรพันธุกรรม  การประยุกต์ใช้ความรู้                                  
ทางพันธุศาสตร์ด้านนิติวิทยาศาสตร์เก่ียวกับการตรวจสอบข้อมูลทางพันธุกรรมโดยลายพิมพ์                      
ดีเ อ็นเอ การประยุกต์ใช้ความรู้ทางพันธุศาสตร์ด้านการแพทย์เ ก่ียวกับการคัดเลือกยีน                           
ใส่ในสิ่งมีชีวิตท่ีให้มีลักษณะท่ีต้องการเพ่ือน ามาสร้างแบบประเมินการรู้พันธุศาสตร์ตามกรอบ                
การประเมินการรู้พนัธุศาสตร์ของ Abrams et al. (2015) การสร้างข้อสอบจะมีรายละเอียด ดงันี ้
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      4.4.1  การตระหนกัรู้ (awareness knowledge) การวดัความคุ้นเคยของนกัเรียน
ด้วยการให้อธิบายความหมายของค าศัพท์ท่ีเก่ียวกับเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอในประเด็นปัญหา                                 
ทางวิทยาศาสตร์ท่ีสง่ผลกระทบตอ่สงัคม โดยใช้ข้อสอบแบบเขียนตอบ  
 4.4.2  วิธีการใช้ความรู้ (how-to knowledge) เป็นการประเมินความสามารถ
ด้านทกัษะ หรือวิธีการใช้ความรู้ทางพนัธุศาสตร์กบัประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีส่งผลกระทบ
ต่อสังคม นักเรียนต้องเขียนอธิบายแนวทางทางการเลือกตัดสินใจเก่ียวกับประเด็นปัญหา                      
โดยสะท้อนการใช้ความรู้ทางพนัธุศาสตร์ท่ีใช้ในการตดัสินใจ การประเมินวิธีใช้ความรู้ หรือทกัษะ
การใช้ความรู้นีจ้ะใช้ข้อสอบแบบเขียนอธิบาย 
    4.4.3  ความรู้ในหลักการ (principles knowledge) ประเมินความสามารถ                                   
ในการอธิบายหลักการความรู้ทางพันธุศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกับประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์                    
ท่ีส่งกระทบต่อสังคมการประเมินความรู้ระดับนีจ้ะใช้ข้อสอบเลือกตอบแบบ 4 ตัวเลือก                             
และการเขียนอธิบายค าตอบท่ีเลือก 
  จ านวนข้อสอบท่ีใช้ประเมินการรู้พนัธุศาสตร์ในแต่ละแผนการเรียนรู้จะประกอบไป
ด้วยข้อสอบจ านวน 8 ข้อ ได้แก่ การประเมินการตระหนกัรู้ ใช้ข้อสอบประเภทเขียนตอบเพ่ืออธิบาย
ความหมายของค าศัพท์จากประเด็นปัญหาท่ีก าหนดจ านวน 5 ข้อ ประเมินการใช้ความรู้                     
ทางพนัธุศาสตร์ด้วยข้อสอบแบบเขียนอธิบาย จ านวน 1 ข้อ และวดัความรู้ในหลกัการใช้ข้อสอบ
เลือกตอบแบบ 4 ตวัเลือก จ านวน 1 ข้อ และการเขียนอธิบาย จ านวน 1 ข้อ รวมทัง้หมด 8 ข้อ                
ในแตล่ะแผนการจดัการเรียนรู้ แสดงดงัตาราง 3 

 
 

 

 



 
 

ตาราง 3 แสดงผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของจุดประสงค์การรู้พันธุศาสตร์และลักษณะของข้อสอบ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ  
  ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4  

 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ 

 
 

ประเดน็ที่ใช้     
ในการจัดการ

เรียนรู้  

จ านวน (ข้อ) /ลักษณะของข้อสอบตามรูปแบบการประเมินการรู้พันธุศาสตร์ 

ประเมินการ
ตระหนักรู้ 

ประเมินวิธีการใช้
ความรู้ 

 

ประเมินความรู้ใน
หลักการ 

 
ข้อสอบ
ทัง้หมด 

แบบเขียนตอบ 
(อธิบายค าศพัท์)  

แบบเขียนอธิบาย เลือกตอบ 
4 ตวัเลือก 

เขียน
อธิบาย 

1. การประยกุต์ใช้ความรู้ทางพนัธุศาสตร์                 
ด้านการเกษตร (สิ่งมีชีวิตดดัแปร
พนัธุกรรม) 

พืช GMOs 5 1 1 1 8 

2. การประยกุต์ใช้ความรู้ทางพนัธุศาสตร์
ด้านนิตวิิทยาศาสตร์ (การตรวจสอบ
ข้อมลูทางพนัธุกรรมโดยลายพิมพ์                         
ดีเอ็นเอ  

การเข้าถึงข้อมลู
ทางพนัธุกรรมใน
การคดัเลือกคนเข้า

ท างาน 

5 1 1 1 8 

3. การประยกุต์ใช้ความรู้ทางพนัธุศาสตร์
ทางการแพทย์ (การแก้ไขจีโนมมนษุย์) 

วิเคราะห์
ภาพยนตร์เร่ือง 

GATTACA 

5 1 1 1 8 
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 4.5  ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนในการท าแบบประเมินการ รู้พันธุศาสตร์                          
เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ซึ่งแบบประเมินการรู้พนัธุศาสตร์
ประกอบไปด้วยการประเมิน 3 ด้าน คือ ประเมินการตระหนักรู้ทางพันธุศาสตร์ใช้ข้อสอบ                         
แบบเขียนตอบประเมินวิธีการใช้ความรู้ใช้ข้อสอบแบบเขียนอธิบาย และการประเมินความรู้                     
ในหลักการใช้ข้อสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือกและแบบเขียนอธิบายโดยก าหนดเกณฑ์การ
พิจารณาการให้คะแนนตามกรอบของ Abrams et al. (2015) ดงันี ้
 4.5.1  การประเมินการตระหนกัรู้ทางพนัธุศาสตร์ ก าหนดเกณฑ์การพิจารณา 
และให้คะแนนแบบทดสอบแบบเขียนตอบของนกัเรียนในการอธิบายค าศพัท์จากประเด็นปัญหาท่ี
เก่ียวกบัพนัธุศาสตร์ ดงันี ้
  2 คะแนน หมายถึง อธิบายความหมายถกูต้องครอบคลมุแนวค าตอบ 
   1 คะแนน  หมายถึ ง  อ ธิ บายความหมายของค าศัพ ท์ ถูก ต้อง                                  
แตย่งัไมค่รอบคลมุรายละเอียดตามแนวค าตอบ 

 0 ค ะ แ น น  ห ม า ย ถึ ง  อ ธิ บ า ย ค ว า ม ห ม า ย ข อ ง ค า ศั พ ท์ ผิ ด                                       
หรือไมเ่ขียนอธิบาย 
   4.5.2  การประเมินการใช้ความรู้ หรือทกัษะความรู้ ก าหนดเกณฑ์การพิจารณา 
และให้คะแนนการเขียนอธิบายแนวทางการเลือกปฏิบตัิ ท่ีเก่ียวกบัประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์
และสงัคม แสดงดงัตาราง 4  
 

ตาราง 4 แสดงการให้คะแนนการการใช้ความรู้ทางพันธุศาสตร์ของนักเรียน 
 

 
ประเดน็การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 
1 คะแนน 2 คะแนน 3 คะแนน 4 คะแนน 

นกัเรียนเขียนแสดง
ความคดิเห็น
เก่ียวกบัประเดน็ทาง
วิทยาศาสตร์และ
สงัคม และเสนอแนว
ปฏิบตัเิก่ียวกบั
ประเดน็ปัญหานัน้ 

1) แสดงความ
คดิเห็น  
2) อธิบาย
เหตผุลการ
ตดัสินใจโดย
อธิบาย
ผลกระทบ 

1) แสดง
ความคดิเห็น  
2) เขียน
อธิบาย
เหตผุลการ
ตดัสินใจโดย
อธิบาย 

1) แสดงความ
คดิเห็น  
2) เขียนอธิบาย
เหตผุลการ
ตดัสินใจโดย
อธิบาย 

1) แสดงความ
คดิเห็น 
2) เขียนอธิบาย
เหตผุลการ
ตดัสินใจโดย
อธิบาย 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

 
ประเดน็การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 
1 คะแนน 2 คะแนน 3 คะแนน 4 คะแนน 

 ผลกระทบของ
ประเดน็ปัญหา
กบัสงัคม 1 ด้าน 

ผลกระทบของ
ประเดน็ปัญหา
กบัสงัคม 2 ด้าน 

ผลกระทบของ
ประเดน็ปัญหา
กบัสงัคม 3 ด้าน 

ผลกระทบของ
ประเดน็ปัญหา
กบัสงัคม 4 
ด้าน 

  4.5.3  การประเมินความรู้ในหลกัการ เกณฑ์การพิจารณา และให้คะแนนแบบ
ประเมินประเภทเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
 1 คะแนน หมายถึง ผู้ เรียนตอบค าถามถกูต้อง 
 0 คะแนน หมายถึง ผู้ เรียนตอบค าถามผิด 
 ก าหนดเกณฑ์การพิจารณาการให้คะแนนของแบบประเมินการเขียน
อธิบายหลกัการความรู้ทางพนัธุศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกบัประเดน็ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และสงัคม 
 1 คะแนน หมายถึง ผู้ เรียนตอบค าถามถกูต้อง 
 0 คะแนน หมายถึง ผู้ เรียนตอบค าถามผิด 
 4.6  น าแบบประเมินการรู้พันธุศาสตร์ไปให้ผู้ เช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ซึ่งประกอบ
ด้านผู้ เช่ียวชาญด้านวิทยาศาสตร์ศกึษา ผู้ เช่ียวชาญด้านเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอและครูช านาญการ            
ท่ีสอนชีววิทยา โดยเกณฑ์การให้คะแนนความสอดคล้องของแบบประเมินการรู้พันธุศาสตร์
ประกอบด้วย  
            +1 หมายถึ ง  ข้อค าถามมีความสอดคล้องกับค านิยามเชิ งปฏิบัติการ                             
การรู้พนัธุศาสตร์ 
               0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อค าถามมีความสอดคล้องกับค านิยามเชิงปฏิบตัิการ
การรู้พนัธุศาสตร์ 
               1 หมายถึง ข้อค าถามไม่มีความสอดคล้องกับค านิยามเชิงปฏิบัติการ                          
การรู้พนัธุศาสตร์ 
               ผู้ วิจัยจะหาดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกับจุดประสง ค์                           
(IOC: Index of item-objective congruence) ใช้สตูร ดงันี ้
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  IOC = ∑R 
   N 
              เม่ือ IOC แทน ดชันีความสอดคล้องระหวา่งแบบทดสอบกบัจดุประสงค์ 
   ∑R แทน ผลรวมของคะแนนความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญ 
      N    แทน จ านวนผู้ เช่ียวชาญ 
              หากมีค่าดัช นี  ( IOC)  มากกว่ าห รือ เท่ ากับ  0.5 ถือว่ า ข้อสอบข้อนั น้                           
สามารถน าไปท าการประเมินการรู้พนัธุศาสตร์ได้ (เทียมจนัทร์ พานิชย์ผลินไชย, 2539, น. 181) 
 จากการประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินการ รู้พันธุศาสตร์                          
เ ร่ือง เทคโนโลยีทาง ดีเอ็นเอจากผู้ เ ช่ียวชาญทัง้  3 ท่าน พบว่าแบบประเมินทุกข้อมีค่า                          
ความสอดคล้องระหวา่ง 0.67 – 1.00 มีความสอดคล้องกบัค านิยามเชิงปฏิบตัิการการรู้พนัธุศาสตร์ 
 4.7  น าข้อเสนอแนะและแนวทางการปฏิบตัิ จากผู้ เชียวชาญทัง้ 3 ท่านไปปรับปรุง
และแก้ไขให้มีความสมบรูณ์ ดงัตอ่ไปนี ้
 4.7.1  ปรับการใช้ค าให้คงท่ี และให้ค าท่ีส่ือความหมายเดียวกันให้เหมือนกัน 
และตามหลกัของราชบณัฑิตยสถาน 
 4.7.2  แก้ไขค าผิดให้ถกูต้อง  
 4.8  น าแบบประเมินการรู้พันธุศาสตร์ เ ร่ืองเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอไปใช้จริง                          
กบักลุม่เปา้หมาย 
 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 การด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้ วิจัยได้ท าการทดลองเก็บข้อมูลในภาคเรียนท่ี 2           
ปีการศึกษา 2561 ใช้เวลาในการเก็บรวบรวมข้อมูลทัง้หมด 12 ชั่วโมง เป็นเวลา 4 สัปดาห์                    
โดยด าเนินการเก็บข้อมลู ดงัตอ่ไปนี ้
 1.  ชีแ้จงวัตถุประสงค์และข้อตกลงในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็น               
ทางวิทยาศาสตร์และสังคม เ พ่ือส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ เ ร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ                          
รายวิชาชีววิทยาเพิ่มเตมิ (ว30241) ให้นกัเรียนทราบ 
 2.  ด าเนินการประเมินการรู้พันธุศาสตร์ของนกัเรียนก่อนการจัดจัดกิจกรรมการเรียนรู้             
โดยใช้แบบประเมินการรู้พันธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอท่ีจัดท าขึน้  จากนัน้วิเคราะห์       
ระดบัการรู้พนัธุศาสตร์ของนกัเรียนแล้วออกแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
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 3.  ด า เนินการจัดการ เ รียน รู้ตามแผนการจัดการ เ รียน รู้ตามแนวคิดประ เด็น                                   
ทางวิทยาศาสตร์และสังคม เร่ืองเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ จ านวน 12 ชั่วโมงโดยจัดกิจกรรม                         
ตามแผนการจดัการเรียนรู้ ดงัตอ่ไปนี ้
 วงจรที่ 1 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 การประยุกต์ใช้ความรู้เก่ียวกับเทคโนโลยี
ทางดีเอ็นเอด้านการเกษตร โดยใช้ประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมเก่ียวกับสิ่งมีชีวิต
ดัดแปรพันธุกรรม ได้แก่ GMOs 
 ขัน้วางแผน 
 น าผลท่ีได้จากการสังเกต และผลการประเมินการรู้พันธุศาสตร์จากแบบประเมิน                  
การรู้พันธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ท่ีประกอบไปด้วยการประเมินในแต่ละระดับ                  
ความรู้ย่อยท่ีเ ป็นส่วนประกอบของการ รู้พันธุศาสตร์ ได้แก่  การตระหนักรู้  ( awareness 
knowledge) เก่ียวกบัค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ การใช้ความรู้ทางพนัธุศาสตร์ (how to knowledge) 
และความรู้ในหลกัการ (principle knowledge) ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 โรงเรียนแหง่หนึง่                               
ในจงัหวดัพิษณุโลก วิเคราะห์ผลการประเมินและจดัระดบัการรู้พนัธุศาสตร์ตามกรอบการประเมิน
การรู้พันธุศาสตร์ของ Abrams et al. (2015) พบว่านักเรียนไม่สามารถอธิบายความหมาย                    
ของค าศพัท์พืน้ฐานทางพันธุศาสตร์ได้ ไม่สามารถอธิบายหลักการทางพันธุศาสตร์ท่ีเก่ียวข้อง              
กับประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมได้ และไม่สามารถประยุกต์ใช้ความรู้พันธุศาสตร์                            
เพ่ือตอบค าถามในแบบประเมินการรู้พนัธุศาสตร์ได้   

จากนัน้ผู้ วิจัยออกแบบการจัดการเ รียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดประเด็น                            
ทางวิทยาศาสตร์และสังคม เ พ่ือส่งเสริมการรู้พันธุ ศาสตร์ เ ร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ                          
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 โดยท าการนัน้สร้างแผนการจดัการเรียนรู้และเคร่ืองมือส าหรับ
เก็บรวบรวมข้อมลู 
 ขัน้ปฏิบัตกิาร 
 ผู้ วิจัยด าเนินตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และ
สงัคม เพ่ือส่งเสริมการรู้พนัธุศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้แผนการจดัการ
เ รียนรู้ ท่ี  1 เ ร่ือง การประยุกต์ใช้ความรู้เ ก่ียวกับเทคโนโลยีทางดีเ อ็นเอด้านการเกษตร                                
โดยใช้ประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมเก่ียวกับสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม เร่ือง พืช GMO                    
โดยผู้ วิจัยใช้เกมอธิบายความหมายของค าศพัท์ทางพันธุศาสตร์ในประเด็น GMO เพ่ือส่งเสริม                 
ให้นักเรียนเกิดการรู้พันธุศาสตร์ในระดับการตระหนักรู้ ใช้กิจกรรมบทบาทสมมติให้นักเรียน                    
เป็นนักวิทยาศาสตร์สร้างพืช GMO เพ่ือศึกษาหลักการเทคนิคพันธุวิศวกรรมและการโคลน                      
ซึ่งช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดการรู้พนัธุศาสตร์ในระดบัความรู้ในหลกัการ และใช้กิจกรรมรูปแบบ 
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jigsaw ให้นกัเรียนศกึษาผลกระทบของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคมแล้วสร้างชิน้งานสะท้อน
แนวทางการปฏิบตัิเก่ียวกับประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมท่ีศึกษาเพ่ือส่งเสริมให้นักเรียน                
เกิดการรู้พนัธุศาสตร์ในระดบัวิธีการใช้ความรู้ 
 ขัน้สังเกต 
 ในระหว่างการด า เนินการจัดการ เ รียน รู้แผน ท่ี  1 การประยุก ต์ใ ช้ความ รู้                             
เ ก่ียวกับเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอด้านการเกษตร โดยใช้ประเด็นทางสังคมเก่ียวกับ GMOs                       
ผู้ วิจยัเก็บข้อมูลโดยใช้เคร่ืองมือวิจยั คือ ใบกิจกรรมการรู้พนัธุศาสตร์ เร่ือง พืชดดัแปรพนัธุกรรม 
GMOs และแบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ 
 ขัน้สะท้อนผล 
 ผู้ วิจัยท าการสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้โดยมีแหล่งข้อมูลจากการสะท้อนผล                   
ของนักเ รียน คือ ใบกิจกรรม และแบบสะท้อนผลการจัดการเ รียนรู้โดยครูช านาญการ                                     
ท่ีมีประสบการณ์การสอนชีววิทยา แล้วท าการวิเคราะห์ข้อมูล เพ่ือให้ได้ข้ อสรุปเก่ียวกับ                          
แนวทางการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม เพ่ือสง่เสริม
การรู้พนัธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ จากนัน้ผู้ วิจยัน าผลท่ีได้ท าการสะท้อนไปปรับปรุง                 
ในการจัดการ เ รียน รู้ ในการจัดการ เ รียน รู้ ใ ห้ เหมาะสมในแผนการจัดการ เ รียน รู้ ท่ี  2                                       
เร่ือง การประยกุต์ใช้ความรู้เก่ียวกบัเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอด้านนิติวิทยาศาสตร์เก่ียวกบัการเข้าถึง
ข้อมลูทางพนัธุกรรมและการเปิดเผยข้อมลูทางพนัธุกรรมกบัหลกัสิทธิมนษุยชน 
  วงจรที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 การประยุกต์ใช้ความรู้เก่ียวกับเทคโนโลยี
ทางดีเอ็นเอด้านนิติวิทยาศาสตร์ โดยใช้ประเด็นทางสังคมเก่ียวกับการเข้าถึงข้อมูล                  
ทางพันธุกรรมและการเปิดเผยข้อมูลทางพันธุกรรมกับหลักสิทธิมนุษยชน 
 ขัน้วางแผน 
 น าผลการจัดการเรียนรู้ท่ีได้จากขัน้สะท้อนผลปฏิบัติจากวงจรท่ี 1 มาปรับปรุง                     
ให้เหมาะสม และหาแนวทางแก้ปัญหา จากนัน้ออกแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็น             
ทางวิทยาศาสตร์และสังคมเพ่ือส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ เร่ืองเทคโนโลยีทางดี เอ็นเอ ส าหรับ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 และสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง การประยุกต์ใช้ความรู้
เก่ียวกบัเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอด้านนิติวิทยาศาสตร์และเคร่ืองมือส าหรับการเก็บรวบรวมข้อมลู  
 ขัน้ปฏิบัตกิาร 

ผู้ วิจัยด าเนินตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และ
สั ง คม  เ พ่ื อ ส่ ง เ ส ริ ม ก า ร รู้ พัน ธุ ศ า สต ร์ ข อ ง นั ก เ รี ย นชั น้ มั ธ ยมศึ กษ า ปี ท่ี  4 โ ดย ใ ช้                                        
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 โดยใช้ประเด็นทางสังคมเก่ียวกับการเข้าถึงข้อมูลทางพันธุกรรม                     
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และการเปิดเผยข้อมูลทางพันธุกรรมกับหลักสิทธิมนุษยชน ซึ่งผู้ วิจัยใช้เกมจับคู่ความหมาย                   
กบัค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ในประเด็นท่ีศกึษา เพ่ือสง่เสริมให้นกัเรียนเกิดการรู้พนัธุศาสตร์ในระดบั                             
การตระหนักรู้ ให้นักเรียนเป็นนักสืบในกิจกรรมบทบาทสมมติเพ่ือการศึกษาหลักการหาขนาด                
ของ DNA และการหาล าดับนิวคลีโอไทด์ ซึ่งเป็นการส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการรู้พันธุศาสตร์                        
ในระดับความรู้ในหลักการ และใช้กิจกรรม รูปแบบ jigsaw ให้นักเ รียนศึกษาผลกระทบ                          
ของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม จากนัน้สร้างชิน้งานสะท้อนแนวทางการปฏิบตัิเก่ียวกับ
ประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคมท่ีศึกษาเพ่ือส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดการรู้พนัธุศาสตร์ในระดบั
วิธีการใช้ความรู้ 
 ขัน้สังเกต 
 ในระหว่างการด าเนินการจัดการเ รียน รู้แผนท่ี 2 เ ก่ียวกับการเ ข้าถึง ข้อมูล                             
ทางพันธุกรรมและการเปิดเผยข้อมูลทางพันธุกรรมกับหลักสิทธิมนุษยชน ผู้ วิจัยเก็บข้อมูล                        
โดยใช้เคร่ืองมือวิจัย คือ ใบกิจกรรมการรู้พันธุศาสตร์ เร่ือง สิทธิมนุษยชนในการเปิดเผยข้อมูล          
ทางพนัธุกรรมและแบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ 
 ขัน้สะท้อนผล 
 ผู้ วิจัยท าการสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้โดยมีแหล่งข้อมูลจากการสะท้อนผล                          
ของนักเ รียน คือ ใบกิจกรรม และแบบสะท้อนผลการจัดการเ รียนรู้โดยครูช านาญการ                                       
ท่ีมีประสบการณ์การสอนชีววิทยา โดยการวิเคราะห์ข้อมูลเหล่านัน้และสรุปเก่ียวกับแนวทาง                 
การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม เพ่ือส่งเสริม                      
การรู้พนัธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ จากนัน้ผู้วิจยัน าไปปรับปรุงรูปแบบการจดัการเรียนรู้
ให้เหมาะสมในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3  

วงจรที่ 3 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 การประยุกต์ใช้ความรู้เก่ียวกับเทคโนโลยี             
ทางดีเอ็นเอด้านการแพทย์และชีวจริยธรรม เก่ียวกับการแก้ไขจีโนมและการบ าบัดด้วยยีน 

ขัน้วางแผน 
น าผลท่ีได้จากขัน้สะท้อนผลการจัดการเรียนรู้จากวงจรปฏิบตัิการท่ี 2 มาปรับปรุง                     

ให้เหมาะสม และท าการออกแบบการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม 
เพ่ือส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ เร่ืองเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ส าหรับนักเ รียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 
จากนัน้สร้างแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 และเคร่ืองมือส าหรับการเก็บรวบรวมข้อมลู  

ขัน้ปฏิบัตกิาร 
ผู้วิจยัด าเนินตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 การประยกุต์ใช้ความรู้เก่ียวกบัเทคโนโลยี

ทาง ดีเอ็นเอด้านการแพทย์และชีวจริยธรรม เก่ียวกับการแก้ไขจีโนมและการบ าบัดด้วยยีน                               
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โดยใช้ประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคมจากภาพยนตร์ เร่ือง GATTACA เป็นประเด็นน าเข้าสู่
บทเรียนให้นกัเรียนวิเคราะห์ประเด็นทางสงัคมท่ีพบในภาพยนตร์ และเช่ือมโยงเนือ้หาท่ีเก่ียวข้อง
กับพันธุศาสตร์และจริยธรรม นอกจากนีผู้้ วิจัยใช้ข่าวการแก้ไขจีโนมทารกโดยนักวิทยาศาสตร์                   
ชาวจีนให้นักเรียนได้วิเคราะห์ โดยผู้ วิจัยเลือกใช้เกมบิงโกค าศพัท์ทางพันธุศาสตร์เพ่ือส่งเสริม                   
ให้นักเรียนเกิดการรู้พันธุศาสตร์ในระดับการตระหนักรู้ให้นักเรียนเป็นพลเมืองของสังคม                           
ในกิจกรรมบทบาทสมมติเพ่ือการศึกษาหลักการทางพันธุศาสตร์ ท่ีเ ก่ียวข้องกับประเด็น                            
ทางวิทยาศาสตร์และสังคม ซึ่งช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการรู้พันธุศาสตร์ในระดับความรู้                          
ในหลักการ  และใ ช้ กิจกรรม รูปแบบ jigsawใ ห้นัก เ รียนศึกษาผลกระทบของประ เด็น                                        
ทางวิทยาศาสตร์และสังคม จากนัน้สร้างชิน้งานสะท้อนแนวทางการปฏิบัติเก่ียวกับประเด็น                     
ทางวิทยาศาสตร์และสังคมท่ีศึกษา เพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการรู้พันธุศาสตร์ในระดับ                        
วิธีการใช้ความรู้ 
 ขัน้สังเกต 
 ในระหว่างการด าเนินการจัดการเรียนรู้แผนท่ี 3 การประยุกต์ใช้ความรู้เก่ียวกับ
เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอด้านการแพทย์ โดยใช้ประเด็นทางสังคมเก่ียวกับ การแก้ไขจีโนม                          
และการบ าบัดด้วยยีน ผู้ วิจัยเก็บข้อมูลโดยใช้เคร่ืองมือวิจัย คือ ใบกิจกรรมการรู้พันธุศาสตร์             
เร่ือง การใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอท่ีใช้ทางการแพทย์และหลกัชีวจริยธรรม และแบบสะท้อนผล               
การจดัการเรียนรู้ 
 ขัน้สะท้อนผล  
 ผู้ วิจัยท าการสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้โดยมีแหล่งข้อมูลจากการสะท้อนผล                        
ของนักเ รียน คือ ใบกิจกรรม และแบบสะท้อนผลการจัดการเ รียนรู้โดยครูช านาญการ                                  
ท่ีมีประสบการณ์การสอนชีววิทยา แล้วท าการวิเคราะห์ข้อมูลเหล่านัน้ เพ่ือให้ได้ข้อสรุปเก่ียวกับ
แนวทางการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดประเดน็ทางวิทยาศาสตร์ และสงัคมเพื่อสง่เสริม
การรู้พนัธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ จากนัน้ผู้ วิจยัน าผลท่ีได้ท าการสะท้อนไปปรับปรุง                 
ในการจดัการเรียนรู้ให้เหมาะสมในครัง้ถดัไป  
 4.  เม่ือนักเรียนผ่านการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม                     
เร่ืองเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ส าหรับทัง้เรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ครบทัง้ 3 วงจร การจดัการเรียนรู้
ผู้วิจยัจะประเมินการรู้พนัธุศาสตร์หลงัเรียนของนกัเรียนในแตล่ะระดบัการรู้พนัธุศาสตร์ทัง้ 3 ระดบั
ความรู้ ซึง่ผู้วิจยัได้วิเคราะห์เป็นวงจรปฏิบตักิารเพ่ือเก็บรวมรวมข้อมลู ดงัภาพ 5 
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เคร่ืองมือวจิยั ผู้ให้ข้อมลู เวลาท่ีใช้ 

- แผนการจัดการ
เรียนรู้ท่ี 1 
- แบบสะท้อนผล
การจดัการเรียนรู้ 
- ใบกิจกรรม 

ผู้วจิยั 
 

ครูช านาญการ 
 

นกัเรียน 

ระหวา่งการจดัการเรียนรู้ 
 

หลงัการจดัการเรียนรู้ 
 

ระหวา่งการจดัการเรียนรู้ 

เคร่ืองมือวจิยั ผู้ให้ข้อมลู เวลาท่ีใช้ 

- แผนการจัดการ
เรียนรู้ท่ี 2 
- แบบสะท้อนผล
การจดัการเรียนรู้ 
- ใบกิจกรรม 

ผู้วจิยั 
 

ครูช านาญการ 
 

นกัเรียน 

ระหวา่งการจดัการเรียนรู้ 
 

หลงัการจดัการเรียนรู้ 
 

ระหวา่งการจดัการเรียนรู้ 

เคร่ืองมือวจิยั ผู้ให้ข้อมลู เวลาท่ีใช้ 

- แผนการจัดการ
เรียนรู้ท่ี 3  
- แบบสะท้อนผล
การจดัการเรียนรู้ 
- ใบกิจกรรม 

ผู้วจิยั 
 

ครูช านาญการ 
 

นกัเรียน 

ระหวา่งการจดัการเรียนรู้ 
 

หลงัการจดัการเรียนรู้ 
 

ระหวา่งการจดัการเรียนรู้ 

แบบประเมินการรู้พนัธุศาสตร์ของนกัเรียนก่อนเรียน 

ขัน้วางแผน 

ขัน้ปฏิบตัิ 

วงจร 
ปฏิบตักิารท่ี 1 

ขัน้สะท้อนผล 

ขัน้วางแผน 

ขัน้ปฏิบตัิ 

ขัน้สงัเกต 

วงจร 
ปฏิบตัิการท่ี 2 

ขัน้สะท้อนผล 

ขัน้สงัเกต 

ขัน้วางแผน 

ขัน้ปฏิบตัิ 

ขัน้สงัเกต 

วงจร 
ปฏิบตัิการท่ี 3 

ขัน้สะท้อนผล 

วงจรปฏิบัตกิารที่ 1 เร่ืองการประยุกต์ใช้ความรู้
เกี่ยวกับเทคโนโลยทีางดเีอน็เอด้านการเกษตร 

ใช้ประเด็นสิ่งมชีีวติดดัแปรพนัธุกรรม 

วงจรปฏิบัตกิารที่ 2 เร่ืองการประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับ
เทคโนโลยทีางดีเอน็เอด้านด้านนิติวทิยาศาสตร์                  
ใช้ประเด็นการเปิดเผยข้อมูลทางพนัธุกรรม  

วงจรปฏิบัตกิารที่ 3 เร่ืองการประยุกต์ใช้ความรู้
เกี่ยวกับเทคโนโลยทีางดเีอน็เอด้านด้านการแพทย์              
ใช้ประเด็นการแก้ไขจโีนมและการบ าบัดด้วยยนี 

 

ภาพ 5 ขัน้ตอนการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

แบบประเมินการรู้พนัธุศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียน 
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จากท่ีกลา่วมาข้างต้น ผู้วิจยัจงึสรุปเคร่ืองมือท่ีจะตอบค าถามวิจยัในแตล่ะข้อ ดงัตาราง 5 

ตาราง 5 แสดงค าถามวิจัย เคร่ืองมือ และเวลาท่ีใช้ในการเก็บข้อมูล 

ค าถามวิจัย เคร่ืองมือ ผู้ให้ข้อมูล เวลาที่ใช้ 
1.  แนวทางการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดประเดน็ทางวิทยาศาสตร์ 
และสงัคมเพ่ือสง่เสริมการรู้               
พนัธุศาสตร์เร่ือง เทคโนโลยีทาง           
ดีเอ็นเอ ของนกัเรียนระดบัชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ควรมีแนวทาง
ในการจดัการเรียนรู้อยา่งไร 

- แผนการจดัการ
เรียนรู้ เร่ืองเทคโนโลยี
ทางดีเอ็นเอ 
- แบบสะท้อนผลการ
จดัการเรียนรู้ 

- ผู้วิจยั 
 
 
- ครูช านาญการ 
- ผู้วิจยั 
 

ระหวา่งวงจร
ปฏิบตัิการ 
 
หลงัจบ 
แตล่ะวงจร
ปฏิบตัิการ 

2.  การจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิ
ประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และ
สงัคม สามารถสง่เสริมการรู้                  
พนัธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทาง
พนัธุศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ได้อย่างไร 

- ใบกิจกรรมและ
ชิน้งานกลุม่ของ
นกัเรียน 
 
- ใบประเมินการรู้       
พนัธุศาสตร์ของ
นกัเรียน 

- นกัเรียน 
 
 
 
- นกัเรียน 

ระหว่างวงจร
ปฏิบตักิาร 
ก่อนและหลัง
จบวงจร 
ปฏิบตักิาร 

 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 การศึกษาผลการใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และ
สังคมนัน้มีทัง้ข้อมูลเชิงปริมาณและข้อมูลเชิงคุณภาพ ซึ่งผู้ วิจัยท าการตรวจสอบข้อมูลและ
วิเคราะห์ตามจดุมุง่หมายของการวิจยั โดยจ าแนกตามเคร่ืองมือท่ีใช้ตอบค าถามวิจยั แตล่ะข้อ ดงันี ้
 1.  การวิเคราะห์ข้อมูลท่ีน าไปสู่การตอบค าถามวิจยัข้อท่ี 1 “แนวทางการจดัการเรียนรู้
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์และสังคมเพ่ือส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ               
ของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ควรมีแนวทางในการจดัการเรียนรู้อยา่งไร” ท าการวิเคราะห์
ข้อมลู ดงันี ้ 
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 1.1  แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ 
   ผู้ บันทึ ก จ ะประกอบ ไป ด้ วย  ผู้ วิ จั ย  และค รู ท่ี ส อน ชี ว วิ ท ยา  2 ท่ าน                                       
โดยวิธีการบนัทึกข้อมูลจะบนัทึกให้อยู่ในรูปของข้อมูลเชิงคุณภาพ กล่าวคือ พิจารณาลักษณะ                 
การจดัการเรียนรู้ว่าบรรลตุามวตัถุประสงค์ท่ีตัง้ไว้ในแต่ละขัน้ตอนหรือไม่ จดุเดน่ จดุท่ีควรพฒันา 
และข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ 
 วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้วิธีวิเคราะห์เนือ้หา (Content Analysis) จากแบบ
สะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ เพ่ือจบัใจความ ตีความและจบัประเดน็ ซึง่มีดงันี ้
 1.1.1  อ่านสิ่งท่ีผู้ สะท้อนได้บันทึกลงไปในแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้                       
ซึง่ประกอบไปด้วยประเดน็ตา่ง ๆ ตามท่ีได้กลา่วมาข้างต้น 
   1.1.2  จดัระเบียบข้อมลู ก าหนดรหสัข้อมลู โดยก าหนดค าหลกัและความหมาย                
เพ่ือใช้แทนข้อความของผู้สะท้อนผลลงในแบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ 
    1.1.3  เ ขียนข้อสรุปชั่วคราว โดยเ ช่ือมโยงค าหลัก ท่ี ไ ด้ก าหนดรหัส ไ ว้                                  
จากนัน้เขียนข้อสรุปให้มีความสมัพนัธ์กนัและเป็นหมวดเดียวกนั 
   1.1.4  สร้างบทสรุปและเขียนสรุปจากข้อสรุปชัว่คราวท่ีได้จากขัน้ตอนก่อนหน้านี ้
โดยให้มีความเช่ือมโยงเป็นเรียงความ โดยสรุปเป็น 3 ส่วน คือ จุดเด่น จุดท่ีควรพัฒนา                                       
และข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ 
   1.1.5  เม่ือได้ข้อสรุปจากการวิเคราะห์ข้อมลูจากการสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้
ผู้ วิ จั ย จ ะน า ข้ อส รุปดัง กล่ า ว ไป ใ ห้ ค รู ท่ี สอน ชี ว วิ ทยาทั ง้  2 ท่ าน  ต ร วจสอบ อีกค รั ้ง                                               
เพ่ือเป็นการตรวจสอบความน่าเช่ือถือโดยการตรวจสอบกับผู้ ให้ข้อมูล (member checking)                    
เพ่ือยืนยนัวา่ข้อมลูท่ีผู้วิจยัได้วิเคราะห์นัน้สอดคล้องกบัสิ่งท่ีผู้สะท้อนได้เขียนหรือไม ่อยา่งไร  
   1.1.6  สรุปผลภาพรวมของการจดัการเรียนรู้ท่ีได้จากการสะท้อนผลการจัดการ
เรียนรู้ว่ามีภาพรวมเป็นอย่างไร บรรลุตามวัตถุประสงค์ท่ีตัง้ไว้หรือไม่ มีข้อบกพร่องอย่างไร                     
เพ่ือน าไปปรับปรุงแก้ไขแนวทางการจดัการเรียนรู้ เพ่ือส่งเสริมการรู้พนัธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยี
ทางดีเอ็นเอ ในวงจรปฏิบตักิารครัง้ตอ่ไป 
   1.1.7  ความนา่เช่ือถือของข้อมลู 
 ความน่าเช่ือถือของข้อมลูในการตอบค าถามวิจยัข้อท่ี 1 นัน้ประกอบด้วย                
วิธีการเก็บรวบรวมข้อมลูจากแบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ของครูท่ีสอนชีววิทยาจ านวน 2 ทา่น 
และผู้ วิจัยเอง โดยผู้ สะท้อนผลการจัดการเรียนรู้จะได้รับแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ท่ีมี
ลักษณะเหมือนกัน ซึ่งผู้ สะท้อนจะต้องเข้าร่วมสังเกตการจัดการเรียนรู้ในห้องเรียนท่ีผู้ วิจัย                     
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ท าการวิจัย และท าการเขียนบนัทึกลักษณะการจัดการเรียนรู้ในแต่ละขัน้ พร้อมทัง้มีการพูดคุย
เก่ียวกับอุปสรรคและปัญหาท่ีเกิดในระหว่างการจัดการเรียนรู้หลังจากสอนจบในแต่ละครัง้ 
หลงัจากนัน้ผู้วิจยัจะน าข้อมลูท่ีได้จากการสะท้อนมาวิเคราะห์ข้อมลูเนือ้หาตอ่ไป ซึง่วิธีนีเ้ป็นวิธีการ
ตรวจสอบข้อมลูด้านแหลง่ข้อมลู (resource triangulation) 
 2.  การวิเคราะห์ข้อมูลท่ีน าไปสู่การตอบค าถามวิจัยข้อท่ี 2 “การจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์และสังคม สามารถส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ                
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ได้อยา่งไร” 
 2.1  ใบกิจกรรม 
 การวิจัยครัง้นี ้ผู้ วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณและข้อมูลเชิง
คณุภาพซึง่เป็นการวิเคราะห์ใบกิจกรรมของนกัเรียน ซึง่มีขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้
  2.1.1  ท าการตรวจสอบความหมายของค าศพัท์ท่ีนกัเรียนเขียนตอบเพ่ือประเมิน
ระดบัความคุ้นเคย หรือการตระหนักรู้ทางพันธุศาสตร์ของนักเรียน ก าหนดเกณฑ์การประเมิน                
การเขียนตอบอธิบายค าศพัท์จากประเดน็ปัญหาท่ีเก่ียวกบัพนัธุศาสตร์ ดงันี ้
  2 คะแนน หมายถึง  เ ขียนอธิบายความหมายถูกต้องครอบคลุม                           
แนวค าตอบ 
   1 คะแนน  หมายถึ ง  อ ธิ บายความหมายของค าศัพ ท์ ถูก ต้อง                                      
แตย่งัไมค่รอบคลมุรายละเอียดตามแนวค าตอบ 

 0 คะแนน หมายถึง อธิบายความหมายของค าศัพท์ผิด  หรือไม่เขียน
อธิบาย 
 จากนัน้จัดระดับการตระหนักรู้ ตามกรอบของ Abrams et al. (2015)                     
โดยใช้จดุตดัของคะแนนท่ีร้อยละ 70 ในการบอกความคุ้นเคยระดบัสงู ดงัตาราง 6 
 
ตาราง 6 แสดงเกณฑ์การจัดระดับการตระหนักรู้ของนักเรียนจากใบกิจกรรม 

คะแนนรวมที่ได้ แปลผล 
ถ้าได้ <50% ของคะแนนเต็ม เป็นผู้ มีการตระหนกัรู้ หรือมีความคุ้นเคยระดบัต ่า 
ถ้าได้ 50% - >70 %  
ของคะแนนเตม็ 

เป็นผู้ มีการตระหนกัรู้ หรือมีความคุ้นเคยระดบัปานกลาง 

ถ้าได้ >70 % ของคะแนนเต็ม เป็นผู้ มีการตระหนกัรู้ หรือมีความคุ้นเคยระดบัสงู 
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 2.1.2  ตรวจสอบใบกิจกรรมและประเมินการใช้ความรู้ หรือทักษะความรู้                              
จากใบกิจกรรมก าหนดเกณฑ์การพิจารณา และให้คะแนนการเ ขียนอธิบายแนวทาง                                   
การเลือกปฏิบตัิท่ีเก่ียวกับประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์และสงัคม  ปรับจากกรอบการประเมิน
ของ Abrams et al. (2015) โดยแบง่ระดบัคะแนนออกเป็น 4 ระดบั ดงัตาราง 10  

จัดระดับการใช้ความรู้ หรือระดับของทักษะความรู้ โดยวิเคราะห์                      
ระดบัคะแนนให้เป็นข้อมลูเชิงปริมาณ โดยคดิเป็นร้อยละดงัตาราง 7 

 

ตาราง 7 แสดงการแปลผลคะแนนการใช้ความรู้ / ทักษะการใช้ความรู้  
 

 

  2.1.3  ประเมินความรู้ในหลกัการจากใบกิจกรรมโดยก าหนดเกณฑ์การพิจารณา 
และให้คะแนนใบกิจกรรมรูปแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
  1 คะแนน หมายถึง ผู้ เรียนตอบค าถามถกูต้อง 
  0 คะแนน หมายถึง ผู้ เรียนตอบค าถามผิด 
 ใบกิจกรรมรูปแบบการเขียนอธิบายหลกัการความรู้ทางพนัธุศาสตร์ท่ีเก่ียวข้อง
กบัประเดน็ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และสงัคม 
  1 คะแนน หมายถึง ผู้ เรียนตอบค าถามถกูต้อง 
  0 คะแนน หมายถึง ผู้ เรียนตอบค าถามผิด 
  จดัระดบัความรู้ในหลกัการจากใบกิจกรรม ดงัตาราง 8 
 

ตาราง 8 แสดงการแปลผลคะแนนความรู้ในหลักการทางพันธุศาสตร์  
 

คะแนนรวมที่ได้ ร้อยละ แปลผล 
0 – 1 คะแนน  <50% ของคะแนนเตม็ มีทกัษะการใช้ความรู้ระดบัต ่า 

2 – 3 คะแนน 50% - >70 % ของคะแนนเตม็ มีทกัษะการใช้ความรู้ระดบัปานกลาง 

3 - 4 คะแนน  >70% ของคะแนนเตม็ มีทกัษะการใช้ความรู้ระดบัสงู 

ร้อยละ แปลผล 
<50% ของคะแนนเตม็ มีความรู้ในหลกัการระดบัต ่า 

60 % ของคะแนนเตม็ มีความรู้ในหลกัการระดบักลาง 

>75% ของคะแนนเตม็ มีความรู้ในหลกัการระดบัสงู 

100% ของคะแนนเตม็ มีทกัษะการใช้ความรู้ระดบัสงูสดุ 
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   2.1.4  น าคะแนนรวมเฉล่ียในรูปแบบของร้อยละจากใบกิจกรรมในแตล่ะวงจร
ปฏิบตัิการมาวิเคราะห์เทียบกบัระดบัความรู้ของการรู้พนัธุศาสตร์ท่ีประกอบไปด้วยการตระหนกัรู้                             
วิธีการใช้ความรู้ และความรู้ในหลักการ ในแต่ละวงจรการปฏิบัติ จากนัน้วิเคราะห์ผลการรู้                     
พันธุศาสตร์ โดยใช้จุดตัดของคะแนนท่ีร้อยละ 70 เพ่ือแสดง การรู้พันธุศาสตร์ตามกรอบการ
ประเมินการรู้พนัธุศาสตร์ของ Sadler et al. (2017) ดงัตาราง 9 
 

ตาราง 9 แสดงเกณฑ์การจัดระดับการรู้พันธุศาสตร์ของนักเรียนจากการวิเคราะห์                    
ใบกิจกรรม 

 

 
  2.2  แบบประเมินการรู้พนัธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
         เ ป็นการวัดการ รู้พันธุศาสตร์  ท่ีประกอบไปด้วยความ รู้  3 ระดับ  ไ ด้แก่                            
การตระหนกัรู้ วิธีการใช้ความรู้ และความรู้ในหลกัการ ก่อนและหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ด้วย
แนวคดิประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม โดยมีขัน้ตอนการวิเคราะห์ข้อมลู ดงันี ้
    2.2.1  วิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากการแบบประเมินการรู้พนัธุศาสตร์ของนักเรียน                  
ซึ่งได้จากสิ่งท่ีผู้ เรียนได้ตอบค าถามลงในแบบประเมินการรู้พันธุศาสตร์ ในการจัดการเรียนรู้                 
ตามประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมในแต่ละวงจรปฏิบตัิการทัง้ 3 วงจร ซึ่งนักเรียนจะต้อง
วิเคราะห์ประเด็นทางสังคมแล้วแสดงความรู้ทัง้ 3 ระดบั ได้แก่ การตระหนักรู้ วิธีการใช้ความรู้              
และความรู้ในหลกัการ ซึ่งในแต่ระดบัความรู้ท่ีแสดงถึงการรู้พันธุศาสตร์มีรูปแบบการตรวจสอบ
และวิเคราะห์ข้อมลูของแบบประเมินการรู้พนัธุศาสตร์ ดงันี ้
      1)  การตระหนัก รู้  (awareness knowledge) ประเมินความคุ้ นเคย                 
ของนักเ รียนโดยให้การอธิบายความหมายของค าศัพท์ ท่ี เ ก่ียวข้องกับประเด็นปัญหา                                     
ทางวิทยาศาสตร์ท่ีกระทบตอ่สงัคมโดยใช้ข้อสอบแบบเขียนตอบ  
      2)  วิธีการใช้ความรู้ (how-to knowledge) การประเมินความสามารถ
ด้านทกัษะ หรือวิธีการใช้ความรู้ทางพนัธุศาสตร์ โดยประเมินจากการใช้ความรู้ทางพนัธุศาสตร์และ

ร้อยละโดยรวมจากระดับความรู้ทัง้ 3 ระดับ แปลผล 

<50% ของคะแนนเตม็ เป็นผู้ มีการรู้พนัธุศาสตร์ระดบัต ่า 

50% - <70 % ของคะแนนเตม็ เป็นผู้ มีการรู้พนัธุศาสตร์ระดบัปานกลาง 

> 70 % ของคะแนนเตม็ เป็นผู้ มีการรู้พนัธุศาสตร์ระดบัสงู 
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ความรู้เก่ียวกบัผลกระทบของประเด็นปัญหาท่ีสืบค้นนัน้มาวิเคราะห์ แล้วเขียนแสดงความคิดเห็น
โดยจะต้องอธิบายเหตผุลการตดัสินใจ และเสนออธิบายแนวทางการปฏิบตัิในสถานการณ์ประเด็น
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมท่ีก าหนด 
      3)  ความรู้ในหลักการ (principles knowledge) ประเมินความสามารถ                                   
ในการอธิบายหลักการท่ีเ ก่ียวข้องกับประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีกระทบต่อสังคม                    
ประเมินโดยใช้แบบประเมินแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และแบบเขียนอธิบาย  
  2.2.2  ท าการจัดกลุ่ม เพ่ือแบ่งระดับการรู้พันธุศาสตร์ในแต่ละระดับความรู้                          
ในการวดัระดบัการตระหนกัรู้จะใช้กรอบของ Abrams et al. (2015) ดงันี ้
   1)  การตระหนักรู้ (awareness knowledge) เม่ือนักเรียนเขียนอธิบาย
ความหมายของค าศัพท์ทางพันธุศาสตร์ในประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีกระทบต่อสังคม
ถกูต้องจะได้คะแนน ก าหนดเกณฑ์การพิจารณาการให้คะแนนของแบบทดสอบ ดงันี ้
    2 คะแนน หมายถึง อธิบายความหมายถกูต้องครอบคลมุแนวค าตอบ 
   1 คะแนน หมายถึง อธิบายความหมายของค าศัพท์ถูกต้องแต่ยังไม่
ครอบคลมุรายละเอียดตามแนวค าตอบ 

0 คะแนน หมายถึง อธิบายความหมายของค าศพัท์ผิด หรือไมอ่ธิบาย 
   2)  วิธีการใช้ความรู้ (how-to knowledge) ใช้แบบทดสอบแบบเขียน
อธิบาย ก าหนดเกณฑ์การพิจารณาการให้คะแนน ดงันีต้าราง 10 

ตาราง 10 แสดงเกณฑ์คะแนนการเขียนอธิบายการเลือกปฏิบัตเิก่ียวกับประเดน็ปัญหา 
 

ประเดน็การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 
1 คะแนน 2 คะแนน 3 คะแนน 4 คะแนน 

นกัเรียนเขียน
แสดงความ
คดิเห็นเก่ียวกบั
ประเดน็ทาง
วิทยาศาสตร์และ
สงัคม และเสนอ
แนวปฏิบตัิ 

1) แสดงความ
คดิเห็น 
2) เขียนอธิบาย
เหตผุลการ
ตดัสินใจโดย
อธิบาย 

1) แสดงความ
คดิเห็น  
2) เขียนอธิบาย
เหตผุลการ
ตดัสินใจโดย
อธิบาย 

1) แสดงความ
คดิเห็น  
2) เขียนอธิบาย
เหตผุลการ
ตดัสินใจโดย
อธิบาย 

1) แสดงความ
คดิเห็น  
2) เขียนอธิบาย
เหตผุลการ
ตดัสินใจโดย
อธิบาย 
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ตาราง 10 (ต่อ)     
 
ประเดน็การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 
1 คะแนน 2 คะแนน 3 คะแนน 4 คะแนน 

เก่ียวกบั
ประเดน็ทาง
วิทยาศาสตร์
และสงัคม 

ผลกระทบของ
ประเดน็ทาง
วิทยาศาสตร์
สงัคม 
3) เขียนอธิบาย
การตดัสินใจ
สอดคล้องกบั
เหตผุล 

ผลกระทบของ
ประเดน็ปัญหา
กบัสงัคม 2 ด้าน 
3) เขียนอธิบาย
การตดัสินใจ
สอดคล้องกบั
เหตผุล 

ผลกระทบของ
ประเดน็ปัญหา
กบัสงัคม 3 ด้าน 
3) เขียนอธิบาย
การตดัสินใจ
สอดคล้องกบั
เหตผุล 

ผลกระทบของ
ประเดน็ปัญหา
กบัสงัคม 4 ด้าน 
3) เขียนอธิบาย
การตดัสินใจ
สอดคล้องกบั
เหตผุล 

 
   3)  ความรู้ในหลักการ (principles knowledge) ใช้แบบประเมินแบบ
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก และแบบเขียนอธิบาย 
  แบบประเมินแบบเลือกตอบ 
  1 คะแนน หมายถึง นกัเรียนตอบค าถามถกูต้อง 
   0 คะแนน หมายถึง นกัเรียนตอบค าถามผิด 
  แบบประเมินแบบเขียนอธิบาย 
   1 คะแนน หมายถึง ผู้ เรียนตอบค าถามถกูต้อง 
   0 คะแนน หมายถึง ผู้ เรียนตอบค าถามผิด 
    2.2.3  น าคะแนนในแต่ละระดับความรู้มาวิเคราะห์ตามกรอบการประเมิน                    
การรู้พันธุศาสตร์ของ Abrams et al. (2015) โดยจะแสดงผลออกมาเป็นผลคะแนนรวมและ                          
ใช้จุดตัดท่ีร้อยละ 70 เพ่ือบอกระดับการรู้พันธุศาสตร์ในระดับสูง โดยจะพิจารณาในแต่ละ                      
ระดบัความรู้ ดงันี ้
  1)  การตระหนกัรู้ (awareness knowledge) วิเคราะห์ออกมาเป็นระดบั
ความคุ้นเคยโดยใช้จดุตดัร้อยละ 70 แสดงการมีการตระหนกัรู้ระดบัสงู ดงัตาราง 11 
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ตาราง 11  แสดงเกณฑ์การจัดระดับการตระหนักรู้ของนักเรียนจากแบบประเมิน                       
การรู้พันธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 

 

   
  2)  วิธีการใช้ความรู้ (how-to knowledge) ใช้แบบทดสอบแบบเขียน

อธิบาย วิเคราะห์ระดบัของการใช้ความรู้ทางพนัธุศาสตร์ดงัตาราง 12  

ตาราง 12 แสดงเกณฑ์การจัดระดับการใช้ความรู้ทางพันธุศาสตร์ของนักเ รียน                             
จากแบบประเมินการรู้พันธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ (4 คะแนน) 

 

     

    3)  ความรู้ในหลักการ (principles knowledge) ใช้แบบทดสอบแบบ
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก และแบบเขียนอธิบาย แล้วแปลผลออกมาเป็นระดับความรู้ตามกรอบ                   
การประเมินความรู้ในหลักการของ Abrams et al. (2015) เม่ือตอบถูกต้อง 75% ขึน้ไปมีความรู้              
ในหลกัการระดบัสงู ดงัตาราง 13 
 
 
 
 
 
 

คะแนนรวม แปลผล 
<50% ของคะแนนเตม็ เป็นผู้ มีการตระหนกัรู้ หรือมีความคุ้นเคยระดบัต ่า 

50% - >70 % ของคะแนนเตม็ เป็นผู้ มีการตระหนกัรู้ หรือมีความคุ้นเคยระดบัปานกลาง 

> 70 % ของคะแนนเตม็ เป็นผู้ มีการตระหนกัรู้ หรือมีความคุ้นเคยระดบัสงู 

คะแนนรวม ร้อยละ แปลผล 
0 – 1 คะแนน  <50% ของคะแนนเตม็ มีทกัษะการใช้ความรู้ระดบัต ่า 

2 – 3 คะแนน 50% - >70 % ของคะแนนเตม็ มีทกัษะการใช้ความรู้ระดบัปานกลาง 

3 - 4 คะแนน  >70% ของคะแนนเตม็ มีทกัษะการใช้ความรู้ระดบัสงู 
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ตาราง 13 แสดงเกณฑ์การจัดระดับความรู้ในหลักการของนักเรียนจากแบบประเมิน                
การรู้พันธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ (คะแนนเตม็ 5 คะแนน) 

 

   

     2.2.4  น าคะแนนรวมเฉล่ียในรูปแบบของร้อยละจากแบบประเมินการรู้                       
พนัธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอมาวิเคราะห์เทียบกับระดบัการรู้พันธุศาสตร์ตามกรอบ              
การประเมินการรู้พันธุศาสตร์ของ Abrams et al. (2015) โดยใช้จุดตัดของคะแนนท่ีร้อยละ 70               
เพ่ือแสดงระดบัการรู้พนัธุศาสตร์ระดบัสงู ดงัตาราง 14 
 

ตาราง 14  แสดงเกณฑ์การจัดระดับการรู้พันธุศาสตร์ของนักเรียนจากแบบประเมิน                               
การรู้พันธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 

 

  

 ความน่าเช่ือถือของข้อมูล ในการตอบค าถามวิจัยข้อท่ี 2 นัน้ ประกอบด้วย                              
แบบประเมินการรู้พนัธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ใบกิจกรรมและชิน้งานกลุม่ของนกัเรียน 
โดยท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์เนือ้หา จากนัน้มาแปลผลระดับการรู้พันธุศาสตร์                         
ในแต่ละระดับความรู้ย่อย และจัดระดับการรู้พันธุศาสตร์ ซึ่งคะแนนจากแบบประเมินการรู้                      
พันธุศาสตร์และใบกิจกรรมจะน ามาเปรียบเทียบกันเพ่ือดูแนวโน้มการพัฒนาการรู้พันธุศาสตร์             
ของนักเ รียนซึ่ง เป็นวิ ธีการตรวจสอบความน่าเ ช่ือถือแบบสามเส้าด้านวิ ธีการ (Method 
Triangulation)   

คะแนนรวมที่ได้ ร้อยละ แปลผล 
2 คะแนน  <50% ของคะแนนเตม็ มีความรู้ในหลกัการระดบัต ่า 

3 คะแนน 60 % ของคะแนนเตม็ มีความรู้ในหลกัการระดบักลาง 

4 คะแนน >75% ของคะแนนเตม็ มีความรู้ในหลกัการระดบัสงู 

5 คะแนน 100% ของคะแนนเตม็ มีทกัษะการใช้ความรู้ระดบัสงูสดุ 

ร้อยละเฉล่ียจากระดับความรู้ทัง้ 3 ระดับ แปลผล 

<50% ของคะแนนเตม็ เป็นผู้ มีการรู้พนัธุศาสตร์ระดบัต ่า 

50% - <70 % ของคะแนนเตม็ เป็นผู้ มีการรู้พนัธุศาสตร์ระดบัปานกลาง 

> 70 % ของคะแนนเตม็ เป็นผู้ มีการรู้พนัธุศาสตร์ระดบัสงู 
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บทที่ 4 
 

ผลการวิจัย 
 

 ผู้ วิจัยได้ท าการวิจัย เร่ือง การส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ                  
โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม ส าหรับนักเ รียน                              
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 โดยท าการเก็บรวบรวมข้อมูลตา่ง ๆ จากผู้ ท่ีมีส่วนเก่ียวข้อง โดยใช้เคร่ืองมือ                 
ท่ีผ่านการตรวจสอบคุณภาพจากผู้ เ ช่ียวชาญ จากนัน้น าข้อมูล ท่ีไ ด้มาวิ เคราะห์ข้อมูล                              
ผู้วิจยัขอน าเสนอผลการวิจยัตามวตัถปุระสงค์ของงานวิจยั แบง่ออกเป็น 2 ตอน ดงันี ้
 
ตอนที่ 1 ผลการศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และ
สังคม เพ่ือส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ เ ร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ของนักเรียน                      
ระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 
 ค าถามวิจัย แนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม
เพ่ือส่งเสริมการรู้พนัธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 
ควรมีแนวทางในการจดัการเรียนรู้อย่างไร 
 ผู้วิจยัได้ท าการศกึษาแนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิประเด็นทางวิทยาศาสตร์และ
สังคม เพ่ือส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ของนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ืองเทคโนโลยี                       
ทางดีเอ็นเอ โดยด าเนินการจัดการเรียนรู้ 3 วงจรปฏิบัติการ ใช้แผนการจัดการเรียนรู้ทัง้หมด  
จ านวน 3 แผน ท่ีผา่นการตรวจสอบความเหมาะสมจากผู้ เช่ียวชาญแล้วจึงด าเนินการจดัการเรียนรู้ 
และเก็บรวบรวมข้อมูลโดยแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้จากครูท่ีสอนวิชาชีววิทยา                         
จ านวน 2 ท่าน และผู้ วิจยัในการสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ในแต่ละวงจรปฏิบตัิการ โดยผลการ
ด าเนินการ ดงัภาคผนวก ซ  
 จากการผลด าเนินการวิจัยสามารถสรุปแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็น
ทางวิทยาศาสตร์และสังคม เพ่ือส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4                     
เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ โดยกระบวนการจดัการเรียนรู้มีทัง้หมด 3 ขัน้ ดงันี ้
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 ขัน้ท่ี 1 การเผชิญหน้ากับประเดน็ปัญหาที่เก่ียวกับวิทยาศาสตร์และสังคม 
 ขัน้นีผู้้ วิจยัได้ท าการจดักิจกรรมการเรียนรู้น าเข้าสู่บทเรียนโดยให้นกัเรียนได้เผชิญหน้า
กับประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม  และออกแบบกิจกรรมการเ รียน รู้ ใ ห้นัก เ รียน                                   
เกิดความคุ้ นเคยกับค าศัพท์ทางพันธุศาสตร์ในประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม ได้แก่                               
การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอด้านการเกษตร การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอด้าน 
นิติวิทยาศาสตร์ และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอด้านการแพทย์ ซึ่งมีรายละเอียด                  
แนวทางการจดัการเรียนรู้ ดงัตอ่ไปนี ้
 1.  การเลือกใช้ประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม ท่ีความสอดคล้องกับเนือ้หา                           
ในบทเรียนเป็นประเดน็ท่ีใกล้ตวันกัเรียน และเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 
 ผู้ วิจัยเลือกประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมท่ีสอดคล้องกับเนือ้หาในบทเรียน                    
โดยเป็นประเด็นท่ียังถกเถียงกันในสังคมปัจจุบัน และยังไม่มีแนวทางการแก้ปัญหาท่ีตายตัว                   
ซึ่งรูปแบบหรือแนวทางการแก้ปัญหาขึน้อยู่กับมุมมองความคิดของบุคคล ในการจัดการเรียนรู้
ผู้ วิจัยเลือกใช้ประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม ได้แก่ วงจรปฏิบตัิการท่ี 1 ประเด็นการเลือก
บริโภคพืช GMO ในสังคมไทยท่ียังถกเถียงกันถึงความปลอดภัย ประเด็นทางวิทยาศาสตร์และ
สังคมนีน้ักเรียนสามารถพบเห็นทั่วไปในสังคมปัจจุบัน วงจรปฏิบัติการท่ี 2 เน่ืองด้วยเนือ้หา                  
ของบทเรียนเก่ียวกับการหาขนาดของดีเอ็นเอและการหาล าดับนิวคลีโอไทด์ ซึ่งเป็นหลักการ                       
ทางพนัธุศาสตร์ท่ีเป็นนามธรรมเข้าใจได้ยาก ผู้วิจยัจึงเลือกใช้ประเด็นการใช้ข้อมลูทางพนัธุกรรม
ทางนิติวิทยาศาสตร์ท่ีใกล้ตวันกัเรียน เพ่ือเช่ือมโยงเข้ากับหลกัการทางพนัธุศาสตร์ในบทเรียนได้
ชดัเจนและเข้าใจมากขึน้ รวมถึงผู้ วิจยัได้ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ให้นกัเรียนได้ลงมือปฏิบัติ                
ให้เกิดความสมจริงในขัน้ตอ่ไป และวงจรปฏิบตักิารท่ี 3 ผู้วิจยัเลือกใช้ประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และ
สังคมเก่ียวกับการแก้ไขจีโนมของมนุษย์ เพ่ือเช่ือมโยงการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ                  
ด้านการแพทย์ 
 จากผลการด าเนินการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม                           
ท่ีสอดคล้องกบัเนือ้หาบทเรียนและเป็นใกล้ตวันกัเรียนนัน้ พบวา่ นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงประเด็น
ทางวิทยาศาสตร์และสังคมเข้ากับเนือ้หาของบทเรียนได้ ในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
นักเรียนให้ความสนใจกับประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมและกระตือรือร้นในการเรียน                    
เป็นอยา่งดี ดงัการสะท้อนผลของครูสอนชีววิทยา ท่ีกลา่ววา่ 
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  “ประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์และสงัคมท่ีใช้เป็นประเด็นท่ีอยู่ใกล้ตวันกัเรียน              
สามารถโยงกับผลิตภัณฑ์ในท้องตลาดท่ีนักเรียนรู้จักได้ดี ในการจัดการเรียนรู้                           
มีการกระตุ้นนักเรียนจากการท ากิจกรรมท่ีมีความหลากหลายท าให้นักเรียนสนใจใฝ่รู้
และกระตือรือร้น การใช้ส่ือมีความหลากหลายเหมาะสมกบันกัเรียน”  

 (ครูชีววิทยาทา่นท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 4 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 

 2.  การเลือกใช้ส่ือน าเสนอประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม เพ่ือให้นกัเรียนเห็นภาพ
ประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมชดัเจน และกระตุ้นให้นกัเรียนสนใจในประเดน็ทางวิทยาศาสตร์
และสงัคมมากขึน้ ซึง่ผู้วิจยัมีหลกัในการเลือกใช้ส่ือ ดงัตอ่ไปนี ้
 2.1  ใช้ส่ือท่ีน าเสนอทัง้ข้อดีและข้อเสียของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม                         
เพ่ือให้นกัเรียนได้เห็นมุมมองท่ีหลากหลายของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม เพ่ือนกัเรียน               
จะสามารถน าไปใช้เป็นข้อมลูประกอบการตดัสินใจ และเลือกแนวทางการปฏิบัติเก่ียวกบัประเด็น
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมนัน้ 
 2.2  ใช้ ส่ือท่ี เป็นภาพเคล่ือนไหว และมีความหลากหลาย ได้แก่  วิ ดีทัศน์ข่าว                                   
วิดิทัศน์การโต้แย้งของนักวิทยาศาสตร์ และภาพยนตร์ เพ่ือกระตุ้นนักเรียนให้เกิดความสนใจ
ประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม และเกิดความกระตือรือร้นในการเรียน รวมถึงส่งเสริม                       
ให้นกัเรียนเช่ือมโยงประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมเข้าสูบ่ทเรียนได้ชดัเจนมากขึน้ 
 จากผลการใช้ ส่ือในการด าเนินการวิจัยในแต่ละวงจรปฏิบัติ ท่ี  1 พบว่า                      
นักเรียนให้ความสนใจกับประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมอยู่ในระดับดี แต่ในช่วงท้าย                       
ของการน าเสนอประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมนักเรียนบางส่วนเร่ิมพูดคุยกับเพ่ือน                      
หรือให้ความสนใจกับลดลงนอกจากนัน้นักเ รียนบางส่วนวิ เคราะห์ปัญหาจากประเด็น                            
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมยงัไม่ครอบคลมุ และไม่สามารถเช่ือมโยงประเด็นทางวิทยาศาสตร์และ
สงัคมกบับทเรียนได้ เน่ืองจากส่ือน าเสนอไมก่ระชบัมีความยาวของเนือ้หามากเกินไปท าให้นกัเรียน
มองประเดน็ปัญหา ท่ีน าเสนอได้ยาก ดงัผลการสะท้อนของครูสอนชีววิทยาท่ีกลา่ววา่ 
 

 “ใช้เวลาในวิดีทศัน์นานไปอาจตดัต่อน าค าพูดของนกัวิชาการ 2 ท่านมา debate                      
แบบกระชบั เพ่ือให้นกัเรียนมองเห็นประเดน็ท่ีเป็นปัญหาทัง้ 2 ด้าน”  

   (ครูชีววิทยาทา่นท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 4 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 



88 
 

 

 
 

ภาพ 6  การใช้ ส่ือวิดีทัศ น์ในการน า เสนอประเด็นทางวิทย าศาสตร์และสังคม              
(วงจรการจัดการเรียนรู้ท่ี 1, 4 กุมภาพันธ์ 2562) 

 
 ดังนัน้ในวงจรปฏิบัติการถัดไปผู้ วิจัยจึงท าการกระชับเนือ้หาของส่ือท่ีใช้
น าเสนอประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม ใช้ประเด็นจากภาพยนตร์มาช่วยเสริมในการจดัการ
เรียนรู้และออกแบบกิจกรรมให้นกัเรียนได้ลงมือปฏิบตัิในรูปแบบบทบาทสมมติเพ่ือให้การจัดการ
เรียนรู้มีความสมจริงมากขึน้ พบว่า นกัเรียนวิเคราะห์ประเด็นปัญหาและด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้                         
ได้ตรงประเด็นให้ความสนใจในประเด็นปัญหาและเช่ือมโยงเนื อ้หาในบทเรียนมากขึน้                                          
เกิดความกระตือรือร้น และสนกุสนานกบับทเรียนดงัผลการสะท้อนของครูสอนชีววิทยา ท่ีกลา่ววา่ 
 

“ใช้ประเด็นท่ีมาจากภาพยนตร์ท าให้นักเรียนเกิดความสนใจโดยครูผู้ สอน                
มีการปรับเนือ้หาให้กระชบัและถกูต้อง ตรงบริบทกบัความจริงมากขึน้”  

                        (ครูชีววิทยาทา่นท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 2, 11 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 

  “การน าภาพยนตร์มาผูกเป็นสถานการณ์เรียนได้สวมบทบาทเป็นนักสืบ                    
และมีแฟ้มคดีให้นักเรียนได้สืบเก่ียวกับหลักฐานทางนิติวิทยาศาสตร์ ท าให้นักเรียนมี
ความต่ืนเต้น กระตือรือร้นในการหาตัวฆาตกรเพราะเหตุการณ์สามารถเช่ือมโยงกับ
เนือ้หาในบทเรียน”  
         (ครูชีววิทยาทา่นท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 2, 11 กมุภาพนัธ์ 2562)  
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“ภาพยนตร์ท่ีใช้มีการตดัตอ่ให้กระชบัตรงประเด็นไมยื่ดเยือ้ ท าให้ไม่น่าเบื่อเกินไป 
มีการใช้ประเด็นเทคโนโลยีทาง DNA ทางการแพทย์ท่ีเก่ียวข้องกับหลักของจริยธรรม                            
และใช้เกมบิงโกสร้างความตระหนักให้นักเ รียนเข้าใจความหมายของค าศัพท์                                                
ท าให้เกิดความคุ้นเคย กบัค าศพัท์ในประเดน็ปัญหาดงักลา่วเป็นอยา่งดี” 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 3, 18 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 
 3.  การจดักิจกรรมเพ่ือส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดความคุ้นเคยกับค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์  
(awareness knowledge) ในประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม  
 3.1  ใช้เกมเป็นส่ือเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความคุ้ นเคยกับค าศัพท์                               
ทางพนัธุศาสตร์ในประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม  
 หลังจากผู้ วิจัยจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนได้เผชิญหน้ากับประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์และสังคมแล้วนัน้ ผู้ วิจัยได้จัดกิจกรรมให้นักเรียนเกิดความคุ้นเคยกับค าศพัท์ทาง        
พันธุศาสตร์ในประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมผ่านกิจกรรมเกมสืบค้นความหมายค าศัพท์ 
เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจความหมายและสามารถอธิบายความหมายของค าศพัท์ทางพันธุศาสตร์                  
ในประเด็นปัญหาได้ รวมไปถึงเกิดความกระตือรือร้น และสนุกสนานกับเนือ้หาบทเรียน โดยเกม               
ท่ีผู้ วิจยัใช้สร้างความคุ้นเคยทางค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ ประกอบไปด้วย เกมสืบค้นความหมาย 
เกมจบัคูค่ าศพัท์กบัความหมาย และเกมบงิโกค าศพัท์  
  3.2  ก าหนดระยะเวลาในการสร้างความคุ้นเคยทางค าศพัท์ให้เหมาะสม 
 ผู้ วิจัยก าหนดระยะเวลาให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาความหมายของค าศพัท์
ร่วมกันก่อนเล่นเกมเป็นเวลา 5 นาที จากนัน้ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันเล่นเกมค าศัพท์                 
ซึง่ในแตล่ะวงจรปฏิบตักิารจะใช้ระยะเวลาแตกตา่งกนัขึน้อยู่กบัชนิดของเกมท่ีใช้   
 จากการจัดกิจกรรมในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่สามารถ
อธิบายความหมายของค าศัพท์ทางพันธุศาสตร์ในประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมได้                                            
มีความกระตือรือร้นในการท ากิจกรรมเกิดความสนกุสนาน แตย่งัมีบางสว่นท่ียงัอธิบายความหมาย
ของค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ยงัไม่ถกูต้อง เน่ืองจากการจดักิจกรรมได้ให้เวลานกัเรียนศกึษาค าศพัท์ 
น้อยไป ดงันัน้ครูท่ีสอนชีววิทยาคนท่ี 2 จงึให้ค าแนะน าตามผลการสะท้อนท่ีกลา่ววา่  
 
 “ควรเพิ่มระยะเวลาในการศกึษาค าศพัท์เพ่ือสง่เสริมการตระหนกัรู้ของนกัเรียน” 

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 4 กมุภาพนัธ์ 2562)  
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 ดงันัน้ในวงจรปฏิบตัิการถดัไปผู้วิจยัจึงเพิ่มเวลานกัเรียนได้ท าเข้าใจความหมาย
ของค าศัพท์ทางพันธุศาสตร์มากขึน้ ซึ่งท าให้นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของค าศพัท์                    
ทางพนัธุศาสตร์ได้ถกูต้อง และเกิดความคุ้นเคยกบัค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ ดงัการสะท้อนผล ดงันี ้
 

 “การเพิ่มเวลาในการศึกษาความหมายของค าศัพท์ก่อนเล่นเกมจับคู่ค าศัพท์                              
กับความหมายส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความคุ้นเคยกับค าศพัท์ท่ีเก่ียวข้องกับบทเรียน 
มากขึน้และท าให้เกิดความสนกุสนานในระหวา่งจดักิจกรรมการเรียนรู้” 

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 

“การจัดการ เ รียน รู้ ด้วยเกมบิง โกใ ช้ ระยะเวลา ท่ี เหมาะสมส่ง เส ริมใ ห้                   
นกัเรียนเกิดความสนกุสนาน และคุ้นเคยค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ (ตระหนกัรู้)”  

   (ครูชีววิทยาทา่นท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 3, 18 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 

 
 

ภาพ 7  การท ากิจกรรมเกมบิงโกเพื่ อสร้างความคุ้นเคยค าศัพท์ทางพันธุศาสตร์                        
(วงจรการจัดการเรียนรู้ วงจรท่ี 3, 18 กุมภาพันธ์ 2562) 

 
 ดังนัน้ในการจัดการเรียนรู้ในขัน้การเผชิญหน้ากับประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์                 
และสงัคม ควรมีลกัษณะดงันี ้
 1.  การก าหนดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมในการน า เ ข้าสู่บทเ รียน                              
จะต้องเลือกประเด็นท่ีสอดคล้องกับเนือ้หาในบทเรียน เป็นประเด็นท่ียงัถกเถียงในสงัคมปัจจุบนั           
ไม่มีแนวทางการแก้ไขท่ีตายตวั มีความเหมาะสมกบันกัเรียน รวมถึงเป็นประเด็นทางวิทยาศาสตร์
และสงัคมท่ีใกล้ตวันกัเรียน  
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 2.  เลือกใช้ส่ือในการน าเสนอประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคมท่ีสะท้อนทัง้ข้อดีและ
ข้อเสียของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม และกระชบัเนือ้หาของส่ือเพ่ือให้นกัเรียนมองเห็น
ประเด็นข้อดีและข้อเสียได้ชดัเจน รวมไปถึงเลือกใช้ส่ือน าเสนอประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม
ท่ีมีความหลากหลายเพ่ือกระตุ้นนักเรียนเกิดความสนใจในบทเรียน สามารถเช่ือมโยงประเด็น             
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมเข้ากบัเนือ้หาในบทเรียนได้ชดัเจน  
 3.  เลือกใช้เกมในการจัดกิจกรรมเพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความคุ้นเคยกับค าศัพท์                
ทางพันธุศาสตร์ในประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม เพ่ือให้นักเรียนได้เรียนรู้ความหมาย                     
ของค าศัพท์และได้อธิบายความหมายของค าศัพท์ทางพันธุศาสตร์ เน่ืองจากสามารถกระตุ้ น                 
ความสนใจและสร้างความสนุกสนานในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้  และก าหนด
ระยะเวลาในการสร้างความคุ้ นเคยทางค าศัพท์ให้ เหมาะสมกับเนือ้หาบทเรียน โดยพบว่า            
ระยะเวลา 20 นาที เหมาะสมและเพียงพอตอ่การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
 ขัน้ท่ี 2 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบ 3 มิต ิ
 ขัน้การจัดการเรียนรู้นีผู้้ วิจัยได้จัดการเรียนรู้แบ่งออกเป็น 3 มิติ ในการส่งเสริมการรู้            
พนัธุศาสตร์ในสว่นของความรู้ในหลกัการ และการใช้ความรู้ หรือกระบวนการใช้ความรู้ ซึง่ในแตล่ะ
มิตจิะมีรูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีตา่งกนั ดงัตอ่ไปนี ้
 มิติที่  1 เรียนรู้และเข้าใจหลักการทางพันธุศาสตร์  (principle knowledge) ท่ีเก่ียวข้อง              
กบัประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม  
 ผู้วิจยัจดักิจกรรมการให้นกัเรียนได้ลงมือปฏิบตัิร่วมกบับทบาทสมมต ิเพ่ือท าความเข้าใจ
หลกัการทางพนัธุศาสตร์ได้ชดัเจนขึน้ในแตล่ะวงจรปฏิบตัิการ ดงันี ้วงจรท่ี 1 นกัเรียนสวมบทบาท
เป็นนกัวิทยาศาสตร์ท าการโคลนข้าวโพด BT ด้วยพลาสมิดของแบคทีเรียผ่านส่ือการเรียนการสอน
แบบจ าลองกระดาษ เพ่ือเรียนรู้และท าความเข้าใจหลักการของพันธุวิศวกรรมและการโคลน                    
ซึ่ งนัก เ รียนแต่ละคนจะได้ลงมือปฏิบัติ ด้วยตนเองและร่วมกันท างานเป็นกลุ่ม เหมือน                                   
กับทีมนักวิทยาศาสตร์ วงจรท่ี 2 นักเรียนสวมบทบาทเป็นนักสืบในการหาขนาดของดีเอ็นเอ            
ของผู้ ต้องสงสัยจากสถานการณ์ โดยใช้ชุดการทดลองการหาขนาดของดีเอ็นเอด้วยเทคนิค
เจลอิเล็คโทรฟอริซีส เพ่ือเข้าใจหลักการหาขนาดของดีเอ็นเอและการหาล าดับ  นิวคลีโอไทด์                  
ในบทเรียน และวงจรท่ี 3 นกัเรียนได้สวมบทบาทเป็นพลเมืองในสงัคมท่ีมีการแก้ไขจีโนมของมนุษย์ 
นกัเรียนจะได้ศึกษาข่าวการแก้ไขจีโนมท่ีขดัต่อหลกัจริธรรมของสงัคม และศึกษาการแก้ไขจีโนม
และการบ าบัดด้วยยีนจากฐานการเรียนรู้แล้วสรุปออกมาเป็นแผนผังความคิดเ ก่ียวกับ                     
หลกัการดงักล่าวเพ่ือส่งเสริมให้นกัเรียนเข้าใจหลกัการเบือ้งต้นของการแก้ไขจีโนมและการบ าบดั
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ด้วยยีน รวมถึงนกัเรียนได้รู้จกัสืบค้นข้อมูลด้วยตนเอง และรูปแบบกิจกรรมนีท้ าให้ผู้วิจยัสามารถ
สงัเกตและประเมินความเข้าใจของนกัเรียนขณะท ากิจกรรมได้โดยทนัที 
 จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 1 พบว่า นกัเรียนได้เรียนรู้หลกัการ
ทางพันธุศาสตร์เก่ียวกับเทคโนโลยีทาง DNA การสวมบทบาทเป็นตัวละครในสถานการณ์                            
ท าให้นักเรียนเห็นภาพของกระบวนการ หลักการทางพันธุศาสตร์ได้ชัดเจนเป็นรูปธรรมมากขึน้                        
เ ม่ือนักเ รียนได้ลงมือปฏิบัติเองจึง เ กิดความกระตือรือร้นและให้ความสนใจในกิจกรรม                           
รวมถึงกิจกรรมฐานการเรียนรู้ยงัท าให้นกัเรียนได้เรียนรู้การสืบค้นข้อมลูด้วยตนเอง ดงัการสะท้อน
ผลการจดัการเรียนของครูชีววิทยาทัง้ 2 ทา่น ดงันี ้
 

  “ใช้สถานการณ์จ าลองและบทบาทสมมุติให้นักเรียนเป็นนักวิทยาศาสตร์                  
ทดลองท า DNA รีคอมบิแนนท์ ช่วยสร้างความเข้าใจหลกัการขัน้ตอนของพนัธุวิศวกรรม
ได้เป็นอยา่งดี” 
  “นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติทดลองสร้างดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์โดยใช้การสุ่ม
เหมือนกบันกัวิทยาศาสตร์ท่ีทดลองจริง ๆ สามารถตรวจสอบความเข้าใจหลกัการขัน้ตอน
ของนกัเรียนได้วา่เข้าใจหรือไมเ่ข้าใจได้” 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 “...กิจกรรมสามารถกระตุ้นให้นกัเรียนได้วิเคราะห์ และสืบค้นข้อมลูด้วยตนเอง” 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  

 
 

ภาพ 8  การท ากิจกรรมการสร้าง DNA รีคอมบิแนนท์โดยใช้พลาสมิดของแบคทีเรีย
เก่ียวกับการสร้างข้าวโพด BT วิธีด้วยแบบจ าลองกระดาษ (วงจรปฏิบัตกิารท่ี 1) 
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ภาพ 9  ตัวอย่างบันทึกการสังเกตและสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ (ครูสอนชีววิทยา              

ท่านที่ 1, วงจรปฏิบัตกิารท่ี 1, 5 กุมภาพันธ์ 2562)  
 

 ในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ผู้ วิจัยได้สุ่มถามค าถามนักเรียนเป็นรายบุคคล                 
ถึงขัน้ตอนการท ากิจกรรมและหลกัการของเทคนิคพนัธุวิศวกรรมและการโคลน พบว่ายงัมีนกัเรียน
บางส่วนตอบค าถามโดยให้ เ พ่ือนช่วยตอบ หรือตอบค าถามได้ไม่ครอบคลุมประเด็น                          
เน่ืองจากนักเรียนยังไม่ได้ท าความเข้าใจรูปแบบกิจกรรมก่อนลงมือปฏิบตัิ ครูชีววิทยาท่านท่ี 2                           
จงึให้ค าแนะน าในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดงันี ้
 

  “ก่อนท ากิจกรรมอาจจะให้นกัเรียนอ่านขัน้ตอนการท าด้วยตนเอง เพ่ือให้นกัเรียน
เข้าใจวิธีการท ากิจกรรมมากขึน้” 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 ดงันัน้ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 2 ผู้ วิจยัได้เพิ่มเวลาให้นกัเรียนศึกษาขัน้ตอนการท ากิจกรรม 
เร่ือง การหาขนาดของ DNA และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ ก่อนลงมือท ากิจกรรมเป็นเวลา 5 นาที
พบว่านักเรียนสามารถท ากิจกรรมได้ตามขัน้ตอนท่ีก าหนด และสามารถตอบค าถามเก่ียวกับ
หลกัการการท างานของชุดกิจกรรมการหาขนาดของ DNA ได้ ดงัการสะท้อนผลของครูชีววิทยา
ทา่นท่ี 1 ท่ีกลา่ววา่ 

 
 “นักเรียนได้ศึกษาขัน้ตอนการท ากิจกรรมและหลักการเบือ้งต้นก่อนลงมือท า
กิจกรรมการเรียนรู้การหาขนาดของ DNA และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ ท าให้นกัเรียน
เกิดความเข้าใจเนือ้หามากขึน้” 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562) 
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 หลงัจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือเข้าใจหลกัการทางพนัธุศาสตร์ในวงจรปฏิบตัิท่ี 2 
ผู้ วิจัยได้รับค าแนะน าจากครูชีววิทยาท่านทัง้ 2 ท่านให้เพิ่มเติมการอภิปรายเก่ียวกับหลักการ                     
ทางพันธุศาสตร์ของผู้ วิจัยร่วมกับนักเรียนภายหลังการจัดการเรียนรู้ในมิติท่ี 1 เพ่ือให้เกิด                     
ความเข้าใจท่ีถกูต้องชดัเจนมากขึน้ ดงัการสะท้อนผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดงันี ้ 
 

 “ผู้ วิจยัอาจช่วยอภิปรายหลกัการหาขนาดของ DNA และการหาล าดบันิวคลีไทด์                   
หลงัการจดัการเรียนรู้ เพ่ือให้นกัเรียนเข้าใจถกูต้องมากขึน้” 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 
 “ให้เพิ่มการอภิปรายหลงัการจดัการเรียนรู้อีกครัง้เพ่ือให้นกัเรียนเข้าใจชดัเจนขึน้” 

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 
 ดังนัน้วงจรปฏิบัติการท่ี 3 ผู้ วิจัยให้นักเรียนท าความเข้าใจรูปแบบการจัดการเรียนรู้
ลักษณะฐานความรู้ เร่ือง การแก้ไขจีโนมและการบ าบัดด้วยยีน ก่อนท ากิจกรรมการเรียนรู้                     
และเพิ่มระยะเวลาในการอภิปรายหลักการหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  โดยให้นักเรียน                    
จัดท าแผนผังความคิด  เ ร่ื อง  แ ก้ ไข จี โนมและการบ าบัด ด้วย ยีน ร่วมกันภายในกลุ่ม                                  
จากนัน้ท าการตรวจความถูกต้องของแผนผังความคิด พบว่านักเรียนแต่ละกลุ่มท ากิจกรรมได้              
ตามเวลาท่ีก าหนด และเม่ือสุ่มถามค าถามเก่ียวกับหลักการแก้ไขจีโนมและการบ าบัดด้วยยีน 
นักเรียนสามารถอธิบายได้ถูกต้อง ดงัการสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครูชีววิทยา          
ทา่นท่ี 1 ดงันี ้
 

 “นักเรียนได้อภิปรายกันเองในกลุ่มท าให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น และ                          
การได้อภิปรายสรุปหลกัการร่วมกบัผู้วิจยัท าให้ส่งเสริมความเข้าใจในหลกัการแก้ไขจีโน
มมากขึน้” 

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 3, 18 กมุภาพนัธ์ 2562) 
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 ดงันัน้ในการจดัการเรียนรู้ในมิตท่ีิ 1 ควรมีลกัษณะดงันี ้
 1.  จัด กิจกรรมการ เ รี ยน รู้หลักการทางพันธุ ศาสต ร์ รูปแบบบทบาทสมมติ                                           
ในบาทบทนกัวิทยาศาสตร์ท าการโคลนข้าวโพด BT ด้วยพลาสมิดของแบคทีเรีย นกัสืบในการหา
ขนาดของดีเอ็นเอของผู้ ต้องสงสยัจากสถานการณ์ โดยใช้ชดุการทดลองการหาขนาดของดีเอ็นเอ
ด้วยเทคนิคเจลอิเล็คโทรฟอริซีส และเป็นพลเมืองในสังคมท่ีมีการแก้ไขจีโนมของมนุษย์                         
ท าให้นกัเรียนได้ลงมือปฏิบตัิจริงเพ่ือศกึษาหลกัการทางพนัธุศาสตร์ ส่งผลให้นกัเรียนได้เรียนรู้และ
เข้าใจหลกัการทางพนัธุศาสตร์ได้ชดัเจนขึน้ 
 2.  ก าหนดระยะเวลาในการจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสม โดยให้เวลานักเรียนได้ศึกษา
ขัน้ตอนการปฏิบัติของกิจกรรมการเรียนรู้หลักการทางพันธุศาสตร์ เพ่ือให้นักเรียนได้เข้าใจ
กระบวนการปฏิบตัเิบือ้งต้น และการอภิปรายภายหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือเข้าใจหลกัการ
ทางพนัธุศาสตร์ท าให้นกัเรียนเข้าใจหลกัการทางพนัธุศาสตร์ได้ถกูต้องและชดัเจนมากขึน้  
 มิติที่  2 เช่ือมโยงแนวคิดและหลักการทางพันธุศาสตร์กับประเด็นทางวิทยาศาสตร์                 
และสงัคม  
 กิจกรรมในมิตินีผู้้ วิจยัจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ใบกิจกรรมและสถานการณ์เพิ่มเติม          
ให้นกัเรียนได้เรียนรู้เพิ่มเติมเพ่ือเช่ือมโยงหลกัการทางพนัธุศาสตร์ในมิติท่ี 1 โดยให้นกัเรียนศึกษา
ร่วมกนัเป็นกลุม่ มีรายละเอียดแนวทางการจดัการเรียนรู้ ดงัตอ่ไปนี ้
 1.  เลือกใช้กิจกรรมท่ีเช่ือมโยงหลกัการทางพนัธุศาสตร์ของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และ
สังคม เพ่ือให้นักเรียนมองเห็นหลักการของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม และสามารถ
เช่ือมโยงกับหลักการทางพันธุศาสตร์ ซึ่งในแต่ละวงจรปฏิบัติการผู้ วิจัยเลือกใช้ใบกิจกรรม                   
ดังนี  ้วงจรปฏิบัติการ ท่ี 1 ใช้ใบกิจกรรมเ ร่ือง สิ่ งมี ชีวิตดัดแปรพันธุกรรมและผลกระทบ                           
วงจรปฏิบตัิการท่ี 2 ใช้ใบกิจกรรมท่ีเก่ียวกับสถานการณ์การการตรวจสอบล าดับนิวคลีโอไทด์            
ในสิ่งมีชีวิตเพ่ือเข้าถึงข้อมูลทางพนัธุกรรมและประเด็นการเปิดเผยข้อมูลทางพันธุกรรมท่ีส่งผล
กระทบกับการด ารงชีวิตของผู้ ถูกเปิดเผยข้อมูล  และวงจรปฏิบัติการท่ี 3 เร่ือง ใช้ใบกิจกรรม             
เร่ือง การท าพนัธุวิศวกรรมในมนษุย์และหลกัชีวจริยธรรม 
 การใช้ใบกิจกรรมเพ่ือส่งเสริมให้นกัเรียนได้เช่ือมโยงแนวคิดหลกัการทางพนัธุศาสตร์            
เข้ากับประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม พบว่า นักเรียนแต่ละกลุ่มสามารถอธิบายหลักการ                 
ทางพนัธุศาสตร์ของประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมได้ จากการถามค าถามของผู้วิจยัในขณะท่ี
นักเรียนก าลังท ากิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งสอดคล้องกับการสะท้อนผลของครูชีววิทยาท่านท่ี 2                    
ดงัท่ีกลา่ววา่  
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 “นักเรียนได้อธิบายหลักการเทคนิคทางพันธุวิศวกรรมท่ีเช่ือมโยงกับประเด็น                            
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมในขัน้ท่ี 1 ได้ดี” 

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562) 
  

 ระหว่างด าเนินการวิจยัในวงจรปฏิบตัิการท่ี 1 พบว่าขณะท่ีนกัเรียนศกึษาใบกิจกรรม
นักเรียนไม่ได้พูดคุยและแลกเปล่ียนมุมมองการเช่ือมโยงหลักการร่วมกัน แยกกัน ศึกษา                         
และปฏิสัมพันธ์ในกลุ่มมีน้อย ซึ่งเป็นผลมาจากรูปแบบกิจกรรมไม่ได้ออกแบบให้นักเรียนได้
อภิปรายผลการศึกษาร่วมกันภายหลังจากการศึกษาใบกิจกรรม ครูชีววิทยาท่านท่ี  2                           
จงึให้ค าแนะน า ดงัการสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ดงันี ้
  

 “ให้นกัเรียนได้อภิปรายเพ่ือเช่ือมโยงหลกัการทางพนัธุศาสตร์ร่วมกนั ภายหลงัจาก
ศกึษาใบกิจกรรมรายบคุคล” 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 ดงันัน้ในวงจรปฏิบตัิการถัดไปผู้ วิจยัจึงเพิ่มระยะเวลาให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่มอภิปราย
ผลการศึกษาใบกิจกรรมภายในกลุ่มร่วมกันเพ่ือเช่ือมโยงแนวคิดและหลักการทางพันธุศาสตร์                   
กับประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม พบว่า นักเรียนได้เช่ือมโยงหลักการทางพันธุศาสตร์    
ประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมในมุมมองท่ีหลากหลายมากขึน้  นักเ รียนแต่ละคน                              
ได้แลกเปล่ียนผลการศกึษา และท าให้เข้าใจหลกัการทางพนัธุศาสตร์ของประเด็นทางวิทยาศาสตร์
และสงัคมชดัเจนขึน้ ดงัการสะท้อนผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ของครูสอนชีววิทยาทา่นท่ี 2 ดงันี ้
 

 “...การอภิปรายร่วมกันของนักเรียนภายหลังการศึกษาท าให้นักเรียนเกิดความ
เข้าใจในหลกัการทางพนัธุศาสตร์มากขึน้” 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 

 “นักเ รียนได้อภิปรายเช่ือมโยงกับหลักการในบทเรียนร่วมกันภายในกลุ่ม                               
ท าให้นกัเรียนเข้าใจหลกัการท่ีเก่ียวข้องกบัประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมได้ชดัเจน” 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 3, 18 กมุภาพนัธ์ 2562) 
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 2.  จดักิจกรรมการเรียนเพ่ือให้นกัเรียนเช่ือมโยงหลกัการทางพนัธุศาสตร์ของประเดน็ทาง
วิทยาศาสตร์และสงัคมท่ีมีความกระชบัด้านเวลา ซึ่งผู้ วิจยัเลือกใช้ใบกิจกรรมท่ีมีความเหมาะสม
กับระยะเวลาในการจัดกิจกรรม โดยใช้ใบกิจกรรมท่ีมีความยาวของเนือ้หาไม่เกิน 1 หน้า                   
กระดาษ A4 เพ่ือกระชับทัง้ระยะเวลาในการจัดกิจกรรมและให้นักเรียนไม่เบื่อขณะท าศึกษา                 
จากการด าเนินการจัดกิจกรรม พบว่า นักเรียนศึกษาใบกิจกรรมได้ตามเวลาท่ีก าหนดและ                   
สามารถน าประเด็นส าคัญไปอภิปรายกับเพ่ือนในกลุ่มได้ ซึ่งสอดคล้องกับการสะท้อนผลการ
จดัการเรียนรู้ของครูสอนชีววิทยา ดงันี ้
  

 “การใช้ใบกิจกรรมเพิ่มเติมเ ก่ียวกับประเด็นปัญหาให้นักเ รียนได้ศึกษา                                   
ท าให้กระชบัเวลา และกระตุ้นนกัเรียนในการศกึษาค้นคว้าได้เป็นอย่างดี” 

    (ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 

 “ใบกิจกรรมมีความกระชับ และเหมาะสมกับเวลา และกระตุ้ นนักเรียนใน
การศกึษาค้นคว้าได้เป็นอยา่งดี” 

  (ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 

 “ใบกิจกรรมท่ีใช้มีความน่าสนใจ มีความกระชับเหมาะสมกับระยะเวลาของ
กิจกรรมท าให้นกัเรียนได้เห็นประเด็นการเช่ือมโยงหลกัการในบทเรียนกับประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์และสงัคมได้เป็นอยา่งดี” 

  (ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 3, 18 กมุภาพนัธ์ 2562) 
  
 ดงันัน้การจัดการเรียนรู้มิติท่ี 2 เพ่ือเช่ือมโยงแนวคิดและหลักการทางพันธุศาสตร์กับ
ประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมนัน้ควรมีลกัษณะ ดงันี ้
 1.  ใช้กิจกรรมท่ีเช่ือมโยงหลักการทางพันธุศาสตร์ของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และ
สังคม เพ่ือให้นักเรียนมองเห็นหลักการทางพันธุศาสตร์ของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม                         
และภายหลังการท ากิจกรรมให้นักเรียนอภิปรายผลการศึกษาร่วมกันภายในกลุ่มเพ่ือให้เกิด              
ความเข้าใจหลกัการของประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมชดัเจนมากยิ่งขึน้  
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 2.  เลือกใช้กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ท่ีมีความกระชับด้านเวลา โดยใช้ใบกิจกรรม                      
ท่ีมีเนือ้หา 1 หน้า A4 เพ่ือให้เหมาะสมกบัระยะเวลาในการจดักิจกรรม 30 นาที และกระตุ้นนกัเรียน
ให้เกิดความสนใจกบักิจกรรมการเรียนรู้ 
 มิติที่ 3  สืบค้นผลกระทบของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคมตอ่สงัคมในด้านตา่ง ๆ 
ผู้วิจยัจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้นกัเรียนเรียนรู้รูปแบบ jigsaw โดยให้นกัเรียนแบ่งหน้าท่ีกับสมาชิก
ในกลุ่มศึกษาผลกระทบของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมต่อสังคมในด้านต่าง ๆ ได้แก่                
ด้านเศรษฐกิจ สงัคม สิ่งแวดล้อม สขุภาพ และด้านการเกษตร เพ่ือให้นกัเรียนได้มองเห็นผลกระทบ
ของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคมทัง้ด้านท่ีเป็นประโยชน์และเป็นโทษเพ่ือจะน าไปใช้เป็น
ข้อมูล  ในการเสนอแนวทางการปฏิบตัิเก่ียวกับประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคมในการจดัการ
เรียนรู้ขัน้ตอ่ไป ซึง่การจดัการเรียนรู้มิตท่ีิ 3 มีแนวทางการจดัการเรียนรู้ ดงัตอ่ไปนี ้ 
 1.  ใช้กิจกรรมรูปแบบตัวต่อ ( jigsaw) ให้นักเรียนแบ่งหน้าท่ีสืบค้นข้อมูลผลกระทบ               
ของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม ต่อสังคมด้านต่าง ๆ จากอินเทอร์เน็ต หรือใบกิจกรรม                
ท่ีผู้ วิจัยได้ใช้ในมิติ ท่ี  2 โดยสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มจะต้องศึกษาผลกระทบของประเด็น                           
ทางวิทยาศาสตร์และสังคมไม่ซ า้กัน  หลังจากนัน้น าข้อมูล ท่ีศึกษามาสังเคราะห์รวมกัน                            
พร้อมทัง้แลกเปล่ียนความคิดเห็นภายในกลุ่ม และเขียนสรุปผลกระทบต่อสังคมของประเด็น                                  
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมลงในใบกิจกรรม กิจกรรมการจัดการเรียนรู้นีเ้พ่ือส่งเสริมให้นกัเรียน              
ได้สืบค้นข้อมูล คัดเลือกข้อมูลจากแหล่งเ รียนรู้เพ่ือน ามาแลกเปล่ียนกับสมาชิกในกลุ่ม                                    
รวมถึงนกัเรียนได้ฝึกการเป็นผู้ ฟังท่ีดีเม่ือท างานร่วมกบัสมาชิกคนอ่ืน   
  จากผลการด าเนินกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ผู้ วิจัยพบว่า                  
นกัเรียนสามารถสืบค้นผลกระทบของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคมจากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ                          
ได้ครบทุกด้านตามท่ีผู้ วิจัยก าหนด ซึ่งระหว่างการท ากิจกรรมการเรียนรู้นักเรียนแต่ละกลุ่ม                   
ได้อภิปรายผลกระทบของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม  และมีความเป็นผู้ ฟัง ท่ีดี                     
ดงัการสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ ดงันี ้
  

 “นักเรียนได้สืบค้นผลกระทบของประเด็นปัญหาด้วยตนเอง กิจกรรมนีส้่งเสริม                    
ให้นักเรียนรู้จักเป็นผู้ ฟังท่ีดีเพ่ืออภิปรายเก่ียวกับผลกระทบของประเด็นปัญหาภายใน
กลุม่ร่วมกนั” 

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  
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 “กิจกรรมนีท้ าให้นักเรียนได้เป็นผู้น าตวัเองในการสืบค้นและคดักรองผลกระทบ                      
จากแหลง่เรียนรู้ในหลาย ๆ แหลง่” 

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 

 จากการสังเกตการด าเนินการจัดการเรียนรู้ และข้อมูลจากใบกิจกรรมท่ีนักเรียน                
แต่ละกลุ่มบันทึก พบว่าข้อมูลมีมุมมองท่ีหลากหลายแตกต่างกันไป ครูสอนชีววิทยาท่านท่ี 1                             
จึงสะท้อนแนวทางส าหรับการจดักิจกรรมการเรียนรู้วงจรปฏิบตัิถัดไป โดยให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม            
น าข้อมูลท่ีสืบค้นมาแลกเปล่ียนกันหน้าชัน้เรียน แล้วน าข้อมูลท่ีได้ไปเขียนสรุปลงในใบกิจกรรม                    
เพ่ือใช้ในการเสนอแนวเก่ียวกับประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมท่ีศึกษา ดังการสะท้อน                      
ผลการจดัการเรียนรู้ของครูชีววิทยา ดงัตอ่ไปนี ้
 

 “การอภิปรายร่วมกนัภายในห้องถึงผลกระทบของประเด็นปัญหาจะท าให้นกัเรียน           
ได้แนวคดิท่ีหลากหลายมากขึน้” 

  (ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 

 ดังนัน้ในวงจรปฏิบัติการถัดไปผู้ วิจัยได้จัดกิจกรรมให้นักเรียนสืบค้นผลกระทบ                         
ของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมเป็นกลุ่ม จากนัน้แจกกระดาษสีแผ่นเล็ก ให้แต่ละกลุ่ม                 
กลุ่มละ 1 สี เ พ่ือให้นักเรียนเขียนผลกระทบท่ีสืบค้นแล้วน ามาติดท่ีกระดานหน้าชัน้เ รียน                     
จากนัน้สมาชิกภายในกลุม่เวียนศกึษาข้อมลูจากการสืบค้นบนกระดาน  
 จากการจัด กิ จกรรมพบว่ า  นัก เ รียนใ ห้ความสนใจ กิจกร รม เ ป็ นอย่ า ง ดี                                  
สามารถท ากิจกรรมเ พ่ือแลกเปล่ียนข้อมูลกัน ได้ ดี  และการบันทึกข้อมูลใบในกิจกรรม                         
มีมุมมองท่ีหลากหลายมากขึน้เม่ือเทียบกันการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 
สอดคล้องกบัการสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ของครูชีววิทยา ดงัท่ีกลา่ววา่ 

  “นกัเรียนมีการอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นเก่ียวกับผลกระทบของประเด็น                    
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมร่วมกนัระหวา่งท ากิจกรรม” 

  (ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562) 
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ภาพ 10  การเขียนแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับข้อดี  – ข้อเสีย การเปิดเผยข้อมูล                          

ทางพันธุกรรม (วงจรปฏิบัตกิารท่ี 2) 
 

   

ภาพ 11  การเขียนแสดงความคิดเห็นเ ก่ียวกับข้อดี  ( ซ้าย) และข้อเสีย (ขวา)                             
ของการเปิดเผยข้อมูลทางพันธุกรรม (วงจรปฏิบัตกิารท่ี 2) 

 
 จากภาพ 11 แสดงให้เห็นการแลกเปล่ียนความคิดเห็นโดยใช้ข้อมูลจากการสืบค้น
ผลกระทบของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคมของนกัเรียนแตล่ะกลุ่ม ซึ่งแบง่ออกเป็น 6 กลุ่ม
ตามสีของกระดาษ  
 2.  ก าหนดระยะเวลาในการสืบค้นข้อมลู 
 ผู้วิจยัก าหนดระยะเวลาในการสืบค้นข้อมูลผลกระทบของประเด็นทางวิทยาศาสตร์
และสงัคมตอ่สงัคมด้านตา่ง ๆ เป็นเวลา 30 นาที แบง่เป็นให้นกัเรียนสืบค้นข้อมลูเป็นเวลา 15 นาที 
อ ภิ ป ร าย ข้ อมูล ร่ วมกันภาย ในกลุ่ มพ ร้ อมบันทึ กลง ใบ กิ จกก รม เ ป็น เ วลา  15 นา ที                                            
จากผลการจัดก าหนดระยะเวลาในการท ากิจกรรม พบว่า นักเรียนสามารถสืบค้นข้อมูล                             
ได้ครอบคลุมหัวข้อท่ีผู้ วิจัยก าหนด และระยะเวลาเพียงพอต่อการอภิปรายในกลุ่มและเพียงพอ              
ต่อการบนัทึกข้อมูลลงใบกิจกรรม ดงัการสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ของครูชีววิทยาทัง้ 2 ท่าน 
ดงันี ้
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  “ก าหนดระยะเวลาเพียงพอกบักิจกรรมการเรียนรู้” 
  (ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  
  
 “ระยะเวลาในการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสม” 
  (ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  

 
 เน่ืองจากครูสอนชีววิทยาท่านท่ี 1 ให้ข้อเสนอแนะให้นกัเรียนน าข้อมลูมาแลกเปล่ียน
เรียนรู้กันภายหลังการสืบค้นหน้าชัน้เรียน ดังนัน้ในวงจรปฏิบัติการถัดไปผู้ วิจัยจึงได้ก าหนด
ระยะเวลาในการสืบค้นข้อมูล 15 นาที เวลาในการแลกเปล่ียนข้อมูลหน้าชัน้เรียนอีก 10 นาที                     
และบนัทึกข้อมลูภายหลงัการแลกเปล่ียนเรียนรู้ 5 นาที จากการก าหนดระยะการสืบค้นข้อมลูและ             
การน าข้อมลูมาแลกเปล่ียนหน้าชัน้เรียน พบว่า นกัเรียนสามารถท ากิจกรรมได้ครบถ้วนตามเวลา              
ท่ีก าหนด ดงัการสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ของครูชีววิทยาทัง้ 2 ทา่นดงันี ้
  
 “ก าหนดระยะเวลาของกิจกรรมได้เหมาะสม” 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 “เวลาจดักิจกรรมเหมาะสม” 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562)  
  

 “การสืบค้นเก่ียวกับผลกระทบการแก้ไขจีโนมต่อสงัคมในด้านต่าง ๆ มีระยะเวลา                        
ท่ีเหมาะสมท าให้นักเรียนได้เห็นถึงประโยชน์และความกังวลของคนในสังคมเก่ียวกับ              
การแก้ไขจีโนมของมนุษย์ ท าให้นักเรียนเข้าใจและสามารถเช่ือมโยงประเด็นปัญหา                
กบัหลกัทางจริยธรรมมากขึน้” 

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 3, 18 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 
 ดงันัน้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้มิติท่ี 3 สืบค้นผลกระทบของประเด็นทางวิทยาศาสตร์
และสงัคม ตอ่สงัคมในด้านตา่ง ๆ ควรมีลกัษณะ ดงันี ้
 1.  ใช้กิจกรรมรูปแบบตวัต่อ (jigsaw) เพ่ือให้นกัเรียนแบ่งหน้าท่ีสืบค้นข้อมูลผลกระทบ
ของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม ต่อสังคมด้านเศรษฐกิจ สังคม สิ่งแวดล้อม สุขภาพ                  
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และด้านการเกษตร ส่งเสริมให้นักเรียนได้สืบค้นข้อมูล คัดเลือกข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้                               
เ พ่ือน ามาแลกเปล่ียนกับสมาชิกในกลุ่ม รวมถึงนักเรียนได้ฝึกการเป็นผู้ ฟังท่ีดีเม่ือท างาน                    
ร่วมกับสมาชิกคนอ่ืน ภายหลังการสืบค้นข้อมูลแล้วให้นักเ รียนน าข้อมูลมาแลกเปล่ียน                             
หน้าชัน้เรียนโดยใช้กระดาษสีแผ่นเล็กซึ่งการแลกเปล่ียนข้อมูลจากการสืบค้นนีช้่วยให้นักเรียน                  
มีข้อมลูด้านผลกระทบของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคมท่ีหลากหลายมากขึน้ และสามารถ
น าไปใช้เป็นข้อมลูในการตดัสินใจและเสนอแนวปฏิบตัใินการจดัการเรียนรู้ขัน้ตอ่ไป 
 2.  การก าหนดระยะเวลาของการจัดกิจกรรมการสืบค้นข้อมูลผลกระทบของประเด็น               
ทางวิทยาศาสตร์และสังคม  30 นาที  แบ่งออกเ ป็น เวลาในการ สืบค้นข้อมูล  15 นาที                                 
เวลาในการแลกเปล่ียนข้อมูลหน้าชัน้เรียนอีก 10 นาที และบนัทึกข้อมูลภายหลงัการแลกเปล่ียน
เรียนรู้ลงใบกิจกรรม 5 นาที ซึ่งการก าหนดเวลานีมี้ความเหมาะสมกับการจดักิจกรรมการเรียนรู้     
ท าให้นกัเรียนสามารถท ากิจกรรมและบนัทึกข้อมูลได้ทนัเวลา และยงัได้แลกเปล่ียนเรียนรู้ข้อมูล                
ท่ีหลากหลายมมุมองโดยการเขียนข้อมลูผลกระทบของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคมท่ีศกึษา
ผา่นกระดาษสีแผน่เล็กแล้วน าไปตดิกระดานหน้าชัน้เรียน 
 ขัน้ท่ี 3 สังเคราะห์แนวคิดและการปฏิบัติ 
 ผู้วิจยัจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้นกัเรียนสงัเคราะห์แนวคิดและการปฏิบตัิร่วมกนัเป็นกลุ่ม
ภายหลังการท ากิจกรรมการเรียนรู้ขัน้ท่ี 2 โดยน าข้อมูลผลกระทบของประเด็นปัญหาต่อสังคม            
ด้านต่าง ๆ มาใช้เป็นเหตุผลการเลือกแนวปฏิบัติและสะท้อนออกมาในรูปของชิน้งานกลุ่ม                
ซึ่ งการสัง เคราะห์แนวคิดและการปฏิบัติ นี เ้ ป็นกิจกรรมการเ รียนรู้ ท่ีส่ง เสริมให้นักเ รียน                              
เ กิดการ รู้พันธุศาสตร์ในระดับความ รู้วิ ธี ใ ช้ความ รู้  ( how to knowledge)  โดยมีแนวทาง                              
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดงันี ้ 
 1.  ก าหนดหวัข้อในการจดัท าชิน้งาน เพ่ือให้นกัเรียนสงัเคราะห์ข้อมูลเก่ียวกับประเด็น       
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมได้ครบถ้วน ผู้ วิจยัก าหนดหวัข้อการจัดท าชิน้งานซึ่งประกอบไปด้วย 
ประเด็นสถานการณ์ท่ีศึกษา ค าศัพท์ทางพันธุศาสตร์ท่ีเก่ียวข้อง หลักการทางพันธุศาสตร์                           
ในประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม และแนวทางการปฏิบตัิเก่ียวกับประเด็นทางวิทยาศาสตร์              
และสงัคมท่ีมีเหตผุลประกอบ 
 ผลการด าเนินกิจกรรมในวงจรปฏิบตัิการท่ี 1 ผู้ วิจัยพบว่านักเรียนแต่ละกลุ่มสร้าง
ชิน้งานท่ีมีองค์ประกอบหัวข้อท่ีผู้ วิจัยได้ก าหนดครบถ้วน สะท้อนให้เห็นว่านักเรียนสามารถ                    
น าความรู้ท่ีเรียนในบทเรียน และข้อมลูจากการสืบค้นมาสะท้อนเป็นแนวปฏิบตัิได้ การท ากิจกรรม
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รูปแบบนีย้งัท าให้นักเรียนเกิดความคิดรวบยอดเน่ืองจากได้สงัเคราะห์สิ่งท่ีเรียนมาแล้วน าไปใช้     
เป็นข้อมลูในการตดัสินใจอยา่งเป็นเหตเุป็นผล ดงัการสะท้อนผลการปฏิบตัดิงันี ้ 
  

 “ กิจกรรมขัน้ นี น้ัก เ รียนได้แลกเปล่ียนแนวคิดและเ ข้าใจผลกระทบของ                      
ประเด็นปัญหาผ่านส่ือท าให้ชดัเจนมากขึน้ สามารถเลือกตดัสินใจอย่างเป็นเหตเุป็นผล 
รวมไปถึงสามารถวิเคราะห์การใช้ความรู้ทางพนัธุศาสตร์มาอธิบายวา่ถกูต้องหรือไม่” 

 (ครูชีววิทยาทา่นท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 6 กมุภาพนัธ์ 2562)  
  

 “ท าให้นกัเรียนเกิดแนวความคดิรวบยอดเก่ียวกบัการปฏิบตัแิละการน าไปใช้” 
  (ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562)  
  

 ดังนัน้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติถัดไปผู้ วิจัยถึงได้ก าหนดหัวข้อ                     
ของการจดัท าชิน้งานเช่นเดียวกับการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบตัิท่ี 1 และพบว่าชิน้งาน
ของนักเรียนแต่ละกลุ่มมีองค์ประกอบครบถ้วนตามท่ีก าหนด และเนือ้หาของชิน้งานได้สะท้อน              
ผลการศกึษาได้สอดคล้องเชน่กนั  

 
 
ภาพ 12  ตัวอย่างชิน้งานสังเคราะห์แนวคิดและการปฏิบัติของนักเรียนภายหลัง                              

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้วงจรปฏิบัตกิารที่ 1 เร่ือง พืช GMO 
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 2.  ก าหนดระยะเวลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
 ผู้ วิจัยได้ก าหนดระยะเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ วงจรปฏิบัติการท่ี 1                                 
เป็นเวลา 60 นาที เพ่ือให้นกัเรียนออกแบบชิน้งานและสร้างชิน้งานในชัน้เรียนเป็นเวลา 40 นาที 
และน าเสนอชิ น้งานหน้าชัน้ เ รียนอีก 20 นาที จากผลการจัดกิจกรรมการเ รียนรู้  พบว่า                           
นกัเรียนจดัท าชิน้งานในชัน้เรียนไมท่นัตามเวลาท่ีก าหนด ท าให้เวลาในการน าเสนอชิน้งานน้อยลง
และการอภิปรายกับเพ่ือนต่างกลุ่มไม่เพียงพอตามเวลาท่ีก าหนด ครูสอนชีววิทยาจึงให้ค าแนะน า
ในการก าหนดเวลาจดักิจกรรมการเรียนรู้ในขัน้นี ้คือ ก าหนดระยะเวลาในการท าชิน้งาน 50 นาที 
โดยชีแ้จงรูปแบบของกิจกรรมขัน้นีเ้ม่ือสิน้สุดการจัดกิจกรรมในขัน้ท่ี 2 เพ่ือให้นกัเรียนจัดเตรียม
ข้อมลูมาก่อนท ากิจกรรมการเรียนรู้ และเปล่ียนรูปแบบการน าเสนอชิน้งานเป็นการจดัแสดงชิน้งาน
หน้าชัน้เรียน และแลกเปล่ียนกันศึกษาชิน้งานของเพ่ือนพร้อมกับให้ข้อเสนอแนะผ่านกระดาษสี
แผ่นเล็กเพ่ือเป็นตวัแทนของกลุ่มโดยใช้เวลา 10 นาที ดงัการสะท้อนผลการจดัการจดัการเรียนรู้ 
ดงันี ้
 

 “ก าหนดระยะเวลาในการน าเสนอชิ น้งานสะท้อนแนวปฏิบัติใ ห้กระชับ                                   
และส่งเสริมให้นักเรียนได้อภิปรายร่วมกัน ซึ่งอาจเปล่ียนรูปแบบการน าเสนอชิน้งาน              
เป็นการจดัแสดงชิน้งานในชัน้เรียน” 
 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 6 กมุภาพนัธ์ 2562)  

 
 “เพิ่มเวลาในการท าชิน้ของเป็น 50 นาที”  
 “ควรให้เวลานกัเรียนในการอภิปรายร่วมกันเพิ่มขึน้อาจจะใช้กระดาษสีแผ่นเล็ก                      
เป็นส่ือกลางการอภิปรายในเวลาท่ีจ ากดั” 
  (ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562) 

   
 ดงันัน้ในวงจรปฏิบตักิารถดัไปผู้วิจยัจงึได้แจ้งรูปแบบกิจกรรมขัน้ท่ี 3 ให้นกัเรียนทราบ
ภายหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ขัน้ท่ี 2 และก าหนดระยะเวลาในการสร้างชิน้งาน 50 นาที                     
จดัแสดงชิน้งานในชัน้เรียนพร้อมกับแจกกระดาษสีแผ่นเล็กให้แลกเขียนข้อเสนอแนะกับชิน้งาน 
เป็นเวลา 10 นาที ซึง่พบวา่ นกัเรียนสามารถสร้างชิน้งานได้พอดีกบัเวลา และสามารถร่วมอภิปราย
ผา่นกระดาษสีแผน่เล็กได้ สอดคล้องกบัผลการสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ ดงันี ้
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 “ระยะเวลาในการสร้างชิน้งานและจดัแสดงชิน้งานมีความเหมาะสมดี” 
 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562)  
  
 “ระยะเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพียงพอกับการสร้างชิน้งานและ                              
จดัแสดงชิน้งาน 

 (ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 2, 11 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 

 “...นักเรียนได้น าเสนอแนวทางการปฏิบัติเก่ียวกับประเด็นทางวิทยาศาสตร์                     
และสังคมในหลายมุมมอง สะท้อนถึงการใช้ความคิดเชิงวิเคราะห์ในการอธิบาย
ผลกระทบท่ีเกิดขึน้โดยมีข้อมูลรองรับ เน่ืองจากระยะเวลาในการจัดแสดงชิน้งาน                 
มีความเหมาะสมเพียงพอตอ่การเขียนข้อเสนอแนะเพ่ืออภิปรายกบัเพ่ือนตา่งกลุม่” 
 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 “นกัเรียนสามารถน าเสนอแนวปฏิบตัิเก่ียวกบัประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม                 
ได้ตามเวลาท่ีก าหนด...” 
 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 3, 20 กมุภาพนัธ์ 2562) 

 
 ดงันัน้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ขัน้สงัเคราะห์แนวคดิและการปฏิบตัิควรมีลกัษณะดงันี ้
 1.  การก าหนดหวัข้อในการจดัท าชิน้งาน ท่ีประกอบไปด้วย ประเด็นสถานการณ์ท่ีศกึษา 
ค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ท่ีเก่ียวข้อง หลกัการทางพนัธุศาสตร์ในประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม 
และแนวทางการปฏิบัติ เ ก่ียวกับประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมท่ีมีเหตุผลประกอบ                        
เ พ่ือให้นักเรียนสังเคราะห์ข้อมูลเ ก่ียวกับประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมได้ครบถ้วน                         
และส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความคิดรวบยอดเน่ืองจากได้สังเคราะห์สิ่งท่ีเรียนมาแล้วน าไปใช้                  
เป็นข้อมลูในการตดัสินใจอยา่งเป็นเหตเุป็นผล  
 2.  การก าหนดระยะเวลาในการสร้างชิน้งานและจัดแสดงชิน้งานให้ครอบคลุม                          
ก าหนดเวลาในสร้างชิน้งาน 50 นาที และจัดแสดงชิน้งาน 10 นาที โดยต้องชีแ้จงรูปแบบ                        
ของกิจกรรมการเรียนรู้ขัน้สงัเคราะห์แนวคิดและการปฏิบตัิทนัทีภายหลงัการจบกิจกรรมการเรียนรู้
ขัน้การเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบ 3 มิติ เ พ่ือให้นักเรียนจัดเตรียมข้อมูลมาก่อนและใช้เวลา                          
ในการสร้างชิน้งานตามเวลาท่ีก าหนด กระชบัเวลาในการจดัแสดงชิน้งานหน้าชัน้เรียนและสง่เสริม
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ใ ห้นัก เ รียนได้อภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นและแนวทางปฏิบัติ เ ก่ียวกับประ เด็น                               
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมกบัเพ่ือนตา่งกลุม่โดยใช้กระดาษสีแผน่เล็ก 
 นอกจากนีผู้้วิจยัและครูชีววิทยาทัง้ 2 ทา่น ซึง่เป็นผู้ ร่วมสงัเกตได้ประเมินความส าเร็จของ
การจัดการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม เพ่ือส่งเสริมการรู้                      
พนัธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ตัง้แตว่งจรปฏิบตัิท่ี 2-3 
ผู้ วิจัยและครูชีววิทยาได้เห็นตรงกันว่าการจัดการเรียนรู้ท่ีผู้ วิจัยจัดขึน้ประสบความส าเร็จต่อ                   
การสง่เสริมการรู้พนัธุศาสตร์ของนกัเรียน เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ด้วยเห็นผล ดงันี ้ 
  

 “ประสบความส าเร็จ การจดักิจกรรมการเรียนรู้สามารถส่งเสริมการรู้พนัธุศาสตร์
ของนกัเรียนได้” 
 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562)  
  
 “ประสบความส าเร็จ นักเรียนได้เรียนรู้หลักการ ค าศัพท์ และได้ใช้ความรู้                           
ในบทเรียนเพ่ือตัดสินใจในประเด็นปัญหา  แต่ควรเพิ่มเติมในบางส่วนของกิจกรรม                       
ให้สมบรูณ์และสง่เสริมการรู้พนัธุศาสตร์ท่ีเหมาะสมมากขึน้” 
 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 “ประสบความส าเร็จ นกัเรียนเข้าใจหลกัการและสามารถท ากิจกรรมได้ดี” 
 (ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 11 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 “ประสบความส าเร็จ การจดักิจกรรมการเรียนรู้สามารถส่งเสริมการรู้พนัธุศาสตร์
ของนกัเรียนได้” 
 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 3, 20 กมุภาพนัธ์ 2562)  
  
 “ประสบความส าเ ร็จ  นักเรียนสามารถจัดท าชิ น้งานเพ่ือสะท้อนแนวทาง                      
การปฏิบตัไิด้” 
 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 3, 20 กมุภาพนัธ์ 2562)  
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 “ประสบความส าเร็จ นักเรียนอธิบายหลักการของบทเรียนได้ และสามารถ                     
ท ากิจกรรมร่วมกนัเพ่ือสะท้อนแนวทางการปฏิบตัไิด้ดี” 

  (ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 3, 20 กมุภาพนัธ์ 2562)  
  
 ดงันัน้จึงสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม 
สามารถส่งเสริมการรู้พนัธุศาสตร์ เร่ืองเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4               
ซึง่เก็บรวบรวมข้อมลูโดยใช้แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ของผู้วิจยัและครูชีววิทยา แสดงให้เห็น
ว่าลกัษณะการจดัการเรียนรู้ท่ีผู้ วิจยัจดัขึน้นัน้สามารถส่งเสริมการรู้พนัธุศาสตร์ แต่อย่างไรก็ตาม
ผู้วิจยัอาจต้องมีการปรับรูปแบบกิจกรรมให้มีความเหมาะสมและเกิดการรู้พนัธุศาสตร์ 
 ผู้ วิจัยจึงสรุปผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทัง้ 3 วงจรปฏิบตัิการ และแนวทางการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม เพ่ือส่งเสริมการรู้พนัธุศาสตร์ 
เร่ืองเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ดงัแสดงในตาราง 15  
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ตาราง 15 แสดงผลการจัดการเรียนรู้ทัง้ 3 วงจรปฏิบัติการและแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม                         
เพ่ือส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 

 
ขัน้ตอนการ
จัดการเรียนรู้ 

จงจรปฏิบัตกิารท่ี แนวทางการจัดการเรียนรู้
ตามแนวคิดประเดน็ทาง
วิทยาศาสตร์และสังคม 

1 2 3 

ขัน้เผชิญหน้ากบั
ประเดน็ปัญหา 

- ส่ือน าเสนอท่ีผู้วิจยัใช้เพ่ือ
น าเสนอประเดน็ทาง
วิทยาศาสตร์และสงัคม                 
ให้นกัเรียนเห็นข้อดี ข้อเสีย    
มีความยาวมากเกินไป                  
ท าให้สามารถกระตุ้น
นกัเรียนให้สนใจกิจกรรม              
ในขัน้นีเ้ทา่ท่ีควร                  
นกัเรียนบางสว่น                     
ยงัไมส่ามารถเช่ือมโยง
ประเดน็ทางวิทยาศาสตร์
และสงัคมเข้าสูบ่ทเรียนได้ 

- ผู้วิจยักระชบัเนือ้หา                       
ของส่ือน าเสนอ ให้สะท้อน                
ถึงประเดน็ข้อดี และข้อเสีย              
ของประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์และสงัคม              
ท่ีศกึษาท าให้นกัเรียนสนใจ
การท ากิจกรรมเพิ่มมากขึน้ 
และสามารถเช่ือมโยง
ประเดน็ทางวิทยาศาสตร์
และสงัคมเข้าสูบ่ทเรียนได้ 

- ผู้วิจยักระชบัเนือ้หาของส่ือ
น าเสนอเชน่เดียวกบัการจดั
กิจกรรมในวงจรปฏิบตัิการท่ี 2 
และพบวา่นกัเรียนให้ความ
สนใจส่ือน าเสนอประเดน็              
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม
ตลอดการท ากิจกรรม 

1. เลือกใช้ประเดน็ทาง
วิทยาศาสตร์และสงัคม                
เพ่ือน าเข้าสูบ่ทเรียนท่ีสอดคล้อง
กบัเนือ้หาในบทเรียน                    
เป็นประเดน็ท่ียงัถกเถียง                 
ในสงัคม เหมาะสมกบันกัเรียน                   
และใกล้ตวันกัเรียน  
2. เลือกใช้ส่ือในการน าเสนอ
ประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และ
สงัคมท่ีสะท้อนทัง้ข้อดี                  
และข้อเสีย มีความกระชบั             
และหลากหลาย 
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ตาราง 15 (ต่อ)  
 

ขัน้ตอนการ
จัดการเรียนรู้ 

จงจรปฏิบัตกิารท่ี แนวทางการจัดการเรียนรู้
ตามแนวคิดประเดน็ทาง
วิทยาศาสตร์และสังคม 

1 2 3 

 - ระยะเวลาของการท า
กิจกรรมเกมสร้างความคุ้ย
เคยเก่ียวกบัค าศพัท์ทาง
พนัธุศาสตร์ของนกัเรียน               
ยงัไมเ่หมาะสม ท าให้
นกัเรียนบางสว่น                       
ไมส่ามารถอธิบาย
ความหมายของค าศพัท์                  
ทางพนัธุศาสตร์ท่ีเก่ียวข้อง
กบับทเรียนได้ 

- ผู้วิจยัเพิ่มระยะ               
ในการท ากิจกรรมเกม                
โดยให้นกัเรียนความหมาย
ของค าศพัท์ก่อนเลน่เกม             
5 นาที เพ่ือให้นกัเรียน             
เกิดความเข้าใจเบือ้งต้น 
จากนัน้ให้ท ากิจกรรมร่วมกนั
ในห้องเป็นเวลา 15 นาที              
จงึท าให้นกัเรียนสามารถ
อธิบายความหมายของ
ค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ได้                 
เพิ่มมากขึน้ 

- ผู้วิจยัให้นกัเรียนท ากิจกรรม
เกมบงิโกความหมายค าศพัท์              
ทางพนัธุศาสตร์ 20 นาที               
และให้นกัเรียนศกึษา
ความหมายค าศพัท์ในเกม
ร่วมกนัก่อนท ากิจกรรม
เชน่เดียวกบัการจดักิจกรรม              
ในวงจรปฏิบตัท่ีิ 2 พบว่า
นกัเรียนให้ความสนใจกิจกรรมดี 
หลงัจากการท ากิจกรรมนกัเรียน
สามารถอธิบายความหมาย         
ของค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ได้ 

3. เลือกใช้เกมเพื่อสร้าง
ความคุ้นเคยกบัค าศพัท์                
ทางพนัธุศาสตร์ในประเดน็ 
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม 
และก าหนดระยะเวลา             
ในการสร้างความคุ้นเคย              
ทางค าศพัท์ให้เหมาะสม                 
กบัเนือ้หาบทเรียน โดยพบว่า            
ระยะเวลา 20 นาที เหมาะสม
และเพียงพอตอ่การจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ 
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ตาราง 15 (ต่อ)  
 

ขัน้ตอนการ
จดัการเรียนรู้ 

จงจรปฏิบตักิารท่ี แนวทางการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดประเดน็ทาง

วิทยาศาสตร์และสงัคม 
1 2 3 

ขัน้การเรียนรู้
วิทยาศาสตร์
แบบสามมิติ 

ชว่งต้นของกิจกรรมในมิติ 
ท่ี 3 ในการสืบค้น
ผลกระทบของประเด็น              
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม 
โดยใช้การจดัการเรียนรู้
แบบตวัตอ่ นกัเรียนยงัเกิด
ความสบัสนในบทบาท 
และหน้าท่ี ท าให้การ
ค้นคว้าแตล่ะหวัข้อท่ีผู้วิจยั
ก าหนดได้ข้อมลูน้อย 

- ผู้วิจยัอธิบายรายละเอียด
บทบาทของนกัเรียน            
ในการท ากิจกรรมตวัตอ่              
ก่อนเร่ิมท ากิจกรรม                   
ท าให้นกัเรียนเข้าใจบทบาท
ของตนเองและสืบค้นข้อมลู
ได้ดีขึน้ 
- ผู้วิจยัเพิ่มเวลาของกิจกรรม             
โดยให้นกัเรียนน าข้อมลู              
ท่ีสืบค้นแลกเปล่ียนกบัเพ่ือน
หน้าชัน้เรียนและอภิปราย
ร่วมกนัโดยใช้กระดาษสีแผน่
เล็ก แทนการแลกเปล่ียน  

ผู้วิจยัให้นกัเรียนน าข้อมลู                
ท่ีสืบค้นมาแลกเปล่ียน                   
กบัเพ่ือนหน้าชัน้เรียน
เชน่เดียวกบัการจดักิจกรรม             
ในวงจรปฏิบตักิารท่ี 2 พบวา่
นกัเรียนแตล่ะกลุม่มีข้อมลู               
บนัทกึลงในกิจกรรม
หลากหลายมากขึน้ และ               
ท าให้นกัเรียนเกิดทกัษะ               
การส่ือสารท่ีดีเพิ่มขึน้ 

1. การจดักิจกรรมรูปแบบ
บทบาทสมมตทิ าให้นกัเรียน         
ได้ลงมือปฏิบตัเิพ่ือศกึษา
หลกัการทางพนัธุศาสตร์               
ด้วยตนเองชว่ยให้นกัเรียน                
ได้เรียนรู้และเข้าใจหลกัการ            
ทางพนัธุศาสตร์ได้ชดัเจนมาก
ขึน้ ซึง่จะต้องให้นกัเรียนศกึษา
รูปแบบของกิจกรรมก่อนลงมือ
ปฏิบตัิ และอภิปรายร่วมกนั  
หลงัจบกิจกรรมเพื่อให้เข้าใจ
หลงัการทางพนัธุศาสตร์ชดัเจน
มากขึน้ 110 
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 ตาราง 15 (ต่อ)  
 

ขัน้ตอนการ
จัดการเรียนรู้ 

จงจรปฏิบัตกิารท่ี แนวทางการจัดการเรียนรู้
ตามแนวคิดประเดน็ทาง
วิทยาศาสตร์และสังคม 

1 2 3 

ขัน้การเรียนรู้
วิทยาศาสตร์
แบบสามมิต ิ
(ตอ่) 

    2. ใช้กิจกรรมเช่ือมโยงหลกัการ
พนัธุศาสตร์กบัประเดน็ทาง
วิทยาศาสตร์และสงัคมเพื่อให้
นกัเรียนเห็นหลกัการทาง                
พนัธุศาสตร์ได้ชดัเจนมากขึน้              
และใช้ใบกิจกรรมท่ีเหมาะสม 
กบัเวลา 30 นาที 
3. ใช้กิจกรรมรูปแบบ jigsaw               
ให้นกัเรียนแบง่หน้าท่ีสืบค้น
ผลกระทบของประเด็นท่ีศกึษา  
ตอ่สงัคมด้านตา่ง ๆ  
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 ตาราง 15 (ต่อ) 
 

ขัน้ตอนการ
จัดการเรียนรู้ 

จงจรปฏิบัตกิารท่ี แนวทางการจัดการเรียนรู้
ตามแนวคิดประเดน็ทาง
วิทยาศาสตร์และสังคม 

1 2 3 

ขัน้การเรียนรู้
วิทยาศาสตร์
แบบสามมิต ิ
(ตอ่) 

    ภายหลงัการสืบค้น ให้นกัเรียน
น าข้อมลูมาแลกเปล่ียน             
หน้าชัน้เรียนกบัเพ่ือนตา่งกลุ่ม
โดยใช้กระดาษสีแผน่เล็ก              
เพ่ือให้นกัเรียนเห็นผลกระทบ
ของประเด็นท่ีศกึษาหลาย
มมุมองมากขึน้ 
4. ก าหนดประเดน็ในการสืบค้น
ผลกระทบตอ่สงัคมด้านตา่ง ๆ 
ของประเด็นทางวิทยาศาสตร์
และสงัคม โดยใช้เวลาการท า
กิจกรรมทัง้หมด 30 นาที  
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ตาราง 15 (ต่อ)  
 

ขัน้ตอนการ
จัดการเรียนรู้ 

จงจรปฏิบัตกิารท่ี แนวทางการจัดการเรียนรู้
ตามแนวคิดประเดน็ทาง
วิทยาศาสตร์และสังคม 

1 2 3 

ขัน้สงัเคราะห์
แนวคิดและ                
การปฏิบตัิ 

นกัเรียนแตล่ะกลุม่                
ใช้เวลาในการสร้าง
ชิน้งานคอ่นข้างนานกวา่
ก าหนด ท าให้เวลา                          
การน าเสนอชิน้งานน้อย
สง่ผลให้นกัเรียนไมไ่ด้
อภิปรายถึงแนวทาง                 
ท่ีแตล่ะกลุม่เลือก 

- ผู้วิจยัก าหนดระยะเวลา             
ในการสร้างชิน้งานเป็นเวลา 
50 นาที และเปล่ียนจากการ
น าเสนอชิน้งานเป็น                     
การจดัแสดงชิน้งาน 10 นาที 
เพ่ือให้นกัเรียนได้ร่วมกนัแสดง
ความเห็นตอ่ชิน้งานของเพ่ือน
ตา่งกลุม่ ผา่นการใช้กระดาษสี
แผน่เล็กเขียนแสดงความเห็น  

- ผู้วิจยัก าหนดเวลาการสร้าง
ชิน้งาน 50 นาที และจดัแสดง
ชิน้งานในห้องเรียนใช้เวลา              
10 นาที เช่นเดียวกบัวงจร
ปฏิบตัิการท่ี 2 ท าให้นกัเรียน
สร้างชิน้งานเพื่อสะท้อนแนว
ปฏิบตัไิด้ทนัเวลา และได้
อภิปรายกบัเพ่ือนตา่งกลุม่                      
ถึงแนวทางปฏิบตันิัน้ ๆ ได้ 

1. การจดักิจกรรมเพื่อสะท้อน
แนวคิดและการปฏิบตัต้ิอง
ก าหนดหวัข้อในการสร้างชิน้งาน
ให้ครอบคลมุ ประกอบไปด้วย 
ประเดน็ท่ีศกึษา ค าศพัท์และ
หลกัการท่ีเก่ียวกบัประเดน็                   
ท่ีศกึษา และแนวทางการปฏิบตัิ
เก่ียวกบัประเดน็วิทยาศาสตร์
และสงัคมท่ีศกึษา 
2. ก าหนดเวลาเพ่ือสร้างชิน้งาน 
50 นาที และจดัแสดงชิน้งาน
และอภิปรายตา่งกลุม่ 10 นาที  
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ตอนที่  2 ผลการศึกษาการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม                        
สามารถส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ เ ร่ือง เทคโนโลยีทางดี เอ็นเอ ของนักเ รียน                   
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4  
 ค าถามวิจัย ผลการส่งเสริมการรู้พนัธุศาสตร์ของนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม เ ร่ือง เทคโนโลยีทางดีเ อ็นเอ ของนักเ รียน                                   
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 เป็นอยา่งไร 
 ผู้ วิจัยได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม              
เพ่ือส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4                 
โดยการเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบประเมินการรู้พันธุศาสตร์ และใบกิจกรรมของนักเรียน                       
โดยผู้วิจยัได้แสดงผลการวิจยัเป็น 3 ตอน โดยมีรายละเอียดดงันี ้
 
 1.  ผลการเปรียบเทียบระดับการรู้พันธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอก่อน
และหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสังคม 
  ผลวิจัยนีไ้ด้จากการวิเคราะห์แบบประเมินการรู้พันธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยี                     
ทางดีเอ็นเอ ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยเก็บข้อมูลก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ 
ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม ซึ่งพบว่า นักเรียนมีระดับการรู้พันธุศาสตร์                     
หลงัเรียนรู้สูงกว่าก่อนเรียน ซึ่งใช้กรอบการประเมินการรู้พันธุศาสตร์ของ Abrams et al. (2015) 
และแบง่ระดบัการรู้พนัธุศาสตร์เป็น 3 ระดบั คือ ระดบัต ่า ระดบักลาง และระดบัสงู สามารถสรุป 
ผลคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนในแตล่ะระดบัความรู้ย่อยของการรู้พนัธุศาสตร์ได้ดงัตาราง 16 
 

ตาราง 16  แสดงร้อยละของคะแนนในแต่ละระดับความรู้เปรียบเทียบก่อนและหลัง                        
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสังคม 

 

ระดับความรู้ 
คะแนนเฉล่ีย 

ก่อนเรียน หลังเรียน ผลต่างของคะแนน 
คะแนน ร้อยละ คะแนน ร้อยละ คะแนน ร้อยละ 

การตระหนักรู้ 3.63 12.16 22.71 75.69 19.08 63.53 
ความรู้ในหลักการ  2.85 12.97 17.00 77.27 14.15 64.30 
วิธีการใช้ความรู้ 2.29 19.12 8.79 73.28 6.50 54.16 

รวม  8.79 13.73 48.50 75.78 39.71 62.06 
 



115 
 

 

 เ ม่ือพิจารณาคะแนนเฉล่ียในระดับความรู้ย่อยของการรู้พันธุศาสตร์ พบว่า                               
หลงัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคมผู้ เรียนมีระดบัคะแนนเฉล่ีย
เพิ่มขึน้ทัง้ 3 ระดบัความรู้ โดยระดบัความรู้ในหลกัการ จะมีร้อยละของคะแนนท่ีเพิ่มขึน้มากท่ีสุด 
เท่ากบั 64.30 รองลงมาคือระดบัของการตระหนกัรู้ และระดบัของวิธีการใช้ความรู้ เท่ากบัร้อยละ 
63.53 และ 54.16 ตามล าดบั 
 เ ม่ือน ามาร้อยละของคะแนนเฉล่ียมาแปลผลและจัดระดับการรู้พันธุศาสตร์                     
ก่อนเรียนและหลงัเรียนได้เป็น 3 ระดบัคือ ระดบัต ่า ระดบักลาง และระดบัสงู ดงัตาราง 17 
 
ตาราง 17  แสดงการแปลผลการรู้พันธุศาสตร์จากร้อยละของคะแนนในแต่ละระดับ

ความรู้เปรียบเทียบก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และหลังการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคิดประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสังคม 

 
        

ระดับความรู้ 

คะแนนเฉล่ีย 

ก่อนเรียน หลังเรียน 
ร้อยละ แปลผล ร้อยละ แปลผล 

การตระหนักรู้ 12.16 ระดบัต ่า 75.69 ระดบัสงู 
ความรู้ในหลักการ  12.97 ระดบัต ่า 77.27 ระดบัสงู 

วิธีการใช้ความรู้ 19.12 ระดบัต ่า 73.28 ระดบัสงู 
รวม  13.73 ระดบัต ่า 75.78 ระดบัสงู 

 จากตาราง 16 พบว่า คะแนนก่อนการจัดการเรียนรู้ในแต่ละระดับความรู้ย่อย               
คือ การตระหนกัรู้ ความรู้ในหลกัการ และวิธีการใช้ความรู้ อยูใ่นระดบัต ่าเม่ือผ่านการจดัการเรียนรู้
ตามแนวคดิประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม พบวา่ระดบัการรู้ทัง้ 3 ระดบัอยูใ่นระดบัสงู  
 
 2.  ผลการเปรียบเทียบระดับการรู้พันธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
ระหว่างการจัดการเรียนรู้ของวงจรปฏิบัตกิาร 3 วงจร 
  ผู้ วิจัยได้วิเคราะห์ใบกิจกรรมของนักเรียนในแต่ละวงจรปฏิบัติการทัง้ 3 วงจร                              
โดยผลการวิจัยเปรียบเทียบระดบัการรู้พันธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ระหว่างการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 1 ถึง 3                  
ดงัภาพ  13 
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ภาพ 13 ร้อยละคะแนนเฉล่ียระดับความรู้ย่อยของการรู้พันธุศาสตร์ 3 วงจรปฏิบัตกิาร  
 

 จากภาพ 13 พบว่านักเรียนมีร้อยละของคะแนนรวมเฉล่ียความรู้ย่อยทัง้ 3 ระดับ               
ในวงจรท่ี 1 และ 2 มีระดบัคะแนนท่ีใกล้เคียงกันแต่เพิ่มสูงขึน้ในวงจรท่ี 3 ซึ่งระดบัความรู้ย่อย              
ส่วนของวิธีใช้ความรู้มีแนวโน้มของคะแนนรวมเฉล่ียเพิ่มสูงมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบร้อยละ               
ของคะแนนรวมเฉล่ียระดบัความรู้อ่ืน โดยมีค่าร้อยละของคะแนนเฉล่ียแต่ละวงจรเท่ากับร้อยละ 
65.4 73.5 และ 74.2 ตามล าดบั ในขณะท่ีระดบัความรู้ในหลกัการมีแนวโน้มการเพิ่มขึน้น้อยท่ีสุด
ในแต่ละวงจรปฏิบตัิการ ซึ่งมีร้อยละของคะแนนเฉล่ียแต่ละวงจร เท่ากับร้อยละ 73.5 70.3 และ 
75.9 ตามล าดับ เม่ือพิจารณาคะแนนรวมเฉล่ียของทุกระดับความรู้ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ                     
แล้วท าการจดัระดบัการรู้พนัธุศาสตร์ของนกัเรียนระหว่างการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในแตล่ะวงจร
ปฏิบตักิาร จะได้ผลดงัภาพ 14  
 

 
ภาพ 14 ร้อยละของคะแนนรวมเฉล่ียของระดับความรู้ย่อยทัง้ 3 ระดับความรู้แต่ละวงจร 
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 จากภาพท่ี 14 พบว่า ในแต่ละวงจรปฏิบัติการนักเรียนมีคะแนนรวมของการรู้                   
พนัธุศาสตร์เพิ่มสงูขึน้ เม่ือแปลผลระดบัการรู้พนัธุศาสตร์พบว่าทกุวงจรปฏิบตัิการนกัเรียนมีการรู้
พนัธุศาสตร์อยู่ในระดบัสงู และผลรวมเฉล่ียของการรู้พนัธุศาสตร์ของทัง่ 3 วงจรปฏิบตัิการเท่ากับ 
74.80 หมายถึงนักเรียนมีผลการรู้พันธุศาสตร์เฉล่ียรวมระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ใน
ระดบัสงู 
 ซึ่งในแต่ละวงจรปฏิบัติการผู้ วิจัยท าการตรวจและให้ระดับการรู้พันธุศาสตร์                                 
ในแตล่ะระดบัความรู้ยอ่ย ดงัภาพ 15-17 
 

 

ภาพ 15 ตัวอย่างการตอบค าถามของนักเรียนที่ได้คะแนนในระดับวิธีการน าไปใช้ระดับต ่า
(วงจรปฏิบัตกิารท่ี 1 เร่ืองพืช GMOs) 

 

 

ภาพ 16 ตัวอย่างการตอบค าถามของนักเรียนท่ีได้คะแนนในระดับวิธีการน าไปใช้
ระดับกลาง (วงจรปฏิบัตกิารที่ 1 เร่ืองพืช GMOs) 

 

 

ภาพ 17 ตัวอย่างการตอบค าถามของนักเรียนท่ีได้คะแนนในระดับวิธีการน าไปใช้ระดับสูง 
 (วงจรปฏิบัตกิารท่ี 1 เร่ืองพืช GMOs) 
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 จากภาพ 15 - 17 แสดงใ ห้ เห็นระดับวิ ธีการใ ช้ความ รู้  ( how-to knowledge)                          
ตัง้แต่ระดบัต ่า กลาง และสูง ซึ่งผู้ วิจยัท าการตรวจและให้คะแนนโดยพิจารณาจากการให้เหตผุล
ประกอบการตดัสินใจ เม่ือนกัเรียนเสนอแนวทางการเลือกใช้พืชจีเอ็มโอแล้วจะต้องอธิบายเหตผุล
ในการตัดสินใจอย่างน้อย 4 เหตุผล ซึ่งเหตุผลท่ีน ามาสนับสนุนจะต้องมีความสมเหตุสมผล                      
กบัแนวทางการเลือกใช้ด้วยโดยเหตผุลท่ีน ามาสนบัสนนุนัน้มาจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ขัน้ท่ี 2 
มิติท่ี 3 การสืบค้นผลกระทบต่อสังคมด้านต่าง ๆ ของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม                        
จากภาพ 15 นักเรียนให้เหตุผลการเลือกใช้เพียงเหตุผลเดียวซึ่งได้อธิบายเก่ียวกับผลกระทบ                    
ตอ่สขุภาพเทา่นัน้จงึท าให้ได้คะแนน 1 คะแนน เม่ือแปลผลแล้วจงึอยูใ่นระดบัต ่า ในขณะท่ี ภาพ 16 
และ 17 นกัเรียนได้อธิบายเหตผุลในการเลือกใช้พืชจีเอ็มโอ โดยให้เหตผุลสนบัสนุนการตดัสินใจ           
ท่ีเพิ่มมากขึน้จึงได้คะแนนมากกว่าและมีระดับวิธีใช้ความรู้ทางพันธุศาสตร์ในระดับกลาง                  
และสงูตามล าดบั 
 
 3.  ผลการเปรียบเทียบระดับการรู้พันธุศาสตร์ ก่อนการจัดการเ รียนรู้                  
ระหว่างการจัดการเรียนรู้ และหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์
และสังคม 
  ผู้ วิจัยท าการสรุปผลการเปรียบเทียบระดับการ รู้พันธุศาสตร์ของนัก เ รียน                                      
ก่อนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ระหวา่งการจดัการเรียนรู้จากคะแนนเฉล่ียของทัง้ 3 วงจรปฏิบตัิการ 
และหลงัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม ดงัตาราง 18 

ตาราง 18 แสดงการผลการรู้พันธุศาสตร์จากร้อยละของคะแนนในแต่ละระดับความรู้ 
เปรียบเทียบก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ระหว่างการจัดการเรียนรู้ และ                              
หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดประเดน็ทางวิทยาศาสตร์ และสังคม 

 
ระดับความรู้ 

คะแนนเฉลี่ย 
ก่อนเรียน ระหว่างเรียน หลังเรียน 

ร้อยละ แปลผล ร้อยละ แปลผล ร้อยละ แปลผล 
การตระหนักรู้ 12.16 ระดบัต ่า 72.75 ระดบัสงู 75.69 ระดบัสงู 

ความรู้ในหลักการ  12.97 ระดบัต ่า 78.61 ระดบัสงู 77.27 ระดบัสงู 

วิธีการใช้ความรู้ 19.12 ระดบัต ่า 70.34 ระดบัสงู 73.28 ระดบัสงู 
รวม 

(การรู้พันธุศาสตร์)  
13.73 ระดบัต ่า 74.00 ระดบัสงู 76.00 ระดบัสงู 
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 จากตาราง 18 พบว่า ก่อนการจัดการเรียนรู้ตามประเด็นวิทยาศาสตร์และสังคม                 
ระดบัการรู้พนัธุศาสตร์อยู่ในระดบัต ่า ระหว่างเรียนและหลงัเรียนนกัเรียนมีระดบัการรู้พนัธุศาสตร์
อยู่ในระดับสูง และเม่ือพิจารณาในแต่ละระดับความรู้ย่อย พบว่าระดับคะแนนรวมเฉล่ีย                   
ในแตล่ะระดบัความรู้ย่อยระหว่างเรียนกบัหลงัเรียนมีระดบัร้อยละของคะแนนเฉล่ียอยู่ในระดบัสูง
เชน่เดียวกนั  
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บทที่ 5 
 

บทสรุป 
 
 วิจัยปฏิบัติการ เร่ือง “การส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ                      
โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม ส าหรับนักเ รียน                                
ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4” มีวัตถุประสงค์ คือ 1) เพ่ือศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
ประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม เร่ือง  เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ท่ีส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์                   
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 และ 2) เพ่ือศึกษาผลการส่งเสริมการรู้พนัธุศาสตร์ของนกัเรียน               
ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม เร่ือง เทคโนโลยี                     
ทางดีเอ็นเอ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4  
 กลุ่มเปา้หมาย คือ นกัเรียนมธัยมศกึษาปีท่ี 4 ห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม (SMAT) ของโรงเรียนมัธยมขนาดใหญ่แห่งหนึ่ง สังกัดส านักงาน                   
เขตพืน้ท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 39 อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก ปีการศึกษา 2561                        
จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวน 34 คน โดยเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ประกอบด้วย 1) เคร่ืองมือท่ีใช้                  
ในการจดัการเรียนรู้ ได้แก่ แผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม                      
เพ่ือพัฒนาการรู้พันธุศาสตร์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ                     
และแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 2) เคร่ืองมือท่ีใช้ในการประเมินผลการจัดการเรียนรู้                  
ได้แก่ แบบประเมินการรู้พนัธุศาสตร์ และใบกิจกรรม 
 ด า เนินการวิจัยปฏิบัติการจ านวน 3 วงจร ไ ด้ มีการเตรียมการจัดการเ รียน รู้                               
จ านวน 3 แผนการจดัการเรียนรู้ ด าเนินการจดัการเรียนรู้ สงัเกตการณ์ สะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ 
และวิเคราะห์ข้อมลูจากเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั มีรายละเอียด ดงัตอ่ไปนี ้
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สรุปผลการวิจัย 
 ผู้วิจยัท าการสรุปการวิจยัครัง้นี ้โดยมีรายละเอียดดงันี ้       
 1.  แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม 
เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ท่ีส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 
 จากผลการศึกษาการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม                           
เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอเพ่ือส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4                       
มีแนวทางการจดัการเรียนรู้ 3 ขัน้ตอน มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
 ขัน้ท่ี 1 การเผชิญหน้ากับประเดน็ปัญหา  
 ใช้ประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคมท่ีสอดคล้องกบัเนือ้หาในบทเรียน เป็นประเด็น                         
ท่ียงัถกเถียงกันในสงัคมปัจจบุนัและยงัไม่มีแนวทางการแก้ไขท่ีตายตวั เป็นประเด็นท่ีใกล้ตวัและ
เหมาะสมกับนกัเรียน โดยน าเสนอผ่านส่ือท่ีมีความกระชับด้านเนือ้หา หลากหลาย และสะท้อน              
ทัง้ข้อดีและข้อเสียของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม เพ่ือให้นกัเรียนมองเห็นข้อดีและข้อเสีย
ของประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมได้ชดัเจน ทัง้ชว่ยกระตุ้นนกัเรียนเกิดความสนใจในบทเรียน 
สามารถเช่ือมโยงประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมเข้ากบัเนือ้หาในบทเรียนได้ และจดัการเรียนรู้
เพ่ือสร้างความคุ้นเคยกบัค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ในประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคมโดยใช้เกม
ให้นกัเรียนได้เรียนรู้ความหมายของค าศพัท์ และได้อธิบายความหมายของค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์
ใ นป ร ะ เ ด็ น ท า ง วิ ท ย า ศ า สต ร์ แ ล ะ สั ง ค ม  เ น่ื อ ง จ า ก ส าม า ร ถ ก ร ะ ตุ้ น ค ว า มสน ใ จ                                                     
และสร้างความสนุกสนานในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้  โดยก าหนดระยะเวลา                            
ในการสร้างความคุ้นเคยทางค าศพัท์ 20 นาที ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
 ขัน้ที่  2 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสามมิติ มีรายละเอียดการจัดการเรียนรู้
แต่ละมิต ิดังนี ้
 มิติที่  1 เ รียน รู้และเ ข้าใจหลักการทางพันธุศาสตร์ ท่ี เ ก่ียวข้องกับประเด็น                                
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม จดักิจกรรมการเรียนรู้หลกัการทางพนัธุศาสตร์รูปแบบบทบาทสมมติ 
ในบทบาทนักวิ ทยาศาสต ร์ท ากา ร โคลน ข้าว โพด  BT ด้ วยพลาสมิ ดของแบคที เ รี ย                                       
นักสืบหาขนาดของดีเอ็นเอของผู้ ต้องสงสัยจากสถานการณ์ โดยใช้ชุดการทดลองการหาขนาด               
ของดีเอ็นเอด้วยเทคนิคเจลอิเล็คโทรฟอริซีส และเป็นพลเมืองในสงัคมท่ีมีการแก้ไขจีโนมของมนุษย์ 
ท าให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบตัิจริงเพ่ือศึกษาหลักการทางพันธุศาสตร์ ส่งผลให้นักเรียนได้เรียนรู้       
และเข้าใจหลักการทางพันธุศาสตร์ได้ชัดเจนขึน้ ให้นักเรียนได้ศึกษาขัน้ตอนของกิจกรรม                          
การจัดการเรียนรู้ก่อนเพ่ือให้นักเรียนได้เข้าใจกระบวนการปฏิบัติเบือ้งต้น และการอภิปราย
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ภายหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือเข้าใจหลกัการทางพนัธุศาสตร์ท าให้นกัเรียนเข้าใจหลกัการ
ทางพนัธุศาสตร์ได้ถกูต้องและชดัเจนมากขึน้  
 มิติที่  2 เช่ือมโยงแนวคิดและหลักการทางพันธุศาสตร์กับประเด็นทางวิทยาศาสตร์
และสังคม ให้นักเรียนศึกษาใบกิจกรรมเพ่ือเช่ือมโยงกับหลักการทางพันธุศาสตร์ของประเด็น                
ทางวิทยาศาสตร์และสังคม ให้นักเรียนได้มองเห็นหลักการทางพันธุศาสตร์ของประเด็น                          
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม และให้นกัเรียนอภิปรายหลกัการภายหลงัการศกึษาร่วมกนัภายในกลุ่ม
เพ่ือให้เกิดความเข้าใจมากขึน้ ซึ่งใบกิจกรรมท่ีใช้จะต้องกระชับเนือ้หาและมีความเหมาะสม                      
กบัการจดักิจกรรม 30 นาที โดยการกระชบัเนือ้หาจะสง่ผลให้นกัเรียนไมเ่บื่อขณะท าศกึษา 
 มิตทิี่ 3 สืบค้นผลกระทบของประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม ตอ่สงัคมด้านตา่ง ๆ  
 ใช้กิจกรรมรูปแบบ jigsaw โดยให้นักเ รียนแบ่งหน้าท่ีสืบค้นข้อมูลผลกระทบ                        
ของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม ต่อสังคมด้านเศรษฐกิจ สังคม สิ่งแวดล้อม สุขภาพ                      
และด้านการเกษตร จากนัน้น าข้อมูลมาอภิปรายกับสมาชิกในกลุ่ม และแลกเปล่ียนกัน                             
หน้าชัน้เรียนโดยใช้กระดาษสีแผ่นเล็กซึ่งการแลกเปล่ียนข้อมูลจากการสืบค้นนีช้่วยให้นักเรียน                    
มีข้อมลูด้านผลกระทบของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคมท่ีหลากหลายมากขึน้ และสามารถ
น าไปใช้ เ ป็นข้อมูลในการตัดสินใจและเสนอแนวปฏิบัติ ในการจัดการเ รียน รู้ขัน้ต่อไป                                   
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ใช้ระยะเวลา 30 นาที แบ่งออกเป็นเวลาในการสืบค้นข้อมูล 15 นาที 
แลกเปล่ียนข้อมูลหน้าชัน้เรียนอีก 10 นาที และบันทึกข้อมูลภายหลังการแลกเปล่ียนเรียนรู้                           
ลงใบกิจกรรม 5 นาที  
 ขัน้ท่ี 3 สังเคราะห์แนวคิดและการปฏิบัต ิ
 ก าหนดหัวข้อในการจัดท าชิ น้งาน ท่ีประกอบไปด้วย ประเด็นสถานการณ์                             
ท่ีศึกษาค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ท่ีเก่ียวข้อง หลกัการทางพนัธุศาสตร์ในประเด็นทางวิทยาศาสตร์
และสงัคมและแนวทางการปฏิบตัิเก่ียวกับประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคมท่ีมีเหตผุลประกอบ
เพ่ือให้นักเรียนสังเคราะห์ข้อมูลเ ก่ียวกับประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมได้ครบถ้วน                          
และสง่เสริมให้นกัเรียนเกิดความคิดรวบยอดจากบทเรียนมาแล้วน าไปใช้เป็นข้อมลูในการตดัสินใจ
อย่างเป็นเหตเุป็นผล โดยก าหนดระยะเวลาในการสร้างชิน้งาน 50 นาที จดัแสดงชิน้งาน 10 นาที 
โดยต้องชีแ้จงรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ขัน้นีภ้ายหลงัจากการจัดการเรียนรู้ขัน้ก่อนหน้า
เพ่ือให้นักเรียนจัดเตรียมข้อมูลมาก่อน และใช้เวลาในการสร้างชิน้งานตามเวลาท่ีก าหนด                         
การจัดแสดงชิน้งานส่งเสริมให้นักเรียนได้อภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นกับเพ่ือนต่างกลุ่ม                  
โดยใช้กระดาษสีแผน่เล็กเป็นเวลา 10 นาที 
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   2.  การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม สามารถ
ส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 
ได้อย่างไร 
 ผลการวิจัยพบว่า ก่อนการจัดการเรียนรู้นักเรียนมีการรู้พนัธุศาสตร์ในระดบัต ่า               
ระหว่างการจดัการเรียนรู้ในแต่ละวงจรปฏิบตัิการนกัเรียนมีระดบัการรู้พนัธุศาสตร์อยู่ในระดบัสูง
ทุกวงจรปฏิบัติการ และมีผลรวมเฉล่ียทัง้ 3 วงจรปฏิบัติการอยู่ในระดับสูง และเม่ือพิจารณา           
หลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม นักเรียนมีระดับการรู้               
พนัธุศาสตร์อยูใ่นระดบัสงูเชน่กนั 
 

อภปิรายผล 
  จากผลการวิจยันี ้ผู้วิจยัท าการอภิปรายผลเป็น 2 ส่วน คือ 1) แนวทางการจดัการเรียนรู้
ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม เ ร่ือง  เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ท่ีส่งเสริม                       
การรู้พนัธุศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 และ 2) ผลการจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิประเด็น
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมเพ่ือส่งเสริมการรู้พนัธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ  ของนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 โดยมีรายละเอียดดงันี ้
 1.  แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม                   
เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ เพื่อส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา              
ปีที่ 4 
  แนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม เพ่ือพฒันา                    
การรู้พันธุศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ช่วยส่งเสริม                      
การรู้พนัธุศาสตร์ มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
 1.1  การใช้ประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมในขัน้การเผชิญหน้ากบัประเดน็ปัญหา 
 ใช้ประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมท่ีสอดคล้องกับบทเรียน เป็นประเด็น                
ใกล้ตัวนักเ รียน ยังถกเถียงในสังคมปัจจุบันและไม่มีแนวทางการแก้ไขท่ีตายตัว  พบว่า                          
สามารถกระตุ้ นให้นักเรียนเกิดความสนใจในเนือ้หาบทเรียนและเช่ือมโยงเข้าสู่บทเรียนได้                     
และยังมองเห็นประเด็นข้อดีและข้อเสียของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมได้ชัดเจน                           
ซึ่งสอดคล้องกับ ประสาท เนืองเฉลิม (2558, น. 14) ท่ีกล่าวว่า การสอนท่ีสะท้อนความเป็นจริง                
ในสังคม และจัดสถานการณ์ให้มีความน่าสนใจ เนือ้หาสาระไม่ไกลความเป็นจริงท าให้ผู้ เรียน               
ได้เห็นความรู้ท่ีแท้จริงและเกิดความสนุกสนานในการเรียนรู้  และสอดคล้องกับงานวิจัย                           
ของ Gutierez (2015, p. 146) ท่ีกล่าวว่า การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์
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และสังคมช่วยให้นักเรียนได้วิเคราะห์ประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม  และมองเห็นข้อดี                    
และข้อเสียของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมท่ีส่งผลกระทบต่อการด ารงชีวิตของตนเอง                 
ได้ชดัเจน  
 1.2  เลือกใช้ส่ือการสอน ได้แก่ วิดีทัศน์ ภาพเคล่ือนไหวในการน าเสนอประเด็น                
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมท่ีสะท้อนทัง้ข้อดีและข้อเสียของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม                          
มีความกระชับเนือ้หา และมีความหลากหลายท าให้นักเรียนมองเห็นประเด็นข้อดีและข้อเสีย                
ได้ชดัเจน และเกิดความสนใจในบทเรียน สามารถเช่ือมโยงประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม          
เข้ากับเนือ้หาในบทเรียนได้ ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ Zangori et al. (2017) ท่ีกล่าวว่า               
การใช้ส่ือในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมช่วยส่งเสริม                         
ให้นกัเรียนมองประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคมได้หลากหลายมุมมอง ครอบคลุมและชดัเจน
มากขึน้ นอกจากนัน้แล้วยงัชว่ยสง่เสริมให้นกัเรียนเกิดการรู้ส่ืออีกทางหนึง่  
 1.3  การใช้เกมในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการรู้                       
พนัธุศาสตร์ระดบัความคุ้นเคยกับค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ (awareness knowledge) ในประเด็น
ทางวิทยาศาสตร์และสังคม โดยผู้ วิจัยเลือกใช้เกมสืบค้นความหมาย เกมจับคู่ค าศัพท์กับ
ความหมาย และเกมบิงโกค าศัพท์ ให้นักเรียนได้เรียนรู้ความหมายของค าศัพท์และได้อธิบาย
ความหมายของค าศัพท์ทางพันธุศาสตร์ผ่านการเล่นเกมร่วมกันภายในกลุ่ม  ซึ่งการใช้เกม                           
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้นีช้่วยส่งเสริมให้นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของค าศัพท์                     
ได้ นกัเรียนให้ความสนใจและเกิดความสนกุสนานระหว่างการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งสอดคล้อง
กับผลการศึกษาของ Nicolaou et al. (2015) ท่ีกล่าวว่าการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็น                
ทางวิทยาศาสตร์และสังคมช่วยให้นักเรียนมีความกระตือรือร้น และมีความรู้สึกดีต่อการเรียน
วิทยาศาสตร์ และทิศนา แขมมณี (2560, น. 368) กล่าวว่า การสอนโดยใช้เกมจะท าให้นักเรียน
ได้รับความสนกุสนาน และเกิดการเรียนรู้เนือ้หาบทเรียน ทัง้นีผู้้สอนจะต้องคอยควบคมุระยะเวลา
ในการจัดกิจกรรมท่ีชัดเจน ซึ่งในการวิจัยพบว่าระยะเวลาในการสร้างความคุ้นเคยทางค าศพัท์                
ท่ีเหมาะสมและเพียงพอใช้เวลา 20 นาที   
 1.4  จัดกิจกรรมการเรียนรู้หลักการทางพันธุศาสตร์  เ พ่ือส่งเสริมให้นักเ รียน                           
เ กิดการ รู้พันธุศาสตร์ระดับความ รู้ ในหลักการ  (principle knowledge)  ผ่านการ เ รียน รู้                           
รูปแบบบทบาทสมมติ เป็นนกัวิทยาศาสตร์ท าการโคลนข้าวโพด BT ด้วยพลาสมิดของแบคทีเรีย 
นักสืบในการหาขนาดของดีเอ็นเอของผู้ ต้องสงสัยจากสถานการณ์ โดยใช้ชุดการทดลอง                         
การหาขนาดของดีเอ็นเอด้วยเทคนิคเจลอิเล็คโทรฟอริซีส และเป็นพลเมืองในสงัคมท่ีมีการแก้ไข
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จีโนมของมนุษย์ท าให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติเพ่ือศึกษาหลักการทางพันธุศาสตร์ด้วยตนเอง                         
สง่ผลให้นกัเรียนได้เรียนรู้และเข้าใจหลกัการทางพนัธุศาสตร์ได้ชดัเจนขึน้ ซึง่การสมมตสิถานการณ์
เพ่ือให้นักเรียนได้ปฏิบัติจริงนีย้ังเป็นรูปแบบหนึ่งของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้                   
ท าให้นกัเรียนเข้าใจบทเรียนและสามารถน าไปปรับใช้ได้ในชีวิตจริง ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัย
ของ Friedrichsen et al. (2016); Sadler et al. (2016) ท่ีพบว่าการให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ                   
เพ่ือศึกษาหลักการของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมนัน้ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้เข้าใจ
หลักการทางวิทยาศาสตร์ชัดเจนขึน้ และสอดคล้องกับประสาท เนืองเฉลิม (2558) ท่ีกล่าวว่า                   
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ในชัน้เรียนไม่ใช่การเรียนรู้ท่ีแท้จริงทัง้หมดเป็นเพียง
กรณีศึกษาหรือการสมมติสถานการณ์ซึ่งขึ น้อยู่กับบริบทในขณะเรียนรู้และการเ รียนรู้                                 
ท่ีนักเรียนได้ลงมือปฏิบัติอย่างนักวิทยาศาสตร์โดยใช้ทักษะทางวิทยาศาสตร์อย่างลึกซึง้                      
ปฏิบัติด้วยความเข้าใจ จะท าให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีชีวิตชีวา และสามารถน าไปปรับใช้                          
ในสถานการณ์จริง  
   นอกจากนี ก้ารใช้บทบาทสมมติในการจัดการเ รียน รู้ยังช่วยให้นักเ รียน                                 
เกิดความสนกุสนานกับบทเรียนอีกด้วย ซึ่งสอดคล้องกบังานวิจยัของ Friedrichsen et al. (2016)                 
ท่ีกล่าวว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมรูปแบบ    
บทบาทสมมติกระตุ้ นนักเรียนให้สนใจบทเรียน เกิดความสนุกสนาน  และเห็นความส าคัญ                      
ของการเรียนรู้  และสอดคล้องกับทิศนา แขมมณี (2560, น. 361) ท่ีกล่าวว่า การสอนโดยใช้
บทบาทสมมติเป็นวิธีสอนท่ีช่วยให้ผู้ เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนมาก ท าให้เกิดความสนุกสนาน 
และการเรียนรู้มีความหมายส าหรับผู้ เรียน เน่ืองจากข้อมูลมาจากผู้ เรียนโดยตรงการก าหนด
ระยะเวลาในการจัดการเรียนรู้จะต้องก าหนดให้เหมาะสมและครอบคลุมกิจกรรมด้วย                            
จากการวิจัยพบว่าระยะเวลา 60 นาทีเป็นระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้                    
ให้นกัเรียนศกึษาขัน้ตอนการปฏิบตัิ ลงมือปฏิบตั ิและอภิปรายภายหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
 1.5  การใช้กิจกรรมท่ีเช่ือมโยงหลกัการทางพนัธุศาสตร์ของประเด็นทางวิทยาศาสตร์
และสังคม ให้นักเรียนศึกษาแล้วอภิปรายเพ่ือเช่ือมโยงหลักการทางพันธุศาสตร์เข้ากับประเด็น               
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมร่วมกนัภายในกลุ่ม ท าให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจหลกัการของประเดน็
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมชดัเจนมากย่ิงขึน้  
 1.6  ใช้กิจกรรมรูปแบบตวัตอ่ (jigsaw) ให้นกัเรียนแบง่หน้าท่ีสืบค้นข้อมูลผลกระทบ

ของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม ต่อสังคมด้านเศรษฐกิจ สังคม สิ่งแวดล้อม สุขภาพ                 

และด้านการเกษตร ส่งเสริมให้นกัเรียนได้สืบค้นข้อมูล คดัเลือกข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้เพ่ือน ามา
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แลกเปล่ียนกบัสมาชิกในกลุม่ รวมถึงนกัเรียนได้ฝึกการเป็นผู้ ฟังท่ีดีเม่ือท างานร่วมกบัสมาชิกคนอ่ืน                      

สอดคล้องกับ Sadler et al. (2017) ท่ีกล่าวว่าการใช้กิจกรรมแบบตัวต่อ ( jigsaw) ในการจัด          

การเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคมจะช่วยให้นกัเรียนได้ฝึกสืบค้น  อภิปราย

และมองเห็นมุมมองผลกระทบท่ีหลากหลายของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม                                     

ซึง่ ทิศนา แขมมณี (2560, น. 101) กลา่ววา่การจดัการเรียนรู้แบบตวัตอ่หรือการเรียนรู้แบบร่วมมือ

ช่วยให้นกัเรียนได้พฒันาทกัษะการสืบค้น มีความสมัพันธ์ระหว่างสมาชิกในกลุ่มท่ีดีและมีความ

เช่ือมัน่ในตนเองในการเรียนเพิ่มมากขึน้  

 1.7  การก าหนดหวัข้อและระยะเวลาในการจดัท าชิน้งานท่ีชัดเจนในการสงัเคราะห์                 
แนวปฏิบัติ เ ก่ียวกับประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมเ พ่ือส่ง เส ริมการ รู้พันธุศาสตร์                           
ในระดบัวิธีการใช้ความรู้ (how-to knowledge)  
 ผู้วิจยัได้ก าหนดหวัข้อให้นกัเรียนสงัเคราะห์จากประเด็นทางวิทยาศาสตร์และ
สงัคมและเนือ้หาในบทเรียน โดยก าหนดหวัข้อในการจดัท าชิน้งานได้แก่ ค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์                       
ท่ี เ ก่ียวข้องในประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม  หลักการทางพันธุศาสตร์ในประเด็น                               
ทางวิทยาศาสตร์และสังคม และแนวทางการปฏิบตัิเก่ียวกับประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม                  
ท่ีมีเหตุผลประกอบ การก าหนดหัวข้อดังกล่าวเพ่ือให้นักเรียนสังเคราะห์ข้อมูลได้ครบถ้วน                       
เกิดความคิดรวบยอดของความรู้ทางพันธุศาสตร์แล้วน าไปใช้เป็นข้อมูลในการตัดสินใจ                          
อย่างเป็นเหตเุป็นผล นอกจากนัน้ยงัช่วยส่งเสริมการรู้พนัธุศาสตร์ในระดบัวิธีใช้ความรู้ (how-to 
knowledge) ซึ่งสอดคล้องกับ ประสาท เนืองเฉลิม (2558, น. 220) ท่ีกล่าวว่า การเรียนรู้                        
ผ่านประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม จะท าให้นักเรียนได้มองเห็นความรู้ทางวิทยาศาสตร์                 
แบบองค์รวมและมองเห็นการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการตดัสินใจของสังคม 
นกัเรียนได้เรียนรู้และเข้าใจผลกระทบของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีต่อสงัคม และสรุปเป็นองค์
ความรู้ออกมาผ่านชิน้งาน สอดคล้องกับงานวิจัยของ  Gutierez (2015, p. 146) ท่ีกล่าวว่า                     
การจัดการเ รียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมส่ง เสริมให้นักเ รียน                          
สามารถน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาช่วยในการตดัสินใจ เลือกแนวทางการปฏิบตัิในประเด็น                  
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม โดยค านงึถึงหลกัคณุธรรมและชีวจริยธรรมของสงัคม 
 ดังนัน้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม                     
ด้วยการวิจัยปฏิบัติการ 3 วงจร ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการรู้พันธุศาสตร์ โดยการส่งเสริม              
ในแตล่ะระดบัความรู้ย่อย ได้แก่ การตระหนกัรู้ค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ (awareness knowledge)                               
ความรู้ในหลกัการ (principle knowledge) และวิธีใช้ความรู้ (how-to knowledge)  
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 2.   การจัดการเ รียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม                      
สามารถส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ เ ร่ือง เทคโนโลยีทางดี เอ็นเอ ของนักเ รียน                             
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 ได้อย่างไร 
 จากผลการวิจยั พบว่า หลงัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์
และสังคม เพ่ือส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง เทคโนโลยี                  
ทางดีเอ็นเอ นกัเรียนมีระดบัการรู้พนัธุศาสตร์เพิ่มสูงขึน้ โดยพิจารณาจากระดบัการรู้พนัธุศาสตร์
โดยรวมของนกัเรียนท่ีวิเคราะห์จากแบบประเมินการรู้พนัธุศาสตร์ท่ีเพิ่มขึน้เป็นระดบัสูงจากก่อน                           
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับต ่า สอดคล้องกับผลระดับการรู้พันธุศาสตร์ของนักเรียน
ระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีดไูด้จากคะแนนเฉล่ียใบกิจกรรมท่ีมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ของคะแนน
ในแต่ละวงจรปฏิบัติการตามล าดับ โดยผู้ วิจัยจะขออภิปรายการเพิ่มขึน้ของการรู้พันธุศาสตร์                 
แตล่ะระดบัความรู้ยอ่ย ดงัตอ่ไปนี ้
 การตระหนักรู้ค าศัพท์ทางพันธุศาสตร์ (awareness knowledge) 
 นกัเรียนเกิดการพฒันาการตระหนกัรู้ค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ในขัน้การจดัการเรียนรู้  
ท่ี 1 การเผชิญหน้ากับประเด็นปัญหา เน่ืองจากในขัน้การจัดการเรียนรู้นี ้ผู้ วิจัยได้จัดกิจกรรม                   
การเรียนรู้โดยใช้เกมอธิบายค าศพัท์ เกมจบัคูค่ าศพัท์ และเกมบิงโก เพ่ือสร้างความคุ้นเคยค าศพัท์                       
พันธุศาสตร์ในประเด็นทางวิทยาศาสต ร์และสังคมและท าใ ห้นัก เ รียนเ กิดความสนุก                
ระหว่างการท ากิจกรรมภายหลังการเผชิญหน้ากับประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสั งคม                   
เม่ือพิจารณาการพัฒนาในแต่ละวงจรปฏิบัติการพบว่า วงจรปฏิบัติการท่ี 1 นักเรียนมีร้อยละ                 
ของคะแนนรวมเฉล่ียของระดับการตระหนักรู้อยู่ในระดับสูง  เม่ือเข้าสู่วงจรปฏิบัติการท่ี 2                      
นกัเรียนมีการรู้พนัธุศาสตร์ระดบัความรู้ย่อยค่อนข้างคงท่ี เน่ืองจากเนือ้หาบทเรียนและค าศพัท์  
ของการหาขนาดของ DNA และการหาล าดับนิวคลีโอไทด์ส่วนใหญ่เป็นศัพท์ท่ียาวต้องอาศัย
ความคุ้ นเคยมากกว่าในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 เ ร่ืองพืช GMOs และในวงจรปฏิบัติการท่ี 3                      
นักเรียนมีระดบัการตระหนักรู้เพิ่มสูงขึน้และอยู่ในระดบัสูง เน่ืองจากผู้ วิจัยใช้เกมบิงโกค าศพัท์       
มาช่วยสร้างความคุ้นเคยทางค าศัพท์ทางพันธุศาสตร์ ซึ่งเกมบิงโกเป็นเกมท่ีนักเรียนเคยเล่น        
และเป็นท่ีช่ืนชอบ อีกทัง้ผู้ วิจัยได้เพิ่มระยะเวลาในการศึกษาความหมายของค าศัพท์ก่อน                       
การท ากิจกรรมจงึท าให้นกัเรียนมีความเข้าใจความหมายของค าศพัท์ก่อนเลน่เกมบงิโกและอธิบาย
ความของค าศพัท์ได้ถูกต้องหลงัเล่นเกม สอดคล้องกับผลการศึกษาของ Nicolaou et al. (2015)                  
ท่ีกล่าวว่าการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมช่วยให้ นักเรียน             
มีความกระตือรือ ร้นและมีความ รู้สึกดีต่อการเ รียนวิทยาศาสตร์ และ  ทิศนา แขมมณี                               
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(2560,  น .  368)  กล่าวว่าการสอนโดยใ ช้ เกมจะท าใ ห้นัก เ รียนไ ด้ รับความสนุกสนาน                                   
และเกิดการเรียนรู้เนือ้หาบทเรียน 
 ความรู้ในหลักการทางพันธุศาสตร์ (principle knowledge) 
 นักเรียนเกิดการพัฒนาความรู้ในหลักการทางพันธุศาสตร์ผ่านกิจกรรมการเรียนรู้                  
ขัน้ท่ี 2 ขัน้เรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสามมิต ิโดยในมิติท่ี 1 เรียนรู้และเข้าใจหลกัการทางพนัธุศาสตร์                         
ท่ีเก่ียวข้องกบัประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม ท าให้นกัเรียนได้เรียนรู้หลกัการทางพนัธุศาสตร์
ผ่านการปฏิบัติจริงและบทบาทสมมติ และได้เช่ือมโยงแนวคิดทางพันธุศาสตร์เข้ากับประเด็น               
ทางวิทยาศาสตร์และสังคม จึงท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้เข้าใจหลักการทางพันธุศาสตร์                          
ท่ีเก่ียวข้องกับประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมชัดเจนมากขึน้ ส่งผลให้ภายหลังการจัดการ
เรียนรู้นักเ รียนมีคะแนนเฉล่ียความรู้ในหลักการเพิ่มสูงขึน้  ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัย                             
ของ Sadler et al. (2017); Bosser et al. (2015) ท่ีกล่าวว่า การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็น
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความเข้าใจในบทเรียนในประเด็นปัญหา
มากขึน้  
 เม่ือพิจารณาการพฒันาระดบัความรู้ในหลกัการแตล่ะวงจรพบว่า วงจรปฏิบตักิารท่ี 1 
นักเรียนมีร้อยละของคะแนนรวมเฉล่ียความรู้ในหลักการอยู่ในระดับกลาง เน่ืองจากนักเรียน                     
ได้ท ากิจกรรมบทบาทสมมติท่ีส่งเสริมให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง ในการศึกษาหลักการ                      
ทางพันธุศาสตร์ วงจรปฏิบัติการท่ี 2 นักเรียนมีการรู้พันธุศาสตร์ระดับความรู้ ในหลักการ                
เ น่ืองจากหลักการ เ ร่ืองการหาขนาดของ DNA และล าดับนิวคลีโอไทด์ ต้องอาศัยเวลา                         
เพ่ือท าความเข้าใจเพิ่มขึน้ แต่เม่ือพิจารณาวงจรปฏิบัติการท่ี 3 พบว่านักเรียนมีระดับความรู้                
ในหลกัการเพิ่มสงูขึน้ เน่ืองจากผู้วิจยัได้ใช้การจดัการเรียนรู้บทบาทสมมติให้นกัเรียนเป็นพลเมือง
ในสงัคมท่ีมีการแก้ไขจีโนมและการบ าบดัด้วยยีน ซึ่งนกัเรียนจะได้เรียนรู้ด้วยการสืบค้นด้วยตนเอง
ผ่านฐานความรู้และข่าวประเด็นการแก้ไขจีโนมของทารกของจีนท่ีเป็นประเด็นถกเถียงทัง้ฝ่าย
สนบัสนนุและฝ่ายตอ่ต้านท าให้นกัเรียนเป็นผู้น าตนเองในการเรียน และเกิดความเข้าใจในหลกัการ
ได้ง่ายขึน้  
 วิธีใช้ความรู้ทางพันธุศาสตร์ (how-to knowledge) 
 นกัเรียนเกิดการพฒันาวิธีการใช้ความรู้ทางพนัธุศาสตร์ในการจดัการเรียนรู้ในขัน้ท่ี 2 
(มิติท่ี 3) และขัน้ท่ี 3 ขัน้การสังเคราะห์แนวคิดและการปฏิบัติ เน่ืองจากนักเรียนได้วิเคราะห์
ผลกระทบของประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์และสังคมท่ีกระทบต่อสังคมในด้านต่าง ๆ                            
ได้เช่ือมโยงเนือ้หาในห้องเรียนกบัชีวิตประจ าวนัจากนัน้เสนอแนวทางปฏิบตัจิงึท าให้สง่เสริมการใช้
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ความ รู้ทางพันธุศาสตร์ของนัก เ รียน ท่ี เ ก่ียวกับ การตัดสินใจในประ เด็น ปัญหานัน้ ไ ด้                            
สอดคล้องงานวิจัยของ Zeidler (2004); Sadler et al. (2017)  ท่ีกล่าวว่าการจัดการเรียนรู้               
ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมเป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีมุ่งส่งเสริมให้นักเรียน
สามารถพิจารณาประเดน็ผลกระทบตอ่สงัคมท่ีเก่ียวข้องกบัวิทยาศาสตร์ และการตดัสินใจเก่ียวกบั
ผลกระทบท่ีเกิดขึน้จากประเด็นปัญหาดังกล่าว ทัง้ยังช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเช่ือมโยงเนื อ้หา                  
ในห้องเรียนเข้ากับชีวิตประจ าวัน และผลการวิจัยของ Christenson, & Rundgren (2014)                   
กล่าวว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมส่งเสริม                    
ให้นกัเรียนสามารถเลือกแนวทางการปฏิบตัิในประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคมจากการพิจารณ์
ข้อดีและข้อเสียของประเดน็ท่ีศกึษาด้วย  
 เม่ือพิจารณาการพัฒนาวิธีใช้ความรู้ของนักเรียนในแต่ละวงจรปฏิบัติการ พบว่า                     
วงจรปฏิบัติการท่ี 1 นักเรียนมีร้อยละของคะแนนรวมเฉล่ียของวิธีใช้ความรู้อยู่ในระดับกลาง 
เน่ืองจากขัน้การสืบค้นผลกระทบของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคมผู้ วิจัยไม่ได้จดักิจกรรม              
ให้นักเรียนได้น าข้อมูลผลกระทบมาแลกเปล่ียนกัน ส่งผลให้เหตุผลสนับสนุนการตัดสินใจ                     
ของนักเรียนเก่ียวกับประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมไม่หลากหลาย รวมถึงการก าหนด
ระยะเวลาในการสร้างชิน้งานเพื่อสงัเคราะห์แนวปฏิบตัเิก่ียวกบัประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม                       
ไม่เพียงพอต่อการจัดกิจกรรม ส่งผลให้นักเรียนสังเคราะห์แนวทางการปฏิบัติและให้เหตุผล
สนับสนุนได้น้อยลงวงจรปฏิบัติการท่ี 2 นักเรียนมีระดับวิธีใช้ความรู้เพิ่มสูงขึน้ แต่เม่ือเข้าสู่                    
วงจรปฏิบตักิารท่ี 3 นกัเรียนมีระดบัวิธีการใช้ความรู้อยูใ่นระดบัสงู เน่ืองจากผู้วิจยัได้เพิ่มระยะเวลา
ให้นกัเรียนแลกเปล่ียนข้อมลูสืบค้นหลงัจากการสืบค้นผลกระทบของประเด็นทางวิทยาศาสตร์และ
สงัคมหน้าชัน้เรียนโดยใช้กระดาษสีแผ่นเล็กเพ่ือให้นกัเรียนได้อภิปรายประเด็นผลกระทบกบัเพ่ือน
ต่างกลุ่มก่อนจะน ามาใช้ เ ป็นข้อมูลในการตัดสินในเ ลือกแนวปฏิบัติ เ ก่ียวกับประเด็น                                  
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมซึง่ท าให้นกัเรียนมีข้อมลูท่ีใช้สนบัสนนุท่ีหลากหลายมากขึน้  
 เม่ือน าคะแนนรวมของแต่ละระดับความรู้มาพิจารณาเป็นระดบัการรู้พันธุศาสตร์                    
ของนกัเรียนจะเห็นได้ว่านกัเรียนมีการรู้พนัธุศาสตร์อยู่ระดบัสงู หรือมีร้อยละของคะแนนรวมเฉล่ีย
เท่ากับ 74 คะแนน เน่ืองจากได้รับการส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ในแต่ละระดับความรู้ย่อย                       
ผ่ า น ก า ร จัด ก า ร จัด ก า ร เ รี ย น รู้ ต าม แนวคิ ด ป ร ะ เ ด็ น ท า ง วิ ท ย า ศ าสต ร์ แ ล ะ สั ง ค ม                                                 
ในแตล่ะขัน้การจดัการเรียนรู้ท าให้นกัเรียนมีระดบัการรู้พนัธุศาสตร์เพิ่มมากขึน้ 
 เ ม่ือพิจารณาความสัมพันธ์ของการผลการพัฒนาการรู้พันธุศาสตร์ระหว่าง                        
การจัดการเรียนรู้จากใบกิจกรรม และการรู้พันธุศาสตร์ของนักเรียนหลังการเรียนรู้ พบว่า                    
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ระดบัการรู้พนัธุศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียนอยู่ในระดบัสูง มีร้อยละของคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 76 
คะแนน ในขณะท่ีระหว่าง การจดักิจกรรมการเรียนรู้การรู้พนัธุศาสตร์ของนกัเรียนอยู่ในระดบัสูง
เช่นกัน แต่มีร้อยละของคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 74 คะแนน เน่ืองจากภายหลังการจัดการเรียนรู้
นกัเรียนได้จดัแสดงชิน้งานสะท้อนแนวทางการปฏิบตัิท าให้ได้แลกเปล่ียนความคิดเห็นของเพ่ือน
ต่างกลุ่มและได้เกิดความคิดรวบยอดและส่งผลให้มองเห็นแนวทางปฏิบัติเก่ียวกับประเด็น                    
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมชดัเจนมากขึน้ สอดคล้องกบั ทิศนา แขมมณี (2560, น. 352) ท่ีกลา่ววา่ 
การอภิปรายกลุ่มย่อยช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนมีโอกาสแสดงความคิดเห็น ได้รับข้อมลูท่ีหลากหลาย
และชว่ยให้เกิดการเรียนรู้ท่ีกว้างขึน้ 
 จากผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม พบว่า 
นักเรียนมีร้อยละของคะแนนเฉล่ียการรู้พันธุศาสตร์หลังการจัดการเรียนรู้สูงกว่าก่อนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ ดังนัน้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม                   
ช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนมีการตระหนกัค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ เข้าใจหลกัการทางพนัธุศาสตร์และ
ส่งเสริมให้นักเ รียนสามารถใช้ความรู้ทางพันธุศาสตร์เ พ่ือเป็นเคร่ืองมือในการตัดสินใจ                      
เก่ียวกบัประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมในปัจจบุนัได้ 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1.  ข้อเสนอแนะทั่วไป 
  การใช้บทบาทสมมติในการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม                    
ให้นกัเรียนได้ลงมือปฏิบตัิจริง เพ่ือศึกษาหลกัการทางพนัธุศาสตร์ช่วยให้นกัเรียนเข้าใจหลักการ             
ทางพันธุศาสตร์ได้ชัดเจนมากขึน้ เกิดความสนุกสนานระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้                      
และสามารถตรวจสอบความเข้าใจของนกัเรียนระหวา่งท ากิจกรรมได้ทนัที 
 2.  ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครัง้ต่อไป 
  ระหวา่งจดักิจกรรมการเรียนรู้ผู้วิจยั พบวา่นกัเรียนเกิดกระบวนการท างานกลุ่มท่ีเป็น
ระบบมากขึน้ในแตล่ะวงจรปฏิบตัิ และท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มได้ดี ดงันัน้ควรมีการศกึษาเก่ียวกับ
ผลของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมท่ีส่งเสริมกระบวนการ
ท างานเป็นกลุม่ในงานวิจยัครัง้ตอ่ไป  
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ภาคผนวก  ก รายช่ือผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย 

 
ผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบแผนการจัดการเรียนรู้และแบบประเมินการรู้พันธุ

ศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
1.  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สมจิตต์ หอมจนัทร์ 
     ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร 
2.  ดร.สริุยา ชาปู่  
     ภาควิชาการศกึษา คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร 
3.  นายขวญั ตาใจ 
     ค รู เ ช่ี ย วชาญพิ เ ศษ  กลุ่ มสาระการ เ รี ยน รู้ วิ ท ยาศาสต ร์  สาขา ชี ววิ ทย า                              

โรงเรียนมธัยมศกึษาแหง่หนึง่ในจงัหวดัพิษณโุลก 
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ภาคผนวก ข ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 
 

ตาราง 19  แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
ประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสังคม เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ เพื่อส่งเสริม
การรู้พันธุศาสตร์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 

 
รายการประเมิน 

ข้อที่ 
ระดับความเหมาะสม รวม ค่าเฉล่ีย S.D. 

5 4 3 2 1 N 

1.1 2 1    3 4.67 0.58 

1.2 2 1    3 4.67 0.58 

2.1 2 1    3 4.67 0.58 

2.2 2 1    3 4.67 0.58 

2.3 1 2    3 4.33 0.58 
2.4 1 2    3 4.33 0.58 

3.1 2  1   3 4.33 1.15 

3.2 2 1    3 4.67 0.58 

3.3 2 1    3 4.67 0.58 

4.1 2 1    3 4.67 0.58 

4.2 2 1    3 4.67 0.58 

4.3 2 1    3 4.67 0.58 

5.1 1 2    3 4.33 0.58 

5.2 1 2    3 4.33 0.58 

5.3 1 2    3 4.33 0.58 

6.1 3     3 5 0.00 
6.2 2 1    3 4.67 0.58 

ประเดน็ที่ 1 2 1    3 4.67 0.58 

ประเดน็ที่ 2 2 1    3 4.67 0.58 
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ตาราง 19 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ข้อที่ 

ระดับความเหมาะสม รวม ค่าเฉล่ีย S.D. 
5 4 3 2 1 N 

ประเดน็ที่ 3 2 1    3 4.67 0.58 

ประเดน็ที่ 4  3    3 4 0.00 
6.3 2 1    3 4.76 0.58 

ประเดน็ที่ 1 2 1    3 4.76 0.58 
ประเดน็ที่ 2 1 2    3 4.33 0.58 
ประเดน็ที่ 3 1 2    3 4.33 0.58 
ประเดน็ที่ 4 1 2    3 4.33 0.58 
ประเดน็ที่ 5  3    3 4 0.00 
ประเดน็ที่ 6 1 2    3 4.33 0.58 

6.4 2 1    3 4.67 0.58 
ประเดน็ที่ 1 1 2    3 4.33 0.58 
ประเดน็ที่ 2 2 1    3 4.67 0.58 
ประเดน็ที่ 3 2 1    3 4.67 0.58 
ประเดน็ที่ 4 1 2    3 4.33 0.58 

7.1 2 1    3 4.67 0.58 
7.2 2 1    3 4.67 0.58 
7.3 2 1    3 4.67 0.58 
7.4 2 1    3 4.67 0.58 

เฉล่ีย 3 4.51 0.56 
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ภาคผนวก ค ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์                    
และสังคม เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ เพ่ือส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์            
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 

 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว30241      วิชา ชีววิทยาเพิ่มเตมิ 
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4   ภาคเรียนที่ 2        ปีการศึกษา 2561 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 6 เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ        เวลา   12 ชัว่โมง    
เร่ือง การหาขนาดของ DNA และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์       เวลา   4 ชัว่โมง 
ผู้สอน นางสาวบศุมาพร กนัทะวงั   วันท่ี 4 เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2562 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
  มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การถ่ายทอดยีน                         
บนโครโมโซม สมบตัแิละหน้าท่ีของสารพนัธุกรรม การเกิดมิวเทชนั เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ หลกัฐาน 
ข้อมลูและแนวคิดเก่ียวกบัวิวฒันาการของสิ่งมีชีวิต ภาวะสมดลุของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก การเกิดสปีชีส์
ใหม ่ความหลากหลายทางชีวภาพ ก าเนิดของสิ่งมีชีวิต ความหลายหลายของสิ่งมีชีวิต และอนกุรม
วิธาร รวมทัง้น าความรู้ไปใช้ประโยชน์  

ผลการเรียนรู้ 
  2.1  สืบค้นข้อมูล อธิบาย การหาขนาด DNA โดยใช้เทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอรีซิส                                
และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ในสาย DNA   
  2.2  สืบค้นข้อมลู ยกตวัอย่าง และอภิปรายการน าเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอไปประยกุต์ทัง้
ในด้านสิ่งแวดล้อม นิติวิทยาศาสตร์ การแพทย์ การเกษตร และอตุสาหกรรม และข้อควรค านึงถึง                         
ด้านชีวจริยธรรม 
 
เป้าหมายการเรียนรู้ 
  3.1  สาระส าคญั (Concept) 
  หลกัการของเจลอิเล็กโทรโฟริซิส คือ การแยกโมเลกุล DNA ท่ีมีขนาดแตกต่างกัน
ออกจากกนัภายใต้สนามไฟฟ้าโดยให้ DNA เคล่ือนท่ีผ่านตวักลางท่ีเป็นแผ่นวุ้น เช่น อะกาโรสเจล 
(agarose gel) หรือ พอลิอะคลิลาไมด์เจล (polyacrylamide gel) ท่ีอยูภ่ายใต้สนามไฟฟ้า โมเลกลุ 
DNA จะเป็นโมเลกุลท่ีมีประจุลบ ซึ่งเคล่ือนท่ีเข้าหาขัว้บวก (anode) โดยให้โมเลกุล DNA                 
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ขนาดใหญ่จะเคล่ือนท่ีได้ช้ากว่าโมเลกุลท่ีมีขนาดเล็ก เม่ือให้โมเลกุลขนาดต่าง ๆ แยกใน
สนามไฟฟ้าเปรียบเทียบกับการเคล่ือนท่ีของโมเลกุลดีเอ็นเอมาตรฐาน (DNA marker; M)                         
ซึ่งประกอบไปด้วยชิน้ดีเอ็นเอท่ีทราบขนาดเป็นจ านวนคูเ่บส (base pair; bp) จะท าให้ทราบขนาด
ของโมเลกลุของดีเอ็นเอท่ีต้องการศกึษาได้ (หากใช้พอลิอะคริลาไมด์เจลจะสามารถแยกขนาดของ
โปรตีนและกรดนิวคลีอิกได้ หากใช้อะกาโรสเจลจะแยกได้เฉพาะขนาดของกรดนิวคลีอิกเทา่นัน้)  
 การหาล าดับนิวคลีโอไทด์ในสายดีเอ็นเอ เรียกว่า การหาล าดับดีเอ็นเอ (DNA 
sequencing) สามารถท าได้โดยเคร่ืองมือท่ีเรียกว่า เคร่ืองหาล าดบันิวคลีโอไทด์แบบอัตโนมัติ 
(automated sequencer) เม่ือได้ล าดบัเบสแล้วสามารถน าไปประยุกต์ใช้หลากหลาย เช่นน าไป
เปรียบเทียบข้อมลูเพ่ือให้ทราบว่าล าดบัเบสนัน้เป็นยีนใดหรือมิวเทชนัในต าแหน่งใด นอกจากนีย้งั
สามารถน าล าดบัเบสไปแปลงเป็นล าดบักรดอะมิโนเพ่ือใช้ท านายโครงสร้างและหน้าท่ีของโปรตีน
ได้อีกด้วย 
 3.2 สาระการเรียนรู้ (Content) 

o การแยกขนาดของ DNA ในสนามไฟฟ้าและหาขนาดได้โดยน าไปเปรียบเทียบกบั
โมเลกลุดีเอ็นเอท่ีทราบขนาด โดยเทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอริซิสมีหลกัการโดยสรุป ดงันี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โมเลกุล DNA ที่มีขนาดต่างกัน 
 

น ามาแยกขนาดภายใต้สนามไฟฟ้า โดยให้ DNA ผ่านตัวกลางที่เป็นแผ่นวุ้น เช่น อะกาโรสเจล 

DNA มีประจุลบจึงเคลื่อนที่เข้าหาขั้นบวกสนามไฟฟ้าผ่านอะกาโรสเจล 

โมเลกุล DNA ที่มีขนาดใหญ่จะเคลื่อนที่ช้ากว่าโมเลกุลที่มีขนาดเล็ก จึงอยู่ใกล้กับขั้วลบ 
ส่วนโมเลกุล DNA ขนาดเล็กเคลื่อนที่เร็วกว่าก็จะอยู่ใกล้กับขั้วบวก 

ย้อมแผ่นวุ้นด้วยสีอิธีเดียมโบรไมด์ เพื่อให้สามารถมองเห็น DNA  
ได้เมื่อได้รับแสงอัลตราไวโอเลต 

การเคลื่อนที่ของโมเลกุล DNA ขนาดต่าง ๆ จะเปรียบเทียบกับการเคลื่อนที่ของ DNA                
ที่ทราบขนาดแล้วท าให้สามารถประมาณขนาดของโมเลกุล DNA ที่ต้องการศึกษาได้ 
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o การหาล าดบันิวคลีโอไทด์  
การหาล าดับนิวคลีโอไทด์ในสาย DNA เรียกว่า การหาล าดับดีเอ็นเอ (DNA 

sequencing) สามารถท าได้โดยหาล าดบัเบสท่ีเป็นองค์ประกอบของนิวคลีโอไทด์บนสาย DNA 
ด้วยเคร่ืองมือท่ีเรียกวา่ เคร่ืองหาล าดบันิวคลีโอไทด์แบบอตัโนมตั ิ(automated sequencer) โดยมี
การพฒันาเทคนิคและซอฟแวร์ท าให้สามารถอา่นผลในรูปของล าดบัเบสได้อย่างรวดเร็ว  
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  1.  ด้านความรู้ (K)        
   1.1  นักเรียนสามารถอธิบายหลักการหาขนาด DNA โดยใช้เทคนิคเจลอิเล็กโทร-              
ฟอรีซิส และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ ท่ีเก่ียวข้องกับประเด็นปัญหาการใช้ข้อมูลทางพันธุกรรม
ด้านนิตวิิทยาศาสตร์ ได้ร้อยละ 75 (ความรู้ในหลกัการ)  
  1.2  นกัเรียนสามารถเขียนอธิบายความหมายของค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ท่ีเก่ียวข้อง
กบัประเดน็ปัญหาการใช้ข้อมลูทางพนัธุกรรมด้านนิติวิทยาศาสตร์ได้ร้อยละ 70 (การตระหนกัรู้) 
  1.3  นกัเรียนสามารถเสนอความคิดเห็นเก่ียวกับการหาขนาด DNA โดยใช้เทคนิค
เจลอิเล็กโทร-ฟอรีซิส และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ในสาย DNA ทางนิติวิทยาศาสตร์ท่ีกระทบตอ่
หลกัสิทธิมนุษยชน และวิเคราะห์แนวทางปฏิบตัิในกรณีท่ีเป็นผู้ ให้ข้อมูลทางพนัธุกรรม และผู้ ใช้
ข้อมลูทางพนัธุกรรมได้ร้อยละ 70 (ทกัษะการใช้ความรู้ /วิธีใช้ความรู้) 
  1.4  นักเรียนสามารถยกตวัอย่างและอภิปรายการใช้ประโยชน์การหาขนาด DNA 
โดยใช้เทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอรีซิส และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ในสาย  DNA รวมถึงข้อควรค านึง
การใช้ประโยชน์ในด้านชีวจริยธรรมได้ร้อยละ 80  
  2.  ด้านทกัษะ/กระบวนการ (P) 
 นักเรียนเขียนขัน้ตอนการหาขนาด DNA โดยใช้เทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอรีซิส                       
และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ในสาย DNA ได้ระดบัดี 
 3.  ด้านคณุลกัษณะ (A)   

นักเรียนยอมรับฟังความคิดเห็นท่ีแตกต่างของเพ่ือนเก่ียวกับการเข้าถึงข้อมูล                      
ทางพนัธุกรรมในทางนิตวิิทยาศาสตร์ท่ีมีผลกระตอ่บคุคล สิทธิมนษุยชน และจริยธรรมของสงัคมได้
ในระดบัดี 
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ชิน้งาน/ภาระงาน 
5.1  ใบกิจกรรมท่ี 6.4 การหาขนาด DNA โดยใช้เทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอรีซิส และการหา

ล าดบันิวคลีโอไทด์ในสาย DNA 
5.2  ใบกิจกรรมท่ี 6.5 การใช้ข้อมลูทางพนัธุกรรมในด้านนิตวิิทยาศาสตร์ 

 

การประเมินผลการเรียนรู้  

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์ 
ด้านความรู้ (K)  
1) นกัเรียนสามารถอธิบาย
หลกัการหาขนาด DNA โดยใช้
เทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอรีซิส 
และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ 
ท่ีเก่ียวข้องกบัประเดน็ปัญหา
การใช้ข้อมลูทางพนัธุกรรม
ด้านนิตวิิทยาศาสตร์ ได้ร้อยละ 
75 (ความรู้ในหลกัการ) 

นกัเรียนท ากิจกรรมท่ี 6.5  
การใช้ข้อมลูทาง

พนัธุกรรมในด้านนิติ
วิทยาศาสตร์แล้วเขียน
อธิบายหลกัการหลกัการ
หาขนาด DNA โดยใช้
เทคนิคเจลอิเล็กโทร-             

ฟอรีซิส และการหาล าดบั       
นิวคลีโอไทด์ 

ใบกิจกรรมท่ี 6.5  
การใช้ข้อมลูทาง
พนัธุกรรมในด้าน              
นิตวิิทยาศาสตร์ 

 
 
 
 

ผา่นเกณฑ์ 
ร้อยละ 75 

2) นกัเรียนสามารถเขียน
อธิบายความหมายของ
ค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ท่ี
เก่ียวข้องกบัประเดน็ปัญหา
การใช้ข้อมลูทางพนัธุกรรม
ด้านนิตวิิทยาศาสตร์ได้ร้อยละ 
70 (การตระหนกัรู้) 

นกัเรียนท ากิจกรรมท่ี 6.5  
การใช้ข้อมลูทาง

พนัธุกรรมในด้านนิติ
วิทยาศาสตร์แล้วเขียน
อธิบายความหมายของ
ค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ 
ท่ีเก่ียวกบัการหาขนาด 

DNA โดยใช้เทคนิค
เจลอิเล็กโทร-ฟอรีซิส และ
การหาล าดบันิวคลีโอไทด์ 

ใบกิจกรรมท่ี 6.5  
การใช้ข้อมลูทาง
พนัธุกรรมในด้าน              
นิตวิิทยาศาสตร์ 

 

ผา่นเกณฑ์
ร้อยละ 70 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์ 
3) นกัเรียนสามารถเสนอความ
คดิเห็นเก่ียวกบัการหาขนาด 
DNA โดยใช้เทคนิค
เจลอิเล็กโทรฟอรีซิส และการ
หาล าดบันิวคลีโอไทด์ในสาย 
DNA ทางนิตวิิทยาศาสตร์ท่ี
กระทบตอ่หลกัสิทธิมนษุยชน 
และวิเคราะห์แนวทางปฏิบตัิ
ในกรณีท่ีเป็นผู้ให้ข้อมลูทาง
พนัธุกรรม และผู้ใช้ข้อมลูทาง
พนัธุกรรมได้ร้อยละ 70 
(ทกัษะการใช้ความรู้ /วิธีใช้
ความรู้) 

นกัเรียนท ากิจกรรมท่ี 6.5  
การใช้ข้อมลูทาง

พนัธุกรรมในด้านนิติ
วิทยาศาสตร์แล้วเขียน
แนวทางปฏิบตัใินกรณีท่ี
เป็นผู้ให้ข้อมลูทาง

พนัธุกรรม และผู้ใช้ข้อมลู
ทางพนัธุกรรมทางนิติ

วิทยาศาสตร์ 
 

ใบกิจกรรมท่ี 6.5  
การใช้ข้อมลูทาง
พนัธุกรรมในด้าน              
นิตวิิทยาศาสตร์ 

ผา่นเกณฑ์
ร้อยละ 70 

4) นกัเรียนสามารถยกตวัอย่าง
และอภิปรายการใช้ประโยชน์
การหาขนาด DNA โดยใช้
เทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอรีซิส 
และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์
ในสาย DNA รวมถึงข้อควร
ค านงึการใช้ประโยชน์ในด้าน
ชีวจริยธรรมได้ร้อยละ 80 

นกัเรียนท ากิจกรรมท่ี 6.5  
การใช้ข้อมลูทาง

พนัธุกรรมในด้านนิติ
วิทยาศาสตร์  

ใบกิจกรรมท่ี 6.5  
การใช้ข้อมลูทาง
พนัธุกรรมในด้าน              
นิตวิิทยาศาสตร์ 

ผา่นเกณฑ์ 
ร้อยละ 80 

ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)  
1) นกัเรียนเขียนขัน้ตอนการ
หาขนาด DNA โดยใช้เทคนิค
เจลอิเล็กโทรฟอรีซิส และการ
หาล าดบันิวคลีโอไทด์ในสาย 
DNA ได้ระดบัดี 

ให้นกัเรียนท ากิจกรรมท่ี 
6.2 การหาขนาด DNA 

โดยใช้เทคนิค
เจลอิเล็กโทรฟอรีซิส และ

การหาล าดบั                 
นิวคลีโอไทด์ในสาย DNA  

ใบกิจกรรมท่ี 6.2 
การหาขนาด 
DNA โดยใช้
เทคนิค

เจลอิเล็กโทร-             
ฟอรีซิส                  

ผา่นเกณฑ์
ระดบัดีขึน้ไป 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์ 
 และการหาล าดบั                    

นิวคลีโอไทด์ 
ในสาย DNA 

ด้านคุณลักษณะ (A)      
นกัเรียนยอมรับฟังความ
คดิเห็นท่ีแตกตา่งของเพื่อน
เก่ียวกบัแนวปฏิบตัิการใช้
ข้อมลูทางพนัธุกรรมในทางนิติ
วิทยาศาสตร์ท่ีมีผล  กระตอ่
บคุคล สิทธิมนษุยชน และ
จริยธรรมของสงัคมได้                        
ในระดบัดี 

สงัเกตพฤติกรรมขณะท า
กิจกรรมร่วมกนั 

แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 

ผา่นเกณฑ์
ระดบัดีขึน้ไป 

กิจกรรมการเรียนรู้  
ใช้ขัน้ตอนการจัดการเ รียนรู้ปรับปรุงจากกรอบการจัดการเ รียนรู้ตามประเด็น                              

ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมของ Sadler et al. (2017)  
ขั ้นที่  1 การเผชิญหน้ากับประเด็นปัญหา (Encountering the Focal Issue)                      

(1 ช่ัวโมง) 
1.  ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยให้นกัเรียนดภูาพยนตร์ เร่ือง Murder on the Orient Express 

ฆาตกรรมบนรถด่วนโอเรียนท์เอกซ์เพรส ท่ีเก่ียวกับการฆาตกรรมชายคนหนึ่งบนรถไฟท่ีเดินทาง                  
ไปสถานท่ีแหง่หนึง่และท าให้ผู้ โดยสารทัง้หมดบนรถไฟตกเป็นผู้ ต้องสงสยั และท าให้เกิดเหตกุารณ์
ร้องเรียนความเป็นธรรมให้กับตนเองของเหล่าผู้ ต้องสงสัยท่ีไม่มีความเก่ียวข้องในการพิสูจน์
หลกัฐานต่าง ๆ ของนกัสืบ นกัสืบจึงสอบปากค าผู้ ต้องสงสยัทุกคนแล้วตรวจสอบสถานท่ีเกิดเหต ุ                          
และพบหลกัฐานส าคญัดงันี ้

1) มีดสัน้ตกท่ีพืน้ห้องและมีคราบเลือดติดอยู่ 
2) ถงูมือหนงัสีด าถกูทิง้ไว้ข้างนอกห้อง  
3) รอยเลือดตดิท่ีหน้าตา่ง 
4) เส้นผมสีด าในมือผู้ตาย 
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หลงัจากนัน้นกัสืบท าการตรวจหาลายนิว้มือแฝงของคนร้าย แตไ่ม่พบลายนิว้มือใด ๆ 
นอกจากของผู้ตาย จงึสนันิษฐานวา่คนร้ายใสถ่งุมือขณะก่อเหต ุ

ครูให้นกัเรียนศกึษาสถานการณ์ตวัอยา่งจากภาพยนตร์นีเ้ป็นเวลา 10 นาที จากนัน้ครู
แจกแฟ้มประวัติการสอบสวนของนกัสืบให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษา ภายในแฟ้มจะประกอบไป
ด้วยประวัติของผู้ ต้องสงสัยทัง้ 10 คนและความเก่ียวข้องกับผู้ตาย จากนัน้ครูถามค าถามเพ่ือ
กระตุ้นนกัเรียนเข้าสูบ่ทเรียน 

o นกัเรียนคดิว่าจากสถานการณ์ดงักล่าวหากนกัเรียนเป็นนกัสืบคนนีจ้ะมีการสืบหา
คนร้ายด้วยวิธีการใดบ้าง 

(แนวค าตอบ การตรวจลายพิมพ์ DNA จากรากเส้นผมในมือผู้ตาย แตไ่ม่สามารถใช้
การตรวจหาลายนิว้มือแฝงได้เน่ืองจากคนร้ายใส่ถุงมือขณะก่อเหตแุละไม่พบลายนิว้มือแฝงอ่ืน
นอกจากผู้ตายเลย) 

2.  ครูให้สถานการณ์เพิ่มเติม “เม่ือนกัสืบท าการตรวจสอบสถานท่ีเกิดเหตุอีกครัง้พบว่า                   
มีร่องรอยการตอ่สู้กนัก่อนผู้ตายจะเสียชีวิต พบเส้นผมสีด าและรอยเลือดติดท่ีหน้าตา่งห่างจากศพ
ผู้ตายพอสมควร นักสืบจึงสันนิษฐานว่าน่าจะไม่ใช่เลือดของผู้ตายเน่ืองจากผู้ตายโดนแทงและ
เลือดไม่สามารถกระเด็นห่างจากจุดเกิดเหตุไกลขนาดนี ”้ นักสืบจึงท าการตรวจสอบหาเบาะแส
เพิ่มเติมจากผู้ ต้องสงสยัทัง้ 10 คนท่ีมีผมสีด าและรอยแผลตามร่างกาย พบว่ามีผู้ ต้องสงสยัจ านวน 
4 คนท่ีบาดแผลจากนัน้นกัสืบท าการสอบสวนถึงท่ีมาของแผลดงักล่าว ขัน้ตอนนีค้รูแจกเอกสารท่ี
ได้จากการสอบปากค าเพิ่มเติมของผู้ ต้องหา 4 คน และแจกเอกสารเพิ่มเติมเก่ียวกับการพิสูจน์
หลักฐานจากพยานวัตถุให้นักเรียนศึกษาร่วมกันเป็นกลุ่ม จากนัน้วิเคราะห์ข้อมูลจากหลักฐาน
ข้างต้น ครูถามค าถามนกัเรียน ดงันี ้ 

o หากนกัเรียนเป็นนกัสืบจะด าเนินการตอ่ไปอย่างไรเพ่ือตรวจสอบหลกัฐานอยา่งไร 
(แนวค าตอบ น าเลือดนีไ้ปท าการเพิ่มปริมาณแล้วตรวจสอบหาเจ้าของเลือดต่อไป          

จากค าถามนีค้รูต้องการเช่ือมโยงเนือ้หาจากชั่วโมงก่อน เร่ืองเทคนิค PCR ในการเพิ่มปริมาณ              
ของตวัอยา่งเลือด และสกดั DNA จากรากเส้นผมเพ่ือหาเจ้าของ) 

o นักเรียนคิดว่าเทคนิคใดบ้างท่ีน่าจะน ามาช่วยในการตรวจสอบหาเจ้าของ             
หยดเลือดนา่สงสยับนรถไฟขบวนนี ้

(แนวค าตอบ เทคนิคการตรวจลายพิมพ์ดีเอ็นเอ นกัเรียนจะได้ค าตอบจากการศึกษา
ใบกิจกรรมท่ีครูแจกให้) 
 3.  ครูถามค าถามเพ่ือเช่ือมโยงสถานการณ์คดีฆาตกรรมกบัเนือ้หาบทเรียน 
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o หากนักสืบเลือกวิธีการตรวจลายพิมพ์ดีเอ็นเอในการหาตัวคนร้ายจากเส้นผม            
และเลือดปริศนา นกัเรียนทราบหลกัการท างานของวิธีนีห้รือไม ่อยา่งไร 
 (แนวค าตอบ ขึน้อยูก่บัความรู้เดมิท่ีมีของนกัเรียน ครูเพียงต้องการกระตุ้นความสนใจ
ของนกัเรียนเพ่ือให้นกัเรียนเกิดความอยากรู้มากขึน้ ก่อนจะน าเข้าสูกิ่จกรรมตอ่ไป) 
 
 ขั ้นที่  2 การเ รียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสามมิติ  (Three-Dimensional Science 
Learning) (2 ช่ัวโมง) 

มิติท่ี 1 เรียนรู้และท าความเข้าใจหลักการหาขนาด DNA โดยใช้เทคนิคเจลอิเล็กโทร-               
ฟอรีซิสและการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ในสาย DNA  (60 นาที) 

 5.  ครูให้นกัเรียนดวีูดทิศัน์เพ่ือการศกึษา เร่ือง เจลอิเล็กโทรฟอรีซิส ซึง่อธิบายการท างาน
ของเคร่ืองอิเล็กโทรฟอรีซิส และขัน้ตอนการหาขนาดของ DNA ตัวอย่างจากใบกิจกรรมท่ี 6.4                 
การหาขนาด DNA โดยใช้เทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอรีซิส และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ในสาย DNA 
ให้นกัเรียนศกึษาเพิ่มเตมิ 

6.  ครูให้นกัเรียนท ากิจกรรมการหาขนาดของ DNA โดยใช้เทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอรีซิส
และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ในสาย DNA โดยใช้แบบจ าลองท่ีครูสร้างขึน้จากวสัดท่ีุมีลักษณะ
คล้ายกบัเคร่ืองอิเล็กโทรฟอรีซิส กิจกรรมมีขัน้ตอนดงันี ้

ขัน้ท่ี 1 ครูสาธิต 
6.1  ครูสาธิตการเตรียมอะกาโรสเจล โดยเร่ิมตัง้แต่การเทเจลท่ีเตรียมไว้ลงถาดเจล                   

แล้วทิง้ไว้ 5 นาที รอให้วุ้นแข็งตวั จากนัน้คอ่ย ๆ ดงึหวีออกจากแผ่นเจล ในระหว่างท่ีเทครูอธิบาย
เพิ่มเติมว่าไม่ควรเทลงไปอย่างรวดเร็วเพราะจะท าให้ภายในวุ้นมีฟองอากาศจะท าให้การทดลอง
ผิดพลาดได้  

 6.2  ขัน้ตอนการโหลดตวัอยา่ง 
    6.2.1  น าแผน่เจลวางบนบล็อกรันเจล (โมเดลจ าลอง) โดยเอาสว่นท่ีใส่ตวัอย่าง              

อยูท่างขัว้ลบจากนัน้เทบฟัเฟอร์ให้ทว่มเจลขึน้มาเล็กน้อย 
   6.2.2  จากนัน้น าตัวอย่างท่ีต้องการรันเจลมาผสมกับ loading dye (สีผสม

อาหาร สีฟ้า) ให้เข้ากนั ผสมกนัโดยใช้ไมโครปิเปต  
    6.2.3  ปล่อยตวัอย่างลงในหลุมเจลแต่ละหลุมท่ีเตรียมไว้ ครูชีแ้จงการโหลด

ตวัอย่างโดยให้นกัเรียนค่อย ๆ ปล่อยตวัอย่างลงหลมุอย่างช้า ๆ เพ่ือไม่ให้เกิดการฟุ้งกระจายของ
ตวัอยา่ง 
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6.2.4  ตอ่สายไฟฟ้าของเคร่ืองอิเล็กโทรฟอริซิสแล้วเร่ิมการท างาน  
* ครูให้นกัเรียนศกึษาหลกัการของเคร่ืองในขัน้ตอนการ run gel เก่ียวกบั

การแยกขนาดของ DNA และชีแ้จงวา่ระหวา่งการ run gel จะเห็นการเคล่ือนท่ีของ DNA แตใ่นการ
ทดลองนีเ้ป็นเพียงชดุสาธิตเทา่นัน้จงึไมเ่ห็นการเคล่ือนท่ีของ DNA 

6.3  ขัน้ตอนการย้อมและถ่ายภาพเจล 
   ครูชีแ้จงว่าหลงัจากเห็น DNA เคล่ือนท่ีตามท่ีต้องการแล้วให้กดหยดุการท างาน

ของเคร่ือง จากนัน้ท าการย้อมเจลด้วยสารละลายเอธิเดียมโบรไมด์ แล้วน าไปส่งด้วยแสง UV                 
จะท าให้เห็นแถบ DNA ขนาดต่าง ๆ เน่ืองจากเอธิเดียมโบรไมด์ท่ีจับกับ DNA จะเรืองแสงท าให้
มองเห็นชดัเจนขึน้ 

6.3.1  ครูยกแถบเจลท่ีย้อมสีแล้วเข้าเคร่ือง gel Doc จ าลอง  

6.3.2  ครูชี แ้จงว่าหากท าการทดลองถูกต้องจะได้แถบแสดงของ DNA                                 
ของเลือดผู้ ต้องสงสยั 

ขัน้ท่ี 2 นกัเรียนท าการทดลอง 
6.4  นกัเรียนท าการทดลองเช่นเดียวกับครูสาธิต เร่ิมต้นตัง้แต่ขัน้ตอนโหลดตวัอย่าง                         

ซึง่ในระหวา่งนีค้รูคอยตรวจสอบความถกูต้องของขัน้ตอนตา่ง ๆ และคอยให้ค าแนะน า  
   เม่ือนกัเรียนปฏิบตัิอย่างถกูต้องและครบทกุขัน้ตอนจะได้รับกระดาษแสดงขนาด

ของ DNA จากเคร่ือง gel doc เพ่ือน าไปท าการวิเคราะห์ตอ่ไป 
ขัน้ท่ี 3 วิเคราะห์ผลการหาขนาด DNA  
6.5  ครูและนกัเรียนร่วมกนัวิเคราะห์แถบ DNA ท่ีได้และสรุปผลวา่ใครคือฆาตกรจาก  

ผู้ ต้องสงสัยทัง้ 4 คนนี ้ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับท่ีมาของแถบ DNA และการหา STR ในแต่ละ
บคุคล 

จากนัน้ครูเช่ือมโยงผลการวิเคราะห์การหาขนาด DNA ของเส้นผมและเลือด
คนร้ายกบัการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ตอ่ไปเพ่ือยืนยนัข้อมลูท่ีได้ และอธิบายเพิ่มเตมิวา่ 

- จากแถบ DNA ของเลือดและเส้นผมท่ีได้นัน้มีความใกล้เคียงกับผู้ ต้องสงสยั 3 
คนเน่ืองจากเป็นพ่ีน้องพ่อแม่เดียวกับ ดังนัน้ในการจะยืนยันข้อมูลทางพันธุกรรมท่ีมีลักษณะ
จ าเพาะเจาะจงของแต่ละตวับุคคลนัน้ นกัเรียนคิดว่าจะใช้เทคนิคใดตรวจสอบและยืนยันข้อมูล
ระดบัยีน (แนวค าตอบ การหาล าดบัของนิวคลีโอไทด์) 
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มิติท่ี 2  เช่ือมโยงแนวคิดและหลกัการหาขนาด DNA โดยใช้เทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอรีซิส 
และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ในสาย DNA (30 นาที) 
 9.  ครูให้นกัเรียนร่วมกนัวิเคราะห์แล้วชีต้วัฆาตกรจากหลกัฐานท่ีมี ก่อนจะเข้าสู่กิจกรรม
การตรวจสอบล าดบันิวคลีโอไทด์ เพ่ือกระตุ้นความอยากรู้ของนักเรียนในการศึกษาเร่ืองการหา
ล าดบันิวคลีโอไทด์ในกิจกรรมตอ่ไป  

o   นกัเรียนคดิวา่จากแถบ DNA ท่ีปรากฏ 1 ใน 3 คนพ่ีน้องนีใ้ครนา่จะเป็นฆาตกร  
       (แนวค าตอบ ขึน้อยูก่บัการวิเคราะห์ของนกัเรียน) 

 10.  ครูอธิบายเพิ่มเติมถึงการหาล าดับนิวคลีโอไทด์ และทบทวนบทเรียนท่ีผ่านมา
เก่ียวกับโครงสร้างของ DNA และให้นักเรียนศึกษาการหาล าดับนิวคลีโอไทด์จากวีดิทัศน์                         
เป็นเวลา 5 นาที 
 11.  ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปการหาล าดับนิวคลีโอไทด์ จากนัน้ครูแจกผลการ
ตรวจสอบล าดบันิวคลีโอไทด์ของเส้นผม เลือดปริศนา และล าดบันิวคลีโอไทด์ของพี่น้องทัง้ 3 คน 
 12.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปมาตรกร ครูถามค าถามเพ่ือขยายความรู้ 

o นกัเรียนคดิวา่การหาล าดบันิวคลีโอไทด์มีความแมน่ย าหรือไมอ่ยา่งไร 
 (แนวค าตอบ การหาล าดับนิวคลีโอไทด์มีความแม่นย าสูง และมีความจ าเพาะ                       

ของแตล่ะบคุคลจงึสามารถบอกได้วา่เลือดปริศนานีเ้ป็นของใคร) 
 หลงัจากอภิปรายความส าคญัของการหาขนาด DNA โดยใช้เทคนิคเจลอิเล็กโทร-         
ฟอรีซิสและการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ในสาย DNA แล้วครูให้นกัเรียนศกึษาความหมายของค าศพัท์
ทางพันธุศาสตร์ท่ีเ ก่ียวข้องกับเทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอรีซิสและการหาล าดับนิวคลีโอไทด์                             
ในสาย DNA ผา่นการเลน่เกมจบัคูค่วามหมายของค าศพัท์ ดงันี ้
 - ขนาดของ DNA  
 - เทคนิคอิเล็คโทรฟอรีซิส 
 - ล าดบันิวคลีโอไทด์ 
 - เบสคูส่ม  
 - ดีเอ็นเอมาตรฐาน (DNA marker; M) 
 - เทคนิค PCR 
 - อะกาโรสเจล (agarose gel) 
 - พอลิอะคริลาไมด์เจล 
 - เคร่ืองหาล าดบันิวคลีโอไทด์แบบอตัโนมตั ิ(automated sequencer) 
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 - แถบดีเอ็นเอ 
 จากนัน้ครูและนกัเรียนอภิปรายความหมายของค าศพัท์ข้างต้นร่วมกนัอีกครัง้  
 
 มิติท่ี  3 อภิปรายผลกระทบของประเด็นปัญหาการหาขนาด DNA โดยใช้เทคนิค
เจลอิเล็กโทรฟอรีซิสและการหาล าดับนิวคลีโอไทด์ในสาย  DNA ในทางนิติวิทยาศาสตร์                     
จากสถานการณ์ข้างต้น (30 นาที) 
 13.  ครูให้สถานการณ์ให้นกัเรียนวิเคราะห์เพิ่มเตมิ จากสถานการณ์ข้างต้น 
  “จากการน าเอาเลือดของพ่ีน้องทัง้ 3 คนไปตรวจสอบ ผลการตรวจสอบล าดับ                       
นิวคลีโอไทด์พบวา่ 1 ใน 3 คนนัน้ (ชาย A นามสมมต)ิ มีล าดบัยีนท่ีเป็นยีนมะเร็งซึง่แสดงให้เห็นว่า
เขามีปัจจัยเส่ียงท่ีจะเป็นมะเร็ง จึงเป็นผลท าให้บริษัทท่ีเขาท าประกันชีวิตยกเลิกสัญญาตาม
เง่ือนไขของบริษัท และไมจ่า่ยเงินคืนท่ีเคยสง่ไว้ ท าให้เขาได้รับผลกระทบจากการเปิดเผยข้อมลูนี”้ 

o  ครูให้นักเรียนพิจารณาล าดับนิวคลีโอไทด์ท่ีได้ของชายคนนี  ้แล้วชีต้ าแหน่ง                  
ท่ีเจอยีนมะเร็งนี ้

o  ครูอภิปรายร่วมกับนักเ รียนถึงประโยชน์ของการหาล าดับนิวคลีโอไทด์                   
เน่ืองจากสามารถรู้ข้อมลูทางพนัธุกรรมในเชิงลึกได้  

o  ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันหาทางออกเก่ียวกับประเด็นดังกล่าวและ
วิเคราะห์ผลกระทบของการของประเด็นปัญหาการหาขนาด DNA โดยใช้เทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอรี
ซิส และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ในสาย DNA ในทางนิตวิิทยาศาสตร์จากสถานการณ์ข้างต้น 
 14.  นักเรียนท าใบกิจกรรมท่ี 6.5 การใช้ข้อมูลทางพันธุกรรมในด้านนิติวิทยาศาสตร์                
และแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับการเปิดเผยข้อมูลทางพันธุกรรมโดยไม่ได้รับความยินยอม                     
จากเจ้าของข้อมลูท่ีส่งผลกระทบตอ่หลกัสิทธิมนษุยชนการเข้าถึงข้อมลูของบคุคล ครูใช้ QR code 
เป็นแหลง่ข้อมลูเก่ียวกบัหลกัสิทธิมนษุยชนให้นกัเรียนศกึษาเพิ่มเตมิ  

 

 

ขั ้นที่  3 สังเคราะห์แนวคิดและการปฏิบัติ (Synthesis of Ideas and Practices)                   
(60 นาที)                    
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15.  นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอความคิดเห็นเก่ียวกับการเปิดเผยข้อมูลทางพนัธุกรรม
โดยไม่ได้รับความยินยอมซึ่ง เ ก่ียวกับประเด็นสิทธิมนุษยชนการเข้าถึงข้อมูลของบุคคล                                      
และแนวทางการแก้ปัญหาสถานการณ์ข้างต้น 

16.  หลงัจากการน าเสนอครูให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่มอภิปรายร่วมกนัอีกครัง้โดยน าประเดน็
การวิเคราะห์และแนวปฏิบตัิของเพ่ือนกลุ่มอ่ืนมาสงัเคราะห์ร่วมด้วย จากนัน้ให้เสนอแนวปฏิบตัิ
สดุท้าย ดงันี ้

- ระบปุระเดน็ปัญหาท่ีศกึษา  
- เขียนอธิบายความหมายค าศพัท์ท่ีเก่ียวข้องกับการหาขนาด DNA โดยใช้เทคนิค

เจลอิเล็กโทรฟอรีซิส และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ในสาย DNA ในทางนิตวิิทยาศาสตร์ 
- อธิบายหลักการการหาขนาด DNA โดยใช้ เทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอรีซิ ส                      

และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ในสาย DNA ในทางนิตวิิทยาศาสตร์ 
- ความคดิเห็นเก่ียวกบัการให้ข้อมลูทางพนัธุกรรมในทางนิตวิิทยาศาสตร์ ทัง้มมุมอง

ของนกัสืบท่ีต้องการข้อมูล และในกรณีท่ีเป็นผู้ ให้ข้อมูลท่ีเกิดความเสียหาย โดยวิเคราะห์ร่วมกับ
หลกัสิทธิมนษุยชน  

- วิเคราะห์การใช้ข้อมูลทางพันธุกรรมกรณีการท าประกันมะเร็ง การกระท า                       
ของบริษัทประกนัมะเร็งในการวางเง่ือนไขตรวจสอบข้อมลูทางพนัธุกรรมประกอบการท าประกนั 

 
ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

1.  หนงัสือเรียนชีววิทยาเพิ่มเตมิเลม่ 2 ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ของ สสวท. 
2.  ภาพยนต์เร่ือง Murder on the Orient Express  
3.  เคร่ืองอิเล็กโทรฟอริซิสจ าลอง 
4.  แถบ DNA และล าดบันิวคลีโอไทด์ประกอบการท ากิจกรรม 

5.  ใบกิจกรรม  
6.  แฟ้มประวตัผิู้ ต้องสงสยัท่ีใช้ประกอบการสอบสวน 
7.  วีดิทศัน์การหาขนาดของ DNA โดยใช้เทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอรีซิส และการหาล าดบั           

นิวคลีโอไทด์ในสาย DNA ในทางนิตวิิทยาศาสตร์ 
 

ใบกิจกรรมที่ 6.5 การใช้ข้อมูลทางพันธุกรรมในด้านนิตวิิทยาศาสตร์ 
 



156 
 

 

อา่นสถานการณ์ตอ่ไปนีแ้ล้วตอบค าถาม 

 
 

จากเหตุฆาตกรรมชายวัย 43 ปี บนรถไฟท่ีเดินทางไปสถานท่ีแห่งหนึ่งท าให้ผู้ โดยสาร
ทัง้หมดบนรถไฟตกเป็นผู้ ต้องสงสัยจึงท าให้เกิดการสอบสวนตามกระบวนการนิติวิทยาศาสตร์ 
นกัสืบผู้ท าหน้าท่ีในการสืบหาตวัฆาตกรได้รวบรวมหลักฐานจากท่ีเกิดเหตพุบ กองเลือดปริศนา 
และเส้นผมในมือของผู้ตายจึงสันนิษฐานว่าเกิดการต่อสู้ กับคนร้ายและเส้นผมนีน้่าจะเป็นของ
คนร้าย นกัสืบเลือกใช้เทคนิคการหาขนาดของ DNA และใช้การหาล าดบันิวคลีโอไทด์ในการหาตวั
ฆาตกรเพราะมีความแม่นย าสูง มีความจ าเพาะเจาะจง  เทคนิคการหาขนาดของดีเอ็นเอจะใช้
เทคนิคเจลอิเล็กโทรโฟริซีสโดยจะแยกดีเอ็นเอภายใต้อสนามไฟฟ้าแสดงออกมาเป็นแถบ DNA 
ขนาดตา่ง ๆ จากขัว้ลบไปขัว้บวก และการใช้เทคนิคการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ก็จะแสดงผลออกมา
เป็นล าดบัเบสท่ีมีความจ าเพาะเฉพาะตวับุคคลเท่านัน้ ท าให้นกัสืบปิดคดีได้และน าตวัฆาตกรส่ง
ต ารวจเพ่ือด าเนินคดี 

จากเหตุการณ์ดังกล่าวมีผู้ ต้องสงสัยจ านวน 4 คนท่ีมีความเป็นไปได้ในการฆาตกรรม             
ซึ่งระหว่างการสอบสวนเขาทัง้ 4 คนจะต้องให้ตัวอย่างเลือดของตนเองกับนักสืบเพ่ือน าไป
ตรวจสอบด้วยเทคนิคข้างต้น เม่ือสิน้สุดกระบวนการสอบสวนและได้ตวัคนร้ายแล้ว พบว่าข้อมูล
ทางพนัธุกรรมของชาย (ผู้บริสุทธ์ิ) คนหนึ่งถูกเปิดเผยและพบว่าเขามียีนมะเร็ง จึงส่งผลให้บริษัท
ประกันชีวิตของเขานัน้ยกเลิกสัญญาเน่ืองจากผิดเง่ือนไขการประกันของบริษัท เขาจึงเกิด                  
ความเสียหายอยา่งมากจากการเปิดเผยข้อมลูทางพนัธุกรรมครัง้นี ้

แหลง่ท่ีมาปรับจากภาพยนตร์เร่ือง Murder on the Orient Express (2017) 
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1.  จากสถานการณ์ข้างต้นปัญหาท่ีเกิดขึน้คืออะไร 

............................................................................................................................................... 

2.  จากสถานการณ์นี ้จงอธิบายค าศพัท์ตอ่ไปนี ้

 2.1  เทคนิคอิเล็คโทรฟอรีซิส คือ 
............................................................................................................................................... 
 2.2  ล าดบันิวคลีโอไทด์ คือ 
............................................................................................................................................... 
 2.3  ดีเอ็นเอเคร่ืองหมาย (DNA marker; M) คือ 
............................................................................................................................................... 
 2.4  พอลิอะคริลาไมด์เจล คือ 
............................................................................................................................................... 
 2.5  แถบดีเอ็นเอ คือ 
............................................................................................................................................... 
3.  จากสถานการณ์การข้างต้นการหาขนาดของ DNA และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ใช้หลกัการใด
ในการ และมีขัน้ตอนการด าเนินการอยา่งไร 
      3.1 ข้อใดคือหลกัการของเทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอรีซิส  
 ก. น า DNA มาแยกขนาดภายใต้สนามไฟฟ้า โดยให้ DNA ผ่านตัวกลางท่ีเป็นแผ่นวุ้น 
(agarose gel) 

ข. DNA ท่ีมีประจบุวกจะเคล่ือนเข้าหาขัว้ลบ 

ค. โมเลกลุ DNA ท่ีมีขนาดตา่งกนัน ามาย้อมด้วยโอดีน เพ่ือให้สามารถมองเห็นได้เม่ือได้รับ
แสงอลัตราไวโอเลต 

ง. DNA ท่ีมีขนาดใหญ่จะเคล่ือนท่ีได้เร็วกวา่โมเลกลุท่ีมีขนาดเล็ก เน่ืองจากมีมวลมากกวา่ 
 

3.2  การหาขนาดของ DNA และการหาล าดับนิวคลีโอไทด์ และมีขัน้ตอนการด าเนินการ
อยา่งไร 
➢ การหาขนาดของ DNA  

ขัน้ตอนการโหลดตวัอย่าง 
...............................................................................................................................................  
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ขัน้ตอนการย้อมและถ่ายภาพเจล 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
➢ ขัน้ตอนการศกึษาล าดบันิวคลีโอไทด์ 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 
 
4.  จากสถานการณ์การให้ข้อมลูทางพนัธุกรรมในกรณีการตรวจสอบทางนิติวิทยาศาสตร์นกัเรียน

คดิวา่เกิดผลกระทบในการเปิดเผยข้อมลูในด้านใด อยา่งไรบ้าง 

ผลกระทบ ผู้ให้ข้อมูล ผู้รับข้อมูล 
การท าประกนัชีวิต 
 

  

การสมคัรงาน 
 

  

อ่ืน ๆ  
 
 

  

 

 

 

 

5. ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับการให้ข้อมูลทางพันธุกรรมในสถานการณ์ต่าง ๆ                      
และแนวปฏิบตัิในกรณีท่ีเป็นผู้ ให้ข้อมูลทางพันธุกรรมเพ่ือป้องกันผลกระทบด้านลบท่ีจะเกิดกับ
ตนเอง 
...............................................................................................................................................  
...............................................................................................................................................  
...............................................................................................................................................  
...............................................................................................................................................  

 

สแกนเพื่ออ่านเพิ่มเตมิ  
สิทธิมนษุย์ชน 

เร่ืองท่ี 3 ปฏิญญาสากลวา่ด้วยพนัธุกรรมมนษุย์และสิทธิมนษุยชน 
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ตัวอย่างเกณฑ์การประเมิน 
 

เกณฑ์การประเมินการรู้พันธุศาสตร์โดยการจัดการเรียนรู้ตามประเด็นปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์  และสังคม เร่ือง การหาขนาดของ DNA และการหาล าดับนิวคลีโอไทด์ 

 
การตระหนักรู้ 

 นกัเรียนเขียนอธิบายความหมายของค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ท่ีเก่ียวกบัสถานการณ์ 
 2 คะแนน เม่ือตอบถกูต้องครบถ้วนตามแนวค าตอบ 
 1 คะแนน เม่ือตอบถกูต้องแตไ่มค่รบถ้วนตามแนวค าตอบ 
 0 คะแนน เม่ือไมต่อบค าถาม หรือตอบไมค่รอบคลมุตามแนวค าตอบ 

ค าศัพท์ คะแนน ความหมาย 
1) เทคนิค
อิเล็คโทรฟอรีซิส 

2 เทคนิคท่ีใช้แยกโมเลกลุของ DNA ท่ีมีขนาดประจแุละรูปร่าง
แตกตา่งกนัออกจากกนัในสนามไฟฟ้าผา่นตวักลาง 

1 เทคนิคท่ีใช้แยกโมเลกลุของ DNA 
0 - เม่ือไมต่อบค าถาม 

- ตอบไมค่รอบคลมุตามแนวค าตอบข้างต้น 
- ตอบผิด 

2) ล าดบันิวคลี
โอไทด์ 

2 1) หน่วยย่อยของดีเอ็นเอ (DNA) และอาร์เอ็นเอ (RNA) นิ
วคลีโอไทด์ (Nucleotide) ประกอบไปด้วย น า้ตาลเพนโทส 
ฟอสเฟต และไนโตรจินสัเบส 
2) เป็นชดุของอกัษรท่ีแทนโครงสร้างปฐมภมูิ (primary 
structure) ของโมเลกลุหรือสายดีเอ็นเอซึง่มีความสามารถท่ี
จะขนสง่ข้อมลูทางพนัธุกรรม 

1 ตอบครอบคลมุประเดน็ข้างต้นแตย่งัขาดบางรายละเอียด 
0 - เม่ือไมต่อบค าถาม 

- ตอบไมค่รอบคลมุตามแนวค าตอบข้างต้น 
- ตอบผิด 
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ค าศัพท์ คะแนน ความหมาย 
3) ดีเอ็นเอ
เคร่ืองหมาย 
(DNA marker; 
M) 

2  ชิน้สว่นดีเอ็นเอสายสัน้ ๆ ท่ีมีล าดบัเบสสามารถเข้าคูก่บัช่วง
ใดชว่งหนึง่บนสายดีเอ็นเอ ท าให้ระบตุ าแหนง่บนโครโมโซม
และสามารถแยกความแตกตา่งของสิ่งมีชีวิตเปา้หมายได้ 

1 - สามารถระบตุ าแหนง่บนโครโมโซมและสามารถแยกความ
แตกตา่งของสิ่งมีชีวิตเปา้หมายได้ 
- ชิน้สว่นดีเอ็นเอสายสัน้ ๆ ท่ีมีล าดบัเบสสามารถเข้าคูก่บัชว่ง
ใดชว่งหนึง่บนสายดีเอ็นเอ  

0 - เม่ือไมต่อบค าถาม 
- ตอบไมค่รอบคลมุตามแนวค าตอบข้างต้น หรือตอบผิด 

4) พอลิอะคริลา
ไมด์เจล 

2 1) อธิบายส่วนประกอบ: โพลีอะคลีลาไมด์เจลเกิดจากการ
รวมตวัของอะครีลาไมด์และบสิออะครีลาไมด์โมเลกลุเด่ียวมา
รวมกนัเกิดเป็นโพลีเมอร์มีลกัษณะเป็นร่างแห  
2) อธิบายการใช้งาน: เหมาะส าหรับเป็นตวักลางในการแยก
โมเลกลุของโปรตีนและดีเอ็นเอ 

1 อธิบายประเด็นตามแนวค าตอบอยา่งน้อย 1 ประเดน็  
0 - เม่ือไมต่อบค าถาม 

- ตอบไมค่รอบคลมุตามแนวค าตอบข้างต้น 
- ตอบผิด 

5) แถบดีเอ็นเอ 2 - ลายพิมพ์ DNA ท่ีแสดงขนาดของ DNA จากเทคนิค 
เจลอิเล็กโทรโฟริซิส  
- แถบท่ีแสดงระยะทางในการเคล่ือนท่ีผา่นตวักลาง เชน่ DNA 
ท่ีมีขนาดใหญ่จะเคล่ือนท่ีได้แถบใกล้กบัจดุเร่ิมต้น 

1 - ลายพิมพ์ DNA ท่ีแสดงขนาดของ DNA หรือ 
- DNA ขนาดเล็กเคล่ือนท่ีเร็วกวา่ DNA ขนาดใหญ่ 

0 - เม่ือไมต่อบค าถาม 
- ตอบไมค่รอบคลมุตามแนวค าตอบข้างต้น หรือ ตอบผิด 
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 แปลผลคะแนนการตระหนักรู้ดังตาราง (คะแนนเต็ม 10 คะแนน) 
 

 
การใช้ความรู้ / ทักษะการใช้ความรู้  
 จากข้อค าถาม “ 5. ให้นกัเรียนแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัการให้ข้อมลูทางพนัธุกรรมใน
สถานการณ์ต่าง ๆ  และแนวปฏิบตัิในกรณีท่ีเป็นผู้ ให้ข้อมูลทางพนัธุกรรมเพ่ือป้องกันผลกระทบ
ด้านลบท่ีจะเกิดกบัตนเอง”  

ประเดน็การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

1 คะแนน 2 คะแนน 3 คะแนน 4 คะแนน 

นกัเรียนเขียนแสดง
ความคดิเห็น
เก่ียวกบัการให้
ข้อมลูทาง
พนัธุกรรมในทาง
นิตวิิทยาศาสตร์ 
และแนวปฏิบตัใิน
กรณีท่ีเป็นผู้ให้
ข้อมลูทาง
พนัธุกรรมเพื่อ
ปอ้งกนัผลกระทบ
ด้านลบท่ีจะเกิดกบั
ตนเอง 

1. แสดงความ
คดิเห็นเก่ียวกบั
การให้ข้อมลู
ทางพนัธุกรรม
ในสถานการณ์ 
1 สถานการณ์  
2. แนวปฏิบตัิ
ในกรณีท่ีเป็น
ผู้ให้ข้อมลูทาง
พนัธุกรรม 
 
 

1. แสดงความ
คดิเห็นเก่ียวกบั
การให้ข้อมลูทาง
พนัธุกรรมใน
สถานการณ์              
1 สถานการณ์  
2. แนวปฏิบตัใิน
กรณีท่ีเป็นผู้ให้
ข้อมลูทาง
พนัธุกรรม 
เพ่ือปอ้งกนั
ผลกระทบด้าน
ลบท่ีจะเกิดกบั

1. แสดงความ
คดิเห็นเก่ียวกบั
การให้ข้อมลู
ทางพนัธุกรรม
ในสถานการณ์ 
2 สถานการณ์  
2. แนวปฏิบตัิ
ในกรณีท่ีเป็น
ผู้ให้ข้อมลูทาง
พนัธุกรรม 
เพ่ือปอ้งกนั
ผลกระทบด้าน
ลบท่ีจะเกิดกบั

1. แสดงความ
คดิเห็นเก่ียวกบั
การให้ข้อมลูทาง
พนัธุกรรมใน
สถานการณ์               
3 สถานการณ์ 
2. แนวปฏิบตัใิน
กรณีท่ีเป็นผู้ให้
ข้อมลูทาง
พนัธุกรรม 
เพ่ือปอ้งกนั
ผลกระทบด้าน
ลบท่ีจะเกิดกบั

คะแนนรวม ร้อยละ แปลผล 
0 – 4 คะแนน  <50% ของคะแนนเตม็ เป็นผู้ มีการตระหนกัรู้  

หรือมีความคุ้นเคยระดบัต ่า 
5 – 6 คะแนน 50% - <70 %  

ของคะแนนเตม็ 

เป็นผู้ มีการตระหนกัรู้  
หรือมีความคุ้นเคยระดบัปานกลาง 

7 - 10 คะแนน  >70% ของคะแนนเตม็ เป็นผู้ มีการตระหนกัรู้  
หรือมีความคุ้นเคยระดบัสงู 
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ประเดน็การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

1 คะแนน 2 คะแนน 3 คะแนน 4 คะแนน 

เพ่ือปอ้งกนั
ผลกระทบด้าน
ลบท่ีจะเกิดกบั
ตนเองใน
สถานการณ์ 
ข้อมลูไม่
สอดคล้องกบั
ข้อ 4.  

ตนเองใน
สถานการณ์ 
สอดคล้องกบั
ข้อมลูในข้อ 4. 
บางสว่น 

ตนเองใน
สถานการณ์ 
สอดคล้องกบั
ข้อมลูในข้อ 4. 

ตนเองใน
สถานการณ์
สอดคล้องกบั
ข้อมลูในข้อ 4.  

 
แปลผลคะแนนการใช้ความรู้ / ทักษะการใช้ความรู้ (คะแนนเตม็ 4 คะแนน) 

 

ความรู้ในหลักการ 

ค าถามข้อ 3. จากสถานการณ์การข้างต้นหลักการหาขนาด DNA และขัน้ตอน                           
การหาขนาดของ DNA และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์มีอะไรบ้าง  
3.1  ข้อใดคือหลกัการของเทคนิคเจลอิเล็กโทรโฟริซิส (1 คะแนน) 

ก. น ามาแยกขนาดภายใต้สนามไฟฟ้าโดยให้ DNA ผ่านตวักลางท่ีเป็นแผน่วุ้น (agarose gel) 
 ข. DNA ท่ีมีประจบุวกจะเคล่ือนเข้าหาขัว้ลบ 

 ค. โมเลกุล DNA ท่ีมีขนาดต่างกันน ามาย้อมด้วยโอดีน เพ่ือให้สามารถมองเห็นได้เม่ือได้รับ
แสงอลัตราไวโอเลต 

ง. DNA ท่ีมีขนาดใหญ่จะเคล่ือนท่ีได้เร็วกวา่โมเลกลุท่ีมีขนาดเล็ก เน่ืองจากมีมวลมากกวา่ 
ค าตอบ ก.  
 

คะแนนรวมที่ได้ ร้อยละ แปลผล 
0 – 1 คะแนน  <50% ของคะแนนเตม็ มีทกัษะการใช้ความรู้ระดบัต ่า 

2 – 3 คะแนน 50% - <70 % ของคะแนนเตม็ มีทกัษะการใช้ความรู้ระดบัปานกลาง 

3 - 4 คะแนน  >70% ของคะแนนเตม็ มีทกัษะการใช้ความรู้ระดบัสงู 



163 
 

 

3.2  การหาขนาดของ DNA และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ และมีขัน้ตอนการด าเนินการอยา่งไร  
(4 คะแนน) 

ขัน้ตอนเทคนิคเจลอิเล็กโทรโฟริซิส  
ขัน้ตอนการโหลดตวัอย่าง (2 คะแนน เม่ือตอบครอบคลุมประเดน็ดงันี)้ 
1.  น าแผน่เจลวางบนบล็อกรันเจลโดยเอาส่วนท่ีใส่ตวัอยา่งอยู่ทางขัว้ลบจากนัน้เทบฟัเฟอร์ให้

ทว่มเจลขึน้มาเล็กน้อย 
2.  จากนัน้น าตัวอย่างท่ีต้องการรันเจลมาผสมกับ loading dye ให้เข้ากันผสมกันโดยใช้                 

ไมโครปิเปต  
3.  ปล่อยตวัอย่างลงในหลุมเจลแต่ละหลมุท่ีเตรียมไว้ ปล่อยตวัอย่างลงหลุมอย่างช้า ๆ เพ่ือ

ไมใ่ห้เกิดการฟุ้งกระจาย 
ขัน้ตอนการย้อมและถ่ายภาพเจล (1 คะแนน เม่ือตอบครอบคลุมประเดน็ดงันี)้ 
1.  ย้อมเจลด้วยสารละลายเอธิเดียมโบรไมด์ แล้วน าไปสง่ด้วยแสง UV จะท าให้เห็นแถบ DNA 

ขนาดตา่ง ๆ เน่ืองจากเอธิเดียมโบรไมด์ท่ีจบักบั DNA จะเรืองแสงท าให้มองเห็นชดัเจนขึน้ 
2.  น าแถบเจลท่ีย้อมสีแล้วเข้าเคร่ือง gel Doc แล้วจะเห็นแถบขนาดของ DNA  

 
 ขัน้ตอนการศึกษาล าดับนิวคลีโอไทด์ (1 คะแนน) 

ศกึษาด้วยเคร่ืองหาล าดบันิวคลีโอไทด์แบบอตัโนมตัิ 

*เกณฑ์การให้คะแนนดงัตาราง 

 
ประเดน็การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

1 คะแนน 2 คะแนน 3 คะแนน 4 คะแนน 

การเขียนอธิบาย
หลกัการหา
ขนาด DNA และ
ขัน้ตอนการหา
ขนาดของ DNA 
และการหา
ล าดบั                     
นิวคลีโอไทด์ 

- เขียนอธิบาย
ขัน้ตอนการหา
ขนาดของ DNA 
และการหา
ล าดบั นิวคลีโอ
ไทด์ผิด 
 
 

- เขียนอธิบาย
ขัน้ตอนการหา
ขนาดของ DNA 
และการหาล าดบั 
นิวคลีโอไทด์ถกู
และผิดปะปนกนั
และยงัไมค่รบตาม

- เขียนอธิบาย
ขัน้ตอนการหา
ขนาดของ DNA 
และการหาล าดบั
นิวคลีโอไทด์
ถกูต้องแตย่งัไม่
ครบตามแนว
ค าตอบข้างต้น 

- เขียนอธิบาย
ขัน้ตอนการหา
ขนาดของ DNA 
ถกูต้องครบถ้วน
ตามแนวค าตอบ
ข้างต้น 
- เขียนอธิบาย
ขัน้ตอนการหา
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ประเดน็การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

1 คะแนน 2 คะแนน 3 คะแนน 4 คะแนน 

แนวค าตอบ
ข้างต้น 

หรือ 
- เขียนอธิบาย
ขัน้ตอนการหา
ขนาดของ DNA
และการหาล าดบั 
นิวคลีโอไทด์ 
ถกูต้องเพียง
เทคนิคเดียว 

 ล าดบันิวคลีโอ
ไทด์ท่ีครอบคลมุ
ถกูต้องตามแนว
ค าตอบข้างต้น 

  

แปลผลคะแนนความรู้ในหลักการทางพันธุศาสตร์ (คะแนนเตม็ 5 คะแนน) 

 
เกณฑ์การจัดระดับการรู้พันธุศาสตร์ของนักเรียนจากการวิ เคราะห์ใบกิจกรรม                
(คะแนนเตม็ 19 คะแนน) 

คะแนนรวมท่ีได้ ร้อยละ แปลผล 
2 คะแนน  <50% ของคะแนนเตม็ มีความรู้ในหลกัการระดบัต ่า 

3 คะแนน 60 % ของคะแนนเตม็ มีความรู้ในหลกัการระดบักลาง 

4 คะแนน >75% ของคะแนนเตม็ มีความรู้ในหลกัการระดบัสงู 

5 คะแนน 100% ของคะแนนเตม็ มีทกัษะการใช้ความรู้ระดบัสงูสดุ 

คะแนน ร้อยละโดยรวมจากระดับความรู้ 
ทัง้ 3 ระดับ 

แปลผล 
 

1- 9 คะแนน  <50% ของคะแนนเตม็ เป็นผู้มีการรู้พนัธุศาสตร์ระดบัต ่า 

10 – 13 คะแนน >50% - <70 % ของคะแนนเตม็ เป็นผู้มีการรู้พนัธุศาสตร์ระดบัปานกลาง 

14 – 19 คะแนน > 70 % ของคะแนนเตม็ เป็นผู้มีการรู้พนัธุศาสตร์ระดบัสงู 
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ภาคผนวก ง ตัวอย่างแบบประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินการรู้พันธุศาสตร์ 
 

แบบประเมินความตรงเชิงเนือ้หาของแบบประเมินการรู้พันธุศาสตร์ 
เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 

(ส าหรับผู้เช่ียวชาญ) 
ค าชีแ้จง 
 โปรดพิจารณาว่าข้อค าถามแต่ละข้อว่ามีความสอดคล้องกับการรู้พันธุศาสตร์หรือไม่                        
โดยพิจารณาความหมายของการรู้พนัธุศาสตร์ หมายถึง ความรู้ความเข้าใจในความหมาย และ
หลกัการทางพนัธุศาสตร์มีทกัษะในการใช้ความรู้ทางพนัธุศาสตร์อธิบายปรากฏการณ์ หรือประเด็น
ท่ีเก่ียวข้องมีความสามารถในการใช้ความรู้ทางพันธุศาสตร์ในการตัดสินใจในสถานการณ์ท่ี
เก่ียวข้องกบัพนัธุศาสตร์ในสงัคม  
 การรู้พนัธุศาสตร์แบง่เป็นระดบัความรู้ 3 ระดบั มีรายละเอียดดงันี  ้
 1.   การตระหนัก รู้  (awareness knowledge) หมายถึง ความรู้ ความเข้าใจ และ
ความคุ้นเคยทางพนัธุศาสตร์ของผู้ เรียนท่ีแสดงออกในการอธิบายความหมายค าศพัท์ท่ีเก่ียวข้อง
ทางพนัธุศาสตร์  
 2.  วิธีการใช้ความรู้ (how-to knowledge) หมายถึง ความสามารถในการใช้ความรู้               
ทางพนัธุศาสตร์ มีทกัษะด้านการปฏิบตัิ หรือมีความรู้เชิงกระบวนการ  
 3.  ความรู้ในหลกัการ (principles knowledge) หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย
หลกัการท่ีเก่ียวข้องทางพนัธุศาสตร์ในประเด็นปัญหาท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์และสงัคม  

 ให้ 1 ถ้าแนใ่จวา่ค าถามนัน้สอดคล้องกบัการรู้พนัธุศาสตร์ในแตล่ะระดบัความรู้ 
 ให้ 0 ถ้าไมแ่นใ่จวา่ค าถามนัน้สอดคล้องกบัการรู้พนัธุศาสตร์ในแตล่ะระดบัความรู้ 
 ให้ -1 ถ้าแน่ใจวา่ค าถามนัน้ไมส่อดคล้องกบัการรู้พนัธุศาสตร์ในแตล่ะระดบัความรู้ 
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ค าถาม ระดับความรู้ คะแนน เสนอแนะ 
1 0 -1 

สถานการณ์ที่ 1 มะละกอแขกด าต้านทานโรคจุดวงแหวน 
ค าถามข้อ 1 จากสถานการณ์ข้างต้น
ปัญหาท่ีเกิดขึน้คืออะไร 
 

     

ค าถามข้อ 2 จากสถานการณ์ข้างต้นจง

ตอบค าถามต่อไปนี  ้ (ให้ เ ขียนอธิบาย

ค าศพัท์) 

การตระหนกัรู้ 
(awareness 
knowledge) 

    

ค าถามที่ 3 จากสถานการณ์การสร้าง
มะละกอ GMO จงอธิบายวตัถปุระสงค์
การสร้างมะละกอ GMO และขัน้ตอนการ
สร้างด้วยเทคนิคพนัธุวิศวกรรม 
 

ความรู้ในหลกัการ 
(principles 
knowledge) 

    

ค าถามที่ 4 กรีนพีซมีมาตรการสัง่หยดุ
การทดลองมะละกอ GMO นีเ้น่ืองจากเกิด
การแพร่กระจายออกไปภายนอกสถานี
วิจยัทดลองโดยไมไ่ด้รับอนญุาต ก่อให้เกิด
ผลกระทบด้านตา่ง ๆ นกัเรียนคดิวา่จาก
ข้อความข้างต้นมะละกอ GMO ก่อให้เกิด
ผลกระทบตอ่ด้านใดบ้าง อย่างไร 

ความรู้ในหลกัการ 
(principles 
knowledge) 

    

ค าถามข้อ 5 หากนกัเรียนเป็นเกษตรกรท่ี
ท า ไร่มะละกออยูบ่ริเวณใกล้เคียงกบั
แปลงทดลองมะละกอ GMO แล้วทราบถึง
วตัถปุระสงค์ของการวิจยัทดลองนี ้และ
ทราบถึงผลกระทบในแตล่ะด้านของ
มะละกอ GMO ตอ่สงัคมแตล่ะด้าน 
นกัเรียนจะตดัสินใจเลือกใช้มะละกอ 
GMO หรือไมเ่พราะเหตใุด 

วิธีการใช้ความรู้ 
(how-to 

knowledge) 
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ค าถาม ระดับความรู้ คะแนน เสนอแนะ 
1 0 -1 

สถานการณ์ที่ 2 การเปิดเผยข้อมูลในการสมัครงาน จากประเดน็ภาพยนตร์ GATTACA 
ค า ถ า ม ที่  1 จ งพิ จ า รณา ข้ อคว าม

ดังต่อไปนีแ้ ล้วตอบค าถาม (ให้เ ขียน

อธิบายค าศพัท์) 

การตระหนกัรู้ 
(awareness 
knowledge) 

    

ค าถามที่ 2 จากสถานการณ์การข้างต้น
ต ารวจตรวจหาลายพิมพ์ดีเอ็นเอจากราก
เส้นผมด้วยการหาขนาดของ DNA และ
การหาล าดบันิวคลีโอไทด์จงึท าให้ทราบ
ข้อมลูในระดบัพนัธุกรรมว่าเป็นรากผมของ
คนพนัธุ์ด้อย จากข้อความนีจ้งตอบค าถาม
ตอ่ไปนี ้

   2.1 ข้อใดคือหลกัการของเทคนิค
เจลอิเล็กโทรโฟริซิส  
   2.2 การหาขนาดของ DNA และการหา
ล าดบันิวคลีโอไทด์ และมีขัน้ตอนการ
ด าเนินการอยา่งไร 

 
 
 
 

ความรู้ในหลกัการ 
(principles 
knowledge) 

    

ค าถามที่ 3 จากภาพยนตร์เร่ือง Gattaca          
ท่ีสะท้อนการแสดงตวัตนของแตล่ะบคุคล
โดยเปิดเผยข้อมลูทางพนัธุกรรมในการ
ด าเนินชีวิต สง่ผลให้เกิดการแบง่ชนชัน้
ของผู้ ท่ีมีพนัธุ์เดน่ และพนัธุ์ด้อยทางสงัคม 
เกิดความเหล่ือมล า้ทางพนัธุกรรม 
นกัเรียนคดิวา่การเปิดเผยข้อมลูทาง
พนัธุกรรมดงัภาพยนตร์ เร่ือง Gattaca    
จะเกิดผลกระทบตอ่ตวับคุคลในด้านบ้าง 
อยา่งไร จงอธิบาย 

ความรู้ในหลกัการ 
(principles 
knowledge) 
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ค าถาม ระดับความรู้ คะแนน เสนอแนะ 
1 0 -1 

ค าถามที่ 4 หากในอนาคตเทคโนโลยีเกิด
ความก้าวหน้ามากขึน้ และมีการบนัทกึ
ข้อมลูทางพนัธุกรรมของบคุคลลงใบบตัร
ประชาชน เม่ือท าการสแกนก็สามารถ
ทราบข้อมลูทางพนัธุกรรมได้ทนัที นกัเรียน
เหตดุ้วยกบัการใสข้่อมลูทางพนัธุกรรมลง
ในบตัรประจ าตวัประชาชนหรือไม ่เพราะ
เหตใุด จงอธิบายให้ละเอียดโดยใช้
ผลกระทบการเปิดเผยข้อมลูจากข้อ 3.              
มาสนบัสนนุด้วย และเขียนข้อเสนอแนะ 
  

วิธีการใช้ความรู้ 
(how-to 

knowledge) 

    

สถานการณ์ที่ 3 แพทย์สหรัฐสร้างเดก็หลอดแก้วรายแรกที่มี DNA ของคนสามคน 

ค าถามที่  1 จงอ่านสถานการณ์ต่อไปนี ้
แล้วตอบค าถาม (ให้เขียนอธิบายค าศพัท์
ทางพนัธุศาสตร์ในประเดน็สถานการณ์) 

การตระหนกัรู้ 
(awareness 
knowledge) 

    

ค าถามที่ 2 จากขา่ว “แพทย์สหรัฐสร้าง
เดก็หลอดแก้วรายแรกท่ีมี DNA ของคน
สามคน          ในตวั....” มีวตัถปุระสงค์
การโคลนเพ่ืออะไร และขัน้ตอนการโคลน
อยา่งไร 

ความรู้ในหลกัการ 
(principles 
knowledge) 

    

ค าถามที่ 3 นกัเรียนคิดวา่หากในอนาคต
ประเทศไทยยอมรับการโคลนมนษุย์ใน
กรณีตา่ง ๆ นกัเรียนคดิว่าจะเกิดกระทบ
ตอ่ด้านสขุภาพ กฎหมาย และศีลธรรม
และจริยธรรมของสงัคม อยา่งไร 

ความรู้ในหลกัการ 
(principles 
knowledge) 
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ค าถาม ระดับความรู้ คะแนน เสนอแนะ 
1 0 -1 

ค าถามที่ 4 จากผลกระทบของการโคลน
มนษุย์ตอ่ด้านสขุภาพ และศีลธรรมและ
จริยธรรม ของสงัคม นกัเรียนเห็นด้วย
หรือไมก่บัการโคลนในมนษุย์ และหาก
นกัเรียนมีสว่นในการออกเสียงเพื่อ
พิจารณาการร่างกฎหมายการโคลนใน
ประเทศไทย นกัเรียนจะสนบัสนนุ หรือ
คดัค้านการโคลนในมนษุย์ และเพราะเหตุ
ใด (จงเขียนอธิบายอยา่งละเอียด และ
สอดคล้องกบัการสืบค้นในข้อ 4.) 

วิธีการใช้ความรู้ 
(how-to 

knowledge) 

    

 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

  ลงช่ือ.............................................................................. 

(...............................................................................) 

ต าแหนง่.............................................................................. 
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ภาคผนวก จ ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินการรู้พันธุศาสตร์ 
 
ตาราง 20 ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินการรู้พันธุศาสตร์                   

เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ เพ่ือส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ของนักเรียน                 
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 

 
ค าถาม ระดับความรู้ คนท่ี รวม IOC แปลผล 

1 2 3 
สถานการณ์ที่ 1 มะละกอแขกด าต้านทานโรคจุดวงแหวน 
ค าถามข้อ 2 จากสถานการณ์

ข้างต้นจงตอบค าถามตอ่ไปนี ้

(ให้เขียนอธิบายค าศพัท์)  

การตระหนกัรู้ 
(awareness 
knowledge) 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

2.1 “มะละกอพนัธุ์แขกด า 
GMO” มีความหมายวา่
อยา่งไร 

1 1 0 2 0.67 สอดคล้อง 

2.2 จากข้อความ “กรม
วิชาการเกษตรได้วิจยัพฒันา
พนัธุ์มะละกอตดัตอ่สาร
พนัธุกรรมโดยใช้เทคนิคพนัธุ
วิศวกรรม” ค าท่ีขีดเส้นใต้มี
ความหมายวา่อยา่งไร 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

2.3 “...พนัธุ์มะละกอตดัตอ่
สารพนัธุกรรมโดยใช้เทคนิค
พนัธุวิศวกรรม” ซึง่เทคนิคพนัธุ
วิศวกรรม นัน้จะเอนไซม์
ประเภทหนึง่ท่ีช่ือว่า เอนไซม์
ตดัจ าเพาะ ให้นกัเรียนอธิบาย
ความหมายของเอนไซม์ตดั
จ าเพาะ 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 
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 ตาราง 19 (ต่อ) 
 

ค าถาม ระดับความรู้ คนท่ี รวม IOC แปลผล 

1 2 3 
สถานการณ์ที่ 1 มะละกอแขกด าต้านทานโรคจุดวงแหวน 
2.4 นกัวิจยัในสถาบนัทดลอง
อธิบายวา่ “ในขัน้ตอนเทคนิค
พนัธุวิศวกรรมการสร้าง
มะละกอ GMO โดยน าเอายีน
ของไวรัสเข้าไปใสใ่นยีน
มะละกอนัน้ต้องใช้ยีนของ
ไวรัสจ านวนมากจงึต้องอาศยั
เทคนิคท่ีช่ือว่า PCR เพ่ือเพิ่ม
จ านวนยีนไวรัสให้มากตาม
ต้องการ”  

การตระหนกัรู้ 
(awareness 
knowledge) 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

2.5 ...เม่ือมีการตดัตอ่
พนัธุกรรมไวรัสเข้าใสยี่นของ
มะละกอ จะให้เกิดสายดีเอ็น
เอรีคอมบแินนท์ ของ DNA 
มะละกอ นกัเรียนจงเขียน
อธิบายความหมายของดีเอ็น
เอรีคอมบแินนท์ 

การตระหนกัรู้ 
(awareness 
knowledge) 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

ค าถามที่ 3  ความรู้ใน
หลกัการ 
(principles 
knowledge) 

      

3.1 ข้อใดคือวตัถปุระสงค์ของ

การสร้างมะละกอ GMO  

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 
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ตาราง 19 (ต่อ) 
 

ค าถาม ระดับความรู้ คนท่ี รวม IOC แปลผล 

1 2 3 
สถานการณ์ที่ 1 มะละกอแขกด าต้านทานโรคจุดวงแหวน 
3.2 กระบวนการสร้างพืชจีเอ็ม

มีขัน้ตอนดงันี ้ 

 0 1 1 2 0.67 สอดคล้อง 

ค าถามที่ 4 กรีนพีซมี
มาตรการสัง่หยดุการทดลอง
มะละกอ GMO นีเ้น่ืองจาก
เกิดการแพร่กระจายออกไป
ภายนอกสถานีวิจยัทดลองโดย
ไมไ่ด้รับอนญุาต ก่อให้เกิด
ผลกระทบด้านตา่ง ๆ นกัเรียน
คดิว่าจากข้อความข้างต้น
มะละกอ GMO ก่อให้เกิด
ผลกระทบตอ่ด้านใดบ้าง 
อยา่งไร 

ความรู้ใน
หลกัการ 
(principles 
knowledge) 

1 1 0 2 0.67 สอดคล้อง 

ค าถามข้อ 5 หากนกัเรียนเป็น
เกษตรกรท่ีท า ไร่มะละกออยู่
บริเวณใกล้เคียงกบัแปลง
ทดลองมะละกอ GMO แล้ว
ทราบถึงวตัถปุระสงค์            
ของการวิจยัทดลองนี ้และ
ทราบถึงผลกระทบในแตล่ะ
ด้านของมะละกอ GMO ตอ่
สงัคมแตล่ะด้าน นกัเรียนจะ
ตดัสินใจเลือกใช้มะละกอ 
GMO หรือไมเ่พราะเหตใุด 

วิธีการใช้
ความรู้  
(how-to 

knowledge) 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 
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ตาราง 19 (ต่อ) 
 

ค าถาม ระดับความรู้ คนท่ี รวม IOC แปลผล 
1 2 3 

สถานการณ์ที่ 2 การเปิดเผยข้อมูลในการสมัครงาน จากประเดน็ภาพยนตร์ 
GATTACA 
ค าถามที่ 1 จงพิจารณา

ข้อความดงัตอ่ไปนีแ้ล้วตอบ

ค าถาม  

การตระหนกัรู้ 
(awareness 
knowledge) 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

1.1 ล าดบันิวคลีโอไทด์ คือ 1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

จากข้อความข้างต้น “...ต ารวจ

เร่งตรวจสอบหลกัฐานอยา่ง

ละเอียดจนเจอเส้นผมของวิ

นเซนท์ตกในท่ีเกิดเหต ุต ารวจ

น ารากเส้นผมไปตรวจด้วย

เทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอรีซิส ซึง่

เป็นเทคนิคท่ีใช้พอลิอะคริลา

ไมด์เจลเป็นสว่นประกอบของ

เคร่ืองอิเล็กโทรฟอรีซิสท่ี

สามารถแยก DNA ออกเป็น

ขนาดตา่ง ๆ ภายใต้

สนามไฟฟ้า พบวา่เม่ือเทียบ

แถบดีเอ็นเอจากรากเส้นผมกบั

ดีเอ็นเอมาตรฐานเป็นของคน

พนัธุ์ด้อย...”  

1.2 เทคนิคเจลอิเล็คโทรฟอรี

ซิส คือ 

 
 
 
 

1 

 
 
 
 

1 

 
 
 
 
1 

 
 
 
 
3 

 
 
 
 

1 

 
 
 
 

สอดคล้อง 

1.3 พอลิอะคริลาไมด์เจล คือ 1 1 1 3 1 สอดคล้อง 
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ตาราง 19 (ต่อ) 
 

ค าถาม ระดับความรู้ คนท่ี รวม IOC แปลผล 
1 2 3 

สถานการณ์ที่ 2 การเปิดเผยข้อมูลในการสมัครงาน จากประเดน็ภาพยนตร์ 
GATTACA 
1.4 ดีเอ็นเอมาตรฐาน  (DNA 
marker; M) คือ 

การตระหนกัรู้ 
(awareness 
knowledge) 

0 1 1 2 0.67 สอดคล้อง 

1.5 แถบดีเอ็นเอ คือ 1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

ค าถามที่ 2 จากสถานการณ์
การข้างต้นต ารวจตรวจหาลาย
พิมพ์ดีเอ็นเอจากรากเส้นผม
ด้วยการหาขนาดของ DNA 
และการหาล าดบั  นิวคลีโอ
ไทด์จงึท าให้ทราบข้อมลูใน
ระดบัพนัธุกรรมวา่เป็นรากผม
ของคนพนัธุ์ด้อย จากข้อความ
นีจ้งตอบค าถามตอ่ไปนี ้
   2.1 ข้อใดคือหลกัการของ
เทคนิคเจลอิเล็กโทรโฟริซิส  
   2.2 การหาขนาดของ DNA 
และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ 
และมีขัน้ตอนการด าเนินการ
อยา่งไร 

ความรู้ใน
หลกัการ 
(principles 
knowledge) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 
 

0 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 

1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 
 
2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.67 
 

0.67 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สอดคล้อง 

 
สอดคล้อง 

ค าถามที่ 3 จากภาพยนตร์
เร่ือง Gattaca ท่ีสะท้อนการ
แสดงตวัตนของแตล่ะบคุคล
โดยเปิดเผยข้อมลูทาง
พนัธุกรรม 

ความรู้ใน
หลกัการ 
(principles 
knowledge) 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 
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ตาราง 19 (ต่อ) 
 

ค าถาม ระดับความรู้ คนท่ี รวม IOC แปลผล 
1 2 3 

สถานการณ์ที่ 2 การเปิดเผยข้อมูลในการสมัครงาน จากประเดน็ภาพยนตร์ 
GATTACA 
ในการด าเนินชีวิต สง่ผลให้เกิด
การแบง่ชนชัน้ของผู้ ท่ีมีพนัธุ์
เดน่ และพนัธุ์ด้อยทางสงัคม 
เกิดความเหล่ือมล า้ทาง
พนัธุกรรม นกัเรียนคิดวา่การ
เปิดเผยข้อมลูทางพนัธุกรรม
ดงัภาพยนตร์ เร่ือง Gattaca 
จะเกิดผลกระทบตอ่ตวับคุคล
ในด้านบ้าง อยา่งไร จงอธิบาย 

ความรู้ใน
หลกัการ 
(principles 
knowledge) 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

ค าถามที่ 4 หากในอนาคต
เทคโนโลยีเกิดความก้าวหน้า
มากขึน้ และมีการบนัทกึข้อมลู
ทางพนัธุกรรมของบคุคลลงใบ
บตัรประชาชน เม่ือท าการ
สแกนก็สามารถทราบข้อมลู
ทางพนัธุกรรมได้ทนัที นกัเรียน
เหตดุ้วยกบัการใสข้่อมลูทาง
พนัธุกรรมลงในบตัรประจ าตวั
ประชาชนหรือไม ่เพราะเหตใุด  
จงอธิบายให้ละเอียดโดยใช้
ผลกระทบการเปิดเผยข้อมลู
จากข้อ 3. มาสนบัสนนุด้วย 
และเขียนข้อเสนอแนะ  

วิธีการใช้
ความรู้  
(how-to 

knowledge) 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 
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ตาราง 19 (ต่อ) 
 

ค าถาม ระดับความรู้ คนท่ี รวม IOC แปลผล 
1 2 3 

สถานการณ์ที่ 3 แพทย์สหรัฐสร้างเดก็หลอดแก้วรายแรกที่มี DNA ของคนสามคน 
ค าถามท่ี 1 จงอา่น
สถานการณ์ตอ่ไปนีแ้ล้วตอบ
ค าถาม (ให้เขียนอธิบาย
ค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ใน
ประเดน็สถานการณ์) 
หากในอนาคตสงัคมโลก
ยอมรับและให้การโคลนมนษุย์
ถกูกฎหมาย แตใ่ช้เพ่ือการ
รักษาเทา่นัน้ หรือเรียกวา่ การ
บ าบดัด้วยยีน รวมไปถึงการ
แก้ไขจีโนมเพ่ือการรักษาก็เป็น
ท่ียอมรับด้วยในฐานะท่ี
นกัเรียนเป็นผู้ เช่ียวชาญและมี
ความรู้เก่ียวกบัการโคลน 
นกัเรียนจะอธิบายค าว่า “การ
บดับดัด้วยยีน” “การแก้ไขจี
โนม” วา่อยา่งไร 
  1.1 การบ าบดัด้วยยีน 
หมายถึง 
  1.2 การแก้ไขจีโนม มี
ความหมายและขัน้ตอน
อยา่งไร 
   

การตระหนกัรู้ 
(awareness 
knowledge) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 

1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 

1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 
 
3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 

1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
สอดคล้อง 

 
สอดคล้อง 
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ตาราง 19 (ต่อ) 
 

ค าถาม ระดับความรู้ คนท่ี รวม IOC แปลผล 

1 2 3 
สถานการณ์ที่ 3 แพทย์สหรัฐสร้างเดก็หลอดแก้วรายแรกที่มี DNA ของคนสามคน 
  1.3 ในขัน้ตอนการโคลนจาก
บทความข้างต้น “เด็ก
หลอดแก้ว” มีความหมายวา่
อยา่งไร 

การตระหนกัรู้ 
(awareness 
knowledge) 

1 1 1 
 

3 1 สอดคล้อง 

 

หากในอนาคตเกิดการใช้
เทคนิคการโคลนในการ
แสวงหาผลประโยชน์สว่น
บคุคล เชน่ คลีนิครับท าเด็ก
หลอดแก้วท่ีสามารถเลือก
ลกัษณะเดน่ใสใ่นตวัทารกได้
ทกุลกัษณะ นกัเรียนคิดวา่การ
กระท าในลกัษณะนีข้ดัตอ่หลกั
จริยธรรมหรือไม ่แล้วหลกั
จริยธรรมกลา่วไว้ว่าอยา่งไร 
(ให้นกัเรียนเขียนอธิบาย
ความหมายของ “ลกัษณะ
เดน่” และหลกัของจริยธรรม)  
1.4 ลกัษณะเดน่ หมายถึง 
1.5 การกระท าดงักลา่วขดัตอ่
หลกัจริยธรรมหรือไมอ่ย่างไร 
จงอธิบาย  
- หลกัจริยธรรมในทางชีววิทยา 
หรือ ชีวจริยธรรม หมายถึง 

การตระหนกัรู้ 
(awareness 
knowledge) 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 
1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
1 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 
3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.67 
1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
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ตาราง 19 (ต่อ) 
 

ค าถาม ระดับความรู้ คนท่ี รวม IOC แปลผล 
1 2 3 

สถานการณ์ที่ 3 แพทย์สหรัฐสร้างเดก็หลอดแก้วรายแรกที่มี DNA ของคนสามคน 
ค าถามที่ 2 จากขา่ว “แพทย์
สหรัฐสร้างเดก็หลอดแก้วราย
แรกท่ีมี DNA ของคนสามคน
ในตวั....” มีวตัถปุระสงค์การ
โคลนเพื่ออะไร และขัน้ตอน
การโคลนอยา่งไร 

ความรู้ใน
หลกัการ 
(principles 
knowledge) 

      

2.1 ข้อใดคือวตัถปุระสงค์ของ
การโคลนจากประเด็นขา่ว
ข้างต้น 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

2.2 ขัน้ตอนการโคลนทารก
ข้างต้นมีขัน้ตอนอย่างไร 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

ค าถามที่ 3 นกัเรียนคิดวา่หาก
ในอนาคตประเทศไทยยอมรับ
การโคลนมนษุย์ในกรณีตา่ง ๆ 
นกัเรียนคดิวา่จะเกิดกระทบ
ตอ่ด้านสขุภาพ กฎหมาย และ
ศีลธรรมและจริยธรรมของ
สงัคม อย่างไร 

ความรู้ใน
หลกัการ 
(principles 
knowledge) 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

ค าถามที่ 4 จากผลกระทบ
ของการโคลนมนษุย์ตอ่ด้าน
สขุภาพ และศีลธรรมและ
จริยธรรม ของสงัคม นกัเรียน
เห็นด้วยหรือไม่ 

วิธีการใช้
ความรู้ 
 (how-to 

knowledge) 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 
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ตาราง 19 (ต่อ) 
 

ค าถาม ระดับความรู้ คนท่ี รวม IOC แปลผล 
1 2 3 

สถานการณ์ที่ 3 แพทย์สหรัฐสร้างเดก็หลอดแก้วรายแรกที่มี DNA ของคนสามคน 
กบัการโคลนในมนษุย์ และ

หากนกัเรียนมีสว่นในการออก

เสียงเพื่อพิจารณาการร่าง

กฎหมายการโคลนในประเทศ

ไทย นกัเรียนจะสนบัสนนุ หรือ

คดัค้านการโคลนในมนษุย์ 

และเพราะเหตใุด (จงเขียน

อธิบายอย่างละเอียด และ

สอดคล้องกบัการสืบค้นในข้อ 

4.) 
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ภาคผนวก ฉ แบบประเมินการรู้พันธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ส าหรับนักเรียน             
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 

 
แบบประเมินการรู้พันธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ  

ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 
ช่ือ..............................................................................ชัน้...............................เลขท่ี............... 
สถานการณ์ที่ 1 มะละกอแขกด าต้านทานโรคจุดวงแหวน 

 
ท่ีมา http://www.greenpeace.org/seasia/ph/News/news-stories/clearing-the-farms-from-ge-pap/ 

มะละกอเป็นพืชท่ีปลูกง่าย เจริญเติบโตและให้ผลผลิตเร็ว สามารถปลูกได้ทุกภาคของ
ประเทศไทย แตปั่ญหาการระบาดของโรคจดุวงแหวนท่ีเกิดขึน้ตัง้แตปี่ พ.ศ.2518 เป็นต้นมา ส่งผล
ให้เกษตรกรในภาคอีสาน ปลกูมะละกอได้ผลผลิตไม่เพียงพอส าหรับการบริโภค ขณะเดียวกนัการ
ระบาดของโรคจุดวงแหวน ได้ลุกลามไปยงัพืน้ท่ีต่าง ๆ ทั่วประเทศ โดยในปี พ.ศ. 2528 ระบาด
รุนแรงในพืน้ท่ีปลกูมะละกอเพ่ือการค้าในภาคกลาง เชน่ จงัหวดัราชบรีุ นครปฐม 

สาเหตโุรคจดุวงแหวน เกิดจากเชือ้ไวรัส Papaya Ringspot Virus (PRVS) ท าให้มะละกอ                 
มีอาการใบเหลืองด่างมีจุดวงแหวนท่ีผล และหยุดการเจริญเติบโต ท าให้ผลผลิตลดลงจนไม่
สามารถเก็บเก่ียวได้ และแพร่ระบาดโดยมีเพลีย้อ่อนหลายชนิดเป็นพาหนะน าโรคแต่ไม่ติดไปกบั
เมล็ดพนัธุ์มะละกอท่ีเป็นท่ีนิยมไม่ว่าจะเป็นพนัธุ์แขกนวลและแขกด า ล้วนเป็นพนัธุ์ท่ีอ่อนแอตอ่โรค
ทัง้สิน้ 

กรมวิชาการเกษตรจึงไ ด้วิจัยพัฒนาพันธุ์ มะละกอตัดต่อสารพันธุกรรมโดยใช้                       
เทคนิคพันธุวิศวกรรมโดยน ายีนจากไวรัสมาใส่ในมะละกอเพ่ือให้มะละกอต้านทานโรคไวรัส                   
ใบดา่งวงแหวน ทดลอง ณ สถานีทดลองพืชสวนขอนแก่น และส าเร็จ ในปี พ.ศ.2545 ได้พนัธุ์แขก
นวล GMO และพนัธุ์แขกด า GMO แต่เทคโนโลยีนีย้งัไม่ได้รับการยอมรับให้ปลูกในประเทศไทย
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เน่ืองจากการปนเปือ้นในสิ่งแวดล้อม ผลกระทบตอ่สขุภาพ และอ่ืน ๆ จงึท าการปลกูเพ่ือการวิจยัใน
สถานีทดลองเทา่นัน้ 

ต่อมาในปี 2556 สหภาพยุโรปตรวจพบมะละกอ GMO ในบริเวณอ่ืนนอกสถานีทดลอง           
มากกว่า 20 ครัง้ ท าให้สหภาพยุโรปห้ามน ามะละกอจากประเทศไทยเข้าสหภาพยุโรป จึงเป็น
สาเหตท่ีุท าให้ตา่งประเทศลดการสัง่ซือ้จากไทยและโรงงานลดการสัง่ซือ้มะละกอเข้าโรงงาน ตอ่มา
กรีนพีซพบการปนเปือ้นจีเอ็มโอในเมล็ดพนัธุ์จากสถานีวิจยัพืชสวนขอนแก่นท าให้สถานีต้องหยุด
ขายเมล็ดและต้นอ่อนมะละกอ ทัง้ยงัต้องท าลายเมล็ด ต้นออ่น ต้นมะละกอ และผลมะละกอทกุผล
ในสถานีวิจยัพืชสวน เพ่ือปอ้งกนัการปนเปือ้น และกรีนพีซเรียกร้องให้รัฐบาลไทยหยุดการทดลอง
นบัแตบ่ดันี ้รัฐบาลต้องก าหนดข้อห้ามการทดลองจีเอ็มโอในไร่นาเปิดทัง้หมด รวมทัง้ต้องเข้มงวด
กับพืน้ท่ี และสถานีทดลอง เพราะเกิดความกังวลท่ีจะเกิดการปนเปือ้นต่อสิ่งแวดล้อม และความ
กงัวลด้านตา่ง ๆ 
 
ค าถามข้อ 1 จากสถานการณ์ข้างต้นปัญหาท่ีเกิดขึน้คืออะไร 
............................................................................................................................................... 
ค าถามข้อ 2 จากสถานการณ์ข้างต้นจงตอบค าถามตอ่ไปนี ้

2.1 “มะละกอพนัธุ์แขกด า GMO” มีความหมายวา่อยา่งไร 
............................................................................................................................................... 
 2.2 จากข้อความ “กรมวิชาการเกษตรได้วิจยัพฒันาพนัธุ์มะละกอตดัตอ่สารพนัธุกรรมโดย
ใช้เทคนิคพนัธุวิศวกรรม” ค าท่ีขีดเส้นใต้มีความหมายวา่อยา่งไร 
............................................................................................................................................... 
 2.3 “...พันธุ์มะละกอตดัต่อสารพันธุกรรมโดยใช้เทคนิคพันธุวิศวกรรม” ซึ่งเทคนิคพันธุ
วิศวกรรมนัน้จะเอนไซม์ประเภทหนึ่งท่ีช่ือว่า เอนไซม์ตดัจ าเพาะ ให้นกัเรียนอธิบายความหมายของ
เอนไซม์ตดัจ าเพาะ 
............................................................................................................................................... 
 2.4 นักวิจัยในสถาบันทดลองอธิบายว่า “ในขัน้ตอนเทคนิคพันธุวิศวกรรมการสร้าง
มะละกอ GMO โดยน าเอายีนของไวรัสเข้าไปใส่ในยีนมะละกอนัน้ต้องใช้ยีนของไวรัสจ านวนมาก
จึงต้องอาศยัเทคนิคท่ีช่ือว่า PCR เพ่ือเพิ่มจ านวนยีนไวรัสให้มากตามต้องการ” จากข้อความข้าง 
นกัเรียนคดิวา่ “เทคนิค PCR มีความหมายวา่อยา่งไร” 
............................................................................................................................................... 
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2.5 ...เม่ือมีการตดัต่อพนัธุกรรมไวรัสเข้าใส่ยีนของมะละกอ จะให้เกิดสายดีเอ็นเอรีคอม
บแินนท์ ของ DNA มะละกอ นกัเรียนจงเขียนอธิบายความหมายของดีเอ็นเอรีคอมบแินนท์ 
............................................................................................................................................... 
ค าถามที่ 3  
จากสถานการณ์การสร้างมะละกอ GMO จงอธิบายวัตถุประสงค์การสร้างมะละกอ GMO และ
ขัน้ตอนการสร้างด้วยเทคนิคพนัธุวิศวกรรม 
3.1 ข้อใดคือวตัถปุระสงค์ของการสร้างมะละกอ GMO (1 คะแนน) 
 ก. มะละกอมีคณุลกัษณะท่ีแตกตา่งจากเดมิ 
 ข. มะละกอมีความสามารถต้านทานไวรัส PRVS  
 ค. มะละกอสารอาหารทางโภชนาการเพิ่มขึน้และต้านทานโรคใบดา่งวงแหวน 
 ง. เพ่ือเพิ่มแนวทางในการเลือกบริโภคของประชาชนและเพิ่มภมูิคุ้มกนัไวรัสให้ผู้บริโภค 
3.2 กระบวนการสร้างพืชจีเอ็มมีขัน้ตอนดงันี ้(จงเขียนค าตอบในชอ่งว่างให้ถกูต้อง) (7 คะแนน) 

 
 
 
 

 
ขัน้ที่  1 เร่ิมจากการตดัยีนจาก....................................... (A) ท่ีต้องการศึกษาด้วยเอนไซม์ตดั
จ าเพาะแล้วน ามาเช่ือมตอ่กบั DNA พาหะหรือ......................(B)  
ขัน้ท่ี 2 เช่ือม DNA จาก.............................(A) และ...................(B) ได้เป็น...........................(C) 
ขัน้ท่ี 3 การเช่ือมสาย DNA ด้วย.......................(D) 
ขัน้ท่ี 4 ถ่าย........................(C) เข้าสูเ่ซลล์แบคทีเรียและคดัเลือกเซลล์ท่ีต้องการ 
ขัน้ท่ี 5 การเพิ่มจ านวน DNA ด้วยเทคนิค PCR (4 คะแนน) 

A 
B 

C 

ขั้นที่ 4 

ขั้นที่ 1 

ขั้นที่ 2 ขั้นที่ 3 B 

ขั้นที่ 5 

กรณีเพ่ิมจ านวนด้วย PCR 

D 

ถ่ายเข้าสู่เซลล์พืช 
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ค าถามที่ 4 กรีนพีซมีมาตรการสัง่หยดุการทดลองมะละกอ GMO นีเ้น่ืองจากเกิดการแพร่กระจาย
ออกไปภายนอกสถานีวิจยัทดลองโดยไมไ่ด้รับอนญุาต ก่อให้เกิดผลกระทบด้านตา่ง ๆ นกัเรียนคิด
วา่จากข้อความข้างต้นมะละกอ GMO ก่อให้เกิดผลกระทบตอ่ด้านใดบ้าง อยา่งไร  
(ให้เขียนผลกระทบอยา่งน้อย 4 ด้าน) 

ผลกระทบต่อ
สังคม 

ผลดี ผลเสีย 

  
 
 
 
 
 

 

 
ค าถามข้อ 5 หากนักเรียนเป็นเกษตรกรท่ีท าไร่มะละกออยู่บริเวณใกล้เคียงกับแปลงทดลอง
มะละกอ GMO แล้วทราบถึงวตัถุประสงค์ของการวิจยัทดลองนี ้และทราบถึงผลกระทบในแต่ละ
ด้านของมะละกอ GMO ต่อสงัคมแต่ละด้าน นกัเรียนจะตดัสินใจเลือกใช้มะละกอ GMO หรือไม่
เพราะเหตใุด (ให้ใช้เหตผุลและผลกระทบจากค าถามข้อ 4. เป็นเหตผุลประกอบการตดัสินใจ) 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................  
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สถานการณ์ที่ 2 การเปิดเผยข้อมลูในการสมคัรงานจากประเดน็ภาพยนตร์ Gattaca 

 

ในยคุท่ีมีความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีสงู การเข้าถึงข้อมลูทางพนัธุกรรมเป็นไปได้ง่ายและ          
ถกูใช้เพ่ือระบตุวัตน และตดัสินบคุคลในสงัคมมากขึน้ มีการแบง่ชนชัน้จากลกัษณะทางพนัธุกรรม 
เช่น ภาพยนตร์เร่ือง Gattaca ได้สะท้อนให้เห็นถึงความเหล่ือมล า้ทางลักษณะทางพันธุกรรมได้
ชดัเจนวินเซนท์ชายผู้ มีลกัษณะทางพนัธุกรรมเป็นยีนด้อยโดยก าเนิด เขาทราบล าดบันิวคลีโอไทด์
ของตนเองตัง้แต่วนัท่ีเขาคลอด ความทนัสมยัทางเทคโนโลยีนีส้ามารถวิเคราะห์ และแสดงผลได้
อย่างรวดเร็วแล้วถกูเก็บเป็นข้อมลูส่วนบคุคลท่ีสามารถเข้าถึงได้ด้วยไอดี ด้วยเหตนีุพ้่อและแมข่อง
เขาจึงวางแผนมีลกูอีกคน โดยท าการแก้ไขยีนด้อยแล้วใส่ยีนท่ีมีลกัษณะเดน่ลงไป ท าให้ได้ลูกท่ีมี
ยีนเดน่ทัง้ร่างกาย ซึง่ตา่งจากวินเซนท์ เน่ืองด้วยเขามีความหลงไหลเร่ืองอวกาศจงึสมคัรเข้าท างาน
ในบริษัท Gattaca ขัน้ตอนการรับคนเข้าท างานของบริษัทนีจ้ะต้องท าการตรวจสอบพนัธุกรรมถึง
ระดบัยีนด้วยเทคนิคการหาล าดบัเบสก่อนเพ่ือใช้เป็นข้อมลูในการสมคัรเข้าท างาน ซึ่งบริษัทนีจ้ะ
พิจารณารับคนเข้าท างานจากยีนเดน่เท่านัน้ หากมียีนด้อย เช่น สายตาสัน้ โรคหวัใจ และอ่ืน ๆ ก็
จะไม่รับเข้าท างาน เม่ือผ่านการวิเคราะห์ล าดบัเบสพบว่าเขามียีนด้อยเป็นข้อมูลอยู่ในฐานระบบ
อยู่แล้วจึงไม่สามารถท างานเป็นนกับินในบริษัท Gattaca ได้ และถกูจดัแจงให้ไปอยู่ห้องท าความ
สะอาด ไม่สามารถเล่ือนต าแหน่ง หรือท างานในส่วนท่ีเขาใฝ่ฝันได้แม้ว่าเขาจะมีความสามารถโดด
เดน่ก็ตาม วิเซนท์จึงท าการปลอมแปลงข้อมลูทางพนัธุกรรมของตนเองโดยใช้เลือด ปัสสาวะ ของ
ชายนกักีฬาท่ีประสบอบุตัิเหตเุป็นข้อมลูเพ่ือสมคัรเข้าท างานต าแหน่งนกับินใน Gattaca ท าให้เขา
ผ่านการคดัเลือกแล้วท างานในบริษัทนีไ้ด้แต่แล้ววันหนึ่งเกิดการฆาตกรรมในบริษัท ต ารวจเร่ง
ตรวจสอบหลกัฐานถึงในระดบัเซลล์อย่างละเอียดจนเจอเส้นผมของวินเซนท์ท่ีตกอยู่ในท่ีเกิดเหต ุ
ต ารวจเร่งตรวจสอบหลกัฐานอยา่งละเอียดจนเจอเส้นผมของวินเซนท์ตกในท่ีเกิดเหต ุต ารวจน าราก
เส้นผมไปตรวจด้วยเทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอรีซิส ซึ่งเป็นเทคนิคท่ีใช้พอลิอะคริลาไมด์เจลเป็น
ส่วนประกอบของเคร่ืองอิเล็กโทรฟอรีซิสท่ีสามารถแยก DNA ออกเป็นขนาดต่าง ๆ ภายใต้
สนามไฟฟ้า พบว่าเม่ือเทียบแถบดีเอ็นเอจากรากเส้นผมกบัดีเอ็นเอมาตรฐานเป็นของคนพนัธุ์ด้อย
ท าให้วินเซนท์หลบหนีการจบักมุแม้วา่เขาไมไ่ด้มีสว่นเก่ียวข้อง  
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ค าถามที่ 1 จงพิจารณาข้อความดงัตอ่ไปนีแ้ล้วตอบค าถาม  
 “วินเซนท์ชายผู้ มีลกัษณะทางพนัธุกรรมเป็นยีนด้อยโดยก าเนิด เขาทราบล าดบันิวคลีโอ
ไทด์ของตนเองตัง้แต่วันท่ีเขาคลอด เขามียีนสายตาสัน้ โรคหัวใจ และความผิดปกติอ่ืน ๆ ” จง
อธิบายค าท่ีขีดเส้นใต้ 
 1.1 ล าดบันิวคลีโอไทด์ คือ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
 จากข้อความข้างต้น “...ต ารวจเร่งตรวจสอบหลกัฐานอย่างละเอียดจนเจอเส้นผมของ           
วินเซนท์ตกในท่ีเกิดเหตุ ต ารวจน ารากเส้นผมไปตรวจด้วยเทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอรีซิส ซึ่งเป็น
เทคนิคท่ีใช้พอลิอะคริลาไมด์เจลเป็นส่วนประกอบของเคร่ืองอิเล็กโทรฟอรีซิสท่ีสามารถแยก DNA 
ออกเป็นขนาดต่าง ๆ ภายใต้สนามไฟฟ้า พบว่าเม่ือเทียบแถบดีเอ็นเอจากรากเส้นผมกับดีเอ็นเอ
มาตรฐานเป็นของคนพนัธุ์ด้อย...” ค าท่ีขีดเส้นใต้มีความหมายวา่อยา่งไร 
 1.2 เทคนิคเจลอิเล็คโทรฟอรีซิส คือ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
 1.3 พอลิอะคริลาไมด์เจล คือ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
 1.4 ดีเอ็นเอเคร่ืองหมาย (DNA marker; M) คือ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
 1.5 แถบดีเอ็นเอ คือ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
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ค าถามที่  2 จากสถานการณ์การข้างต้นต ารวจตรวจหาลายพิมพ์ดีเอ็นเอจากรากเส้นผมด้วยการ
หาขนาดของ DNA และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์จงึท าให้ทราบข้อมลูในระดบัพนัธุกรรมวา่เป็นราก
ผมของคนพนัธุ์ด้อย จากข้อความนีจ้งตอบค าถามตอ่ไปนี ้

2.1 ข้อใดคือหลกัการของเทคนิคเจลอิเล็กโทรโฟริซิส  
 ก. น า DNA จากรากเส้นผมมาแยกขนาดภายใต้สนามไฟฟ้าโดย DNA จะเคล่ือนผ่าน
ตวักลางท่ีเป็นแผน่วุ้น (agarose gel) จากขัว้ลบไปขัว้บวก 

ข. DNA จากเส้นผมท่ีมีประจบุวกจะเคล่ือนเข้าหาขัว้ลบภายใต้สนามไฟฟ้า 
ค. โมเลกลุ DNA ท่ีมีขนาดตา่งกนัน ามาย้อมด้วยโอดีน เพ่ือให้สามารถมองเห็นได้เม่ือได้รับ

แสงอลัตราไวโอเลต 
ง. DNA รากผมเม่ือเทียบกับ DNA มาตรฐานแล้วท่ีมีขนาดใหญ่จึงใช้หลกัการนีพ้ิจารณา

การเคล่ือนท่ีภายใต้สนามไฟฟ้า DNA จากเคล่ือนท่ีได้เร็วกวา่เน่ืองจากมีมวลมากกวา่ 

2.2 การหาขนาดของ DNA และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ และมีขัน้ตอนการด าเนินการอยา่งไร 
➢ การหาขนาดของ DNA  

ขัน้ตอนการโหลดตวัอย่าง 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
ขัน้ตอนการย้อมและถ่ายภาพเจล 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
➢ ขัน้ตอนการศกึษาล าดบันิวคลีโอไทด์ 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 
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ค าถามที่  3 จากภาพยนตร์เร่ือง Gattaca ท่ีสะท้อนการแสดงตวัตนของแต่ละบุคคลโดยเปิดเผย
ข้อมลูทางพนัธุกรรมในการด าเนินชีวิต ส่งผลให้เกิดการแบง่ชนชัน้ของผู้ ท่ีมีพนัธุ์เดน่ และพนัธุ์ด้อย
ทางสงัคม   เกิดความเหล่ือมล า้ทางพนัธุกรรม นกัเรียนคิดว่าการเปิดเผยข้อมูลทางพนัธุกรรมดงั
ภาพยนตร์ เร่ือง Gattaca จะเกิดผลกระทบต่อตัวบุคคลในด้านบ้าง อย่างไร จงอธิบาย (เขียน
อธิบายผลกระทบท่ีเกิด 3 ด้าน) 

ผลกระทบ ผลกระทบ 
1. การสมคัรงาน  

2.  
 
 
 

 

3. 
 
 
 

 

 
ค าถามที่  4 หากในอนาคตเทคโนโลยีเกิดความก้าวหน้ามากขึน้ และมีการบันทึกข้อมูลทาง
พนัธุกรรมของบคุคลลงใบบตัรประชาชน เม่ือท าการสแกนก็สามารถทราบข้อมลูทางพนัธุกรรมได้
ทนัที นกัเรียนเหตดุ้วยกับการใส่ข้อมูลทางพนัธุกรรมลงในบตัรประจ าตวัประชาชนหรือไม่ เพราะ
เหตใุด จงอธิบายให้ละเอียดโดยใช้ผลกระทบการเปิดเผยข้อมูลจากข้อ 3. มาสนบัสนุนด้วย และ
เขียนข้อเสนอแนะในการใช้ข้อมลูทางกรรมด้วย 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
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สถานการณ์ที่ 3 แพทย์สหรัฐสร้างเดก็หลอดแก้วรายแรกท่ีมี DNA ของคนสามคนในตวั....  

 

ที่มา : https://www.posttoday.com/world/457192 

นายแพทย์จอห์น จาง ได้ท าการได้สร้างเด็กหลอดแก้วให้กับคู่สามีภรรยาชาวจอร์แดน
หลงัจากการพยายามจะมีลกูและผ่านการแท้งไปถึง 4 ครัง้ ซึ่งการสร้างเด็กหลอดแก้วครัง้นีช้่วยให้
เด็กท่ีเกิดมาปลอดโรคทางพนัธุกรรมท่ีมาจากพ่อแม่ด้วย โดยท าการตดัเอานิวเคลียสออกจากไข่
ของแม่ และน าไปใส่แทนท่ีนิวเคลียสไข่ของผู้บริจาค ซึ่งจะช่วยให้เด็กท่ีเกิดขึน้มานัน้ปลอดจากโรค
ทางพันธุกรรมท่ีแม่มีในยีน จากนัน้ก็น าไข่ไปผสมกับสเปิร์มของผู้ เป็นพ่อ เท่ากับว่าเด็กคนนีมี้มี 
DNA ของพ่อและแม่และบางส่วนของผู้ ให้บริจาค คุณหมอจางกล่าวกับส านักข่าว CBS ว่า                 
“สิ่งนีเ้ป็นการปฏิวตัิทางการแพทย์อย่างแท้จริง เพราะเป็นครัง้แรกท่ีมีการสร้างเด็กหลอดแก้วด้วย
สเปิร์มจากคน 1 คน และไข่อีก 2 ใบ จากคน 2 คน ปัจจุบนัเด็กน้อยมีสุขภาพแข็งแรงดี และไม่มี
ว่ีแววว่าจะแสดงอาการของโรคแตอ่ย่างใด ซึ่งคณุหมอจางกล่าวว่ามีโอกาสน้อยกว่า 1% ท่ีจะเกิด
การกลายพนัธุ์ของเซลล์ และเป็นโอกาสท่ีต ่าเกินไปท่ีจะเกิดโรคได้” 

จากบทความท าให้เกิดความกังวลของประชาชนทั่วไปมีทัง้ฝ่ายท่ีเห็นด้วย และฝ่ายท่ี
ตอ่ต้านด้วยเหตผุลทางจริยธรรม การรักษาโรค รวมไปถึงผลกระทบระยะยาวท่ีอาจจะเกิดขึน้หาก
การโคลนมนษุย์ได้รับความนิยม และถกูกฎหมาย เชน่การโคลนเพ่ือน าไปใช้เป็นอวยัวะเพื่อเปล่ียน
ถ่ายโดยไม่ค านึงถึงความเป็นมนุษย์ด้วยกันอาจก่อให้เกิดการค้าขายอวยัวะอย่างผิดกฎหมายได้ 
หรือการโคลนเพ่ือสืบพันธุ์อาจส่งผลเสียในอนาคตกับทารกท่ีผ่านการโคลน เช่น อายุสัน้ หรือ
ลกัษณะอ่ืน ๆ ท่ีผิดปกติไป แตห่ากพิจารณาวตัถุประสงค์ของการโคลนลกัษณะการโคลนเพ่ือการ
บ าบดัรักษาก็มีประชาชนบางสว่นเห็นด้วยและสนบัสนนุให้เกิดการรักษาในรูปแบบนีใ้นอนาคต 
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ค าถามที่ 1 จงอา่นสถานการณ์ตอ่ไปนีแ้ล้วตอบค าถาม 
 หากในอนาคตสงัคมโลกยอมรับและให้การโคลนมนุษย์ถูกกฎหมาย แต่ใช้เพ่ือการรักษา
เท่านัน้ หรือเรียกว่า การบ าบดัด้วยยีน รวมไปถึงการแก้ไขจีโนมเพ่ือการรักษาก็เป็นท่ียอมรับด้วย          
ในฐานะท่ีนกัเรียนเป็นผู้ เช่ียวชาญและมีความรู้เก่ียวกบัการโคลน นกัเรียนจะอธิบายค าวา่ “การบดั
บดัด้วยยีน” “การแก้ไขจีโนม” วา่อยา่งไร 

1.1 การบ าบดัด้วยยีน หมายถึง 
............................................................................................................................................... 

1.2 การแก้ไขจีโนม หมายถึง 
............................................................................................................................................... 
 1.3 ในขัน้ตอนการโคลนจากบทความข้างต้น “เด็กหลอดแก้ว” มีความหมายวา่อยา่งไร 
............................................................................................................................................... 
 หากในอนาคตเกิดการใช้เทคนิคการโคลนในการแสวงหาผลประโยชน์ส่วนบุคคล เช่น 
คลีนิครับท าเด็กหลอดแก้วท่ีสามารถเลือกลกัษณะเดน่ใส่ในตวัทารกได้ทกุลกัษณะ นกัเรียนคิดว่า
การกระท าในลักษณะนีข้ัดต่อหลักจริยธรรมหรือไม่ แล้วหลักจริยธรรมกล่าวไว้ว่าอย่างไร (ให้
นกัเรียนเขียนอธิบายความหมายของ “ลกัษณะเดน่” และหลกัของจริยธรรม)  
 1.4 ลกัษณะเดน่ หมายถึง 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

1.5 การกระท าดงักลา่ว 
O ขดัตอ่หลกัจริยธรรม  O ไมเ่ก่ียวข้องกบัหลกัจริยธรรม / ไมข่ดัตอ่หลกัจริยธรรม 

อยา่งไร จงอธิบาย  
- หลกัจริยธรรมในทางชีววิทยา หรือ ชีวจริยธรรม หมายถึง 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
- การกระท าดงักลา่วกบัหลกัชีวจริยธรรม
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
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ค าถามที่ 2 จากขา่ว “แพทย์สหรัฐสร้างเดก็หลอดแก้วรายแรกท่ีมี DNA ของคนสามคนในตวั....” มี
วตัถปุระสงค์การโคลนเพื่ออะไร และขัน้ตอนการโคลนอยา่งไร 
2.1 ข้อใดคือวตัถปุระสงค์ของการโคลนจากประเดน็ขา่วข้างต้น (1 คะแนน) 
 ก. โคลนเพื่อสืบพนัธุ์เน่ืองจากพอ่แมข่องทารกไมส่ามารถมีลกูด้วยวิธีธรรมชาตไิด้ 
 ข. โคลนเพื่อรักษาให้ลกูท่ีเกิดมาแล้วจากการติดเชือ้ HIV จากพอ่แม ่
 ค. โคลนทารกเพ่ือการผลิตวคัซีนต้านเชือ้ HIV ในเดก็แรกเกิด 
 ง. โคลนทารกเพ่ือใช้อวยัวะเพ่ือเปล่ียนถ่ายในอนาคต 
2.2 ขัน้ตอนการโคลนทารกข้างต้นมีขัน้ตอนอยา่งไร (4 คะแนน) 
...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

ค าถามที่  3 นักเรียนคิดว่าหากในอนาคตประเทศไทยยอมรับการโคลนมนุษย์ในกรณีต่าง ๆ 
นกัเรียนคดิวา่จะเกิดกระทบตอ่ด้านสขุภาพ กฎหมาย และศีลธรรมและจริยธรรมของสงัคม อยา่งไร 

ผลกระทบต่อ
สังคม 

ผลดี ผลเสีย 

ด้านสขุภาพ  
 

 

ด้านกฎหมาย 
 

  

ด้านศีลธรรมและ
จริยธรรม 

  

 

ค าถามที่  4 จากผลกระทบของการโคลนมนุษย์ต่อด้านสุขภาพ และศีลธรรมและจริยธรรมของ

สงัคม นกัเรียนเห็นด้วยหรือไม่กับการโคลนในมนุษย์ และหากนกัเรียนมีส่วนในการออกเสียงเพ่ือ

พิจารณาการร่างกฎหมายการโคลนในประเทศไทย นกัเรียนจะสนบัสนนุ หรือคดัค้านการโคลนใน

มนษุย์ และเพราะเหตใุด (จงเขียนอธิบายอยา่งละเอียด และสอดคล้องกบัการสืบค้นในข้อ 3.) 
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ตัวอย่างเกณฑ์การประเมินการรู้พันธุศาสตร์โดยการจัดการเรียนรู้ตามประเด็น                      
ทางวิทยาศาสตร์และสังคม เร่ือง พันธุวิศวกรรมและการโคลนยีน (มะละกอ GMO) 

 
การตระหนักรู้ 

 นกัเรียนเขียนอธิบายความหมายของค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ท่ีเก่ียวกบัสถานการณ์ 
 2 คะแนน เม่ือตอบถกูต้องครบถ้วนตามแนวค าตอบ 
 1 คะแนน เม่ือตอบถกูต้องแตไ่มค่รบถ้วนตามแนวค าตอบ 
 0 คะแนน เม่ือไมต่อบค าถาม หรือตอบไมค่รอบคลมุตามแนวค าตอบ 

ค าศัพท์ คะแนน ความหมาย 
2.1 มะละกอ            
พนัธุ์แขกด า GMO 

2 ความหมาย: มะละกอท่ีผา่นการตดัตอ่พนัธุกรรมด้วย
กระบวนการพนัธุวิศวกรรม  
คณุสมบตั:ิ เพ่ือให้มะละกอสามารถต้านทานโรคไวรัส                   
ใบดา่งวงแหวน 

1 อธิบายความหมาย หรือคณุสมบตั ิเพียงประเดน็เดียว 
0 เม่ือไมต่อบค าถาม/ ตอบไมค่รอบคลมุตามแนวค าตอบ

ข้างต้น/ ตอบผิด 
2.2 พนัธุวิศวกรรม 2 - การปรับปรุง เปล่ียนแปลงลกัษณะทางพนัธุกรรมของ

สิ่งมีชีวิตโดยการโยกย้ายถ่ายเทจีโนมของสิ่งมีชีวิตตา่งชนิด
เข้าสูพ่นัธุกรรมของสิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึง่โดยใช้
เทคโนโลยีชีวภาพเพ่ือให้มีลกัษณะตามต้องการ 

1 การปรับปรุง เปล่ียนแปลงลกัษณะทางพนัธุกรรมของสิ่งมีชีวิต
โดยการโยกย้ายถ่ายเทจีโนมของสิ่งมีชีวิต ให้มีลกัษณะตามท่ี
ต้องการ 

0 เม่ือไมต่อบค าถาม/ ตอบไมค่รอบคลมุตามแนวค าตอบ
ข้างต้น/ ตอบผิด 

2.3 เอนไซม์ตดั
จ าเพาะ 

2 1) เอนไซม์ตดัดีเอ็นเอในต าแหนง่ท่ีมีล าดบัเบสจ าเพาะ 
2) ผลท่ีได้: ได้ปลายดีเอ็นเอ 2 แบบ คือ ปลายเหนียว (sticky 
end) และปลายทู่ (blunt end) 

1 - อธิบายความหมายโดยไมย่กตวัอยา่ง 
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ค าศัพท์ คะแนน ความหมาย 
0 เม่ือไมต่อบค าถาม/ ตอบไมค่รอบคลมุตามแนวค าตอบ

ข้างต้น/ ตอบผิด 
2.4 PCR 2 - เทคนิคส าหรับเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยอาศยัหลกัการ DNA 

Replication ซึง่เป็นการสงัเคราะห์สายดีเอ็นเอสายใหมจ่ากดี
เอ็นเอต้นแบบในหลอดทดลองภายในระยะเวลาอนัสัน้และได้
ดีเอ็นเอสายใหมเ่กิดขึน้จ านวนมาก 
- เทคนิคการเพิ่มปริมาณ DNA หรือสารพนัธุกรรมให้มีจ านวน
เพิ่มมากขึน้จ านวนหลายล้านเทา่ 

1  - เทคนิคส าหรับเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ 
0 เม่ือไมต่อบค าถาม/ ตอบไมค่รอบคลมุตามแนวค าตอบ

ข้างต้น/ ตอบผิด 
2.5 สายดีเอ็นเอ             
รีคอมบแินนท์ 

2 - โมเลกลุดีเอ็นเอท่ีเกิดจากการเช่ือมตอ่ของดีเอ็นเอท่ีมาจาก
แหลง่ท่ีแตกตา่ง ใช้ในการสร้างพืชหรือสตัว์ท่ีมีการดดัแปร
พนัธุกรรมให้โปรตีนตามท่ีต้องการ 

1 - อธิบายครอบคลมุแนวค าตอบแตย่งัขาดบางประเดน็ 
0 เม่ือไมต่อบค าถาม/ ตอบไมค่รอบคลมุตามแนวค าตอบ

ข้างต้น/ ตอบผิด 

 
แปลผลคะแนนการตระหนักรู้ดังตาราง (คะแนนเต็ม 10 คะแนน) 

 

 

คะแนนรวมที่ได้ ร้อยละ แปลผล 
0 – 4 คะแนน  <50% ของคะแนนเตม็ เป็นผู้มีการตระหนกัรู้ หรือมีความคุ้นเคยระดบัต ่า 

5 – 6 คะแนน 50% - <70 % ของ
คะแนนเตม็ 

เป็นผู้มีการตระหนกัรู้ หรือมีความคุ้นเคย 
ระดบัปานกลาง 

7 - 10 คะแนน  >70% ของคะแนนเตม็ เป็นผู้มีการตระหนกัรู้ หรือมีความคุ้นเคยระดบัสงู 
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การใช้ความรู้ / ทักษะการใช้ความรู้  
 จากข้อค าถามข้อ 5 หากนกัเรียนเป็นเกษตรกรท่ีท าไร่มะละกออยู่บริเวณใกล้เคียงกับ

แปลงทดลองมะละกอ GMO แล้วทราบถึงวัตถุประสงค์ของการวิจัยทดลองนี ้และทราบถึง

ผลกระทบในแต่ละด้านของมะละกอ GMO ต่อสังคมแต่ละด้าน นักเรียนจะตัดสินใจเลือกใช้

มะละกอ GMO หรือไม่เพราะเหตุใด (ให้ใช้เหตุผลและผลกระทบจากค าถามข้อ 4. เป็นเหตุผล

ประกอบการตดัสินใจ) 
 

 
ประเดน็การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

1 คะแนน 2 คะแนน 3 คะแนน 4 คะแนน 

อธิบายเหตผุล
การเลือกใช้
มะละกอ GMO 
ในมมุของ
เกษตรกร
หลงัจากการ
วิเคราะห์
ผลกระทบในแต่
ละด้านของ
มะละกอ GMO 

1) เขียนอธิบาย
เหตผุลการ
เลือกใช้มะละกอ 
GMO ได้ 
สอดคล้องกบั
การให้เหตผุล
เก่ียวกบั
ผลกระทบ 
2) เขียนเหตผุลท่ี
ใช้สนบัสนนุโดย
อธิบาย
ผลกระทบครบ
ทัง้ 1 ด้าน 

1) เขียนอธิบาย
เหตผุลการ
เลือกใช้มะละกอ 
GMO ได้ ถกูต้อง
บางสว่น และ
สอดคล้องกบัการ
ให้เหตผุลเก่ียวกบั
ผลกระทบจาก
ค าถามข้อ 4 
2) เขียนเหตผุลท่ี
ใช้สนบัสนนุโดย
อธิบายผลกระทบ
ครบทัง้ 2 ด้าน 

1) เขียนอธิบาย
เหตผุลการ
เลือกใช้มะละกอ 
GMO ได้ ถกูต้อง
และสอดคล้องกบั
การให้เหตผุล
เก่ียวกบัผลกระทบ
จากค าถามข้อ 4 
2) เขียนเหตผุลท่ี
ใช้สนบัสนนุโดย
อธิบายผลกระทบ
ครบทัง้ 3 ด้าน 

1) เขียนอธิบาย
เหตผุลการเลือกใช้
มะละกอ GMO ได้ 
ถกูต้องและ
สอดคล้องกบัการให้
เหตผุลเก่ียวกบั
ผลกระทบจาก
ค าถามข้อ 4 
2) เขียนเหตผุลท่ีใช้
สนบัสนนุโดย
อธิบายผลกระทบ
ครบทัง้ 4 ด้าน คือ 
สิ่งแวดล้อม 
เศรษฐกิจ 
การเกษตร 
สขุภาพ 
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แปลผลคะแนนการใช้ความรู้ / ทักษะการใช้ความรู้ (คะแนนเตม็ 4 คะแนน) 

 
ความรู้ในหลักการ  

 จากค าถามข้อที่ 3 “จากสถานการณ์การสร้างพืชจีเอ็มมีวตัถปุระสงค์และขัน้ตอนการ

สร้างอยา่งไร”   

3. จากสถานการณ์การสร้างพืชจีเอ็มมีวตัถปุระสงค์ และขัน้ตอนการสร้างอย่างไร 

3.1 ข้อใดคือวตัถปุระสงค์ของการสร้างมะละกอ GMO (1 คะแนน) 

 ก. มะละกอมีคณุลกัษณะท่ีแตกตา่งจากเดมิ 

 ข. มะละกอมีความสามารถต้านทานไวรัส PRVS  

 ค. มะละกอสารอาหารทางโภชนาการเพิ่มขึน้และต้านทานโรคใบดา่งวงแหวน 

 ง. เพ่ือเพิ่มแนวทางในการเลือกบริโภคของประชาชนและเพิ่มภมูิคุ้มกนัไวรัสให้ผู้บริโภค 

ค าตอบ ข้อ ข. มะละกอมีความสามารถต้านทานไวรัส PRVS 

3.2 กระบวนการสร้างมะละกอ GMO มีขัน้ตอนดงันี ้(จงเขียนค าตอบในชอ่งวา่งให้ถกูต้อง)  

(7 คะแนน)  

 
 
 

คะแนนรวม ร้อยละ แปลผล 
0 – 1 คะแนน  <50% ของคะแนนเตม็ มีทกัษะการใช้ความรู้ระดบัต ่า 

2 – 3 คะแนน 50% - <70 % ของคะแนนเตม็ มีทกัษะการใช้ความรู้ระดบัปานกลาง 

3 - 4 คะแนน  >70% ของคะแนนเตม็ มีทกัษะการใช้ความรู้ระดบัสงู 

A 
B 

C 

ขั้นที่ 4 ขั้นที่ 2 ขั้นที่ 3 B 

ขั้นที่ 5 
กรณีเพ่ิมจ านวนด้วย PCR 

D 

ถ่ายเข้าสู่เซลล์พืช 
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ขัน้ที่ 1 เร่ิมจากการตดัยีนจาก......ไวรัส PRVS.....(A) ท่ีต้องการศกึษาด้วยเอนไซม์ตดัจ าเพาะแล้ว
น ามาเช่ือมตอ่กบั DNA พาหะหรือ...พลาสมิด... (B)  
ขัน้ที่  2 เช่ือม DNA จาก...ไวรัส PRVS...(A) และ...พลาสมิด...(B) ได้เป็น...ดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์
...(C) 
ขัน้ท่ี 3 การเช่ือมสาย DNA ด้วย...เอนไซม์ไลเกส...(D) 
ขัน้ท่ี 4 ถ่าย...ดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์...(C) เข้าสูเ่ซลล์แบคทีเรียและคดัเลือกเซลล์ท่ีต้องการ 
ขัน้ท่ี 5 การเพิ่มจ านวน DNA ด้วยเทคนิค PCR (4 คะแนน) 
ค าตอบ  1.  Denaturing คือ เป็นขัน้ตอนท่ีดีเอ็นเอต้นแบบถกูท าให้แยกออกจากกนัเป็นสายเด่ียว 
2 สาย เพ่ือเปิดโอกาสให้ไพรเมอร์เข้าไปจบักบับริเวณท่ีต้องการเพิ่มปริมาณบนสายดีเอ็นเอต้นแบบ 
อณุหภมูิท่ีใช้อยูใ่นชว่ง 90-95 องศาเซลเซียส 
      2.  Annealing คือ เป็นขัน้ตอนการลดอุณหภูมิลงอย่างช้า ๆ และใส่ไพร์เมอร์ (Primer, 
short DNA) ลงไปในระบบเพ่ือให้เกิดการเกาะแบบเข้าคูก่นัของเบส (Complementary base pair) 
ระหวา่งไพร์เมอร์(Primer) กบั Template DNA โดยอณุหภมูิท่ีใช้อยูใ่นชว่ง 37-60 องศาเซลเซียส  

3.  Extension คือ เป็นขัน้ตอนการ ใส่ DNA polymerase ลงไปในระบบ เพ่ือให้เกิดการ
สงัเคราะห์ดีเอ็นเอ (DNA) สายใหม ่หรือ เพิ่มปริมาณของดีเอ็นเอ (DNA) ให้มากขึน้ โดยอณุหภูมิท่ี
ใช้อยูใ่นชว่ง 72-75 องศาเซลเซียส 
* โดยใช้เกณฑ์คะแนนดงันี ้
 
ประเดน็การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

1 คะแนน 2 คะแนน 3 คะแนน 4 คะแนน 

เขียนอธิบาย
ขัน้ตอนการเพ่ิม
จ านวน DNA 
ด้วยเทคนิค 
PCR 

- เขียนอธิบาย
ขัน้ตอนการเพ่ิม
จ านวน DNA 
ด้วยเทคนิค 
PCR เพียง 1 
ขัน้ตอน และ
อธิบายไม่
ถกูต้อง  
หรือ 

- เขียนอธิบาย
ขัน้ตอนการเพ่ิม
จ านวน DNA ด้วย
เทคนิค PCR เพียง
2 ขัน้ตอน แต่
อธิบาย
รายละเอียด
ถกูต้อง  

 

- เขียนอธิบาย
ขัน้ตอนการเพ่ิม
จ านวน DNA 
ด้วยเทคนิค 
PCR ครบ 3 
ขัน้ตอน แต่
อธิบายเนือ้หา
ถกูและไมถ่กู
ปะปนกนั 

- เขียนอธิบายขัน้ตอน
การเพ่ิมจ านวน DNA 
ด้วยเทคนิค PCR 
ถกูต้อง และครบทัง้ 3 
ขัน้ตอน 
1. Denaturing  
2. Annealing  
3. Extension  
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ประเดน็การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

1 คะแนน 2 คะแนน 3 คะแนน 4 คะแนน 

หรือ 
- เขียนอธิบาย
ขัน้ตอนการเพ่ิม
จ านวน DNA ด้วย
เทคนิค PCR เพียง
2 ขัน้ตอน อธิบาย
รายละเอียด
ถกูต้องและไม่
ถกูต้องปะปนกนั 

 

 
แปลผลคะแนนความรู้ในหลักการทางพันธุศาสตร์ (คะแนนเตม็ 12 คะแนน) 

 
เกณฑ์การจัดระดับการรู้พันธุศาสตร์ของนักเรียนจากการวิเคราะห์แบบประเมินการรู้             
พันธุศาสตร์ (คะแนนเตม็ 26 คะแนน) 

 

คะแนนรวม ร้อยละ แปลผล 
1 – 5 คะแนน  <50% ของคะแนนเตม็ มีความรู้ในหลกัการระดบัต ่า 

6 – 8 คะแนน 50% - <70 % ของคะแนนเตม็ มีความรู้ในหลกัการระดบักลาง 

9 – 10 คะแนน >75% - 80% ของคะแนนเต็ม มีความรู้ในหลกัการระดบัสงู 

11 - 12 คะแนน >90% - 100% ของคะแนนเตม็ มีทกัษะการใช้ความรู้ระดบัสงูสดุ 

คะแนน ร้อยละโดยรวมจากระดับความรู้ 
ทัง้ 3 ระดับ 

แปลผล 
 

1- 12 คะแนน ถ้าได้ <50% ของคะแนนเตม็ เป็นผู้มีการรู้พนัธุศาสตร์ระดบัต ่า 

13 – 18 คะแนน ถ้าได้ 50% - <70 % ของคะแนนเตม็ เป็นผู้มีการรู้พนัธุศาสตร์ระดบัปานกลาง 

19 –26 คะแนน ถ้าได้ > 70 % ของคะแนนเตม็ เป็นผู้มีการรู้พนัธุศาสตร์ระดบัสงู 
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ตัวอย่างเกณฑ์การประเมินการรู้พันธุศาสตร์โดยการจัดการเรียนรู้ตามประเด็นปัญหา           
ทางวิทยาศาสตร์และสังคม เร่ือง การหาขนาดของ DNA และการหาล าดับนิวคลีโอไทด์  

 
การตระหนักรู้ 

 นกัเรียนเขียนอธิบายความหมายของค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ท่ีเก่ียวกบัสถานการณ์ 
 2 คะแนน เม่ือตอบถกูต้องครบถ้วนตามแนวค าตอบ 
 1 คะแนน เม่ือตอบถกูต้องแตไ่มค่รบถ้วนตามแนวค าตอบ 
 0 คะแนน เม่ือไมต่อบค าถาม หรือตอบไมค่รอบคลมุตามแนวค าตอบ 

ค าศัพท์ คะแนน ความหมาย 
1) เทคนิคอิเล็คโทร 
ฟอรีซิส 

2 - เทคนิคท่ีใช้แยกโมเลกลุของ DNA ท่ีมีขนาดประจแุละ
รูปร่างแตกตา่งกนัออกจากกนัในสนามไฟฟ้าผา่นตวักลาง 
- เทคนิคท่ีแยกสารท่ีต้องการวิเคราะห์ท่ีมีประจ ุภายใต้
สนามไฟฟ้า โดยสารท่ีมีประจไุฟฟ้าจะเคล่ือนท่ีไปยงัขัว้
ตรงข้ามด้วยอตัราเร็วขีน้ อยู่กบัขนาดของสารแตล่ะชนิด 

1 - อธิบายขาดบางประเด็นจากความหมายข้างต้น 
0 เม่ือไมต่อบค าถาม/ ตอบไมค่รอบคลมุตามแนวค าตอบ

ข้างต้น/ ตอบผิด 
2) ล าดบันิวคลีโอไทด์ 2 1) หน่วยย่อยของดีเอ็นเอ (DNA) และอาร์เอ็นเอ (RNA) นิ

วคลีโอไทด์ (Nucleotide) ประกอบไปด้วย น า้ตาลเพนโทส 
ฟอสเฟต และไนโตรจินสัเบส 
2) เป็นชดุของอกัษรท่ีแทนโครงสร้างปฐมภมูิ (primary 
structure) ของโมเลกลุหรือสายดีเอ็นเอซึง่มีความสามารถ
ท่ีจะขนสง่ข้อมลูทางพนัธุกรรม 

1 ตอบครอบคลมุประเดน็ข้างต้นแตย่งัขาดบางรายละเอียด 
0 เม่ือไมต่อบค าถาม/ ตอบไมค่รอบคลมุตามแนวค าตอบ

ข้างต้น/ ตอบผิด 
2  - ชิน้สว่นดีเอ็นเอสายสัน้ ๆ ท่ีมีล าดบัเบสสามารถเข้าคูก่บั

ชว่งใดชว่งหนึง่บนสายดีเอ็นเอ ท าให้ระบตุ าแหนง่บน
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ค าศัพท์ คะแนน ความหมาย 
3) ดีเอ็นเอ
เคร่ืองหมาย (DNA 
marker; M) 

โครโมโซมและสามารถแยกความแตกตา่งของสิ่งมีชีวิต
เปา้หมายได้ 
- สามารถระบตุ าแหนง่บนโครโมโซมและสามารถ             
แยกความแตกตา่งของสิ่งมีชีวิตเปา้หมายได้ 
- ชิน้สว่นดีเอ็นเอสายสัน้ ๆ ท่ีทราบขนาดแนน่อนใช้
เปรียบเทียบเพ่ือบอกขนาดของ DNA ท่ีศกึษาได้ 

1 - ตอบครอบคมุค าตอบข้างต้นแตบ่างรายละเอียดยงัไม่
ครบถ้วน 

0 เม่ือไมต่อบค าถาม/ ตอบไมค่รอบคลมุตามแนวค าตอบ
ข้างต้น/ ตอบผิด 

4) พอลิอะคริลาไมด์
เจล 

2 1) ใช้เป็นตวักลางในการแยกโมเลกลุของโปรตีนและดีเอ็น
เอ 
2) มีอ านาจจ าแนกสงูกว่าอะกาโรสเจล เตรียมใน
ห้องปฏิบตักิารยาก เปราะ และแตกหกัง่าย 

1 อธิบายประเด็นตามแนวค าตอบอยา่งน้อย 1 ประเดน็  
0 เม่ือไมต่อบค าถาม/ ตอบไมค่รอบคลมุตามแนวค าตอบ

ข้างต้น/ ตอบผิด 
5) แถบดีเอ็นเอ 2 - ลายพิมพ์ DNA ท่ีแสดงขนาดของ DNA จากเทคนิค 

เจลอิเล็กโทรโฟริซิส  
- แถบท่ีแสดงระยะทางในการเคล่ือนท่ีผา่นตวักลาง เชน่ 
DNA ท่ีมีขนาดใหญ่จะเคล่ือนท่ีได้แถบใกล้กบัจดุเร่ิมต้น 

1 - ลายพิมพ์ DNA ท่ีแสดงขนาดของ DNA หรือ 
- DNA ขนาดเล็กเคล่ือนท่ีเร็วกวา่ DNA ขนาดใหญ่ 

0 เม่ือไมต่อบค าถาม/ ตอบไมค่รอบคลมุตามแนวค าตอบ
ข้างต้น/ ตอบผิด 
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แปลผลคะแนนการตระหนักรู้ดังตาราง (คะแนนเต็ม 10 คะแนน) 

 
การใช้ความรู้ / ทักษะการใช้ความรู้  

 จากข้อค าถาม 4. หากในอนาคตเทคโนโลยีเกิดความก้าวหน้ามากขึน้ และมีการบนัทึก
ข้อมูลทางพันธุกรรมของบุคคลลงใบบตัรประชาชน เม่ือท าการสแกนก็สามารถทราบข้อมูลทาง
พนัธุกรรมได้ทนัที นกัเรียนเหตดุ้วยกับการใส่ข้อมูลทางพนัธุกรรมลงในบตัรประจ าตวัประชาชน
หรือไม่ เพราะเหตุใด จงอธิบายให้ละเอียดโดยใช้ผลกระทบการเปิดเผยข้อมูลจากข้อ 3.                           
มาสนบัสนนุด้วย และเขียนข้อเสนอแนะในการใช้ข้อมลูทางกรรมด้วย 
 

 
ประเดน็การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

1 คะแนน 2 คะแนน 3 คะแนน 4 คะแนน 

เขียนแสดง
ความคิดเห็น
เก่ียวกบัการ 
ใสข้่อมลูทาง
พนัธุกรรมลง
ในบตัร
ประจ าตวั 

1) แสดงความ
คิดเห็นเก่ียวกบั
การให้ข้อมลูทาง
พนัธุกรรมใสล่งใน
บตัรประชาชน 
o เห็นด้วย / 

 ไมเ่ห็นด้วย 
2) เขียนอธิบาย
เหตผุลการ
ตดัสินใจอาศยั
ผลกระทบข้อ 3 
ขาด 2 ด้าน 

1) แสดงความ
คิดเห็นเก่ียวกบั
การให้ข้อมลูทาง
พนัธุกรรมใสล่งใน
บตัรประชาชน 
o เห็นด้วย / 

 ไมเ่ห็นด้วย 
2) เขียนอธิบาย
เหตผุลการ
ตดัสินใจโดยอาศยั
ผลกระทบข้อ 3 
ขาด 1 ด้าน 

รูปแบบท่ี 1 
1) แสดงความ
คิดเห็นเก่ียวกบัการ
ให้ข้อมลูทาง
พนัธุกรรมใสล่งใน
บตัรประชาชน 
o เห็นด้วย / 

 ไมเ่ห็นด้วย 
2) เขียนอธิบาย
เหตผุลการตดัสินใจ
โดยอาศยัผลกระทบ
ข้อ 3 ครบ 3 ด้าน 

1) แสดงความ
คิดเห็นเก่ียวกบั
การให้ข้อมลูทาง
พนัธุกรรมใสล่งใน
บตัรประชาชน 
o เห็นด้วย / 

 ไมเ่ห็นด้วย 
2) เขียนอธิบาย
เหตผุลการ
ตดัสินใจโดยอาศยั
ผลกระทบข้อ 3 
ครบ 3 ด้าน 

ตอ่ 

คะแนนรวม ร้อยละ แปลผล 
0 – 4 คะแนน  <50% ของคะแนนเตม็ เป็นผู้ มีการตระหนกัรู้ หรือมีความคุ้นเคยระดบัต ่า 

5 – 6 คะแนน 50% - <70 % ของ
คะแนนเตม็ 

เป็นผู้ มีการตระหนกัรู้ หรือมีความคุ้นเคย 
ระดบัปานกลาง 

7 - 10 คะแนน  >70% ของคะแนนเตม็ เป็นผู้ มีการตระหนกัรู้ หรือมีความคุ้นเคยระดบัสงู 
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ประเดน็การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

1 คะแนน 2 คะแนน 3 คะแนน 4 คะแนน 

 3) เขียนอธิบาย
เหตผุลการเลือก 
เห็นด้วย/ ไมเ่ห็น
ด้วย ไมส่อดคล้อง
กบัข้อมลู
สนบัสนนุ 
4) ไมเ่ขียน
ข้อเสนอแนะใน
การใช้ข้อมลูทาง
พนัธุกรรม 

 

3) เขียนอธิบาย
เหตผุลการเลือก 
เห็นด้วย/ ไมเ่ห็น
ด้วย ไมส่อดคล้อง
กบัข้อมลู
สนบัสนนุ 
4) ไมเ่ขียน
ข้อเสนอแนะใน
การใช้ข้อมลูทาง
พนัธุกรรม 

 

3) เขียนอธิบาย
แนวคิดได้สอดคล้อง
และเช่ือมโยงไปทิศ
ในทิศทางเดียวกนั 
4) ไมเ่ขียน
ข้อเสนอแนะในการ
ใช้ข้อมลูทาง
พนัธุกรรม 

 รูปแบบท่ี 2 
1) แสดงความ
คิดเห็นเก่ียวกบัการ
ให้ข้อมลูทาง
พนัธุกรรมใสล่งใน
บตัรประชาชน 
o เห็นด้วย / 

 ไมเ่ห็นด้วย 
2) เขียนอธิบาย
เหตผุลการตดัสินใจ
โดยอาศยัผลกระทบ
ข้อ 3 ขาด 1 ด้าน 
3) เขียนอธิบาย
แนวคิดได้สอดคล้อง
และเช่ือมโยงไปทิศ
ในทิศทางเดียวกนั 
4) เขียน
ข้อเสนอแนะในการ
ใช้ข้อมลูทาง
พนัธุกรรม 

3) เขียนอธิบาย
แนวคิดได้
สอดคล้องและ
เช่ือมโยงไปทิศใน
ทิศทางเดียวกนั 
4) เขียน
ข้อเสนอแนะใน
การใช้ข้อมลูทาง
พนัธุกรรม 
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หมายเหตุ เกณฑ์การให้คะแนน  
 1.  แสดงความคดิเห็น (เห็นด้วย/ ไมเ่ห็นด้วย)  = 1 คะแนน 
 2.  อธิบายเหตผุลสนบัสนนุ 2 – 3 เหตผุล       = 2 คะแนน, 1 เหตผุล = 1 คะแนน 
 3.  เสนอแนวทางการใช้ข้อมลูทางพนัธุกรรม    = 1 คะแนน  
 
แปลผลคะแนนการใช้ความรู้ / ทักษะการใช้ความรู้ (คะแนนเตม็ 4 คะแนน) 

 
ความรู้ในหลักการ 
ค าถามข้อ  3.1  ข้อใดคือหลกัการของเทคนิคเจลอิเล็กโทรโฟริซิส  
  ก. น า DNA จากรากเส้นผมมาแยกขนาดภายใต้สนามไฟฟ้าโดย DNA จะเคล่ือน
ผา่นตวักลางท่ีเป็นแผน่วุ้น (agarose gel) จากขัว้ลบไปขัว้บวก 

ข. DNA จากเส้นผมท่ีมีประจบุวกจะเคล่ือนเข้าหาขัว้ลบภายใต้สนามไฟฟ้า 
ค. โมเลกลุ DNA ท่ีมีขนาดตา่งกนัน ามาย้อมด้วยโอดีน เพ่ือให้สามารถมองเห็นได้

เม่ือได้รับแสงอลัตราไวโอเลต 
ง. DNA รากผมเม่ือเทียบกับ DNA มาตรฐานแล้วท่ีมีขนาดใหญ่จึงใช้หลักการนี ้

พิจารณาการเคล่ือนท่ีภายใต้สนามไฟฟ้า DNA จากเคล่ือนท่ีได้เร็วกวา่เน่ืองจากมีมวลมากกว่า 
ค าตอบ ก. น า DNA จากรากเส้นผมมาแยกขนาดภายใต้สนามไฟฟ้าโดย DNA จะเคล่ือนผ่าน
ตวักลางท่ีเป็นแผน่วุ้น (agarose gel) จากขัว้ลบไปขัว้บวก 

 3.2  การหาขนาดของ DNA และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ และมีขัน้ตอนการด าเนินการ
อยา่งไร 

- การหาขนาดของ DNA  
ขัน้ตอนการโหลดตวัอย่าง 

ค าตอบ    1.  น าแผ่นเจลวางบนบล็อกรันเจลโดยเอาส่วนท่ีใส่ตวัอย่างอยู่ทางขัว้ลบจากนัน้
เทบฟัเฟอร์ให้ทว่มเจลขึน้มาเล็กน้อย 

คะแนนรวม ร้อยละ แปลผล 
0 – 1 คะแนน  <50% ของคะแนนเตม็ มีทกัษะการใช้ความรู้ระดบัต ่า 

2 – 3 คะแนน 50% - <70 % ของคะแนนเตม็ มีทกัษะการใช้ความรู้ระดบัปานกลาง 

3 - 4 คะแนน  >70% ของคะแนนเตม็ มีทกัษะการใช้ความรู้ระดบัสงู 
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2.  จากนัน้น าตวัอย่างท่ีต้องการรันเจลมาผสมกับ loading dye ให้เข้ากันผสม
กนัโดยใช้ไมโครปิเปต  

3.  ปล่อยตวัอย่างลงในหลุมเจลแต่ละหลุมท่ีเตรียมไว้ ปล่อยตวัอย่างลงหลุม
อยา่งช้า ๆ เพ่ือไมใ่ห้เกิดการฟุ้งกระจาย 

  4.  กดปุ่ มเร่ิมท างานของเคร่ืองอิเล็กโทรฟอริซิส ใช้เวลาประมาณ 40-45 นาที  
 

 ขัน้ตอนการย้อมและถ่ายภาพเจล 
ค าตอบ     1.  ย้อมเจลด้วยสารละลายเอธิเดียมโบรไมด์ แล้วน าไปส่งด้วยแสง UV จะท าให้
เห็นแถบ DNA ขนาดต่าง ๆ เน่ืองจากเอธิเดียมโบรไมด์ท่ีจับกับ DNA จะเรืองแสงท าให้มองเห็น
ชดัเจนขึน้ 

  2.  น าแถบเจลท่ีย้อมสีแล้วเข้าเคร่ือง gel Doc แล้วจะเห็นแถบขนาดของ DNA  
   - ขัน้ตอนการศกึษาล าดบันิวคลีโอไทด์ 

ค าตอบ       ศกึษาด้วยเคร่ืองหาล าดบันิวคลีโอไทด์แบบอตัโนมตัิ 

*เกณฑ์การให้คะแนนดงัตาราง 
ประเดน็การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

1 คะแนน 2 คะแนน 3 คะแนน 4 คะแนน 

การเขียนอธิบาย
หลกัการหาขนาด 
ของ DNA และ
ขัน้ตอนการหา
ขนาดของ DNA 
และการหาล าดบั                        
นิวคลีโอไทด์ 

- เขียนอธิบาย
ขัน้ตอนการหา
ขนาดของ DNA 
และการหา
ล าดบั นิวคลีโอ
ไทด์ผิด 
 
 

- เขียนอธิบาย
ขัน้ตอนการหา
ขนาดของ DNA 
และการหาล าดบั 
นิวคลีโอไทด์ถกู
และผิดปะปนกนั
และยงัไมค่รบตาม
แนวค าตอบ
ข้างต้น 

 

- เขียนอธิบาย
ขัน้ตอนการหา
ขนาดของ DNA 
และการหาล าดบั
นิวคลีโอไทด์
ถกูต้องแตย่งัไม่
ครบตามแนว
ค าตอบข้างต้น 
 

- เขียนอธิบาย
ขัน้ตอนการหา
ขนาดของ DNA 
ถกูต้องครบถ้วน
ตามแนวค าตอบ
ข้างต้น 
- เขียนอธิบาย
ขัน้ตอนการหา
ล าดบั 
นิวคลีโอไทด์ท่ี
ครอบคลมุถกูต้อง
ตามแนวค าตอบ
ข้างต้น 
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แปลผลคะแนนความรู้ในหลักการทางพันธุศาสตร์ (คะแนนเตม็ 5 คะแนน) 

 
เกณฑ์การจัดระดับการรู้พันธุศาสตร์ของนักเรียนจากการวิเคราะห์แบบประเมินการรู้                 
พันธุศาสตร์ (คะแนนเตม็ 19 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คะแนนรวม ร้อยละ แปลผล 
2 คะแนน  <50% ของคะแนนเตม็ มีความรู้ในหลกัการระดบัต ่า 

3 คะแนน 60 % ของคะแนนเตม็ มีความรู้ในหลกัการระดบักลาง 

4 คะแนน >75% ของคะแนนเตม็ มีความรู้ในหลกัการระดบัสงู 

5 คะแนน 100% ของคะแนนเตม็ มีทกัษะการใช้ความรู้ระดบัสงูสดุ 

คะแนน ร้อยละโดยรวมจากระดับความรู้ 
ทัง้ 3 ระดับ 

แปลผล 
 

1- 9 คะแนน <50% ของคะแนนเตม็ เป็นผู้มีการรู้พนัธุศาสตร์ระดบัต ่า 

10 – 13 คะแนน >50% - <70 % ของคะแนนเตม็ เป็นผู้มีการรู้พนัธุศาสตร์ระดบัปานกลาง 

14 – 19 คะแนน > 70 % ของคะแนนเตม็ เป็นผู้มีการรู้พนัธุศาสตร์ระดบัสงู 
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ตัวอย่างเกณฑ์การประเมินการรู้พันธุศาสตร์โดยการจัดการเรียนรู้ตามประเด็นปัญหา              
ทางวิทยาศาสตร์และสังคม เร่ือง การท าพันธุวิศวกรรมในสัตว์และประเดน็ทางจริยธรรม  

 
การตระหนักรู้ 

 นกัเรียนเขียนอธิบายความหมายของค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ท่ีเก่ียวกบัสถานการณ์ 
 2 คะแนน เม่ือตอบถกูต้องครบถ้วนตามแนวค าตอบ 
 1 คะแนน เม่ือตอบถกูต้องแตไ่มค่รบถ้วนตามแนวค าตอบ 
 0 คะแนน เม่ือไมต่อบค าถาม หรือตอบไมค่รอบคลมุตามแนวค าตอบ 

ค าศัพท์ คะแนน ความหมาย 
1) การบ าบดัด้วย
ยีน 

2 - เทคโนโลยีชีวภาพ ท่ีบ าบดัรักษาโรคท่ีเกิดจากความบกพร่อง
ของยีนใดยีนหนึง่  
- โดยการใสยี่นท่ีท างานได้ดีเข้าไปทดแทนหรือเสริมยีนท่ี
บกพร่องในร่างกายของคนไข้มีขัน้ตอนหลกัคือ น ายีนปกติ
ถ่ายเข้าสูร่่างกาย หรือเนือ้เย่ือท่ีบกพร่อง ยีนปกตนีิจ้ะรวมกบั
จีโนมของเซลล์ เม่ือยีนแสดงออกก็จะสร้างโปรตีนท่ีปกตหิรือ 
ผลผลิตท่ีต้องการ   

1 อธิบายครอบคลมุประเดน็ข้างต้น 1 ประเดน็ 
0 เม่ือไมต่อบค าถาม/ ตอบไมค่รอบคลมุตามแนวค าตอบ

ข้างต้น/ ตอบผิด 
2) การแก้ไขจีโนม 2  คือ การปรับเปล่ียน หรือแก้ไขสารพนัธุกรรมท่ีอยูใ่นเซลล์ของ

สิ่งมีชีวิตให้มีลกัษณะท่ีต้องการ 
1 การปรับเปล่ียน หรือแก้ไขสารพนัธุกรรมสิ่งมีชีวิต 
0 เม่ือไมต่อบค าถาม/ ตอบไมค่รอบคลมุตามแนวค าตอบ

ข้างต้น/ ตอบผิด 
3) เดก็หลอดแก้ว 2 1) เทคโนโลยีท่ีชว่ยในการปฏิสนธิระหวา่งไขแ่ละสเปิร์มท่ี

ภายนอกร่างกาย  
2) อธิบายวตัถปุระสงค์: เพ่ือเป็นการแก้ไขปัญหาภาวะ 
การมีบตุรยาก 
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ค าศัพท์ คะแนน ความหมาย 
3) อธิบายขัน้ตอน: น าไข่ออกมาจากร่างกายของฝ่ายผู้หญิง
และน าเอาสเปิร์มของฝ่ายผู้ชาย มาท าการปฏิสนธิกนัภายใน
ภาชนะบรรจขุองเหลว เสร็จแล้วจงึน าไขท่ี่มีการปฏิสนธิแล้ว 
หรือ ตวัออ่นเอ็มบริโอ (Embryo) ใสเ่ข้าไปยงัมดลกูของฝ่าย
ผู้หญิงเพ่ือท าให้การตัง้ครรภ์นัน้สมบรูณ์ 

1 - เขียนอธิบาย 1- 2 ประเดน็จากแนวค าตอบข้างต้น 
0 เม่ือไมต่อบค าถาม/ ตอบไมค่รอบคลมุตามแนวค าตอบ

ข้างต้น/ ตอบผิด 
4) ลกัษณะเดน่ 2 

 
1) ลกัษณะท่ีแสดงออกมาให้เห็นได้ในสภาพเฮเทอโรไซกสั
แม้วา่จะมีแอลลีลเดน่เพียงแอลลีลเดียว  
2) ลกัษณะของสิ่งมีชีวิตท่ีจะปรากฏออกมาอย่างเดน่ชดัทกุรุ่น 
และถกูควบคมุโดยยีนเดน่ (Dominant Gene) 

1 อธิบายตามแนวค าตอบ 1 ประเดน็ 
0 เม่ือไมต่อบค าถาม/ ตอบไมค่รอบคลมุตามแนวค าตอบ

ข้างต้น/ ตอบผิด 
5) หลกัจริยธรรม 
หรือชีวจริยธรรม 

2 การปฏิบตัิตอ่สิ่งมีชีวิตอย่างมีคณุธรรม ไมท่ าร้าย หรือท า
อนัตรายตอ่สตัว์หรือมนษุย์เพ่ือการศกึษาหรือการวิจยั 

1 อธิบายไม่ครบถ้วนตามแนวค าตอบ ขาดบางรายละเอียด 
0 เม่ือไมต่อบค าถาม/ ตอบไมค่รอบคลมุตามแนวค าตอบ

ข้างต้น/ ตอบผิด 
 
แปลผลคะแนนการตระหนักรู้ดังตาราง (คะแนนเต็ม 10 คะแนน) 

คะแนนรวม ร้อยละ แปลผล 
0 – 1 คะแนน  <50% ของคะแนนเตม็ เป็นผู้ มีการตระหนกัรู้ หรือมีความคุ้นเคยระดบัต ่า 

2 – 3 คะแนน 50% - <70 %                   
ของคะแนนเตม็ 

เป็นผู้ มีการตระหนกัรู้ หรือมีความคุ้นเคย 
ระดบัปานกลาง 

4 - 5 คะแนน  >70% ของคะแนนเตม็ เป็นผู้ มีการตระหนกัรู้ หรือมีความคุ้นเคยระดบัสงู 
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การใช้ความรู้ / ทักษะการใช้ความรู้  
 จากข้อค าถามข้อ 4 “จากผลกระทบของการโคลนมนุษย์ต่อด้านสุขภาพ และศีลธรรม

และจริยธรรมของสงัคม นกัเรียนเห็นด้วยหรือไม่กับการโคลนในมนุษย์ และหากนกัเรียนมีส่วนใน

การออกเสียงเพ่ือพิจารณาการร่างกฎหมายการโคลนในประเทศไทย นกัเรียนจะสนบัสนุน หรือ

คดัค้านการโคลนในมนษุย์ และเพราะเหตใุด (จงเขียนอธิบายอย่างละเอียด และสอดคล้องกบัการ

สืบค้นในข้อ 3.)” 

 

ประเดน็การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

1 คะแนน 2 คะแนน 3 คะแนน 4 คะแนน 

เหตผุลในการ
เลือกตดัสินใจเห็น
ด้วย หรือไมเ่ห็น
ด้วยกบัการโคลน
ในมนษุย์และการ
อธิบายเหตผุลเพ่ือ
สนบัสนนุการ
ตดัสินใจ 

1) ไมเ่ลือกแสดง
การตดัสินใจ 
2) เขียนอธิบาย
เหตผุลในการ
ตดัสินใจโดยใช้
ข้อมลูผลกระทบ
จากข้อ 4 ถกูต้อง
แตอ่ธิบาย
ผลกระทบเพียง
ด้านเดียว         
3) ให้เหตผุลไม่
สอดคล้องกบัการ
ตดัสินใจ 

1) เลือกเห็นด้วย 
หรือไมเ่ห็นด้วย 
2) เขียนอธิบาย
เหตผุลในการ
ตดัสินใจโดยใช้
ข้อมลูผลกระทบ
จากข้อ 4 ถกูต้อง 
แตข่าดผลกระทบ 
2 ด้าน         
3) ให้เหตผุล
คอ่นข้าง
สอดคล้องกบัการ
ตดัสินใจ 

1) เลือกเห็นด้วย 
หรือไมเ่ห็นด้วย 
2) เขียนอธิบาย
เหตผุลในการ
ตดัสินใจโดยใช้
ข้อมลูผลกระทบ
จากข้อ 4 ถกูต้อง 
แตข่าดผลกระทบ 
1 ด้าน        3) ให้
เหตผุลสอดคล้อง
กบัการตดัสินใจ 

1) เลือกเห็นด้วย 
หรือไมเ่ห็นด้วย 
2) เขียนอธิบาย
เหตผุลในการ
ตดัสินใจ 
โดยใช้ข้อมลู
ผลกระทบจาก
ข้อ 4 ถกูต้อง
ครบถ้วนทัง้ 3 
ด้าน 
1. ด้านสขุภาพ 
2. กฎหมาย  
3. ศีลธรรมและ
จริยธรรมของ
สงัคม 
3) เลือก
ตดัสินใจ
สอดคล้องกบั
การให้เหตผุล 

 



207 
 

 

แปลผลคะแนนการใช้ความรู้ / ทักษะการใช้ความรู้ (คะแนนเตม็ 4 คะแนน) 

ความรู้ในหลักการ 

 จากข้อค าถามข้อ จากข่าว “แพทย์สหรัฐสร้างเด็กหลอดแก้วรายแรกท่ีมี DNA                   
ของคนสามคนในตวั....” มีวตัถปุระสงค์การโคลนเพื่ออะไร และขัน้ตอนการโคลนอยา่งไร 
2.1 ข้อใดคือวตัถปุระสงค์ของการโคลนจากประเดน็ขา่วข้างต้น (1 คะแนน) 
 ก. โคลนเพื่อสืบพนัธุ์เน่ืองจากพอ่แมข่องทารกไมส่ามารถมีลกูด้วยวิธีธรรมชาตไิด้ 
 ข. โคลนเพื่อรักษาให้ลกูท่ีเกิดมาแล้วจากการติดเชือ้ HIV จากพอ่แม ่
 ค. โคลนทารกเพ่ือการผลิตวคัซีนต้านเชือ้ HIV ในเดก็แรกเกิด 
 ง. โคลนทารกเพ่ือใช้อวยัวะเพ่ือเปล่ียนถ่ายในอนาคต 
ค าตอบ ก. โคลนเพื่อสืบพนัธุ์เน่ืองจากพอ่แมข่องทารกไมส่ามารถมีลกูด้วยวิธีธรรมชาตไิด้ 
2.2 ขัน้ตอนการโคลนทารกข้างต้นมีขัน้ตอนอยา่งไร (4 คะแนน) 
ค าตอบ 1. ตดัเอานิวเคลียสออกจากไขข่องแมข่องเด็ก  
 2. น าไปใส่แทนท่ีนิวเคลียสไข่ของผู้บริจาค (ซึ่งจะช่วยให้เด็กท่ีเกิดขึน้มานัน้ปลอดจากโรค
ทางพนัธุกรรมท่ีแมมี่ในยีน) 
 3. น าไขไ่ปผสมกบัสเปิร์มของพอ่เดก็  
*เกณฑ์การประเมินดงัตาราง 

ประเดน็การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

1 คะแนน 2 คะแนน 3 คะแนน 4 คะแนน 

เขียนอธิบาย

ขัน้ตอนการโคลน
ทารกจาก
บทความ 

- เขียนอธิบาย
ถกูต้องบาง
ประเดน็เพียง 1 
ขัน้ตอน 

- เขียนอธิบายได้
ถกูต้องแตข่าด 1 
ขัน้ตอน 
- ไมล่ าดบัขัน้ตอน
ตามแนวค าตอบ 

- เขียนอธิบายได้
ถกูต้องแตข่าด 1 
ขัน้ตอน 
- ล าดบัขัน้ตอน
ถกูต้องตามแนว
ค าตอบ 

- เขียนอธิบายได้
ถกูต้องครอบคลมุ
ตามแนวค าตอบ 
ทัง้ 3 ขัน้ตอน 

คะแนนรวม ร้อยละ แปลผล 
0 – 1 คะแนน  <50% ของคะแนนเตม็ มีทกัษะการใช้ความรู้ระดบัต ่า 

2 – 3 คะแนน 50% - <70 % ของคะแนนเตม็ มีทกัษะการใช้ความรู้ระดบัปานกลาง 

3 - 4 คะแนน  >70% ของคะแนนเตม็ มีทกัษะการใช้ความรู้ระดบัสงู 
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ประเดน็การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

1 คะแนน 2 คะแนน 3 คะแนน 4 คะแนน 

- ไมล่ าดบั
ขัน้ตอนตามแนว
ค าตอบ 

- ล าดบัขัน้ตอน
ถกูต้องตามแนว
ค าตอบ 

 
แปลผลคะแนนความรู้ในหลักการทางพันธุศาสตร์ (คะแนนเตม็ 5 คะแนน) 

 
เกณฑ์การจัดระดับการรู้พันธุศาสตร์ของนักเรียนจากการวิเคราะห์แบบประเมินการรู้                  
พันธุศาสตร์ (คะแนนเตม็ 19 คะแนน) 

 
 
 
 
 

คะแนนรวม ร้อยละ แปลผล 
2 คะแนน  <50% ของคะแนนเตม็ มีความรู้ในหลกัการระดบัต ่า 

3 คะแนน 60 % ของคะแนนเตม็ มีความรู้ในหลกัการระดบักลาง 

4 คะแนน >75% ของคะแนนเตม็ มีความรู้ในหลกัการระดบัสงู 

5 คะแนน 100% ของคะแนนเตม็ มีทกัษะการใช้ความรู้ระดบัสงูสดุ 

คะแนน ร้อยละโดยรวมจากระดับความรู้ 
ทัง้ 3 ระดับ 

แปลผล 
 

1- 9 คะแนน ถ้าได้ <50% ของคะแนนเตม็ เป็นผู้มีการรู้พนัธุศาสตร์ระดบัต ่า 

10 – 13 
คะแนน 

ถ้าได้ >50% - <70 % ของคะแนนเตม็ เป็นผู้มีการรู้พนัธุศาสตร์ระดบัปานกลาง 

14 – 19 คะแนน ถ้าได้ > 70 % ของคะแนนเตม็ เป็นผู้มีการรู้พนัธุศาสตร์ระดบัสงู 
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ภาคผนวก ช แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ ส าหรับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็น
ทางวิทยาศาสตร์และสังคม เร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ เพ่ือส่งเสริมการรู้
พันธุศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 

 
แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 

คาบท่ี...........................เวลา......................น. วนัท่ี................เดือน..................พ.ศ. ................ 
รหสัวิชา ว30241      ช่ือรายวิชา ชีววิทยาเพิ่มเตมิ              ภาคเรียนท่ี 2  ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 
หนว่ยการเรียนรู้ท่ี 6 เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี...............เร่ือง.............................................. 
 
ค าชีแ้จง 
 1.  แบบบันทึกการสะท้อน เป็นแบบสังเกตท่ีให้ครูท่ีมีประสบการณ์ในการสอนวิชา
วิทยาศาสตร์อยา่งน้อย 5 ปี เป็นผู้ ร่วมสงัเกตแนวทางการจดัการเรียนรู้ของผู้วิจยั หรือผู้วิจยัสะท้อน
ผลการจดัการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
 2.  ขอให้ผู้ ร่วมสังเกตบันทึกแนวทางการจัดการเรียนรู้ของผู้ วิจัยในแต่ละขัน้ตอนว่า
เหมาะสมหรือไม่ ต่อการพฒันาการรู้พนัธุศาสตร์ รวมถึงการบนัทึกจุดเด่น จุดท่ีควรพฒันา และ
เสนอแนวทางในการแก้ไขของแตล่ะขัน้ 
ผู้ ร่วมสงัเกต 
                                 ครูสอนวิชาวิทยา            ผู้วิจยั      
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ คือ การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์             
และสังคม  มี 3 ขัน้ตอน ได้แก่ 
 ขัน้ท่ี 1 การเผชิญหน้ากับประเดน็ปัญหา  

 1.1  ผู้วิจยัได้ใช้สถานการณ์ประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมในการจดัการเรียนรู้ 
o   ประเดน็ปัญหาวิทยาศาสตร์และสงัคม/สถานการณ์ท่ีใช้ 

        มีความนา่สนใจ                ปรับเปล่ียน  
o  การจดักิจกรรมของผู้สอน  

        มีความนา่สนใจ                  ปรับเปล่ียน  
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o ส่ือท่ีใช้ 
          มีความนา่สนใจ/เหมาะสม                  ปรับเปล่ียน  
การจัดกิจกรรมส่ง เสริมให้นักเ รียนเกิดความคุ้ นเคยทางพันธุศาสตร์                          

(การตระหนกัรู้) โดยการอธิบายค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกบัสถานการณ์ 
 

                           ได้                      ไม่ได้ อธิบายค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกบั
ประเดน็ปัญหาทาง วิทยาศาสตร์และสงัคม 

1.2 จดุเดน่ของกิจกรรมนี ้คือ.................................................................................................. 

1.3 จดุท่ีควรพฒันาในขัน้นี ้คือ............................................................................................... 

1.4 ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ....................................................................................................... 

 
 ขัน้ท่ี 2 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสามมิต ิ 
 2.1  ผู้ วิจัยได้จัดกิจกรรมการเ รียนรู้มิติ ท่ี  1 เ รียนรู้และท าความเข้าใจหลักการ                             
ทางพนัธุศาสตร์ 

                   ได้               ไมไ่ด้ เรียนรู้เก่ียวกบัหลกัการทางพนัธุศาสตร์ 

o รูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้ 

       มีความนา่สนใจ               ปรับเปล่ียน  

o ส่ือท่ีใช้ 

        เหมาะสม                       ปรับเปล่ียน  

o การจดักิจกรรมของผู้สอน 

                    มีความนา่สนใจ             ปรับเปล่ียน 

 2.2  ผู้วิจยัได้จดักิจกรรมการเรียนรู้มิติท่ี 2 เช่ือมโยงแนวคิดและหลกัการทางพนัธุศาสตร์
กบัประเดน็ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และสงัคม  

o  รูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้ 

                   มีความนา่สนใจ               ปรับเปล่ียน  
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o ส่ือท่ีใช้ 

           เหมาะสม                     ปรับเปล่ียน  

o การจดักิจกรรมของผู้สอน 

          มีความนา่สนใจ             ปรับเปล่ียน 

  กิจกรรมส่งเสริมให้นกัเรียนได้อธิบายหลกัการทางพนัธุศาสตร์ท่ีเก่ียวกับประเด็น

ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และสงัคม (ความรู้ในหลกัการ) 

                          ได้            ไม่ได้ เขียนอธิบายหลักการทางพันธุศาสตร์ท่ีเก่ียวกับ
ประเดน็ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และสงัคม 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ 
............................................................................................................................................... 
 2.3  ผู้ วิจัยได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้มิติท่ี 3 สืบค้นผลกระทบของประเด็นปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์และสงัคม ตอ่สงัคมด้านตา่ง ๆ  

o  รูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้ 

                      มีความนา่สนใจ                  ปรับเปล่ียน  
o   ส่ือท่ีใช้ 

                เหมาะสม                           ปรับเปล่ียน  

o   การจดักิจกรรมของผู้สอน 

                      มีความนา่สนใจ                  ปรับเปล่ียน 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
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กิจกรรมการเรียนรู้ได้ส่งเสริมให้นกัเรียนได้สืบค้นผลกระทบของประเด็นปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์และสงัคม ตอ่สงัคมด้านตา่ง ๆ 

                   ได้              ไมไ่ด้ สืบค้นผลกระทบของประเดน็ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และ
สงัคม ตอ่สงัคมด้านตา่ง ๆ         

 ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
จดุเดน่ของกิจกรรมนี ้คือ..................................................................................................... 
จดุท่ีควรพฒันาในขัน้นี ้คือ................................................................................................... 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 ขัน้ท่ี 3 สังเคราะห์แนวคิดและการปฏิบัต ิ 

3.1  ผู้ วิจัยใช้การน าเสนอแนวการปฏิบัติ  เ พ่ือส่งเสริมให้นักเ รียนใช้ความรู้ทาง                        
พนัธุศาสตร์ (วิธีการใช้ความรู้) สร้างแนวปฏิบตัเิก่ียวกบัประเดน็ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และสงัคม 

                 ได้              ไม่ได้ เขียนอธิบายแนวทางการปฏิบตัิเก่ียวกับประเด็นปัญหา 
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม  

จดุเดน่ของกิจกรรมนี ้คือ..................................................................................................... 
จดุท่ีควรพฒันาในขัน้นี ้คือ................................................................................................... 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ........................................................................................................... 

 
การจัดการเรียนรู้ของผู้ วิจัยในแต่ละขัน้ตอนข้างต้นประสบความส าเร็จต่อการพัฒนาการรู้                 
พนัธุศาสตร์หรือไม ่อยา่งไร 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

ลงช่ือ............................................................................... 

(................................................................................) 

ต าแหนง่........................................................................ 
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ภาคผนวก ซ ผลการด าเนินการวิจัยวงจรปฏิบัตกิารท่ี  1-3 
 
ผลการด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วงจรปฏิบัตท่ีิ 1 
 ขัน้วางแผน 
 ผู้วิจยัได้ท าการศึกษาปัญหาของโรงเรียนขนาดใหญ่แห่งหนึ่งในจงัหวดัพิษณุโลกพบว่า
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ส่วนใหญ่ไม่สามารถใช้ความรู้ทางพนัธุศาสตร์มาอธิบายเหตกุารณ์  
ในชีวิตประจ าวันหรือเร่ืองท่ีอยู่นอกต าราเรียนได้ ไม่สามารถอธิบายความหมายของค าศัพท์                  
ทางพันธุศาสตร์หรืออธิบายได้อย่างไม่สมบูรณ์แม้ว่าจะผ่านการเรียนในเร่ืองเหล่านัน้มาแล้ว 
สามารถวิเคราะห์ข้อมูลท่ีเก่ียวกับข่าวสารในปัจจุบนัท่ีมีความเก่ียวข้องกับความรู้ทางพนัธุศาสตร์
ได้บางส่วน เม่ือยกตัวอย่างสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันท่ีเก่ียวกับความรู้ ทางพันธุศาสตร์                     
แล้วให้นักเรียนเลือกตัดสินใจเก่ียวกับสถานการณ์ดังกล่าวนักเรียนไม่สามารถอธิบายเหตุผล
สนับสนุนการตัดสินใจโดยใช้ความรู้ทางพันธุศาสตร์ได้ ซึ่งลักษณะดังกล่าวสะท้อนให้เห็นว่า
นักเ รียนยังขาดการน าความรู้ทางพันธุศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ หรือขาดการรู้พันธุศาสตร์                            
การรู้พนัธุศาสตร์เป็นการรู้ใหม่ท่ีเกิดขึน้จากการรู้วิทยาศาสตร์ท่ีนกัเรียนและคนในสงัคมจ าเป็นต้อง
มีในศตวรรษท่ี 21 เน่ืองจากความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีทางพนัธุศาสตร์ในปัจจุบนัเป็นไปอย่าง
รวดเร็วการไม่สามารถน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์เช่น เนือ้หาทางพันธุศาสตร์มาประยุกต์ใช้                     
ในชีวิตประจ าวันนีส้อดคล้องกับผลการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ในโครงการการประเมินผล
นักเรียนร่วมกับนานาชาติ ท่ีพบว่าคะแนนเฉล่ียการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนไทยวัย 15 ปี                           
ยงัคงต ่ากว่าค่าเฉล่ียโดยรวมการรู้วิทยาศาสตร์ของ OECD ชีใ้ห้เห็นว่านกัเรียนไทย ยงัขาดการรู้
วิทยาศาสตร์ และทกัษะการคิดวิเคราะห์ เช่ือมโยงสถานการณ์ในชีวิตประจ าวนั จากปัญหาข้างต้น 
ผู้วิจยัจึงมีแนวคิดในการพฒันาการรู้พนัธุศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4  โดยการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคดิประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม เร่ืองเทคโนโลยีทาง DNA 
  ในการก าหนดจดุประสงค์การเรียนรู้และเวลาท่ีใช้ในกิจกรรมของแผนการจดัการเรียนรู้             
ท่ี 1 นัน้ อิงตามผลการเรียนรู้ในหลกัสตูรสถานศกึษา เร่ือง เทคนิคทางพนัธุวิศวกรรมและการโคลน 
เป็นเวลา 4 ชัว่โมง ผู้วิจยัได้ปรึกษากบัครูท่ีมีประสบการณ์สอนวิชาชีววิทยาถึงขอบเขตเนือ้หาท่ีใช้
ในการสอน จากนัน้ผู้วิจยัได้ท าการหาบริบทท่ีจะน ามาใช้ในการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็น
ทางวิทยาศาสตร์และสังคม ท่ี เ ก่ียวกับ เ ร่ือง   เทคนิคทางพันธุวิศวกรรมในการโคลน                              
โดยได้ท าการเลือกบริบทท่ีเป็นประเด็นปัญหาเก่ียวกับวิทยาศาสตร์และสังคม ท่ีเก่ียวข้องกับ               
การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทาง DNA ในด้านการเกษตร เร่ือง พืชดัดแปรพันธุกรรม (GMO)                      
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และคิดสถานการณ์กับค าถามเพ่ือน ามาใช้ในการสร้างใบกิจกรรมท่ี 1 แล้วจดัท าแผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง เทคนิคทางพันธุวิศวกรรมและการโคลน เม่ือน าไปปรึกษาอาจารย์ท่ีปรึกษา                     
จึงได้ค าแนะน าว่าควรน าเสนอบริบทท่ีมีความใกล้เคียงกับนกัเรียนและสอดคล้องกับความสนใจ
ของนกัเรียน และควรจดักิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมให้นกัเรียนเกิดความคุ้นเคยเก่ียวกบัค าศพัท์
ท่ีเก่ียวข้องในสถานการณ์ หลักการท่ีเก่ียวข้องท่ีสามารถเช่ือมโยงกับความรู้ทางพันธุศาสตร์                    
และให้นกัเรียนได้ฝึกการใช้ความรู้เพ่ือเป็นแนวทางในการตดัสินใจและแสดงความคิดเห็นในบริบท
ดงักลา่ว 
 ไมไ่ด้บริบทท่ีใช้ในการน าเข้าสู่บทเรียนแล้ว ผู้วิจยัได้จดัเตรียมส่ือท่ีใช้ในการจดัการเรียนรู้
ครัง้นี ้เช่น เนือ้หาข่าวท่ีเก่ียวข้องกับการดัดแปรพันธุกรรมของพืช โดยใช้วิดีทัศน์ท่ีเก่ียวกับ                     
การเสนอความคิดเห็นการสนบัสนนุและการตอ่ต้านของนกัวิทยาศาสตร์และผู้ เช่ียวชาญด้านเมล็ด
พันธุ์ของประเทศไทย และข้อมูลเก่ียวกับตัวอย่างพืชดัดแปรพันธุกรรมในสังคมไทยรวมไปถึง                 
ข้อกฎหมายเก่ียวกับพืชดัดแปรพันธุกรรมในประเทศไทย ทัง้ยังเตรียมวัสดุอุปกรณ์ท่ีเก่ียวกับ               
การจดัการเรียนรู้เพ่ือให้นกัเรียนเข้าใจหลักการการสร้างสิ่งมีชีวิตดดัแปรพนัธุกรรม และเทคนิค    
ทางพันธุวิศวกรรมและการโคลน เช่นใบกิจกรรมท่ีเก่ียวกับแบบจ าลองพลาสมิดของแบคทีเรีย               
และแบบจ าลองยีนท่ีต้องการ เพ่ือให้นกัเรียนได้เรียนรู้และเข้าใจหลกัการทางพนัธุวิศวกรรมและ
การโคลน ซึง่ผู้วิจยัได้จดัเตรียมชดุอปุกรณ์การเรียนรู้เป็นจ านวน 6 ชดุให้นกัเรียนร่วมกนัท ากิจกรรม
เป็นกลุม่ จ านวน 6 กลุม่ 
 ในการเก็บข้อมูลผู้วิจยัวางแผนเก็บข้อมลูจากแบบบนัทึกกิจกรรมของนกัเรียนแตล่ะคน 
และชิน้งานในการเขียนสะท้อนแนวคิดเก่ียวกับประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์และสังคม             
ในแต่ละแผน รวมไปถึงแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ของผู้ วิจัยและครูท่ีมีประสบการณ์                 
สอนชีววิทยาในโรงเรียน 2 ทา่น 
 ขัน้ปฏิบัต ิ
 ท าการจดัการเรียนรู้โดยใช้แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง เทคนิคทางพนัธุวิศวกรรมและ
การโคลน ในขัน้ท่ี 1 ขัน้การเผชิญหน้ากบัประเด็นปัญหา ในวนัท่ี 4 กมุภาพนัธ์ 2562 คาบเรียนท่ี 1  
เวลา 08.00 -  09.30 น. โดยการจดัการเรียนรู้จะมีครูท่ีมีประสบการณ์สอนชีววิทยาในโรงเรียนเข้า
ร่วมการสังเกตการสอนและสะท้อนผล 2 ท่าน ผู้ วิจัยน าเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนสังเกต                     
ภาพข้าวโพดท่ีมีฉลาก GMO ติดอยู่และข้าวโพดท่ีไม่มีฉลาก GMO จากนัน้ครูและนกัเรียนร่วมกัน
อภิปรายเ ก่ียวกับลักษณะภายนอกของข้าวโพดและสั ง เกตฉลากท่ีติดอยู่กับ ข้าวโพด                                   
ครูเพิ่มเติมส่วนของความส าคญัของข้าวโพดกบับริบทของไทยเพ่ือให้นกัเรียนเห็นความส าคญัของ
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ข้าวโพดและเพ่ือเช่ือมโยงเหตุผลในการน าข้าวโพดไปใช้ในการดัดแปรพันธุกรรม จากนัน้                       
ครูใช้ค าถามกระตุ้ นเก่ียวกับลักษณะของข้าวโพดท่ีมีฉลากและไม่มีฉลาก GMO เพ่ือกระตุ้น              
ใ ห้นัก เ รียนไ ด้สัง เกตและวิ เ คราะ ห์ ข้ อแตกต่างของลักษณะ ข้าว โพดทั ง้  2 ลักษณะ                                   
จากนัน้ครูให้นกัเรียนอภิปรายร่วมกันถึงความหมายของฉลาก GMO และครูเพิ่มเติมในส่วนของ
การติดฉลาก GMO ในประเทศไทยและต่างประเทศ เม่ือนักเรียนเกิดความคุ้ นเคยเก่ียวกับ
ผลิตภัณฑ์ข้าวโพด GMO ครูเปิดวีดีทัศน์ รายการต่างคนต่างคิด ตอน พืช GMO เส่ียงแค่ไหน     
ท าไมต้องต้าน? ตอน1 4/12/58” เก่ียวกบัพืชท่ีมีการดดัแปรพนัธุกรรมหรือพืชจีเอ็ม และความกงัวล
ตา่ง ๆ เก่ียวกบัการบริโภคพืชดดัแปร-พนัธุกรรมของผู้บริโภคท่ีเกิดขึน้ในสงัคม ในระหวา่งการศกึษา
วีดีทัศน์ครูให้นักเรียนจดบันทึกถึงข้อดีและข้อเสียของการดัดแปรพันธุกรรมด้านการเกษตร 
หลงัจากนัน้ครูให้นกัเรียนอ่านบทความ “สิ่งมีชีวิตดดัแปรพนัธุกรรมและผลกระทบ” และอภิปราย
ร่วมกับนกัเรียนเก่ียวกับข้อดีและข้อเสียของการดดัแปรพนัธุกรรมของพืชเพ่ือให้นกัเรียนได้ศึกษา
มุมมองท่ีหลากหลายเก่ียวกับการดดัแปรพันธุกรรมของพืช และใช้เป็นข้อมูลในการท ากิจกรรม                 
ขัน้ตอ่ไปหลงัจากนัน้ครูถามค าถามเก่ียวกบัค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์เพ่ือตรวจสอบความรู้เดิมของ
นกัเรียนซึ่งเป็นค าศพัท์ท่ีพบในประเด็นปัญหาข้างต้น เช่น พืชจีเอ็ม ครูให้นกัเรียนช่วยกันสืบค้น
ความหมายร่วมกันภายในกลุ่ม จากนัน้อภิปรายร่วมกัน ผู้ วิจยัได้ก าหนดเวลาในการท ากิจกรรม             
60 นาที แตเ่ม่ือท าการจดักิจกรรมจริง พบว่านกัเรียนใช้เวลาในการท ากิจกรรมประมาณ 45 นาที 
ครูจึงอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับประเด็นการดดัแปรพนัธุกรรมของพืช หรือพืช GMO และสอบถาม
นักเรียนโดยใช้ค าถามท่ีจะถามนักเรียนในขัน้ท่ี 2 เบือ้งต้นเช่นนักเรียนคิดว่าความแตกต่าง                      
ของลกัษณะภายนอกของข้าวโพดท่ีมีฉลาก GMO และไม่มีฉลากส่งผลตอ่การเลือก และจากภาพ
ข้าวโพดทัง้ 2 แบบนักเรียนคิดว่าเพราะเหตุใดท าไมจึงมีการสร้างผลไม้ดังกล่าวให้มีลักษณะ
แตกตา่งไปจากเดิม ครูถามค าถามเพ่ือให้นกัเรียนได้เช่ือมโยงเก่ียวกบัหลกัการท่ีจะเรียนในขัน้ท่ี 2 
ต่อไปและเพ่ือกระตุ้ นความรู้เดิมของนักเรียนในการสร้างสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมในด้าน
การเกษตร จากนัน้ครูมอบหมายให้นกัเรียนแต่ละคนกลบัไปศึกษาเทคนิคทางพนัธุวิศวกรรมและ
การโคลนในหนงัสือเพ่ือเตรียมตวัก่อนจะจดักิจกรรมการเรียนรู้ในขัน้ท่ี 2 ตอ่ไป 
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ภาพ 18 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้วงจรปฏิบัตกิารท่ี 1 ศึกษาประเดน็ปัญหาพืช GMO 
 

 ชั่วโมงท่ี 2-3 วันท่ี 5 กุมภาพันธ์ 2562 คาบเรียนท่ี 7- 8 ผู้ วิจัยได้ท าการจัดการเรียนรู้               
ต่อในขัน้ท่ี 2 ขัน้การเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบ 3 มิติ ในมิติท่ี 1 เป็นการเรียนรู้และเข้าใจเทคนิค                    
พันธุวิศวกรรมในการโคลนครูให้นักเรียนศึกษาการสร้างข้าวโพดท่ีมีฉลาก GMO จากกิจกรรม
ฐานความรู้การสร้างพืช GMOโดยครูออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ในครัง้นีแ้บ่งเป็นฐาน                       
จ านวนทัง้หมด 5 ฐาน ซึ่งเก่ียวกับหลักการทางพนัธุวิศวกรรม ก่อนเข้าสู่กิจกรรมครูถามค าถาม                           
เพ่ือเช่ือมโยงเนือ้หาดงันี ้หากนกัเรียนต้องการผลิตข้าวโพดท่ีมีผลผลิตในทกุฤดกูาลและมีลกัษณะ
ทนตอ่ศตัรูพืช นกัเรียนคิดว่านกัวิทยาศาสตร์จะใช้เทคนิคใดในการสร้างข้าวโพดชนิดนีซ้ึ่งนกัเรียน
จะได้แนวค าตอบจากชุดกิจกรรมนี ้ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแบ่งหน้าท่ีการศึกษาตามฐาน                  
การเรียนรู้ทัง้หมด 5 ฐานโดยท าการบันทึกลงในใบกิจกรรม ซึ่งรูปแบบการจัดการเรียนรู้นีเ้ป็น              
แบบตวัตอ่ครูให้นกัเรียนท าการศกึษาหลกัการในแตล่ะฐานเป็นเวลา 10 นาที โดยจะต้องจดบนัทกึ
ขัน้ตอนหลกัการในแตล่ะฐานนัน้รวมถึงค าศพัท์ท่ีเก่ียวข้องกบัขัน้ตอนต่าง ๆ เม่ือครบก าหนดเวลา
ให้นกัเรียนน าข้อมลูในแตล่ะฐานมาประกอบกนัและอภิปรายร่วมกนัถึงหลกัการทางพนัธุวิศวกรรม
และการโคลนในการสร้างพืช GMO รวมถึงศึกษาค าศัพท์ท่ีเก่ียวข้องในแต่ละขัน้ตอนด้วย                          
ครูถามค าถามเก่ียวกับหลกัการในแต่ละฐานและอภิปรายร่วมกับนกัเรียนเพ่ือให้เกิดความเข้าใจ
มากขึน้ จากนัน้ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษากิจกรรมการสร้าง DNA รีคอมบิแนนท์โดยใช้                 
พลาสมิดของแบคทีเรียเก่ียวกบัการสร้างข้าวโพดวิธีด้วยแบบจ าลองกระดาษโดยกิจกรรมนีน้กัเรียน
ศกึษาได้จากหนงัสือเรียน ครูให้เวลานกัเรียนศกึษาและอ่านกิจกรรมการสร้าง DNA รีคอมบิแนนท์
โดยใช้พลาสมิดของแบคทีเรียจากนัน้อธิบายขัน้ตอนในการสร้าง  DNA รีคอมบิแนนท์โดยใช้                 
พลาสมิดของแบคทีเรียจากกระดาษร่วมกนัเพ่ือให้เกิดความเข้าใจเพิ่มมากขึน้ ครูให้นกัเรียนแตล่ะ
กลุม่ลงมือท ากิจกรรมการสร้าง DNA รีคอมบแินนท์โดยใช้พลาสมิดของแบคทีเรียเป็นเวลา 15 นาที 
และสร้างเง่ือนไขหากกลุม่ไหนท าได้เสร็จก่อนครูท าการบวกคะแนนความสามคัคีให้เพ่ือให้นกัเรียน
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เกิดความกระตือรือร้นในการท ากิจกรรมมากขึน้ เม่ือนักเรียนพบกลุ่มท ากิจกรรมการสร้าง                        
ดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์โดยใช้พลาสมิดของแบคทีเรียเสร็จเรียบร้อยแล้วครูถามค าถามท้ายกิจกรรม
เพ่ืออภิปรายผลการสร้าง  DNA แบบต่าง ๆ และสรุปกิจกรรมร่วมกัน ครูเพิ่มเติมขัน้ตอน                      
การเพิ่มหรือการโคลน DNA ในรูปแบบของการใช้เทคนิค PCR ท่ีนอกเหนือจากการโคลนโดยใช้
แบคทีเรีย 

 

ภาพ 19 การแบ่งหน้าที่ กันศึกษาหลักการทางพันธุวิศวกรรมและการโคลนของนักเรียน              
แต่ละกลุ่ม ตามฐานการเรียนรู้ทัง้หมด 5 ฐานและท าการบันทกึลงในใบกิจกรรม 

 

 

ภาพ 20 การท ากิจกรรมการสร้าง DNA รีคอมบิแนนท์โดยใช้พลาสมิดของแบคทีเรีย
เก่ียวกับการสร้างข้าวโพดวิธีด้วยแบบจ าลองกระดาษ 
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 ในมิติ ท่ี  2 เ ช่ือมโยงแนวคิดและหลักการทางพันธุวิศวกรรมกับประเด็นปัญหา                 
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมเก่ียวกับพืช GMO และแนวปฏิบตัิเก่ียวกับการใช้พืช GMO ในสงัคม                        
ครูให้นกัเรียนอ่านบทความเก่ียวกับประเด็นการใช้ข้าวโพด BT ในสงัคมไทย ครูเช่ือมโยงการใช้             
พืช GMO ประเภทตา่ง ๆและแนวปฏิบตัิในการใช้พืช GMO ท่ีมีความเก่ียวข้องกบัพระราชบญัญัติ
การใช้สิ่งมีชีวิตดดัแปรพันธุกรรมในสงัคม  และแนวโน้มการเลือกบริโภคพืช GMO ในสงัคมไทย                    
เพ่ือให้นกัเรียนเกิดความเช่ือมโยงเก่ียวกับหลกัการสร้างและประเด็นปัญหาท่ีเกิดขึน้จริงในสงัคม 
ในมิติท่ี 3 สืบค้นผลกระทบของประเด็นปัญหาพืช GMO ท่ีมีผลต่อสังคม เศรษฐกิจการเกษตร 
สุขภาพ และสิ่งแวดล้อม ครูให้นักเรียนศึกษาผลกระทบของพืช  GMO โดยใช้ตัวอย่างประเด็น
ปัญหาของข้าวโพด BT จากใบกิจกรรมเร่ืองพืชจีเอ็มท่ีส่งผลกระทบต่อสงัคม เศรษฐกิจ สุขภาพ 
การเกษตร และสิ่งแวดล้อม ในขัน้ตอนนีค้รูให้สมาชิกแต่ละคนแบ่งหน้าท่ีการศึกษาผลกระทบ              
ในแต่ละด้านแล้วบันทึกผลการศึกษาลงในใบกิจกรรมเพ่ือน ามาอภิปรายร่วมกันภายในกลุ่ม                                  
ในขัน้ท่ี 2 การเรียนรู้แบบ 3 มิตินีผู้้ วิจัยได้ก าหนดเวลาในการท ากิจกรรม 120 นาที แต่เม่ือท า
กิจกรรมจริง พบว่านักเรียนใช้เวลาในการท ากิจกรรม ประมาณ 90 นาที ผู้ วิจัยจึงให้นักเรียน                
แต่ละกลุ่มได้ออกมาน าเสนอมุมมองความคิดเห็นและผลการสืบค้นกระทบของประเด็นปัญหา
ข้าวโพด BT จากใบกิจกรรมแลกเปล่ียนกับเพ่ือนต่างกลุ่ม เพ่ือให้นกัเรียนมีแนวคิดท่ีหลากหลาย 
จากนัน้ผู้ วิจยัจึงให้นกัเรียนออกแบบชิน้งานเพ่ือสะท้อนผลการวิเคราะห์และน าเสนอแนวปฏิบตัิ
เ ก่ียวกับการเ ลือกบริโภคหรือไม่บ ริ โภคข้าวโพด BT ในระยะเวลาท่ี เหลือและก าหนด                                   
ระบุองค์ประกอบของชิน้งาน รูปแบบของชิน้งานเป็นหนังสือพิมพ์ รวมถึงก าหนดเกณฑ์คะแนน             
ของชิน้งานนี ้เพ่ือน ามาน าเสนอในชัว่โมงถดัไป 
 ชัว่โมงท่ี 4 เป็นชัว่โมงในการสงัเคราะห์แนวคิดและการปฏิบตัิ โดยให้นกัเรียนน าเสนอ
แนวคิดสรุปของกลุ่มตวัเองซึ่งในคาบเรียนนีผู้้ วิจยัได้จดักิจกรรมในช่วงพกักลางวนั เวลา 12.05 - 
13.05 น. นกัเรียนแตล่ะกลุ่มแลกเปล่ียนแนวความคิดผ่านชิน้งาน และส่งชิน้งานท้ายชัว่โมง ในขัน้
ท่ี 3 ขัน้การสงัเคราะห์แนวคิดและการปฏิบตัิ ผู้วิจยัได้วางแผนในการท ากิจกรรมเป็นเวลา 60 นาที
เม่ือท ากิจกรรมในขัน้นีจ้ริงพบวา่ใช้เวลาประมาณ 40 นาที 
 
ขัน้สังเกต 
 จากการสงัเกตการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม  โดยการ
ใช้ประเด็นท่ีประยุกต์ใช้ความรู้เก่ียวกับเทคโนโลยีทาง DNA ซึ่งประกอบไปด้วยการจดัการเรียนรู้
ทัง้หมด 3 ขัน้ ผู้ วิจัยและครูท่ีมีประสบการณ์สอนชีววิทยาจ านวน 2 ท่าน ได้ท าการสังเกตและ
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บันทึกการสังเกตลงในแบบบันทึกการสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ เร่ือง พันธุวิศวกรรมและ             
การโคลน โดยแยกเป็นขัน้การจดัการเรียนรู้ พบวา่ 
 
 ขัน้ท่ี 1 การเผชิญหน้ากับประเดน็ปัญหา 
 จากแบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ของครู โดยผู้สะท้อนผลได้ท าการสงัเกตการจดัการ
เรียนรู้ในวงจรท่ี 1 สามารถแยกได้เป็น 3 ประเด็น คือ จุดเด่น จุดท่ีควรพฒันา และข้อเสนอแนะ 
ดงันี ้
 จุดเด่น 
 
 ...ใช้วีดีทัศน์รายการโทรทัศน์ท่ีน านักวิชาการท่ีสนับสนุนและคัดค้านมาทุกประเด็ น
เก่ียวกับการใช้พืชดดัแปรพนัธุกรรมท าให้นกัเรียนเกิดความสนใจ รู้สึกว่าการเรียนรู้มีความหมาย
เพราะเป็นสถานการณ์ใกล้ตวั และครูสามารถล าดบัขัน้ตอนของหลกัการพนัธุวิศวกรรมและการ
โคลนจากกิจกรรมเดก็ตอ่ตวัตอ่เร่ืองราวได้เป็นอยา่งดี 

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 4 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 

 ... ประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์และสังคมท่ีใช้เป็นประเด็นท่ีอยู่ใกล้ตัวนักเรียน
สามารถโยงกบัผลิตภณัฑ์ในท้องตลาดท่ีนกัเรียนรู้จกัได้ดี ในการจดัการเรียนรู้มีการกระตุ้นนกัเรียน
จากการท ากิจกรรมท่ีมีความหลากหลายท าให้นักเรียนสนใจใฝ่รู้และกระตือรือร้น การใช้ส่ือ                     
มีความหลากหลายเหมาะสมกบันกัเรียน 

 (ครูชีวะทา่นท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 4 กมุภาพนัธ์ 2562) 

 
 ... การใช้ประเด็นปัญหาเก่ียวกับเร่ืองใกล้ตวัท าให้นักเรียนเกิดความสนใจ และการใช้          
วีดีทศัน์ท่ีเป็นบทสนทนาเก่ียวข้องกบัมมุมองการสนบัสนนุและคดัค้านการใช้พืชดดัแปรพนัธุกรรม
ท าให้นกัเรียนเกิดความสนใจและให้ความเช่ือมัน่ในแหลง่ขา่วสารนัน้  

 (ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 4 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 

 ในการจัดกิจกรรมได้ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความคุ้ นเคยทางพันธุ ศาสตร์ผู้ วิจัย                        
ได้ท าการจดักิจกรรมเพ่ือส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดความคุ้นเคยเก่ียวกับค าทางพนัธุศาสตร์ เป็นการ
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ส่งเสริมการตระหนักรู้ในระดับการรู้พันธุศาสตร์ ดังบันทึกการสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 
ดงัตอ่ไปนี ้
 
 ...ส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดความคุ้นเคยทางพนัธุศาสตร์ โดยมีการอธิบายค าศพัท์ทางพนัธุ
ศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกบัประเดน็ปัญหา 

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 4 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 

 ...ในขัน้ตอนท่ี 1 นีน้ักเรียนได้เกิดความคุ้นเคยทางพันธุศาสตร์ในการอธิบายค าศัพท์      
ทางพนัธุศาสตร์ร่วมกนัภายในกลุม่ซึง่เป็นการอธิบายค าศพัท์ท่ีเก่ียวข้องกบัประเดน็สถานการณ์ 

(ครูชีวะทา่นท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 4 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 

 ...นักเรียนได้อธิบายและอภิปรายค าศัพท์ร่วมกันท าให้นักเรียนเกิดความคุ้ นเคยกับ
ประเดน็ปัญหาและเข้าใจเก่ียวกบัความหมายของค าศพัท์ท่ีเก่ียวข้องมากขึน้ 

 (ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 4 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
จุดที่ควรพัฒนา  
 ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ของครู ผู้สะท้อนผลสงัเกตการจดัการเรียนรู้ พบวา่ระยะเวลา
ในการศึกษาวีดีทัศน์งานไป ควรตัดต่อค าพูดเพียงประเด็นท่ีส าคัญ รวมถึงควรเพิ่มเวลา                       
ในการศึกษาค าศพัท์ท่ีเก่ียวข้องกับประเด็นปัญหา เพ่ือให้นักเรียนเกิดความตระหนักรู้เก่ียวกับ
ประเดน็ปัญหามากขึน้ ดงับนัทกึการสะท้อนผลดงันี ้
 ...ใช้เวลาในวีดีทัศน์นานไป อาจตัดต่อน าค าพูดของนักวิชาการ 2 ท่านท่ีถกกัน                         
แบบกระชบัเพ่ือให้นกัเรียนมองเห็นประเดน็ท่ีเป็นปัญหาทัง้สองด้าน 

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 4 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 
 …ควรเพิ่มระยะเวลาในการศกึษาค าศพัท์เพ่ือสง่เสริมการตระหนกัรู้ของนกัเรียน 

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 4 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 ...เพิ่มระยะเวลาในการศกึษาค าศพัท์ของนกัเรียนให้มากขึน้เพิ่มขึน้ 

 (ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 4 กมุภาพนัธ์ 2562)  
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 ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ 
 ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ควรให้นกัเรียนสืบค้นเก่ียวกับสิ่งมีชีวิตดดัแปรพันธุกรรม         
ท่ีสนใจแล้วน ามาเสนอแลกเปล่ียนกับเพ่ือนต่างกลุ่มหรือภายในกลุ่ม รวมถึงการอภิปรายค าศพัท์
เพ่ือส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดความตระหนกัรู้ควรให้นกัเรียนลองสงัเคราะห์ผ่านการอภิปรายประเดน็
ร่วมกนั ดงับนัทกึการสะท้อนผล ดงันี ้
 ...การส่ง เส ริมใ ห้นัก เ รียนเ กิดความคุ้ น เคยทางพันธุศาสตร์ เ ก่ียวกับค าศัพท์                                
ควรให้นกัเรียนสรุปจากขา่วในประเด็นท่ีเป็นสถานการณ์และร่วมสรุปนิยามร่วมกนั 

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 4 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 
...ให้นกัเรียนไปสืบค้นเพิ่มเตมิเก่ียวกบัสิ่งมีชีวิตดดัแปรพนัธุกรรมและน าเสนอสิ่งมีชีวิตท่ีสนใจ 

 (ครูชีวะท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 4 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 
 ขัน้ท่ี 2 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบ 3 มิต ิ
 ในขัน้นีผู้้วิจยัได้จดัการเรียนรู้โดยแบง่ออกเป็น 3 มิตใินแตล่ะมิตมีิเปา้หมายในการจดัการ
เรียนรู้แตกตา่งกนั ดงันี ้
 มิติที่ 1 ผู้วิจยัได้จดักิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมให้นกัเรียนได้เกิดความเข้าใจหลกัการ
เก่ียวกับเทคนิคทางพันธุวิศวกรรมและการโคลน โดยจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รูปแบบ jigsaw ผู้
สะท้อนผลมีความเห็นว่าขัน้ตอนนีมี้จดุเดน่ คือ ส่ือมีความหลากหลาย นกัเรียนได้ฝึกการเป็นผู้น า
ตนเองและการท างานร่วมกนัภายในกลุม่ โดยผู้สะท้อนผลได้บนัทกึการสะท้อนผล ดงันี ้
 จุดเด่น 
 ...ส่ือหลากหลายทัง้หนงัสือเรียน ส่ือน าเสนอ  

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 ...มีกิจกรรมท่ีหลากหลาย กระตุ้นให้นักเรียนได้วิเคราะห์ และสืบค้นข้อมูลด้วยตนเอง                            
ส่ือมีความถกูต้อง หลากหลาย และเหมาะสมกบันกัเรียน 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 



222 
 

 

 ...การให้นกัเรียนท ากิจกรรมตวัต่อ (jigsaw) ท าให้นกัเรียนได้เข้าใจหลกัการร่วมกนัก่อน 
ลงมือปฏิบตัแิละสง่เสริมให้นกัเรียนรู้จกัการท างานร่วมกนัภายในกลุม่ 

(ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 ... ในการจดักิจกรรมการใช้ภาษาท่ีมีความขึน้ลงสามารถดึงความสนใจของนกัเรียนได้
ตลอดเวลาหรือการใช้ค าถามกระตุ้ นนักเ รียนส่งผลให้นักเ รียนเ กิดความกระตือ รือ ร้น                                  
ขณะท ากิจกรรมได้ดี 
 ...ใช้ใบกิจกรรมในกิจกรรมตวัต่อท่ีมีขนาดใหญ่กว่า A4 ท าให้นักเรียนเห็นภาพชดัเจน    
มากขึน้ ส่ือและใบกิจกรรมมีจ านวนเพียงพอตอ่จ านวนของนกัเรียน 

(ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 จัดกิจกรรมเพ่ือให้นักเรียนเข้าใจหลักการเทคนิคทางพันธุวิศวกรรมและการโคลน                 
โดยนกัเรียนได้สวมบทบาทเป็นนกัวิทยาศาสตร์ท าการทดลอง DNA รีคอมบิแนนท์นีเ้ป็นกิจกรรม         
ท่ีเป็นรูปธรรมท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจในหลักการของพันธุวิศวกรรมได้เป็นอย่างดี                       
นักเรียนเกิดความกระตือรือร้นและให้ความสนใจในกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ การจัดกิจกรรม
สามารถตรวจสอบความเข้าใจหลกัการขัน้ของนกัเรียนได้ว่าเข้าใจหรือไม่เข้าใจ โดยผู้สะท้อนผล               
ได้บนัทกึการสะท้อนผล ดงันี ้ 
 
 ...ใช้สถานการณ์จ าลองและบทบาทสมมุติให้นักเรียนเป็นนักวิทยาศาสตร์ทดลอง                    
ท า DNA รีคอมบแินนท์ ชว่ยสร้างความเข้าใจหลกัการขัน้ตอนของพนัธุวิศวกรรมได้เป็นอย่างดี 
 ...นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติทดลองสร้างดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์โดยใช้การสุ่มเหมือนกับ
นักวิทยาศาสตร์ท่ีทดลองจริง ๆ สามารถตรวจสอบความเข้าใจหลักการขัน้ตอนของนักเรียน                      
ได้วา่เข้าใจหรือไมเ่ข้าใจได้ 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 ...มีกิจกรรมท่ีหลากหลาย กระตุ้นให้นกัเรียนได้คดิวิเคราะห์ และสืบค้นข้อมลูด้วยตนเอง 
 ...ส่ือมีความถกูต้อง เหมาะสมกบันกัเรียน 
 ...กิจกรรมท าให้นกัเรียนเห็นเป็นรูปธรรมมากขึน้ 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  
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 ...นกัเรียนเกิดความกระตือรือร้นในการท ากิจกรรม และเกิดความสนุกสนานในการสุ่ม       
สาย DNA รีคอมบแินนท์ 

(ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 

 จุดที่ควรพัฒนา  
 ...ก่อนท ากิจกรรมอาจจะให้นกัเรียนอ่านขัน้ตอนการท าด้วยตนเอง เพ่ือให้นกัเรียนเข้าใจ
วิธีการท ากิจกรรมมากขึน้ 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  
   
 ...ให้นกัเรียนศกึษากิจกรรมจากในหนงัสือก่อนลงมือท า 

 (ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 

 มิติที่  2 เช่ือมโยงแนวคิดและหลักการทางพันธุศาสตร์เก่ียวกับประเด็นปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์และสงัคม ในมิติท่ี 2 นีผู้้วิจยัได้ให้นกัเรียนเช่ือมโยงประเด็นข้าวโพด BT จากประเด็น
ปัญหาข้างต้น และใบกิจกรรมเพิ่มเติมท่ีเก่ียวกับการสร้างข้าวโพด BT ได้ยินท่ีใช้ในการสร้าง
ข้าวโพด BT รวมไปถึงวตัถปุระสงค์ในการสร้างข้าวโพด เพ่ือให้นกัเรียนได้เกิดการเช่ือมโยงแนวคดิ
หลกัการทางพนัธุวิศวกรรมจากกิจกรรมในมิติท่ี 1 กบัประเด็นปัญหาข้างต้น ผู้สะท้อนผลได้บนัทึก
การสะท้อนผล ดงันี ้
 
 จุดเด่น  
 ...ใช้บทความท่ีเป็นประเด็นของพืชเศรษฐกิจคือข้าวโพด เป็นพืชใกล้ตวั ใช้เป็นบริโภค
และเป็นอาหารสตัว์ มีข้อมลูทัง้ 2 ด้านให้นกัเรียนได้วิเคราะห์ 

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 

 ...มีกิจกรรมท่ีหลากหลายกระตุ้นความสนใจนกัเรียนได้ดี 
 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  

  
 ...การใช้ใบกิจกรรมเพิ่มเตมิเก่ียวกบัประเด็นปัญหาให้นกัเรียนได้ศกึษาท าให้กระชบัเวลา 
และกระตุ้นนกัเรียนในการศกึษาค้นคว้าได้เป็นอย่างดี 

 (ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  
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 การจดักิจกรรมในมิตท่ีิ 2 นีผู้้วิจยัได้จดักิจกรรมเพื่อสง่เสริมให้นกัเรียนได้เช่ือมโยงอธิบาย
หลกัการทางพนัธุศาสตร์ท่ีเก่ียวกับประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์และสงัคมซึ่งเป็นการส่งเสริม
ความรู้ในหลกัการในระดบัของการรู้พนัธุศาสตร์ โดยผู้สะท้อนผลได้บนัทกึการสะท้อนผล ดงันี ้
 ...นกัเรียนได้อธิบายหลกัการทางพนัธุศาสตร์เก่ียวกบัประเดน็ปัญหาข้าวโพด BT 

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 ...นกัเรียนได้อธิบายหลกัการเทคนิคทางพนัธุวิศวกรรมท่ีเช่ือมโยงกับประเด็นปัญหาใน
ขัน้ท่ี 1 ได้ดี 

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 ...กิจกรรมในมิติท่ี 2 นีไ้ด้ส่งเสริมนกัเรียนให้ได้อธิบายเช่ือมโยงหลกัการทางพนัธุศาสตร์              
ท่ีเก่ียวข้องกบัประเดน็ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และสงัคม คือประเดน็ข้าวโพด BT ได้อยา่งเหมาะสม 

 (ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 

 ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ 
 …ให้นักเรียนได้อภิปรายเพ่ือเช่ือมโยงหลักการทางพันธุศาสตร์ร่วมกัน ภายหลังจาก
ศกึษาใบกิจกรรมรายบคุคลแล้ว 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 มิติที่  3 สืบค้นผลกระทบของประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์และสังคม ต่อสังคม              
ด้านตา่ง ๆ 
 กิจกรรมในมิติท่ี 3 นีผู้้ วิจยัได้ส่งเสริมให้นกัเรียนได้ท าการสืบค้นผลกระทบของประเด็น
ปัญหาข้าวโพด BT ในด้านตา่ง ๆ โดยให้นกัเรียนแบง่หน้าท่ีการศกึษาผลกระทบของประเดน็ปัญหา
ด้านต่าง ๆ แบ่งออกเป็น ด้านการเกษตร ด้านเศรษฐกิจ หน้าสุขภาพ สังคม และสิ่งแวดล้อม                           
โดยผู้วิจยัก าหนดรูปแบบการสืบค้นให้นกัเรียนสืบค้นผลกระทบทางด้านดีและผลกระทบด้านไม่ดี
ของประเด็นปัญหา ในมิติท่ี 3 ผู้สะท้อนผลมีความเห็นว่าขัน้ตอนนีมี้จุดเด่น คือ นกัเรียนได้สืบค้น
ผลกระทบและเข้าใจผลกระทบเก่ียวกับประเด็นปัญหาหาด้วยตนเอง รวมถึงส่งเสริมให้นกัเรียน           
ได้ท างานร่วมกนัภายในกลุม่ได้อยา่งดี ดงับนัทกึการสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ ดงัตอ่ไปนี ้
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 จุดเด่น 
 ...นักเรียนได้สืบค้นผลกระทบของประเด็นปัญหาด้วยตนเอง กิจกรรมนีส้่งเสริม                       
ให้นกัเรียนรู้จกัเป็นผู้ ฟังท่ีดีเพ่ืออภิปรายเก่ียวกบัผลกระทบของประเดน็ปัญหาภายในกลุม่ร่วมกนั 
 ...ก าหนดระยะเวลาเพียงพอกบักิจกรรมการเรียนรู้ 

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 ...กิจกรรมนีท้ าให้นักเรียนได้เป็นผู้ น าตัวเองในการสืบค้นและคัดกรองผลกระทบ                   
จากแหลง่เรียนรู้ในหลาย ๆ แหลง่  
 ...ระยะเวลาในการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสม 

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  
  
 ...นกัเรียนได้สืบค้นข้อมลูจากหลายแหลง่ เสริมทกัษะการสืบค้นด้วยตนเอง รวมถึงได้ฝึก
สะท้อนผลการท ากิจกรรมและเช่ือมโยงเข้ากบัแนวคิดท่ีได้เรียน และส่งเสริมให้นกัเรียนรู้จกัรับฟัง
ความคดิเห็นของสมาชิกในกลุม่เพ่ืออภิปรายผลกระทบของประเดน็ปัญหาร่วมกนั 
 
 ...ใบกิจกรรมในขัน้ต่าง ๆ ข้างต้นนักเรียนสามารถน ามาศึกษาและเป็นแหล่งเรียนรู้
เพิ่มเตมิได้ 

 (ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  
  
 ข้อเสนอแนะ 
 ควรเพิ่มการอภิปรายร่วมกันภายในห้องเรียนเก่ียวกับผลกระทบของประเด็นปัญหา          
เพ่ือให้นักเรียนได้เห็นผลกระทบท่ีหลากหลายมากขึน้ โดยผู้สะท้อนผลได้บนัทึกการสะท้อนผล              
ตามประเดน็ดงักลา่ว ดงันี ้
 ...การอภิปรายร่วมกันภายในห้องถึงผลกระทบของประเด็นปัญหาจะท าให้นักเรียน           
ได้แนวคดิท่ีหลากหลายมากขึน้ 

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 ...หลังจากนักเรียนได้สืบค้นผลกระทบของประเด็นปัญหาข้าวโพด BT ในด้านต่าง ๆ 
ภายในกลุม่แล้วควรให้นกัเรียนได้แลกเปล่ียนแนวคิดกบัเพ่ือนตา่งกลุม่ 

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562)  
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 ขัน้ท่ี 3 สังเคราะห์แนวคิดและการปฏิบัติ  
 ในขัน้นีผู้้ วิจัยได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนได้สังเคราะห์แนวปฏิบัติเก่ียวกับ                        
การเลือกบริโภคข้าวโพด BT ซึ่งนักเ รียนจะร่วมกันสัง เคราะห์แนวคิดโดยอาศัยเหตุผล                             
จากการสืบค้นผลกระทบในด้านตา่ง ๆ จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ขัน้ท่ี 2 ในมิติท่ี 3 ในรูปแบบ
ชิน้งานหนังสือพิมพ์ โดยในรายละเอียดของชิน้งานจะประกอบไปด้วย ค าศัพท์ท่ีเก่ียวข้องกับ
ประเดน็สถานการณ์ข้าวโพด BT หลกัการสร้างข้าวโพด BT และแนวคดิในการเลือกปฏิบตัเิก่ียวกบั
ข้าวโพด BT ซึ่งนกัเรียนจะต้องอธิบายแนวทางในการเลือกโดยใช้ผลกระทบด้านตา่ง ๆ มาอธิบาย
สนบัสนนุแนวการเลือกนัน้ ๆ จดักิจกรรมการเรียนรู้ขัน้นีผู้้สะท้อนผลได้บนัทึกผลสะท้อน ดงัตอ่ไปนี ้
 
 จุดเด่น 
 ...กิจกรรมขัน้นีน้ักเรียนได้แลกเปล่ียนแนวคิดและเข้าใจผลกระทบของประเด็นปัญหา
ผ่านส่ือท าให้ชัดเจนมากขึน้ สามารถเลือกตัดสินใจได้อย่างเป็นเหตุเป็นผล รวมไปถึงสามารถ
วิเคราะห์การใช้ความรู้ทางพนัธุศาสตร์มาอธิบายว่าถกูต้องหรือไม่ 

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 6 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 ...ส่งเสริมให้นักเรียนได้ใช้ความรู้ทางพันธุศาสตร์และการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์               
ได้เป็นอยา่งดี 

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 6 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 ...กิจกรรมในขัน้นีน้ักเรียนได้รู้จักการน าเอาความรู้ทางพันธุศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ ใน
ชีวิตประจ าวนัในการอธิบาย จากตวัอย่างประเด็นสถานการณ์การตดัสินใจเลือกบริโภคข้าวโพด 
BT สามารถวิเคราะห์ความเข้าใจของนักเรียนเก่ียวกับหลักการทางพันธุวิศวกรรม และเหตุผล           
ในการสนับสนุนการเลือกบริโภคหรือปฏิเสธการบริโภคโดยใช้เหตุผลจากการสืบค้นในขัน้ท่ี 2         
ได้เป็นอยา่งดี  

(ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562) 
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 ข้อเสนอแนะ 
  ...ก าหนดระยะเวลาในการน าเสนอชิน้งานสะท้อนแนวปฏิบัติให้กระชับ และส่งเสริม                 
ให้นกัเรียนได้อภิปรายร่วมกนั ซึง่อาจเปล่ียนรูปแบบการน าเสนอชิน้งานเป็นการจดัแสดงชิน้งานใน
ชัน้เรียน 

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 6 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 

 ...เพิ่มเวลาในการท าชิน้ของเป็น 50 นาที 
 ...ควรให้เวลานักเรียนในการอภิปรายร่วมกันเพิ่มขึน้อาจจะใช้กระดาษสีแผ่นเล็กเป็น
ส่ือกลางการอภิปรายในเวลาท่ีจ ากดั” 
  (ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 1, 5 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 
 ขัน้สะท้อนผล  
 ข้อมูลท่ีได้จากขัน้สังเกต ซึ่งได้จากแบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ของผู้ วิจัยและครู                   
ท่ีมีประสบการสอนวิชาชีววิทยาอีก 2 ท่าน สามารถสะท้อนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็น
ทางวิทยาศาสตร์และสังคมในการส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ เ ร่ือง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ                   
แบง่ตามขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้เป็น 3 ขัน้ตอน ดงันี ้
 ขัน้ท่ี 1 การเผชิญหน้ากับประเดน็ปัญหา  
 จากการสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ในขัน้นีส้ามารถสรุปได้ว่า นกัเรียนเกิดความสนใจ                 
ในประเดน็ปัญหา มีเปา้หมายในการเรียนรู้เน่ืองจากประเด็นปัญหาท่ีน ามาใช้เป็นประเด็นท่ีใกล้ตวั 
ครูผู้สอนใช้ส่ือได้หลากหลายไม่ว่าจะเป็นวีดีทศัน์รายการโทรทศัน์ท่ีน านกัวิชาการท่ีสนบัสนุนและ
คดัค้านเก่ียวกบัประเด็นการใช้พืชดดัแปรพนัธุกรรมท่ีมีความน่าเช่ือถือ รวมถึงบทความท่ีเขียนโดย
ผู้ เช่ียวชาญซึ่งมีความเหมาะสมกับนกัเรียน ท าให้นกัเรียนเกิดความสนใจใฝ่รู้และกระตือรือร้นใน
การจัดกิจกรรมครัง้นี ้นอกจากนีรู้ปแบบกิจกรรมยังส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความคุ้ นเคยทาง                   
พนัธุศาสตร์เก่ียวกับค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ในประเด็นปัญหา แตก่ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ครัง้นี ้
ครูผู้สอนควรใช้เวลาในวีดีทศัน์ให้กระชบัมากขึน้หรืออาจตดัต่อค าพูดของนกัวิชาการให้เกิดความ
กระชับเพ่ือนักเรียนจะได้มองเห็นภาพในวงกว้างชัดขึน้ รวมไปถึงเพิ่มระยะเวลาในการศึกษา
ค าศพัท์เพ่ือส่งเสริมการตระหนกัรู้ของนกัเรียน และครูผู้สอนควรให้นกัเรียนสรุปความหมายของ
ค าศพัท์ทางพันธุศาสตร์จากประเด็นข่าวท่ีเป็นสถานการณ์และสรุปเป็นนิยามร่วมกันภายหลัง                 
หรือในขัน้น าเข้าสู่บทเรียนครูอาจให้นักเรียนแต่ละกลุ่มลองไปสืบค้นเพิ่มเติมเก่ียวกับสิ่งมีชีวิต               
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ดัดแปรพันธุกรรมและน าเสนอสิ่งมีชีวิตท่ีกลุ่มตัวเองสนใจเพ่ือให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการจัด
กิจกรรมครัง้นี ้
  
 ขัน้ท่ี 2 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบ 3 มิติ 
 ในขัน้นีผู้้วิจยัได้จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยแบง่ออกเป็น 3 มิต ิดงัตอ่ไปนี ้
 มิติที่  1 กิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนได้เกิดความเข้าใจหลักการเก่ียวกับ
เทคนิคทางพนัธุวิศวกรรมและการโคลน  
 กิจกรรมการจัดการเ รียนรู้ในขัน้ นี ค้ รูผู้ สอนมี ส่ือท่ีหลากหลายทัง้หนัง สือเ รียน                              
และส่ือน าเสนอท าให้กระตุ้ นนักเ รียนได้เ กิดการวิ เคราะห์ และสืบค้นข้อมูลด้วยตนเอง                                 
ส่ือท่ีหลากหลายมีความถกูต้องเหมาะสมกับนกัเรียน ในการจดัการเรียนรู้ในรูปแบบ jigsawท าให้
นักเรียนเกิดความเข้าใจหลักการก่อนลงมือปฏิบัติจริงเก่ียวกับเทคนิคทางพันธุวิศวกรรม                           
ในการโคลนรวมทัง้ส่งเสริมให้นักเรียนรู้จักการท างานร่วมกันภายในกลุ่ม การใช้ภาษาขึน้ลง
สามารถดงึดดูความสนใจนกัเรียนได้และกระตุ้นให้นกัเรียนเกิดความกระตือรือร้นขณะท ากิจกรรม
ได้เป็นอย่างดี การใช้บทบาทสมมติให้นกัเรียนเป็นนกัวิทยาศาสตร์ทดลองท า DNA รีคอมบิแนนท์
ช่วยสร้างความเข้าใจในขัน้ตอนการท าพนัธุวิศวกรรมได้เป็นอย่างดี ท าให้นักเรียนสามารถเข้าใจ
กระบวนการพนัธุวิศวกรรมในการโคลนเป็นรูปธรรมมากขึน้ แต่ในขัน้ตอนของกิจกรรมควรจะให้
นกัเรียนได้ศกึษาขัน้ตอนการท าพนัธุวิศวกรรมด้วยตนเองเพ่ือให้เกิดความเข้าใจในกระบวนการท า
มากขึน้ครูอาจคอยเสริมและถามค าถามเพ่ือให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจในกระบวนการด้วยตนเอง
ก่อน 
 มิติที่  2 เช่ือมโยงแนวคิดและหลักการทางพันธุศาสตร์เก่ียวกับประเด็นปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์และสงัคม  
 การจดัการเรียนรู้ในมิติท่ี 2 นี ้การให้นกัเรียนได้ศกึษาบทความท่ีเป็นประเด็นเก่ียวกบัพืช
เศรษฐกิจคือข้าวโพดท าให้นักเรียนได้เกิดการวิเคราะห์และกระตุ้ นนักเรียนให้เกิดความอยากรู้
เก่ียวกับประเด็นปัญหามากขึน้ และการใช้ใบกิจกรรมเพิ่มเติมช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้เกิด                   
การค้นคว้าและศึกษาซึ่งสอดคล้องกับประเด็นปัญหาได้เป็นอย่างดี รวมถึงนกัเรียนได้รู้หลักการ
เก่ียวกับกระบวนการสร้างข้าวโพด BT และสามารถเช่ือมโยงหลักการทางพันธุวิศวกรรมและ         
การโคลนในมิตท่ีิ 1 กบัมิตท่ีิสองได้เป็นอยา่งดี  
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 มิติที่  3 สืบค้นผลกระทบของประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์และสังคม ต่อสังคม             
ด้านตา่ง ๆ 
 ในขัน้ตอนจดัการเรียนรู้นีน้กัเรียนได้สืบค้นผลกระทบปัญหาด้วยตนเองกิจกรรมนีส้ง่เสริม
ให้นักเรียนและเป็นผู้ ฟังท่ีดีรับฟังความคิดเห็นของเพ่ือนภายในกลุ่มและอภิปรายร่วมกัน                      
ซึ่งการจัดกิจกรรมในขัน้นีค้รูควรเพิ่มเวลาให้นักเรียนได้น าผลการสืบค้นมาอภิปรายร่วมกัน                 
ภายในกลุ่ม จากนัน้น ามาอภิปรายร่วมกันภายในห้องเรียนเพ่ือแลกเปล่ียนข้อมูลท่ีสืบค้น                
กับเพ่ือนกลุ่มอ่ืนเพ่ือให้ได้แนวคิดท่ีหลากหลายมากขึน้ ตัวอย่างเช่น ให้นักเรียนออกมาเขียน
ผลกระทบทัง้ข้อดีและข้อเสียบนกระดานหรือกระดาษท่ีครูจัดให้ จากนัน้ครูควรอธิบายร่วมกัน
เก่ียวกบัประเดน็ผลกระทบในด้านตา่ง ๆ ร่วมกบันกัเรียน 
 ขัน้ท่ี 3 สังเคราะห์แนวคิดและการปฏิบัติ 
 ในขัน้การจัดการเรียนรู้นีน้ักเรียนได้แลกเปล่ียนแนวคิดและท าความเข้าใจเก่ียวกับ
ผลกระทบโดยสะท้อนผลออกมาในรูปแบบของส่ือน าเสนอเพ่ือน าเสนอแนวคิดเก่ียวกับประเด็น
ปัญหาให้เห็นภาพชดัเจนขึน้ ซึง่ครูสามารถตรวจสอบชิน้งานแล้วสะท้อนผลถึงความเข้าใจหลกัการ
เก่ียวกับประเด็นปัญหา ค าศัพท์ท่ีเก่ียวข้อง และการน าความรู้เก่ียวกับบทเรียนไปประยุกต์ใช้
เก่ียวกับประเด็นปัญหาในการเลือกตัดสินใจได้ จากการสังเกตการท ากิจกรรมในขัน้ท่ี 3 นี ้                           
พบว่านักเรียนเพียงเกิดความสงสัยในวัตถุประสงค์ของชิน้งานท่ีท า ซึ่งครูควรจะแจ้ งเกณฑ์                
การตดัสินชิน้งานให้ชดัเจน และครอบคลมุมากขึน้ และการก าหนดรูปแบบของชิน้งานท าให้ไมเ่กิด
ความหลากหลายเพ่ือสง่เสริมความคิดสร้างสรรค์ครูควรให้นกัเรียนออกแบบชิน้งานท่ีจะสะท้อนผล
แนวและแนวปฏิบตัเิก่ียวกบัประเดน็ปัญหาด้วยตนเอง 
 

ผลการด าเนินการตัดการเรียนรู้วงจรปฏิบัตกิารท่ี 2 
 ขัน้วางแผน  
 ส าหรับวงจรปฏิบตัิการท่ี 2 ผู้วิจยัได้ศกึษาเนือ้หา เร่ือง การขนาดของ DNA และการหา
ล าดับนิวคลีโอไทด์ รวมถึงผู้ วิจัยได้น าผลสะท้อนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1                             
มาปรับปรุงกิจกรรมในแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 ท่ีวางไว้ซึ่งจะท าการศึกษาเก่ียวกับหลกัการหา
ขนาด DNA โดยใช้ประเด็นสถานการณ์จากภาพยนตร์เก่ียวกบัคดีฆาตกรรม เร่ือง Murder on the 
Orient Expressแ ล ะ ท า ก า ร เ ช่ื อ ม โ ย ง ก า ร ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ ข อ ง เ ท ค โ น โ ล ยี ท า ง  DNA                                           
ในทางนิติ วิ ทยาศาสต ร์ เ พ่ื อหาขนาดของ  DNA โดยใ ช้ เทคนิค เจล อิ เ ล็ ก โทรฟอ ริซิ ส                                           
(gel electrophoresis) ชุดกิจกรรมจ าลองใช้เป็นส่ือการเรียนรู้ ให้นักเรียนได้ฝึกปฏิบัติการ
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กระบวนการท าอิเล็กโทรโฟริซิส และสังเกตการเคล่ือนท่ีของตวัอย่างท่ีมีขัว้ภายใต้สนามไฟฟ้า                   
ในการวางแผนการจดัการเรียนรู้วงจรปฏิบตักิารท่ี 2 นีผู้้วิจยัเตรียมอปุกรณ์ และส่ือการสอนส าหรับ
สถานการณ์จ าลองจ านวน 6 ชุด ได้แก่ อุปกรณ์การหาขนาด DNA โดยเทคนิคเจลอิเล็กโทร-                     
ฟอริซิส และเอกสารเก่ียวกับพยานวัตถุท่ีใช้ในการน าเข้าสู่บทเรียน เพ่ือให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม
ร่วมกันวิ เคราะห์ภายในแฟ้มประวัติจะประกอบไปด้วยหลักการการศึกษาพยานวัตถุ                               
วิธีการหาขนาดของ DNA โดยเทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอริซิส 
 ส่วนการวางแผนในการจัดเก็บข้อมูลการวิจัยนัน้ ผู้ วิจัยและขอความอนุเคราะห์                     
จากครูชีววิทยาจ านวน 2 ท่าน มาร่วมสงัเกตการจดัการเรียนรู้ของผู้วิจารณ์ เพ่ือท าการสะท้อนผล 
การจดัการเรียนรู้ 
 ขัน้ปฏิบัต ิ 
 ผู้วิจยัได้ท าการจดัการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม เก่ียวกับการใช้
ประโยชน์ของเทคโนโลยีทาง DNA ด้านนิตวิิทยาศาสตร์ โดยท าการจดัการเรียนรู้ใช้แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 2 เร่ืองการหาขนาดของ DNA และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ ในขัน้ท่ี 1 ขัน้การเผชิญหน้า
กับประเด็นปัญหา วันท่ี 11 กุมภาพันธ์ 2562 คาบเรียนท่ี 1 เวลา 08.00 - 09.30 น. ในวงจร
ปฏิบัติการท่ี 2 นีผู้้ วิจัยได้น าภาพยนตร์ท่ีเ ก่ียวกับคดีฆาตกรรม เร่ือง  Murder on the Orient 
Express มาใช้เป็นประเด็นหลกัในการจดัการเรียนรู้วงจรปฏิบตัิการท่ี 2 นีเ้พ่ือเช่ือมโยงให้นกัเรียน
ได้เ กิดการเ รียนรู้การใช้ เทคโนโลยีทาง DNA ด้านนิติวิทยาศาสตร์และการสืบสวนทาง                               
นิติวิทยาศาสตร์โดยใช้พยานวตัถตุา่ง ๆ ในขัน้การน าเข้าสู่บทเรียนผู้วิจยัเปิดภาพยนตร์ให้นกัเรียน
ศึกษา เม่ือถึงช่วงการฆาตกรรมผู้ วิจัยใช้ค าถามเพ่ือเช่ือมโยงประเด็นในการสืบสวนของนักสืบ 
หลักฐานท่ีจะใช้ในการสืบสวน จากนัน้ครูแจกแฟ้มประวัติเก่ียวกับสถานการณ์คดีฆาตกรรม
ดังกล่าวให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาและวิเคราะห์สิ่งท่ีสามารถน ามาศึกษาในทางนิติ
วิทยาศาสตร์ได้ ซึ่งในแฟ้มประวตัิประกอบไปด้วยความหมายของพยานวตัถทุางนิติวิทยาศาสตร์ 
กระบวนการสืบสวน และข้อมูลของผู้ ตายรวมถึงผู้ ต้องสงสัย จากนัน้ครูและนักเรียนร่วมกัน
อภิปรายถึงหลักฐานท่ีสามารถน ามาศึกษาต่อในทางนิติวิทยาศาสตร์ได้เพ่ือระบุตัวคนร้าย                       
ซึ่งนกัเรียนแตล่ะกลุม่ลงความเห็นว่าพยานวตัถท่ีุสามารถน ามาศกึษาตอ่ในทางนิติวิทยาศาสตร์ได้
ในครัง้นีคื้อตวัอย่างเลือดและเส้นผมท่ีมีรากผมติดอยู่ จากนัน้ครูผูกสถานการณ์และใช้ค าถาม                  
เพ่ือกระตุ้นเข้าสู่กิจกรรมการเรียนรู้ในขัน้ตอ่ไปโดยใช้ค าถามวา่เทคนิคใดท่ีจะสามารถน ามาใช้และ
ระบคุนร้ายจากสถานการณ์ดงักล่าวนกัเรียนสรุปและลงความเห็นว่าเทคนิคท่ีสามารถน ามาศกึษา
วิเคราะห์พยานวัตถุจากท่ีเกิดเหตุได้ คือเทคนิคอิเล็กโทรโฟรีซิส ในขัน้ท่ี 1 การเผชิญหน้า                         
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กับประเด็นปัญหาผู้ วิจัยวางแผนเวลาในการจัดการเรียนรู้  60 นาที ซึ่งจากการปรับปรุงจาก                    
วงจรปฏิบตักิารท่ี 1 ในการกระชบัเวลาและเลือกประเดน็ท่ีเฉพาะเจาะจงในการน าเข้าสู่บทเรียน ท า
ให้ในการจดัการเรียนรู้อนันีใ้ช้เวลาเพียง 40 นาที ซึ่งในขัน้การจดักิจกรรมครัง้นีพ้บว่านกัเรียนส่วน
ใหญ่เกิดความกระตือรือร้นมากขึน้ ให้ความสนใจกบัประเดน็ปัญหา และมีสว่นร่วมการจดักิจกรรม
การเรียนรู้มากขึน้ รวมถึงมีปฏิสมัพนัธ์ในการอภิปรายเก่ียวกบัประเดน็ปัญหาภายในกลุม่ เน่ืองจาก
ระยะเวลาท่ีใช้ในการจดัการเรียนรู้ถูกปรับปรุงให้กระชบั และรัดกุมมากขึน้จึงเหลือระยะเวลาใน
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ขัน้ท่ี 1 ผู้วิจยัจึงด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ต่อเน่ืองในขัน้ท่ี 2 การ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบ 3 มิติ มิติท่ี 1 เรียนรู้และเข้าใจหลกัการหาขนาดของ DNA  โดยใช้เทคนิค
เจลอิเล็กโทรโฟริซิสและการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ในสายดีเอ็นเอ โดยผู้ วิจยัให้นกัเรียนศึกษาวีดี
ทัศน์เก่ียวกับเทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอริซิส ซึ่งในวีดีทัศน์จะอธิบายเก่ียวกับหลักการท างานของ
เคร่ืองอิเล็กโทรฟอริซิส และขัน้ตอนการหาขนาดของ DNA เป็นระยะเวลา 10 นาที จากนัน้ผู้วิจยัให้
นกัเรียนศึกษาใบกิจกรรมเก่ียวกับหลกัการหาขนาดของ DNA โดยใช้เทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอริซิส 
และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ในสายดีเอ็นเอเพิ่มเติม ท้ายชัว่โมงผู้วิจยัใช้ค าถามเพ่ือสรุปประเด็น
หลกัการของเทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอริซิส เพ่ือให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจในหลกัการเบือ้งต้น 
    คาบท่ี 7 - 8 วนัท่ี 12 กุมภาพนัธ์ 2562 ก่อนเร่ิมกิจกรรมการเรียนรู้ต่อเน่ืองในมิติท่ี 1 
ผู้วิจยัใช้ค าถามทบทวนเก่ียวกบัหลกัการการหาขนาดของ DNA โดยใช้เทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอริซิส 
และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ในสายดีเอ็นเอ จากนัน้ผู้วิจยัอธิบายกิจกรรมการเรียนรู้ในชัว่โมงนีว้่า   
จะท าการศกึษาหาขนาดของตวัอย่างโดยเช่ือมโยงสถานการณ์ประเด็นปัญหา สถานการณ์ในขัน้ท่ี 
1 โดยการใช้เทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอริซิส แบบจ าลองซึ่งอาศยัหลกัการเดียวกนักบักระบวนการจริง               
แต่เน่ืองด้วยข้อจ ากัดของอุปกรณ์จึงไม่สามารถใช้อุปกรณ์จริงได้ ผู้ วิจัยอธิบายขัน้ตอนของ                                
การเตรียมวุ้ นท่ีใช้เป็นตัวกลางให้ตัวอย่างเคล่ือนท่ีภายใต้สนามไฟฟ้า รวมถึงอุปกรณ์อ่ืน ๆ                      
ในการศึกษาหาขนาดของตวัอย่างในครัง้นี ้และให้นกัเรียนตรวจสอบอุปกรณ์การทดลองให้ครบ
ก่อนเ ร่ิมท าการทดลอง ซึ่งในการทดลองครัง้นี มี้อุปกรณ์หลายชิ น้ท่ีนักเ รียนยังไม่เคยใช้                               
ผู้วิจยัจึงสาธิตการใช้อปุกรณ์แตล่ะชิน้ก่อนท าการทดลอง จากนัน้ให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่มปฏิบตัิตาม 
ซึ่งพบว่านักเรียนเกิดความสนใจ และปฏิบตัิตามอย่างกระตือรือร้นท าให้บรรยากาศในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ครัง้นีเ้ป็นไปอย่างราบร่ืนและสนุกสนาน จากนัน้ผู้วิจยัสาธิตการโหลดตวัอย่าง  
ลงในหลุมของวุ้ นท่ีเป็นตัวกลางในการแยกขนาดของตัวอย่างโดยใช้อุปกรณ์ ช่ือออโต้ปิเปต                           
ในระหวา่งสาธิตผู้วิจยัได้อธิบายข้อควรระวงัในการโหลดตวัอย่าง หลงัจากนัน้ท าการตอ่วงจรไฟฟ้า
และข้อสงัเกตในการตอ่วงจรไฟฟ้าเม่ือจบการสาธิตผู้วิจยัได้เดินสงัเกตและตรวจสอบกระบวนการ
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ท าการทดลองของนกัเรียนแตล่ะกลุม่ ตรวจสอบปัญหาของแตล่ะกลุม่ ซึง่พบวา่นกัเรียนปฏิบตัิตาม
ขัน้ตอนในการสาธิตอย่างเคร่งครัด ผู้ วิจัยบอกเง่ือนไขเพิ่มเติมในการท าการทดลองว่าหาก                        
ท าการทดลองผิดขัน้ตอนใดขัน้ตอนหนึ่งนักเรียนจะไม่สามารถได้แถบ DNA ตามต้องการและ                
จะไม่ได้ข้อมูลของผู้ ต้องสงสัยดงักล่าวด้วย ซึ่งจากการสังเกตพบว่านักเรียนทุกกลุ่มปฏิบตัิตาม
ขัน้ตอนอยา่งถกูต้องและได้แถบ DNA  ตามตวัอยา่งท่ีก าหนดครบถ้วน รวมถึงระยะเวลาท่ีใช้ในการ
ทดลองเหมาะสมกับระยะเวลาท่ีก าหนดไว้ ผู้ วิจยัจึงท าการแจกแถบ DNA  ท่ีได้จากการหาขนาด
ด้วยเทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอริซิส และให้นกัเรียนวิเคราะห์ ผู้วิจยัอธิบายเพิ่มเตมิวา่ในทางปฏิบตัิโดย
ใช้เคร่ืองอิเล็กโทรฟิริซิว (electrophoresis) ในห้องปฏิบัติการจริงจะต้องน าแผ่นวุ้ นไปยอม                  
ด้วยเอธิเดียมโบร์ไมด์ก่อนแล้วน าไปส่งด้วยแสง UV จะท าให้เห็นแถบ DNA ขนาดต่าง ๆ                   
เน่ืองจากเอธิเดียมโบรไมด์ท่ีจบักบั DNA จะเรืองแสงท าให้มองเห็นชดัเจนขึน้ แตใ่นการปฏิบตัิการ
ครัง้นีเ้ป็นเพียงชุดจ าลองเท่านัน้จึงไม่มีขัน้ตอนการน าสีย้อมด้วยเอธิเดียมโบรไมด์ จากนัน้ผู้ วิจัย
และนกัเรียนร่วมกนัวิเคราะห์แถบ DNA ท่ีได้จากกระบวนการหาขนาดของ DNA ข้างต้นและสรุปว่า
ผู้ ต้องสงสยัทัง้ 5 คนใครคือคนร้ายตวัจริง ในกิจกรรมขัน้นีผู้้ วิจยัได้อธิบายกระบวนการได้มาของ
แถบ DNA  และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ท่ีซ า้ ๆ กันหรือ short tandem repeats (STR) ในแต่ละ
บคุคลและให้นกัเรียนท ากิจกรรมเพิ่มเตมิ  

 
 

ภาพ 21 การอธิบายกิจกรรมการหาขนาดของ DNA โดยเทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอริซิส  
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ภาพ 22 การท ากิจกรรมการหาขนาดของ DNA โดยเทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอริซิส   
 จากชุดกิจกรรมจ าลองของนักเรียนแต่ละกลุ่ม 

 

ภาพ 23 การใช้อุปกรณ์โหลดตัวอย่างของนักเรียน 

 

ภาพ 24 การท างานของชุดอุปกรณ์ที่ต่อวงจรไฟฟ้าเรียบร้อยแล้ว 
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ภาพ 25 การเคล่ือนท่ีของตัวอย่างเม่ือสิน้สุดการท างานแล้ว 

 
ในคาบท่ี 8 ผู้วิจยัท าการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในมิติท่ี 2 เพ่ือเช่ือมโยงแนวคิดและหลกัการการหา
ขนาดของ DNA โดยใช้เทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอริซิส และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ในสายดีเอ็นเอ 
ผู้ วิจัยอธิบายเพิ่มเติมถึงวิธีการหาล าดับนิวคลีโอไทด์ท่ีมีความจ าเพาะในแต่ละบุคคลและ                          
ใช้ระยะเวลาในการหาล าดบัเพ่ือแสดงข้อมูลทางพันธุกรรมได้รวดเร็วกว่า เทคนิคเจลอิเล็กโทร-                   
ฟอริซิส จากนัน้ผู้ วิจัยและนักเรียนร่วมกันสรุปตัวคนร้ายแถบ DNA ท่ีแจกให้แต่ละกลุ่มและ
วิเคราะห์แถบ DNA ต่าง ๆ ร่วมกัน ซึ่งในมิติท่ี 2 นีผู้้ วิจัยออกแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริม                
ให้นกัเรียนเกิดความคุ้นเคยเก่ียวกับค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกับประเด็นปัญหาหาและ
เทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอริซิสและการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ในรูปแบบเกมส์จับคู่ความหมายของ
ค าศัพท์ ให้นักเรียนช่วยกันท าเป็นกลุ่มและตอบค าถามร่วมกันจากนัน้ครูและนักเรียนอธิบาย
ความหมายของค าศพัท์ร่วมกนั 
 มิติท่ี  3 อภิปรายผลกระทบของประเด็นปัญหาการหาขนาด DNA โดยใช้เทคนิค
เจลอิเล็กโทร-ฟอริซิส และการหาล าดับนิวคลีโอไทด์ในสายดีเอ็นเอในทางนิติวิทยาศาสตร์                        
จากสถานการณ์ข้างต้น ในขัน้นีผู้้วิจยัให้สถานการณ์นกัเรียนวิเคราะห์เพิ่มเติมเก่ียวกบัการเปิดเผย
ข้อมลูทางพนัธุกรรมจากกระบวนการสืบสวนในขัน้ต้นพบว่ามีผู้ เสียหายจากการตกเป็นผู้ ต้องสงสยั
และให้ข้อมูลทางพันธุกรรมมีกระบวนการสืบสวนสอบสวน ซึ่งผู้ เสียหายได้ท าประกันมะเร็งไว้
หลงัจากข้อมลูทางพนัธุกรรมถกูเปิดเผยพบวา่ของมียีนท่ีเป็นมะเร็งท าให้บริษัทประกนัมะเร็งยกเลิก
สญัญาท่ีท าไว้และสญูเสียเงินจ านวนหนึง่เน่ืองจากผิดข้อบงัคบัของบริษัทดงักล่าว ผู้ วิจยัใช้ค าถาม
กระตุ้นและเช่ือมโยงประเด็นปัญหาดงักล่าวให้นักเรียนหาทางออกเก่ียวกับประเด็นปัญหาและ
วิเคราะห์ผลกระทบ ปัญหาในการเปิดเผยข้อมูลทางพันธุกรรมและให้ศึกษาเพิ่มเติมเก่ียวกับ
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ประเด็นดงักล่าวจากใบกิจกรรมซึ่งจะมีข้อมูลเก่ียวกับหลกัสิทธิมนุษยชนในการเข้าถึงข้อมูลของ
บุคคลผ่าน QR Code ท่ีเป็นแหล่งข้อมูล ผู้ วิจัยให้เวลานักเรียนในการอธิบายเก่ียวกับประเด็น
ปัญหาและการหาทางออกในการให้ข้อมลูทางพนัธุกรรมรวมถึงผลกระทบท่ีเกิดจากประเด็นปัญหา
ดงักลา่ว 
 ชั่วโมงท่ี 4 ผู้ วิจัยได้จัดกิจกรรมในช่วงพักกลางวัน เวลา 12.05 - 13.05 น. นักเรียน               
แตล่ะกลุม่แลกเปล่ียนแนวความคิดเก่ียวกบัข้อดีข้อเสียของการเปิดเผยข้อมลูทางพนัธุกรรม ซึง่เป็น
การจดัการเรียนรู้ในขัน้ท่ี 3 มีแนวปฏิบตัดิงันี ้
 ขัน้ท่ี 3 สงัเคราะห์แนวคดิและการปฏิบตั ิ 
ในขัน้นีผู้้ วิจยัให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอความคิดเห็นเก่ียวกับข้อดีและข้อเสียของการเปิดเผย
ข้อมลูทางพนัธุกรรมท่ีศกึษาผ่านใบกิจกรรมข้างต้นและประเด็นตา่ง ๆ เก่ียวกบัหลกัสิทธิมนษุยชน
ในการเข้าถึงข้อมลูของบคุคลรวมถึงแนวทางการใช้ข้อมลูทางพนัธุกรรมในประเด็นปัญหาดงักลา่ว 
ซึ่งในขัน้ท่ี 3 นีผู้้ วิจยัได้ปรับปรุงจากวงจรปฏิบตัิการท่ี 1 ตามผลสะท้อนของผู้สะท้อนผล โดยให้
นักเรียนแต่ละกลุ่มเขียนข้อดีและข้อเสียรวมถึงแนวปฏิบัติในการใช้ข้อมูลและให้ข้อมูลทาง
พันธุกรรมในด้านต่าง ๆ รวมถึงผลกระทบของการให้ข้อมูลทางพันธุกรรมท่ีผ่านการวิเคราะห์                   
จากหลกัสิทธิมนษุยชนในใบกิจกรรมแล้ว ออกมาในรูปแบบของกระดาษสี ซึ่งผู้วิจยัได้เตรียมไว้ให้
แต่ละกลุ่มมีสีประจ าสี 1 สี จากนัน้ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเขียนความคิดเห็นและแนวปฏิบัติโรง
กระดาษท่ีแจกไว้แล้วน ามาติดท่ีกระดานหน้าชัน้เรียน เม่ือเห็นครบทกุกลุม่แล้วให้แตล่ะกลุม่เดินบน
อ่านความคิดเห็นของเพ่ือนเพ่ือแลกเปล่ียนความคิดเห็นตา่งกลุ่ม จากการจดักิจกรรมในรูปแบบนี ้
พบว่า นกัเรียนได้แลกเปล่ียนความคิดเห็นกัน กับเพ่ือนต่างกลุ่มมากขึน้สงัเกตจากการพูดคยุกัน
ระหวา่งอา่นความคิดเห็นของเพ่ือนตา่งกลุม่ หลงัจากนกัเรียนได้อา่นแนวคิดของเพ่ือนตา่งกลุ่มแล้ว
ผู้ วิจยัให้นกัเรียนเขียนบนัทึกแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับประเด็นปัญหาดงักล่าวลงในใบกิจกรรม 
จากนัน้มอบหมายให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่มเขียนสะท้อนผลเก่ียวกบัข้อดีข้อเสียของการเปิดเผยข้อมลู
ทางพนัธุกรรม และแนวปฏิบตัิหากนักเรียนเป็นผู้ ท่ีมีส่วนเก่ียวข้องกับสถานการณ์ดงักล่าว และ
หลกัการท่ีใช้ในการหาขนาด DNA และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ตามประเด็นข้างต้น ครัง้นีผู้้วิจยั
ให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่ออกแบบชิน้งานในการน าเสนอผลสะท้อนดงักล่าวอยา่งอิสระ  
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ภาพ 26 การเขียนแสดงความคิดเหน็เก่ียวกับข้อดี – ข้อเสียของ 
การเปิดเผยข้อมูลทางพันธุกรรม 

 

   

 
ภาพ 27 การเขียนแสดงความคิดเหน็เก่ียวกับข้อดี (ซ้าย) และข้อเสีย (ขวา)  

ของการเปิดเผยข้อมูลทางพันธุกรรม 
ขัน้สังเกต 
 จากการสงัเกตการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม โดยใช้
ประเด็นปัญหาท่ีเ ก่ียวข้องกับการประยุกต์ใช้ความรู้เ ก่ียวกับเทคโนโลยีทาง DNA ด้าน                                
นิติวิทยาศาสตร์ท่ีประกอบไปด้วยการจัดการเรียนรู้ทัง้หมด 3 ขัน้ ผู้ วิจยัและครูท่ีมีประสบการณ์
สอนชีววิทยาจ านวน  2 ท่านได้ท าการสงัเกตและบนัทึกการสงัเกตลงในแบบบนัทึกการสะท้อนผล
การจัดการเรียนรู้ เร่ือง การหาขนาดของ DNA และการหาล าดับนิวคลีโอไทด์ โดยสะท้อนผล               
แยกเป็นแตล่ะขัน้การเรียนรู้ พบวา่ 
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 ขัน้ท่ี 1 การเผชิญหน้ากับประเดน็ปัญหา 
 จากแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ของครูผู้ สะท้อนผลได้ท าการสังเกตการจัดการ
เรียนรู้และสามารถแยกได้เป็น 3 ประเดน็คือ จดุเดน่ จดุท่ีควรพฒันาและข้อเสนอแนะ ดงันี ้
 จุดเด่น 
 การใช้ประเด็นจากภาพยนตร์เพ่ือน าเข้าสู่บทเรียนและให้นกัเรียนเห็นเก่ียวกับประเด็น
ปัญหาท่ีสามารถเช่ือมโยงกบัเนือ้หาบทเรียนได้ ภาพยนตร์ท่ีใช้มีความกระชบัมากขึน้และเช่ือมโยง
เนือ้หาได้ ท าให้นกัเรียนเกิดความกระตือรือร้น 
 
 ...การน าภาพยนตร์มาผูกเป็นสถานการณ์เรียนได้สวมบทบาทเป็นนกัสืบ และมีแฟ้มคดี     
ให้นกัเรียนได้สืบเก่ียวกับหลกัฐานทางนิติวิทยาศาสตร์ ท าให้นกัเรียนมีความต่ืนเต้น กระตือรือร้น
ในการหาตวัฆาตกรเพราะเหตกุารณ์สามารถเช่ือมโยงกบัเนือ้หาในบทเรียน  

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 11 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 
 
 ...ใช้ประเด็นท่ีมาจากภาพยนตร์ท าให้นกัเรียนเกิดความสนใจ โดยครูผู้สอนมีการปรับ
เนือ้หาให้กระชบัและถกูต้อง ตรงบริบทกบัความจริงมากขึน้ 

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 11 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 

 ...ใช้ภาพยนตร์น าเข้าสู่บทเรียนเพ่ือกระตุ้ นความสนใจด าเนินไปได้ด้วยดี สามารถ
เช่ือมโยงเนือ้หาได้สมเหตสุมผล ท าให้นกัเรียนเกิดความสนใจกระตือรือร้นในเนือ้หามากขึน้ 

 (ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 11 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 ส่ือท่ีใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสม สวยงาม นา่สนใจ เรียบเรียงเนือ้หา
ได้เป็นประเด็น เอกสารประกอบการสืบสวนมีความถกูต้องสมจริง ดงัผลสะท้อนการจดัการเรียนรู้ 
ดงันี ้
 ...ส่ือน าเสนอ (Power point) ท าได้สวยงาม นา่สนใจ เรียงเนือ้หาเป็นประเดน็ดี 
 ...แฟ้มประวตักิารสอบสวน ท าคล้ายแฟ้มของจริง ท าให้ดสูมจริงมากขึน้ 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 11 กมุภาพนัธ์ 2562) 
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 ...ส่ือท่ีใช้มีความเหมาะสมกบันกัเรียน 
(ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 11 กมุภาพนัธ์ 2562) 

 
 ...ใช้ภาพยนตร์สืบสวนเป็นประเด็นได้น่าสนใจ เอกสารแฟ้มประวตัิในการสืบสวนท าได้
สอดคล้องกบับทเรียน ประเดน็ และเหมาะสมกบัเวลา 

 (ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 11 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ 
 ...ในการจัดการเรียนรู้อาจให้นักเรียนระดมความคิดเพ่ือตอบค าถามจากครูโดยน า
ค าตอบ    การระดมความคิดเขียนลงในกระดาษโพสอิทและน าไปแปะในกระดาษบรูฟ จะได้ท าให้
กิจกรรมมีการ active มากขึน้ 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 11 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 
 ...ควรเพิ่มเวลาให้นักเรียนรวมกลุ่มกันแล้วอธิบายถึงข้อมูลในเอกสารแฟ้มประวัติ 
จากนัน้ตัง้กตกิาให้นกัเรียนหาหลกัฐานเพ่ือให้เกิดความต่ืนเต้นมากขึน้ทัง้ได้สวมบทบาทเป็นนกัสืบ
ท่ีสมจริงมากขึน้ 

 (ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 11 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 ขัน้ท่ี 2 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบ 3 มิต ิ
ในขัน้การจดัการเรียนรู้นีไ้ด้แบง่ออกเป็น 3 มิตซิึง่ในแตล่ะมิตมีิเปา้หมายในการจดัการเรียนรู้ตา่งกนั 
ดงันี ้
 มิติที่ 1 ผู้วิจยัได้จดักิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจในหลกัการการหา
ขนาดของ DNA และการหาล าดับนิวคลีโอไทด์โดยให้นักเรียนท ากิจกรรมแบบปฏิบัติการ                    
การหาขนาดของ DNA โดยใช้เทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอริซิส โดยใช้ชดุการทดลองจ าลอง ผู้สะท้อนผล
มีความเห็นวา่ขัน้ตอนนีมี้จดุเดน่ จดุท่ีควรพฒันา และข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ ดงัผลการสะท้อน ดงันี ้
 จุดเด่น 
 กิจกรรมมีความน่าสนใจ การได้ลงมือปฏิบตัิจริงท าให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจในเนือ้หา
เทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอริซิส มากขึน้ นกัเรียนเกิดความสนุกสนานกระตือรือร้นในการท ากิจกรรม        
ดงัการสะท้อน ดงันี ้
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 ...กิจกรรมน่าสนใจ นกัเรียนได้ศึกษาขัน้ตอนการท ากิจกรรมและหลักการเบือ้งต้นของ
การหาขนาดของ DNA และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ ท าให้เด็กนกัเรียนเกิดความเข้าใจในเนือ้หา
มากขึน้ 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 
 ...กิจกรรมมีความน่าสนใจ นกัเรียนได้ปฏิบตัทิ าเจลอิเล็กโทรโฟริซิสจ าลอง ครูได้สาธิตให้
นกัเรียนดวูิธีการหาขนาดของตวัอย่างโดยใช้เทคนิคนีท้ าให้นกัเรียนเข้าใจขัน้ตอนและท าได้ถกูวิธี 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 
 ...การใช้กิจกรรมจ าลองการหาขนาด DNA โดยใช้เทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอริซิส เป็น
กิจกรรมท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจในกระบวนการ หลกัการมากขึน้ เน่ืองจากนกัเรียนได้
เรียนรู้ผ่านการปฏิบตัิรวมถึงได้เรียนรู้การใช้เคร่ืองมือทางวิทยาศาสตร์ เช่น ออโต้ปิเปต การใช้
อปุกรณ์ชัง่ตวงตา่ง ๆ 
 ...นกัเรียนเกิดความสนุกสนาน เกิดข้อสงสยัซึ่งสะท้อนได้ว่านกัเรียนเกิดความสนใจใน
กิจกรรมเป็นอยา่งด ี

 (ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 11 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 กิจกรรมการเรียนรู้ในมิตท่ีิ 1 นีส้ง่เสริมให้นกัเรียนได้เรียนรู้เก่ียวกบัหลกัการเทคนิคการหา
ขนาด DNA และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ซึ่งเป็นการส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดการรู้พนัธุศาสตร์ใน
ระดบัความรู้ในหลกัการ ดงัผลการสะท้อนการจดัการเรียนรู้ ดงันี ้
 ... ได้เรียนรู้เก่ียวกบัหลกัการและการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ อนภุาคของสีเคล่ือนตวัจาก
ขัว้ลบไปยงัขัว้บวกเหมือนกบัของจริง ท าให้นกัเรียนเข้าใจเทคนิคการหาขนาดของ DNA และการ
หาล าดบันิวคลีโอไทด์ได้เป็นอยา่งดี 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 
 ...นักเรียนได้เรียนรู้เก่ียวกับเทคนิคการหาขนาด DNA และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์
กิจกรรม 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562) 
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 ...การใช้กิจกรรมการหาขนาดของตวัอย่างสี จากกิจกรรมการหาขนาดของ DNA ด้วย
เทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอริซิส แบบจ าลองนิเป็นกิจกรรมท่ีสง่เสริมให้นกัเรียนได้เรียนรู้เก่ียวกบัเทคนิค
การหาขนาด DNA และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ได้เป็นอย่างดีและเป็นกิจกรรมท่ีหาวสัดไุด้ง่ายมี
ความนา่สนใจ 

 (ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 11 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 

 ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ 
 ...ผู้วิจยัอาจชว่ยอภิปรายหลกัการหาขนาดของ DNA และการหาล าดบันิวคลีไทด์หลงั
การจดัการเรียนรู้ เพ่ือให้นกัเรียนเข้าใจถกูต้องมากขึน้ 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 
 ...ให้เพิ่มการอภิปรายหลงัการจดัการเรียนรู้อีกครัง้เพ่ือให้นกัเรียนเข้าใจชดัเจนขึน้ 

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 
 มิตทิี่ 2 เช่ือมโยงแนวคดิและหลกัการทางพนัธุศาสตร์กบัประเดน็ปัญหาทางวิทยาศาสตร์
ในสงัคม กิจกรรมในมิติท่ี 2 นี ้ผู้วิจยัได้จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยเช่ือมโยง หลกัการหาขนาด DNA 
โดยใ ช้ เทคนิค อิ เล็ ค โทรฟอ ริซิสส าห รับการหาตัวฆาตกรจากประ เด็น ปัญหา ข้าง ต้น                                    
จากกิจกรรมในมิติท่ี 1 นกัเรียนแต่ละกลุ่มจะได้รับแถบ DNA ท่ีเป็นผลจากการท าเจลอิเล็กโทร-               
ฟอริซิส และให้นกัเรียนวิเคราะห์แถบ DNA ท่ีได้และหาตวัฆาตกรตวัจริง จากนัน้ศึกษาวิธีการหา
ล าดับนิวคลีโอไทด์ซ า้ ๆ หรือ STR ของแต่ละบุคคลท่ีใช้ประโยชน์ในด้านนิติวิทยาศาสตร์                       
รวมถึงให้นกัเรียนศกึษาผลกระทบของการเปิดเผยข้อมูลทางพนัธุกรรมต่อตวับุคคลในการด าเนิน
ชีวิตโดยให้ศกึษาเง่ือนไขการท าประกนัมะเร็งโดยรูปแบบกิจกรรมจะให้นกัเรียนแตล่ะคนได้ศึกษา
แล้วน าผลการศึกษามาอภิปรายร่วมกันภายในกลุ่ม และจดักิจกรรมเพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนเกิด
ความคุ้นเคยเก่ียวกบัค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ในประเด็นปัญหาดงักล่าว ผู้วิจยัและครูผู้ เช่ียวชาญ
ได้บนัทกึการสะท้อนผลของกิจกรรม ดงันี ้ 
 การวิเคราะห์แถบ DNA ท่ีได้จดักิจกรรมการหาขนาดของ DNA ด้วยเทคนิคเจลอิเล็กโทร-              
ฟอริซิส ท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจกระบวนการหาขนาด DNA เพิ่มมากขึน้ จากบนัทึกแบบ
สะท้อนผล ดงันี ้
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 ...นกัเรียนได้ศึกษาแถบ DNA ท าให้เข้าใจกระบวนการหาขนาดของ DNA โดยเทคนิค
เจลอิเล็กโทรฟอริซิส สมบรูณ์มากยิ่งขึน้ 
 ...ใบกิจกรรมมีความกระชับ และเหมาะสมกับเวลา และกระตุ้นนักเรียนในการศึกษา
ค้นคว้าได้เป็นอยา่งดี 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 
 ...การใช้เอกสารเพิ่มเติมท่ีเป็นแถบ DNA ท าให้นกัเรียนได้สวมบทบาทเป็นนกัสืบสมจริง
ท าให้เกิดความเข้าใจหลกัการเพิ่มมากขึน้ และการอภิปรายร่วมกนัของนกัเรียนภายหลงัการศกึษา
ท าให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจในหลกัการทางพนัธุศาสตร์มากขึน้ 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 
 ...นกัเรียนสามารถอธิบายลกัษณะของแถบ DNA ท่ีปรากฏได้ถูกต้อง สะท้อนให้เห็นว่า
นกัเรียนเข้าใจหลกัการของการหาขนาด DNA โดยใช้เทคนิคเจลอิเล็กโทรโฟริซิส 

(ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 11 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 กิจกรรมนีส้่งเสริมให้นกัเรียนเกิดความคุ้นเคยกับค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ท่ีเก่ียวกับการ
หาขนาดของ DNA และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ผ่านการเล่นเกมจบัคู่ค าศพัท์กบัความหมาย ซึ่ง
เป็นการส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ในระดับการตระหนักรู้ กิจกรรมนีมี้จุดเด่นคือสร้างความ
สนุกสนานและท าให้นกัเรียนเข้าใจความหมายของค าศพัท์ท่ีเก่ียวข้องกับบทเรียนมากขึน้ น าผล
การสะท้อน ดงันี ้
 ...การเพิ่มเวลาในการศึกษาความหมายของค าศัพท์ก่อนเล่นเกมจับคู่ค าศัพท์กับ
ความหมายสง่เสริมให้นกัเรียนเกิดความคุ้นเคยกบัค าศพัท์ท่ีเก่ียวข้องกบับทเรียนมากขึน้และท าให้
เกิดความสนกุสนานในระหวา่งจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 

 ...เกมจบัคูค่ าศพัท์กบัความหมายท าให้นกัเรียนเข้าใจค าศพัท์ในบทเรียนมากขึน้ 
(ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562) 
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 ... นกัเรียนเกิดความสนกุสนานและสามารถอธิบายความหมายของค าศพัท์ภายหลงัการ
เลน่เกมได้ 

(ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 11 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 ส่ือท่ีใช้มีความหลากหลาย น่าสนใจ เหมาะสม มีความปลอดภยัและตรงตามเนือ้หาของ
บทเรียน ดงัการบนัทกึการสะท้อนผล ดงันี ้ 
 
 ... ใช้ส่ือหลาย ๆ ส่ือประกอบการ ไม่ว่าจะเป็นอุปกรณ์ในการท ากิจกรรมเจลอิเล็กโทร -                       
โฟริซิส มีความเหมาะสม ในปลอดภยั 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 ... ส่ืออปุกรณ์เหมาะสมกบันกัเรียนมาก มีการท าแบบจ าลองของชดุเทคนิคเจลอิเล็กโทร-  
ฟอริซิส ท าให้นกัเรียนเกิด concept ในเร่ืองนีไ้ด้ดี 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 
 ...ใช้ส่ือน าเสนอ (Power point) เพ่ืออธิบายวิธีการศึกษาเทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอริซิส                  
ท าให้นกัเรียนเห็นภาพชดัเจนและกระชบัเวลาในการจดัการเรียนรู้ได้ 
 ...ใช้วีดีทัศน์อธิบายขัน้ตอนของเทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอริซิส ในห้องปฏิบัติการท าให้
นกัเรียนเห็นกระบวนการหาขนาดของ DNA ท่ีถกูต้อง ชดัเจนมากขึน้ 

(ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 11 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 มิติที่  3 อภิปรายผลกระทบของประเด็นปัญหาการหาขนาด DNA โดยใช้เทคนิค
เจลอิเล็กโทรฟอริซิส และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ในสายดีเอ็นเอ ในขัน้นีนี้ผู้้วิจยัให้ประเดน็ศึกษา
เพิ่มเติมเ พ่ือท้าทายให้นักเ รียนเ ช่ือมโยงสถานการณ์และวิ เคราะห์แนวทางการปฏิบัติ                                
โดยสถานการณ์จะเก่ียวข้องกับการเปิดเผยข้อมูลทางพันธุกรรมจากกระบวนการหารของ DNA 
และล าดับนิวคลีโอไทด์ท่ีส่งผลกระทบในด้านต่าง ๆ ซึ่งประเด็นท่ีผู้ วิจัยใช้จะเก่ียวข้องกับการ
เปิดเผยข้อมูลทางพันธุกรรมแล้วส่งผลกระทบต่อการท าประกันมะเร็ง ซึ่งผู้ ท่ีเปิดเผยข้อมูลทาง
พันธุกรรมได้รับผลกระทบการเปิดเผยข้อมูลนัน้ จากการจัดการเรียนรู้ผู้ วิจยัและครูผู้สังเกตการ
จดัการเรียนรู้ ได้สะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ ดงันี ้
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 จุดเด่น 
 การใช้สถานการณ์เพิ่มเติมเพ่ือเช่ือมโยงให้เห็นถึงผลกระทบของการเปิดเผยข้อมลู ท าให้
นกัเรียนได้ใช้เหตผุลอธิบายผลกระทบและเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ในชีวิตประจ าวนัได้ เน่ืองจากใช้
เอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัการท าประกนัมะเร็งท่ีเป็นจริง ดงับนัทกึการสะท้อนผล ดงันี ้
 
 ...ผู้ ใช้สถานะการณ์เช่ือมโยงผลกระทบจากการตรวจเจอยิงมะเร็งท่ีมีผลต่อเง่ือนไข                  
การท าประกนัมะเร็ง ท าให้นกัเรียนได้ใช้เหตผุลอธิบายผลกระทบได้เป็นอยา่งดี 
 ...ก าหนดระยะเวลาของกิจกรรมเหมาะสม 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 ...นักเรียนมีการอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นเก่ียวกับผลกระทบของประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์และสงัคมร่วมกนัระหวา่งท ากิจกรรม 
 ...เวลาจดักิจกรรมเหมาะสม 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562 ) 
 
 ...เอกสารเก่ียวกับเง่ือนไขการท าประกันมะเร็งเพ่ือเช่ือมโยงสถานการณ์และท าให้
นกัเรียนได้ศึกษาเพิ่มเติม ท าให้นกัเรียนได้รู้จกัวิเคราะห์ผลกระทบของประเด็นท่ีมีความเก่ียวข้อง
ในชีวิตประจ าวนัได้เป็นอยา่งดี 

(ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 11 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ 
 ...ควรเพิ่มเวลาให้นกัเรียนได้ศกึษาสถานการณ์กรณีผลกระทบของการเปิดเผยข้อมลูทาง
พนัธุกรรมจากแหล่งเรียนรู้อ่ืน ๆ เพิ่มเติม เพ่ือให้นกัเรียนเกิดความตระหนกัและสนใจในประเด็น
การเปิดเผยข้อมลูทางพนัธุกรรมกบัหลกัสิทธิมนษุยชนมากขึน้ 

 (ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 11 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 ขัน้ท่ี 3 สังเคราะห์แนวคิดและการปฏิบัติ 
 ผู้วิจยัท าการปรับปรุงรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่มช่วยกัน
คิดข้อดีและข้อเสียของการเปิดเผยข้อมลูทางพนัธุกรรมในด้านต่าง ๆ รวมถึงวิเคราะห์แนวปฏิบตัิ  
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ในการใช้ข้อมลูและให้ข้อมลูทางพนัธุกรรมเม่ือต้องอยู่ในสถานการณ์ตามประเด็นข้างต้น หลงัจาก
นัน้จะน าความคิดเห็นของแตล่ะกลุม่มาติดบนกระดานทัง้สองฝ่ังท่ีหน้าชัน้เรียนเพ่ือให้นกัเรียนกลุ่ม
อ่ืน ๆ สามารถเดินมาศกึษาและแลกเปล่ียนความคิดระหว่างกลุ่มได้ การจดักิจกรรมการเรียนรู้ใน
ขัน้ท่ี 3 นีจ้ากผลการสะท้อนการจดักิจกรรมการเรียนรู้พบวา่ มีจดุเดน่ ดงันี ้
 
 ...นักเรียนได้น าความรู้จากบทเรียนมาวิพากษ์ในประเด็นของการน าความรู้ด้าน                      
นิตวิิทยาศาสตร์มาเปิดเผยข้อมลูทางพนัธุกรรมแล้วสง่ผลกระทบกบัเจ้าของข้อมลู นกัเรียนได้แสดง
หลากหลายมุมมอง สะท้อนถึงการใช้ความคิดเชิงวิเคราะห์ในการอธิบายผลกระทบท่ีเกิดขึน้         
โดยมีข้อมลูรองรับ โดยสามารถน าเสนอชิน้งานได้ในระยะเวลาท่ีก าหนด 

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 ...ท าให้นกัเรียนเกิดแนวความคดิรวบยอดเก่ียวกบัการปฏิบตัแิละการน าไปใช้ 
 ...ระยะเวลาในการสร้างชิน้งานและจดัแสดงชิน้งานมีความเหมาะสมดี 

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562)  
  
 ...นักเรียนได้ฝึกทักษะการอภิปรายกลุ่ม การรับฟังความคิดเห็นของเพ่ือนภายในกลุ่ม 
และการวิเคราะห์ข้อมลูจากแหลง่ข้อมลูตา่ง ๆ 
 ...ระยะเวลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพียงพอกบัการสร้างชิน้งานและจดัแสดงชิน้งาน 

 (ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 11 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 

 สรุปผลการจัดการเรียนรู้แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ืองการหาขนากของ DNA 
และการหาจ าดับนิวคลีโอไทด์ 
 
 ...ประสบความส าเร็จ การจดักิจกรรมการเรียนรู้สามารถส่งเสริมการรู้พนัธุศาสตร์ของ
นกัเรียนได้ 

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562)  
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 ...ประสบความส าเร็จ นกัเรียนได้เรียนรู้หลกัการ ค าศพัท์ และได้ใช้ความรู้ในบทเรียนเพ่ือ
ตดัสินใจในประเด็นปัญหา แต่ควรเพิ่มเติมในบางส่วนของกิจกรรมให้สมบูรณ์และส่งเสริมการรู้
พนัธุศาสตร์ท่ีเหมาะสมมากขึน้ 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 12 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 ...ประสบความส าเร็จ นกัเรียนเข้าใจหลกัการและสามารถท ากิจกรรมได้ดี 

 (ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 2, 11 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 
 ขัน้สะท้อนผล 

 ข้อมูลท่ีได้จากการสังเกตซึ่งได้จากแบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ของผู้ วิจัยและครู                
ท่ีมีประสบการณ์สอนชีววิทยาจ านวน 2 ทา่นสามารถสะท้อนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็น
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคมในการส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีทาง DNA แผนการ
จดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ืองการหาขนาดของ DNA และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ โดยแบง่เป็นขัน้ตอน
การจดัการเรียนรู้ 3 ขัน้ตอนดงันี ้ 
 ขัน้ท่ี 1 การเผชิญหน้ากับประเดน็ปัญหา 

 จากการสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ในขัน้การเผชิญหน้ากับปัญหาสามารถสรุปได้ว่า                
การน าภาพยนตร์หรือส่ือท่ีใกล้ตัวกับนักเรียนเป็นส่ือท่ีน าเข้าสู่บทเรียนท าให้นักเรียนเห็นภาพ
ประเด็นสถานการณ์ชดัเจนยิ่งขึน้ สามารถเช่ือมโยงเนือ้หาเข้ากบับทเรียนได้ง่าย และนกัเรียนเกิด
ความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ ใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสม ครูผู้สอนเรียบ
เรียงเนือ้หาได้เป็นประเด็นเอกสารประกอบการสืบสวนเก่ียวกับประเด็นปัญหามีความถูกต้อง
สมจริง ในขัน้การเผชิญหน้ากับประเด็นปัญหานีผู้้ วิจยัได้รับข้อเสนอแนะเพิ่มเติมในส่วนของการ
จดัการเรียนรู้อาจจะให้นกัเรียนระดมความคิดเพ่ือตอบค าถามของครูเพ่ือให้กิจกรรมระหว่างการ
จดัการเรียนรู้เกิดความเร้าใจมากขึน้ และครูควรเพิ่มเวลาให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัศกึษาแฟ้ม
ประวตัแิละอภิปรายเก่ียวกบัข้อมลูในแฟ้มประวตัใินการสืบสวนเพ่ือความสมจริงมากขึน้ 
 

 ขัน้ท่ี 2 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบ 3 มิต ิ

 มิติที่  1 การใช้ชุดกิจกรรมมีความน่าสนใจท าให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบตัิจริงเกิดความ
เข้าใจในเนือ้หาเก่ียวกบัการหาขนาดของ DNA ด้วยเทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอริซิส มากขึน้ กิจกรรมนี ้
สง่เสริมให้นกัเรียนเกิดความกระตือรือร้นในการจดัการเรียนรู้เกิดความสนกุสนานและเข้าใจเนือ้หา 
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รวมถึงนกัเรียนได้ฝึกใช้อุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ ความรู้แขนงอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข้อง เช่น ฟิสิกส์ เคมี                 
ในการเตรียมบัฟเฟอร์ และการต่อวงจรไฟฟ้า เป็นต้น และครูยังสามารถประเมินความเข้าใจ                  
กระบวนการการหาขนาดของ DNA ด้วยเทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอริซิส ของนกัเรียนภายในกลุ่มได้    
ซึ่งชุดกิจกรรมท่ีใช้เป็นส่ือในการจัดการเรียนรู้นีมี้ความปลอดภัยตรงตามเนือ้หาของบทเรียน 
เหมาะสมกบันกัเรียน และกิจกรรมในมิติท่ี 1 นีไ้ด้ส่งเสริมให้นกัเรียนได้เรียนรู้เก่ียวกบัหลกัการการ
หาขนาด DNA และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ซึ่งเป็นความรู้ในหลกัการ เป็นระดบัความรู้ในการรู้                    
พนัธุศาสตร์ด้วย  
 มิติที่  2 การใช้ประเด็นปัญหาและเช่ือมโยงเข้ากับหลักการในบทเรียนท าให้นักเรียน                    
เห็นภาพชัดขึน้รวมถึงเข้าใจหลกัการในการหาขนาดของ DNA ด้วยเทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอริซิส      
การมีเอกสารประกอบการจัดกิจกรรม เช่น แถบ DNA  แสดงขนาดของ DNA จากตัวอย่าง
สถานการณ์ในประเดน็ปัญหา ภายหลงันกัเรียนปฏิบตักิระบวนการการหาขนาดของดีเอ็นเอถกูต้อง
ท าให้นักเรียนได้สวมบทบาทเป็นนักสืบสมจริงเข้าใจหลักการการท างานเพิ่มมากขึน้ รวมถึงได้
วิเคราะห์ขนาดของ DNA ท่ีได้และเปรียบเทียบขนาดของ DNA แล้วหาตัวคนร้ายซึ่งหลังจาก
นักเรียนผ่านกระบวนการเรียนรู้หลักการการหาขนาดของ DNA แล้ววิเคราะห์แถบ DNA ท่ีได้               
พบว่านักเรียนสามารถอธิบายลักษณะของแถบ DNA ความแตกต่าง และสามารถวิเคราะห์                     
ตวัคนร้ายได้ถกูต้องซึง่สะท้อนให้เห็นว่านกัเรียนเข้าใจหลกัการหา DNA โดย ใช้เทคนิคเจลอิเล็กโทร
ฟอริซิส 

  กิจกรรมในมิติท่ี 2 นีค้รูได้ให้นกัเรียนท ากิจกรรมเพ่ือสร้างความคุ้นเคยเก่ียวกับค าศพัท์
ทางพันธุศาสตร์เก่ียวกับการหาขนาดของ DNA และการหาล าดบันิวคลีโอไทด์ผ่านการเล่นเกม 
จับคู่ค าศัพท์กับความหมาย จากการท ากิจกรรมและสัง เกตพบว่านักเ รียนร้อยละ 80                              
สามารถอธิบายความหมายของค าศพัท์ท่ีเก่ียวข้องในกิจกรรมได้ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่าการเล่นเกม
จบัคู่ค าศพัท์กับความหมายส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดความคุ้นเคยกับค าศพัท์ท่ี เก่ียวข้องในบทเรียน
มากขึน้และท าให้เกิดความสนกุสนานระหวา่งกิจกรรมการเรียนรู้  
 มิติที่  3 การใช้ประเด็นสถานการณ์เพิ่มเติมเพ่ือเช่ือมโยงให้เห็นถึงผลกระทบของการ
เปิดเผยข้อมูลท าให้นักเรียนได้ใช้เหตุผลอธิบายผลกระทบ และประเด็นสถานการณ์เพิ่มเติม
สามารถเช่ือมโยงกับสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันได้เป็นอย่างดี และเอกสารท่ีใช้ในการจดัการ
เรียนรู้มีความเหมาะสมกับนักเรียน แต่ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ควรเพิ่มเวลาให้นักเรียนได้
ศึกษาสถานการณ์ผลกระทบของการเปิดเผยข้อมลูจากแหล่งเรียนรู้อ่ืน ๆ เพิ่มเติมเพ่ือให้นกัเรียน
เกิดความตระหนกัและสนใจประเดน็การเปิดเผยข้อมลูทางพนัธุกรรมกบัหลกัสิทธิมนษุยชนมากขึน้ 
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 ขัน้ท่ี 3 สังเคราะห์แนวคิดและการปฏิบัติ 
 ในขัน้การจดักิจกรรมการเรียนรู้ขัน้นีผู้้วิจยัได้ท าการปรับปรุงจากวงจรปฏิบตัิการท่ี 1 โดย
ให้นกัเรียนน าเสนอความคิดเห็นเก่ียวกับข้อดี ข้อเสียภายหลงัจากการสืบค้นผลกระทบของการ
เปิดเผยข้อมูลทางพันธุกรรมกับหลักสิทธิมนุษยชน จากการสังเกตของผู้ วิจัยและครูผู้ มี
ประสบการณ์สอนชีววิทยาจ านวน 2 ท่านพบว่านักเรียนได้น าความรู้จากบทเรียนมาวิพากษ์ใน
ประเด็นของการน าความรู้ด้านนิติวิทยาศาสตร์มาเปิดเผยข้อมลูทางพนัธุกรรมซึ่งนกัเรียนได้แสดง
หลากหลายมมุมอง ซึ่งนกัเรียนได้วิเคราะห์โดยใช้เหตผุลอธิบายโดยมีข้อมูลรองรับ ท าให้นกัเรียน
เกิดความคิดรวบยอดสามารถสงัเคราะห์แนวปฏิบตัิได้ชดัเจนมากขึน้ และนกัเรียนได้ฝึกทกัษะการ
อภิปรายกลุ่มรวมถึงรับฟังความคิดเห็นของเพ่ือนภายในกลุ่มในการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือวางแผน
และจดัท าชิน้งานในการสะท้อนผลแนวปฏิบตัเิก่ียวกบัการเปิดเผยข้อมลูทางพนัธุกรรม  
 
ผลการด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วงจรปฏิบัติการที่ 3 
 ชัน้วางแผน 

 ส าหรับวงจรปฏิบตัิการเรียนรู้ท่ี 3 ผู้วิจยัได้ท าการศึกษาเร่ือง การประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
ทางดีเอ็นเอด้านการแพทย์จากนัน้ออกแบบสร้างแผนการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง การประยกุต์ใช้เทคโนโลยี
ทางดีเอ็นเอและความปลอดภยัทางชีวิภาพและชีวจริยธรรม รวมทัง้ได้น าผลการสะท้อนการจดัการ
เรียนรู้จากวงจรปฏิบตัิการท่ี 2 มาปรับปรุง ตามข้อเสนอแนะของผู้วิจยัและครูผู้สอนชีวะทัง้ 2 ท่าน              
เพ่ือเสริมกิจกรรมในแผนการจดัการเรียนรู้นีใ้ห้มีความน่าสนใจ ในขัน้วางแผนนีผู้้วิจยัใช้กรณีศึกษา
การแก้ไขพันธุกรรมและการใช้ประโยชน์เทคโนโลยีทาง DNA ในด้านการแพทย์และประเด็นท่ี
เก่ียวข้องกบัจริยธรรม โดยใช้ภาพยนตร์เร่ือง Gattaca เป็นประเด็นศกึษาในขัน้น าเข้าสู่บทเรียนซึ่ง
จะเก่ียวข้องกับการใช้เทคโนโลยีทาง DNA ในการแก้ไขพนัธุกรรมของบุคคลมีความเก่ียวข้องกับ
หลักของจริยธรรมของสังคมและประเด็นต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกับสังคมมากมายเพ่ือให้นักเรียนได้
วิเคราะห์สถานการณ์และหลักการท่ีเก่ียวข้องกับภาพยนตร์ จากนัน้ผู้ วิจัยได้ใช้เกมบิงโกเป็นส่ือ
เพ่ือให้นกัเรียนเกิดความคุ้นเคยกบัค าศพัท์ในบริบทของสถานการณ์ท่ีใช้เป็นประเด็นในการศึกษา 
และเพิ่มเวลาในการศึกษาความหมายของค าศพัท์ระหว่างเล่นเกมตามข้อเสนอแนะจากวงจร
ปฏิบัติการท่ี 2 ของครูผู้ สอนชีววิทยา 2 ท่าน นอกจากนีผู้้ วิจัยได้เพิ่มเติมแหล่งเรียนรู้เก่ียวกับ
ประเด็นการแก้ไขพันธุกรรม เช่น ใบกิจกรรมการใช้เทคโนโลยีทาง DNA ในด้านการแพทย์                   
ประเด็นข่าวการแก้ไขจีโนมของนักวิทยาศาสตร์จีน รวมไปถึงผลส ารวจความคิดเห็นเก่ียวกับ
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ประเด็นการแก้ไขจีโนมของนักวิทยาศาสตร์จีนเพ่ือให้นักเรียนได้ศึกษา วิ เคราะห์ผลในวงกว้าง              
มากขึน้ และได้เช่ือมโยงความรู้ท่ีเรียนในบทเรียนเข้ากบัชีวิตประจ าวนัได้ชดัเจนขึน้ 

 รูปแบบของกิจกรรมการเรียนรู้ผู้ วิจัยแผนให้นักเรียนร่วมกันศึกษาเป็นกลุ่มดัง วงจร
ปฏิบตัิการท่ี 1 และ 2 และผู้วิจยัได้ขอความอนเุคราะห์จากครูชีวะจ านวน 2 ท่านมาร่วมสงัเกตการ
จดัการเรียนรู้ของผู้วิจยัเพ่ือท าการสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ 
 ขัน้ปฏิบัต ิ

 ผู้วิจยัได้ท าการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม 3 ขัน้ โดย
ใช้ประเด็นปัญหาเก่ียวกบัการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทาง DNA ด้านการแพทย์และความปลอดภัย
ทางชีวภาพและจริยธรรม ในขัน้ท่ี 1 การเผชิญหน้ากบัประเดน็ปัญหา จดักิจกรรมการเรียนรู้ในวนัท่ี 
18 กุมภาพันธ์ 2562 คาบเรียนท่ี 1 เวลา 08.00 - 09.30 น. ในขัน้น าเข้าสู่บทเรียนผู้ วิจัยได้ใช้
ภาพยนตร์เร่ือง Gattaca มาเป็นประเด็นให้นกัเรียนได้ศกึษากรณีการใช้เทคโนโลยีทาง DNA ด้าน
การแพทย์โดยผู้วิจยัให้นกัเรียนศกึษาประเด็นดงักล่าวในภาพยนตร์เป็นระยะเวลา 15 นาทีจากนัน้
ร่วมกันอภิปรายเก่ียวกับประเด็นในภาพยนตร์ท่ีมีความเก่ียวข้องกับเทคโนโลยีทาง DNA เพ่ือให้
นกัเรียนมองเห็นจุดเช่ือมโยงของประเด็นปัญหากับบทเรียนชดัเจนมากขึน้ จากนัน้ครูใช้กิจกรรม
เกมบิงโกให้นกัเรียนศึกษาความหมายของค าสาปและสร้างความคุ้นเคยเก่ียวกับค าศพัท์ท่ีอยู่ใน
ประเด็นปัญหาในภาพยนตร์ข้างต้น โดยครูแจกบตัรความหมายซึ่งจะประกอบไปด้วย 16 ค าให้
นักเรียนแต่ละกลุ่มท าความเข้าใจเก่ียวกับความหมายของค าศัพท์ จากนัน้แจกตารางบิงโก
ประกอบไปด้วย 16 ช่องขนาด 4 x 4 ช่อง ในแต่ละช่องจะประกอบไปด้วยค าศัพท์ท่ีไม่ซ า้กัน     
แล้วแตล่ะกลุ่มจะมีต าแหน่งของค าศพัท์ในแตล่ะช่องไม่ซ า้กนัจากนัน้ครูอธิบายกติกาของการ เล่น
เกมบงิโกและสร้างเง่ือนไขให้เกมมีความนา่สนใจและสนกุมากขึน้เชน่ หากกลุม่ไหนท่ีสามารถบิงโก
ได้ตามกติกาจะเพิ่มคะแนนให้ เพ่ือให้นกัเรียนให้ความสนใจกับกิจกรรมมากขึน้ จากนัน้ครูจะสุ่ม
จบัค าศพัท์จากกล่องและอ่านความหมายของค าศพัท์นัน้นกัเรียนจะต้องตะโกนค าท่ีมีความหมาย
ดงักล่าวและใช้ลูกปัดวางลงในกระดาษตารางบิงโกของส่วนตวัเอง ครูด าเนินกิจกรรมเพ่ือสร้าง
ความคุ้ นเคยในค าศัพท์ให้กับนักเรียนเป็นเวลา 15 นาที จากนัน้ครูใช้ค าถามเพ่ือให้นักเรียน
เช่ือมโยงประเด็น ท่ีพบในภาพยนตร์ถึงเทคนิคต่าง ๆ และให้นักเรียนดูวีดีทัศน์ เร่ือง 10 Insane 
Creatures Created by Scientists เ ก่ียวกับสัตว์ ท่ีผ่านการท าพันธุวิศวกรรมในปัจจุบันและ
อภิปรายร่วมกนัถึงลกัษณะ ท่ีแตกตา่งจากสตัว์ท่ีไม่ผ่านการพนัธุวิศวกรรม เพ่ือให้นกัเรียนแม่เห็น
ถึงผลของการใช้เทคนิคทางพนัธุวิศวกรรมในสตัว์แต่ละชนิดท่ีเกิดขึน้ในปัจจุบนั เป็นเวลา 5 นาที 
เน่ืองจากใน ขัน้ท่ี 1 ผู้วิจยัได้ท าการปรับปรุงกิจกรรมการเรียนรู้ท าให้ใช้ระยะเวลาการจดักิจกรรม
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กระชบัมากขึน้ผู้ วิจยัได้ด าเนินจะก าต่อเน่ืองขัน้ท่ี 2 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบ 3 มิติ โดยในมิติ             
ท่ี 1 เรียนรู้และเข้าใจหลกัการท าพนัธุวิศวกรรมทางการแพทย์และการแก้ไขจีโนมในมนษุย์ในการ
รักษาโรคโดยใช้ประเด็นข่าวการสร้างเด็กหลอดแก้วโดยนักวิจัยชาวจีน ผู้ วิจัยให้นักเรียนศึกษา   
ผ่านกิจกรรมฐานเรียนรู้ เร่ือง การแก้ไขจีโนมและจีนบ าบดั และอภิปรายภายในกลุ่มให้เกิดความ
เข้าใจร่วมกนั จากนัน้จดัท าแผนผงัความคดิน าเสนอสิ่งท่ีศกึษา 

 

 
ภาพ 28 การอธิบายกตกิาการเล่มเกมบิงโกค าศัพท์ทางพันธุศาสตร์ที่เก่ียวข้องกับประเดน็

ทางวิทยาศาสตร์และสังคม เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความคุ้นเคยกับค าศัพท์ 
 

 

 
ภาพ 29 การเล่นเกมบิงโกร่วมกันเป็นกลุ่มของนักเรียน 
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 คาบท่ี 7 - 8 วันท่ี 11 กุมภาพันธ์  2562  ผู้ วิจัยด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ต่อเน่ืองจาก                     
มิติท่ี 1 หลงัจากนกัเรียนแตล่ะกลุ่มศึกษาการใช้เทคโนโลยีทาง DNA ในด้านการแพทย์แล้วผู้ วิจยั
ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มสรุปออกมาเป็นองค์ความรู้ในรูปแบบแผนผงัความคิด เพ่ือให้นกัเรียนได้ท า
ความเข้าใจการใช้ประโยชน์ของเทคโนโลยีทาง DNA ด้านการแพทย์ชดัเจนขึน้ จากนัน้จดักิจกรรม
การเรียนรู้ในมิติท่ี 2 เช่ือมโยงแนวคิดความกงัวลของประชาชนเก่ียวกบัการแก้ไขจีโนมจากประเด็น
ข่าวการแก้ไขจีโนมในการสร้างเด็กหลอดแก้วโดยนักวิทยาศาสตร์ชาวจีน ผู้ วิจัยให้นักเรียนอ่าน
บทความจากใบกิจกรรมการท าพันธุวิศวกรรมในมนุษย์และหลักชีวจริยธรรม ซึ่งเป็นบทความ                    
ท่ีเก่ียวกับการปรับแต่งจีโนมของมนุษย์ท่ีเป็นประเด็นถกเถียงกันในสังคม มีการเผยแพร่ในโลก
โซเซียลเม่ือวนัท่ี 27 พฤศจิกายน 2018 ท่ีผ่านมา และดวีูดิทศัน์เก่ียวกับหลักการของการทดลอง
ดงักล่าว จากนัน้ครูและนกัเรียนร่วมกันอภิปรายถึงประเด็นข่าวดงักล่าว ครูใช้ส่ือน าเสนอ Power 
point เพ่ืออธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัหลกัการการแก้ไขจากประเด็นข่าวเพ่ือให้นกัเรียนเข้าใจหลกัการ
มากขึน้ จากนัน้ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาบทความคิดเห็นเก่ียวกับการแก้ไขจีโนมทารกโดย
นกัวิทยาศาสตร์ชาวจีนซึ่งเป็นผลส ารวจจากคนจีนในมมุมองเก่ียวกบัการแก้ไขจีโนมเพ่ือรักษาโรค 
HIV และโรคต่าง ๆ ให้นกัเรียนได้วิเคราะห์ถึงเหตผุลของการแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับประเด็น
ปัญหาดงักลา่ว 

 มิติท่ี 3 อภิปรายผลกระทบของการปรับแก้จีโนมของทารกในการสร้างเด็กหลอดแก้วโดย
นกัวิทยาศาสตร์ชาวจีนจากประเด็นข่าว เม่ือนกัเรียนได้ศกึษาหลกัการของการแก้ไขจีโนมของทารก
จากประเดน็ขา่วและประเดน็ถกเถียงในสงัคมรวมไปถึงผลส ารวจความคิดเห็นของชาวจีน ผู้วิจยัได้
ให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่มสืบค้นและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับผลกระทบการปรับแก้จีโนมของทารก
ด้านสขุภาพ และผลกระทบตอ่หลกัจริยธรรมของสงัคมภายในกลุม่ 

 ชัว่โมงท่ี 4 ผู้วิจยัได้จดักิจกรรมการรู้เรียนขัน้ท่ี 3 ช่วงพกักลางวนั 20 กุมภาพนัธ์ 2562 
นักเรียนแต่ละกลุ่มน าผลการอภิปรายภายในกลุ่มเก่ียวกับผลกระทบของการปรับแก้จีโนมของ
ทารกจากประเด็นข่าวการแก้ไขกินนมของทารกโดยนกัวิจยัชาวจีนโดยให้แตล่ะกลุ่มออกมาเขียน
แสดงความคิดเห็นเช่นเดียวกับวงจรปฏิบตัิการท่ี 2 โดยใช้กระดาษสีประจ ากลุ่มเขียนข้อดีและ
ข้อเสียออกมาติดกระดานหน้าห้องเรียนเพ่ือนแลกเปล่ียนคิดถึงจากการสืบค้นเก่ียวกับประเด็น
ปัญหาดงักลา่ว จากนัน้ให้นกัเรียนสะท้อนผลการศกึษาและการแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัประเด็น
ปัญหาการปรับแก้จีโนมทารกโดยนักวิจยัชาวจีนในรูปแบบของชิน้งานโดยผู้ วิจัยให้อิสระ ในการ
จัดท าชิน้งานจะต้องประกอบไปด้วยประเด็นปัญหาท่ีศึกษา คือการปรับแก้จีโนมของทารกโดย
นกัวิจยัชาวจีน โดยนกัเรียนแตล่ะกลุ่มจะต้องอธิบายค าศพัท์ท่ีเก่ียวข้องกบัประเด็นปัญหาดงักลา่ว 
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รวมไปถึงอธิบายหลกัการของประเดน็ปัญหา และแสดงความคดิเห็นเก่ียวกบัผลกระทบการปรับแก้
จีโนมทารกจากประเดน็ปัญหาดงักลา่ว  
 ขัน้สังเกต  
 จากการสงัเกตการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม โดยใช้
ประเด็นปัญหาเก่ียวกับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทาง DNA ทางการแพทย์ท่ีประกอบไปด้วยการ
จัดการเรียนรู้ทัง้หมด 3 ขัน้ ผู้ วิจัยและครูท่ีมีประสบการณ์สอนชีววิทยาจ านวน 2 ท่านได้ท าการ
สงัเกตและบนัทกึการสงัเกตลงในแบบบนัทกึการสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ ดงันี ้ 
 ขัน้ท่ี 1 การเผชิญหน้ากับประเดน็ปัญหา 

 จากแบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ ของผู้วิจยัและครูผู้สอนชีววิทยาทัง้ 2 ท่านสามารถ
แยกได้เป็น 2 ประเดน็ คือ จดุเดน่ และข้อเสนอแนะ ดงันี ้

 จุดเด่น  
 ด้านรูปแบบของกิจกรรม  
 ...ภาพยนตร์ท่ีใช้มีการตัดต่อให้กระชับตรงประเด็นไม่ยืดเยือ้ ท าให้ไม่น่าเบื่อเกินไป                      
มีการใช้ประเด็นเทคโนโลยีทาง DNA ทางการแพทย์ท่ีเก่ียวข้องกับหลักของจริยธรรม และใช้                     
เกมบิงโกสร้างความตระหนกัให้นักเรียนเข้าใจความหมายของค าศพัท์ ท าให้เกิดความคุ้นเคยกับ
ค าศพัท์ในประเดน็ปัญหาดงักลา่วเป็นอย่างดี 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 3, 18 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 

 ...ใช้ภาพยนตร์ Gattaca ท าให้นักเรียนมองเห็นประเด็นปัญหาได้ชดัเจน มองเห็นการ
ประยกุต์ใช้เทคโนโลยีทาง DNA ด้านการแพทย์ได้ชดัเจน 

 ...การเรียนรู้ด้วยเกมบิงโกใช้ระยะเวลาท่ีเหมาะสม ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความ
สนกุสนาน และคุ้นเคยค าศพัท์ทางพนัธุศาสตร์ (ตระหนกัรู้) 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 3, 18 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 

 ...การใช้ภาพยนตร์เพ่ือน าเข้าสู่บทเรียน พบว่านกัเรียนให้ความสนใจและกระตือรือร้น             
ท ากิจกรรมดี การใช้เกมบงิโกท าให้กิจกรรมเกิดความน่าสนใจนกัเรียนไมเ่บื่อและร่วมท ากิจกรรมใน
ระดบัดี 

 (ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 3, 18 กมุภาพนัธ์ 2562)  
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ด้านส่ือท่ีใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
 ...ส่ือหลากหลาย เชน่ ภาพยนตร์ เกมบงิโก ท าให้นกัเรียนไมเ่บื่อหนา่ย 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 3, 18 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 

 ...ส่ือมีความเหมาะสม หลากหลาย 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 3, 18 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 

 ...ส่ือท่ีใช้มีความเหมาะสม เน่ืองจากพบวา่นกัเรียนให้ความสนใจเป็นอย่างดี 
 (ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 3, 18 กมุภาพนัธ์ 2562)  

 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ 

 ...อาจจะให้นกัเรียนทุกคนได้จับฉลากเกมบิงโกเพราะจะท าให้กิจกรรมเร้าความสนใจ
นกัเรียนเพิ่มมากขึน้  

 (ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 3, 18 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 

 ขัน้ท่ี 2 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบ 3 มิต ิ

 ในขัน้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้นีไ้ด้แบ่งออกเป็น 3 มิติ ซึ่งในแต่ละมิติมีเป้าหมายใน          
การจดัการเรียนรู้ตา่งกนั ดงันี ้

 มิติที่  1 เรียนรู้และเข้าใจหลักการการแก้ไขจีโนมและการบ าบัดด้วยยีน ผู้ สะท้อนผล                   
มีความเห็นวา่ขัน้ตอนนีมี้จดุเดน่ และข้อเสนอแนะดงัผลการสะท้อน ดงันี ้

 จุดเด่น 

 นกัเรียนได้อภิปรายร่วมกนัในกลุ่มถึงหลกัการการแก้ไขจีโนมและการบ าบดัด้วยยีนจาก                   
ใบกิจกรรม และส่ือน าเสนอ Power point ท่ีมีความเหมาะสมกับนกัเรียนท าให้เกิดความเข้าใจใน
หลกัการการแก้ไขจีโนมและการบ าบดัด้วยยีนมากขึน้ ดงับนัทึกผลการสะท้อนการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ ดงันี ้
 

 ...นักเรียนได้อภิปรายกันเองในกลุ่มท าให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น และการได้
อภิปรายสรุปหลกัการร่วมกบัผู้วิจยัท าให้สง่เสริมความเข้าใจในหลกัการแก้ไขจีโนมมากขึน้ 
 ...นักเรียนได้เข้าใจหลักการของการแก้ไขจีโนมและการบ าบัดด้วยยีน จากการใช้ส่ือ            
ใบกิจกรรม และส่ือน าเสนอ Power point ซึง่เพียงพอตอ่การเรียนรู้ของนกัเรียน  
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(ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 3, 18 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 ...นักเรียนได้อภิปรายร่วมกันในกลุ่มก่อนท าให้ได้ตรวจสอบความเข้าใจในหลักการ
เบือ้งต้นของตนเองและเพ่ือนภายในกลุ่ม จากนัน้ผู้ วิจยัเข้ามามีบทบาทในการอธิบายร่วมกันกับ
นกัเรียน ซึง่ชว่ยให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจในหลกัการแก้ไขจีโนมและการบ าบดัด้วยยีนมากขึน้ 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 3, 18 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 

 ...การอภิปรายร่วมกนัภายในกลุ่มของนกัเรียนส่งเสริมให้นกัเรียนเป็นผู้น าตนเองในการ
เรียนรู้ และนกัเรียนได้เข้าใจหลกัการการแก้ไขจีโนมและการบ าบดัด้วยยีนมากขึน้ 

(ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 3, 18 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 

 มิติที่  2 เช่ือมโยงแนวคิดและหลกัการการแก้ไขจีโนมและการบ าบดัด้วยยีนกับประเด็น
ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และสงัคม ผู้สะท้อนผลมีความเห็นว่าขัน้ตอนนีมี้จดุเดน่ และข้อเสนอแนะ
เพิ่มเตมิ ดงันี ้

 จุดเด่น 

 การใช้ประเด็นข่าวท่ีเกิดขึน้จริงในชีวิตประจ าวนัท าให้นกัเรียนได้เช่ือมโยงหลกัการและ
เห็นผลกระทบท่ีเกิดขึน้จริง 
 

 ...ครูใช้ประเด็นข่าวนกัวิจยัจีนแก้ไขยีนในตวัอ่อนท าให้นกัเรียนได้เช่ือมโยงหลกัการทาง
พนัธุศาสตร์กบัประเดน็ปัญหาในสงัคมได้ดี 

 ...ส่ือท่ีใช้ล าดบัเร่ืองได้ชดัเจน นา่สนใจ 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 3, 18 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 

 ...ใบกิจกรรมท่ีใช้มีความน่าสนใจ มีความกระชบัเหมาะสมกบัระยะเวลาของกิจกรรมท า
ให้นกัเรียนได้เห็นประเด็นการเช่ือมโยงหลกัการในบทเรียนกบัประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสงัคม
ได้เป็นอยา่งดี 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 3, 18 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 

 ...ใบกิจกรรมท่ีใช้มีความน่าสนใจเป็นปัจจุบันและแสดงหลักการท่ีเ ก่ียวข้องกับ                         
พนัธุศาสตร์ได้ชดัเจน 

(ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 3, 18 กมุภาพนัธ์ 2562) 
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ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ 

 ...อาจจะใช้ประเด็นข่าวเพิ่มเติมให้นักเรียนได้เห็นถึงการใช้ประโยชน์ของเทคโนโลยี                         
ทาง DNA ในด้านการแพทย์ ท่ียงัคงเป็นประเดน็ปัญหาในสงัคม 

(ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 3, 18 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 

 มิติที่  3 สืบค้นผลกระทบของประเด็นปัญหาการแก้ไขจีโนมทารกโดยนกัวิจยัชาวจีนต่อ
สงัคมในด้านต่าง ๆ การจดักิจกรรมการจดัการเรียนรู้ขัน้นีน้กัเรียนแต่ละกลุ่มจะได้ร่วมการศึกษา
ผลกระทบของการแก้ไขจีนมทารกโดยนักวิจัยชาวจีนจากประเด็นข่าว และวิเคราะห์ร่วมกับผล
ส ารวจความคิดเห็นเก่ียวกับการแก้ไขจีโนมทารก ผู้ สะท้อนผลมีความเห็นว่าขัน้ตอนนีมี้จุดเด่น 
ข้อเสนอแนะ ดงันี ้

 จุดเด่น 

 นกัเรียนได้สืบค้น วิเคราะห์ และอภิปรายภายในกลุ่มกับผลกระทบการแก้ไขจีโนมทารก
ร่วมกนั ดงับนัทกึการสะท้อนผล ดงันี ้
 

 ...นกัเรียนได้ฝึกทกัษะการสืบค้น อภิปรายการสืบค้นภายในกลุม่ 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 3, 18 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 

 ...การสืบค้นเก่ียวกับผลกระทบการแก้ไขจีโนมต่อสังคมในด้านต่าง ๆ มีระยะเวลาท่ี
เหมาะสมท าให้นกัเรียนได้เห็นถึงประโยชน์และความกงัวลของคนในสงัคมเก่ียวกบัการแก้ไขจีโนม
ของมนษุย์ ท าให้นกัเรียนเข้าใจและสามารถเช่ือมโยงประเดน็ปัญหากบัหลกัทางจริยธรรมมากขึน้ 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 3, 18 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 

 ...นักเรียนได้เรียนรู้ข้อดีและข้อเสียของการแก้ไขจีโนม และความกังวลท่ีเก่ียวข้องกับ                     
หลกัทางจริยธรรม 

 (ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 3, 18 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 

 ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ 

 ...อาจให้นักเรียนสืบค้นความกังวลของการแก้ไขจีโนมในมนุษย์ ของประชาชน                             
แต่ละประเทศเพ่ือให้เกิดความเช่ือมโยงและใช้ข้อมูลมาร่วมวิเคราะห์ เพ่ือพิจารณาแนวทางการ
ปฏิบตัหิากจะต้องเลือกใช้การแก้ไขจีโนมในอนาคต 

 (ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 3, 18 กมุภาพนัธ์ 2562)  
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 ขัน้ท่ี 3 สังเคราะห์แนวคิดและการปฏิบัติ  
 ผู้วิจยัจดักิจกรรมการเรียนรู้รูปแบบเดียวกนักบัวงจรปฏิบตัิการท่ี 2 ท่ีปรับปรุงมาแล้วโดย
ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มเขียนแสดงข้อดี -  ข้อเสียของการแก้ไขจีโนมทารกจากการสืบค้นในมิติท่ี 3   
ลงในกระดาษโพสอิทสี แล้วน ามาติดท่ีกระดานทัง้สองฝ่ังหน้าชัน้เรียนเพ่ือให้นักเรียนกลุ่มหนึ่ง
ศึกษาแลกเปล่ียนความคิดเพ่ือน าไปสะท้อนผลการปฏิบตัิในการจัดท าเป็นชิน้งานของกลุ่มตอ่ไป                                 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ในขัน้ท่ี 3 นีจ้ากผลการสะท้อนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า มีจดุเดน่ 
ดงันี ้

 ...นกัเรียนแต่ละกลุ่มได้น าความรู้จากข้อมูลท่ีสืบค้นเก่ียวกับประเด็นการแก้ไขจีโนมใน
ทารกและผลส ารวจความคิดเห็นเก่ียวกับการแก้ไขจีโนมในทารกมาวิพากษ์ผ่านกระดาษโพสอิท
เก่ียวกับประเด็นท่ีส่งผลกระทบต่อสงัคมในด้านต่าง ๆ ท าให้นกัเรียนได้เห็นมุมมองท่ีหลากหลาย
ของเพ่ือนแตล่ะกลุม่ 

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 3, 20 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 

 ...นักเรียนสามารถน าเสนอแนวปฏิบตัิเก่ียวกับประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคมได้
ตามเวลาท่ีก าหนด และนกัเรียนได้เกิดแนวความคดิรวบยอดเก่ียวกบัการปฏิบตัแิละการน าไปใช้  

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 3, 20 กมุภาพนัธ์ 2562) 
 

 ...นักเรียนได้ฝึกทักษะการอภิปรายกลุ่ม การรับฟังความคิดเห็นของเพ่ือนภายในกลุ่ม                    
และวิเคราะห์มมุมองท่ีหลากหลายของเพ่ือนตา่งกลุม่ 

 (ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 3, 20 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 

สรุปผลการจัดการเรียนรู้แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ืองการหาขนากของ DNA และการ
หาจ าดับนิวคลีโอไทด์ 
 
 ...ประสบความส าเร็จ การจดักิจกรรมการเรียนรู้สามารถส่งเสริมการรู้พนัธุศาสตร์ของ
นกัเรียนได้ 

 (ครูชีววิทยาท่านท่ี 1, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 3, 20 กมุภาพนัธ์ 2562)  
  
 ...ประสบความส าเร็จ นกัเรียนสามารถจดัท าชิน้งานเพื่อสะท้อนแนวทางการปฏิบตัไิด้ 

(ครูชีววิทยาท่านท่ี 2, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 3, 20 กมุภาพนัธ์ 2562)  
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 ...ประสบความส าเร็จ นกัเรียนอธิบายหลกัการของบทเรียนได้ และสามารถท ากิจกรรม
ร่วมกนัเพ่ือสะท้อนแนวทางการปฏิบตัไิด้ดี 

 (ผู้วิจยั, แบบสะท้อนการจดัการเรียนรู้ วงจรท่ี 3, 20 กมุภาพนัธ์ 2562)  
 

ขัน้สะท้อนผล 

 ข้อมูลท่ีได้จากการสังเกตซึ่งได้จากแบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ของผู้ วิจัยและครู                          
ท่ีมีประสบการณ์สอนชีววิทยาจ านวน 2 ทา่น สามารถสะท้อนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็น
ทางวิทยาศาสตร์และสังคมในการส่งเสริมการรู้พนัธุศาสตร์ เร่ืองเทคโนโลยีทาง DNA  แผนการ
จัดการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ืองการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทาง DNA และความปลอดภัยทางชีวภาพและ                    
ชีวจริยธรรม โดยแบง่เป็นขัน้ตอนการจดัการ 3 ขัน้ตอน ดงันี ้

 

 ขัน้ท่ี 1 การเผชิญหน้ากับประเดน็ปัญหา 

 จากการสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ในขัน้การเขียนได้กับประเด็นปัญหาก็สรุปได้ว่า                        
การน าภาพยนตร์ หรือส่ือ ใกล้ตวันกัเรียนมาใช้เป็นส่ือในการน าเข้าสู่บทเรียน โดยท่ีส่ือนัน้มีความ
เหมาะสม ระยะเวลากระชับจะท าให้นักเรียนเห็นภาพประเด็นสถานการณ์ชัดเจนยิ่งขึน้ กระตุ้น
นกัเรียนให้เกิดความสนใจในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน และกิจกรรมนัน้ไมน่่าเบื่อ รวมไปถึง
การใช้ส่ือท่ีมีความเก่ียวข้องกับชีวิตประจ าวันจะท าให้นักเรียนสามารถเช่ือมโยงคะแนน
สถานการณ์เข้ากับบทเรียนได้ง่าย การใช้เกมเพ่ือสร้างความคุ้นเคยเก่ียวกับค าศัพท์ทางพันธุ
ศาสตร์ท่ีพบในประเด็นสถานการณ์ตัวอย่างท าให้นักเรียนเกิดความสนใจ สนุกสนาน และ
กระตือรือร้นในการท ากิจกรรมมากขึน้ เน่ืองจากการใช้เกมนกัเรียนได้แข่งกันในแต่ละกลุ่มท าให้
กิจกรรมไมน่า่เบื่อ 

 ขัน้ท่ี 2 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบ 3 มิต ิ

 มิติที่  1 เรียนรู้และเข้าใจหลกัการการแก้ไขจีโนมและการบ าบดัด้วยยีน การจดักิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้ส่ือท่ีมีความเหมาะสมส่งผลให้นักเรียนเกิดความเข้าใจในหลักการมากขึน้                    
เห็นภาพได้ชดัเจนแม้จะเป็นหลกัการท่ีมีลกัษณะนามธรรม การใช้ใบกิจกรรมและให้เวลานกัเรียน
แต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายส่งผลให้นกัเรียนเข้าใจหลกัการเพิ่มมากขึน้ รวมถึงส่งเสริมให้นกัเรียน
เป็นผู้ น าในการเรียนรู้ด้วยตนเอง การจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นนักเรียนเป็นส าคัญ และการเข้าไปมี
บทบาทของผู้ วิจยัหรือครูผู้สอนในระยะเวลาท่ีเหมาะสมเป็นตวัช่วยให้นกัเรียนเข้าใจหลกัการการ
แก้ไขจีโนมและการบ าบดัด้วยยีนถกูต้อง ในมิติท่ี 1 นีอ้าจจะเพิ่มให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่มกระจายตวั
เพ่ืออภิปรายร่วมกับสมาชิกภายในกลุ่มอ่ืนเก่ียวกับหลกัการการแก้ไขจีโนมและการบ าบดัด้วยยีน
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เพ่ือสง่เสริมให้นกัเรียนเข้าใจหลกัการจากการอธิบายให้กบัเพ่ือนกลุม่อ่ืนมากขึน้ ทัง้ยงัชว่ยสง่เสริม
ให้นกัเรียนเกิดทกัษะกระบวนการท างานร่วมกบัผู้ อ่ืน 
 

 มิตทิี่ 2 เช่ือมโยงแนวคดิและหลกัการการแก้ไขจีโนมการบ าบดัด้วยยีนกบัประเดน็ปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์และสงัคม การใช้ประเด็นปัญหาท่ียงัเป็นข้อถกเถียงกนัในสงัคมท าให้นกัเรียนได้
วิเคราะห์และเช่ือมโยงหลกัการท่ีเรียนในบทเรียนเข้ากบัชีวิตประจ าวนั นกัเรียนได้มองเห็นมมุมองท่ี
แตกตา่งจากส่ือท่ีใช้ในกิจกรรมการเรียนรู้ ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้นัน้ส่ือจงึมีความจ าเป็นอย่าง
มาก จะต้องล าดบัเหตกุารณ์ให้นกัเรียนได้เช่ือมโยงแนวคิดและหลกัการการแก้ไขจีโนม ได้อย่าง
เป็นระบบ ชดัเจน และน่าสนใจ เพ่ือจะให้กิจกรรมไม่น่าเบื่อและเร้าความสนใจเรียนได้อยู่ตลาด             
ในการจดักิจกรรมในมิติท่ี 2 นีอ้าจจะใช้ประเด็นข่าวเพิ่มเติมให้นกัเรียนได้ศึกษาถึงประโยชน์ของ
การใช้เทคโนโลยีทาง DNA ในด้านการแพทย์ เพ่ือให้นกัเรียนเห็นมมุมองท่ีหลากหลายของการใช้
เทคโนโลยีทาง DNA ด้านการแพทย์มากขึน้  
 มิติที่  3 สืบค้นผลกระทบของประเด็นปัญหาการแก้ไขจีโนมโดยนกัวิทยาศาสตร์ชาวจีน                   
ต่อสังคมในด้านต่าง ๆ การให้นักเรียนผลกระทบ และน ามาอภิปรายร่วมกันภายในกลุ่มท าให้
นกัเรียนได้ทกัษะการสืบค้น รู้จกัรับฟังความคิดเห็นของผู้ อ่ืน และได้เห็นถึงประโยชน์รวมถึงความ
กงัวลของคนในสงัคมเก่ียวกบัประเด็นปัญหาดงักล่าว เพ่ือน ามาสงัเคราะห์และหาแนวปฏิบตัิในขัน้
ตอ่ไป อาจจะให้นกัเรียนสืบค้นความกงัวลของการแก้ไขจีโนมในมนษุย์เพิ่มเติม โดยศกึษาจากผล
การส ารวจความคิดของประชาชนแต่ละประเทศ เพ่ือให้เกิดความเช่ือมโยงเจาะประเด็นข่าวการ
แก้ไขจีโนมทารก และท าให้นกัเรียนได้ทราบมุมมองท่ีหลากหลาย สามารถใช้ข้อมูลมาเหล่านีม้า
วิเคราะห์และพิจารณาแนวปฏิบตัหิากจะต้องเลือกใช้การแก้ไขท่ีลงในอนาคต 

  

 ขัน้ท่ี 3 สังเคราะห์แนวคิดและการปฏิบัติ 
 การอธิบายร่วมกนัของนกัเรียนในแตล่ะกลุ่มเก่ียวกับข้อดีและข้อเสียของการแก้ไขจีโนม
ทารกโดยใช้กระดาษโพสอิทเป็นตวักลางในการแลกเปล่ียนแนวคิดของแตล่ะกลุ่ม   ท าให้นกัเรียน
เกิดแนวความคิดรวบยอดเก่ียวกับการปฏิบัติและการน าไปใช้ ได้เห็นมุมมองท่ีหลากหลาย             
ของเพ่ือนแตล่ะกลุ่ม รวมไปถึงส่งเสริมให้นกัเรียนรู้จกัเลือกใช้ข้อมลูเพ่ือน ามาวิเคราะห์ สงัเคราะห์
เป็นแนวคดิแนวปฏิบตัขิองกลุม่ร่วมกนั 
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