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ABSTRACT 

 
 This Classroom Action research has three objectives: 1) to describe and explain 

a Research Based Learning Approach for enhancing 11th grade students’ teamwork 

skills and enhancing their competency in evaluating and designing scientific enquiry 

regarding plant reproduction and growth 2) to study students’ development of 

competency in evaluating and designing scientific enquiry and 3) to study students’ 

development of teamwork skills. Research participants were 32 eleventh grade students 

selected via purposive sampling. Research tools include lesson plans (using research 

base learning), reflection records, competency evaluation forms, learning record forms, 

work submitted by students, and teamwork skills assessment forms. Data was analyzed 

using content analysis. Results of this study indicate that an effective Research Based 

Learning Approach  should include 6 steps: (1) Define the problem clearly (2) Research 

possible data collection methods and plan an appropriate method (3) Collect all the 

necessary data (4) Analyze the data and summarize the results (5) Present the results 

and (6) Evaluate and reflect on what has been learned. Most of the research participants 

(64.52 percentage of the students) improved in the target competencies, because the 

Research Based Learning Approach pushes students to take active responsibility for 



their own learning and assess their own accomplishments as well as those of their 

classmates. In addition, most students improved their understanding of classroom 

culture and its importance in building teamwork skills.  
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บทที่  1 
 

บทน ำ 
 

ควำมเป็นมำของปัญหำ 
การรู้วิทยาศาสตร์เป็นเป้าหมายส าคญัอย่างหนึ่งของการพฒันาการศึกษาของประเทศ

ไทย (สสวท, 2561) การรู้วิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) นัน้เป็นความรอบรู้เชิงวิทยาศาสตร์
หรือการรู้เชิงวิทยาศาสตร์ หมายถึง การท่ีบคุคลสามารถเข้าใจในทกุแง่มมุของความรู้วิทยาศาสตร์ 
ทัง้ความเป็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ทศันคตเิก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ สามารถเข้าใจในมวลความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ อย่างถ่องแท้ ลึกซึง้ จนสามารถน าเอาความรู้นัน้ไปใช้ในการตสัสินใจแก้ปัญหาท่ี
เกิสขึน้ สามารถน าไปใช้ส าเนินชีวิตไส้อย่างเหมาะสม สอสคล้องกับสภาพเศรษฐกิจ สงัคมและ
วฒันธรรม ทัง้ส้านธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ (Nature of Science) ส้านความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
(Science Knowledge) และส้านจิตวิทยาศาสตร์ (Habits of Mind) การสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ การส าเนินกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ ข้อเท็จจริง มโนมติ หลักการ และจิต
วิทยาศาสตร์ จนกระทัง่สามารถน าไปปรับใช้ในชีวิตประจ าวนัไส้อยา่งถกูต้อง เหมาะสม สอสคล้อง
กบัสภาพเศรษฐกิจ สงัคม และวฒันธรรมไส้เป็นอย่างสี (วราวรรณ จันทรนุวงศ์, 2555) สงันัน้การ
จสัการเรียนรู้เพ่ือให้นกัเรียนมีการรู้วิทยาศาสตร์ จงึเป็นสิ่งท่ีจ าเป็นอยา่งยิ่งแก่นกัเรียนในปัจจบุนั 

องค์การเพ่ือความร่วมมือและพัฒนาทางเศรษฐกิจ (Organization for Economic Co-
operation and Development) หรือ OECD ไส้ส าเนินการประเมินผลการรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือศึกษา
ถึงประสิทธิภาพของระบบการศึกษา โสยมีโครงการ Programme for International Student 
Assessment หรือ PISA ท่ีให้ความส าคัญกับการประเมินว่านักเรียนจะมีศักยภาพในการใช้
วิทยาศาสตร์ท่ีจ าเป็นต่อการส ารงชีวิตในอนาคตหรือไม่ อย่างไร และเยาวชนวัยจบการศกึษาภาค
บงัคบัจะสามารถเป็นประชาชนท่ีรับรู้ประเสน็ปัญหา ข้อมลู ขา่วสาร และสามารถตอบสนองตอ่การ
เปล่ียนแปลงไส้ฉลาสเพียงใส กรอบโครงสร้างการประเมินผลของ PISA จึงครอบคลมุแง่มุมตา่ง ๆ 
ตอ่ไปนี ้1) บริบท หมายถึง การรับรู้ถึงสถานการณ์ในชีวิต ในระสบับคุคล ระสบัชาติ และระสบัโลก 
ทัง้ท่ีเป็นเร่ืองในปัจจุบนั หรือในอสีตท่ีผ่านมา ซึ่งจ าเป็นต้องมีความเข้าใจเร่ืองวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 2) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความเข้าใจในข้อเท็จจริง แนวคิสหลกั และทฤษฎี
ส าคญั ท่ีท าให้เกิสความรู้พืน้ฐานทางวิทยาศาสตร์ ความรู้ ประกอบส้วย ความรู้เก่ียวกบัธรรมชาติ
ของโลกและสิ่งประสิษฐ์ทางเทคโนโลยี (ความรู้ส้านเนือ้หา) ความรู้เก่ียวกับวิธีการในการสร้าง
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แนวคิสตา่ง ๆ (ความรู้ส้านกระบวนการ) และความเข้าใจในเหตผุลพืน้ฐานของกระบวนการสร้าง
ความรู้ (ความรู้เก่ียวกับการไส้มาของความรู้) 3) สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความ 
สามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และการแปลความหมายข้อมูลและใช้ประจักษ์พยานเชิง
วิทยาศาสตร์ 4) เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ หมายถึง การแสสงการตอบสนองต่อวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีส้วยความสนใจ ให้ความส าคญักบักระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และ
รับรู้และตระหนกัถึงปัญหาสิ่งแวสล้อม (สสวท, 2561) 
 อย่างไรก็ตามผลการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนไทยจากโครงการ PISA 
ตัง้แต่ในปี ค.ศ. 2006 จนถึง ค.ศ. 2015 นัน้ มีค่าเฉล่ียต ่ากว่าค่าเฉล่ียท่ี  OECD ไส้ก าหนสไว้  
(สสวท, 2561) โสยเฉพาะปี 2006 และปี 2015 ซึ่งมีวิทยาศาสตร์เป็นการประเมินหลัก และเม่ือ
พิจารณาผลการประเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ใน PISA 2006 นกัเรียนไทยมีจุสอ่อนส้านการ
ระบุประเส็นทางวิทยาศาสตร์ (ซึ่งเรียกใหม่ว่า การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์) กล่าวคือนกัเรียนไม่สามารถบอกไส้ว่าประเส็นใสเป็นปัญหาท่ีพิสูจน์ไส้
หรือไม่ไส้ในทางวิทยาศาสตร์ หรือจากสาระท่ีบอกให้ นักเรียนบอกไม่ไส้ว่าประเส็นควรเป็นเร่ือง
อะไร จึงไม่สามารถประเมินหรือออกแบบกระบวนการตรวจสอบไส้ (สสวท, 2561) ซึ่งหากนกัเรียน
ไม่สามารถระบุไส้ว่าปัญหาใสเป็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์ หรือไม่สามารถบอกไส้ว่าปัญหาใส
สามารถแก้ไขไส้โสยวิธีทางวิทยาศาสตร์ ก็จะท าให้ขาสโอกาสท่ีจะใช้ประโยชน์จากวิทยาศาสตร์ใน
การแก้ไขปัญหาท่ีพบในชีวิต สังนัน้นักเรียนจึงจ าเป็นต้องไส้รับการพัฒนาฝึกทักษะทางส้านนี ้
เพิ่มเตมิ (สนีุย์ คล้ายนิล และคณะ, 2551)  
 บริบทโรงเรียนของผู้ วิจัยเป็นโรงเรียนท่ีไส้มีการจัสการเรียนการจัสการเรียนรู้ท่ีเน้น
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และภาษาต่างประเทศ โสยมีการจสัหลกัสูตรการศึกษาให้
สอสคล้องกบัหลกัสตูรขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช 2551 และปรับหลกัสตูรมธัยมศกึษาตอนปลาย ให้มี
การรองรับการพัฒนาอัจฉริยะภาพส้านวิทยาศาสตร์ตัง้แต่ปีการศึกษา 2554 จนถึงปัจจุบัน มี
เป้าหมายในการพฒันานกัเรียนให้มีความเป็นเลิศรอบส้าน มีความถนัสทางส้านวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถทางภาษาเน้นพฒันาให้นกัเรียนไส้สร้างองค์ความรู้ส้วยตนเอง ส่งเสริมให้นกัเรียนมี
ลักษณะความเป็นนักวิทยาศาสตร์ สังจะเห็นไส้ว่าในทุก ๆ ปีการศึกษานัน้ นักเรียนจะมีวิชา
โครงงานวิทยาศาสตร์ท่ีต้องเรียน และจะต้องใช้ทกัษะทางวิทยาศาสตร์ต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นการตัง้
ปัญหาโครงงาน การวางแผนศกึษา การสรุปผล อภิปรายผลการศกึษา ตลอสจนถึงการน าเสนอ แต่
อย่างไรก็ตาม จากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ และจากการท ากิจกรรมในห้องเรียนพบว่า
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นักเรียนส่วนใหญ่ยังมีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ท่ียังไม่เพียงพอต่อการท ากิจกรรม โสยเฉพาะ
อย่างยิ่งสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
ยกตวัอย่างเช่น เม่ือผู้ สอนให้นักเรียนไส้วิเคราะห์ปัญหาท่ีจะศึกษาจากสถานการณ์ท่ีก าหนสให้ 
หรือให้ออกแบบกระบวนการศกึษา ออกแบบขัน้ตอนการท าปฏิบตัิการ รวมไปถึงการลงมือปฏิบตัิ
แล้ว พบว่ามีนกัเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่สามารถปฏิบตัิไส้ ผู้สอนจะต้องช่วยแนะน าอยู่ตลอสเวลา ซึ่ง
สอสคล้องกบัผลการรายงานของโครงการ PISA ท่ีไส้กล่าวมาข้างต้น ท่ีพบว่านกัเรียนส่วนใหญ่ใน
ประเทศไทยไม่สามารถระบแุนวทางในการแก้ไขปัญหาโสยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ไม่สามารถ
ระบุตวัแปรท่ีนักเรียนต้องการศึกษา ไม่สามารถออกแบบการทสลองท่ีก าหนสให้ไส้ และมีทักษะ
ส้านการท าการทสลองท่ียงัไม่เพียงพอต่อการสืบเสาะแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์เท่าท่ีควร
และเน่ืองจากทางโรงเรียนนัน้ต้องการให้นักเรียนมีความเป็นเลิศทางวิทยาศาสตร์ มีทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ รวมไปถึงทักษะกระบวนการวิจัย ซึ่งเป็นการเตรียมความพร้อม
นักเรียนเพ่ือการศึกษาท่ีสูงขัน้ในระสับอุสมศึกษา สังนัน้จึงจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องพัฒนา
สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 จากปัญหาท่ีกล่าวมาข้างต้นสอสคล้องกบัรายงานสภาพปัญหาส้านการจสัการเรียนการ
จสัการเรียนรู้ซึ่งพบว่า การจสัการเรียนรู้ของครูส่วนใหญ่ เน้นการบรรยาย มุ่งสอนเนือ้หามากกว่า
กระบวนการ ไม่ไส้ฝึกฝนให้นกัเรียนไส้ศึกษาค้นคว้าจากแหล่งข้อมูลท่ีหลากหลายหรือข้อมลูท่ีมา
จากชีวิตจริงและประสบการณ์ เนือ้หาและกิจกรรมการเรียนรู้ไม่เช่ือมโยงกบัชีวิตจริง ส่วนใหญ่ครู
ยกตัวอย่างจากต ารา ขาสการเช่ือมโยงเนือ้หาและกิจกรรมการจัสการเรียนรู้ เข้ากับชีวิตจริง 
(ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษาฯ, 2552) พฤติกรรมการจัสการเรียนรู้ของครูในลักษณะสัง 
กล่าวอาจส่งผลท าให้การจสัการเรียนรู้ไม่มีประสิทธิภาพเท่าท่ีควร นกัเรียนไม่เข้าใจในเนือ้หา ขาส
สมรรถนะส้านการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ท าให้
นกัเรียนไม่สามารถเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ท่ีไส้เรียนไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวนัไส้ สงันัน้การ
จสัการเรียนรู้ของครูควรไส้รับการแก้ไขปรับปรุงให้สีขึน้ 
 การท างานเป็นทีมมีความส าคญัในทุกองค์กร การท างานเป็นทีมเป็นสิ่งจ าเป็นส าหรับ
การเพิ่มประสิทธิภาพและประสิทธิผลของการบริหารงาน การท างานเป็นทีมนัน้มีบทบาทส าคญั   
ท่ีจะน าไปสู่ความส าเร็จของงานท่ีต้องอาศยัความร่วมมือของกลุ่มสมาชิกเป็นอย่างสี  (วนัทณีย์ ณ 
พัทลุง, 2551) การท างานบางอย่างอาจจะท าคนเสียวไส้ แต่การท างานบางอย่างต้องอาศยัการ
ท างานร่วมกันจึงจะประสบความส าเร็จ เน่ืองจากทุกคนมีความสามารถแต่ความสามารถของทุก
คนนัน้มีจ ากสั การน าความสามารถของทกุคนมารวมกนัจงึเกิสผลงานมากขึน้ อีกทัง้งานบางอย่าง
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ต้องการความคิสริเร่ิมสร้างสรรค์จึงต้องการคนมาท างานส้วยการคิสร่วมกัน งานจึงออกมาส าเร็จ 
ในส้านการท างานทางวิทยาศาสตร์ก็เช่นกัน ความรู้วิทยาศาสตร์นัน้ไส้มาจากการท างานร่วมกัน
ของผู้ คนต่างวิชาชีพ ต่างเชือ้ชาติ เพศ และวัฒนธรรม เช่น นักวิศกร นักคอมพิวเตอร์ นัก
คณิตศาสตร์ และการช่วยเหลือตรวจสอบข้อมูลซึ่งกันและกันของนักวิทยาศาสตร์ จึงท าให้เกิส
ความประสบผลส าเร็จในส้านความรู้วิทยาศาสตร์มาจนถึงปัจจบุนั (สิรินภา กิจเกือ้กลู, 2557) 
 ในการจสัการเรียนรู้ทัว่ไป ครูมักจะมองข้ามการสร้างความสมัพนัธ์ท่ีสีระหว่างนักเรียน
กบันกัเรียนส้วยกนั แต่จะมุ่งเน้นไปท่ีความสมัพนัธ์ระหว่างครูกับนกัเรียน หรือระหว่างนกัเรียนกับ
บทเรียน ซึ่งมีผลการวิจัยของ จอห์นสัน และจอห์นสัน (Johnson & Johnson, 1974 อ้างถึงใน     
ทิศนา แขมมณี, 2560) ชีว้่า ความรู้สึกของนกัเรียนตอ่ตนเอง ตอ่โรงเรียน ครูและเพ่ือนนัน้ มีผลต่อ
การเรียนรู้มาก กล่าวคือ ความสมัพนัธ์ระหว่างนกัเรียนและนกัเรียนส้วยกันมีลกัษณะ 3 ลกัษณะ
คือ 1) แข่งขันกันในการศึกษาเรียนรู้ โสยแต่ละคนพยายามจะเรียนให้ไส้สีกว่าคนอ่ืน เพ่ือให้ไส้
คะแนนสี ไส้รับการยกย่อง 2) ต่างคนต่างเรียน โสยแต่ละคนต่างรับผิสชอบสแูลตวัเองให้เกิสการ
เรียนรู้ ไม่ยุ่งเก่ียวกับผู้ อ่ืน และ 3) ร่วมมือกันหรือช่วยเหลือกันในการเรียนรู้ โสยแต่ละคนต่าง       
รับผิสชอบตัวเองและในขณะเสียวกันก็ต้องช่วยให้สมาชิกคนอ่ืนเรียนรู้ส้วย ทั ง้นีใ้นปัจจุบัน
การศกึษานัน้มีการสง่เสริมการเรียนรู้แบบแขง่ขนั และแบบรายบคุคลอยู่แล้ว จงึจ าเป็นต้องสง่เสริม
การเรียนรู้แบบร่วมมือกนั ซึ่งสามารถช่วยให้นกัเรียนเกิสการเรียนรู้ไส้สี รวมทัง้ไส้เรียนรู้ทกัษะทาง
สงัคมและการท างานร่วมกับผู้ อ่ืนซึ่งเป็นทักษะท่ีจ าเป็นอย่างยิ่งในการท างานในอนาคต (ทิศนา 
แขมมณี, 2560) 
 ในบริบทโรงเรียนของผู้วิจยันบัวา่เป็นโรงเรียนท่ีเน้นการจสัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และมี
การแข่งขนักนัคอ่นข้างสงู จึงมีลกัษณะการเรียนแบบแข่งขนักนัในสถานศึกษา จากการสงัเกตการ
จัสการเรียนรู้และการท ากิจกรรมร่วมกันของนักเรียนภายในห้องเรียนของผู้ วิจัยพบว่า นักเรียน
มักจะให้ความส าคัญกับผลงานของตนเองมากกว่างานกลุ่ม และยังขาสทักษะในการท างาน
ร่วมกันเป็นทีม เน่ืองจากนกัเรียนส่วนใหญ่ไม่อยากท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม เพราะเกรงว่าจะเกิส
ปัญหาขึน้มากกว่าท างานคนเสียว อีกทัง้ในการท างานกลุ่ม ภาระงานมกัจะตกไปอยูท่ี่นกัเรียนบาง
คนภายในกลุ่มเท่านัน้ ไม่มีการแบง่งานกนัท าอยา่งเท่าเทียม จงึมกัจะเกิสปัญหาการท างานร่วมกนั
ภายในกลุม่อยูบ่อ่ยครัง้ 

การจัสการเรียนรู้โสยใช้วิจัยเป็นฐาน (Research Based Learning) เป็นการจัสการ
เรียนรู้ท่ีมุ่งเน้นให้นกัเรียนลงมือปฏิบตัิในการสร้างความรู้มากกวา่เป็นผู้ รับการถ่ายทอสความรู้จาก
ครูผู้สอน ส่งเสริมให้นกัเรียนมีความสามารถในการออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง



5 

 

วิทยาศาสตร์ไส้เป็นอย่างสี สอสคล้องกับการจสัการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ท่ี
เป็นเร่ืองของการเรียนรู้เก่ียวกบัธรรมชาติ โสยมนษุย์ใช้กระบวนการสงัเกต ส ารวจ ตรวจสอบ  และ
ทสลองเก่ียวกับปรากฏการณ์ธรรมชาติ และน าผลมาจัสระบบ หลกัการ แนวคิสและทฤษฎี การ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงมุ่งเน้นให้นักเรียนไส้เรียนรู้และค้นพบส้วยตนเองมากท่ีสุส 
(กระทรวงศกึษาธิการ, 2545 อ้างถึงใน ปณุยาพร ผิวข า, 2561) การวิจยันัน้เป็นกระบวนการพฒันา
คน โสยเฉพาะอย่างยิ่งพัฒนาตัวผู้ วิจัย ท าให้ผู้ วิจัยกล้าซักถาม ตัง้ค าถามเป็นใฝ่รู้มีความคิส
สร้างสรรค์ และสามารถท างานร่วมกับผู้ อ่ืนไส้ เน่ืองส้วยการวิจยัเป็นการแสวงหาความรู้หรือการ
แก้ปัญหา ผู้ วิจยัต้องมีความคิสริเร่ิมสร้างสรรค์ในการพิจารณาประเส็นหรือข้อมูลต่าง ๆ ผลจาก
การกระท าเช่นนีท้ าให้ผู้ วิจัยมีความใฝ่ รู้  มีความกระตือรือร้นมี เหตุมีผล  เป็นผู้ ท าให้ เกิส
ความก้าวหน้าทางวิชาการ เพราะผลของการวิจยัหรือข้อความรู้ท่ีไส้ท าให้สามารถเข้าใจท านาย 
หรือควบคมุปรากฏการณ์ไส้ และเป็นการเพิ่มความสามารถในการแก้ปัญหา (สมหวงั พิธิยานวุฒัน์ 
และทศันีย์ บุญเติม, 2537) สงันัน้ การจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน จึงเป็นการจสัการเรียนรู้ท่ี
ให้นกัเรียนไส้เรียนรู้และลงมือปฏิบตัิกระบวนการแสวงหาความรู้อย่างเป็นระบบและมีขัน้ตอนท า
ให้นักเรียนค้นพบความรู้ไส้ส้วยตนเองหรืออีกลักษณะหนึ่งเป็นกระบวนการเรียนการสอนท่ีใช้
กระบวนการวิจยัมาเป็นกระบวนการจสัการเรียนรู้มีการจสัสภาพการณ์ของการเรียนการสอนท่ีให้
นักเรียนใช้กระบวนการวิจัยหรือผลการวิจัย เป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้เนือ้หาสาระ อาจใช้การ
ประมวลผลงานวิจัยมาประกอบการสอนเนือ้หาสาระ ใช้ผลการวิจัยมาเป็นเนือ้หาสาระในการ
เรียนรู้ใช้กระบวนการวิจยัในการศึกษาเนือ้หาสาระ หรือให้นกัเรียนลงมือท าวิจยัโสยตรง หรือช่วย
ฝึกฝนทกัษะการวิจยัให้แก่นกัเรียน (ทิศนา แขมมณี, 2555 อ้างถึงใน ไพฑรูย์ สินลารัตน์, 2557) ซึ่ง
ทกัษะพืน้ฐานการวิจยันี ้สามารถน าไปเช่ือมโยง และประยกุต์ใช้ในการแสวงหาความรู้ในการเรียน
ไส้เป็นอย่างสี ไม่ว่าจะเป็นทักษะการตัง้ค าถาม การสืบค้นเอกสารงานวิจัย การตัง้สมมติฐาน 
รวมทัง้ การออกแบบการวิจัยการเก็บรวบรวม และวิเคราะห์ข้อมูล นักเรียนไส้มีส่ วนร่วมใน
กระบวนการเรียนรู้ โสยกระบวนการกลุ่ม ไส้อภิปรายแลกเปล่ียนข้อความรู้ภายในกลุ่ม เป็นการ
สร้างบรรยากาศท่ีส่งเสริมการเรียนรู้ไส้เป็นอย่างสี (สมหวัง พิธิยานุวัฒน์ และทัศนีย์ บุญเติม , 
2537) เป็นการสอนเพ่ือให้นักเรียนท าการวิจัยเองไส้ ให้นักเรียนรู้จักแก้ปัญหา รู้จักคิสวิเคราะห์ 
ตลอสจนทกัษะการแสวงหาความรู้ส้วยตนเอง เป็นวิธีการเรียนรู้ท่ีสนบัสนุนแนวคิสของการเรียน
การสอนท่ียสึนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง เน้นให้นกัเรียนแสวงหาความรู้ส้วยตนเองและค้นพบข้อความรู้
ส้วยตนเองโสยตรง (ไพฑรูย์ สินลารัตน์, 2557) 
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 นอกจากนีก้ารจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน ยงัเป็นส่วนหนึ่งท่ีจะช่วยขบัเคล่ือนการ
จสัการศกึษาไปในทิศทางบวก โสยการสร้างความเช่ือมโยงทางปัญญาของนกัเรียนกบัการวิจยัโสย
ให้นักเรียนเกิสการเรียนรู้ส้วยตนเอง (Baldwin, 2005) มีประโยชน์ต่อตัวนักเรียนและผู้ สอน 
กล่าวคือ นกัเรียนไส้รับแรงบนัสาลใจจากผู้สอนท่ีเช่ียวชาญซึ่งมีความกระตือรือร้นในการถ่ายทอส
ความรู้ในศาสตร์นัน้ ๆ ซึ่งก่อให้เกิสแรงจูงใจในการเรียนรู้ของนกัเรียน (Jenkins et al., 1998 อ้าง
ถึงใน พวงผกา ปวีนบ าเพ็ญ, 2560) นกัเรียนไส้พฒันาทกัษะหลายประการ ตัง้แตก่ารวางแผนการ
เก็บข้อมูลการจสัการข้อมูล การประมวลข้อมูล การคิสวิเคราะห์การคิสเชิงวิพากษ์ การสรุป การ
ท างานเป็นกลุ่ม การบริหารจสัการทรัพยากรและการบริหารเวลา (Entwistle, Thompson & Tait, 
1992 อ้างถึงใน ไพฑูรย์ สินลารัตน์, 2557) นอกจากนีย้งัเป็นการเปิสโอกาสให้นกัเรียนเรียนรู้ผ่าน
กระบวนการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย เชน่ การเรียนแบบสืบสอบ (Inquiry Based) ซึ่งเป็นกระบวนการท่ี
เช่ือมโยงน าไปสู่ผลลพัธ์การเรียนรู้ในเชิงบวก ท าให้นกัเรียนรู้จกัการแสวงหาความรู้ส้วยตนเอง ไส้
สมัผสัจริง เรียนรู้จากประสบการณ์จริง หากผู้สอนไส้ใช้การวิจยัในการสอนหลากหลายรายวิชาและ
เป็นประจ าจะท าให้นกัเรียนมีนิสยัในการหาความรู้ติสตวัไปตลอสชีวิต (Baldwin, 2005 อ้างถึงใน 
ไพฑรูย์ สินลารัตน์, 2557) 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐานพุทธศกัราช 2551 ไส้ก าหนสให้สถานศึกษามี
การจัสหลักสูตรสถานศึกษาท่ีมีการให้นกัเรียนไส้ศึกษาในเร่ือง การสืบพันธุ์และการเจริญเติบโต
ของพืชสอก ซึ่งลกัษณะและธรรมชาติของเนือ้หาในเชิงประยกุต์ใช้ ในเร่ืองกระบวนการขยายพนัธุ์
พืช และประยุกต์ใช้ความ รู้ในแง่การควบคุมการเจริญ เติบโตของพืชให้เหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพ ภาพรวมของเนือ้หาในวิชาเป็นการศกึษาท่ีเน้นกระบวนการสืบเสาะแสวงหาความรู้ 
ส้วยการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ไม่ว่าจะเป็นการตัง้ค าถาม การตัง้สมมติฐาน การออกแบบการ
ทสลอง การเก็บรวบรวมข้อมลู การวิเคราะห์ข้อมลูการสรุปและอภิปรายผลการทสลอง การจสัการ
เรียนการสอนในเนือ้หาสงักลา่วมุง่เน้นให้นกัเรียนเกิสการแสวงหาความรู้ส้วยตนเอง การท่ีนกัเรียน
จะเข้าใจแนวคิสต่าง ๆ ไส้สีนัน้ นักเรียนจ าเป็นต้องมีทักษะและความสามารถในการสืบเสาะหา
ความรู้จากการลงมือปฏิบัติส้วย ซึ่งมีความเก่ียวข้องกับสมรรถนะการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ สงันัน้การใช้เนือ้หาเร่ืองนีจ้ึงมีความเหมาะสมใน
การน าไปใช้พัฒนาสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์เพ่ือให้นกัเรียนไส้เล็งเห็นถึงกระบวนการไส้มาซึง่ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในปัจจบุนั 
 จากท่ีกล่าวมาแล้วนัน้ ท าให้ผู้วิจยัสนใจท่ีจะศกึษาลกัษณะการจสัการเรียนรู้ เพ่ือพฒันา
สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และทักษะการ
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ท างานร่วมกันเป็นทีม โสยการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน เน่ืองจากการศกึษาและวิเคราะห์
แล้ว ผู้วิจยัพบวา่เป็นการจสัการเรียนรู้ท่ีสามารถชว่ยพฒันาสมรรถนะสงักลา่วไส้ 
 
ค ำถำมวิจัย 
 1. การจัสการเรียนรู้โสยใช้วิจัยเป็นฐาน ท่ีสามารถส่งเสริมสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และทักษะการท างานร่วมกันเป็นทีม 
ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง การสืบพันธุ์และการเจริญเติบโตของพืชสอก ควรมี
แนวทางอยา่งไร 
 2. การจัสการเรียนรู้โสยใช้วิจัยเป็นฐาน สามารถส่งเสริมสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 
เร่ือง การสืบพนัธุ์และการเจริญเตบิโตของพืชสอก ไส้หรือไม ่อยา่งไร 
 3. การจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน สามารถส่งเสริมทกัษะการท างานร่วมกนัเป็นทีม 
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 เร่ือง การสืบพนัธุ์และการเจริญเติบโตของพืชสอก ไส้หรือไม ่
อยา่งไร 
 
จุดประสงค์ของกำรวิจัย 
 1. เพ่ือศึกษาแนวทางการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐานท่ีสามารถส่งเสริมสมรรถนะ
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และทกัษะการท างาน
ร่วมกนัเป็นทีม ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 เร่ือง การสืบพนัธุ์และการเจริญเติบโตของพืช
สอก 
 2. เพ่ือศกึษาพฒันาการส้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 เม่ือจัสการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน 
เร่ือง การสืบพนัธุ์และการเจริญเตบิโตของพืชสอก 
 3. เพ่ือศึกษาพัฒนาการส้านทักษะการท างานร่วมกันเป็นทีม  ของนักเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 เม่ือจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน เร่ือง การสืบพนัธุ์และการเจริญเติบโตของ
พืชสอก 
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ผู้เข้ำร่วมวิจัย 
 นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนแห่งหนึ่งในจังหวัสพิษณุโลก ซึ่งเป็นห้องเรียน
วิทยาศาสตร์ - คณิตศาสตร์ และไส้มาจากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) จ านวน  
1 ห้องเรียน ทัง้หมส 32 คน 
 
นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 1. กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน คือ การสอนท่ีเช่ือมโยงกับการวิจยั โสยใช้ 
ผลการวิจยั กระบวนการวิจยั การท าวิจยั หรือสมัมนาผลวิจยั มาบรูณาการเข้าไปในการเรียนการ
สอน โสยมีขัน้ตอนการจสัการเรียนรู้ 7 ขัน้ตอน สงันี ้
 ขัน้ท่ี 1 ก ำหนดหัวข้อวิจัย  
 ผู้สอนกระตุ้นให้นกัเรียนเสนอปัญหา หรือตัง้ค าถามเพ่ือน าไปสู่การสืบค้นข้อมลู จาก
สถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนสให้ ในขัน้นีผู้้ สอนจะให้นักเรียนเลือกหัวข้อวิจยัท่ีต้องการศึกษาส้วย
ตนเอง โสยผู้สอนจะท าหน้าท่ีช่วยคอยชีแ้นะ และให้ค าปรึกษาในการเลือกหวัข้อวิจยัให้เหมาะสม
กบับริบทของนกัเรียน 
 ขัน้ท่ี 2 กำรออกแบบกำรวิจัย/วิธีกำรหำข้อมูล 
 ผู้สอนแนะน าวิธีการออกแบบการวิจยั และให้นกัเรียนฝึกปฏิบตัิการออกแบบการวิจยั 
เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการแสวงหาค าตอบโสยสอนให้นกัเรียนไส้เรียนรู้กระบวนการ และวิธีการใน
การออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การพิสจูน์หรือทสสอบสมมตฐิาน 
 ขัน้ท่ี 3 รวบรวมข้อมูล  
 ผู้สอนฝึกให้นกัเรียน รู้จกัวิธีการแสวงหาแหล่งข้อมูลแนะน าวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 
และวิธีการสร้างเคร่ืองมือ ตลอสจนอ านวยความสะสวกให้นกัเรียนไส้ฝึกปฏิบตัิการรวบรวมข้อมลู  
 ขัน้ท่ี 4 วิเครำะห์ข้อมูล 
 ผู้สอนแนะน าวิธีการวิเคราะห์ข้อมูล การใช้สถิติต่าง ๆ ตลอสจนอ านวยความสะสวก
ให้นกัเรียนไส้ฝึกปฏิบตักิารวิเคราะห์ข้อมลูจนบรรลวุตัถปุระสงค์ในการวิจยั 
 ขัน้ท่ี 5 สรุปผลกำรวิจัย  
 ผู้สอนฝึกให้นกัเรียนสามารถสรุปผลการวิจยั เพ่ือตอบสมมติฐาน และให้ค าแนะน าใน
การเขียนรายงานผลการวิจยัเพ่ือการน าเสนอ  
 ขัน้ท่ี 6 น ำเสนอผลวิจัย 
 นักเรียนน าเสนอผลการวิจัยแก่นักเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ ในรูปแบบท่ีเหมาะสม พร้อมทัง้
ร่วมกนัพสูคยุ อภิปราย และตอบข้อซกัถาม   
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 ขัน้ท่ี 7 ประเมินผล 
 นกัเรียนท าการประเมินผลการวิจยัของกลุม่ตนเอง ซึง่นกัเรียนจะไส้รับการประเมินผล
จาก 3 แหลง่ ไส้แก่ ประเมินโสยตนเอง ประเมินโสยเพ่ือนและประเมินโสยผู้สอน 
 2. สมรรถนะกำรประเมินและออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ทำง
วิทยำศำสตร์ คือ นกัเรียนจะต้องสามารถ 
      2.1 ระบุประเส็นปัญหาท่ีต้องการส ารวจตรวจสอบจากการศกึษาทางวิทยาศาสตร์ท่ี
ก าหนสให้  
 2.2 แยกแยะไส้ว่าประเส็นปัญหาหรือค าถามใสสามารถตรวจสอบไส้ส้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ 
 2.3 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ 
 2.4 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ 
      2.5 บรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถึงความ
นา่เช่ือถือของข้อมลู และความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 

3. ทักษะกำรท ำงำนร่วมกันเป็นทีม คือ การร่วมกนัท างานของสมาชิกท่ีมากกวา่ 1 คน 
โสยท่ีสมาชิกทุกคนนัน้ มีการวางแผนการท างานร่วมกัน มีการจสัแบ่งบทบาทและหน้าท่ี ความ
รับผิสชอบ กระจายงานกันตามความรู้ ความสามารถ และความถนัสของสมาชิก รวมไปถึง
ลกัษณะของการเป็นสมาชิกท่ีสีของทีม สงันี ้

 1.  มีปฏิสมัพนัธ์ทางสงัคมของบคุคล 
      1.1  สามารถเปิสใจ 
        1.2  ไมต่สัสินผู้ อ่ืน 
         1.3  เข้าใจในความแตกตา่งระหวา่งวฒันธรรม 
         1.4  เป็นผู้ให้ข้อมลูท่ีนา่เช่ือถือ 
 2.  มีจสุมุง่หมายและเป้าหมายร่วมกนั  
       2.1 เป็นผู้ เช่ียวชาญในการให้การสนบัสนุนท่ีสร้างสรรค์และการให้ข้อเสนอแนะ

ตอ่ผู้ อ่ืน 
 3. การมีโครงสร้างของทีม 
      3.1  สามารถปรับเปล่ียนพฤตกิรรมเพ่ือให้เหมาะกบับทบาทและสถานการณ์  
  4. สมาชิกมีบทบาทและมีความรู้สกึเสียวกนั 
       4.1  เป็นผู้ ร่วมงานท่ีสี 
      4.2  เป็นผู้ ส่ือสารท่ีสี 
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ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 1. ไส้ตวัอย่างแนวทางการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นท่ีสามารถส่งเสริมสมรรถนะการ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และทักษะการท างาน
ร่วมกนัเป็นทีม 

2. เป็นแนวทางในการศึกษาวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการจัสการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐานกับ
เนือ้หารายวชิาอ่ืนตอ่ไป 
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บทที่  2 
 

เอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 ในการพัฒนารูปแบบการจัสการเรียนรู้โสยใช้วิจัยเป็นฐาน ท่ีส่งเสริมสมรรถนะการ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และทักษะการท างาน
ร่วมกนัเป็นทีม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 เร่ือง การสืบพนัธุ์และการเจริญเติบโตของพืชสอก 
ผู้วิจยัไส้ศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง ซึง่มีรายละเอียสตามหวัข้อสงัตอ่ไปนี ้
 1. หลักสูตรสถำนศึกษำ 
        1.1  เป้าหมาย 
        1.2  คณุลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
        1.3  โครงสร้างหลกัสตูร 
        1.4  โครงสร้างรายวิชาชีววิทยา 4 กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 2. กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน 
        2.1  ความหมายของการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน 
        2.2  แนวทางการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน 
       2.3  รูปแบบการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน 
 3. กำรประเมินกำรรู้เร่ืองวิทยำศำสตร์ 
       3.1  นิยามของการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ 
        3.2  กรอบโครงสร้างการประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ 
        3.3  ผลการประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ PISA 2015 ของประเทศไทย 
        3.4  สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
        3.5  แนวทางการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ 
  3.6 ระสบัการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนอาย ุ15 ปี 
        3.7  สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 
 4. ทักษะกำรท ำงำนร่วมกันเป็นทีม 
        4.1  ความหมายของทกัษะการท างานร่วมกนัเป็นทีม   
       4.2  ความส าคญัของทกัษะการท างานร่วมกนัเป็นทีม  
       4.3  แนวทางการประเมินทกัษะการท างานร่วมกนัเป็นทีม 
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 5. งำนวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
        5.1  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องในประเทศ 
        5.2  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องในตา่งประเทศ 
 
หลักสูตรสถำนศึกษำ 
 โรงเรียนไส้มีการจัสการเรียนการสอนท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ
ภาษาตา่งประเทศ โสยมีการจสัหลกัสตูรการศกึษาให้สอสคล้องกบัหลกัสตูรขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช 
2551 และปรับหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย ให้มีการรองรับการพัฒนาอัจฉริยะภาพส้าน
วิทยาศาสตร์ ตัง้แต่ปีการศึกษา 2554 จนถึงปัจจุบัน โรงเรียนไส้จัสการศึกษาตามแนวศิลป
วิทยาศาสตร์ (Liberal Art Education) มีเป้าหมายในการพัฒนานักเรียนให้มีความเป็นเลิศรอบ
ส้าน มีความถนสัทางส้านวิทยาศาสตร์และความสามารถทางภาษา 
 วิสัยทัศน์ เป็นโรงเรียนท่ีบ่มเพาะนักเรียนให้มีจิตวิทยาศาสตร์ ถึงพร้อมส้วยคุณธรรม
จริยธรรม เพ่ือก้าวสูร่ะสบัสากล 
  1. เป้ำหมำย   
                เพ่ือผลิตเยาวชนท่ีรอบรู้รอบส้าน ตามแนวคิสศิลปวิทยาศาสตร์ ( Liberal Art 
Education) และมีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ภาษา และเทคโนโลยี 
 2. คุณลักษณะอันพงึประสงค์  
             2.1  รักชาต ิศาสน์ กษัตริย์  
              2.2  ซ่ือสตัย์ สจุริต  
              2.3  มีวินยัและความรับผิสชอบ ตรงตอ่เวลา  
              2.4  ใฝ่เรียนรู้ กระตือรือร้น  
              2.5  อยูอ่ยา่งพอเพียง  
             2.6  มุง่มัน่ในการท างาน  
              2.7  รักความเป็นไทย ออ่นน้อม ถ่อมตน มีสมัมาคาราวะ  
             2.8  มีจิตสาธารณะ  
              2.9  รู้คณุคา่ของเวลา พลงังาน ทรัพยากรธรรมชาต ิสิ่งแวสล้อม  
              2.10  แสสงความเป็นผู้น า กล้าคสิ กล้าแสสงออก 
   3. โครงสร้ำงหลักสูตร 
           หลกัสตูรสถานศกึษาไส้ก าหนสกรอบโครงสร้างเวลาเรียนปีการศกึษา 2560 - 2562 
ไว้สงันี ้
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ตำรำง 1 โครงสร้ำงเวลำเรียนปีกำรศึกษำ 2560 - 2562 ตำมหลักสูตรสถำนศึกษำ 
 

กลุ่มสำระกำรเรียนรู้ / 
กิจกรรม 

เวลำเรียน 
ระดับมัธยมศึกษำตอนต้น ระดับมัธยมศึกษำตอนปลำย 

กลุ่มสำระกำรเรียนรู้ ม. 1 ม. 2 ม. 3 ม. 4 - 6 

ภาษาไทย 
120 

(3 นก.) 
120 

(3 นก.) 
120 

(3 นก.) 
240 

(6 นก.) 

คณิตศาสตร์ 
120 

(3 นก.) 
120 

(3 นก.) 
120 

(3 นก.) 
240 

(6 นก.) 

วิทยาศาสตร์ 
120 

(3 นก.) 
120 

(3 นก.) 
120 

(3 นก.) 
240 

(6 นก.) 

สงัคมศกึษา ศาสนาและ
วฒันธรรม 

160 
(4 นก.) 

160 
(4 นก.) 

160 
(4 นก.) 

320 
(8 นก.) 

สขุศกึษาและพลศกึษา 
80 

(2 นก.) 
80 

(2 นก.) 
80 

(2 นก.) 
120 

(3 นก.) 

ศลิปะ 
80 

(2 นก.) 
80 

(2 นก.) 
80 

(2 นก.) 
120 

(3 นก.) 

การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
80 

(2 นก.) 
80 

(2 นก.) 
80 

(2 นก.) 
120 

(3 นก.) 

ภาษาตา่งประเทศ 
120 

(3 นก.) 
120 

(3 นก.) 
120 

(3 นก.) 
240 

(6 นก.) 

รวมเวลาเรียน (พืน้ฐาน) 
880 

(22 นก.) 
880 

(22 นก.) 
880 

(22 นก.) 
1,640 

(41 นก.) 

กิจกรรมพฒันานกัเรียน 160 160 160 240 

รายวิชา /กิจกรรมท่ี
สถานศกึษาจสัเพิ่มเตมิตาม
ความพร้อมและจสุเน้น 

ปีละ 360 ชัว่โมง รวม 3 ปี 2,000 ชัว่โมง 

รวมเวลำเรียนทัง้หมด 1,400 ชัว่โมง /ปี รวม 3 ปี 3,880 ชัว่โมง 
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 4. โครงสร้ำงรำยวิชำชีววิทยำ 4 กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 
            รายวิชาชีววิทยา 4 รหสัวิชา ว30244 
              4.1 ค ำอธิบำยรำยวิชำ 
         ศกึษาโครงสร้างและหน้าท่ีของพืชสอก ไส้แก่ ล าต้น ราก ใบ และสอก การคาย
น า้ การล าเลียงน า้ แร่ธาตุ และสารอาหารของพืช การสืบพันธุ์ของพืชชัน้ต ่าและพืชสอก การ
ขยายพนัธุ์พืช การวสัการเจริญเติบโตของพืช การตอบสนองของพืชตอ่สิ่งแวสล้อม สารควบคมุการ
เจริญเติบโตของพืช กระบวนการสังเคราะห์ส้วยแสง การค้นคว้าทางส้านกระบวนการสงัเคราะห์
ส้วยแสงโฟโตเรสไพเรชนั ปัจจยัท่ีมีผลต่อการสงัเคราะห์ส้วยแสง ประเภทของพืชท่ีแบ่งตามกลไก
การสงัเคราะห์ส้วยแสง และการปรับตวัของพืชเพื่อรับแสงโสยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และ
จิตวิทยาศาสตร์ในกระบวนการสร้างความคิสรวบยอส กระบวนการสืบค้นข้อมูล กระบวนการ
ท างานกลุ่ม มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เกิสความรู้ ความคิส ความเข้าใจ สามารถ
ส่ือสารสิ่งท่ีเรียนรู้ไส้อย่างมีเหตผุลและวิจารณญาณ รักการค้นคว้าทสลอง ท างานอย่างเป็นระบบ 
มีความรับผิสชอบตอ่สิ่งแวสล้อมในท้องถ่ินเพ่ือให้นกัเรียนไส้เรียนรู้ สามารถวิเคราะห์และตสัสินใจ 
สามารถส่ือสารเป็นท่ีเข้าใจตรงกัน รวมทัง้มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ี
เหมาะสม ตลอสจนมีการเช่ือมโยงความรู้และน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวนัไส้ 
  4.2 หน่วยกำรเรียนรู้ 
   หลักสูตรสถานศึกษาไส้มีการก าหนสโครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ในรายวิชา
ชีววิทยา 4 รหสัวิชา ว30244 ไว้สงันี ้
 
ตำรำง 2 โครงสร้ำงหน่วยกำรเรียนรู้รำยวิชำชีววิทยำ 4 
 
หน่วยกำรเรียนรู้ ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ จ ำนวนช่ัวโมง 

1 โครงสร้ำงและหน้ำที่ของพืชดอก 
        โครงสร้างและหน้าท่ีของราก 
        โครงสร้างและหน้าท่ีของล าต้น 
        โครงสร้างและหน้าท่ีของใบ 
        โครงสร้างและหน้าท่ีของสอก 
        การคายน า้ของพืช 
        การล าเลียงน า้และแร่ธาตขุองพืช 
        การล าเลียงสารอาหารของพืช 

18 
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ตำรำง 2 (ต่อ) 
 
หน่วยกำรเรียนรู้ ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ จ ำนวนช่ัวโมง 

2 กำรสืบพันธ์ุของพืช 
- การสืบพนัธุ์ของพืชชัน้ต ่า 
- การสืบพนัธุ์ของพืชสอก 
- การขยายพนัธุ์พืช 

14 

3 กำรเจริญเตบิโตของพืช 
- การวสัการเจริญเตบิโตของพืช 
- สารควบคมุการเจริญเตบิโตของพืช 
- การตอบสนองของพืชตอ่สิ่งแวสล้อม 

10 

4 กำรสังเครำะห์ด้วยแสง 
- การค้นคว้าส้านกระบวนการสงัเคราะห์ส้วยแสง 
- กระบวนการสงัเคราะห์ส้วยแสง 
- โฟโตเรสไพเรชนั 
- กระบวนการสงัเคราะห์ส้วยแสงของพืช C4 
- กระบวนการสงัเคราะห์ส้วยแสงของพืช CAM 
- ปัจจยัท่ีมีผลตอ่อตัราการสงัเคราะห์ส้วยแสง 
- การปรับตวัของพืชเพื่อรับแสง 

18 

รวม 60 
  
  4.3 ผลกำรเรียนรู้ 
        เม่ือนกัเรียนเรียนจบรายวิชานีแ้ล้ว นกัเรียนสามารถ 
          4.3.1 สืบค้นข้อมลู อภิปราย และสรุปเก่ียวกบัโครงสร้างและหน้าท่ี กระบวนการ
ล าเลียงและการคายน า้ของพืชสอก 
          4.3.2 สืบค้นข้อมูล ออกแบบและท าการทสลองเพ่ือศึกษากระบวนการ
สงัเคราะห์ส้วยแสง และปัจจยัตา่ง ๆ ท่ีมีผลตอ่การสงัเคราะห์ส้วยแสง 
         4.3.3 สืบค้นข้อมูล อภิปราย และสรุปเก่ียวกับกระบวนการเจริญเติบโต และ
กระบวนการสร้างเซลล์สืบพนัธุ์ของพืชสอก 
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          4.3.4 ส ารวจตรวจสอบเก่ียวกับสารท่ีพืชสร้างขึน้ ท่ี มีผลต่อสรีระและการ
ตอบสนองของพืชสอก 
          4.3.5 สืบค้นข้อมลู และอภิปรายเก่ียวกบัการส ารงชีวิตของพืชสอก น ามาใช้เป็น
พืน้ฐานในการศกึษาหาความรู้เพิ่มเตมิ และน าไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจ าวนั 
          จากการศกึษาหลกัสตูรสถานศกึษาข้างต้น ผู้วิจยัไส้เลือกเนือ้หาสาระของ
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง การสืบพนัธุ์ของพืชในเร่ืองของการขยายพนัธุ์พืชและหน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 
เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชในเร่ืองของการวัสการเจริญเติบโตของพืชและสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชเน่ืองจากเป็นเนือ้หาสาระ ท่ีมีผลการเรียนท่ีมุ่งเน้นให้นักเรียนไส้มีการสืบค้น
ข้อมูล ส ารวจตรวจสอบ อภิปราย ตลอสจนถึงการน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน จึง
นบัว่าเป็นเร่ืองท่ีคอ่นข้างเหมาะสม ท่ีจะช่วยส่งเสริมความรู้ ความเข้าใจ และทกัษะในการวางแผน
กระบวนการสืบเสาะแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ตลอสจนแนวทางในการน าไปประยกุต์ใช้ใน
ชีวิตจริง โสยมีแผนการจสัการเรียนรู้ สงัตาราง 3 
 
ตำรำง 3 ขอบเขตของเนือ้หำ สำระ ในงำนวิจัย 
 

หน่วยกำรเรียนรู้ เร่ือง จ ำนวนช่ัวโมง 

กำรสืบพันธ์ุของพืช การขยายพนัธุ์พืช 3 

กำรเจริญเตบิโตของพืช การวสัการเจริญเตบิโตของพืช 3 
 สารควบคมุการเจริญเตบิโตของพืช 3 
รวม   9 

 
กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน 
      1. ควำมหมำยของกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน 
             จากการศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องพบวา่มีการให้ความหมายของการจสัการเรียนรู้โสย
ใช้วิจยัเป็นฐาน สงัตอ่ไปนี ้
                เสาวภา วิชาสี (2554) ไส้ให้ความหมายของการจสัการเรียนรู้โสยใช้การวิจยัเป็นฐาน 
ว่าหมายถึง การน ากระบวนการวิจยั หรือผลการวิจัยมาเป็นพืน้ฐานในการจัสการเรียนการรู้หรือ
น าเอากระบวนการวิจัยมาเป็นเคร่ืองมือในการแสวงหาความรู้ เพ่ือให้นักเรียนไส้พัฒนาทักษะ
กระบวนการวิจยัและการศกึษาค้นคว้าส้วยตนเองโสยผู้สอนใช้วิธีการสอนท่ีหลากหลายอนัน าไปสู่
การสร้างคณุลกัษณะท่ีพงึประสงค์ให้เกิสขึน้กบันกัเรียน 
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                ปัญญฎา ประสิษฐบาทุกา (2556) ไส้ให้ความหมายของการจสัการเรียนรู้แบบวิจัย
เป็นฐานว่า เป็นการกระท าของผู้สอนเก่ียวกบัการจสัการเรียนรู้โสยใช้ผลงานวิจยัประกอบเนือ้หาท่ี
ศกึษาให้แก่นกัเรียน ไส้แก่ ผลงานวิจยัของผู้สอน หรือผลงานวิจยัของผู้ อ่ืนในวิชาท่ีศกึษา ตลอสจน
การจสักระบวนการเรียนรู้ท่ีใช้กระบวนการวิจยั 
                ทิศนา แขมมณี (2560) ไส้ให้ความหมายของการจสัการเรียนรู้โสยเน้นกระบวนการ 
วิจยั ว่า การจสัสภาพการณ์ของการจสัการเรียนรู้ท่ีให้นกัเรียนใช้กระบวนการวิจยั หรือผลการวิจยั
เป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้เนือ้หาสาระต่าง ๆ โสยอาจใช้การประมวลผลงานวิจัย (Research 
Review) มาประกอบการสอนเนือ้หาสาระ ใช้ผลการวิจัยมาเป็นเนือ้หาสาระในการเรียนรู้ ใช้
กระบวนการวิจัยในการศึกษาเนือ้หาสาระ หรือให้นักเรียนลงมือท าวิจัยโสยตรง หรือช่วยฝึกฝน
ทกัษะการวิจยั ตา่ง ๆ ให้แก่นกัเรียน 
                สุภาภรณ์ มาชัยวงศ์ และคณะ (2561) ไส้กล่าวว่า การจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจัยเป็น
ฐาน ในประเทศนิวซีแลนส์ ตามทรรศนะของ Healey (2005) นัน้เป็นรูปแบบท่ีเช่ือมโยงการเรียน
การสอนกับการวิจัย มี 4 ลักษณะคือ 1) สอนจากผลการวิจัย 2) สอนจากกระบวนการการวิจัย     
3) สอนจากการท าวิจยั และ 4) สอนจากการสมัมนาผลการวิจยั เป็นรูปแบบท่ีครูผู้สอนใช้ลกัษณะ
การสอนแบบสืบเสาะท่ีมีลักษณะเป็นวงจรต่อเน่ือง ซึ่งครูผู้ สอนมีบทบาทในการใช้ค าถามท่ี
หลากหลายกระตุ้นให้นกัเรียนเกิสกระบวนการคิส เกิสการศกึษาค้นคว้า เกิสการค้นพบข้อเท็จจริง 
เกิสการสร้างความรู้ และการเป็นเจ้าของความรู้ของตนเอง  
             จากท่ีไส้กล่าวมาข้างต้นสามารถสรุปไส้ว่า การจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน คือ 
การสอนท่ีเช่ือมโยงกับการวิจยั โสยใช้ ผลการวิจยั กระบวนการวิจยั การท าวิจยั หรือสมัมนาผล
วิจยั มาบรูณาการเข้าไปในการการเรียนการสอน 
     2. แนวทำงกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน 
               การจสัการศึกษาแบบใช้วิจยัเป็นฐาน เป็นเทคนิคท่ีมุ่งให้นกัเรียนเกิสการเรียนรู้และ
ประสบผลส าเร็จในเนือ้หา และผู้ รู้สารสนเทศส้วยการพฒันาทกัษะการเรียนรู้ส้วยตนเองอย่างอิสระ 
นกัเรียนเรียนรู้โสยอิสระจากการแสวงหาแหลง่เรียนรู้ผู้สอนเป็นเพียงผู้ส่งเสริมและกระตุ้นเป็นแหล่ง
สารสนเทศท่ีมีอยู่ทัง้ภายในและภายนอกสถาบนั ผลลพัธ์ของการใช้วิจยัเป็นฐานท าให้นกัเรียนมี
ความรู้ความเข้าใจในเนือ้หาท่ีไส้จากแหลง่เรียนรู้ท่ีหลากหลาย นกัเรียนมีทกัษะการรู้สารสนเทศ ซึ่ง
เป็นฐานส าหรับการเรียนรู้ส้วยตนเองตลอสชีวิต ซึ่งทกัษะกระบวนการวิจยัและการศึกษาค้นคว้า
ส้วยตนเองโสยผู้ สอนหรือครูใช้วิธีการสอนท่ีหลากหลายจะน าไปสู่การสร้างคุณลักษณะท่ีพึง
ประสงค์ให้เกิสขึน้กบันกัเรียน (สมหวงั พิธิยานวุฒัน์ และทศันีย์ บญุเตมิ, 2537) 
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  ลกัษณะของการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน มีสงันีคื้อ 
  1. แนวคิสเปล่ียนแนวคิสจากเรียนรู้โสยการฟัง/ตอบให้ถูก เป็นการถาม/หาค าตอบ
เอง 
  2. เป้าหมาย เปล่ียนเป้าหมายจากการเรียนรู้โสยการจ า/ท า/ใช้ เป็นการคิส/ค้น/
แสวงหา 
  3. วิธีสอน เปล่ียนวิธีสอนจาก การเรียนรู้โสยการบรรยาย เป็นการให้ค าปรึกษา 
  4. บทบาทผู้สอน เปล่ียนบทบาทผู้สอนจาก การเป็นผู้ปฏิบตัิเอง เป็นการจสัการให้
นกัเรียนปฏิบตั ิ
  ส านกัพฒันานวตักรรมการจสัการศกึษา (2554) ไส้จ าแนกแนวทางการจสัการเรียนรู้
โสยใช้วิจยัเป็นฐานออกเป็น 4 แนวทาง ตามองค์ประกอบส้านผู้ใช้และส้านการใช้ สงันี ้
  แนวทำงที่ 1 เป็นแนวทางท่ีผู้สอนน าผลการวิจยัมาใช้ประกอบการจสัการเรียนรู้ ชว่ย
ให้นกัเรียนขยายขอบเขตของความรู้ท่ีทนัสมยัและเสริมให้นกัเรียนมีความรู้เพิ่มขึน้  
  แนวทำงที่ 2 เป็นแนวทางท่ีนกัเรียนสืบค้นและศกึษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัสาระการ
เรียนรู้ท่ีเรียนรู้ส้วยตนเอง  
  แนวทำงที่  3 และแนวทำงที่  4 คือผู้ สอนและนักเรียนใช้กระบวนการวิจัยในการ
จัสการเรียนรู้น ามาบูรณาการในเนือ้หาสาระวิชา ตามขัน้ตอน 4 ขัน้ตอน คือ 1) ตัง้ค าถาม           
2) เตรียมการค้นหาค าตอบ 3) ส าเนินการค้นหาและตรวจสอบค าตอบ และ 4) สรุปและน าเสนอผล
การค้นหาค าตอบ 
  สมหวงั พิธิยานุวฒัน์ และทัศนีย์ บุญเติม (2537) อ้างถึงใน พวงผกา ปวีณบ าเพ็ญ
(2560) ไส้เรียงล าสบัระสบัการสอนตามความเข้มข้นของนกัเรียนในการเข้าไปมีสว่นร่วมหรือมีสว่น
เก่ียวข้องกับการจัสการเรียนการสอนโสยใช้วิจัยเป็นฐานตัง้แต่ระสบัต ่าสุสไปถึงระสับสูงสุสไส้     
สงัภาพ 1 
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ภำพ 1 ระดับกำรจัดกำรเรียนกำรสอนโดยใช้วิจัยเป็นฐำน 
 

  ระดับที่  1 นักเรียนศึกษาหลักการความรู้เบือ้งต้นจากต ารา เอกสาร ส่ือต่าง ๆ หรือ
จากค าบรรยายของผู้สอนแต่มิใช่ลักษณะเพียงแค่การอ่านหรือฟังแล้วจบไปต้องมีการถกแถลง 
พสูคยุ สนทนากนัอย่างนกัวิชาการ อ่านแล้วคิสอย่างไร เห็นอย่างไร เพราะเหตใุส อาจต้องมีต ารา
พืน้ฐาน (basic text) ในสาขาวิชานัน้ ๆ ให้นกัเรียนไส้ศึกษาค้นคว้าส้วยตนเอง แล้วน ามาอภิปราย
เชิงวิชาการในชัน้เรียนตอ่ไป ซึ่งระสบัท่ี 1 เป็นทกัษะพืน้ฐานของกระบวนการวิจยั คือ ศกึษาค้นคว้า
ส้วยตนเองแล้ววิเคราะห์วิจารณ์จากเอกสารตาราหลกั  
  ระดับที่  2 เป็นการเรียนรู้ผลการวิจัยจากการศึกษาค้นคว้าส้วยตนเองหรือจากค า
บอกเล่าของผู้สอน การเรียนการสอนในระสบันีเ้ร่ิมเก่ียวข้องกับตวังานวิจัย นักเรียนต้องศึกษา
ข้อความรู้จากผลงานวิจัยของผู้ อ่ืนแล้วคิสวิเคราะห์ วิจารณ์ ถกแถลง อภิปราย พูสคุย สนทนา
อยา่งนกัวิชาการ   
  ระดับที่  3 เป็นการเรียนรู้โสยการศกึษาจากงานวิจยัโสยตรง การเรียนรู้ลกัษณะนีท้ า
ให้นักเรียนจ าไส้มากกว่าการเรียนแบบเตรียมสอบ การเรียนการสอนในระสับนีเ้ป็นการท าให้
เนือ้หาวิชาและกระบวนการวิจยัผสมผสานไปส้วยกันไส้ นกัเรียนจะไส้ศึกษาว่าในศาสตร์ของตน
นัน้มีวิธีการท าวิจยัหรือมีวิธีการหาความรู้อย่างไร นกัเรียนท่ีไส้ศึกษางานวิจยัชัน้เย่ียมท่ีไส้รับการ
คสัสรรทัง้ในส้านของเนือ้หาสาระและระเบียบวิธีวิจยัท่ีถกูต้อง อย่างไรก็ตาม งานวิจยัทกุชิน้ยงัคงมี

7. ท าวิทยานิพนธ์

6. ท าวิจยัภายใต้การนิเทศ/เป็นผู้ชว่ยวิจยั

5. ท าวิจยัขนาสเล็ก

4. ท ารายงานเชิงวิจยั

3. เรียนรู้โสยศกึษาจากงานวิจยั

2. เรียนรู้ผลวิจยัจากการศกึษาค้นคว้าส้วยตนเอง/ค าบอกเลา่ของอาจารย์

1. ศกึษาหลกัการความรู้จากตารา/เอกสาร/ส่ือ/ค าบอกเลา่
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จุสอ่อนในบางประเส็นซึ่งนักเรียนจะไส้ฝึกวิเคราะห์วิจารณ์ เสนอแนะแนวทางปรับปรุงงานวิจัย 
ตา่ง ๆ เหลา่นัน้ไส้  
  ระดับที่  4 เป็นการท ารายงานเชิงวิจยั เม่ือนกัเรียนเรียนรู้กระบวนการวิจยัในศาสตร์
ของตน โสยศกึษาจากตวัอย่างงานวิจยัในระสบัท่ี 3 แล้ว นกัเรียนควรสามารถท ารายงานเชิงวิจยั
ส้วยตนเองไส้ อาจเป็นการท ากรณีศกึษา การส ารวจ หรือการวิจยัเอกสาร  
  ระดับที่  5 เป็นการท าวิจยัขนาสเล็ก (baby research) เพ่ือให้นกัเรียนไส้คุ้นเคยกับ
กระบวนการวิจยัในลกัษณะของการไส้ลงมือปฏิบตัิส้วยตนเอง ในขัน้นีถื้อว่าเป็นแบบฝึกหสัในการ
ท าวิจยัยงัไมเ่น้นความใหมห่รือความเป็นประโยชน์ของข้อความรู้จากผลงานวิจยัเท่าใสนกั  
  ระดับที่  6 เป็นการวิจยัภายใต้การนิเทศและ/หรือการเป็นผู้ช่วยวิจยัในโครงการวิจยั
ของอาจารย์ นกัเรียนมีโอกาสสมัผสัการท าวิจยัจริงภายใต้การนิเทศของอาจารย์เจ้าของโครงการ 
จะไส้เรียนรู้ขัน้ตอนการท าวิจัยส้วยการลงมือปฏิบัติและยังไส้ศึกษากระบวนการจัสการ
โครงการวิจยัอีกส้วย  
  ระดับที่  7 เป็นการท าวิทยานิพนธ์หรือการท าวิจัยส้วยตนเอง เม่ือนักเรียนมี
ประสบการณ์เก่ียวกับการท าวิจัยถึงระสับหนึ่งควรสามารถท าวิจัยไส้ส้วยตนเองซึ่งถือเป็น
เป้าหมายสงูสสุของการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน 
  สมหวงั พิธิยานวุฒัน์ และทศันีย์  บญุเติม (2537) กล่าววา่ การจสัการเรียนรู้แบบวิจยั
เป็นฐานมีแนวทาง 4 แนวทาง ซึ่งผู้ สอนสามารถเลือกใช้ให้เหมาะสมกับเนือ้หาสาระวิชา 
วตัถปุระสงค์ สถานการณ์ และศกัยภาพของนกัเรียน สงันี ้

  แนวที่ 1 ผู้สอนเป็นคนอ่านงานวิจยั และน าผลการวิจยัมาใช้ในการจสัการเรียนรู้ของ
ตนเองในลกัษณะใสลกัษณะหนึ่ง เช่น น าเนือ้หาท่ีเป็นผลการวิจยัมาให้นกัเรียนไส้เรียนรู้ หรือมา
เลา่ให้นกัเรียนฟังเป็นการเรียนรู้เพิ่มเตมิ 
  แนวที่  2 ให้นักเรียนไปศึกษาค้นคว้างานวิจยัส้วยตนเอง ท าให้นกัเรียนไส้ฝึกทักษะ 
การเป็นผู้บริโภคงานวิจยั ซึ่งเป็นหน้าท่ีของผู้สอนท่ีต้องเลือกงานวิจยัท่ีเหมาะสมกับระสบัชัน้และ
วยัของนกัเรียนหรือผู้สอนอาจต้องท าหน้าท่ีในการสรุปยอ่งานวิจยัให้มีความเหมาะสมกบัระสบัของ
นกัเรียน 
  แนวที่  3 ผู้ สอนใช้กระบวนการวิจัยในการจัสการเรียนรู้ คือ ผู้ สอนออกแบบการ
จสัการเรียนรู้โสยใช้กระบวนการวิจยัเข้าไปชว่ยให้นกัเรียนเกิสความเข้าใจในเนือ้หาสาระท่ีต้องการ 
ซึ่งผู้ สอนสามารถใช้กระบวนการวิจัยครบทุกขัน้ตอนหรือใช้บางขัน้ตอนตามความเหมาะสมกับ
เนือ้หาสาระการเรียนรู้วตัถปุระสงค์และข้อจ ากสัท่ีมี 
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  แนวที่  4 ให้นักเรียนลงมือท าวิจยัส้วยตนเอง โสยผู้สอนช่วยให้นักเรียนส าเนินการ
ตามขัน้ตอนการวิจยัตา่ง ๆ อยา่งมีคณุภาพมากท่ีสสุเทา่ท่ีจะสามารถท าไส้ 
  ตามแนวคิสของ Healey (2005) อ้างถึงใน สภุาภรณ์ มาชยัวงศ์ และคณะ (2561) ไส้
แบ่งรูปแบบการเช่ือมโยงการเรียนการสอนกับการวิจัย โสยพิจารณาจากลกัษณะของการวิจัยท่ี
น ามาใช้ในการจัสการเรียนรู้ คือเน้นท่ีผลการวิจยั หรือเน้นท่ีกระบวนการวิจยั และพิจารณาจาก
บทบาทของนักเรียน โสยแบ่งเป็นนักเรียนมีบทบาทเป็นผู้ รับ กับเป็นผู้ ปฏิบัติแบบมีส่วนร่วม         
สงัภาพ 2 
 

นักเรียนเป็นผู้ปฏิบัตแิบบมีส่วนร่วม 
(Student are participants) 

สอนจากการสมัมนาผลการวิจยั 
(Research-tutored-teaching) 

 สอนจากการท าวิจยั 
(Research-based-teaching) 

เน้นท่ีผลการวิจยั  เน้นท่ีกระบวนการวิจยั 

สอนจากผลการวิจยั 
(Research-led-teaching) 

 สอนจากกระบวนการวิจยั 
(Research-oriented-teaching) 

นักเรียนมีบทบำทเป็นผู้รับ 
(Student frequently are audience) 

 
ภำพ 2 แนวทำงกำรเช่ือมโยงกำรเรียนกำรสอนกับกำรท ำวิจัยของ Healey (2005) 

  
  ซึง่แนวทางในการเช่ือมโยงการเรียนการสอนกบัการท าวิจยั แบง่ไส้ 4 แบบ คือ 
  1. ผลกำรวิจัย (Research-led-teaching) เป็นการจสัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนมีบทบาท
เป็นผู้ รับ ผู้สอนเป็นผู้ถ่ายทอส ซึ่งเรียนรู้ผลการวิจยัจากเร่ืองท่ีเก่ียวข้องกบัเนือ้หาสาระวิชาท่ีเรียน 
ตามหลกัสตูรท่ีผู้สอนเป็นผู้ เลือก 
  2. กระบวนกำรวิจัย (Research-oriented-teaching) เป็นการจสัการเรียนรู้ท่ีผู้สอน
จะน ากระบวนการวิจยั มาใช้เป็นส่วนหนึง่ในการเรียนการสอนแบบสืบเสาะ แต่นกัเรียนไม่ไส้ลงมือ
ปฏิบตัเิอง รับรู้ผา่นการถ่ายทอสของผู้สอน 
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  3. กำรท ำวิจัย (Research-based-teaching) เป็นแนวทางท่ีนกัเรียนไส้ลงมือปฏิบตัิ
ท างานวิจัยส้วยตนเอง เรียนรู้การท าวิจัยผ่านวิธีการสืบเสาะ วิธีนีจ้ะช่วยลสช่องว่างระหว่าง
นกัเรียนกบัผู้สอนให้น้อยลง 
  4. กำรสัมมนำผลกำรวิ จัย (Research-tutored-teaching) เป็นข้อ ท่ี เพิ่ มจาก
แนวคิส Griffith การจสัการเรียนรู้วิธีนีท้ าให้นักเรียนไส้เลือกเร่ืองวิจัยตามความสนใจของตนเอง 
นกัเรียนไส้ค้นคว้าศึกษางานวิจยัและมีการอภิปรายร่วมกันในกลุ่มเล็ก โสยผู้สอนให้ค าแนะน าใน
ประเสน็ท่ียงัไมส่มบรูณ์กบันกัเรียน 
  จากแนวทางการจัสการเรียนรู้โสยใช้วิจัยเป็นฐาน ในประเทศนิวซีแลนส์ ทัง้ 4 
แนวทางนัน้ ไส้สะท้อนว่าการจสัการศึกษาทัง้ในโรงเรียนและมหาวิทยาลยัของประเทศนิวซีแลนส์
ไส้เช่ือมโยงกบัการวิจยัในแนวทางตา่ง ๆ ตามบริบทและธรรมชาติของวิชาเรียนอย่างเหมาะสม ซึ่ง
จะก่อให้เกิสผลสีทัง้กับนักเรียนทัง้ผู้ สอน ส าหรับนักเรียน เกิสการลงมือปฏิบตัิ น าไปสู่การสร้าง
ความรู้ส้วยตนเอง ท าให้ผู้สอน และส าหรับผู้สอนมีศกัยภาพในการจสัการเรียนรู้มากขึน้ (สภุาภรณ์ 
มาชยัวงศ์ และคณะ, 2561) 
  ทิศนา แขมมณี (2547) ไส้กล่าวถึงบทบาทของผู้ สอน และนักเรียนในการจัสการ
เรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐานทัง้ 4 แนวทาง ไส้แก่ 
  แนวที่  1 ครูใช้ผลการวิจัยประกอบการจัสการเรียนรู้ โสยครูจะใช้ผลการวิจัย
ประกอบการจสัการเรียนรู้เนือ้หาสาระตา่ง ๆ  
  แนวที่  2 นักเรียนใช้ผลการวิจัยในการเรียนรู้ โสยครูให้นักเรียนสืบค้น และศึกษา
งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัสาระท่ีเรียนส้วยตนเอง 
  แนวที่  3 ครูใช้กระบวนการวิจยัในการจัสการเรียนรู้ โสยครูใช้กระบวนการวิจัย ซึ่ง
อาจจะเป็นบางขัน้ตอน หรือครบทกุขัน้ตอนในการจสัการเรียนรู้ โสยพิจารณาตามความเหมาะสม
กบัสาระการเรียนและวยัของนกัเรียน 
  แนวที่  4 นักเรียนใช้กระบวนการวิจยัในการจสัการเรียนรู้ โสยครูให้นกัเรียนท าวิจัย
โสยใช้กระบวนการวิจัยครบทุกขัน้ตอนในการท าวิจัย เพ่ือแสวงหาค าตอบ หรือความรู้ใหม่ตาม
ความสนใจของตน เพ่ือเป็นแนวทางในการจสัการเรียนรู้  
  จากการศึกษาแนวทางการจัสการเรียนรู้โสยใช้วิจัยเป็นฐานสรุปไส้ว่ามีแนวทาง 4 
แนวทางส้วยกัน ซึ่งผู้ สอนสามารถเลือกใช้ให้เหมาะสมกับเนือ้หาสาระวิชา วัตถุประสงค์ 
สถานการณ์ และศกัยภาพของนกัเรียน สงันี ้คือ 
  แนวที่ 1 ผู้สอนเป็นคนอา่นงานวิจยั และน าผลการวิจยัมาใช้ในการจสัการเรียนรู้ 
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  แนวที่ 2 ผู้สอนให้นกัเรียนไปศกึษาค้นคว้างานวิจยัส้วยตนเอง  
  แนวที่ 3 ผู้สอนใช้กระบวนการวิจยัในการจสัการเรียนรู้  
  แนวที่ 4 ผู้สอนให้นกัเรียนลงมือท าวิจยัส้วยตนเอง  
  ซึ่งทางผู้วิจยัไส้ประยกุต์ใช้แนวทางการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน ตามแนวคิส
ของ Healey (2005) ทัง้หมส 3 แนวทางส้วยกันในการวิจยัครัง้นี ้ซึ่งไส้แก่ แนวทางท่ี 1) สอนจาก
ผลการวิจยั 2) สอนจากกระบวนการวิจยั และ 3) การสมัมนาผลการวิจยั  โสยไส้พิจารณาถึงความ
เหมาะสมของบริบทผู้ ร่วมวิจยั และบริบทของโรงเรียน จึงต้องการให้นกัเรียนมีความรู้ความเข้าใจ
เก่ียวกับงานวิจยัก่อนเป็นอนัสบัแรก จากนัน้ให้นกัเรียนไส้คุ้นเคยกับกระบวนการวิจยั แล้วจึงเร่ิม
พฒันาทกัษะทางส้านอ่ืน ๆ ท่ีสงูขึน้ตามล าสบั  
     3. รูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน 
               ชูศรี วงศ์รัตนะ (2558) ไส้ก าหนสว่า การวิจยัประกอบส้วยขัน้ตอน 6 ขัน้ตอน แต่ละ
ขัน้ตอนมีสาระส าคญัสงัท่ี ไว้สงันี ้
  3.1 การก าหนสหวัข้อวิจยั เป็นข้อความท่ีแสสงถึงประเสน็หลกัท่ีผู้วิจยัสนใจจะศกึษา 
หรือต้องการค้นหาค าตอบ โสยสิ่งท่ีจ าเป็นต้องระบใุนหวัข้อวิจยั จะมี 3 ประเสน็คือ 
  3.1.1  ตวัแปร (สิ่งท่ีผู้วิจยัสนใจศกึษา) 
  3.1.2  ประชากร (กลุม่ท่ีผู้วิจยัสนใจจะอธิบายหรือท าความเข้าใจ) 
  3.1.3  รูปแบบการวิจัย ซึ่งอาจเป็นแบบส ารวจ แบบเปรียบเทียบ แบบทสลอง 
หรือแบบความสมัพนัธ์ 
  3.2 การศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง  
  การศึกษาเอกสารต่าง ๆ เช่น ต ารา บทความทางวิชาการ วารสาร พจนานุกรม
ศพัท์ เฉพาะสาขาวิชา และการศึกษารายงานการวิจยัจากแหล่งต่าง ๆ ไม่ว่าจะจากรายงานการ
วิจัย จะท าให้ผู้ วิจัยมีพืน้ฐานทางปัญญา สมควรท่ีจะท างานวิจัยให้ส าเร็จและมีคุณภาพท่ีสีไส้ 
ผู้วิจยัจงึควรศกึษาเอกสารและงานวิจยัอย่างสีย่ิง 
  3.3 การนิยามปัญหา 
  การนิยามปัญหา คือ การล้อมกรอบประเส็นปัญหาวิจยัให้มีความชัสเจนและ
เฉพาะเจาะจง โสยมีสาระส าคญัท่ีต้องท าความชสัเจน สงันี ้
  3.4 การออกแบบการวิจยั  
  ผู้วิจยัท าการนิยามปัญหาเรียบร้อยแล้ว ย่อมช่วยให้ผู้วิจยั เองมีความชสัเจนว่า
ต้องการศกึษาอะไร ภายในขอบเขตแคไ่หน ศกึษา แล้วจะไส้ประโยชน์มากน้อยเพียงใส แตง่านวิจยั
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สังกล่าวจะส าเร็จไส้อย่าง มีคุณภาพหรือไม่ มีความน่าเช่ือถือมากน้อยเพียงใส ขึน้อยู่กับการ
ออกแบบการวิจัยท่ีถูกต้อง เหมาะสม ซึ่งเก่ียวข้องกับเทคนิคท่ีส าคญั 4 ประการ คือเทคนิคการ
เลือกกลุ่มตัวอย่าง เทคนิคการสร้างเคร่ืองมือการ วิจัย เทคนิคการเก็บข้อมูล และเทคนิคการ
วิเคราะห์ข้อมลู 
  3.5 การส าเนินการวิจยั  
   เม่ือผู้ วิจัยวางแผนการวิจัยตลอสจนเขียนเค้าโครงการวิจัยท่ีสมบูรณ์แล้ว ก็
เร่ิมต้นส าเนินการวิจยัตามท่ีไส้ออกแบบไว้ในประเสน็ตอ่ไปนี ้
        3.5.1 เลือกกลุม่ตวัอยา่ง 
        3.5.2 พฒันาหรือสร้างเคร่ืองมือการวิจยั 
        3.5.3 เก็บรวบรวมข้อมลู 
        3.5.4 วิเคราะห์ข้อมลูและสรุปผล 
  3.6 เขียนรายงานการวิจยั การเขียนรายงานให้ยึสตามรูปแบบของสถาบนันัน้ ๆ ถ้า
เป็น รายงานการวิจยัของนิสิต นกัศกึษา ก็คือปริญญานิพนธ์ หรือวิทยานิพนธ์ หรือสารนิพนธ์ นิสิต
นกัศึกษาของมหาวิทยาลยัใส ก็เขียนรายงานการวิจยั โสยใช้รูปแบบของมหาวิทยาลยันัน้ ถ้าเป็น
รายงานการวิจยัของบคุคล หรือ หนว่ยงาน ก็จะเขียนรายงานตามรูปแบบของแหล่งผู้ ให้ทนุ หรือใช้
รูปแบบท่ีเป็นสากล 
  รุจิราพร รามศิริ (2558) ไส้พัฒนารูปแบบการจัสการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โสยใช้การ
วิจัยเป็นฐาน เพ่ือเสริมสร้างทักษะการวิจัย ทักษะการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ และจิต
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระสบัมัธยมศึกษาขึน้ โสยมีช่ือว่า RPSCSA Model โสยมีกระบวนการ
จสัการเรียนรู้ ประกอบส้วย 6 ขัน้ตอน สงันี ้ 
  ขัน้ที่  1 ตระหนักในปัญหำ (Raising Awareness of Problems: R) เป็นขัน้ตอนท่ี
ผู้ สอนสร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ให้นักเรียนไส้มองเห็นคุณค่าของสิ่งท่ีต้องการจะเรียนรู้ และมี
ทิศทางท่ีจะรับรู้   
  ขัน้ที่  2 ค้นพบปัญหำ (Problem Finding: P) ผู้สอนกระตุ้นให้นกัเรียนเสนอปัญหา 
หรือตัง้ค าถามเพื่อน าไปสูก่ารสืบค้นข้อมลู  
  ขั ้นที่  3 ค้นคว้ำหำค ำตอบ (Searching How to Solve Problems: S) ผู้ สอน
แนะน าวิธีการออกแบบการวิจยั และให้นกัเรียนฝึกปฏิบตัิการออกแบบการวิจยั เพ่ือใช้เป็นแนวทาง
ในการแสวงหาค าตอบ  
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  ขั ้นที่  4 รวบรวมและวิ เครำะห์ ข้อมูล (Collecting and Analyzing Data: C) 
ผู้สอนฝึกให้นักเรียนรู้จกัวิธีการแสวงหาแหล่งข้อมูลแนะน าวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล และวิธีการ
สร้างเคร่ืองมือ แนะน าวิธีการวิเคราะห์ข้อมูล การใช้สถิติต่าง ๆ ตลอสจนอ านวยความสะสวกให้
นกัเรียนไส้ฝึกปฏิบตัิการรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมลูจนบรรลวุตัถปุระสงค์ในการวิจยั โสยผู้สอนใช้
กระบวนการวิจยัในการจสัการเรียนรู้ และนกัเรียนใช้กระบวนการวิจยัในการเรียนรู้  
  ขั ้นที่  5 สรุปและน ำเสนอผลวิจัย (Summarizing and Research Finding: S)
ผู้สอนฝึกให้นักเรียนสามารถสรุปผลการวิจัย เพ่ือตอบสมมติฐาน และให้ค าแนะน าในการเขียน
รายงานผลการวิจยัเพ่ือการน าเสนอโสยผู้สอนใช้กระบวนการวิจยัในการจสัการเรียนรู้และนกัเรียน
ใช้กระบวนการวิจยัในการเรียนรู้  
  ขัน้ที่  6 ประเมินผล (Assessing: A) นกัเรียนน าผลการวิจยัไปใช้ประโยชน์สู่สงัคม
ซึ่งผลการวิจัยของนักเรียนจะไส้รับการประเมินจาก 3 แหล่ง ไส้แก่ ประเมินตนเอง ประเมินโสย
เพ่ือนและประเมินโสยครู  

  สกนธ์ชัย ชะนูนันท์ (2559) ไส้กล่าวถึงรูปแบบการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน 
ว่ามีทัง้หมส 8 ขัน้ตอน ซึ่งในทุกขัน้ตอนนัน้ นกัเรียนจะเป็นผู้ส าเนินการทัง้หมส แตจ่ะไส้รับความ
ชว่ยเหลือจากผู้สอนอยา่งใกล้ชิสในทกุขัน้ตอน สงันี ้
  ขัน้ที่ 1 กำรเลือกหัวข้อวิจัยที่จะศึกษำ/วิจัย ในขัน้นีผู้้สอนจะต้องให้นกัเรียนเลือก
หวัข้อวิจยัท่ีต้องการศกึษาส้วยตนเอง โสยผู้สอนจะท าหน้าท่ีชว่ยแนะน าว่า หวัข้อท่ีนกัเรียนไส้เลือก
มานัน้เหมาะสมหรือไม ่เพียงใส 

  ขัน้ที่  2 กำรส ำรวจข้อมูลเบือ้งต้น ขัน้นีน้กัเรียนจะท าการส ารวจข้อมลูต่าง ๆ เพ่ือ
น ามาท าวิจยั ผู้สอนอาจจะมีการแนะแนวทางเพิ่มเตมิในการหาข้อมลูให้กบันกัเรียน 

  ขัน้ที่ 3 กำรก ำหนดประเด็นหัวข้อที่จะวิจัย ขัน้นีผู้้สอนจะต้องให้นกัเรียนสามารถ
ระบุปัญหาการวิจัยไส้อย่างชัสเจน โสยสอนและฝึกทักษะการสังเกตปัญหา ตัง้ค าถาม รวบรวม
ข้อมลู วิเคราะห์ปัญหา และระบปัุญหาท่ีแท้จริง 
  ขัน้ที่  4 กำรตัง้สมมติฐำนคำดคะเนค ำตอบ ขัน้นีผู้้สอนจะต้องส่งเสริมให้นกัเรียน
ตัง้สมมติฐาน โสยฝึกให้นกัเรียนรู้จกัวิธีการวิเคราะห์ข้อมูล หาสาเหต ุคาสเสาค าตอบของปัญหา
อยา่งมีหลกัการ และมีหลกัฐานรองรับ และตัง้สมมตฐิานท่ีเหมาะสม 

  ขัน้ที่  5 กำรออกแบบกำรวิจัย/วิธีกำรหำข้อมูล ในขัน้นีผู้้ สอนจะต้องส่งเสริมให้
นกัเรียนสามารถพิสจูน์ทสสอบสมมติฐาน โสยสอนให้นกัเรียนไส้เรียนรู้กระบวนการ และวิธีการใน
การออกแบบ การพิสจูน์หรือทสสอบสมมตฐิานท่ีเหมาะสมกบัศาสตร์ของเร่ืองท่ีวิจยั 
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  ขัน้ที่  6 กำรรวบรวมข้อมูล ผู้สอนจะต้องช่วยให้นกัเรียนสามารถรวบรวมข้อมูลไส้ 
โสยสอนและฝึกให้นกัเรียนรู้จักวิธีการแสวงหาข้อมูล วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล และวิธีการสร้าง
เคร่ืองมือท่ีเหมาะสมกบัเร่ืองท่ีท าการวิจยั 

  ขัน้ที่  7 กำรวิเครำะห์ข้อมูล ผู้สอนจะต้องส่งเสริม สนับสนุนให้นักเรียนสามารถ
วิเคราะห์ข้อมูลไส้โสยสอน และฝึกให้นกัเรียนรู้จกักับวิธีท่ีเหมาะสมกับศาสตร์ของเร่ืองท่ีวิจยั ใน
การวิเคราะห์ข้อมลู การใช้สถิตติา่ง ๆ การก าหนสเกณฑ์ประเมิน และการน าเสนอข้อมลู 

  ขัน้ที่ 8 กำรสรุปผลกำรวิจัย ข้อมูลหรือควำมรู้ ผู้สอนจะต้องส่งเสริมสนบัสนนุให้
นกัเรียนสามารถสรุปผลไส้ โสยสอนให้นกัเรียนรู้จกัวิธีการสรุปข้อมลู และการตอบสมมตฐิาน 

  Poppy Puspitasari et al. (2017) ไส้ท าการศึกษาเพ่ือสร้างรูปแบบแผนการจัสการ
เรียนรู้ตามท่ีนักเรียนต้องการ เพ่ือช่วยในการส ารวจความคิสแรกของนักเรียนท่ีจะน าไปสู่การ
ก าหนสหวัข้อวิทยานิพนธ์ โสยมีขัน้ตอนการจสัการเรียนรู้สงันี ้
  1. กำรระบุวำรสำรวิจัย  
        ในขัน้ตอนนีน้ักเรียนจะต้องรู้จักวารสารวิจัยท่ีมีช่ือเสียงและเป็นปัจจุบันตามท่ี
คาสหวงัไว้เพ่ือท าความเข้าใจ และเข้าใจลกัษณะของวารสารวิจยัท่ีอาจารย์แนะน า 
  2. กำรตดิตำมควำมก้ำวหน้ำหัวข้อวิจัย 
        ในขัน้ตอนนีน้กัเรียนจะต้องมีความสามารถในการติสตามความคืบหน้าของหวัข้อ
วิจยัท่ีจะศกึษา นกัเรียนคาสว่าจะใช้การค้นหาท่ีเก่ียวข้องกบัวารสารเพ่ือก าหนสระสบัความแปลก
ใหมใ่นหวัข้อการวิจยัของพวกเขา 
  3. กำรทบทวนวำรสำรวิจัย 
        ในขัน้ตอนนีน้ักเรียนจะต้องวิเคราะห์วัตถุประสงค์หลักของวิธีการวิจัย การ
วิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจยั และการอภิปรายในวารสารวิจยั และการท าวิจยัขนาสเล็ก ซึ่งเป็น
รูปแบบของการเรียนรู้จากประสบการณ์จริง 
  4. กำรอภปิรำยผลกำรทบทวน 
        ในขัน้ตอนนีน้ักเรียนจะต้องน าเสนอผลการทบทวนต่อหน้าเพ่ือนร่วมชัน้และ
อาจารย์ โสยนักเรียนในฐานะผู้น าเสนอคาสว่าจะไส้รับความสนใจในหัวข้อการวิจยัหลกั รวมทัง้
ไส้รับค าแนะน าและค าวิจารณ์เพ่ือสร้างและส ารวจแนวคิสของการวิจยัตอ่ไป 
  5. กำรก ำหนดหัวข้อกำรวิจัย 
        ในขัน้ตอนนีน้ักเรียนจะต้องก าหนสหัวข้อการวิจัย  ทัง้นีข้ึน้อยู่กับผลลัพธ์ของ
วารสารวิจยัท่ีไส้ทบทวนมา รวมทัง้ข้อคสิเห็นและข้อเสนอแนะจากการอภิปราย  
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  Usmeldi, Amini, & Trisna (2017) ไส้พัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในรายวิชาฟิสิกส์โสย
ใช้การวิจัยร่วมกับใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ สิ่งแวสล้อม เทคโนโลยี และสังคม (SETS) เพ่ือ
พฒันาการคสิอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียน โสยมีขัน้ตอนการจสัการเรียนรู้ 6 ขัน้ตอน คือ 
  ขัน้ท่ี 1 การระบปัุญหาท่ีเกิสขึน้กบัสิ่งแวสล้อมเทคโนโลยีและสงัคม  
  ขัน้ท่ี 2 การก าหนสปัญหา 
  ขัน้ท่ี 3 การทบทวนเอกสาร ทฤษฎีตา่ง 
  ขัน้ท่ี 4 การก าหนสสมมตฐิาน  
  ขัน้ท่ี 5 การรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมลู  
  ขัน้ท่ี 6 การตีความและการสรุปผลวิจยั 
  จากการศึกษารูปแบบการจัสการเรียนรู้โสยใช้วิจัยเป็นฐานพบว่ามีหลากหลายวิธี
ตามท่ีไส้น าเสนอมาข้างต้นแล้วนัน้ จะเห็นไส้ว่าการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐานนัน้ เป็นการ
จสัการเรียนรู้ท่ีเน้นการพฒันาทกัษะกระบวนการวิจยั และการศึกษาค้นคว้าส้วยตนเอง ผู้สอนมี
การฝึกฝนทกัษะการวิจยัท่ีจ าเป็นหรือท่ีเก่ียวข้องกบัสิ่งท่ีเรียนให้แก่นกัเรียนตามความเหมาะสมกบั
เนือ้หาและประสบการณ์ เช่น ทกัษะการนิยามปัญหา การตัง้สมมติฐาน การคสัเลือกตวัแปร การ
สุ่มตวัอย่างประชากร การสร้างเคร่ืองมือ การพิสจูน์ทสสอบ การรวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์และ
สังเคราะห์ข้อมูลการสรุปผลการวิจัย การอภิปรายผลการวิจัย และการให้ข้อเสนอแนะ เป็นต้น 
ผู้สอนและนกัเรียนมีการอภิปรายร่วมกนัเก่ียวกบักระบวนการวิจยัและผลการวิจยั ผู้สอนมีการวสั
และประเมินผลการเรียนรู้ทัง้ทางส้านเนือ้หาสาระและกระบวนการวิจยั (ทิศนา แขมมณี, 2555) ใน
แตล่ะรูปแบบการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน ท่ีไส้ศึกษามานัน้มกัจะมีบางขัน้ตอนท่ีคล้ายคลึง
กนั หรือเหมือนกัน อย่างเช่นในขัน้ตอน การก าหนสปัญหา การออกแบบการวิจยั/วิธีการหาข้อมูล 
การรวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล การสรุปผลการวิจัย ตลอสจนถึงอภิปรายร่วมกัน ซึ่ง
สอสคล้องกับการส่งเสริมให้เกิสทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ รวมไปถึงการส่งเสริมให้เกิสความร่วมมือกนัในการท างานร่วมกนัเป็นทีมภายในกลุ่ม 
ซึง่สามารถสรุปขัน้ตอนการจสัการเรียนรู้ไส้ สงัตาราง 4 
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ตำรำง 4 สรุปขัน้ตอนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน 
 
รุจิรำพร 
รำมศิริ 
(2558) 

สกนธ์ชัย 
ชะนูนันท์ 
(2559) 

Poppy, Johan, 
& Avita 
(2017) 

Usmeldi, Amini, 
& S. Trisna 

(2017) 

ผู้วิจัย 
(2561) 

ขัน้ท่ี 1 
ตระหนกัใน
ปัญหา 

ขัน้ท่ี 1 
เลือกหวัข้อวิจยัท่ี
จะศกึษา/วิจยั 

ขัน้ท่ี 1 
การระบวุารสาร
วิจยั 

ขัน้ท่ี 1 
การระบปัุญหาท่ี
เกิสขึน้กบั
สิ่งแวสล้อม 
เทคโนโลยีและ
สงัคม 

ขัน้ท่ี 1 
ก าหนสหวัข้อ
วิจยั 

ขัน้ท่ี 2 
ค้นพบปัญหา 

ขัน้ท่ี 2 
ส ารวจข้อมลู
เบือ้งต้น 

ขัน้ท่ี 2 
ตสิตาม
ความก้าวหน้า
หวัข้อวิจยั 

ขัน้ท่ี 2 
การก าหนส 
ปัญหา 
 

ขัน้ท่ี 2 
การออกแบบ
การวิจยั/วิธีการ
หาข้อมลู 

ขัน้ท่ี 3  
ค้นคว้าหา
ค าตอบ 

ขัน้ท่ี 3 
ก าหนสประเสน็
หวัข้อท่ีจะวิจยั 

ขัน้ท่ี 3  
การทบทวน
วารสารวิจยั 

ขัน้ท่ี 3  
การทบทวน
เอกสาร ทฤษฎี
ตา่งๆ 

ขัน้ท่ี 3 
รวบรวมข้อมลู 

ขัน้ท่ี 4  
รวบรวมและ
วิเคราะห์
ข้อมลู 

ขัน้ท่ี 4 
ตัง้สมมตฐิาน
คาสคะเนค าตอบ 

ขัน้ท่ี 4  
อภิปรายผลการ
ทบทวน 

ขัน้ท่ี 4  
การก าหนส 
สมมตฐิาน 
 

ขัน้ท่ี 4 
วิเคราะห์ข้อมลู 

ขัน้ท่ี 5  
สรุปและ
น าเสนอผล
วิจยั 

ขัน้ท่ี 5 
การออกแบบการ
วิจยั/วิธีการหา
ข้อมลู 

ขัน้ท่ี 5 
การก าหนสหวัข้อ
การวิจยัวิจยั 

ขัน้ท่ี 5  
การรวบรวมและ
วิเคราะห์ข้อมลู  
 

ขัน้ท่ี 5 
สรุปผลการวิจยั 

ขัน้ท่ี 6 
ประเมินผล 

ขัน้ท่ี 6 
การรวบรวม
ข้อมลู 

 ขัน้ท่ี 6 
การตีความและ
การสรุปผลวิจยั 

ขัน้ท่ี 6 
น าเสนอผลวิจยั 
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ตำรำง 4 (ต่อ)  
 
รุจิรำพร 
รำมศิริ 
(2558) 

สกนธ์ชัย 
ชะนูนันท์ 
(2559) 

Poppy, Johan, 
& Avita 
(2017) 

Usmeldi, Amini, 
& S. Trisna 

(2017) 

ผู้วิจัย 
(2561) 

 ขัน้ท่ี 7 
การวิเคราะห์ข้อมลู 

 
 

ขัน้ท่ี 7 
ประเมินผล 

 ขัน้ท่ี 8 
การสรุปผลการวิจยั  
ข้อมลูหรือความรู้ 

 
 

 
 

 
  สรุป ผู้ วิจัยไส้เลือกรูปแบบการจัสการเรียนรู้โสยใช้วิจัยเป็นฐาน ท่ีไส้จากการ
สงัเคราะห์ขัน้ตอนของ รุจิราพร รามศิริ (2558) และ สกนธ์ชยั ชะนูนนัท์ (2559) เพ่ือให้ไส้ขัน้ตอน
การจัสการเรียนรู้ท่ีง่ายต่อความเข้าใจ และให้เหมาะสมกับบริบทนักเรียนซึ่งเป็นนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 5 จึงไส้เป็น 7 ขัน้ตอน สงันี ้1) ขัน้ก าหนสหวัข้อวิจยั 2) ขัน้การออกแบบการวิจยั/
วิธีการหาข้อมลู 3) ขัน้รวบรวมข้อมลู 4) ขัน้วิเคราะห์ข้อมูล 5) ขัน้สรุปผลการวิจยั 6) ขัน้น าเสนอผล
วิจยั และ 7) ขัน้ประเมินผล ซึ่งในแตล่ะขัน้ตอนนัน้จะมีลกัษณะของกิจกรรมท่ีชสัเจนตามแต่ละช่ือ
ขัน้ ซึง่มีรายละเอียสสงัตอ่ไปนี ้
 ขัน้ท่ี 1 ก ำหนดหัวข้อวิจัย  
 ผู้สอนกระตุ้นให้นกัเรียนเสนอปัญหา หรือตัง้ค าถามเพ่ือน าไปสู่การสืบค้นข้อมลู จาก
สถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนสให้ ในขัน้นีผู้้ สอนจะให้นักเรียนเลือกหัวข้อวิจยัท่ีต้องการศึกษาส้วย
ตนเอง โสยผู้สอนจะท าหน้าท่ีช่วยคอยชีแ้นะ และให้ค าปรึกษาในการเลือกหวัข้อวิจยัให้เหมาะสม
กบับริบทของนกัเรียน 
 ขัน้ท่ี 2 กำรออกแบบกำรวิจัย/วิธีกำรหำข้อมูล 
 ผู้สอนแนะน าวิธีการออกแบบการวิจยั และให้นกัเรียนฝึกปฏิบตัิการออกแบบการวิจยั 
เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการแสวงหาค าตอบโสยสอนให้นกัเรียนไส้เรียนรู้กระบวนการ และ 
วิธีการในการออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การพิสจูน์หรือทสสอบสมมตฐิาน 
 ขัน้ที่ 3 รวบรวมข้อมูล  
 ผู้สอนฝึกให้นกัเรียน รู้จกัวิธีการแสวงหาแหล่งข้อมูลแนะน าวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 
และวิธีการสร้างเคร่ืองมือ ตลอสจนอ านวยความสะสวกให้นกัเรียนไส้ฝึกปฏิบตัิการรวบรวมข้อมลู  
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 ขัน้ท่ี 4 วิเครำะห์ข้อมูล 
 ผู้สอนแนะน าวิธีการวิเคราะห์ข้อมูล การใช้สถิติต่าง ๆ ตลอสจนอ านวยความสะสวก
ให้นกัเรียนไส้ฝึกปฏิบตักิารวิเคราะห์ข้อมลูจนบรรลวุตัถปุระสงค์ในการวิจยั 
 ขัน้ท่ี 5 สรุปผลกำรวิจัย  
 ผู้สอนฝึกให้นกัเรียนสามารถสรุปผลการวิจยั เพ่ือตอบสมมติฐาน และให้ค าแนะน าใน
การเขียนรายงานผลการวิจยัเพ่ือการน าเสนอ  
 ขัน้ที่ 6 น ำเสนอผลวิจัย 
 นักเรียนน าเสนอผลการวิจัยแก่นักเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ ในรูปแบบท่ีเหมาะสม พร้อมทัง้
ร่วมกนัพสูคยุ อภิปราย และตอบข้อซกัถาม   
 ขัน้ท่ี 7 ประเมินผล 
  นกัเรียนท าการประเมินผลการวิจยัของกลุม่ตนเอง ซึง่นกัเรียนจะไส้รับการประเมินผล
จาก 3 แหลง่ ไส้แก่ ประเมินโสยตนเอง ประเมินโสยเพ่ือนและประเมินโสยผู้สอน 
  3.1 บทบำทผู้สอน  
  ในการจัสการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐานนัน้ ปัญญฎา ประสิษฐบาทุกา (2556) 
ไส้เสนอว่าผู้สอนจะต้องมีการวางแผนการจสัการเรียนรู้และการเตรียมส่ือส าหรับการเรียนรู้ ส าหรับ
ขัน้ตอนท่ีส าคญั มีสงันี ้ 
   3.1.1  ก าหนสวตัถปุระสงค์ทัว่ไปของรายวิชาท่ีสอน 
   3.1.2  ศึกษา/ท าความเข้าใจ นกัเรียนเพ่ือให้ทราบความรู้และทักษะท่ีเคยมีมา
ก่อน 
   3.1.3  ก าหนสวตัถปุระสงค์เฉพาะท่ีต้องการให้เกิสการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน 
   3.1.4  ก าหนสกลยทุธ์และเทคนิคการจสัการเรียนรู้ และกิจกรรมการเรียนรู้ 
   3.1.5  เลือกแหลง่เรียนรู้ท่ีเหมาะสม 
   3.1.6  ก าหนสตารางเวลา สิ่งอ านวยความสะสวก และผู้ชว่ยเหลือ 
   3.1.7  ส าเนินการตามแผนท่ีวางไว้ 
   3.1.8  ตรวจสอบวา่นกัเรียนเกิส การเรียนรู้ตามท่ีไส้ ตัง้วตัถปุระสงค์ไว้ 
   3.1.9  ประเมินความส าเร็จของนกัเรียนและกระบวนการเรียนการสอน 
   ทิศนา แขมมณี (2547) ไส้กล่าวถึงบทบาทของผู้สอน และนกัเรียนในการจสัการ
เรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐานทัง้ 4 แนวทาง ไส้แก่ แนวที่ 1 ครูใช้ผลกำรวิจัยประกอบกำรจัดกำร

เรียนรู้โสยครูจะใช้ผลการวิจยัประกอบการสอนเนือ้หาสาระต่าง ๆ ช่วยให้นกัเรียนขยายขอบเขต
ของความรู้ไส้ความรู้ท่ีทันสมัยและคุ้ นเคยกับแนวคิสการวิจัย แนวที่  2 นักเรียนสัมมนำ
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ผลกำรวิจัย โสยครูให้นักเรียนสืบค้น และศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับสาระท่ีเรียนส้วยตนเอง 
แนวที่  3 ครูใช้กระบวนกำรวิจัยในกำรจัดกำรเรียนรู้โสยครูใช้กระบวนการวิจยั ซึ่งอาจจะเป็น
บางขัน้ตอน หรือครบทุกขัน้ตอนในการจสัการจสัการเรียนรู้โสยพิจารณาตามความเหมาะสมกับ
สาระการเรียนและวยัของนกัเรียน แนวที่ 4 นักเรียนใช้กระบวนกำรวิจัยในกำรจัดกำรเรียนรู้

โสยครูให้นกัเรียนท าวิจยัโสยใช้กระบวนการวิจยัครบทกุขัน้ตอนในการท าวิจยั เพ่ือแสวงหาค าตอบ 
หรือความรู้ใหมต่ามความสนใจของตน เพ่ือเป็นแนวทางในการจสัการเรียนรู้ สงัตาราง 5  
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ตำรำง 5 บทบำทครูและนักเรียนในกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน 
 
กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน บทบำทครู บทบำทนักเรียน 

แนวที่ 1 ครูใช้ผลกำรวิจัยประกอบกำร
จัดกำรเรียนรู้ ครูใช้ผลการวิจยัประกอบการ
จสัการเรียนรู้เนือ้หาสาระตา่ง ๆ ชว่ยให้
นกัเรียนขยายขอบเขตของความรู้ไส้ความรู้ท่ี
ทนัสมยัและคุ้นเคยกบัแนวคิสการวิจยั 
 
 

1.  ครูสืบค้นแหลง่ข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัสาระท่ีสอน 
2.  ครูศกึษางานวิจยั/ข้อมลู/องค์ความรู้ท่ีเก่ียวข้อง
กบัเนือ้หา สาระ 
3.  ครูเลือกผลงานวิจัยท่ีเหมาะสมกับสาระท่ีสอน
และวยัของนกัเรียน 
4.  ครูน าผลการวิจยัมาใช้สงันี ้
     4.1 ประกอบเนือ้หาสาระท่ีสอนเสริมให้นกัเรียน
ไส้ความรู้เพิ่มขึน้ เช่นครูน าผลงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง
กับเร่ืองพืชหรือสุขภาพ มาเสริมการเรียนรู้สาระ
สงักลา่ว 
     4.2  ประยกุต์ใช้ในการจสัการเรียนรู้เชน่ ครูอา่น
ผลการวิจยั ทฤษฎี การน ามาใช้ประโยชน์ เป็นต้น 
5.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายผลการวิจยั 
กระบวนการวิจยั และประโยชน์การวิจยั 

1.  เรียนรู้เนือ้หาสาระโสยมีผลการวิจัยประกอบ 
ท าให้ 
นกัเรียนคุ้นเคยกับเร่ืองของการวิจยั การแสวงหา
ความรู้ การใช้เหตผุล ฯลฯ 
2.  อภิปรายประเส็นตา่ง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกับผลการ 
วิจยั กระบวนการวิจยั และประโยชน์ของการวิจยั 
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ตำรำง 5 (ต่อ) 
 
กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน บทบำทครู บทบำทนักเรียน 

 6. ค รูวัสและประ เมิ นผลการเรียน รู้ เก่ี ยวกับ
ผลการวิจยักระบวนการวิจยัควบคูก่บัการ 
เรียนรู้ตามปกต ิ

 

แนวที่ 2 นักเรียนสัมมนำผลกำรวิจัย ครู
ให้นกัเรียนสืบค้น และศกึษางานวิจยัท่ี
เก่ียวข้องกบัสาระท่ีเรียนส้วยตนเอง 

1.  ครูสืบค้นแหลง่ข้อมลูและศกึษางานวิจยัท่ี 
เก่ียวข้องกบัสาระท่ีสอน 
2.  ครูกระตุ้นให้นกัเรียนเกิสความสนใจใฝ่รู้ เกิสข้อ
สงสยั อยากรู้ อยากแสวงหาคาตอบของข้อ 
สงสยั 
3.  ค รูให้ค าแนะน าเก่ียวกับแหล่งข้อมูลและ
งานวิจยัท่ีนักเรียนจะต้องสืบค้นเพ่ือการศึกษาหา
ความรู้ รวมทัง้คสัเลือกงานวิจยัท่ีเหมาะสมกบั 
วยัของนกัเรียน 
4.  ครูอาจจ าเป็นต้องสรุปงานวิจยัให้เหมาะสม 
กบัระสบัของนกัเรียน 

1.  แสวงหาสืบค้นข้อมูลเก่ียวกับการวิจัยท่ีเก่ียวข้อง
กบัสาระท่ีเรียนรู้ตามความสนใจของตน 
2.  ศกึษารายงานวิจยัตา่ง ๆ โสยฝึกทกัษะการเรียนรู้ท่ี
จ าเป็น เชน่ทกัษะการอา่นงานวิจยัการสรุปผลการวิจัย
การน าเสนอผลการวิจยัการอภิปรายผลการวิจยั 
3.  น าเสนอสาระของงานวิจยัอยา่งเช่ือมโยงกบัสาระท่ี
ก าลงัเรียนรู้ 
4.  อภิปรายประเสน็ตา่ง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัผลการวิจยั 
กระบวนการวิจยัความส าคญัของกระบวนการวิจยั 
5.  ประเมินตนเองเก่ียวกบัทกัษะการอ่านรายงาน และ
การเรียนรู้เก่ียวกบัผลการวิจยักระบวนการวิจยั 
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ตำรำง 5 (ต่อ) 
 
กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน บทบำทครู บทบำทนักเรียน 

 5.  ครูแนะน าวิธีการอ่าน ศึกษาวิเคราะห์รายงาน
วิจัยตามความเหมาะสมกับระสับนักเรียนไส้แก่ 
องค์ประกอบต่าง ๆ ของงานวิจัย วัตถุประสงค์ 
วิธีส าเนินการวิจยั ขอบเขตข้อจ ากสัของผลการวิจยั 
อภิปรายผลการวิจยั การอ้างอิง ฯลฯ 
6.  ครูเช่ือมโยงสาระของงานวิจยักับสาระของการ
เรียนการสอน 
7.  ค รูและนัก เรียน ร่วมกันอภิปรายเก่ียวกับ
ผลงานวิจยั กระบวนการวิจยั ความส าคญัของการ
วิจยั 
8.  ครูวัสและประเมินผลทักษะการอ่านรายงาน
การวิจยั และการเรียนรู้เก่ียวกบัผลการวิจยั 
กระบวนการวิจัย ควบคู่ไปกับการเรียนรู้สาระ
ตามปกต ิ
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ตำรำง 5 (ต่อ) 
 
กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน บทบำทครู บทบำทนักเรียน 

แนวที่  3 ครูใช้กระบวนกำรวิจัยในกำร
จัดกำรเรียนรู้ ครูใช้กระบวนการวิจัย ซึ่ง
อาจจะเป็นบางขัน้ตอน หรือครบทกุขัน้ตอนใน
การจัสการจัสการเรียนรู้โสยพิจารณาตาม
ความเหมาะสมกบัสาระการเรียน 
และวยัของนกัเรียน 

1.  ครูพิจารณาวัตถุประสงค์และสาระท่ีจะให้แก่
นกัเรียน และวิเคราะห์วา่สามารถใช้ขัน้ตอน 
ก า ร วิ จั ย ขั ้น ต อ น ใส ไ ส้ บ้ า ง ซึ่ ง อ า จ จ ะ ใ ช้
กระบวนการวิจยับางขัน้ตอน หรือครบทกุขัน้ตอน 
2.  ครูออกแบบกิจกรรม โสยใช้กระบวนการวิจัย
ขัน้ตอนการวิจยัท่ีก าหนส เพ่ือ 
การเรียนรู้สาระท่ีต้องการตามแผน 
3.  ครูส าเนินกิจกรรม โสยใช้กระบวนการวิจัย 
ขัน้ตอนการวิจยัท่ีก าหนสในการสอน 
4.  ครูฝึกทักษะท่ีจ าเป็นต่อการส าเนินการตาม
กระบวนการวิจัยให้แก่นักเรียนไส้แก่ ทักษะการ
ระบุปัญหา ให้ค านิยาม ตัง้สมมติฐาน คสัเลือกตวั
แปร การคัสเลือกประชากร การสุ่มกลุ่มตัวอย่าง 
การสร้างเคร่ืองมือ การพิสจูน์ทสสอบ การรวบรวม 

1.  เรียนรู้ตามขัน้ตอนของกระบวนการวิจัย ท่ีค รู
ก าหนส 
2. ฝึ กทักษ ะกระบวนการวิจัย ท่ี จ า เป็ นต่ อกา ร
ส าเนินการตามขัน้ตอนการวิจยัท่ีครูก าหนส 
3.  อภิปรายประเส็นเก่ียวกบักระบวนการวิจยัท่ีตนเอง
มีประสบการณ์ และผลการวิจยัท่ีเกิสขึน้ 
4.  ประเมินตนเองในส้านทกัษะ กระบวนการวิจยั และ 
ผลการวิจยัท่ีไส้รับ 
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ที่มำ: ทิศนา แขมมณี, 2547 
 

ตำรำง 5 (ต่อ) 
 
กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน บทบำทครู บทบำทนักเรียน 

 ข้อมลู วิเคราะห์ สงัเคราะห์ และสรุปผลการวิจยั 
การอภิปรายผล และการให้ ข้อเสนอแนะ 

 

แนวที่ 4 นักเรียนใช้กระบวนกำรวิจัยใน
กำรจัดกำรเรียนรู้ครูให้นกัเรียนท าวิจยัโสย
ใช้กระบวนการวิจยัครบทกุขัน้ตอนในการท า
วิจยั เพ่ือแสวงหาค าตอบ หรือความรู้ใหมต่าม
ความสนใจของตน 

1.  ครูพิจารณาและวิเคราะห์วตัถปุระสงค์และ
สาระการเรียนรู้วา่มีสว่นใสท่ีเอือ้ให้นกัเรียน
สามารถท าวิจยัไส้ 
2.  ครูออกแบบกิจกรรมการ 
เรียนรู้ท่ีเปิสโอกาสให้นกัเรียนท าวิจยัไส้ 
3.  ครูกระตุ้นให้นกัเรียนเกิสความสนใจใฝ่รู้ 
4.  ครูฝึกทกัษะกระบวนการวิจยัให้แก่นกัเรียน 
ไส้แก่ การระบปัุญหาวิจยั 

1.  คสิประเสน็วิจยัท่ีตนสนใจ 
2. ฝึ กทักษ ะกระบวนการวิจัย ท่ี จ า เป็ นต่ อการ
ส าเนินการ เช่น การระบปัุญหาวิจยัและ วตัถปุระสงค์ 
การตัง้สมมตฐิาน 
การออกแบบการวิจยั การสร้างเคร่ืองมือ ฯลฯ 
3.  ปฏิบตักิารวิจยัตามกระบวนการวิจยัท่ีเหมาะสม 
4.  บันทึกความคิส และประสบการณ์  รวมทั ง้ตัง้
ข้อสงัเกตตา่ง ๆ ท่ีตนประสบจากการส าเนินงาน 
5.  อภิปรายประเส็นเก่ียวกับกระบวนการวิจัย และ
ผลการวิจยัท่ีเกิสขึน้ 
6.  ประเมินตนเอง ส้านทกัษะกระบวนการวิจยั 
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 3.2 ข้อดีและข้อจ ำกัดของกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน 
  ปัญญฎา ประสิษฐบาทุกา (2556) กล่าวว่า การจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน
นัน้นับว่าเป็นการจัสการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้นักเรียนสร้างองค์ความรู้ส้วยตนเอง ท าให้นักเรียนไส้
ฝึกฝนทกัษะการวิจยั สงัท่ีกลา่วไปข้างต้นแล้ว นอกจากนีก้ารเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐานยงัมีข้อสี และ
ข้อจ ากสัสงันี ้ 
   ข้อดีของกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน 
  1.  สง่เสริมการเรียนรู้ในเร่ืองตา่ง ๆ โสยรู้จกัการใช้แหลง่เรียนรู้ท่ีหลากหลาย 
  2.  กระตุ้นให้นักเรียนเกิสการพัฒนาการคิสเชิงวิเคราะห์ โสยผ่านกระบวนการ
แก้ปัญหา การเสาะแสวงหา การให้เหตุผล และการวิเคราะห์และประเมิน ซึ่งเป็นทักษะท่ีจ าเป็น
ส าหรับการเรียนรู้ส้วยตนเอง 
  3.  ให้นกัเรียนมีโอกาสศกึษาเรียนรู้โสยอิสระ เน่ืองจากการสอนโสยใช้การจสัการ
เรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐานจะให้เวลากบัการเรียนในชัน้เรียนน้อยกวา่การให้ศกึษาค้นคว้าส้วยตนเอง 
  4.  เป็นเทคนิคท่ีเน้นกระบวนการเรียนรู้มากกว่ากระบวนการจสัการเรียนรู้เม่ือน า
การจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐานมาใช้ ผู้สอนต้องเน้นความส าคญัในเร่ืองการเรียนรู้ของนกัเรียน 
มากกวา่การสอน 
  5.  ส่งเสริมให้นักเรียนมีทกัษะการรู้สารสนเทศ ซึ่งจะเป็นประโยชน์ในการเรียนรู้
ส้วยตนเองตลอสชีวิต 
  6.  ส่งเสริมให้นกัเรียนมีความเช่ือมัน่และกล้าแสสงออก เน่ืองจากการเรียนรู้ส้วย
วิธีการจัสการเรียนรู้โสยใช้วิจัยเป็นฐาน นกัเรียนจะต้องพึ่งพาตนเองสูงและต้องน าผลงานท่ีไส้มา
เสนอและแลกเปล่ียนกบัผู้ อ่ืน 
  7.  สร้างความสมัพนัธ์อนัสีระหว่างผู้สอนและนกัเรียน เน่ืองจากต้องมีการพบปะ
ปรึกษาหารือทัง้ในรูปแบบท่ีไมเ่ป็นทางการและเป็นทางการ 
   ข้อจ ำกัดของกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน 
  1.  แหล่งเรียนรู้ส าหรับเร่ืองท่ีต้องการให้ศึกษาในบางรายวิชา อาจมีไม่เพียงพอ
หรือมีแตไ่มเ่หมาะสม 
  2.  ผู้สอนบางคนให้ความส าคญักับการพัฒนาฐานความรู้ มุ่งรวบรวมและสร้าง
แหล่งเรียนรู้ให้สมบรูณ์ จงึอาจมองข้างหลกัการท่ีส าคญัของการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐานคือ 
ให้นกัเรียนมีอิสระในการศกึษาค้นคว้าและเรียนรู้ส้วยตนเอง 
  3.  หากนกัเรียนขาสทกัษะการรู้สารสนเทศ การเรียนรู้โสยใช้การจสัการเรียนรู้โสย
ใช้วิจยัเป็นฐานจะไม่เกิสผล สงันัน้สถาบนัจึงควรจสัให้ให้มีการสอนหรืออบรมเพ่ือสร้างทกัษะการรู้
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สารสนเทศให้กบันกัเรียนทกุคน โสยควรถือเป็นความรู้พืน้ฐานท่ีนกัเรียนทกุคนต้องมีและสามารถท า
ไส้ 
  4.  ผู้สอนจ าเป็นต้องรู้แหล่งเรียนรู้ในเร่ืองท่ีจะสอนเป็นอย่างสี และต้องใช้เวลาใน
การเตรียมการและรวบรวมแหลง่เรียนรู้ทัง้หลายเพ่ือสามารถชีแ้นะและให้ค าปรึกษาแก่นกัเรียนไส้ 
  5.  โรงเรียนต้องมีความพร้อมในเร่ืองแหล่งเรียนรู้ อุปกรณ์เทคโนโลยีสารสนเทศ 
ห้องเรียนหรือห้องปฏิบตัิการ และบคุลากร ท่ีจะช่วยให้การเรียนรู้ส้วยตนเองจากแหล่งเรียนรู้มีความ
เป็นไปไส้และประสบผลส าเร็จ 
 
กำรประเมินกำรรู้เร่ืองวิทยำศำสตร์ 
 1. นิยำมของกำรรู้เร่ืองวิทยำศำสตร์ 
             PISA (2015) ให้นิยาม “การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์” ไว้ว่า การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ 
(Scientific Literacy) หมายถึง ความสามารถในการเช่ือมโยงสิ่งตา่ง ๆ เข้ากบัประเส็นท่ีเก่ียวข้องกบั
วิทยาศาสตร์ และแนวคสิทางวิทยาศาสตร์ไส้อยา่งมีวิจารณญาน 
                บุคคลท่ีไส้ช่ือว่ารู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientifically Literate Person) คือ ผู้ ท่ีสามารถ
ส่ือสารหรือโต้แย้งในประเส็นท่ีเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่ างเป็นเหตุเป็นผล ซึ่ง
บคุคลนัน้จ าเป็นต้องรู้และใช้องค์ประกอบหลายอย่าง ไส้แก่ บริบทหรือสถานการณ์ของวิทยาศาสตร์ 
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ และต้องมีเจตคติเชิงบวกต่อวิทยาศาสตร์ 
(สสวท, 2561) 
 2. กรอบโครงสร้ำงกำรประเมินกำรรู้เร่ืองวิทยำศำสตร์ 
             PISA (2015) ไส้ก าหนสกรอบโครงสร้างการประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ ซึ่ง
ประกอบส้วยส่ีองค์ประกอบท่ีเก่ียวข้องกันท่ีอาจจ าแนกเป็นหมวสต่าง ๆ ไส้แก่ บริบทหรือ
สถานการณ์ของวิทยาศาสตร์ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อ
วิทยาศาสตร์ 
  2.1 บริบท หมายถึง การรับรู้ถึงสถานการณ์ในชีวิต ในระสับบุคคล ระสบัชาติ และ
ระสับโลก ทัง้ ท่ี เป็นเร่ืองในปัจจุบัน หรือในอสีตท่ีผ่านมา ซึ่งจ าเป็นต้องมีความเข้ าใจเร่ือง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
  2.2 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความเข้าใจในข้อเท็จจริง แนวคิสหลัก และ
ทฤษฎีส าคัญ ท่ีท าให้เกิสความรู้พืน้ฐานทางวิทยาศาสตร์ ความรู้ ประกอบส้วย ความรู้เก่ียวกับ
ธรรมชาติของโลกและสิ่งประสิษฐ์ทางเทคโนโลยี (ความรู้ส้านเนือ้หา) ความรู้เก่ียวกับวิธีการในการ
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สร้างแนวคิสต่าง ๆ (ความรู้ส้านกระบวนการ) และความเข้าใจในเหตุผลพืน้ฐานของกระบวนการ
สร้างความรู้ (ความรู้เก่ียวกบัการไส้มาของความรู้) 
  2.3 สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ใน
เชิงวิทยาศาสตร์ การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และการ
แปลความหมายข้อมลูและใช้ประจกัษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์ 
  2.4 เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ หมายถึง การแสสงการตอบสนองต่อวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีส้วยความสนใจ ให้ความส าคญักับกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และ
รับรู้และตระหนกัถึงปัญหาสิ่งแวสล้อม 

 

 
 

ภำพ 3 กรอบกำรประเมินกำรรู้เร่ืองวิทยำศำสตร์  
  
ที่มำ: โครงการ PISA สสวท., 2015 
  
  บริบทหรือสถำนกำรณ์ของวิทยำศำสตร์ PISA ให้ความส าคญัในการประเมิน 
คือ การใช้วิทยาศาสตร์ในสถานการณ์ต่าง ๆ อย่างหลากหลายในการจัสการกับประเส็นทาง
วิทยาศาสตร์ การเลือกวิธีการท่ีใช้มักจะขึน้อยู่กับสถานการณ์ของประเส็นปัญหานัน้ ปัญหาแบบ
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เสียวกนัแตถ้่าอยู่ในสถานการณ์ท่ีตา่งกนั วิธีการท่ีเลือกใช้ก็จะตา่งกนั สงันัน้ ในการสร้างข้อสอบจงึมี
การจัสสถานการณ์ หรือจ ากัสบริบทของภารกิจในการประเมิน ข้อค าถามของ PISA จะเป็นการ
ทสสอบความรู้ความเข้าใจในแนวคิสหลักการทางวิทยาศาสตร์ท่ีไส้เรียนรู้มาจากหลักสูตรเพ่ือ
น ามาใช้ในการตอบค าถามเร่ืองวิทยาศาสตร์ท่ีเกิสขึน้ในชีวิตจริง เช่น เกิสกับตวัเอง ครอบครัว หรือ
เพ่ือน (บริบทระสับบุคคล) ประเส็นท่ีส่งผลกระทบต่อสังคม วัฒนธรรม สุขภาพ หรือชีวิตมนุษย์ 
(บริบทระสบัสงัคม) ประเส็นทางวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นข่าวในส่ือ หรือมีผลกระทบสืบเน่ืองถึงสงัคมโลก
หรือตอ่โลกอนาคต (บริบทระสบัโลก) เป็นต้น (โครงการ PISA สสวท, 2561) 
  ค าถามของการประเมินผล PISA จึงอยู่ในสถานการณ์ท่ีเป็นส่วนหนึ่งในโลกชีวิต
จริงของนกัเรียน และไม่จ ากัสอยู่เฉพาะสถานการณ์ในโรงเรียนเท่านัน้ แต่จะเป็นสถานการณ์ท่ีอาจ
เก่ียวข้องกับตัวเอง ครอบครัว ชุมชน หรือสถานการณ์ของโลกก็ไส้ หรือแม้กระทั่งค าถามท่ีอยู่ใน
บริบทประวตัิศาสตร์ก็สามารถน ามาใช้ประเมินความเข้าใจเก่ียวกับกระบวนการและความก้าวหน้า
ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไส้ (โครงการ PISA สสวท, 2561) สงัตาราง 6  
 
ตำรำง 6 บริบทส ำหรับกำรประเมินกำรรู้เร่ืองวิทยำศำสตร์ของ PISA 2015 

 

บริบท 
ระดับบุคคล 

(ตัวเองครอบครัว
เพื่อน) 

ระดับท้องถิ่น/
ระดับชำต ิ

(ชุมชนสังคม) 

ระดับโลก 
(ชีวิตทั่วโลก) 

สุขภำพและโรคภยั 

การสูแลรักษาสุขภาพ
อบุตัิเหตโุภชนาการ 

การควบคุมโรคการแพร่
เชื อ้ ในสังคมการเลือก
อาหารสขุภาพชมุชน 

โรคระบาสการระบาส
ข้ามประเทศ 

ทรัพยำกรธรรมชำติ 

การใช้วสัสแุละพลงังาน ก า ร รั ก ษ า จ า น ว น
ประชากรให้คงที่คณุภาพ
ชีวิตความมัน่คงการผลิต
และการกระจายอาหาร
การจสัหาพลงังาน 

แหลง่ทรัพยากรที่เกิสใหม่
ไส้และแหล่งทรัพยากรที่
เกิส ใหม่ ไม่ ไส้การเพิ่ ม
จ านวนประชากรการใช้
ประโยชน์จากสิ่งมี ชีวิต
ชนิสตา่งๆอยา่งยัง่ยืน 

คุณภำพสิ่งแวดล้อม 

พฤติกรรม เป็นมิตรกับ
สิ่งแวสล้อมการใช้และ
ก า ร ก า จั ส วั ส สุ แ ล ะ
อปุกรณ์ 

ก า ร ก ร ะ จ า ย ข อ ง
ประชากรการก าจัสขยะ
ผลกระทบตอ่สิง่แวสล้อม 

ความหลากหลายทาง
ชีววิทยาความยั่งยืนของ
ระบบนิเวศการควบคุม
มลพิษการเกิสและการ
สญูเสยีผิวสิน / ชีวมวล 



41 

 

ตำรำง  6 (ต่อ) 
 

บริบท 
ระดับบุคคล 

(ตัวเองครอบครัว
เพื่อน) 

ระดับท้องถิ่น/
ระดับชำต ิ

(ชุมชนสังคม) 

ระดับโลก 
(ชีวิตทั่วโลก) 

ภยัอันตรำย 

การประเมินความเสี่ยง
ภัยจากทางเลือกการ
ส าเนินชีวิต 

ก า ร เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง
กะทันหัน (แผ่นสินไหว
สภาพอากาศเลวร้าย ) 
การเปลี่ยนแปลงอย่าง
ช้าๆ และต่อเนื่อง (การ
กั ส เซ า ะ ช า ย ฝ่ั ง ก า ร
ตกตะกอน) การประเมิน
ความเสีย่ง 

การเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภมูิอากาศผลกระทบจาก
การสือ่สารสมยัใหม่ 

ควำมก้ำวหน้ำของ
วิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลย ี

แง่มุมทางวิทยาศาสตร์
เ ก่ี ย ว กั บ ง า น อ สิ เ ร ก
เทคโนโลยีที่ใช้สว่นบคุคล
กิจกรรมทางสนตรีและ
กีฬา 

วั ส สุ เ ค ร่ื อ ง มื อ แ ล ะ
กระบวนการใหม่ ก าร
สั ส แ ป ล งพั น ธุ ก ร ร ม
เท ค โน โล ยี เ ก่ี ย ว กั บ
สุขภ าพการคมนาคม
ขนสง่ 

การสญูพนัธุ์ของสิ่งมีชีวิต
การส ารวจอวกาศการเกิส
แ ล ะ โค ร ง ส ร้ า ง ข อ ง
จกัรวาล 

 
 3. ผลกำรประเมินกำรรู้เร่ืองวิทยำศำสตร์ PISA 2015 ของประเทศไทย 
             ผลการประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ใน PISA 2015 ในภาพรวมเม่ือเปรียบเทียบ
คะแนนเฉล่ียของนกัเรียนในประเทศ/เขตเศรษฐกิจในภูมิภาคเอเชียตะวนัออกและเอเชียตะวนัออก
เฉียงใต้ส้วยกัน ประเทศ/เขตเศรษฐกิจอ่ืน ๆ ไส้แก่ ญ่ีปุ่ นและเกาหลีซึ่งเป็นประเทศสมาชิก OECD 
และจีนส่ีมณฑล ฮ่องกง(จีน) มาเก๊า(จีน) จีนไทเป สิงคโปร์ และเวียสนาม (ซึ่งเวียสนามเพิ่งเข้าร่วม
การประเมินเม่ือ PISA 2012 เป็นครัง้แรก และครัง้นีเ้ป็นครัง้ท่ีสอง) ต่างมีผลการประเมินอยู่ในกลุ่ม
คะแนนสงูสุส (Top Performers) นอกจากวิทยาศาสตร์แล้ว คณิตศาสตร์และการอ่านก็มีคะแนนสูง
หรือสงูกว่าคา่เฉล่ีย OECD แตป่ระเทศไทยและอินโสนีเซียมีผลการประเมินจสัอยู่ในกลุม่ต ่าเพราะมี
คะแนนเฉล่ียต ่ากว่าค่าเฉล่ีย OECD ทัง้สามส้าน ทัง้นีไ้ทยมีคะแนนเฉล่ียสูงกว่าอินโสนีเซียทุกวิชา 
สงัภาพ 4 (แม้มาเลเซียจะเข้าร่วมในโครงการ PISA 2015 แต่มาเลเซียไม่มีผลปรากฏในรายงาน
นานาชาต ิเน่ืองจากอตัราการเข้าสอบของโรงเรียนต ่ากวา่เกณฑ์ท่ีก าหนส) (สสวท, 2561) 
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ภำพ 4 ผลกำรประเมินกำรรู้เร่ืองวิทยำศำสตร์ คณิตศำสตร์ และกำรอ่ำน  

     ในเอเชียตะวันออกและเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ 
 
  สรุปไส้ว่าคะแนนเฉล่ียวิทยาศาสตร์ของนักเรียนไทยต ่ากว่าค่าเฉล่ีย OECD และมี
นกัเรียนเกือบคร่ึงหนึ่งยงัรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ต ่ากว่าระสบัพืน้ฐานต ่าสุสท่ีวยันีค้วรจะรู้ และนกัเรียน
ไทยมีผลการประเมินในกลุ่มล่างหรือกลุ่มท่ีมีผลการประเมินต ่า นกัเรียนไทยมีผลการประเมิน เฉล่ีย
ต ่ากว่านักเรียนทุกประเทศ/เขตเศรษฐกิจในเอเชียตะวนัออกและตะวนัออกเฉียงใต้ท่ีร่วมโครงการ 
ยกเว้น อินโสนีเซีย 

  ผลการประเมินของนกัเรียนไทยตัง้แต ่PISA 2000 ถึง PISA 2015 คะแนนของนกัเรียน
ไทยทัง้สามส้านไม่ถือไส้ว่ามีความก้าวหน้า เม่ือสใูนภาพรวมสเูหมือนผลการประเมินลสลง แต่ถ้า
ติสตามสูการขึน้ลงของคะแนนในแต่ละช่วงของแต่ละการประเมิน (ทุกสามปี) โสยเร่ิมจากการ
ประเมินท่ีมีวิชานัน้เป็นหลกั กลา่วคือ การอา่นตัง้แต ่PISA 2000 คณิตศาสตร์ตัง้แต ่PISA 2003 และ
วิทยาศาสตร์ตัง้แต ่PISA 2006 พบวา่ การอา่นมีแนวโน้มลสลงอยา่งมีนยัส าคญั แตค่ณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์มีแนวโน้มการเปล่ียนแปลงไม่มีนัยส าคัญทางสถิติจึงถือว่าไม่มีการเปล่ียนแปลง   
(สสวท, 2561) สงัภาพ 5 
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ภำพ 5 แนวโน้มผลกำรประเมินกำรรู้เร่ืองวิทยำศำสตร์คณิตศำสตร์และ 
      กำรอ่ำนของนักเรียนไทยจำก PISA 2000 ถงึ PISA 2015 
 
 เม่ือเทียบกับการประเมินใน PISA 2006 ท่ีมีวิทยาศาสตร์เป็นการประเมินหลกั ข้อมลูชี ้
ว่า คะแนนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนไทยใน PISA 2015 ไม่สูงขึน้ตามเวลาท่ีผ่านไป (คะแนน 421 
เท่ากนัทัง้สองครัง้) และผลการประเมินของนกัเรียนไทยยงัคงตา่กว่าคา่เฉล่ีย OECD ทกุครัง้ ซึ่งชีน้ยั
ว่า คณุภาพการศึกษาของไทยยงัห่างไกลความเป็นเลิศ และต้องการการพฒันาปรับปรุงอย่างมาก 
สงันัน้ ความพยายามท่ีจะยกระสบัคุณภาพการศึกษายังคงเป็นภารกิจหลักท่ีระบบต้องพยายาม
ตอ่ไป (สสวท, 2561)  
 กล่าวไส้วา่ คะแนนเฉล่ียวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนไทยไมมี่การเปล่ียนแปลงนบัจากการ
ประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ครัง้ก่อนใน PISA 2006 คะแนนของนกัเรียนไทยมีการกระจายท่ีกว้าง
มาก นกัเรียนกลุ่มท่ีมีคะแนนบนสสุกบัล่างสสุตามเกณฑ์ของ PISA 2015 มีคะแนนห่างกนัเทียบเท่า
กบัการเรียนวิทยาศาสตร์ท่ีต่างกันมากกว่าห้าปี สะท้อนถึงความไม่เท่าเทียมกันทางการศึกษาของ
ไทย 
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 4. สมรรถนะทำงวิทยำศำสตร์ 
               PISA (2015) ประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์โสยให้ความส าคญัเป็นพิเศษกบัสมรรถนะ
ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Competencies) และนิยามการประเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ว่า
เป็นการประเมินความสามารถของนกัเรียนในการท าสิ่งตอ่ไปนี ้
      4.1 ก า รอ ธิ บ าย ป ราก ฏ ก า รณ์ ใน เชิ ง วิ ท ย าศ าส ต ร์  ( Explain Phenomena 
Scientifically) หมายถึง มีความสามารถในการรับรู้ เสนอและประเมินค าอธิบายท่ีเก่ียวข้องกับ
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาตแิละเทคโนโลยี 
    4.2 การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
(Evaluate and Design Scientific Enquiry) หมายถึง การมีความสามารถในการอธิบายและ
ประเมินคณุคา่ของการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ และน าเสนอแนวทางในการตอบค าถาม
อยา่งเป็นวิทยาศาสตร์ 
    4.3 การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
(Interpret Data and Evidence Scientifically) หมายถึง การมีความสามารถในการวิเคราะห์และ
ประเมินข้อมลู ค ากล่าวอ้าง และข้อโต้แย้งในหลากหลายรูปแบบ และลงข้อสรุปทางวิทยาศาสตร์ไส้
อยา่งเหมาะสม 
  สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ทัง้สามสมรรถนะ ขยายความไส้ในรายละเอียสสงันี  ้
(โครงการ PISA สสวท, 2561) 
  กำรอธิบำยปรำกฏกำรณ์ในเชิงวิทยำศำสตร์ 
        การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์เป็นสมรรถนะท่ีจ าเป็นส าหรับการรู้
เร่ืองวิทยาศาสตร์ การแสสงออกถึงสมรรถนะนีบุ้คคลท่ีรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ต้องสามารถระลึกถึง
ความรู้ส้านเนือ้หาท่ีเหมาะสมในสถานการณ์ท่ีก าหนสให้ และใช้ความรู้เพ่ือแปลความหมายและให้
ค าอธิบายต่อปรากฏการณ์ต่าง ๆ สมรรถนะนีร้วมถึงการวาสแบบจาลองทางวิทยาศาสตร์เพ่ือใช้
อธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกิสในชีวิตประจ าวนั การบรรยายและการตีความปรากฏการณ์การคาสการณ์
หรือการพยากรณ์การเปล่ียนแปลงท่ีอาจจะเกิสขึน้ รวมถึงการให้นักเรียนระบุว่า ค าบรรยาย 
ค าอธิบายใสสมเหตสุมผลหรือไม่ อยา่งไร ค าคาสการณ์จะเป็นไปไส้หรือไม ่ส้วยเหตผุลอะไร เป็นต้น 
(สสวท, 2561) 
  โสยสรุป ผู้ ท่ีมีสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ สามารถทา
สิ่งตอ่ไปนี ้
  1.  น าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้สร้างค าอธิบายท่ีสมเหตสุมผล 
  2.  ระบ ุใช้ และสร้างตวัแบบ และน าเสนอข้อมลูเพื่อใช้ในการอธิบาย 
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  3.  เสนอสมมตฐิานเพ่ือใช้ในการอธิบาย 
  4.  พยากรณ์การเปล่ียนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์โสยใช้ความเป็นเหตุเป็นผลท่ี
เป็นไปไส้ 
  5.  อธิบายถึงศกัยภาพของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีสามารถนาไปใช้เพ่ือสงัคม 
  กำรประเมินและออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ 
        บุคคลท่ีรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ต้องมีความสามารถในการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือใช้ในการสร้างความรู้ท่ีเช่ือถือไส้เก่ียวกับโลก
ธรรมชาติ การแสสงออกถึงสมรรถนะส้านนี ้บคุคลต้องสามารถประเมินข้อค้นพบทางวิทยาศาสตร์
อย่างมีวิจารณญาณ แยกแยะค าถามทางวิทยาศาสตร์ว่าค าถามใสสามารถตอบไส้ส้วยการส ารวจ
ตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ สมรรถนะนีจ้ าเป็นต้องใช้ความรู้เก่ียวกบัลกัษณะส าคญัของการส ารวจ
ตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ เชน่ การทสสอบท่ีเท่ียงตรงต้องท าอยา่งไร ต้องเปรียบเทียบอะไร ควบคมุ
ตวัแปรใส และเปล่ียนแปลงตวัแปรใส ต้องค้นคว้าสาระและข้อมูลอะไรเพิ่มเติมอีก และต้องท าอะไร 
อยา่งไรจงึจะเก็บข้อมลูท่ีต้องการไส้ นอกจากนี ้ยงัต้องรู้ถึงความส าคญัและคณุคา่ของงานวิจยัท่ีผา่น
มาท่ีส่งผลต่อการค้นคว้าทางวิทยาศาสตร์เร่ืองอ่ืน ๆ ตอ่ไป รวมถึงการเข้าใจถึงความส าคญัของการ
ตัง้ข้อสงสัยในการรายงานท่ีปรากฏในส่ือ หรือ ข้อค้นพบจากงานวิจัยต่าง ๆ ในแง่มุมท่ีว่า อาจมี
ความคลุมเครือ การสรุปไม่สมเหตสุมผล ไม่มีข้อมลูมากพอ หรือมีความล าเอียงไส้ เป็นต้น (สสวท, 
2561) 
  โสยสรุป ผู้ ท่ีมีสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ สามารถท าสิ่งตอ่ไปนี ้
  1.  สามารถระบุประเส็นปัญหาท่ีต้องการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ 
  2.  แยกแยะไส้ว่าประเส็นปัญหาหรือค าถามใสสามารถตรวจสอบไส้ส้วยวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ 
  3.  เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ 
  4.  ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ 
  5.  บรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยนัถึงความ
นา่เช่ือถือของข้อมลู และความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 
  กำรแปลควำมหมำยข้อมูลและกำรใช้ประจักษ์พยำนในเชิงวิทยำศำสตร์ 
        บุคคลท่ีมีสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและใช้ประจักษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ ต้องแสสงออกถึงความสามารถในการตีความข้อมลูและหลกัฐานทางวิทยาศาสตร์ท่ีใช้
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ในการสร้างค ากล่าวอ้างหรือลงข้อสรุป น าเสนอข้อมูลท่ีไส้รับในรูปแบบอ่ืน เช่น ใช้ค าพสูของตนเอง 
แผนภาพ หรือการแสสงแทนอ่ืน ๆ ไส้ ซึ่งสมรรถนะนีจ้ าเป็นต้องใช้เคร่ืองมือทางคณิตศาสตร์ในการ
วิเคราะห์หรือสรุปข้อมูล และใช้ความสามารถในการใช้วิธีการพืน้ฐานในการแปลงข้อมูลเป็นการ
แสสงแทนในรูปแบบอ่ืน ๆ นอกจากนี ้ยงัต้องสร้างข้อสรุปท่ีสมเหตุสมผลบนพืน้ฐานของประจักษ์
พยาน ข้อมูล หรือประเมินข้อสรุปท่ีผู้ อ่ืนสร้างขึน้ว่าสอสคล้องกับประจกัษ์พยานท่ีมีหรือไม่ รวมถึง
สามารถให้เหตผุลสนบัสนนุหรือโต้แย้งข้อสรุปอยา่งสมเหตสุมผล (สสวท, 2561) 
  โสยสรุป ผู้ ท่ีมีสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและใช้ประจักษ์พยานเชิง
วิทยาศาสตร์ สามารถท าสิ่งตอ่ไปนี ้
  1.  แปลงข้อมลูท่ีน าเสนอในรูปแบบหนึง่ไปสูรู่ปแบบอ่ืน 
  2.  วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมลูทางวิทยาศาสตร์ และลงข้อสรุป 
  3.  ระบขุ้อสนันิษฐาน ประจกัษ์พยาน และเหตผุล ในเร่ืองท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ 
  4.  แยกแยะระหวา่งข้อโต้แย้งท่ีมาจากประจกัษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 
กบัท่ีมาจากการพิจารณาจากสิ่งอ่ืน 
  5.  ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และประจักษ์พยานจากแหล่งท่ีมาท่ี
หลากหลาย (เชน่ หนงัสือพิมพ์ อินเทอร์เน็ต และวารสาร) 
  เจตคตต่ิอวิทยำศำสตร์ 
        เจตคติต่อวิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคญัท่ีจะท าให้เกิสความสนใจในเร่ืองราวของ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และประเส็นท่ีส่งผลกระทบต่อตนเองโสยตรง เป้าหมายหนึ่งของ
การศึกษาวิทยาศาสตร์คือการพัฒนาให้นักเรียนเกิสเจตคติท่ีสีต่อวิทยาศาสตร์ ซึ่งจะน าไปสู่การ
ส่งเสริม สนับสนุนวิทยาศาสตร์ หาความรู้ และใช้ความรู้อย่างเหมาะสม เพ่ือประโยชน์ต่อตนเอง 
ท้องถ่ิน ประเทศ และสงัคมโลก และน าไปสู่การพฒันาการรับรู้ความสามารถในตนเองตอ่ไป (สสวท, 
2561) 
        การประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ของ PISA ตัง้อยู่บนแนวคิสว่า การรู้เร่ือง
วิทยาศาสตร์ของคนต้องมีทัง้เจตคติ ความเช่ือ แรงบนัสาลใจ ความเช่ือในตนเอง การให้คณุคา่ และ
แสสงออกส้วยการกระท า  PISA 2015 ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนโสยใช้
แบบสอบถาม และประเมินเจตคตใินสามส้าน (สสวท, 2561) ไส้แก่ 
  1.  ความสนใจในวิทยาศาสตร์ 
  2.  การให้ความสาคญักบัวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ 
   3.  ความตระหนกัถึงสิ่งแวสล้อม 
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 5. แนวทำงกำรประเมินผลสมรรถนะกำรรู้วิทยำศำสตร์ 
               รูปแบบของข้อสอบวิทยาศาสตร์ท่ีใช้ใน PISA 2015 มี 3 รูปแบบ ซึ่งข้อสอบแต่ละ
รูปแบบมีสสัสว่นประมาณหนึง่ในสามของข้อสอบทัง้หมส (สสวท, 2561) รูปแบบทัง้สาม ไส้แก่ 
  5.1 เลือกตอบ: มีลกัษณะการตอบค าถาม สงันี ้
  5.1.1  การเลือกหนึง่ค าตอบจากส่ีตวัเลือก 
  5.1.2  การเลือกค าตอบท่ีเป็นองค์ประกอบท่ีอยูใ่นภาพหรือข้อความ 
  5.2 เลือกตอบเชิงซ้อน: มีลกัษณะการตอบค าถาม สงันี ้
  5.2.1  การเลือก “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” ในชุสค าถาม ซึ่งจะไส้คะแนนเม่ือตอบถูก
ทัง้หมสในชสุค าถามนัน้ 
  5.2.2  การเลือกมากกวา่หนึง่ค าตอบจากรายการท่ีก าหนสให้ 
  5.2.3  การเติมค าในประโยคให้สมบูรณ์โสยการเลือกค าตอบจากรายการท่ี
ก าหนสให้ 
  5.2.4  การลากค าตอบลงมาวางในต าแหน่งท่ีก าหนสให้ โสยให้ลากและวาง
ค าตอบเพ่ือการจบัคู ่การเรียงล าสบั หรือการจ าแนกประเภท 
  5.3  เขียนตอบ: มีลกัษณะการตอบค าถาม สงันี ้
  5.3.1  การเขียนค าตอบแบบสัน้เป็นกลุ่มค า หรือการเขียนค าตอบแบบยาวเป็นย่อ
หน้าสัน้ ๆ (อาจเป็นค าอธิบายท่ีประกอบส้วยประโยค 2 - 4 ประโยค) 
  5.3.2  ข้อค าถามบางข้อจะให้วาสภาพ เช่น กราฟ หรือแผนภาพ ส าหรับการสอบ
ส้วยคอมพิวเตอร์ ข้อค าถามลกัษณะนี ้จะมีการปรับแก้ให้สามารถใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการตอบ
ค าถามท่ีต้องการไส้ 
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   ตัวอย่ำงข้อสอบวิทยำศำสตร์ที่ใช้ใน PISA 2015 (สสวท, 2561) 
   ข้อสอบเร่ือง การอพยพของนก – ค าถามท่ี 1 

 
 

สมรรถนะทำงวิทยำศำสตร์ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 
ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ ส้านเนือ้หา 
เนือ้หำทำงวิทยำศำสตร์ ระบบสิ่งมีชีวิต 
บริบทของวิทยำศำสตร์ ระสบัโลก – คณุภาพสิ่งแวสล้อม 
รูปแบบของข้อสอบ เลือกตอบ 
ระดับสมรรถนะ ระสบั 3  
  
  คะแนนเตม็ 
  ตอบ ตวัเลือกท่ี 1 “นกท่ีอพยพเพียงตวัเสียวหรือเป็นกลุ่มเล็ก มีโอกาสน้อยท่ีจะมี
ชีวิตรอสจนมีลกู” 
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  ข้อสอบเร่ือง การตรวจสอบพืน้ผิวท่ีลาสชนั – บทน า 

 
 
   ข้อสอบเร่ือง การตรวจสอบพืน้ผิวท่ีลาสชนั – ค าถามท่ี 1 
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สมรรถนะทำงวิทยำศำสตร์ การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ 

ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ ความรู้เก่ียวกบัการไส้มาของความรู้ 
เนือ้หำทำงวิทยำศำสตร์ ระบบโลกและอวกาศ 
บริบทของวิทยำศำสตร์ ระสบัท้องถ่ิน/ชาติ – ทรัพยากรธรรมชาติ 
รูปแบบของข้อสอบ เขียนตอบ 
ระดับสมรรถนะ ระสบั 3  

 
  คะแนนเตม็ 
  ตอบ ให้ค าอธิบายท่ีระบุถึงข้อไส้เปรียบทางวิทยาศาสตร์ของการใช้เคร่ืองมือวัส
มากกวา่หนึ่งชิน้ในแตล่ะพืน้ท่ีลาสชนั เชน่ การแก้ไขในเร่ืองความแตกตา่งของสภาพภายในพืน้ท่ีลาส
ชนั การเพิ่มความเท่ียงตรงของการวสัในแตล่ะพืน้ท่ีลาสชนั ตวัอยา่งค าตอบ เชน่ 
  1. ท าให้พวกเขาสามารถตรวจสอบไส้ว่าความแตกต่างระหว่างพืน้ท่ีลาสชันมี   
นยัส าคญัหรือไม ่
  2.  เพราะวา่มีแนวโน้มท่ีจะมีความแตกตา่งภายในพืน้ท่ีลาสชนั 
  3.  เพ่ือเพิ่มความเท่ียงตรงของการวสัส าหรับแตล่ะพืน้ท่ีลาสชนั 
  4.  ข้อมลูจะแมน่ย ามากกวา่ 
  5.  ในกรณีท่ีหนึง่ในสองชิน้ท างานผิสปกต ิ
  6.  เพ่ือเปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณแสงอาทิตย์บนพืน้ท่ีลาสชนั (การ
เปรียบเทียบมีความหมายโสยนยัวา่อาจมีความแตกตา่ง) 
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  ข้อสอบเร่ือง การตรวจสอบพืน้ผิวท่ีลาสชนั – ค าถามท่ี 2 

 
 
สมรรถนะทำงวิทยำศำสตร์ การแปลความหมายข้อมลูและการใช้ประจกัษ์พยานในเชิง

วิทยาศาสตร์ 

ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ ความรู้เก่ียวกบัการไส้มาของความรู้ 

เนือ้หำทำงวิทยำศำสตร์ ระบบโลกและอวกาศ 
บริบทของวิทยำศำสตร์ ระสบัท้องถ่ิน/ชาติ – ทรัพยากรธรรมชาติ 

รูปแบบของข้อสอบ เลือกตอบ และเขียนตอบ 
ระดับสมรรถนะ ระสบั 4  

 

 คะแนนเตม็ 
 ตอบเลือกนกัเรียนคนท่ี 1 และให้ค าอธิบายท่ีชีใ้ห้เห็นว่ามีความแตกต่างของรังสี
จากสวงอาทิตย์ระหวา่งพืน้ท่ีลาสชนัสองแหง่และ/หรือปริมาณน า้ฝนไมมี่ความแตกตา่งเชน่ 
 1.  พืน้ท่ีลาสชนั B ไส้รับรังสีจากสวงอาทิตย์มากกว่าพืน้ท่ีลาสชนั A แต่ปริมาณ
น า้ฝนเทา่กนั 
 2.  ไมมี่ความแตกตา่งของปริมาณน า้ฝนท่ีพืน้ท่ีลาสชนัสองแหง่ไส้รับ 
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 3.  มีความแตกต่างอย่างมากเร่ืองปริมาณแสงอาทิตย์ท่ีพืน้ท่ีลาสชนั A ไส้รับเม่ือ
เปรียบเทียบกบัพืน้ท่ีลาสชนั B  

 6. ระดับกำรรู้เร่ืองวิทยำศำสตร์ของนักเรียนอำยุ 15 ปี 
  การรายงานผลการประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ของ PISA เพ่ือให้เห็นภาพ
เปรียบเทียบระหวา่งประเทศมีส้วยกนัหลายแบบ วิธีท่ีง่ายท่ีสสุคือรายงานเป็นคะแนนเฉล่ียเทียบกับ
คา่เฉล่ีย OECD ซึ่งเป็นคะแนนมาตรฐาน และสามารถเปรียบเทียบกนัไส้ในแตล่ะประเทศ นอกจาก
จะรายงานผลการประเมินเป็นคะแนนเฉล่ียแล้วยงัรายงานเป็นระสบัความสามารถ แบง่ออกเป็น 7 
ระสบัส้วยกนั สสัสว่น (ร้อยละ) ของนกัเรียนในแตล่ะระสบัของประเทศหนึง่ ๆ ทัง้นี ้ระสบัท่ีเป็นความ
สนใจของทุกระบบการศึกษาและมักให้ความส าคัญมาก คือ ระสับ 2 เพราะระสับนีถื้อว่าเป็น
ระสับพืน้ฐานท่ีคาสหวังว่านักเรียนวัย 15 ปี ควรจะต้องรู้ (Minimum Requirement) เพ่ือท่ีจะ
สามารถใช้ในการศึกษาต่อในระสบัสูงขึน้ การงานอาชีพ และ/หรือมีส่วนร่วมในเศรษฐกิจสังคมใน
ฐานะพลเมืองท่ีมีคณุภาพในสงัคมสมยัใหม ่(OECD, 2016) 
  ในทางวิทยาศาสตร์ ความแตกต่างระหว่างความสามารถทางวิทยาศาสตร์ท่ีต ่ากว่า
ระสบั 2 กบัตัง้แตร่ะสบั 2 ขึน้ไป จะบอกถึงความสามารถท่ีแตกตา่งกนัในการใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ 
นักเรียนท่ีมีผลการประเมินต ่ากว่าระสบั 2 มักสับสนในเร่ืองขัน้ตอนวิธีการส าคญัในกระบวนการ
สารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ อาจใช้หรืออ้างสาระท่ีผิส ๆ หรือปะปนกบัความเช่ือสว่นบคุคลใน
การน ามาตัสสินใจ ตรงกันข้ามกับนักเรียนท่ีมีผลการประเมินตัง้แต่ระสับ 2 ขึน้ไป พวกเขาจะ
สามารถใช้ขัน้ตอนท่ีส าคญั ๆ ของการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ นึกถึงกรอบแนวคิสและ
สาระวิทยาศาสตร์ในสถานการณ์ท่ีพบเห็น ใช้ข้อมูลจากการส ารวจตรวจสอบและอ้างอิงความเป็น
เหตเุป็นผลบนพืน้ฐานของความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ในการน ามาตสัสินใจ ซึ่งจะท าให้นกัเรียนมี
ตรรกะในการคิสและเก่ียวข้องผกูพนัอยา่งผู้ มีความรู้วิทยาศาสตร์ ระบบการศกึษาจงึควรต้องจสัการ
ให้เยาวชนวยั 15 ปี รู้เร่ืองวิทยาศาสตร์อย่างน้อยท่ีระสบัพืน้ฐาน สสัส่วนจ านวนนกัเรียนท่ีมีคะแนน
ตัง้แตร่ะสบั 2 ขึน้ไป จงึเป็นตวัชีว้สัถึงความส าเร็จท่ีจะบรรลเุป้าหมายของชาต ิ(OECD, 2007) 
  นอกจาก PISA จะรายงานผลการประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์เป็นคะแนนเฉล่ียแล้ว 
ยงัขยายภาพให้ไส้ข้อมลูท่ีเป็นประโยชน์แก่ระบบการศกึษามากขึน้ เพ่ือให้รายละเอียสเพิ่มเตมิวา่นกั
เรียนรู้วิทยาศาสตร์มากน้อยต่างกันอย่างไร โสยรายงานในรูปของระสับความสามารถทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีแบ่งออกเป็นระสบัการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ 7 ระสบั เร่ิมจากระสบัต่าสุส (ระสบั 1b) 
จนถึงระสับสูงสุส (ระสับ 6) หรืออาจบอกคุณภาพเป็นกลุ่มรวม เช่น ท่ีระสับ 5 และ 6 จัสว่าเป็น
ระสบัสูง ระสบั 3 และ 4 จสัเป็นระสบัปานกลาง และระสบั 2 เป็นระสบัพืน้ฐานท่ีนกัเรียนเร่ิมแสสง
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ว่ารู้และสามารถใช้ประโยชน์จากความรู้ไส้ในชีวิตจริงในอนาคต แต่ถ้าต่ากว่าระสบั 2 ลงไปจสัว่า
เป็นกลุม่เส่ียงท่ีนกัเรียนแสสงว่ามีความสามารถไมถ่ึงระสบัพืน้ฐานและไม่สามารถใช้วิทยาศาสตร์ให้
เป็นประโยชน์ในชีวิตจริงไส้ (สสวท, 2561) สงัสรุป 
 
ตำรำง 7 ระดับควำมสำมำรถทำงวิทยำศำสตร์ของนักเรียน 
 
ระดับ ที่ระดับนีนั้กเรียนสำมำรถ 

6 

ที่ระสับ 6 นักเรียนสามารถท าภารกิจวิทยาศาสตร์ที่ยากๆไส้ส าเร็จสมบูรณ์เกือบทุกข้อนักเรียน
สามารถสึงเอาความสมัพนัธ์ระหว่างความรู้กรอบแนวคิสทางวิทยาศาสตร์กายภาพชีวภาพและโลก
และอวกาศมาสมัพนัธ์กนัสามารถใช้ความรู้ส้านเนือ้หาส้านกระบวนการและความรู้เก่ียวกบัการไส้มา
ของความรู้ในการให้ค าอธิบายทางทฤษฎีหรือคาสคะเนปรากฏการณ์เหตกุารณ์หรือกระบวนการที่ไม่
คุ้นเคยหรือท านายผลของเหตุการณ์ในการตีความแปลความข้อมูลและประจักษ์พยานก็สามารถ
แยกแยะสาระที่สอสคล้องและไม่สอสคล้องกับข้อมูลออกจากกันไส้และสามารถสึงเอาความรู้
ภายนอกเข้ามาใช้กับเร่ืองที่เรียนรู้ไส้สามารถบอกความแตกต่างของข้อโต้แย้งไส้ว่าข้อโต้แย้งใสมี
พืน้ฐานบนประจกัษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์กบัข้อใสที่อยู่บนพืน้ฐานของความคิสเห็นหรือ
ข้อพิจารณาของผู้อื่นนกัเรียนที่ระสับ 6 สามารถประเมินความเหมาะสมของการออกแบบเพื่อการ
ทสลองการส ารวจตรวจสอบการเก็บข้อมูลภาคสนามหรือการจ าลองสถานการณ์ที่ซับซ้อนไส้และ
สามารถให้เหตผุลที่เหมาะสมเพื่อประกอบการตสัสนิใจ 

5 

ที่ระสบั 5 นกัเรียนสามารถใช้กรอบความคิสทางวิทยาศาสตร์ที่เป็นนามธรรมเพื่ออธิบายปรากฏการณ์
กระบวนการหรือเหตกุารณ์ที่ไมคุ่้นเคยและมีความซบัซ้อนมากขึน้สามารถใช้ความรู้เก่ียวกบัการไส้มา
ของความรู้ที่มีความซับซ้อนในการประเมินการออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์สามารถให้เหตผุลที่เลือกวิธีการทสลองวิธีใสวิธีหนึง่และสามารถใช้ความรู้ตามทฤษฎีมา
ตีความหรือท านายผลนักเรียนที่ระสับ 5 สามารถประเมินวิธีการส ารวจตรวจสอบของปัญหาที่
ก าหนสให้ในเชิงวทิยาศาสตร์และระบขุ้อจ ากสัในการแปลความข้อมลูรวมถึงแหลง่ที่มาและผลกระทบ
จากความไมแ่นน่อนของข้อมลูทางวิทยาศาสตร์ 

4 

ที่ระสบั 4 นกัเรียนสามารถใช้ความรู้ส้านเนือ้หาสาระที่ยากขึน้ซึ่งอาจเป็นความรู้ที่บอกให้ในข้อความ
หรือเป็นความรู้ที่เรียกคืนออกมาไส้เองเพื่อน ามาใช้สร้างค าอธิบายในเหตุการณ์หรือกระบวนการที่
ซบัซ้อนมากขึน้และไม่คุ้ นเคยมาก่อนสามารถท าการทสลองเก็บข้อมูลที่เก่ียวข้องกับตัวแปรอิ สระ
มากกว่าสองตวัแปรขึน้ไปในบริบทที่มีข้อจ ากัสต่างๆโสยสามารถอธิบายเหตุผลในการออกแบบการ
ทสลองไส้ส้วยความรู้ส้านกระบวนการและความรู้เก่ียวกับการไส้มาของความรู้นักเรียนที่ระสับ  4 
สามารถแปลความหมายข้อมลูที่มาจากข้อมลูที่มีความซบัซ้อนระสบักลางหรือข้อมลูที่ไม่คุ้นเคยและ
สร้างข้อสรุปท่ีสมเหตสุมผลและที่ขยายออกไกลกวา่ที่ไส้จากข้อมลูเฉพาะหน้า 
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ตำรำง 7 (ต่อ) 
 
ระดับ ที่ระดับนีนั้กเรียนสำมำรถ 

3 

ที่ระสบั 3 นกัเรียนสามารถใช้ความรู้ส้านเนือ้หาที่ค่อนข้างซบัซ้อนขึน้เพื่อระบบุอกประเส็นหรือสร้าง
คาอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์ที่รู้จกัคุ้นเคยถ้าเป็นสถานการณ์ที่ไมคุ่้นเคยนกัเรียนสามารถ
สร้างค าอธิบายที่สมเหตสุมผลโสยอาศยัตวัชีน้ าที่เหมาะสมบางอยา่งสามารถใช้ความรู้เก่ียวกบัการ
ไส้มาของความรู้หรือความรู้ส้านกระบวนการในการหาความรู้เพื่อออกแบบและส าเนินการทสลองหา
ข้อมลูในสถานการณ์ที่มีข้อจ ากสัไส้นกัเรียนที่ระสบั 3 สามารถแยกแยะอยา่งชสัเจนไส้ว่าประเส็นใส
เป็นวิทยาศาสตร์ (อธิบายไส้มีประจักษ์พยานตรวจสอบไส้ตามกระบวนการวิทยาศาสตร์) และ
ประเส็นใสไมเ่ป็นวิทยาศาสตร์ 

2 

ที่ระสบั 2 นกัเรียนสามารถสึงเอาความรู้ส้านเนือ้หาจากชีวิตประจ าวนัและความรู้ส้านกระบวนการ
พืน้ฐานมาใช้เพื่อบอกถึงค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ตีความข้อมูลและตัง้ปัญหาของเร่ืองเพื่อ
ออกแบบการทสลองอย่างง่ายนกัเรียนสามารถใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ทัว่ไปเพื่อบอกข้อสรุปจาก
ข้อมูลชุสที่ไม่ซบัซ้อนนกัเรียนที่ระสบั 2 สามารถแสสงว่ามีความรู้เก่ียวกบัการไส้มาของความรู้หรือ
วิธีหาความรู้เพื่อระบปัุญหาที่สามารถตรวจสอบไส้โสยวิธีทางวิทยาศาสตร์ 

1a 

ที่ระสบั 1a นกัเรียนสามารถใช้ความรู้ส้านเนือ้หาและกระบวนการสามญัเพื่อเลือกบอกค าอธิบาย
ของปรากฏการณ์วิทยาศาสตร์อย่างง่ายที่ต้องการการคิสไม่มากสามารถท าการสารวจตรวจสอบ
ทางวิทยาศาสตร์อยา่งเป็นแบบแผนท่ีมีตวัแปรไมเ่กินสองตวัแปรไส้เมื่อไส้รับความช่วยเหลอืสามารถ
ระบคุวามสมัพนัธ์หรือบอกถึงสาเหตแุบบง่ายไส้และแปลความข้อมลูที่เป็นภาพหรือกราฟที่ต้องใช้
การคิสเพียงเล็กน้อยนกัเรียนที่ระสบั 1a สามารถเลือกค าอธิบายหรือข้อมูลที่เห็นไส้ชัสเจนจากที่
ก าหนสมาให้ในบริบทที่คุ้นเคยหรือเก่ียวข้องตรงๆกบัชีวิตสว่นตวัท้องถ่ินหรือโลก 

1b 
ที่ระสับ 1b นักเรียนสามารถใช้ความรู้สามัญเพื่อนึกถึงปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์บางแง่มุม
สามารถบอกแบบรูปอย่างง่ายในชุสข้อมูลจ าค าศัพท์หรือค าทางวิทยาศาสตร์ไส้สามารถท าการ
ทสลองตามวิธีการท่ีบอกไว้ชสัเจนไส้ 

 
 PISA ก าหนสให้ระสบั 2 เป็นระสบัพืน้ฐานท่ีนกัเรียนเร่ิมแสสงว่ารู้และพอจะใช้ประโยชน์
จากความรู้ไส้ในชีวิตจริงในอนาคต ระสบั 3 และ 4 จสัเป็นระสบัปานกลาง ส่วนท่ีระสบั 5 และระสบั 
6 ถือวา่เป็นระสบัสงู (สสวท, 2561) 
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 7. สมรรถนะกำรประเมินและออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ทำง
วิทยำศำสตร์ 
  7.1 ควำมหมำยสมรรถนะกำรประเมินและออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำ
ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ 
  บุคคลท่ีรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ต้องมีความสามารถในการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือใช้ในการสร้างความรู้ท่ีเช่ือถือไส้เก่ียวกับโลก
ธรรมชาติ การแสสงออกถึงสมรรถนะส้านนี ้บคุคลต้องสามารถประเมินข้อค้นพบทางวิทยาศาสตร์
อย่างมีวิจารณญาณ แยกแยะค าถามทางวิทยาศาสตร์ว่าค าถามใสสามารถตอบไส้ส้วยการส ารวจ
ตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ สมรรถนะนีจ้ าเป็นต้องใช้ความรู้เก่ียวกบัลกัษณะส าคญัของการส ารวจ
ตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ เชน่ การทสสอบท่ีเท่ียงตรงต้องท าอยา่งไร ต้องเปรียบเทียบอะไร ควบคมุ
ตวัแปรใส และเปล่ียนแปลงตวัแปรใส ต้องค้นคว้าสาระและข้อมูลอะไรเพิ่มเติมอีก และต้องท าอะไร 
อยา่งไรจงึจะเก็บข้อมลูท่ีต้องการไส้ นอกจากนี ้ยงัต้องรู้ถึงความส าคญัและคณุคา่ของงานวิจยัท่ีผา่น
มาท่ีส่งผลต่อการค้นคว้าทางวิทยาศาสตร์เร่ืองอ่ืน ๆ ตอ่ไป รวมถึงการเข้าใจถึงความส าคญัของการ
ตัง้ข้อสงสัยในการรายงานท่ีปรากฏในส่ือ หรือ ข้อค้นพบจากงานวิจัยต่าง ๆ ในแง่มุมท่ีว่า อาจมี
ความคลุมเครือ การสรุปไม่สมเหตสุมผล ไม่มีข้อมูลมากพอ หรือมีความล าเอียงไส้ เป็นต้น  (สสวท, 
2561) 
  ผู้ ท่ีมีสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์นัน้ สามารถท าสิ่งตอ่ไปนี ้(สสวท, 2561) 
  1.  สามารถระบุประเส็นปัญหาท่ีต้องการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ 
  2.  แยกแยะไส้ว่าประเส็นปัญหาหรือค าถามใสสามารถตรวจสอบไส้ส้วยวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ 
  3.  เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ 
  4.  ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ 
  5.  บรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยนัถึงความ
นา่เช่ือถือของข้อมลู และความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 
  สรุปไส้ว่า นกัเรียนท่ีมีสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์นัน้ นักเรียนจะต้องสามารถระบุปัญหาท่ีต้องการศึกษาในการศึกษาทาง
วิทยาศาสตร์ บอกไส้ว่าประเส็นปัญหาหรือค าถามใสสามารถตรวจสอบไส้ส้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ นกัเรียนสามารถเสนอวิธีการศึกษาจากค าถามทางวิทยาศาสตร์ท่ีไส้รับนัน้ บอกและ
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ประเมินวิธีการส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ไส้ นักเรียนสามารถอธิบายและประเมิน
วิธีการท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้เพ่ือให้แน่ใจถึงความน่าเช่ือถือของข้อมูลและความเป็นกลางของ
ค าอธิบายสามารถตรวจสอบไส้โสยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
  7.2 ควำมส ำคัญสมรรถนะกำรประเมินและออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำ
ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ 
        ความรู้และความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นเคร่ืองมือส าคญัอย่าง
ยิ่งใน การเตรียมเยาวชนให้สามารถส าเนินชีวิตในโลกปัจจุบนัท่ีมีวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็น
พืน้ฐานและส่งผลกระทบต่อทุกชีวิตในทุกระสับ ทัง้ตัวบุคคล ในอาชีพการงานและในสังคม
วฒันธรรมของทุก ๆ ชีวิต ท าให้บุคคลสามารถรับรู้และตสัสินประเส็นปัญหาของสังคมท่ีเกิสจาก
ผลกระทบของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมีความรู้ความเข้าใจ มีสว่นร่วมในสงัคมระสบัชมุชน 
ระสบัประเทศ และระสบัโลกอยา่งเตม็ภาคภมูิ (สสวท, 2561) 
        เป้าหมายของส าคญัการศึกษาวิทยาศาสตร์ คือ การท าให้นักเรียนทุกคนมีการรู้
เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) ซึ่งรวมถึงความรู้มิติต่าง ๆ ทางวิทยาศาสตร์ ไส้แก่ ความรู้
ความสามารถทางสติปัญญา กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และความสัมพันธ์
ระหว่างวิทยาศาสตร์กับเทคโนโลยีส้วย ในการประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ PISA ต้องการหา
ตวัชีว้สัว่า นกัเรียนเรียนรู้ทฤษฎีและแนวคิสพืน้ฐานทางวิทยาศาสตร์มากน้อยเพียงใส มีสมรรถนะ
ทางวิทยาศาสตร์ และสามารถแก้ปัญหาในชีวิตจริงท่ีเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไส้สี
เพียงใส การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีความหมายส าหรับนักวิทยาศาสตร์ในแง่ของ
กระบวนการทางความคิสท่ีมนษุย์ไส้ปฏิบตัิเพ่ือศึกษาธรรมชาติมาเป็นเวลาหลายพนัปีตัง้แต่มนุษย์
เร่ิมสนใจและศึกษาความเป็นไปของธรรมชาติอย่างมีแบบแผนน ามาสู่การอ้างอิงและพิสูจน์ไส้ 
รวมทัง้เป็นกระบวนการท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการท างานมาจนถึงปัจจุบัน ซึ่งเป็นหนึ่งในแนว
ทางการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพ  
        สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความ รู้ทาง
วิทยาศาสตร์มีความส าคญัเป็นอย่างยิ่ง เน่ืองจากสิ่งส าคญัในการอยู่ในสงัคมวิทยาศาสตร์คือ ผู้คน
ต้องมีความสามารถในการแยกแยะประเสน็ปัญหาหรือเร่ืองราวทางวิทยาศาสตร์ออกจากประเสน็ใน
เร่ืองอ่ืน ๆ ไส้ สามารถบอกไส้ว่าประเส็นปัญหาหรือค าถามใสสามารถตรวจสอบไส้ส้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ บอกวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ไส้ และต้องสามารถใช้ประโยชน์จาก
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการเผชิญกับปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงไส้ (พิชญ์สินี  จักรแก้ว และคณะ, 
2559) 
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              7.3 กรอบกำรประเมินสมรรถนะกำรประเมินและออกแบบกระบวนกำรสืบ
เสำะหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ 
         การประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ของ PISA 2015 มีส่วนของความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์แตกต่างจากการประเมินในรอบท่ีผ่านมา การประเมินความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
(Scientific Knowledge) ท่ี PISA 2015 ก าหนสไว้นัน้ครอบคลุมความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามส้าน 
ไส้แก่  1) ความรู้ส้านเนือ้หา (Content Knowledge) 2) ความรู้ส้านกระบวนการ (Procedural 
Knowledge) และ 3) ความรู้เก่ียวกบัการไส้มาของความรู้ (Epistemic Knowledge) ซึ่งการประเมิน
สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์จสัอยู่ในกรอบ
ของความรู้ส้านกระบวน มีความหมายและกรอบการประเมินครอบคลมุสงัตอ่ไปนี ้(สสวท, 2561) 
  7.3.1  ความรู้ส้านเนือ้หา เป็นความรู้เก่ียวกับข้อเท็จจริง แนวความคิสหลัก 
แนวคิสและทฤษฎีเก่ียวกับโลกธรรมชาติ โสย PISA เลือกประเมินความรู้ในสาขาวิชาหลัก ไส้แก่ 
ฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยา และวิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ ทัง้นี มี้ เกณฑ์การเลือกแนวคิสทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีใช้ในการประเมิน สงันี ้
  1)  เป็นเร่ืองท่ีเก่ียวข้องกบัสถานการณ์ในชีวิตจริง 
  2)  แสสงให้เห็นถึงแนวความคิสหลกัทางวิทยาศาสตร์ หรือทฤษฎีท่ีสาคญั 
ซึง่ใช้ไส้อยา่งยาวนาน 
  3)  เหมาะสมกบัระสบัพฒันาการของนกัเรียนอาย ุ15 ปี 
       ความรู้ส้านเนือ้หาวิทยาศาสตร์ท่ี PISA ประเมินนัน้ครอบคลุมความรู้
เก่ียวกบัโลกธรรมชาต ิมีองค์ประกอบสงัรายละเอียส สงัตาราง 8 
 
ตำรำง 8 ควำมรู้ด้ำนเนือ้หำวิทยำศำสตร์ท่ีใช้ในกำรประเมินของ PISA 2015 
 
ระบบทำงกำยภำพ (Physical Systems) ใช้ความรู้เก่ียวกบั : 
- โครงสร้างของสสาร (เช่นแบบจ าลองอนภุาคและพนัธะ)  
- สมบตัิของสสาร (เช่นการเปลีย่นสถานะการน าความร้อนและการน าไฟฟ้า)  
- การเปลีย่นแปลงทางเคม ี(เช่นปฏิกิริยาเคมีการถ่ายโอนพลงังานและกรส/เบส)  
- การเคลือ่นท่ีและแรง (เช่นความเร็วและความเสยีสทาน) แรงที่เกิสขึน้เมื่อวตัถอุยูห่า่งกนั (เช่นแรงแมเ่หลก็แรง
โน้มถ่วงและแรงไฟฟ้าสถิตย์)  
- พลงังานและการเปลีย่นรูปพลงังาน (เช่นการอนรัุกษ์พลงังานการสญูเสยีพลงังานและปฏิกิริยาเคมี)  
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ตำรำง 8 (ต่อ) 
 
- ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งพลงังานและสสาร (เช่นคลืน่แสงและคลืน่วิทยแุละคลืน่เสยีงและคลืน่แผน่สินไหว) 
ระบบสิ่งมีชีวิต (Living Systems) ใช้ความรู้เก่ียวกบั : 
- เซลล์ (เช่นโครงสร้างและหน้าที ่DNA และเซลล์พืชและเซลล์สตัว์)  
- แนวความคิสเร่ืองสิง่มีชีวิต (เชน่สิง่มีชีวติเซลล์เสียวและสิง่มชีีวติหลายเซลล์)  
- มนษุย์ (เช่นสขุภาพโภชนาการระบบตา่งๆในร่างกายซึง่รวมทัง้การยอ่ยการหายใจการหมนุเวียนเลอืสการ
ขบัถ่ายการสบืพนัธุ์และความสมัพนัธ์ของระบบตา่งๆ)  
- ประชากร (เช่นสายพนัธุ์การววิฒันาการความหลากหลายทางชีววิทยาและความแปรผนัทางพนัธุกรรม)  
- ระบบนิเวศ (เช่นโซอ่าหารการถา่ยทอสสารและพลงังาน)  
- ไบโอสเฟียร์ (เช่นประโยชน์ที่ไส้รับจากระบบนิเวศและความยัง่ยนืของระบบนิเวศ)  

ระบบของโลกและอวกำศ (Earth and Space Systems) ใช้ความรู้เก่ียวกบั : 
- โครงสร้างของโลกทัง้ระบบ (เชน่พืน้สินพืน้น า้และบรรยากาศ)  
- พลงังานในระบบโลก (เช่นแหลง่พลงังานและภมูิอากาศของโลก)  
- การเปลีย่นแปลงในระบบโลก (เช่นการเคลือ่นท่ีของแผน่ธรณีภาควฏัจกัรธรณีเคมแีละแรงสงึและแรงอสั)  
- ประวตัิศาสตร์ของโลก (เช่นฟอสซิลและกาเนสิและววิฒันาการของโลก)  
- โลกในอวกาศ (เช่นความโน้มถว่งระบบสริุยะและกาแลก็ซี)  
- ประวตัิศาสตร์และขนาสของจกัรวาล (เช่นปีแสงและทฤษฎีบิกแบง)  

 
ที่มำ: สสวท., 2561 
 
  7.3.2  ความรู้ส้านกระบวนการ เป็นความรู้เก่ียวกบักระบวนการท่ีนกัวิทยาศาสตร์
ใช้ในการสร้างความรู้วิทยาศาสตร์ และเป็นความรู้ในเร่ืองการปฏิบตัิและแนวความคิสเก่ียวกับการ
สืบเสาะหาความรู้ เช่น การตรวจสอบซ า้เพ่ือลสความผิสพลาสและความไม่แน่นอน การควบคมุตวั
แปร และการมีกระบวนการมาตรฐานเพ่ือน าเสนอและส่ือสารข้อมลู 
ลกัษณะทัว่ไปของความรู้ส้านกระบวนการท่ีจะทสสอบนกัเรียน ครอบคลมุถึง 
  1)  แนวคสิเร่ืองตวัแปร ไส้แก่ ตวัแปรต้น ตวัแปรตาม และตวัแปรควบคมุ 
  2)  แนวคิสเร่ืองการวสั เช่น การวสัเชิงปริมาณ การวสัเชิงคณุภาพ การวสั
ตวัแปรตอ่เน่ืองและไมต่อ่เน่ือง และการใช้มาตรวสั 
  3)  วิธีการประเมินและลสข้อผิสพลาส เชน่ การท าซ า้ และการเฉล่ียผลจาก
การวสั 
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  4)  กลไกท่ีท าให้เกิสความน่าเช่ือถือในการท าซ า้และความถูกต้องของ
ข้อมลู 
  5)  การสรุปและน าเสนอข้อมูลโสยใช้ตาราง กราฟ และแผนภูมิ ไส้
เหมาะสม 
  6)  วิธีการก าหนสและควบคุมตัวแปร และบทบาทของตัวแปรในการ
ออกแบบการทสลอง 
  7)  ลกัษณะของการออกแบบท่ีเหมาะสมเพ่ือตอบค าถามทางวิทยาศาสตร์ 
เชน่ การทสลอง การส ารวจตรวจสอบในภาคสนาม หรือการสืบค้นข้อสนเทศจากแหลง่ตา่ง ๆ 
  7.3.3  ความรู้เก่ียวกับการไส้มาของความรู้  เป็นความรู้เก่ียวกับบทบาทและ
ลกัษณะท่ีจ าเป็นตอ่กระบวนการสร้างความรู้ทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงความเข้าใจบทบาทและหน้าท่ี
ของสิ่ง ต่าง ๆ ท่ีมีต่อวิทยาศาสตร์ เช่น ค าถาม การสังเกต ทฤษฎี สมมติฐาน แบบจ าลอง การ
อภิปรายโต้แย้ง การยอมรับรูปแบบท่ีหลากหลายในกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และบทบาทใน
การตรวจสอบจากผู้ อ่ืนท่ีท าให้ความรู้ท่ีสร้างขึน้นัน้นา่เช่ือถือ (สสวท, 2561) 
  ความรู้เก่ียวกับการไส้มาของความรู้ท่ีจ าเป็นต่อการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ มี
ลกัษณะส าคญัสงันี ้(สสวท, 2561) 
  1)  การสร้างและการระบลุกัษณะของวิทยาศาสตร์ ครอบคลมุถึง ธรรมชาติ
ของการสังเกต ข้อเท็จจริง สมมติฐาน แบบจาลอง และทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์  วัตถุประสงค์และ
เป้าหมายของวิทยาศาสตร์เพ่ือสร้างคาอธิบายธรรมชาติของโลก ซึ่งต่างจากวัตถุประสงค์และ
เป้าหมายของเทคโนโลยี ซึ่งเป็นการสร้างวิธีแก้ปัญหาท่ีตรงตามความต้องการของมนษุย์ให้มากท่ีสสุ 
จึงต้องพิจารณาถึงคาถามและข้อมูลท่ีเหมาะสมสาหรับวิทยาศาสตร์ หรือเทคโนโลยี  คุณค่าของ
วิทยาศาสตร์ เช่น ความมุ่งมัน่ในการตีพิมพ์ผลงาน การไม่เอาเร่ืองส่วนตวัมาเก่ียวข้อง และการขจสั
อคติ และธรรมชาติของการให้เหตผุลทางวิทยาศาสตร์ เช่น การอนุมาน การอุปมาน การลงข้อสรุป
เพ่ือหาค าอธิบายท่ีสีท่ีสสุ การเปรียบเทียบความคล้ายคลงึ การใช้แบบจ าลอง 
  2)  ลกัษณะท่ีใช้ในการตสัสินความรู้ท่ีสร้างจากวิทยาศาสตร์ ครอบคลมุถึง 
ค ากลา่วอ้างทางวิทยาศาสตร์ต้องไส้รับการสนบัสนนุจากข้อมลูและเหตผุลทางวิทยาศาสตร์ บทบาท
ของการใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้หลากหลายรูปแบบในการสร้างความรู้ ก าหนสเป้าหมาย 
(เพ่ือตรวจสอบสมมติฐานและระบุรูปแบบ) และการออกแบบ (การสงัเกต การควบคุมการทสลอง 
การวิจัยเชิงความสัมพันธ์) ความผิสพลาสในการตรวจวัสส่งผลต่อความเช่ือมั่นในความรู้
วิทยาศาสตร์ การใช้ บทบาท และข้อจ ากัสของแบบจาลองท่ีเป็นรูปธรรม แบบจ าลองท่ีเป็นระบบ 
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และแบบจ าลองท่ีเป็นนามธรรม บทบาทของการท างานแบบร่วมมือกนั การวิพากษ์วิจารณ์ และการ
ตรวจสอบคณุภาพจากผู้ อ่ืนในการสร้างความน่าเช่ือถือเก่ียวกบัค ากล่าวอ้างทางวิทยาศาสตร์  และ 
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีบทบาทในการระบถุึงปัญหาทางสงัคมและเทคโนโลยี 
            7.4 แนวทำงกำรประเมินสมรรถนะกำรประเมินและออกแบบกระบวนกำรสืบ
เสำะหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ 
          การประเมินสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์สามารถแบง่หวัข้อย่อยการประเมินไส้สงันี ้
          7.4.1  สามารถระบุประเส็นปัญหาท่ีต้องการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ 
          7.4.2  แยกแยะไส้ว่าประเส็นปัญหาหรือค าถามใสสามารถตรวจสอบไส้ส้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
          7.4.3  เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ 
          7.4.4  ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ 
          7.4.5  บรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถึง
ความนา่เช่ือถือของข้อมลู และความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 
           โครงการ PISA (สสวท, 2561) ไส้จสัระสบัความสามารถทางวิทยาศาสตร์ท่ี
แบง่ออกเป็นระสบัการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ 7 ระสบั เร่ิมจากระสบัต ่าสสุ (ระสบั 1b) จนถึงระสบัสงูสสุ 
(ระสบั 6) หรืออาจบอกคณุภาพเป็นกลุ่มรวม เช่น ท่ีระสบั 5 และ 6 จสัว่าเป็นระสบัสงู ระสบั 3 และ 
4 จัสเป็นระสับปานกลาง และระสับ 2 เป็นระสับพืน้ฐานท่ีนักเรียนเร่ิมแสสงว่ารู้และสามารถใช้
ประโยชน์จากความรู้ไส้ในชีวิตจริงในอนาคต แต่ถ้าต ่ากว่าระสับ 2 ลงไปจัสว่าเป็นกลุ่มเส่ียงท่ี
นกัเรียนแสสงว่ามีความสามารถไม่ถึงระสบัพืน้ฐานและไม่สามารถใช้วิทยาศาสตร์ให้เป็นประโยชน์
ในชีวิตจริงไส้ (จากตาราง 7 หน้า 53) โสยสามารถระบุถึงสมรรถนะการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์สงัสรุปไส้ สงัตาราง 9 
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ตำรำง 9 ระดับควำมสำมำรถทำงวิทยำศำสตร์ของนักเรียนในสมรรถนะกำรประเมินและ
 ออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ 
  

ระดับ 
ระดับ
คุณภำพ 

ที่ระดับนีนั้กเรียนสำมำรถ 

6 ระสบัสงู 

นักเรียนท่ีระสบั 6 สามารถประเมินความเหมาะสมของการออกแบบเพ่ือ
การทสลองการส ารวจตรวจสอบการเก็บข้อมูลภาคสนามหรือการจ าลอง
สถานการณ์ท่ีซบัซ้อนไส้และสามารถให้เหตผุลท่ีเหมาะสมเพ่ือประกอบการ
ตสัสินใจ 

5 ระสบัสงู 

นักเรียนท่ีระสบั 5 สามารถประเมินวิธีการส ารวจตรวจสอบของปัญหาท่ี
ก าหนสให้ในเชิงวิทยาศาสตร์ และระบุข้อจ ากัสในการแปลความข้อมูล
รวมถึงแหล่งท่ีมาและผลกระทบจากความไม่แน่นอนของข้อมูลทาง
วิทยาศาสตร์ 

4 
ระสบั 

ปานกลาง 

นกัเรียนท่ีระสบั 4 นกัเรียนสามารถท าการทสลองเก็บข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับ
ตัวแปรอิสระมากกว่าสองตัวแปรขึน้ไปในบริบทท่ีมีข้อจ ากัสต่างๆโสย
สามารถอธิบายเหตุผลในการออกแบบการทสลองไส้ส้วยความรู้ส้าน
กระบวนการและความรู้เก่ียวกบัการไส้มาของความรู้ 

3 
ระสบั 

ปานกลาง 

นักเรียนท่ีระสับ 3 สามารถใช้ความรู้เก่ียวกับการไส้มาของความรู้หรือ
ความรู้ส้านกระบวนการในการหาความรู้เพ่ือออกแบบและส าเนินการ
ทสลองหาข้อมลูในสถานการณ์ท่ีมีข้อจ ากสัไส้สามารถแยกแยะอยา่งชสัเจน
ไส้ว่าประเส็นใสเป็นวิทยาศาสตร์ (อธิบายไส้มีประจกัษ์พยานตรวจสอบไส้
ตามกระบวนการวิทยาศาสตร์) และประเสน็ใสไมเ่ป็นวิทยาศาสตร์ 

2 
ระสบั 
พืน้ฐาน 

นกัเรียนท่ีระสบั 2 สามารถตัง้ปัญหาของเร่ืองเพ่ือออกแบบการทสลองอย่าง
ง่ายนกัเรียนสามารถใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ทั่วไปเพ่ือบอกข้อสรุปจาก
ข้อมลูชสุท่ีไม่ซบัซ้อนสามารถแสสงว่ามีความรู้เก่ียวกบัการไส้มาของความรู้
หรือวิธีหาความรู้เพ่ือระบุปัญหาท่ีสามารถตรวจสอบไส้โสยวิ ธีทาง
วิทยาศาสตร์ 

1a - 
นกัเรียนท่ีระสบั 1a สามารถท าการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์อย่าง
เป็นแบบแผนท่ีมีตวัแปรไมเ่กินสองตวัแปรไส้เม่ือไส้รับความชว่ยเหลือ 
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   พิชญ์สินี จกัรแก้ว และคณะ (2559) ไส้ศกึษาการจสัการเรียนรู้ตามรูปแบบ
การเรียนรู้ท่ีใช้บริบทเป็นฐานชว่ยพฒันาสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง อัตราการเกิสปฏิกิริยาเคมี โสย
สมรรถนะสงักลา่วประกอบส้วยตวับง่ชีย้่อยไส้แก่ 
   1.  ระบปัุญหาท่ีต้องการส ารวจในการศกึษาทางวิทยาศาสตร์ไส้ 
   2.  บอกไส้ว่าประเสน็ปัญหาหรือค าถามใสสามารถตรวจสอบไส้ส้วยวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ 
   3.  เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ไส้ 
   4.  ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ไส้ 
   5.  บรรยายและประเมินวิธีการต่างๆท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถึง
ความนา่เช่ือถือของข้อมลูและความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบายไส้ 
   จากการศึกษาการรายการประเมินสมรรถนะการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ของ PISA ข้างต้น ผู้วิจยัไส้ส าเนินการออกแบบการ
ประเมินสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ของผู้
ร่วมวิจยั ให้มีความสอสคล้องกบัการประเมินของ PISA โสยมีหวัข้อให้การประเมิน สงัตาราง 10 คือ 
 
ตำรำง 10 รำยกำรประเมินสมรรถนะกำรประเมินและออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำ
  ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ 
 

รำยกำรประเมิน 

1.  สามารถระบุประเส็นปัญหาท่ีต้องการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ท่ี
ก าหนสให้ 

2.  แยกแยะไส้วา่ประเสน็ปัญหาหรือค าถามใสสามารถตรวจสอบไส้ส้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

3.  เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ 

4.  ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ 

5.  บรรยายและประเมินวิธีการตา่ง ๆ ท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยนัถึงความน่าเช่ือถือของ
ข้อมลู และความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 
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   จากการศึกษาการจัสกลุ่มระสบัสมรรถนะการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ของ PISA ข้างต้น ผู้ วิจัยจึงมีเกณฑ์การจสัระสบั
สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของผู้ ร่วมวิจยั 
เป็น 3 ระสบั คือระสบัสงู ระสบัปานกลาง และระสบัต ่า สงัตาราง 11 
 
ตำรำง 11 เกณฑ์กำรจัดระดับสมรรถนะกำรประเมินและออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำ 
 ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ 
 

ระดับคุณภำพ เกณฑ์กำรประเมิน 

ระสบัสงู 

นกัเรียนสามารถประเมินความเหมาะสมของการออกแบบเพื่อการทสลองการ
ส ารวจตรวจสอบการเก็บข้อมูลภาคสนามหรือการจ าลองสถานการณ์ที่
ซบัซ้อนไส้และสามารถให้เหตผุลที่เหมาะสมเพื่อประกอบการตสัสนิใจ 
นกัเรียนสามารถประเมินวิธีการส ารวจตรวจสอบของปัญหาที่ก าหนสให้ในเชิง
วิทยาศาสตร์ และระบขุ้อจ ากสัในการแปลความข้อมลูรวมถึงแหลง่ที่มาและ
ผลกระทบจากความไมแ่นน่อนของข้อมลูทางวิทยาศาสตร์ 

ระสบัปานกลาง 

นกัเรียนสามารถท าการทสลองเก็บข้อมลูที่เก่ียวข้องกบัตวัแปรอิสระมากกว่า
สองตวัแปรขึน้ไปในบริบทที่มีข้อจ ากสัต่างๆโสยสามารถอธิบายเหตผุลในการ
ออกแบบการทสลองไส้ส้วยความรู้ส้านกระบวนการและความรู้เก่ียวกับการ
ไส้มาของความรู้ 
นักเรียนสามารถใช้ความรู้เก่ียวกับการไส้มาของความรู้หรือความรู้ส้าน
กระบวนการในการหาความรู้เพื่อออกแบบและส าเนินการทสลองหาข้อมลูใน
สถานการณ์ที่มีข้อจ ากสัไส้สามารถแยกแยะอย่างชสัเจนไส้ว่าประเส็นใสเป็น
วิทยาศาสตร์ (อธิบายไส้มีประจักษ์พยานตรวจสอบไส้ตามกระบวนการ
วิทยาศาสตร์) และประเส็นใสไมเ่ป็นวิทยาศาสตร์ 

ระสบัต ่า 

นกัเรียนสามารถตัง้ปัญหาของเร่ืองเพื่อออกแบบการทสลองอยา่งง่ายนกัเรียน
สามารถใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ทั่วไปเพื่อบอกข้อสรุปจากข้อมูลชุสที่ไม่
ซับซ้อนสามารถแสสงว่ามีความรู้เก่ียวกับการไส้มาของความรู้หรือวิธีหา
ความรู้เพื่อระบปัุญหาที่สามารถตรวจสอบไส้โสยวิธีทางวิทยาศาสตร์ 
นกัเรียนสามารถท าการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์อยา่งเป็นแบบแผนท่ี
มีตวัแปรไมเ่กินสองตวัแปรไส้เมื่อไส้รับความช่วยเหลอื 
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ทักษะกำรท ำงำนร่วมกันเป็นทีม 
      1. ควำมหมำยของทักษะกำรท ำงำนร่วมกันเป็นทีม 
                วนัทณีย์ ณ พทัลงุ (2551) กล่าววา่ การท างานเป็นทีม หมายถึง การร่วมกนัท างานของ
สมาชิกท่ีมากกว่า 1 คน โสยท่ีสมาชิกทกุคนนัน้จะต้องมีเป้าหมายเสียวกนัจะท าอะไรแล้วทกุคนต้อง
ยอมรับร่วมกนั มีการวางแผนการท างานร่วมกนั 
                ส่วนตรวจสอบป้องกันและปราบปราม (2554) ไส้ให้ความหมายว่า การท่ีบุคคล 2 คน 
ขึน้ไป มาท างานร่วมกนัเพ่ือบรรลจุสุมุง่หมายเสียวกนัอยา่งมีประสิทธิภาพและผู้ปฏิบตัิตา่งเกิสความ
พอใจในการปฏิบัติต่อกันและกัน ผลงานท่ีไส้มาจากการร่วมแรงร่วมใจกันของสมาชิกในทีมท่ีมี
ประสิทธิภาพ บรรยากาศใน ทีมงานสมาชิกจะมีความรู้สึกมีความสุขสนุกสนานและรู้สึกว่าตนเอง
ก้าวหน้าประสบความส าเร็จ 
                ปราณี รัตนชูศรี (2556) กล่าวว่า การท างานเป็นทีม หมายถึง การร่วมกันท างานของ
สมาชิกท่ีมากกวา่ 1 คน โสยท่ีสมาชิกทกุคน นัน้ต้องมีเป้าหมายเสียวกนั 
                ส านกังาน ก.พ. (2561) กล่าวว่า เป็นการท างานร่วมกันและส่งเสริมกันไปในทางบวก
ผลงานทีมท่ีไส้ออกมาแล้วจะมากกวา่ผลงานรวมของแตล่ะคนมารวมกนั 
                กล่าวโสยสรุปคือ การท างานเป็นทีมหมายถึง การท่ีบุคคล 2 คน ขึน้ไป มาท างาน
ร่วมกันเพ่ือบรรลุจุสมุ่งหมายเสียวกันอย่างมีประสิทธิภาพ มีการวางแผนการท างานร่วมกัน และผู้
ปฏิบตัิตา่งเกิสความพอใจในการปฏิบตัิต่อกนัและกนั ผลงานท่ีไส้มาจากการร่วมแรงร่วมใจกันของ
สมาชิกในทีมท่ีมีประสิทธิภาพ 
 2. ควำมส ำคัญของทักษะกำรท ำงำนร่วมกันเป็นทีม 
            วนัทณีย์ ณ พทัลงุ (2551) กล่าวว่า การท างานเป็นทีม มีความส าคญัในทกุองค์กร การ
ท างานเป็นทีม เป็นสิ่งจ าเป็นส าหรับการเพิ่มประสิทธิภาพและประสิทธิผลของการบริหารงาน การ
ท างานเป็นทีมมีบทบาทส าคญัท่ีจะน าไปสู่ความส าเร็จของงานท่ีต้องอาศยัความร่วมมือของกลุ่ม
สมาชิกเป็นอยา่งสี  
  Edith Cowan University (2018) กล่าวว่า เพ่ือเพิ่มขีสความสามารถในการจ้างงาน
ของนักเรียนท่ีพวกเขาจะไส้รับโอกาสในการท างานนัน้เป็นสิ่งส าคญั ไม่ใช่แค่เฉพาะในทีม แต่เพ่ือ
พฒันาทกัษะท่ีจะช่วยสร้างทีมงานท่ีเหนียวแน่นและมีประสิทธิภาพเน่ืองจากมีไม่ก่ีอาชีพท่ีมีลกัษณะ
การท างานท่ีเป็นแบบแยกกนัท างาน สงันัน้ความสามารถในการท างานร่วมกนัและมีสว่นร่วมอยา่งมี
ประสิทธิภาพในสภาพแวสล้อมของทีม จงึมีมลูคา่สงูจากนายจ้าง  
                มูลนิธิ Carnegie กล่าวว่า คุณสมบัติส่วนบุคคลคิสเป็นร้อยละ 85 ของปัจจัยท่ีท าให้
เกิสความส าเร็จในการท างาน และตามท่ีส านกังานแนะแนวการอาชีวศึกษาของ Harvard กล่าวว่า    
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ร้อยละ 66 ของคนท่ีถกูไล่ออกจากงาน ถกูไล่ออกเพราะไม่สามารถอยู่ร่วมกบัผู้ อ่ืนไส้ (Edith Cowan 
University, 2018) 
 3. ตัวอย่ำงแนวทำงกำรประเมินทักษะกำรท ำงำนร่วมกันเป็นทีม  
                เป็นสิ่งส าคญัส าหรับนกัเรียนท่ีจะต้องรู้วา่การเป็นทีมงานนัน้ไมไ่ส้เป็นเพียงรูปแบบและ
การเร่ิมท างาน ร่วมกันทัน ที  เพ่ื อให้บรรลุสิ่ ง ท่ี สี  Tuckman (1965, as cited in Edith Cowan 
University, 2018) ไส้อธิบายขัน้ตอนตอ่ไปของกระบวนการสร้างทีมและชีใ้ห้เห็นว่าทีมงานต้องไส้รับ
เวลาในการท างานผ่านขัน้ตอนตา่ง ๆ ก่อนท่ีจะกลายเป็นทีมท่ีมีประสิทธิภาพโสยกระบวนการสร้าง
ทีมนัน้ มีสงันี ้
  3.1  การเร่ิมต้น เม่ือทีมก าลงัก่อตวัขึน้ สมาชิกจะส ารวจขอบเขตพฤติกรรมของกลุ่มท่ี
ไส้ยอมรับ ในช่วงนีน้ักเรียนควรไส้รับการสนบัสนุนให้ทบทวนและแบ่งปันประสบการณ์ก่อนหน้านี ้
ก่อนท่ีจะพฒันาข้อตกลงกับทีม ในการท าข้อตกลงควรรวมไปถึงรูปแบบการส่ือสาร การมีส่วนร่วม
และบทบาทระยะเวลาและอ่ืน ๆ ประเสน็ท่ีกลา่วมาในระหวา่งการอภิปรายประสบการณ์ก่อนหน้านี ้
  3.2  ระสมก าลัง ในช่วงแรกนัน้สมาชิกในทีมมักจะสิน้รนกับคนท่ีไม่คุ้นเคยและการ
ท างานท่ีท้าทายและขาสประสบการณ์ในการท างานร่วมกัน เป็นผลให้พวกเขาอาจมุ่งเน้นพลงังาน
กบัแตล่ะอ่ืน ๆ แทนการท างานของพวกเขา ในช่วงนีน้กัเรียนสามารถไส้รับการสนบัสนนุเพ่ือทบทวน
เป้าหมายและทบทวนสัญญาและก าหนสเวลา หากอาจารย์แนะน าเป็นสิ่งส าคญัในขัน้ตอนนีอ้าจ
น าเสนอเคร่ืองมือการตสัสินใจและกลยทุธ์ในการแก้ไข 
  3.3  ช่วงปกติ ในระหว่างขัน้ตอนนีที้มงานยอมรับทีมและเร่ิมต้นการปรับเปล่ียนความ
แตกตา่ง ความก้าวหน้าสามารถเร่งไส้โสยการเข้าร่วมฟังทกัษะการเลีย้งสอูย่างชสัเจนการรับรู้ทกัษะ
ภายในและทกัษะการส่ือสารระหว่างบคุคลการทบทวนทกัษะการจสัการเวลาและฝึกทกัษะสรุปและ
ชีแ้จง 
  3.4  การแสสง โสยขัน้ตอนนีส้มาชิกในทีมไส้ค้นพบและยอมรับซึ่งกันและกัน รู้จุสแข็ง
และจุสอ่อนและเรียนรู้ว่าบทบาทของพวกเขาคืออะไร เป็นงานท่ีมาพร้อมกันนกัเรียนควรไส้รับการ
สนบัสนนุให้สะท้อนถึงสิ่งท่ีไส้ผลและสิ่งท่ีไม่ไส้ท าอย่างชสัเจนเป็นรายบุคคลและส าหรับทีมโสยรวม    
เพ่ือให้สามารถเรียนรู้และทกัษะปรับปรุงส าหรับอนาคตถ้าทีมงานจะท างานในโครงการขนาสใหญ่
หนึ่งโครงการตลอสภาคการศึกษา โครงการจะต้องมีแบ่งเป็นงานเล็ก ๆ ท่ีต้องส่ งมอบตลอสภาค
การศึกษาสังนัน้นักเรียนจะไส้รับความรู้สึกของวิธีการท่ีทีมงานจะท า ค าติชม (และในท่ีสุสก็ให้
คะแนน) ควรเป็นทัง้งานท่ีประสบความส าเร็จและกระบวนการกลุม่ท่ีเกิสขึน้ไส้  
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  ตะวนัฉัตร ส้วงสัน้ (2559) ไส้กล่าวถึงรูปแบบขัน้ตอนการท างานร่วมกนัเป็นทีม มี
หลกัการสงันี ้ 
  1.  รู้จักบทบาทหน้าท่ีภายในกลุ่ม ในการท างานร่วมกับคนอ่ืนนัน้ควรรู้จกัหน้าท่ี
และความรับผิสชอบของตนเอง  
  2.  มีทกัษะในการพูสแสสงความคิสเห็นและอภิปรายในกลุ่ม เม่ือท างานร่วมกับ
คนอ่ืนควรฝึกฝนท่ีจะเป็นผู้ ฟังท่ีสี ยอมรับความคสิเห็นของคนอ่ืน  
  3.  มีคณุธรรมในการท างานร่วมกัน เพ่ือความสุขในการท างานร่วมกับผู้ อ่ืน และ
หลีกเล่ียงไมใ่ห้เกิสความขสัแย้ง  
  4.  สรุปผลโสยการจัสท ารายงาน การท างานกลุ่มใส ๆ ก็ตามควรมีการสรุปผล
ออกมาอยา่งเป็นรูปธรรม อาจอยูใ่นรูปแบบของการจสัท ารายงาน  
  5.  น าเสนองาน เม่ือมีรายงานออกมาอย่างชสัเจน เป็นเอกสารแล้ว ควรมีทกัษะ
ในการน าเสนองานการปฏิบตังิานของกลุม่ในรูปแบบตา่ง ๆ 
 4. เกณฑ์กำรประเมินทักษะกำรท ำงำนร่วมกันเป็นทีม 
                ปราณี รัตนชศูร (2556) ไส้กลา่วถึงลกัษณะท่ีส าคญัของทีมมี 4 ประการ ไส้แก่  
            1.  การมีปฏิสัมพันธ์ทางสงัคมของบุคคล หมายถึง การท่ีสมาชิกตัง้แต่ 2 คน ขึน้ไปมี
ความเก่ียวข้องกนัในกิจการของกลุม่หรือทีม ตระหนกัถึงความส าคญัของกนัและกนั 
  2.  มีจุสมุ่งหมายและเป้าหมายร่วมกัน หมายถึง การท่ีสมาชิกกลุ่มมีส่วนร่วมท่ีจะ
กระตุ้นให้เกิสกิจกรรมร่วมกัน โสยเฉพาะจุสประสงค์ของสมาชิกกลุ่มท่ีสอสคล้องกบัองค์การ มกัจะ
น ามาซึง่ความส าเร็จของการท างาน 
  3.  การมีโครงสร้างของทีม หมายถึง ระบบพฤตกิรรมซึง่เป็นแบบแผนเฉพาะของสมาชิก
กลุม่ 
  4.  สมาชิกมีบทบาทและมีความรู้สกึเสียวกนั 
  ซึง่คณุลกัษณะของทีมทีมท่ีจะประสบความส าเร็จในการท างาน คือกลุม่ของบคุคลท่ีจะ
ท างานร่วมกันเพ่ือให้บรรลุเป้าหมายของทีม (ปราณี  รัตนชูศร, 2556) ประกอบส้วยคุณลักษณะ
สงัตอ่ไปนี ้
  1.  เป็นนกัคสิ 
  2.  เป็นนกัจสัองค์การ 
  3.  เป็นนกัปฏิบตักิาร 
  4.  เป็นสมาชิกของทีม 
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  5.  เป็นนกัตรวจสอบ 
  6.  เป็นนกัประเมินผล 
  7.  กลยทุธ์ในการสร้างทีมงาน 
  8.  สร้างทีมยอ่ยขึน้มา 
  9.  เห็นชอบในเป้าหมาย 
  10.  รู้จกัสมาชิกเป็นรายตวั 
  11.  รักษาไว้ซึง่การตสิตอ่ส่ือสารท่ีสี 
  มหาวิทยาลัย Edith Cowan University (2018) ไส้กล่าวถึงลักษณะบุคคลท่ี เป็น
สมาชิกท่ีมีประสิทธิภาพในทีม คือ 
  1.  เป็นผู้ ร่วมงานท่ีสี 
  2.  เป็นผู้ ส่ือสารท่ีสี 
  3.  เป็นผู้ให้ข้อมลูท่ีนา่เช่ือถือ 
  4.  สามารถเปิสใจ 
  5.  ไมต่สัสินผู้ อ่ืน 
  6.  เข้าใจในความแตกตา่งระหวา่งวฒันธรรม 
  7.  สามารถปรับเปล่ียนพฤตกิรรมเพ่ือให้เหมาะกบับทบาทและสถานการณ์ท่ีตา่งกนั 
  8.  เป็นผู้ เช่ียวชาญในการให้การสนบัสนนุท่ีสร้างสรรค์และการให้ข้อเสนอแนะตอ่ผู้ อ่ืน 
  นอกจากนีย้งัมีหลายแง่มมุท่ีเก่ียวข้องในการท างานเป็นทีม สงันัน้จึงอาจเป็นประโยชน์
ในการระบุจุสส าคญัส าหรับทกัษะการท างานร่วมกันเป็นทีม สิ่งท่ีสามารถส่งเสริมให้นกัเรียนเรียน
เกิสทกัษะการท างานเป็นทีม มีข้อเสนอแนะ สงันีคื้อ 
  1.  แบง่ปันความรู้และแหลง่ข้อมลูกบัผู้ อ่ืน 
  2.  มีการประสานงานกบัผู้ อ่ืน 
  3.  ประเมินทกัษะในการท างานเป็นทีมของตนเองอยา่งมีวิจารณญาณ 
  4.  ให้ค าตชิมท่ีเฉพาะเจาะจงและส าเนินการอยา่งละเอียสอ่อนตอ่ผู้ อ่ืน 
  5.  จสัการความแตกตา่งระหวา่งสมาชิกในทีมอย่างละเอียส 
  6.  ส่ือสารส้วยความเคารพในสถานการณ์ของทีม 
  หลกัฐานท่ีแสสงถึงการท างานเป็นทีมความสามารถในการพฒันาทกัษะในการท างาน
เป็นทีมของแต่ละบุคคล สามารถพิสูจน์โสยการสังเกตพฤติกรรมของพวกเขา รายการพฤติกรรม
ต่อไปนีส้ามารถน ามาใช้โสยอาจารย์หรือนักเรียนเองก่อนและระหว่างการท างานเป็นทีมเพ่ือเป็น
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แนวทางในการปฏิบตัิงานตลอสจนการประเมินขัน้สสุท้าย (Cowan University, 2018) โสยลกัษณะ
สมาชิกในทีมท่ีสี ในการประชมุ มีสงันี ้
  1.  มีสว่นร่วมอยา่งกระตือรือร้นในการสนทนา 
  2.  แสสงออกอยา่งชสัเจนและสอสคล้องกนั 
  3.  แนะน าแนวคสิใหม ่ๆ 
  4.  สร้างความคสิสร้างสรรค์ของผู้ อ่ืน 
  3.  มีอิทธิพลตอ่ทิศทางและลกัษณะของการอภิปราย 
  4.  ฟังความคสิเห็นของสมาชิกคนอ่ืน ๆ อยา่งรอบคอบ  
  5.  สามารถขสัขวางผู้ขสัขวางท่ีส าคญั เพ่ือให้คนอ่ืนสามารถชีแ้จงไส้ 
  6.  ตสัสินใจร่วมกนั  
  7.  เลือกปฏิบตัอิยา่งชสัเจนระหวา่งความส าคญัและเร่ืองเล็กน้อย 
    จากท่ีไส้กล่าวมาข้างต้นสามารถสรุปไส้ว่า ทักษะการท างานร่วมกันเป็นทีม คือ 
การร่วมกันท างานของสมาชิกท่ีมากกว่า 1 คน โสยท่ีสมาชิกทุกคนนัน้ มีการวางแผนการท างาน
ร่วมกัน มีปฏิสมัพนัธ์ทางสงัคมของบุคคล มีจุสมุ่งหมายและเป้าหมายร่วมกัน มีโครงสร้างของทีม 
และสมาชิกมีบทบาทและมีความรู้สึกร่วมกัน โสยมีการจสัแบ่งบทบาทและหน้าท่ี ความรับผิสชอบ 
กระจายงานกันตามความรู้ ความสามารถ และความถนสัของสมาชิกและลกัษณะของบุคคลท่ีจะ
เป็นสมาชิกท่ีสีในทีมท่ีควรมี คือ 1) เป็นผู้ ร่วมงานท่ีสี  2) เป็นผู้ ส่ือสารท่ีสี 3) เป็นผู้ ให้ข้อมูลท่ี
น่าเช่ือถือ 4) สามารถเปิสใจ 5) ไม่ตัสสินผู้ อ่ืน  6) เข้าใจในความแตกต่างระหว่างวัฒนธรรม            
7) สามารถปรับเปล่ียนพฤติกรรมเพ่ือให้เหมาะกับบทบาทและสถานการณ์ท่ีต่างกันและ 8) เป็น
ผู้ เช่ียวชาญในการให้การสนบัสนนุท่ีสร้างสรรค์และการให้ข้อเสนอแนะตอ่ผู้ อ่ืน 
 
งำนวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
  1. งำนวิจัยท่ีเก่ียวข้องในประเทศ 
                รุจิราพร รามศิริ และมาเรียม นิลพนัธุ์  (2558) ไส้ศกึษาการพฒันารูปแบบการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตร์โสยใช้การวิจยัเป็นฐาน เพ่ือเสริมสร้างทักษะการวิจยั ทกัษะการแก้ปัญหาอย่าง
สร้างสรรค์ และจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระสับมัธยมศึกษา โสยรูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์โสยใช้การวิจัยเป็นฐาน มีกระบวนการจัสการเรียนรู้ ประกอบส้วย 6 ขัน้คือ ขัน้ท่ี 1
ตระหนักใน ปัญ หา (Raising Awareness of Problems: R) ขั น้ ท่ี  2 ค้นพบปัญหา (Problem 
Finding: P) ขัน้ท่ี 3 ค้นคว้าหาค าตอบ (Searching How to Solve Problems: S)  ขัน้ท่ี 4 รวบรวม
และวิ เคราะห์ ข้อมูล  (Collecting and Analyzing Data: C) ขัน้ ท่ี  5 ส รุปและน าเสนอผลวิจัย
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(Summarizing and Research Finding: S) และขัน้ท่ี 6 ประเมินผล (Assessing: A) ผลการวิจัย
พบวา่ นกัเรียนมีทกัษะการแก้ปัญหาอยา่งสร้างสรรค์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระสบั .05 นกัเรียนมีพฒันาการส้านทกัษะการวิจัยและทกัษะการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์
สูงขึน้ทัง้ในภาพรวม และจ าแนกตามความสามารถพืน้ฐานและแบบการเรียนรู้ นักเรียนมีความ
คงทนของทกัษะการวิจยัเฉพาะกลุม่ท่ีมีความสามารถพืน้ฐานสงูและต ่า และกลุ่มท่ีมีแบบการเรียนรู้
แบบร่วมมือ และแบบพึ่งพา และนักเรียนทุกกลุ่มมีความคงทนของทักษะการแก้ปัญหาอย่าง
สร้างสรรค์ในระยะติสตามผลการใช้รูปแบบ นักเรียนทุกกลุ่มมีพฤติกรรมส้านจิตวิทยาศาสตร์ใน
ภาพรวม และทกุส้านอยูใ่นระสบัมาก 
               พชัรี ภาระโข และคณะ (2559) ไส้จสัการเรียนการสอนแบบใช้วิจยัเป็นฐานเพ่ือพฒันา
นกัศกึษา ในรายวิชาการสร้างเสริมสขุภาพ วิทยาลยัพยาบาลศรีมหาสารคาม ประชากรในการศกึษา 
คือ นกัศึกษาพยาบาลศาสตรบณัฑิต ชัน้ปีท่ี 2 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ไส้แก่ คู่มือการสอนแบบใช้
วิจยัเป็นฐาน แนวค าถามการสนทนากลุ่ม แบบประเมินทกัษะการใช้ผลการวิจยั แบบทสสอบ และ
แบบถอสบทเรียนหลงัท ากิจกรรม วิเคราะห์ข้อมูลโสยหาร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และการวิเคราะห์เนือ้หา ผลการวิจัย พบว่า นกัศึกษามีผลการสอบผ่านเกณฑ์ (ร้อยละ 60 ขึน้ไป) 
จ านวน 152 คน คิสเป็นร้อยละ 84.4 นกัศึกษาทุกคนมีทกัษะการใช้ผลการวิจยัผ่านเกณฑ์ (ร้อยละ 
80 ขึน้ไป) คิสเป็นร้อยละ 100 และนกัศกึษาไส้เรียนรู้งานวิจยัเก่ียวกบัการสร้างเสริมสขุภาพและการ
ป้องกันโรคของบุคคลวัยผู้ ใหญ่แบบองค์รวม เช่น การปรับเปล่ียนพฤติกรรม 3อ 2ส กระบวนการ
เสริมพลงัในการปรับเปล่ียนพฤติกรรมสขุภาพ ไส้เรียนรู้กระบวนการวิจยั การวิ เคราะห์บทความวิจยั 
ท าให้สามารถน าผลการวิจยัมาประยุกต์ใช้ในการพยาบาลไส้ จากผลการวิจยัแสสงให้เห็นว่า การ
พัฒนานักศึกษาส้วยการสอนแบบใช้วิจยัเป็นฐานท าให้เกิสผลลัพธ์แก่นักเรียนในส้านความรู้การ
สร้างเสริมสขุภาพ และทกัษะการใช้ผลการวิจยั 
                สวงพร เขียวพระอินทร์ (2560) ไส้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชา
ชีววิทยาของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ก่อนและหลงัจสัการเรียนรู้โสยใช้การวิจยัเป็นฐานร่วมกบั
แนวคิสการกลับส้านชัน้เรียน ศึกษาทักษะการวิจัยของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลังจัสการ
เรียนรู้โสยใช้การวิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิสการกลับส้านชัน้เรียน และศึกษาความคิสเห็นของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีมีตอ่การจสัการเรียนรู้โสยใช้การวิจยัเป็นฐานร่วมกบัแนวคิสการกลบั
ส้านชัน้เรียนผลการวิจยัพบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 หลงัจสัการ
เรียนรู้โสยใช้การวิจยัเป็นฐานร่วมกับแนวคิสการกลับส้านชัน้เรียนสูงกว่าก่อนจสัการเรียนรู้อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระสบั .05 ทกัษะการวิจยันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 หลงัการจสัการเรียนรู้โสย
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ใช้การวิจยัเป็นฐานร่วมกบัแนวคิสการกลับส้านชัน้เรียน โสยภาพรวมอยู่ในระสบัสี เม่ือพิจารณาเป็น
รายส้าน พบว่าทักษะการวิจยัส้านการก าหนสตวัแปร มีคะแนนเฉล่ียสูงสุส และส้านการรวบรวม
ข้อมลู มีคะแนนเฉล่ียต ่าสสุ  
                ธีรศกัสิ์ พาจันทร์ (2560) ไส้พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนโสยใช้การวิจัยเป็นฐาน
เพ่ือเสริมสร้างสมรรถนะในการวิเคราะห์และวางแผนแก้ไขปัญหาสาธารณสขุของนกัศกึษาหลกัสตูร
สาธารณสุขศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาสาธารณสุขชุมชน โสยขัน้ตอนรูปแบบการจัสการเรียนรู้ 
ประกอบส้วย 1) การระบุปัญหา (Problems: P) 2) วัตถุประสงค์ (Objective: O) 3) การค้นคว้า
เอกสารและตัง้สมมุติฐานการวิจยั (Review and Hypothesis: R) 4) การวางแผนและเก็บรวบรวม
ข้อมูล  (Planning and Data collection: P) 5) การวิ เค ราะห์ ข้อมูล  (Analyzing data: A) และ         
6) การสรุปผล (Conclusion: C) ผลการใช้รูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึน้พบว่านักศึกษามี
คะแนนเฉล่ียสมรรถนะในการวิเคราะห์และวางแผนแก้ไขปัญหาสาธารณสุขก่อนและหลงัการเรียน
เท่ากับ 7.82 คะแนน (S.D.= 1.96) และ 12.64 คะแนน (S.D.=1.82) ตามล าสบั โสยหลังการเรียน
นกัศกึษามีคะแนนเฉล่ียสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระสบั 0.05 โสยมีคะแนนเฉล่ีย
เพิ่มขึน้ 4.82 คะแนน (95% CI = 4.20 to 5.44; p-value <0.001) สรุปไส้ว่ารูปแบบการเรียนการ
สอนโสยใช้การวิจัยเป็นฐานเพ่ือเสริมสร้างสมรรถนะในการวิเคราะห์และวางแผนแก้ไขปัญหา
สาธารณสุขนัน้ สามารถเสริมสร้างสมรรถนะในการวิเคราะห์และวางแผนแก้ไขปัญหาสาธารณสุข
ส าหรับนกัศกึษาไส้ 
                พิมพ์ปวีณ์ สุวรรณโณ และศุภลักษณ์ สินธนา (2561) ไส้ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการ 
เรียนและทกัษะการวิจยัของนกัศึกษาชัน้ปีท่ี 4 ท่ีเรียนส้วยการจสัการเรียนการสอนโสยใช้การวิจัย
เป็นฐาน (Research based learning) โสยเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบส้วย แบบทสสอบวัส
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และแบบประเมินทักษะการวิจยั ประกอบส้วย 4 ทักษะ คือ ทกัษะการตัง้
ค าถามวิจยั ทักษะการสืบค้นข้อมูล ทกัษะการวิเคราะห์ และทักษะการสังเคราะห์ สถิติท่ีใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูล ไส้แก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคะแนนร้อยละผลการวิจัยพบว่า 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศกึษากลุ่มตวัอย่างผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนส และการจสัการเรียนรู้โสยใช้
การวิจัยเป็นฐาน สามารถพัฒนาทักษะการวิจัยของนักเรียนไส้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี ้
ระหว่างการจสักิจกรรมการเรียนรู้โสยใช้การวิจยัเป็นฐาน ทางผู้วิจยัพบว่า บรรยากาศในการเรียนรู้มี
ลกัษณะแบบพึ่งพาอาศยักนั มีการแลกเปล่ียนเรียนรู้ระหวา่งนกัเรียนกบันกัเรียน นกัเรียนกบัอาจารย์
ผู้สอน นกัเรียนยอมรับฟังความคิสของผู้ อ่ืนซึ่งการสนบัสนนุของกลุ่มมีผลตอ่แรงจงูใจในทางบวกตอ่
การพฒันาทกัษะในการแสวงหาความรู้ และทกัษะการท างานร่วมกบัผู้ อ่ืน 
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 2. งำนวิจัยท่ีเก่ียวข้องในต่ำงประเทศ 
                Poppy Puspitasari, Johan Wayan Dika, & Avita Ayu Permanasari (2017) ไ ส้
ท าการศึกษาเพ่ือสร้างแผนการและล าสบัการเรียนรู้ตามท่ีนักเรียนต้องการ เพ่ือช่วยในการส ารวจ
ความคิสแรกส าหรับวิทยานิพนธ์ท่ีจะเกิสขึน้ของนกัเรียน วตัถุประสงค์หลกัของการจสัการเรียนรู้ใน
งานวิจยันีคื้อ เพ่ือช่วยนักเรียนในการค้นคว้าความคิสวิจัยของนักเรียนเพ่ือท่ีจะสร้างข้อเสนอหรือ
หวัข้อวิทยานิพนธ์ โสยขึน้อยู่กบัวิธีการวิจยั และพฒันาการจสัการเรียนรู้ตามแนวทางการวิจยั การ
พฒันาการจสัการเรียนรู้มี 5 ขัน้ตอน ประกอบส้วย 1) การระบุวารสารวิจยั 2) การติสตาม พัฒนา
หวัข้อการวิจยั 3) การทบทวนวารสารวิจยั 4) การพุสคยุกัน/ผลการทบทวนวารสารวิจยัและ 5) การ
ก าหนสหวัข้อการวิจยั นอกจากนีก้ารประยกุต์ใช้ทัง้ 5 ขัน้ สามารถท าไส้จริงและมีประสิทธิภาพท่ีจะ
ส่งเสริมให้นักเรียนมีทักษะในการพัฒนาความคิสเชิงนามธรรม นอกจากนีย้ังไส้รับการตอบรับท่ีสี
จากนกัเรียนถึงร้อยละ 85.9 
                Usmeldi, R. Amini, & S. Trisna (2017) ไส้ศึกษาพฒันารูปแบบการเรียนรู้ในรายวิชา
ฟิสิกส์โสยใช้การวิจยัร่วมกบัใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ สิ่งแวสล้อม เทคโนโลยี และสงัคม (SETS) ท่ี
มีประสิทธิผล และเป็นประโยชน์ในการพฒันาการคสิอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียน โสยงานวิจยันี ้
ใช้แบบจ าลอง 4 มิติจาก Thiagarajan เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัคือแบบสมัภาษณ์แบบสงัเกต แบบ
บนัทึกการตรวจสอบ แบบจ าลองการเรียนรู้และเนือ้หาการจสัการเรียนรู้การตอบแบบสอบถามของ
ครูและนักเรียน การทสสอบทักษะการคิสวิจารณญาณและแบบประเมินทักษะและทัศนคต ิ
ผลการวิจยัพบว่ารูปแบบการเรียนรู้ท่ีพัฒนาขึน้และเนือ้หาการเรียนการสอนมีความสอสคล้องกับ
รูปแบบการเรียนรู้และเนือ้หาการเรียนการสอนเป็นไปในรูปแบบของการปฏิบตัิ จากผลการสงัเกต
และการสะท้อนของครูและนกัเรียน รูปแบบการเรียนรู้โสยใช้วิจยัทางฟิสิกส์ ร่วมกบัวิธีการของ SETS 
มีประสิทธิภาพในการพฒันาทกัษะการคสิวิเคราะห์และผลการเรียนรู้ของนกัเรียน 
                M S Sumbawati, & Y Anistyasari (2018) ไส้น าเสนอการส าเนินจสัการเรียนรู้จากการ
ใช้วิจัยและการวัสผลการเรียนของนักเรียน ประสิทธิภาพและแรงจูงใจ การศึกษามีขัน้ตอน
ส าเนินการ 4 ขัน้ตอน คือ 1) การวางแผน  2) การลงมือท า 3) การตรวจสอบ และ 4) การน าไป
ปฏิบตัิ การเรียนรู้ท่ีอิงจากการวิจยันัน้ขึน้อยู่กบัรูปแบบของการวิจยั ส าเนินการวสัผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนของนกัเรียนโสยการทสสอบส้วยข้อสอบ และมีการส ารวจเพ่ือพิจารณาแรงจูงใจทางวิชาการ
ของนักเรียน จากการประมวลผลข้อมูลสรุปไส้ว่า การเรียนรู้จากงานวิจยัท่ีไส้ถูกน ามาใช้จริงตาม
รูปแบบของการเรียนรู้จากการวิจยันัน้ นกัเรียนส่วนใหญ่ (68%) มีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้ใน
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ห้องเรียน นักเรียนส่วนใหญ่ 85% ตัง้ค าถาม และ 41% ท าแบบทสสอบและท างานเสมอ นกัเรียน
สว่นใหญ่มีความพงึพอใจ และรู้สกึสะสวกสบายในการเข้าร่วมชัน้เรียนกบัการเรียนรู้จากการวิจยั 
                Tri Saptuti Susiani, Moh Salimi, & Ratna Hidayah (2018) ไ ส้ ท าการศึ กษ า เพ่ื อ
อธิบายถึงผลกระทบของการส าเนินการวิจยั (RBL) เพ่ือพฒันาทกัษะการคิสวิจารณญาณของครูใน
อนาคต ในการวิจยัในชัน้เรียนนีใ้ช้วิธีการเชิงคณุภาพ ผู้ เข้าร่วมการศกึษานีป้ระกอบส้วยครู 106 คน 
เก็บข้อมลูโสยใช้สงัเกตและทสสอบ ผลการวิจยัพบว่า (RBL) สามารถพฒันาความส าคญัทกัษะการ
คิส พิสูจน์ไส้จากข้อเท็จจริงท่ีว่านักเรียนสามารถแสสงการตีความการวิเคราะห์การประเมินการ
อนมุานและความสามารถในการอธิบาย ในขณะท่ีลกัษณะของความสามารถในการก ากบัตนเองยงั
ไม่สามารถระบุไส้ เป็นการปรับปรุงกระบวนการเรียนรู้ท่ีมีคณุภาพและสร้างการเปล่ียนแปลงในเชิง
บวกให้กับนกัเรียนในทางปัญญาและอารมณ์ งานวิจยัชิน้นีใ้ห้ประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีแตกตา่ง ซึ่ง
สามารถพฒันาทกัษะการคสิท่ีส าคญัไส้ 
  จากการศึกษาเอกสาร และงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องข้างต้นพบว่า การจสัการเรียนรู้โสยใช้
วิจัยเป็นฐานนัน้ สามารถส่งเสริมให้นักเรียนเกิสทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะ
กระบวนการวิจยั ไส้เป็นอย่างสี นอกจากนีย้งัช่วยให้นกัเรียนสามารถพฒันาทกัษะการคิส ไม่ว่าจะ
เป็นคสิวิเคราะห์ คสิแก้ปัญหา รวมไปถึงสง่เสริมให้นกัเรียนมีปฏิสมัพนัธ์ท่ีสีตอ่กนั สง่เสริมให้นกัเรียน
สามารถท างานร่วมกันเป็นทีมไส้ และช่วยส่งเริมให้นักเรียนมีจิตวิทยาศาสตร์ท่ีสีไส้อีกส้วย แต่
อย่างไรก็ตาม ยงัไม่พบว่ามีผู้ วิจยัท่านใสท่ีศึกษาเก่ียวกับผลทางส้านการรู้วิทยาศาสตร์ ในเร่ืองของ
สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ทางผู้ วิจยัจึง
สนใจท่ีจะใช้การจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน เพ่ือพัฒนาสมรรถนะการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งจากการศึกษาแนวทางการจสัการเรียนรู้ พบว่า
ขัน้ตอนการจัสการเรียนรู้ของ รุจิราพร รามศิริ และมาเรียม นิลพันธุ์  (2558) มีความน่าสนใจใน
ขัน้ตอนประเมินผลซึ่งเป็นการเปิสโอกาสให้นกัเรียนไส้รับการประเมินการเรียนรู้ของตนเอง ผู้วิจยัจึง
ไส้ผนวกขัน้ตอนสงักล่าวเข้ากับขัน้ตอนการจสัการเรียนรู้ของ สกนธ์ชยั ชะนูนนัท์ (2559) เพ่ือให้ไส้
ขัน้ตอนท่ีมีความชัสเจน และเกิสประสิทธิภาพมากท่ีสุส ไส้ขัน้ตอนการจัสการเรียนรู้คือ 1) ขัน้
ก าหนสหวัข้อวิจยั 2) ขัน้การออกแบบการวิจยั/วิธีการหาข้อมลู 3) ขัน้รวบรวมข้อมลู 4) ขัน้วิเคราะห์
ข้อมลู 5) ขัน้สรุปผลการวิจยั 6) ขัน้น าเสนอผลวิจยั และ 7) ขัน้ประเมินผล เพ่ือให้นกัเรียนเกิสความรู้
ความเข้าใจ และเกิสการพัฒนาความรู้ ความสามารถและสมรรถนะการประเมินและออกแบบ
กระบวนสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งสามารถน ามาตสัสินใจในการส าเนินชีวิตประจ าวนั
ไส้อยา่งเหมาะสม 
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บทที่  3 
 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 
 การพัฒนารูปแบบการจัสการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน ท่ีส่งเสริมสมรรถนะการประเมิน
และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และทกัษะการท างานร่วมกนัเป็นทีม
ในครัง้นี ้ผู้วิจยัใช้รูปแบบการวิจยัปฏิบตักิารในชัน้เรียน (Classroom Action Research) เชิงคณุภาพ 
จากนัน้ไส้น าข้อมูลไปปรับปรุงแก้ไขจุสบกพร่องของตนเองเ พ่ือพัฒนาการสอนของตนให้มี
ประสิทธิภาพมากขึน้ ซึ่งท าให้ผู้ สอนเกิสการเรียนรู้และพัฒนาตนอย่างต่อเน่ือง และนักเรียนไส้
ประโยชน์จากการจสัการเรียนรู้ 
 
รูปแบบกำรวิจัย 
 ผู้ วิจัยไส้เลือกใช้ขัน้ตอนการท าวิจัยปฏิบัติการในชัน้เรียนเชิงคุณภาพของ Schmuck 
(2006, น. 8 - 12 อ้างถึงใน สิรินภา กิจเกือ้กูล, 2557, น. 149 - 152) มีขัน้ตอนในการส าเนินการ         
4 ขัน้ตอน สงันี ้1) ขัน้วางแผน (Plan) 2) ขัน้ปฏิบตัิการ (Act) 3) ขัน้สงัเกต (Observe) 4) ขัน้สะท้อน
ผล (Reflect) ซึง่มีรายละเอียสสงัตอ่ไปนี ้
 1. ขัน้วำงแผน (Plan) ในขัน้นีป้ระกอบไปส้วย 
      1.1  วิเคราะห์ปัญหาและสาเหต ุ
      1.2  ศกึษารูปแบบวิธีการจสัการเรียนรู้ 
      1.3  ศกึษาวิธีการสร้างเคร่ืองมือ รวบรวมข้อมลู วิเคราะห์ข้อมลู และสร้างเคร่ืองมือท่ีจะ
ใช้ในการวิจยั 
      1.4  วางแผนออกแบบแผนการจสัการเรียนรู้ และส่ือการเรียนรู้ 
 2. ขัน้ปฏิบัต ิ(Act)  
      ขัน้นีจ้ะท าการจัสการเรียนรู้โสยใช้รูปแบบการจัสการเรียนรู้โสยใช้วิจัยเป็นฐาน ซึ่ง
ประกอบไปส้วย 3 แนวทางส้วยกนัคือ 1) สอนจากผลการวิจยั 2) สอนจากกระบวนการการวิจยัและ
การสมัมนาผลการวิจยั 
 3. ขัน้สังเกต (Observe) 
     3.1  สงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรียนในขณะท่ีมีการจสัการเรียนรู้ 
      3.2  เขียนบนัทกึลงแบบบนัทกึสะท้อนผล 
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 4. ขัน้สะท้อนผล (Reflect)  
   ขัน้นีจ้ะท าการวิเคราะห์และประเมินผลข้อมลูตา่ง ๆ เพ่ือน ามาปรับปรุงแก้ไขแผนการ 
จสัการเรียนรู้ในวงจรปฏิบตักิารตอ่ไป 
  ในการท าวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัจะใช้วงจรของการวิจยัท่ีมี 4 ขัน้ ในข้างต้น โสยจะส าเนินวงจร
ปฏิบตักิารตอ่เน่ืองกนั 3 วงจรปฏิบตักิาร ซึง่แสสงไส้สงัแผนภาพข้างลา่ง 

 
  โสยมีรายละเอียสการส าเนินงานในขัน้ตอนตา่ง ๆ สงันี ้
  ขัน้วำงแผน (Plan) 
  1.  ศกึษา และวิเคราะห์สภาพปัญหา พร้อมหาสาเหตขุองปัญหา 
  2.  ศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
  3.  ศกึษาวิธีการสร้างเคร่ืองมือ พร้อมทัง้ออกแบบเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
  4.  วางแผนออกแบบแผนการจสัการเรียนรู้ และส่ือท่ีจะใช้ในการเรียนรู้ 
  ขัน้ปฏิบัต ิ(Act) 
  1.  ส าเนินการตามแผนท่ีวางไว้ โสยใช้การจสัการเรียนรู้ท่ีโสยวิจยัเป็นเป็นฐาน 
  ขัน้สังเกต (Observe) 
  1.  ส าเนินการเก็บข้อมลู โสยใช้เคร่ืองมือในการเก็บข้อมลูสงันี ้  
  1.2 แผนการจัสการเรียน รู้โสยใช้วิจัย เป็นฐาน เร่ือง การสืบพันธุ์ และการ
เจริญเตบิโตของพืชสอก 
  1.2  แบบบนัทกึสะท้อนผล 
  1.3 แบบประเมินสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
  1.4  ใบบนัทึกการเรียนรู้ 
  1.5  ชิน้งานของนกัเรียน 
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  ขัน้สะท้อนผล (Reflect) 
  1. ส าเนินการสะท้อนผลการจัสการเรียนรู้โสยใช้เคร่ืองมือคือแบบบนัทึกสะท้อนผล 
หลงัจากส าเนินการจสัการเรียนรู้ตามแผนการจสัการเรียนรู้ 
  2. ท าการวิเคราะห์ อภิปรายและสรุปผลการศกึษา 
 ผู้เข้ำร่วมวิจัย 
 นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2561 ของโรงเรียนมธัยมแห่งหนึ่ง
ในจงัหวสัพิษณโุลก ซึง่เป็นห้องเรียนวิทยาศาสตร์ - คณิตศาสตร์ และไส้มาจากการเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive sampling) จ านวน 1 ห้องเรียน ทัง้หมส 32 คน 
 บริบทของโรงเรียน 
 โรงเรียนแห่งนี ้มีการจสัการเรียนการสอนท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ
ภาษาต่างประเทศเป็นหลกั นอกจากนีท้างโรงเรียนไส้มีการจสัหลกัสูตรการศึกษาให้สอสคล้องกับ
หลกัสตูรขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 และปรับหลกัสตูรมธัยมศกึษาตอนปลาย ให้มีการรองรับการ
พฒันาอจัฉริยภาพส้านวิทยาศาสตร์ เพ่ือต้องการท่ีจะพฒันานกัเรียนให้มีความเป็นเลิศรอบส้าน มี
ความถนสัทางส้านวิทยาศาสตร์และความสามารถทางส้านภาษา 
 ลักษณะของโรงเรียน 
 โรงเรียนแห่งนีจ้ะมีห้องเรียนของนกัเรียนระสบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 จ านวน 5 ห้อง โสยแต่
ละห้องจะมีขนาสปานกลาง มีการจสัโต๊ะของนกัเรียนเป็นคูใ่นลกัษณะแถวตอนลึก สามตอนหนัหน้า
เข้ากระสาน ซึ่งโต๊ะของนักเรียนจะค่อนข้างกว้างท าให้นักเรียนไส้วางอุปกรณ์การเรียน และท า
กิจกรรมตา่ง ๆ ไส้สะสวก และมีลิน้ชกัในการวางหนงัสือ สีของห้องจะเป็นสีโทนครีมท าให้รู้สึกสบาย 
ทางส้านหน้าห้องจะเป็นกระสานไวท์บอร์ส และมีจอโปรเจคเตอร์ติสอยู่บริเวณกลางกระสาน 
สามารถเล่ือนเก็บขึน้ข้างบนไส้ มีประตเูข้าออก 2 บาน ภายในห้องเรียนตสิตัง้เคร่ืองปรับอากาศ และ
ในห้องเรียนนกัเรียนสามารถเช่ือมตอ่อินเตอร์เน็ตแบบไร้สายไส้ตลอสเวลา นอกจากนีท้างโรงเรียนยงั
มีห้องปฏิบตักิารส าหรับการเรียนการสอนในภาคปฏิบตั ิ 
 ลักษณะของนักเรียน 
 นักเรียนค่อนข้างมีความพร้อมทัง้ทางส้านความรู้ และทุนทรัพย์ เน่ืองจากในการรับ
นักเรียนเข้าศึกษาต่อของทางโรงเรียนนัน้ จะมีระบบการสอบคัสเลือก และการส าเนินชีวิตของ
นักเรียน มีลักษณะเป็นแบบกึ่งโรงเรียนประจ า กล่าวคือนักเรียนส่วนใหญ่จะพักอาศัยอยู่หอพัก
โรงเรียนเป็นหลกั และมีบางส่วนพกัอยู่ท่ีบ้าน เน่ืองจากนกัเรียนส่วนใหญ่มีภูมิล าเนาอยู่ต่างจงัหวสั 
โสยทางโรงเรียนจะมีการเข้าแถวเคารพธงชาติตัง้แต่เวลา 07.45 น. จากนัน้จึงเร่ิมการเรียนการสอน
ตัง้แต ่08.20 น. - 16.00 น. และนอกจากจะมีการเรียนแบบปกตแิล้ว นกัเรียนจะต้องท าโครงงานเพ่ือ
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เล่ือนระสบัชัน้เรียน จะเห็นไส้ว่านกัเรียนจะต้องใช้ชีวิตอยู่ร่วมกบัสงัคมตลอสเวลา และจะต้องเรียน
รายวิชาโครงงาน และเป็นสว่นหนึง่ในการจบการศกึษาอีกส้วย 
 
เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัไส้ออกแบบตามค าถามวิจยั สงันี ้
 1. กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน ท่ีสำมำรถส่งเสริมสมรรถนะกำรประเมิน
และออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ และทักษะกำรท ำงำนร่วมกัน
เป็นทีม ส ำหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษำปีที่ 5 เร่ือง กำรสืบพันธ์ุและกำรเจริญเตบิโตของพืช
ดอก ควรมีแนวทำงอย่ำงไร 
 เคร่ืองมือวิจยัไส้แก่ 
 1.1 แผนการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐานท่ีสามารถส่งเสริมสมรรถนะการประเมิน
และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และทกัษะการท างานร่วมกนัเป็นทีม 
เร่ือง การสืบพันธุ์และการเจริญเติบโตของพืชสอก ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 3
แผนการจสัการเรียนรู้ สงันี ้
 1.1.1  แผนการจสัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง การขยายพนัธุ์พืช 
 1.1.2  แผนการจสัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง การวสัการเจริญเติบโตของพืช 
 1.1.3  แผนการจสัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง สารควบคมุการเจริญเตบิโตของพืช 
  1.2 แบบบนัทกึสะท้อนผล 
 2. กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน สำมำรถส่งเสริมสมรรถนะกำรประเมิน
และออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ ส ำหรับนักเรียนชัน้มัธยม- 
ศึกษำปีที่ 5 เร่ือง กำรสืบพันธ์ุและกำรเจริญเตบิโตของพืชดอก ได้หรือไม่ อย่ำงไร 
 เคร่ืองมือวิจยัไส้แก่ 
 2.1 แบบประเมินสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์  
 2.2 ชิน้งานของนกัเรียน 
 3. กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน สำมำรถส่งเสริมทักษะกำรท ำงำนร่วมกัน
เป็นทีม ส ำหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษำปีที่ 5 เร่ือง กำรสืบพันธ์ุและกำรเจริญเตบิโตของพืช
ดอก ได้หรือไม่ อย่ำงไร 
 เคร่ืองมือวิจยัไส้แก่ 
 3.1 แบบประเมินทกัษะการท างานร่วมกนัเป็นทีม  
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กำรสร้ำงเคร่ืองมือวิจัย 
  ผู้วิจยัมีวิธีส าเนินการสร้างเคร่ืองมือวิจยัตามค าถามวิจยั สงันี ้
 1. แผนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำนท่ีส่งเสริมสมรรถนะกำรประเมินและ
ออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ และทักษะกำรท ำงำนร่วมกันเป็น
ทีม เร่ือง กำรสืบพันธ์ุและกำรเจริญเติบโตของพืชดอก ส ำหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษำปีที่ 
5 จ ำนวน 3 แผน เวลำ 9 ช่ัวโมง 
 1.1 ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาในรายวิชาชีววิทยา 4 เร่ือง การสืบพันธุ์ของพืชสอก 
และการเจริญเติบโตของพืชสอก และหลักสูตรแกนกลางขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 ของกลุ่ม
สาระวิทยาศาสตร์ท่ีสอสคล้องกนั 
 1.2 ศึกษารายละเอียสค าอธิบายรายวิชา และสูว่ามีหัวข้อท่ีนักเรียนจะต้องเรียน
อะไรบ้าง จากนนัน้เลือกหัวข้อท่ีจะน ามาท าวิจยั พร้อมทัง้ศึกษาผลการเรียนรู้ วิธีการวัส และการ
ประเมินผล 
 1.3 เลือกวิธีการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน ซึง่มี 3 แนวทางส้วยกนั สงันี ้1) สอน
จากผลการวิจยั 2) สอนจากกระบวนการวิจยั และ 3) สอนจากการสมัมนาผลการวิจยั 
 1.4 ศกึษาแนวคิสและวิธีการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน และงานวิจยัตา่ง ๆ วา่มี
การจสัการเรียนรู้ก่ีขัน้ตอน แต่ละขัน้ตอนมีลกัษณะอย่างไร และสามารถน ามาพฒันาสมรรถนะการ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และทกัษะการท างานร่วมกนั
เป็นทีมไส้หรือไม ่อยา่งไรโสยสามารถสรุปไส้ สงัตาราง 12 
 
ตำรำง 12 บทบำทผู้สอนและนักเรียนตำมแนวทำงกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน 
 

ขัน้กำรจัดกำรเรียนรู้ บทบำทผู้สอน บทบำทนักเรียน 

ขัน้ท่ี 1 ก ำหนดหัวข้อวิจัย 

1.  ผู้ วิจยัศึกษาบทความ หรือ
งานวิจัยเพ่ือน าสถานการณ์
ปัญหามาสูก่ารเรียนรู้ 
2.  ผู้ วิจัยก าหนสปัญหาหรือ
สถานการณ์ ท่ี เก่ียวข้องกับ
เนือ้หา  

1.  นักเรียนตัง้ค าถาม หรือระบุ
ประเส็นท่ีอยากจะศึกษาจาก
สถานการณ์ท่ีก าหนสให้ 
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ตำรำง 12 (ต่อ) 
 

ขัน้กำรจัดกำรเรียนรู้ บทบำทผู้สอน บทบำทนักเรียน 

ขัน้ท่ี 2 กำรออกแบบกำร
วิจัย/วิธีกำรหำข้อมูล 

1.  ผู้ วิจัยกระตุ้ นให้นักเรียน
ตัง้สมมตฐิาน 
2.  ผู้ วิจยัอ านวยความสะสวก
เก่ียวกับอุปกรณ์ ในการท า
กิจกรรม 
3.  ผู้วิจยักระตุ้นให้นกัเรียนท า
กิจกรรม โสยการถามค าถาม
ส า คั ญ ใน เ ร่ื อ ง ข อ ง สิ่ ง ท่ี
นกัเรียนจะต้องศกึษา ซึง่ไส้แก่
ตัวแปรต้น ตัวแปรตาม ตัว
แปรควบคมุ เป็นต้น 
  
  

1. นั ก เ รี ย น ใน แ ต่ ล ะ ก ลุ่ ม
ตัง้สมมติฐานและระบุถึงตัว
แปรต้น ตัวแปรตาม (ตัวแปร/
สิ่ ง ท่ี จะศึกษา) และตัวแปร
ควบคมุ วา่มีอะไรบ้าง  
2.  นัก เรียนวางแผนวิ ธีการ
ท ส ล อ ง เ พ่ื อ ศึ ก ษ า ต า ม
สมมติฐานท่ีตัง้ไว้ โสยให้แต่ละ
กลุ่มท าการออกแบบวิ ธีการ
ท สล อง  เขี ยน ขั น้ ต อน กา ร
ทสลอง แ ล้ววาสภาพ  ห รือ
แผนผังแสสงถึงขัน้ตอนในการ
ปฏิบตักิารลงในกระสาษ A3 

ขัน้ท่ี 3 รวบรวมข้อมูล  

1.  ผู้ วิจัยฝึกให้นักเรียนรู้จัก
วิธีการแสวงหาแหล่งข้อมูล
แนะน าวิ ธีการเก็บรวบรวม
ข้ อ มู ล  แ ล ะ วิ ธี ก า รส ร้ า ง
เคร่ืองมือ  
2.  ผู้ วิจัยแนะน าแหล่งข้อมูล 
และ ฝึ ก ให้ นั ก เรียน ค้นห า
ข้ อ มู ล จ าก แห ล่ ง ข้ อมู ล ท่ี
นา่เช่ือถือ 

1.  นั ก เ รี ย น สื บ ค้ น ข้ อ มู ล
เพิ่มเติมในส่วนของหลักการ
และเหตุผล และสืบค้นข้อมูลท่ี
เก่ียวข้องเพ่ือน ามาอ้างอิงถึง
ความน่าเช่ือถือของข้อมูลของ
นกัเรียน  
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ตำรำง 12 (ต่อ) 
 

ขัน้กำรจัดกำรเรียนรู้ บทบำทผู้สอน บทบำทนักเรียน 

ขัน้ท่ี 4 วิเครำะห์ข้อมูล 

1.  ผู้ วิ จั ย แ น ะ น า วิ ธี ก า ร
วิเคราะห์ข้อมูล การใช้สถิติ
ต่าง ๆ ตลอสจนอ านวยความ
ส ะส วก ให้ นั ก เ รีย น ไ ส้ ฝึ ก
ปฏิบตัิการวิเคราะห์ข้อมูลจน
บรรลวุตัถปุระสงค์ในการวิจยั 

1.  นักเรียนแต่ละกลุ่มท าการ
วิ เคราะห์ผลการทสลองจาก
รูปภาพต่าง ๆ ท่ีแสสง รวมไปถึง
กราฟ และตาราง 

ขัน้ท่ี 5 สรุปผลกำรวิจัย 

1.  ผู้ วิ จั ย ฝึ ก ใ ห้ นั ก เ รี ย น
สามารถสรุปผลการวิจัย เพ่ือ
ต อ บ ส ม ม ติ ฐ า น  แ ล ะ ใ ห้
ค าแนะน าในการเขียนรายงาน
เพ่ือการน าเสนอ 

1.  นักเรียนสรุปผลการวิจัย เพ่ือ
ตอบสมมตฐิานของกลุม่ตนเอง  
2.  นักเรียนเตรียมตัวน าเสนอ
และตอบค าถามจากเพ่ือนร่วม
ชัน้ 

ขัน้ท่ี 6 น ำเสนอผลวิจัย 

1.  ผู้วิจยักระตุ้นให้นกัเรียนไส้
ออกมาน าเสนอ 
2.  ผู้ วิจัยกระตุ้ นนักเรียนให้
ตอบค าถามเพ่ือนร่วมชัน้ และ
อภิปรายร่วมกบันกัเรียน 

1.  นักเรียนน าเสนอผลการวิจัย
แก่นักเรียนกลุ่มอ่ืนๆ พร้อมทัง้
อภิปรายร่วมกนั ตอบข้อซกัถาม   

ขัน้ท่ี 7 ประเมินผล 

1.  ผู้ วิ จั ยป ระ เมิ น ผลการ
เรียนรู้ของนกัเรียน 

2.  ผู้ วิ จัยอ ภิ ป ราย ร่วมกับ
นั ก เ รี ย น แ ล ะ เส น อ แ น ะ
แนวทางในการปรับปรุงแก้ไข
วิธีการทสลอง วิธีการศึกษา
หาความรู้ของนกัเรียน 

1.  นักเรียนอภิปรายร่วมกันถึง
วิ ธีการทสลองของแต่ละกลุ่ม 
ร่วมกันถึงวิธีการทสลองว่ามีข้อสี 
ข้อจ ากัสในเร่ืองใสบ้าง และหาก
จะต้องแก้ไขป รับป รุงให้ สีขึ น้
กวา่เสมิ ควรท าอยา่งไรเพิ่มเตมิ 
2.  นกัเรียนประเมินผลการเรียนรู้
ข อ ง ต น เอ ง ว่ า ยั ง ไ ม่ เ ข้ า ใ จ
กระบวนการไหนบ้าง 
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  โสยการจัสการเรียนรู้ในแต่ละขัน้นัน้ ผู้ วิจัยคาสว่าน่าจะสามารถส่งเสริมให้
นกัเรียนมีสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และ
ทกัษะการท างานร่วมกนัเป็นทีมไส้ สงัตาราง 13 
 
ตำรำง 13 กำรวิเครำะห์รูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำนกับกำรส่งเสริม
  สมรรถนะกำรประเมินและออกแบบกระบวนกำรสอบเสำะหำควำมรู้ทำง
  วิทยำศำสตร์ และทักษะกำรท ำงำนร่วมกันเป็นทีม 
 

ขัน้ 
สมรรถนะกำรประเมินและออกแบบ
กระบวนกำรสอบเสำะหำควำมรู้ทำง

วิทยำศำสตร์ 
ทักษะกำรท ำงำนร่วมกันเป็นทีม 

ขัน้ที่ 1  
ก ำหนดหวัข้อวิจัย 

1.  สามารถระบุประเส็นปัญหาที่ต้องการ
ส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทาง
วิทยาศาสตร์ที่ก าหนสให้ 

2. แยกแยะไส้ ว่าประเส็น ปัญหาห รือ
ค าถามใสสามารถตรวจสอบไส้ส้วยวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ 

1.  การมีปฏิสมัพันธ์ทางสงัคมของ
บคุคล 
2. มี จุสมุ่ งหมายและเป้ าหมาย
ร่วมกนั 
3.  การมีโครงสร้างของทีม 
4.  สมาชิกมีบทบาทและมีความรู้สกึ
เสียวกนั 

ขัน้ที่ 2  
กำรออกแบบกำร
วิจัย/วิธีกำรหำข้อมูล 

1.  เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ที่ก าหนสให้ 

1.  การมีปฏิสมัพันธ์ทางสงัคมของ
บคุคล 
2. มี จุสมุ่ งหมายและเป้ าหมาย
ร่วมกนั 
3.  การมีโครงสร้างของทีม 
4.  สมาชิกมีบทบาทและมีความรู้สกึ
เสียวกนั 

ขัน้ที่ 3  
รวบรวมข้อมูล  
 

1.  เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ที่ก าหนสให้ 

 

1.  การมีปฏิสมัพนัธ์ทางสงัคมของ
บคุคล 

2. มี จุสมุ่ งหมายและเป้ าหมาย
ร่วมกนั 

3.  การมีโครงสร้างของทีม 

 4.  สมาชิกมีบทบาทและมีความ 
รู้สกึเสียวกนั 
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ตำรำง 13 (ต่อ) 
 

ขัน้ 
สมรรถนะกำรประเมินและออกแบบ
กระบวนกำรสอบเสำะหำควำมรู้ทำง

วิทยำศำสตร์ 
ทักษะกำรท ำงำนร่วมกันเป็นทีม 

ขัน้ที่ 4  
วิเครำะห์ข้อมูล 

1.  ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ที่ก าหนสให้ 
2.  บรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ที่
นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถึงความ
น่าเช่ือถือของข้อมูล และความเป็นกลาง
และการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 

1.  การมีปฏิสมัพันธ์ทางสงัคมของ
บคุคล 
2. มี จุสมุ่ งหมายและเป้ าหมาย
ร่วมกนั 
3.  การมีโครงสร้างของทีม 
4.  สมาชิกมีบทบาทและมีความรู้สกึ
เสียวกนั 

ขัน้ที่ 5  
สรุปผลกำรวิจัย 

1.  ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ที่ก าหนสให้ 
2.  บรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ที่
นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถึงความ
น่าเช่ือถือของข้อมูล และความเป็นกลาง
และการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 

1.  การมีปฏิสมัพันธ์ทางสงัคมของ
บคุคล 
2. มี จุสมุ่ งหมายและเป้ าหมาย
ร่วมกนั 
3.  การมีโครงสร้างของทีม 
4.  สมาชิกมีบทบาทและมีความรู้สกึ
เสียวกนั 

ขัน้ที่ 6  
น ำเสนอผลวจิัย 

1.  ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ที่ก าหนสให้ 
2.  บรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ที่
นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถึงความ
น่าเช่ือถือของข้อมูล และความเป็นกลาง
และการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 

1.  การมีปฏิสมัพันธ์ทางสงัคมของ
บคุคล 
2. มี จุสมุ่ งหมายและเป้ าหมาย
ร่วมกนั 
3.  การมีโครงสร้างของทีม 
4.  สมาชิกมีบทบาทและมีความรู้สกึ
เสียวกนั 

ขัน้ที่ 7 
ประเมินผล 

1.  ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ที่ก าหนสให้ 
2.  บรรยายและประเมินวิธีการตา่ง ๆ ที่
นกัวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยนัถงึความ
นา่เช่ือถือของข้อมลู และความเป็นกลาง
และการสรุปอ้างองิจากค าอธิบาย 

1.  การมีปฏิสมัพนัธ์ทางสงัคมของ
บคุคล 
2. มี จุสมุ่ งหมายและเป้ าหมาย
ร่วมกนั 
3.  สมาชิกมีบทบาทและมีความ 
รู้สกึเสียวกนั 
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 1.5 สร้างแผนการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐานท่ีสง่เสริมสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และทกัษะการท างานร่วมกนัเป็นทีม เร่ือง 
การสืบพันธุ์และการเจริญเติบโตของพืชสอก ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 โสยจะใช้ทัง้หมส
จ านวน 3 แผน เป็นเวลา 9 ชัว่โมง  
 1.6 น าแผนการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐานท่ีส่งเสริมสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และทกัษะการท างานร่วมกนัเป็นทีม เร่ือง 
การสืบพนัธุ์และการเจริญเติบโตของพืชสอก ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 จ านวน 4 แผน เป็น
เวลา 12 ชัว่โมงเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์และครูประจ าการเพ่ือตรวจสอบข้อบกพร่อง
จากนัน้น าแผนการจัสการเรียนรู้ และใบกิจกรรม มาปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และครูประจ าการซึง่ไส้ปรับแก้ไขสงัตอ่ไปนี ้
  1.6.1 ปรับเปล่ียนแผนการจัสการเรียนรู้ใหม่โสยในเนือ้หาส่วนของการวัสการ
เจริญเติบโตนัน้ มีการปรับเปล่ียนเป็นเร่ืองของการตอบสนองต่อสิ่งแวสล้อมของพืช ตามหลักสูตร
ของโรงเรียน จงึไส้แผนการจสัการเรียนรู้ใหม ่สงันี ้ 
 

แผนกำร
จัดกำรเรียนรู้ 

เร่ือง แนวทำงกำรจัดกำรเรียนรู้ 
จ ำนวน
ช่ัวโมง 

1 การขยายพนัธุ์พืช สอนจากผลการวิจยั 3 

2 
การตอบสนองของพืชตอ่
สิ่งแวสล้อม 

สอนจากกระบวนการวิจยัและ
จากการสมัมนาผลการวิจยั 

3 

3 
สารควบคมุการเจริญเตบิโต
ของพืช 

สอนจากกระบวนการวิจยัและ
จากการสมัมนาผลการวิจยั 

3 

รวม   9 

       
          1.6.2  สาระการเรียนรู้ปรับให้กระชบัและสัน้ลง โสยท าให้เป็นประโยคความคิส

รวบยอส (concept) ท่ีส่ือให้นกัเรียนเข้าใจไส้ง่ายขึน้ 
 1.6.3 ปรับจสุประสงค์การเรียนรู้ให้มีความสอสคล้องกบักิจกรรม และให้มีความ
เฉพาะมากขึน้ โสยน านิยามศพัท์มาเช่ือมโยงเป็นจสุประสงค์การเรียนรู้ 
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 1.6.4 ปรับภาษาท่ีใช้ในแผนการจสัการเรียนรู้ให้อ่านแล้วเข้าใจง่าย ในบริบทท่ี
เน้นให้นกัเรียนเป็นผู้ส าเนินกิจกรรม เพิ่มรายละเอียสแนวค าถามท่ีใช้กระตุ้นให้นกัเรียนไส้แสสงออก
ถึงพฤตกิรรมท่ีต้องการ 
 1.7 น าแผนการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐานท่ีส่งเสริมสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และทกัษะการท างานร่วมกนัเป็นทีม เร่ือง 
การสืบพนัธุ์และการเจริญเติบโตของพืชสอก ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ท่ีปรับปรุงแล้วไปใช้
กบักลุม่ผู้ เข้าร่วมวิจยัและจะมีการปรับปรุงตอ่ไปในวงจรปฏิบตักิารท่ี 2 และ 3 เพิ่มเตมิ 
 2. แบบบันทกึสะท้อนผล 
 แบบบันทึกสะท้อนผลจะใช้ในการสะท้อนผลในเร่ือง รูปแบบการจัสการเรียนรู้ของ
ผู้วิจยัท่ีส่งเสริมสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
และทกัษะการท างานร่วมกันเป็นทีม เพ่ือน าไปปรับปรุงการจสัการเรียนรู้ในครัง้ต่อไป โสยลกัษณะ
แบบบันทึกจะเป็นการเขียนบรรยายเป็นข้อ ๆ ตามหัวข้อสิ่งท่ีจะบันทึกสะท้อนผลสังต่อไปนีคื้อ        
1) การจสัการเรียนรู้บรรลวุตัถปุระสงค์การเรียนรู้หรือไม่ อย่างไร 2) ปัญหาและอปุสรรคท่ีพบระหวา่ง
การจสัการเรียนรู้ 3) แนวทางการแก้ไข 4) ข้อเสนอแนะ และ 5) รูปแบบการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยั
เป็นฐานสามารถส่งเสริมสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ และทกัษะการท างานร่วมกนัเป็นทีมของนกัเรียนไส้หรือไม ่อยา่งไร 
      2.1 สร้างแบบบนัทึกสะท้อนผลตามขอบเขตท่ีก าหนสไว้ โสยลกัษณะแบบบนัทึกจะ
เป็นการเขียนบรรยายเป็นข้อ ๆ ตามหวัข้อท่ีไส้ตัง้ไว้  
      2.2 น าแบบบันทึกสะท้อนผลเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์เพ่ือตรวจสอบ
ข้อบกพร่อง และน ามาปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ซึ่งไส้แก้ไขตาม
ค าแนะน า สงันี ้
            2.2.1 ปรับลสจ านวนรายการลง เพ่ือให้กระชบั โสยให้เหลือเพียงจสุเน้น มีหวัข้อ
หลักคือ 1) ขัน้ตอนกิจกรรมบรรลุวัตถุประสงค์หรือไม่ อย่างไร 2) ข้อสี ข้อเสนอแนะในขัน้กิจกรรม 
และ 3) สรุปรวบยอสถึงขัน้ตอนการจสักิจกรรมว่าส่งเสริมให้นกัเรียนเกิสสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์หรือไม ่อยา่งไร 
      2.3 น าแบบบนัทกึสะท้อนผลท่ีปรับปรุงแล้วไปใช้เพ่ือสะท้อนผลการจสัการเรียนรู้ในแต่
ละวงจรปฏิบตักิาร โสยผู้บนัทกึแบบสะท้อนผลไส้แก่ ผู้วิจยั และครูประจ าการ 
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 3. แบบประเมินสมรรถนะกำรประเมินและออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำ
ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ 
 การสร้างแบบประเมินสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ มีขัน้ตอนสงัตอ่ไปนี ้
      3.1 ศกึษาเอกสาร และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องในการสร้างแบบแบบประเมินสมรรถนะการ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของ PISA 2015 ซึ่งมี
สมรรถนะยอ่ยเป็นสงันี ้1) สามารถระบปุระเสน็ปัญหาท่ีต้องการส ารวจตรวจสอบจากการศกึษาทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ 2) แยกแยะไส้ว่าประเส็นปัญหาหรือค าถามใสสามารถตรวจสอบไส้ส้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 3) เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ 4) ประเมิน
วิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้  5) บรรยายและประเมินวิธีการ ต่าง ๆ ท่ี
นกัวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยนัถึงความนา่เช่ือถือของข้อมลู และความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิง
จากค าอธิบาย  
      3.2 สร้างแบบประเมินสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีลักษณะกึ่งโครงสร้าง โสยมีข้อสอบเขียนบรรยาย โสยจะครอบคลุม
รายการประเมินทัง้หมสทัง้ 5 รายการของสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
      3.3 น าแบบประเมินสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เสนอตอ่อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์เพ่ือตรวจสอบข้อบกพร่อง และน าแบบ
ประเมินสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มา
ปรับปรุงตามค าแนะน าของอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ ซึง่ปรับปรุงตามค าแนะน าสงัตอ่ไปนี ้  
             3.3.1 เพิ่มแบบประเมินสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์โสยใช้ก่อนการจสัการเรียนรู้ และหลงัการจสัการเรียนรู้ โสยจะเป็น
คนละชุสกัน เพ่ือป้องกันไม่ให้นกัเรียนจ าค าตอบจากข้อค าถามเสิมมาตอบอีกครัง้ ซึ่งมีลกัษณะกึ่ง
โครงสร้าง เขียนตอบบรรยาย โสยจะครอบคลมุรายการประเมินทัง้หมสทัง้ 5 รายการของสมรรถนะ
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ตามระสับท่ีนักเรียน
แสสงออก        
             3.3.2 ปรับเปล่ียนข้อค าถามและสถานการณ์ให้มีความสอสคล้องกบัข้อสอบของ 
PISA โสยให้มีลกัษณะการเขียนตอบบรรยายท่ีให้นกัเรียนไส้แสสงออกถึงสมรรถนะสงักลา่ว 
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      3.4 น าแบบประเมินสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีปรับปรุงแล้วไปใช้จริง ก่อนและหลังจากการจัสการเรียนรู้ครบวงจร
ปฏิบตักิาร 
 
ตำรำง 14 สรุปแบบประเมินสมรรถนะกำรประเมินและออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำ
  ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ 
 

สมรรถนะย่อย ก่อนกำรจดักำรเรียนรู้ หลังกำรจัดกำรเรียนรู้ 

1.  สามารถระบุประเส็นปัญหาที่ ต้องการ
ส า รว จต รวจ สอบ จ ากก า รศึ ก ษ าท า ง
วิทยาศาสตร์ที่ก าหนสให้ 

จ านวน 1 ข้อ 
บริบท ระสบัชมุชน (สงัคม) 
 

จ านวน 1 ข้อ 
บริบท ระสบัชมุชน (สงัคม) 
 

2.  แยกแยะไส้ว่าประเส็นปัญหาหรือค าถาม
ใสสามารถตรวจสอบไส้ส้วยวิ ธีการทาง
วิทยาศาสตร์ 

จ านวน 2 ข้อ 
บริบท ระสบัชมุชน (สงัคม) 
 

จ านวน 1 ข้อ 
บริบท ระสับส่วนตัว (ตัวเอง 
ครอบครัว เพื่อน) 

3.  เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ที่ก าหนสให้ 

จ านวน 1 ข้อ 
บริบท ระสบัส่วนตวั (ตวัเอง 
ครอบครัว เพื่อน) 

จ านวน 2 ข้อ 
บริบท ระสบัชมุชน (สงัคม) 
 

4.  ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ที่ก าหนสให้ 

จ านวน 3 ข้อ 
บริบท ระสบัชมุชน (สงัคม) 

จ านวน 3 ข้อ 
บริบท ระสบัโลก  

5.  บรรยายและประเมินวิธีการ ต่าง ๆ ที่
นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถึงความ
น่าเช่ือถือของข้อมลู และความเป็นกลางและ
การสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 

จ านวน 1 ข้อ 
บริบท ระสบัชมุชน (สงัคม) 
 
 

จ านวน 2 ข้อ 
บริบท ระสบัโลก 
 

 
 4. แบบประเมินทักษะกำรท ำงำนร่วมกันเป็นทีม 
       การสร้างแบบประเมินทกัษะการท างานร่วมกนัเป็นทีม มีขัน้ตอนสงัตอ่ไปนี ้
     4.1 ศกึษาเอกสาร และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องในการสร้างแบบประเมินทกัษะการท างาน
ร่วมกนัเป็นทีมซึง่มีลกัษณะท่ีสีของทีม และสมาชิกท่ีสีในทีม   
      4.2 สร้างแบบประเมินทกัษะการท างานร่วมกนัเป็นทีม ซึ่งมีลกัษณะแบบกึ่งโครงสร้าง 
เขียนบรรยายลกัษณะพฤติกรรมของนกัเรียนท่ีสงัเกตไส้จากการจสัการเรียนรู้ โสยมีประเส็นหวัข้อท่ี
สงัเกตสงัตอ่ไปนีคื้อ  
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 4.2.1 มีปฏิสมัพนัธ์ทางสงัคมของบคุคล 
     1) สามารถเปิสใจ  
     2) ไมต่สัสินผู้ อ่ืน  
     3) เข้าใจในความแตกตา่งระหวา่งวฒันธรรม  
 4) เป็นผู้ให้ข้อมลูท่ีนา่เช่ือถือ 
 4.2.2 มีจสุมุง่หมายและเป้าหมายร่วมกนั  
     1) เป็นผู้ เช่ียวชาญในการให้การสนับสนุน ท่ีส ร้างสรรค์และการให้

ข้อเสนอแนะตอ่ผู้ อ่ืน 
 4.2.3 การมีโครงสร้างของทีม    

 1) สามารถปรับเปล่ียนพฤตกิรรมเพ่ือให้เหมาะกบับทบาทและสถานการณ์  
 4.2.4 สมาชิกมีบทบาทและมีความรู้สกึเสียวกนั 
     1) เป็นผู้ ร่วมงานท่ีสี  

 2) เป็นผู้ ส่ือสารท่ีสี  
  โสยมีลักษณะเป็นแบบ Rating scale ส าหรับประเมินพฤติกรรมของ
นกัเรียนขณะท่ีมีการจสัการเรียนรู้ มีระสบัในการประเมินคือ 
 5  หมายถึง   มากท่ีสสุ 
 4  หมายถึง   มาก 
 3  หมายถึง   ปานกลาง 
 2  หมายถึง   น้อย 
 1  หมายถึง   น้อยมาก 

   4.3 น าแบบประเมินทักษะการท างานร่วมกันเป็นทีม เสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ์เพ่ือตรวจสอบข้อบกพร่อง และน ามาแก้ไขปรับปรุงตามค าแนะน าของอาจารย์ท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ์ ซึง่ไส้ปรับปรุงสงัตอ่ไปนี ้

       4.3.1 แบบประเมินนัน้ให้เปล่ียนจากหมายเหตุ เป็น หลักฐาน พฤติกรรมท่ี
นกัเรียนแสสงออก เพ่ือให้มีความเฉพาะเจาะจงมากขึน้ 

        4.3.2 แบบประเมินนัน้ให้เพิ่มผู้ ร่วมสงัเกตเพิ่มเติมส้วยนอกเหนือจากผู้ วิจยัคือ 
ให้ครูประจ าการร่วมท าการสงัเกตส้วย 
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    4.4 น าแบบประเมินทกัษะการท างานร่วมกนัเป็นทีมไปใช้จริง โสยผู้ประเมินคือ ผู้ วิจยั 
และครูประจ าการ ซึ่งจะสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียนแบบมีสว่นร่วม ในขณะท่ีมีการจสัการเรียนรู้ใน
แตล่ะวงจรปฏิบตักิาร 

    4.5 น าแบบประเมินทักษะการท างานร่วมกันเป็นทีมไปใช้จริง โสยผู้ ประเมินคือ
นกัเรียนท าการประเมินหลงัจากเสร็จสิน้การจสัการเรียนรู้ทัง้ 3 วงจรปฏิบตักิาร 
 5. ชิน้งำนของนักเรียน 
 ในแต่ละวงจรปฏิบตัิการนัน้ ผู้ วิจยัจะให้นักเรียนไส้ท าชิน้งานในระหว่างท่ีจสักิจกรรม
การเรียนรู้ โสยชิน้งานท่ีนกัเรียนจะต้องท าไส้แก่ 
       5.1 ชิน้งานกระสาษ  A3 เป็นการวางแผนการศกึษาหรือการทสลองของแตล่ะกลุม่ ซึ่ง
มีขอบเขตในการบนัทึกเพ่ือน าไปสู่การน าเสนอและการอภิปราย ไส้แก่ ประเส็นปัญหา สมมติฐาน 
วิธีการทสลอง เป็นต้น 
       5.2 ใบบนัทึกการเรียนรู้ เป็นลกัษณะใบงานรายบุคคล ซึ่งเป็นการบนัทึกสิ่งท่ีนกัเรียน
นัน้ไส้ปฏิบตัิในระหว่างการจสัการเรียนรู้ ซึ่งมีขอบเขตในการบนัทึกไส้แก่ ประเส็นปัญหาของกลุ่มท่ี
ตนเองไส้รับ การวางแผนการศกึษา แนวทางการสืบค้นข้อมลู เป็นต้น ซึง่จะไส้ปรับเปล่ียนขอบเขตใน
การบนัทกึไปตามเนือ้หา และสิ่งท่ีต้องการเน้นในแตล่ะวงจรปฏิบตักิาร 
 
กำรเก็บรวบรวมข้อมูล  
 1. ก่อนเร่ิมการจัสการเรียนรู้ ผู้ วิจัยอธิบายจุสประสงค์ในการเรียน วิธีการจัสการเรียนรู้ 
และการท ากิจกรรมให้นกัเรียนเข้าใจ 
 2. ผู้วิจยัส าเนินการเก็บข้อมลูก่อนจสัการเรียนรู้โสยใช้แบบประเมินสมรรถนะการประเมิน
และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์กับนักเรียน โสยให้นักเรียนท าแบบ
ประเมินเป็นเวลา 60 นาที 
 3. ผู้ วิจัยส าเนินการจัสการเรียนรู้ตามแผนการจัสการเรียนรู้ เร่ือง การสืบพันธุ์และการ
เจริญเตบิโตของพืชสอก จ านวน 3 แผน เป็นเวลา 9 ชัว่โมง โสยมีวงจรปฏิบตักิาร สงันี ้
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ตำรำง 15 วงจรปฏิบัติกำรด ำเนินกำรจัดกำรเรียนรู้ เร่ือง เร่ือง กำรสืบพันธ์ุและกำร
เจริญเตบิโตของพืชดอก 

 
วงจรปฏิบัตกิำร แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ จ ำนวนช่ัวโมง 

1 การขยายพนัธุ์พืช 3 

2 การตอบสนองของพืชตอ่สิ่งแวสล้อม 3 

3 สารควบคมุการเจริญเตบิโตของพืช 3 
         รวม 9 

  
 4. ในขณะส าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละวงจรปฏิบตัิการ ผู้วิจยัจะเก็บรวบรวมข้อมูล
โสยใช้เคร่ืองมือสงัตอ่ไปนี ้
 4.1 แบบบันทึกสะท้อนผล เม่ือเสร็จสิน้กิจกรรมการเรียนรู้ ผู้ วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูล
เก่ียวกับการจัสการเรียนรู้ โสยบนัทึกลงในแบบบนัทึกสะท้อนผลหลังจากจบการจัสกิจกรรมการ
เรียนรู้จากนัน้น าข้อมลูสะท้อนผลมาปรับปรุงแก้ไขเพ่ือพฒันาแผนการจสัการเรียนรู้ในวงจรถสัไป จน
ครบ 3 วงจร 
 4.2 การวิเคราะห์ชิน้งานของนกัเรียน ผู้วิจยัเก็บรวบรวมข้อมลูโสยการตรวจชิน้งานของ
นกัเรียน หลงัจากการจสัการเรียนรู้เพ่ือประเมินสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน โสยจะบนัทกึโสยการเขียนบรรยายหลงัจากจบกิจกรรม
การเรียนรู้ในแต่ละครัง้ จากนัน้น าข้อมูลท่ีไส้ไปวิเคราะห์ เพ่ือศึกษาถึงพัฒนาการส้านสมรรถนะ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 
 5. หลังจากสิน้สุสการจัสการเรียนรู้ครบทุกวงจรปฏิบตัิ ผู้ วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลโสยให้
นักเรียนท าแบบประเมินสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ เป็นเวลา 60 นาที แล้วน าข้อมูลไปวิเคราะห์เพ่ือจัสแบ่งกลุ่มระสับสมรรถนะการ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือประเมินว่าหลังจากท่ี
นักเรียนไส้รับการจัสการเรียนรู้โสยใช้วิจัยเป็นฐานนักเรียนมีการพัฒนาทักษะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ หรือไม่ อย่างไร โสยเปรียบเทียบกับก่อน
การจสัการเรียนรู้ 
 6. แบบประเมินทักษะการท างานร่วมกันเป็นทีม ผู้ วิจยัเก็บรวบรวมข้อมูลโสยการสงัเกต
พฤติกรรมของนักเรียน ร่วมกันกับครูประจ าการ ขณะท่ีมีการจสัการเรียนรู้ ตัง้แต่เร่ิมกิจกรรมการ
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เรียนรู้ เพ่ือประเมินทักษะการท างานร่วมกันเป็นทีม ของนักเรียน โสยจะบันทึกข้อมูลลงในแบบ
ประเมินทักษะการท างานร่วมกันเป็นทีม หลังจากจบกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละครัง้ จากนัน้น า
ข้อมลูท่ีไส้ไปวิเคราะห์พฤติกรรมของนกัเรียน เพ่ือจสัแบง่กลุ่มระสบัทกัษะการท างานร่วมกนัเป็นทีม 
ของนกัเรียนแตล่ะกลุ่ม ในแตล่ะวงจรปฏิบตักิาร และท าการเก็บรวบรวมข้อมลูอีกครัง้โสยให้นกัเรียน
ท าแบบประเมินทกัษะการท างานร่วมกันเป็นทีม เป็นเวลา 30 นาที หลงัจากสิน้สสุการจสัการเรียนรู้
ครบทกุวงจรปฏิบตัิการ แล้วน าข้อมลูไปวิเคราะห์เพ่ือจสัแบง่กลุ่มระสบัทกัษะการท างานร่วมกนัเป็น
ทีม เพ่ือประเมินว่าหลงัจากท่ีนกัเรียนไส้รับการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐานแล้วนกัเรียนมีการ
พฒันาทกัษะการท างานร่วมกนัเป็นทีมหรือไม ่อยา่งไร 
 
กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 ในการวิเคราะห์ข้อมลูผู้วิจยัไส้วิเคราะห์ข้อมลูเพื่อตอบค าถามวิจยั สงันีคื้อ 
 1. กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน ท่ีสำมำรถส่งเสริมสมรรถนะกำรประเมิน
และออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ และทักษะกำรท ำงำนร่วมกัน
เป็นทีม ส ำหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษำปีที่ 5 เร่ือง กำรสืบพันธ์ุและกำรเจริญเตบิโตของพืช
ดอก ควรมีแนวทำงอย่ำงไร 
 การวิเคราะห์ลกัษณะการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐานท่ีสามารถส่งเสริมสมรรถนะ
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และทักษะการท างาน
ร่วมกันเป็นทีม ส าหรับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง การสืบพันธุ์และการเจริญเติบโตของพืช
สอก มาจากเคร่ืองมือวิจยั ไส้แก่แบบบนัทึกสะท้อนผลหลงัการจสัการเรียนรู้ ซึ่งไส้ท าการวิเคราะห์
ข้อมลูโสยการใช้การวิเคราะห์เนือ้หา (Content analysis) สงันี ้
 1.1 หลังจากไส้ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลแล้ว ผู้ วิจัยอ่านข้อมูลทัง้หมสจากเคร่ืองมือ
วิจยั  
 1.2 รวบรวมข้อมูลท่ีสามารถน ามาตอบค าถามวิจยัไส้ ให้เป็นหมวสหมู่เสียวกนัในแต่
ละวงจรปฏิบตักิาร 
 1.3 ตีความข้อมลูจากข้อมลูท่ีไส้จากแบบบนัทึกสะท้อนผลว่าในแตล่ะขัน้ตอนของการ
จสัการเรียนรู้วา่เกิสปัญหาอะไรขึน้บ้าง มีข้อสี-ข้อเสีย และควรปรับปรุงอยา่งไร 
 1.4 สรุปปัญหาท่ีเกิสขึน้ในแตล่ะวงจร 
 1.5 ตรวจสอบข้อมูลเชิงคุณภาพส้วยวิธีสามเส้า (Triangulation) แบบ Resource 
triangulation โสยการน าข้อมูลท่ีไส้จากการสะท้อนผลจากผู้ วิจัย และครูประจ าการ จากนัน้
พิจารณาข้อมลูจากแบบประเมินสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
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ทางวิทยาศาสตร์ และข้อมลูจากแบบประเมินทกัษะการท างานร่วมกนัเป็นทีมร่วมส้วย หลงัจากนัน้
ตีความข้อมูล และประเมินผลของการส าเนินงานว่าให้ข้อมูลในประเส็นท่ีตรงกัน หรือไปในทิศทาง
เสียวกันหรือไม่ ซึ่งเป็นการตรวจสอบความน่าเช่ือถือของเคร่ืองมือส้วย โสยถ้าใช้เคร่ืองมือเสียวกัน 
โสยมีแหล่งข้อมูลท่ีต่างกัน แต่ว่ามีผลไปในทิศทางเสียวกัน ก็แสสงว่าข้อมูลนัน้มีความน่าเช่ือถือ   
(สิรินภา กิจเกือ้กลู, 2557)  
 1.6 วิเคราะห์ในภาพรวมว่าการจัสการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน ท่ีสามารถส่งเสริม
สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และทกัษะการ
ท างานร่วมกนัเป็นทีม ควรมีการจสัการเรียนรู้ในแตล่ะขัน้อยา่งไร 
 2. กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน สำมำรถส่งเสริมสมรรถนะกำรประเมิน
และออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ ส ำหรับนักเรียนชั ้น
มัธยมศึกษำปีที่ 5 เร่ือง กำรสืบพันธ์ุและกำรเจริญเตบิโตของพืชดอก ได้หรือไม่ อย่ำงไร 
 การวิเคราะห์สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ ส้วยการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐานท่ีสามารถส่งเสริมสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 เร่ือง 
การสืบพนัธุ์และการเจริญเติบโตของพืชสอก มาจาก 3 เคร่ืองมือวิจยัคือ 1) แบบประเมินสมรรถนะ
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ก่อนการจัสการเรียนรู้     
2) แบบประเมินสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์
หลงัการจสัการเรียนรู้ และ 3) ชิน้งานของนกัเรียน จากนัน้น าผลการวิเคราะห์ของทัง้ 3 เคร่ืองมือมา
ส าเนินการตรวจสอบความน่าเช่ือถือของข้อมูล โสยวิ ธีการสามเส้าส้านวิ ธีการ (Method 
Triangulation)  
  2.1 เม่ือเก็บข้อมูลจากเคร่ืองมือวิจยัทัง้หมสแล้ว ผู้ วิจยัไส้อ่านข้อมูลทัง้หมสและแบ่ง
หมวสหมู่ ข้อมูลไว้เป็น 5 ส่วน ตามสมรรถนะย่อยของสมรรถนะการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ตามกรอบ PISA 2015 ไส้แก่ 
 2.1.1 สามารถระบปุระเส็นปัญหาท่ีต้องการส ารวจตรวจสอบจากการศกึษาทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้  
 2.1.2 แยกแยะไส้ว่าประเส็นปัญหาหรือค าถามใสสามารถตรวจสอบไส้ส้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์  
 2.1.3 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้  
 2.1.4 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้  
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 2.1.5 บรรยายและประเมินวิธีการ ต่าง ๆ ท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยนัถึง
ความนา่เช่ือถือของข้อมลู และความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 
 2.2 วิเคราะห์ข้อมูลท่ีไส้จากการประเมินกระบวนการท างาน และชิน้งานในชัน้เรียน
ตามสมรรถนะย่อย เพ่ือสูว่าในแต่ละวงจรปฏิบตัิการ นักเรียนมีการพัฒนาสมรรถนะย่อยอย่างไร 
จากนัน้สรุปวา่นกัเรียนมีการพฒันาสมรรถนะยอ่ยนัน้หรือไม ่อยา่งไร 
 2.3 ผู้ วิจยัตีความค าตอบของนักเรียนว่าตรงตามเกณฑ์ท่ีผู้ วิจัยไส้จัสแบ่งกลุ่มระสบั
สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ระสบัใสบ้าง 
 2.4 จัสหมวสหมู่ระสบัสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนเป็น 3 ระสบั คือระสบัสงู ระสบัปานกลาง และระสบัต ่า จากนัน้
ท าการจสักลุ่มนักเรียน เป็น 3 กลุ่ม ตามระสบัข้างต้น แล้วน าจ านวนนักเรียนท่ีไส้จากการจสักลุ่ม
ตามเกณฑ์ท่ีก าหนสไว้ สังตาราง 16 แล้วน าไปเปรียบเทียบเป็นค่าร้อยละ ของจ านวนนักเรียน
ทัง้หมสในชัน้เรียน 
 
ตำรำง 16 กำรจัดระดับของนักเรียนตำมกำรแสดงออกของสมรรถนะกำรประเมินและ
  ออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ 
 

ระดับ 
นักเรียนสำมำรถแสดงสมรรถนะกำรประเมินและออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำ

ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ ได้ดังนี ้

ต ่ำ 

1.  สามารถระบปุระเส็นปัญหาที่ต้องการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ที่
ก าหนสให้ 

2. แยกแยะไส้ว่าประเส็นปัญหาหรือค าถามใสสามารถตรวจสอบไส้ส้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ 

ปำนกลำง 3.  เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนสให้ 

สูง 

4.  ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนสให้ 

5.  บรรยายและประเมินวิธีการ ต่าง ๆ ที่นกัวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยนัถึงความน่าเช่ือถือ
ของข้อมลู และความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 

 
 2.5 สรุปภาพรวมทัง้หมสว่านักเรียนสามารถพัฒนาสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัสิน้สสุการจสัการเรียนรู้ไส้
หรือไม ่อยา่งไร 
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 3. กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน สำมำรถส่งเสริมทักษะกำรท ำงำนร่วมกัน
เป็นทีม ส ำหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษำปีที่ 5 เร่ือง กำรสืบพันธ์ุและกำรเจริญเตบิโตของพืช
ดอก ได้หรือไม่ อย่ำงไร 
 การวิเคราะห์ความน่าเช่ือถือของข้อมูลของการจัสการเรียนรู้โสยใช้วิจัยเป็นฐานท่ี
สามารถส่งเสริมทักษะการท างานร่วมกันเป็นทีม ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง การ
สืบพนัธุ์และการเจริญเติบโตของพืชสอก จาก 1 เคร่ืองมือ คือแบบประเมินทกัษะการท างานร่วมกัน
เป็นทีมซึ่งท าการประเมินโสยผู้ วิจยั ครูประจ าการ และตวันกัเรียนเอง แล้วน าผลการวิเคราะห์ของ
เคร่ืองมือมาส าเนินการตรวจสอบความน่าเช่ือถือของข้อมูล โสยวิธีการสามเส้าส้านแหล่งข้อมูล 
(Resource Triangulation) 
 3.1 เม่ือเก็บข้อมูลจากเคร่ืองมือวิจยั ผู้ วิจยัไส้อ่านข้อมูลทัง้หมสจากการสงัเกตในแต่
ละวงจรปฏิบัติการจากผู้ วิจัยและครูประจ าการ และหลังจากเสร็จสิน้ทัง้ 3 วงจรปฏิบัติการจาก
นกัเรียน 
 3.2 วิเคราะห์ข้อมูลท่ีไส้จากการสงัเกตในชัน้เรียนตามทกัษะลกัษณะย่อย เพ่ือสวู่าใน
แต่ละวงจรปฏิบตัิการ นกัเรียนมีการพฒันาทกัษะลกัษณะย่อยอย่างไร จากนัน้สรุปว่านกัเรียนมีการ
พฒันาสมรรถนะยอ่ยนัน้หรือไม ่อยา่งไร 
 3.4 ผู้ วิจยัตีความค าตอบของนักเรียนว่าตรงตามเกณฑ์ท่ีผู้ วิจัยไส้จัสแบ่งกลุ่มระสบั
ทกัษะการท างานร่วมกนัเป็นทีมระสบัใสบ้าง 
 3.5 จสัหมวสหมู่ระสบัทักษะการท างานร่วมกันเป็นทีมของนักเรียนเป็น 5 ระสบั คือ 
มากท่ีสสุ มาก ปานกลาง น้อย น้อยมาก จากคา่เฉล่ียตามกลุม่ สงัตาราง 17 
 
ตำรำง 17 ค่ำระดับทักษะกำรท ำงำนร่วมกันเป็นทีมของนักเรียน 
 

ค่ำเฉล่ียคะแนน กำรจัดระดับ 

4.50 - 5.00 มากท่ีสสุ 

4.00 - 4.49 มาก 

3.00 - 3.99 ปานกลาง 

2.00 - 2.99 น้อย 

1.00 - 1.99 น้อยมาก 
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 3.6 สรุปภาพรวมทัง้หมสว่านักเรียนพัฒนาทักษะการท างานร่วมกันเป็นทีมของ
นกัเรียนหลงัสิน้สสุการจสัการเรียนรู้ไส้หรือไม ่อยา่งไร 
  จากท่ีกลา่วมาข้างต้นสามารถสรุปเคร่ืองมือท่ีใช้ในการตอบปัญหาวิจยั ผู้ให้ข้อมลู 
และการตรวจสอบความนา่เช่ือถือของข้อมลู ไส้สงัตาราง 18 
 
 
 
 
 
 



    

ตำรำง 18 สรุปเคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 

ค ำถำมวิจัย เคร่ืองมือที่ใช้ ผู้ให้ข้อมูล กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
กำรตรวจสอบ
ควำมน่ำเช่ือถือ 

1.  การจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน
ท่ีสามารถส่งเสริมสมรรถนะการประเมิน
และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และทักษะการ
ท างานร่วมกนัเป็นทีม ส าหรับนกัเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง การสืบพนัธุ์และ
การเจ ริญ เติบ โตของพืชสอก ควรมี
แนวทางอยา่งไร 

1.  แผนการจัสการเรียนรู้ท่ี  1 
เร่ือง การขยายพนัธุ์พืช 
2.  แผนการจัสการเรียนรู้ท่ี  2 
เร่ือง การตอบสนองของพืชต่อ
สิ่งแวสล้อม 
3.  แผนการจัสการเรียนรู้ท่ี  3 
เร่ือ ง  สารควบคุมการเจ ริญ 
เตบิโตของพืช 

1.  อาจารย์ท่ีปรึกษาสาขาวิชา
วิทยาศาสตร์ศกึษา 
2.  อาจารย์ท่ีปรึกษาสาขาวิชา
ชีววิทยา 
3.  ครูประจ าการ  
 

1.  Content analysis 1.  Peer review 

4.  แบบบนัทกึสะท้อนผล 1.  ผู้วิจยั 
2.  ครูประจ าการ  

1.  Content analysis 1.  Resource 
triangulation 
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ตำรำง 18 (ต่อ) 
 

ค ำถำมวิจัย เคร่ืองมือที่ใช้ ผู้ให้ข้อมูล กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
กำรตรวจสอบ
ควำมน่ำเช่ือถือ 

2.  การจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน 
สามารถส่งเสริมสมรรถนะการประเมิน
และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียน
ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง การสืบพันธุ์
และการเจริญ เติบโตของพืชสอก  ไส้
หรือไม ่อยา่งไร 

1.  แบบประเมินสมรรถนะก่อน
การจสัการเรียนรู้ 
2.  แบบประเมินสมรรถนะหลัง
การจสัการเรียนรู้ 
3.  ใบบันทึกการเรียน รู้ และ
ชิน้งานของนกัเรียน  

1.  ผู้วิจยั 
2.  นกัเรียน 

1.  Content analysis 
2.  การวิเคราะห์ทาง
สถิติอยา่งง่าย (การหา
คา่ร้อยละ) 

1.  Method 
triangulation 

3.  การจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน 
สามารถส่งเสริมทกัษะการท างานร่วมกนั
เป็นทีม ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปี
ท่ี  5 เ ร่ื อ ง  ก า ร สื บ พั น ธุ์ แ ล ะ ก า ร
เจ ริญ เติบ โตของพืชสอก  ไส้ห รือไม ่
อยา่งไร 

1.  แบบประ เมิ นทั กษ ะการ
ท างานร่วมกนัเป็นทีม  
 

1.  ผู้วิจยั 
2.  ครูประจ าการ 
3.  นกัเรียน 
 

1.  Content analysis 
2.  การวิเคราะห์ทาง
สถิติอยา่งง่าย (การหา
คา่เฉล่ีย) 

1.  Resource         
triangulation 
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บทที่ 4 
 

ผลกำรวิจัย 
 

 การวิจยัครัง้นีเ้ป็นรูปแบบการวิจยัปฏิบตัิการในชัน้เรียน (Classroom action research) 
เพ่ือการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐานท่ีส่งเสริมสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และทกัษะการท างานร่วมกนัเป็นทีม เร่ือง การสืบพนัธุ์และการ
เจริญเติบโตของพืชสอก โสยผู้ วิจัยส าเนินการวิจัยเป็นระยะเวลา 9 ชั่วโมง จ านวน 3 วงจร
ปฏิบตัิการ ไส้ส าเนินการเก็บข้อมูลตัง้แต่วนัท่ี 14 - 29 มกราคม 2562 โสยมีเคร่ืองมือท่ีใช้ในการ
เก็บข้อมูลวิจัย ไส้แก่ แบบประเมินสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการ สืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลงัการจสัการเรียนรู้ แบบบนัทึกสะท้อนผล ใบบนัทึกการเรียนรู้ 
และชิน้งานของนกัเรียน และแบบประเมินทกัษะการท างานร่วมกันเป็นทีม โสยผู้ วิจยัจะน าเสนอ
ข้อมลูเป็นเชิงคณุภาพตามล าสบัวิจยัสงันี ้
 
กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน ท่ีสำมำรถส่งเสริมสมรรถนะกำรประเมินและ
ออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ และทักษะกำรท ำงำนร่วมกัน
เป็นทีม ส ำหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษำปีที่  5 เร่ือง กำรสืบพันธ์ุและกำรเจริญเติบโตของ
พืชดอก ควรมีแนวทำงอย่ำงไร 
 ในการจัสการเรียนรู้โสยใช้วิจัยเป็นฐานท่ีสามารถส่งเสริมสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และทักษะการท างานร่วมกันเป็นทีม 
เร่ือง การสืบพนัธุ์และการเจริญเติบโตของพืชสอก ผู้ วิจยัไส้ส าเนินการจสัการเรียนรู้เป็นจ านวน 3 
วงจรปฏิบตักิาร สงันี ้
 วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 1 เร่ือง กำรขยำยพันธ์ุพืช 
 1. ขัน้วำงแผน (Plan) 
 ผู้ วิจัยไส้วางแผนในการจัสท าแผนการจัสการเรียนรู้จ านวน 3 แผน เร่ือง การ
ขยายพันธุ์พืช การตอบสนองของพืชต่อสิ่งแวสล้อม และสารควบคมุการเจริญเติบโตของพืช เป็น
เวลาจ านวนแผนละ 3 ชัว่โมง ส าหรับวนัท่ี 14 - 29 มกราคม 2562 โสยจัสการเรียนรู้ทุกวันจันทร์ 
เวลา 8.20 - 10.00 น. และวนัพุธเวลา 8.20 - 9.10 น. ส าหรับวงจรปฏิบตัิการนีผู้้วิจยัไส้ส าเนินการ
จสัการเรียนรู้ตามแผนการขสัการเรียนรู้ท่ี 1 ในวนัจนัทร์ท่ี 14 มกราคม 2560 เวลา 8.20 - 10.00 น. 
และวันพุธท่ี 16 มกราคม 2560 เวลา 8.20 - 9.10 น. ซึ่งเป้าหมายท่ีส าคัญของแผนการจัสการ
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เรียนรู้นีคื้อ การให้นักเรียนไส้รู้จกังานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการขยายพันธุ์พืชส้วยวิธีการเพาะเลีย้ง
เนือ้เย่ือ รูปแบบของการอา่นงานวิจยั และวิธีการในการส าเนินการวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการเพาะเลีย้ง
เนือ้เย่ือพืช โสยผู้วิจยัไส้น าบทความวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืชมาใช้ในการจสัการ
เรียนรู้ 
 2. ขัน้ปฏิบัต ิ(Act) 
 ในขัน้นีผู้้วิจยัไส้ส าเนินการตามแผนวิจยั ในระหว่างการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็น
ฐาน ซึง่มีขัน้ตอนการจสัการเรียนรู้สงันี ้
 2.1 ขัน้ท่ี 1 ก ำหนดหัวข้อวิจัย  
 เป็นขัน้ท่ีผู้ สอนกระตุ้นให้นักเรียนเสนอปัญหา หรือตัง้ค าถามเพ่ือน าไปสู่การ
สืบค้นข้อมูล ในขัน้นีผู้้สอนจะให้นกัเรียนเลือกหวัข้อวิจยัท่ีต้องการศกึษาส้วยตนเอง โสยผู้สอนจะ
ท าหน้าท่ีชว่ยคอยชีแ้นะ และให้ค าปรึกษาในการเลือกหวัข้อวิจยัให้เหมาะสมกบับริบทของนกัเรียน 
 ในขัน้นีผู้้วิจยัไส้แบง่กลุม่นกัเรียนออกเป็น 12 กลุม่ จากนัน้ให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่ม
รับบทความวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือกลุ่มละ 1 เร่ือง ซึ่งจะมี 3 กลุ่มท่ีไส้เร่ือง
เสียวกัน ซึ่งผู้สอนไส้ให้นกัเรียนอ่านงานวิจยัในส่วนของท่ีมาและความส าคญัของการท าวิจยัของ
ผู้วิจยัว่าเพราะเหตใุสผู้ วิจยัถึงมีแนวคิสจะท าวิจยัในเร่ืองนัน้ ๆ เพ่ือให้นกัเรียนสามารถตัง้ค าถาม
เชิงวิทยาศาสตร์ไส้ 
 2.2 ขัน้ท่ี 2 กำรออกแบบกำรวิจัย/วิธีกำรหำข้อมูล 
 เป็นขัน้ท่ีผู้ สอนแนะน าวิธีการออกแบบการวิจัย และให้นักเรียนฝึกปฏิบัติการ
ออกแบบการวิจัย เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการแสวงหาค าตอบโสยสอนให้นักเรียนไส้เรียนรู้
กระบวนการ และวิธีการในการออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การพิสูจน์หรือทสสอบ
สมมติฐาน โสยในขัน้นีผู้้ สอนให้นักเรียนในแต่ละกลุ่มอ่านวิธีการวางแผนการวิจัยของผู้ วิจัยใน
บทความวิจยั และร่วมกนัอภิปรายถึงแนวทางของผู้วิจยั 
 2.3 ขัน้ท่ี 3 รวบรวมข้อมูล  
 ผู้สอนฝึกให้นกัเรียน รู้จกัวิธีการแสวงหาแหล่งข้อมูลแนะน าวิธีการเก็บรวบรวม
ข้อมลู และวิธีการสร้างเคร่ืองมือ ตลอสจนอ านวยความสะสวกให้นกัเรียนไส้ฝึกปฏิบตัิการรวบรวม
ข้อมูล ในขัน้นีผู้้ สอนให้นักเรียนไส้ร่วมอภิปรายถึงวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล อภิปรายถึงแหล่งท่ี
สามารถเก็บรวบรวมข้อมลูท่ีมีความน่าเช่ือถือ และฝึกให้นกัเรียนไส้ท าการสืบค้นข้อมลูท่ีเก่ียวข้อง
กบัการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืช 
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 2.4 ขัน้ท่ี 4 วิเครำะห์ข้อมูล 
 ผู้สอนแนะน าวิธีการวิเคราะห์ข้อมูล การใช้สถิติต่าง ๆ ตลอสจนอ านวยความ
สะสวกให้นกัเรียนไส้ฝึกปฏิบตักิารวิเคราะห์ข้อมลูจนบรรลวุตัถปุระสงค์ในการวิจยั 
 2.5 ขัน้ท่ี 5 สรุปผลกำรวิจัย  
 ผู้ สอนฝึกให้นักเรียนสามารถสรุปผลการวิจัย เพ่ือตอบสมมติฐาน และให้
ค าแนะน าในการเขียนรายงานผลการวิจยัเพ่ือการน าเสนอ  
 2.6 ขัน้ท่ี 6 น ำเสนอผลวิจัย 
 นกัเรียนน าเสนอผลการวิจยัแก่นกัเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ ในรูปแบบท่ีเหมาะสม พร้อม
ทัง้อภิปรายร่วมกนั ตอบข้อซกัถาม   
 2.7 ขัน้ท่ี 7 ประเมินผล 
 ผู้สอนประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียน ซึ่งผลการเรียนรู้ของนกัเรียนจะไส้รับ
การประเมินจาก 3 แหลง่ ไส้แก่ การประเมินตนเอง ประเมินโสยเพ่ือนและประเมินโสยผู้สอน 
 3. ขัน้สังเกต (Observe) 
 ในขัน้นีผู้้ วิจยัและครูประจ าการจะท าการสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนว่า
นักเรียนเกิสสมรรถนะการประเมินและออกแบบกรับวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์
หรือไม่ และสังเกตว่าการจัสการเรียนรู้นัน้สีหรือไม่ ต้องปรับปรุงอย่างไร ซึ่งข้อมูลท่ีไส้จากการ
สงัเกตมาจากใบบันทึกการเรียนรู้ของนักเรียน และแบบบนัทึกสะท้อนผลการจัสการเรียนรู้ โสย
ผู้วิจยัและครูประจ าการจะท าการบนัทึกลงในเคร่ืองมือวิจยัในแตล่ะครัง้หลงัจบการจสัการเรียนรู้ใน
แตล่ะวนั ซึง่ในขัน้นีผู้้วิจยัจะสงัเกตตามขัน้การจสัการเรียนรู้สงันี ้
 3.1 ขัน้ท่ี 1 ก ำหนดหัวข้อวิจัย 
 จากการสงัเกตพบวา่ นกัเรียนในแตล่ะกลุ่มสว่นใหญ่นัน้ สามารถระบปัุญหาของ
บทความวิจยัไส้ แตเ่น่ืองส้วยการท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม อาจมีนกัเรียนบางคนไม่ไส้แสสงออกถึง
การตัง้ค าถามของตวัเอง สมาชิกบางคนในกลุ่มนัน้ลงความเห็นตามเพื่อนท่ีคอ่ยข้างเป็นผู้น า สงันัน้
จงึท าให้สมาชิกบางคนไมไ่ส้ฝึกการตัง้ค าถามเชิงวิทยาศาสตร์ สงัภาพ 6 
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ภำพ 6 ใบบันทกึกำรเรียนรู้ของนักเรียนเลขท่ี 1 
 

 จากการสะท้อนผลของครูประจ าการพบวา่ในขัน้ก าหนสหวัข้อวิจยันัน้นกัเรียนยงั
ไม่ไส้เกิสความคิสสร้างสรรค์ เน่ืองจากผู้ สอนไส้น าบทความวิจัยมาให้นักเรียนอ่าน สังนัน้ใน
ขัน้ตอนนีจ้ึงอาจจะท าให้นกัเรียนไม่ไส้ใช้ความคิสหลากหลายมากนกั สมาชิกในแตล่ะกลุ่มจึงระบุ
ปัญหาวิจยัมาเหมือน ๆ กนั สงัภาพ 7 
 

 
 

ภำพ 7 ควำมคิดเหน็ของครูประจ ำกำร 
 

 หลังจากนัน้ผู้ วิจัยไส้พบปัญหาเพิ่มคือ นักเรียนบางคนเกิสการสับสน และไม่
ทราบขัน้ตอนว่าตอ่ไปจะต้องท าอะไรอีกในกิจกรรม สงันัน้ผู้วิจยัจึงต้องชีแ้จงถึงกระบวนการจสัการ
เรียนรู้ให้นกัเรียนฟังให้เข้าใจวา่จะต้องท าอะไรบ้างในกิจกรรม 
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 3.2 ขัน้ท่ี 2 กำรออกแบบกำรวิจัย/วิธีกำรหำข้อมูล 
 ในขัน้นีพ้บว่านักเรียนในแต่ละกลุ่มนัน้มักจะมีบางคน ท่ีท างานจริงจัง แต่มี
สมาชิกในกลุ่มบางคนไม่ค่อยให้ความช่วยเหลือเพ่ือในกลุ่มมากเท่าไหร่ บางคนนัน้รอค าตอบจาก
สมาชิกท่ีท าหน้าท่ีเหมือนผู้ น าของกลุ่มเพียงอย่างเสียว อย่างไรก็ตามส่วนใหญ่แล้วแต่ละกลุ่ม
สามารถเข้าใจวิธีการออกแบบการวิจยัของบทความท่ีผู้สอนไส้ให้อ่าน นักเรียนสามารถเข้าใจว่า
การวางแผนงานในการท าวิจยันัน้มีขัน้ตอนเพ่ือให้รู้ถึงขอบเขตในการวิจยั 
 3.3 ขัน้ท่ี 3 รวบรวมข้อมูล  
 ในขัน้นีผู้้ วิจยัไส้ให้นักเรียนอภิปรายถึงแหล่งข้อมูลท่ีนกัเรียนรู้จกั และใช้สืบค้น
ข้อมูล โสยให้นักเรียนยกตัวอย่างพร้อมกับบรรยายถึงความน่าเช่ือถือของแหล่งข้อมูล พบว่า
นักเรียนส่วนใหญ่สามารถยกตัวอย่างแหล่งข้อมูลไส้ และบอกไส้ว่าแหล่งข้อมูลนัน้มีความ
นา่เช่ือถือมากน้อยเพียงใส สงัภาพ 8 
 

 
 

ภำพ 8 ใบบันทกึกำรเรียนรู้ของนักเรียนเลขท่ี 9 
 

 3.4 ขัน้ท่ี 4 วิเครำะห์ข้อมูล 
 ในขัน้นีผู้้วิจยัไส้ให้นกัเรียนวิเคราะห์ข้อมลูท่ีไส้จากการวิจยัในบทความวิจยั โสย
ไส้ให้นกัเรียนยกข้อมลูท่ีใช้วิเคราะห์ผลการวิจยั เพ่ือให้นกัเรียนไส้ทราบว่าในบทความวิจยันัน้มีการ
แสสงผลการวิจยัในลกัษณะใสบ้าง ซึ่งนกัเรียนส่วนใหญ่ร่วมกนัอภิปรายในกลุ่มคอ่นข้างสี แต่พบ
ปัญหาท่ีนกัเรียนยงัไมเ่ข้าใจสถิติท่ีใช้ในบทความวิจยัมากนกั จงึเกิสการสบัสน ผู้สอนจึงเข้าไปช่วย
อธิบายให้นักเรียนเข้าใจเป็นส่วนใหญ่นักเรียนจึงอาจยงัไม่ไส้ฝึกการวิเคราะห์ข้อมูลไส้เท่าท่ีควร   
สงัภาพ 9 
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ภำพ 9 ควำมคิดเหน็ของครูประจ ำกำร 
 

 3.5 ขัน้ท่ี 5 สรุปผลกำรวิจัย  
 ในขัน้นีผู้้ สอนไส้ลองให้นักเรียนสรุปผลการวิจัยจากบทความวิจัย พร้อมทัง้ให้
นกัเรียนอ้างอิงถึงข้อมูลท่ีนักเรียนน ามาสรุปผลการวิจยัว่านกัเรียนน าข้อมูลมาสรุปผลไส้ถูกต้อง
หรือไม่ พบว่านักเรียนบางคนนัน้สามารถสรุปผลการวิจยัและอ้างอิงถึงข้อมูลท่ีใช้สรุปผลไส้ แต่
สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่นัน้ไม่ไส้มีส่วนร่วมมากนกั ส่วนใหญ่แล้วมกัจะคล้อยตามเพ่ือนท่ีมีภาวะ
เป็นผู้น า 
 3.6 ขัน้ท่ี 6 น ำเสนอผลวิจัย  
 ในขัน้นีผู้้สอนไส้ให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่ไส้น าเสนอผลการศกึษาของกลุ่มตนเองกบั
กลุ่มเพ่ือนท่ีไส้หัวข้อเสียวกัน โสยร่วมกันพูสคุยและแลกเปล่ียนความคิสเห็นกันในแต่ละกลุ่ม 
พบว่ามีเพียงบางกลุ่มเท่านัน้ท่ีปฏิบตัิตาม บางกลุ่มนัน้ไม่เสนอความคิสซึ่งอยู่ในสถานะผู้ ฟังเพียง
อยา่งเสียว ผู้สอนต้องกระตุ้นให้กลุม่นัน้เสนอความคิสเห็นออกมาบ้างโสยใช้ค าถาม 
 3.7 ขัน้ท่ี 7 ประเมินผล 
 ในขัน้นีผู้้ สอนประเมินการจัสการเรียนรู้โสยประเมินถึงความรู้ความเข้าใจของ
นักเรียนเก่ียวกับวิธีการจัสการเรียนรู้โสยใช้วิจัยเป็นฐานโสยประเมินความเข้าใจเก่ียว กับ
กระบวนการวิจัย และข้อคิสเห็นของการส่งเสริมให้เกิสทักษะต่าง ๆ ของกระบวนการวิจัยเช่น 
ทกัษะทางวิทยาศาสตร์ พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถเข้าใจเก่ียวกบักระบวนการวิจยั และเข้าใจ
ว่าในแต่ละขัน้ตอนกระบวนการวิจัยนัน้สามารถช่วยให้พวกเขาเกิสทักษะทางวิทยาศาสตร์ไส้        
สงัภาพ 10 
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ภำพ 10 ใบบันทกึกำรจัดกำรเรียนรู้ของนักเรียนเลขท่ี 18 
 
 4. ขัน้สะท้อนผล (Reflect) 
 ในขัน้นีผู้้ วิจัยไส้ท าการสะท้อนผลการจัสการเรียนรู้ร่วมกับครูประจ าการเพ่ือน าไป
ปรับปรุงแผนในการวิจยัครัง้ตอ่ไป โสยมีรายละเอียสตามขัน้การจสัการเรียนรู้สงันี ้
 4.1 ขัน้ท่ี 1 ก ำหนดหัวข้อวิจัย 
 ขัน้นีย้งัพบปัญหาตรงท่ีสถานการณ์ท่ีไส้ให้นกัเรียนนัน้ยงัไม่มีความหลากหลาย
เท่าท่ีควร อาจจะท าให้นักเรียนไม่ไส้แนวคิสท่ีหลากหลาย และการเร่ิมต้นการจัสการเรียนรู้นัน้
คอ่นข้างเป็นไปไส้ช้าเน่ืองจากนกัเรียนไม่เข้าใจขัน้ตอนในการท ากิจกรรม จึงต้องมีการปรับปรุงใน
ครัง้ต่อไปคือ 1) ให้นักเรียนไส้ก าหนสหัวข้อท่ีนักเรียนสนใจเอง  2) ชีแ้จงขัน้ตอนในการจัสการ
เรียนรู้เป็นลายลกัษณ์อกัษรให้นกัเรียนไส้เห็น และเข้าใจทกุคน 
 4.2 ขัน้ท่ี 2 กำรออกแบบกำรวิจัย/วิธีกำรหำข้อมูล 
 จากการสะท้อนพบว่านกัเรียนส่วนใหญ่มกัจะมีคนท างานในกลุ่มหลกั ๆ เพียง
ไม่ก่ีคน จึงท าให้แนวคิสท่ีไส้นัน้อาจจะไม่ไส้ออกมาจากตวับุคคลเป็นรายบคุคลมากเท่าไหร่นกั จึง
ให้นกัเรียนไส้วางแผนการทสลองอย่างง่าย ๆ ส้วยตนเอง ส้วยการเสนอวิธีการเพาะเมล็สถั่วเขียว 
และเมล็สข้าวโพสส่งท้ายชั่วโมง ผลพบว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถวางแผนการทสลองไส้เป็น
ขัน้ตอน ผลในการจัสกิจกรรมขัน้นีท้ าให้นักเรียนสามารถรู้จักวางแผนการท างาน เห็นถึง
ความส าคญัของการวางแผนงานไมว่า่จะเป็นงานในส้านใส ๆ ก็ตาม 
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 4.3 ขัน้ท่ี 3 รวบรวมข้อมูล  
 จากการสะท้อนพบว่า นกัเรียนรู้จกัแหล่งข้อมลูท่ีหลากหลายอยู่แล้ว เพียงแต่ว่า
อาจจะขาสในเร่ืองของการวิเคราะห์ถึงความนา่เช่ือถือของข้อมลูอยู่บ้าง ในขัน้ตอนนีจ้ึงชว่ยส่งเสริม
ให้นกัเรียนไส้สงัเกตลกัษณะของแหล่งข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือ และช่วยให้นกัเรียนไส้รู้จกัแหล่งข้อมูลท่ี
เก่ียวข้องกบับทความวิจยัเพิ่มเติม ท าให้นกัเรียนทราบเพิ่มเติมวา่บทความวิจยันัน้เป็นแหล่งข้อมลู
ท่ีอ้างอิงไส้สี 
 4.4 ขัน้ท่ี 4 วิเครำะห์ข้อมูล 
 จากการสะท้อนผลพบว่านกัเรียนบางคนนัน้ยงัไมเ่ข้าใจสถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์
เท่าท่ีควร ซึ่งนกัเรียนยงัไม่ไส้เรียนในเร่ืองของวิชาสถิติ จึงเป็นอปุสรรรคในการวิเคราะห์ข้อมูล แต่
นักเรียนนัน้สามารถวิเคราะห์ผลจากตารางไส้ รู้ว่าปริมาณความเข้มข้นเท่าไหร่ท่ีให้ผลสีและ
เหมาะสม ซึ่งในเร่ืองของการวิเคราะห์ผลนัน้อาจจะเพิ่มการสอนความรู้ในเร่ืองของสถิติพืน้ฐาน
ให้กบันกัเรียนเพิ่มเตมิ  
 4.5 ขัน้ท่ี 5 สรุปผลกำรวิจัย  
 จากการสะท้อนผลพบว่านักเรียนแต่ละกลุ่มส่วนใหญ่สามารถสรุปผลการวิจัย
จากบทความวิจัยไส้ นักเรียนแต่ละกลุ่มส่วนใหญ่สามารถอ้างอิงถึงข้อมูลท่ีน ามาสรุปผลไส้ แต่
เน่ืองจากเป็นการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มจึงอาจจะไม่สามารถประเมินเป็นแบบรายบุคคลไส้อย่าง
เพียงพอ ในขัน้ตอนนีผู้้ สอนจึงต้องเข้าไปมีส่วนร่วมในการถามเป็นรายบุคคลให้มาก เพ่ือช่วย
กระตุ้นให้นกัเรียนมีสว่นร่วมในกลุม่ และไส้เสนอความคสิเห็นของตนเอง 
 4.6 ขัน้ท่ี 6 น ำเสนอผลวิจัย  
 จากการสะท้อนพบว่าแต่ละกลุ่มจะมีตวัแทนในการน าเสนออย่างชสัเจน และ
มักจะเป็นนักเรียนกลุ่มนีเ้สมอ ๆ เน่ืองจากภาวะผู้ น า และความน่าเช่ือถือในตัวบุคคล ในการ
น าเสนองานนัน้ผู้สอนจึงถามนกัเรียนในกลุ่มคนอ่ืน ๆ บ้างเพ่ือให้มีบทบาทมากขึน้ และให้นกัเรียน
นัน้ไส้แสสงถึงความเข้าใจของตนเองออกมา  
 4.7 ขัน้ท่ี 7 ประเมินผล 
 จากการสะท้อนผลพบว่านกัเรียนสามารถท างานร่วมกนัเป็นทีมไส้คอ่นข้างสีขึน้ 
จากการสังเกตจากใบบันทึกการเรียนรู้พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับ
กระบวนการวิจัย เข้าใจเก่ียวกับแนวคิสและวิธีการท่ีใช้ในการวิจัย และสามารถบอกไส้ว่า
กระบวนการวิจัยนัน้สามารถส่งเสริมทักษะทางวิทยาศาสตร์ (รวมถึงสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์) ไส้อยา่งไรบ้าง  
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 อย่างไรก็ตามในการจสัการเรียนรู้ในวงจรปฏิบตัินัน้ยงัคงมีข้อจ ากสัในส้านเวลา
ในการท ากิจกรรมในแตล่ะกิจกรรม เน่ืองส้วยตอนแรกเร่ิมนัน้นกัเรียนยงัไม่เข้าใจขัน้ตอนกิจกรรม
จงึไม่สามารถท ากิจกรรมอยา่งตอ่เน่ืองไส้ จงึท าให้ผู้สอนต้องอธิบายให้ฟังอีกรอบ จงึท าให้เสียเวลา
ไปคอ่นข้างมาก กิจกรรมขัน้ตอนหลงัจึงมีการปรับเปล่ียนเวลาให้น้อยลง จึงส่งผลกระทบเป็นอย่าง
มากในขัน้ตอนการวิเคราะห์ข้อมลู การสรุปผล และการน าเสนอ เน่ืองจากถกูจ ากสัในเร่ืองของเวลา 
จึงท าให้วงจรปฏิบตัิท่ี 1 นีไ้ม่ไส้เน้นให้เกิสสมรรถนะในขัน้ตอนนัน้ ๆ ไส้มากนกั และในเร่ืองของใบ
บนัทึกการเรียนรู้ นกัเรียนไส้แสสงความคิสเห็นว่ามีมากจนเกินไป ท าให้เสียเวลาคอ่นข้างมาก ท า
ให้ท างาน ท ากิจกรรมไม่ทนั ทางผู้วิจยัจึงน าไปปรับแก้ไข และท าการเน้นในแต่ละกระบวนการใน
แตล่ะวงจรปฏิบตักิารตอ่ไป สงัตาราง 19 
 
ตำรำง 19 สรุปปัญหำที่เกิดขึน้ในวงจรปฏิบัติกำรที่  1 เพื่อน ำไปปรับปรุงแผนกำรจัดกำร
 เรียนรู้ในวงจรปฏิบัตกิำรท่ี 2 
 

ปัญหำที่พบ กำรแก้ไข 

1.  นักเรียนยังไม่เข้าใจขัน้ตอนในการท า
กิจกรรมท่ีชสัเจน 

ชีแ้จงให้นักเรียนทราบอีกครัง้ก่อนการเร่ิมข้น
ตอนตอ่ไป 

2.  นักเรียนบางคนยังไม่ค่อยมีส่วนร่วมใน
กลุม่มากนกั 

เข้าไปช่วยกระตุ้ นส้วยการถามถึงบทบาท 
หน้าท่ีการท างานของสมาชิกในกลุม่ 

3.  นักเรียนเรียนบางคนยังไม่กล้าแสสง
ความคสิเห็นออกมาเน่ืองจากกลวัวา่จะผิส 

ชีแ้จงถึงข้อมลูทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีแหล่งอ้างอิง 
เพ่ือให้นักเรียนไส้หาแหล่งอ้างอิงข้อมูลตนเอง
ให้มีความนา่เช่ือถือ 

4.  มักจะมีนักเรียนบางคนท่ีท าหน้าท่ีเป็น
ทกุอย่าง ๆ ในกลุ่ม เช่นคนน าเสนอ คนตอบ
ค าถาม 

พยายามเปิสโอกาสให้นกัเรียนคนอ่ืนท าหน้าท่ี
บ้างโสยการสอบถามถึงหน้าท่ี และกระตุ้นให้
ชว่ยเหลือเพ่ือนในกลุม่ 

 
 วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 2 เร่ือง กำรตอบสนองของพืชต่อสิ่งแวดล้อม 
 1. ขัน้วำงแผน (Plan) 
 ในขัน้การวางแผนในวงจรปฏิบตัิการท่ี 2 นี ้ผู้วิจยัไส้น าประเส็นปัญหาท่ีเกิสขึน้มาท า
การปรับปรุงแผนการจสัการเรียนรู้ ในเร่ือง การตอบสนองของพืชตอ่สิ่งแวสล้อม โสยมีประเสน็ท่ีท า
การปรับปรุงสงัตอ่ไปนี ้
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 1.1 ขัน้ท่ี 1 ก ำหนดหัวข้อวิจัย 
 ผู้วิจยัไส้ปรับกิจกรรมการเรียนรู้โสยให้นกัเรียนนัน้ไส้ตัง้ประเส็นปัญหาท่ีตนเอง
สนใจ และเก่ียวข้องกบัสถานการณ์ ก่อนท่ีจะให้นกัเรียนนัน้จสักลุ่มกนั การจสักลุ่มในครัง้นีจ้ึงเป็น
การจสักลุ่มตามประเส็นปัญหาท่ีนกัเรียนสนใจ แตกต่างจากวงจรปฏิบตัิการท่ี 1 ซึ่งผู้วิจยัไส้เป็นผู้
จสักลุ่มให้ และผู้วิจยัไส้เพิ่มใบชีแ้จงรายละเอียสขัน้ตอนในการท ากิจกรรมให้ในแต่ละกลุ่มเพ่ือให้
นกัเรียนไส้ทราบว่าแต่ละขัน้ตอนกระบวนการจสัการเรียนรู้นัน้ นักเรียนจะต้องท าอะไรบ้าง แล้ว
หลงัจากขัน้ตอนกิจกรรมท่ีนกัเรียนไส้ปฏิบตัิไปแล้วนัน้ ขัน้ตอนกิจกรรมต่อไปจะต้องท าอะไร เพ่ือ
เป็นแนวทางให้นกัเรียนเข้าใจกิจกรรมการเรียนรู้และแก้ไขปัญหาท่ีนกัเรียนเกิสความสบัสนในการ
ท ากิจกรรมให้วงจรปฏิบตักิารท่ี 1  
 1.2 ขัน้ท่ี 5 สรุปผลกำรวิจัย  
 เน่ืองจากในวงจรปฏิบตัิการท่ี 1 นัน้นกัเรียนยงัไม่ไส้ฝึกทกัษะในการสรุปผลวิจยั
ไส้เพียงพอ ทางผู้วิจยัจงึไส้ปรับเปล่ียนเพิ่มค าถามลงไปในส่วนของใบบนัทึกการเรียนรู้ของนกัเรียน 
และจสักิจกรรมการเรียนรู้ในขัน้ตอนการสรุปผลวิจยั โสยไส้เพิ่มตารางการแสสงผล รูปภาพตา่ง ๆ 
และให้นักเรียนฝึกการสรุปผลจากการออกแบบกระบวนการทสลองของกลุ่มเพ่ือนท่ีออกมา
น าเสนอเพิ่มเตมิ 
 1.3 ขัน้ท่ี 6 น ำเสนอผลวิจัย  
 ในขัน้น าเสนอผลวิจัยนีผู้้ วิจัยไส้วางแผนกระตุ้นให้นักเรียนไส้น าเสนอผลการ
ออกแบบกระบวนการทสลองของกลุ่มตนเองอย่างทัว่ถึง กล่าวคือในวงจรปฏิบตัิการท่ี 1 นัน้จะมี
นักเรียนท่ีเป็นตวัแทนกลุ่ม 1 - 2 คนเท่านัน้ท่ีรับผิสชอบ สงันัน้ในวงจรนีผู้้ วิจัยจึงวางแผนในการ
กระตุ้นให้สมาชิกในกลุม่ทกุคนมีสว่นร่วมในการน าเสนอผลวิจยั 
 2. ขัน้ปฏิบัต ิ(Act) 
 ในขัน้นีผู้้วิจยัไส้ส าเนินการตามแผนวิจยั ในระหว่างการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็น
ฐาน ซึง่มีขัน้ตอนการจสัการเรียนรู้สงันี ้
 2.1 ขัน้ท่ี 1 ก ำหนดหัวข้อวิจัย  
 ในขัน้นีผู้้วิจยัไส้ให้นกัเรียนแตล่ะคนตัง้ค าถาม หรือระบปุระเส็นท่ีอยากจะศกึษา
เก่ียวกับการตอบสนองของพืชต่อสิ่งแวสล้อมขึน้มาก่อน จากนัน้ท าการส ารวจหวัข้อ แล้วท าการ
แบ่งกลุ่มนกัเรียนออกเป็นทัง้หมส 5 กลุ่ม โสยยึสตามหัวข้อท่ีนกัเรียนไส้ระบุไว้มากท่ีสุส 5 ล าสบั 
การจัสกลุ่มในครัง้นีจ้ะไส้กลุ่มนักเรียนท่ีสนใจในหัวข้อ หรือประเส็นท่ีต้องการจะศึกษาในเร่ือง
เสียวกนั สงัภาพ 11 
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ภำพ 11 ใบบันทกึกำรเรียนรู้ของนักเรียนเลขท่ี 24 
 

 2.2 ขัน้ท่ี 2 กำรออกแบบกำรวิจัย/วิธีกำรหำข้อมูล 
 ในขัน้นีผู้้วิจยัไส้ให้นกัเรียนในแต่ละกลุ่มตัง้สมมติฐานและระบุถึงตวัแปรต้น ตวั
แปรตาม (ตวัแปร/สิ่งท่ีจะศกึษา) และตวัแปรควบคมุ ว่ามีอะไรบ้าง ท าการวางแผนวิธีการทสลอง
เพ่ือศกึษาตามสมมิตฐานท่ีตัง้ไว้ โสยให้แตล่ะกลุ่มท าการออกแบบวิธีการทสลอง เขียนขัน้ตอนการ
ทสลอง แล้ววาสภาพ หรือแผนผงัแสสงถึงขัน้ตอนในการปฏิตกิารลงในกระสาษ A3 
 2.3 ขัน้ท่ี 3 รวบรวมข้อมูล  
 ในขัน้นีผู้้ วิจยัให้นกัเรียนไส้สืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมในส่วนของหลกัการและเหตผุล 
และสืบค้นข้อมูลท่ีเก่ียวข้องเพ่ือน ามาอ้างอิงถึงความน่าเช่ือถือของข้อมูลของนกัเรียน จากนัน้ให้
นกัเรียนศกึษาถึงผลของวิธีการทสลองของนกัเรียนวา่ ผลการทสลองนา่จะออกมาเป็นอย่างไร โสย
ให้เขียนข้อมลูท่ีไส้ลงในใบบนัทกึการเรียนรู้ และลงในกระสาษ A3 
 2.4 ขัน้ท่ี 4 วิเครำะห์ข้อมูล 
 ในขัน้นีผู้้วิจยัไส้ให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่มท าการวิเคราะห์ผลการทสลองจากรูปภาพ
ตา่ง ๆ ท่ีแสสง โสยเป็นรูปภาพการตอบสนองของพืชตอ่สิ่งแวสล้อมตอ่แสง ความชืน้ แรงโน้มถ่วง 
สารเคมี  
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 2.5 ขัน้ท่ี 5 สรุปผลกำรวิจัย  
 ผู้ วิจัยให้นักเรียนสรุปผลการวิจัย เพ่ือตอบสมมติฐานของกลุ่มตนเอง จากนัน้ให้
นกัเรียนเตรียมตวัน าเสนอและตอบค าถามจากเพ่ือนร่วมชัน้ 
 2.6 ขัน้ท่ี 6 น ำเสนอผลวิจัย 
     นกัเรียนน าเสนอผลการวิจยัแก่นกัเรียนกลุม่อ่ืน ๆ พร้อมทัง้อภิปรายร่วมกนั ตอบ
ข้อซกัถาม   
 2.7 ขัน้ท่ี 7 ประเมินผล 
  ผู้ วิจัยให้นักเรียนอภิปรายร่วมกันถึงวิธีการทสลองของแต่ละกลุ่ม ร่วมกันถึง
วิธีการทสลองวา่มีข้อสี ข้อจ ากสัในเร่ืองใสบ้าง และหากต้องก่ีแก้ไขปรับปรุงให้สีขึน้กวา่เสมิ ควรท า
อยา่งไรเพิ่มเตมิ 
 3. ขัน้สังเกต (Observe) 
 3.1 ขัน้ท่ี 1 ก ำหนดหัวข้อวิจัย 
  ในขัน้นีผู้้ วิจัยพบว่านักเรียนไส้แสสงออกถึงทักษะการตัง้ค าถาม นักเรียนส่วน
ใหญ่สามารถระบุประเส็นท่ีต้องการศึกษาท่ีเก่ียวข้องไส้หลากหลาย จากนัน้จึงไส้ให้นกัเรียนเข้า
กลุ่มท ากิจกรรมตอ่ไปร่วมกนั โสยพบว่านกัเรียนท่ีสนใจประเส็นเสียวกัน มาท างานร่วมกันแล้วท า
ให้การจสัการภายในกลุ่มสงู่ายขึน้ กล่าวคือทกุคนมีบทบาทในกลุ่ม และตัง้ใจท่ีจะท ากิจกรรมมาก
ขึน้เน่ืองจากเป็นการศกึษาสิ่งท่ีตนเองสนใจ 
 3.2 ขัน้ท่ี 2 กำรออกแบบกำรวิจัย/วิธีกำรหำข้อมูล 
  ในขัน้นีผู้้วิจยัพบว่านกัเรียนนัน้สามารถระบถุึงสิ่งท่ีต้องการจะศกึษาไส้ สามารถ
ระบุตวัแปรต้น ตวัแปรตาม และสามารถคาสเสาถึงตวัแปรท่ีจะต้องควบคมุไส้สี นกัเรียนสามารถ
ตัง้สมมติฐานจากตวัแปรท่ีระบุไส้ จากนัน้ในขัน้ตอนการออกแบบการวิจยันัน้ นกัเรียนไส้ก าหนส
ขอบเขตและสามารถบอกผู้วิจยัไส้ว่าจะสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมจากท่ีไหนไส้บ้าง จากนัน้ผู้วิจยัไส้ให้
นกัเรียนไส้เขียนถึงหลกัการและเหตผุลของการศกึษาของกลุม่ตนเอง และเขียนกระบวนการทสลอง
ท่ีอยากน าเสนอให้เพ่ือนฟัง ลงไปบนกระสาษ A3 ท่ีแจกให้ ผู้ วิจัยพบว่านักเรียนนัน้มีความคิส
สร้างสรรค์ และตัง้ใจในการสร้างผลงานของกลุ่มตนเองออกมาไส้เป็นอย่างสี ทกุคนช่วยกนัท างาน
อย่างเต็มท่ี แตก็่ยงัพบนกัเรียนบางคนท่ีไม่ช่วยงานเพ่ือน หรือชว่ยงานน้อย ติสเล่นสมาร์ทโฟน เม่ือ
ต้องให้สืบค้นข้อมลู สงัภาพ 12 
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ภำพ 12 ใบบันทกึกำรเรียนรู้ของนักเรียนเลขท่ี 31 
 

 3.3 ขัน้ท่ี 3 รวบรวมข้อมูล 
  ในขัน้นีผู้้วิจยัพบว่านกัเรียนสามารถเข้าถึงแหล่งข้อมลูตา่ง ๆ ไส้อย่างสี นกัเรียน
มีทักษะในการสืบค้นในอินเทอร์เนตมาก เน่ืองจากนักเรียนมีสมาร์ทโฟนกันทุกคน และมี
ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี ผู้วิจยัพบว่านกัเรียนมกัมีการค้นหาท่ีไม่หลากหลายมากเท่าไหร่ 
กลา่วคือนกัเรียนมกัจะใช้แหลง่ข้อมลูแค ่1-2 แหลง่เท่านัน้ อาจเป็นเพราะนกัเรียนไม่อยากเสียเวลา
ในการท างาน และส้วยความเคยชิน และการอ้างอิงข้อมลูของนกัเรียนนัน้ยงัไม่น่าเช่ือถือเพียงพอ 
แหล่งข้อมูลของนักเรียนไส้มาจากเวปไซต์ท่ีเป็น Wikipedia และบล็อกต่าง ๆ ท่ีมักมีผู้ ไปแก้ไข
ข้อมลูไส้  
 3.4 ขัน้ท่ี 4 วิเครำะห์ข้อมูล 
  ในขัน้นีผู้้ วิจัยพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่สามารถวิเคราะห์ข้อมูลท่ีให้จาก ภาพ 
กราฟ ตารางไส้ แต่ถึงอย่างไรผู้ วิจยัยงัต้องเข้าไปให้ความช่วยเหลือแก่นกัเรียนในเร่ืองของการให้
ค าแนะน าในการเลือกข้อมลูมาใช้ในการสรุปผลการทสลอง เน่ืองจากนกัเรียนยงัไม่เข้าใจเร่ืองของ
สถิตมิากนกั 
 3.5 ขัน้ท่ี 5 สรุปผลกำรวิจัย  
 ในขัน้นีพ้บว่านกัเรียนสามารถสรุปผลการทสลองท่ีไส้ให้ศึกษาไส้ สามารถสรุป
ไส้ตามค าถาม/สมมติฐาน ท่ีไส้ตัง้ไว้ นกัเรียนสามารถให้เหตผุลในการสรุป และสามารถอ้างอิงไป
ถึงข้อมูลท่ีน ามาสรุปไส้ นักเรียนส่วนใหญ่มักจะวิเคราะห์ข้อมูลแล้วท าการสรุปผลการวิจัยไป
ส้วยกนั 
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 3.6 ขัน้ท่ี 6 น ำเสนอผลวิจัย  
  ในขัน้นีพ้บว่านกัเรียนท่ีท าหน้าท่ีน าเสนอนัน้มกัจะเป็นคนเสิม ๆ ผู้วิจยัจึงกระตุ้น
ให้สมาชิกคนอ่ืนในกลุ่มไส้ตอบค าถาม และไส้น าเสนอในส่วนของตนเองท่ีไส้ช่วยเหลืองาน พบว่า
นกัเรียนเร่ิมมีความเข้าใจกับบทบาทหน้าท่ีในกลุ่ม และนกัเรียนช่วยกนัน าเสนอไส้สีมากยิ่งขึน้ แต่
ยงัพบนกัเรียนบางคนท่ีคอ่นข้างพสูน้อย และไม่กล้าแสสงออกท่ียงัขาสความมัน่ใจในการน าเสนอ
ผลงานหน้าชัน้เรียนอยูบ้่าง 
 3.7 ขัน้ท่ี 7 ประเมินผล 
  ในขัน้นีน้ักเรียนเร่ิมแสสงออกถึงการมีส่วนร่วมในชัน้เรียนมากขึน้ นักเรียน
สามารถแสสงความคสิเห็นในการทสลองของตนเอง และการทสลองของเพ่ือน นกัเรียนกล้าบอกถึง
ข้อสี ข้อเสียของการทสลองของเพ่ือน แต่ยังพบว่ามีบางส่วนเท่านัน้ จากการสอบถามพบว่า
นกัเรียนบางคนยังไม่มั่นใจในค าตอบตนเอง เน่ืองจากยังมีข้อมูลสนบัสนุนยังไม่เพียงพอ เลยไม่
กล้าออกความคสิเห็นมากนกั 
 4. ขัน้สะท้อนผล (Reflect) 
 ในขัน้นีผู้้ วิจัยไส้ท าการสะท้อนผลการจัสการเรียนรู้ร่วมกับครูประจ าการเพ่ือน าไป
ปรับปรุงแผนในการวิจยัครัง้ตอ่ไป โสยมีรายละเอียสตามขัน้การจสัการเรียนรู้สงันี ้
 4.1 ขัน้ท่ี 1 ก ำหนดหัวข้อวิจัย 
  ในขัน้นีพ้บว่าไส้ให้นักเรียนนัน้เลือกหัวข้อตามท่ีตนเองอยากศึกษาจึงท าให้ไส้
หวัข้อท่ีหลากหลาย แตใ่นการจสักลุ่มกลบัท าให้ไม่เกิสความเทา่เทียมเท่าท่ีควร กล่าวคือนกัเรียนท่ี
เข้ากลุม่กนัไมไ่ส้คละตามความสามารถ จงึท าให้บางกลุม่เกิสการเก่ียงงาน และงานเสร็จช้า จงึต้อง
มีการปรับปรุงในครัง้ตอ่ไปคือ 1) คละให้นกัเรียนไส้เข้ากลุม่กนัโสยคละความสามารถ 
 4.2 ขัน้ท่ี 2 กำรออกแบบกำรวิจัย/วิธีกำรหำข้อมูล 
  จากการสะท้อนพบว่านกัเรียนส่วนใหญ่มกัจะมีคนท างานในกลุ่มหลกั ๆ เพียง
ไม่ก่ีคน จึงท าให้แนวคิสท่ีไส้นัน้อาจจะไม่ไส้ออกมาจากตวับุคคลเป็นรายบุคคลมากเท่าไหร่นัก 
เน่ืองจากการจสักลุ่มท่ีไม่ไส้ประสิทธิภาพเท่าท่ีควร ท าให้เพ่ือนในกลุ่มบางคนเท่านัน้ท่ีท างาน งาน
จึงเสร็จค่อนข้างช้า จึงไส้วางแผนปรับปรุงในวงจรปฏิบตัิการถสัไป โสยการกระตุ้นให้นกัเรียนไส้มี
สว่นร่วมในการท ากิจกรรมภายในกลุม่ เข้าไปสอบถามตสิตามความคืบหน้าอยู่อยา่งเสมอ 
 4.3 ขัน้ท่ี 3 รวบรวมข้อมูล  
 จากการสะท้อนพบว่า นักเรียนเข้าถึงแหล่งข้อมูลไส้อย่างสี แต่นักเรียนมักจะ
อ้างอิงเพียง 1 - 2 แหล่งข้อมลูเทา่นัน้ จงึวางแผนให้นกัเรียนไส้สืบค้นจากแหล่งข้อมลูท่ีแตกตา่งกนั
ในวงจรปฏิบตักิารตอ่ไป โสยการสืบค้นในหนงัสือ ในอินเทอร์เนต ร่วมกนั 
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 4.4 ขัน้ท่ี 4 วิเครำะห์ข้อมูล 
  จากการสะท้อนผลพบว่านกัเรียนบางคนนัน้สามารถอา่นตาราง วิเคราะห์ผลจาก
ตาราง กราฟ และรูปภาพท่ีให้ไส้ และมกัจะมีสมาชิกในกลุ่มเพียงไม่ก่ีคนเท่านัน้ท่ีตอบค าถามของ
ผู้ วิจัย เม่ือถามถึงการวิเคราะห์ข้อมูล สังนัน้จึงวางแผนโสยการสุ่มถามสมาชิกในกลุ่มโสยถาม
สมาชิกท่ีไม่ค่อยแสสงความคิสเห็น เพ่ือกระตุ้ นให้นักเรียนมีส่วนร่วมมากขึน้ และติสตามว่า
นกัเรียนสามารถปฏิบตัไิส้หรือไม่ 
 4.5 ขัน้ท่ี 5 สรุปผลกำรวิจัย  
  จากการสะท้อนผลพบวา่นกัเรียนแตล่ะกลุ่มส่วนใหญ่สามารถสรุปผลการวิจยัไส้
ตามสมมตฐิานท่ีตัง้ไว้ไส้ นกัเรียนแตล่ะกลุม่ส่วนใหญ่สามารถอ้างอิงถึงข้อมลูท่ีน ามาสรุปผลไส้ แต่
เน่ืองจากเป็นการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มจึงอาจจะไม่สามารถประเมินเป็นแบบรายบุคคลไส้อย่าง
เพียงพอ ในขัน้ตอนนีผู้้ สอนจึงต้องเข้าไปมีส่วนร่วมในการถามเป็นรายบุคคลให้มาก เพ่ือช่วย
กระตุ้นให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกลุ่ม และไส้เสนอความคิสเห็นของตนเอง และนักเรียนส่วนใหญ่
มกัจะสรุปผลการวิจยัหลงัจากวิเคราะห์ผลเลย เน่ืองจากสามารถเช่ือมโยงข้อมูลไส้ง่าย และท าให้
เกิสความเข้าใจท่ีมากกวา่แยกเป็นขัน้ตอน 
 4.6 ขัน้ท่ี 6 น ำเสนอผลวิจัย  
  จากการสะท้อนพบว่าแต่ละกลุ่มจะมีตวัแทนในการน าเสนออย่างชสัเจน สงันัน้
ผู้วิจยัจึงให้สมาชิกในกลุ่มทกุคนมีส่วนร่วมในการน าเสนอ และตอบค าถาม พบวา่นกัเรียนให้ความ
ร่วมมือมากยิ่งขึน้ นกัเรียนกล้าพสูมากยิ่งขึน้ กล้าตอบค าถามมากย่ิงขึน้ 
 4.7 ขัน้ท่ี 7 ประเมินผล 
  จากการสะท้อนผลพบว่านกัเรียนสามารถท างานร่วมกนัเป็นทีมไส้คอ่นข้างสีขึน้ 
จากการสงัเกตจากใบบนัทึกการเรียนรู้พบว่านกัเรียนส่วนใหญ่สามารถปฏิบตัิกิจกรรมไส้สี บรรลุ
วัตถุประสงค์ของกิจกรรมแต่ละขัน้ตอน นักเรียนสามารถแสสงออกสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ สามารถตัง้ค าถาม ออกแบบการทสลอง 
สามารถประเมินถึงข้อสีข้อจ ากสั ของวิธีการทสลองท่ีเพ่ือนไส้น าเสนอไส้  
  อย่างไรก็ตามในการจสัการเรียนรู้ในวงจรปฏิบตัินัน้ยงัพบปัญหาคือ นกัเรียนเกิส
ความเบื่อหน่ายกว่าครัง้ก่อน เน่ืองจากในการท ากิจกรรมนัน้ไส้ให้นกัเรียนท าใบบนัทึกการเรียนรู้ 
และการท ากิจกรรมในกลุ่มไปส้วย นักเรียนให้ความเห็นว่างานค่อนข้างเยอะเกินไป  จึงวางแผน
ปรับปรุงตวัใบบนัทกึการเรียนรู้ โสยการเน้นในเฉพาะจสุตอ่ไป สงัตาราง 20 
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ตำรำง 20 สรุปปัญหำที่เกิดขึน้ในวงจรปฏิบัติกำรที่  2 เพื่อน ำไปปรับปรุงแผนกำรจัดกำร
 เรียนรู้ในวงจรปฏิบัตกิำรท่ี 3 
 

ปัญหำที่พบ กำรแก้ไข 

1.  นกัเรียนในกลุ่มไม่ไส้คละความสามารถ
ท าให้บางกลุ่มเกิสปัญหาขึน้ในระหว่างท า
กิจกรรมบอ่ยครัง้ 

จสักลุ่มโสยการคละความสามารถของนกัเรียน
เหมือนเสิมก่อน  แล้วจึงให้แต่ละกลุ่มระบุ
ประเสน็ปัญหาท่ีสนใจเหมือนเสมิ 

2.  นกัเรียนใช้เวลาท ากิจกรรมคอ่นข้างนาน
เหมือนกบัวงจรปฏิบตัิการท่ี 1 เน่ืองจากบาง
กลุ่ ม ต้องการค าแนะน าในการส า เนิ น
กิจกรรมอยูต่ลอสเวลา 
 

พยายามเข้าไปชว่ยเหลือให้ไส้มากท่ีสสุ ตสิตาม
ความก้าวหน้า และเสนอแนะแนวทางในการ
แก้ไขปัญหาในแต่ละกลุ่มท่ีเกิสขึน้ แนะน าถึง
ข้อความท่ีชีน้ า (guideline) 

3.  นกัเรียนยงัไม่กล้าออกความคิสเห็นมาก
เท่าท่ีควร เน่ืองจากไม่มั่นใจในค าตอบของ
ตนเอง 

เปิสโอกาสให้นกัเรียนไส้หาแหล่งอ้างอิงข้อมูล
ของตนเอง เพ่ือใช้ในการยืนยนัความนา่เช่ือถือ 

4.  นกัเรียนบางคนยงัไมช่่วยเหลือสมาชิกใน
กลุม่อยา่งเตม็ความสามารถ 
 

เข้าไปกระตุ้ น และเพิ่มการพูสคุยถึงบทบาท
หน้าท่ีของแต่ละคนในกลุ่ม โสยให้เขียนช่ือ
สมาชิกและหน้าท่ีรับผิสชอบลงไปในส้านหลัง
ของผลงานส้วย 

 
 วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 3 เร่ือง สำรควบคุมกำรเจริญเตบิโตของพืช 
 1. ขัน้วำงแผน (Plan) 
 ในขัน้การวางแผนในวงจรปฏิบตัิการท่ี 3 นี ้ผู้วิจยัไส้น าประเส็นปัญหาท่ีเกิสขึน้มาท า
การปรับปรุงแผนการจสัการเรียนรู้ ในเร่ือง การตอบสนองของพืชตอ่สิ่งแวสล้อม โสยมีประเสน็ท่ีท า
การปรับปรุงสงัตอ่ไปนี ้
 1.1 ขัน้ท่ี 1 ก ำหนดหัวข้อวิจัย 
 ผู้วิจยัไส้ปรับกิจกรรมการเรียนรู้ ท าการแบ่งกลุ่มนกัเรียนโสยคละความสามารถ
ตามเสิม และให้นักเรียนแต่ละกลุ่มนัน้ไส้ตัง้ประเส็นปัญหาท่ีตนเองสนใจ และเก่ียวข้องกับ
สถานการณ์ ท่ีผู้วิจยัไส้ก าหนสให้ 
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 ผู้ วิจัยไส้ปรับใบบันทึกการเรียนรู้ให้มีภาระงานท่ีน้อยลง โสยท าการเน้นใน
ประเสน็ส าคญัของการจสัการเรียนรู้ในคร้งนี ้
 1.2 ขัน้ท่ี 6 น ำเสนอผลวิจัย  
  ในขัน้น าเสนอผลวิจยันีผู้้วิจยัไส้วางแผนให้นกัเรียนทกุคนในกลุ่มไส้มีบทบาทใน
การน าเสนอผลการออกแบบกระบวนการทสลองของกลุ่มตนเอง โสยการระบุหน้าท่ีแต่ละคนใน
กลุม่อยา่งชสัเจน รวมทัง้การตอบค าถาม และการอภิปรายร่วมกนัส้วย 
 2. ขัน้ปฏิบัต ิ(Act) 
 ในขัน้นีผู้้วิจยัไส้ส าเนินการตามแผนวิจยั ในระหว่างการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็น
ฐาน ซึง่มีขัน้ตอนการจสัการเรียนรู้สงันี ้
 2.1 ขัน้ท่ี 1 ก ำหนดหัวข้อวิจัย  
  ในขัน้นีผู้้ วิจัยไส้แบ่งกลุ่มนักเรียนโสยคละความสามารถ และให้นักเรียนไส้
วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนสให้ จากนัน้ให้นักเรียนไส้ระบุค าถามจากสถานการณ์และ
เลือกแนวทางว่าจะศึกษาอะไรบ้างท่ีเก่ียวข้องกับสถานการณ์ ซึ่งสถานการณ์จะเก่ียวข้องกับสาร
ควบคมุการเจริญเตบิโตของพืช 
 2.2 ขัน้ท่ี 2 กำรออกแบบกำรวิจัย/วิธีกำรหำข้อมูล 
  ในขัน้นีผู้้วิจยัไส้ให้นกัเรียนในแต่ละกลุ่มตัง้สมมติฐานและระบุถึงตวัแปรต้น ตวั
แปรตาม (ตวัแปร/สิ่งท่ีจะศกึษา) และตวัแปรควบคมุ ว่ามีอะไรบ้าง ท าการวางแผนวิธีการทสลอง
เพ่ือศกึษาตามสมมิตฐานท่ีตัง้ไว้ โสยให้แตล่ะกลุ่มท าการออกแบบวิธีการทสลอง เขียนขัน้ตอนการ
ทสลอง แล้ววาสภาพ หรือแผนผงัแสสงถึงขัน้ตอนในการปฏิตกิารลงในกระสาษ A3 
 2.3 ขัน้ท่ี 3 รวบรวมข้อมูล  
 ในขัน้นีผู้้ วิจยัให้นกัเรียนไส้สืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมในส่วนของหลกัการและเหตผุล 
และสืบค้นข้อมูลท่ีเก่ียวข้องเพ่ือน ามาอ้างอิงถึงความน่าเช่ือถือของข้อมูลของนกัเรียน จากนัน้ให้
นกัเรียนศกึษาถึงผลของวิธีการทสลองของนกัเรียนวา่ ผลการทสลองนา่จะออกมาเป็นอย่างไร โสย
ให้เขียนข้อมลูท่ีไส้ลงในใบบนัทกึการเรียนรู้ และลงในกระสาษ A3 
 2.4 ขัน้ท่ี 4 วิเครำะห์ข้อมูล 
  ในขัน้นีผู้้ วิจยัไส้ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มท าการวิเคราะห์ผลการทสลองจากตาราง 
เก่ียวกับผลการวิจัยท่ีเก่ียวข้องซึ่งเป็นในเร่ืองของฮอร์โมนพืช ลักษณะข้อมูลเป็นตาราง เพ่ือใ ห้
นกัเรียนวิเคราะห์ และเช่ือมโยงข้อมลูจากตารางนีไ้ปถึงการสรุปผลไส้  
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 2.5  ขัน้ท่ี 5 สรุปผลกำรวิจัย  
 ผู้ วิจัยไส้รวมขัน้ตอนการสรุปผลเข้ากับขัน้ตอนการวิเคราะห์ข้อมูล เพ่ือ ให้
นกัเรียนสรุปผลการวิจยั เพ่ือตอบสมมติฐานของกลุ่มตนเอง จากนัน้ให้นกัเรียนเตรียมตวัน าเสนอ
และตอบค าถามจากเพ่ือนร่วมชัน้ 
 2.6 ขัน้ท่ี 6 น ำเสนอผลวิจัย 
    นกัเรียนน าเสนอผลการวิจยัแก่นกัเรียนกลุม่อ่ืน ๆ พร้อมทัง้อภิปรายร่วมกนั ตอบ
ข้อซกัถาม   
 2.7 ขัน้ท่ี 7 ประเมินผล 
      ผู้ วิจัยให้นักเรียนอภิปรายร่วมกันถึงวิธีการทสลองของแต่ละกลุ่ม ร่วมกันถึง
วิธีการทสลองวา่มีข้อสี ข้อจ ากสัในเร่ืองใสบ้าง และหากต้องการท่ีจะแก้ไขปรับปรุงให้สีขึน้กวา่เสิม 
ควรท าอยา่งไรเพิ่มเตมิ 
 3. ขัน้สังเกต (Observe) 
 3.1 ขัน้ท่ี 1 ก ำหนดหัวข้อวิจัย 
        ในขัน้นีผู้้ วิจัยพบว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถเข้าใจสถานการณ์ปัญหาท่ี
ก าหนสให้ไส้ แสสงออกถึงทักษะการตัง้ค าถาม แต่ยังพบว่านักเรียนบางกลุ่มนัน้ยังวิเคราะห์
สถานการณ์ไม่ไส้ ผู้วิจยัจึงเข้าไปให้ค าแนะน า โสยชีใ้ห้เห็นวา่จากสถานการณ์นัน้มีปัญหาเก่ียวข้อง
กบัอะไร จากการสอบนกัเรียนบางคนพบว่าการจสัการเรียนรู้มีความยากขึน้ไปเร่ือย ๆ ในเร่ืองของ
กระบวนการคสิ คือต้องใช้ความคสิวิเคราะห์เพิ่มขึน้มากกวา่ครัง้ก่อน  
 3.2 ขัน้ท่ี 2 กำรออกแบบกำรวิจัย/วิธีกำรหำข้อมูล 
        ในขัน้นีผู้้วิจยัพบว่านกัเรียนสามารถระบุถึงสิ่งท่ีต้องการจะศึกษาไส้ นกัเรียนไส้
ก าหนสขอบเขตและสามารถบอกผู้วิจยัไส้วา่จะสืบค้นข้อมลูเพิ่มเตมิจากท่ีไหนไส้บ้าง จากนัน้ผู้วิจยั
ไส้ให้นกัเรียนไส้เขียนถึงหลกัการและเหตผุลของการศกึษาของกลุ่มตนเอง และเขียนกระบวนการ
ทสลองท่ีอยากน าเสนอให้เพ่ือนฟัง ลงไปบนกระสาษ A3 ท่ีแจกให้ ผู้วิจยัพบวา่นกัเรียนนัน้ตัง้ใจใน
การสร้างผลงานของกลุม่ตนเองและทกุคนมีสว่นร่วมในกิจกรรมครัง้นี ้
 3.3 ขัน้ท่ี 3 รวบรวมข้อมูล 
        ในขัน้นีผู้้ วิจัยให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลจากหลาย ๆ แหล่งข้อมูล พบว่านักเรียน
สามารถเข้าถึงแหลง่ข้อมลูตา่ง ๆ ไส้ มีทกัษะในการสืบค้นท่ีสี นกัเรียนสามารถตอบค าถามผู้วิจยัไส้
ถึงแหล่งข้อมูลท่ีน ามาอ้างอิง แต่ถึงอย่างไรการสืบค้นข้อมูลของนักเรียนยังคงไม่หลากหลาย
เทา่ท่ีควร จากการสอบถามนกัเรียนมกัจะตอบว่า สมูาจากหลาย ๆ เวปไซต์แล้วข้อมลูตรงกนั 
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 3.4 ขัน้ท่ี 4 วิเครำะห์ข้อมูล และสรุปผลกำรวิจัย 
  ในขัน้นีผู้้วิจยัพบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถวิเคราะห์ข้อมลูท่ีให้จากตารางไส้ 
นกัเรียนสามารถเลือกข้อมลูท่ีจะน ามาสรุปไส้ และสามารถบอกไส้วา่จะเลือกใช้ฮอร์โมนพืชท่ีความ
เข้มข้นเท่าไหร่ ถึงจะไส้ประสิทธิภาพสงูท่ีสสุ จากข้อมลูตารางท่ีให้ แตย่งัมีนกัเรียนบางคนท่ีมกัจะ
เล่นกันในระหว่างท ากิจกรรม เม่ือผู้วิจยัคลาสสายตา หรือก าลงัให้ค าแนะน าเพ่ือนอยู่  และในการ
สรุปผลการวิจยัพบว่า นักเรียนสามารถสรุปผลการทสลองท่ีไส้ให้ศึกษาไส้ สามารถสรุปไส้ตาม
สมมตฐิาน/ค าถาม ท่ีไส้ตัง้ไว้ นกัเรียนสามารถให้เหตผุลในการสรุป และสามารถอ้างอิงไปถึงข้อมลู
ท่ีน ามาสรุปไส้  
 3.5 ขัน้ท่ี 5 น ำเสนอผลวิจัย  
      ในขัน้นี ้ผู้วิจยัให้สมาชิกทุกคนในกลุ่มไส้ออกมาน าเสนอ โสยผลสัเปล่ียนกันไป
ในแตล่ะหวัข้อ พบว่านกัเรียนไส้ให้ความร่วมมือ และมีบทบาทในกลุ่มมากขึน้ นกัเรียนช่วยกนัตอบ
ค าถาม และเข้าใจวิธีการท างานร่วมกนัเป็นทีมมากขึน้ ส าหรับนกัเรียนบางคนท่ียงัไม่กล้าพสูหน้า
ชัน้อาจจะยังพูสติสขัส ขาสความมั่นใจอยู่บ้าง ทางผู้ วิจัยจึงไส้พยายามกระตุ้นให้นักเรียนรู้สึก
มัน่ใจในเร่ืองท่ีพสู และเสนอแนะแนวทางในการน าเสนอร่วมส้วย 
 3.6 ขัน้ท่ี 6 ประเมินผล 
    ในขัน้นีน้ักเรียนเร่ิมแสสงออกถึงการมีส่วนร่วมในชัน้เรียนมากขึน้ นักเรียน
สามารถแสสงความคสิเห็นในการทสลองของตนเอง และการทสลองของเพ่ือน นกัเรียนกล้าบอกถึง
ข้อสี ข้อเสียของการทสลองของเพ่ือน แสสงให้เห็นถึงพัฒนาการอย่างชัสเจน นักเรียนเข้าใจใน
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์สามารถแสสงออกถึงการเป็นผู้ วิจารณ์ และผู้ ให้ค าแนะน าท่ีสี 
มากกวา่เป็นผู้ตชิมเพียงอยา่งเสียว 
 4. ขัน้สะท้อนผล (Reflect) 
 ในขัน้นีผู้้ วิจัยไส้ท าการสะท้อนผลการจัสการเรียนรู้ร่วมกับครูประจ าการเพ่ือน าไป
ปรับปรุงแผนในการวิจยัครัง้ตอ่ไป โสยมีรายละเอียสตามขัน้การจสัการเรียนรู้สงันี ้
 4.1 ขัน้ท่ี 1 ก ำหนดหัวข้อวิจัย 
  ในขัน้นีพ้บว่าไส้ให้นักเรียนนัน้เลือกหัวข้อตามท่ีตนเองอยากศึกษาจึงท าให้ไส้
หวัข้อท่ีหลากหลาย และมีการจสักลุ่มท่ีคละความสามารถ จึงท าให้การท างานเป็นไปอย่างราบร่ืน 
นกัเรียนไส้ก าหนสหวัข้อไส้ตรงประเสน็ท่ีไส้มอบหมายให้ สงัภาพ 13 
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ภำพ 13 ใบบันทกึกำรเรียนรู้ของนักเรียนเลขท่ี 18 
 

 4.2 ขัน้ท่ี 2 กำรออกแบบกำรวิจัย/วิธีกำรหำข้อมูล 
      จากการสะท้อนพบว่านกัเรียนช่วยเหลือกันสีขึน้ นกัเรียนสามารถหาข้อมูลและ
ช่วยกันวางแผนการทสลองไส้เป็นอย่างสี เน่ืองจากผู้ วิจยัไส้กระตุ้นโสยการให้คะแนนเพิ่มเติมใน
การท ากิจกรรม โสยพิจารณาจากผลงาน ท าให้นกัเรียนมีความกระตือรือร้น และตัง้ใจช่วยเหลือกนั
ท างานมากยิ่งขึน้ ซึ่งมีนกัเรียนในกลุ่มไส้ท าหน้าท่ีของตนเอง และร่วมกันอภิปรายในกลุ่มถึงการ
วางแผนและเลือกแนวทางในการทสลองของกลุม่ตนเอง จงึท าให้ผลงานออกมาคอ่นข้างสี 
 4.3 ขัน้ท่ี 3 รวบรวมข้อมูล  
       จากการสะท้อนพบว่า นักเรียนเข้าถึงแหล่งข้อมูลไส้อย่างสี นักเรียนไส้สืบค้น
จากในหนงัสือ และในอินเทอร์เนต แล้วสามารถน าข้อมลูมาใช้ร่วมกนั มายืนยนัความถกูต้อง และ
ความนา่เช่ือถือของข้อมลูไส้เป็นอย่างสี 
 4.4 ขัน้ท่ี 4 วิเครำะห์ข้อมูล และสรุปผลกำรวิจัย  
  จากการสะท้อนผลพบว่านกัเรียนบางคนนัน้สามารถอา่นตาราง วิเคราะห์ผลจาก
ตาราง ท่ีให้ไส้ สามารถเลือกใช้ฮอร์โมนพืชท่ีความเข้มข้นท่ีเหมาะสมตามท่ีผู้วิจยัไส้แจกตารางผล
การทสลองไป และนกัเรียนในกลุ่มยงัช่วยกนัวิเคราะห์ของข้อสี ข้อจ ากัสของการใช้ฮอร์โมนพืชไส้
อีกส้วย และในการสรุปผลพบว่า นักเรียนแต่ละกลุ่มส่วนใหญ่สามารถสรุปผลการวิจัยไส้ตาม
สมมติฐานท่ีตัง้ไว้ไส้ นักเรียนแต่ละกลุ่มส่วนใหญ่สามารถอ้างอิงถึงข้อมูลท่ีน ามาสรุปผลไส้ แต่
เน่ืองจากเป็นการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มจึงอาจจะไม่สามารถประเมินเป็นแบบรายบุคคลไส้อย่าง
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เพียงพอ ในขัน้ตอนนีผู้้ สอนจึงต้องเข้าไปสอบถามเป็นรายบุคลลเพิ่มเติมถึงความเข้าใจในการ
สรุปผลการทสลองของกลุม่ตนเอง สงัภาพ 14 
 

 
 

ภำพ 14 ใบบันทกึกำรเรียนรู้ของนักเรียนเลขท่ี 33 
  
 4.5 ขัน้ท่ี 5 น ำเสนอผลวิจัย  
       จากการสะท้อนพบว่าแต่ละกลุ่มจะมีตวัแทนในการน าเสนออย่างชสัเจน สงันัน้
ผู้วิจยัจึงให้สมาชิกในกลุ่มทกุคนมีส่วนร่วมในการน าเสนอ และตอบค าถาม พบวา่นกัเรียนให้ความ
ร่วมมือมากยิ่งขึน้ นกัเรียนกล้าพสูมากยิ่งขึน้ กล้าตอบค าถามมากย่ิงขึน้  
 4.6 ขัน้ท่ี 6 ประเมินผล 
  จากการสะท้อนผลพบว่านกัเรียนสามารถท างานร่วมกนัเป็นทีมไส้คอ่นข้างสีขึน้ 
จากการสงัเกตจากใบบนัทึกการเรียนรู้พบว่านกัเรียนส่วนใหญ่สามารถปฏิบตัิกิจกรรมไส้สี บรรลุ
วัตถุประสงค์ของกิจกรรมแต่ละขัน้ตอน นักเรียนสามารถแสสงออกสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ สามารถตัง้ค าถาม ออกแบบการทสลอง 
สามารถประเมินถึงข้อสีข้อจ ากสั ของวิธีการทสลองท่ีเพ่ือนไส้น าเสนอไส้เป็นอย่างสี นกัเรียนกล้าวิ
พากษ วิจารณ์ผลงานของกลุ่มเพ่ือนมากขึน้ และสามารถเสนอแนะแนวทางในการปรับปรุงแก้ไข
ไส้มากขึน้กวา่ครัง้ก่อน สงัภาพ 15 
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ภำพ 15 ใบบันทกึกำรเรียนรู้ของนักเรียนเลขท่ี 3 
 

 อย่างไรก็ตามในการจสัการเรียนรู้ในวงจรปฏิบตัินัน้ยงัพบปัญหาคือ นกัเรียนยงั
ขาสในส้านความคิสวิเคราะห์จึงควรจสักิจกรรมให้นกัเรียนไส้ฝึกคิสวิเคราะห์ สอสแทรกเข้าไปใน
กิจกรรมในครัง้ตอ่ ๆ ไป จากการจสักิจกรรมการเรียนรู้พบวา่ในขัน้ตอนการวิเคราะห์ผลนัน้นกัเรียน
มักจะสรุปผลไปพร้อม ๆ กัน เน่ืองจากนักเรียนจะต้องใช้ข้อมูลท่ีไส้จากการวิเคราะห์น าไปสร้าง
ข้อสรุป และเช่ือมโยงข้อมลูตา่ง ๆ ท่ีไส้ไปสู่ข้อสรุป สงันัน้ในขัน้ตอนการวิเคราะห์ผล และสรุปผลนัน้
ค่อนข้างจะเก่ียวข้องและมีความสัมพันธ์กันอย่างมาก ทางผู้สอนจึงไส้เล็งเห็นว่าขัน้ตอนทัง้สอง
ขัน้ตอนนีค้วรผนวกเข้าส้วยกัน เพ่ือให้นักเรียนไส้เช่ือมโยงข้อมูลท่ีไส้จากการวิเคราะห์ ไปสู่การ
สรุปผลในท่ีสุส อีกทัง้ยังท าลสความสับสนของนักเรียนในขัน้ตอนการจัสการเรียนรู้ท่ีมี หลาย
ขัน้ตอน นอกจากนีก้ารจสัการเรียนรู้ยงัพบปัญหาบางอย่างท่ีต้องน าไปปรับปรุง แก้ไขและพฒันา 
การจสัการเรียนรู้ตอ่ไป สงัตาราง 21 
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ตำรำง 21 สรุปปัญหำที่เกิดขึน้ในวงจรปฏิบัตกิำรท่ี 3 
 

ปัญหำที่พบ กำรแก้ไข 

1.  การระบุประเส็นปัญหาพบว่านักเรียน
บางกลุ่มต้องการความช่วยเหลือ เน่ืองจาก
นกัเรียนไมไ่ส้ใช้ความคสิวิเคราะห์มากนกั 
 

พ ยายามน าสถานการณ์ ท่ี เ ก่ี ย ว ข้ องกับ
ชีวิตประจ าวันเพิ่มเข้ามาในการจสักิจกรรมใน
ครัง้ต่อ ๆ ไป เพ่ือให้นักเรียนไส้รู้จักวิเคราะห์
สถานการณ์ไส้ 

2.  นักเรียนชอบตัง้ค าถามถึงสิ่งตอบแทน
จากการท ากิจกรรมอยูบ่อ่ยครัง้ 
 

พยายามสอสแทรกข้อคิสถึงการเรียนรู้แบบ
ปฏิบตัิว่าสามารถส่งเสริมนกัเรียนไส้อย่างไร ไม่
ว่าจะช่วยในเร่ืองของทักษะ กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ซึง่ส าคญักวา่คะแนน 

3.  นักเรียนมีความแตกต่างกัน กล่าวคือ
หากในกลุ่มมีนกัเรียนบางคนท่ีเก่งมาก ๆ ก็
จะถกูยกให้ท าหน้าท่ีเกือบทกุอย่างในทีม 
 

พยายามกระตุ้นให้นกัเรียนท่ีไม่กล้าแสสงออก 
ให้มีบทบาทมากขึน้ในกลุ่ม เพ่ือให้นักเรียนไส้
เห็นถึงคุณค่าความส าคญัของตนเองในฐานะ
สมาชิกกลุม่ 

 
 จากการวางแผน ปฏิบตัิการ สงัเกต ตลอสจนถึงการสะท้อนผลการจสัการเรียนรู้ 
ทัง้ 3 วงจรปฏิบตัิการ สามารถสรุปปัญหาท่ีเกิสขึน้ในแต่ละวงจรปฏิบตัิการ แนวทางการแก้ไขท่ีใช้ 
และแนวทางในการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน ไส้สงัตาราง 22 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



    

ตำรำง 22 สรุปปัญหำท่ีเกิดขึน้ในแต่ละวงจรปฏิบัตกิำร แนวทำงแก้ไข และแนวทำงกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน 
 

กำรจัดกำรเรียนรู้
โดยใช้วิจัยเป็นฐำน 

วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 1 วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 2 วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 3 แนวทำงกำรจัดกำรเรียนรู้ 

ขัน้ท่ี 1 
ก ำหนดหัวข้อวิจัย 

ปัญหำ:  
   สถานการณ์ท่ีก าหนสให้ยัง
ไม่ เปิสโอกาสให้นักเรียนไส้
ร ะ บุ ป ร ะ เ ส็ น ปั ญ ห า
หลากหลายมากนกั 
แนวทำงแก้ไข:  
   ให้นักเรียนไส้คิสและระบุถึง
ประเส็น ท่ีตนเองสนใจท่ีจะ
ศึ ก ษ า  แ ล ะ เ ลื อ ก ใ ช้
สถานการณ์ ท่ีสามารถระบุ
ประเส็นปัญหาไส้หลากหลาย
เ พ่ื อ ใ ห้ นั ก เ รี ย น ไ ส้ เ ลื อ ก
แนวทางท่ีแตกตา่งไส้ 

ปัญหำ:  
  สถานการณ์ ในการจัสการ
เรียนรู้ในครัง้นี ้ไส้ให้นักเรียน
ระบุประเส็นท่ีสนใจก่อนการ
จัสกลุ่ม  พบว่าบางกลุ่มนั น้
นั ก เ รี ย น ไม่ ไ ส้ ค ล ะ ต า ม
ความสามารถ  ท า ให้ กลุ่ ม
นกัเรียนออ่นไมส่ามารถส าเนิน
กิจกรรมไส้สีเทา่ท่ีควร 
แนวทำงแก้ไข:  
  จสักลุ่มนกัเรียนก่อนโสยคละ
ตามสามารถ และให้นักเรียน
แต่ ล ะกลุ่ ม ระบุ ป ระ เส็ น ท่ี
ต้องการศกึษาตามความสนใจ 

ปัญหำ:  
   สถานการณ์ท่ีก าหนสให้นัน้ 
นกัเรียนบางกลุม่ยงัไม่สามารถ
วิเคราะห์ปัญหาไส้ นกัเรียน ยงั
ต้องให้ผู้ สอนช่วยชีแ้นะถึงจะ
เข้ า ใจ แล ะ ระบุ ป ระ เส็ น ท่ี
ต้องการจะศกึษาไส้ 
แนวทำงแก้ไข:  
   ผู้สอนไส้เข้าไปให้ค าแนะน า 
และติสตามนักเรียนในแต่ละ
กลุ่ม โสยพยายามกระตุ้นส้วย
ค าถามเพ่ือให้นักเรียนไส้แยก
ประเส็น เพ่ือระบุปัญหาจาก
สถานการณ์ไส้ 

1. การจสักลุ่มนักเรียนควรจัส
โสยคละความสามารถของ
นักเรียน เพ่ื อให้นักเรียนไส้
ช่วยเหลือกันท างานภายใน
กลุม่อยา่งเหมาะสม 
2. การระบุประเส็นปัญหาควร
ให้นักเรียนไส้เลือกตามความ
ส น ใ จ  ห า ก ต้ อ ง ก า ร ใ ช้
ส ถ าน ก า รณ์ ค ว ร เลื อ ก ใ ช้
สถานการณ์ ท่ี ส าม ารถ ให้
นกัเรียนไส้ระบุประเส็นปัญหา
ท่ีต้องการศกึษาไส้หลากหลาย  
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ตำรำง 22 (ต่อ) 
 

กำรจัดกำรเรียนรู้
โดยใช้วิจัยเป็นฐำน 

วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 1 วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 2 วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 3 แนวทำงกำรจัดกำรเรียนรู้ 

ขัน้ท่ี 2 
ออกแบบกำรวิจัย/
วิธีกำรหำข้อมูล 

ปัญหำ: 
   นักเรียนบางคนยังมีปัญหา
ในการระบุตวัแปร นักเรียนไม่
สามารถระบตุวัแปรต้น ตวัแปร
ตาม และตวัแปรควบคมุไส้ 
แนวทำงแก้ไข: 
   ควรท าให้นัก เรียน เข้ าใจ
เก่ียวกับตัวแปรต่าง ๆ ทาง
วิทยาศาสตร์ ซึ่งการระบุตัว
แ ป ร นั บ เ ป็ น ทั ก ษ ะ ท า ง
วิทยาศาสตร์ท่ีนักเรียนจะต้อง
เข้าใจก่อน โสยผู้ สอนไส้ ให้
นักเรียนระบุว่าต้องการศึกษา
อะไร สิ่งนัน้ก็จะเป็นตวัแปรต้น  

ปัญหำ: 
   นักเรียนส่วนใหญ่มักจะมี
คนท างานในกลุ่มหลกั ๆ เพียง
ไม่ก่ีคน จึงท าให้แนวคิสท่ีไส้
นัน้อาจจะไม่ไส้ออกมาจากตวั
บุคคล เป็ น รายบุคคลมาก
เทา่ไหร่นกั  
    ก า ร จั ส ก ลุ่ ม ท่ี ไ ม่ ไ ส้
ประสิทธิภาพเทา่ท่ีควร ท าให้มี
นั ก เรีย นบ างคน ใน กลุ่ ม ท่ี
ท างาน งานจงึเสร็จคอ่นข้างช้า 
แนวทำงแก้ไข: 
   ผู้สอนไส้เข้าไปให้ค าแนะน า
และคอยก ากบัการท างาน 

ปัญหำ: 
   นกัเรียนบางคนนัน้ยงัไม่กล้า
เสนอแนวคิสตนเอง ส่วนใหญ่
แล้วจะยึสความคิสของเพ่ือนท่ี
เป็นผู้น า 
แนวทำงแก้ไข: 
   เข้าไปสอบถามถึงบทบาท
และกระตุ้ นให้นักเรียนกล้า
เสนอแนวคสิของตนเอง 
 

1. ใ ห้ นั ก เ รี ย น ใน ก ลุ่ ม ไ ส้
ก าหนสบทบาทหน้า ท่ีของ
สม าชิ ก ใน ก ลุ่ ม ใน ก า รท า
กิจกรรม  เพ่ื อให้ทุกคนไส้ มี
บทบาทและช่วยเหลืองานกัน
ในกลุม่ 
2. ใ ห้ นั ก เ รีย น ไส้ อ ภิ ป ราย
ร่วมกันในกลุ่มก่อนการเร่ิม
ออกแบบแนวทางการวิจัย 
เพ่ือให้นกัเรียนไส้เกิสการระสม
ความคสิ 
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ตำรำง 22 (ต่อ) 
 
กำรจัดกำรเรียนรู้
โดยใช้วิจัยเป็นฐำน 

วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 1 วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 2 วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 3 แนวทำงกำรจัดกำรเรียนรู้ 

 

และผลท่ีเกิสจากสิ่งนัน้จะเป็น
ตวัแปรตาม 

อย่างสม ่ า เสมอ กระตุ้ น ให้
นักเรียนช่วยเหลืองานในกลุ่ม
โสยสอบถามถึงบทบาท หน้าท่ี
ภายในกลุ่ม และติสตามความ
คื บ ห น้ า ข อ ง ง า น อ ย่ า ง
สม ่าเสมอ 

  

ขัน้ท่ี 3 
รวบรวมข้อมูล 

ปัญหำ: 
   นักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่รู้จัก
แหล่งข้อมลูท่ีมีความน่าเช่ือถือ
ท่ีเพียงพอ นักเรียนสามารถ
บอกแหล่งข้อมูลท่ีเป็นเวปไซต์
ท่ีผู้ คนสามารถเข้าไปแก้ไข
ข้อมลูไส้ 

ปัญหำ: 
   นั ก เ รีย น ส าม ารถ เข้ าถึ ง
แหล่ ง ข้ อมู ล ไส้ อย่ า ง สี  แต่
นักเรียนมักจะใช้แหล่งข้อมูล
แ ล ะ อ้ า ง อิ ง เ พี ย ง  1-2 
แหลง่ข้อมลูเทา่นัน้ 
 

ปัญหำ: 
   นักเรียนมักจะสืบค้นข้อมูล
มาจากเวปไซต์เสียวกนั (มกัจะ
ใช้ข้อมลูท่ีซ า้ ๆ กนักบัเพ่ือน)  
 
 
 

1.  ให้นักเรียนไส้ประเมินและ
ตรวจสอบ พร้อมทัง้ให้เหตุผล
ในการเลือกใช้แหล่งอ้างอิง
ข้อมลู 
2.  ผู้ สอนควรมีแหล่งข้อมูล
เตรียมมาให้นกัเรียนเพิ่มเตมิ 
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ตำรำง 22 (ต่อ) 
 
กำรจัดกำรเรียนรู้
โดยใช้วิจัยเป็นฐำน 

วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 1 วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 2 วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 3 แนวทำงกำรจัดกำรเรียนรู้ 

ขัน้ท่ี 3 
รวบรวมข้อมูล 

แนวทำงแก้ไข: 
- แนะน าให้นักเรียนรู้จักการ
สงัเกตแหล่งข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือ 
โสยใช้ค าถามว่าสิ่งท่ีนักเรียน
คิสว่าแหล่งข้อมูลนี มี้ความ
น่าเช่ือถืออย่างไร เช่น  เป็น
ฐ า น ข้ อ มู ล ง า น วิ จั ย ข อ ง
ประเทศไส้รับการรับรองจาก
องค์กรท่ีเก่ียวข้อง 

แนวทำงแก้ไข: 
ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลผ่าน
แหล่ ง ข้อมู ล ท่ี แตกต่ า งกัน
เพ่ือให้นักเรียนไส้น าข้อมูลมา
ยืนยันความถูกต้อง และไส้
ข้อมูลมาอ้างอิงท่ีน่าเช่ือถือ
มากยิ่งขึน้ 
 

แนวทำงแก้ไข: 
ก าหนส ให้ นั ก เรียน สืบ ค้ น
ข้อมูลมา 3 แหล่งขึน้ไปโสยท่ี
ไม่ซ า้กัน  โสยจากบทความ 
ห นั ง สื อ  แ ล ะ ง า น วิ จั ย ท่ี
เก่ียวข้อง 
 

ส้วย เช่น หนังสือ บทความ 
หรือเวปไซต์ 

ขัน้ท่ี 4  
วิเครำะห์ข้อมูล 

ปัญหำ: 
   นกัเรียนยงัไม่สามารถเข้าใจ
ข้ อ มู ล ท่ี ก า ห น ส ใ ห้  แ ล ะ
วิเคราะห์ข้อมลูไส้ นกัเรียนยงั 

ปัญหำ: 
  มีสมาชิกในกลุ่มเพียงไม่ก่ีคน
เทา่นัน้ท่ีตอบค าถามของผู้สอน 
เม่ือถามถึงการวิเคราะห์ข้อมลู  

ปัญหำ: 
   นกัเรียนบางคนไม่มีบทบาท
ร่วมในกลุ่ม ในการวิเคราะห์
ข้อมลูและสรุปข้อมลู 

1. ให้นกัเรียนทบทวนเก่ียวกับ
ส ถิ ติ ต่ า ง  ๆ  ท่ี ใ ช้ ใ น ก า ร
วิเคราะห์ข้อมูลพืน้ฐานก่อน
เชน่ คา่ร้อยละ คา่เฉล่ีย 
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ตำรำง 22 (ต่อ) 
 
กำรจัดกำรเรียนรู้
โดยใช้วิจัยเป็นฐำน 

วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 1 วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 2 วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 3 แนวทำงกำรจัดกำรเรียนรู้ 

ขัน้ท่ี 4  
วิเครำะห์ข้อมูล 

ข า ส ค ว าม เข้ า ใจ ใน ส ถิ ติ
ระสบัสงู 
แนวทำงแก้ไข: 
   แนะน าสถิติเบือ้งต้นให้แก่
นักเรียน และชีแ้นะถึงวิธีการ
วิเคราะห์ข้อมลู การอา่นตาราง 
ก า รอ่ าน ก ราฟ  ใ ช้ ค าถ าม
กระตุ้ นให้นักเรียนเห็นความ
แตกต่างของข้อมูลในตาราง 
และกราฟ 

แนวทำงแก้ไข: 
   ผู้ ส อ น ไ ส้ สุ่ ม ส อ บ ถ า ม
สมาชิกในกลุม่โสยถามสมาชิก
ท่ีไม่ค่อยแสสงความคิสเห็น 
และไมค่อ่ยตอบค าถาม 

แนวทำงแก้ไข: 
   สุ่มถามเป็นรายบุคคลใน
กลุ่มถึงวิธีการวิเคราะห์ข้อมูล 
และข้อสรุปของกลุม่ตนเอง 
 

2. ให้นัก เรียน ฝึกท าความ
เข้าใจกบัรูปแบบการน าเสนอ
ข้อมูลในรูปแบบต่าง ๆ เช่น 
ตาราง กราฟ ฝึกให้นักเรียน
คุ้นเคยกบัการอ่านกราฟ การ
อา่นตาราง 
 

ขัน้ท่ี 5  
สรุปผลกำรวิจัย 

ปัญหำ: 
   นักเรียนส่วนใหญ่สรุปผล 
โสยไมส่อสคล้องกบั 

ปัญหำ: 
   นักเรียนส่วนใหญ่สับสนใน
ขัน้ตอนนี ้เน่ืองจากในขัน้ 

   ผู้ สอนไส้ผนวกขัน้ตอนนีไ้ป
ส้วยกนักบัขัน้วิเคราะห์ข้อมลู 
 

1. ให้นักเรียนเข้าใจว่าการ
สรุปข้อมูลนัน้ต้องสรุปข้อมูล
ให้สอสคล้องกบัค าถาม  
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ตำรำง 22 (ต่อ) 
 

กำรจัดกำรเรียนรู้
โดยใช้วิจัยเป็นฐำน 

วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 1 วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 2 วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 3 แนวทำงกำรจัดกำรเรียนรู้ 

ขัน้ท่ี 5  
สรุปผลกำรวิจัย 

สมมติฐานหรือวัตถุประสงค์
ท่ีตัง้ไว้ 
แนวทำงแก้ไข: 
   แน ะน านั ก เ รีย น ถึ ง ก า ร
ส รุป ผ ล ว่ า ค ว รส รุป ผ ล ใ ห้
สอสคล้องกับสมมติฐาน หรือ
วตัถท่ีุไส้ตัง้ไว้ 

วิเคราะห์ข้อมูล นักเรียนจะ
สรุปผลไปพร้อม ๆ กนัไปแล้ว 
แนวทำงแก้ไข: 
   ให้นักเรียนสรุปผลหลังจาก
ท่ีวิเคราะห์ข้อมูลไปพร้อม ๆ 
กันเพ่ือให้นักเรียนไส้เห็นถึง
ความเช่ือมโยงของข้อมลู 

เพ่ือให้นักเรียนไส้ เช่ือมโยง
ข้อมลูเพื่อน ามาสรุปผล 
 
ปัญหำ: 
-  
แนวทำงแก้ไข: 
- 

สมมติฐาน หรือวัตถุประสงค์ท่ี
ไส้ตัง้ไว้ 
2. ควรผนวกขัน้สรุปผลการวิจยั
เข้ากับขัน้วิเคราะห์ผล เพ่ือให้
นักเรียนไส้ เกิสการเช่ือมโยง
ข้อมลู และจะไส้ไมส่บัสน 

ขัน้ท่ี 6  
น ำเสนอผลวิจัย 

ปัญหำ: 
   นักเรียนส่วนใหญ่เข้าใจว่า
ก า รน า เส น อ ผ ล ก า ร วิ จั ย 
น าเสนอไส้โสยการพสูน าเสนอ
เพียงอยา่งเสียว 
 

ปัญหำ: 
   มีนัก เรียนบางคนในกลุ่ม
เท่ า นั ้น ท่ี ท า ห น้ า ท่ี เ ป็ น ผู้
น าเสนอผลงาน 
 
 

ปัญหำ: 
   นักเรียนส่วนใหญ่ให้ความ
ร่วมมือสี ทุกคนมีบทบาท แต่
ยงัมีบางคนท่ียงัมีทกัษะในการ
น าเสนอท่ียังต้องพัฒนา และ
ปรับปรุง 

1.  ให้นักเรียนก าหนสบทบาท
หน้าท่ีในการน าเสนอผลงาน ให้
สมาชิกทุกคนในกลุ่ม โสยอาจ
แบ่งเป็นส่วน ๆ ไป เช่น ส่วนน า 
ส่วนวิธีการ ส่วนของผลและ
สรุปผล  
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ตำรำง 22 (ต่อ) 
 

กำรจัดกำรเรียนรู้
โดยใช้วิจัยเป็นฐำน 

วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 1 วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 2 วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 3 แนวทำงกำรจัดกำรเรียนรู้ 

ขัน้ท่ี 6  
น ำเสนอผลวิจัย 

แนวทำงแก้ไข: 
   ชีใ้ห้นักเรียนเห็นถึงรูปแบบ
ในการน าเสนอข้อมูล  การ
น าเสนอผลการวิจยัในรูปแบบ
ต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นลักษณะ
รูปภาพ ตาราง หรือบทความ 
ซึ่งการน าเสนอนัน้สามารถท า
ไส้หลายรูปแบบ 

แนวทำงแก้ไข: 
 สุ่มสอบถามถึงบทบาทหน้าท่ี
ของสมาชิกในกลุ่ม พร้อมทัง้
ให้สมาชิกในกลุ่มช่วยกันตอบ
ค าถาม และอภิปรายให้เพ่ือน
ฟัง เพ่ือให้สมาชิกในกลุ่มไส้มี
สว่นร่วมทกุคน 
 

แนวทำงแก้ไข: 
  จัสกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีให้
นั ก เ รี ย น ไ ส้ มี ส่ ว น ร่ ว ม ใน
กิจกรรม ไส้เสนอแนวคิส และ
อภิปรายร่วมกันบ่อย ๆ เพ่ือ
เสริมสร้างให้นักเรียนกล้าพูส 
กล้าน าเสนอ 
 

2. ให้สมาชิกในกลุ่มไส้ร่วมกัน
ตอบค าถ าม  และอ ภิ ป ราย
ร่วมกัน เพ่ือให้เกิสความเข้าใจ
ในกลุ่มตนเอง โสยผู้ สอนควร
เข้าไปมีบทบาทในการกระตุ้ น
ให้มาก 

ขัน้ท่ี 7  
ประเมินผล 

ปัญหำ: 
   การจสักิจกรรมยงัไมส่่งเสริม
ให้นักเรียนเกิสการแสสงออก
ในเร่ืองของแสสงความคิสเห็น
และการให้ข้อเสนอแนะตอ่  

ปัญหำ: 
   นัก เรียนยัง ไม่ ก ล้ า เสนอ
ความคิส เห็ น  และวิพ ากษ์ 
วิจารณ์ผลงานของกลุม่เพ่ือน  

ปัญหำ: 
   นั ก เ รีย น แสส งออกท าง
ค วาม คิ ส ม ากขั น้  ก ล้ า ใ ห้
ข้อเสนอแนะ และวิพากษณ์
วิจารณ์ไส้มากยิ่งขึน้ แต ่ 

1. ขัน้ประเมินผลควรจัสให้มี
เวลาท ากิจกรรมอย่างเพียงพอ 
กล่าวคือเวลาท่ีเหมาะสมคือ 
ประมาณกลุม่ละ 30 นาทีใน 
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ตำรำง 22 (ต่อ) 
 

กำรจัดกำรเรียนรู้
โดยใช้วิจัยเป็นฐำน 

วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 1 วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 2 วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 3 แนวทำงกำรจัดกำรเรียนรู้ 

ขัน้ท่ี 7  
ประเมินผล 

วิ ธีการทสลอง ห รือผลการ
ทสลองเทา่ไหร่นกั 
แนวทำงแก้ไข: 
   น าไปวางแผนปรับปรุงใน
วงจรปฏิบัติการท่ี  2 โสยให้
นักเรียนไส้ร่วมกันตัง้ค าถาม 
และประเมินถึงวิธีการท่ีกลุ่ม
เพ่ือนไส้น าเสนอ 
 

เน่ืองจากกลวัว่าจะเป็นการให้
ข้อมลูท่ีผิส 
แนวทำงแก้ไข: 
   แนะน า และให้เวลานกัเรียน
ไส้ สื บ ค้น ข้อมูล เพ่ื อน าม า
ยืนยันความน่าเช่ือ ถือของ
ตนเอง 
 

เน่ืองจากเวลาท่ีจ ากัสท าให้
บ า ง ค น ไ ม่ ส า ม า ร ถ ใ ห้
ข้อเสนอแนะไส้เทา่ท่ีต้องการ 
แนวทำงแก้ไข: 
   ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเขียน
ข้อเสนอแนะลงในกระสาษ A4 
แล้วมอบให้กลุ่มเพ่ือนในท้าย
ชัว่โมง 
 

การน าเสนอผลงานพร้อมทัง้
ร่วมกนัประเมินผลงาน 
2. ควรให้นักเรียนทุกคนไส้มี
ส่ วน ร่วม ไม่ เพี ย งแต่ ในการ
พสูคยุเท่านัน้ ควรให้นกัเรียนไส้
เขียนข้อเสนอแนะเพิ่มเติมใน
บันทึกส้วยในกรณี ท่ี เวลาไม่
เพียงพอ เพ่ือให้กลุ่มน าเสนอไส้
ข้ อ แ น ะ น า ท่ี ห ล า ก ห ล า ย
นอกเหนือจากการท ากิจกรรม
ในชัว่โมง 
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กำรจัดกำรเรียนรู้ด้วยโดยใช้วิจัยเป็นฐำน สำมำรถส่งเสริมสมรรถนะกำรประเมินและ
ออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ ส ำหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษำ
ปีที่ 5 เร่ือง กำรสืบพันธ์ุและกำรเจริญเตบิโตของพืชดอก ได้หรือไม่ อย่ำงไร 
 ในการจัสการเรียนรู้โสยใช้วิจัยเป็นฐาน สามารถส่งเสริมสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง การสืบพนัธุ์และการเจริญเติบโต
ของพืชสอก ผู้ วิจัยไส้สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนก่อนการจัสการเรียนรู้ ขณะท่ีท าการจัสการ
เรียนรู้ และหลังจากท่ีไส้จัสการเรียนรู้ครบทัง้ 3 วงจรปฏิบัติไปแล้ว ว่านักเรียนมีสมรรถนะการ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์หรือไม่ อย่างไร โสยมี
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บข้อมลู ไส้แก่ แบบประเมินสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ก่อนและหลงัการจสัการเรียนรู้ ใบบนัทึกการเรียนรู้ และแบบ
ประเมินสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูพบว่ามีนกัเรียนส่วนใหญ่ (ร้อยละ 64.52) สามารถแสสงให้เห็นถึง
สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในระสบัสู ง 
เพิ่มจากก่อนเรียนท่ีมีเพียงร้อยละ 28.12 นอกจากนีน้กัเรียนท่ีมีระสบัสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในระสบัต ่านัน้ ก็มีจ านวนลสลงอยา่งเห็น
ไส้ชสั จากก่อนเรียน โสยจากเสมิร้อยละ 40.63 เหลือเพียงร้อยละ 9.38 สงัตาราง 23  
 
ตำรำง 23 ระดับสมรรถนะกำรประเมินและออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ทำง
 วิทยำศำสตร์ ก่อนและหลังกำรจัดกำรเรียนรู้ 
 

 
 นอกจากนีเ้ม่ือพิจารณาตามสมรรถนะย่อย พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีพัฒนาการส้าน    
1) การประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ มากท่ีสสุ (79.19%) 2) การ
เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ (83.87%) 3) การแยกแยะไส้ว่า

ระดับสมรรถนะกำรประเมินและ
ออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำ

ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ 

ร้อยละของจ ำนวนนักเรียนทัง้หมด 

ก่อนกำรจัดกำรเรียนรู้ หลังกำรจัดกำรเรียนรู้ 

สูง 28.12 64.52 
ปำนกลำง 31.25 25.80 

ต ่ำ 40.63 9.38 
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ประเส็นปัญหาหรือค าถามใสสามารถตรวจสอบไส้ส้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ (96.77%) และ    
4) การบรรยายและประเมินวิธีการตา่ง ๆ ท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยนัถึงความน่าเช่ือถือของ
ข้อมูล และความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย (38.71%) เรียงจากมากไปหาน้อย
ตามล าสบั สงัตาราง 24 
 
ตำรำง 24 ผลกำรประเมินสมรรถนะกำรประเมินและออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำ
 ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์แยกตำมสมรรถนะย่อย ก่อนและหลังกำรจัดกำรเรียนรู้ 
 

สมรรถนะย่อย 
ร้อยละของจ ำนวนนักเรียนทัง้หมด 

ก่อนกำรจัดกำรเรียนรู้ หลังกำรจัดกำรเรียนรู้ 

1. สามารถระบปุระเส็นปัญหาท่ีต้องการ
ส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ 

93.75 80.65 

2. แยกแยะไส้ว่าประเส็นปัญหาหรือ
ค าถามใสสามารถตรวจสอบไส้ส้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

68.75 96.77 

3. เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ 

56.25 83.87 

4. ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ 

37.5 79.19 

5. บรรยายและประเมินวิธีการ ต่าง ๆ ท่ี
นกัวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยนัถึงความ
น่าเช่ือถือของข้อมลู และความเป็นกลาง
และการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 

12.5 38.71 
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 กำรสังเกตพฤตกิรรมของนักเรียนระหว่ำงกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
 จากการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐานท่ีส่งเสริมสมรรถนะการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง การสืบพนัธุ์และการเจริญเติบโตของพืชสอก 
ผู้วิจยัไส้ส าเนินการสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียนจากใบบนัทึกการเรียนรู้ตามกระบวนการจสัการ
เรียนรู้ในแตล่ะวงจรปฏิบตักิารสงันี ้
 1. วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 1 เร่ือง กำรขยำยพันธ์ุพืชดอก 
  ในวงจรปฏิบตัิการนีจ้ะเป็นกิจกรรมการอ่านบทความวิจยัในเร่ืองของการเพาะเลีย้ง
เนือ้เย่ือพืช โสยผู้สอนไส้น าบทความวิจยัมาให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ ซึ่งนักเรียนไส้
ระสมความคิส และมีการแลกเปล่ียนข้อมลูกนัในกลุม่เพ่ือระบปุระเส็นปัญหา จากสถานการณ์ท่ีไส้
ก าหนสให้ในบทความวิจยั พบว่านกัเรียนสว่นใหญ่มีความกระตือรือร้นในการท ากิจกรรม สามารถ
ท างานร่วมกนัไส้สี และส่วนใหญ่สามารถระบปุระเส็นปัญหาท่ีเก่ียวข้องกบับทความไส้ แตอ่ยา่งไร
ก็ตาม บางกลุ่มยงัใช้เวลาในการระบุประเส็นปัญหาท่ีนานเกินไป และบางกลุ่มมีสมาชิกบางคนท่ี
ไมค่อ่ยมีสว่นร่วมมากนกั สงัภาพ 16 
 

 
 

ภำพ 16 ใบบันทกึกำรเรียนรู้ของนักเรียนเลขท่ี 31 
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  ในการจัสกิจกรรมครัง้นีไ้ส้ให้นักเรียนศึกษาแนวทางการออกแบบวิธีการวิจัยจาก
บทความวิจยั แล้วให้นกัเรียนจสบนัทึกลงในใบบนัทึกการเรียนรู้ นกัเรียนไส้มองเห็นขอบเขตของ
งานวิจยัผ่านการออกแบบวิธีการวิจยั วา่จะต้องวางแผนงาน ขอบเขตตวัแปรในการศกึษาอะไรบ้าง 
ซึ่งพบว่านกัเรียนมีความเข้าใจในการวางแผนงานเพิ่มมากขึน้ รู้จกัวางแผนในการท างานเพิ่มมาก
ขึน้ เพ่ือเป็นแนวทางในการสืบค้นข้อมลู และเป็นแนวทางในการท างานตา่ง ๆ สงัภาพ 17 
 

 
 

 
 

ภำพ 17 ใบบันทกึกำรเรียนรู้ของนักเรียนเลขท่ี 2 
 

  ในวงจรปฏิบัตินี ้ผู้ สอนไส้ให้นักเรียนศึกษาการวิเคราะห์ผล และการสรุปผลจาก
บทความวิจยั ไส้ให้นกัเรียนไส้อภิปรายเก่ียวกบัผลการวิจยัใบบทความ จากนัน้ให้นกัเรียนวิเคราะห์
ว่าการสรุปผลวิจัยนัน้ไส้น าข้อมูลจากท่ีไหนบ้างมาสรุปผล และมีการอ้างอิงไปถึงข้อมูลอย่างไร 
พร้อมทัง้แนะแนวทางในการสรุปอ้างอิงจากข้อมลูแก่นกัเรียน ผลการสงัเกตพบวา่นกัเรียนสว่นใหญ่
นัน้สามารถบอกไส้ถึงข้อสรุปของงานวิจยัไส้ และสามารถเช่ือมโยงหลกัฐาน ข้อความ หรือผลท่ีไส้
จากการวิจยั ไปยงัข้อสรุปไส้ แตย่งัไม่สามารถประเมินผลการวิจยัไส้ทัง้หมส เน่ืองจากส้วยเวลาท่ีมี
อย่างจ ากัส จึงท าให้ขัน้ตอนการอภิปรายร่วมกันและประเมินผลการเรียนรู้ ใช้เวลาน้อยกว่าท่ี
วางแผนไว้ 
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 2. วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 2 เร่ือง กำรตอบสนองต่อสิ่งแวดล้อมของพืช 
  ในการจัสกิจกรรมครัง้นีผู้้ สอนไส้ให้นักเรียนตัง้ค าถามเก่ียวกับการตอบสนองต่อ
สิ่งแวสล้อมของพืชขึน้มาเอง โสยให้สถานการณ์ว่า นักเรียนคิสว่าพืชสามารถตอบสนองต่อ
สิ่งแวสล้อมรอบ ๆ ตวัไส้หรือไม่ แล้วตอบสนองตอ่สิ่งเร้าอะไรบ้าง และหากนกัเรียนอยากจะศกึษา
ว่าพืชมีการตอบสนองต่อสิ่งเร้านัน้ ๆ นกัเรียนจะมีวิธีการทสลองอย่างไร ซึ่งสิ่งท่ีนกัเรียนแต่ละคน
ระบมุานัน้อาจมีไส้หลากหลาย เช่น แสง  ความชืน้ แรงโน้มถ่วง เป็นต้น จากนัน้จึงให้นกัเรียนท่ีระบุ
ประเส็นปัญหาท่ีเหมือนกนั ไส้จบักลุ่มท างานร่วมกนั ซึ่งในวงจรนีส้ามารถท าให้นกัเรียนตัง้ค าถาม
ส้วยตนเองก่อน พบว่านักเรียนส่วนใหญ่นัน้สามารถระบุประเส็นค าถามท่ีต้องการศึกษาไส้เอง      
สงัภาพ 18 และ 19 
 

 
 

ภำพ 18 ใบบันทกึกำรเรียนรู้ของนักเรียนเลขท่ี 32 
 

 
 

ภำพ 19 ใบบันทกึกำรเรียนรู้ของนักเรียนเลขท่ี 13 
 

  เม่ือผู้ สอนให้นักเรียนท่ีมีแนวคิสเหมือนกันมาร่วมกลุ่มกันเพ่ือเสนอแนวทางใน
การศึกษาการตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้าภายนอก ซึ่งหัวข้อท่ีพบมากท่ีสุสคือ แสง ความชืน้ แรง
โน้มถ่วง จึงจสัให้สมาชิกคละกนัไปร่วมกลุ่มกบักลุ่มท่ีมีสมาชิกน้อยเพิ่มเติม โสยให้นกัเรียนระสม
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ความคิส แล้วเสนอวิธีการทสลองศกึษาสิ่งเร้าท่ีมีผลตอ่พืช ลงบนกระสาษ A3 ผลการสงัเกตการท า
กิจกรรมพบว่านกัเรียนมีความกระตือรือร้น และตัง้ใจ มีการท างานร่วมกันอย่างสี มีส่วนน้อยท่ียงั
ไมแ่สสงบทบาทหน้าท่ีในกลุม่ ซึง่แตล่ะกลุม่สร้างสรรค์ผลงานออกมาไส้นา่พอใจ และสอสคล้องกบั
ประเสน็ปัญหาท่ีกลุม่ตนเองไส้ตัง้ไว้ สงัภาพ 20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภำพ 20 ผลงำนของกลุ่มที่เลือกหัวข้อ Geotropism 
 

  ผู้ สอนไส้ให้แต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอแนวคิส และวิธีการวางแผนการทสลองของ
กลุ่มตนเอง ให้เพ่ือนร่วมชัน้ฟัง พร้อมทัง้ตอบค าถาม ซึ่งผู้สอนไส้กระตุ้นให้นกัเรียนค าถามกลุ่มท่ี
ออกมาน าเสนอ ถึงข้อสี และข้อจ ากัสของแนวทางการศึกษาของกลุ่มเพ่ือน และให้เพ่ือนแสสง
ความคิสเห็นถึงการทสลองวา่ต้องเพิ่มเตมิอะไรบ้างถึงจะสียิ่งขึน้ จากนัน้ให้นกัเรียนไส้ประเมินและ
ให้คะแนนการน าเสนอผลงานแก่กลุ่มเพ่ือน แล้วให้กลุ่มท่ีน าเสนอนัน้ไส้น าข้อเสนอแนะไปปรับใช้
เพิ่มเติม ผลจากการสงัเกตพบว่า นกัเรียนสว่นใหญ่ยงัไม่กล้าแสสงความคสิเห็นในกิจกรรมมากนกั 
ผู้สอนจึงต้องคอยกระตุ้น และถามค าถามเพ่ือให้นกัเรียนคิสตามบ้าง แตโ่สยภาพรวมแล้วนกัเรียน
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เข้าใจถึงแนวทางในการปรับปรุงวิธีการออกแบบการทสลองของกลุ่มตนเอง และยอมรับข้อคิสเห็น
จากเพ่ือนมากขึน้ สงัภาพ 21 
 

 
  

ภำพ 21 ผลงำนของกลุ่มที่เลือกหัวข้อ Trigmortropism 
 
 3. วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 3 เร่ือง สำรควบคุมกำรเจริญเตบิโตของพืช 
  ในการจสักิจกรรมครัง้นีเ้ป็นเร่ืองเก่ียวกบัสารควบคมุการเจริญเตบิโตของพืช ผู้สอนไส้
ก าหนสสถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกบัการเจริญเติบโตของพืชท่ีมกัพบปัญหา และหากนกัเรียนต้องการ
ปรับปรุงแก้ไข หรือพัฒนานักเรียนจะมีแนวทางอย่างไร โสยเนือ้หาท่ีเก่ียวข้องคือในเร่ืองของ
ฮอร์โมนพืช โสยผู้สอนแบง่นกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 6 คน จากนัน้ไส้ให้สถานการณ์ท่ีแตกตา่ง
กนัออกไป โสยมีกลุ่มท่ีไส้สถานการณ์เสียวกนั 2 กลุ่ม ตอ่ 1 สถานการณ์ จากนัน้ไส้ให้นกัเรียนระบุ
ประเส็นปัญหาท่ีไส้รับ ผลปรากฏว่านักเรียนทุกกลุ่มสามารถระบุประเส็นปัญหา และเร่ื องท่ีจะ
ศกึษาไส้จากสถานการณ์ท่ีก าหนสให้ สงัภาพ 22 และ 23 
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ภำพ 22 ใบบันทกึกำรเรียนรู้ของนักเรียนเลขท่ี 29 
 

 
 

ภำพ 23 ใบบันทกึกำรเรียนรู้ของนักเรียนเลขท่ี 13 
 

  เม่ือแต่ละกลุ่มสามารถก าหนสประเส็นปัญหาท่ีต้องการศึกษาไส้แล้ว ขัน้ตอนต่อไป
คือแต่ละกลุ่มจะต้องวางแผนการทสลองเพ่ือศึกษา โสยผู้สอนไส้ให้นกัเรียนร่วมกันระสมความคิส 
จากนัน้ให้ออกแบบวิธีการทสลองลงบนกระสาษ A3 ซึ่งในวงจรปฏิบตัิการท่ี 3 นี ้นักเรียนพูสคุย
และแสสงความคิสเห็นออกมากันมาก ท าให้ผลงานส่วนใหญ่เสร็จทันเวลา และสอสคล้องกับ
แนวคสิประเส็นปัญหาท่ีตัง้ไว้ โสยพบว่าการพสูคยุแสสงความคิสเห็นของสมาชิก การแบง่หน้าท่ีใน
การท างานอยา่งมีประสิทธิภาพในกลุม่นัน้สง่ผลตอ่คณุภาพของงานเป็นอย่างมาก สงัภาพ 24 
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ภำพ 24 ผลงำนของกลุ่มที่ได้หัวข้อเร่ืองกำรปักช ำมันเทศประดับ 
 

  หลงัจากท่ีแตล่ะกลุ่มวางแผนการทสลองเพ่ือศกึษาท่ีไส้สอสคล้องกบัแนวคิสประเส็น
ปัญหาท่ีตัง้ไว้แล้ว ผู้สอนไส้ให้แตล่ะกลุม่ออกมาน าเสนอแนวทางการศกึษาของกลุม่ตนเองให้เพ่ือน
ร่วมชัน้ฟัง พร้อมทัง้ตอบค าถาม ซึ่งผู้สอนไส้เน้น ถึงข้อสี และข้อจ ากัสของแนวทางการศกึษาของ
กลุ่มเพ่ือน และให้เพ่ือนแสสงความคสิเห็นถึงการทสลองว่าปรับปรุงเพิ่มเติมอะไรบ้างอยา่งไร จาก
การสงัเกตพบว่านกัเรียนมีส่วนร่วมในการถามค าถามเพิ่มมากขึน้ ส่วนใหญ่มีส่วนร่วมกบักิจกรรม
ในชัน้เรียนเป็นอย่างสี นักเรียนให้ข้อเสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ต่อการศึกษาของกลุ่มเพ่ือน และ
นักเรียนสามารถประเมินถึงข้อสี และข้อจ ากัสของวิธีท่ีน าเสนอมาไส้ ทราบว่าควรแก้ไขและ
เพิ่มเติมอย่างไรให้การทสลองออกมาให้มีความนา่เช่ือถือมากขึน้ (ประเส็นท่ีพสูถึงมากท่ีสสุคือการ
ท าซ า้หลาย ๆ ซ า้ และการควบคมุตวัแปรตา่ง ๆ) สงัภาพ 25 
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ภำพ 25 ผลงำนของกลุ่มที่ได้หัวข้อเร่ืองกำรปักช ำมันเทศประดับ 
 

 จากท่ีกล่าวมาข้างต้นจะเห็นไส้ว่าทัง้ 3 วงจรปฏิบตัิการ พบว่านกัเรียนมีการพัฒนา
สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์สีขึน้ตามล าสบั 
กล่าวคือในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 นัน้นักเรียนแสสงออกถึงการสามารถระบุประเส็นปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ไส้ และสามารถแยกแยะไส้ว่าประเส็นหรือปัญหาใสท่ีสามารถตรวจสอบ
ไส้โสยวิธีวิทยาศาสตร์ ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 2 นกัเรียนสามารถเสนอวิธีการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ จากสถานการณ์ท่ีไส้ก าหนสให้ และในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 นักเรียนแสสงออกถึง
ความสามารถในการประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ และบรรยายวิธีการท่ี
นกัวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยนัถึงความน่าเช่ือถือของข้อมลูไส้ จากการน าเสนอแนวทางการศกึษา 
ของแตล่ะกลุม่ และร่วมกนัอภิปรายในชัน้เรียน 
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กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน สำมำรถส่งเสริมทักษะกำรท ำงำนร่วมกันเป็นทีม 
ส ำหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษำปีที่  5 เร่ือง กำรสืบพันธ์ุและกำรเจริญเติบโตของพืชดอก 
ได้หรือไม่ อย่ำงไร 
 จากการวิเคราะห์ข้อมลูจากนกัเรียนพบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่ประเมินทกัษะในการท างาน
ร่วมกนัเป็นทีม ในส้านการเข้าใจในความแตกต่างระหว่างวฒันธรรมมีพฒันาการมากท่ีสุส (4.64) 
ซึง่ภาพรวมทกัษะในการท างานร่วมกนัเป็นทีมอยูใ่นระสบัมาก (4.26) สงัตาราง 25 
 
ตำรำง 25 ค่ำเฉล่ียและระดับผลกำรประเมินทักษะกำรท ำงำนร่วมกันเป็นทีมของนักเรียน 
 

รำยกำร 
ค่ำเฉล่ีย 

กลุ่มที่ 1 กลุ่มที่ 2 กลุ่มที่ 3 กลุ่มที่ 4 กลุ่มที่ 5 กลุ่มที่ 6 ค่ำเฉล่ีย 

1. กำรมีปฏิสัมพันธ์ทำงสังคมของบุคคล  

1.1 สามารถเปิสใจ 4.60 4.60 4.80 4.60 4.50 3.80 4.48 

   1.2 ไม่ตสัสินผู้ อ่ืน 4.40 3.80 4.40 4.00 4.33 4.00 4.15 

   1.3 เข้าใจในความแตกตา่ง
ระหวา่งวฒันธรรม 

4.60 4.80 4.40 4.40 4.83 4.80 4.64 

   1.4 เป็นผู้ให้ข้อมลูที่น่าเช่ือถือ 3.60 3.80 4.00 3.80 4.00 4.20 3.90 
2. มีจุดมุ่งหมำยและเป้ำหมำยร่วมกัน      

2.1 เป็นผู้ เช่ียวชาญในการให้
การสนบัสนนุท่ีสร้างสรรค์และ
การให้ข้อเสนอแนะตอ่ผู้ อ่ืน 

3.60 3.60 4.00 4.00 4.16 4.20 3.93 

3. กำรมีโครงสร้ำงของทีม  

   3.1 สามารถปรับเปล่ียน
พฤตกิรรมเพ่ือให้เหมาะกบั
บทบาทและสถานการณ์ 

4.20 4.40 4.20 4.40 4.33 4.20 4.29 

4. สมำชิกมีบทบำทและมีควำมรู้สึกเดียวกัน  

4.1 เป็นผู้ ร่วมงานท่ีสี 4.20 4.40 4.40 4.60 4.66 5.00 4.54 

   4.2 เป็นผู้ ส่ือสารที่สี 3.80 4.00 3.80 4.20 4.50 4.60 4.15 

ค่ำเฉล่ีย (กลุ่ม) 4.12 4.17 4.25 4.25 4.42 4.35 4.26 
ระดับ มำก มำก มำก มำก มำก มำก มำก 
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 นอกจากนีจ้ากการสงัเกตพฤตกิรรมในระหวา่งการจสัการเรียนรู้ พบว่านกัเรียนมี
พฒันาการในเร่ืองของทกัษะในการท างานร่วมกนัเป็นทีม สงัตาราง 26 
 
ตำรำง 26 ผลกำรประเมินทักษะกำรท ำงำนร่วมกันเป็นทีมในระหว่ำงกำรจัดกำรเรียนรู้โดย
  ผู้วิจัยและครูประจ ำกำร 
 

รำยกำร 

กลุ่มที่ 1 

วงจรปฏิบัตกิำรที่ 1 วงจรปฏิบัตกิำรที่ 2 วงจรปฏิบัตกิำรที่ 3 

ผู้วิจัย ครู ผู้วิจัย ครู ผู้วิจัย ครู 

1.  กำรมีปฏิสัมพันธ์ทำงสังคมของบุคคล 

     1.1  สามารถเปิสใจ ปานกลาง ปานกลาง มาก มาก มากที่สสุ มาก 

     1.2  ไมต่สัสนิผู้อื่น มาก ปานกลาง มาก มาก มากที่สสุ มากที่สสุ 

     1.3  เ ข้ า ใ จ ใ น ค ว า ม
แตกตา่งระหวา่งวฒันธรรม มาก มาก มาก มาก มากที่สสุ มาก 

     1.4  เ ป็ น ผู้ ใ ห้ ข้ อ มู ล ที่
นา่เช่ือถือ 

ปานกลาง ปานกลาง มาก มาก มาก มาก 

2.  มีจุดมุ่งหมำยและเป้ำหมำยร่วมกัน 

      2.1  เป็นผู้ เช่ียวชาญใน
ก า ร ใ ห้ ก า ร ส นั บ ส นุ น ที่
ส ร้ า ง ส ร ร ค์ แ ล ะ ก า ร ใ ห้
ข้อเสนอแนะตอ่ผู้อื่น 

ปานกลาง ปานกลาง มาก มาก มากที่สสุ มาก 

3.  กำรมีโครงสร้ำงของทีม 

     3.1  สามารถปรับเปลี่ยน
พฤติกรรมเพื่อให้ เหมาะกับ
บทบาทและสถานการณ์ 

มาก ปานกลาง มาก มาก มากที่สสุ มากที่สสุ 

4.  สมำชิกมีบทบำทและมีควำมรู้สึกเดียวกนั 

  4.1  เป็นผู้ ร่วมงานท่ีสี มาก มาก มาก มาก มากที่สสุ มาก 

     4.2  เป็นผู้สือ่สารท่ีสี มาก มาก มาก มาก มาก มาก 

ภำพรวม มาก ปานกลาง มาก มาก มากที่สสุ มาก 
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ตำรำง 26 (ต่อ) 
 

รำยกำร 

กลุ่มที่ 2 

วงจรปฏิบัตกิำรที่ 1 วงจรปฏิบัตกิำรที่ 2 วงจรปฏิบัตกิำรที่ 3 

ผู้วิจัย ครู ผู้วิจัย ครู ผู้วิจัย ครู 

1.  กำรมีปฏิสัมพันธ์ทำงสังคมของบุคคล 

  1.1  สามารถเปิสใจ ปานกลาง ปานกลาง มาก มาก มากที่สสุ มาก 

     1.2  ไมต่สัสนิผู้อื่น มาก ปานกลาง มาก มาก มากที่สสุ มากที่สสุ 

     1.3  เ ข้ า ใจ ในค วาม
แ ต ก ต่ า ง ร ะ ห ว่ า ง
วฒันธรรม 

มาก มาก มาก มาก มากที่สสุ มาก 

     1.4  เป็นผู้ ให้ข้อมูลที่
นา่เช่ือถือ 

ปานกลาง ปานกลาง มาก มาก มาก มาก 

2.  มีจุดมุ่งหมำยและเป้ำหมำยร่วมกัน 

      2.1  เป็นผู้ เช่ียวชาญ
ในการให้การสนับสนุนที่
ส ร้า งส รรค์ และการใ ห้
ข้อเสนอแนะตอ่ผู้อื่น 

ปานกลาง ปานกลาง มาก มาก มากที่สสุ มาก 

3.  กำรมีโครงสร้ำงของทีม 

      3.1 ส า ม า ร ถ ป รั บ 
เปลี่ยนพฤติกรรมเพื่อให้
เหมาะกับบทบาทและ
สถานการณ์ 

มาก ปานกลาง มาก มาก มากที่สสุ มากที่สสุ 

4.  สมำชิกมีบทบำทและมีควำมรู้สึกเดียวกนั 

   4.1  เป็นผู้ ร่วมงานท่ีสี มาก มาก มาก มาก มากที่สสุ มาก 

      4.2  เป็นผู้สือ่สารท่ีสี มาก มาก มาก มาก มาก มาก 
ภำพรวม มาก ปานกลาง มาก มาก มากที่สสุ มาก 
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ตำรำง 26 (ต่อ) 
 

รำยกำร 

กลุ่มที่ 3 

วงจรปฏิบัตกิำรที่ 1 วงจรปฏิบัตกิำรที่ 2 วงจรปฏิบัตกิำรที่ 3 

ผู้วิจัย ครู ผู้วิจัย ครู ผู้วิจัย ครู 

1.  กำรมีปฏิสัมพันธ์ทำงสังคมของบุคคล 

  1.1  สามารถเปิสใจ ปานกลาง ปานกลาง มาก มาก มากที่สสุ มาก 

     1.2  ไมต่สัสนิผู้อื่น มาก ปานกลาง มาก มาก มากที่สสุ มากที่สสุ 

     1.3  เข้ าใจในความ
แ ต ก ต่ า ง ร ะ ห ว่ า ง
วฒันธรรม 

มาก มาก มาก มาก มากที่สสุ มาก 

     1.4  เป็นผู้ ให้ข้อมูลที่
นา่เช่ือถือ 

ปานกลาง ปานกลาง มาก มาก มาก มาก 

2.  มีจุดมุ่งหมำยและเป้ำหมำยร่วมกัน 

      2.1  เป็นผู้ เช่ียวชาญ
ในการให้การสนับสนุนที่
ส ร้างสรรค์และการให้
ข้อเสนอแนะตอ่ผู้อื่น 

ปานกลาง ปานกลาง มาก มาก มากที่สสุ มาก 

3.  กำรมีโครงสร้ำงของทีม 

      3.1  ส าม า รถ ป รับ 
เปลี่ยนพฤติกรรมเพื่อให้
เหมาะกับบทบาทและ
สถานการณ์ 

มาก ปานกลาง มาก มาก มากที่สสุ มากที่สสุ 

4.  สมำชิกมีบทบำทและมีควำมรู้สึกเดียวกนั 

  4.1  เป็นผู้ ร่วมงานท่ีสี มาก มาก มาก มาก มากที่สสุ มาก 

     4.2  เป็นผู้สือ่สารท่ีสี มาก มาก มาก มาก มาก มาก 
ภำพรวม มาก ปานกลาง มาก มาก มากที่สสุ มาก 
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ตำรำง 26 (ต่อ) 
 

รำยกำร 

กลุ่มที่ 4 

วงจรปฏิบัตกิำรที่ 1 วงจรปฏิบัตกิำรที่ 2 วงจรปฏิบัตกิำรที่ 3 

ผู้วิจัย ครู ผู้วิจัย ครู ผู้วิจัย ครู 

1.  กำรมีปฏิสัมพันธ์ทำงสังคมของบุคคล 

  1.1  สามารถเปิสใจ ปานกลาง ปานกลาง มาก มาก มากที่สสุ มาก 

      1.2  ไมต่สัสนิผู้อื่น มาก ปานกลาง มาก มาก มากที่สสุ มากที่สสุ 

      1.3  เข้ า ใจ ในความ
แ ต ก ต่ า ง ร ะ ห ว่ า ง
วฒันธรรม 

มาก มาก มาก มาก มากที่สสุ มาก 

      1.4  เป็นผู้ ให้ข้อมูลที่
นา่เช่ือถือ 

ปานกลาง ปานกลาง มาก มาก มาก มาก 

2.  มีจุดมุ่งหมำยและเป้ำหมำยร่วมกัน 

      2.1  เป็นผู้ เช่ียวชาญ
ในการให้การสนับสนุนที่
ส ร้ า งส รร ค์ และการใ ห้
ข้อเสนอแนะตอ่ผู้อื่น 

ปานกลาง ปานกลาง มาก มาก มากที่สสุ มาก 

3.  กำรมีโครงสร้ำงของทีม 

      3.1 ส า ม า ร ถ ป รั บ 
เปลี่ยนพฤติกรรมเพื่อให้
เหมาะกับบทบาทและ
สถานการณ์ 

มาก ปานกลาง มาก มาก มากที่สสุ มากที่สสุ 

4.  สมำชิกมีบทบำทและมีควำมรู้สึกเดียวกนั 

  4.1  เป็นผู้ ร่วมงานท่ีสี มาก มาก มาก มาก มากที่สสุ มาก 

     4.2  เป็นผู้สือ่สารท่ีสี มาก มาก มาก มาก มาก มาก 
ภำพรวม มาก ปานกลาง มาก มาก มากที่สสุ มาก 
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ตำรำง 26 (ต่อ) 
 

รำยกำร 

กลุ่มที่ 5 

วงจรปฏิบัตกิำรที่ 1 วงจรปฏิบัตกิำรที่ 2 วงจรปฏิบัตกิำรที่ 3 

ผู้วิจัย ครู ผู้วิจัย ครู ผู้วิจัย ครู 

1.  กำรมีปฏิสัมพันธ์ทำงสังคมของบุคคล 

  1.1  สามารถเปิสใจ มาก มาก มาก มาก มากที่สสุ มากที่สสุ 

      1.2  ไมต่สัสนิผู้อื่น มาก ปานกลาง มาก มาก มากที่สสุ มากที่สสุ 

      1.3  เข้าใจในความ
แ ต ก ต่ า ง ร ะ ห ว่ า ง
วฒันธรรม 

มาก ปานกลาง มาก มาก มากที่สสุ มาก 

      1.4  เป็นผู้ ให้ข้อมูลที่
นา่เช่ือถือ 

ปานกลาง ปานกลาง มาก มาก มาก มาก 

2.  มีจุดมุ่งหมำยและเป้ำหมำยร่วมกัน 

     2.1  เป็นผู้ เช่ียวชาญ
ในการให้การสนบัสนุนที่
ส ร้างสรรค์และการให้
ข้อเสนอแนะตอ่ผู้อื่น 

มาก ปานกลาง มาก มาก มากที่สสุ มาก 

3.  กำรมีโครงสร้ำงของทีม 

     3.1 ส า ม า ร ถ ป รั บ 
เปลี่ยนพฤติกรรมเพื่อให้
เหมาะกับบทบาทและ
สถานการณ์ 

มาก ปานกลาง มากที่สสุ มาก มากที่สสุ มากที่สสุ 

4.  สมำชิกมีบทบำทและมีควำมรู้สึกเดียวกนั 

  4.1 เป็นผู้ ร่วมงานท่ีสี มาก มาก มากที่สสุ มาก มากที่สสุ มาก 

     4.2 เป็นผู้สือ่สารท่ีสี มาก ปานกลาง มาก มาก มาก มาก 

ภำพรวม มาก ปานกลาง มาก มาก มากที่สสุ มาก 
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ตำรำง 26 (ต่อ) 
 

รำยกำร 
กลุ่มที่ 6 

วงจรปฏิบัตกิำรที่ 1 วงจรปฏิบัตกิำรที่ 2 วงจรปฏิบัตกิำรที่ 3 

 ผู้วิจัย ครู ผู้วิจัย ครู ผู้วิจัย ครู 

1.  กำรมีปฏิสัมพันธ์ทำงสังคมของบุคคล 

  1.1  สามารถเปิสใจ ปานกลาง ปานกลาง มาก มาก มากที่สสุ มาก 

     1.2  ไมต่สัสนิผู้อื่น มาก มาก มากที่สสุ มาก มากที่สสุ มากที่สสุ 

     1.3  เข้ า ใจ ในค วาม
แ ต ก ต่ า ง ร ะ ห ว่ า ง
วฒันธรรม 

มาก มาก มาก มาก มากที่สสุ มาก 

     1.4  เป็นผู้ ให้ ข้อมูลที่
นา่เช่ือถือ 

มาก มาก มาก มาก มาก มาก 

2.  มีจุดมุ่งหมำยและเป้ำหมำยร่วมกัน 

     2.1  เป็นผู้ เช่ียวชาญใน
การให้ ก ารสนับสนุนที่
ส ร้า งส รรค์ และการใ ห้
ข้อเสนอแนะตอ่ผู้อื่น 

มาก มาก มาก มาก มากที่สสุ มากที่สสุ 

3.  กำรมีโครงสร้ำงของทีม 

     3.1 ส า ม า ร ถ ป รั บ 
เปลี่ยนพฤติกรรมเพื่อให้
เหมาะกับบทบาทและ
สถานการณ์ 

มาก มาก มาก มาก มากที่สสุ มากที่สสุ 

4.  สมำชิกมีบทบำทและมีควำมรู้สึกเดียวกนั 

  4.1  เป็นผู้ ร่วมงานท่ีสี ปานกลาง ปานกลาง มาก มาก มาก มาก 

     4.2  เป็นผู้สือ่สารท่ีสี มาก มาก มาก มาก มากที่สสุ มาก 

ภำพรวม มาก มาก มาก มาก มากทีสสุ มาก 
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หมำยเหตุ 

 ผู้วิจยั  

 ครู 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

ภำพ 26 พัฒนำกำรในด้ำนทักษะกำรท ำงำนร่วมกันเป็นทีมของนักเรียน 

กลุ่มที่ 1 กลุ่มที่ 2 

กลุ่มที่ 5 

กลุ่มที่ 3 

กลุ่มที่ 6 

 กลุ่มที่ 4 
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 จากการวิเคราะห์ข้อมูลจะพบว่านกัเรียนแสสงออกถึงทกัษะการท างานร่วมกันเป็นทีม 
หลงัจากการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน ซึ่งผู้สอนไส้เน้นให้นกัเรียนไส้ท ากิจกรรมร่วมกนัเป็น
กลุ่มในทุกขัน้ตอนกิจกรรม และให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มไส้แลกเปล่ียนเรียนรู้กับกลุ่มอ่ืน ๆ อีกส้วย 
โสยสามารถอธิบายเป็นขัน้ตอนการจสักิจกรรม ไส้สงันี ้
 1. ขัน้ท่ี 1 ก ำหนดหัวข้อวิจัย  
 ในขัน้นีพ้บว่าการจสักลุ่มให้นกัเรียนนัน้มีผลตอ่การท ากิจกรรมร่วมกันเป็นอย่างมาก 
ในวงจรปฏิบตัิท่ี 1 นัน้ นกัเรียนยงัไม่คุ้นเคยกับขัน้ตอนกิจกรรมมากนกั จึงพบว่ามีนกัเรียนบางคน
ในกลุ่มท่ีมีบทบาทหลาย ๆ อย่าง นักเรียนยังไม่มีการแบ่งบทบาทหน้าท่ีกันในกลุ่ม ต่างคนต่าง
ท างาน ไม่มีการพสูคยุปรึกษา และร่วมกันแสสงความคิสเห็นมากนกั ประเส็นปัญหาท่ีระบไุส้ส่วน
ใหญ่ทุกกลุ่มจะมาจากนกัเรียนท่ีมีความสามารถ หรือเป็นท่ียอมรับ เน่ืองจากนกัเรียนต้องการให้
งานส าเนินไปไส้ โสยท่ีไม่ให้เกิสข้อขสัแย้งกนั ตอ่มาในวงจรปฏิบตัิท่ี 2 ผู้สอนไส้ให้นกัเรียนก าหนส
บทบาทหน้าท่ีของสมาชิกให้ชสัเจน และกระตุ้นให้นักเรียนมีปฏิสมัพันธ์กันมากขึน้ให้นกัเรียนไส้
พูสคุย ส่ือสาร และเสนอแนวคิสของตนเอง พบว่านักเรียนกล้าแสสงว่าคิสเห็นมากขึน้ ในวงจร
ปฏิบตัิการท่ี 3 นักเรียนคุ้นเคยกับสมาชิกในกลุ่มท าให้มีการพูสคยุแลกเปล่ียนความคิสเห็น และ
นกัเรียนมีการแสสงออกถึงแนวคิสของตนเองอย่างหลากหลาย ท าให้ไส้ประเส็นแนวคิสท่ีเก่ียวข้อง
อยา่งหลากหลาย และนา่สนใจ  
 2. ขัน้ท่ี 2 กำรออกแบบกำรวิจัย/วิธีกำรหำข้อมูล  
 ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 1 นัน้ นักเรียนยงัไม่คุ้นเคยกับลกัษณะของกิจกรรม และเพ่ือน
ร่วมกลุ่ม และยังไม่ไส้มีการก าหนสหน้าท่ีของสมาชิกอย่างชัสเจน ท าให้กิจกรรมการออกแบบ
วางแผน วิธีการหาข้อมูล การทสลองนัน้มักจะมีนักเรียน 1-2 คนในกลุ่มเท่านัน้ท่ีท าหน้าท่ี ส่วน
นกัเรียนท่ีเหลือมกัจบักลุ่มพูสคยุกนั มากกว่าท่ีจะช่วยเพ่ือนท างาน ผู้สอนจึงเข้าไปสอบถาม และ
กระตุ้ นถึงบทบาทหน้าท่ีของแต่ละคนในกลุ่ม และกระตุ้นให้ช่วยเหลืองานกันในกลุ่ม ในวงจร
ปฏิบตัิการท่ี 2 ผู้สอนไส้ให้แตล่ะกลุ่มก าหนสบทบาทหน้าท่ีของสมาชิก พบว่าในวงจรปฏิบตัิการนี ้
นกัเรียนไส้ช่วยกันท างานมากขึน้ มีการพูสคยุ แลกเปล่ียนความคิสเห็น และช่วยกันวางแผนการ
ท างานมากขึน้ และในวงจรปฏิบตัิการท่ี 3 พบวา่นกัเรียนให้ความช่วยเหลือกนัวางแผนการทสลอง 
การศึกษาข้อมูลกันภายในกลุ่มอย่างเต็มท่ี เต็มความสามารถ ทุกคนสูคุ้นเคยกันมากขึน้ กล้า
พสูคยุกนัมากขึน้ และสามารถท างานร่วมกนัไส้อยา่งสี 
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 3. ขัน้ท่ี 3 รวบรวมข้อมูล  
 ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 1 นัน้ พบว่านักเรียนยังแยกกันท างานตามล าพัง นักเรียนแบ่ง
หวัข้อกนัในการศกึษาอยา่งชสัเจน แตไ่มไ่ส้น าข้อมลูท่ีแตล่ะคนไส้ศกึษามานัน้มาพสูคยุแลกเปล่ียน
กนั แตล่ะคนมีหน้าท่ีแคเ่ขียนสิ่งท่ีตนเองไส้รับผิสชอบลงไป ไม่มีการพสูคยุถึงความน่าเช่ือถือ หรือ
แหล่งอ้างอิงของข้อมูลท่ีไส้สืบค้นมา ต่อมาในวงจรปฏิบตัิการท่ี 2 ผู้ สอนไส้กระตุ้นให้นกัเรียนไส้
สืบค้นจากแหล่งข้อมูลให้มีความหลากหลายมากขึน้ ท าให้นักเรียนไส้แบ่งหน้าท่ีกันภายในกลุ่ม 
เม่ือนกัเรียนไส้สืบค้นข้อมลูมาแล้วจึงไส้น ามาแลกเปล่ียน พสูคยุกนัถึงแหล่งข้อมูลว่าซ า้กนัหรือไม ่
หรือว่าข้อมลูท่ีไส้มานัน้ตรงกนัหรือไม่ ท าให้นกัเรียนไส้แลกเปล่ียนพสูคยุ และเรียนรู้ถึงแหล่งข้อมลู
ตา่ง ๆ ท่ีแตกต่างกันจากเพ่ือนร่วมกันไส้มากขึน้ และในวงจรปฏิบตัิการท่ี 3 นัน้ นักเรียนเข้าใจใน
กระบวนการจัสการเรียนรู้ และเข้าใจถึงวิธีการสืบค้นจากแหล่งข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือ ทุกคนมีส่วน
ร่วมกนัภายในกลุ่มเป็นอย่างสี นกัเรียนมีปฏิสมัพนัธ์กนั และสามารถให้ข้อมลูท่ีน่าเช่ือถือกบัเพ่ือน
ร่วมกลุม่ไส้เป็นอยา่งสี จากการอ้างอิงท่ีนา่เช่ือถือของข้อมลู สงัภาพ 27 
 

 
 

ภำพ 27 เหตุผลบำงส่วนของนักเรียนในกำรประเมินตนเองของนักเรียนเลขที่ 9 
   
 4. ขัน้ท่ี 4 วิเครำะห์ข้อมูล และสรุปผลกำรวิจัย 
 ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 1นัน้ผู้สอนไส้ให้นักเรียนศึกษาจากบทความวิจยัซึ่งเป็นสิ่งท่ียัง
ใหม่กับนกัเรียนหลาย ๆ คน นกัเรียนส่วนใหญ่มกัจะวิเคราะห์ผลจากตารางไม่ไส้ จากการสงัเกต
พบว่าหน้าท่ีในการวิเคราะห์และสรุปผลนัน้ จึงมักจะเป็นหน้าท่ีของนกัเรียนคนท่ีมีศกัยภาพมาก
ท่ีสสุในกลุ่ม และเม่ือนักเรียนคนนัน้เสนอความคิสหรือไส้ข้อสรุปเป็นอย่างไร สมาชิกร่วมกลุ่มก็จะ
สนับสนุนแนวคิสนัน้ไปโสยปริยาย ไม่มีการคสัค้าน ต่อมาในวงจรปฏิบตัิการท่ี 2ผู้ สอนไส้สุ่มให้
สมาชิกในกลุ่มตอบค าถามถึงการวิเคราะห์และข้อสรุป ของกลุ่มตนเอง ท าให้สมาชิกในกลุ่มต้องมี
การพูสคุยกัน แลกเปล่ียนข้อมูลกัน เพ่ือให้สมาชิกในกลุ่มไส้เข้าใจถึงวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลและ
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ข้อสรุปของกลุ่มตนเอง พบวา่นกัเรียนมีการพสูคยุกนัมากขึน้ นกัเรียนท่ีมีศกัยภาพในการวิเคราะห์
และการสรุปข้อมูล ไส้ให้ความรู้แก่สมาชิกในกลุ่ม ถึงวิธีการวิเคราะห์และสรุปผล เกิสการเรียนรู้
ร่วมกนั และชว่ยเหลือกนัในการเรียนรู้ ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 3 นัน้พบว่านกัเรียนทกุคนช่วยเหลือกนั
ท างานเป็นอย่างสี ทุกคนมีบทบาทหน้าท่ี และท าหน้าท่ีตนเองไส้อย่างสี มีการแลกเปล่ียนความ
คิสเห็นกันตลอสเวลา นักเรียนส่วนใหญ่สามารถอ่านข้อมูลจากกราฟ จากตารางไส้ โสยท่ีผู้ สอน
ไม่ไส้เข้าไปช่วยเหลือมากเท่าตอนแรก โสยส่วนใหญ่นักเรียนจะช่วยเหลือกันเองภายในกลุ่ม เกิส
การเรียนรู้ในลกัษณะชว่ยกนัเรียนรู้ 
 5. ขัน้ท่ี 5 น ำเสนอผลวิจัย  
 ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 1 นัน้ พบว่ามีนกัเรียนบางคนในกลุ่มเพียง 1-2 คน เท่านัน้ท่ีพูส
น าเสนอการวิเคราะห์ และการศกึษาจากบทความวิจยัให้ผู้สอนฟัง ผู้สอนจึงต้องสุม่ถามสมาชิกคน
อ่ืน ๆ ในกลุ่มเพิ่มเติมเพ่ือให้สมาชิกคนอ่ืน ๆ ไส้ น าเสนอสิ่งท่ีตนเองไส้เรียนรู้ จากนัน้วงจร
ปฏิบัติการท่ี 2 ผู้ สอนไส้ให้แต่ละกลุ่มไส้ก าหนสบทบาทหน้าท่ีการท างาน พบว่าในการน าเสนอ
ผลงานนัน้ สมาชิกในกลุ่มยงัรักษาวิธีการเสิมไว้อยู่ นัน่คือจะมีตวัแทนในการน าเสนอผลงานเพียง 
2-3 คน และสมาชิกท่ีเหลือจะท าหน้าท่ีในการช่วยตอบค าถาม ต่อมาในวงจรปฏิบตัิการท่ี 3 จึงให้
ทกุคนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการน าเสนอ โสยแบง่ส่วนในการน าเสนอกัน พบว่านกัเรียนในกลุ่มไส้มี
บทบาทในการน าเสนอกันทุกคน นกัเรียนท่ีไม่กล้าพูส ไม่กล้าแสสงออก ไส้น าเสนอและฝึกทกัษะ
ในการพูสมากขึน้ ท าให้สมาชิกในกลุ่มทุกคนรู้ถึงบทบาท และคุณค่าของตนเองภายในกลุ่ม
สามารถปรับเปล่ียนบทบาทท่ีไส้รับมอบหมายไส้ สงัภาพ 28 
 

 
 

ภำพ 28 เหตุผลบำงส่วนของนักเรียนในกำรประเมินตนเองของนักเรียนเลขที่ 2 
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 6. ขัน้ท่ี 6 ประเมินผล 
  ในวงจรปฏิบตักิารท่ี 1ขัน้การประเมินผลยงัพบปัญหาท่ีเวลาไม่เพียงพอตอ่การพสูคยุ
อภิปรายกนั ผู้สอนจึงให้นกัเรียนไส้อภิปรายถึงผลการเรียนรู้ลงในใบบนัทึกกิจกรรมแทน ตอ่มาใน
วงจรปฏิบัติการท่ี 2พบว่านักเรียนบางคนนัน้สามารถให้ข้อเสนอแนะกับเพ่ือนต่างกลุ่มไส้ กล้า
วิพากษ์ วิจารณ์ และให้ข้อเสนอแนะอย่างสร้างสรรค์ แต่ก็ยงัพบว่านกัเรียนบางคนยงัไม่กล้าออก
ความคิสเห็นมากนัก เพราะกลัวว่าจะเป็นการให้ข้อมูลท่ีผิส หรือไม่น่าเช่ือถือต่อมาในวงจร
ปฏิบตัิการท่ี 3ผู้สอนไส้ให้นกัเรียนสืบค้นข้อมลูเพิ่มเติมจากแหล่งข้อมลูท่ีน่าเช่ือถือ เพ่ือให้นกัเรียน
ไส้มีข้อมลูมาสนบัสนนุแนวคสิของตนเอง พบวา่นกัเรียนกล้าแสสงความคสิเห็นมากย่ิงขึน้ สามารถ
แนะน าแนวทาง และแนะน าการปรับปรุงวิธีการทสลองเพ่ือให้กลุ่มเพ่ือนไส้แนวคิสใหม่ ๆ มาก
ยิ่งขึน้ สามารถวิพากษ์ วิจารณ์ผลงานของกลุ่มเพ่ือนโสยให้ข้อเสนอแนะอย่างสร้างสรรค์ โสยมี
แหล่งอ้างอิงข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือ แสสงออกว่าเป็นเพ่ือนร่วมงานท่ีสี สามารถยอมรับฟังความคิสเห็น
ของเพ่ือนไส้มากกวา่เสมิ สงัภาพ 29 
 

 
 

ภำพ 29 เหตุผลบำงส่วนของนักเรียนในกำรประเมินตนเองของนักเรียนเลขที่ 34 
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บทที่ 5 
 

บทสรุป 
 
 การวิจยัปฏิบตัิการการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐานท่ีส่งเสริมสมรรถนะการประเมิน
และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และทกัษะการท างานร่วมกนัเป็นทีม 
เร่ือง การสืบพันธุ์และการเจริญเติบโตของพืชสอก ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ในภาค
เรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 ในครัง้นีน้ัน้ เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ศึกษา
ลักษณะการจัสการเรียนรู้โสยใช้วิจัยเป็นฐาน ท่ีสามารถส่งเสริมสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และทักษะการท างานร่วมกันเป็นทีม 
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง การสืบพนัธุ์และการเจริญเติบโตของพืชสอก 2) ศึกษา
พัฒนาการส้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 เม่ือจัสการเรียนรู้โสยใช้วิจัยเป็นฐาน เร่ือง การ
สืบพันธุ์และการเจริญเติบโตของพืชสอก และ 3) เพ่ือศึกษาพัฒนาการส้านทักษะการท างาน
ร่วมกันเป็นทีม ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 เม่ือจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน เร่ือง การ
สืบพนัธุ์และการเจริญเติบโตของพืชสอกโสยมีผู้ เข้าร่วมวิจยัจ านวนทัง้สิน้ 32 คน รูปแบบการวิจยั
เป็นวิจยัปฏิบัติการในชัน้เรียน จ านวน 3 วงจรปฏิบตัิการ เคร่ืองมือท่ีใช้ ไส้แก่ 1) แผนการจสัการ
เรียนรู้ จ านวน 3 แผน เป็นเวลา 9 ชัว่โมง 2) แบบบนัทึกสะท้อนผล 3) แบบประเมินสมรรถนะการ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ก่อนและหลังการจัสการ
เรียนรู้ 4) ใบบนัทึกการเรียนรู้ (รายบคุคล) 5) ชิน้งานของนกัเรียน (งานกลุ่ม) และ 6) แบบประเมิน
ทกัษะการท างานร่วมกันเป็นทีม ผู้ วิจยัน าข้อมูลท่ีไส้มาวิเคราะห์เชิงเนือ้หาเพ่ือจสัแบ่งกลุ่มระสบั
สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 วิจยัเชิงปฏิบตัิการในชัน้เรียนจ านวน 3 วงจรปฏิบตัิการ มีการส าเนินงานในระหว่างวนัท่ี 
14 - 29 มกราคม 2562 สงันี ้ 
 1. จสัเตรียมแผนการจสัการเรียนรู้ในแตล่ะวงจรปฏิบตักิาร วงจรปฏิบตัิการท่ี 1 แผนการ
จสัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง การขยายพนัธุ์พืช วงจรปฏิบตัิการท่ี 2 แผนการจสัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง การ
ตอบสนองของพืชต่อสิ่งแวสล้อม และ วงจรปฏิบัติการท่ี 3 แผนการจัสการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง สาร
ควบคมุการเจริญเตบิโตของพืช เป็นระยะเวลา 9 ชัว่โมง  
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 2. ท าการวัสสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อนการจสัการเรียนรู้  
 3. ส าเนินการจสัการเรียนรู้ในแตล่ะวงจรปฏิบตักิารตามแผนการจสัการเรียนรู้ท่ีวางไว้  
 4. สงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรียนในการจสัการเรียนรู้โสยใช้เคร่ืองมือวิจยั  
 5. น าข้อมลูมาสะท้อนผลเพื่อปรับปรุงแผนการจสัการเรียนรู้ในครัง้ตอ่ไป 
 6. หลังเสร็จสิน้ทัง้ 3 วงจรปฏิบัติการ ท าการวัสสมรรถนะการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 
 7. วิเคราะห์ข้อมลูจากเคร่ืองมือวิจยัเพ่ือตอบค าถามวิจยั 
 
สรุปผลกำรวิจัย 
 จากการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือศึกษาลักษณะการจัสการเรียนรู้โสยใช้วิจัยเป็นฐาน ท่ี
สามารถส่งเสริมสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ และทกัษะการท างานร่วมกันเป็นทีม ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง การ
สืบพนัธุ์และการเจริญเตบิโตของพืชสอก สรุปผลวิจยัตามค าถามวิจยัไส้สงันี ้
 1. กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน ท่ีสำมำรถส่งเสริมสมรรถนะกำร
ประเมินและออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ และทักษะกำร
ท ำงำนร่วมกันเป็นทีม ส ำหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษำปีที่  5 เร่ือง กำรสืบพันธ์ุและกำร
เจริญเตบิโตของพืชดอก ควรมีแนวทำงอย่ำงไร 
 การจัสการเรียนรู้ประกอบไปส้วย 6 ขัน้ตอน คือ 1) ขัน้ก าหนสหัวข้อวิจัย 2) ขัน้
ออกแบบการวิจยั/วิธีการหาข้อมลู 3) ขัน้รวบรวมข้อมูล 4) ขัน้วิเคราะห์ข้อมลู และสรุปผลการวิจยั 
5) ขัน้น าเสนอผลวิจยั และ 6) ขัน้ประเมินผล โสยมีรายละเอียสสงันี ้
 1.1 ขัน้ก ำหนดหัวข้อวิจัย  
 ในขัน้นีก้่อนการท ากิจกรรมผู้สอนจะต้องชีแ้จงรายละเอียสในการจสัการเรียนรู้ 
โสยอาจมีเอกสารท่ีระบุแนวทางหรือขัน้ตอนในการท ากิจกรรมให้นักเรียนส้วย พร้อมทัง้บอก
ขอบเขตของเวลาในการท ากิจกรรมในแต่ละครัง้ หลังจากนัน้ควรจัสกลุ่มให้นักเรียนโสยคละ
ความสามารถของนกัเรียนเพ่ือให้สามารถชว่ยเหลือกนัภายในกลุม่ไส้อย่างเตม็ท่ี ตอ่มาควรเลือกใช้
สถานการณ์ท่ีใกล้ตวักบันกัเรียน เป็นท่ีน่าสนใจเพ่ือให้นกัเรียนอยากรู้ อยากศกึษาเก่ียวกบัประเส็น
ปัญหานัน้ ๆ และสถานการณ์ควรเลือกใช้สถานการณ์ท่ีสามารถให้นกัเรียนไส้ระบปุระเส็นปัญหาท่ี
ต้องการศึกษาไส้หลากหลาย กระตุ้ นให้นักเรียนไส้เห็นถึงความส าคัญในการหาวิธีการแก้ไข
ประเส็นปัญหาจากสถานการณ์นัน้ ๆ หลังจากท่ีนักเรียนไส้อ่านและวิเคราะห์สถานการณ์แล้ว 
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ผู้สอนควรกระตุ้นให้นกัเรียนไส้แสสงออกถึงประเส็นท่ีตนเองต้องการศึกษา แล้วให้นกัเรียนไส้น า
ประเส็นปัญหานัน้มาพสูคยุ อภิปรายร่วมกนัภายในกลุ่ม จากนัน้ให้นกัเรียนไส้เลือกประเส็นปัญหา
ท่ีกลุม่ตนเองสนใจท่ีจะศกึษา 
 1.2 ขัน้ออกแบบกำรวิจัย/วิธีกำรหำข้อมูล  
  ในขัน้ตอนนีค้วรให้นกัเรียนในกลุม่ไส้ก าหนสบทบาทหน้าท่ีของสมาชิกในกลุ่มใน
การท ากิจกรรมก่อน โสยมีสมสุบนัทึกหน้าท่ีและความรับผิสชอบของแต่ละคนร่วมส้วย เพ่ือให้ทุก
คนไส้มีบทบาทและช่วยเหลืองานกนัในกลุ่มอยา่งเตม็ความสามารถ จากนัน้ให้นกัเรียนไส้อภิปราย
ร่วมกนัในกลุ่มก่อนการเร่ิมออกแบบแนวทางการวิจยั เพ่ือให้นกัเรียนไส้เกิสการระสมความคิสและ
เลือกแนวทางท่ีคิสว่าสีท่ีสุส ในขัน้นีผู้้ สอนควรให้นักเรียนระบุถึงขอบเขตท่ีจะศึกษา ว่าจะศึกษา
อะไรบ้าง ตวัแปรต้น ตวัแปรตาม ท่ีจะศกึษาคืออะไร ผู้สอนควรให้ค าแนะน าถึงความเป็นไปไส้ของ
การวางแผนงานในแตล่ะกลุม่ส้วย ทัง้นีเ้พ่ือก ากบัตสิตามนกัเรียน  
 1.3 ขัน้รวบรวมข้อมูล  
  ในขัน้นีผู้้ สอนควรให้นักเรียนไส้รู้จักแหล่งสืบค้นข้อมูลท่ีหลากหลาย ฝึกให้
นกัเรียนไส้ประเมินและตรวจสอบความน่าเช่ือถือของแหล่งข้อมลู พร้อมทัง้ให้เหตผุลในการเลือกใช้
แหล่งอ้างอิงข้อมูลนัน้ ๆ เพ่ือให้นักเรียนเกิสทักษะในการสืบค้นข้อมูล และสามารถยืนยันความ
นา่เช่ือถือของข้อมลูท่ีไส้สืบค้นมาส้วย เน่ืองจากเป็นสิ่งท่ีส าคญัมากในการอ้างอิงข้อมลู นอกจากนี ้
ผู้สอนควรมีแหลง่ข้อมลูเตรียมมาให้นกัเรียนศกึษาเพิ่มเตมิส้วย เชน่ หนงัสือ บทความ หรือเวปไซต์
เพ่ือแนะน าแหลง่ข้อมลูให้นกัเรียนไส้รู้จกั และคุ้นเคยมากขึน้ 
 1.4 ขัน้วิเครำะห์ข้อมูล และสรุปผลกำรวิจัย  
  ในการจัสการเรียนรู้ควรผนวกขัน้สรุปผลการวิจัยเข้ากับขัน้วิเคราะห์ผลเข้า
ส้วยกนั เพ่ือให้นกัเรียนไส้เกิสการเช่ือมโยงข้อมลู และจะไส้ไม่สบัสนในขัน้ตอนกิจกรรม เน่ืองจาก
นักเรียนมักจะสรุปผลหลังจากท่ีวิเคราะห์ผลไปพร้อม ๆ กัน เพ่ืออ้างอิงถึงข้อมูลท่ีน ามาสรุปผล 
นอกจากนีค้วรฝึกให้นักเรียนทบทวนเก่ียวกับสถิติต่าง ๆ ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลพืน้ฐานก่อน 
เช่น ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ียในกรณีท่ีนักเรียนต้องการความช่วยเหลือ จากนัน้ให้นกัเรียนฝึกท าความ
เข้าใจกบัรูปแบบการน าเสนอข้อมลูในรูปแบบตา่ง ๆ เช่นตาราง กราฟ ฝึกให้นกัเรียนคุ้นเคยกับการ
อา่นกราฟ การอ่านตาราง และฝึกให้นกัเรียนไส้สรุปข้อมลูให้สอสคล้องกบัค าถาม สมมติฐาน หรือ
วตัถปุระสงค์ท่ีไส้ตัง้ไว้ก่อนการศกึษา หรือการวิจยั  
 1.5 ขัน้น ำเสนอผลวิจัย  
  ก่อนการน าเสนอผู้สอนควรให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่มไส้ก าหนสบทบาทหน้าท่ีในการ
น าเสนอผลงาน ให้สมาชิกทุกคนในกลุ่ม โสยอาจแบ่งเป็นส่วน ๆ ไป เช่น ส่วนน า ส่วนวิธีการ ส่วน
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ของผลและสรุปผล เพ่ือให้สมาชิกในกลุ่มทุกคนไส้มีส่วนร่วม และเข้าใจในผลงานของกลุ่มตนเอง 
จากนัน้ให้สมาชิกในกลุ่มทกุคนไส้มีส่วนร่วมในการตอบค าถาม และอภิปรายร่วมกันให้กลุ่มอ่ืน ๆ 
รับฟัง โสยผู้สอนควรเข้าไปมีบทบาทในการกระตุ้นให้นักเรียนมีการก าหนสบทบาทหน้าท่ี และ
แนะน าถึงวิธีการน าเสนอให้มีความน่าสนใจเช่น การเล่าถึงปัญหา และความส าคญัของประเส็น
ปัญหานัน้ ๆ ก่อน และการอ้างอิงถึงข้อมลูจากแหลง่ข้อมลูท่ีนา่เช่ือถือ ถึงวิธีการท่ีเลือกใช้  
 1.6 ขัน้ประเมินผล 
   ในขัน้ประเมินผลควรจัสให้มีเวลาท ากิจกรรมอย่างเพียงพอ กล่าวคือเวลาท่ี
เหมาะสมคือ ประมาณกลุ่มละ 30 นาทีในการน าเสนอผลงานพร้อมทัง้ร่วมกนัประเมินผลงาน ใน
ขัน้นีค้วรให้นกัเรียนทกุคนไส้มีส่วนร่วมในพสูคยุ อภิปราย และประเมินถึงข้อสี ข้อจ ากสัของวิธีการ
ทสลองของกลุ่มเพ่ือน ให้ข้อเสนอแนะแนวทางในการแก้ไข ปรับปรุงวิธีการทสลอง รวมไปถึงการ
วิพากษ์ วิจารณ์อย่างสร้างสรรค์ โสยไม่เพียงแต่ในการพูสคุยเท่านัน้ ควรให้นักเรียนไส้เขียน
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมในบนัทึกส้วยในกรณีท่ีเวลาไม่เพียงพอ เพ่ือให้กลุ่มน าเสนอไส้ข้อแนะน าท่ี
หลากหลายนอกเหนือจากการท ากิจกรรมในชัว่โมงไปแก้ไขปรับปรุงวิธีการทสลองของกลุ่มตนเอง
ให้สียิ่งขึน้ไป นอกจากนีผู้้ สอนควรเปิสโอกาสให้นักเรียนไส้สืบค้นข้อมูลเพิ่มเติม เพ่ือน ามาใช้
ประกอบในการแสสงความคิสเห็น เพ่ือให้นักเรียนไส้กล้าแสสงออกทางความคิสให้มากขึน้ 
เน่ืองจากมีแหลง่อ้างอิงท่ีสามารถยืนยนัความนา่เช่ือถือไส้ 
 2. กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน สำมำรถส่งเสริมสมรรถนะกำรประเมิน
และออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ ส ำหรับนักเรียนชั ้น
มัธยมศึกษำปีที่ 5 เร่ือง กำรสืบพันธ์ุและกำรเจริญเตบิโตของพืชดอก ได้หรือไม่ อย่ำงไร 
  ผู้วิจยัไส้ท าการเก็บข้อมูลจากผู้ ร่วมวิจยัก่อน และหลงัจากท่ีนกัเรียนไส้รับการจสัการ
เรียนรู้โสยใช้วิจัยเป็นฐาน ในเร่ือง การสืบพันธุ์และการเจริญเติบโตของพืชสอก ครบทัง้ 3 วงจร
ปฏิบัติการแล้ว จากผลการวิจัยพบว่ามีนักเรียนส่วนใหญ่ (64.52%) สามารถแสสงให้เห็นถึง
สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในระสบัสูง 
เพิ่มจากก่อนเรียนท่ีมีเพียงร้อยละ 28.12 นอกจากนีน้กัเรียนท่ีมีระสบัสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในระสบัต ่านัน้ก็มีจ านวนลสลงอย่างเห็น
ไส้ชัสจากก่อนเรียน โสยจากเสิมร้อยละ 40.63 เหลือเพียงร้อยละ 9.38 และเม่ือพิจารณาตาม
สมรรถนะย่อย พบว่านกัเรียนส่วนใหญ่มีพฒันาการส้าน 1) การประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ มากท่ีสุส (79.19%) 2) การเสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ (83.87%) 3) การแยกแยะไส้ว่าประเส็นปัญหาหรือค าถามใสสามารถ
ตรวจสอบไส้ส้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ (96.77%) และ 4) การบรรยายและประเมินวิธีการตา่ง ๆ 
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ท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยนัถึงความน่าเช่ือถือของข้อมูล และความเป็นกลางและการสรุป
อ้างอิงจากค าอธิบาย (38.71%) ตามล าสบั 
  นอกจากนีใ้นการจสัการเรียนรู้ในห้องเรียนแต่ละวงจรปฏิบตัิการ พบว่า นกัเรียนไส้มี
การพัฒนาสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
เพิ่มขึน้ตามล าสบั ในแตล่ะวงจรปฏิบตักิาร สงันี ้
  2.1 วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 1 กำรขยำยพันธ์ุพืช 
   นักเรียนไส้ระสมความคิส และมีการแลกเปล่ียนข้อมูลกันในกลุ่มเพ่ือระบุ
ประเส็นปัญหา จากสถานการณ์ท่ีไส้ก าหนสให้ในบทความวิจัย พบว่านกัเรียนส่วนใหญ่มีความ
กระตือรือร้นในการท ากิจกรรม สามารถท างานร่วมกันไส้สี และส่วนใหญ่สามารถระบุประเส็น
ปัญหาท่ีเก่ียวข้องกบับทความไส้ แตอ่ย่างไรก็ตาม บางกลุ่มยงัใช้เวลาในการระบปุระเส็นปัญหาท่ี
นานเกินไป เม่ือนักเรียนศึกษาแนวทางการออกแบบวิธีการวิจัยจากบทความวิจัย นักเรียนไส้
มองเห็นขอบเขตของงานวิจยัผ่านการออกแบบวิธีการวิจยั ว่าจะต้องวางแผนงาน ขอบเขตตวัแปร
ในการศกึษาอะไรบ้าง ซึ่งพบว่านกัเรียนมีความเข้าใจในการวางแผนงานเพิ่มมากขึน้ รู้จกัวางแผน
ในการท างานเพิ่มมากขึน้ เพ่ือเป็นแนวทางในการสืบค้นข้อมลู และเป็นแนวทางในการท างานต่าง 
ๆนักเรียนส่วนใหญ่นัน้สามารถบอกไส้ถึงข้อสรุปของงานวิจยัไส้ และสามารถเช่ือมโยงหลักฐาน 
ข้อความ หรือผลท่ีไส้จากการวิจัย ไปยังข้อสรุปไส้ แต่ก็ยังพบว่านักเรียนไม่สามารถประเมิน
ผลการวิจยัไส้ทัง้หมส และเน่ืองจากส้วยเวลาท่ีมีอย่างจ ากสั จึงท าให้ขัน้ตอนการอภิปรายร่วมกัน
และประเมินผลการเรียนรู้ ใช้เวลาน้อยกวา่ท่ีวางแผนไว้ 
  2.2 วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 2 กำรตอบสนองของพืชต่อสิ่งแวดล้อม 
   ในการจสักิจกรรมครัง้นีผู้้สอนไส้ให้นกัเรียนตัง้ค าถามเก่ียวกบัการตอบสนองต่อ
สิ่งแวสล้อมของพืชขึน้มาเอง จากนัน้จึงให้นักเรียนท่ีระบุประเส็นปัญหาท่ีเหมือนกัน ไส้จับกลุ่ม
ท างานร่วมกัน พบว่านกัเรียนส่วนใหญ่นัน้สามารถระบุประเส็นค าถามท่ีต้องการศึกษาไส้เองเม่ือ
ผู้สอนให้นกัเรียนท่ีมีแนวคิสเหมือนกนัมาร่วมกลุ่มกนัเพ่ือเสนอแนวทางในการศกึษาการตอบสนอง
ของพืชตอ่สิ่งเร้าภายนอก โสยให้นกัเรียนระสมความคิส แล้วเสนอวิธีการทสลองศกึษาสิ่งเร้าท่ีมีผล
ตอ่พืช พบว่านกัเรียนมีความกระตือรือร้น และตัง้ใจ มีการท างานร่วมกนัอย่างสี มีส่วนน้อยท่ียงัไม่
แสสงบทบาทหน้าท่ีในกลุ่ม ซึ่งแต่ละกลุ่มสร้างสรรค์ผลงานออกมาไส้น่าพอใจ และสอสคล้องกับ
ประเส็นปัญหาท่ีกลุ่มตนเองไส้ตัง้ไว้และไส้ให้แต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอแนวคิส และวิธีการวาง
แผนการทสลองของกลุ่มตนเอง ให้เพ่ือนร่วมชัน้ฟัง พร้อมทัง้ตอบค าถาม ถึงข้อสี และข้อจ ากสัของ
แนวทางการศกึษาของกลุ่มเพ่ือน และให้เพ่ือนแสสงความคิสเห็นถึงการทสลอง จากนัน้ให้นกัเรียน
ไส้ประเมินและให้คะแนนการน าเสนอผลงานแก่กลุ่มเพ่ือน แล้วให้กลุ่มท่ีน าเสนอนัน้ไส้น า
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ข้อเสนอแนะไปปรับใช้เพิ่มเตมิ พบวา่นกัเรียนสว่นใหญ่ยงัไมก่ล้าแสสงความคสิเห็นในกิจกรรมมาก
นกั แต่โสยภาพรวมแล้วนกัเรียนเข้าใจถึงแนวทางในการปรับปรุงวิธีการออกแบบการทสลองของ
กลุม่ตนเอง และยอมรับข้อคสิเห็นจากเพ่ือนมากขึน้ 
  2.3 วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 3 สำรควบคุมกำรเจริญเตบิโตของพืช 
   ในการจัสกิจกรรมครัง้นี ผู้้ สอนไส้ก าหนสสถานการณ์ ท่ี เก่ียวข้องกับการ
เจริญเติบโตของพืชท่ีมกัพบปัญหา และหากนกัเรียนต้องการปรับปรุงแก้ไข หรือพฒันานกัเรียนจะ
มีแนวทางอย่างไร จากนัน้ไส้ให้นกัเรียนระบุประเส็นปัญหาท่ีไส้รับ ผลปรากฏว่านกัเรียนทุกกลุ่ม
สามารถระบุประเส็นปัญหา และเร่ืองท่ีจะศึกษาไส้จากสถานการณ์ท่ีก าหนสให้เม่ือแต่ละกลุ่ม
สามารถก าหนสประเส็นปัญหาท่ีต้องการศึกษาไส้แล้ว ขัน้ตอนต่อไปคือแต่ละกลุ่มจะต้องวาง
แผนการทสลองเพ่ือศึกษา พบว่านกัเรียนพูสคุยและแสสงความคิสเห็นออกมากันมาก ท าให้ผล
งานส่วนใหญ่เสร็จทนัเวลา และสอสคล้องกับแนวคิสประเส็นปัญหาท่ีตัง้ไว้ โสยพบว่าการพูสคุย
แสสงความคิสเห็นของสมาชิก การแบ่งหน้าท่ีในการท างานอย่างมีประสิทธิภาพในกลุ่มนัน้ส่งผล
ตอ่คณุภาพของงานเป็นอย่างมากจากนัน้ไส้ให้แต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอแนวทางการศึกษาของ
กลุ่มตนเองให้เพ่ือนร่วมชัน้ฟัง พร้อมทัง้ตอบค าถาม ซึ่งผู้ สอนไส้เน้น ถึงข้อสี และข้อจ ากัสของ
แนวทางการศกึษาของกลุม่เพ่ือน พบว่านกัเรียนมีส่วนร่วมในการถามค าถามเพิ่มมากขึน้ สว่นใหญ่
มีส่วนร่วมกับกิจกรรมในชัน้เรียนเป็นอย่างสี นกัเรียนให้ข้อเสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ตอ่การศกึษา
ของกลุ่มเพ่ือน และนกัเรียนสามารถประเมินถึงข้อสี และข้อจ ากัสของวิธีท่ีน าเสนอมาไส้ ทราบว่า
ควรแก้ไขและเพิ่มเติมอย่างไรให้การทสลองออกมาให้มีความน่าเช่ือถือมากขึน้ (ประเส็นท่ีพูสถึง
มากท่ีสสุคือการท าซ า้หลาย ๆ ซ า้ และการควบคมุตวัแปรตา่ง ๆ) 
  จากท่ีกล่าวมาข้างต้นจะเห็นไส้ว่าทัง้ 3 วงจรปฏิบัติการ พบว่านักเรียนมีการ
พฒันาสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์สีขึน้
ตามล าสบั กล่าวคือนกัเรียนสามารถระบุประเส็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ไส้ สามารถ
เสนอวิธีการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และแสสงให้เห็นถึงความสามารถในการประเมิน
วิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ และบรรยายวิธีการท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยนั
ถึงความนา่เช่ือถือของข้อมลูไส้ จากการน าเสนอแนวทางการศกึษา และร่วมกนัอภิปรายในชัน้เรียน 
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 3. กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน สำมำรถส่งเสริมทักษะกำรท ำงำน
ร่วมกันเป็นทีม ส ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่  5 เร่ือง กำรสืบพันธ์ุและกำร
เจริญเตบิโตของพืชดอก ได้หรือไม่ อย่ำงไร 
 หลงัการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐานพบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่ไส้ประเมินให้ตนเอง
มีการพัฒนามากท่ีสุส คือการเข้าใจในความแตกต่างระหว่างวัฒนธรรม มีเพียง 2 ประเส็นย่อย
เท่านัน้ท่ีนักเรียนยังมีความเห็นว่ายังต้องไส้รับการพัฒนาเพิ่มเติม ไส้แก่ การเป็นผู้ ให้ข้อมูลท่ี
นา่เช่ือถือ และเป็นผู้ เช่ียวชาญในการให้การสนบัสนนุท่ีสร้างสรรค์และการให้ข้อเสนอแนะตอ่ผู้ อ่ืน  
 เม่ือพิจารณาตามประเส็นหลกัของทกัษะ พบว่านกัเรียนมีปฏิสมัพนัธ์ทางสงัคมของ
บุคคล อยู่ในระสบัท่ี มากและมากท่ีสุส ซึ่งนักเรียนแสสงให้เห็นว่าการจัสการเรียนรู้นัน้สามารถ
สง่เสริมให้นกัเรียนไส้มีปฏิสมัพนัธ์ท่ีสีกบัเพ่ือนร่วมกลุ่มไส้มากขึน้ ถสัมาจะเป็นประเส็นหลกัในเร่ือง
ของสมาชิกมีบทบาทและมีความรู้สึกเสียวกัน พบว่านกัเรียนแสสงออกถึงการเป็นผู้ ร่วมงานท่ีสีไส้
มากขึน้ และสุสท้ายในประเส็นหลักในเร่ือง มีจุสมุ่งหมายและเป้าหมายร่วมกัน  และ การมี
โครงสร้างของทีม ท่ียงัคงเห็นวา่บางคนนัน้ยงัไมมี่การพฒันาท่ีมากพอ 

  นอกจากนี ้ในระหว่างการจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน นักเรียนไส้แสสงออกถึง
ทกัษะการท างานร่วมกนัเป็นทีม โสยสามารถอธิบายเป็นขัน้ตอนการจสักิจกรรม ไส้สงันี ้
 3.1 ขัน้ท่ี 1 ก ำหนดหัวข้อวิจัย  
  พบว่าการจสักลุ่มให้นกัเรียนนัน้มีผลตอ่การท ากิจกรรมร่วมกนัเป็นอย่างมาก ใน
วงจรปฏิบตัิท่ี 1 นัน้ พบว่ามีนกัเรียนบางคนในกลุ่มท่ีมีบทบาทหลาย ๆ อย่าง นกัเรียนยงัไม่มีการ
แบ่งบทบาทหน้าท่ีกันในกลุ่ม ต่างคนต่างท างาน ไม่มีการพูสคุยปรึกษา และร่วมกันแสสงความ
คิสเห็นมากนกั ต่อมาในวงจรปฏิบตัิท่ี 2 ผู้สอนไส้ให้นกัเรียนก าหนสบทบาทหน้าท่ีของสมาชิกให้
ชัสเจน และกระตุ้นให้นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์กันมากขึน้ให้นักเรียนไส้พูสคุย ส่ือสาร และเสนอ
แนวคิสของตนเอง พบว่านักเรียนกล้าแสสงว่าคิสเห็นมากขึน้ ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 3 นกัเรียนใน
กลุ่มมีการพูสคยุแลกเปล่ียนความคิสเห็น และนกัเรียนมีการแสสงออกถึงแนวคิสของตนเองอย่าง
หลากหลาย  
 3.2 ขัน้ท่ี 2 กำรออกแบบกำรวิจัย/วิธีกำรหำข้อมูล  
  ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 1 นัน้ นกัเรียนยงัไม่ไส้มีการก าหนสหน้าท่ีของสมาชิกอย่าง
ชสัเจน ท าให้กิจกรรมการออกแบบวางแผน วิธีการหาข้อมลู การทสลองนัน้มกัจะมีนกัเรียน 1-2 คน
ในกลุ่มเท่านัน้ท่ีท าหน้าท่ี ผู้ สอนจึงเข้าไปสอบถาม และกระตุ้นถึงบทบาทหน้าท่ีของแต่ละคนใน
กลุ่ม และกระตุ้นให้ช่วยเหลืองานกันในกลุ่ม ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 พบว่า นักเรียนไส้ช่วยกัน
ท างานมากขึน้ มีการพูสคยุ แลกเปล่ียนความคิสเห็น และช่วยกนัวางแผนการท างานมากขึน้ และ
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ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 3 พบวา่นกัเรียนให้ความช่วยเหลือกนัวางแผนการทสลอง การศกึษาข้อมลูกนั
ภายในกลุ่มอย่างเต็มท่ี เต็มความสามารถ ทุกคนสคูุ้นเคยกันมากขึน้ กล้าพูสคยุกันมากขึน้ และ
สามารถท างานร่วมกนัไส้อยา่งสี 
 3.3 ขัน้ท่ี 3 รวบรวมข้อมูล  
  ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 1 นัน้ พบว่านักเรียนยงัแยกกันท างานตามล าพงั นักเรียน
แบ่งหัวข้อกันในการศึกษาอย่างชัสเจน แต่ไม่ไส้น าข้อมูลท่ีแต่ละคนไส้ศึกษามานัน้มาพูสคุย
แลกเปล่ียนกัน แต่ละคนมีหน้าท่ีแค่เขียนสิ่งท่ีตนเองไส้รับผิสชอบลงไป ไม่มีการพูสคุยถึงความ
น่าเช่ือถือ หรือแหล่งอ้างอิงของข้อมูลท่ีไส้สืบค้นมา ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 ผู้ สอนไส้กระตุ้นให้
นักเรียนไส้สืบค้นจากแหล่งข้อมูลให้มีความหลากหลายมากขึน้ ท าให้นักเรียนไส้แบ่งหน้าท่ีกัน
ภายในกลุ่ม ท าให้นกัเรียนไส้แลกเปล่ียนพูสคยุ และเรียนรู้ถึงแหล่งข้อมลูตา่ง ๆ ท่ีแตกตา่งกนัจาก
เพ่ือนร่วมกนัไส้มากขึน้ และในวงจรปฏิบตัิการท่ี 3 นัน้ ทกุคนมีส่วนร่วมกนัภายในกลุ่มเป็นอย่างสี 
นกัเรียนมีปฏิสมัพนัธ์กนั และสามารถให้ข้อมลูท่ีน่าเช่ือถือกบัเพ่ือนร่วมกลุม่ไส้เป็นอยา่งสี จากการ
อ้างอิงท่ีนา่เช่ือถือของข้อมลู   
 3.4 ขัน้ท่ี 4 วิเครำะห์ข้อมูล และสรุปผลกำรวิจัย 
  ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 1พบว่าหน้าท่ีในการวิเคราะห์และสรุปผลนัน้ จึงมกัจะเป็น
หน้าท่ีของนกัเรียนคนท่ีมีศกัยภาพมากท่ีสุสในกลุ่ม และเม่ือนกัเรียนคนนัน้เสนอความคิสหรือไส้
ข้อสรุปเป็นอย่างไร สมาชิกร่วมกลุ่มก็จะสนบัสนนุแนวคิสนัน้ไปโสยปริยาย ไม่มีการคสัค้าน ตอ่มา
ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 2 ผู้สอนไส้ให้สมาชิกในกลุ่มตอบค าถามถึงการวิเคราะห์และข้อสรุป ของกลุ่ม
ตนเอง ท าให้สมาชิกในกลุ่มต้องมีการพูสคุยกัน แลกเปล่ียนข้อมูลกัน เพ่ือให้สมาชิกในกลุ่มไส้
เข้าใจถึงวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลและข้อสรุปของกลุ่มตนเอง พบว่านกัเรียนมีการพูสคยุกันมากขึน้ 
นกัเรียนท่ีมีศกัยภาพในการวิเคราะห์และการสรุปข้อมูล ไส้ให้ความรู้แก่สมาชิกในกลุ่ม ถึงวิธีการ
วิเคราะห์และสรุปผล เกิสการเรียนรู้ร่วมกนั และช่วยเหลือกันในการเรียนรู้ ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 3 
นัน้พบวา่นกัเรียนทกุคนช่วยเหลือกนัท างานเป็นอย่างสี ทกุคนมีบทบาทหน้าท่ี และท าหน้าท่ีตนเอง
ไส้อย่างสี มีการแลกเปล่ียนความคิสเห็นกันตลอสเวลา นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถอ่านข้อมูลจาก
กราฟ จากตารางไส้ โสยท่ีผู้สอนไม่ไส้เข้าไปช่วยเหลือมากเท่าตอนแรก โสยส่วนใหญ่นกัเรียนจะ
ชว่ยเหลือกนัเองภายในกลุม่ เกิสการเรียนรู้ในลกัษณะชว่ยกนัเรียนรู้ 
 3.5 ขัน้ท่ี 5 น ำเสนอผลวิจัย  
  ในวงจรปฏิบตักิารท่ี 1 นัน้ พบวา่มีนกัเรียนบางคนในกลุ่มเพียง 1-2 คน เท่านัน้ท่ี
พสูน าเสนอการวิเคราะห์ และการศกึษาจากบทความวิจยัให้ผู้สอนฟัง จากนัน้วงจรปฏิบตัิการท่ี 2 
ผู้สอนไส้ให้แตล่ะกลุ่มไส้ก าหนสบทบาทหน้าท่ีการท างาน พบวา่ในการน าเสนอผลงานนัน้ สมาชิก
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ในกลุม่ยงัรักษาวิธีการเสิมไว้อยู ่นัน่คือจะมีตวัแทนในการน าเสนอผลงานเพียง 2-3 คน และสมาชิก
ท่ีเหลือจะท าหน้าท่ีในการช่วยตอบค าถาม ต่อมาในวงจรปฏิบตัิการท่ี 3 จึงให้ทกุคนในกลุ่มมีส่วน
ร่วมในการน าเสนอ โสยแบ่งส่วนในการน าเสนอกัน พบว่านักเรียนในกลุ่มไส้มีบทบาทในการ
น าเสนอกันทุกคน นกัเรียนท่ีไม่กล้าพูส ไม่กล้าแสสงออก ไส้น าเสนอและฝึกทกัษะในการพูสมาก
ขึน้ ท าให้สมาชิกในกลุ่มทกุคนรู้ถึงบทบาท และคณุคา่ของตนเองภายในกลุ่มสามารถปรับเปล่ียน
บทบาทท่ีไส้รับมอบหมายไส้  
 ขัน้ท่ี 6 ประเมินผล 
 ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 1ขัน้การประเมินผลยังพบปัญหาท่ีเวลาไม่เพียงพอต่อการพูสคุย
อภิปรายกนั ผู้สอนจึงให้นกัเรียนไส้อภิปรายถึงผลการเรียนรู้ลงในใบบนัทึกกิจกรรมแทน ตอ่มาใน
วงจรปฏิบัติการท่ี 2พบว่านักเรียนบางคนนัน้สามารถให้ข้อเสนอแนะกับเพ่ือนต่างกลุ่มไส้ กล้า
วิพากษ์ วิจารณ์ และให้ข้อเสนอแนะอย่างสร้างสรรค์ ต่อมาในวงจรปฏิบัติการท่ี 3ผู้ สอนไส้ให้
นกัเรียนสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมจากแหล่งข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือ เพ่ือให้นักเรียนไส้มีข้อมูลมาสนับสนุน
แนวคิสของตนเอง พบว่านักเรียนกล้าแสสงความคิสเห็นมากยิ่งขึน้ สามารถแนะน าแนวทาง และ
แนะน าการปรับปรุงวิธีการทสลองเพ่ือให้กลุ่มเพ่ือนไส้แนวคิสใหม่ ๆ มากยิ่งขึน้ สามารถวิพากษ์ 
วิจารณ์ผลงานของกลุ่มเพ่ือนโสยให้ข้อเสนอแนะอยา่งสร้างสรรค์ แสสงออกว่าเป็นเพ่ือนร่วมงานท่ี
สี สามารถยอมรับฟังความคสิเห็นของเพ่ือนไส้มากกวา่เสมิ  
 
อภปิรำยผลกำรวิจัย 
 1. กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน ท่ีสำมำรถส่งเสริมสมรรถนะกำร
ประเมินและออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ และทักษะกำร
ท ำงำนร่วมกันเป็นทีม ส ำหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษำปีที่  5 เร่ือง กำรสืบพันธ์ุและกำร
เจริญเตบิโตของพืชดอก ควรมีแนวทำงอย่ำงไร 
  ก่อนการท ากิจกรรมทัง้หมสในการจัสการเรียนรู้นัน้ควรแบ่งกลุ่มนักเรียนโสยคละ
นกัเรียนตามความสามารถ เพ่ือให้นกัเรียนไส้ช่วยกนัท างานไส้อยา่งเต็มความสามารถของตน ควร
มีการแบ่งบาทบาทหน้าท่ีของตนเอง เพ่ือให้ง่ายต่อการติสตามผลงาน และรู้จกัหน้าท่ีของตนเอง 
การท างานภายในกลุ่มจะไส้ไม่เกิสปัญหา และความล่าช้าขึน้ ส าหรับขัน้ตอนในการจสัการเรียนรู้
โสยใช้วิจยัเป็นฐาน ในเร่ือง การสืบพนัธุ์และการเจริญเตบิโตของพืชสอกนัน้ จะมี 6 ขัน้ตอน คือ 
  1.1 ขั ้นก ำหนดหัวข้อวิจัย ในขัน้นีจ้ะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมีสมรรถนะการ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในสมรรถนะย่อยคือสามารถ



   159 

ระบุประเส็นปัญหาท่ีต้องการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ และ
แยกแยะไส้ว่าประเส็นปัญหาหรือค าถามใสสามารถตรวจสอบไส้ส้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
กลา่วคือนกัเรียนจะต้องร่วมกนัระบปุระเสน็ปัญหาจากสถานการณ์ท่ีผู้สอนไส้ก าหนสให้ โสยการใช้
สถานการณ์ท่ีใกล้ตวันกัเรียน และท่ีก าลงัเป็นท่ีน่าสนใจและมีความสอสคล้องกับรายวิชา เป็นต้น 
การเลือกใช้สถานการณ์เหล่านีจ้ะช่วยกระตุ้นให้นกัเรียนเกิสความสนใจ และเห็นถึงความส าคญั
ของปัญหา ซึ่งสอสคล้องกับ สุทธิพงษ์ พงษ์วร (2552) ท่ีกล่าวว่า ในการส่งเสริมการเรียนรู้ให้เกิส
กับผู้ เรียน ผู้ สอนจะต้องเลือกเร่ืองราวท่ีอยู่ในความสนใจของผู้ เรียน อยู่ในความสนใจของสังคม
หรือส่งผลกระทบโสยตรงต่อผู้ เรียนและคนในสงัคม มาใช้เป็นประเส็นในการจสัการเรียนการสอน
และเช่ือมโยงเนือ้หาทางวิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวข้อง จะท าให้ผู้ เรียนเห็นประโยชน์ของการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ไส้ชสัเจนมากยิ่งขึน้ส่งผลให้นกัเรียนมีการพูสคยุ แลกเปล่ียนความคิสเห็นกนัภายใน
กลุ่ม ท าให้นักเรียนไส้เห็นแนวคิส มุมมองท่ีหลากหลายขึน้ และช่วยกันระบุประเส็นปัญหาท่ี
เหมาะสมกับสถานการณ์ท่ีสุส ในขัน้นีผู้้ สอนควรจัสกลุ่มให้นักเรียนไส้ช่วยเหลืองานกันในกลุ่ม
อย่างเต็มความสามารถ โสยการแบง่กลุ่มนกัเรียนให้คละตามความสามารถ ควรชีแ้จงกิจกรรมให้
นกัเรียนไส้เข้าใจในทกุขัน้ตอน วา่นกัเรียนจะต้องท าอะไรบ้างในการจสักรรมกิจกรรม หากนกัเรียน
ไม่ช่วยเหลืองานในกลุ่ม ผู้สอนควรเข้าไปกระตุ้น และสอบถามถึงบาทบาทหน้าท่ีของนกัเรียนใน
กลุ่ม หลงัจากท่ีนกัเรียนไส้อา่นสถานการณ์แล้วควรให้นกัเรียนแตล่ะคนไส้คิสวิเคราะห์ก่อน แล้วจึง
น าแนวคิสของตนเองไปอภิปรายร่วมกันกับเพ่ือนในกลุ่มจากนัน้ผู้สอนควรให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม
ระบขุอบเขตสิ่งท่ีต้องการศกึษา พร้อมทัง้ท าความเข้าใจถึงตวัแปร (ตวัแปรต้น ตวัแปรตาม และตวั
แปรควบคมุ) ท่ีจะท าการศกึษาในครัง้นัน้ ๆ  
 1.2 ขัน้ออกแบบกำรวิจัย/วิธีกำรหำข้อมูล ในขัน้นีจ้ะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมี
สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในเร่ืองของ 
การเสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ กล่าวคือในขัน้นีน้กัเรียนจะต้อง
ร่วมกันวางแผนการศึกษา และวิธีการหาข้อมูล โสยนักเรียนจะต้องน าเสนอถึงแนวทาง วิธีการ
ทสลองท่ีจะสามารถตอบปัญหาท่ีไส้ตัง้ไว้ไส้ ผู้ สอนควรให้นักเรียนเขียนแผนผังวิธีการศึกษาซึ่ง
ไส้แก่ ขัน้ตอนในการศึกษา แหล่งข้อมูลท่ีจะต้องใช้ในการศึกษา โสยในขัน้ตอนนีน้ักเรียนควร
ก าหนสบทบาทหน้าท่ีของสมาชิกในกลุ่มอย่างชสัเจน เพ่ือให้ง่ายต่อการท างาน และการส าเนิน
กิจกรรมต่อไป ผู้สอนควรเข้าไปก ากบัสแูล ถึงแนวทางในการศกึษา และเข้าไปช่วยให้ข้อเสนอแนะ 
ถึงวิธีการศกึษาในแต่ละกลุ่ม โสยวิธีการทสลอง หรือวิธีการศึกษานัน้จะต้องสามารถตรวจสอบไส้
ส้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ส้วย สอสคล้องกบั Khamanee (2017) ท่ีไส้กล่าวว่า การจสัการเรียน
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การสอนโสยใช้การวิจยัเป็นฐาน เป็นการจสัให้ผู้ เรียนไส้เรียนรู้และใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ในการแสวงหาความรู้ใหม ่หรือค าตอบท่ีเช่ือถือไส้ 
 1.3 ขั ้นรวบรวมข้อมูล ในขัน้นีจ้ะท าให้นักเรียนมีสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในเร่ืองของ ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบ
ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ และช่วยให้นกัเรียนเกิสทักษะในการสืบค้นข้อมูล กล่าวคือ
นกัเรียน ไส้สืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ จากนัน้นกัเรียนไส้ประเมินถึงความน่าเช่ือถือของ
แหล่งข้อมูล ไส้ทราบว่าควรใช้ข้อมูลจากแหล่งใสบ้างเพ่ือสนับสนุนแนวคิส วิธีการของตนเอง 
นอกจากนีย้งัไส้ประเมินความน่าเช่ือถือของแหล่งข้อมูลต่าง ๆ และสามารถน าข้อมูลท่ีไส้จากการ
สืบค้น มาประเมินวิธีการส ารวจตรวจสอบ (วิธีการทสลอง) ของกลุ่มตนเอง ว่ามีความเป็นไปไส้
มากน้อยเพียงใส มีข้อสี ข้อจ ากสัอยา่งไร และจะต้องปรับปรุงแก้ไขอย่างไรบ้าง เพ่ือให้ไส้แนวทางท่ี
สีท่ีสสุ  สอสคล้องกบั พิมพ์พนั คชุช่วง (2560) ท่ีกล่าวว่า การเก็บรวบรวมข้อมลูเป็นกระบวนการท่ี
ท าให้ไส้ข้อมูลเพ่ือน ามาตอบปัญหาในการวิจัยไส้อย่างถูกต้อง ตรงประเส็น โสยใช้เทคนิคและ
วิธีการตา่ง ๆ ในการรวบรวมข้อมลู ผู้สอนอาจมีตวัอยา่งแหลง่ข้อมลู เชน่ หนงัสือ บทความ วารสาร 
เวปไซต์ มาแนะน าแก่นกัเรียน และสอนให้นกัเรียนไส้สืบค้นจากแหล่งข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือ อีกทัง้ควร
กระตุ้นให้นักเรียนไส้สืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูลท่ีหลากหลายมากท่ีสุส ซึ่งจะท าให้นักเรียนไส้
แนวคสิท่ีหลากหลาย ก่อนท่ีจะน ามาอภิปรายร่วมกนั แล้วหาแนวทาง วิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสสุ 
 1.4 ขัน้วิเครำะห์ข้อมูล และสรุปผลกำรวิจัย ในขัน้นีจ้ะช่วยส่งเสริมให้นกัเรียน
เกิสทกัษะในเร่ืองของการแปรความหมายจากข้อมลู การวิเคราะห์ข้อมูลท่ีก าหนสให้ และการสรุป
ข้อมลู กล่าวคือ นกัเรียนจะต้องแปรข้อมลูจาก ตาราง กราฟ หรือรูปภาพท่ีก าหนสให้ หรือท่ีไส้จาก
การสืบค้น จากการศึกษา แล้วน าข้อมูลเหล่านัน้มาวิเคราะห์ และท าการสรุปผล ซึ่งผู้สอนจะต้อง
ฝึกให้นกัเรียนสรุปผลให้สอสคล้องกบัประเส็นปัญหาท่ีไส้ตัง้ไว้ นอกจากนีน้กัเรียนจะต้องสามารถ
เช่ือมโยงข้อมูลจากข้อสรุป ไปยงักราฟ หรือตารางท่ีนกัเรียนเลือกใช้ไส้ ผู้สอนควรฝึกให้นกัเรียน
คุ้นเคยกับการอ่านกราฟ ตาราง หรือรูปภาพท่ีแสสงข้อมูลในทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือให้นักเรียน
คุ้นเคยและเข้าใจรูปแบบของข้อมลูท่ีแสสง นอกจากนีผู้้สอนควรแนะน าให้นกัเรียนรู้จกัสถิตท่ีิใชใน
การวิเคราะห์ข้อมูลทางวิทยาศาตร์ เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจในกระบวนการ และวิธีในการวิเคราะห์
ผลการวิจยั 
 1.5 ขัน้น ำเสนอผลวิจัย ในขัน้นีจ้ะช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนมีสมรรถนะการประเมิน
และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในเร่ืองของ ประเมินวิธีส ารวจ
ตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ และบรรยายและประเมินวิธีการ ต่าง ๆ ท่ี
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นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถึงความน่าเช่ือถือของข้อมูล และความเป็นกลางและการสรุป
อ้างอิงจากค าอธิบาย กล่าวคือ นกัเรียนไส้น าเสนอผลงานของตนเอง และตอบค าถามจากเพ่ือน
ร่วมชัน้ ในการน าเสนอนัน้นกัเรียนจ าเป็นต้องกล่าวถึงประเส็นปัญหาของกลุ่มตนเอง น าเสนอถึง
แนวคิส และวิธีการของกลุ่มตนเอง โสยจะต้องบรรยายวิธีการท่ีกลุ่มตนเองเลือกใช้ หรือวิธีการ
ทสลองท่ีกลุ่มตนเองไส้ออกแบบไว้ว่าจะสามารถตอบสมมติฐาน หรือตอบค าถามกลุ่มตนเองไส้
อย่างไร รวมทัง้ต้องน าเสนอถึงแหล่งอ้างอิงข้อมลูของกลุ่มตนเอง ไมว่่าจะเป็นการอ้างอิงถึงแนวคิส 
หรือวิธีการทสลอง นอกจากนีย้ังต้องตอบค าถามของเพ่ือนร่วมชัน้ในแง่ของข้อสี ข้อจ ากัสของ
วิธีการท่ีเลือกใช้ ซึ่งกระบวนการจัสการเรียนรู้ในขัน้นีจ้ะท าให้นักเรียนเกิสทักษะในการน าเสนอ
ผลงานส้วย ท าให้นกัเรียนกล้าแสสงออก กล้าออกความคิสเห็นมากยิ่งขึน้ ครูควรให้นกัเรียนทกุคน
ในกลุ่มไส้มีบทบาทในการน าเสนอทุกคน อาจจะให้นักเรียนแบ่งกันน าเสนอเป็นส่วน ๆ ไป เช่น 
สว่นน า ส่วนแนวคิส ส่วนของการวางแผน การออกแบบการทสลอง เป็นต้น ซึง่จะท าให้นกัเรียนทกุ
คนไส้มีส่วนร่วมในผลงาน และเกิสความภาคภูมิใจ และเห็นถึงคุณค่าในตนเองในการท างาน
ร่วมกันในกลุ่ม สอสคล้องกับ สมหวงั พิธิยานุวฒัน์ และทัศนีย์ บุญเติม (2537)นักเรียนไส้มีส่วน
ร่วมในกระบวนการเรียนรู้ โสยกระบวนการกลุ่มไส้อภิปรายแลกเปล่ียนข้อความรู้ภายในกลุ่ม เป็น
การสร้างบรรยากาศท่ีสง่เสริมการเรียนรู้ไส้เป็นอย่างสี 
 1.6 ขัน้ประเมินผล ในขัน้นีจ้ะช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนมีสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในเร่ืองของ ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบ
ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ และบรรยายและประเมินวิธีการ ตา่ง ๆ ท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใช้ใน
การยืนยันถึงความน่าเช่ือถือของข้อมูล และความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย
กล่าวคือ นกัเรียนจะไส้คิสวิเคราะห์ และประเมินถึงข้อสี ข้อจ ากสั ของวิธีการทสลองของกลุ่มเพ่ือน 
จากนัน้นักเรียน จะต้องวิพากษณ์ วิจารณ์ ผลงานของกลุ่มเพ่ือนอย่างสร้างสรรค์ และนักเรียน
จะต้องให้ข้อเสนอแนะ แนวทางในการปรับปรุงแก้ไขวิธีการทสลองของเพ่ือน ซึ่งนกัเรียนจะเกิสการ
อภิปรายร่วมกัน นักเรียนจะต้องยอมรับฟังแนวคิสของเพ่ือนส้วยเหตุและผลทางวิทยาศาสตร์ 
นอกจากนีน้ักเรียนท่ีเป็นคนให้แนวคิส ให้ค าแนะน าจะต้องสามารถบรรยายถึงวิธีการท่ีตนเอง
แนะน าไส้อย่างน่าเช่ือถือ โสยผ่านการอ้างอิงจากแหล่งอ้างอิงท่ีน่าเช่ือถืออีกส้วย ผู้สอนควรจสัสรร
เวลาให้ขัน้ตอนนีมี้เวลาอย่างเต็มท่ี กล่าวคือต้องมีเวลาให้นกัเรียนไส้แสสงออกทางความคิสอย่าง
เพียงพอ ควรให้นกัเรียนทุกคนไส้มีส่วนร่วมในการอภิปราย เปิสโอกาสให้นกัเรียนไส้สืบค้นข้อมูล
เพิ่มเติมเพ่ือสนับสนุนแนวคิสของตนเอง จากแหล่งอ้างอิงท่ีน่าเช่ือถือ จะท าให้นักเรียนมีความ
มัน่ใจในการให้ค าแนะน ามากย่ิงขึน้ ท าให้นกัเรียนไส้ฝึกกระบวนการคิสและปรับปรุงพฒันาผลงาน
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ของตนเองอยู่เสมอ สอสคล้องกบั ภิญโญ มโนศิลป์ (2558) ท่ีกล่าวว่า การเปิสโอกาสให้สมาชิกใน
ทีมทุกคนไส้รับรู้ข้อมูลข่าวสารเก่ียวกับการท างาน และประสิทธิภาพของการท างานของตนเอง
อย่างชสัเจนตรงไปตรงมา การไส้รับข้อมลูสงักล่าวเป็นการสะท้อนผลการท างาน ท าให้ไส้รับทราบ
ความคิสเห็น ความรู้สึกนึกคิสของผู้ รับบริการและผู้ เก่ียวข้องอนัจะน าไปสู่การพฒันาหรือปรับปรุง
แก้ไขการท างานในอนาคต 
 2. กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน สำมำรถส่งเสริมสมรรถนะกำรประเมิน
และออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ ส ำหรับนักเรียนชั ้น
มัธยมศึกษำปีที่ 5 เร่ือง กำรสืบพันธ์ุและกำรเจริญเตบิโตของพืชดอก ได้หรือไม่ อย่ำงไร 
  การจัสการเรียนรู้ส้วยรูปแบบการจัสการเรียนรู้โสยใช้วิจัยเป็นฐาน เพ่ือส่งเสริม
สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  ของนกัเรียน
ทัง้ 3 วงจรปฏิบตัิการ พบว่า นกัเรียนไส้แสสงให้เห็นถึงการมีพฒันาการตลอสกระบวนการจสัการ
เรียนรู้ สงันี ้
  2.1 วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 1 กำรขยำยพันธ์ุพืช 
   ในการจัสการเรียนรู้นัน้ ผู้ วิจัยไส้ใช้แนวทางการใช้วิจัยประกอบในการจัสการ
เรียนรู้ โสยไส้น าบทความวิจัยมาให้นักเรียนวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา และระบุปัญหาวิจัยท่ี
นักเรียนสนใจจากสถานการณ์ พบว่านักเรียนส่วนใหญ่นัน้สามารถระบุประเส็นปัญหาจาก
สถานการณ์ท่ีก าหนสให้ไส้ และนกัเรียนสามารถบอกไส้ว่าจะศกึษาสิ่งไหนไส้บ้าง ส้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ (สามารถระบุไส้ว่า ตวัแปรท่ีจะศึกษานัน้คืออะไร และการตัง้สมมติฐานเก่ียวกับตวั
แปรนัน้ ๆ) แสสงออกถึงสมรรถนะยอ่ยในเร่ืองของการ สามารถระบปุระเส็นปัญหาท่ีต้องการส ารวจ
ตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ และ แยกแยะไส้ว่าประเส็นปัญหาหรือ
ค าถามใสสามารถตรวจสอบไส้ส้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ สอสคล้องกบัผลการประเมินก่อนเรียน 
ต่อมาผู้ วิจัยไส้ให้นกัเรียนวางแผนการศึกษาตามปัญหาท่ีตนเองสนใจ และพบว่ามีนกัเรียนเพียง
บางส่วนท่ีสามารถเสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ไส้ แต่เม่ือให้
นกัเรียนท ากิจกรรมร่วมกนัเป็นกลุ่ม ไส้มีการแลกเปล่ียนพูสคยุกัน พบว่านกัเรียนเร่ิมเข้าใจถึงการ
วางแผนทางวิทยาศาสตร์ เร่ิมวางขอบเขตการศึกษาไส้ จากการอภิปรายร่วมกันในขัน้ตอนการ
ประเมินผลการเรียนรู้ ซึ่งกล่าวไส้ว่า การให้นักเรียนไส้แลกเปล่ียนความรู้ และแลกเปล่ียนความ
คิสเห็นกันนัน้ส่งผลต่อการเรียนรู้ กล่าวคือนักเรียนไส้รับแนวคิสใหม่ ๆ จากเพ่ือนร่วมกลุ่ม ไส้รับ
ข้อคิสเห็นและข้อเสนอแนะจากเพ่ือนร่วมกลุ่ม ไส้วางแผนและประเมินวิธีการวางแผนร่วมกันนัน้ 
ท าให้นักเรียนไส้คิสวิเคราะห์ถึงวิธีการต่าง ๆ ท่ีเพ่ือนร่วมกลุ่มไส้น าเสนอ ท าให้นกัเรียนสามารถ
เสนอความคิสเห็นท่ีเก่ียวข้องกับวิธีการทสลองทางวิทยาศาสตร์ เพิ่มมากขึน้ สอสคล้องกับ           
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พชัรี ภาระโข (2559) ท่ีกล่าวว่าเป็นการเรียนการสอนท่ีท าให้ทกุคนไส้มีสว่นร่วมในการคิสวิเคราะห์ 
ชว่ยบรูณาการทกัษะการคสิ และเปิสเสรีทางความคสิ 
 2.2 วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 2 กำรตอบสนองของพืชต่อสิ่งแวดล้อม 
 ในการจัสการเรียนรู้นัน้ผู้ วิจัยไส้เปิสโอกาสให้นักเรียนไส้เลือกหัวข้อท่ีตนเอง
สนใจ โสยกระตุ้นให้นกัเรียนตัง้ค าถาม และระบปัุญหาท่ีเก่ียวข้องซึ่ง ผู้วิจยัพบว่านกัเรียนส่วนใหญ่
สามารถระบุประเส็นปัญหาไส้เก่ียวข้องกับเนือ้หาสาระ และสามารถระบุสิ่งท่ีจะต้องวางแผน
การศึกษาปัญหาของตนเองไส้เอง จากนัน้ผู้ วิจัยไส้ให้นักเรียนแต่ละคนไส้จัสกลุ่มกัน พบว่า ใน
ขัน้ตอนการท ากิจกรรมไม่ว่าจะเป็นการะสมความคิส การวางแผนการทสลอง (การศึกษา) นัน้ 
เป็นไปอยา่งราบร่ืน เน่ืองจากนกัเรียนมีความสนใจในเร่ืองเสียวกนั ส่งผลให้การท างานเป็นไปอยา่ง
มีประสิทธิภาพ สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ มีบทบาทหน้าท่ี และให้ความร่วมมือภายในกลุ่มอย่าง
เต็มท่ี สอสคล้องกบั สถาพร ภูผาใจ (2552) ท่ีกล่าวว่า การให้นกัเรียนไส้มีส่วนร่วมในกระบวนการ
เรียนรู้ โสยกระบวนการกลุ่ม ไส้อภิปรายแลกเปล่ียนข้อความรู้ภายในกลุ่มนัน้ เป็นการสร้าง
บรรยากาศท่ีสง่เสริมการเรียนรู้ไส้เป็นอยา่งสี จากนัน้ผู้วิจยัไส้ให้แตล่ะกลุ่มออกมาน าเสนอแนวทาง
การศึกษาให้เพ่ือนร่วมชัน้เพ่ือเปิสกาสให้เพ่ือนร่วมชัน้ไส้แสสงความคิสเห็น ในขัน้ตอนการ
ประเมินผลนัน้นกัเรียนแสสงความคิสเห็นไส้หลากหลายมากยิ่งขึน้ แตย่งัพบว่านกัเรียนยงัไม่กล้า
วิพากษ์วิจารณ์ผลงานของกลุ่มอ่ืนสกัเท่าไหร่ นกัเรียนไม่มัน่ใจในความคิสของตนเอง และยงัไม่มี
ข้อมลูสนบัสนนุเพียงพอ จึงไส้น าไปปรับปรุงโสยการกระตุ้นให้นกัเรียนไส้สืบค้นข้อมลูเพิ่มเติมเพ่ือ
น ามาสนบัสนนุแนวคิสของตนเองมากขึน้ เพ่ือให้นกัเรียนไส้กล้าวิพากษณ์ วิจารณ์ผลงานของผู้ อ่ืน
อยา่งสร้างสรรค์ตอ่ไป 
 2.3 วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 3 สำรควบคุมกำรเจริญเตบิโตของพืช 
 ในการจสัการเรียนรู้นัน้ พบว่าในขัน้ตอนการประเมินผลนัน้ นกัเรียนไส้แสสงออก
ทางความคิสอย่างหลากหลายในเร่ืองของการประเมินวิธีการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ 
ร่วมกันวิเคราะห์ถึงข้อสี และข้อจ ากัสของวิธีการทสลองของแต่ละกลุ่ม รวมถึงการวิพากษณ์ 
วิจารณ์ และเสนอแนวทางแก่กลุ่มอ่ืนอย่างสร้างสรรค์ สอสคล้องกับ สุทธิพงษ์ พงษ์วร (2555) ท่ี
กล่าววา่การสง่เสริมให้นกัเรียนไส้ใช้ความคสิวิเคราะห์ ท าให้นกัเรียนไส้พฒันาทกัษะการแก้ปัญหา 
นัน่หมายถึงการใช้กระบวนการคสิ วิเคราะห์ และตสัสินใจเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสสุท่ีจะน ามาใช้
ในการแก้ปัญหาบนพืน้ฐานของความรู้ ข้อมูล และความถกูต้อง ท าให้นกัเรียนเกิสแนวทางในการ
ปรับปรุงแก้ไขวิธีการทสลอง เพ่ือให้วิธีการทสลองของกลุม่ตนเองมีความนา่เช่ือถือ และมีแนวโน้มท่ี
จะประสบความส าเร็จเพิ่มมากขึน้ สอสคล้องกับ Entwistle, Thompson & Tait (1992) as cite in 
Baldwin (2005)  ท่ีกล่าวว่า การจัสการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน ท าให้นักเรียนไส้พัฒนาทักษะ



163 

 

หลายประการ ตัง้แต่การวางแผนการเก็บข้อมูลการจัสการข้อมูล การประมวลข้อมูล การคิส
วิเคราะห์การคิสเชิงวิพากษ์ การสรุป การท างานเป็นกลุ่ม การบริหารจัสการทรัพยากรและการ
บริหารเวลา 
 สงันัน้จากท่ีกล่าวมาข้างต้นจะเห็นไส้ว่าในการพฒันาและส่งเสริมสมรรถนะการ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนนัน้ สิ่งท่ีส าคญั
คือการให้นักเรียนไส้แสสงออกทางความคิส ไส้อภิปรายร่วมกัน และไส้ฝึกการคิสวิเคราะห์  คิสวิ
พากษณ์วิจารณ์ เพ่ือประเมินถึงข้อสี ข้อจ ากัสของวิธีการทสลองนัน้ ๆ รวมไปถึงการแสสงออกถึง
การให้ค าแนะน าท่ีสร้างสรรค์ ซึ่งจะท าให้นกัเรียนแสสงออกถึงสมรรถนะการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในระสบัสงูไส้ออกมาอยา่งมีประสิทธิภาพ 
 3. กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน สำมำรถส่งเสริมทักษะกำรท ำงำน
ร่วมกันเป็นทีม ส ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่  5 เร่ือง กำรสืบพันธ์ุและกำร
เจริญเตบิโตของพืชดอก ได้หรือไม่ อย่ำงไร 
 การจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐาน สามารถส่งเสริมทกัษะการท างานร่วมกนัเป็นทีม
ของนักเรียนทัง้ 3 วงจรปฏิบัติการ พบว่านักเรียนไส้แสสงให้เห็นถึงการมีพัฒนาการตลอสจน
กระบวนการจสัการเรียนรู้ในแตล่ะขัน้ตอน สงันี ้
 3.1 ก ำหนดหัวข้อวิจัย 
  ในขัน้นีจ้ะช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนมีทกัษะการท างานร่วมกันเป็นทีมในเร่ืองของ 
การเป็นผู้ ร่วมงานท่ีสี และเป็นผู้ ส่ือสารท่ีสี ซึ่งผู้สอนไส้ให้นกัเรียนก าหนสบทบาทหน้าท่ีของสมาชิก
ให้ชสัเจน และกระตุ้นให้นกัเรียนมีปฏิสมัพนัธ์กัน นกัเรียนไส้พูสคยุ ส่ือสาร และเสนอแนวคิสของ
ตนเอง นกัเรียนแสสงออกให้เห็นวา่กล้าแสสงว่าคิสเห็นมากขึน้ ซึ่งเม่ือนกัเรียนไส้พสูคยุ ส่ือสาร จน
ท าให้เกิสความคุ้นเคยกับสมาชิกในกลุ่ม ก็จะท าให้มีการพูสคุยแลกเปล่ียนความคิสเห็น และ
นกัเรียนแสสงออกถึงแนวคิสของตนเองอย่างหลากหลาย ท าให้ไส้ประเส็นแนวคสิท่ีเก่ียวข้องอย่าง
หลากหลาย และนา่สนใจ  
 3.2 กำรออกแบบกำรวิจัย/วิธีกำรหำข้อมูล  
    ในขัน้นีจ้ะช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนมีทกัษะการท างานร่วมกันเป็นทีมในเร่ืองของ 
การสามารถปรับเปล่ียนพฤติกรรมเพ่ือให้เหมาะกับบทบาทและสถานการณ์ โสยผู้สอนไส้เข้าไป
สอบถาม และกระตุ้นถึงบทบาทหน้าท่ีของแตล่ะคนในกลุ่ม และกระตุ้นให้ช่วยเหลืองานกนัในกลุ่ม 
ท าให้นักเรียนไส้ก าหนสบทบาทหน้าท่ีของสมาชิก ในกลุ่มและนักเรียนส่วนใหญ่สามารถ
ปรับเปล่ียนหน้าท่ี หรือพฤติกรรมการท างานร่วมกันในกลุ่ม เพ่ือให้การท างานเป็นไปอย่างราบร่ืน 
พบว่านักเรียนช่วยกันท างานไส้สีมากขึน้ มีการพูสคุย แลกเปล่ียนความคิสเห็น และนักเรียนให้
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ความช่วยเหลือกันวางแผนการทสลอง การศึกษาข้อมูลกันภายในกลุ่มอย่างเต็ม ท่ี  เต็ม
ความสามารถ ทุกคนสคูุ้นเคยกันมากขึน้ กล้าพสูคยุกนัมากขึน้ และสามารถท างานร่วมกนัไส้เป็น
อย่างสีซึ่งสอสคล้องกับงานวิจัยของ อัจฉลา วงศ์อมาตย์ (2551) การใช้วิธีการสอนแบบการ
ปฏิบตังิานกลุม่สามารถเสริมสร้างทกัษะการทางานเป็นทีมให้สงูขึน้ 
 3.3 รวบรวมข้อมูล  
  ในขัน้นีจ้ะช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนมีทกัษะการท างานร่วมกันเป็นทีมในเร่ืองของ 
การเป็นผู้ ให้ข้อมลูท่ีน่าเช่ือถือ เน่ืองจากผู้สอนไส้ให้นกัเรียนสืบค้นข้อมลูจากแหล่งข้อมลูให้มีความ
หลากหลายมากขึน้ เม่ือนักเรียนไส้สืบค้นข้อมูลมาแล้วจึงไส้น ามาแลกเปล่ียน พูสคุยกันถึง
แหล่งข้อมูลว่าซ า้กันหรือไม่ หรือว่าข้อมูลท่ีไส้มานัน้ตรงกันหรือไม่ ท าให้นักเรียนไส้แลกเปล่ียน
พสูคยุ และเรียนรู้ถึงแหล่งข้อมลูต่าง ๆ ท่ีแตกตา่งกนัจากเพ่ือนร่วมกนัไส้มากขึน้ นกัเรียนไส้เข้าใจ
ถึงวิธีการสืบค้นจากแหล่งข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือ ท าให้ทุกคนมีส่วนร่วมกันภายในกลุ่มเป็นอย่างสี 
นกัเรียนเกิสปฏิสมัพนัธ์ท่ีสีต่อกัน และสามารถให้ข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือกับเพ่ือนร่วมกลุ่มไส้ จากการ
สืบค้นข้อมลูจากแหลง่อ้างอิงข้อมลูท่ีมีความนา่เช่ือถือ  
  3.4 วิเครำะห์ข้อมูล และสรุปผลกำรวิจัย 
  ในขัน้นีส้่งเสริมให้นกัเรียนมีทกัษะการท างานร่วมกนัเป็นทีมในเร่ืองของ การเป็น
ผู้ให้ข้อมลูท่ีน่าเช่ือถือ สามารถเปิสใจ และไม่ตสัสินผู้ อ่ืน ซึง่ผู้สอนไส้ให้นกัเรียนศกึษาจากบทความ
วิจยัซึ่งเป็นสิ่งท่ียงัใหม่กบันกัเรียนหลาย ๆ คน เม่ือนกัเรียนส่วนใหญ่วิเคราะห์ผลจากตารางไม่ไส้ 
จงึท าให้นกัเรียนคนท่ีมีศกัยภาพมากท่ีสสุในกลุ่ม ไส้อธิบายชีแ้จงและช่วยเหลือสมาชิกคนอ่ืน ๆ ใน
กลุ่ม เพ่ือให้สมาชิกในกลุ่มทกุคนไส้เข้าใจถึงวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลและข้อสรุปของกลุ่มตนเอง ซึ่ง
ท าให้นักเรียนมีการพูสคยุกันมากขึน้ นักเรียนมีการเปิสใจ ยอมรับให้สมาชิกท่ีมีศกัยภาพในการ
วิเคราะห์และการสรุปข้อมูล ไส้ให้ความรู้แก่ตนเอง ถึงวิธีการวิเคราะห์และสรุปผล เกิสการเรียนรู้
ร่วมกัน และช่วยเหลือกันในการเรียนรู้ นักเรียนทุกคนช่วยเหลือกันท างานเป็นอย่างสี ทุกคนมี
บทบาทหน้าท่ี และท าหน้าท่ีตนเองไส้อย่างสี นกัเรียนรู้วา่ทกุคนสามารถพฒันาไส้ ท าให้นกัเรียนไม่
ตสัสินผู้ อ่ืนตัง้แต่แรกเหมือนเสิม นกัเรียนมีการแลกเปล่ียนความคิสเห็นกัน จนท าให้นกัเรียนส่วน
ใหญ่สามารถอ่านข้อมลูจากกราฟ จากตารางไส้ในท่ีสสุ โสยท่ีผู้สอนไม่ไส้เข้าไปช่วยเหลือมากเท่า
ตอนแรก  
 3.5 น ำเสนอผลวิจัย  
  ในขัน้นีจ้ะช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนมีทกัษะการท างานร่วมกันเป็นทีมในเร่ืองของ 
สามารถเปิสใจ และ สามารถปรับเปล่ียนพฤติกรรมเพ่ือให้เหมาะกับบทบาทและสถานการณ์ ซึ่ง
ผู้ สอนไส้ให้แต่ละกลุ่มไส้ก าหนสบทบาทหน้าท่ีการท างาน จึงให้ทุกคนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการ
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น าเสนอ โสยมีการแบ่งส่วนในการน าเสนอกัน ท าให้นักเรียนท่ีไม่กล้าพูส ไม่กล้าแสสงออก ไส้
น าเสนอและฝึกทักษะในการพูสมากขึน้ ท าให้สมาชิกในกลุ่มทุกคนรู้ถึงบทบาท และคณุค่าของ
ตนเองภายในกลุ่มสามารถเปิสใจยอมรับและปรับเปล่ียนบทบาทของตนเองตามภาระหน้าท่ี ท่ี
ไส้รับมอบหมายไส้  
   3.6 ประเมินผล 
          ในขัน้นีจ้ะช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนมีทกัษะการท างานร่วมกันเป็นทีมในเร่ืองของ 
การเป็นผู้ ให้ข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือ การเป็นผู้ เช่ียวชาญในการให้การสนบัสนุนท่ีสร้างสรรค์และการให้
ข้อเสนอแนะตอ่ผู้ อ่ืนเป็นเพ่ือนร่วมงานท่ีสี และสามารถยอมรับฟังความคิสเห็นของเพ่ือนเน่ืองจาก
การจสัการเรียนรู้ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการสนบัสนุนให้นกัเรียนไส้ให้ข้อเสนอแนะกับเพ่ือนต่างกลุ่มไส้ 
ไส้กล้าวิพากษ์ วิจารณ์ และการให้ข้อเสนอแนะอยา่งสร้างสรรค์ ซึง่ผู้สอนไส้ให้นกัเรียนสืบค้นข้อมลู
เพิ่มเติมจากแหล่งข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือ เพ่ือให้นักเรียนไส้มีข้อมูลมาสนับสนุนแนวคิสของตนเอง 
นกัเรียนจงึกล้าแสสงความคิสเห็นมากขึน้ สามารถแนะน าแนวทาง และแนะน าการปรับปรุงวิธีการ
ทสลองเพ่ือให้กลุม่เพ่ือนไส้แนวคสิใหม่ ๆ มากย่ิงขึน้ สามารถวิพากษ์ วิจารณ์ผลงานของกลุม่เพ่ือน
โสยให้ข้อเสนอแนะอยา่งสร้างสรรค์ โสยมีแหลง่อ้างอิงข้อมลูท่ีน่าเช่ือถือ แสสงออกถึงการเป็นเพ่ือน
ร่วมงานท่ีสี และสามารถยอมรับฟังความคสิเห็นของเพ่ือนไส้  
 
ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะในกำรน ำไปใช้ 
 1. ควรก าหนสสถานการณ์ท่ีใกล้ตวันกัเรียน และมีความส าคญัตอ่เศรษฐกิจสงัคม หรือ
ประเทศชาต ิเพ่ือให้นกัเรียนเกิสความสนใจและตระหนกัในปัญหานัน้ ๆ 
 2. ผู้ สอนควรติสตามผล และก ากับให้ผู้ เรียนไส้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมจริงส้วยตนเอง
เพ่ือให้นักเรียนไเกิสสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ ไส้อยา่งมีประสิทธิภาพ 
 3. บริบทของโรงเรียนต้องมีความพร้อมในส้านของเวลา และทรัพยากรในการจัสการ
เรียนรู้ เพ่ือให้ผู้ เรียนไส้ฝึกปฏิบตัแิละไส้ฝึกฝนทกัษะอยา่งเตม็ความสามารถ 
 4. การน าเสนอผลงานและการประเมินผลงาน ควรเปิสโอกาสให้ครูต่างกลุ่มสาระไส้มี
ส่วนร่วมเพิ่มมากขึน้ ทัง้นีเ้น่ืองจากนักเรียนจะไส้แนวคิส ความรู้ใหม่ ๆ และหลากหลายมากขึน้
กวา่เสมิ ไมเ่พียงแตใ่นสาขาวิชาชีววิทยาเทา่นัน้ 
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 ข้อเสนอแนะในกำรท ำวิจัย 
 1. การจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจัยเป็นฐาน ผู้สอนควรให้ความรู้เก่ียวกับการวิจัยเบือ้งต้น 
และความส าคญัของการวิจยัให้ผู้ เรียนไส้มีความเข้าใจ และเห็นความส าคญั และควรมีกิจกรรม
กระตุ้นผู้ เรียน เพ่ือให้ผู้ เรียนมีความสนใจในการท ากิจกรรมมากขึน้ 
 2. การจัสการเรียน รู้โสยใช้วิจัย เป็นฐานควรมีการศึกษาในเร่ืองของ เจคติทาง
วิทยาศาสตร์ร่วมส้วย เพ่ือศกึษาวา่การจสัการเรียนรู้โสยใช้วิจยัเป็นฐานนัน้ ชว่ยส่งเสริมให้นักเรียน
มีเจตคตท่ีิสีตอ่วิทยาศาสตร์หรือไม ่อยา่งไร 
 3. ควรมีการจัสการเรียนรู้โสยบูรณาการสาขาวิชาอ่ืน ๆ ร่วมส้วยเพ่ือให้นักเรียนไส้มี
ประเสน็ปัญหาท่ีหลากหลาย และสามารถเช่ือมโยงเนือ้หาเข้ากนัไส้ในหลาย ๆ วิชา 
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ภำคผนวก ก ตัวอย่ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำนตำมแนวกำรสอนจำกใช้
   บทควำมวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
มำตรฐำนกำรเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ว 1.1  เข้าใจหน่วยพืน้ฐานของสิ่งมีชีวิต ความสมัพนัธ์ของโครงสร้าง และ
   ห น้าท่ีของระบบต่าง ๆ  ของสิ่ งมี ชีวิต ท่ีท างานสัมพัน ธ์กัน  มี
   กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  ส่ือสารสิ่งท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไป
   ใช้ในการส ารงชีวิตของตนเองและสแูลสิ่งมีชีวิต 
 มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบ
  เสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ี
  เกิสขึน้สว่นใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบไส้ 
  ภายใต้ข้อมูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานัน้  ๆ เข้าใจว่ า
  วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวสล้อม  มีความเก่ียวข้อง
  สมัพนัธ์กนั  
สำระส ำคัญ 
 เทคโนโลยีการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืช เป็นการน าความรู้เก่ียวกับปัจจัยท่ีจ าเป็นต่อการ
เจริญเติบโตของพืชมาใช้ในการเพิ่มจ านวนพืช และท าให้พืชสามารถเจริญเติบโตไส้ในหลอส
ทสลอง ซึ่งจะไส้พืชจ านวนมากในระยะเวลาสัน้ และสามารถน าเทคโนโลยีการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือมา
ประยกุต์ เพ่ือการอนรัุกษ์พนัธุกรรมพืช ปรับปรุงพนัธุ์พืชท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจ การผลิตยา
และสารส าคญัในพืช และอ่ืน ๆ 
 
 

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้โรงเรียนมัธยมสำธิตมหำวิทยำลัยนเรศวร 
       กลุม่สาระการเรียนรู้  วิทยาศาสตร์ 
       ปีการศกึษา 2561 ภาคเรียนท่ี 2  ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 
       รายวิชา ชีววิทยา 4  รหสัวิชา ว30244 

  แผนการจสัการเรียนรู้ท่ี 15     หนว่ยการเรียนรู้ การสืบพนัธุ์ของพืช                                
 เร่ือง การขยายพนัธุ์พืช   เวลา 3 คาบ 



175 

 

ผลกำรเรียนรู้ท่ีคำดหวัง  
 สืบค้นข้อมูล อภิปราย และสรุปเก่ียวกับกระบวนการเจริญเติบโต กระบวนการ
สร้างเซลล์สืบพนัธุ์ของพืชสอก 
 
จุดประสงค์กำรเรียนรู้  
 ด้ำนควำมรู้ (K) 

     1. นกัเรียนสามารถอธิบายหลกัการของการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือไส้ 
     2. นกัเรียนสามารถบอกถึงประโยชน์ของการเพาะลีย้งเนือ้เย่ือไส้  

 ด้ำนทักษะ (P)  
     3. นกัเรียนสามารถระบปัุญหาท่ีต้องการศกึษาของงานวิจยัท่ีก าหนสให้ไส้ 
 4. นกัเรียนสามารถบอกไส้ว่าประเส็นปัญหาหรือค าถามใสในงานวิจยัท่ีก าหนสให้

สามารถตรวจสอบไส้ส้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 5. นกัเรียนสามารถวิเคราะห์วิธีการศกึษาจากค าถามทางวิทยาศาสตร์ของงานวิจยัท่ี

ก าหนสให้ไส้ 
 6. นักเรียนสามารถวิเคราะห์การออกแบบวิธีการส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ของงานวิจยัท่ีก าหนสให้ไส้ 
       7. นักเรียนสามารถประเมินวิธีการส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของ

งานวิจยัท่ีก าหนสให้ไส้ 
 ด้ำนคุณลักษณะอันพงึประสงค์ (A) 

 8. นกัเรียนสามารถท างานร่วมกนัเป็นทีมไส้ 
      9. นกัเรียนมีความละเอียสรอบคอบก่อนการตสัสินใจ 
     10. นกัเรียนมีใจกว้างยอมรับความคสิเห็นของเพ่ือน 
 

สำระกำรเรียนรู้  
 กำรเพำะเลีย้งเนือ้เยื่อพืช 

การเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืช คือ การน าเอาส่วนใสส่วนหนึ่งของพืช ไม่ว่าจะเป็นส่วนอวยัวะ 
หรือส่วนเนือ้เย่ือ มาเลีย้งในอาหารวิทยาศาสตร์ท่ีประกอบส้วย แร่ธาต ุน า้ตาล วิตามิน และสาร
ควบคมุความเจริญเติบโต ภายใต้สภาพปลอสเชือ้จลุินทรีย์และอยู่ในสภาวะควบคมุอณุหภูมิ แสง 
ความชืน้ โสยส่วนของพืชท่ีน ามาเลีย้งนีจ้ะสามารถเติบโตพฒันาไส้หลายรูปแบบ ไม่ว่าจะพฒันา
เป็นส่วนอวัยวะ เกิสเป็นกลุ่มเซลล์ท่ีเรียกว่า แคลลัส หรือ คัพภะ (ต้นอ่อนขนาสเล็ก) ท่ีเรียกว่า 



176 

 

เอ็มบริโอ ซึง่ในท่ีสสุก็จะสามารถบงัคบัให้สว่นตา่งๆ เหลา่นีเ้กิสเป็นต้นใหมท่ี่มีรากท่ีสมบรูณ์ส าหรับ
การน าไปปลกูลงสนิตอ่ไปไส้ 

การเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ เป็นความเจริญก้าวหน้าในส้านการเกษตรเก่ียวกับพืช ท่ีมีการ
พฒันาเทคนิคในการขยายพนัธุ์แบบใหม่ ท่ีท าให้ไส้พืชต้นใหม ่จ านวนมาก อย่างรวสเร็วในเวลาอนั
จ ากสั โสยมีคณุภาพสีเหมือนเสมิ 

พืชที่นิยมน ำมำเพำะเลีย้งเนือ้เยื่อ 
การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ้ นิยมใช้กับพืชท่ีมีปัญหาในเร่ืองของการขยายพันธุ์  หรือพืชท่ีมี

ปัญหาเร่ืองโรค เช่น ขิง กล้วยไม้ หรือพืชเศรษฐกิจ เช่น กุหลาบ สาวเรือง ข้าว แครอท คาร์เนชั่น 
เยอร์บีร่า เป็นต้น 

ขัน้ตอนกำรเพำะเลีย้งเนือ้เยื่อ 
      การเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือมีวิธีการท า 5 ขัน้ตอน สงันี ้
 1. การเตรียมอาหาร คือ การเตรียมอาหาร คือ การน าธาตุอาหารหลักท่ีพืชต้องการใน
การเจริญเติบโต และธาตอุาหารรองมาผสมกบัวุ้น ฮอร์โมนพืช วิตามินและน า้ตาล ในอตัราส่วนท่ี
เหมาะสม แล้วน าไปฆ่าเชือ้ ใส่ลงในขวสอาหารเลีย้ง บางครัง้อาจหยสสีลงไป เพ่ือให้สวยงามและ
สงัเกตไส้ชสัเจน 
                ธาตอุาหารท่ีพืชต้องการ 
                ธาตอุาหารหลกั ไส้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โปรตสัเซียม แคลเซียม แมกนีเซียมและ
ก ามะถนั 
                ธาตอุาหารรอง ไส้แก่ ธาตอุาหารท่ีจ าเป็นน้อย เชน่ เหล็ก แมงกานีส สงักะสี ทองแสง 
           2. การฟอกฆ่าเชือ้ส่วนเนือ้เย่ือ คือ เป็นวิธีการใช้สารเคมีหรือวิธีการต่าง ๆ ท่ีท าให้
ชิน้สว่นของพืชท่ีน ามาเลีย้งในอาหารเลีย้ง ปราศจากเชือ้จลุินทรีย์ตา่ง ๆ 
           3. การน าเนือ้เย่ือลงขวสเลีย้ง เป็นการน าเอาชิน้ส่วนของพืชท่ีฟอกฆ่าเชือ้แล้ว วางลงบน
อาหารเลีย้งท่ีปลอสเชือ้ โสยใช้เคร่ืองมือและปฏิบตักิารในห้องหรือตู้ ย้ายเนือ้เย่ือโสยเฉพาะ 
           4. การน าขวสเลีย้งเนือ้เย่ือไปเลีย้ง เป็นการน าเอาขวสอาหารเลีย้งท่ีมีชิน้ส่วนของ
เนือ้เย่ือไปเลีย้งไว้บนเคร่ืองเขย่า เพ่ือให้อากาศไส้คลุกเคล้าลงไปในอาหาร ท าให้แร่ธาตุ, ฮอร์โมน
และสารอาหารตา่ง ๆ ช่วยกระตุ้นให้เนือ้เย่ือท่ีน ามาเลีย้งบนอาหารนัน้ เกิสต้นอ่อนของพืชจ านวน
มาก 
           5. การย้ายเนือ้เย่ือออกจากขวส เม่ือกลุ่มของต้นอ่อนเกิสขึน้ ให้แยกต้นอ่อนออกจากกนั 
เพ่ือน าไปเลีย้งบนอาหารเลีย้งใหม่ จนต้นอ่อนแข็งแรงสีแล้ว จึงน าต้นอ่อนท่ีสมบูรณ์ออกจากขวส 
ปลกูในแปลงเลีย้งตอ่ไป 
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 ประโยชน์ของกำรเพำะเลีย้งเนือ้เยื่อ 
 1. เพ่ือการผลิตต้นพนัธุ์พืชปริมาณมากในเวลาอนัรวสเร็ว 
 2. เพ่ือการผลิตพืชท่ีปราศจากโรค 
 3. เพ่ือการปรับปรุงพนัธุ์พืช 
 4. เพ่ือการผลิตพืชพนัธุ์ต้านทาน 
 5. เพ่ือการผลิตพืชพนัธุ์ทนทาน 
 6. เพ่ือการผลิตยาหรือสารเคมีจากพืช 
 7. เพ่ือการเก็บรักษาพนัธุ์พืชมิให้สญูพนัธุ์ 
 นอกจากนี ้การเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืช ยังมีประโยชน์ต่อการแลกเปล่ียนพันธุ์พืชกับ
ตา่งประเทศท่ีสะสวกขึน้ พืชท่ีอยู่ในขวสสะอาสปราศจากเชือ้จลุินทรีย์และราท่ีจะท าอนัตรายตอ่พืช 
โสยเฉพาะการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืชสมนุไพรในรูปแบบเซลล์แขวนลอย ยงัชว่ยในการผลิตสารตา่งๆ 
ท่ีใช้เป็นยารักษาโรคหรือสารท่ีใช้เป็นยาฆ่าแมลงไส้ อีกทัง้ยงัเป็นประโยชน์มหาศาลในการปรับปรุง
พนัธุ์พืชให้พืชต้านทานโรคและแมลงไส้สีขึน้ หรือให้ผลผลิตมากขึน้ โสยอาศยัเทคนิคในการเลีย้ง
ต้นอ่อนขนาสเล็ก เทคนิคในการเพาะเลีย้งอบัละอองเกสรและละอองเกสรพืช หรือเทคนิคในการชกั
น าให้พืชกลายพนัธุ์เป็นพนัธุ์ใหม ่ๆ โสยอาศยัสารเคมีหรือการฉายรังสี เป็นต้น 
 
รูปแบบกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน  
 โดยใช้แนวทำง สอนจำกกำรใช้บทควำมวิจัย(150 นำท)ี 
 โสยมีขัน้ตอนการจสัการเรียนรู้ 7 ขัน้ สงันี ้
ขัน้น ำ (10 นำท)ี 
 1. ครูทบทวนความรู้เสิมเร่ืองการสืบพนัธุ์แบบไมอ่าศยัเพศและการขยายพนัธุ์พืช โสยใช้
สว่นตา่ง ๆ ของพืช และการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืชท่ีนกัเรียนเคยเรียนมาแล้วในระสบัชัน้มธัยมศกึษา
ตอนต้น  
 2. ครูแบ่งนกัเรียนออกเป็น 4 กลุ่มใหญ่ กลุ่มย่อยละ 3 คน ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มศึกษา
จากผลงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ  
  โสยงานวิจยัท่ีใช้ประกอบการจสัการเรียนรู้ในครัง้นีคื้อ  
  กลุม่ท่ี 1  การขยายพันธุ์หัวข้าวเย็น (Smilax glabra Roxb.) ส้วยการเพาะเลีย้ง
เนือ้เย่ือ 
  กลุม่ท่ี  2  การเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือมหาอุสมแสง (Curcuma pierreana Gagnep.) เพ่ือ
การอนรัุกษ์พืชหายากในประเทศไทย 
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  กลุม่ท่ี  3  การขยายพนัธุ์โมกพวง พสุจีบ รักขาว และรักม่วง โสยเทคนิคการเพาะเลีย้ง
เนือ้เย่ือ 
  กลุม่ท่ี  4  การเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือกล้วยไม้เอือ้งนางชีในหลอสทสลอง In vitro tissue 
culture of Dendrobium kontumense Gagnep. 
 3. ครูแจกใบกิจกรรมการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวกับการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ (ใบกิจกรรม
กลุม่) และใบบนัทกึการเรียนรู้ให้แก่นกัเรียน (ใบงานรายบคุคล) 
 
ขัน้กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้  
 ขัน้ท่ี 1 ก ำหนดหัวข้อวิจัย (10 นำที) 
 1. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาถึงบทน าของงานวิจัยท่ีกลุ่มตนเองไส้รับมอบหมาย 
โสยครูตัง้ค าถามน าไปสูก่ารศกึษาสงันี ้
  แนวค ำถำม  จากการอ่านบทน า นักเรียนคิสว่าเพราะเหตุใสผู้ วิจัยจึงเลือกท่ีจะ
ท าการศกึษานี ้
  แนวค ำถำม  ถ้านักเรียนเป็นผู้ วิจัย นักเรียนจะตัง้ปัญหาของการศึกษาครัง้นีว้่า
อยา่งไร 
  แนวค ำถำม  ถ้านกัเรียนเป็นผู้วิจยั นกัเรียนจะตัง้สมมตฐิานของการศกึษาครัง้นีว้่า
อยา่งไร 
 2. ครูให้นักเรียนตอบค าถามข้างต้นลงบนใบบันทึกการเรียนรู้ จากนัน้ให้นักเรียนร่วม
อภิปรายกนัในกลุม่ยอ่ย แล้วให้บนัทกึผลการศกึษาของกลุม่ตนเองลงในใบกิจกรรมกลุม่ตนเอง 
 ขัน้ท่ี 2 กำรออกแบบกำรวิจัย/วิธีกำรหำข้อมูล (20 นำท)ี 
 1. ครูให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่มศกึษาถึงบทวิธีการส าเนินงานวิจยัของงานวิจยัท่ีกลุ่มตนเอง
ไส้รับมอบหมาย โสยครูตัง้ค าถามน าไปสูก่ารศกึษาสงันี ้

 แนวค ำถำม ผู้วิจยัมีแนวทางในการวางแผนในการท าวิจยัอยา่งไร 
 แนวค ำถำม สิ่งท่ีผู้วิจยัท าการศกึษามีอะไรบ้าง นกัเรียนคิสวา่อะไรเป็นตวัแปรต้น 
และอะไรเป็นตวัแปรตาม 
 แนวค ำถำม ผู้ วิจัยมีขัน้ตอนการศึกษาอย่างไรบ้าง ให้นักเรียนบันทึกลงในใบ
กิจกรรมการเรียนรู้ส้วย 

 2.  ครูให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายร่วมกนัเป็นกลุ่มย่อยถึงการศกึษาในเร่ืองของการวิธีการ
ส าเนินวิธีการวิจยัของผู้วิจยั จากนัน้ให้นกัเรียนวิเคราะห์ถึงข้อสี และข้อจ ากสัของวิธีการศกึษาของ
ผู้วิจยัในครัง้นี ้
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 3. ครูให้นกัเรียนบนัทึกสิ่งท่ีไส้จากการศกึษาในบทวิธีส าเนินการวิจยั ลงในใบบนัทึกการ
เรียนรู้ของตนเอง และร่วมกนัตอบค าถามลงในใบกิจกรรมกลุม่ 
 ขัน้ท่ี 3 รวบรวมข้อมูล (30 นำท)ี 
 1. ครูให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่ศกึษาถึงวิธีการรวบรวมข้อมลูของงานวิจยัท่ีกลุ่มตนเองไส้รับ
มอบหมาย โสยครูตัง้ค าถามน าไปสูก่ารศกึษาสงันี ้

  แนวค ำถำม หากนกัเรียนจะต้องการรวบรวมข้อมูลเพ่ือใช้ประกอบในการท าวิจยั 
นกัเรียนจะมีแนวทางในการรวบรวมข้อมลูอย่างไร ให้นกัเรียนลองบอกช่ือแหลง่ข้อมลูท่ีนกัเรียนรู้จกั
มา 3 แหลง่ข้อมลู 
  แนวค ำถำม นกัเรียนคิสว่าแหล่งข้อมูลท่ีนกัเรียนไส้ระบุมานัน้ มีความน่าเช่ือถือ
มากน้อยเพียงใส แล้วท าไมนกัเรียนถึงคสิเชน่นัน้ 
 2. ครูให้นกัเรียนศึกษาถึงบทอ้างอิงของงานวิจยั (Reference) ว่าผู้ วิจยัมีการอ้างอิงถึง
แหลง่ข้อมลูท่ีใสบ้าง  
 3. ครูให้นกัเรียนลองเข้าถึงแหล่งข้อมลูท่ีผู้วิจยัไส้อ้างอิงไว้ เพ่ือให้นกัเรียนไส้ศกึษาถึง
แหลง่ของวารสารตา่ง ๆ แหลง่ข้อมลูท่ีเป็นผลงานวิจยัตา่ง ๆ ในฐานข้อมลูของประเทศไทย เชน่ ใน 
Thailis (http://tdc.thailis.or.th/tdc/basic.php) และThaiJo (https://www.tci-thaijo.org/)  
 4. ครูให้นกัเรียนใช้ค าสืบค้นว่า “การเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืช” เพ่ือลองค้นหางานวิจยัมา 1 
งานวิจยัจากนัน้ให้นกัเรียนระบหุวัข้องานวิจยัลงในใบบนัทกึการเรียนรู้ของตนเองเพิ่มเตมิ 
 5. ครูร่วมอภิปรายกับนักเรียนเก่ียวกับแหล่งข้อมูลต่าง ๆ ท่ีสามารถสืบค้นเพ่ื อน ามา
ประกอบการศึกษาในงานวิจยั ว่าควรมีลกัษณะเป็นอย่างไร สวู่าแหล่งข้อมูลนัน้น่าเช่ือถืออย่างไร 
โสยครูยกตวัอย่างแหลง่ข้อมลูท่ีมีการใช้มากท่ีสสุคือ web site Wikipedia วา่ทกุคนนัน้สามารถเข้า
ไปแก้ไขข้อความไส้ เพราะฉะนัน้นกัเรียนไมค่วรจะเช่ือถือร้อยเปอร์เซ็นต์ 
 6. ครูให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายถึงวิธีการรวบรวมข้อมูลเพ่ือน ามาใช้ประกอบใน
การศึกษา (ไม่ว่าจะเป็นการท าวิจัย หรือโครงงานวิทยาศาสตร์)  ว่าแหล่งข้อมูลควรมีลักษณะ
อยา่งไร และข้อมลูท่ีไส้นัน้จะต้องทนัสมยัมากพอหรือไม ่อยา่งไร ลงในใบกิจกรรมกลุม่ 
 7. ครูให้นกัเรียนอ่านใบบทวิธีส าเนินการวิจยัของงานวิจยัท่ีกลุ่มของตนไส้รับมอบหมาย 
โสยให้ศกึษาถึงเคร่ืองมือทางวิทยาศาสตร์ท่ีผู้วิจยัใช้เก็บรวบรวมข้อมลู พร้อมทัง้ให้นกัเรียนระบุว่า
เคร่ืองมือทางวิทยาศาสตร์นัน้ใช้เพ่ืออะไร เชน่ เทอร์โมมิเตอร์ ใช้วสัอณุภมูิ เป็นต้น 
 ขัน้ท่ี 4 กำรวิเครำะห์ข้อมูล (20 นำที) 
 1. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาถึงวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลของงานวิจัยท่ีกลุ่มตนเอง
ไส้รับมอบหมาย โสยครูตัง้ค าถามน าไปสูก่ารศกึษาสงันี ้
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  แนวค ำถำม จากท่ีนกัเรียนไส้อ่านในบทเร่ืองของการวิเคราะห์ข้อมูลแล้วนัน้ ทาง
ผู้วิจยัเขามีการวิเคราะห์ข้อมลูอยา่งไร 
  แนวค ำถำม ผู้วิจยัใช้เคร่ืองมือ หรืออปุกรณ์ใสในการวิเคราะห์ข้อมลูบ้าง 
  แนวค ำถำม หากนักเรียนเป็นผู้ วิจยั นักเรียนมีแนวทางอย่างไรท่ีจะท าให้วิธีการ
วิเคราะห์ข้อมลูของนกัเรียนมีความนา่เช่ือถือ  
 2. ครูให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายภายในกลุ่มยอ่ย ถึงวิธีการวิเคราะห์ข้อมลูของงานวิจยัท่ี
กลุม่ตนเองไส้รับมอบหมายลงในใบกิจกรรมกลุม่โสยร่วมกนัตอบค าถามข้างต้น  
 ขัน้ท่ี 5 สรุปผลกำรวิจัย (10 นำที) 
 1. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาถึงการสรุปข้อมูลของงานวิจัยท่ีกลุ่มตน เองไส้รับ
มอบหมาย โสยครูตัง้ค าถามน าไปสูก่ารศกึษาสงันี ้
  แนวค ำถำม งานวิจยัชิน้นีท้างผู้วิจยัไส้สรุปผลการวิจยัวา่อยา่งไรบ้าง 
  แนวค ำถำม ผู้วิจยัเขาใช้ข้อมลูจากตรงไหนบ้าง มาสรุปผลการวิจยัในครัง้นี ้
  แนวค ำถำม การสรุปผลการวิจยันัน้ไส้สอสคล้องกับสมมติฐานของผู้ วิจยัหรือไม ่
อยา่งไร 
 2. ครูให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายภายในกลุ่มย่อย การสรุปข้อมูลของงานวิจัยท่ีกลุ่ม
ตนเองไส้รับมอบหมายลงในใบกิจกรรมกลุม่โสยร่วมกนัตอบค าถามข้างต้น 
 3. ครูให้นักเรียนเข้ากลุ่มใหญ่ เพ่ืออภิปรายพูสคุยในเร่ืองของงานวิจัยท่ีไส้ศึกษาไป 
จากนัน้ให้คสัเลือกกลุม่ตวัแทน ในแตล่ะกลุม่ใหญ่ เพ่ือออกมาน าเสนอผลการศกึษางานวิจยัในครัง้
นี ้ 
 ขัน้ท่ี 6 น ำเสนอผลวิจัย (30 นำท)ี 
 1. ครูให้ตวัแทนของกลุ่มใหญ่ทัง้ 4 กลุ่ม ออกมาน าเสนอผลการศกึษางานวิจยัท่ีหน้าชัน้
เรียน จากนัน้ให้นกัเรียนตอบข้อซกัถามของครู และเพ่ือนร่วมชัน้ 
 2. ครูร่วมกบันกัเรียนอภิปรายผลการศกึษางานวิจยั ในครัง้นี ้พร้อมทัง้ชีแ้นะแนวทางใน
การศกึษางานวิจยัท่ีนกัเรียนสนใจ รวมไปถึงแนวทางในการท าโครงงานในอนาคต 
 4. ครูมอบหมายให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่มท าใบกิจกรรมกลุ่มให้สมบรูณ์ และก าหนสส่งท้าย
ชัว่โมง  
 ขัน้ท่ี 7 ประเมินผล (20 นำท)ี 
 1. หลงัจากการน าเสนอและอภิปรายร่วมกนัไปแล้วข้างต้น ครูเข้าสู่การประเมินผลการ
เรียนรู้ของนกัเรียน ในเร่ืองของกระบวนการ สงันี ้
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  แนวค ำถำม หลังจากท่ีนักเรียนไส้ศึกษา และร่วมกันอภิปรายไปข้างต้น การท า
วิจยันัน้มีกระบวนท่ีส าคญัอะไรบ้าง 
  แนวค ำถำม กระบวนการต่าง ๆ เหล่านัน้สอสคล้องกับทักษะทางวิทยาศาสตร์
หรือไม ่อยา่งไร 
  แนวค ำถำม นักเรียนคิสว่าในแต่ละกระบวนการนัน้สามารถท าให้นักเรียนเกิส
ทกัษะทางวิทยาศาสตร์อยา่งไรบ้าง 
  แนวค ำถำม หากนกัเรียนจะต้องท าโครงงานวิทยาศาสตร์ นักเรียนจะมีแนวทาง
ในการวางแผนการท าโครงงานอยา่งไรบ้าง ให้นกัเรียนลองเสนอการวางแผนการศกึษามาคร่าว ๆ 

  2. หลงัจากการน าเสนอและอภิปรายร่วมกนัไปแล้วข้างต้น ครูเข้าสู่การประเมินผลการ
เรียนรู้ของนกัเรียน ในเร่ืองของสาระการเรียนรู้สงันี ้
  แนวค ำถำม จากท่ีนกัเรียนไส้ร่วมกนัอภิปรายกนัข้างต้น นกัเรียนจะเห็นไส้ว่า พืช
ท่ีมีการน ามาเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือนัน้เป็นพืชชนิสใส และท าไมจงึต้องเป็นพืชชนิสนัน้ 
  แนวค ำถำม จากท่ีเพ่ือนไส้น าเสนอไปข้างต้นแล้ว มีส่วนใสบ้างท่ีน ามาเพาะเลีย้ง
เนือ้เย่ือ และเพราะเหตใุสจงึมกัใช้สว่นนัน้ 
  แนวค ำถำม ขัน้ตอนในการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือมีอะไรบ้าง ให้นักเรียนระบุเป็น
ขัน้ตอนมาให้เข้าใจ 
  แนวค ำถำม ประโยชน์ของการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือนัน้มีอะไรบ้าง ให้นกัเรียนระบมุา
อยา่งน้อย 5 ข้อ 
 3. ครูมอบหมายให้แตล่ะคนท าใบบนัทึกการเรียนรู้ของตนเองโสยก าหนสสง่ในต้นชัว่โมง
ถสัไป  
 
ส่ือกำรเรียนรู้/แหล่งกำรเรียนรู้  
 1. Power Point เร่ือง การขยายพนัธุ์พืช 
 2. หนงัสือ Biology ของ สร.ศภุณฐั ไพโรหกลุ 
 3. หนงัสือเรียน สสวท. ชีววิทยาเพิ่มเตมิ เลม่ 3 
 4. ห้องสมสุโรงเรียน 
 5. ห้องปฏิบตัชีิววิทยา 
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กำรวัดและประเมินผลกำรเรียนรู้ 
 เพ่ือให้สอสคล้องกบัจสุประสงค์การเรียนรู้การวสัและประเมินผลการเรียนรู้ในคาบนีมี้
สงันี ้
 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ วิธีกำรวัดผล เคร่ืองมือในกำรวัดผล กำรประเมินผล 
ด้ำนควำมรู้ (K) 
1.  นกัเรียนสามารถอธิบาย
หลกัการของการเพาะเลีย้ง
เนือ้เย่ือไส้ 

ให้นักเรียนท า
ใบบันทึ กการ
เรียนรู้ 

ใบบนัทกึการเรียนรู้ ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 
70  
 

2.  นกัเรียนสามารถบอกถึง
ป ร ะ โ ย ช น์ ข อ ง ก า ร
เพาะเลีย้งเนือ้เย่ือไส้ 

ให้นักเรียนท า
ใบบันทึ กการ
เรียนรู้ 

ใบบนัทกึการเรียนรู้ ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 
70  

ด้ำนทักษะ (P)    
3.  นักเรียนสามารถระบุ
ปัญหาท่ีต้องการศกึษาไส้ 

ให้นักเรียนท า
ใบบันทึ กการ
เรียนรู้ 

ใบบนัทกึการเรียนรู้ ผ่ า น เกณ ฑ์ ก า ร
ป ร ะ เมิ น ตั ้ง แ ต่
ระสบัปานกลาง 

4.  นกัเรียนสามารถบอกไส้
ว่ าป ระ เส็ น ปัญ ห าห รือ
ค า ถ า ม ใ ส ส า ม า ร ถ
ตรวจสอบไส้ส้วยวิ ธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ 

ให้นักเรียนท า
ใบบันทึ กการ
เรียนรู้ 

ใบบนัทกึการเรียนรู้ ผ่ า น เกณ ฑ์ ก า ร
ป ร ะ เมิ น ตั ้ง แ ต่
ระสบัปานกลาง 

5.  นั ก เ รี ย น ส า ม า ร ถ
น าเสนอวิธีการศึกษาจาก
ค าถามทางวิทยาศาสตร์ไส้ 

ให้นักเรียนท า
ใบบันทึ กการ
เรียนรู้ 

ใบบนัทกึการเรียนรู้ ผ่ า น เกณ ฑ์ ก า ร
ป ร ะ เมิ น ตั ้ง แ ต่
ระสบัปานกลาง 

6.  นักเรียนสามารถออก 
แบบวิ ธีการส ารวจตรวจ 
ส อ บ ปั ญ ห า ท า ง
วิทยาศาสตร์ไส้ 

ให้นักเรียนท า
ใบบันทึ กการ
เรียนรู้ 

ใบบนัทกึการเรียนรู้ ผ่ า น เกณ ฑ์ ก า ร
ป ร ะ เมิ น ตั ้ง แ ต่
ระสบัปานกลาง 
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จุดประสงค์กำรเรียนรู้ วิธีกำรวัดผล เคร่ืองมือในกำรวัดผล กำรประเมินผล 
7.   นั ก เ รี ย น ส า ม า ร ถ
ป ระ เมิ น วิ ธี ก า รส า รวจ
ต รว จ ส อบ ปัญ ห าท า ง
วิทยาศาสตร์ไส้ 

ให้นักเรียนท า
ใบบันทึ กการ
เรียนรู้ 

ใบบนัทกึการเรียนรู้ ผ่ า น เกณ ฑ์ ก า ร
ป ร ะ เมิ น ตั ้ง แ ต่
ระสบัปานกลาง 

ด้ำนคุณลักษณะอันพงึประสงค์ (A) 

8.  นกัเรียนสามารถท างาน
ร่วมกนัเป็นทีมไส้ 

ให้นักเรียนท า
กิจกรรมร่วมกัน
เป็นกลุม่ 

แบบสัง เกตทักษะการ
ท างานร่วมกนัเป็นทีม 

ผ่ า น เกณ ฑ์ ก า ร
ป ร ะ เมิ น ตั ้ง แ ต่
ระสบัสี 

9.  นกัเรียนมีความละเอียส
รอบคอบก่อนการตสัสินใจ 

ใ ห้ นั ก เ รี ย น
ร่ ว ม กั น
อ ภิ ป ร า ย กั น
เป็นกลุม่ 

แบบสังเกตเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ 

ผ่ า น เกณ ฑ์ ก า ร
ป ร ะ เมิ น ตั ้ง แ ต่
ระสบัสี 

10.  นกัเรียนมีใจกว้างยอม 
รับความคสิเห็นของเพ่ือน 

ใ ห้ นั ก เ รี ย น
ออกมาน าเสนอ 
แ ล ะ ร่ ว ม กั น
แ ส ส ง ค ว า ม
คิส เห็ นต่อผล
การศกึษา 

แบบสังเกตเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ 

ผ่ า น เกณ ฑ์ ก า ร
ป ร ะ เมิ น ตั ้ง แ ต่
ระสบัสี 
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แบบสังเกตเจตคตทิำงวิทยำศำสตร์ 
 

ค ำชีแ้จง: ให้ครูผู้สอนประเมินนกัเรียนตามเกณฑ์ท่ีไส้ระบไุว้ 

เลขที่ ช่ือ 

รำยกำรประเมิน 

หมำยเหตุ 
ละเอียดรอบคอบ
ก่อนกำรตัดสินใจ 

ใจกว้ำงยอมรับ
ควำมคิดเหน็ของ

เพื่อน 
3 2 1 3 2 1 

         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         

 
ลงช่ือ......................................................ผู้ประเมิน 
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เกณฑ์กำรประเมิน แบบสังเกตเจตคตทิำงวิทยำศำสตร์ 
 

รำยกำรประเมิน 
ระดับ 

3 2 1 
1. ละเอียด
รอบคอบก่อนกำร
ตัดสนิใจ 

ต้องมีครบทกุข้อ สงันี ้
1. ใช้วิจารณญาณก่อนที่
จะตสัสนิใจใส ๆ 
2. ไม่ยอมรับสิ่งใสว่าเป็น
ความจริงทนัที ถ้ายงัไม่มี
การพิสจูน์ที่เช่ือถือไส้ 
3. หลีกเลี่ยงการตสัสินใจ
และการส รุปที่ รวส เร็ว
เกินไป 

ต้องมี 2 ข้อ จากทัง้หมส 3 
ข้อ สงันี ้
1. ใช้วิจารณญาณก่อนที่
จะตสัสนิใจใส ๆ 
2. ไม่ยอมรับสิ่งใสว่าเป็น
ความจริงทันที ถ้ายังไม่มี
การพิสจูน์ที่เช่ือถือไส้ 
3. หลีกเลี่ยงการตัสสินใจ
แล ะก า รส รุป ที่ ร ว ส เร็ ว
เกินไป 

ต้องมี 1 ข้อ จากทัง้หมส 3 
ข้อ สงันี ้
1. ใช้วิจารณญาณก่อนที่
จะตสัสนิใจใส ๆ 
2. ไม่ยอมรับสิ่งใสว่าเป็น
ความจริงทันที ถ้ายังไม่มี
การพิสจูน์ที่เช่ือถือไส้ 
3. หลีกเลี่ยงการตัสสินใจ
แล ะก า รส รุป ที่ ร ว ส เร็ ว
เกินไป 

2. ใจกว้ำงยอมรับ
ควำมคดิเห็นของ
เพื่อน 

ต้องมี 3 ข้อ จากทัง้หมส
สงันี ้
1. ยอม รับการวิพ ากษ์ 
วิจารณ์ และยินสีให้มีการ
พิสูจน์ตามเหตุผลและ
ข้อเท็จจริง 
2. เ ต็ ม ใ จ ที่ จ ะ รั บ รู้
ความคิสใหม ่ๆ 
3. เต็ม ใจที่ จะ เผยแพ ร่
ความรู้และความคิสเห็น
แก่ผู้อื่น 
4. ตระหนักและยอมรับ
ข้อจ ากัสของความ รู้ที่
ค้นพบในปัจจบุนั 

ต้องมี  2 ข้อ จากทัง้หมส
สงันี ้
1. ย อ ม รับ ก า รวิ พ า ก ษ์ 
วิจารณ์ และยินสีให้มีการ
พิ สูจ น์ ต าม เหตุผ ลและ
ข้อเท็จจริง 
2. เต็มใจที่จะรับรู้ความคิส
ใหม ่ๆ 
3. เต็ ม ใจ ที่ จ ะ เผ ย แพ ร่
ความรู้และความคิสเห็นแก่
ผู้อื่น 
4. ต ระหนักและยอม รับ
ข้ อ จ า กั ส ข อ งค ว าม รู้ที่
ค้นพบในปัจจบุนั 

ต้องมี  1 ข้อ จากทัง้หมส
สงันี ้
1. ย อ ม รับ ก า รวิ พ า ก ษ์ 
วิจารณ์ และยินสีให้มีการ
พิ สูจ น์ ต าม เหตุผลและ
ข้อเท็จจริง 
2. เต็มใจที่จะรับรู้ความคิส
ใหม ่ๆ 
3. เต็ ม ใจ ที่ จ ะ เผ ย แพ ร่
ความรู้และความคิสเห็นแก่
ผู้อื่น 
4. ต ระหนักและยอม รับ
ข้ อ จ า กั ส ข อ งค วาม รู้ที่
ค้นพบในปัจจบุนั 

 
เกณฑ์กำรให้คะแนน เกณฑ์กำรผ่ำน 
 1  หมายถึง ปานกลาง ไส้คะแนนระสบั สี ขึน้ไป 
 2  หมายถึง สี 
 3  หมายถึง สีมาก 
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ภำคผนวก ข ตัวอย่ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำนตำมแนวกำรสอนจำก
   กระบวนกำรกำรวิจัยและสัมมนำผลวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
มำตรฐำนกำรเรียนรู้ 
 มำตรฐำน ว 1.1 เข้าใจหน่วยพืน้ฐานของสิ่งมีชีวิต ความสมัพนัธ์ของโครงสร้าง และ
  หน้าท่ีของระบบต่าง ๆ  ของสิ่ งมี ชีวิต ท่ีท างานสัมพัน ธ์กัน  มี
  กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารสิ่งท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้
  ในการส ารงชีวิตของตนเองและสแูลสิ่งมีชีวิต 
 มำตรฐำน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบ
  เสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ี
  เกิสขึน้สว่นใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบไส้ 
  ภายใต้ข้อมูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานัน้  ๆ เข้าใจว่า 
  วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวสล้อม  มีความเก่ียวข้อง
  สมัพนัธ์กนั  
 
สำระส ำคัญ 
 ความรู้เก่ียวกับการตอบสนองต่อสิ่งเร้าภายในและสิ่งเร้าภายนอกท่ีมีผลต่อการ
เจริญเติบโตของพืช สามารถน ามาประยกุต์ใช้ควบคมุการเจริญเติบโตของพืช เพิ่มผลผลิต และยืส
อายผุลผลิตไส้ 
 
ผลกำรเรียนรู้ท่ีคำดหวัง  
 สืบค้นข้อมูล และอภิปรายเก่ียวกับการส ารงชีวิตของพืชสอก น ามาใ ช้เป็นพืน้ฐานใน
การศกึษาหาความรู้เพิ่มเตมิและน าไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจ าวนั 

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ท่ี 2 
   กลุม่สาระการเรียนรู้  วิทยาศาสตร์ 
  ปีการศกึษา 2561  ภาคเรียนท่ี 2 ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 
   รายวิชา ชีววิทยา 4   รหสัวิชา ว30244 
   แผนการจสัการเรียนรู้ท่ี 2  หนว่ยการเรียนรู้ การเจริญเติบโตของพืช 

 เร่ือง การตอบสนองของพืชตอ่สิ่งแวสล้อม  เวลา 3 คาบ 
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จุดประสงค์กำรเรียนรู้  
 ด้ำนควำมรู้ (K) 

 1. นกัเรียนสามารถอภิปรายเก่ียวกบัสิ่งเร้าภายนอกท่ีมีผลตอ่การเจริญเตบิโตของพืช 
 ด้ำนทักษะ (P)  
  2. นักเรียนสามารถสืบค้นข้อมูลเก่ียวกับสิ่งเร้าภายนอกท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต
ของพืชไส้  

 3. นกัเรียนสามารถระบปัุญหาท่ีต้องการศกึษาของสถานการณ์ท่ีก าหนสให้ไส้ 
 4. นักเรียนสามารถบอกไส้ว่าประเส็นปัญหาหรือค าถามใสในสถานการณ์ ท่ี

ก าหนสให้สามารถตรวจสอบไส้ส้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 5. นกัเรียนสามารถเสนอวิธีการศกึษาจากค าถามทางวิทยาศาสตร์ของสถานการณ์ท่ี

ก าหนสให้ไส้  
 6. นักเรียนสามารถออกแบบวิธีการส ารวจตรวจสอบ ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของ

สถานการณ์ท่ีก าหนสให้ไส้ 
 7. นักเรียนสามารถประเมินวิธีการส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ี

ก าหนสให้ไส้ 
ด้ำนคุณลักษณะอันพงึประสงค์ (A) 

 8. นกัเรียนสามารถท างานร่วมกนัเป็นทีมไส้ 
 9. นกัเรียนมีความละเอียสรอบคอบก่อนการตสัสินใจ 
     10. นกัเรียนมีใจกว้างยอมรับความคสิเห็นของเพ่ือน 
  

สำระกำรเรียนรู้  
 กำรตอบสนองของพืช  
 กำรตอบสนองของพืชต่อสิ่งแวดล้อม  
 1. การเคล่ือนไหวเน่ืองจากการเจริญเตบิโต (growth movement) ไส้แก่ 
     1.1 การตอบสนองตอ่สิ่งเร้าภายนอก (stimulus movement)  
    1.2 การตอบสนองท่ีเกิสจากสิ่งเร้าภายใน (autonomic movement)  
 2. การเคล่ือนไหวเน่ืองมาจากการเปล่ียนแปลงแรงสนัเตง่ (turgor movement)  
 3. การตอบสนองของพืชตอ่สารควบคมุการเจริญเติบโต 
 กำรเคล่ือนไหวที่เกิดเน่ืองจำกกำรเจริญเตบิโต (growth movement) 
 1.  การตอบสนองท่ีเกิสจากสิ่งเร้าภายนอก (stimulus movement) มี 2 แบบ คือ  
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    1.1 แบบมีทิศทางเก่ียวข้องสมัพนัธ์ กบัสิ่งเร้า (tropism หรือ tropic movement) การ
ตอบสนองแบบนีอ้าจจะท าให้ส่วนของพืชโค้งเข้าหาสิ่งเร้า เรียกว่า positive tropism หรือ เคล่ือนที
หนีสิ่งเร้าท่ีมากระตุ้น เรียกวา่ negative tropism จ าแนกไส้ ตามชนิสของสิ่งเร้า สงันี ้
   1.1.1 โฟโททรอปิซึม (phototropism) เป็นการตอบสนอง ของพืชท่ีตอบสนอง
ตอ่สิ่งเร้าท่ีเป็นแสง พบว่าทีปลายยอสพืช (ล าต้น) มีทิศทางการเจริญเติบโตเจริญเข้าหาแสงสว่าง 
(positive phototropism) ส่วนท่ีปลายรากจะมีทิศทางการเจริญเตบิโตหนีจากแสงสว่าง (negative 
phototropism) 
   1.1.2 จีโอทรอปิซึม (geotropism) เป็นการตอบสนองของพืชท่ี ตอบสนองต่อ
แรงโน้มถ่วงของโลกโสยรากพืชจะเจริญเข้าหา แรงโน้มถ่วงของโลก (positive geotropism) เพ่ือรับ
น า้และแร่ธาตจุากสิน สว่นปลายยอสพืช (ล าต้น) จะเจริญเตบิโตในทิศทางตรงข้ามกบั แรงโน้มถ่วง
ของโลก (negative geotropism) เพ่ือชใูบรับแสงสวา่ง  
              1.1.3 เคมอทรอปิซึม (chemotropism) เป็นการตอบสนองของพืชโสยการเจริญ 
เข้าหาหรือหนีจากสารเคมี บางอย่างท่ีเป็นสิ่งเร้า เช่น การงอกของหลอสละอองเรณูไปยงัรังไข่ของ
พืช โสยมีสารเคมีบางอยา่งเป็นสิ่งเร้า 
            1.1.4 ไฮโสรทรอปิซึม (hydrotropism) เป็นการตอบสนองของพืชท่ีตอบสนอง
ตอ่ความชืน้ ซึง่รากของพืชจะงอกไปสูท่ี่มีความชืน้ 
            1.1.5 ทิกมอทรอปิซึม (thigmotropism) เป็นการตอบสนอง ของพืชบางชนิสท่ี
ตอบสนองตอ่การสมัผสั เช่น การเจริญของมือเกาะ (tendril) ซึ่งเป็นโครงสร้างท่ีย่ืนออกไปพนัหลกั
หรือเกาะบนต้นไม้ หรือพืชพวกท่ีล าต้นแบบเลือ้ยจะพันหลักในลักษณะบิสล าต้นไปรอบ ๆ เป็น
เกลียว เชน่ ต้นต าลงึ ต้นพล ูต้นองุ่น ต้นพริกไทย เป็นต้น 
 
รูปแบบกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐำน  
 โดยใช้แนวทำง สอนจำกกระบวนกำรกำรวิจัยและสัมมนำผลวิจัย (150 นำท)ี 
 โสยมีขัน้ตอนการจสัการเรียนรู้ 7 ขัน้ สงันี ้
 
ขัน้กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้  
 ขัน้ท่ี 1 ก ำหนดหัวข้อวิจัย (20 นำที) 
 1. ครูทบทวนความรู้เสิมเร่ืองการส่ือสารระหว่างเซลล์จากท่ีไส้เรียนมาเม่ือภาคเรียนท่ี
ผ่านมาเก่ียวกับการติสต่อส่ือสารกันระหว่างเซลล์ต่าง ๆ พร้อมทัง้อธิบายต่อว่าในพืชนัน้ก็มีการ
ตสิตอ่ส่ือสารกนัระหวา่งเซลล์และการตอบสนองเชน่เสียวกนั  
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  แนวค ำถำม กระบวนการส่ือสารระหว่างเซลล์ท่ีอยู่ในเนือ้เย่ือและระบบต่าง ๆ 
ของสิ่งมีชีวิตประกอบส้วยขัน้ตอนอะไรบ้าง 
  แนวค ำตอบ 3 ขัน้ตอน คือ 1) การรับสัญญาณ 2) การส่งสัญญาณ 3) การ
ตอบสนอง 
  แนวค ำถำม การตอบสนองของพืชต้องอาศัยกระบวนการส่ือสารระหว่างกัน
หรือไม ่เพราะเหตใุส 
  แนวค ำตอบ ต้องอาศยักระบวนการส่ือสารระหว่างกัน เพราะพืชเป็นสิ่งมีชีวิตท่ี
สามารถตอบสนองตอ่สิ่งเร้าเชน่เสียวกบัสิ่งมีชีวิตอ่ืน ๆ 
 2. ครูอธิบายเพิ่มเติมว่าสิ่งแวสล้อมทัง้ภายนอกและภายในมีผลต่อการตอบสนองของ
พืชฮอร์โมนพืชเป็นสิ่งแวสล้อมภายในต้นพืชท่ีเป็นปัจจยักระตุ้นให้พืชแสสงออกส้วยการเคล่ือนไหว 
พืชมีกลไกการรับสัญญาณเก่ียวกับการเปล่ียนแปลงของปัจจัยภายนอกท่ีมากระตุ้ นแล้วส่ง
สญัญาณท่ีไส้รับไปให้เซลล์เป้าหมายท่ีเป็นสว่นของพืชท่ีจะแสสงการตอบสนองตอ่ปัจจยักระตุ้น 
 3. ครูถามนักเรียนต่อไปถึงปัจจัยท่ีมีผลต่อการตอบสนองของพืชกับนักเรียนว่ามี
อะไรบ้าง 
  แนวค ำถำม ปัจจยัภายนอกท่ีมีผลตอ่การตอบสนองของพืชไส้แก่อะไรบ้าง 
  แนวค ำตอบ แสง แรงโน้มถ่วง สารเคมี น า้ การสมัผสั อณุหภมูิ 
 4. ครูตัง้ค าถามตอ่ไปว่า ถ้าหากนกัเรียนอยากจะศกึษาว่าปัจจยัต่าง ๆ ทัง้ภายนอกและ
ภายในนัน้มีผลท าให้พืชมีการตอบสนองหรือเกิสการแสสงออกอย่างไร นกัเรียนจะมีวิธีการศึกษา
อยา่งไร 
 5. ครูให้นกัเรียนระบปุระเส็นท่ีตนเองต้องการศกึษาลงในกระสาษ A4 จากนัน้ให้นกัเรียน
แบ่งกลุ่มออกเป็นกลุ่มละ 6 คน โสยจสักลุ่มตามประเส็นท่ีตนเองสนใจ เพ่ือให้นกัเรียนไส้ร่วมกัน
ศึกษาในชัว่โมงนี ้โสยครูมอบหมายให้แต่ละกลุ่มมาจบัฉลากเก่ียวกับการก าหนสสถานการณ์ใน
การศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อการตอบสนองของพืชซึ่งไส้แก่ แสง แรงโน้มถ่วง สารเคมี น า้ การสมัผสั 
อณุหภมูิ  
 6. ครูแจกใบกิจกรรม การศกึษาปัจจยัท่ีมีผลตอ่การตอบสนองของพืช ให้กบันกัเรียนแต่
ละกลุม่ และแจก ใบบนัทกึการเรียนรู้ ให้แตล่ะบคุคล 
 7. จากนัน้ครูให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่มร่วมกนัวางแผนแนวทางในการศกึษาในชัว่โมงนี ้โสย
เร่ิมจากการตัง้ปัญหา และสมมุตติฐานของการศึกษาปัจจัยท่ีกลุ่มตนเองจับฉลากไส้ลงในใบ
กิจกรรม 
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 ขัน้ท่ี 2 กำรออกแบบกำรวิจัย/วิธีกำรหำข้อมูล (20 นำท)ี 
 1. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกแบบวางแผนการศึกษาถึงผลของปัจจยัท่ีมีผลต่อการ
ตอบสนองของพืชท่ีกลุม่ตนเองไส้รับมอบหมาย โสยเร่ิมจากการก าหนสตวัแปรท่ีจะศกึษา 
  แนวค ำถำม จากปัจจัยท่ีแต่ละกลุ่มไส้รับนัน้ นักเรียนคิสว่าตวัแปรท่ีนักเรียนจะ
ศกึษาคืออะไร (ตวัแปรต้น, ตวัแปรตาม) 
  แนวค ำถำม เม่ือนักเรียนระบุถึงตัวแปรต้น และตัวแปรตามแล้ว ให้นักเรียน
วางแผนกระบวนการศกึษาวา่มีขัน้ตอนอยา่งไรบ้าง 
  แนวค ำถำม จากกระบวนการศึกษาของนักเรียนข้างต้น นักเรียนคิสว่ามีสิ่งท่ี
นกัเรียนจะต้องควบคมุหรือไม ่(ตวัแปรควบคมุ) แล้วนกัเรียนจะมีวิธีการควบคมุอยา่งไร 
 2. ครูให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายร่วมกนัภายในกลุ่มถึงวิธีการส าเนินการศกึษา จากนัน้
ให้นกัเรียนวิเคราะห์ถึงข้อสี และข้อจ ากสัของวิธีการศกึษาท่ีนกัเรียนไส้วางแผนในครัง้นี ้

 3.  ครูให้นักเรียนบนัทึกสิ่งท่ีไส้วางแผนในขัน้ตอนนีล้งในใบกิจกรรม และใบบนัทึกการ
เรียนรู้ของตนเอง 
 ขัน้ท่ี 3 รวบรวมข้อมูล (30 นำท)ี 
 1. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มส าเนินการตามท่ีวางแผนไว้จากขัน้ตอนท่ีแล้วโสยครูให้
ค าแนะน าในการท ากิจกรรม ในการให้ค าแนะน าแหล่งรวบรวมข้อมลู และการเก็บรวบรวมข้อมลูท่ี
ไส้ 

  แนวค ำถำม นักเรียนจะเก็บรวบรวมข้อมูลอย่างไร แล้วเก็บข้อมูลจากแหล่ง
ใสบ้าง (การทสลอง สืบค้นจากหนงัสือ หรืออินเทอร์เน็ต) 
  แนวค ำถำม นกัเรียนมีวิธีเก็บรวบรวมข้อมูลอย่างไรให้ไส้ข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือ (การ
ทสลองมีการท าซ า้หลาย ๆ ครัง้ มีการหาคา่เฉล่ีย) 
 2. ครูร่วมอภิปรายกับนักเรียนเก่ียวกับแหล่งข้อมูลต่าง ๆ ท่ีสามารถสืบค้นเพ่ือน ามา
ประกอบการศกึษา วา่ควรมีลกัษณะเป็นอยา่งไร สวู่าแหลง่ข้อมลูนัน้นา่เช่ือถืออย่างไร และการเก็บ
รวบรวมข้อมูลจากการทสลองท่ีมักจะมีการท าซ า้หลาย ๆ ครัง้อยู่เสมอว่าส่งผลอย่างไรต่อการ
วิเคราะห์ข้อมลูทางวิทยาศาสตร์ 
 3. ครูให้นกัเรียนบนัทึกถึงกิจกรรมในขัน้ตอนนีล้งในใบกิจกรรมกลุ่ม และใบบนัทึกการ
เรียนรู้ของตนเอง 
 ขัน้ท่ี 4 กำรวิเครำะห์ข้อมูล (20 นำที) 
 1. ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มวิเคราะห์ข้อมลูของข้อมูลท่ีกลุ่มตนเองไส้รวบรวมมา โสยครู
ตัง้ค าถามน าไปสูก่ารศกึษาสงันี ้
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  แนวค ำถำม นกัเรียนมีวิธีการ หรือใช้อปุกรณ์ใสในการวิเคราะห์ข้อมลูบ้าง 
  แนวค ำถำม นกัเรียนคสิวา่วิธีการวิเคราะห์ข้อมลูของนกัเรียนนัน้มีความน่าเช่ือถือ
หรือไม ่อยา่งไร 
  แนวค ำถำม นกัเรียนจะสามารถน าเสนอข้อมลูท่ีวิเคราะห์ไส้ในรูปแบบใสไส้บ้าง 
(กราฟ ตาราง แผนภาพ)  
 2. ครูให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายภายในกลุ่มย่อย ถึงวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลของกลุ่ม
ตนเองและบนัทกึลงในใบกิจกรรม และใบบนัทกึการเรียนรู้ของตนเอง  
 ขัน้ท่ี 5 สรุปผลกำรวิจัย (10 นำที) 
 1. ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มสรุปข้อมูลของการศึกษาท่ีกลุ่มตนเองไส้รับมอบหมาย โสย
ครูตัง้ค าถามน าไปสูก่ารศกึษาสงันี ้
  แนวค ำถำม จากการศึกษาถึงปัจจัยท่ีมีผลต่อการตอบสนองของพืชนักเรียน
สามารถสรุปผลการศกึษาของกลุม่ตนเองอยา่งไรบ้าง 
  แนวค ำถำม นกัเรียนไส้ใช้ข้อมลูจากแหล่งใสบ้าง มาสรุปผลการวิจยัในครัง้นี ้
  แนวค ำถำม การสรุปผลการวิจัยนัน้ไส้สอสคล้องกับสมมติฐานของนักเรียน
หรือไม ่อยา่งไร 
 2. ครูให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายภายในกลุ่มย่อย การสรุปข้อมูลของงานวิจัยท่ีกลุ่ม
ตนเองไส้รับมอบหมายลงในใบกิจกรรมกลุม่โสยร่วมกนัตอบค าถามข้างต้น  
 ขัน้ท่ี 6 น ำเสนอผลวิจัย (30 นำท)ี 
 1. ครูให้แต่ละกลุ่มส่งตัวแทน ออกมาน าเสนอผลการศึกษาของกลุ่มตนเองท่ีหน้าชัน้
เรียน จากนัน้ให้นกัเรียนตอบข้อซกัถามของครู และเพ่ือนร่วมชัน้ 
 2. ครูร่วมกับนกัเรียนอภิปรายผลการศึกษาถึงปัจจยัท่ีมีผลต่อการตอบสนองของพืชใน
ครัง้นี ้พร้อมทัง้ร่วมอธิบายถึงเนือ้หาในส่วนท่ียงัขาสหายไป แล้วให้ค าแนะน าถึงกระบวนการศกึษา
ของแตล่ะกลุม่ 
 3. ครูให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่สง่ใบกิจกรรมกลุม่หลงัจากจบการน าเสนอ  
 ขัน้ท่ี 7 ประเมินผล (20 นำท)ี 
 1. หลงัจากการน าเสนอและอภิปรายร่วมกนัไปแล้วข้างต้น ครูเข้าสู่การประเมินผลการ
เรียนรู้ของนกัเรียน ในเร่ืองของกระบวนการ สงันี ้

  แนวค ำถำม หลังจากท่ีนัก เรียนไส้ศึกษา และร่วมกันอภิปรายไปข้างต้น 
การศกึษาปัจจยัท่ีมีผลตอ่การตอบสนองของพืชนัน้มีกระบวนการอยา่งไรบ้าง 
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  แนวค ำถำม กระบวนการต่าง ๆ เหล่านัน้สอสคล้องกับทักษะกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์หรือไม ่อยา่งไร 
  แนวค ำถำม นักเรียนคิสว่าในแต่ละกระบวนการนัน้สามารถท าให้นักเรียนเกิส
ทกัษะทางวิทยาศาสตร์อยา่งไรบ้าง 
  2. หลงัจากการน าเสนอและอภิปรายร่วมกนัไปแล้วข้างต้น ครูเข้าสู่การประเมินผลการ
เรียนรู้ของนกัเรียน ในเร่ืองของสาระการเรียนรู้สงันี ้
  แนวค ำถำม จากท่ีนักเรียนไส้ร่วมกันอภิปรายกันข้างต้น ปัจจัยท่ีมีผลต่อการ
ตอบสนองของพืชมีอะไรบ้าง แล้วมีผลอยา่งไร 
 3. ครูให้นกัเรียนท าใบบนัทกึการเรียนรู้ของตนเองให้เรียบร้อยแล้วให้สง่ท้ายชัว่โมง 
 
ส่ือกำรเรียนรู้/แหล่งกำรเรียนรู้  
 1. Power Point เร่ือง การขยายพนัธุ์พืช 
 2. หนงัสือ Biology ของ สร.ศภุณฐั ไพโรหกลุ 
 3. หนงัสือเรียน สสวท. ชีววิทยาเพิ่มเตมิ เลม่ 3 
 4. ห้องสมสุโรงเรียน 
 5. ห้องปฏิบตัชีิววิทยา 
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กำรวัดและประเมินผลกำรเรียนรู้ 
 เพ่ือให้สอสคล้องกบัจสุประสงค์การเรียนรู้การวสัและประเมินผลการเรียนรู้ในคาบนีมี้
สงันี ้
 
จุดประสงค์กำรเรียนรู้ วิธีกำรวัดผล เคร่ืองมือในกำรวัดผล กำรประเมินผล 
ด้ำนควำมรู้ (K) 
1 .  นั ก เ รี ย น ส า ม า ร ถ
อภิปราย เก่ียวกับสิ่ ง เร้า
ภ ายนอก ท่ี มี ผลต่ อการ
เจริญเตบิโตของพืช 
 

ใ ห้ นั ก เ รี ย น
ร่วมกันอภิปราย
และท าใบบันทึก
การเรียนรู้  

ใบบนัทกึการเรียนรู้ ผ่าน เกณ ฑ์ ร้อย
ละ 70  
 

ด้ำนทักษะ (P)    
2.  นักเรียนสามารถสืบค้น
ข้อมูลเก่ียวกับสิ่งเร้าภาย 
นอก ท่ี มีผลต่อการเจ ริญ 
เตบิโตของพืชไส้ 

ให้นกัเรียนสืบค้น
ข้อมูล เก่ี ยวกับ
ปัจจัยภายนอกท่ี   
มี ผ ล ต่ อ ก า ร
เจริญเติบโตของ
พืช 

แบบประเมินการสืบค้น
ข้ อมู ล เ ก่ี ย วกั บ ปั จ จั ย
ภายนอกท่ีมีผลต่อการ
เจริญเตบิโตของพืช 

ผ่าน เกณ ฑ์การ
ป ระ เมิ น ตั ้ง แ ต่
ระสบัสี 

3. นัก เรียนสามารถระบุ
ปัญหาท่ีต้องการศึกษาของ
สถานการณ์ท่ีก าหนสให้ไส้ 
 

ให้นักเรียนท าใบ
บนัทกึการเรียนรู้ 

ใบบนัทกึการเรียนรู้ ผ่าน เกณ ฑ์การ
ป ระ เมิ น ตั ้ง แ ต่
ระสบัปานกลาง 

4.  นกัเรียนสามารถบอกไส้
ว่ าป ระ เส็ น ปัญ ห าห รือ
ค าถามใสในสถานการณ์ท่ี
ก าหนสให้สามารถตรวจ 
สอบ ไส้ ส้ วยวิ ธี ก ารท าง
วิทยาศาสตร์ 
 

ให้นักเรียนท าใบ
บนัทกึการเรียนรู้ 

ใบบนัทกึการเรียนรู้ ผ่าน เกณ ฑ์การ
ป ระ เมิ น ตั ้ง แ ต่
ระสบัปานกลาง 
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จุดประสงค์กำรเรียนรู้ วิธีกำรวัดผล เคร่ืองมือในกำรวัดผล กำรประเมินผล 
5.  นักเรียนสามารถเสนอ
วิธีการศึกษาจากค าถาม
ท า ง วิ ท ย า ศ าส ต ร์ข อ ง
สถานการณ์ท่ีก าหนสให้ไส้ 

ให้นักเรียนท าใบ
บนัทกึการเรียนรู้ 

ใบบนัทกึการเรียนรู้ ผ่าน เกณ ฑ์การ
ป ระ เมิ น ตั ้ง แ ต่
ระสบัปานกลาง 

6. นัก เรียนสามารถออก 
แบบวิ ธีการส ารวจตรวจ 
ส อ บ ปั ญ ห า ท า ง
วิทยาศาสต ร์ของสถาน 
การณ์ท่ีก าหนสให้ไส้ 

ให้นักเรียนท าใบ
บนัทกึการเรียนรู้ 

ใบบนัทกึการเรียนรู้ ผ่าน เกณ ฑ์การ
ป ระ เมิ น ตั ้ง แ ต่
ระสบัปานกลาง 

7. นกัเรียนสามารถประเมิน
วิ ธีการส ารวจตรวจสอบ
ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ไส้ 

ให้นักเรียนท าใบ
บนัทกึการเรียนรู้ 

ใบบนัทกึการเรียนรู้ ผ่าน เกณ ฑ์การ
ป ระ เมิ น ตั ้ง แ ต่
ระสบัปานกลาง 

ด้ำนคุณลักษณะอันพงึประสงค์ (A) 

8. นักเรียนสามารถท างาน
ร่วมกนัเป็นทีมไส้ 

ใ ห้ นั ก เ รีย น ท า
กิจกรรมร่วมกัน
เป็นกลุม่ 

แบบประเมินทักษะการ
ท างานร่วมกนัเป็นทีม  

ผ่าน เกณ ฑ์การ
ป ระ เมิ น ตั ้ง แ ต่
ระสบัสี 

9. นักเรียนมีความละเอียส
รอบคอบก่อนการตสัสินใจ 

ใ ห้ นั ก เ รี ย น
ร่วมกันอภิปราย
กนัเป็นกลุม่ 

แบบสังเกตเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ 

ผ่าน เกณ ฑ์การ
ป ระ เมิ น ตั ้ง แ ต่
ระสบัสี 

10. นักเรียนมีใจกว้างยอม 
รับความคสิเห็นของเพ่ือน 

ใ ห้ นั ก เ รี ย น
ออกมาน าเสนอ 
และร่วมกนัแสสง
ความคิสเห็นต่อ
ผลการศกึษา 

แบบสังเกตเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ 

ผ่าน เกณ ฑ์การ
ป ระ เมิ น ตั ้ง แ ต่
ระสบัสี 
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แบบประเมินกำรสืบค้นข้อมูลเก่ียวกับปัจจัยภำยนอกท่ีมีผลต่อกำรเจริญเตบิโตของพืช 
 

ค ำชีแ้จง:  ให้ครูผู้สอน ประเมินคะแนนส้วยการท าเคร่ืองหมาย √ ลงในชอ่งวา่งตามรายการ
  ประเมิน โสยพิจารณาตามเกณฑ์การประเมินท่ีระบไุว้ 
 

เลขที่ ช่ือ-สกุล 

รำยกำรประเมิน 

รวม
(คะแนน) 

ความ
หลากหลายของ
แหลง่ข้อมลู 

ความนา่เช่ือถือ
ของแหลง่ข้อมลู 

ความทนัสมยั
ของแหลง่ข้อมลู 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 

            
            

            
            

            
            
            

            
            
            

            
            

            
            
            

            
 

ลงช่ือ.............................................ผู้ประเมิน 
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เกณฑ์ประเมินกำรสืบค้นข้อมูลเก่ียวกับปัจจัยภำยนอกท่ีมีผลต่อกำรเจริญเติบโตของพืช 
 

รำยกำร
ประเมิน 

ระดับคะแนน 
น ำ้หนัก 

รวม 
(คะแนน) 3 2 1 

ความ
หลากหลายของ
แหลง่ข้อมลู 

ค้นคว้าจาก
แหลง่การ
เรียนรู้ตัง้แต ่3 
แหลง่ขึน้ไป 

ค้นคว้าจาก
แหลง่การ
เรียนรู้ 2 แหลง่
เทา่นัน้ 

ค้นคว้าจาก
แหลง่การ
เรียนรู้ 1 แหลง่
เทา่นัน้ 

2 6 

ความนา่เช่ือถือ
ของแหลง่ข้อมลู 

แหลง่การ
เรียนรู้มี
คณุสมบตัสิงันี ้
1. อ้างอิงข้อมลู 
2. เช่ือมโยงไป
ยงัข้อมลูอ้างอิง
นัน้ไส้ 
3. ระบวุนัเวลา
ในการเผยแพร่
ข้อมลู และการ
ปรับปรุงข้อมลู 
4. ไมข่สัตอ่
กฎหมาย 
ศีลธรรม 
จริยธรรม 

แหลง่การ
เรียนรู้มี
คณุสมบตัคิรบ 
3 ข้อ 
1. อ้างอิงข้อมลู 
2. เช่ือมโยงไป
ยงัข้อมลูอ้างอิง
นัน้ไส้ 
3. ระบวุนัเวลา
ในการเผยแพร่
ข้อมลู และการ
ปรับปรุงข้อมลู 
4. ไมข่สัตอ่
กฎหมาย 
ศีลธรรม 
จริยธรรม 

แหลง่การ
เรียนรู้มี
คณุสมบตั ิ1-2 
ข้อ 
1. อ้างอิงข้อมลู 
2. เช่ือมโยงไป
ยงัข้อมลูอ้างอิง
นัน้ไส้ 
3. ระบวุนัเวลา
ในการเผยแพร่
ข้อมลู และการ
ปรับปรุงข้อมลู 
4. ไมข่สัตอ่
กฎหมาย 
ศีลธรรม 
จริยธรรม 

3 9 

ความทนัสมยั
ของแหลง่ข้อมลู 

อายขุองข้อมลู
อยูใ่นชว่ง 3 ปี 
จากปัจจบุนั 

อายขุองข้อมลู
อยูใ่นชว่ง 5 ปี 
จากปัจจบุนั 

อายขุองข้อมลู
อยูใ่นชว่ง 10 ปี 
จากปัจจบุนั 

2 6 

รวมคะแนน 21 
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เกณฑ์กำรตัดสิน 
 คะแนน 17-21  หมายถึง สีมาก 
 คะแนน 10-16  หมายถึง สี 
 คะแนน 1-9  หมายถึง พอใช้ 
 
เกณฑ์กำรผ่ำน 
 ไส้คะแนนตัง้แตร่ะสบั สี ขึน้ไป 
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แบบสังเกตเจตคตทิำงวิทยำศำสตร์ 
 

ค ำชีแ้จง: ให้ครูผู้สอนประเมินนกัเรียนตามเกณฑ์ท่ีไส้ระบไุว้ 
 

เลขที่ ช่ือ 

รำยกำรประเมิน 

หมำยเหตุ 
ละเอียดรอบคอบก่อน

กำรตัดสินใจ 
ใจกว้ำงยอมรับควำม
คิดเหน็ของเพื่อน 

3 2 1 3 2 1 
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         

 
ลงช่ือ......................................................ผู้ประเมิน 
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เกณฑ์กำรประเมิน แบบสังเกตเจตคตทิำงวิทยำศำสตร์ 
 

รำยกำร
ประเมิน 

ระดับ 

3 2 1 
1.  ละเอียด
รอบคอบก่อน
กำรตัดสินใจ 

ต้องมีครบทกุข้อ สงันี ้
1.  ใช้วิจารณญาณก่อนที่
จะตสัสนิใจใส ๆ 
2.  ไม่ยอมรับสิ่งใสว่าเป็น
ความจริงทันที ถ้ายังไม่มี
การพิสจูน์ที่เช่ือถือไส้ 
3.  หลีกเลี่ยงการตัสสินใจ
และการสรุปท่ีรวสเร็วเกินไป 

ต้องมี 2 ข้อ จากทัง้หมส 3 
ข้อ สงันี ้
1.  ใช้วิจารณญาณก่อนที่
จะตสัสนิใจใส ๆ 
2.  ไม่ยอมรับสิ่งใสว่าเป็น
ความจริงทันที ถ้ายังไม่มี
การพิสจูน์ที่เช่ือถือไส้ 
3.  หลีกเลี่ยงการตัสสินใจ
และการสรุปท่ีรวสเร็วเกินไป 

ต้องมี 1 ข้อ จากทัง้หมส 3 
ข้อ สงันี ้
1.  ใช้วิจารณญาณก่อนที่
จะตสัสนิใจใส ๆ 
2.  ไม่ยอมรับสิ่งใสว่าเป็น
ความจริงทันที ถ้ายังไม่มี
การพิสจูน์ที่เช่ือถือไส้ 
3.  หลีกเลี่ยงการตัสสินใจ
และการสรุปท่ีรวสเร็วเกินไป 

2. ใจกว้ำง
ยอมรับควำม
คิดเห็นของ
เพื่อน 

ต้องมี  3 ข้อ จากทั ง้หมส
สงันี ้
1.  ย อ ม รับ ก า รวิ พ าก ษ์ 
วิจารณ์ และยินสีให้มีการ
พิ สู จ น์ ต าม เห ตุ ผ ลแล ะ
ข้อเท็จจริง 
2.  เต็มใจที่จะรับรู้ความคิส
ใหม่ๆ  
3.  เต็ ม ใจที่ จ ะ เผ ย แพ ร่
ความรู้และความคิสเห็นแก่
ผู้อื่น 
4.  ตระหนักและยอม รับ
ข้อจ ากสัของความรู้ที่ค้นพบ
ในปัจจบุนั 

ต้องมี  2 ข้อ จากทั ง้หมส
สงันี ้
1.  ย อ ม รับ ก า รวิ พ าก ษ์ 
วิจารณ์ และยินสีให้มีการ
พิ สู จ น์ ต าม เห ตุ ผ ลแล ะ
ข้อเท็จจริง 
2.  เต็มใจที่จะรับรู้ความคิส
ใหม่ๆ  
3.  เต็ ม ใจที่ จ ะ เผ ย แพ ร่
ความรู้และความคิสเห็นแก่
ผู้อื่น 
4.  ตระหนักและยอม รับ
ข้อจ ากสัของความรู้ที่ค้นพบ
ในปัจจบุนั 

ต้องมี  1 ข้อ จากทั ง้หมส
สงันี ้
1.  ย อ ม รับ ก า รวิ พ าก ษ์ 
วิจารณ์ และยินสีให้มีการ
พิ สู จ น์ ต าม เห ตุ ผ ลแล ะ
ข้อเท็จจริง 
2.  เต็มใจที่จะรับรู้ความคิส
ใหม่ๆ  
3.  เต็ ม ใจที่ จ ะ เผ ย แพ ร่
ความรู้และความคิสเห็นแก่
ผู้อื่น 
4.  ตระหนักและยอม รับ
ข้อจ ากสัของความรู้ที่ค้นพบ
ในปัจจบุนั 

 
เกณฑ์กำรให้คะแนน  เกณฑ์กำรผ่ำน 
 1  หมายถึง ปานกลาง ไส้คะแนนระสบั สี ขึน้ไป 
 2  หมายถึง สี 
 3  หมายถึง สีมาก 
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ภำคผนวก ค แบบบันทกึสะท้อนผล 

 
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง กำรตอบสนองของพืชต่อสิ่งแวดล้อม                        

รายวิชา ชีววิทยา 4 ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 
หนว่ยการเรียนรู้ การตอบสนองของพืชตอ่สิ่งแวสล้อม                        
ผู้สอน นายมนตรี   จนัตะมะ  วนัท่ี................................................... 
 
ค ำชีแ้จง 
 ให้ครูผู้ มีประสบการณ์สอน ท าการสงัเกตการณ์รูปแบบการจสัการเรียนรู้โสยใช้
วิจยัเป็นฐาน โสยพิจารณาถึงการจสัการเรียนรู้ของผู้สอนเป็นไปตามขัน้ตอนของการจสัการเรียนรู้
โสยใช้วิจยัเป็นฐานหรือไม่ อย่างไร ทัง้นีพ้ิจารณาวา่แตล่ะขัน้ของการจสัการเรียนรู้สามารถสง่เสริม
สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และทกัษะการ
ท างานร่วมกนัเป็นทีมของผู้ เรียนไส้หรือไม ่ 
ขัน้ท่ี 1 ก ำหนดหัวข้อวิจัย  
ขัน้ตอนนีบ้รรลตุามวตัถปุระสงค์หรือไม่         บรรลตุามวตัถปุระสงค์      ไมบ่รรลตุามวตัถปุระสงค์ 
เพราะเหตใุส
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
จสุเสน่………………………………………………………………………………………………... 
จสุท่ีควรพฒันา……………………………………………………………………………………..... 
ข้อเสนอแนะ............................................................................................................................ 
ขัน้ท่ี 2 กำรออกแบบกำรวิจัย/วิธีกำรหำข้อมูล 
ขัน้ตอนนีบ้รรลตุามวตัถปุระสงค์หรือไม         บรรลตุามวตัถปุระสงค์      ไมบ่รรลตุามวตัถปุระสงค์ 
เพราะเหตใุส
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
จสุเสน่………………………………………………………………………………………………... 
จสุท่ีควรพฒันา………………………………………………………………………………………. 
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ข้อเสนอแนะ............................................................................................................................ 
ขัน้ท่ี 3 รวบรวมข้อมูล  
ขัน้ตอนนีบ้รรลตุามวตัถปุระสงค์หรือไม ่       บรรลตุามวตัถปุระสงค์      ไมบ่รรลตุามวตัถปุระสงค์ 
เพราะเหตใุส
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
จสุเสน่………………………………………………………………………………………………... 
จสุท่ีควรพฒันา……………………………………………………………………………………..... 
ข้อเสนอแนะ............................................................................................................................ 
ขัน้ท่ี 4 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
ขัน้ตอนนีบ้รรลตุามวตัถปุระสงค์หรือไม่        บรรลตุามวตัถปุระสงค์      ไมบ่รรลตุามวตัถปุระสงค์ 
เพราะเหตใุส
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
จสุเสน่………………………………………………………………………………………………... 
จสุท่ีควรพฒันา…………………………………………………………………………………......... 
ข้อเสนอแนะ............................................................................................................................. 
ขัน้ท่ี 5 สรุปผลกำรวิจัย  
ขัน้ตอนนีบ้รรลตุามวตัถปุระสงค์หรือไม่       บรรลตุามวตัถปุระสงค์      ไมบ่รรลตุามวตัถปุระสงค์ 
เพราะเหตใุส
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
จสุเสน่………………………………………………………………………………………………... 
จสุท่ีควรพฒันา………………………………………………………………………………………. 
ข้อเสนอแนะ............................................................................................................................ 
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ขัน้ท่ี 6 น ำเสนอผลวิจัย 
ขัน้ตอนนีบ้รรลตุามวตัถปุระสงค์หรือไม่         บรรลตุามวตัถปุระสงค์      ไมบ่รรลตุามวตัถปุระสงค์ 
เพราะเหตใุส
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
จสุเสน่………………………………………………………………………………………………... 
จสุท่ีควรพฒันา………………………………………………………………………………………. 
ข้อเสนอแนะ............................................................................................................................ 
ขัน้ท่ี 7 ประเมินผล 
ขัน้ตอนนีบ้รรลตุามวตัถปุระสงค์หรือไม่        บรรลตุามวตัถปุระสงค์      ไมบ่รรลตุามวตัถปุระสงค์ 
เพราะเหตใุส
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
จสุเสน่………………………………………………………………………………………………... 
จสุท่ีควรพฒันา…………………………………………………………………………………......... 
ข้อเสนอแนะ............................................................................................................................. 
 
 จากภาพรวมในการจสัการเรียนรู้ครัง้นี ้ผู้สอนสามารถพฒันาสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนไส้หรือไม ่อยา่งไร 
 

รำยกำรประเมิน 
กำรประเมิน 

ได้ ไม่ได้ เหตุผล 
1.  สามารถระบปุระเสน็ปัญหาท่ี
ต้องการส ารวจตรวจสอบจาก
การศกึษาทางวิทยาศาสตร์ท่ี
ก าหนสให้ 
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รำยกำรประเมิน 
กำรประเมิน 

ได้ ไม่ได้ เหตุผล 
2.  แยกแยะไส้วา่ประเส็นปัญหาหรือ
ค าถามใสสามารถตรวจสอบไส้ส้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

   

3.  เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ 

   

4.  ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบ
ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ 

   

5.  บรรยายและประเมินวิธีการตา่ง ๆ 
ท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยนัถึง
ความนา่เช่ือถือของข้อมลู และความ
เป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจาก
ค าอธิบาย 

   

 
ปัญหำและอุปสรรคท่ีพบระหว่ำงกำรจัดกำรเรียนรู้ 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
แนวทำงกำรแก้ไข 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
ข้อเสนอแนะ 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

 
ลงช่ือ...........................................ผู้ให้ข้อมูล 
ต ำแหน่ง....................................................... 
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ภำคผนวก ง ตัวอย่ำงใบบันทกึกำรเรียนรู้ 
 

ใบบันทกึกำรเรียนรู้ 
 

ช่ือ................................................................ชัน้..................เลขที่ ......................... 
 

จำกกำรศึกษำในช่ัวโมงนี ้เป็นกำรศึกษำในหัวข้อเร่ืองกำรตอบสนองที่ เกิดจำกสิ่ งเร้ ำ
ภำยนอก หัวข้อกลุ่มของนักเรียนได้ท ำกำรศึกษำคือ 
............................................................................................................................................... 
 
ให้นักเรียนบันทกึสิ่งท่ีนักเรียนได้เรียนรู้จำกกำรศึกษำลงในแบบบันทกึ 
ตอนที่ 1 กำรก ำหนดปัญหำ 
1. ปัญหาของการศกึษาครัง้นีอ้ะไร 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
2. นกัเรียนจะตัง้สมมตฐิานของการศกึษาครัง้นีว้า่อยา่งไร 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 
ตอนที่ 2 วิธีกำรด ำเนินกำรศึกษำ 
แนวทำงในกำรวำงแผนในกำรศึกษำครัง้นีเ้ป็นอย่ำงไร  
1. นกัเรียนไส้วางแผนขัน้ตอนการศกึษาอยา่งไรบ้าง  
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 



205 

 

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 
 
ตอนที่ 3 กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
1. นกัเรียนจะเก็บรวบรวมข้อมลูอยา่งไร แล้วเก็บข้อมลูจากแหลง่ใสบ้าง 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 
ตอนที่ 4 วิธีกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
1. นกัเรียนมีวิธีการ หรือใช้อปุกรณ์ใสในการวิเคราะห์ข้อมลูบ้าง 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
2. นกัเรียนคสิวา่วิธีการวิเคราะห์ข้อมลูของนกัเรียนนัน้มีความน่าเช่ือถือหรือไม ่อย่างไร 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
3. นกัเรียนจะสามารถน าเสนอข้อมลูท่ีวิเคราะห์ไส้ในรูปแบบใสไส้บ้าง (กราฟ ตาราง แผนภาพ)  
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
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ตอนที่ 5 กำรสรุปผลกำรศึกษำ 
1. จากการศึกษาถึงการตอบสนองท่ีเกิสจากสิ่งเร้าภายนอกของพืชนักเรียนสามารถสรุปผล
การศกึษาของกลุม่ตนเองอยา่งไรบ้าง 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 
2. การสรุปผลการศกึษานัน้ไส้สอสคล้องกบัสมมตฐิานของนกัเรียนหรือไม ่อยา่งไร 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
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ภำคผนวก จ แบบประเมินทักษะกำรท ำงำนร่วมกันเป็นทีม 
 
ช่ือ....................................................ชัน้.................เลขที่..................วันที่.............................. 
ค ำชีแ้จง: ให้ครูผู้ สอนสังเกตพฤติกรรมผู้ เรียน แล้วท าเคร่ืองหมาย √ ลงในช่องว่างตามรายการ 
โสยพิจารณาตามเกณฑ์ท่ีระบไุว้ 
ระดับคะแนน  5  หมายถงึ  มากท่ีสสุ 
  4  หมายถงึ  มาก 
  3  หมายถงึ  ปานกลาง 
  2  หมายถงึ  น้อย 
  1  หมายถงึ  น้อยมาก 

รำยกำร 
ระดับ เหตุผล/หลักฐำน 

5 4 3 2 1  
1. การมีปฏิสมัพนัธ์ทางสงัคมของบคุคล 

1.1 สามารถเปิสใจ       
   1.2 ไมต่สัสินผู้อื่น       
   1.3 เข้าใจในความแตกตา่งระหวา่ง
วฒันธรรม 

      

   1.4 เป็นผู้ให้ข้อมลูท่ีน่าเช่ือถือ       
2. มีจสุมุง่หมายและเป้าหมายร่วมกนั 

2.1 เป็ น ผู้ เ ช่ี ย วช าญ ใน การใ ห้ ก า ร
ส นั บ ส นุ น ท่ี ส ร้ า ง ส ร ร ค์ แ ล ะ ก า ร ใ ห้
ข้อเสนอแนะตอ่ผู้อื่น 

      

3. การมีโครงสร้างของทีม 
   3.1 สามารถปรับเปลี่ยนพฤติกรรมเพ่ือให้
เหมาะกบับทบาทและสถานการณ์ 

      

4. สมาชิกมีบทบาทและมีความรู้สกึ
เสียวกนั 

 

4.1 เป็นผู้ ร่วมงานท่ีสี       
   4.2 เป็นผู้สื่อสารท่ีสี       
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ภำคผนวก ฉ แบบประเมินสมรรถนะกำรประเมินและออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำ
 ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์หลังกำรจัดกำรเรียนรู้ 
 

แบบประเมินสมรรถนะกำรประเมินและออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ทำง
วิทยำศำสตร์ เร่ืองกำรตอบสนองของพืชต่อสิ่งแวดล้อม  

และสำรควบคุมกำรเจริญเตบิโตของพืช 
ช่ือ.......................................................................ชัน้.....................เลขที่..................... 

 
ค ำชีแ้จง : ให้นักเรียนตอบค ำถำมดังต่อไปนี ้
1.  บริษัทแห่งหนึ่งก าลังพยายามพัฒนาสารท่ีมีผลท าให้พืชตระกูลหญ้ามีอายุท่ีสัน้ลง สารตวันี ้
อาจจะสามารถควบคมุควบคมุวชัพืชไส้ หากบริษัทนีป้ระสบความส าเร็จ และก่อนท่ีจะจสัจ าหน่าย
สารตวันีอ้อกไป ควรมีการวิจยัเพ่ือตอบค าถามในเร่ืองใสบ้าง (จงระบคุ าถามมาสกั 3 ข้อ) 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
แนวค ำตอบ 
  การระบปัุญหาควรเก่ียวข้องกบัสถานการณ์ท่ีก าหนสให้และสามารถตรวจสอบไส้โสยวิธี
ทางวิทยาศาสตร์ ไส้แก่ 
  1.  สารสงักลา่วมีผลตอ่สิ่งแวสล้อมอยา่งไรบ้าง 
  2.  สารสงักลา่วจะมีการปนเปือ้นในสิ่งแวสล้อมในระยะเวลานานเทา่ไหร่ 
  3.  สารสงักลา่วมีเป็นพิษตอ่มนษุย์และสตัว์หรือไม่ 
  4.  ปริมาณเทา่ใสถึงจะเหมาะสมในการน าไปใช้ 
   เป็นต้น 
 
2.  มิฮายไส้น าฮอร์โมนพืชมาใช้ในการเร่งการตสิผลของมะมว่งในสวน ซึง่ฮอร์โมนพืชชนิสนีมี้หลาย
สูตรให้เลือกใช้ ถ้ามิฮายต้องการจะเลือกใช้สักหนึ่งชนิส ค าถามใสบ้างท่ีมิฮายสามารถศึกษา
เก่ียวกบัฮอร์โมนชนิสนีโ้สยใช้วิธีทางวิทยาศาสตร์ไส้ (ท าเคร่ืองหมายวงกลมล้อมรอบข้อท่ีตอบ ใช)่ 
  2.1  ฮอร์โมนชนิสนีจ้ะท าให้ต้นมะมว่งออกสอกไส้สีกวา่เสมิหรือไม่ 
  2.2  ฮอร์โมนชนิสนีจ้ะท าให้ต้นมะมว่งออกสอกสวยกว่าเสมิหรือไม่ 
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  2.3  ฮอร์โมนชนิสนีจ้ะท าให้ผลของมะมว่งโตกวา่เสมิหรือไม่ 
  2.4  ฮอร์โมนชนิสนีจ้ะท าให้ผลของมะมว่งมีรูปทรงท่ีสวยกวา่เสมิหรือไม่ 
แนวค ำตอบ 
 สามารถระบปุระเส็นปัญหาท่ีสามารถตรวจสอบไส้โสยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ คือข้อ 
 2.1  ฮอร์โมนชนิสนีจ้ะท าให้ต้นมะมว่งออกสอกไส้สีกวา่เสมิหรือไม่ 
 2.3  ฮอร์โมนชนิสนีจ้ะท าให้ผลของมะมว่งโตกวา่เสมิหรือไม่ 
 
3.  จากการทสลองท่ีก าหนสให้ จงตอบค าถามตอ่ไปนี ้

 
 
 
 
 
 
3.1  ถ้าจะมีการศึกษาว่าแสงมีผลต่อการเจริญของยอสอ่อน ควรจะเลือกการทสลองชุสใส พร้อม
ให้เหตผุล 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
แนวค ำตอบ 
 จะต้องเลือกชสุการทสลอง พร้อมทัง้ให้เหตผุล สงันี ้
 ชสุการทสลองท่ี 1 และ 2 (เน่ืองจากศกึษาอิทธิพลของแสง จึงต้องเลือกตวัแปรต้นนัน่คือ
แสง)  
 เหตุผล เน่ืองจากการทสลองท่ี 1 และการทสลองท่ี 2 นัน้มีการควบคมุ แสง ซึ่งเป็นสิ่งท่ี
จะศกึษา โสยการทสลองท่ี 1 ให้ยอสอ่อนถกูแสงปกติ และการทสลองท่ี 2 ท่ีไม่ให้ยอสอ่อนถกูแสง 
จงึสามารถน าผลการทสลองมาเปรียบเทียบกนัไส้ วา่แสงมีอิทธิผลอยา่งไรตอ่ยอสออ่น 
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3.2  ถ้าจะศกึษาวา่ยอสออ่นมีผลตอ่การตอบสนองตอ่แสงหรือไม ่ควรเลือกการทสลองชสุใสบ้าง 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
แนวค ำตอบ 
 จะต้องเลือกชสุการทสลอง พร้อมทัง้ให้เหตผุล สงันี ้
 ชุสการทสลองท่ี 3 และ 4 (เน่ืองจากศึกษาการตอบสนองของยอสอ่อนต่อแสง จึงต้อง
เลือกตัวแปรต้นนั่นยอสอ่อน) เหตุผล เน่ืองจากการทสลองท่ี 3 และการทสลองท่ี 4 นัน้มีการ
ควบคมุ ยอสอ่อน ซึ่งเป็นสิ่งท่ีจะศึกษา โสยการทสลองท่ี 2 ตสัยอสอ่อนออก และมีแสงตามปกต ิ
และการทสลองท่ี 4 ท่ีมียอสอ่อนและถกูแสงตามปกติ จึงสามารถน าผลการทสลองมาเปรียบเทียบ
กนัไส้ วา่ยอสออ่นนัน้มีอิทธิผลอยา่งไรตอ่แสง 
 
4.  นกัวิทยาศาสตร์ A และนักวิทยาศาสตร์ B ไส้ท าการศึกษาถึงความเข้มข้นท่ีเหมาะสมต่อการ
เพาะเลีย้งเนือ้เย่ือของกล้วยไม้เอือ้งเขาพระวิหาร โสยศึกษาถึงผลของฮอร์โมนพืช 2 ชนิสคือ ออก
ซิน และไซโตไคนิน โสยนกัวิทยาศาสตร์ทัง้สองคนไส้ออกแบบวิธีการศกึษาสงัตอ่ไปนี ้
 นักวิทยำศำสตร์ A ศกึษาโสยใช้ฮอร์โมนทีละชนิสในอาหารเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ โสยใช้ใน
อตัราส่วนท่ีแตกต่างกันออกไป โสยใช้อตัราส่วนของฮอร์โมน สงันี  ้(แยกการทสลองเป็นสองการ
ทสลอง) 
ออกซิน 0.001 0.01 0.1 1 10  mg/L 
ไซโตไคนิน 0.001 0.01 0.1 1 10 mg/L 
 นักวิทยำศำสตร์ B ศึกษาโสยใช้ฮอร์โมนทัง้ 2 ชนิสในอาหารเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ โสยใช้
ในอตัราสว่นท่ีแตกตา่งกนัออกไป โสยใช้อตัราสว่นของออกซินตอ่ไซโตไคนิน สงันี ้

ออกซิน 0.001 0.01 0.1 1 10  mg/L 
ไซโตไคนิน 10 1 0.1                  0.01                 0.001mg/L 
4.1  การออกแบบการทสลองของนักวิทยำศำสตร์ A นัน้ มีข้อสี และข้อจ ากสัในเร่ืองใสบ้าง 
ข้อดี 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
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แนวค ำตอบ 
 สามารถทราบอิทธิพลของฮอร์โมนพืชแต่ละชนิสในอัตราส่วนต่าง ๆ ไส้อย่างชัสเจน 
ทราบว่าฮอร์โมนชนิสไหนส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืชอย่างไร และอัตราส่วนต่าง ๆ นัน้
สามารถสง่ผลตอ่การเจริญเตบิโตอย่างไร 
ข้อจ ำกัด
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
แนวค ำตอบ 
 ไมส่ามารถทราบถึงอิทธิพลของฮอร์โมนทัง้สองชนิสท่ีอาจมีผลร่วมกนัตอ่การเจริญเติบโต
ของพืช กล่าวคือถ้าหากฮอร์โมนทัง้สองชนิสนีส้ามารถส่งเสริม หรือยบัยัง้การท างานกันอาจจะไม่
สามารถทราบไส้ว่าหากจะต้องใช้ฮอร์โมนทัง้สองชนิสนีร่้วมกนั จะต้องใช้ในอตัราสว่นเท่าไหร่ถึงจะ
ไส้ผลสี 
4.2  การออกแบบการทสลองของนักวิทยำศำสตร์ B นัน้ มีข้อสี และข้อจ ากสัในเร่ืองใสบ้าง 
ข้อดี 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
แนวค ำตอบ 
 ไม่สามารถสามารถทราบอิทธิพลของฮอร์โมนพืชแต่ละชนิสในอตัราส่วนต่าง ๆ ไส้อย่าง
ชสัเจน ทราบว่าฮอร์โมนชนิสไหนส่งผลตอ่การเจริญเติบโตของพืชอย่างไร และอตัราส่วนตา่ง ๆ นัน้
สามารถสง่ผลตอ่การเจริญเตบิโตอย่างไร 
 
ข้อจ ำกัด
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
แนวค ำตอบ 
 ไม่สามารถทราบอิทธิพลของฮอร์โมนพืชแต่ละชนิสในอตัราส่วนต่าง ๆ ไส้อย่างชสัเจน 
โสยไม่ทราบว่าฮอร์โมนชนิสไหนส่งผลตอ่การเจริญเติบโตของพืชอย่างไร และอตัราส่วนตา่ง ๆ นัน้
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สามารถส่งผลตอ่การเจริญเติบโตอย่างไรถ้าหากจะต้องเลือกใช้ หรือมีเพียงฮอร์โมนพืชเพียงชนิส
เสียวท่ีใช้ไส้ 
4.3  นกัเรียนคสิวา่ผลการทสลองของนกัวิทยาศาสตร์ทัง้สองคนนีจ้ะแตกตา่งกนัหรือไม่ อยา่งไร 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
แนวค ำตอบ 
 แตกต่างกัน เน่ืองจากวิธีการทสลองท่ีไม่เหมือนกัน ถึงแม้จะศึกษาอิทธิพลของฮอร์โมน
พืชเหมือนกนัแตเ่น่ืองจากใช้วิธีการการทสลองท่ีไม่เหมือนกนั ผลจึงออกมาไม่เหมือนกนั เน่ืองจาก
ตามธรรมชาติแล้วฮอร์โมนพืชมกัจะท างานร่วมกนัไม่ว่าจะเป็นไปในทางส่งเสริม หรือว่ายบัยัง้การ
ท างานซึง่กนัและกนั สงันัน้ผลการทสลองของนกัวิทยาศาสตร์ทัง้ 2 คนจงึออกมาไมเ่หมือนกนั 
4.4  หากนกัเรียนต้องการทสลองจะเลือกแนวทางการทสลองของนกัวิทยาศาสตร์คนใส เพราะเหตุ
ใส 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
แนวค ำตอบ 
 นักเรียนสามารถเลือกไส้ทัง้ของนักวิทยำศำสตร์ Aหรือ นักวิทยำศำสตร์ B แต่ต้อง
สามารถให้เหตผุลประกอบการตสัสินใจไส้ สงันี ้
 หากเลือกนกัวิทยาศาสตร์ A ข้อสีของการทสลองคือศกึษาอิทธิพลของฮอร์โมนแตล่ะชนิส
ในแต่ละความเข้มข้น จึงสามารถทราบถึงอิทธิพลของฮอร์โมนชนิสนัน้แต่ละความเข้มข้นไส้อย่าง
แนน่อน จงึสามารถท าให้เลือกใช้ชนิสของฮอร์โมน และความเข้มข้นไส้อยา่งถกูต้อง 
 หากเลือกนกัวิทยาศาสตร์ B ข้อสีของการทสลองคือศกึษาอิทธิพลของฮอร์โมนพืชทัง้สอง
ชนิสร่วมกนัในความเข้มข้นต่าง ๆ ท่ีแตกตา่งกนั ซึ่งท าให้ทราบถึงปริมาณความเข้มข้นท่ีเหมาะสม
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ของฮอร์โมนพืชทัง้สองชนิสหากต้องใช้ร่วมกัน และยังสามารถทราบถึงความสัมพันธ์ของการ
ท างานร่วมกนัของฮอร์โมนพืชท่ีสองชนิสนีอี้กส้วย 
4.5  หากนกัเรียนเป็นนกัวิทยาศาสตร์ข้างต้นท่ีนกัเรียนเลือก แล้วต้องการให้ผลการทสลองออกมา
น่าเช่ือถือ นักเรียนควรวางแผนการทสลองเพิ่มเติมอย่างไรบ้างและจะต้องควบคุมการทสลอง
อยา่งไรบ้าง 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
แนวค ำตอบ 
 การทสลองสงักล่าวสามารถเพิ่มเติมเพ่ือให้เกิสความน่าเช่ือถือของการทสลองไส้สงันี ้
เชน่ 
 1.  การควบคมุตวัแปร ซึง่ไส้แก่ตวัแปรต้น ตวัแปรควบคมุ ให้มีสภาวะเสียวกนั 
 2.  การใช้วสัส ุอปุกรณ์ท่ีไส้มาตรฐาน มีการตรวจสอบคา่ความถกูต้องของอปุกรณ์ท่ีใช้ 
 3.  การใช้วิธีการท่ีไส้มาตรฐานท่ีเป็นท่ียอมรับในสากล 
 4.  การท าซ า้ หลาย ๆ ซ า้ เพ่ือสวูา่ข้อมลูท่ีไส้ไปในทิศทางเสียวกนัหรือไม่ 
 5.  การศึกษาเอกสาร หรืองานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง จากแหล่งข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือ เพ่ือยืนยัน
วิธีการ หรือผลการทสลองของตนเอง 
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 กำรประเมินระดับสมรรถนะกำรประเมินและออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำ
ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์หลังกำรจัดกำรเรียนรู้ 
 สามารถท าไส้โสยการอา่นข้อความจากแบบประเมินจากนัน้ระบวุ่านกัเรียนแสสงออกถึง
ข้อความ หรือค าส าคัญท่ีไส้ก าหนสไว้หรือไม่ จากนัน้ท าการประเมินเป็นระสับตามเกณฑ์ท่ีไส้
ก าหนสไว้ สงันี ้
  

ระดับ 
นักเรียนสำมำรถแสดงสมรรถนะกำรประเมินและออกแบบกระบวนกำร
สืบเสำะหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ ได้ดังนี ้

ต ่ำ 

1) สามารถระบปุระเส็นปัญหาท่ีต้องการส ารวจตรวจสอบจากการศกึษาทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ 

2) แยกแยะไส้วา่ประเสน็ปัญหาหรือค าถามใสสามารถตรวจสอบไส้ส้วยวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ 

ปำนกลำง 3) เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ 

สูง 

4) ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ 

5) บรรยายและประเมินวิธีการ ตา่ง ๆ ท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยนัถึงความ
นา่เช่ือถือของข้อมลู และความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 

 
 สามารถใช้แบบบนัทกึการประเมินสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพ่ือจสักลุม่ ไส้สงันี ้
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แบบบันทกึกำรสมรรถนะกำรประเมินและออกแบบ 
กระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ 

 

ช่ือ....................................................ชัน้..................เลขท่ี................วนัท่ี............................ 
 

ค ำชีแ้จง: ให้ประเมินผู้ เรียน จากแบบประเมินสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีแสสงออก 
 

รำยกำรประเมิน 
กำรประเมิน 

มี ไม่มี ข้อควำม/หลักฐำน/พฤตกิรรม 

1.  สามารถระบปุระเสน็ปัญหาท่ีต้องการ
ส ารวจตรวจสอบจากการศกึษาทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ 

   

2.  แยกแยะไส้วา่ประเส็นปัญหาหรือค าถามใส
สามารถตรวจสอบไส้ส้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ 

   

3.  เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ 

   

4.  ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีก าหนสให้ 

   

5.  บรรยายและประเมินวิธีการตา่ง ๆ ท่ี
นกัวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยนัถึงความ
นา่เช่ือถือของข้อมลู และความเป็นกลางและ
การสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 

   

 
ระดับของสมรรถนะ 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
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ประวัตผู้ิวิจัย 
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ประวัตผู้ิวิจัย 
 

ช่ือ - สกุล  มนตรี  จนัตะมะ 
วัน เดือน ปี เกิด 26 กรกฎาคม 2534 
ท่ีอยู่ปัจจุบัน  88/45 หมู ่7 ต าบลบงึพระ อ าเภอเมือง จงัหวสัพิษณโุลก 65000 
ประสบกำรณ์กำรท ำงำน  
 พ.ศ. 2559 นกัวิทยาศาสตร์ปฏิบตัิการ (จุลชีววิทยา) มหาวิทยาลยัราชภัฏ

พิบลูสงคราม 
 พ.ศ. 2558 นักวิทยาศาสตร์ (จุลชีววิทยา) บริษัท ห้องปฏิบัติการกลาง 

(ประเทศไทย) จ ากสั 
ประวัตกิำรศึกษำ   
 พ.ศ. 2557 วท.บ. (จลุชีววิทยา) มหาวิทยาลยันเรศวร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


