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ABSTRACT 
 

 The aims of this action research were to study the learning management of  
Science, Technology, Society and Environment (STSE) approach in improving scientific  
literacy and the effect of STSE approach to improve scientific literacy in topic of flowering 
plant growth and development. The participants were 35 of Sciences and Mathematics 
program grade 11 students of 2017 academic year. The research instruments consisted 
of lesson plans using STSE approach, reflective learning management form, PISA – like 
test and student worksheets. The data were analyzed qualitatively by content analysis 
and quantitative method, then examine trustworthiness by resource and method  
triangulations method. The findings showed that the steps of learning management by 
using STSE approach for promoting scientific literacy that follow as firstly, it is motivation 
step, students are motivated with the news which associate environmental issues.  
Secondly, it is exploration step, the teacher should set roleplay of people who are related 
with the situation for students to explore data and prepare books or learning source for 
students. Thirdly, it is brainstorming step, students in each group exchange their opinion 
and take proper time to make their artifact. Finally, it is the decision step, the teacher 
should engage students to debate on solution of another group and set clearly points in 
presentation to explain about how to solve the issue. Additionally, the students’ scientific 
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literacy level had progressed after learning through STSE approach according to the  
increasing of scientific literacy’s level during learning management from cycle to cycle.   
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บทที่  1 
 

บทน า 
 

ความเป็นมาของปัญหา 
 สิ่งท่ีท้าทายในศตวรรษท่ี 21 คือ การสร้างบคุคลท่ีมีความรู้ความสามารถในการแก้ปัญหา
เชิงนวตักรรม เพ่ือแก้ปัญหาความขาดแคลนอาหาร การควบคมุโรคระบาด การหาพลงังานทดแทน 
และการปรับตวัตอ่ภาวะโลกร้อนในอนาคต (UNEP, 2012 as cited in Yalaki, 2016, p. 90) ซึ่ง 
ในการแก้ปัญหาตา่งๆ เหลา่นีจ้ะต้องใช้พืน้ฐาน การคดิเชิงวิทยาศาสตร์ การค้นพบทางวิทยาศาสตร์ 
และสร้างสรรค์นวตักรรมท่ีจะเป็นประโยชน์ตอ่เศรษฐกิจ สงัคม และสิ่งแวดล้อม (Organisation for 
Economic Co-operation and ; OECD, 2016a, p. 18) ดงันัน้การเตรียมความพร้อมให้กบัเยาวชน
จึงเป็นสิ่งส าคญัในการแข่งขันในตลาดแรงงานท่ีสูง  เพ่ือให้ประเทศสามารถขับเคล่ือนและมีการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ โดยในการส่งเสริมให้เยาวชนมีความสามารถในการแข่งขนัได้นัน้คือ  
การรู้วิทยาศาสตร์ เน่ืองจากการรู้วิทยาศาสตร์เป็นรากฐานส าคัญในการพัฒนาและเพิ่มขีด
ความสามารถในการพฒันาและการแข่งขนัทางเศรษฐกิจของประเทศ (สนีุย์ คล้ายนิล, 2555, น. 1) 
เน่ืองจากการรู้วิทยาศาสตร์เป็นความสามารถของบุคคลในการใช้ความรู้วิทยาศาสตร์เช่ือมโยงสิ่ง
ต่างๆ กับประเด็นปัญหาและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์  เพ่ือให้สามารถด ารงชีวิตในโลกอย่าง 
รู้เท่าทนั (สสวท., 2560ก, น. 1) หากในชีวิตจริงบคุคลท่ีไม่รู้ว่าประเด็นใดเป็นเร่ืองทางวิทยาศาสตร์
ก็จะไมรู้่จกัวิธีการท่ีจะเผชิญปัญหา ไม่รู้ว่าต้องใช้ความรู้และความเป็นเหตเุป็นผลทางวิทยาศาสตร์
มาแก้ปัญหาอาจท าให้ขาดโอกาสท่ีจะใช้ประโยชน์จากวิทยาศาสตร์ในการเผชิญปัญหาท่ีพบในชีวิต 
(สนีุย์ คล้ายนิล, ปรีชาญ เดชศรี, และอมัพลิกา ประโมจนีย์, 2551, น. 66 และ 79) ดงันัน้การ
พฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ให้แก่เยาวชนในชาติ ย่อมส่งผลให้บคุคลในสงัคมนัน้มีความรู้ความเข้าใจ
ในธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ีมนษุย์สร้างขึน้ ซึ่งจะท าให้สงัคมนัน้มีศกัยภาพในการพฒันาประเทศ
ให้มีความเจริญได้ (กระทรวงศกึษาธิการ, 2560, น. 33) 
 นานาชาติให้ความส าคญัและวางเป้าหมายเก่ียวกับการศึกษาเพ่ือเตรียมก าลงัคนให้มี
ความเป็นเลิศทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รวมทัง้การพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ของเยาวชน 
เพ่ือให้เกิดการพฒันาประเทศ โดยองค์การเพ่ือความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพฒันา (OECD) 
ท่ีมีการจัดตัง้โครงการประเมินผลนกัเรียน หรือ PISA (Program for International Student  
Assessment) เพ่ือตรวจสอบและประเมินเปา้หมายดงักล่าวว่า ประเทศตา่งๆ ได้เตรียมความพร้อม
ให้กับเยาวชนอายุ 15 ปี ในการใช้ชีวิตจริงหลงัจากการศึกษาภาคบงัคบัได้ดีเพียงใด โดยท าการ
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ประเมินความสามารถของนกัเรียนอาย ุ15 ปีในการใช้ความรู้และทกัษะ เพ่ือแก้ไขปัญหาในชีวิตจริง 
หรือท่ีเรียกว่า การรู้เร่ือง (Literacy) ในสามด้าน ได้แก่ การรู้เร่ืองการอ่าน (Reading Literacy)  
การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ (Mathematical Literacy) และการรู้วิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) 
(สสวท., 2559ก, น. 2; สสวท., 2560ก, น. 1) โดยในการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ได้ก าหนดทกัษะ
พืน้ฐานท่ีนกัเรียนควรแสดงได้ คือ นกัเรียนจะต้องสามารถใช้ความรู้พืน้ฐานในการสร้างเป็นปัญหา
หรือค าถามท่ีสามารถหาค าตอบได้ สรุปสิ่งเหล่านัน้  พร้อมทัง้อธิบายปรากฏการณ์ท่ีพบเห็น 
ในชีวิตประจ าวันนัน้ ซึ่งสิ่งเหล่านีจ้ าเป็นต้องใช้สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ส าคญั 3 สมรรถนะ 
ได้แก่ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์  การประเมินและออกแบบกระบวนการ 
สืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และการแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ (Smith et al., 2012 อ้างถึงใน ชาตรี ฝ่ายค าตา, 2559, น. 10) ซึ่งจากผลการประเมิน
จะสามารถแบ่งระดับการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ได้ 7 ระดับ เร่ิมจากระดับต ่าสุดถึงระดับสูงสุด 
ประกอบด้วย ระดบั 1b ระดบั 1a ระดบั 2 ระดบั 3 ระดบั 4 ระดบั 5 และระดบั 6  (สสวท., 2560ก, 
น. 1) 

จากผลการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์จากการสอบ PISA 2015 พบว่านกัเรียนไทยยงัมี
การรู้วิทยาศาสตร์ท่ีอยู่ในระดบัต ่ากว่าค่าเฉล่ียของประเทศสมาชิก OECD โดยมีคะแนนเฉล่ีย 
การรู้วิทยาศาสตร์เท่ากบั 421 คะแนน จดัอยู่ในล าดบัท่ี 55 จากประเทศท่ีเข้าร่วมประเมินทัง้หมด 
72 ประเทศ ซึ่งต ่ากว่าคา่เฉล่ีย OECD มากกว่าหนึ่งระดบัและมีคา่ลดลงจาก PISA 2012 อย่างมี
นยัส าคญัและมีนกัเรียนเกือบคร่ึงหนึง่ท่ียงัรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ต ่ากว่าระดบัพืน้ฐานท่ีนกัเรียนควรจะรู้ 
(สสวท., 2560ก, น. 3) โดยด้านความรู้วิทยาศาสตร์มีคะแนนสูงท่ีสุด ในขณะท่ีคะแนนด้าน
สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์นัน้ต ่าท่ีสุด สะท้อนให้เห็นว่าเด็กไทยยงัคงยึดติดกับเนือ้หาความรู้ท่ีได้
จากบทเรียน และขาดทกัษะในการน าเอาความรู้เหล่านัน้ไปใช้ในชีวิตจริง (สสวท., 2559ข, น. 5 
และ 6) ซึ่งสอดคล้องกบัสงัคมไทยในปัจจุบนัท่ีประชาชนไทยยงัขาดความสามารถในการเช่ือมโยง 
อภิปรายให้เหตุผลเก่ียวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและมักเช่ือทันทีเม่ือมีคนบอก โดยไม่ได้
ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล (สสวท., 2560ข, น. 3) นอกจากนีป้ระชาชนยังขาดการรู้
วิทยาศาสตร์ในการรับข่าวสารและพิจารณาความน่าเช่ือถือของข้อมลูรวมถึงการพิสูจน์ว่าสิ่งท่ีเขา
ได้รับรู้หรือได้รับข้อมลูมานัน้เป็นจริงหรือไม ่โดยใช้หลกัฐานประจกัษ์พยานยืนยนัในข้ออ้างเหล่านัน้ 
(สสวท., 2560ก, น. 1) ยิ่งไปกวา่นัน้สงัคมไทยท่ีเป็นสงัคมเกษตรกรรมท่ีมีการปลกู ผลิต และบริโภค
พืชผกัผลไม้ทางการเกษตร แต่กลบัพบว่ามีเกษตรกรจ านวนมากท่ียงัขาดความรู้ในการใช้สารเคมี 
การปรับปรุงผลผลิตของตนเอง รวมถึงการเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร (สุขุม อตัวาวุฒิชยั, 2554,  
น. 26) ซึง่ในปัจจบุนัของใช้หรือผลิตภณัฑ์ท่ีมาจากเทคโนโลยี และนวตักรรมใหม่ๆ เข้ามามีบทบาท
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ส าคญัในการด ารงชีวิต เชน่ การน าสมนุไพรมาเป็นยารักษาโรค การใช้สารเคมีในการเร่งการสกุของ
ผลไม้ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพในการตดัต่อพนัธุกรรมของพืชและสตัว์ เป็นต้น ดงันัน้ในฐานะคน
ไทยท่ีจะต้องพิจารณาถึงข้อดีและข้อเสียของเทคโนโลยีเหล่านีท่ี้มีความเก่ียวข้องอย่างใกล้ชิดกับ
ชีวิตของเราทุกคน นักเรียนควรพิจารณา วิเคราะห์ และหาข้อมูลต่างๆ เพ่ือเป็นทางเลือกและรู้ 
เทา่ทนัก่อนการตดัสินใจของตนเอง  

ในยุคท่ีโลกก าลังพัฒนาก่อให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อมมากมาย ซึ่งความรู้ชีววิทยาเป็น 
ส่วนส าคัญหนึ่งท่ีช่วยสร้างความรู้พืน้ฐานท่ีมีความเก่ียวข้องกับคนและสิ่งมีชีวิต อีกทัง้ยังเป็น
พืน้ฐานของเทคโนโลยีชีวภาพท่ีจะน าไปสู่การพฒันาคณุภาพชีวิตของมนษุย์ท่ีดีขึน้ ดงันัน้ในการจดั 
การเรียนรู้วิชาชีววิทยาของครูควรสอนให้นกัเรียนสามารถน าความรู้ไปประยกุต์ใช้ได้จริง แตพ่บว่า 
การจดัการเรียนการสอนในปัจจุบนัยงัไม่ส่งเสริมให้นกัเรียนน าความรู้ไปใช้นอกห้องเรียนได้อย่าง
เต็มท่ี เน่ืองจากครูผู้สอนยงัมีความเข้าใจเก่ียวกับการสอนวิทยาศาสตร์ถูกต้องบางส่วน โดยเข้าใจ
วา่การจดัการเรียนการสอนท่ีท าให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตวัเองนัน้ ครูจะเป็นผู้ ชีแ้นะแนวทาง 
คอยกระตุ้นนักเรียนด้วยการตัง้ค าถามก่อนท่ีจะให้ลงมือปฏิบตัิและมีการมอบหมายงานเพ่ือให้
ผู้ เรียนได้มีการศกึษาค้นคว้าเพิ่มเติมเท่านัน้ แตข่าดการให้ข้อมลูย้อนกลบัหรือการสะท้อนผลให้กบั
ผู้ เรียนว่า สิ่งท่ีผู้ เรียนน าเสนอนัน้ถูกต้องหรือไม่ แต่เป็นเพียงข้อสรุปของครูเท่านัน้ จึงท าให้ผู้ เรียน
ขาดการสรุปความรู้ด้วยตนเอง (ณพฐัอร บวัฉุน, นฤมล ยุตาคม, และพจนารถ สุวรรณรุจี, 2559,  
น. 105) ยิ่งไปกว่านัน้ครูส่วนใหญ่มักเน้นให้ความรู้พืน้ฐาน ข้อเท็จจริง กฎหรือทฤษฎีมากกว่า 
การสอนให้เกิดกระบวนทศัน์ หรือเน้นไปใช้กบัการเรียนวิทยาศาสตร์ระดบัสงูมากกว่าการให้ความรู้
วิทยาศาสตร์พืน้ฐาน (สสวท., 2560ก, น. 3) นอกจากนีผู้้วิจยัได้ท าการสอบถามครูผู้ มีประสบการณ์
ในการสอนรายวิชาชีววิทยาท่ีมีมากกว่า 5 ปี จ านวน 3 ท่านท่ีสอนอยู่ในโรงเรียนเดียวกับผู้ วิจยั
เก่ียวกับการสอนวิชาชีววิทยาของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 สรุปได้ว่า การเรียนการสอนใน
ห้องเรียนสว่นใหญ่ ครูมีการสอนแบบบรรยายและเน้นการศกึษาปฏิบตัิการทดลองผ่านหนงัสือเรียน 
แบบจ าลอง หรือวีดิทัศน์แทนการปฏิบตัิการทดลองจริง หลังจากนัน้ครูจะท าการสรุปผลหน้าชัน้
เรียน และเม่ือท าการสอบถามนกัเรียนเก่ียวกับความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ในวิชาชีววิทยา 
พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่ชอบเรียนแบบบรรยายมากกวา่การท ากิจกรรมอ่ืนในห้องเรียน เพราะคิดว่า
ท าให้เสียเวลาในการเรียนเนือ้หาไป และเม่ือได้เรียนเนือ้หาท่ีนอกเหนือจากท่ีเรียนมา นกัเรียนจะไม่
มีความกระตือรือร้นในการหาค าตอบหรือเช่ือมโยงความรู้อ่ืนๆ เพ่ืออธิบายเนือ้หาดงักล่าว แสดงให้
เห็นว่าการจัดการเรียนการสอนในห้องเรียนยังไม่ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดสมรรถนะท่ีส าคัญของ 
การรู้วิทยาศาสตร์ ซึง่เป็นหวัใจส าคญัของการจดัการเรียนการสอนในวิชาวิทยาศาสตร์  
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นอกจากนีผู้้ วิจัยได้จัดการเรียนการสอนในรายวิชาชีววิทยาในปีการศึกษา 2560 ได้
สงัเกตเห็นปัญหาการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนตัง้แตใ่นภาคเรียนท่ี 1 โดยผู้วิจยัได้สงัเกตพฤติกรรม
การท ากิจกรรมของนักเรียนในเร่ือง โครงสร้างและหน้าท่ีของพืชและเทียบกับเกณฑ์การประเมิน
ตามกรอบการประเมินของ PISA 2015 (OECD, 2016b) พบว่านกัเรียนส่วนใหญ่ยงัขาดสมรรถนะ
การรู้วิทยาศาสตร์ ซึ่งได้แก่ สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ โดยในห้องเรียน
ครูได้ตัง้ค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายว่าเพราะเหตุใดพืชท่ีมีใบเลีย้งเด่ียวเหมือนกันจึงมี
ลกัษณะโครงสร้างท่ีแตกต่างกัน นกัเรียนยังไม่สามารถเช่ือมโยงการอธิบายลกัษณะโครงสร้างได้
ชัดเจน และไม่สามารถเลือกใช้ข้อมูลหรือหลักฐานมาประกอบการอธิบาย และเม่ือครูเช่ือมโยง
เนือ้หาไปยังการล าเลียงอาหารของพืช โดยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มไปศึกษาว่าท าไมพืชจึงมีการ
ล าเลียงอาหารไปทกุทิศทาง นกัเรียนบางกลุ่มมีการสืบค้นข้อมลูมาประกอบการอธิบาย แตข้่อมลูท่ี
น ามานัน้ยงัขาดความน่าเช่ือถือและเป็นเพียงข้อกล่าวอ้างท่ีอยู่บนเว็บบอร์ดสาธารณะ ซึ่งเม่ือให้
นกัเรียนสรุปในตอนท้ายเก่ียวกบัเร่ืองท่ีให้ศกึษา นกัเรียนยงัไมส่ามารถตอบได้ว่าเพราะเหตใุดพืชจึง
มีการล าเลียงอาหารไปทกุทิศทาง ครูจึงเป็นผู้สรุปแทน ซึ่งแสดงให้เห็นว่า นกัเรียนยงัขาดสมรรถนะ
ในการระบุ ใช้ และสร้างรูปแบบหรือตวัแทนข้อมูล เพ่ือใช้ในการอธิบาย และสมรรถนะการอธิบาย
ศกัยภาพของความรู้ท่ีสามารถน าไปใช้ได้ นอกจากนีย้งัพบว่านกัเรียนส่วนใหญ่ยงัขาดสมรรถนะ
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ โดยในการท ากิจกรรมนกัเรียนบางส่วนไม่
สามารถวาดรูปโครงสร้างภายในของพืชจากการสงัเกตจากกล้องจุลทรรศน์ได้  ซึ่งดไูด้จากภาพท่ี
นกัเรียนวาดมานัน้เป็นภาพท่ีมาจากอินเทอร์เน็ตท่ีไม่ใช่พืชชนิดเดียวกันกับท่ีนกัเรียนศกึษา และมี
สดัสว่นท่ีไมส่มจริงตามท่ีตนเองได้สงัเกตจากใต้กล้องจลุทรรศน์ แสดงให้เห็นว่านกัเรียนไม่สามารถ
ค านวณหาอัตราส่วนท่ีแท้จริงของโครงสร้างพืชท่ีสังเกตเห็นได้ และการออกแบบวิธีการศึกษา
โครงสร้างของพืชเพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อมูลท่ีต้องการ รวมถึงไม่สามารถแปลงข้อมูลจากการสังเกต 
ไปเป็นรูปวาดของตนเองได้ ซึ่งเป็นสมรรถนะย่อยของสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและ
ประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ โดยหลงัจากท่ีนกัเรียนได้ท าการศกึษาโครงสร้างภายในของพืช 
นักเรียนจะต้องเขียนรายงานผลการส ารวจตรวจสอบสิ่งท่ีศึกษาไป ซึ่งผู้ วิจัยพบว่า นักเรียน 
ไม่สามารถเขียนอภิปรายผลการสงัเกตท่ีแสดงถึงความแตกต่างระหว่างโครงสร้างของพืชใบเลีย้ง
เด่ียวและใบเลีย้งคู่ กล่าวคือ นักเรียนเขียนบนัทึกผลการสังเกตสิ่งท่ีเห็นใต้กล้องจุลทรรศน์นัน้มี
เนือ้เย่ืออะไรบ้าง แต่ไม่ได้เขียนแสดงให้เห็นว่าพืชทัง้สองชนิดนัน้มีความแตกต่างของโครงสร้าง
อยา่งไร ซึง่สง่ผลให้ในการเขียนสรุปของนกัเรียนเป็นเพียงการย่อบนัทึกผลการทดลองให้สัน้ลงเพียง
เท่านัน้ แสดงให้เห็นว่านกัเรียนไม่สามารถวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลท่ีได้จากการสงัเกต 
เพ่ือน าไปสู่การลงข้อสรุปได้ จากสิ่งท่ีผู้ วิจัยสังเกตได้ในชัน้เรียน พบว่านักเรียนยังขาดสมรรถนะ 
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ท่ีส าคญัของการรู้วิทยาศาสตร์ ซึ่งเกิดมาจากการจดัการเรียนการสอนัน้ไม่ส่งเสริมให้นกัเรียนเกิด
การพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ได้ ดงันัน้จากปัญหาการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเกิดขึน้ในภาค
เรียนแรกนี ้ผู้วิจยัจงึต้องการปรับปรุงการจดัการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนใน
ชัน้ท่ีผู้วิจยัเป็นผู้ รับผิดชอบการสอน  

จากปัญหาการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในภาคเรียนท่ี 1 ท่ีกล่าวข้างต้น ผู้ วิจัยได้ท า 
การประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ โดยใช้แบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเติบโตของ 
พืชดอก ตามกรอบ PISA 2015 เพ่ือตรวจสอบการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน โดยในแบบประเมิน
การรู้วิทยาศาสตร์จะประกอบด้วยข้อค าถามท่ีแสดงให้เห็นสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 
จ านวน 12 ข้อ โดยใช้เวลาในการท าข้อสอบ 1 ชัว่โมง พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีสมรรถนะ 
การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์อยู่ในระดบั 3 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนใช้ความรู้
วิทยาศาสตร์ในการอธิบายสถานการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล แต่ยังขาดความสามารถใช้ตวัแทน
ข้อมูล และการเสนอสมมติฐานท่ีสามารถอธิบายสถานการณ์ได้ ส่วนผลการประเมินสมรรถนะ 
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนอยู่ในระดบั 3 
แสดงให้เห็นวา่นกัเรียนสว่นใหญ่ยงัขาดการประเมินวิธีการส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
และการอธิบายและประเมินแนวทางท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ยืนยันความน่าเช่ือถือของข้อมูล และ 
ผลการประเมินสมรรถนะการแปลความหมายและประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดบั 2 
แสดงให้เห็นว่า นกัเรียนไม่สามารถแปลงข้อมูลจากรูปแบบหนึ่งไปสู่อีกรูปแบบหนึ่ง  แยกแยะ และ
การประเมินข้อโต้แย้งได้  แสดงให้เห็นว่า นักเรียนส่วนใหญ่ยังขาดสมรรถนะท่ีส าคัญของ 
การรู้วิทยาศาสตร์ จากผลการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน แสดงให้เห็นว่า นักเรียน 
ส่วนใหญ่ยงัคงมีปัญหาเก่ียวกบัการรู้วิทยาศาสตร์ สอดคล้องกับพฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน 
ท่ีผู้ วิจัยได้สังเกตในชัน้เรียนของผู้ วิจัย ซึ่งหากนักเรียนได้รับการพัฒนาสมรรถนะการอธิบาย
ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะ 
หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และสมรรถนะการแปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยานก็จะช่วยให้
การรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนดีขึน้ 

ดงันัน้ในภาคเรียนท่ี 2 ผู้ วิจัยได้มีการจัดการเรียนรู้ เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก  
ซึ่งเป็นเนือ้หาท่ีต่อเน่ืองมาจากภาคเรียนแรก และเป็นส่วนท้ายของบทเรียนท่ีมีความเหมาะสมท่ี
นกัเรียนจะได้มีโอกาสในการน าความรู้ท่ีได้มาประยกุต์ใช้ เพ่ือให้เกิดการสร้างเป็นองค์ความรู้ใหม่ 
และน าไปต่อยอดในการประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้ (สสวท., 2554) โดยในงานวิจยันี ้ผู้ วิจัย 
ได้น าเนือ้หาเก่ียวกับการเจริญเติบโตของพืช การใช้เทคโนโลยีชีวภาพ และการใช้สารควบคุม 
การเจริญเติบโตของพืชควบคู่กับการพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ ซึ่งจะท าให้นกัเรียนได้รู้ว่าพืชนัน้มี



 6 

ความส าคญัตอ่มนษุย์ในฐานะเป็นแหล่งอาหารท่ีส าคญั เน่ืองจากในการปลกูพืชปัจจบุนัมกัเป็นไป
ในเชิงอตุสาหกรรมจงึท าให้คนหนัมาพึ่งพาสารเคมีเพ่ือเพิ่มผลผลิต ส่งผลให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อม
ตามมามากมาย เช่น การปนเปือ้นของสารเคมีในพืชผกัผลไม้ การใช้สารเคมีเร่งการเจริญเติบโต 
รวมถึงการเก็บรักษาพืชผลให้อยู่ได้นานขึน้  ซึ่งเป็นเร่ืองส าคัญท่ีนักเรียนจะต้องตระหนักถึง
ความส าคัญ และสามารถตัดสินใจ เพ่ือพิจารณาสินค้า หรือบริการต่างๆ ในชีวิตจริง รวมถึง 
การพิจารณาเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการผลิตสิ่งต่างๆ โดยอาศยัการรู้วิทยาศาสตร์ ดงันัน้ 
การจัดการเรียนการสอนในห้องเรียน ครูควรจัดกิจกรรมให้ผู้ เรียนได้เช่ือมโยงเนือ้หาให้เข้ากับ
ปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึน้ในชีวิตจริง และร่วมกนัวิพากษ์และอธิบายถึงปรากฏการณ์นัน้ด้วยข้อมลูทาง
วิทยาศาสตร์จะท าให้ผู้ เ รียนได้เกิดการคิดวิเคราะห์และให้เหตุผลจากหลักความจริงทาง
วิทยาศาสตร์เพ่ือให้ผู้ เ รียนมีความเข้าใจเก่ียวกับปรากฏการณ์ธรรมชาติ  และสามารถน าไป
ประยกุต์ใช้ได้จริง (วฒัน วฒันากลู, 2557, น. 20)  

จากการศึกษางานวิจัยทัง้ในไทยและต่างประเทศพบว่า  การจัดการเรียนรู้ท่ีบูรณาการ
วิทยาศาสตร์ให้สมัพนัธ์กับสถานการณ์ในชีวิตจริงท่ีเก่ียวข้องกบัสงัคม เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม
จะชว่ยพฒันานกัเรียนให้สามารถน าความรู้ท่ีได้จากห้องเรียนไปใช้ได้จริงและเกิดการรู้วิทยาศาสตร์
อย่างแท้จริง (ภพ เลาหไพบรูณ์, 2542; Fensham,1985 อ้างถึงใน สนีุย์ คล้ายนิล, ปรีชาญ เดชศรี, 
และอมัพลิกา ประโมจนีย์, 2551, น. 11) พบว่าแนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม (Science Technology Society and Environment approach: 
STSE approach) ท่ีเป็นการบรูณาการวิทยาศาสตร์กบับริบทให้เกิดการพฒันาความรู้วิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีผ่านกระบวนการทางสงัคม และยงัตระหนกัถึงสิ่งแวดล้อม (Zhang et al., 2017,  
p. 18) และช่วยส่งเสริมการเกิดการรู้วิทยาศาสตร์ (Gresch, Hasselhorn, & Bogelholz, 2015)  
ซึ่งมีจุดเด่น คือ การใช้ตวัอย่างสถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับสิ่งแวดล้อมและสังคมท่ีใกล้ตวันักเรียน 
เพ่ือให้ผู้ เรียนสามารถเห็นผลกระทบของวิทยาศาสตร์ในชีวิตประจ าวนั ฝึกการตัง้ค าถาม ออกแบบ 
สืบค้น วิเคราะห์ สงัเคราะห์ สรุป และตดัสินใจเก่ียวกบัปัญหาดงักล่าว (Pedretti et al., 2008; 
Bencze, 2008; Yoruk, Morgil & Secken, 2009; Zandvliet, 2010 อ้างถึงใน สวุรรณา อมัพรดนยั
, 2554, น. 10 และ 11; Mansour, 2009; Yager, 1996) สอดคล้องกบังานวิจยัของ Lau (2013)  
ท่ีศึกษาการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและสิ่งแวดล้อมของนกัเรียน 
ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 วิชาชีววิทยา เร่ือง การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม เพ่ือพัฒนาการรู้
วิทยาศาสตร์ ได้แก่  สมรรถนะการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์  ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ และการตระหนกัเห็นความส าคญัของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม 
เพ่ือให้เห็นความส าคญัของปรากฏการณ์ท่ีส่งผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อม พบว่านกัเรียนมีการพฒันา
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สมรรถนะการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพิ่มขึน้หลัง
การจดัการเรียนรู้ 

ในงานวิจัยครัง้นีส้นใจศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม (STSE) ของ Lau (2013) ในการพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง 
การเจริญเติบโตของพืชดอก ซึ่งจะท าให้ผู้ เรียนได้มีโอกาสฝึกสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ 
ในเชิงวิทยาศาสตร์ การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  และ
การแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์  ซึ่งช่วยส่งเสริมให้ผู้ เรียน 
เกิดการรู้วิทยาศาสตร์ และน าไปใช้เป็นแนวทางการจดัการเรียนรู้ในระดบัชัน้อ่ืนๆ ตอ่ไป 
 
ค าถามวิจัย 

1. แนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม 
เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก ของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษา 
ปีท่ี 5 ควรมีแนวทางในการจดัการเรียนรู้อย่างไร 

2. การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม สามารถ
พัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก ของนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษา 
ปีท่ี 5 อยา่งไร 
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. เพ่ือศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและ

สิ่งแวดล้อม เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก ของนกัเรียนระดบัชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 5  

2. เพ่ือศกึษาการพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ โดยการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดล้อม เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก ของนักเรียนระดับชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 5  
 

ขอบเขตของงานวิจัย 
1. ด้านเนือ้หา 

 เนือ้หาท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นีคื้อ เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก โดยมีเนือ้หา
ประกอบด้วย กระบวนการเจริญเติบโตของพืชดอก เทคโนโลยีชีวภาพ และสารควบคุม 
การเจริญเตบิโตของพืช  
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2. ด้านแหล่งข้อมูล 
 ผู้ เข้าร่วมงานวิจยั คือ นกัเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์ ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5  
จ านวน 1 ห้องโรงเรียนแห่งหนึ่งในจงัหวดัพิษณุโลก จ านวน 35 คน (นกัเรียนชาย จ านวน 31 คน 
และนกัเรียนหญิง จ านวน 4 คน) โดยใช้การเลือกแบบเจาะจง (purposive sampling) 

3. ด้านตัวแปรที่ศึกษา 
 3.1 การจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและสิ่งแวดล้อม 
 3.2 การรู้วิทยาศาสตร์ 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 

1. การรู้วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการเช่ือมโยงสิ่งตา่งๆ กบัประเด็นปัญหา
และแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในฐานะพลเมืองของสังคม โดยบุคคลท่ีรู้วิทยาศาสตร์นัน้จะต้อง
สามารถเช่ือมโยงอภิปรายให้เหตผุลเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยในงานวิจยันีจ้ะมุ่งเน้น
สมรรถนะในการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ สมรรถนะการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและ
ประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ โดยมีรายละเอียดดงันี ้
 1.1 การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์  
  คือ การใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ในบริบทหนึ่งๆ ได้อย่างเหมาะสม และมีความ
สมเหตุสมผล รวมทัง้สามารถอธิบาย ตีความปรากฏการณ์ คาดเดาเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ น้ 
ประกอบด้วยสมรรถนะยอ่ย ดงันี ้
   1.1.1 ระบ ุใช้ และสร้างรูปแบบหรือตวัแทนข้อมลูเพื่อใช้ในการอธิบาย 
   1.1.2 อธิบายถึงศกัยภาพของความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสามารถน าไปใช้เพ่ือสงัคม 
 1.2 การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 คือ การประเมินข้อค้นพบทางวิทยาศาสตร์อยา่งมีวิจารณญาณ แยกแยะประเด็น
ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ออกจากประเด็นอ่ืนๆ ได้ บอกได้ว่าประเด็นใดสามารถตรวจสอบได้ด้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ บอกวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ รู้ถึงความส าคญัและ
คุณค่าของการค้นคว้าทางวิทยาศาสตร์ท่ีผ่านมา และใช้ประโยชน์จากความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
ประกอบด้วยสมรรถนะยอ่ย ดงันี ้
 1.2.1 ระบปัุญหาท่ีต้องการส ารวจในการศกึษาทางวิทยาศาสตร์ 
 1.2.2 บอกได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วย 
วิธีทางวิทยาศาสตร์ 
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 1.2.3 บอกวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ 
 1.2.4 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ 
 1.2.5 อธิบายและประเมินแนวทางท่ีนกัวิทยาศาสตร์จะใช้ยืนยนัความน่าเช่ือถือ
ของข้อมลู และความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 
 1.3 การแปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
 คือ การตีความหมายของข้อมูล ท่ีไ ด้ รับ  ส ร้าง รูปแบบของค าอธิบายใน 
แบบของตนเอง สร้างข้อสรุปจากค าพยากรณ์ หรือข้อกล่าวอ้างท่ีควรได้อยู่บนหลกัฐาน ประจกัษ์
พยาน รวมไปถึงการอภิปราย โต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ เพ่ืออธิบายถึงความสัมพันธ์หรือสาเหตุ 
ของเหตกุารณ์ท่ีเกิดขึน้ในบริบทท่ีก าหนดให้ ประกอบด้วยสมรรถนะยอ่ย ดงันี ้
 1.3.1 แปลงข้อมลูจากรูปแบบหนึง่ไปสูอี่กรูปแบบหนึง่ 
 1.3.2 วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมลูทางวิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป 
 1.3.3 ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน (หลักฐาน) และเหตุผลในเร่ือง 
ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ 
 1.3.4 แยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งท่ีมาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์กบัท่ีมาจากการพิจารณาจากหลกัฐานแบบอ่ืน 
 1.3.5 ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และหลักฐานจากแหล่ง ท่ีมา 
ท่ีหลากหลาย 
 

2. แนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม 
หมายถึง แนวทางการจดัการเรียนรู้ท่ีสมัพนัธ์กับวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมท่ีเช่ือมโยงเข้ากับ
ประเด็นปัญหาทางสิ่งแวดล้อม โดยในงานวิจยันีใ้ช้สถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาทางสิ่งแวดล้อมท่ีเป็น
ผลมาจากการใช้สารเคมีทางการเกษตร เพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนเกิดพัฒนาความรู้วิทยาศาสตร์ 
ผ่านการสืบเสาะหาความรู้ และแลกเปล่ียนความคิดเห็นผ่านกระบวนการทางสงัคม ซึ่งข้อค้นพบ
หรือการสืบค้นต่างๆ ถูกเผยแพร่ผ่านขัน้ตอนการน าเสนอผลงานของนักเรียน ท าให้ความรู้
วิทยาศาสตร์มีความน่าเช่ือถือและสามารถอ้างอิงได้ มาใช้ในการจัดการเรียนรู้วิชาชีววิทยา  
เร่ือง การเจริญเตบิโตของพืชดอก ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ประกอบด้วย 4 ขัน้ตอนตาม
แนวคดิของ Lau (2013) ดงันี ้

 ขัน้ท่ี  1  ขัน้สร้างความสนใจ โดยมีการน าประเด็นทางสังคม หรือสถานการณ์ 
ท่ีเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีส่งผลกระทบต่อสงัคมและสิ่งแวดล้อม ให้นกัเรียนได้
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เห็นถึงสาเหตุและผลกระทบท่ีเกิดขึน้ในสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ เพ่ือให้นักเรียนตัง้ค าถามหรือ
ปัญหาท่ีเก่ียวข้องกบัสถานการณ์ดงักล่าว เพ่ือน าไปสูก่ารค้นคว้าหาแนวทางการแก้ปัญหา 

 ขัน้ท่ี 2  ขัน้การค้นคว้า นักเรียนออกแบบการสืบเสาะหาความรู้ จากนัน้สืบค้นและ
รวบรวมข้อมูลท่ีเก่ียวข้องดงักล่าว โดยอาศยัความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การใช้เทคโนโลยีช่วยในการ
สืบค้น และแหลง่ข้อมลูตา่งๆ เชน่ หนงัสือเรียน วารสารวิชาการ อินเตอร์เน็ต เป็นต้น  

 ขัน้ท่ี 3  ขัน้การระดมความคิด นกัเรียนร่วมกนัอภิปราย แลกเปล่ียนความคิดเห็น และ
หาแนวทางในการแก้ปัญหาท่ีอยู่บนหลกัการทางวิทยาศาสตร์ จากนัน้ท าการจดักระท าข้อมูลท่ีได้
จากการสืบค้นให้อยูใ่นรูปแบบอ่ืนท่ีง่ายตอ่ความเข้าใจ เชน่ แผนผงั แผนภาพ รูปภาพ เป็นต้น 

 ขัน้ท่ี 4  ขัน้ตดัสินใจ นกัเรียนออกมาน าเสนอแนวทางการแก้ปัญหาหน้าชัน้เรียน และ
ท าการตดัสินใจเลือกแนวทางท่ีเหมาะสมท่ีสดุของห้องเรียน 



 
 

บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

ในงานวิจัยเร่ืองการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดล้อม เพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  5 เร่ือง การ
เจริญเติบโตของพืชดอก ผู้ วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานท่ีเก่ียวข้อง โดยน าเสนอรายละเอียด
ตามล าดบัตา่งๆ ดงันี ้

เอกสารที่เก่ียวข้อง 
 1. หลกัสตูรสถานศกึษาของโรงเรียนมธัยมศกึษาแห่งหนึ่งในจงัหวดัพิษณุโลก พ.ศ. 2552  
ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 2551 กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 1.1 วิสยัทศัน์ หลกัการ จดุหมาย สมรรถนะส าคญัของผู้ เรียน และคณุลกัษณะ 
อนัพงึประสงค์ของผู้ เรียน 
 1.2 เปา้หมายการจดัการเรียนรู้ กลุม่สาระวิทยาศาสตร์ 
 1.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ของหลักสูตร กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
เก่ียวข้องกบัเร่ือง การสืบพนัธุ์ของพืชดอกและการเจริญเตบิโต 
 1.4 รายวิชาชีววิทยาเพิ่มเตมิกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศกึษา 
ตอนปลาย 
 1.5 ค าอธิบายรายวิชาชีววิทยา 3 โครงสร้างรายวิชา และผลการเรียนรู้ 

2.  การรู้วิทยาศาสตร์  
 2.1 ท่ีมาและความส าคญัของการรู้วิทยาศาสตร์ 
 2.2 ความหมายของการรู้วิทยาศาสตร์ 
 2.3 แนวทางการสง่เสริมให้เกิดการรู้วิทยาศาสตร์ 
 2.4 แนวทางการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ 
 2.5 มาตรวดัระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ 

3. แนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม  
 3.1 ความหมายของแนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สงัคม และสิ่งแวดล้อม 
 3.2 ความเป็นมาของแนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม 
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 3.3 การจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม 
 3.4 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม 
 3.5 แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดล้อม เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ 

4.  การวิเคราะห์ข้อมลูเชิงคณุภาพ 
5.  ความนา่เช่ือถือของงานวิจยัเชิงคณุภาพ 
6. งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 6.1 งานวิจยัภายในประเทศ 
 6.2 งานวิจยัตา่งประเทศ 
 
หลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนมัธยมศึกษาแห่งหน่ึงในจังหวัดพิษณุโลก พ.ศ. 2552  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

1. วิสัยทัศน์ หลักการ จุดหมาย สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ของผู้เรียน 

วิสัยทัศน์ 
มุ่งให้ผู้ เรียนพัฒนาตนเองให้มีความรู้คู่คุณธรรม  ส่งเสริมด้านวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี ใฝ่เรียนรู้สู่สากล มีทกัษะพืน้ฐานในการด ารงชีวิต มีจิตส านึกเพ่ือสงัคม และอยู่ร่วมกับ
ผู้ อ่ืนอยา่งมีความสขุ 
 หลักการ 
 1. จดัหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐานสอดคล้องความต้องการท้องถ่ินอยา่งมีคณุภาพ 
 2. จดัหลกัสตูรการศกึษาท่ีพฒันาผู้ เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้ บนพืน้ฐานความเป็น
ไทยและมุง่มัน่สูค่วามเป็นสากล 
 3. จดัหลกัสตูรการศกึษาท่ีเสริมสร้างคณุธรรม จริยธรรม และมีจิตส านกึ เพ่ือสงัคม 

จุดหมาย 
1. ผู้ เรียนได้รับการศกึษาอยา่งเสมอภาคและมีคณุภาพ 
2. ผู้ เรียนได้เรียนรู้อย่างมีคณุภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ มีความเป็นไทยและมุ่งสู่

ความเป็นสากล 
3. ผู้ เรียนเป็นคนดี มีปัญญา มีความสขุ มีศกัยภาพในการศกึษาตอ่ และประกอบอาชีพ 
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สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
หลักสูตรสถานศึกษามุ่งพัฒนานักเรียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้การ

พฒันาจะท าให้นกัเรียนเกิดสมรรถนะส าคญั 5 ประการ ดงันี ้
1. ความสามารถในการส่ือสาร นกัเรียนจะต้องมีความสามารถในการรับและส่งสารมี

วฒันธรรมในการใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเข้าใจ ความรู้สึก และทศันะของตนเอง 
เพ่ือแลกเปล่ียนข้อมลูขา่วสารและประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชน์ตอ่การพฒันาตนเองและสงัคม 
รวมทัง้การเจรจาต่อรองเพ่ือขจัดและลดปัญหาความขัดแย้งต่างๆ การเลือกรับหรือไม่รับข้อมูล
ข่าวสารด้วยหลักเหตุผลและความถูกต้อง ตลอดจนการเลือกใช้วิธีการส่ือสาร ท่ีมีประสิทธิภาพ 
โดยค านงึถึงผลกระทบท่ีมีตอ่ตนเองและสงัคม 

2. ความสามารถในการคิด นกัเรียนจะต้องมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิด
สงัเคราะห์ การคิดอย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพ่ือน าไปสู่
การสร้างองค์ความรู้หรือสารสนเทศเพ่ือการตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสงัคมได้อย่างเหมาะสม 

3. ความสามารถในการแก้ปัญหา นกัเรียนจะต้องมีความสามารถในการแก้ปัญหาและ
อุปสรรคต่างๆ ท่ีเผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพืน้ฐานของหลักเหตุผลคุณธรรมและข้อมูล
สารสนเทศ เข้าใจความสมัพนัธ์และการเปล่ียนแปลงของเหตกุารณ์ตา่งๆ ในสงัคม แสวงหาความรู้ 
ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา และมีการตัดสินใจท่ีมีประสิทธิภาพโดย
ค านงึถึงผลกระทบท่ีเกิดขึน้ตอ่ตนเอง สงัคมและสิ่งแวดล้อม 

4. ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิตนกัเรียนมีความสามารถในการน ากระบวนการ
ตา่งๆ ไปใช้ในการด าเนินชีวิตประจ าวนั การเรียนรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้อย่างตอ่เน่ือง การท างาน 
และการอยู่ร่วมกันในสงัคมด้วยการสร้างเสริมความสมัพนัธ์อนัดีระหว่างบุคคล การจดัการปัญหา
และความขัดแย้งต่างๆ อย่างเหมาะสม การปรับตัวให้ทันกับการเปล่ียนแปลงของสังคมและ
สภาพแวดล้อม และการรู้จกัหลีกเล่ียงพฤตกิรรมไมพ่งึประสงค์ท่ีสง่ผลกระทบตอ่ตนเองและผู้ อ่ืน 

5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี นักเรียนมีความสามารถในการเลือก และใช้
เทคโนโลยีด้านต่างๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพ่ือการพฒันาตนเองและสงัคม ใน
ด้านการเรียนรู้ การส่ือสาร การท างาน การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ถูกต้อง เหมาะสม และ 
มีคณุธรรม 

คุณลักษณะอันพงึประสงค์ของผู้เรียน 
หลกัสตูรสถานศกึษามุ่งพฒันานกัเรียนให้มีคณุลกัษณะอนัพึงประสงค์ เพ่ือให้สามารถ

อยูร่่วมกบัผู้ อ่ืนในสงัคมได้อยา่งมีความสขุในฐานะเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ดงันี ้
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 1. รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์ นักเรียนตระหนักถึงความส าคญัของคุณค่าในการปฏิบตัิท่ี
แสดงออกถึงการเป็นพลเมืองดีของชาตธิ ารงไว้ซึง่เอกลกัษณ์ของความเป็นชาตไิทย ศรัทธายึดมัน่ใน
ศาสนา และเคารพเทิดทนูสถาบนัพระมหากษัตริย์ 
  2. ซ่ือสตัย์สุจริต นกัเรียนแสดงออกถึงการยึดมัน่ในความถูกต้อง และเห็นคณุค่าของ
การปฏิบตัท่ีิจะน าไปสูก่ารพฒันาจิตใจ   ประพฤติตรงตามความเป็นจริงตอ่ตนเองและผู้ อ่ืน ทัง้กาย 
วาจา ใจ อยูร่่วมกนัอยา่งสงบสขุบนพืน้ฐานความเป็นจริง 
 3. มีวินยั นกัเรียนแสดงออกถึงการยึดมัน่ในข้อตกลง กฎเกณฑ์ และระเบียบข้อบงัคบั
ของครอบครัว โรงเรียนและสงัคมเป็นปกติวิสยั ไม่ละเมิดสิทธิของผู้ อ่ืน รู้จกัควบคมุตนเองในการ
ปฏิบตักิิจกรรมอยา่งตอ่เน่ือง สม ่าเสมอ เพ่ือน าไปสู่การด าเนินชีวิตประจ าวนัอย่างมีแบบแผนและมี
คณุภาพชีวิตในอนาคต 
 4. ใฝ่เรียนรู้ นกัเรียนแสดงออกถึงความตัง้ใจ เพียรพยายามในการเรียน แสวงหาความรู้
จากแหลง่เรียนรู้ทัง้ภายในและภายนอกโรงเรียนอย่างสม ่าเสมอด้วยการเลือกใช้ส่ืออย่างเหมาะสม 
น าไปสูก่ารพฒันาคณุภาพชีวิตได้สอดคล้องกบัสภาพจริง 
 5. อยู่อย่างพอเพียง นกัเรียนแสดงออกถึงการด าเนินชีวิตอย่างพอประมาณ มีเหตผุล 
รอบคอบ มีคณุธรรม มีภมูิคุ้มกนัในตวัท่ีดี และปรับตวัเพ่ืออยูใ่นสงัคมได้อยา่งมีความสขุ 
 6. มุง่มัน่ในการท างาน นกัเรียนแสดงออกถึงความตัง้ใจและรับผิดชอบในการท าหน้าท่ี
การงานด้วยความเพียรพยายาม อดทน รู้จกัวางแผนและเลือกแนวปฏิบตัิท่ีจะน าไปสู่จดุมุ่งหมาย
ในการเรียนรู้และการท างานตามหน้าท่ี ซึง่จะสง่ผลดีตอ่การพฒันาอาชีพ 
 7. รักความเป็นไทย นกัเรียนแสดงออกถึงความภูมิใจ เห็นคณุค่า ร่วมอนรัุกษ์ สืบทอด
ภมูิปัญญาไทยขนบธรรมเนียมประเพณี ศิลปวฒันธรรม ใช้ภาษาไทยในการส่ือสารได้อย่างถกูต้อง
และเหมาะสม ตระหนกัในหน้าท่ีและความรับผิดชอบในฐานะพลเมืองดีท่ีมีตอ่ประเทศชาติสืบทอด
เอกลกัษณ์ท่ีแสดงถึงความเป็นไทยเพื่อน าไปสู่ความสงบเรียบร้อยและด ารงไว้ซึ่งความมีอารยะของ
ชาต ิ
 8. มีจิตสาธารณะ นักเรียนแสดงออกถึงการมีส่วนร่วมในกิจกรรมหรือสถานการณ์ท่ี
ก่อให้เกิดประโยชน์แก่ผู้ อ่ืน ชมุชน และสงัคมด้วยความเต็มใจกระตือรือร้น โดยไม่หวงัผลตอบแทน 
รวมทัง้ตระหนกัและเห็นคณุคา่ของการเสียสละเพ่ือประโยชน์ส่วนรวมมากกวา่ประโยชน์ส่วนตน 

2. เป้าหมายการจัดการเรียนรู้ กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ 
2.1 เพ่ือให้เข้าใจหลกัการ ทฤษฎีท่ีเป็นพืน้ฐานในวิทยาศาสตร์ 
2.2 เพ่ือให้เข้าใจขอบเขต ธรรมขาต ิและข้อจ ากดัของวิทยาศาสตร์ 
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2.3 เพ่ือให้มีทักษะท่ีส าคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางวิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยี 

2.4 เพ่ือพฒันากระบวนการคดิและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ไขปัญหาและ
การจดัการทกัษะในการส่ือสารและความสามรถในการตดัสินใจ 

2.5 เพ่ือให้ตะหนกัถึงความสมัพนัธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนษุย์และ
สภาพสิ่งแวดล้อมในเชิงท่ีมีอิทธิพลและผลกระทบซึง่กนัและกนั 

2.6 เพ่ือน าความรู้ความเข้าใจในเร่ืองวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิด
ประโยชน์ตอ่สงัคมและการด ารงชีวิต 

2.7 เพ่ือให้เป็นคนมีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยมในการใช้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 

3. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ของหลักสูตร กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
เก่ียวข้องกับเร่ือง การเจริญเตบิโตของพืชดอก 
 สาระท่ี 1  สิ่งมีชีวิตกบักระบวนการด ารงชีวิต 
 มาตรฐาน ว 1.1  เข้าใจหน่วยพืน้ฐานของสิ่งมีชีวิต ความสมัพนัธ์ของโครงสร้าง และ
หน้าท่ีของระบบตา่งๆ ของสิ่งมีชีวิตท่ีท างานสมัพนัธ์กนั มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสาร สิ่ง
ท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ในการด ารงชีวิตของตนเองและดแูลสิ่งมีชีวิต 
 สาระท่ี 8  ธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการ 
สืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดขึน้ส่วนใหญ่มีรูปแบบ 
ท่ีแน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานัน้ๆ 
เข้าใจวา่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม มีความเก่ียวข้องสมัพนัธ์กนั 

4. รายวิชาชีววิทยา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ของระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลาย 

 รายวิชาชีววิทยา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ประกอบด้วยรายวิชาชีววิทยาพืน้ฐาน 1 วิชา และชีววิทยาเพิ่มเติม 5 วิชา โดยมีรายละเอียดจ านวน
เวลาท่ีสอน และหนว่ยกิต ดงันี ้
 ว31105 ชีววิทยาพืน้ฐาน  เวลา 60 ชัว่โมง/ภาคเรียน 1.5 หนว่ยกิต 
 ว30241 ชีววิทยา 1   เวลา 60 ชัว่โมง/ภาคเรียน 1.5 หนว่ยกิต 
 ว30242 ชีววิทยา 2   เวลา 60 ชัว่โมง/ภาคเรียน 1.5 หนว่ยกิต 
 ว30243 ชีววิทยา 3   เวลา 60 ชัว่โมง/ภาคเรียน 1.5 หนว่ยกิต 
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 ว30244 ชีววิทยา 4   เวลา 60 ชัว่โมง/ภาคเรียน 1.5 หนว่ยกิต 
 ว30245 ชีววิทยา 5   เวลา 60 ชัว่โมง/ภาคเรียน 1.5 หนว่ยกิต 

5. ค าอธิบายรายวิชาชีววิทยา 3 โครงสร้างรายวิชาและผลการเรียนรู้ 
  รายวิชาชีววิทยา 3 รหัสวิชา ว30243 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 เวลา 60 ชัว่โมง จ านวน 1.5 หนว่ยกิต ภาคเรียนท่ี 2 

ค าอธิบายรายวิชาเพิ่มเตมิ  
ศึกษาวิเคราะห์ เนือ้เย่ือพืช โครงสร้างและหน้าท่ีของราก ล าต้น ใบของพืชดอก  

การแลกเปล่ียนแก๊สและการคายน า้ของพืชการล าเลียงน า้ของพืช การล าเลียงธาตอุาหารของพืช 
การล าเลียงสารอาหารของพืช การค้นคว้าท่ีเก่ียวข้องกบักระบวนการสงัเคราะห์แสง กระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง โฟโตเรสไพเรชัน กลไกการเพิ่มความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ในพืช 
C4  กลไกการเพิ่มความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ของพืช ซีเอเอ็ม (CAM) ปัจจยับางประการท่ี
มีผลตอ่อตัราการสงัเคราะห์ด้วยแสง การปรับตวัของพืชเพ่ือรับแสง การสืบพนัธุ์แบบอาศยัเพศของ
พืชดอก การสืบพนัธุ์แบบไม่อาศยัเพศของพืชดอกและการขยายพนัธุ์พืช การเจริญเติบโตของพืช 
สารควบคมุการเจริญเตบิโตของพืช การตอบสนองของพืชตอ่สิ่งแวดล้อม 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ  
การสืบค้นข้อมลู และการอภิปรายเพ่ือเกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารสิ่งท่ีเรียนรู้ 
มีความสามารถในการตัดสินใจ สามารถในการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน 
มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คณุธรรมและคา่นิยมท่ีเหมาะสม 

ผลการเรียนรู้ 
1. สืบค้นข้อมลู อภิปรายเก่ียวกบัเนือ้เย่ือเจริญและเนือ้เย่ือถาวรของพืชได้ 
2. สืบค้นข้อมูล อภิปราย  และสรุปเก่ียวกับโครงสร้างและหน้าท่ีของราก ล าต้น ใบ

ของพืชดอกได้ 
3. สืบค้นข้อมลู อภิปรายและสรุปกระบวนการล าเลียงน า้ ธาตอุาหาร สารอาหารและ

การคายน า้ของพืชดอกได้ 
4. สืบค้นข้อมูล ออกแบบและท าการทดลองเพ่ือศึกษากระบวนการสังเคราะห์ด้วย

แสง และโฟโตเรสไพเรชนัได้  
5. สืบค้น อภิปราย และเปรียบเทียบกลไกการเพิ่มความเข้มข้นของแก๊สคาร์บอน- 

ไดออกไซด์ในพืช C4 และพืช ซี เอ เอ็ม (CAM) ได้ 
6. สืบค้นข้อมูล ส ารวจตรวจสอบ ทดลอง วิเคราะห์ และอธิบายเก่ียวกับปัจจัยบาง

ประการท่ีมีผลตอ่อตัราการสงัเคราะห์ด้วยแสงและการปรับตวัของพืชเพื่อรับแสงได้ 
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7. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และสรุปเก่ียวกับกระบวนการในการสร้างเซลล์สืบพันธุ์
ของพืชดอกได้ 

8. สืบค้นข้อมลู อภิปราย และสรุปเก่ียวกบักระบวนการเจริญเตบิโตของพืชดอก 
9. สืบค้นข้อมูล ส ารวจตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุ์    ปัจจัยในการงอกของ

เมล็ดพนัธุ์ได้ 
10. สืบค้นข้อมูล และอภิปรายถึงการน าความรู้ เร่ือง การสืบพนัธุ์แบบไม่อาศยัเพศ

ของพืชดอกไปใช้ในการขยายพนัธุ์พืชได้ 
11. สืบค้นข้อมลู และอภิปรายเก่ียวกบัสารท่ีพืชสร้างท่ีมีผลตอ่สรีระของพืช 
12. สืบค้นข้อมลู อภิปราย และสรุปเก่ียวกบัการตอบสนองของพืชตอ่แรงโน้มถ่วงของ

โลกได้ 
 รวมทัง้หมด 12 ผลการเรียนรู้ 

 
ตาราง 1  แสดงโครงสร้างรายวิชาและจ านวนช่ัวโมงเรียนในรายวิชาชีววิทยาเพิ่มเติม  3  

 (ว30243) ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 
 
ล าดับที่ หน่วย 

การเรียนรู้ 

ผล 
การเรียนรู้ 

สาระส าคัญ เวลา 

(ช่ัวโมง) 
น า้หนัก
คะแนน 

1 โคร งส ร้ า ง
และหน้า ท่ี
ของพืชดอก 

ข้อ 1-3 พื ชดอกมี เ นื อ้ เ ย่ื อประกอบ ด้ว ย
เนือ้เย่ือเจริญท่ีเป็นกลุ่มเซลล์ท่ีมีผนัง
เซลล์ปฐมภูมิบางและสามารถแบง่เซลล์
แบบไมโทซิสและเนือ้เย่ือถาวรท่ีเป็นกลุ่ม
เซลล์ท่ีเปล่ียนแปลงมาจากเนือ้เย่ือเจริญ 
รากช่วยยืดล าต้นให้ติดกับดิน ดดูน า้ 

และสารอาหารจากดินมาสู่ล าต้นและใบ 
ล าต้นของพืชช่วยชูก่ิง ใบ ดอก และผล 
ใบพืชสร้างอาหารโดยสังเคราะห์ด้วย
แสง แลกเปล่ียนแก๊สและการคายน า้ 
โครงสร้างภายในของพืชมีท่อล าเลียง 

ท าหน้าท่ีล าเลียงน า้โดยไซเล็ม  และ
สารอาหารโดยโฟลเอ็ม 

15 15 
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ตาราง 1 (ต่อ)     
      

ล าดับที่ หน่วย 

การเรียนรู้ 

ผล 
การเรียนรู้ 

สาระส าคัญ เวลา 

(ช่ัวโมง) 
น า้หนัก
คะแนน 

2 การ 
สงัเคราะห์ 

ด้วยแสง 

ของพืช 

ข้อ 4-6 พืชใช้แสงแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
และน า้ในการสร้างอาหาร เพ่ือให้ได้
ผลิตภัณฑ์ คือ แก๊สออกซิเจน และ
น า้ตาล โดยเกิดท่ีคลอโรพลาสต ์

กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง
ประกอบด้วย 2 ขัน้ตอน คือ ปฏิกิริยา
แสงท่ีเปล่ียนพลงังานแสงเป็นพลงังาน
เคมีและการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์
เป็นการท่ีพืชน าพลังงานเคมีท่ีได้จาก
ปฏิกิริยาแสงในรูปของ ATP และ 
NADPH มาใช้ในการสร้างสารอินทรีย์ 

ปัจจัยท่ีเก่ียวกับการสังเคราะห์
ด้วยแสง ได้แก่ แสงและความเข้มของ
แสง คาร์บอนไดออกไซด์ อณุหภูมิ อายุ
ของใบ ปริมาณน า้ และสารอาหาร 

12 10 

 สอบกลางภาค 3 20 

3 การสืบพนัธุ์
ของพืชดอก 

ข้อ 7      พืชมีวฎัจกัรชีวิตแบบสลบัระหวา่ง 
ระยะสปอโรไฟต์ท่ีท าหน้าท่ีในการสร้าง
สปอร์และระยะแกมีโทไฟต์ท่ีท าหน้าท่ี
ในการสร้างเซลล์สืบพนัธุ์ 
       พืชดอกมีการสร้างเซลล์สืบพันธุ์
เพศเมียท่ีรังไข่ และสร้างเซลล์สืบพนัธุ์
เพศผู้ ท่ีอบัเรณ ูเม่ือมีการถ่ายเรณูท าให้
เกิดการปฏิสนธิของเซลล์สืบพนัธุ์เพศผู้
และเซลล์สืบพนัธุ์เพศเมียและเกิดเป็น
เมล็ดและผล 

12 10 
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ตาราง 1 (ต่อ)     
      

ล าดับที่ หน่วย 

การเรียนรู้ 

ผล 
การเรียนรู้ 

สาระส าคัญ เวลา 

(ช่ัวโมง) 
น า้หนัก
คะแนน 

4 กระบวนการ
เจริญเตบิโต
และ
เทคโนโลยี-
ชีวภาพ 

ข้อ 9-10 การงอกของ เมล็ด ต้องอาศัย
ปัจจยัตา่งๆ เข้ามาเก่ียวข้อง มีทัง้ปัจจยั
ภายนอก ได้แก่  น า้  ออกซิเจน และ 
อณุหภูมิท่ีเหมาะสม ส่วนปัจจยัภายใน
ท่ีเก่ียวข้องคือ สภาพพกัตวัของเมล็ด 

การปลูกพืชโดยใช้เมล็ดจ าเป็น 
ต้องมีการตรวจสอบคณุภาพของเมล็ด
พนัธุ์ด้วยการหาคา่ร้อยละการงอกและ
ดชันีการงอก เพ่ือน ามาพิจารณาความ
แข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ 

พืชสามารถสืบพนัธุ์แบบไม่อาศยั
เพศ โดยการแตกหน่อจากราก ล าต้น
ใต้ดิน ไหล ใบ และช่อดอก และอาจมี
การขยายพนัธุ์โดยวิธีปักช า ติดตา ตอน 
ทาบก่ิง และการใช้เทคโนโลยีชีวภาพ
จ า ก ก า ร เ พ า ะ เ ลี ้ย ง เ นื ้อ เ ย่ื อ พื ช 
นอกจาก นี ย้ั ง มี กา ร ใ ช้ กา รตัดต่ อ
พนัธุกรรมเพื่อใช้ปรับปรุงพนัธุ์พืช 

8 6 

5 สารควบคมุ
การเจริญ 
เตบิโต 

 
 

ข้อ 11 พืชสามารถส ร้างสารควบคุม 
การเจ ริญเติบโต ห รือฮอร์ โมนพืช
จ าพวกออกซินท่ีมีอิทธิพลท าให้ยอดพืช
โค้งงอเข้าหาแสง และยับยัง้การเจริญ
ของตาข้าง เร่งการเจริญของราก ชะลอ
การหลุดของใบ จิบเบอเรลลินกระตุ้น
การแบ่งเซลล์และขยายขนาดตามยาว 

ไซโตไคนินกระตุ้นการแบง่เซลล์  

4 3 
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ตาราง 1 (ต่อ)     
      

ล าดับที่ หน่วย 

การเรียนรู้ 

ผล 
การเรียนรู้ 

สาระส าคัญ เวลา 

(ช่ัวโมง) 
น า้หนัก
คะแนน 

   การเกิดตาข้าง และชะลอการสลายตวั
ของคลอโรฟิลล์ เอทิลีนเร่งการสกุของ
ผลไ ม้  กระตุ้ นการ ร่วงของใบและ 
การออกดอก และกรดแอบไซซิกยบัยัง้
การเจริญเติบโตของตา ควบคมุการปิด
เปิดปากใบ กระตุ้นการหลดุร่วงของใบ 
และยบัยัง้การงอกของพืช 

  

6 การ
ตอบสนอง
ของพืช 

ข้อ 12 การตอบสนองของพืช เกิดโดย
กระบวนการรับสญัญาณ ส่งสญัญาณ
และการตอบสนอง โดยแบ่งเป็น 2 
รูปแบบคือ ทรอปิกมูฟ เมนต์  และ 
แนสติกมฟูเมนต์ เกิดได้จากการสมัผสั 
แรงโน้มถ่วง แสง สารเคมี และอณุหภมูิ 

  

 ระหวา่งภาคเรียน 57 70 

 สอบปลายภาค 3 30 

 รวม 60 100 

  
ผลการเรียนรู้ในงานวิจัย 
ในงานวิจยันี ้เป็นการสอนในเนือ้หาของวิชาเพิ่มเติม รายวิชา ว30243 ชีววิทยา 3 

จากการศกึษาหลกัสตูรโรงเรียนแห่งหนึ่งในจงัหวดัพิษณุโลก ท่ีมีหลกัสตูรครอบคลมุเนือ้หาเก่ียวกบั
การเจริญเตบิโตของพืชดอก โดยจดัการเรียนรู้ในหนว่ยการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง กระบวนการเจริญเติบโต
และเทคโนโลยีชีวภาพ และหน่วยการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง สารควบคุมการเจริญเติบโต ในสาระท่ี 1 
สิ่งมีชีวิตกบักระบวนการด ารงชีวิต รายวิชาเพิ่มเตมิดงักลา่วมีการก าหนดผลการเรียนรู้ ดงัตอ่ไปนี ้

ข้อท่ี 9 สืบค้นข้อมูล ส ารวจตรวจสอบคณุภาพของเมล็ดพันธุ์ ปัจจัยในการงอกของ
เมล็ดพนัธุ์ได้ 
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ข้อท่ี 10 สืบค้นข้อมูล และอภิปรายถึงการน าความรู้ เร่ือง การสืบพนัธุ์แบบไม่อาศยั
เพศของพืชดอกไปใช้ในการขยายพนัธุ์พืชได้ 

ข้อท่ี 11 สืบค้นข้อมลู และอภิปรายเก่ียวกบัสารท่ีพืชสร้างท่ีมีผลตอ่สรีระของพืช 
 
การรู้วิทยาศาสตร์  

การรู้วิทยาศาสตร์นัน้ถือเป็นเป้าหมายส าคญัในการจัดการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์  ใน
ประเทศไทยได้มีการปฏิรูปด้านวิทยาศาสตร์ ทัง้หลกัสตูร หนงัสือ รวมไปถึงการวดัและประเมินผล 
ให้สอดคล้องกบัระดบันานาชาติ โดยผู้วิจยัขอกล่าวถึงจดุเร่ิมต้นของการใช้ค าว่าการรู้วิทยาศาสตร์
เพ่ือน าไปสูค่วามเข้าใจความหมายและกรอบแนวคิดส าคญัของการรู้วิทยาศาสตร์ 

1. ความหมายของการรู้วิทยาศาสตร์ 
จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง พบว่า มีหน่วยงาน องค์กรทัง้ภาครัฐ

และภาคเอกชนของตา่งประเทศ รวมถึงนกัวิชาการศกึษา ได้ให้ความหมายของการรู้วิทยาศาสตร์ไว้ 
ดงันี ้

The American Association for the Advance of Science [AAAS] (1990 อ้างถึงใน  
มณีกานต์ จิตเอือ้เฟือ้, 2557, น. 12) ได้ให้ความหมายของการรู้วิทยาศาสตร์ คือ การท่ีบคุคลเห็น
ความส าคญัของวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีท่ีมีความเก่ียวข้องกับมนุษย์ มีความ
เข้าใจแนวคิดและหลักการส าคญัของวิทยาศาสตร์ท่ีมีความเหมือนและแตกต่างกันในธรรมชาติ  
รวมถึงการใช้ความรู้และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการบอกจดุประสงค์ของตนเองและสงัคม 

National Research Council [NRC] (1996 อ้างถึงใน มณีกานต์ จิตเอือ้เฟือ้, 2557, 
น. 12) ได้นิยามความหมายของการรู้วิทยาศาสตร์ คือ สิ่งท่ีมีความจ าเป็นท่ีมนษุย์น ามาใช้ตดัสินใจ 
การอธิบาย ท านายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ โดยใช้ความรู้ ความเข้าใจเก่ียวกับแนวคิดและ
กระบวนการ ความสามารถในการระบปุระเด็นทางวิทยาศาสตร์ การค้นคว้าเพ่ือให้ได้มาซึ่งค าตอบ 
การประเมินค่า การโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์บนหลกัฐานและประจกัษ์พยาน และการมีส่วนร่วมใน
กิจกรรมทางสงัคม  

OECD (2009) ได้นิยามความหมายของการรู้วิทยาศาสตร์ว่า หมายถึง ความรู้ และ
ความสามารถในการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของแต่ละบุคคลในการตัง้ค าถาม หาความรู้ใหม่  
ในการอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์และสรุปผลตามหลกัฐานเก่ียวกบัประเด็นท่ีเก่ียวข้อง
กับวิทยาศาสตร์  รวมไปถึงความเข้าใจในลักษณะ คุณสมบัติ  และตระหนักว่าวิ ธีการทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีส่งผลต่อเคร่ืองมือเคร่ืองใช้  ภูมิปัญญา วัฒนธรรม และสิ่งแวดล้อม
นอกจากนีมี้สว่นร่วมทางสงัคม โดยการเข้าร่วมและเผยแพร่วิทยาศาสตร์ในฐานะพลเมืองของสงัคม 
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OECD (2016b) ได้นิยามความหมายของการรู้วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถ
ในการเช่ือมโยงสิ่งต่างๆ กับประเด็นทางสังคมและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในฐานะพลเมืองของ
สังคม โดยบุคคลท่ีรู้วิทยาศาสตร์นัน้จะต้องสามารถเช่ือมโยงอภิปรายให้เหตุผลเก่ียวกับ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยจะต้องมีสมรรถนะในการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และการแปลความหมาย
ข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

นนัทวนั นนัทวนิช (2557) ได้ให้นิยามว่า การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ คือ ความสามารถ
ของบุคคลท่ีจะเช่ือมโยงสิ่งต่างๆ เข้ากับประเด็นท่ีเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ได้อยา่งไตร่ตรอง 

จากการให้ความหมายของการรู้วิทยาศาสตร์ข้างต้น ผู้ วิจัยสามารถสรุปได้ว่า การรู้
วิทยาศาสตร์ คือ ความสามารถในการเช่ือมโยงสิ่งต่างๆ กับประเด็นปัญหาและแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ในฐานะพลเมืองของสังคม โดยบุคคลท่ีรู้วิทยาศาสตร์จะต้องสามารถเช่ือมโยง 
อภิปรายให้เหตผุลเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

2. ท่ีมาและความส าคัญของการรู้วิทยาศาสตร์ 
การรู้วิทยาศาสตร์นัน้มีประวตัิความเป็นมายาวนานตัง้แตป่ลายค.ศ.1500 เป็นต้นมา 

(Salamon, 2007) ตอ่มาในปลายค.ศ. 1950 การรู้วิทยาศาสตร์ได้ปรากฏครัง้แรกในบทความของ 
Paul DeHard Hurd เม่ือปีค.ศ. 1958 เร่ือง Scientific literacy: Its Meaning for American 
Schools (Laugksch, 2000, p. 72) ซึ่งเป็นจดุเร่ิมต้นให้นกัวิทยาศาสตร์และนกัศกึษาหนัมาสนใจ
การรู้วิทยาศาสตร์และเกิดการเปล่ียนแปลงหลกัสูตรวิทยาศาสตร์อย่างจริงจงั  หลงัจากสหภาพโซ
เวียตส่งดาวเทียมสปตุนิกสู่อวกาศได้ส าเร็จในปีค.ศ. 1954 (Shamos, 1995; Laugksch, 2000) 
โดยในการเพิ่มการรู้วิทยาศาสตร์ผ่านระบบการศึกษาให้กบัชาวอเมริกานีท้ าให้เกิดความก้าวหน้า
ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี อย่างไรก็ตามความเข้าใจของประชาชนในแนวคิดเก่ียวกับการรู้
วิทยาศาสตร์ยงัไมช่ดัเจนนกั และมีการตีความคอ่นข้างหลากหลาย 

ช่วงต้นค.ศ. 1980 สหรัฐอเมริกาได้เผชิญกับการแข่งขนัทางเศรษฐกิจท่ีเร่ิมถดถอย 
ขณะท่ีเศรษฐกิจของหลายประเทศในเอเชียมีการเติบโตอย่างรวดเร็ว  นอกจากนีก้ารศึกษาของ
นกัเรียนและงานด้านวิชาการทางวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมในสหรัฐอเมริกาตกต ่า  จึงเช่ือว่าการ
แข่งขนัทางเศรษฐกิจและอุตสาหกรรมระหว่างประเทศต่างๆ นัน้เป็นผลมาจากวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีท่ีเป็นตัวบ่งชีถ้ึงความก้าวหน้าทางเศรษฐกิจ  ดังนัน้จึงมีการต่ืนตัวท่ีจะพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยให้การรู้วิทยาศาสตร์เป็นเปา้หมายส าคญัในการจดัการศึกษาของ
ประเทศ (Laugksch, 2000, p. 72) 
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ส าหรับประเทศไทยเองก็ได้รับอิทธิพลของการรู้วิทยาศาสตร์จากองค์กรระหว่าง
ประเทศต่างๆ เช่น UNESCO SEAMEO-RECSAM ICASE และ OECD โดยก าหนดให้การรู้
วิทยาศาสตร์เป็นเป้าหมายส าคญัในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ซึ่งมุ่งพัฒนาการประยุกต์ใช้
ความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกบัเศรษฐกิจ เทคโนโลยี คา่นิยม วฒันธรรม และคณุลกัษณะอนัพึง
ประสงค์ (Yuenyong, & Narjaikaew, 2009) ส่งผลให้หลกัสตูรของไทยหลงัการปฏิรูปในปีค.ศ. 
1999 มีการให้ความส าคญัและส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์ ในด้านความรู้วิทยาศาสตร์ ธรรมชาติ
วิทยาศาสตร์ และความสมัพนัธ์ระหวา่งวิทยาศาสตร์กบัเทคโนโลยี 

โดยโครงการประเมินผลนกัเรียนนานาชาติ PISA (Programme for International 
Student Assessment) ท่ีจดัตัง้โดยองค์กรเพ่ือความร่วมมือและพฒันาเศรษฐกิจระหว่างประเทศ 
(OECD) ได้ประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ของเยาวชนอายุ 15 ปีในประเทศสมาชิก และประเทศท่ี
เข้าร่วมโครงการ จ านวน 72 ประเทศหรือเขตเศรษฐกิจ ซึ่งไทยเองก็เป็นหนึ่งในประเทศสมาชิก
เช่นกนั โดยมีจดุประสงค์เพ่ือติดตามแนวโน้มการเปล่ียนแปลงคณุภาพการเรียนรู้ของเยาวชน และ
ให้ข้อมลูแก่ระดบันโยบาย การประเมินผลการรู้วิทยาศาสตร์ไมไ่ด้ประเมินเนือ้หาความรู้ของนกัเรียน 
แต่เน้นการประเมินความสามารถในการประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในชีวิตประจ าวัน 
(สสวท.,2559ก) 

การรู้วิทยาศาสตร์ถือว่ามีความส าคญัมากในปัจจบุนั โดยเฉพาะอย่างยิ่งในสงัคมท่ีมี
การใช้เทคโนโลยีและมีความเจริญทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เน่ืองจากวิทยาศาสตร์ได้
กลายเป็นส่วนหนึ่งในชีวิตของทุกคน โดย Laugksch (2000) ได้กล่าวถึงความส าคญัของการรู้
วิทยาศาสตร์โดยแบง่ออกเป็น 2 ระดบัคือ ระดบัชาต ิและระดบับคุคล ดงันี ้

2.1 ความส าคญัของการรู้วิทยาศาสตร์ระดบัชาติ 
 ประการแรกการรู้วิทยาศาสตร์เปรียบเสมือนตัวชีว้ัดความมีศักยภาพทาง

เศรษฐกิจของประเทศ หากประเทศใดมีความแข็งแกร่งด้านการวิจัยและการพัฒนาโครงการท่ี
น าไปสูก่ารสร้างนวตักรรมใหม่ๆ ก็จะมีโอกาสในการหาประโยชน์จากช่องว่างทางการตลาดส าหรับ
ประเทศท่ีก าลงัพฒันา ประการท่ีสองการท่ีคนในสงัคมมีระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ท่ีดีหรือระดบัสูง  
จะส่งผลให้เกิดการพัฒนาวิทยาศาสตร์ในชาติ เน่ืองจากประชาชนจะสนับสนุนงานทางด้าน
วิทยาศาสตร์ หรือไม่เกิดการตอ่ต้าน ประการท่ีสามน าไปสู่การวางนโยบายทางวิทยาศาสตร์ตา่งๆ 
ท าให้เกิดการพฒันาในระยะยาว และประการสดุท้าย วิทยาศาสตร์จะมีความสมัพนัธ์กบัวฒันธรรม 
โดยประชาชนจะไม่มองว่าวิทยาศาสตร์เป็นประโยชน์เฉพาะคนบางกลุ่ม แตเ่ป็นเร่ืองท่ีทกุคนควรรู้
และเป็นสว่นหนึง่ของสงัคมและวฒันธรรมของตนเอง  
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2.2 ความส าคญัของการรู้วิทยาศาสตร์ระดบับคุคล 
 การรู้วิทยาศาสตร์ไม่ได้มีความส าคัญเฉพาะการพัฒนาในระดับชาติเท่านัน้  

หากแตก่ารรู้วิทยาศาสตร์มีความส าคญัตอ่บคุคลในการใช้ชีวิตประจ าวนั รวมไปถึงการท างานด้วย 
เม่ือบุคคลมีการรู้วิทยาศาสตร์บุคคลนัน้จะสามารถพิจารณาข้อมูลข่าวสารท่ีมีความน่าเช่ือถือ 
สามารถแยกแยะได้ว่าข้อมลูใดเป็นข้อมลูทางวิทยาศาสตร์หรือขาดความเป็นวิทยาศาสตร์  เพ่ือใช้
ในการตดัสินใจเลือกซือ้ หรือใช้ผลิตภณัฑ์ตา่งๆ หรือเพ่ือใช้บริการอย่างใดอย่างหนึ่ง ถ้าประชาชนมี
การรู้วิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีเหมาะสม ประชาชนจะมีความเช่ือมัน่และสามารถด ารงชีวิตในสงัคมได้
อยา่งมีความสขุ 

การรู้วิทยาศาสตร์มีความส าคญัทัง้ในระดบัชาติและระดบับคุคล ดงันัน้ในทกุประเทศ
จึงมีการส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์เร่ือยมา เพ่ือให้บุคคลสามารถใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ในการ
ตดัสินใจเลือกและหาวิธีการในการแก้ไขปัญหาในสถานการณ์ใกล้ตวัของตนเอง เพราะวิทยาศาสตร์
เป็นเร่ืองราวท่ีเก่ียวข้องกบัชีวิตของทกุคน (AAAS, 1993; สสวท., 2560ก) 

3. แนวทางการส่งเสริมให้เกิดการรู้วิทยาศาสตร์ 
 ในศตวรรษนีก้ารจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ให้ความส าคญักับการเรียนรู้ด้วยตนเอง 

โดยในงานวิจัยทางวิทยาศาสตร์ศึกษาสนใจการพัฒนารูปแบบการสอนท่ีส่งเสริมให้เกิดการรู้
วิทยาศาสตร์แก่นกัเรียน เพ่ือมุ่งเน้นให้ผู้ เรียนสามารถน าความรู้ไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจ าวนัได้ 
ได้มีนกัการศึกษาและนกัวิทยาศาสตร์ศึกษาท างานวิจยัเพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ด้วยวิธีการ
สอนแบบตา่งๆ ดงันี ้

 Grant, & Dianne (2011 as cited in Ogunkola, 2013) ได้แนะน ากลวิธีส าหรับ 
นกัการศกึษาในการจดัการเรียนการสอนในห้องเรียนวิทยาศาสตร์ เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียน โดยมีรายละเอียดดงันี ้

 3.1 การจัดการเรียนการสอนเพ่ือส่งเสริมให้เกิดการรู้วิทยาศาสตร์ ต้องเร่ิมจากการ
ระบหุวัข้อเร่ืองวิทยาศาสตร์ท่ีสนใจ และบรูณาการให้เข้ากบัหลกัสตูรลงในการสอน ครูวิทยาศาสตร์
ควรสร้างหวัข้อท่ีครอบคลมุถึงเร่ืองท่ีน่าสนใจและมีความส าคญัก่อนท่ีจะวางแผนการจดัการเรียนรู้ 
จากนัน้ครูให้นกัเรียนเลือกเร่ืองหรือหวัข้อท่ีพวกเขาชอบและรู้สึกสนุกเม่ือได้เรียน ซึ่งเป้าหมายใน
การเลือกหัวข้อเร่ืองวิทยาศาสตร์ท่ีน่าสนใจนีคื้อ  การให้นักเรียนมีความสนใจวิทยาศาสตร์ใน
ปัจจุบนัโดยบริบทหรือสถานการณ์ท่ีมกัน ามาใช้จะต้องเป็นบริบทท่ีเกิดขึน้ในชีวิตจริง เช่น เกิดกับ
ตวัเอง ครอบครัว หรือเพ่ือน ประเด็นท่ีส่งผลกระทบต่อสังคม วัฒนธรรม สุขภาพ หรือชีวิตมนุษย์ 
ประเด็นทางวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นข่าวในส่ือ หรือมีผลกระทบสืบเน่ืองถึงสงัคมโลกหรือตอ่โลกอนาคต 
(สสวท., 2560ก) 
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 3.2 การเร่ิมต้นโดยการให้นักเรียนอ่านงานวิจัย นักการศึกษาวิทยาศาสตร์จะต้อง
สร้างความเช่ือมโยงระหว่างหลกัการทางวิทยาศาสตร์ ประเด็นท่ีเก่ียวข้องกับสงัคม และค าศพัท์ 
ท่ีนักเรียนจะได้พบจากการอ่านงานวิจัย  นักเรียนจะให้ความสนใจในวิทยาศาสตร์ท่ีพวกเขา 
ได้สืบเสาะค้นหาโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ด้วยตนเอง หรือด้วยความช่วยเหลือ 
ของครูผู้สอน 

 3.3 การสอนนักเรียนให้อ่านเหมือนกับนกัวิทยาศาสตร์ ครูต้องสอนให้นกัเรียนอ่าน
และคิดอย่างนักวิทยาศาสตร์ นั่นหมายความว่าการพัฒนากลวิธีส าหรับการอ่านบทความทาง
วิทยาศาสตร์ และการสร้างความเข้าใจอย่างลึกซึง้ของค าศัพท์ท่ีกล่าวมาก่อนหน้านี  ้ครูควร
ออกแบบการคิดท่ีท าให้นักเรียนเกิดขณะท่ีอ่านกราฟ แผนภูมิ ตาราง และการวิเคราะห์ข้อมูล 
นอกจากนีค้รูควรออกแบบวิธีการจดจ ารูปแบบของข้อความในการเขียนเชิงวิทยาศาสตร์  แสดง
วิธีการใช้รากศพัท์ไปจนถึงความหมายของค านัน้ๆ หรือการเช่ือมโยงความรู้เดมิไปยงัแนวคิดใหม่ๆ  

 3.4 การชีแ้นะผู้ เรียนในการประเมินค่าข้อมูล ซึ่งเป็นกลวิธีส าคัญท่ีท าให้นักเรียน
คุ้นเคยด้วยวิธีการประเมินค่าแหล่งของข้อมูล เช่นเดียวกับนกัวิทยาศาสตร์ นักเรียนจ าเป็นต้องรู้
วิธีการหาแหลง่ข้อมลู วิธีการเก็บรวบรวมข้อมลูท่ีถกูแสดงและแหล่งท่ีมาของข้อมลูท่ีหลากหลาย 

 กลา่วได้วา่ การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือให้เกิดการพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์นัน้ 
สิ่งส าคญัคือ ผู้สอนต้องมีความเข้าใจลกัษณะของการรู้วิทยาศาสตร์ มีความตัง้ใจและมีการก าหนด 
เป้าหมายชัดเจน พร้อมทัง้เช่ือมโยงการรู้วิทยาศาสตร์เข้าไปในกิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือให้ผู้ เรียน
บรรลุผลตามเป้าหมายท่ีตัง้ไว้  นอกจากนีไ้ด้มีการจัดการเรียนรู้วิธีการต่างๆ  ท่ีช่วยส่งเสริม 
การรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน โดยนกัการศกึษาหลายท่าน ดงันี ้

 สนุนัทา กองตาพนัธุ์ (2556) ได้ท าการพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ โดยการจดัการเรียนรู้
ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ เร่ืองสารเคมีและปฏิกิริยาเคมีของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 
เป็นวิธีการสอนท่ีมุ่งเน้นให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง โดยใช้ความรู้และประสบการณ์เดิมของ 
ผู้ตนเอง มีการลงมือปฏิบตัิโดยการสงัเกต ทดลอง ส ารวจ ตรวจสอบ และค้นคว้าด้วยวิธีการตา่งๆ 
เพ่ือให้ได้มาซึง่ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซึง่ประกอบด้วย 4 ขัน้ตอน ได้แก่ ขัน้ตัง้ค าถาม ขัน้ออกแบบ
และด าเนินการค้นหาค าตอบ ขัน้สร้างค าอธิบายจากหลักฐาน และขัน้น าความรู้ไปใช้ ซึ่งพบว่า  
หลงัการจดัการเรียนรู้ด้วยวิธีนี ้นกัเรียนมีการรู้วิทยาศาสตร์ทัง้ด้านความเข้าใจ การน าความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ไปใช้ และการมีสว่นร่วมในประเดน็ เร่ือง สารเคมีและปฏิกิริยาเคมีเพิ่มสงูขึน้ 

 มณีกานต์ จิตเอือ้เฟื้อ (2557) ได้ท าการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสงัคม ผนวกปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง (STS approach) เพ่ือส่งเสริมการรู้
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง อาณาจกัรสิ่งมีชีวิต เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ี
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ส่งเสริมให้นักเรียนเป็นผู้ รู้วิทยาศาสตร์ โดยสามารถน าสิ่งท่ีได้เรียนรู้จากในห้องเรียนควบคู่กับ
คณุธรรมไปเช่ือมโยงสถานการณ์จริงท่ีเกิดขึน้ในชีวิตประจ าวนั ซึ่งประกอบด้วย 4 ขัน้ตอน ได้แก่  
ขัน้กระตุ้นความสนใจ ขัน้การส ารวจเรียนรู้ ขัน้การน าเสนอการอภิปรายและข้อค้นพบ และขัน้ลงมือ
ปฏิบตั ิหลงัการเรียนรู้พบวา่นกัเรียนมีการรู้วิทยาศาสตร์เพิ่มขึน้หลงัเรียน และมีส่วนร่วมในประเด็น
ทัง้ในระดบัครอบครัว สงัคม และชมุชน 

 สุริยาวดี นึกรักษ์ (2559) ได้พัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ โดยการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม เร่ือง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน ของ
นักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  6 เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีมีการเช่ือมโยงความรู้ระหว่าง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี พร้อมทัง้ใช้ประเด็นทางสังคมและสิ่งแวดล้อมในการจัดการเรียนรู้
เพ่ือให้นกัเรียนตระหนกัถึงความรับผิดชอบตอ่ประเด็นปัญหาท่ีเกิดขึน้  ซึ่งประกอบด้วย 5 ขัน้ตอน 
ได้แก่ ขัน้แสดงความคิดเห็นเรียนรู้ความคิด ขัน้ระบุประเด็นและรวบรวมข้อมูลทางสังคมและ
สิ่งแวดล้อม ขัน้ต้องการความรู้ ขัน้ตรวจสอบและท าการตัดสินใจ และขัน้การด าเนินการและ
กระบวนการทางสงัคม โดยผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมีพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียน 
อยา่งมีนยัส าคญั 

 จากการศกึษาแนวทางการจดัการเรียนรู้ท่ีช่วยส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเ รียน
นัน้ พบว่า ในการพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนนัน้จะต้องมีการใช้บริบทท่ีเก่ียวข้องกับ
ชีวิตประจ าวันของนักเรียน เพ่ือท่ีจะให้นกัเรียนสามารถน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ได้จริง ซึ่งพบว่า 
มีวิธีการจดัการเรียนรู้ในหลายรูปแบบดงัท่ีกล่าววา่ข้างต้น  

5. แนวทางการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ 
 การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้มีจุดประสงค์เพ่ือให้ครูผู้สอนทราบว่าในการจดั 

การเรียนรู้บรรลุจุดมุ่งหมายหรือไม่  สามารถท าให้นักเรียนเกิดการรู้วิทยาศาสตร์  โดยควร 
วางแนวทางในการประเมินให้ครอบคลมุทัง้ความรู้ ทกัษะกระบวนการ เจตคติ คณุธรรม จริยธรรม 
รวมไปถึงโอกาสในการเรียนรู้ของตวัผู้ เรียนเอง เพ่ือวินิจฉัยความรู้ ทกัษะกระบวนการ เจตคติ และ
สะท้อนผลให้นกัเรียนเกิดการพฒันาความรู้ ความสามารถให้ได้อย่างเต็มท่ี (สสวท., 2546) โดยใน
งานวิจยันีจ้ะมีการประเมินผลการรู้วิทยาศาสตร์ ตามกรอบการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ของ PISA 
2015 ดงัภาพท่ี 1 
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ภาพ 1 กรอบการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ของ PISA 2015 

ที่มา: OECD, 2016b 
 

จากกรอบการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ในภาพท่ี 1 ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบท่ี
สมัพนัธ์กัน ได้แก่ บริบท สมรรถนะ ความรู้ และเจตคติ ในวัดการรู้วิทยาศาสตร์ผู้ เรียนจะต้องใช้
สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ทกุด้านในการแก้ปัญหาจากบริบทหรือสถานการณ์ท่ีก าหนดให้  ซึ่งการ
แสดงสมรรถนะของนักเรียนนัน้จะท าได้มากน้อยเพียงใดนัน้ขึน้อยู่กับความรู้  และเจตคติท่ีมีใน 
แตล่ะคน โดยแตล่ะองค์ประกอบมีรายละเอียด (OECD, 2016b; สสวท., 2560ค) ดงันี ้ 

5.1. สถานการณ์และบริบททางวิทยาศาสตร์ 
 สถานการณ์และบริบททางวิทยาศาสตร์จะเป็นตัวกระตุ้นให้แสดงสมรรถนะ

ส าคญั โดยใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ในสถานการณ์ตา่งๆ อย่างหลากหลายในการจดัการกับประเด็น
ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และเลือกวิธีการท่ีเหมาะสม  ซึ่งอาจเป็นประเด็นท่ีส่งผลกระทบต่อสงัคม 

บริบท 
สถานการณ์ในชีวิตท่ี
เก่ียวข้องกบั
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 
- ระดบับคุคล 
- ระดบัท้องถ่ิน 
- ระดบัโลก 

สมรรถนะ 
- การอธิบายปรากฏการณ์
ในเชิงวิทยาศาสตร์ 
- การประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 
- การแปลความหมาย
ข้อมลูและประจกัษ์พยาน
ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

ความรู้ 
- ความรู้ด้านเนือ้หา 
- ความรู้ด้าน
กระบวนการ 
- ความรู้เก่ียวกบัการ
ได้มาของความรู้ 

เจตคต ิ
- ความสนใจใน
วิทยาศาสตร์ 
- การเห็นคณุคา่ของ
วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ในการ
สืบเสาะหาความรู้ 
- ความตระหนกัถึง 
สิ่งแวดล้อม 

กระตุ้นให้
แสดง
สมรรถนะ 

สง่เสริมให้
เกิด
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วัฒนธรรม สุขภาพ หรือชีวิตมนุษย์ ประเด็นทางวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นข่าวในส่ือ หรือมีผลกระทบ
สืบเน่ืองถึงสงัคมโลกหรือต่อโลกอนาคต เป็นต้น ในงานวิจยันี ้ผู้ วิจัยได้ใช้บริบทหรือสถานการณ์ 
ท่ีเก่ียวข้องกบัปัญหาสิ่งแวดล้อมท่ีเกิดจากการใช้สารเคมีในการท าการเกษตร โดยมีการเช่ือมโยง
กบัเนือ้หาบทเรียนเร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก ซึ่งจดัอยู่ในเนือ้หาความรู้พืน้ฐานด้านคณุภาพ
ของสิ่งแวดล้อม ประกอบด้วย 3 ระดบั ได้แก่ 

 1. ระดบับคุคล หมายถึง ประเด็นทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีบคุคลอย่าง
ตนเอง หรือบุคคลในครอบครัวเข้าไปมีส่วนร่วม เช่น การกระท าท่ีเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม การใช้ 
และบริโภคทรัพยากรธรรมชาต ิเป็นต้น  

 2. ระดับท้องถ่ิน หมายถึง ประเด็นทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีส่งผล
กระทบตอ่สงัคม หรือหมูบ้่าน หรือประเทศ เชน่ การเพิ่มจ านวนประชากร มลพิษทางน า้ อากาศ ดิน 
และปัญหาสิ่งแวดล้อม เป็นต้น 

 3. ระดบัโลก หมายถึง ประเดน็ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีส่งผลกระทบตอ่
ทุกคนท่ีอาศัยอยู่บนโลก และเข้าไปมีส่วนร่วมอย่างหลีกเล่ียงไม่ได้ เช่น ความหลากหลายของ
สิ่งมีชีวิต การควบคมุมลพิษ การสร้างและสญูเสียดนิ เป็นต้น 

5.2 สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
 การประเมินการรู้วิทยาศาสตร์จะวัดความสามารถในการแสดงสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ ซึง่มี 3 ด้าน คือ 

 1. การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์  
  นักเรียนสามารถแสดงสมรรถนะนี ้โดยสามารถดึงความรู้ด้านเนือ้หาท่ี

เหมาะสมในสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ และใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ในบริบทหนึ่งๆ ได้อย่างเหมาะสม 
และใช้ความรู้เพ่ือแปลความหมายและให้ค าอธิบายต่อปรากฏการณ์ต่างๆ  รวมถึงการสร้าง
แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์เพ่ือใช้อธิบายต่อปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึน้ในชีวิตประจ าวนั  และมีความ
สมเหตุสมผล รวมทัง้สามารถอธิบาย ตีความปรากฏการณ์ คาดเดาเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ น้ 
ประกอบด้วยตวับง่ชี ้ดงันี ้

  1.1 สามารถดงึความรู้วิทยาศาสตร์มาใช้สร้างค าอธิบายท่ีสมเหตสุมผล  
  1.2 ระบ ุใช้ และสร้างรูปแบบหรือตวัแทนข้อมลูเพื่อใช้ในการอธิบาย 

  1.3 สามารถท านายและคาดการณ์แนวโน้มของปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึน้อย่าง
สมเหตสุมผล 

  1.4 เสนอสมมตฐิานท่ีสามารถอธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึน้ 

  1.5 อธิบายถึงศกัยภาพของความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสามารถน าไปใช้เพ่ือสงัคม 
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 2 การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
  นักเรียนสามารถประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 

ทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือใช้ในการสร้างความรู้ท่ีเช่ือถือได้เก่ียวกบัธรรมชาติ สามารถประเมินข้อค้นพบ
ทางวิทยาศาสตร์อย่างมีวิจารณญาณ แยกแยะประเด็นปัญหาหรือเหตุการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
ออกจากประเด็นอ่ืนๆ ได้ สามารถบอกได้ว่าประเด็นใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการ  
ทางวิทยาศาสตร์ บอกวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ นอกจากนีต้้องรู้ถึงความส าคญั
และคณุค่าของงานวิจยัท่ีผ่านมาท่ีส่งผลต่อการค้นคว้าทางวิทยาศาสตร์เร่ืองอ่ืนๆ และสามารถใช้
ประโยชน์จากความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการเผชิญปัญหาท่ีพบในชีวิตจริง  ประกอบด้วยตวับ่งชี ้
ดงันี ้

 2.1 ระบปัุญหาท่ีต้องการส ารวจในการศกึษาทางวิทยาศาสตร์ 
 2.2 บอกได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธี 

ทางวิทยาศาสตร์ 
 2.3 บอกวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ 
 2.4 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ 
 2.5 อธิบายและประเมินแนวทางท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใช้ยืนยนัความน่าเช่ือถือ

ของข้อมลู และความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 
3. การแปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
 นกัเรียนสามารถแสดงสมรรถนะในการตีความหมายของข้อมลูและหลกัฐาน

ทางวิทยาศาสตร์ท่ีได้รับในการสร้างรูปแบบของค าอธิบายในแบบของตนเอง และสร้างข้อสรุปจาก
ค าพยากรณ์ หรือข้อกล่าวอ้างท่ีควรได้อยู่บนหลักฐาน ประจักษ์พยาน รวมไปถึงการอภิปราย 
โต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ เพ่ืออธิบายถึงความสัมพนัธ์หรือสาเหตุของเหตุการณ์ท่ีเกิดขึน้ในบริบท 
ท่ีก าหนดให้อยา่งสมเหตสุมผล ประกอบด้วยตวับง่ชีด้งันี ้

 3.1 แปลงข้อมลูจากรูปแบบหนึง่ไปสูอี่กรูปแบบหนึง่ 
 3.2 วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมลูทางวิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป 
 3.3 ระบขุ้อสนันิษฐาน ประจกัษ์พยาน (หลกัฐาน) และให้เหตผุลในเร่ืองท่ี

เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ 
 3.4 แยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งท่ีมาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตร์ กบัท่ีมาจากการพิจารณาจากหลกัฐานแบบอ่ืน 
 3.5 ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และหลักฐานจากแหล่ง ท่ีมา 

ท่ีหลากหลาย 
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ในงานวิจัยนีผู้้ วิจยัได้จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม 
และสิ่งแวดล้อม เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก โดยใช้สถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับกระบวนการ
เจริญเตบิโตของพืชดอก เทคโนโลยีชีวภาพ และสารควบคมุการเจริญเติบโตของพืช โดยในงานวิจยั
นีส้นใจศกึษาสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ 3 สมรรถนะ คือ สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ใน
เชิงวิทยาศาสตร์ โดยในงานวิจยันีเ้ลือกสมรรถนะย่อยมา 2 สมรรถนะย่อย ซึ่งได้แก่ การระบุ ใช้ 
และสร้างรูปแบบหรือตวัแทนข้อมูลเพ่ือใช้ในการอธิบาย และการอธิบายถึงศกัยภาพของความรู้
วิทยาศาสตร์ท่ีสามารถน าไปใช้เพ่ือสงัคม ในการอ้างอิงถึงความสามารถของนกัเรียนในสมรรถนะ
การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ เน่ืองจากในงานวิจยันีไ้ด้มุ่งเน้นการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม ซึ่งขัน้การจดัการเรียนรู้สามารถส่งเสริมให้
นักเรียนแสดงสมรรถนะในการสร้างตวัแทนข้อมูลและอธิบายความรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือใช้ในการ
อธิบายแนวทางการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ผ่านกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ด้วย
การสืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมลูตา่งๆ ซึ่งเพียงพอตอ่การแสดงออกทางสมรรถนะท่ีผู้วิจยัต้องการ 
นอกจากนีมี้สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ท่ีประกอบด้วย
สมรรถนะย่อย 5 สมรรถนะ และสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและประจกัษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ท่ีประกอบด้วยสมรรถนะยอ่ย 5 สมรรถนะ 

5.3 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์  
 การประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ได้ก าหนดความรู้วิทยาศาสตร์ 3 ด้าน ได้แก่ 

ความรู้ด้านเนือ้หา ความรู้ด้านกระบวนการ และความรู้เก่ียวกับการได้มาของความรู้ ซึ่งผู้ วิจยัได้
ก าหนดเนือ้หาความรู้ ดงันี ้

 1. ความรู้ด้านเนือ้หา เป็นความรู้ในวิชาชีววิทยา 3 รหสัวิชา ว30243 เร่ือง การ
เจริญเตบิโตของพืชดอก ประกอบด้วยกระบวนการเจริญเติบโตของพืชดอก เทคโนโลยีชีวภาพ และ
สารควบคมุการเจริญเติบโตของพืช ซึ่งเป็นความรู้เก่ียวกบัโลกธรรมชาติท่ีครอบคลมุเนือ้หาระบบ
สิ่งมีชีวิต 

 2. ความรู้ด้านกระบวนการ เป็นความรู้เก่ียวกับกระบวนการท่ีนกัวิทยาศาสตร์ 
ใช้ในการสร้างความรู้วิทยาศาสตร์ และความรู้เร่ืองการปฏิบัติและแนวความคิดเก่ียวกับการ 
สืบเสาะหาความรู้ 

 3. ความรู้เก่ียวกบัการได้มาของความรู้ เป็นความรู้เก่ียวกบับทบาทและลกัษณะ 
ท่ีจ าเป็นต่อกระบวนการสร้างความรู้ทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงความเข้าใจบทบาทและหน้าท่ีของ 
สิ่งตา่งๆ ท่ีมีต่อวิทยาศาสตร์ เช่น ค าถาม การสงัเกต ทฤษฎี สมมติฐาน แบบจ าลอง การอภิปราย
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โต้แย้ง การยอมรับรูปแบบท่ีหลากหลายในกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  และบทบาทในการ
ตรวจสอบจากผู้ อ่ืนท่ีท าให้ความรู้ท่ีสร้างขึน้นัน้น่าเช่ือถือ 

5.4 เจตคตต่ิอวิทยาศาสตร์ 
 เจตคติตอ่วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคญัท่ีจะท าให้เกิดความสนใจในเร่ืองราวของ

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และประเด็นท่ีส่งผลกระทบต่อตนเองโดยตรง ซึ่งประกอบด้วย  
ความสนใจในวิทยาศาสตร์ การเห็นคณุค่าของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ 
และความตระหนกัถึงสิ่งแวดล้อมโดยมีรายละเอียดดงันี ้

 1. ความสนใจในวิทยาศาสตร์ ได้แก่ 
 1.1 ความอยากรู้อยากเห็นเก่ียวกับวิทยาศาสตร์ และประเด็นท่ีเก่ียวข้อง 

กบัวิทยาศาสตร์ 
 1.2 ความตัง้ใจท่ีจะหาความรู้วิทยาศาสตร์และทกัษะเพิ่มเติม โดยมีการใช้

แหลง่ข้อมลูและวิธีการท่ีหลากหลาย 

 1.3 ความสนใจในวิทยาศาสตร์อย่างต่อเน่ือง รวมถึงตระหนักถึงอาชีพการ
งานทางวิทยาศาสตร์ 

2. การให้ความส าคญักบัวิธีการทางวิทยาศาสตร์ท่ีน ามาสูก่ารสืบเสาะหาความรู้ 
 2.1 การยึดถือว่าหลกัฐานเป็นข้อมูลส าคญัท่ีน ามาสู่การสร้างค าอธิบายใน

เร่ืองตา่งๆ  
 2.2 การยึดมัน่ในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในสถานการณ์ท่ีเหมาะสม 

เพ่ือสืบเสาะหาความรู้ 
 2.3 การเห็นความส าคญัของการวิพากษ์วิจารณ์ว่าเป็นเคร่ืองมือในการสร้าง

ความนา่เช่ือถือของแนวคดิตา่งๆ  
 3. ความตระหนกัถึงสิ่งแวดล้อม 

  3.1 การแสดงออกถึงความหว่งใยในสิ่งแวดล้อมและการรักษาสิ่งแวดล้อมให้
ยัง่ยืน 

  3.2 การมีแนวคิดในการใช้และส่งเสริมพฤติกรรมการรักษาสิ่งแวดล้อมให้
ยัง่ยืน 
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จากกรอบการประเมินของ PISA 2015 ได้แบ่งระดบัการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์
เป็น 7 ระดบั (OECD, 2016b, p. 42-43) ดงันี ้
 
ตาราง 2  แสดงระดับการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ 7 ระดับของ PISA 2015 
 

ระดับ นักเรียนท าอะไรได้บ้าง 

6 นักเรียนสามารถใช้เนือ้หา กระบวนการ และการได้มาของความรู้ในการ 
ให้ค าอธิบาย ประเมินและออกแบบการสืบเสาะหาความรู้ และการแปล
ความหมายของข้อมูลท่ีหลากหลายของสถานการณ์ในชีวิตจริงท่ีมีความ
ซบัซ้อน ซึง่จะต้องใช้ระดบัการคดิขัน้สงู นกัเรียนสามารถแสดงความสามารถ
ในการหาข้อสรุปจากข้อมูลท่ีมาจากแหล่งข้อมูลท่ีซับซ้อนในสถานการณ์ท่ี
หลากหลายและให้ค าอธิบายความสัมพันธ์เหล่านัน้อย่างเป็นระบบ 
อย่างเหมาะสม นักเรียนสามารถจ าแนกข้อแตกต่างของค าถามท่ีเก่ียวกับ
วิทยาศาสตร์และไม่ใช่วิทยาศาสตร์ อธิบายกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
และควบคมุตวัแปรในการสืบเสาะหาความรู้ หรือการออกแบบการทดลอง
ใดๆ ด้วยตนเอง นกัเรียนสามารถแปลงข้อมลูจากรูปแบบหนึ่งไปสู่อีกรูปแบบ
หนึ่ง แปลความหมายข้อมลูท่ีมีความซบัซ้อนและแสดงความสามารถในการ
ประเมินความน่าเช่ือถือและความถูกต้องของข้อกล่าวอ้างทางวิทยาศาสตร์ 
ท่ีระดบัท่ี 6 นีน้กัเรียนแสดงให้เห็นถึงความคิดขัน้สงูอย่างตอ่เน่ืองและการให้
เหตผุลท่ีต้องใช้รูปแบบและแนวคดิ และการใช้เหตผุลดงักล่าวในสถานการณ์
ท่ีไม่คุ้นเคยและมีความซบัซ้อน โดยสามารถพฒันาข้อโต้แย้งท่ีวิจารณ์ และ
ประเมินค าอธิบาย รูปแบบ การตีความจากข้อมลู และน าเสนอการออกแบบ
การทดลองท่ีเก่ียวกบับริบทในระดบับคุคล ท้องถ่ิน และโลก 

5 นักเรียนสามารถใช้เนือ้หา กระบวนการ และการได้มาของความรู้ในการ 
ให้ค าอธิบาย ประเมินและออกแบบการสืบเสาะหาความรู้ และการแปล
ความหมายของข้อมูลท่ีหลากหลายของสถานการณ์ในชีวิตจริงได้บางกรณี 
แต่ไม่ได้ใช้องค์ความรู้ระดับสูงทุกสถานการณ์  นักเรียนสามารถแสดง
ความสามารถในการหาข้อสรุปจากข้อมูลท่ีมาจากแหล่งข้อมูลท่ีซับซ้อนใน
สถานการณ์ท่ีหลากหลาย และให้ค าอธิบายความสัมพันธ์เหล่านัน้อย่าง
เหมาะสม นกัเรียนสามารถจ าแนกข้อแตกตา่งของค าถามท่ีเก่ียวกบั 
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ตาราง 2 (ต่อ)  

  

ระดับ นักเรียนท าอะไรได้บ้าง 

 วิทยาศาสตร์และไม่ใช่วิทยาศาสตร์ อธิบายกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
และควบคมุตวัแปรในการสืบเสาะหาความรู้ หรือการออกแบบการทดลอง
ใดๆ ด้วยตนเองนกัเรียนสามารถแปลงข้อมลูบางส่วนจากรูปแบบหนึ่งไปสู่อีก
รูปแบบหนึง่ แปลความหมายข้อมลูท่ีมีความซบัซ้อนและแสดงความสามารถ
ในการประเมินความน่าเช่ือถือและความถูกต้องของข้อกล่าวอ้างทาง
วิทยาศาสตร์ ท่ีระดับท่ี 5 นี ้นักเรียนแสดงหลักฐานของความคิดทาง
วิทยาศาสตร์ขัน้สงู และความคิดเชิงนามธรรม และใช้เหตผุลในสถานการณ์ 
ท่ีไม่คุ้นเคยและมีความซบัซ้อน โดยสามารถพฒันาข้อโต้แย้งท่ีวิจารณ์ และ
ประเมินค าอธิบาย รูปแบบ การตีความจากข้อมลู และน าเสนอการออกแบบ
การทดลองในบางบริบทในระดบับคุคล ท้องถ่ิน และโลก 

4 นักเรียนสามารถใช้เนือ้หา กระบวนการ และการได้มาของความรู้ในการ 
ให้ค าอธิบาย ประเมินและออกแบบการสืบเสาะหาความรู้ และการแปล
ความหมายของข้อมูลท่ีหลากหลายของสถานการณ์ในชีวิตจริงท่ีได้รับ ซึ่ง
ส่วนใหญ่ต้องใช้องค์ความรู้ระดับปานกลาง  นักเ รียนสามารถแสดง
ความสามารถในการหาข้อสรุปจากข้อมลูท่ีมาจากแหล่งข้อมลูท่ีแตกตา่งกัน
ในสถานการณ์ท่ีหลากหลายและให้ค าอธิบายความสมัพนัธ์เหล่านัน้ นกัเรียน
สามารถจ าแนกข้อแตกต่างของค าถามท่ีเก่ียวกับวิทยาศาสตร์และไม่ใช่
วิทยาศาสตร์ และควบคุมตัวแปรในบางตัวแปร แต่ไม่ใช่ทัง้หมดของการ 
สืบเสาะหาความรู้หรือการออกแบบการทดลองของตนเอง นกัเรียนสามารถ
แปลง ข้ อมูลบ า งส่ วนจาก รูปแบบหนึ่ ง ไ ปสู่ อี ก รู ปแบบหนึ่ ง  แ ละ 
แปลความหมายข้อมูล และมีความเข้าใจบางส่วนเก่ียวกับความเช่ือมั่น 
ท่ีจดัขึน้ ซึ่งเก่ียวข้องกบัข้อกล่าวอ้างทางวิทยาศาสตร์ ท่ีระดบัท่ี 4 นี ้นกัเรียน
แสดงหลกัฐานของความเช่ือมโยงระหวา่งการคิดเชิงวิทยาศาสตร์ และการให้
เหตผุล และสามารถประยกุต์ในสถานการณ์ท่ีไม่คุ้นเคยได้ นกัเรียนสามารถ
พฒันาข้อโต้แย้งท่ีง่ายไปสูก่ารตัง้ค าถามและวิเคราะห์ค าอธิบาย รูปแบบการ
ตีความข้อมูลและน าเสนอการออกแบบการทดลองในบางบริบทในระดับ
บคุคล ท้องถ่ิน และโลก 
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ตาราง 2 (ต่อ)  

  

ระดับ นักเรียนท าอะไรได้บ้าง 

3 นักเรียนสามารถใช้เนือ้หา กระบวนการ และการได้มาของความรู้ในการ 
ให้ค าอธิบาย ประเมินและออกแบบการสืบเสาะหาความรู้ และการแปล
ความหมายของข้อมลูของสถานการณ์ในชีวิตจริงท่ีได้รับ ซึ่งส่วนใหญ่ต้องใช้
องค์ความรู้ระดบัปานกลางมากท่ีสุด นกัเรียนสามารถแปลงข้อมูลบางส่วน
จากรูปแบบหนึ่งไปสู่อีกรูปแบบหนึ่งและแปลความหมายข้อมูลในบริบท
หลากหลาย และแสดงความคิดเห็นและอธิบายความสมัพนัธ์เหล่านัน้อย่าง
ง่ายได้ นกัเรียนสามารถจ าแนกข้อแตกตา่งบางประการของค าถามท่ีเก่ียวกบั
วิทยาศาสตร์และไม่ใช่วิทยาศาสตร์  และควบคุมบางตัวแปรในการสืบ
เสาะหาความรู้หรือในการออกแบบการทดลองด้วยตนเองได้  นักเรียน
สามารถแปลงข้อมูลจากรูปแบบหนึ่ง ไปสู่ อีก รูปแบบหนึ่ง  และแปล
ความหมายข้อมลูอย่างง่าย และสามารถแสดงความคิดเห็นบนความเช่ือมัน่
ของข้อกล่าวอ้างทางวิทยาศาสตร์ ท่ีระดบัท่ี 3 นี ้นักเรียนแสดงหลักฐาน
บางอย่างของความเช่ือมโยงระหว่างการคิดเชิงวิทยาศาสตร์และการให้
เหตผุล ซึ่งมกัใช้ในสถานการณ์ท่ีคุ้นเคย สามารถพฒันาข้อโต้แย้งบางส่วนท่ี
น าไปสู่การตัง้ค าถามและวิเคราะห์ค าอธิบาย รูปแบบ การตีความข้อมลูและ
น าเสนอการออกแบบการศกึษาในบางบริบทในระดบับคุคล ท้องถ่ิน และโลก 

2 นักเรียนสามารถใช้เนือ้หา กระบวนการ และการได้มาของความรู้ในการ 
ให้ค าอธิบาย ประเมินและออกแบบการสืบเสาะหาความรู้ และการแปล
ความหมายของข้อมลูในบางสถานการณ์ในชีวิตท่ีคุ้นเคยท่ีได้รับ ซึ่งส่วนใหญ่
ต้องใช้องค์ความรู้ระดบัต ่า นกัเรียนสามารถหาสรุปอย่างง่ายจากแหล่งข้อมลู
ท่ีหลากหลายในบางสถานการณ์ และสามารถให้ค าอธิบายอย่างง่ายเก่ียวกบั
ความสัมพันธ์เหล่านัน้  นักเรียนสามารถจ าแนกบางค าถามท่ีเก่ียวกับ
วิทยาศาสตร์และไมใ่ชว่ิทยาศาสตร์ และจ าแนกความแตกตา่งระหว่างตวัแปร
อิสระและตัวแปรตามในกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ท่ีได้รับหรือการ
ออกแบบการทดลองอย่างง่ายด้วยตนเอง นกัเรียนสามารถแปลงข้อมูลจาก
รูปแบบหนึ่งไปสู่ อีก รูปแบบหนึ่งและอธิบายข้อมูลนัน้อย่างง่ายระบุ 
ข้อผิดพลาดอยา่งตรงไปตรงมาและแสดงความคิดเห็นบางสว่น  
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ตาราง 2 (ต่อ)  

  

ระดับ นักเรียนท าอะไรได้บ้าง 

 ท่ีสมเหตุสมผลเก่ียวกับความน่าเช่ือถือของข้อกล่าวอ้างทางวิทยาศาสตร์ 
นักเรียนสามารถพัฒนาข้อโต้แย้งบางส่วนท่ีน าไปสู่การตัง้ค าถามและ       
แสดงความคดิเห็นบนคณุสมบตัิของการอธิบายท่ีแปลความหมายข้อมลูและ
น าเสนอการออกแบบการทดลองในบางบริบทระดบับคุคล ท้องถ่ิน และโลก 

1a นักเรียนสามารถใช้เนือ้หา กระบวนการ และการได้มาของความรู้ในการ 
ให้ค าอธิบาย ประเมินและออกแบบการสืบเสาะหาความรู้ และการแปล
ความหมายของข้อมูลได้เล็กน้อยในบางสถานการณ์ในชีวิตท่ีคุ้ นเคย  
ซึ่งส่วนใหญ่ต้องใช้องค์ความรู้ระดับต ่า  นักเรียนสามารถใช้ข้อมูลจาก
แหล่งข้อมูลอย่างง่าย ในบริบท และสามารถอธิบายบางความสัมพันธ์
เหล่านัน้อย่างง่าย สามารถจ าแนกบางค าถามท่ีเก่ียวกับวิทยาศาสตร์และ
ไม่ใช่วิทยาศาสตร์ และระบุตวัแปรตามในกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ท่ี
ได้รับหรือการออกแบบการทดลองด้วยตนเองอย่างง่าย แปลงข้อมลูบางส่วน
จากรูปแบบหนึ่งไปสู่อีกรูปแบบหนึ่งและอธิบายข้อมูลนัน้อย่างง่าย และใช้
ข้อมูลในสถานการณ์ท่ีคุ้นเคยได้เล็กน้อย แสดงความคิดเห็นบนคุณสมบตัิ
ของการอธิบายท่ีดี การแปลความหมายของข้อมลู และน าเสนอการออกแบบ
การทดลองในบริบทท่ีคุ้นเคยมากในระดบับคุคล ท้องถ่ินและโลก 

1b นกัเรียนแสดงหลกัฐานท่ีใช้ในเนือ้หา กระบวนการ และการได้มาของความรู้
เพ่ือให้ค าอธิบาย ประเมิน และออกแบบการสืบเสาะหาความรู้ และการแปล
ความหมายของข้อมูลได้เล็กน้อยในบางสถานการณ์ในชีวิตท่ีคุ้ นเคย              
ซึ่งส่วนใหญ่ต้องใช้องค์ความรู้ระดบัต ่า นักเรียนสามารถระบุรูปแบบอย่าง
ตรงไปตรงมาจากแหล่งข้อมูลอย่างง่ายในบริบทท่ีคุ้นเคยมาก และพยายาม
ในการอธิบายความสมัพนัธ์อย่างง่าย นกัเรียนสามารถระบุตวัแปรอิสระใน
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ท่ีได้รับหรือการออกแบบการทดลองบางส่วน
ด้วยตนเองอย่างง่าย นักเรียนพยายามแปลงข้อมูลและอธิบายข้อมูลอย่าง
ง่าย และน าไปใช้โดยตรงกบัไมก่ี่สถานการณ์ท่ีคุ้นเคย 

 
ที่มา: OECD, 2016b, p. 42-43 
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6. มาตรวัดระดับการรู้วิทยาศาสตร์ 
การวัดระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนนัน้ได้มีนักการศึกษาหลายท่านได้เสนอ

แนวทางในการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ดงันี ้

Thomson, Hillman, & Bortoli (2013) ได้เสนอรูปแบบการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์
นัน้สามารถประเมินความสามารถของนกัเรียนจากคะแนนการท าข้อสอบของนกัเรียน  โดยข้อสอบ
นัน้จะมีความสัมพันธ์กับระดับการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเ รียน  โดยมีการใช้มาตรวัดการรู้
วิทยาศาสตร์ท่ีแสดงถึงความส าเร็จในการท าข้อสอบของนักเรียนท่ีบรรลุตามเป้าหมายท่ีก าหนด 
โดยมีการให้คะแนนแบบล าดบัขัน้ โดยการเพิ่มระดบัความยากง่ายและความซบัซ้อนของข้อสอบ
ตามระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสงูขึน้ โดยมีรายละเอียดดงัภาพ 2 

 

ภาพ 2 มาตรวัดระดับการรู้วิทยาศาสตร์ 

ที่มา: Thomson, Hillman, & Bortoli, 2013, p. 13 
 

จากภาพ 2 แสดงมาตรวัดระดับการรู้วิทยาศาสตร์ ซึ่งใช้ในการจัดระดับการรู้
วิทยาศาสตร์ โดยมีการจดัระดบัตามความยากง่ายของข้อสอบ ซึ่งหากนกัเรียนท่ีมีความสามารถใน
การประยุกต์ใช้ความรู้ต ่าจะไม่สามารถท าข้อสอบท่ีมีระดับท่ีสูงกว่า  ส่วนนักเรียนคนใดท่ีมี
ความสามารถในการประยกุต์ใช้ความรู้สงูจะสามารถท าข้อสอบได้ในทกุระดบั 

ระดับการรู้วิทยาศาสตร์ 

      นกัเรียน A มีความ 
      สามารถในการ 
      ประยกุต์สงู 

      นกัเรียน A มีความ 
      สามารถในการ 
      ประยกุต์ปานกลาง 

      นกัเรียน A มีความ 
      สามารถในการ 
      ประยกุต์ต ่า 

  ข้อสอบที่มีการประยกุต์   
  ในระดบัยาก 

  ข้อสอบที่มีการประยกุต์   
  ในระดบัปานกลาง 

  ข้อสอบที่มีการประยกุต์   
  ในระดบัต ่า   ข้อที่ 1 

  ข้อที่ 2 

  ข้อที่ 3 
 

  ข้อที่ 4 
 

  ข้อที่ 5 
 

  ข้อที่ 6 
 

   มีความเป็นไปได้วา่นกัเรียน A สามารถท า 
  ข้อสอบข้อที่ 1-5 ได้ถกูต้อง และมีความ 
  เป็นไปได้ที่จะท าข้อที่ 6 ได้ด ี
 

   มีความเป็นไปได้วา่นกัเรียน B สามารถท า   
  ข้อสอบข้อที่ 1,2 และ 3 ได้ถกูต้อง อาจจะมี   
  ความเป็นไปได้น้อยที่นกัเรียนจะท าข้อที่ 4  
  และไมน่่าจะท าข้อ 5 และ 6 ได้  
 

   มีความเป็นไปได้วา่นกัเรียน C ไมส่ามารถท า   
  ข้อสอบข้อที่ 2-6 ได้ถกูต้อง และมีความ  
  เป็นไปได้น้อยที่จะท าข้อที่ 1 ได้ 
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จากการศึกษาในการจดัการเรียนรู้เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนนัน้ พบว่า 
ห้องเรียนท่ีมีการบูรณาการวิทยาศาสตร์ให้มีความสัมพันธ์กับสังคม เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งการน าประเด็นท่ีเก่ียวข้องกบัสงัคมและสิ่งแวดล้อมมาใช้ในการจดัการเรียนรู้จะ
ช่วยพัฒนาให้นักเรียนสามารถน าความรู้มาใช้ได้จริงนอกห้องเรียน (ภพ เลาหไพบูรณ์, 2542; 
Fesham, 1985 อ้างถึงใน สนีุย์ คล้ายนิล, ปรีชาญ เดชศรี, และอมัพลิกา ประโมจนีย์, 2551, น. 11) 
โดยหนึ่งในการจดัการเรียนรู้ท่ีบรูณาการการเรียนรู้วิทยาศาสตร์กับบริบทให้เกิดการพฒันาความรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ผ่านการแลกเปล่ียนความคิดเห็นโดยใช้กระบวนการทางสงัคม และยงั
ตระหนกัถึงสิ่งแวดล้อม (Zhang et al., 2017, p. 18) คือ การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม ซึง่ผู้วิจยัจะกลา่วในหวัข้อถดัไป 

 
แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม  

1. ความหมายของแนวการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สังคม และสิ่งแวดล้อม 

ได้มีนักวิชาการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม ดงันี ้

Yager (2007, p. 387) ได้มีการให้ความหมายของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมว่า เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นนักเรียนเป็น
ศูนย์กลางในการท ากิจกรรมด าเนินการสืบเสาะหาความรู้ในการรวบรวมข้อมูลและหลักฐาน  
เพ่ือสนับสนุนแนวคิด และลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง เพ่ือน าไปสู่การแก้ปัญหา ซึ่งบริบทหรือ
สถานการณ์ท่ีน ามาใช้จะต้องเป็นประเดน็ท่ีเก่ียวข้องกบัสงัคมและสิ่งแวดล้อม 

Gresh, Hasselhorn, & Bogeholz (2015, p. 96) ได้ให้ความหมายของการจดั 
การเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อมว่า เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ี
บรูณาการวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และประเด็นทางสิ่งแวดล้อมท่ีส่งผลกระทบตอ่สงัคม และ
โลกเพ่ือด าเนินการสืบเสาะค้นหาเพ่ือค้นหาแนวทางการแก้ปัญหา และตัดสินใจเลือกวิธีการ 
ท่ีเหมาะสมในการแก้ปัญหาผา่นกระบวนการทางสงัคม 

สวุรรณา อมัพรดนยั (2554, น. 4 และ 5) ได้ให้ความหมายของการจดัการเรียนรู้ท่ียึด
นักเรียนเป็นศูนย์กลางท่ีบูรณาการทัง้วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี มิติทางสังคมและสิ่งแวดล้อม 
เข้าด้วยกัน เป็นการหยิบยกบริบทปัญหาสิ่งแวดล้อมจากสงัคมของนกัเรียน ซึ่งเกิดจากผลกระทบ
ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในชีวิตประจ าวนัมาตดัสินใจรับผิดชอบเก่ียวกบัปัญหาดงักลา่ว  
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สิริรัตน์ เท่ียงดี (2555, น. 39) ได้ให้ความหมายของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นส าคญั ท าให้
นักเรียนเข้าใจและสามารถเช่ือมโยงความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคมและ
สิ่งแวดล้อม โดยการสอนจะเน้นปัญหาท่ีเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ซึ่งจะส่งผล
กระทบต่อสงัคมและสิ่งแวดล้อม โดยเป็นปัญหาท่ีเกิดขึน้จริงและเป็นปัญหาท่ีนกัเรียนประสบพบ
เห็นในชีวิตประจ าวัน เพ่ือให้นักเรียนเกิดความตระหนักในหน้าท่ีและความรับผิดชอบต่อสังคม
ส่วนรวมในฐานะท่ีเป็นพลเมืองจากนัน้นกัเรียนจะเป็นผู้ด าเนินการแก้ปัญหาสงัคมและสิ่งแวดล้อม
ด้วยตนเอง 

รุ่งทิวา กองสอน (2556, น. 53) ให้ความหมายของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อมว่า เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเกิดจากการบูรณาการ
ทางด้านมิติวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและสิ่งแวดล้อมให้เช่ือมโยงกันในเชิงบวกและเชิงลบ  
ซึ่งเป็นการเรียนรู้ถึงทฤษฎี หลกัการ เหตผุล เนือ้หาทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีให้เข้าใจอย่าง
ลึกซึง้ถึงปัญหา ผลกระทบหรือผลการส่งเสริมจากวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี แล้วน าไปสู่การค้นหา 
ตรวจสอบ ด าเนินการ วิเคราะห์ วิจัยปัญหาท่ีปรากฏขึน้จริงในชีวิตประจ าวันหรือสังคม เพ่ือคิด
ค้นหาแนวทางวิธีการแก้ปัญหาอยา่งถกูต้องเหมาะสม 

สดุารัตน์ อะหลีแอ (2558, น. 8) ได้ให้ความหมายของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อมว่า เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีบูรณาการวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม โดยใช้สถานการณ์หรือประเด็นปัญหาในสงัคมท่ีใกล้ตวัผู้ เรียน 
อนัเกิดจากผลกระทบของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีต่อสิ่งแวดล้อม ให้ผู้ เรียนเกิดความตระหนกั 
การมีส่วนร่วมรับผิดชอบ การแสดงความคิดเห็น การตดัสินใจ รวมทัง้คิดค้นหาแนวทางและวิธีการ
แก้ปัญหา จากสถานการณ์หรือประเด็นปัญหาอย่างเป็นขัน้ตอน น าผลการศึกษาไปลงมือปฏิบตัิ
จริงให้เกิดคณุคา่ ในฐานะพลเมืองท่ีเป็นสว่นหนึง่ของสงัคมและสิ่งแวดล้อม 

สริุยาวดี นึกรักษ์ (2559, น. 6) ได้ให้ความหมายของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม หมายถึง รูปแบบการจดัการเรียนการสอนท่ีมีการ
เช่ือมโยงความรู้ระหว่างวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี พร้อมทัง้มีการหยิบยกประเด็นทางสงัคมและ
สิ่งแวดล้อมท่ีเกิดขึน้มาใช้ในการจดัการเรียนการสอน เพ่ือให้นกัเรียนตระหนกัถึงความรับผิดชอบ
ตอ่ประเดน็ปัญหาท่ีเกิดขึน้ โดยมีจดุมุง่หมายเพ่ือให้นกัเรียนเกิดการพฒันาการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ 

จากการให้ความหมายกล่าวโดยสรุปได้ว่า การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม เป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีสัมพันธ์กับวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม โดยใช้บริบท หรือสถานการณ์ หรือประเด็นปัญหาในสังคม 



39 

ท่ีส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม อันเกิดจากวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพ่ือส่งเสริมให้นักเรียน 
เกิดพัฒนาความรู้วิทยาศาสตร์ผ่านการสืบเสาะหาความรู้  และลงมือปฏิบัติด้วยตนเองผ่าน
กระบวนการทางสงัคม ซึง่ข้อค้นพบหรือการสืบค้นตา่งๆ ถกูเผยแพร่ผ่านขัน้ตอนการน าเสนอผลงาน
ของนกัเรียน ซึง่จะท าให้ความรู้วิทยาศาสตร์มีความนา่เช่ือถือได้ และสามารถอ้างอิงได้ 

2. ความเป็นมาของแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม 
ในช่วงสงครามโลกครัง้ท่ี 2 ได้มีความสนใจอย่างกว้างขวางในการใช้เทคโนโลยีและ

นวตักรรม จงึน าไปสูก่ารพฒันารูปแบบการศกึษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งหลงัจากนัน้รัฐบาล
ทัว่โลกได้ตระหนกัถึงความส าคัญของการศกึษาวิทยาศาสตร์อย่างจริงจงั การขบัเคล่ือนเทคโนโลยี
ท่ีเก่ียวข้องกับสงัคมและสิ่งแวดล้อม (Zhang et al., 2017, p. 1) โดยการศึกษาตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อมได้เร่ิมต้นศกึษามาตัง้แตปี่ 2513 เร่ิมขึน้ครัง้แรกใน
งานวิจยัการศกึษาด้านวิทยาศาสตร์และการปฏิบตัิการ โดย Jim Gallagher ได้กล่าวว่าพลเมืองใน
อนาคตในสงัคมประชาธิปไทยควรมีความเข้าใจถึงความสมัพนัธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
และสงัคมท่ีมีความส าคญัต่อความเข้าใจในแนวคิดและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Jim Gal-
lagher, 1971 as cited in Pedretti, & Nazir, 2011, p. 602) และมีการวางเปา้หมายใหม่ของ
การศึกษาทางวิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ให้สอดคล้องกับประเด็นทาง
เทคโนโลยีและสงัคม ซึ่งตอ่มาประเทศแคนาดาได้มีการท าวิจยัในชัน้เรียนท่ีเก่ียวกบัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม (Science, Technology and Society; STS) และมีการ
สร้างหลกัสตูรวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคมขึน้มา ตอ่มาสงัคมและรัฐบาลมีความต้องการใน
การเพิ่มบทบาทเก่ียวกับวิทยาศาสตร์และสิ่งแวดล้อม จึงเกิดกระแสความตระหนักเก่ียวกับ
สิ่งแวดล้อมขึน้ โดยเน้นให้คนมีความรับผิดชอบต่อสังคมและสิ่งแวดล้อมมากขึน้  (Aikenhead, 
2003; Fensham, 1988 as cited in Pedretti, & Nazir, 2011, p. 602) ดงันัน้นกัการศกึษาจึงเพิ่ม
จดุเน้นด้านสิ่งแวดล้อมเข้าไปในการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม 
โดยเรียกการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดนีว้่า การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สังคม และสิ่งแวดล้อม (STSE) ซึ่งได้มีการน ามาใช้จัดการเรียนรู้ในประเทศแคนาดาอย่าง
กว้างขวาง (Aikenhead, 2000; Hodson, 2003 อ้างถึงใน ศศเิทพ ปิตพิรเทพิน, 2558) 

การศึกษาเก่ียวกับแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม (STSE) ได้
ปรากฏครัง้แรกในหนงัสือเร่ือง Thinking Constructively about Science, Technology, and So-
ciety (Cheek, 1992 as cited in Pedretti, & Nazir, 2011, p. 604) ซึ่งเน้นปรัชญาท่ีว่า 
วิทยาศาสตร์ส าหรับทุกคน (Science for all) โดยสถานภาพทางวิทยาศาสตร์ได้ถูกแยกเป็น 
สว่นตา่งๆ ในบริบทของสงัคม เทคโนโลยี วฒันธรรม คณุธรรม จริยธรรม และการเมืองการปกครอง  
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ซึง่จากการศกึษาเก่ียวกบัแนวคดินีท้ าให้มีการเร่ิมใช้ในหลกัสตูรสถานศกึษาภายใต้กรอบการศกึษา
ท่ีเช่ือมโยงความสมัพนัธ์ของมนษุย์ไปยงัสิ่งแวดล้อม  (Pedretti, & Nazir, 2011, p. 602-604)  
โดยการศึกษาแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อมมีเป้าหมายเพ่ือพัฒนาให้
ผู้ เรียนมีความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยเช่ือมโยงความสมัพนัธ์นีไ้ปยงั
สิ่งแวดล้อมในสังคมท่ีผู้ เรียนอาศยัอยู่  ซึ่งจะท าให้เกิดทักษะกระบวนการคิดอย่างมีเหตุผล การ
ตดัสินใจ และสามารถแก้ปัญหาทา่มกลางการเปล่ียนแปลงของสงัคมและสิ่งแวดล้อมในปัจจบุนั  

อย่างไรก็ตามในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดล้อมนีมี้จุดเด่นในการเน้นความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม และเน้น
ความตระหนกัด้านสิ่งแวดล้อม ซึ่งไม่ได้เน้นหลักการทางจริยธรรมท่ีจะน าไปสู่การพัฒนาการคิด
และตดัสินใจ จงึได้เกิดกระแสผลกัดนัให้น าประเด็นปัญหาทางสงัคมท่ีเก่ียวข้องกบัวิทยาศาสตร์มา
ใช้ในการจดัการเรียนรู้ในชัน้เรียนเกิดเป็นการจดัการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสงัคมท่ีเก่ียวเน่ืองกบั
วิทยาศาสตร์ ถึงแม้วา่การจดัการเรียนรู้โดยใช้ประเดน็ทางสงัคมท่ีเก่ียวเน่ืองกบัวิทยาศาสตร์นัน้จะมี
ประโยชน์กบันกัเรียนมากมาย แตก่ารจดัการเรียนรู้นีย้งัมีข้อจ ากดัในการน าประเด็นทางสงัคมมาใช้
ในการจัดการเรียนรู้นัน้จะเป็นหัวข้อท่ีมีบริบทท่ีมีความเฉพาะเจาะจงมาก ซึ่งจ าเป็นท่ีนักเรียน
จะต้องได้รับความรู้เพิ่มเติมท่ีมีความยากมากกว่าในหลักสูตร นอกจากนีป้ระเด็นทางสังคมท่ีจะ
น ามาใช้นัน้จะต้องเป็นประเด็นท่ีหาข้อยตุิไม่ได้ ท าให้การน าเสนอความคิดเห็นท่ีมีต่อประเด็นทาง
สงัคมอาจไม่สมจริง และอาจตกอยู่ในอันตราย เน่ืองจากเป็นประเด็นท่ีมีความซบัซ้อนท่ีเกิดจาก
ความก้าวหน้าของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ศศิเทพ ปิติพรเทพิน, 2558, น. 124) ผู้วิจยัได้เสนอ
รายละเอียดเก่ียวกบัความเป็นมา ดงัแสดงในตาราง 3 

 
ตาราง 3  แสดงความเป็นมาของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
 สังคม และสิ่งแวดล้อม  
 

ปี (ค.ศ.) เหตุการณ์ 
ชว่งต้นปี  
ค.ศ. 1971 

Jim Gallagher ได้เสนอบทความเร่ือง A Broader Base for Science 
Teaching ซึง่เป็นการวางเปา้หมายของการศกึษาวิทยาศาสตร์ท่ีเน้น 
การจดัการเรียนรู้ให้สอดคล้องกบัประเดน็ทางเทคโนโลยีและสงัคม 
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ตาราง 3 (ต่อ) 
 

 

ปี (ค.ศ.) เหตุการณ์ 
1972 ประเทศเนเธอร์แลนด์ได้จดัท า Projeck Leepakket Ontwikkeling 

Natuurrkunde หรือ PLON project เพ่ือปรับหลกัสตูรและเปา้หมาย 
การจดัการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ในโรงเรียน โดยเน้นถึงความสมัพนัธ์ของ
ฟิสิกส์ เทคโนโลยี และสงัคม 

1973 ประเทศแคนาดาได้มีนกัการศกึษา Aikenhead กบั Fleming ได้ท าวิจยั
ในชัน้เรียน เร่ือง Science : A way of Knowing ซึง่เป็นการวิจยัเก่ียวกบั
การเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม  

1975 Paul Hurd  ได้เสนอบทความเร่ือง “Science, Technology, and  
Society : New Goals for Interdisciplinary Science Teaching”  
ซึง่เป็นบทความท่ีกล่าวถึงโครงสร้างหลกัสตูรการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม 

1976 ประเทศองักฤษได้สร้างหลกัสตูรวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคมขึน้
หลงัจากการตีพิมพ์ผลงานของโครงการวิทยาศาสตร์ในสงัคม (Science 
in Society) โดยสมาคมการศกึษาวิทยาศาสตร์ (The Association for 
Science Education) และโครงการ SISCON (Sceince in a Social 
Context)-in-school ซึง่เป็นโครงการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน
โรงเรียน 

1982 National Science Teacher Association (NSTA) ประกาศยอมรับ
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม เป็นแนวทางหลกัของ
วิทยาศาสตร์ศกึษาในช่วงปี 1980 โดยมีกลุม่นกัวิทยาศาสตร์ท่ีได้รับ
อิทธิพลจากหนงัสือของ John Ziman ช่ือ Teaching and Learning 
about Science and Society และมีการตกลงร่วมกนัและตัง้ช่ือกลุม่ท่ี
สนใจแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคมวา่ Science- 
Technology-Society (STS) 
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ตาราง 3 (ต่อ) 
 

 

ปี (ค.ศ.) เหตุการณ์ 
1989 สมาคมสงัคมศกึษาแหง่ชาติ หรือ National Council for the Social 

Studies (NCSS) มีการจดัประชมุนานาชาติ โดยเน้นให้เห็นบทบาทของ
สงัคมศกึษาในการจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
และสงัคม 

1990 มีการตีพิมพ์ผลงานโดยใช้ค าวา่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และ
สิ่งแวดล้อม (Science, Technology, Society, and Environment; 
STSE) ในหนงัสือหลายเลม่ เชน่ บทความ ช่ือ Thinking Science, 
Technology and  Society (Cheek, 1992) บทความ ช่ือ Teaching 
Science, Technology and Society (Solomon, 1993) หนงัสือของ 
Solomon และ Aikenhead ช่ือ STS Education, International Per-
spectives on Reform (1994) Science/Technology/Society as Re-
form in Science Education (Yager, 1996) และ Science, Technol-
ogy, and Society: A Sourcebook on Research and  
Practice (Kumar & Chubin, 2000) เห็นได้วา่ การศกึษาตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อมนัน้เร่ิมแพร่หลายและ 
มีความต้องการในการร่วมมือเปล่ียนแปลงการศกึษาวิทยาศาสตร์ใน
โรงเรียน 

 
ที่มา: ศศเิทพ ปิตพิรเทพิน, 2558, น. 54; Pedretti, & Nazir, 2011, p. 604 
 

จากการศึกษาความเป็นมาของแนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดล้อม ผู้ วิจัยเลือกใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดล้อมท่ีมีจุดเด่นในความตระหนักถึงสิ่ งแวดล้อม  โดยมุ่ง เน้นความสัมพันธ์ระหว่าง
ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในเร่ืองท่ีเก่ียวข้องกบัการใช้สารเคมีทางการเกษตรท่ี
สง่ผลกระทบตอ่สงัคมและสิ่งแวดล้อม ซึง่จะชว่ยสง่เสริมให้นกัเรียนนัน้เกิดพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์
ผา่นสถานการณ์ท่ีเก่ียวกบัสิ่งแวดล้อม 
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3. การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม 
การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและสิ่งแวดล้อม เป็นการ

สอนเนือ้หาความรู้ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้สถานการณ์หรือบริบทเป็นตัว
ขบัเคล่ือนการเรียนการสอน ซึง่ท าให้นกัเรียนเห็นความสมัพนัธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี กบั
สังคม และสิ่งแวดล้อม โดยในการจัดการเรียนการสอนต้องใช้ความช านาญในวิธีการสอนท่ี
หลากหลาย เช่น การคิดแบบปลายเปิด การท างานเป็นกลุ่มย่อยขนาดเล็กการอภิปรายในชัน้เรียน 
การแก้ปัญหา การจ าลองสถานการณ์ การวิพากษ์วิจารณ์ การโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ เป็นต้น  
(Aikenhead, 1988; Saskatchewan University, 1992; Kim, 2003; Pedretti et al., 2008; 
Bencze, 2008; Kim, & Roth, 2008; Yoruk, Morgil, & Secken, 2009; Zandvliet, 2010 อ้างถึง
ใน สวุรรณา อมัพรดนยั, 2554, น. 11) 

การจัดการเรียนรู้นีมี้องค์ประกอบท่ีสัมพันธ์กัน 4 องค์ประกอบ โดยวิทยาศาสตร์ 
จะส่งเสริมความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี ซึ่งการพฒันาความรู้วิทยาศาสตร์ท าให้คนในสงัคมและ
สิ่งแวดล้อมมีการพัฒนาไปด้วย เน่ืองจากเทคโนโลยีมีการพัฒนาขึน้ไปเร่ือยๆ มีการสร้างสรรค์
นวตักรรมต่างๆ ท่ีเอือ้ต่อการใช้ชีวิตของมนุษย์และใช้เพ่ือแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม ดงันัน้สังคมก็จะ
ช่วยพัฒนาสิ่งแวดล้อมให้ดีขึน้และไม่เส่ือมโทรมและให้ผู้ เ รียนได้เห็นถึงความสัมพันธ์ของ
สิ่งแวดล้อมท่ีมีตอ่วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม (Bencze, 2012) ดงัภาพ 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพ 3 แสดงความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม 

ที่มา: Bencze, 2012 
 

สิ่งแวดล้อม (Environment) 

เทคโนโลยี (Technology) สงัคม (Society) 

วิทยาศาสตร์ (Science) 
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จากข้างต้นท าให้ เห็นว่าวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  สังคม และสิ่ งแวดล้อมมี
ความสมัพนัธ์ซึง่กนัและกนั โดยบางครัง้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจะเป็นอิสระต่อกนั และบางครัง้
ก็จะด าเนินการแบบมีปฏิสัมพนัธ์ต่อกันในบริบทของสงัคมซึ่งอยู่ท่ามกลางสิ่งแวดล้อม ดงัภาพ 4 
ดงันัน้จะเห็นได้ว่า การเปล่ียนแปลงของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีล้วนส่งผลต่อสงัคมและการ
เปล่ียนแปลงทางสงัคมย่อมมีผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อมเช่นกนั ในทางกลบักนัการเปล่ียนแปลงทาง
สงัคมและสิ่งแวดล้อมจะท าให้เกิดองค์ความรู้วิทยาศาสตร์ใหม่ๆ  และเกิดการพัฒนาเทคโนโลยี
ตามมา 

ดังนัน้ ความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมเป็น
รูปแบบท่ีมีความเก่ียวข้องสัมพันธ์กัน หากมีส่วนใดส่วนหนึ่งกระทบกันและกันก็จะเกิดการ
เปล่ียนแปลงในองค์ประกอบอ่ืนๆ ตามมา ซึ่งท าให้นักเรียนเกิดความเช่ือมโยง และตระหนักถึง
สถานการณ์หรือบริบทท่ีอยู่ภายใต้สังคมและสิ่งแวดล้อม โดยใช้ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยีในการออกแบบและสืบเสาะ และฝึกฝนทักษะผ่านธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี โดยไมลื่มความรับผิดชอบตอ่สงัคมและสิ่งแวดล้อม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพ 4 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม  

ที่มา: Bencze, 2012 

สิ่งแวดล้อม 

ความรับผิดชอบตอ่สงัคม
และสิง่แวดล้อม 

ผลผลติ ขอบเขตด้าน
วิทยาศาสตร์ 

ขอบเขตด้าน
เทคโนโลยี 

การสบืเสาะ 

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ 

(NOS) 

การสบืเสาะ
และการ
ออกแบบ 

 

สังคม 

การฝึกฝนทกัษะ 

NOST 

การฝึกฝนทกัษะ 
ผลผลติ

 ผลผลติ 
การฝึกฝนทกัษะ ธรรมชาติของ

เทคโนโลยี 
(NOT) 

ออกแบบ 
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3.1 แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม และ 
สิ่งแวดล้อม 

 นกัการศกึษาหลายคนได้เสนอแนวทางในการจดัการเรียนรู้ ดงันี ้ 
 Carin (1997) ได้เสนอแนวทางจดัการเรียนรู้โดยเน้นการแก้ประเด็นปัญหาทาง

สิ่งแวดล้อมท่ีเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม โดยมีกิจกรรมการเรียนรู้ 5 ขัน้ 
(Carin, 1997 อ้างถึงใน ณฐัวิทย์ พจนตนัต,ิ 2548) ได้แก่ 

   ขัน้ท่ี 1 ขัน้สืบค้น นักเรียนร่วมกันตัง้ค าถามเก่ียวกับประเด็นปัญหาทาง
สิ่งแวดล้อม ซึ่งอาจมาจากเหตกุารณ์ท่ีเกิดขึน้ใกล้ตวัผู้ เรียน จากข่าว หรือประสบการณ์ท่ีเคยได้รับ 
พร้อมทัง้เสนอความคดิเร่ืองท่ีสนใจ และตัง้ค าถามจากท่ีนกัเรียนน าเสนอมา 

   ขัน้ท่ี 2 ขัน้การแก้ปัญหา เป็นขัน้ ท่ีนักเรียนจะต้องใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ในการหาค าตอบหรือตอบค าถามในประเดน็ท่ีก าลงัศกึษา  

 ขัน้ท่ี 3 ขัน้สร้างสรรค์ นกัเรียนจะน าข้อมูลท่ีได้จากการค้นคว้า เก็บรวบรวม
จากนัน้น ามาวิเคราะห์ ตีความ และน าเสนอผลงานในรูปแบบตา่งๆ  

 ขัน้ท่ี 4 ขัน้แลกเปล่ียนประสบการณ์ ให้นักเรียนออกมาน าเสนอผลการ
ค้นคว้าให้กับเพ่ือนนักเรียน โดยสามารถน าเสนอในรูปแบบท่ีหลากหลาย เช่น การบรรยาย  
การเขียนรายงาน  จดันิทรรศการ วีดทิศัน์ เป็นต้น รวมทัง้มีการแลกเปล่ียนเรียนรู้กบัเพ่ือนนกัเรียน 

 ขัน้ท่ี 5 ขัน้น าไปปฏิบัติจริง โดยให้นักเรียนน าผลจากการศึกษาไปแก้ไข
ปัญหาในสถานการณ์จริง โดยครูผู้สอนและนกัเรียนอาจต้องมีการจดัประชมุ เพ่ือชีแ้จงปัญหาและ 
ข้อค้นพบ 

Richardson, & Blades (2000) ได้เสนอแนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม โดยมีกิจกรรมการเรียนรู้ 5 ขัน้ตอน ดงันี ้

 ขัน้ท่ี 1 ขัน้ค้นคว้าหาข้อมูล ครูให้นกัเรียนเลือกสถานการณ์ท่ีต้องการศึกษา 
จากนัน้สืบค้นข้อมูลท่ีเก่ียวข้องตามหวัข้อท่ีครูก าหนดโดยใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเคยศึกษาและ  
ใช้เทคโนโลยีในการสร้างแผนผงัความคดิ เขียนกราฟ เพ่ือประกอบและแสดงผลการค้นคว้าข้อมลู 

 ขัน้ท่ี 2 ขัน้อภิปรายหาสาเหตุและเช่ือมโยงความสัมพันธ์ ในขัน้นีน้ักเรียน 
จะร่วมกนัแสดงความคิดเห็นและอภิปรายสถานการณ์ท่ีได้รับในบริบททางการเมือง การปกครอง 
สงัคม และเศรษฐกิจ รวมถึงการท าความเข้าใจในหวัข้อเร่ืองท่ีศกึษา ตรวจสอบความจริงผ่านการ
สืบค้น การส ารวจ การตดัสินใจผ่านแหล่งข้อมลูตา่งๆ จากนัน้นกัเรียนจะวางแผน เพ่ือน าเสนอเป็น
บทความสัน้ๆ เก่ียวกบัปัจจยัด้านการปกครอง สงัคม วิทยาศาสตร์ และเศรษฐศาสตร์ ท่ีน าไปสู่การ
ตดัสินใจ โดยน าเสนอในระดบัชัน้เรียน ระดบัโรงเรียน หรือระดบัสงัคมตอ่ไป 
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 ขัน้ท่ี 3 ขัน้พิจารณาผลกระทบของประเด็นหรือสถานการณ์ท่ีศึกษา โดยครู
ให้นกัเรียนพิจารณาผลกระทบทัง้ทางบวกและทางลบ จากนัน้เช่ือมโยงภาพรวมไปยงัสงัคมผ่านการ
น าเสนอด้วยวิธีการต่างๆ เช่น Power Point ส่ือวีดิทัศน์ และแลกเปล่ียนความคิดเห็นด้าน
ความสมัพนัธ์อ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข้องกบันกัเรียนและมีความสนในในสิ่งท่ีตนก าลงัปฏิบตัิ 

 ขัน้ท่ี 4 ขัน้ปฏิบัติการ  นัก เ รียนน าความรู้ ท่ี ไ ด้จากการศึกษาไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวนั เชน่ การโต้วาที การอภิปราย น าเสนอในการประชมุ การพดูคยุกนัในเครือข่ายสงัคม
ออนไลน์ และการแลกเปล่ียนความคดิเห็นซึง่กนัและกนั 

 ขัน้ท่ี 5 ขัน้ประเมินผลหลักสูตรปฏิบัติการ นักเรียนน าเสนอสิ่งท่ีได้เรียนรู้
เก่ียวกับความซับซ้อนของประเด็นท่ีศึกษา ซึ่งเป็นการเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้แสดงถึงการเป็น
พลเมืองท่ีดี และสะท้อนความต้องการตอ่การสนบัสนนุของพืน้ท่ีท่ีนกัเรียนท าการส ารวจ 

Rosario (2009) ได้เสนอแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อมทัง้หมด 7 ขัน้ตอน ดงันี ้

 ขัน้ท่ี 1 ขัน้การสร้างความสนใจ ครูและนักเรียนร่วมกันหาประเด็นปัญหา 
ท่ีเก่ียวกบัสิ่งแวดล้อม หรือปัญหาท่ีอยูใ่นชีวิตประจ าวนั ซึง่อยูใ่นรูปแบบรูปภาพ ขา่ว หรือรายงาน 

 ขัน้ท่ี 2 ขัน้การกระตุ้ นผู้ เรียน โดยให้ผู้ เรียนตระหนักและสร้างแรงจูงใจ
นักเรียนถึงปัญหาท่ีเกิดขึน้ในการค้นหาค าตอบ  โดยให้นักเรียนเป็นผู้ ตัง้ค าถามท่ีเก่ียวกับ
สถานการณ์และสาเหตขุองปัญหา 

 ขัน้ท่ี 3 ขัน้การระดมความคิด ให้นกัเรียนแลกเปล่ียนความคิดเห็นเก่ียวกับ
ค าถามท่ีได้ โดยท่ีครูจะเป็นเพียงผู้ ชีแ้นะ 

 ขัน้ท่ี 4 ขัน้การสืบค้นและค้นคว้า นกัเรียนจะท าการค้นคว้าข้อมลูท่ีได้จากขัน้
ระดมความคดิ 

 ขัน้ท่ี 5 ขัน้น าเสนอ นกัเรียนน าเสนอข้อมลูท่ีได้สืบค้น  
 ขัน้ท่ี 6 ขัน้วิเคราะห์และประเมินคา่ ในขัน้นีค้รูและนกัเรียนร่วมกนัตรวจสอบ

ความรู้นกัเรียน และแนวทางในการแก้ปัญหา 
 ขัน้ท่ี 7 ขัน้การน าไปปฏิบตัิจริง โดยนกัเรียนจะน าผลจากการศกึษาไปปฏิบตัิ

ในสถานการณ์จริง 
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Yoruk, Morgil, & Secken (2009) โดยเสนอแนวทางการจดัการเรียนการสอน
ทัง้หมด 5 ขัน้ตอนดงันี ้

 ขัน้ท่ี 1 ขัน้การสร้างความสนใจ เป็นการน าเข้าสูบ่ทเรียน เกิดจากความสงสยั
หรือความสนใจของตวันกัเรียนเอง เป็นการเช่ือมโยงความรู้เดิมและผู้สอนกระตุ้นให้นกัเรียนสร้าง
ค าถามท่ีเก่ียวข้องกบัแนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม 

 ขัน้ท่ี 2 ขัน้การสืบค้นและค้นคว้า  เป็นขัน้ให้นกัเรียนค้นคว้าข้อมูลท่ีเกิดจาก
ความสนใจ สงสยั และรวบรวมข้อมลูในเร่ืองท่ีนกัเรียนสนใจ 

 ขัน้ท่ี 3 ขัน้การอธิบาย เป็นขัน้ท่ีให้นกัเรียนน าข้อมูลท่ีได้จากการสืบค้นแล้ว
มาวิเคราะห์ แปลผล สรุป และอภิปราย พร้อมทัง้น าเสนอผลงานในรูปแบบต่างๆ เช่น การจัด
นิทรรศการการน าเสนอหน้าชัน้เรียน การโต้วาที 

 ขัน้ท่ี 4 ขัน้การขยายความรู้ ในขัน้นีค้รูจะต้องจัดสถานการณ์สิ่งแวดล้อม 
ให้นกัเรียนได้มีการน าความรู้ ขยายกรอบความคิดเช่ือมโยงความรู้เดิมสู่การดแูลรักษาสิ่งแวดล้อม
 ขัน้ท่ี 5 ขัน้การประเมิน ครูมีการตรวจสอบความรู้ของนักเรียน โดยการ
ทดสอบด้วยแบบฝึกหดั แบบทดสอบ หรือการประเมินตามสภาพจริง 

Bencze (2012) ได้ก าหนดขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม ไว้ 3 ขัน้ตอน ดงันี ้

ขัน้ท่ี 1 ขัน้แสดงความคิด โดยครูจะเป็นผู้ เสนอหรือยกตัวอย่างประเด็น 
ท่ีเก่ียวข้องกบัแนวคดิ โดยให้นกัเรียนระดมสมอง หรือมีกิจกรรมการโต้วาที 

ขัน้ท่ี 2 ขัน้ศึกษาความคิด โดยครูให้นกัเรียนศึกษาสถานการณ์หรือประเด็น 
และหาความสมัพนัธ์ของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อมในประเด็นท่ีผู้ เรียนมีความ
สนใจ 

ขัน้ท่ี 3 ขัน้ตัดสินความคิด ครูให้นักเรียนได้ตัดสินผลของประเด็นท่ีศึกษา  
โดยอาจใช้วิธีการต่างๆ ในการตดัสิน เช่น การโต้วาที การอภิปรายแสดงความคิดเห็น การแสดง
บทบาทสมมต ิ 

Lau (2013) ได้มีการก าหนดขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม ไว้ 4 ขัน้ตอน ดงันี ้

ขัน้ท่ี 1 ขัน้สร้างความสนใจ โดยมีการน าประเด็นทางสงัคม หรือสถานการณ์
ท่ีเก่ียวข้องกบัแนวคดิ 

ขัน้ท่ี 2 ขัน้การค้นคว้า ให้นกัเรียนร่วมกนัสืบค้นข้อมลูท่ีมีเนือ้หาเก่ียวข้องกับ
เร่ืองท่ีเรียน 
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ขัน้ท่ี 3 ขัน้การระดมความคิด นักเรียนร่วมกันอภิปราย แลกเปล่ียนความ
คดิเห็น และหาแนวทางในการแก้ปัญหาท่ีอยูบ่นหลกัการทางวิทยาศาสตร์ 

ขัน้ท่ี 4 ขัน้ตดัสินใจ นกัเรียนตดัสินใจเลือกแนวทางท่ีเหมาะสมของห้องเรียน 

Bar et al. (2016) ได้ก าหนดขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อมไว้ 3 ขัน้ตอน ดงันี ้

ขัน้ท่ี 1 ขัน้ตรวจสอบแนวคิดนกัเรียน (investigating students’ previous 
ideas) เป็นการตรวจสอบแนวคดิเก่ียวกบัเร่ืองท่ีจะจดัการเรียนรู้ก่อนเรียน  

ขัน้ท่ี 2 ขัน้แสดงแนวคิดผ่านประสบการณ์และแลกเปล่ียนความคิดเห็น  
(exposing ideas through experiences and class discussion) โดยให้นกัเรียนท าการทดลอง 
และระดมสมอง แลกเปล่ียนความคดิเห็นกนั 

ขัน้ท่ี 3 ขัน้การปฏิบัติและตัดสินความคิด (making an attempt by 
performing and carrying out discussions) นกัเรียนตดัสินใจเลือกผลของประเด็นท่ีน ามาศกึษา 
โดยใช้วิธีการท่ีหลากหลายในการตดัสินใจ เชน่ การโต้วาที การอภิปราย  

Yalaki (2016) ได้เสนอการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สงัคม และสิ่งแวดล้อม โดยมีขัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 4 ขัน้ตอน ดงันี ้

ขัน้ท่ี 1 ขัน้เสนอปัญหา (invitation) คือขัน้การระบปัุญหา หรือสถานการณ์ท่ี
นกัเรียนสนใจ หรือสถานการณ์ท่ีมีความส าคญัท่ีส่งผลกระทบตอ่สงัคม และควรเป็นบริบทท่ีใกล้ตวั
นกัเรียนท่ีจะสามารถเก็บข้อมูลได้  จากนัน้เลือกประเด็นปัญหาท่ีจะน าไปวิเคราะห์และตรวจสอบ
ตอ่ไป  

ขัน้ท่ี 2 ขัน้ส ารวจและสืบเสาะหาความรู้ (exploration and inquiry) คือขัน้ท่ี
ให้นักเรียนพิจารณาและท าความเข้าใจประเด็นปัญหา จากนัน้สืบค้นและรวบรวมข้อมูลจาก
แหลง่ข้อมลูตา่งๆ  

ขัน้ท่ี 3 ขัน้อธิบายและเสนอแนวทางการแก้ปัญหา (explanation and pro-
posal of a solution) เป็นขัน้ท่ีให้นักเรียนอธิบาย พร้อมทัง้น าเสนอแนวทางท่ีเป็นไปได้ในการ
แก้ปัญหา จากนัน้ให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปราย และสรุปผล 

ขัน้ท่ี 4 ขัน้ลงมือปฏิบตัิ (action) คือขัน้ตอนในการสะท้อนความคิดของ
นกัเรียน โดยผา่นกระบวนการทางสงัคม จากนัน้น าเสนอแนวคดิหรือผลจากการทดลอง 
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นฤมล ยตุาคม (2542) ได้เสนอแนวทางการจดัการเรียนรู้มี 3 ขัน้ตอน ได้แก่ 
ขัน้ท่ี 1 ขัน้วางแผนการจัดการเรียนรู้ โดยการก าหนดความมุ่งหมายของ 

การเรียนรู้และการเตรียมหน่วยการเรียนรู้ เพ่ือให้นกัเรียนสามารถประยุกต์ใช้วิทยาศาสตร์ในชีวิต
จริงได้ พฒันากระบวนการแสวงหาความรู้ การตดัสินใจ และการลงมือปฏิบตัใินการแก้ปัญหาสงัคม 

ขัน้ท่ี 2 ขัน้การจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยให้นกัเรียนตัง้ค าถาม วางแผนการ
ค้นหาค าตอบ ลงมือปฏิบัติการค้นคว้า เก็บรวบรวม วิเคราะห์ผล น าเสนอผลการค้นคว้า  
จดัแสดงผลการค้นคว้า และลงมือปฏิบตัจิริง 

2.1 ขัน้สงสัย ครูผู้ สอนสร้างสถานการณ์การเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการ 
ตัง้ค าถาม และตรวจสอบความรู้เดมิของนกัเรียน 

2.2 ขัน้วางแผน นกัเรียนวางแผนการค้นคว้าหาค าตอบ 
2.3 ขัน้ค้นหาค าตอบ นกัเรียนด าเนินการค้นหาค าตอบ  
2.4 ขัน้สะท้อนความคดิ นกัเรียนพิจารณาสิ่งท่ีได้เรียนรู้ 
2.5 ขัน้แลกเปล่ียนประสบการณ์ โดยเป็นขัน้ท่ีเปิดโอกาสให้นกัเรียน

ได้น าเสนอผลการค้นคว้า  
2.6 ขัน้น าไปปฏิบตัจิริง นกัเรียนลงมือปฏิบตัติามแผนการค้นคว้า 

ขัน้ท่ี 3 ขัน้การประเมินผล ครูและนกัเรียนมีบทบาทในการเป็นผู้ประเมินผล  
โดยครูท าหน้าท่ีในการประเมินความรู้ท่ีนกัเรียนได้รับในบทเรียน สว่นนกัเรียนจะประเมินตนเอง 

สุวรรณา อัมพรดนัย (2554) ได้เสนอรูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม 5 ขัน้ตอน ดงันี ้

ขัน้ท่ี 1 ขัน้รุกให้นักเรียนค้นหาข้อมูล โดยเร่ิมต้นบทเรียนด้วยการเลือก
สถานการณ์ท่ีเกิดขึน้กบัสิ่งแวดล้อม จากนัน้ให้นกัเรียนสืบค้นผลกระทบท่ีเกิดขึน้ และเขียนแผนผงั
แสดงวิธีการค้นคว้าข้อมลู 

ขัน้ท่ี 2 ขัน้ให้อิสรภาพในการค้นคว้า ซักถาม และอภิปราย เป็นขัน้ท่ีเปิด
โอกาสให้นักเรียนสืบค้นข้อมูล โดยใช้กระบวนการส ารวจตรวจสอบ โดยนักเรียนสามารถเลือก
ส ารวจข้อมลูตามความสนใจของตนเอง  

ขัน้ท่ี 3 ขัน้อภิปรายผลร่วมกับนักเรียน ในขัน้นีน้ักเรียนจะแสดงข้อมูลท่ีได้
จากการสืบค้นทัง้ผลดีและผลเสียของข้อมลูท่ีมีตอ่ชีวิตประจ าวนั  

ขัน้ท่ี 4 ขัน้กระตุ้นให้นักเรียนลงมือปฏิบตัิจริง โดยนักเรียนจะน าความรู้ไป
ประยกุต์ใช้จริง เชน่ การเขียนบทความ การจดัท าเว็บไซด์ การจดัการสมัมนา เป็นต้น 

ขัน้ท่ี 5 ขัน้ประเมินผล โดยประเมินจากผลงานท่ีนกัเรียนน าเสนอ 
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สิริรัตน์ เท่ียงด ี(2555) ได้เสนอการจดักิจกรรมการเรียนรู้ มี 5 ขัน้ตอนดงันี ้
ขัน้ท่ี 1 ขัน้ระบุปัญหาทางสังคมและสิ่งแวดล้อม เป็นการระบุประเด็นทาง

สังคมท่ีเก่ียวกับสิ่งแวดล้อม โดยครูกระตุ้นให้ผู้ เรียนตระหนักถึงประเด็นปัญหา เพ่ือให้นักเรียน
ชว่ยกนัหาค าตอบในประเดน็นัน้ๆ  

ขัน้ท่ี 2 ขัน้แสดงความคิดเห็นและเรียนรู้ความคิด เป็นขัน้ให้นักเรียนแสดง
ความคดิเห็นของตน โดยครูถามนกัเรียน จากนัน้ให้นกัเรียนระดมความคดิ และอภิปรายถึงข้อดีและ
ข้อเสียของสิ่งนัน้  

ขัน้ท่ี 3 ขัน้ต้องการความรู้  นักเรียนจะต้องศึกษาหาความรู้  โดยครูจะ 
จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีหลากหลาย  เช่น  
การสืบค้นการทดลอง เป็นต้น เพ่ือเป็นแนวทางในการหาค าตอบของนกัเรียน 

ขัน้ท่ี 4 ขัน้ท าการตัดสินใจ นักเรียนจะใช้ความรู้ท่ีได้เรียนมาทบทวนแนว
ทางการแก้ปัญหา ซึง่นกัเรียนต้องตดัสินใจวา่แนวทางใดท่ีชว่ยแก้ไขปัญหานัน้ได้ดีท่ีสดุ  

ขัน้ท่ี 5 ขัน้กระบวนการทางสังคม ครูให้นักเรียนทบทวนแนวคิดของตน 
โดยการน าเสนอ หรือลงมือปฏิบัติจริงตามท่ีได้ออกแบบไว้  จากนัน้ให้นักเรียนแลกเปล่ียน 
ความคดิเห็น หรือตรวจสอบความคดิของตนเอง  

มณีรัตน์ แทนพรมมา (2558) ได้เสนอการจดัการเรียนรู้ 7 ขัน้ตอนดงันี ้
ขัน้ท่ี 1 ขัน้ระบุปัญหาประเด็นทางสังคมและสิ่งแวดล้อม ซึ่งเป็นการระบุ

ประเดน็ปัญหาทางสงัคมและสิ่งแวดล้อมท่ีเก่ียวข้องกบัวิทยาศาสตร์ โดยครูเป็นผู้กระตุ้นให้นกัเรียน
สนใจ  

ขัน้ท่ี 2 ขัน้ระบศุกัยภาพในการหาค าตอบ โดยให้นกัเรียนได้ส ารวจตรวจสอบ
ศกัยภาพของตนในการหาค าตอบ  

ขัน้ท่ี 3 ขัน้ต้องการความรู้ ขัน้ตอนนีน้ักเรียนร่วมหาค าตอบของประเด็นท่ี
นกัเรียนได้ออกแบบวางแผนไว้ โดยหาค าตอบจากแหลง่ข้อมลูตา่งๆ  

ขัน้ท่ี 4 ขัน้สร้างความรู้ นกัเรียนจะท าการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากการสืบค้น 
หรือค้นคว้าจากแหลง่ข้อมลูตา่งๆ เพ่ือเป็นแนวทางในการวิเคราะห์ประเดน็ปัญหา  

ขัน้ท่ี 5 ขัน้การตดัสินใจ เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนจะใช้ความรู้ทัง้หมดท่ีเรียนมาหรือท่ี
ได้จากการศึกษาค้นคว้ามาทบทวนแนวทางในการแก้ปัญหาหรือหาค าตอบ โดยนกัเรียนจะต้อง
ตดัสินใจเลือกแนวทางในการหาค าตอบ  

ขัน้ท่ี 6 ขัน้แลกเปล่ียนความคิดเห็น เป็นขัน้ท่ีนักเรียนทบทวนแนวคิดการ
วิเคราะห์และการตดัสินใจของตนเอง แล้วน ามาแลกเปล่ียนความคดิเห็นกบัเพ่ือนนกัเรียน 
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ขัน้ท่ี 7 ขัน้กระบวนการทางสังคม เป็นขัน้ท่ีนักเรียนได้แสดงแนวคิดท่ีจะ
แก้ปัญหาหรือตอบค าถามการตดัสินใจ ซึ่งอาจจะจดันิทรรศการ จดัโครงการ หรือการท าใบข้อมูล
เพ่ือแจกกบัผู้ ท่ีสนใจ 

จากการศึกษาข้างต้น พบว่า การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สงัคม และสิ่งแวดล้อม มีจดุมุง่หมายส าคญั คือ เน้นการแก้ปัญหาท่ีเก่ียวข้องกบัสิ่งแวดล้อม โดยใช้
สถานการณ์เป็นตวักระตุ้นการจัดการเรียนรู้ให้นกัเรียนเกิดการพฒันาทกัษะและสมรรถนะต่างๆ 
และมุ่งเน้นกระบวนการสืบเสาะหาความรู้อย่าง การสืบค้นข้อมูล การทดลอง เพ่ือให้ได้มาซึ่ง 
แนวทางการแก้ปัญหา และน าเสนอแนวคิดตา่งๆ ผ่านกระบวนการทางสงัคม ผู้วิจยัขอสรุปขัน้ตอน
การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม ของนกัการศึกษา 
แตล่ะทา่นได้น าเสนอไว้ในตาราง 4 
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ตาราง 4  แสดงแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม 
 

 ขัน้ตอนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม  
Carin (1997) ขัน้ท่ี 1  

ขัน้สืบค้น  
มีการตัง้ค าถาม
ท่ีเก่ียวกบั
ประเดน็ทาง
สิ่งแวดล้อม 

ขัน้ท่ี 2  
ขัน้การแก้ปัญหา 
การใช้กระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ใน
การหาค าตอบ 

ขัน้ท่ี 3  
ขัน้สร้างสรรค์ 
น าข้อมลูท่ีได้จากการ
ค้นคว้ามาวิเคราะห์ 
ตีความและน าเสนอ 

ขัน้ท่ี 4  
ขัน้แลกเปล่ียน
ประสบการณ์ 
มีการแลกเปล่ียน
เรียนรู้กบัเพ่ือน 

ขัน้ท่ี 5  
ขัน้น าไปปฏิบัติ
จริง 
น าผลจากการ 
ศกึษาไปแก้ไข
ปัญหาใน
สถานการณ์จริง 

  

Richardson, 
& Blade 
(2000) 

ขัน้ท่ี 1  
ขัน้ค้นคว้า 
หาข้อมูล 
การสืบค้นข้อมลู
ท่ีเก่ียวข้องกบั
สถานการณ์ท่ี
ก าหนดให้ 

ขัน้ท่ี 2 ขัน้
อภปิรายหาสาเหตุ
และเช่ือมโยง
ความสัมพันธ์ 
นกัเรียนแสดงความ
คดิเห็นและอภิปราย
สถานการณ์ท่ีได้รับ 
และน าเสนอเป็น
บทความสัน้ๆ  

ขัน้ท่ี 3  
ขัน้พจิารณา
ผลกระทบของ
ประเดน็หรือ
สถานการณ์ที่ศึกษา 
นกัเรียนพิจารณา
ผลกระทบทางบวก
และทางลบ และมีการ
น าเสนอด้วยวิธีตา่งๆ  

ขัน้ท่ี 4  
ขัน้ปฏิบัตกิาร 
นกัเรียนน า
ความรู้ท่ีได้จาก
การศกึษาไปใช้
ในชีวิตประจ าวนั 

ขัน้ท่ี 5  
ขัน้ประเมินผล
หลักสูตร
ปฏิบัตกิาร 
นกัเรียนน าเสนอ
สิ่งท่ีได้เรียนรู้ 
และสะท้อนผล
การศกึษาของ
เพ่ือนกลุม่อ่ืน 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

 ขัน้ตอนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม  

Rosario 
(2009) 

ขัน้ท่ี 1 ขัน้การ
สร้างความ
สนใจ 
การหาประเดน็
ปัญหาท่ี
เก่ียวข้องกบั
สิ่งแวดล้อม หรือ
ปัญหาใน
ชีวิตประจ าวนั 

ขัน้ท่ี 2 ขัน้การ
กระตุ้นนักเรียน 
การให้นกัเรียน
ตระหนกัและสร้าง
แรงจงูใจในการตัง้
ค าถามเก่ียวกบั
สถานการณ์ 

ขัน้ท่ี 3  
ขัน้การระดม
ความคิด 
ให้นกัเรียน
แลกเปล่ียนความ
คดิเห็นเก่ียวกบั
ค าถามท่ีได้ 

ขัน้ท่ี 4  
ขัน้การสืบค้น
และค้นคว้า 
ท าการค้นคว้า
ข้อมลู 

ขัน้ท่ี 5  
ขัน้น าเสนอ  
นกัเรียนน าเสนอ
ข้อมลูท่ีได้จากการ
สืบค้น 

ขัน้ 6 ขัน้
วิเคราะห์และ
ประเมินค่า  
ร่วมกนั
ตรวจสอบ
ความรู้และ
แนวทางการ
แก้ปัญหา 

ขัน้ท่ี 7 ขัน้การ
น าไปปฏิบัติ
จริง  
นกัเรียนน าผล
จากการศกึษาไป
ปฏิบตัจิริง 

Yoruk, Mor-
gil, & Seck-
en (2009) 

ขัน้ท่ี 1 ขัน้การ
สร้างความ
สนใจ 
การท าให้
นกัเรียนเกิด
ความสงสยั 

ขัน้ท่ี 2 ขัน้การ
สืบค้นและค้นคว้า 
นกัเรียนค้นคว้า
ข้อมลู 

ขัน้ท่ี 3 ขัน้การ
อธิบาย 
นกัเรียนน าข้อมลูมา
วิเคราะห์ แปลผล 
สรุป และอภิปราย 
พร้อมทัง้น าเสนอใน
รูปแบบตา่งๆ  

ขัน้ท่ี 4 ขัน้การขยาย
ความรู้ 
จดัสถานการณ์
สิ่งแวดล้อมให้นกัเรียน
ได้มีโอกาสน าความรู้
ขยายกรอบความคิดสู่
การรักษาสิ่งแวดล้อม 

ขัน้ท่ี 5 ขัน้การ
ประเมิน 
ครูมีการ
ตรวจสอบความรู้
นกัเรียนหลงัการ
จดัการเรียนรู้ 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

 ขัน้ตอนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม  

Bencze 
(2012) 

ขัน้ท่ี 1 ขัน้แสดง
ความคิดเหน็ 
ครูเสนอหรือ
ยกตวัอย่างประเด็นท่ี
เก่ียวข้องกบัแนวคิด 
โดยให้นกัเรียนเกิด
การระดมสมอง 

ขัน้ท่ี 2 ขัน้ศึกษา
ความคิด 
ครูให้นกัเรียนศกึษา
สถานการณ์หรือ
ประเดน็ในประเด็นท่ี
นกัเรียนสนใจ 

ขัน้ท่ี 3 ขัน้ตัดสิน
ความคิด 
ครูให้นกัเรียนตดัสิน
ผลของประเด็นท่ี
ศกึษาโดยใช้วิธีการ
ตา่งๆ เชน่ การ
โต้วาที การอภิปราย
แสดงความคิดเห็น 

    

Lau (2013) ขัน้ท่ี 1 ขัน้สร้าง
ความสนใจ 
การน าเสนอประเดน็
ทางสงัคม หรือ
สถานการณ์ท่ี
เก่ียวข้องกบัแนวคิด 

ขัน้ท่ี 2 ขัน้การ
ค้นคว้า 
ให้นักเ รียนร่วมกัน
สื บ ค้ น ข้ อ มู ล ท่ี มี
เนือ้หาเก่ียวข้องกับ
เร่ืองท่ีเรียน 

ขัน้ท่ี 3 การระดม
ความคิด 
นกัเรียนร่วมกนั
อภิปราย 
แลกเปล่ียนความ
คดิเห็น และหา
แนวทางในการ
แก้ปัญหา 

ขัน้ท่ี 4 ขัน้
ตัดสินใจ 
นกัเรียนตดัสินใจ
เลือกแนวทางท่ี
เหมาะสมท่ีสดุ
ของห้องเรียน 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

 ขัน้ตอนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม  

Bar et al. 
(2016) 

ขัน้ท่ี 1 ขัน้
ตรวจสอบ
แนวคิดของ
นักเรียน 
ครูตรวจสอบ
ความรู้ของ
นกัเรียนก่อนเรียน 

ขัน้ 2 ขัน้แสดง
แนวคิดผ่าน
ประสบการณ์และ
แลกเปล่ียนความ
คิดเหน็ 
นกัเรียนท าการทดลอง
และระดมสมอง 
แลกเปล่ียนความ
คดิเห็นกนั 

ขัน้ท่ี 3 ขัน้การปฏิบัติ
และตัดสินความคิด 
นกัเรียนตดัสินใจเลือก
ผลของประเด็นท่ีน ามา
ศกึษา โดยใช้วิธีการท่ี
หลากหลาย เชน่ การ
โต้วาที การอภิปราย 

    

Yalaki (2016) ขัน้ท่ี 1 ขัน้เสนอ
ปัญหา 
ขัน้การระบปัุญหา
หรือสถานการณ์ท่ี
นกัเรียนสนใจ 

ขัน้ท่ี 2 ขัน้ส ารวจ
และสืบเสาะหา
ความรู้  
เป็นขัน้ท่ีนกัเรียน
สืบค้นและรวบรวม
ข้อมลู 

ขัน้ท่ี 3 ขัน้อธิบาย
และเสนอแนว
ทางการแก้ปัญหา 
เป็นขัน้ท่ีนกัเรียน
อธิบาย และน าเสนอ
แนวทางแก้ปัญหา 

ขัน้ท่ี 4 ขัน้ลง
มือปฏิบัต ิ
เป็นขัน้สะท้อน
ความคดิของ
นกัเรียนโดยผ่าน
กระบวนการทาง
สงัคม 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

 ขัน้ตอนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม  

นฤมล  
ยตุาคม 
(2542) 

ขัน้ท่ี 1 ขัน้
วางแผนการ
จัดการเรียนรู้ 
การก าหนด
ความมุง่หมาย
ของการเรียนรู้
และเตรียม
หนว่ยการเรียนรู้ 

ขัน้ท่ี 2 ขัน้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยแบง่เป็น 6 ขัน้ คือ ขัน้สงสยั  
ขัน้วางแผน ขัน้ค้นหาค าตอบ ขัน้สะท้อน
ความคดิ ขัน้แลกเปล่ียนประสบการณ์ 
และขัน้น าไปปฏิบตัจิริง 

ขัน้ท่ี 3 ขัน้การ
ประเมินผล 
เป็นการประเมิน
ความรู้ท่ีนกัเรียน
ได้รับโดยครูและ
นกัเรียน 

   

สวุรรณา  
อมัพรดนยั 
(2554) 

ขัน้ท่ี 1 ขัน้รุกให้
นักเรียนค้นหาข้อมูล 
การเสนอสถานการณ์ท่ี
เกิดขึน้กบัสิ่งแวดล้อม 
จากนัน้ให้นกัเรียน
สืบค้นและเขียนวิธีการ
สืบค้นข้อมลู 

ขัน้ท่ี 2 ขัน้ให้
อิสระภาพในการ
ค้นคว้า ซักถาม และ
อภปิราย 
เป็นขัน้ท่ีนกัเรียน
สืบค้นข้อมลูโดยใช้
กระบวนการส ารวจ
ตรวจสอบ 

ขัน้ท่ี 3 ขัน้
อภปิรายผล
ร่วมกับนักเรียน 
นกัเรียนจะแสดง
ข้อมลูท่ีได้จาก
การสืบค้นทัง้
ผลดีและผลเสีย 

ขัน้ท่ี 4 ขัน้
กระตุ้นให้
นักเรียนลงมือ
ปฏิบัตจิริง 
นกัเรียนจะน า
ความรู้ไป
ประยกุต์ใช้จริง 

ขัน้ท่ี 5 ขัน้
ประเมินผล 
มีการประเมินผล
งานของนกัเรียนท่ี
น าเสนอหน้าชัน้
เรียน 

  

56 



57 

ตาราง 4 (ต่อ) 
 

 ขัน้ตอนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม  

สิริรัตน์  
เท่ียงด ี(2555) 

ขัน้ท่ี 1 ขัน้ระบุ
ปัญหาทางสังคม
และสิ่งแวดล้อม 
ครูมีการระบุ
ประเดน็ทางสงัคม
ท่ีเก่ียวกบั
สิ่งแวดล้อม 

ขัน้ท่ี 2 ขัน้แสดง
ความคิดเหน็และ
เรียนรู้ความคิด 
นกัเรียนแสดงความ
คดิเห็น ระดมความคิด
และอภิปรายถึงข้อดี
ข้อเสีย 

ขัน้ท่ี 3 ขัน้ต้องการ
ความรู้ 
เป็นขัน้ท่ีนกัเรียน
จะต้องศกึษาหา
ความรู้ เพ่ือหา
แนวทางในการหา
ค าตอบของตนเอง 

ขัน้ท่ี 4 ขัน้การ
ตัดสินใจ  
เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนจะใช้
ความรู้ท่ีได้เรียนมา
ทบทวนแนวทางการ
แก้ปัญหาและตดัสินใจ
วา่แนวทางใดดีท่ีสดุ 

ขัน้ท่ี 5 ขัน้
กระบวนการทาง
สังคม  
นกัเรียนทบทวนแนวคดิ 
แลกเปล่ียนความ
คดิเห็น และตรวจสอบ
ความคดิของตน 

  

มณีรัตน์  
แทนพรมมา 
(2558) 

ขัน้ท่ี 1 ขัน้ระบุ
ปัญหาประเด็น
ทางสังคมและ
สิ่งแวดล้อม  
กระตุ้นนกัเรียนโดย
การระบปุระเดน็
ปัญหาทางสงัคม
และสิ่งแวดล้อม 

ขัน้ท่ี 2 ขัน้ระบุ
ศักยภาพในการ
หาค าตอบ  
นกัเรียนมีการ
ส ารวจตรวจสอบ
ศกัยภาพของตน 

ขัน้ท่ี 3 ขัน้
ต้องการความรู้ 
นกัเรียนร่วมกนั
หาค าตอบของ
ประเดน็ท่ีได้
ออกแบบและ
วางแผนไว้ 

ขัน้ท่ี 4 ขัน้
สร้างความรู้ 
นกัเรียนจะท า
การวิเคราะห์
ข้อมลู เพ่ือเป็น
แนวทางในการ
วิเคราะห์
ประเดน็ปัญหา 

ขัน้ท่ี 5 ขัน้การ
ตัดสินใจ  
นกัเรียนจะใช้
ความรู้ทัง้หมดท่ี
เรียนมาในการ
ตดัสินใจเลือก
แนวทางการหา
ค าตอบ 

ขัน้ท่ี 6 ขัน้
แลกเปล่ียน
ความคิดเหน็ 
นกัเรียน
ทบทวนแนวคดิ
และตดัสินใจ
โดยแลกเปล่ียน
ความคดิเห็น 

ขัน้ท่ี 7 ขัน้
กระบวนการทาง
สังคม 
นกัเรียนแสดงแนวคดิ
ท่ีจะแก้ปัญหาโดยการ
จดัแสดงข้อมลูท่ีได้
จากการสืบค้น 
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จากการศึกษาข้างต้น พบว่า การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สังคม และสิ่งแวดล้อม มีจุดเด่นในการพัฒนาและส่งเสริมนักเรียนผ่านการใช้สถานการณ์ท่ี
เก่ียวข้องกบัสงัคมและสิ่งแวดล้อม ซึ่งมุ่งเน้นให้นกัเรียนได้ท าการส ารวจตรวจสอบประเด็นปัญหาท่ี
ครูได้ก าหนดให้ ท าการศึกษาหาแนวทางการแก้ปัญหา มีการน าเสนอสิ่งท่ีศึกษาผ่านรูปแบบ 
การน าเสนอแบบต่างๆ ตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีสุด และลงมือปฏิบัติ  
โดยข้อจ ากัดบางประการของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดล้อม คือ มีขัน้ตอนในการจัดการเรียนรู้มาก ซึ่งอาจต้องใช้เวลาในการจัดการเรียนรู้นาน
เกินไป นอกจากนีใ้นการจดัการเรียนรู้แบบนีพ้บว่า ครูจะมีบทบาทส าคญัในการกระตุ้นผู้ เรียนและ
ให้ค าแนะน า ปรึกษา รวมถึงคอยสงัเกตพฤติกรรมของนักเรียนระหว่างการจัดการเรียนรู้  เพ่ือให้
สามารถช่วยเหลือนกัเรียนให้สามารถบรรลเุปา้หมายในการเรียนรู้ในแตล่ะขัน้ได้  อีกทัง้ครูจะต้องมี
การพิจารณาส าคัญของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดล้อม เพ่ือให้เกิดความสอดคล้องและสามารถเช่ือมโยงให้เข้ากับชีวิตจริงของนักเรียนได้  
โดยมีการพิจารณาบริบทของนกัเรียนเป็นส าคญั 

ดังนัน้ในงานวิจัยนี  ้ผู้ วิจัยจึงเลือกการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม ตามกรอบแนวคิดของ Lau (2013) ในการจดัการเรียนรู้ เพ่ือ
พัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 
เน่ืองจากมีขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ท่ีน้อย สามารถกระชบัเวลาได้มาก นอกจากนีข้ัน้ในการลงมือ
ปฏิบตัคิอ่นข้างน้อย ซึง่เหมาะกบัการจดัการเรียนรู้ตามบริบทของห้องเรียน โดยในการจดัการเรียนรู้
ท่ีได้ศกึษามาสว่นใหญ่จะมีขัน้ตอนท่ีมากเกินไป คือ จ านวน 5-7 ขัน้ตอน ซึง่อาจท าให้ใช้เวลาในการ
จัดการเรียนรู้มากเกินไป และบางการจัดการเรียนรู้มีขัน้ตอนสัน้มากเกินไป คือ จ านวน 3 ขัน้  
ซึง่อาจท าให้ระหว่างการจดัการเรียนรู้ในแตล่ะขัน้เกิดข้อจ ากดั เน่ืองจากการก าหนดบทบาทของครู
และนกัเรียนในแต่ละขัน้นัน้ท าได้ยากและอาจท าให้นกัเรียนสบัสนบริบทของตนเองในแตล่ะขัน้ได้ 
ผู้วิจยัได้ท าการปรับปรุงการจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิของ Lau (2013) ให้เข้ากบับริบทของห้องเรียน
ของผู้วิจยัมากขึน้ โดยมีขัน้ตอนในการจดัการเรียนรู้ดงันี ้

ขัน้ท่ี 1 ขัน้สร้างความสนใจ โดยมีการน าประเด็นทางสังคม หรือสถานการณ์ท่ี
เก่ียวข้องกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีส่งผลกระทบตอ่สงัคมและสิ่งแวดล้อมในหวัข้อท่ีเก่ียวกบั 
การเจริญเติบโตของพืชดอก ท่ีประกอบด้วย กระบวนการเจริญเติบโตของพืช เทคโนโลยีชีวภาพ 
และสารควบคมุการเจริญเติบโตของพืช เพ่ือกระตุ้นความสนใจของนกัเรียนโดยท าให้นกัเรียนเห็น
ถึงสาเหตแุละผลกระทบท่ีเกิดขึน้ในสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ เพ่ือให้นกัเรียนตัง้ค าถามหรือปัญหา 
ท่ีเก่ียวข้องกบัสถานการณ์ดงักลา่ว เพ่ือน าไปสูก่ารค้นคว้าหาแนวทางการแก้ปัญหา 
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ขัน้ท่ี 2 ขัน้การค้นคว้า นักเรียนออกแบบการสืบเสาะหาความรู้ จากนัน้สืบค้นและ
รวบรวมข้อมูลท่ีเก่ียวข้องดงักล่าว โดยอาศยัความรู้ทางวิทยาศาสตร์เก่ียวกับเร่ืองการเจริญเติบโต
ของพืชดอก การใช้เทคโนโลยีช่วยในการสืบค้น  และแหล่งข้อมูลต่างๆ เช่น หนังสือเรียน 
วารสารวิชาการ อินเตอร์เน็ต เป็นต้น ซึง่ในระหวา่งการค้นคว้านัน้ครูจะคอยเป็นผู้ ให้ความช่วยเหลือ
และชีแ้นะในการสืบเสาะหาความรู้ของนกัเรียน 

ขัน้ท่ี 3 ขัน้การระดมความคดิ นกัเรียนร่วมกนัอภิปราย แลกเปล่ียนความคิดเห็น และ 
หาแนวทางในการแก้ปัญหาท่ีอยู่บนหลกัการทางวิทยาศาสตร์ จากนัน้ท าการจดักระท าข้อมูลท่ีได้
จากการสืบค้นให้อยู่ในรูปแบบอ่ืนท่ีง่ายต่อความเข้าใจ เช่น แผนผัง แผนภาพ รูปภาพ เป็นต้น  
โดยการท างานกลุ่ม ซึ่งนักเรียนแต่ละกลุ่มจะต้องแปลงข้อมูลท่ีได้จากการสืบค้นมาเขียนสรุป
แนวคดิหรือแนวทางการแก้ปัญหาของกลุม่ตนเองบนกระดาษปรู๊ฟ 

ขัน้ท่ี 4 ขัน้ตัดสินใจ นักเรียนออกมาน าเสนอแนวทางการแก้ปัญหาหน้าชัน้เรียน  
โดยหลงัจากการน าเสนอนัน้ แตล่ะกลุ่มจะมีโอกาสได้ถามตอบกบัเพ่ือนกลุ่มอ่ืน เพ่ือให้นกัเรียนมี
โอกาสในการโต้แย้งข้อมลูท่ีแตล่ะกลุ่มสืบค้นมา และท าการตดัสินใจเลือกแนวทางท่ีเหมาะสมท่ีสดุ
ของห้องเรียน 

3.2 ความแตกต่างระหว่างการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม 
และสิ่งแวดล้อมกบัการจดัการเรียนรู้แบบดัง้เดมิในวิชาวิทยาศาสตร์ 

  จากท่ีกล่าวมาข้างต้นเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สงัคม และสิ่งแวดล้อม พบว่า เป็นแนวทางการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดการพฒันา
ความรู้ ความสามารถในด้านวิทยาศาสตร์ ผ่านกระบวนการของกิจกรรมต่างๆ เช่น การสืบเสาะ 
หาความรู้ การทดลอง ซึ่งท าให้นักเรียนเห็นความส าคัญของวิทยาศาสตร์ในชีวิตประจ าวันและ  
ยงัส่งเสริมมิติด้านคณุธรรม จริยธรรมของนักเรียนท่ีเก่ียวข้องกับสังคมและสิ่งแวดล้อมท่ีมีความ
แตกต่างจากการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในแบบเดิม โดย Yalaki (2016, p. 91) ได้สรุปความ
แตกต่างระหว่างการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อมกับ
การจดัการเรียนรู้แบบดัง้เดมิในวิชาวิทยาศาสตร์ ดงัท่ีแสดงในตาราง 5  
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ตาราง 5  แสดงความแตกต่างระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบดัง้เดมิ และการจัดการเรียนรู้ 
    ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม (STSE) 
 

การจัดการเรียนรู้แบบดัง้เดมิ การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด STSE 

• ครูและหนงัสือเรียนเป็นแหล่งการเรียนรู้
หลกัในการเรียนการสอน 

• วิทยาศาสตร์เป็นนามธรรม และไมมี่
ความสมัพนัธ์กบัเทคโนโลยีหรือ
ชีวิตประจ าวนั 

• นกัเรียนมุง่ไปยงัปัญหาท่ีถกูระบโุดยครู  
หรือหนงัสือเรียน 

• ให้ความส าคญักบัความสามารถในการ
ปรับตวัของมนษุย์น้อย  

• การตีความข้อมลูอยา่งอิสระจ ากดัขอบเขต
ของปัญหา 

• เน้นหนงัสือเรียนเป็นศนูย์กลางในการเรียน
มีความแนน่อน ถกูจ ากดัโดยความถกูต้อง
ทางวิทยาศาสตร์และกรอบของเนือ้หา 

• สารสนเทศอยูใ่นบริบทท่ีเป็นเชิงตรรกะ และ
เป็นโครงสร้างของรายวิชา   

• นกัเรียนท ากิจกรรมเพื่อสืบเสาะหาข้อมลู 
แล้วน าข้อมลูมาใช้ 

• นกัเรียนเห็นวิทยาศาสตร์เป็นแนวทางของ
การจดัการกบัปัญหาในชีวิตประจ าวนั 

• นกัเรียนระบปัุญหาด้วยตนเองหรือกลุม่
ตนเอง และรับผิดชอบในการแก้ปัญหา โดย
ใช้วิทยาศาสตร์ 

• ให้ความส าคญักบัการพฒันาและความ
แตกตา่งของมนษุย์ 

• มิตด้ิานคณุคา่ จริยธรรม และศีลธรรมของ
ปัญหาและประเดน็ถกูพิจารณาอยา่งถ่ีถ้วน 

• เน้นปัญหาเป็นศนูย์กลาง มีความยืดหยุ่น
และวฒันธรรมมีความส าคญัเทา่กบั
ความถกูต้องทางวิทยาศาสตร์ 

• สารสนเทศอยูใ่นบริบทของนกัเรียนแตล่ะ
คน ซึง่แตกตา่งกนัขึน้อยูก่บัวฒันธรรมทาง
สงัคมและสิ่งแวดล้อม 

 
ที่มา: Yalaki, 2016, p. 91 
 

4. บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม 

บทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สงัคม และสิ่งแวดล้อม สามารถสรุปได้ดงัตาราง 6 
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ตาราง 6 แสดงบทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม 

 
ขัน้ตอนการเรียน

การสอน 

บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

ขัน้ท่ี 1 ขัน้สร้าง
ความสนใจ  

1. ครูผู้ สอนจะต้องกระตุ้นให้
ผู้ เรียนความสนใจในการอยาก
ค้นหาค าตอบจากสถานการณ์ใน
ชีวิตจริง 
2.  ครูตัง้ค าถามเพ่ือให้นักเรียน
อภิปรายถึงสถานการณ์ท่ีได้อา่น 
3. ค รูกระตุ้ น ใ ห้นัก เ รียนระบุ
ปัญหาท่ีได้จากการศึกษาและ
อา่นสถานการณ์ 

1. นักเรียนอ่านและวิเคราะห์
สถานการณ์ท่ีได้รับจากครู 
2. นักเรียนร่วมกันอภิปรายถึง
สาเหต ุและผลกระทบท่ีเกิดขึน้ 
3. นักเ รียนร่วมกันระบุปัญหา
จากสถานการณ์ท่ีครูก าหนดให้ 
4. นกัเรียนมีความกระตือรือร้น 
ในการเสนอสมมติฐานท่ีเป็นการ
คาดคะเนแนวทางการแก้ปัญหา 

ขัน้ท่ี 2 ขัน้การ
ค้นคว้า  

1. ครูผู้สอนต้องให้อิสระในการ
เ ลือกแนวทางการแ ก้ ปัญหา 
ท่ีนกัเรียนสนใจ 
2. ครูตัง้ค าถามเพ่ือกระตุ้นให้
นั ก เ รี ย น อ อ ก แ บ บ วิ ธี ก า ร 
สืบเสาะหาความรู้ 
3. ครูผู้สอนต้องเป็นผู้สนบัสนุน 
ท่ีดี และคอยช่วยเหลือนักเรียน
เ ม่ื อ เ กิดอุปสร รคในระหว่ า ง 
กา ร สืบ เ ส าะหาความ รู้ ขอ ง
นกัเรียน 

1. นักเรียนมีบทบาทส าคัญ 
ในการเป็นผู้ออกแบบขัน้ตอนการ
สืบค้น เพ่ือให้ได้มาซึ่งค าตอบ
ด าเนินการค้นคว้าหาความรู้ 
2. นักเรียนแบ่งหน้าท่ีในการ 
สืบเสาะหาความรู้ชัดเจน และ
ชว่ยเหลือเพ่ือนในการค้นคว้า 
3. นกัเรียนบนัทึกผลการส ารวจ
แ ล ะ สื บ เ ส า ะ ห า ค ว า ม รู้ ใ น 
ใบกิจกรรม 
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ตาราง 6 (ต่อ) 
 

ขัน้ตอนการเรียน
การสอน 

บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

ขัน้ท่ี 3 ขัน้ระดม
ความคดิ 

1. ครูคอยตัง้ค าถามเม่ือนกัเรียน
ออกมาน า เสนอแนวทางการ
แก้ปัญหา  
2. ครูตรวจสอบข้อมูลทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีนักเรียนได้สืบค้น 
และสะท้อนผลหลังจากนักเรียน
น าเสนอ 

1. นักเรียนจัดกระท ากับข้อมูล 
ท่ีไ ด้จากการสืบค้น วิ เคราะห์ 
และสงัเคราะห์เพ่ือลงข้อสรุป 
2. นักเรียนน าเสนอแนวทาง 
การแก้ปัญหาหน้าชัน้เ รียนใน
รูปแบบต่างๆ  เช่น  แผนภาพ 
โปสเตอร์ แผน่พบั เป็นต้น 
นักเรียนรับฟัง ประเมิน รวมทัง้
เสนอความคดิเห็นแก่กลุม่อ่ืน 
3. นักเรียนกระตือรือร้นในการ
ตอบค า ถ า ม  แ ล ะ อ ภิ ป ร า ย
เก่ียวกับแนวทางการแก้ปัญหา
ของกลุม่อ่ืน 

ขัน้ท่ี 4  
ขัน้ตดัสินใจ 

1. ครูตัง้ค าถามเพ่ือให้นกัเรียน
อภิปรายและเปรียบเทียบจดุเด่น
แ ล ะ จุ ด ด้ อ ย ข อ ง แ น ว ท า ง 
การแก้ปัญหาของกลุม่ตา่งๆ  
2. ครูผู้ สอนกระตุ้นให้นักเรียน
ตัดสิ น ใ จ เ ลื อกแนวทางกา ร
แก้ปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีสดุ   

1. นักเรียนร่วมกันพิจารณา 
เปรียบเทียบจุดเด่นและจุดด้อย
แนวทางการแก้ปัญหาของเพ่ือน
แต่ละกลุ่ม และตัดสินใจเลือก 
แ น ว ท า ง ก า ร แ ก้ ปัญ ห า ท่ี มี
เหมาะสม 
 

 
5. แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และ

สิ่งแวดล้อม เพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ 
ผู้วิจยัได้วิเคราะห์ถึงเป้าหมายและขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม โดย Lau (2013) พบว่า แนวทางการจดัการเรียนรู้นีส้ามารถ
พฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ได้ ดงัสรุปในตาราง 7 
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ตาราง 7 แสดงการพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวทางการจัดการเรียนรู้ตาม
 แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม 
 

ขัน้ตอน ตัวบ่งชี ้ งานวิจัยท่ีสนับสนุน 

1. ขัน้สร้างความ
สนใจ 

สมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ 

• ระบปัุญหาท่ีต้องการส ารวจใน
การศกึษาทางวิทยาศาสตร์ 
 

• บอกได้วา่ประเด็นปัญหาหรือ
ค าถามใดสามารถตรวจสอบได้
ด้วยวิธีทางวิทยาศาสตร์ 

 วิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมท่ีเร่ิมต้น
ด้วยค าถามหรือปัญหา ดังนัน้การระบุ
ปัญหาหรือการตัง้ค าถามควรอยู่ ใน
ขอบเขตของการศกึษาทางวิทยาศาสตร์ 
(ลือชา ลดาชาติ, และโชคชัย ยืนยง , 
2560, น. 116) 

วิทยาศาสตร์ไม่สามารถแก้ไ ด้ 
ทุ ก ปัญหาห รื อตอบ ไ ด้ ทุ ก ค า ถ า ม 
นักเรียนควรประเมินได้ว่า ปัญหาหรือ
ค าถามใดบ้างท่ีวิทยาศาสตร์สามารถ
ศกึษาและตอบได้ 
(ลือชา ลดาชาติ, และโชคชัย ยืนยง , 
2560, น. 116) 

2. ขัน้การค้นคว้า สมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ 

• บอกวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ได้ 

• ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบ
ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ 
 

นักวิทยาศาสตร์จะต้องศึกษาว่า 
การคาดการณ์ท่ีตัง้ขึน้นัน้ถูกต้องหรือ
สอดคล้องกับสิ่งท่ีเกิดขึน้หรือไม่ ดงันัน้
นักวิทยาศาสตร์จ าเป็นต้องออกแบบ
การศึกษา เ พ่ือให้ไ ด้มาซึ่งหลักฐาน
สนบัสนนุหรือหกัล้างการคาดการณ์นัน้ๆ 
เพ่ือตอบค าถามทางวิทยาศาสตร์ 
(ลือชา ลดาชาติ, และโชคชัย ยืนยง , 
2560, น. 117) 
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ตาราง 7 (ต่อ) 

   
ขัน้ตอน ตัวบ่งชี ้ งานวิจัยท่ีสนับสนุน 

2. ขัน้การค้นคว้า • อธิบายและประเมินแนวทางท่ี
นกัวิทยาศาสตร์จะใช้ยืนยนัความ
นา่เช่ือถือของข้อมลู และความ
เป็นกลางและการสรุปอ้างอิง 
จากค าอธิบาย 
สมรรถนะการแปลความหมาย
ข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ 

• วิเคราะห์และแปลความหมาย
ข้อมลูทางวิทยาศาสตร์และ 
ลงข้อสรุป 
สมรรถนะการแปลความหมาย
ข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ 

• แยกแยะระหวา่งข้อโต้แย้งท่ีมา
จากประจกัษ์พยานและทฤษฎี 
ทางวิทยาศาสตร์กบัท่ีมาจาก 
การพิจารณาจากหลกัฐานแบบอ่ืน 

 
 

ในการออกแบบการศึกษาทาง
วิทยาศาสตร์  นัก เ รียนควร มีความ 
สามารถในการประเมินได้ว่า การศึกษา
ใดๆ ถกูออกแบบมาเพ่ือตอบค าถามทาง
วิทยาศาสตร์  อะไร และการกระท า
ใดบ้าง ท่ีจะส่งผลต่อการศึกษาและ 
ความนา่เช่ือถือของผลการศกึษา 
(ลือชา ลดาชาติ, และโชคชัย ยืนยง , 
2560, น. 117) 

ก า ร รู้ วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ ต้ อ ง ก า ร 
องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือให้
ไ ด้มาซึ่ งความ รู้ ใหม่ ในการอธิบาย
ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ และ
การลงข้อสรุปจากหลักฐานเก่ียวกับ
ประเดน็ปัญหาท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์  
(Luminita, 2016, p 1) 

การสร้างความคุ้ นเคยให้บุคคล
เข้าใจธรรมชาติและการค้นหาทาง
วิทยาศาสตร์จะช่วยให้บุคคลสามารถ
แยกแยะข้อมูลท่ีเป็นข้อกล่าวอ้างท่ีขาด
การสนับสนุนด้วยหลักฐาน หรือข้อมูล 
ท่ี เ ป็นหลักฐานประจักษ์พยานทาง
วิทยาศาสตร์ได้  
(Ogunkola, 2013, p. 271)  
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ตาราง 7 (ต่อ) 

   

ขัน้ตอน ตัวบ่งชี ้ งานวิจัยท่ีสนับสนุน 

3. ขัน้ระดม
ความคดิ 

สมรรถนะการอธิบาย
ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

• ระบ ุใช้ และสร้างรูปแบบหรือ
ตวัแทนข้อมลูเพื่อใช้ในการอธิบาย 
สมรรถนะการแปลความหมาย
ข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ 
สมรรถนะการแปลความหมาย
ข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ 

• แปลงข้อมลูจากรูปแบบหนึง่ไปสู่
อีกรูปแบบหนึง่ 

• ระบขุ้อสนันิษฐาน ประจกัษ์
พยาน (หลกัฐาน) เพ่ือสนบัสนนุ
เหตผุลในเร่ืองท่ีเก่ียวกบั
วิทยาศาสตร์ 
 

นักวิทยาศาสตร์เป็นผู้ ท่ีจะต้องมี
ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ส นั บ ส นุ น
ค าอธิบาย ข้อสรุป หรือข้อกล่าวอ้างอ่ืนๆ 
ของตนเองด้วยหลักฐานและเหตุผลท่ี
เหมาะสม เพราะว่าความรู้วิทยาศาสตร์
นัน้เป็นจริง  
(Hodson, 2008)  

เน่ืองจากข้อมูลโดยทั่วไปมีจ านวน
มาก ซับซ้อน และไม่ส่ือความหมายได้
โดยตรง ดังนัน้นักวิทยาศาสตร์จ าเป็น 
ต้องมีการจดักระท าข้อมลูให้อยู่ในรูปอ่ืน
ท่ีส่ือความหมายได้ง่าย และชดัเจน เช่น 
การจัดกระท าข้อมูลท่ีเป็นชุดตัวเลขให้
อยูใ่นรูปของกราฟ แผนภมูิ หรือแผนผงั  
(ลือชา ลดาชาติ, และโชคชัย ยืนยง , 
2560, น. 118-119) 

นักวิทยาศาสตร์เป็นผู้ ท่ีจะต้องมี
ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ส นั บ ส นุ น
ค าอธิบายข้อสรุป หรือข้อกล่าวอ้างอ่ืนๆ 
ของตนเองด้วยหลักฐานและเหตุผลท่ี
เหมาะสม เพราะว่าความรู้วิทยาศาสตร์
นัน้เป็นจริง  
(Hodson, 2008) 
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ตาราง 7 (ต่อ) 

   

ขัน้ตอน ตัวบ่งชี ้ งานวิจัยท่ีสนับสนุน 

4. ขัน้ตดัสินใจ สมรรถนะการอธิบาย
ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

• อธิบายถึงศกัยภาพของความรู้
วิทยาศาสตร์ท่ีสามารถน าไปใช้
เพ่ือสงัคม 
สมรรถนะการแปลความหมาย
ข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ 

• ประเมินข้อโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตร์และหลกัฐานจาก
แหลง่ท่ีมาท่ีหลากหลาย 
 

เ ม่ื อ นั ก วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ ไ ด้ ผ ล
การศึกษาใดๆ แล้ว พวกเขาจ าเป็นต้อง
ส่ือสารผลการศึกษานัน้เพ่ือให้ผู้ อ่ืนได้
ทราบ ดังนัน้นัก เ รียนจึงจ า เ ป็นต้อง
ส่ือสารแนวคิดทาง วิทยาศาสตร์ให้กับ
ผู้คนในสงัคม  
(ลือชา ลดาชาติ, และโชคชัย ยืนยง , 
2560, น. 120) 

หลักฐานประจัก ษ์พยาน  และ
ทางเลือกท่ีได้จากการสืบเสาะหาความรู้
มีความส าคัญในการพิจารณาและ
ตัดสินใจแนวทางจากข้อโต้แย้งของ
บคุคลอยา่งมีคณุภาพ  
(Gresch, Hasselhorn, & Bogeholz, 
2015, p. 110) 

 
เม่ือพิจารณาแตล่ะขัน้การจดัการเรียนรู้แล้ว พบวา่ในขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ชว่ย

สง่เสริมสมรรถนะท่ีส าคญัของการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนได้ ดงัแสดงในตาราง 8   
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ตาราง 8 แสดงสรุปสมรรถนะท่ีส าคัญของการรู้วิทยาศาสตร์ตามขัน้ตอนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และ
 สิ่งแวดล้อม เร่ือง การเจริญเตบิโตของพืชดอก ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 
 
ขัน้ตอน
การจัด 

การเรียนรู้ 

แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดล้อม 

สมรรถนะท่ีส าคัญของการรู้วิทยาศาสตร์ 

1. ขัน้สร้าง
ความสนใจ 

1. ครูชีแ้จงจดุประสงค์เก่ียวกบัการเรียนเร่ือง การเจริญเตบิโตของ
พืชดอก 
2. ครูกระตุ้นให้นกัเรียนโดยการน าเสนอสถานการณ์เก่ียวกบัเร่ือง 
การเจริญเติบโตของพืชดอก   
3. ครูให้นกัเรียนศกึษารายละเอียดของสถานการณ์  
4. ครูให้นกัเรียนวิเคราะห์สถานการณ์ท่ีเก่ียวกบัเร่ือง  
การเจริญเติบโตของพืชดอก โดยการตัง้ค าถาม เชน่ สาเหต ุ
ท่ีท าให้เกิดปัญหา และผลกระทบท่ีเกิดขึน้ 
5. นกัเรียนร่วมกนัวิเคราะห์ว่าปัญหาดงักลา่วสามารถด าเนินการ
หาแนวทางการแก้ปัญหาได้หรือไม่ 

1. นักเรียนสามารถระบุปัญหาที่ต้องการศึกษา 
นักเรียนสามารถพิจารณาสถานการณ์และระบุปัญหาท่ีต้องการศึกษา

จากสถานการณ์ท่ีครูก าหนดให้  
2. นักเรียนสามารถบอกได้ว่าประเดน็ปัญหาหรือค าถามใดสามารถ 
ตรวจสอบได้ด้วยวิธีทางวิทยาศาสตร์ 
นกัเรียนสามารถพิจารณาได้วา่สถานการณ์ท่ีเก่ียวกบัการเจริญเติบโตของ

พืชสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีทางวิทยาศาสตร์หรือไม่  
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ตาราง 8 (ต่อ)  
 
ขัน้ตอน
การจัด 

การเรียนรู้ 

แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม 

สมรรถนะท่ีส าคัญของการรู้วิทยาศาสตร์ 

2. ขัน้การ
ค้นคว้า 

5. ครูใช้ค าถามเพ่ือเป็นแนวทางในการออกแบบการส ารวจและ
สืบเสาะของนกัเรียน ตามหวัข้อดงันี ้
     5.1 ความรู้วิทยาศาสตร์ใดบ้างท่ีจ าเป็นตอ่ 
การแก้ปัญหาท่ีก าหนดให้ 
     5.2 แหลง่ข้อมลูท่ีจะใช้ในการสืบเสาะหาความรู้ 
มาจากแหลง่ใดได้บ้าง 
     5.3 วิธีลดข้อผิดพลาดในการส ารวจและสืบเสาะ 
เพ่ือให้ได้ข้อมลูท่ีมีคณุภาพและนา่เช่ือถือ 
     5.4 วิเคราะห์ผลข้อมลูอย่างไร หากข้อมลูท่ีสืบค้นมา
นัน้มีจ านวนมากและมาจากแหลง่ข้อมลูหลายแหลง่ 

3. นักเรียนสามารถบอกวิธีการตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
นัก เ รียนสามารถออกแบบวิ ธี การส า ร วจและ สืบ เสาะ เ พ่ื อห า 

แนวทางการแก้ปัญหา 
4. นักเรียนสามารถอธิบายและประเมินความน่าเช่ือถือของข้อมูล  

โดยนักเรียนสามารถอธิบายแนวทางท่ีนักวิทยาศาสตร์จะใช้ยืนยัน 
ความนา่เช่ือถือของข้อมลู และสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 
5. นักเรียนสามารถประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ 

โดยนักเรียนสามารถประเมินวิธีการท่ีนักเรียนส ารวจตรวจสอบว่า 
มีความเป็นไปได้หรือไม ่สามารถแก้ปัญหาได้หรือไม ่
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ตาราง 8 (ต่อ)  
   

ขัน้ตอน
การจัด 

การเรียนรู้ 

แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  
เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดล้อม 

สมรรถนะท่ีส าคัญของการรู้วิทยาศาสตร์ 

 6. ครูให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่ร่วมกนัสืบค้น จากนัน้บนัทกึ
สิ่งท่ีได้จากการสืบค้นในใบกิจกรรม ตามหวัข้อดงันี ้
    6.1 ปัญหาของสถานการณ์คืออะไร 
    6.2 สาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหามีอะไรบ้าง 
    6.3 ความรู้วิทยาศาสตร์ใดบ้างท่ีจ าเป็นในการ
แก้ปัญหาท่ีก าหนดให้ 
    6.4 จากสาเหตดุงักลา่ว นกัเรียนมีวิธีการแก้ปัญหา
ดงักลา่วอยา่งไร 
    6.5 วิธีการท่ีนกัเรียนเสนอเพ่ือแก้ปัญหามีจดุเดน่และ
จดุด้อยอยา่งไร 
 7. ครูให้ค าแนะน าและชีแ้นะนกัเรียนระหวา่งการส ารวจ
และสืบเสาะหาความรู้ 

8. ครูให้ผู้ เช่ียวชาญให้ค าแนะน าเก่ียวกบัแนวทาง 
การแก้ปัญหากบันกัเรียน 

6. นักเรียนสามารถแยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งท่ีมาจากประจักษ์
พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์กับที่มาจากการพจิารณาจาก
หลักฐานแบบอ่ืน 

โดยนกัเรียนสามารถพิจารณาวา่ข้อโต้แย้งใดมาจากประจกัษ์
พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ หรือมาจาก   ข้อกลา่วอ้าง เพ่ือน าไปสู่
การเลือกใช้ข้อมลูเพื่อน ามาสนบัสนนุ การคาดคะเนของตนเอง 
7. นักเรียนสามารถวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทาง
วิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป 

นกัเรียนสามารถสรุปผลการสืบเสาะหาความรู้ พร้อมทัง้ระบุ
หลกัฐานท่ีจะน ามาใช้ในการลงข้อสรุปได้อยา่งถกูต้องบนพืน้ฐาน 
ของความรู้วิทยาศาสตร์ 
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ตาราง 8 (ต่อ)  
   

ขัน้ตอน
การจัด 

การเรียนรู้ 

แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  
เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดล้อม 

สมรรถนะท่ีส าคัญของการรู้วิทยาศาสตร์ 

3. ขัน้ระดม
ความคดิ 

   8. ครูให้นกัเรียนน าข้อมลูท่ีได้จากการสืบค้นมา 
จดักระท าข้อมลูและน าเสนอแนวทางการแก้ปัญหาท่ีได้จาก 
การส ารวจและสืบเสาะหาความรู้ในรูปแบบตา่งๆ เชน่  
แผนภาพ โปสเตอร์ แผน่พบั 
   9. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัแนวทาง             
การแก้ปัญหาของแตล่ะกลุม่ จากนัน้ตัง้ค าถามกบันกัเรียน เพ่ือให้
นกัเรียนร่วมกนัอภิปราย โดยใช้สถานการณ์ท่ีแตกตา่งไปจากเดมิ 
 

8. นักเรียนสามารถระบุ ใช้ และสร้างรูปแบบหรือตัวแทนข้อมูลเพ่ือ
ใช้ในการอธิบาย 
            โดยนกัเรียนสามารถเลือกใช้ข้อมลูท่ีเป็นหลกัฐาน หรือข้อความ 
ท่ีสนบัสนนุการอธิบายเก่ียวกบัแนวทางการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ 
ท่ีก าหนดให้ 
9. นักเรียนสามารถแปลงข้อมูลจากรูปแบบหน่ึงไปสู่อีกรูปแบบหน่ึง 

 โดยนกัเรียนสามารถสร้างรูปแบบแบบอธิบายและการแสดงข้อมลูท่ี
ได้จากการศกึษา เชน่ แผนภาพ โปสเตอร์ แผน่พบั หรือการ 
แสดงบทบาทสมมตไิด้อยา่งสมเหตสุมผล 
10. นักเรียนสามารถระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน (หลักฐาน) 
และเหตุผลในเร่ืองที่เก่ียวข้องกับการเจริญเตบิโตของพืชดอก 

 โดยนกัเรียนสามารถระบขุ้อสนันิษฐาน ประจกัษ์พยาน หรือ
หลกัฐานประกอบการให้เหตผุลการคาดคะเนแนวทางการแก้ปัญหาได้ 

 
 

 

70 



 71 

ตาราง 8 (ต่อ) 
   

ขัน้ตอน
การจัด 

การเรียนรู้ 

แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  
เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดล้อม 

สมรรถนะท่ีส าคัญของการรู้วิทยาศาสตร์ 

4. ขัน้
ตดัสินใจ 

   10. ครูและนกัเรียนร่วมกนัเลือกแนวทาง 
การแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีสดุของห้องเรียน โดยให้นกัเรียน
ร่วมกนัอภิปราย ดงันี ้
        10.1 จดุเดน่และจดุด้อยของแนวทาง 
การแก้ปัญหาของ    แตล่ะกลุม่ 
        10.2 แนวทางการแก้ปัญหานีช้ว่ยลดผลกระทบ 
ตอ่สิ่งแวดล้อมและสงัคมอย่างไร 
        10.3 แนวทางการแก้ปัญหาใดท่ีเหมาะสมท่ีสดุ 
ในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์นี ้
   11. ครูให้สถานการณ์ใหมก่บันกัเรียน จากนัน้ให้
นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายถึงแนวทางการแก้ปัญหาดงักลา่ว 
 

11. นักเรียนสามารถประเมินข้อโต้แย้งวิทยาศาสตร์และหลักฐาน
จากแหล่งท่ีมาที่หลากหลาย 
            โดยนกัเรียนสามารถพิจารณาเปรียบเทียบจดุเดน่และจดุด้อยของ
แนวทางการแก้ปัญหา และตดัสินใจเลือกแนวทางท่ีเหมาะสมท่ีสดุจากข้อ
โต้แย้งของเพ่ือนกลุม่อ่ืนได้ 
12. นักเรียนสามารถอธิบายศักยภาพของความรู้วิทยาศาสตร์ 
โดยนกัเรียนสามารถส่ือสารความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีได้จากการ 
สืบเสาะหาความรู้ให้กบัผู้คนในสงัคมสามารถน าข้อมลูเหลา่นัน้ไปใช้
ประโยชน์ตอ่ไปได้ 
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การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคณุภาพจะต้องมีการน าข้อมลูดิบท่ีได้มาตีความหมายข้อมลูและ  

ลงข้อสรุป ทัง้นีมี้ลกัษณะการวิเคราะห์ดงัตอ่ไปนี ้
1. การจัดจ าแนกข้อมูลออกเป็นส่วนๆ แล้วสร้างความสัมพันธ์เพ่ือให้เกิดความหมาย 

จากนัน้ตีความหมายและเช่ือมโยงสิ่งเหลา่นีเ้พ่ือบอกความหมาย 
2. กระบวนการอปุนยัและนิรนยั โดยอาศยัข้อมลูหรือหลกัฐานย่อยๆ หลายข้อมลูแล้วหา

ความเหมือนหรือความแตกตา่งจนได้ลกัษณะหนึ่งๆท่ีเกิดขึน้เป็นแบบแผน จากนัน้น าแบบแผนท่ีได้ 
ไปอธิบายและจดักลุม่ข้อมลูอ่ืนๆ 

3. เป็นพลวัตสามารถย้อนกลับไปกลับมาได้ โดยการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพควร
กระท าในขณะท่ีเก็บรวบรวมข้อมลู เพ่ือให้ทราบถึงทิศทางในการวิเคราะห์ข้อมลู รวมทัง้ได้ข้อสรุป
ชัว่คราวท่ีเป็นประโยชน์ในการหาค าตอบเพิ่มเตมิ 

4. กระบวนการวิเคราะห์ข้อมลูเชิงคณุภาพ ได้แก่ 1) การเตรียมข้อมูลดิบท่ีเก็บรวบรวม
จากการสังเกต การสัมภาษณ์ การบนัทึกหลังสอน หรือใบกิจกรรมของนักเรียน น ามาวิเคราะห์
ข้อมูลเบือ้งต้น 2) การลดและแยกข้อมูล โดยการคดัเลือกข้อมูลดิบท่ีได้ว่าส่วนใดสามารถตอบ
ค าถามวิจยัได้ ส่วนท่ีไม่เก่ียวข้องก็ตดัทิง้ไป เม่ือลดทอนข้อมลูแล้วท าการตีความหมายข้อมลู แล้ว
ดึงข้อมูลส่วนท่ีส าคญัออกมาท าการให้รหัสข้อมูล (coding) ก าหนดรหสัโดยใช้สัญลักษณ์ และ
ก าหนดดชันีรหสั (index) 3) รวมกลุ่มข้อมูล โดยร่วมกลุ่มข้อมูลท่ีมีรหสัเดียวกันให้เป็นหมวดหมู่ 
(category) เพ่ือสร้างความส าพันธ์ของข้อมูลในแต่ละกลุ่ม 4) หาลักษณะร่วม โดยการสร้าง
ความสมัพนัธ์และเช่ือมโยงข้อมลูจากหมวดหมูเ่ข้าด้วยกนัเพ่ือให้เกิดแก่นเร่ือง (theme) เป็นรูปแบบ 
(pattern) ของข้อมลูท่ีตกผลกึแล้วและใช้ตอบค าถามวิจยั 
 
ความน่าเช่ือถือของงานวิจัยเชิงคุณภาพ 

ความน่าเช่ือถือ (Credibility) ของงานวิจยัเชิงคณุภาพ เป็นการแสดงให้เห็นว่าผู้วิจยัได้
ออกแบบด าเนินการวิจัยได้ถูกต้อง น าไปสู่การได้ข้อมูลและผลการวิจัยท่ีตรงประเด็น  (ลือชา  
ลดาชาต,ิ 2558) ท าได้หลากหลายวิธี ได้แก่ 

1. การตรวจสอบแบบสามเส้า (Triangulation) เช่น การใช้เคร่ืองมือวิจยัมากกว่า 1 ชนิด 
เก็บข้อมูลชนิดเดียวกนั (Method triangulation) การใช้แหล่งข้อมูลมากกว่า 1 แหล่ง ให้ข้อมูล
ประเด็นเดียวกัน (Resource triangulation) การมีผู้ วิจัยมากกว่า 1 คน มาวิเคราะห์ข้อมูลชุด
เดียวกนั (Researcher triangulation) การใช้ทฤษฎีมากกว่า 1 ทฤษฎี มาวิเคราะห์ข้อมลู (Theory 
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triangulation) การเก็บข้อมลูวิจยัมากกว่า 1 ช่วงเวลา (Time triangulation) ทัง้นีเ้พ่ือเปรียบเทียบ
วา่ผลลพัธ์ท่ีได้จะไปในทิศทางเดียวกนัหรือไม่ 

2. การตรวจสอบกบัผู้ให้ข้อมลู (Member checking) เป็นการน าข้อมลูท่ีบนัทึกได้กลบัไป
ให้ผู้ถกูวิจยัยืนยนัวา่สิ่งท่ีได้จากการบนัทึกตรงกบัข้อเท็จจริงท่ีเกิดขึน้ 

3. การตรวจสอบกับผู้ เช่ียวชาญ (Peer debriefing) เป็นการน าข้อมูลพร้อมผลการ
วิเคราะห์ไปให้ผู้ เช่ียวชาญภายนอกตรวจสอบว่ากระบวนการคิดวิเคราะห์ข้อมูลได้ด าเนินถูกต้อง
ตามหลกัวิชาการหรือไม ่

4. การเข้าไปมีสว่นร่วมหรือการฝังตวัในบริบท สถานการณ์ หรือสิ่งท่ีศกึษาเป็นระยะเวลา
ยาวนาน (Prolonged engagement) เป็นการสร้างความคุ้นเคย ความเช่ือใจระหว่างผู้วิจยักบัผู้ ให้
ข้อมลู ชว่ยให้ผู้วิจยัได้ข้อมลูตรงตามสภาพจริง 

โดยในงานวิจยันี ้ผู้วิจยัยืนยนัความน่าเช่ือถือโดยการตรวจสอบข้อมลูเชิงคณุภาพด้วยวิธี
แบบสามเส้า คือ สามเส้าด้านแหล่งข้อมูล (Resource triangulation) และสามเส้าด้านวิธีการ 
(Method triangulation) 
 
งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

1. งานวิจัยภายในประเทศ 
ศิริกาญจณ์ บรมสุข (2556) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสงัคม เร่ือง พลงังานทดแทน ของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 เพ่ือพฒันา
สมรรถนะการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์  และสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตร์ โดยมีวตัถปุระสงค์เพ่ือ 1) เพ่ือเปรียบเทียบสมรรถนะการระบปุระเด็นทางวิทยาศาสตร์
และสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ เร่ือง พลงังานทดแทน ของนกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนและหลังจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม  
และ 2) เพ่ือเปรียบเทียบสมรรถนะการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสมรรถนะการอธิบาย
ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ เร่ือง พลงังานทดแทน ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 หลงัการ
จดัการเรียนรู้ตามแนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม กบัเกณฑ์ร้อยละ 75 โดยเคร่ืองมือท่ีใช้
ในงานวิจัย ได้แก่ แผนการจดัการเรียนรู้ แบบวดัสมรรถนะการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์และ
สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมีสมรรถนะการ
ระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์สงูขึน้คิด
เป็นร้อยละ 75 หลงัการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบันยัส าคญั 0.01 
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สุริยาวดี นึกรักษ์ (2559) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม เร่ือง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน เพ่ือพัฒนาการรู้เร่ือง
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2558 โดยงานวิจยัมี
วัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เปรียบเทียบผลการพัฒนาการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์  เร่ือง สารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อนและหลงัจากการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและสิ่งแวดล้อม และ 2) ศกึษาผลการพฒันาการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์
ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและสิ่งแวดล้อม เคร่ืองมือท่ีใช้
ในงานวิจยั ได้แก่ แผนการจดัการเรียนรู้ แบบวดัการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ แบบสงัเกตพฤติกรรมแบบ
ไม่เป็นทางการ แบบประเมินผลงานนักเรียน และการบันทึกวิดีโอขณะจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนสามารถพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนหลงั
เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญั และหลังเรียนนักเรียนแสดงออกถึงการพัฒนาการรู้เร่ือง
วิทยาศาสตร์ทกุสมรรถนะ ได้แก่ การระบปุระเด็นทางวิทยาศาสตร์ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตร์ และสมรรถนะการใช้ประจกัษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ โดยสมรรถนะการใช้ประจักษ์
พยานทางวิทยาศาสตร์ มีค่าเฉล่ียเพิ่มขึน้สงูท่ีสดุ และการระบปุระเด็นทางวิทยาศาสตร์มีค่าเฉล่ีย
เพิ่มขึน้น้อยท่ีสดุ 

2. งานวิจัยต่างประเทศ 
Marks, & Eilks (2009) ได้ศกึษาแนวคิด ตวัอย่าง และการทดลองท่ีใช้ประเด็นทาง

สงัคมและปัญหาเป็นฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม ในรายวิชาเคมี เร่ือง เคมี
สิ่งแวดล้อม เพ่ือส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน พบว่าการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีส่งผล
กระทบตอ่สงัคมและสิ่งแวดล้อมมาจดัการเรียนรู้ จะสง่เสริมให้นกัเรียนได้เกิดการอภิปราย และเพิ่ม
ความสามารถในการตดัสินใจ และสามารถน าความรู้ท่ีได้มาใช้ได้จริง ซึ่งท าให้การรู้วิทยาศาสตร์
ของนกัเรียนนัน้ได้รับการพฒันาด้วย 

Lau (2013)  ได้จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดล้อมของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  4 วิชาชีววิทยา เร่ือง การถ่ายทอดลักษณะทาง
พนัธุกรรมเพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ ได้แก่ สมรรถนะการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ ทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และการตระหนกัเห็นความส าคญัของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม 
และสิ่งแวดล้อมเพ่ือสะท้อนให้เห็นความส าคญัของปรากฏการณ์ท่ีส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมีการพฒันาสมรรถนะการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์เพิ่มขึน้ร้อยละ 
26.63 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 และสมรรถนะทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์เพิ่มขึน้ร้อยละ 15.46 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบันยัส าคญั 0.01 หลงัเรียน 
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Simoes, & Coimbra (2016) ได้ศึกษาการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาตอน
ปลาย รายวิชาเคมี เร่ืองปัญหาการบริโภคน า้จากแหล่งน า้ภายในชุมชน พบว่า นักเรียนมีความ
ตระหนกัถึงความส าคญัของสิ่งแวดล้อม และช่วยส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะสมรรถนะ
การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ผ่านการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์จาก
สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ผ่านการ
ท าโครงงาน และสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์โดย
การแปลผลการทดลองและน าเสนอในรูปแบบโครงการของโรงเรียน 

Yalaki (2016) ได้ท าการศกึษาการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สังคม และสิ่งแวดล้อม เพ่ือพัฒนาสมรรถนะในการศึกษาตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สงัคม และสิ่งแวดล้อม ของนกัเรียนระดบัอุดมศึกษาจ านวน 22 คน พบว่านกัเรียนมีพัฒนาการ
เก่ียวกบักระบวนการทางสงัคม ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ การประยกุต์ใช้ความรู้ และสมรรถนะท่ี
ส าคญัของการรู้วิทยาศาสตร์ ซึง่ได้แก่ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ และการประเมิน
และออกแบบกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

จากเอกสารงานวิจัยทัง้ในและต่างประเทศท่ีกล่าวมาข้างต้น พอสรุปได้ว่า การจัด 
การเรียนรู้ตามแนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้
ท่ีส่งเสริมให้ผู้ เรียนได้ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แก้ปัญหาท่ีเกิดจากวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีและส่งผลกระทบตอ่สงัคมและสิ่งแวดล้อม ซึ่งน าไปสู่การเกิดสมรรถนะท่ีส าคญัของ
การรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน  โดยเฉพาะอย่างยิ่งสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตร์ สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
และสมรรถนะการแปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ ในงานวิจยันีผู้้วิจยั
ได้ท าการศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดล้อม เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือน าไปสู่การพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน  
ซึ่งยังไม่มีงานวิจยัใดท่ีท าการศึกษาการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม 
และสิ่งแวดล้อม เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ ในบริบทเก่ียวกบัพืชและสิ่งแวดล้อม  



 
 

บทที่  3 
 

วิธีด าเนินงานวิจัย 
 

การวิจยัเร่ืองการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีสงัคมและสิ่งแวดล้อม
เพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง การเจริญเติบโตของ 
พืชดอก โดยครัง้นีเ้ป็นงานวิจัยเชิงปฏิบตัิการในชัน้เรียน ซึ่งเป็นระเบียบวิธีวิจยัท่ีมีมาตรฐานและ
ได้รับการยอมรับ โดยผู้วิจยัได้เลือกใช้ขัน้ตอนการท าวิจยัเชิงปฏิบตัิการตามแบบของ Kemmis and 
Schmuck (n.d. อ้างถึงใน สิรินภา กิจเกือ้กลู, 2557, น. 149-152) มีวตัถปุระสงค์ คือ 1) เพ่ือศกึษา
แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม เพ่ือ
พฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ 2) เพ่ือศกึษาผลของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สงัคม และสิ่งแวดล้อม เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 เร่ือง 
การเจริญเตบิโตของพืชดอก ผู้วิจยัได้ด าเนินการตามขัน้ตอน ดงันี ้

1. รูปแบบการวิจยั 
2. กลุม่เปา้หมาย  
 3.  บริบทของห้องเรียน 
 4.  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
 5.  การสร้างและหาคณุภาพของเคร่ืองมือ 
 6.  การเก็บรวบรวมข้อมลู 
 7.  การวิเคราะห์ข้อมลู 

 
รูปแบบการวิจัย 

ผู้วิจยัการท าวิจยัปฏิบตัิการตามแนวคิดของ Kemmis, 1988; Schmuck, 2008 อ้างถึงใน 
สิรินภา กิจเกือ้กลู, 2557, น. 149-152) ประกอบด้วย 4 ขัน้ตอน ดงันี ้

1. การวางแผน (plan) เป็นขัน้ตอนการสร้างและออกแบบการปฏิบตัิว่าจะมีลกัษณะใด
โดยจะต้องมีความยืดหยุ่นมากพอท่ีจะใช้ในการปฏิบตัิ เน่ืองจากผู้ วิจยัไม่สามารถคาดเดาสิ่งท่ีจะ
เกิดขึน้ในห้องเรียนได้ ในการวางแผนผู้วิจยัจะต้องส ารวจปัญหาในการจดัการเรียนการสอนของตน
ท่ีท าให้การจดัการเรียนการสอนไม่ประสบความส าเร็จตามวตัถปุระสงค์ มีการวิเคราะห์ปัญหาและ
ตัง้ค าถามของการวิจยัเพ่ือหาค าตอบ ซึ่งแนวทางการแก้ปัญหาของผู้วิจยัเป็น นวตักรรมการเรียนรู้ 
กลา่วคือ กระบวนการหรือสิ่งท่ีน ามาใช้แล้วสามารถแก้ไขปัญหาการเรียนรู้ โดยสิ่งท่ีน ามาใช้นัน้ต้อง
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เป็นสิ่งใหม่ท่ีแตกต่างจากเดิม ได้แก่ วิธีการจดัการเรียนรู้ เทคนิคการจดัการเรียนรู้ ส่ือและแหล่ง 
การเรียนรู้ วิธีการวดัประเมินการเรียนรู้ 

2. การลงมือปฏิบตัิ (action) เป็นการปฏิบตัิตามแผนท่ีวางไว้ โดยครูผู้วิจยัได้น าแผนหรือ
แนวคิดท่ีตนคิดว่าสามารถแก้ไขปัญหาได้ลงมือปฏิบตัิการสอนจริงในห้องเรียน โดยขัน้ตอนนีจ้ะ
เกิดขึน้พร้อมกบัขัน้ตอนตอ่ไป คือ การสงัเกต โดยครูจะต้องสงัเกตเพ่ือรวบรวมข้อมลูหลกัฐานท่ีเกิด
ขึน้มาประเมินการปฏิบัติของตนเอง ซึ่งการปฏิบตัิอาจไม่ได้เป็นไปตามแผนท่ีวางไว้ก่อนหน้านี ้
ทัง้หมด เพราะสิ่งท่ีเกิดขึน้ในเหตกุารณ์ เวลา และสถานท่ีจริงท่ีอาจไมเ่หมือนกบัท่ีคาดการณ์ไว้ 

3. การสงัเกต (observe) เป็นการรายงานสิ่งท่ีเกิดขึน้ ซึง่เป็นผลจากการปฏิบตัิ ในขัน้นีค้รู
ผู้วิจยัต้องตรวจสอบตนเองขณะปฏิบตัิการสอนในขัน้ท่ี  2 ว่าวิธีการนัน้ได้ผลหรือไม่ และครูมีความ
จ าเป็นท่ีจะต้องเปล่ียนวิธีนัน้หรือไม ่กลา่วคือ ครูจะต้องคดิหาข้อบกพร่องของการจดัการเรียนรู้ และ
หาสาเหต ุจากนัน้ให้ด าเนินการแก้ไขอย่างรวดเร็ว นอกจากนีค้รูต้องเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้แสดง
ความคิดเห็นหรือสะท้อนผลว่า รู้สึกอย่างไร หรือได้เรียนรู้อะไรจากการปฏิบตัิการจดัการเรียนรู้ของ
ครูบ้าง โดยการสงัเกตครอบคลมุไปถึงวิธีการอ่ืนๆ ท่ีใช้เก็บรวบรวมข้อมูล ทัง้นีก้ารสงัเกตจะท าให้
ผู้วิจยัสามารถน าข้อมลูท่ีรวบรวมได้มาสะท้อนความคิดท่ีมีประสิทธิภาพ สิ่งท่ีจ าเป็นต่อการสงัเกต 
ได้แก่  ความรอบคอบ การเปิดใจให้กว้าง  เ พ่ือรับสิ่งใหม่ๆ ท่ีจะเกิดขึน้  ความยืดหยุ่นต่อ 
การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึน้ ผู้วิจยัจะต้องพยายามสงัเกตและเก็บข้อมลูท่ีเน้นประเดน็ท่ีตนสนใจศกึษา 
  จากนัน้ให้ครูวิเคราะห์ เปรียบเทียบข้อมูลท่ีได้จากขัน้ท่ี 3 กับเป้าหมายท่ีก าหนดไว้ 
ในขัน้ท่ี 1 โดยพยายามมองหาหลกัฐาน ข้อมลูท่ีสนบัสนนุ และคดัค้าน เพ่ือน าไปสู่การได้ข้อสรุปว่า
วิธีปฏิบตัใิดให้ผลดีท่ีสดุ 

4. การสะท้อนผล (reflect) เป็นการย้อนคิดถึงการปฏิบัติของตนโดยมีเป้าหมายเพ่ือ 
ท าความเข้าใจกับกระบวนการปัญหา และประเด็นต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัสิ่งท่ีศกึษา รวมทัง้เป็นการ
เสนอแนวทางส าหรับการปฏิบตัิต่อไป เพ่ือให้เกิดความเข้าว่าสิ่งใดช่วยสนบัสนุนหรือเป็นอปุสรรค
ต่อการจัดการเรียนการสอนของผู้ วิจัย  และมีการปรับปรุงและพัฒนาในการสอนครัง้ต่อไป  
การสะท้อนความคิดนัน้จะเกิดขึน้เม่ือมีการบนัทึกหลงัสอนและมีการอภิปรายร่วมกนัระหว่างกลุ่ม
ผู้วิจยัด้วยกนัเองเพ่ือน าไปเป็นพืน้ฐานในการปรับปรุง โดยสิ่งท่ีต้องบนัทกึ ได้แก่  

4.1 การเรียนการสอนนี ้นกัเรียนเรียนรู้ตามวตัถปุระสงค์หรือไม่ อยา่งไร 
4.2 การสอนอย่างไรท่ีท าให้นักเ รียนเกิดการเรียนรู้และไม่เ กิดการเรียนรู้ 

พร้อมหลกัฐานประกอบ 
4.3 ปัญหาและสาเหตขุองปัญหาในการสอนครัง้นีคื้ออะไร 
4.4 แนวทางการปรับปรุงการสอนในครัง้ตอ่ไป 
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โดยภาพรวมแล้ว กระบวนการวิจัยปฏิบัติการในชัน้เรียนจะต้องอาศัยสิ่งส าคัญ คือ  
การสะท้อนผลต่อการจัดการเรียนรู้  ท่ี เ ร่ิมต้นจากการท่ีครูสะท้อนผลเก่ียวกับปัญหาของ 
การจัดการเรียนรู้ท่ีผ่านมาของตนเองเพ่ือวางแผน (ขัน้การวางแผน) ต่อมาจึงเป็นการรับฟังผล
สะท้อนจากกลุม่เปา้หมายขณะจดัการเรียนรู้ (ขัน้การสงัเกต) และสดุท้ายเป็นการสะท้อนผลท่ีผู้วิจยั
และกลุ่มผู้ วิจยัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัผลลพัธ์ท่ีเกิดขึน้โดยภาพรวม (ขัน้สะท้อนผล) โดยการ
วิจยัปฏิบตัิการในชัน้เรียนอาจจ าเป็นต้องท าซ า้เป็นวงรอบอย่างน้อย 3 วงรอบ เน่ืองจากในวงรอบ 
ท่ี 1 จะช่วยให้ครูผู้สอนทราบถึงปัญหาท่ีเกิดขึน้ในห้องเรียน ในวงรอบท่ี 2 ครูผู้ สอนด าเนินการ
ปรับปรุงและแก้ไขการจดัการเรียนรู้ และจดัการเรียนรู้ในวงรอบท่ี 3 เพ่ือให้สามารถแก้ไขปัญหาใน
ชัน้เรียน หรือจนกวา่จะได้ข้อมลูท่ีผู้วิจยัยอมรับ ดงัภาพ 5 

 
 
 
 

 
 

ภาพ 5 วงจรของการวิจัยเชิงปฏิบัตกิารตามแนวคิดของ  
Kemmis (1988) and Schmuck (2006) 

 
ที่มา: Kemmis,1988 & Schmuck, 2006 อ้างถึงใน สิรินภา กิจเกือ้กลู, 2557, น. 152 
 
กลุ่มเป้าหมาย 

กลุ่มเปา้หมายในงานวิจยันี ้คือ นกัเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์ระดบัชัน้มธัยมศกึษา 
ปีท่ี 5 ปีการศึกษา 2560 ซึ่งเป็นห้องเรียนโครงการส่งเสริมความสามารถด้านวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี (Science, Mathematics and Technology; SMAT) โรงเรียนแห่งหนึ่ง
ในจงัหวดัพิษณุโลก จ านวน 35 คน แบ่งเป็นนกัเรียนชาย 31 คน นกัเรียนหญิง 4 คน นกัเรียน 

ขัน้วางแผน 

ขัน้ปฏิบตั ิขัน้สงัเกต 

ขัน้สะท้อน 

ขัน้วางแผน 

ขัน้ปฏิบตั ิ

ขัน้สงัเกต 

ขัน้สะท้อน 

ขัน้วางแผน 

ขัน้ปฏิบตั ิ
ขัน้สงัเกต 

ขัน้สะท้อน 

วงจรปฏิบัตกิารที่ 3 

วงจรปฏิบัตกิารที่ 2 

วงจรปฏิบัตกิารที่ 1 
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มีความสามารถในการเรียนในระดบัดี มีความถนดัท่ีหลากหลาย และมีความสามารถในการเรียนรู้
ท่ีแตกต่างกัน รวมทัง้มีความรับผิดชอบในการท างานท่ีได้รับมอบหมายในระดบัดี นกัเรียนทุกคน 
มีความสนิทสนม และช่วยเหลือเกือ้กูลกัน เน่ืองจากนักเรียนส่วนใหญ่มาจากห้องเดียวกันใน
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 และนกัเรียนไม่เคยเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อมมาก่อน 
 
บริบทของห้องเรียน 

งานวิจัยนีไ้ด้ด าเนินการ ณ โรงเรียนแห่งหนึ่งในจังหวัดพิษณุโลก โดยภาพรวมแล้ว
โรงเรียนมีความพร้อมในทุกด้าน โดยมีการจดัเตรียมสิ่งอ านวยความสะดวกต่างๆ เพ่ือส่งเสริมให้
การจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพ ทัง้ในผู้ สอน อาคารเรียน อุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ และส่ือ
เทคโนโลยี โดยห้องปฏิบตัิการชีววิทยาเป็นห้องพดัลมท่ีมีอากาศถ่ายเทสะดวก มีอ่างล้างอุปกรณ์
ข้างห้องส าหรับล้างอุปกรณ์ของนักเรียน มีตู้ ส าหรับเก็บอุปกรณ์วิทยาศาสตร์ด้านหลังห้อง  
มีหลอดไฟท่ีให้แสงสว่างเพียงพอ และอุปกรณ์ขยายเสียงท่ีให้เสียงดงัทัว่ถึงทัง้ห้อง ด้านหน้าห้อง 
มีกระดาน โต๊ะสาธิตพร้อมอ่างล้างอุปกรณ์ จ านวน 1 โต๊ะ เคร่ืองฉายพร้อมจอรับภาพ จ านวน  
1 เคร่ือง และเคร่ืองฉายสามมิต ิจ านวน 1 เคร่ือง ในการจดัการเรียนรู้รายวิชาชีววิทยาครูจดันกัเรียน
นัง่เป็นกลุ่ม 7 กลุ่มๆ ละ 5-6 คน ซึ่งเป็นแบบบรรยายและมีการปฏิบตัิการทดลองเป็นบางครัง้ โดย
นกัเรียนสว่นใหญ่มีทกัษะทางวิทยาศาสตร์คอ่นข้างดี และมีนกัเรียนบางส่วนท่ีมีผลการเรียนต ่าและ
ยงัมีทกัษะทางวิทยาศาสตร์ไมค่อ่ยดี  

 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ส าหรับค าถามวิจยั มีรายละเอียดดงันี ้

1. เคร่ืองมือส าหรับค าถามวิจัย “แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคมและสิ่งแวดล้อม เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษา 
ปีท่ี 5 เร่ือง การเจริญเตบิโตของพืชดอก ควรเป็นอยา่งไร” ประกอบด้วย 

 1.1 แผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม 
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 เร่ือง การเจริญเตบิโตของพืชดอก 

 1.2 แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ 
2. เคร่ืองมือส าหรับค าถามวิจัย  “ผลของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์

เทคโนโลยี สงัคมและสิ่งแวดล้อม เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปี
ท่ี 5 เร่ืองการเจริญเตบิโตของพืชดอก เป็นอยา่งไร” ประกอบด้วย 
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 2.1 แบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน  
 2.2 ใบกิจกรรม 
 
การสร้างและหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 
 การสร้างเคร่ืองมือวิจยัได้แก่ 1) แผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สงัคม และสิ่งแวดล้อม เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก 2) แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้  
3) ใบกิจกรรม  4) แบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 
 1. แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และ 
สิ่งแวดล้อม  

 แผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและสิ่งแวดล้อม เร่ือง 
การเจริญเตบิโตของพืชดอกของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 มีขัน้ตอนการสร้างดงันี ้

1.1 ศกึษาสภาพปัญหาในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ของโรงเรียน 
 1.2 ศกึษาแนวคิดทฤษฎี เก่ียวกับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สังคม และสิ่งแวดล้อมจากเอกสาร ต ารา และงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องเพ่ือน าหลักการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้มาประยกุต์ใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

1.3 วิเคราะห์ผลการเรียนรู้และเนือ้หา เพ่ือก าหนดจดุประสงค์การเรียนรู้  
1.4 เขียนแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม และ

สิ่งแวดล้อม ประกอบด้วย  
 1.4.1 ผลการเรียนรู้ และจดุประสงค์การเรียนรู้ 

1.4.2 สาระส าคญั 
1.4.3 สาระการเรียนรู้ 
1.4.4 กระบวนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และ

สิ่งแวดล้อม 
1.4.5 การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
1.4.6 ส่ือ/แหลง่การเรียนรู้ 
1.4.7 บนัทกึหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
1.4.8 ปัญหาและอปุสรรคและแนวทางแก้ไข 

1.5 ออกแบบกระบวนการจดัการเรียนรู้ให้มีความเหมาะสมและสอดคล้องกับเนือ้หา
โดยเน้นให้นักเรียนมีแสดงสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์  โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
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วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อมตามกรอบแนวคิดของ Lau (2013) ได้แก่ 1) ขัน้
สร้างความสนใจ 2) ขัน้การค้นคว้า 3) ขัน้ระดมความคดิ และ 4) ขัน้ตดัสินใจ 

ผู้ วิจัยได้ออกแบบการจัดการเรียนรู้เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก ในระดับชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 5 จ านวน 3 แผนแผนละ 4 ชัว่โมง รวมทัง้หมด 12 ชัว่โมง โดยมีรายละเอียดดงันี ้
 
ตาราง 9 แสดงแผนการจัดการเรียนรู้เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก ในระดับชัน้
 มัธยมศึกษาปีที่ 5  
 
แผนการจัด 
การเรียนรู้ที่ 

เร่ือง ปัญหา 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 
1 กระบวนการเจริญเตบิโต 

ของพืชดอก 
สารเคลือบเมล็ดข้าวโพด 4 

2 เทคโนโลยีชีวภาพ การตดัตอ่พนัธุกรรมในข้าวโพด 4 

3 สารควบคมุ 
การเจริญเติบโตของพืช 

การปลกูกล้วยหอมในประเทศลาว 4 

 
1.6 น าแผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก ให้อาจารย์ท่ีปรึกษา

วิทยานิพนธ์พิจารณา เพ่ือรับข้อเสนอแนะ 
1.7 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างขึน้ให้ผู้ เช่ียวชาญประเมิน จ านวน 3 คน ได้แก่ 

อาจารย์ด้านวิทยาศาสตร์ศกึษา, อาจารย์จากคณะเกษตร ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม และ
ครูประจ าการท่ีมีประสบการณ์ทางการสอนชีววิทยา เพ่ือประเมินความเหมาะสมของแผนการ
จดัการเรียนรู้ โดยผู้ เช่ียวชาญพิจารณาลงความเห็นตามเกณฑ์ท่ีก าหนดให้ ซึ่งปรับปรุงจากแบบ
ประเมินผลงานวิจัย และเกณฑ์การประเมินผลของบุญชม ศรีสะอาด (2554, หน้า 121)  
ตามความเห็นของผู้ เช่ียวชาญ ดงันี ้
   5  หมายถึง  เม่ือผู้ เช่ียวชาญเห็นวา่แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสม 
มากท่ีสดุ 
   4  หมายถึง  เม่ือผู้ เช่ียวชาญเห็นวา่แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก 
   3  หมายถึง  เม่ือผู้ เช่ียวชาญเห็นวา่แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสม  
ปานกลาง 
   2  หมายถึง  เม่ือผู้ เช่ียวชาญเห็นวา่แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อย 
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   1  หมายถึง  เม่ือผู้ เช่ียวชาญเห็นวา่แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสม 
น้อยท่ีสดุ 

1.8 น าผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้จากความคิดเห็นของ
ผู้ เช่ียวชาญทัง้หมดในแตล่ะแผนการจดัการเรียนรู้ ค านวณหาคา่เฉล่ียในแตล่ะด้านแล้วเปรียบเทียบ
กบัเกณฑ์การแปลความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ (บญุชม ศรีสะอาด, 2554, หน้า 121) 
ดงันี ้
  คา่เฉล่ีย    ความหมาย 
  4.51-5.00 คะแนน  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสดุ 
  3.51-4.50 คะแนน  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก 
  2.51-3.50 คะแนน  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมปานกลาง 
  1.51-2.50 คะแนน   แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อย 
  1.00-1.50 คะแนน   แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อยท่ีสดุ 
  เกณฑ์การตดัสินผลการพิจารณาความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ของ
ผู้ เช่ียวชาญต้องมีเกณฑ์ค่าเฉล่ียไม่ต ่ากว่า 3.51 คะแนน และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 
คะแนน ถือวา่เป็นแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีมีความเหมาะสม (บญุชม ศรีสะอาด, 2554, หน้า 121) 
  1.9 น าข้อเสนอแนะของผู้ เช่ียวชาญทัง้ 3 ท่าน ไปแก้ไข และปรับปรุงแผนการจัด 
การเรียนรู้ให้มีความเหมาะสมและสอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์ของการศกึษา 
  1.10  ผลการตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้มีค่าเฉล่ียท่ี  4.35 
แสดงวา่ แผนการจดัการเรียนรู้นีมี้ความเหมาะสมระดบั มาก 

2. แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 
เป็นแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ของผู้ วิจัย ตลอดจนการให้ค าแนะน าและ

ข้อเสนอแนะ โดยผู้สะท้อนผลการจัดการเรียนรู้นีป้ระกอบด้วย ครูช านาญการท่ีมีประสบการณ์ 
การสอนชีววิทยาไม่ต ่ากว่า 5 ปี จ านวน 2 ท่าน และผู้วิจยั โดยเป็นการเขียนสะท้อนผลแบบอิสระ
ตามหวัข้อท่ีก าหนด มีขัน้ตอนในการสร้างดงันี ้

2.1 ก าหนดขอบขา่ยและประเดน็ส าคญัในการบนัทกึ ได้แก่ จดุเดน่ จดุท่ีควรพฒันา และ
ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิในแตล่ะขัน้การจดัการเรียนรู้ 

2.2 สร้างแบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ โดยมีขอบขา่ยดงันี ้
  2.2.1 ขัน้ตอนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดล้อมได้แก่ 1) ขัน้สร้างความสนใจ 2) ขัน้การค้นคว้า 3) ขัน้ระดมความคิด และ  
4) ขัน้ตดัสินใจ โดยมีการบนัทึกลกัษณะการจดัการเรียนรู้ว่า แต่ละขัน้นัน้ได้ส่งเสริมตวับ่งชีข้อง
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สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ และสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูล
และประจกัษ์พยานหรือไม่ 
 2.2.2 บันทึกจุดเด่น จุดท่ีควรพัฒนา และข้อเสนอแนะเพิ่มเติมในแต่ละขัน้ 
การจดัการเรียนรู้ 

2.3 น าแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้การจัดการเรียนรู้ให้อาจารย์ท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ์ตรวจสอบ และประเมินความเหมาะสม แล้วปรับปรุงแก้ไขตามท่ีอาจารย์แนะน า 

2.4 ปรับปรุง และแก้ไขแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ตามค าแนะน าของอาจารย์ 
ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์แล้วน าไปใช้จริง เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมลูส าหรับใช้สะท้อนผลการจดัการเรียนรู้
ตอ่ไป  

3. ใบกิจกรรม 
  ใบกิจกรรม เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก ส าหรับนกัเรียนแต่ละกลุ่ม ใช้ด าเนินการ
และเขียนข้อมูลจากสิ่งท่ีศึกษาและสิ่งท่ีปฏิบัติ โดยออกแบบขึน้มาให้สะท้อนถึงสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์ ได้แก่ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์  การประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และการแปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยาน
ในเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน  

มีขัน้ตอนในการสร้างเคร่ืองมือ ดงันี ้
3.1 ศึกษาค้นคว้าเอกสารและต าราท่ีเก่ียวข้องกับเนือ้หาเร่ือง  การเจริญเติบโตของ 

พืชดอก เพ่ือออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือประเมินการแสดงสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ จากนัน้
ท าการวิเคราะห์และสงัเคราะห์ เพ่ือออกแบบบริบทหรือสถานการณ์ท่ีเป็นประเด็นปัญหาท่ีเก่ียวข้อง
กบัวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม 

3.2 สร้างใบกิจกรรมของนกัเรียน โดยมีขอบขา่ยดงันี ้
 3.2.1  สว่นน าเข้าสูบ่ทเรียน สถานการณ์ท่ีใช้การจดัการเรียนรู้ โดยในงานวิจยันีไ้ด้ใช้

สถานการณ์ 3 สถานการณ์ตามแผนการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ สารเคลือบเมล็ดพันธุ์  ถั่วเหลือง 
GMOs และการปลูกกล้วยหอมในลาว ซึ่งจะประกอบด้วยข้อความท่ีเป็นข่าวท่ีกล่าวถึงผลกระทบ
ของสารเคมีทางการเกษตรท่ีมีผลตอ่สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  

 3.2.2  ส่วนการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้  จะเป็นข้อค าถามเพ่ือน าไปสู่การ 
สืบเสาะหาความรู้ของนกัเรียน โดยให้นกัเรียนตอบแบบอิสระ ซึ่งลกัษณะค าถามจะมีหวัข้อหลกัๆ 
คือ ปัญหาท่ีต้องการศึกษา การออกแบบการค้นคว้าหาความรู้ วิธีการท่ีนักเรียนเลือกใช้ในการ
แก้ปัญหา ข้อดีและข้อด้อยของแนวทางการแก้ปัญหานัน้ และผลของแนวทางการแก้ปัญหาต่อ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
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 3.2.3  ส่วนสรุป เป็นชิน้งานท่ีนักเรียนท าขึน้ โดยใช้ข้อมูลจากใบกิจกรรมท่ีท าการ 
สืบเสาะหาความรู้ระหว่างการจดัการเรียนรู้ และจดักระท าข้อมูลทัง้หมดให้อยู่ในรูปแบบอ่ืน ลงบน
กระดาษปรู๊ฟท่ีครูแจกให้ และให้นกัเรียนน าเสนอชิน้งานนีห้น้าชัน้เรียน 

3.3 น าใบกิจกรรมของนักเรียนให้อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์พิจารณา เพ่ือรับ
ข้อเสนอแนะ 

3.4 ท าการแก้ไขและปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
3.5 น าใบกิจกรรมท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอตอ่ผู้ เช่ียวชาญ จ านวน 3 ทา่น ประกอบด้วย 

อาจารย์ด้านวิทยาศาสตร์ศกึษาศกึษา จ านวน 1 ทา่น 
อาจารย์จากคณะเกษตร จ านวน 1 ทา่น 
ครูประจ าการท่ีมีประสบการณ์ทางการสอนชีววิทยา จ านวน 1 ทา่น  
 
โดยผู้ เ ช่ียวชาญพิจารณาลงความเห็นตามเกณฑ์ท่ีก าหนดให้  ซึ่งปรับปรุงจาก 

แบบประเมินผลงานวิจยั และเกณฑ์การประเมินผลของบญุชม ศรีสะอาด (2554, หน้า 121) ตาม
ความเห็นของผู้ เช่ียวชาญ ดงันี ้

5  หมายถึง  เม่ือผู้ เช่ียวชาญเห็นวา่ใบกิจกรรมมีความเหมาะสมมากท่ีสดุ 
4  หมายถึง  เม่ือผู้ เช่ียวชาญเห็นวา่ใบกิจกรรมมีความเหมาะสมมาก 
3  หมายถึง  เม่ือผู้ เช่ียวชาญเห็นวา่ใบกิจกรรมมีความเหมาะสมปานกลาง 
2  หมายถึง  เม่ือผู้ เช่ียวชาญเห็นวา่ใบกิจกรรมมีความเหมาะสมน้อย 
1  หมายถึง  เม่ือผู้ เช่ียวชาญเห็นวา่ใบกิจกรรมมีความเหมาะสมน้อยท่ีสดุ 

3.6 น าผลการประเมินความเหมาะสมของใบกิจกรรมจากความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญ
ทัง้หมดในแตล่ะแผนการจดัการเรียนรู้ ค านวณหาคา่เฉล่ียในแตล่ะด้านแล้วเปรียบเทียบกบัเกณฑ์
การแปลความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ (บญุชม ศรีสะอาด, 2554, หน้า 121) ดงันี ้

 คา่เฉล่ีย    ความหมาย 
 4.51-5.00 คะแนน  ใบกิจกรรมมีความเหมาะสมมากท่ีสดุ 
 3.51-4.50 คะแนน  ใบกิจกรรมมีความเหมาะสมมาก 
 2.51-3.50 คะแนน  ใบกิจกรรมมีความเหมาะสมปานกลาง 
 1.51-2.50 คะแนน   ใบกิจกรรมมีความเหมาะสมน้อย 
 1.00-1.50 คะแนน   ใบกิจรรมมีความเหมาะสมน้อยท่ีสดุ 
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 เกณฑ์การตดัสินผลการพิจารณาความเหมาะสมของใบกิจกรรมของผู้ เช่ียวชาญต้อง
มีเกณฑ์คา่เฉล่ียไมต่ ่ากวา่ 3.51 คะแนน และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 คะแนน ถือว่าเป็น
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีมีความเหมาะสม (บญุชม ศรีสะอาด, 2554, หน้า 121) 

3.7 น าข้อเสนอแนะของผู้ เช่ียวชาญทัง้ 3 ท่าน ไปแก้ไข และปรับปรุงใบกิจกรรมให้มี
ความเหมาะสมและสอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์ของการศกึษา 

3.8 ผลการตรวจสอบความเหมาะสมของใบกิจกรรมมีค่าเฉล่ียท่ี 4.35 แสดงให้เห็นว่า  
ใบกิจกรรม เร่ือง การเจริญเตบิโตของพืชดอก นีมี้ความเหมาะสมระดบั มาก 

3.9 น าใบกิจกรรมของนกัเรียนท่ีได้รับการตรวจสอบและพิจารณาความเหมาะสมแล้ว 
มาปรับปรุงตามค าแนะน าของผู้ เช่ียวชาญ และน าไปใช้ขณะท ากิจกรรมการเรียนรู้ โดยให้นกัเรียน
เป็นผู้ท าใบกิจกรรม 
 4. แบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

แบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์มีจุดประสงค์เพ่ือใช้วัดสมรรถนะท่ีแสดงให้เห็นถึง 
การรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน โดยลกัษณะข้อสอบจะประกอบด้วยบริบทหรือสถานการณ์ในชีวิต
จริงท่ีเก่ียวเน่ืองกับเนือ้หาบทเรียนเร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก และข้อค าถามท่ีท าให้ผู้ เรียน
สามารถแสดงสมรรถนะทัง้สามได้ ได้แก่ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ การประเมิน
และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และการแปลความหมายข้อมลูและ
ประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ ซึง่มีขัน้ตอนการสร้างและตรวจสอบคณุภาพของเคร่ืองมือ ดงันี ้

4.1 ศึกษาต ารา เอกสาร และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกับความหมายของการรู้วิทยาศาสตร์ 
เพ่ือก าหนดนิยามเชิงปฏิบตัิการและพฤติกรรมบ่งชี ้โดยอาศยักรอบการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์
ของ PISA 2015 (OECD, 2016b) 

4.2 ศึกษาต ารา เอกสาร และงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับแนวทางในการวัดและประเมิน 
การรู้วิทยาศาสตร์ และศึกษาวิธีการสร้างการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ท่ีตลอดจนศึกษาลกัษณะ
ของการตัง้ข้อค าถามและเกณฑ์การให้คะแนน 

4.3 สร้างแบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก สร้างแบบ
ประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมีลกัษณะเป็นข้อสอบตามกรอบของ PISA 2015 ซึ่งมีการใช้บริบทท่ี
เป็นสถานการณ์ในชีวิตประจ าวนั โดยมีขัน้ตอนการสร้างดงันี ้
 4.3.1 ก าหนดจดุมุง่หมายของการวดัสมรรถนะทัง้ 2 ด้านของการรู้วิทยาศาสตร์ตาม
แผนการจัดการเ รียน รู้ตามแนววิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  สังคม และสิ่ งแวดล้อม เ ร่ือง  
การเจริญเติบโตของพืชดอก ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ให้สอดคล้องกับตามกรอบ
ประเมินของ PISA 2015 
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 4.3.2 ก าหนดกรอบจดุประสงค์ของการวดัสมรรถนะทัง้ 3 สมรรถนะให้สอดคล้องกบั
ผลการเรียนรู้ เร่ือง การเจริญเตบิโตของพืชดอก 

4.4 วิเคราะห์การออกข้อสอบ และสร้างผงัข้อสอบ โดยก าหนดเค้าโครงของแบบประเมิน
การรู้วิทยาศาสตร์ สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนแห่งหนึ่งใน
จงัหวดัพิษณุโลก พ.ศ. 2552 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 2551 ในระดบัชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 5 เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก เพ่ือน ามาสร้างแบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์
ตามกรอบการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ของ PISA 2015 แสดงดงัตาราง 10 
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ตาราง 10 แสดงผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของจุดประสงค์สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ และลักษณะของข้อสอบ เร่ือง การเจริญเตบิโต
 ของพืชดอก ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  5 
 

แผนการจัด 
การเรียนรู้ 

ตัวบ่งชีส้มรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ บริบท PISA 

จ านวน (ข้อ) / ลักษณะข้อสอบ 

เลือกตอบ เลือกตอบ
เชิงซ้อน 

ตอบอิสระ ข้อสอบ
ทัง้หมด 

1. กระบวนการ
เจริญเตบิโตของ 
พืชดอก 
2. เทคโนโลยีชีวภาพ 
3. สารควบคมุการ
เจริญเตบิโตของพืช 

- ระบ ุใช้ และสร้างรูปแบบหรือตวัแทนข้อมลูเพื่อใช้ 
ในการอธิบายเก่ียวกบัเร่ืองการเจริญเตบิโตของพืชดอก 

- ระดบับคุคล - 

 

- 

 

1 

 

1 

 

- อธิบายถึงศกัยภาพของความรู้วิทยาศาสตร์ 
ท่ีสามารถน าไปใช้เพ่ือสงัคม 

- ระดบับคุคล 

 

- 

 

- 

 

1 

 

1 

 

- ระบปัุญหาท่ีต้องการส ารวจในการศกึษาทาง
วิทยาศาสตร์ 

- ระดบับคุคล 
 

- 

 
1 

 
- 

 
1 

 

- บอกได้ว่าประเดน็ปัญหาหรือค าถามใดสามารถ
ตรวจสอบได้ด้วยวิธีทางวิทยาศาสตร์ 

- ระดบัท้องถ่ิน - 

 

 

1 

 
1 

1 
1 

1 
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ตาราง 10 (ต่อ)       

       

แผนการจัด 
การเรียนรู้ 

ตัวบ่งชีส้มรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ บริบท PISA 

จ านวน (ข้อ) / ลักษณะข้อสอบ 

เลือกตอบ เลือกตอบ
เชิงซ้อน 

ตอบอิสระ ข้อสอบ
ทัง้หมด 

 - บอกวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ - ระดบับคุคล 

 

- 

 

1 

 

- 

 

1 

 

- ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ - ระดบับคุคล 

 

- - 

 

1 1 

 

- อธิบายและประเมินแนวทางท่ีนกัวิทยาศาสตร์จะใช้
ยืนยนัความน่าเช่ือถือ และความเป็นกลางและการสรุป
อ้างอิงจากค าอธิบาย 

- ระดบับคุคล - - 

 

1 1 

 

- แปลงข้อมลูจากผลการส ารวจตรวจสอบไปสู่อีก
รูปแบบหนึง่ เชน่ กราฟ ตาราง แผนภมูิ 

- ระดบัท้องถ่ิน 

- ระดบัโลก 

- 

 

- 1 1 

 

 - วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมลูเก่ียวกบั 
การเจริญเติบโตของพืชดอกและลงข้อสรุป 

- ระดบับคุคล - 

 
- 

 
1 1 
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ตาราง 10 (ต่อ)       

       

แผนการจัด 
การเรียนรู้ 

ตัวบ่งชีส้มรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ บริบท PISA 

จ านวน (ข้อ) / ลักษณะข้อสอบ 

เลือกตอบ เลือกตอบ
เชิงซ้อน 

ตอบอิสระ ข้อสอบ
ทัง้หมด 

 - ระบขุ้อสนันิษฐาน ประจกัษ์พยาน (หลกัฐาน) และ
เหตผุลในเร่ืองการเจริญเตบิโตของพืชดอก 

- ระดบัท้องถ่ิน 1 

 

- 

 

- 

 

1 

 

- แยกแยะระหวา่งข้อโต้แย้งท่ีมาจากประจกัษ์พยาน
และทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องในเร่ือง  
การเจริญเติบโตของพืชดอก 

- ระดบัท้องถ่ิน - 1 

 

- 1 

 

- ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และหลกัฐาน 
จากแหลง่ท่ีมาท่ีหลากหลาย 

- ระดบัท้องถ่ิน - 1 - 1 

 รวม  1 5 6 12 
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4.5 ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนในการท าแบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ เ ร่ือง  
การเจริญเตบิโตของพืชดอก ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ซึง่แบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์
ประกอบด้วย แบบเลือกตอบ แบบเลือกตอบเชิงซ้อน (แบบเลือกตอบใช่หรือไม่ใช่ และแบบเลือก
มากกว่า 1 ค าตอบ) และแบบเขียนตอบอย่างอิสระ โดยก าหนดเกณฑ์การพิจารณาการให้คะแนน
ข้อสอบตามกรอบของ PISA 2015 (OECD, 2016b) 

ก าหนดเกณฑ์การพิจารณาการให้คะแนนของข้อสอบแบบเลือกตอบ ดงันี ้
1  คะแนน  หมายถึง  ผู้ เรียนตอบค าถามถกูต้อง 
0  คะแนน  หมายถึง  ผู้ เรียนตอบค าถามผิด 
ก าหนดเกณฑ์การพิจารณาการให้คะแนนของข้อสอบแบบเลือกตอบเชิงซ้อน ดงันี ้
1  คะแนน  หมายถึง  ผู้ เรียนเขียนตอบค าถามได้ถกูต้องสมบรูณ์ 
0  คะแนน  หมายถึง  ผู้ เรียนเขียนตอบค าถามผิดเพียงหนึง่ข้อ 
ก าหนดเกณฑ์การพิจารณาการให้คะแนนของข้อสอบแบบเขียนตอบอิสระ ดงันี ้
2  คะแนน  หมายถึง  ผู้ เรียนเขียนตอบค าถามได้ถกูต้องสมบรูณ์ 
1  คะแนน  หมายถึง  ผู้ เรียนเขียนตอบค าถามได้ถกูต้องบางสว่น 
0  คะแนน  หมายถึง  ผู้ เรียนเขียนค าถามไม่ถกูต้อง ตอบไม่ตรงกบัค าถามหรือไม่ได้

ตอบค าถาม 
4.6 น าแบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ไปให้ผู้ เช่ียวชาญจ านวน  3 ท่าน ซึ่งประกอบด้วย 

อาจารย์ด้านวิทยาศาสตร์ศึกษาท่ีมีความรู้ ความช านาญและมีประสบการณ์ในการตรวจสอบ
คุณภาพของเคร่ืองมือวิจัยมาก่อน อาจารย์จากคณะเกษตรศาสตร์ ท่ีมีความรู้ ความช านาญ
เก่ียวกับเนือ้หาเก่ียวกับการเกษตรและสิ่งแวดล้อม เพ่ือให้ช่วยประเมินและสะท้อนผลถึง 
ความสอดคล้องของข้อค าถามกบันิยามเชิงปฏิบตัิการของการรู้วิทยาศาสตร์ และครูท่ีสอนชีววิทยา 
เพ่ือประเมินความสอดคล้องของข้อค าถามกบัจดุประสงค์การประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ 

 + 1 หมายถึง ข้อค าถามมีความสอดคล้องกบัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ 
 0 หมายถึง ไมแ่นใ่จวา่ข้อค าถามมีความสอดคล้องกบัสมรรถนะ 

การรู้วิทยาศาสตร์ 
 1 หมายถึง ข้อค าถามไมมี่ความสอดคล้องกบัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ 
 การหาดชันีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกับจุดประสงค์ (IOC: Index of 

item-objective congruence) ใช้สตูร ดงันี ้

   IOC = ΣR
N

 
 เม่ือ IOC แทน  ดชันีความสอดคล้องระหวา่งแบบทดสอบกบัจดุประสงค์ 
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  ΣR แทน  ผลรวมของคะแนนความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญ 
  N แทน จ านวนผู้ เช่ียวชาญ 
 หากมีค่าดชันี (IOC) มากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 ถือว่าข้อสอบข้อนัน้สามารถน าไป

ประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ได้ (เทียมจนัทร์ พานิชย์ผลินไชย, 2539, น. 181) 
4.7 ผลการประเมินค่าสัมประสิทธ์ิความสอดคล้อง (IOC) ของแบบประเมินการรู้

วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก จากผู้ เช่ียวชาญทัง้ 3 ท่านไปปรับปรุง และแก้ไข
แบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ให้มีความสมบรูณ์ 

4.8 ผลการตรวจสอบความสอดคล้องของแบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์  พบว่า  
ในแตล่ะข้อมีคา่ดชันีความสอดคล้องอยูท่ี่ 0.67-1 ซึง่มีความสอดคล้องผา่นเกณฑ์ 

4.9 น าแบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก ไปใช้จริงกับ
กลุม่เปา้หมาย 
 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 

การด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้ วิจัยได้ท าการทดลองเก็บข้อมูลในภาคเรียนท่ี  2  
ปีการศึกษา 2560 ซึ่งใช้เวลาในการเก็บรวบรวมข้อมูลทัง้หมด 12 ชัว่โมง เป็นเวลา 4 สปัดาห์  
โดยด าเนินการเก็บข้อมลู ดงัตอ่ไปนี ้

1. ชีแ้จงวตัถปุระสงค์และข้อตกลงในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก 
ในรายวิชาชีววิทยาเพิ่มเตมิ 3 (ว30243) ให้นกัเรียนทราบ 

2. ด าเนินออกแบบและการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก จ านวน 4 ชัว่โมง 
โดยจดักิจกรรมตามแผนการจดัการเรียนรู้ดงัตอ่ไปนี ้

วงจรที่ 1 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 กระบวนการเจริญเตบิโตของพืชดอก 
ขัน้วางแผน 
น าผลท่ีได้จากการส ารวจการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  5 โรงเรียน

แห่ งหนึ่ ง ในจังหวัดพิษณุ โลก  ท่ีนัก เ รียน มีระดับสมรรถนะการอ ธิบายปรากฏการณ์ 
ในเชิงวิทยาศาสตร์ สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ และสมรรถนะการแปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ท่ี 3, 3 
และ 2 ตามล าดบั น ามาวิเคราะห์เห็นถึงปัญหาของนกัเรียนวา่มีระดบัท่ียงัเป็นเพียงแคร่ะดบัพืน้ฐาน 
(ระดบั 2) ตามเกณฑ์การประเมินของ PISA 2015 จากนัน้ท าการออกแบบการจดัการเรียนรู้
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วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม เพ่ือพัฒนาการรู้
วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 จากนัน้สร้าง
แผนการจดัการเรียนรู้และเคร่ืองมือส าหรับเก็บรวบรวมข้อมลู 

ขัน้ปฏิบัตกิาร 
ผู้วิจยัด าเนินตามแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และ

สิ่งแวดล้อม เพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้แผน 
การจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง กระบวนการเจริญเตบิโตของพืชดอก 

ขัน้สังเกต 
ในระหว่างการด าเนินการจัดการเรียนรู้แผนท่ี 1 เร่ือง กระบวนการเจริญเติบโตของ 

พืชดอก ผู้วิจยัเก็บข้อมลูโดยใช้เคร่ืองมือวิจยั คือ ใบกิจกรรม และแบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ 
ขัน้สะท้อนผลปฏิบัตกิาร 
ผู้วิจยัท าการสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้โดยมีแหลง่ข้อมลูจากการสะท้อนผลของนกัเรียน 

คือ ใบกิจกรรม และแบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้โดยครูท่ีมีประสบการณ์การสอนชีววิทยา แล้ว
ท าการวิเคราะห์ข้อมลูเหลา่นัน้ เพ่ือให้ได้ข้อสรุปเก่ียวกบัแนวทางการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม เพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การ
เจริญเติบโตของพืชดอก จากนัน้ผู้วิจยัน าผลท่ีได้ท าการสะท้อนการปรับปรุงในการจดัการเรียนรู้ให้
เหมาะสมในครัง้ถดัไป นัน่คือ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง เทคโนโลยีชีวภาพ 

วงจรที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เทคโนโลยีชีวภาพ 
ขัน้วางแผน 
น าผลท่ีได้จากขัน้สะท้อนผลปฏิบตัิการจากวงจรท่ี 1 น ามาปรับปรุงให้เหมาะสม รวมถึง

หาแนวทางการแก้ปัญหา แล้วท าการออกแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีชีวภาพ ส าหรับ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 จากนัน้สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 และเคร่ืองมือส าหรับ 
เก็บรวบรวมข้อมลู 

ขัน้ปฏิบัตกิาร 
ผู้วิจยัด าเนินตามแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และ

สิ่งแวดล้อม เพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  5 โดยใช้ 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง เทคโนโลยีชีวภาพ 

ขัน้สังเกต 
ในระหว่างการด าเนินการจดัการเรียนรู้แผนท่ี 2 เร่ือง เทคโนโลยีชีวภาพ ผู้วิจยัเก็บข้อมลู

โดยใช้เคร่ืองมือวิจยั คือ ใบกิจกรรม และแบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ 
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ขัน้สะท้อนผลปฏิบัตกิาร 
ผู้วิจยัท าการสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้โดยมีแหลง่ข้อมลูจากการสะท้อนผลของนกัเรียน 

คือ ใบกิจกรรม และแบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้โดยครูท่ีมีประสบการณ์การสอนชีววิทยา แล้ว
ท าการวิเคราะห์ข้อมลูเหลา่นัน้ เพ่ือให้ได้ข้อสรุปเก่ียวกบัแนวทางการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม เพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง 
การเจริญเตบิโตของพืชดอก จากนัน้ผู้วิจยัน าผลท่ีได้ท าการสะท้อนการปรับปรุงในการจดัการเรียนรู้
ให้เหมาะสมในครัง้ถดัไป นัน่คือ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง สารควบคมุการเจริญเตบิโตของพืช 

วงจรที่ 3 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 สารควบคุมการเจริญเตบิโตของพืช 
ขัน้วางแผน 
น าผลท่ีได้จากขัน้สะท้อนผลปฏิบตัิการจากวงจรท่ี 2 น ามาปรับปรุงให้เหมาะสม รวมถึง

หาแนวทางการแก้ปัญหา แล้วท าการออกแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง สารควบคมุการเจริญเติบโต
ของพืช ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 จากนัน้สร้างแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 และเคร่ืองมือ
ส าหรับเก็บรวบรวมข้อมลู 

ขัน้ปฏิบัตกิาร 
ผู้วิจยัด าเนินตามแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และ

สิ่งแวดล้อม เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้แผนการ
จดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง สารควบคมุการเจริญเตบิโตของพืช 

ขัน้สังเกต 
ในระหว่างการด าเนินการจดัการเรียนรู้แผนท่ี 3 เร่ือง สารควบคมุการเจริญเติบโตของพืช 

ผู้วิจยัเก็บข้อมลูโดยใช้เคร่ืองมือวิจยั คือ ใบกิจกรรม และแบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ 
ขัน้สะท้อนผลปฏิบัตกิาร 
ผู้วิจยัท าการสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้โดยมีแหลง่ข้อมลูจากการสะท้อนผลของนกัเรียน 

คือ ใบกิจกรรม และแบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้โดยครูท่ีมีประสบการณ์การสอนชีววิทยา แล้ว
ท าการวิเคราะห์ข้อมลูเหลา่นัน้ เพ่ือให้ได้ข้อสรุปเก่ียวกบัแนวทางการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม เพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง  
การเจริญเตบิโตของพืชดอก จากนัน้ผู้วิจยัน าผลท่ีได้ท าการสะท้อนการปรับปรุงในการจดัการเรียนรู้
ให้เหมาะสมในครัง้ตอ่ไป 

 



 94 

เม่ือนักเรียนผ่านการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดล้อม เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ครบทัง้ 3 
แผนการจดัการเรียนรู้แล้ว นกัเรียนจะท าแบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเติบโตของ
พืชดอก แล้วน าผลคะแนนท่ีนกัเรียนได้ท าการวิเคราะห์ 
 จากท่ีกล่าวมาข้างต้น ผู้ วิจัยได้วิเคราะห์เป็นวงจรปฏิบัติการเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล  
ดงัภาพท่ี 6 
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ภาพ 6 แสดงขัน้ตอนการเก็บรวบรวมข้อมูล  

วงจรปฏิบัตกิารที่ 1 
เร่ือง กระบวนการเจริญเติบโตของพืชดอก 

เคร่ืองมือวิจยั ผู้ให้ข้อมลู เวลาทีใ่ช้ 

- แผนการจดั     
การเรียนรู้ 
- แบบสะท้อนผล
การจดัการเรียนรู้ 
- ใบกิจกรรม 

ผู้วิจยั 
 

ผู้วิจยัและครู
ประจ าการ 
นกัเรียน 

ระหวา่งการจดัการเรียนรู้ 
 

หลงัการจดัการเรียนรู้ 
 

ระหวา่งการจดัการเรียนรู้ 

วงจรปฏิบัตกิารที่ 2  
เร่ือง เทคโนโลยชีีวภาพ 

เคร่ืองมือวิจยั ผู้ให้ข้อมลู เวลาทีใ่ช้ 

- แผนการจดั 
การเรียนรู้ 
- แบบสะท้อนผล
การจดัการเรียนรู้ 
- ใบกิจกรรม 

ผู้วิจยั 
 

ผู้วิจยัและครู
ประจ าการ 
นกัเรียน 

ระหวา่งการจดัการเรียนรู้ 
 

หลงัการจดัการเรียนรู้ 
 
  ระหวา่งการจดัการเรียนรู้ 

วงจรปฏิบัตกิารที่ 3  
เร่ือง สารควบคุมการเจริญเตบิโตของพชื 

เคร่ืองมือวิจยั ผู้ให้ข้อมลู เวลาทีใ่ช้ 

- แผนการจดั 
การเรียนรู้ 
- แบบสะท้อนผล
การจดัการเรียนรู้ 
- ใบกิจกรรม 

ผู้วิจยั 
 

ผู้วิจยัและครู
ประจ าการ 
นกัเรียน 

ระหวา่งการจดัการเรียนรู้ 
 

หลงัการจดัการเรียนรู้ 
 

ระหวา่งการจดั การเรียนรู้ 

แบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียน 

ขัน้วางแผน 

ขัน้สงัเกต 

วงจร 
ปฏิบตัิการท่ี 1 

ขัน้ปฏิบตัิ 

ขัน้วางแผน 

ขัน้สงัเกต 

วงจร 
ปฏิบตัิการท่ี 2 ขัน้ปฏิบตัิ 

ขัน้สะท้อน
ผล 

ขัน้วางแผน 

ขัน้สงัเกต ขัน้สะท้อน
ผล 

วงจร 
ปฏิบตัิการท่ี 3 ขัน้ปฏิบตัิ 

ขัน้สะท้อน
ผล 

แบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อนเรียน 
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 จากท่ีกลา่วมาข้างต้น ผู้วิจยัขอสรุปเคร่ืองมือวิจยัท่ีตอบค าถามวิจยัในแตล่ะข้อ ดงัตาราง 11 
 
ตาราง 11  แสดงค าถามวิจัย เคร่ืองมือ และเวลาท่ีใช้ในการเก็บข้อมูล 
 

ค าถามวิจัย เคร่ืองมือ ผู้ให้ข้อมูล เวลาที่ใช้ 

1. แนวทางการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม 
และสิ่งแวดล้อม เพ่ือพฒันาการรู้
วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเตบิโต
ของพืชดอก ของนกัเรียนระดบัชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ควรเป็นอยา่งไร 

- แผนการจดัการเรียนรู้ 
เร่ือง การเจริญเตบิโต
ของพืชดอก 
- แบบสะท้อนผลการ
จดัการเรียนรู้ 

- ผู้วิจยั 
 
 
- ผู้วิจยัและ
ครูท่ีสอน
ชีววิทยา 

ระหวา่งวงจร
ปฏิบตัิการ 
 
หลงัจบแตล่ะ
วงจร
ปฏิบตัิการ 

2. การจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิ
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และ
สิ่งแวดล้อม สามารถพฒันาการรู้
วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเตบิโต
ของพืชดอก ของนกัเรียนระดบัชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 5 อยา่งไร 

- ใบกิจกรรม 
 
- แบบประเมิน 
การรู้วิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียน 

- นกัเรียน 
 
- นกัเรียน 

- ระหวา่ง
วงจร
ปฏิบตัิการ 
- หลงัจบวงจร
ปฏิบตัิการ 

 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

การศึกษาผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีน ามาใช้นัน้มีทัง้ข้อมูลเชิงปริมาณและ
ข้อมูลเชิงคุณภาพซึ่งผู้ วิจัยท าการตรวจสอบข้อมูลและวิเคราะห์ตามจุดมุ่งหมายของการวิจัย  
โดยสามารถจ าแนกตามเคร่ืองมือท่ีใช้ตอบค าถามวิจยัในแตล่ะข้อ ดงันี ้

1. การวิเคราะห์ข้อมลูท่ีน าไปสูก่ารตอบค าถามวิจยัข้อท่ี 1 
1.1 แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้  
 ผู้บนัทึกจะประกอบด้วย ผู้ วิจยั และผู้ เช่ียวชาญจ านวน 2 ท่าน ได้แก่ ครูท่ีสอน

ชีววิทยา 2 ท่าน โดยวิธีการบนัทึกข้อมูลจะบนัทึกอยู่ในรูปแบบของข้อมูลเชิงคณุภาพ กล่าวคือ 
พิจารณาลกัษณะการจดัการเรียนรู้บรรลตุามวตัถปุระสงค์ท่ีตัง้ไว้ในแตล่ะขัน้ตอนหรือไม่ จดุเดน่ จดุ
ท่ีควรพฒันา และข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ 
   วิธีวิ เคราะห์ข้อมูลโดยใช้วิ ธีวิ เคราะห์เนือ้หา  (Content Analysis) จาก 
แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ มีดงันี ้
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   1.1.1 อ่านสิ่งท่ีผู้ สะท้อนได้บันทึกลงไปในแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้  
ซึง่ประกอบไปด้วยประเดน็ตา่งๆ ตามท่ีได้กลา่วมาข้างต้น  
   1.1.2 จัดระเบียบข้อมูล  ก าหนดรหัสของข้อมูล  โดยก าหนดค าหลักและ
ความหมาย เพ่ือใช้แทนข้อความของผู้สะท้อนผลลงในแบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ 

1.1.3 เขียนข้อสรุปชัว่คราว โดยเช่ือมโยงค าหลกัท่ีได้ก าหนดรหสัไว้ จากนัน้เขียน
ข้อสรุปให้มีความสมัพนัธ์กนัและเป็นหมวดหมูเ่ดียวกนั 

1.1.4 สร้างบทสรุปและเขียนสรุปจากข้อสรุปชัว่คราวท่ีได้จากขัน้ตอนก่อนหน้านี ้
โดยมีให้มีความเช่ือมโยงเป็นความเรียง โดยสรุปเป็น 3 ส่วน คือ จุดเด่น จุดท่ีควรพัฒนา และ
ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ  

1.1.5 เม่ือได้ข้อสรุปจากการวิเคราะห์ข้อมลูจากการสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้
ของผู้ เช่ียวชาญทัง้ 3 ท่านแล้ว ผู้วิจยัจะท าการน าข้อสรุปดงักล่าวไปให้ครูท่ีสอนชีววิทยาทัง้  2 ท่าน 
ตรวจสอบอีกครัง้ เพ่ือตรวจสอบว่าข้อมลูท่ีผู้วิจยัได้วิเคราะห์นัน้สอดคล้องกบัสิ่งท่ีผู้สะท้อนได้เขียน
หรือไม่ อย่างไร ซึ่งผู้ วิจัยจะมีการน าข้อมูลจากแบบบนัทึกหลังแผนการจัดการเรียน รู้ร่วมในการ
วิเคราะห์ข้อมลูด้วย 

1.1.6 น าสรุปภาพรวมของการจัดการเรียนรู้ ท่ีได้จากผลการสะท้อนผลการ
จดัการเรียนรู้ว่ามีภาพรวมเป็นอย่างไร บรรลตุามวตัถุประสงค์ท่ีตัง้ไว้หรือไม่ มีข้อบกพร่องอย่างไร 
เพ่ือน าไปปรับปรุงแก้ไขแนวทางการจัดการเรียนรู้  เพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การ
เจริญเตบิโตของพืชดอก ในวงรอบครัง้ตอ่ไป 
   ความนา่เช่ือถือของข้อมลู  
   ความนา่เช่ือถือของข้อมลูในการตอบค าถามวิจยัข้อท่ี 1 นัน้ ประกอบด้วย วิธีการ
เก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ของครูท่ีสอนชีววิทยาจ านวน 2 ท่าน และ
ผู้ วิจยัเอง โดยผู้สะท้อนผลการจดัการเรียนรู้จะได้รับแบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ ท่ีมีลกัษณะ
เหมือนกัน ซึ่งผู้สะท้อนจะต้องเข้าร่วมสงัเกตการจดัการเรียนรู้ในห้องเรียนท่ีผู้วิจยัท าการวิจยั และ
ท าการเขียนบนัทกึลกัษณะการจดัการเรียนรู้ในแตล่ะขัน้ พร้อมทัง้มีการพดูคยุเก่ียวกบัอปุสรรคและ
ปัญหาท่ีเกิดขึน้ในระหว่างการจดัการเรียนรู้หลงัจากสอนจบในแต่ละครัง้  หลงัจากนัน้ผู้ วิจยัจะน า
ข้อมูลท่ีได้จากการสะท้อนมาวิเคราะห์ข้อมูลเนือ้หาต่อไป ซึ่งวิธีการนีเ้ป็นวิธีการตรวจสอบข้อมูล
ด้านแหลง่ข้อมลู (resource triangulation) 
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2. การวิเคราะห์ข้อมลูท่ีน าไปสูก่ารตอบค าถามวิจยัข้อท่ี 2 
2.1 แบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเตบิโตของพืชดอก  

เป็นการวัดสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ ได้แก่ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตร์ การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และการ
แปลความหมายข้อมูลและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ ก่อนและหลงัการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม โดยมีขัน้ตอนการวิเคราะห์ข้อมลู
ดงันี ้

2.1.1 วิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากแบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ซึ่งได้
จากสิ่งท่ีผู้ เ รียนได้ตอบค าถามลงในแบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ โดยจะแสดงสมรรถนะ 
การรู้วิทยาศาสตร์ ได้แก่ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ การประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และการแปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยาน
ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

2.1.2 ท าการจดักลุ่ม เพ่ือแบง่ระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน โดยแบ่งเป็น 
7 ระดบั (OECD, 2016b, น. 42-43) จากต ่าสดุ (ระดบั 1b) ถึงระดบัสงูสดุ (ระดบั 6) และวิเคราะห์
โดยใช้สถิติแบบบรรยาย ได้แก่ ค่าร้อยละ (Percentage) ค่าเฉล่ียเลขคณิต (Arithmetic mean) 
และคา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) โดยน าคะแนนจากเกณฑ์การพิจารณาคะแนนท่ี
กลา่วมาข้างต้น  

ข้อสอบแบบเลือกตอบ 
1 คะแนน  หมายถึง  ตอบค าถามได้ถกูต้องทกุข้อ 
0 คะแนน  หมายถึง  ตอบค าถามไมถ่กูต้อง 
ข้อสอบแบบเลือกตอบเชิง ซ้อน (แบบเลือกตอบใช่หรือไม่ใช่  และ 

แบบเลือกค าตอบมากกว่า 1 ค าตอบ) 
1 คะแนน  หมายถึง  ตอบค าถามได้ถกูต้องทกุข้อ 
0 คะแนน  หมายถึง  ตอบค าถามผิดหนึง่ข้อ 
ข้อสอบแบบเขียนตอบอิสระ 
2 คะแนน  หมายถึง  เขียนตอบค าถามได้ถกูต้องครบถ้วน 
1 คะแนน  หมายถึง  เขียนตอบค าถามได้ถกูต้องแตไ่มค่รบถ้วน 
0 คะแนน  หมายถึง  เขียนตอบค าถามไมถ่กูต้อง 

  2.1.3 น าคะแนนมาวิเคราะห์โดยใช้สถิติพืน้ฐาน ได้แก่ ค่าเฉล่ีย จากนัน้น า
คะแนนมาเทียบระดบัเกณฑ์ท่ีมีการปรับปรุงและอ้างอิงจากมาตรฐานวัดการรู้วิทยาศาสตร์ของ  
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PISA ซึ่งคะแนนในการจดัระดบัการรู้วิทยาศาสตร์นัน้มีการก าหนดสดัส่วนของคะแนนท่ีเท่ากนัของ
แตล่ะระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ โดยก าหนดร้อยละคะแนนต ่าสดุของแตล่ะระดบัของแตล่ะสมรรถนะ
ไว้ดงัตอ่ไปนี ้

 นกัเรียนสมรรถนะท่ีระดบั 1b มีร้อยละของคะแนนต ่าสดุร้อยละ 12.5 
 นกัเรียนสมรรถนะท่ีระดบั 1a มีร้อยละของคะแนนต ่าสดุร้อยละ 25 

นกัเรียนสมรรถนะท่ีระดบั  2  มีร้อยละของคะแนนต ่าสดุร้อยละ 37.5 
นกัเรียนสมรรถนะท่ีระดบั  3  มีร้อยละของคะแนนต ่าสดุร้อยละ 50 
นกัเรียนสมรรถนะท่ีระดบั  4  มีร้อยละของคะแนนต ่าสดุร้อยละ 62.5 
นกัเรียนสมรรถนะท่ีระดบั  5  มีร้อยละของคะแนนต ่าสดุร้อยละ 75 
นกัเรียนสมรรถนะท่ีระดบั  6  มีร้อยละของคะแนนต ่าสดุร้อยละ 87.5 

2.1.4 เปรียบเทียบการพฒันาระดบัสมรรถนะทัง้สามด้านของการรู้วิทยาศาสตร์
ทัง้ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม และ
สรุปผลการพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ 

2.2 ใบกิจกรรม 
เป็นการวิเคราะห์ใบกิจกรรมของนักเรียน โดยใช้การวิเคราะห์เนือ้หา (content 

analysis) โดยมีขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้
2.2.1 ท าการจัดกลุ่มค าตอบของนักเรียน โดยการก าหนดรหัสของข้อมูลของ 

แตล่ะสมรรถนะ โดยก าหนดค าหลกัและความหมายเพ่ือใช้แทนข้อความในใบกิจกรรมของนกัเรียน 
โดยผู้ วิจยัวิเคราะห์ข้อมูลโดยการตรวจสอบองค์ประกอบของสมรรถนะย่อยของการรู้วิทยาศาสตร์
ทัง้ 12 สมรรถนะยอ่ย โดยใช้เกณฑ์ในการประเมินดงันี ้

  กลุม่ท่ี 1  ระดบัดีมาก  นกัเรียนแสดงสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ได้
สอดคล้อง ครบถ้วน และมีความเหมาะสมตอ่สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 

  กลุม่ท่ี 2  ระดบัดี  นกัเรียนแสดงสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ได้
สอดคล้อง แตไ่มค่รบถ้วน หรือไมมี่ความเหมาะสมตอ่สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 

  กลุม่ท่ี 3  ระดบัปานกลาง นกัเรียนแสดงสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ไม่
สอดคล้อง หรือไมค่รบถ้วน หรือไมมี่ความเหมาะสมตอ่สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 

  กลุม่ท่ี 4  ระดบัปรับปรุง นกัเรียนแสดงสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ไม่
สอดคล้องและไมค่รบถ้วน และไมมี่ความเหมาะสมตอ่สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 

2.2.2 ท าการเขียนสรุปชั่วคราว โดยเช่ือมโยงค าหลักท่ีได้ก าหนดรหัสไว้แล้ว 
น ามาเขียนข้อสรุปให้มีความสัมพันธ์กันเป็นหมวดหมู่เดียวกัน  กรณีท่ีข้อมูลไม่เพียงพอต่อ 
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การแปลผล ผู้วิจยัจะมีการสมัภาษณ์นกัเรียนเพิ่มเติมเม่ือข้อมลูท่ีได้จากใบกิจกรรมไม่ชดัเจนหรือมี
ข้อสงสยัเพิ่มเติม โดยการเรียกสมัภาษณ์ตวัอย่างนกัเรียนเป็นรายบคุคล ทัง้นีผู้้วิจยัได้ก าหนดรหสั
แทนตวันกัเรียนและกลุม่ของนกัเรียนโดยมีรายละเอียดดงันี ้

  S แทน  นกัเรียนเป็นรายบคุคล 
  G แทน  กลุม่ของนกัเรียน ซึง่จะประกอบด้วย 7 กลุม่ ได้แก่ G1-G7 
2.2.3 มีการก าหนดการให้คะแนนตามกลุ่มท่ีจดัไว้ ได้แก่ ระดบัดีมาก 3 คะแนน 

ระดบัดี 2 คะแนน ระดบัปานกลาง 1 คะแนน และระดบัปรับปรุง 0 คะแนน 
  2.2.4 น าคะแนนรวมเฉล่ียจากใบกิจกรรมในแต่ละวงจรปฏิบตัิการมาวิเคราะห์
โดยใช้สถิติพืน้ฐาน ได้แก่ ค่าเฉล่ีย จากนัน้น ามาเทียบระดบัเกณฑ์ท่ีมีการปรับปรุงและอ้างอิงจาก
มาตรฐานวัดการรู้วิทยาศาสตร์ของ PISA ซึ่งคะแนนในการจัดระดบัการรู้วิทยาศาสตร์นัน้มีการ
ก าหนดสดัส่วนของคะแนนท่ีเท่ากันของแต่ละระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ โดยก าหนดร้อยละคะแนน
ต ่าสดุของแตล่ะระดบัของแตล่ะสมรรถนะไว้ดงัตอ่ไปนี ้

นกัเรียนสมรรถนะท่ีระดบั 1b มีร้อยละของคะแนนต ่าสดุร้อยละ 12.5 
นกัเรียนสมรรถนะท่ีระดบั 1a มีร้อยละของคะแนนต ่าสดุร้อยละ 25 
นกัเรียนสมรรถนะท่ีระดบั  2  มีร้อยละของคะแนนต ่าสดุร้อยละ 37.5 
นกัเรียนสมรรถนะท่ีระดบั  3  มีร้อยละของคะแนนต ่าสดุร้อยละ 50 
นกัเรียนสมรรถนะท่ีระดบั  4  มีร้อยละของคะแนนต ่าสดุร้อยละ 62.5 
นกัเรียนสมรรถนะท่ีระดบั  5  มีร้อยละของคะแนนต ่าสดุร้อยละ 75 
นกัเรียนสมรรถนะท่ีระดบั  6  มีร้อยละของคะแนนต ่าสดุร้อยละ 87.5 

2.2.5 เปรียบเทียบการพัฒนาระดับสมรรถนะทัง้สามของการ รู้วิทยาศาสตร์
ระหว่างการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม ทัง้ 3 วงจร
ปฏิบตักิาร และสรุปผลการพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ 

  ความนา่เช่ือถือของข้อมลู  
  ความน่าเช่ือถือของข้อมูลในการตอบค าถามวิจัยข้อท่ี  2 นัน้ ประกอบด้วย 

แบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก และใบกิจกรรม โดยทัง้สอง
เคร่ืองมือวิจยันีไ้ด้ท าการวิเคราะห์ข้อมลูโดยการวิเคราะห์เนือ้หา จากนัน้น ามาหาคะแนนเฉล่ีย และ
จดัระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ ซึ่งคะแนนจากแบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์และใบกิจกรรมจะน ามา
เปรียบเทียบกันเพ่ือดูแนวโน้มการพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งเป็นวิธีการตรวจสอบ
ความนา่เช่ือถือข้อมลูแบบสามเส้าด้านวิธีการ (Method Triangulation)  



 
 

บทที่  4 
 

ผลการวิจัย 
 
 การวิจยัครัง้นีเ้ป็นการวิจยัเชิงปฏิบตัิการในชัน้เรียน (classroom action research) เพ่ือ
พฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ โดยใช้การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และ
สิ่งแวดล้อม ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก โดยผลการวิจยั
แบง่เป็น 2 ตอน โดยมีรายละเอียดดงันี ้
 
ตอนที่ 1 ผลการวิจัยแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม 
และสิ่งแวดล้อม เพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก ของ
นักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5  
 จากค าถามวิจยัข้อท่ี 1 แนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สงัคม และสิ่งแวดล้อม เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก ของนกัเรียน
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ควรมีแนวทางในการจดัการเรียนรู้อยา่งไร  
 ผู้วิจยัได้ศกึษาแนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และ
สิ่งแวดล้อม เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก ของนกัเรียนระดบัชัน้
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้แผนการจดัการเรียนรู้ 3 แผน ท่ีผ่านการตรวจสอบจากผู้ เช่ียวชาญและ
ด าเนินการจัดการเรียนรู้ จากนัน้ใช้แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ของครูท่ีสอนชีววิทยา
ปฏิบัติการแต่ละวงรอบ และสามารถสรุปแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก 
ส าหรับนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ได้ดงันี ้
 ขัน้ท่ี 1 ขัน้สร้างความสนใจ 
 ในขัน้นีเ้ป็นการกระตุ้ นความสนใจนักเรียน เพ่ือน าเข้าสู่กิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้
สถานการณ์ข่าวท่ีเก่ียวข้องกับสิ่งแวดล้อม ซึ่งอยู่ในรูปแบบของบทความ ภาพ วีดิทศัน์ หรือแสดง
ผลิตภณัฑ์ท่ีเก่ียวข้องกบัสถานการณ์ให้แก่นกัเรียน โดยสถานการณ์ท่ีใช้ในบทเรียนนัน้เป็นประเด็น
ปัญหาท่ีเป็นผลกระทบของสารเคมีทางการเกษตรท่ีส่งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมท่ีมี 
ความเก่ียวข้องกบัเนือ้หาบทเรียนท่ีจะจดัการเรียนรู้ ซึ่งได้แก่ สถานการณ์ข่าวการก าจดัสารเคลือบ
เมล็ดพนัธุ์ ท่ีส่งผลให้เกิดการปนเปือ้นของสารเคมีในดินและแหล่งน า้บริเวณใกล้เคียง  ถั่วเหลือง
จีเอ็มโอท่ีมีการดดัแปลงพนัธุกรรมของสารก าจดัวชัพืช ซึ่งส่งผลให้เกิดการใช้สารเคมีจ านวนมาก 
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เน่ืองจากพืชมีความทนทานตอ่สารก าจดัวชัพืชดงักลา่ว และการปลกูกล้วยหอมท่ีลาวท่ีมีการใช้สาร
เร่งการเจริญเติบโตและสารก าจดัวชัพืชจ านวนมากจนท าให้เกิดมลพิษทัง้ในดิน แหล่งน า้ รวมถึง
สุขภาพของเกษตรกร จากนัน้ผู้ วิจัยได้ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายกระตุ้นให้นักเรียนอภิปรายถึง
สาเหตแุละผลกระทบของการใช้สารเคมีในทางการเกษตร และให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มระบปัุญหาท่ี
เก่ียวข้องกับสถานการณ์ท่ีก าหนดให้และบันทึกค าถามของนักเรียนบนกระดาน  โดยการจัด 
การเรียนรู้ในขัน้นีใ้ช้เวลา 10 นาทีซึ่งเพียงพอต่อการสร้างความสนใจของนกัเรียนและกระตุ้นให้
นกัเรียนได้ตัง้ค าถาม 

 จากผลการด าเนินการจดัการเรียนรู้ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 1 ผู้วิจัยพบว่า นกัเรียนยัง 
ไมก่ระตือรือร้นในการท ากิจกรรมมากนกั เน่ืองจากตวัอย่างผลิตภณัฑ์ท่ีครูได้จดัเตรียมไว้นัน้ไม่คอ่ย
มีความน่าสนใจและเป็นตวัอย่างท่ีมีความคล้ายกนั ไม่มีความหลากหลาย ซึ่งส่งผลให้นกัเรียนตัง้
ค าถามท่ีเ ก่ียวกับสถานการณ์นัน้น้อย  และค าถามส่วนใหญ่ยังไม่ค่อยเป็นค าถามในเชิง
วิทยาศาสตร์ สอดคล้องกบัผลการสะท้อนของครูท่ีสอนชีววิทยาท่ีกลา่ววา่ 

 
 “ควรให้นกัเรียนเตรียมตวัอย่างเมล็ดพนัธุ์มาเอง เพราะการน าเมล็ดพนัธุ์ตวัอย่างมาเอง

จะท าให้นักเรียนเห็นตัวอย่างเมล็ดพันธุ์ ท่ีหลากหลายและเป็นการฝึกความรับผิดชอบต่องาน 
ท่ีได้รับมอบหมาย”  

(ครูชีววิทยาคนท่ี 2, แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 7 กมุภาพนัธ์ 2561)  
 

ดงันัน้ในวงจรรอบถดัไปผู้วิจยัได้ให้นกัเรียนเตรียมผลิตภณัฑ์ท่ีเก่ียวข้องกบัสถานการณ์
ท่ีก าหนดให้ เช่น ผลิตภัณฑ์ท่ีมาจากการดดัแปลงพันธุกรรม ซึ่งพบว่า การให้นักเรียนได้เตรียม
ผลิตภณัฑ์มาเองเป็นวิธีท่ีดีในการกระตุ้นความสนใจของนกัเรียนแตล่ะกลุ่ม เน่ืองจากนกัเรียนแตล่ะ
กลุม่มีผลิตภณัฑ์นกัเรียนรู้จกัและแตกตา่งกนั จึงส่งผลให้เกิดการตัง้ค าถามและอภิปรายกนัมากขึน้ 
สอดคล้องกบัการสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ของครูท่ีสอนชีววิทยาท่ีกลา่ววา่  

 
“เป็นประเดน็ปัญหาจากขา่วซึง่เป็นเหตกุารณ์จริงนา่สนใจ”  

(ครูชีววิทยาคนท่ี 1, แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 7 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

“การใช้ส่ือได้เหมาะสมกบัสถานการณ์ขา่วสง่เสริมการเรียนรู้ได้ดี”  
(ครูชีววิทยาคนท่ี 2, แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 2, 13 กมุภาพนัธ์ 2561) 
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นอกจากนีย้ังสอดคล้องกับบันทึกหลังแผนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี  2  
ท่ีแสดงถึงความสนใจของนกัเรียนในผลิตภณัฑ์ท่ีมาจากการดดัแปลงพนัธุกรรมย่ีห้อตา่งๆ ท่ีตนเอง
ได้จดัเตรียมมา ซึง่ท าให้นกัเรียนมีการตัง้ค าถามมากย่ิงขึน้ ดงัภาพ 7 

 

 

ภาพ 7  แสดงบันทกึหลังแผนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัตกิารท่ี 2  
(ผู้วิจยั, แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561) 

 
 หลงัจากท่ีผู้วิจยัน าเสนอสถานการณ์ขา่วและตวัอยา่งผลิตภณัฑ์แล้วนัน้ ผู้วิจยัได้กระตุ้น

ให้นกัเรียนมีการอภิปรายและตัง้ปัญหาท่ีเก่ียวข้องกับสถานการณ์ดงักล่าว ซึ่งพบว่านกัเรียนได้มี
การอภิปรายและระบปัุญหา ดงัการสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ของครูชีววิทยาท่ีกลา่ววา่  

 
 “นกัเรียนมีสว่นร่วมในการอภิปรายเพ่ือระบปัุญหา”  

(ครูชีววิทยาคนท่ี 1, แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 2, 13 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

 แต่ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 2 พบว่า นักเรียนบางส่วนยังไม่สามารถตัง้ปัญหาเก่ียวกับ
สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ เน่ืองจากนกัเรียนมีเวลาในการอภิปรายและตัง้ปัญหาน้อยเกินไป ดงันัน้ครู
ท่ีสอนชีววิทยาคนท่ี 2 จึงได้ให้ค าแนะน าว่าให้เพิ่มเวลานกัเรียนในการหาข้อมูลเพิ่มเติม เพ่ือใช้
ประกอบการตัง้ค าถาม โดยกลา่ววา่  

 
 “ควรให้เวลาส าหรับการศกึษาข้อมลูสถานการณ์ให้มากขึน้”  

 (ครูชีววิทยาคนท่ี 2, แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 2, 13 กมุภาพนัธ์ 2561)  
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 ดงันัน้ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 3 ผู้ วิจัยได้เพิ่มเวลาในการอภิปรายและตัง้ปัญหาให้กับ
นักเรียน และเปิดโอกาสให้นักเรียนได้สืบค้นข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับสถานการณ์ ซึ่งท าให้นักเรียน
สามารถระบุปัญหาจากสถานการณ์ข่าวได้ตรงประเด็นขึน้ สอดคล้องกับการสะท้อนผลการจัด 
การเรียนรู้ของครูท่ีสอนชีววิทยาท่ีกลา่ววา่  

 
 “นกัเรียนสามารถระบปัุญหาจากสถานการณ์ขา่วท่ีก าหนดได้”  

(ครูชีววิทยาคนท่ี 2, แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 3, 20 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

 นอกจากนีย้งัสอดคล้องกบัการสะท้อนของนกัเรียนท่ีได้จากการสมัภาษณ์ ซึง่ถกูบนัทึก
ในบนัทกึหลงัแผนการจดัการเรียนรู้ของผู้วิจยัหลงัจากขัน้สร้างความสนใจ พบวา่ ตนเองสามารถ 
ตัง้ปัญหาได้สอดคล้องกบัสถานการณ์มากขึน้ ดงัแสดงในภาพ 8 

 

 
 

ภาพ 8  แสดงบันทกึหลังแผนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัตกิารท่ี 3  
(ผู้วิจยั, แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3, 21 กมุภาพนัธ์ 2561) 

 
 ดงันัน้ในการจดัการเรียนรู้ในขัน้สร้างความสนใจนัน้ควรมีลกัษณะดงันี ้
 1. การใช้สถานการณ์ขา่วท่ีมีความใกล้ตวัผู้ เรียน ซึ่งสถานการณ์ดงักล่าวจะต้องเก่ียวข้อง
กบัเร่ืองท่ีนกัเรียนก าลงัจะได้เรียน เช่น ในการจดัการเรียนรู้เร่ือง กระบวนการเจริญเติบโตของพืช 
สถานการณ์ท่ีน ามาใช้ควรเป็นสถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับเร่ืองของการเจริญเติบโตของพืช โดยใน
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 นี ้ผู้ วิจัยได้ใช้สถานการณ์เก่ียวกับสารเคลือบเมล็ด นอกจากนีก้ารใช้
ผลิตภัณฑ์ท่ีเก่ียวข้องกับเร่ืองดังกล่าวมาใช้ก็จะช่วยเพิ่มความสนใจให้กับนักเรียนได้มากขึน้  ซึ่ง 
ท าให้นกัเรียนเกิดความสนใจและกระตือรือร้นในการท ากิจกรรมการเรียนรู้ รวมถึงความข้อสงสยั 
และน าไปสูก่ารตัง้ค าถามท่ีจะน าไปสูก่ารส ารวจตรวจสอบตอ่ไป  
 2. การกระตุ้นให้นกัเรียนเกิดการอภิปรายสาเหตแุละผลกระทบของสถานการณ์ท่ีก าหนด 
โดยครูจะต้องกระตุ้ นให้นักเรียนอภิปรายถึงสาเหตุและผลกระทบของการใช้สารเคมีในทาง
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การเกษตร และให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มระบปัุญหาท่ีเก่ียวข้องกบัสถานการณ์ท่ีก าหนดให้และบนัทึก
ค าถามของนักเรียนบนกระดาน นอกจากนีใ้นระหว่างท่ีมีการอภิปรายเก่ียวกับสถานการณ์นัน้
นกัเรียนยงัได้มีโอกาสในการอภิปรายเก่ียวกบัประเด็นปัญหาหรือค าถามท่ีตนเองตัง้ขึน้นัน้สามารถ
ตรวจสอบได้ด้วยวิธีทางวิทยาศาสตร์หรือไม่  
 ขัน้ท่ี 2 ขัน้การค้นคว้า 
 ในขัน้นีผู้้วิจยัให้นกัเรียนสืบค้นข้อมลูเพ่ือหาแนวทางการแก้ปัญหาท่ีนกัเรียนแตล่ะกลุ่มตัง้
ปัญหาไว้ ประกอบด้วยสมาชิก 5-6 คน โดยผู้วิจยัได้แบง่บทบาทหน้าท่ีของแตล่ะคนตามบริบทของ
สถานการณ์ เชน่ นกัวิทยาศาสตร์ นกัวิชาการ นกัสิ่งแวดล้อม และประธานบริษัท ซึ่งก่อนท่ีนกัเรียน
ท าการสืบค้นข้อมูลนัน้ ผู้ วิจยัจะให้นกัเรียนร่วมกันออกแบบการส ารวจตรวจสอบของตนเอง และ
เก็บรวบรวมข้อมูลส าหรับภาระงานท่ีจากสถานการณ์และค าถามน าการสืบค้นในใบกิจกรรม  
โดยนักเรียนจะต้องเขียนความรู้ท่ีจ าเป็นส าหรับการหาแนวทางการแก้ปัญหา เหตุผลท่ีต้องใช้
ความรู้เหล่านัน้ และแหล่งท่ีมาของข้อมลู ซึ่งแหล่งข้อมลูท่ีนกัเรียนสามารถสืบค้นนัน้มีหลากหลาย
แหล่ง เช่น หนงัสือเรียน อินเทอร์เน็ต วารสารวิชาการ นิตยสาร งานวิจยั เอกสารประกอบการเรียน 
เป็นต้น โดยระหว่างการค้นคว้าของนกัเรียน ผู้ วิจยัจะเป็นผู้อ านวยความสะดวกในการสืบค้นและ
คอยให้ค าแนะน าในการสืบค้นข้อมลู จากนัน้นกัเรียนจะต้องบนัทกึสิ่งท่ีได้สืบค้นมาลงในใบกิจกรรม 
โดยนกัเรียนจะมีเวลาในการสืบค้นข้อมลูเป็นเวลา 1 ชัว่โมง  
 จากผลการด าเนินกิจกรรมในการเรียนรู้ในวงจรปฏิบตัิการท่ี  1 ผู้ วิจยัพบว่า ในช่วงแรก
ของการสืบค้นข้อมูลนกัเรียนส่วนใหญ่ยงัสบัสนเก่ียวกบับทบาทและหน้าท่ีของตนเองว่าจะต้องท า
อยา่งไร และมีหน้าท่ีอยา่งไร ซึง่ผู้วิจยัจะต้องเดนิตามกลุม่ เพ่ือให้ความชว่ยเหลือนกัเรียนจึงท าให้ใช้
เวลาในการท าความเข้าใจเก่ียวกบัหน้าท่ีท่ีแตล่ะคนได้รับเป็นเวลานาน ซึ่งผู้วิจยัเห็นว่าการอธิบาย
หรือให้รายละเอียดเก่ียวกับบทบาทและหน้าท่ีของนกัเรียนก่อนท่ีจะให้นกัเรียนลงมือสืบค้นนัน้จะ
ชว่ยสง่เสริมให้นกัเรียนสืบเสาะหาความรู้ได้ดีขึน้ สอดคล้องกบัผลการสะท้อนของครูท่ีสอนชีววิทยา
ท่ีกลา่ววา่  
 
 “ครูจ าเป็นต้องก าหนดหน้าท่ีและบทบาทของนักเรียนอย่างชัดเจน เน่ืองจากนักเรียน
บางสว่นยงัไมรู้่วา่นกัวิทยาศาสตร์ นกัสิ่งแวดล้อมจะต้องท าอะไร”  

(ครูชีววิทยาคนท่ี 2, แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 7 กมุภาพนัธ์ 2561) 
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 ซึ่งในวงจรปฏิบตัิการถดัไป ผู้วิจยัได้มีการอธิบายรายละเอียดเก่ียวกบับทบาทและหน้าท่ี
ของบทบาทสมมติและให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่มเลือกบทบาทสมมติตามท่ีตนเองสนใจและถนดั พบว่า 
ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 2 และ 3 นกัเรียนแตล่ะกลุ่มปฏิบตัิหน้าท่ีได้อย่างดี และมีความเช่ียวชาญใน
หวัข้อท่ีตนเองรับผิดชอบ ซึ่งท าให้ขัน้การค้นคว้าเป็นขัน้ท่ีนกัเรียนภายในกลุ่มได้มีส่วนร่วมในการ
ท างานมากท่ีสุด ส่งผลให้ในการออกแบบการส ารวจตรวจสอบ การหาแนวทางการแก้ปัญหา และ
การประเมินการส ารวจตรวจสอบของแต่ละกลุ่มมีความชัดเจนและสอดคล้องกับสถานการณ์ท่ี
ก าหนดให้มากขึน้ ซึ่งสิ่งท่ีผู้ วิจยัพบในระหว่างการจดักิจกรรมคือ นกัเรียนแต่ละคนท่ีได้รับบทบาท
และหน้าท่ีจะเกิดความมุง่มัน่ ตัง้ใจท างาน และพยายามชว่ยเหลือเพ่ือนท่ีได้รับบทบาทเหมือนกนัใน
การท างาน นอกจากนีย้งัมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็น เพ่ือให้งานท่ีตนเองได้รับมอบหมายนัน้
ส าเร็จลลุว่งไปได้ ดงัภาพ 9 

 

 
 

ภาพ 9  แสดงการสืบเสาะหาความรู้ของนักเรียนในระหว่างขัน้การค้นคว้าของนักเรียน
  ในวงจรปฏิบัตกิารที่ 3 

 
 จากภาพ 10 แสดงให้เห็นถึงการสืบเสาะหาความรู้ของนกัเรียนในวงจรปฏิบตัิการท่ี  3 ท่ี
นักเรียนได้มีการสืบค้นข้อมูลเบือ้งต้นเก่ียวกับปัญหาท่ีกลุ่มตนเองเลือกศึกษา  ซึ่งเก่ียวข้องกับ 
สารควบคุมการเจริญเติบโต โดยนักเรียนมีการเลือกบทบาทท่ีตนเองสนใจและเร่ิมการส ารวจ
ตรวจสอบแนวทางการแก้ปัญหาท่ีครูก าหนดให้ ซึ่งสิ่งท่ีผู้วิจยัสงัเกตได้ในห้องเรียนนัน้สอดคล้องกบั
ผลการสะท้อนของครูท่ีสอนชีววิทยาท่ีกล่าววา่  
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 “นกัเรียนมีการค้นคว้าข้อมลู การตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์จากบทบาทท่ีได้รับ ท าให้ใน
กลุม่มีการแบง่หน้าท่ีกนัชดัเจน”  

(ครูชีววิทยาคนท่ี 1, แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 3, 20 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

 เม่ือด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 2 ผู้วิจยัพบว่า หลงัจากจบกิจกรรม 
การเรียนรู้แล้วมีนักเรียนบางกลุ่มท่ียังสืบค้นข้อมูลไม่เสร็จ  และบางกลุ่มยังไม่มีหัวข้อหรือ 
แนวทางการแก้ปัญหาเลย ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่านักเรียนต้องการความช่วยเหลือจากครู  แต่ครูไม่
สามารถให้ความชว่ยเหลือได้ทนัทว่งที ซึง่ผู้วิจยัพบวา่ เม่ือจบคาบเรียนแล้วนกัเรียนบางกลุ่มยงัไม่มี
งานมาสอบถามครู และเม่ือเดนิเข้าไปสอบถามนกัเรียนเองก็ยงัไมส่ามารถหาแนวทางการแก้ปัญหา
ท่ีตนเองสนใจ สอดคล้องกบัผลการสะท้อนของครูท่ีสอนชีววิทยาท่ีกลา่ววา่  
 
 “ก่อนท่ีจะสรุปรวมให้ครูเดินดูตามกลุ่ม เพ่ือดูความคิดรวบยอดและเช็คว่านักเรียนได้
ท างานบรรลเุปา้หมายหรือไม”่  

(ครูชีววิทยาคนท่ี 2, แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 2, 13 กมุภาพนัธ์ 2561)  
 

 ดงันัน้ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 3 ผู้วิจยัจึงมีการปรับเปล่ียนเวลาในการสืบค้นของนกัเรียน 
จากให้เวลานกัเรียน 1 ชัว่โมง ผู้วิจยัได้แบง่เวลาเป็น 3 ช่วง คือ 30 นาที ในการให้อิสระกบันกัเรียน
ในการค้นคว้า โดยผู้ วิจัยจะเปิดโอกาสให้นักเรียนออกแบบการส ารวจตรวจสอบแนวทาง  
การแก้ปัญหาของตนเองก่อน จากนัน้ผู้วิจยัจะเดินส ารวจและสอบถามความก้าวหน้าของนกัเรียน
ในแต่ละกลุ่ม เพ่ือให้ความช่วยเหลือและให้ค าแนะน าส าหรับนกัเรียนท่ีอาจจะยงัไม่ได้แนวทางใน
การแก้ปัญหา หลงัจากนัน้อีก 20 นาที ผู้วิจยัจะให้นกัเรียนท าการค้นคว้าในแหล่งการเรียนรู้ตา่งๆ 
และชีแ้นะนกัเรียนเพิ่มเติม หากข้อมลูท่ีนกัเรียนหามานัน้ไม่เพียงพอตอ่การตอบค าถามท่ีตนเองตัง้ 
และ 10 นาทีก่อนหมดเวลา ผู้วิจยัจะให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มรายงานผลการค้นคว้าของกลุ่มตนเอง 
และเร่งให้นกัเรียนท างานให้เสร็จทนัเวลา ซึ่งพบว่าหลงัจากท่ีผู้วิจยัได้แบง่เวลาเป็นช่วงๆ และมีการ
เตือนนกัเรียนเป็นระยะๆ พบว่า นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการท างานมากยิ่งขึน้และงานบรรลุ
ตามเปา้หมายท่ีผู้วิจยัได้ตัง้ไว้ สอดคล้องกบัผลการสะท้อนของผู้วิจยัท่ีกล่าววา่  
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 “นักเรียนเร่ิมมีความช านาญในบทบาทท่ีตนเองได้รับ ท าให้ท าหน้าท่ีของตนเองได้เป็น
อยา่งดี และท าเสร็จตรงตามเวลา”  

(ผู้วิจยั, แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 3, 20 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

 นอกจากนีใ้นระหว่างด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ในขัน้นีผู้้ วิจยัพบว่า มีนกัเรียนบางส่วนท่ี
ว่างงาน เม่ือเข้าไปสอบถามแล้วพบว่านกัเรียนบางส่วนไม่สามารถสืบค้นข้อมลูทางอินเทอร์เน็ตได้  
เน่ืองจากเกิดข้อผิดพลาดของอินเทอร์เน็ต ท าให้เกิดความล่าช้าในการสืบค้นข้อมูลและเพ่ือเพิ่ม
ความหลากหลายของแหล่งข้อมูลซึ่งไม่ได้มีเฉพาะข้อมูลท่ีสืบค้นจากอินเทอร์เน็ต  สอดคล้องกับ
ข้อแนะน าของผู้ วิจยัในแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้  ซึ่งสอดคล้องกับผลการสะท้อนของครูท่ี
สอนชีววิทยาท่ีให้ข้อเสนอแนะเก่ียวกับการหาแหล่งการเรียนรู้อ่ืนท่ีนอกเหนือจากการสืบค้นข้อมูล
ทางอินเทอร์เน็ตท่ีกลา่ววา่  
 
 “ควรเตรียมแหลง่ข้อมลูให้กบันกัเรียนท่ีไม่มีอินเทอร์เน็ต”  

(ผู้วิจยั, แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 2, 13 กมุภาพนัธ์ 2561)  
 

 “ในกรณีท่ีไมมี่โทรศพัท์มือถือควรกระตุ้นให้เข้าไปท่ีห้องสมดุเพ่ือให้เกิดการเรียนรู้จากการ
ค้นคว้าของตนเอง” 

(ครูชีววิทยาคนท่ี 2, แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 2, 13 กมุภาพนัธ์ 2561)  
 

 ดังนัน้ในวงจรปฏิบัติการถัดไป ผู้ วิจัยจึงได้เตรียมเอกสารท่ีเก่ียวข้องกับหัวข้อเร่ือง 
ท่ีนกัเรียนจะเรียน รวมถึงงานวิจยัท่ีมีคนเคยศกึษามาแล้วบางสว่น โดยมีทัง้ข้อมลูท่ีน่าเช่ือถือและไม่
นา่เช่ือถือ ซึ่งพบว่านกัเรียนท างานได้เร็วขึน้ และสามารถใช้ประโยชน์จากเอกสารท่ีผู้ วิจยัจดัเตรียม
ไว้เป็นอย่างดี จากการสงัเกตนกัเรียนส่วนใหญ่เร่ิมมีความช านาญในการสืบเสาะหาความรู้แล้ว 
นักเรียนจะเร่ิมมีการแยกแยะความน่าเช่ือถือของข้อมูลได้ดีขึน้และเลือกใช้ข้อมูลท่ีคิดว่าจะมี
ประโยชน์ตอ่งานของตนเองมากกวา่การน าข้อมลูทัง้หมดมาเขียนลงในใบกิจกรรมดงัภาพ 10 
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    (G5, ใบกิจกรรมท่ี 1, 7 กมุภาพนัธ์ 2561) 

 
    (G3, ใบกิจกรรมท่ี 3, 21 กมุภาพนัธ์ 2561) 

 
ภาพ 10  แสดงการพัฒนาการออกแบบการค้นคว้าหาความรู้ของนักเรียนในขัน้การค้นคว้า 

 
 จากภาพ 10 แสดงให้เห็นถึงการพฒันาการออกแบบการค้นคว้าหาความรู้ของนกัเรียน 
โดยในวงจรปฏิบตัิการท่ี 1 จะเห็นว่า ข้อมูลท่ีนกัเรียนวางแผนจะสืบค้นมานัน้คอ่นข้างกว้าง และ
เป็นหัวข้อท่ีไม่เฉพาะเจาะจงกับปัญหาของตนเอง ซึ่งข้อมูลท่ีสืบค้นมานัน้ไม่ค่อยอาจไม่สามารถ
น าไปใช้ประโยชน์ตอ่งานของตนเองได้มากนกั เม่ือผู้วิจยัได้มีการจดัเตรียมเอกสารไว้ให้นกัเรียนท า
ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มประหยดัเวลาในการสืบค้นมากขึน้ และมีเวลาในการหาข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกับ
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การตอบค าถามจากปัญหาของตนเองให้มีความเจาะจงมากขึน้ โดยกล่าวอ้างถึง การใช้ดา่งทบัทิม
ในการเร่งการเจริญเตบิโตของกล้วย ซึง่สอดคล้องกบัผลการสะท้อนของผู้วิจยัท่ีกลา่วว่า 
 
 “มีการใช้แหล่งข้อมูลท่ีหลากหลายมากขึน้ และนักเรียนสามารถสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติม
นอกเหนือจากเอกสารท่ีครูได้จดัเตรียมไว้ให้”  

(ผู้วิจยั, แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 3, 20 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

 ดงันัน้ในการจดัการเรียนรู้ในขัน้การค้นคว้านัน้ควรมีลกัษณะดงันี ้
1. การก าหนดบทบาทให้นักเ รียน  โดยการให้นักเ รียนแสดงบทบาทสมมติตาม

สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ โดยบทบาทสมมติท่ีน ามาใช้ในงานวิจยันัน้จะเป็นบทบาทของบุคคลท่ีมี
ส่วนได้ส่วนเสียในสถานการณ์ดงักล่าว ซึ่งครูอาจต้องมีการศึกษาหรือหาข้อมูลเพิ่มเติมเก่ียวกับ
สถานการณ์ท่ีน ามาใช้ วา่บคุคลใดบ้างท่ีเก่ียวข้องกบัสถานการณ์ท่ีจะใช้ เช่น ในสถานการณ์ของถัว่
เหลืองจีเอ็มโอ ผู้ วิจัยมีการก าหนดบทบาท ได้แก่ นักวิทยาศาสตร์ นกัสิ่งแวดล้อม ผู้บริโภค และ
ประธานบริษัทผลิตภัณฑ์ก าจัดวัชพืช ซึ่งจะท าให้นักเรียนได้มองเห็นมุมมองของคนท่ีเก่ียวข้อง 
นกัเรียนจะเกิดความช านาญในบทบาทนัน้ๆ และสามารถสืบค้นข้อมลูได้ดีขึน้ รวมถึงนกัเรียนจะมี
ความเข้าใจบริบทและหน้าท่ีของบทบาทสมมตินัน้ๆ  และส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการพัฒนา
สมรรถนะย่อยในการบอกวิธีการส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์  และประเมินวิธีการ
ส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ 

2. การเตรียมข้อมลูเพิ่มเตมิให้มีความหลากหลาย ในกรณีท่ีข้อมลูโดยครูจะเตรียมข้อมลู
บางส่วนให้กบันกัเรียนไว้ส าหรับนกัเรียนบางคนท่ีอาจมีข้อผิดพลาดในการสืบค้นผ่านอินเทอร์เน็ต 
ซึ่งข้อมูลนัน้จะประกอบด้วยข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือและไม่น่าเช่ือถือ ซึ่งจะช่วยให้นกัเรียนสืบค้นข้อมูล 
ได้ดีขึน้ และรวดเร็วขึน้ โดยข้อมูลท่ีครูได้จดัเตรียมไว้นัน้ครูควรมีการสืบค้นหาข้อมูลท่ีเป็นไปได้ท่ี
นักเรียนจะท าการสืบค้นมา ซึ่งประกอบด้วย หนังสือท่ีมีเนือ้หาเฉพาะเก่ียวกับหัวข้อท่ีจะจัด 
การเรียนรู้ วารสารการเกษตร เอกสารงานวิจยั และบทความการใช้สารเคมีท่ีมาจากอินเทอร์เน็ต 
จากการเตรียมข้อมูลนีใ้ห้กับนักเรียนพบว่า ช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดการพฒันาสมรรถนะย่อย 
ในการอธิบายและประเมินแนวทางท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยนัความน่าเช่ือถือของข้อมลู และ
ความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 
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 ขัน้ท่ี 3 ขัน้ระดมความคิด 
 ในขัน้นีเ้ม่ือนักเรียนได้ท าการสืบเสาะหาความรู้เก่ียวกับแนวทางการแก้ปัญหาแล้วนัน้ 

ผู้วิจยัได้ให้นกัเรียนแลกเปล่ียนความคิดเห็นภายในกลุ่มเพ่ือเลือกแนวทางการแก้ปัญหา 1 แนวทาง
ท่ีเหมาะสมของกลุม่ตนเอง ซึง่นกัเรียนจะต้องเขียนสรุปแนวทางท่ีกลุ่มตนเองเลือกลงในใบกิจกรรม
ท่ีครูได้แจก จากนัน้ผู้วิจยัแจกกระดาษปรู๊ฟและอปุกรณ์ในการสร้างชิน้งานให้กบันกัเรียนแตล่ะกลุ่ม
สรุปแนวทางการแก้ปัญหา ซึ่งมีองค์ประกอบ 5 ส่วน ได้แก่ 1) ปัญหาท่ีนักเรียนเลือกศึกษา  
2) แนวทางการแก้ปัญหา 3) เหตผุลท่ีเลือกแนวทางนี ้โดยอธิบายแสดงความเช่ือมโยงแนวทาง 
การแก้ปัญหาท่ีสามารถใช้แก้ปัญหาดงักลา่วได้ โดยใช้ความรู้ท่ีเก่ียวข้องกบัการเจริญเติบโตของพืช
ดอก 4) จุดเด่นและจุดด้อยของแนวทางการแก้ปัญหา และ 5) แหล่งอ้างอิง ซึ่งในขัน้นีส้่งผลให้
นกัเรียนได้ท าการวิเคราะห์ สงัเคราะห์ เพ่ือลงข้อสรุปสิ่งท่ีตนเองได้สืบค้นมา แล้วน าข้อมลูดงักล่าว
มาจัดกระท า เพ่ือน าเสนอแนวทางการแก้ปัญหาในรูปแบบต่างๆ เช่น รูปภาพ แผนผังความคิด 
บทบาทสมมต ิเป็นต้น 

จากผลการด าเนินกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 1 ผู้วิจยัพบว่า นกัเรียนมี
การแลกเปล่ียนความคิดเห็นเก่ียวกับสิ่ง ท่ีได้ค้นคว้ากันมาเป็นอย่างดี แต่เ น่ืองจากผู้ วิจัย 
ให้ระยะเวลาในการท างานนานเกินไปจงึท าให้นกัเรียนเล่นกนัในระหว่างการท างาน ซึ่งท าให้งานไม่
เสร็จตามเวลาท่ีผู้ วิจยัได้ก าหนดไว้ ซึ่งท าให้การวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลท่ีนักเรียนได้
สืบค้นมานัน้ยงัไม่ประสบความส าเร็จเท่าท่ีควร นอกจากนีค้รูยงัไม่สามารถประเมินได้ว่านกัเรียน
สามารถแปลงข้อมลูได้หรือไม่ เน่ืองจากชิน้งานไม่เสร็จ ยิ่งไปกว่านัน้ใบกิจกรรมท่ีนกัเรียนเขียนมา
นัน้ยังขาดความสอดคล้องกันของแนวทางการแก้ปัญหา เน่ืองจากนักเรียนแบ่งหน้าท่ีกันในการ
ท างาน เม่ือสมาชิกคนใดท างานเสร็จแล้วก็จะบนัทึกสิ่งท่ีตนเองสืบค้นมาลงในใบกิจกรรม ซึ่งข้อมลู
ท่ีเขียนในใบกิจกรรมนัน้ไม่ค่อยตรงประเด็นและไม่เก่ียวข้องกันจ านวนมาก สอดคล้องกับผลการ
สะท้อนผลการจดัการเรียนรู้จากผู้วิจยัท่ีกลา่ววา่  

 
“ครูควรกระชับเวลาให้สัน้ขึน้  เ พ่ือให้นักเ รียนท างานเสร็จทันตามเวลาท่ีก าหนด 

นอกจากนัน้ควรให้นกัเรียนมีเวลาในการแลกเปล่ียนความคิดเห็นมากขึน้ เน่ืองจากข้อมลูท่ีนกัเรียน
เขียนมาใบกิจกรรมไมค่อ่ยตรงประเดน็”  

(ผู้วิจยั, แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 8 กมุภาพนัธ์ 2561)  
 

ซึ่งในวงจรปฏิบตัิการถัดไปผู้ วิจัยได้มีการจัดสรรเวลาในการท าชิน้งานของนักเรียนให้
กระชบัมากขึน้ และมีการก าหนดเวลาท่ีชดัเจน โดยก่อนท่ีจะให้นกัเรียนท าชิน้งานนัน้ครูควรให้เวลา
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ในการระดมความคิดของนกัเรียนก่อนประมาณ 10 นาที เพ่ือให้นกัเรียนได้พดูคยุแลกเปล่ียนท่ีท่ีได้
ศึกษามาก่อนเร่ิมวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล  เม่ือถึงเวลาในการท าชิน้งาน ครูควร
ก าหนดเวลาในการท าชิน้งาน 30 นาที ซึ่งผู้ วิจยัคิดว่าน่าจะเพียงพอต่อปริมาณงานและจ านวน
สมาชิกภายในกลุ่มของนกัเรียน เพ่ือเป็นการกระตุ้นให้นกัเรียนท างานได้เร็วขึน้ ซึ่งระหว่างการท า
ชิน้งานผู้วิจยัได้มีการเดนิส ารวจและสอบถามนกัเรียนเป็นรายบคุคล โดยผู้วิจยัถามนกัเรียนเก่ียวกบั
บทบาทหน้าท่ีท่ีตนเองได้รับและสิ่งท่ีแต่ละคนได้จากการสืบค้น ซึ่งพบว่า นกัเรียนท่ียงัไม่มีความ
คืบหน้าของงานจะกระตือรือร้น ส่วนนักเรียนคนท่ีท างานเสร็จแล้วก็จะได้รับค าแนะน าเพ่ือไป
ปรับปรุงงานให้มีคณุภาพมากขึน้ ดงัภาพ 11 

 

 
 

ภาพ 11 แสดงภาพการสร้างชิน้งานของนักเรียนในขัน้ระดมความคิดวงจรปฏิบัตกิารท่ี 2 

จากภาพ 11 แสดงให้เห็นภาพการท าชิน้งานของนกัเรียน โดยหลงัจากท่ีนกัเรียนได้ระดม
ความคดิแล้วนัน้ แตล่ะกลุม่จะแบง่หน้าท่ีกนัท าชิน้งาน โดยแยกส่วนในการท างานเป็นแตล่ะหวัข้อท่ี
ครูได้ก าหนดให้และท างานตามความถนดัของตนเอง เช่น แบ่งหน้าท่ีในการเขียน วาดภาพ และ
ตกแตง่ชิน้งาน  

ระหว่างการท าชิน้งานผู้ วิจยัได้สงัเกตเห็นการแลกเปล่ียนความคิดเห็นและการอภิปราย
เก่ียวกับข้อมูลท่ีตนเองได้รับกับสมาชิกภายในกลุ่ม สอดคล้องกับผลการสะท้อนของครูท่ีสอน
ชีววิทยาท่ีกลา่ววา่  
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“นกัเรียนมีการอภิปรายและสืบค้นข้อมลูจากแหลง่ตา่งๆ ได้ดีขึน้”  
(ครูชีววิทยาคนท่ี 1, แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561)  

 
ในวงจรปฏิบตักิารท่ี 2 นกัเรียนจดักระท าข้อมลูได้ดีขึน้และใช้เวลาในการท างานได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ สามารถท างานเสร็จตามเวลาท่ีก าหนด แต่ชิน้งานท่ีนกัเรียนท านัน้มีรูปแบบท่ียงัไม่
แสดงถึงการใช้สมรรถนะการแปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยานในการแปลงข้อมลูให้อยู่ใน
รูปแบบท่ีหลากหลาย เน่ืองจากทกุกลุม่ท าการสรุปและเขียนสิ่งท่ีสืบค้นมาเป็นการบรรยาย ดงัแสดง
ในชิน้งานท่ี 1 ภาพ 13 ซึง่สอดคล้องกบัผลการสะท้อนของผู้วิจยัท่ีกลา่ววา่  

 
“รูปแบบชิน้งานควรมีความหลากหลายมากกว่านี”้  

(ผู้วิจยั, แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561)  
 

ดงันัน้ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 3 ผู้วิจยัได้สร้างเง่ือนไขให้นกัเรียนมีการปรับเปล่ียนรูปแบบ
ของชิน้งานให้มีตวัหนงัสือให้น้อยท่ีสุด โดยให้นกัเรียนร่วมกันออกแบบวิธีการน าเสนอท่ีมีรูปแบบ 
ท่ีแตกตา่งไปจากเดิม ซึ่งพบว่า ชิน้งานท่ีนกัเรียนจดัท าขึน้นัน้มีการเปล่ียนแปลงรูปแบบให้ดเูข้าใจ
ง่ายขึน้และเน้นการอธิบายเป็นรูปภาพแทนการเขียนบรรยาย สอดคล้องกับผลการสะท้อนของครู 
ท่ีสอนชีววิทยาท่ีกลา่ววา่  

 
“นกัเรียนท าข้อมลูท่ีได้มาน าเสนอได้หลากหลายรูปแบบ”  

(ครูชีววิทยาคนท่ี 2, แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 3, 21 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 
จากการท่ีครูสร้างเง่ือนไขให้นกัเรียนในการปรับรูปแบบของชิน้งานพบว่านกัเรียนมีการ

แปลงข้อมลูจากรูปแบบของข้อความท่ีมาจากแหล่งข้อมลูท่ีมีความซบัซ้อนให้อยู่ในรูปแบบท่ีเข้าใจ
ได้ง่ายขึน้ ดงัท่ีแสดงในภาพ 12 
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 (G7, ชิน้งานท่ี 1, 8 กมุภาพนัธ์ 2561)  (G7, ชิน้งานท่ี 3, 21 กมุภาพนัธ์ 2561) 

 

ภาพ 12  แสดงชิน้งานท่ีแสดงการแปลงข้อมูลจากรูปแบบหน่ึงไปยังอีกรูปแบบหน่ึง 
 
 จากภาพ 12 แสดงให้เห็นถึงพฒันาการของนกัเรียนในการแปลงข้อมลูท่ีได้จากการสืบค้น 
โดยในวงจรปฏิบตักิารท่ี 1 และ 2 นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัคงมีการจดักระท าข้อมลูให้อยู่ในรูปแบบการ
บรรยาย เม่ือผู้ วิจัยได้สร้างเง่ือนไขในการท าชิน้งานให้กับนักเรียน พบว่า นักเรียนสามารถแปลง
ข้อมลูได้ดีขึน้ โดยเน้นการใช้ภาพในการส่ือความหมายแทนการบรรยาย 

ดงันัน้ในการจดัการเรียนรู้ในขัน้การระดมความคิดควรมีลกัษณะดงันี ้
1. การเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้มีการระดมความคิดก่อนท่ีจะลงมือท าชิน้งาน โดยก่อนท่ี

ครูจะให้นักเรียนท าชิน้งาน ครูควรชีแ้จงภาระงานของในชั่วโมงนีว้่านักเรียนจะต้องท าอะไรบ้าง 
จากนัน้ให้เวลานักเรียนในการระดมความคิด โดยครูจะให้เวลา 10 นาทีในการแลกเปล่ียน 
ความคิดเห็นเพ่ือเลือกแนวทางการแก้ปัญหาของกลุ่ม  ซึ่งจะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนระบุข้อ
สนันิษฐาน หรือประจกัษ์พยานในการสนบัสนนุสิ่งท่ีตนเองได้ศกึษามาอย่างเต็มท่ี  นอกจากนีย้งัท า
ให้นกัเรียนได้วางแผนในการจดัท าชิน้งานก่อนท่ีจะลงมือจริง  
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2. การให้เวลานักเรียนได้ท าชิน้งานอย่างเต็มท่ี  โดยหลังจากท่ีนักเรียนมีการระดม
ความคดิแล้วนัน้ นกัเรียนจะต้องน าข้อมลูท่ีได้จากการสืบค้นมาจดักระท า เพ่ือน าเสนอแนวทางการ
แก้ปัญหาในรูปแบบตา่งๆ เชน่ รูปภาพ แผนผงัความคิด บทบาทสมมติ เป็นต้น (ดงัแสดงในภาพ 8) 
ซึ่งในขัน้นีค้รูควรให้เวลานกัเรียนท าชิน้งานอย่างน้อย 30 นาที โดยจะช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนได้มี
เวลาในการคิดและออกแบบการแปลงข้อมูลท่ีได้จากการสืบค้นซึ่งมาจากรูปแบบท่ีมีความ
หลากหลายและซบัซ้อนไปยงัอีกรูปแบบอ่ืน โดยระบ ุใช้ และสร้างรูปแบบหรือตวัแทนข้อมลูเพ่ือใช้
ในการอธิบายในแบบท่ีท าให้ผู้ อ่ืนเข้าใจง่ายขึน้ 

 ขัน้ท่ี 4 ขัน้ตัดสินใจ 
 ในขัน้นีค้รูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอแนวทางการแก้ปัญหาหน้าชัน้เรียน โดย

ในการน าเสนอแนวทางการแก้ปัญหาจะมีเวลาในการน าเสนอกลุ่มละ 5 นาที (ดงัแสดงในภาพ 13) 
ซึ่งนักเรียนจะได้อธิบายความรู้ท่ีได้จากการสืบค้นของกลุ่มตนเอง  หลังจากนัน้ครูจะให้นักเรียน 
กลุ่มอ่ืนถามค าถามท่ีเก่ียวข้องกบัแนวทางการแก้ปัญหานัน้ๆ เพ่ือประกอบการตดัสินใจ ซึ่งในขัน้นี ้
นกัเรียนจะได้มีโอกาสโต้แย้งข้อมลูท่ีเพ่ือนกลุม่อ่ืนสืบค้นมา และประเมินแนวทางการแก้ปัญหาจาก
ข้อดีและข้อด้อยของแตล่ะแนวทางการแก้ปัญหา รวมทัง้ครูควรเพิ่มค าถามเพ่ือน าไปสู่การอภิปราย
โดยให้นกัเรียนได้ใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ในการอธิบายประกอบ จากนัน้ครูสรุปแต่ละแนวทางการ
แก้ปัญหาของแตล่ะกลุ่ม และให้นกัเรียนตดัสินใจเลือกแนวทางการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีสดุของ
ห้องเรียน โดยในขัน้นีใ้ห้เวลาในการตดัสินใจประมาณ 10 นาที  

 

 
 

ภาพ 13 แสดงการน าเสนอแนวทางการแก้ปัญหาในขัน้ตัดสินใจในวงจรปฏิบัตกิารท่ี 1 
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จากผลการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 1 ผู้วิจยัพบว่า นกัเรียนแต่ละ
กลุ่มได้ออกมาน าเสนอแนวทางการแก้ปัญหา โดยมีการอธิบายถึงวิธีการและเหตผุลในการเลือก
แนวทางการแก้ปัญหานัน้ๆ ซึ่งในช่วงเวลาในการน าเสนอผลงานนัน้จะใช้เวลาค่อนข้างนานและ 
ท าให้เวลาในการถามค าถามของเพื่อนกลุม่อ่ืนไมเ่พียงพอ แตเ่น่ืองจากครูได้มีการก าหนดหวัข้อหรือ
ประเดน็ส าคญัท่ีจะให้นกัเรียนน าเสนอไว้ก่อนแล้ว จึงท าให้นกัเรียนมีการน าเสนอได้ชดัเจนและตรง
ประเดน็ ไมอ่อกนอกประเดน็ท่ีไมเ่ก่ียวข้องกบัหวัข้อท่ีก าลงัน าเสนออยู่ สอดคล้องกบัผลการสะท้อน
ของผู้วิจยัและครูท่ีสอนชีววิทยาท่ีมีความเห็นในทิศทางเดียวกนัท่ีกลา่วว่า  

 
“ควรให้เวลากบัการน าเสนอมากขึน้”  

(ผู้วิจยั, แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 8 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

“ครูควรมีการก าหนดเวลาในการน าเสนอ เพ่ือให้นกัเรียนทกุกลุ่มได้น าเสนอครบประเด็น
ในทกุประเดน็ แตต้่องไมลื่มสว่นในการถามตอบท้ายการน าเสนอด้วย” 

(ครูท่ีสอนชีววิทยาคนท่ี 1, แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 8 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

 ดงันัน้ในวงจรปฏิบตัิการถัดไปผู้ วิจัยจึงมีการก าหนดเวลาในการน าเสนอของนักเรียน  
แตล่ะกลุม่เป็นเวลา 5 นาที และเวลาในการถามตอบอีก 3 นาที ซึ่งพบว่า นกัเรียนสามารถน าเสนอ
แนวทางการแก้ปัญหาได้ตรงประเด็นและท าให้สามารถควบคมุเวลาให้ด าเนินกิจกรรมได้เสร็จตาม
เวลา ซึง่ในการอภิปรายแลกเปล่ียนความคดิเห็นท่ีเกิดขึน้ในระหว่างการถามตอบนัน้จะช่วยส่งเสริม
ให้นกัเรียนได้แสดงการอธิบายถึงศกัยภาพของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีตนเองสืบเสาะหาความรู้
มา เพ่ือใช้ในการโต้แย้งข้อมลูจากเพ่ือน รวมถึงยงัได้มีโอกาสในการประเมินข้อโต้แย้งท่ีเพ่ือนกลุ่ม
อ่ืนได้น าเสนอมาด้วยเชน่กนั สอดคล้องกบัผลการสะท้อนของผู้วิจยัท่ีกลา่ววา่  

 
“นกัเรียนได้อภิปรายและแลกเปล่ียนความคดิเห็นในระหว่างการถามตอบมากขึน้”  

(ผู้วิจยั, แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561)  
 

ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 2 ผู้วิจยัพบว่า ค าถามท่ีนกัเรียนถามนัน้เป็นค าถามท่ีไม่ตรงประเด็น 
ซึ่งท าให้เสียเวลาในการถามตอบและไม่ได้ข้อมูลท่ีน่าจะเป็นประโยชน์ต่อการน าข้อมูลดงักล่าวไป
พิจารณาข้อโต้แย้งของแนวทางการแก้ปัญหาของแตล่ะกลุ่ม สอดคล้องกบัผลการสะท้อนของผู้วิจยั
ท่ีกลา่ววา่ 
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“ควรมีการแนะแนวค าถามท่ีจะใช้ในการถามตอบ ให้มีความตรงประเด็นมากขึน้ และเป็น
ค าถามช่วยในการตดัสินใจเลือกแนวทางการแก้ปัญหาของนกัเรียน เช่น นกัเรียนควรถามว่า ท าไม
จึงใช้แนวทางการแก้ปัญหานีใ้นการแก้ปัญหาในสถานการณ์นี  ้เพราะเหตใุดวิธีการแก้ปัญหานีจ้ึง
ช่วยลดผลกระทบของสารเคมีต่อสิ่งแวดล้อม หรือข้อดีและข้อด้อยของแนวทางการแก้ปัญหาของ
กลุม่ตนเองคืออะไร” 

(ผู้วิจยั, แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

ดงันัน้ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 3 ผู้วิจยัได้ท าการปรับเพิ่มข้อค าถามในการถามตอบให้แตล่ะ
กลุม่ โดยนอกจากท่ีเพ่ือนถามแล้วนัน้ ผู้วิจยัจะเพิ่มข้อค าถามของตนเองให้กบัสมาชิกในกลุ่มคนอ่ืน
ท่ียังไม่ถูกถามอีกด้วย ซึ่งจะเป็นข้อค าถามท่ีถามถึงเหตุผลท่ีเก่ียวข้องกับสิ่งท่ีกลุ่มสืบค้นมา  
เช่น ในการรมควันกล้วยด้วยสารแอซิตาลดีไฮด์ท่ีนักเรียนใช้นัน้ช่วยชะลอการสุกได้อย่างไร โดย
นักเรียนจะต้องใช้ความรู้ท่ีได้จากการสืบค้นมาตอบค าถาม นอกจากนีเ้ม่ือผู้ วิจัยเร่ิมตัง้ค าถาม 
ท่ีเก่ียวข้องกบัความรู้เนือ้หาท่ีเก่ียวข้องกบัเร่ืองท่ีเรียน ซึ่งในกลุ่มถดัไปได้มีการเร่ิมมีการตัง้ค าถาม 
ท่ีจะต้องมีการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ประกอบการอธิบาย สอดคล้องกับผลการสะท้อนของ 
ครูท่ีสอนชีววิทยาท่ีกลา่ววา่  

 
“นกัเรียนสามารถประเมินและตอบข้อโต้แย้งได้”  

(ครูชีววิทยาคนท่ี 2, แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 3, 21 กมุภาพนัธ์ 2561)  
 

ดงันัน้ในการจดัการเรียนรู้ในขัน้ตดัสินใจควรมีลกัษณะดงันี ้
1. ครูควรชีแ้นะการถามค าถามของนักเรียนในช่วงถามตอบ เพ่ือให้นักเรียนได้ใช้

ประโยชน์จากค าถามท่ีเพ่ือนตอบในการพิจารณาข้อโต้แย้ง หรือข้อมูลของแนวทางการแก้ปัญหา
ของแต่ละกลุ่มได้ โดยลกัษณะค าถามท่ีครูควรให้นกัเรียนใช้ในการถามควรเป็นค าถามท่ีเป็นการ
ถามหาแนวทางในการน าไปใช้ต่อ ท าไมจึงเป็นเช่นนัน้ เพราะเหตุใด หรืออย่างไร ซึ่งจะช่วยให้
นกัเรียนได้มีโอกาสในการประเมินข้อโต้แย้งจากของเพ่ือนกลุ่มอ่ืน และกลุ่มท่ีถกูถามก็จะมีได้มีการ
แสดงสมรรถนะการอธิบายศกัยภาพของความรู้วิทยาศาสตร์ในการน าแนวทางการแก้ปัญหาของ
ตนเองนัน้ไปใช้ได้ 

2. ในการน าเสนอผลการศึกษาของนักเรียน ครูควรก าหนดประเด็นในการน าเสนอให้
ชดัเจน โดยก าหนดให้นกัเรียนระบปัุญหาท่ีกลุม่ตนเองต้องการศกึษา แนวทางการแก้ปัญหา วิธีการ
ประเมินแนวทางการแก้ปัญหาของตนเอง ข้อดีและข้อด้อยของแนวทางของตนเอง และแหล่งท่ีมา
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ของข้อมูล ซึ่งการท่ีครูให้นกัเรียนแสดงหลกัฐานท่ีได้จากการสืบเสาะหาความรู้ในการน าเสนอนัน้ 
จะช่วยให้นักเรียนกลุ่มอ่ืนได้มีโอกาสในการพิจารณาหลักฐาน ประจักษ์พยาน เพ่ือประกอบการ
ตดัสินใจ  

 
 นอกจากนีผู้้วิจยัและครูชีววิทยาทัง้ 2 ท่าน ซึ่งเป็นผู้ ร่วมสงัเกตได้ประเมินความส าเร็จของ 

การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม เพ่ือพัฒนา 
การรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน เร่ือง การเจริญเตบิโตของพืชดอก ตัง้แตว่งจรท่ี 2-3 พบว่า ผู้วิจยัและ
ครูชีววิทยาได้เห็นตรงกนัว่าการจดัการเรียนรู้ท่ีผู้ วิจยัจดัขึน้ประสบความส าเร็จต่อการพฒันาการรู้
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน เร่ือง การเจริญเตบิโตของพืชดอก ด้วยเหตผุลดงันี ้

 
 “ประสบความส าเร็จ  นักเรียนสามารถแก้ปัญหาท่ีครูให้สถานการณ์และอธิบาย 

องค์ความรู้ได้”  
(ผู้วิจยั, แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561) 

 
 “การจดัการเรียนรู้ประสบความส าเร็จตอ่ความรู้วิทยาศาสตร์ด้วยดี”  

(ครูชีววิทยาคนท่ี 1, แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

 “ประสบความส าเร็จพอสมควร แต่อาจต้องมีการปรับรูปแบบกิจกรรมหรือครูช่วย 
ในการสืบค้นข้อมลู ให้ค าแนะน ามากขึน้กบันกัเรียนกลุ่มท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนต ่า เพ่ือกระตุ้น
ความสนใจของนกัเรียน”  

(ครูชีววิทยาคนท่ี 2, แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

 “ประสบความส าเร็จ เน่ืองจากนักเรียนสามารถพิจารณาข้อมูลต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องกับ
สถานการณ์และได้หาแนวทางในการแก้ไขปัญหาดงักลา่ว”  

(ผู้วิจยั, แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 3, 21 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

 “การจัดการเรียนรู้ของผู้ วิจัยในแต่ละขัน้ตอนสอดคล้องเป็นไปต่อการพฒันาการเรียนรู้  
และการรู้วิทยาศาสตร์สามารถน าไปใช้ได้จริง”  

(ครูชีววิทยาคนท่ี 1, แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 3, 21 กมุภาพนัธ์ 2561) 
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 “ประสบความส าเร็จ ท าให้นักเรียนรู้ความเป็นบทบาทท่ีได้รับ และมีความเช่ียวชาญ
เฉพาะด้านจากการหาข้อมลู โต้แย้ง และมีการพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์สงูขึน้”  

(ครูชีววิทยาคนท่ี 2, แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้วงจรท่ี 3, 21 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

 นอกจากนีผู้้วิจยัได้ท าการสมัภาษณ์นกัเรียนในห้องเรียนท่ีผู้วิจยัท าการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม เพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ พบว่า
นกัเรียนช่ืนชอบและรู้สกึว่าตนเองนัน้ได้เกิดทกัษะใหม่ๆ หลงัจากท่ีได้เรียนไป โดยกล่าวอ้างถึง การ
สืบค้นข้อมลู การสรุปข้อมลู และการอธิบายความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งสิ่งเหล่านีส้ะท้อนให้เห็นถึง
การพฒันาสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนทัง้ 3 สมรรถนะ ดงัการสะท้อนของนกัเรียนท่ี
กลา่ววา่  

 
“รู้สึกชอบการเรียนรู้แบบนี ้เพราะเหมือนได้ท าโครงงานวิทยาศาสตร์ และยังท าให้เกิด

ทกัษะในการสืบค้นข้อมลู การสรุปสิ่งท่ีได้หามา และรู้ว่าจะต้องอธิบายสิ่งท่ีค้นคว้ามานัน้อย่างไรจึง
จะน่าสนใจและช่วยแก้ปัญหาได้จริงๆ ซึ่งท าให้รู้ว่าสิ่งท่ีเราเรียนมานัน้สามารถน าไปใช้ประโยชน์
และแก้ไขปัญหาได้มากมาย” 

(นกัเรียนเลขท่ี 31, แบบบนัทึกหลงัแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3, 21 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

 ดงันัน้จึงสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดล้อม สามารถพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  5 เร่ือง  
การเจริญเติบโตของพืชดอกได้ ซึ่งเก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้แบบสะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ของ
ผู้ วิจยัและครูชีววิทยา แสดงให้เห็นว่าลกัษณะการจดัการเรียนรู้ท่ีผู้ วิจยัจัดขึน้นัน้สามารถพฒันา  
การรู้วิทยาศาสตร์ แตอ่ย่างไรก็ตามผู้สอนอาจต้องมีการปรับรูปแบบกิจกรรมและเพิ่มบทบาทและ
หน้าท่ีของนักเรียนให้มากขึน้  เพ่ือให้ทุกคนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมและเกิดการพัฒนา 
การรู้วิทยาศาสตร์ 

 ผู้ วิจัยสรุปผลการจัดการเรียนรู้ทัง้  3 วงจรปฏิบตัิการ และแนวทางการจัดการเรียนรู้ 
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม เพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง  
การเจริญเตบิโตของพืชดอก ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ดงัแสดงในตาราง 12  



 
 

ตาราง 12 แสดงผลการจัดการเรียนรู้ทัง้ 3 วงจรปฏิบัติการและแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และ
 สิ่งแวดล้อม เพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเตบิโตของพืชดอก ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5  
 
ขัน้ตอนการ
จัดการ
เรียนรู้ 

วงจรปฏิบัตกิารท่ี แนวทางการจัดการเรียนรู้ 
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

สังคม และสิ่งแวดล้อม 
1 2 3 

ขัน้สร้าง
ความสนใจ 

ตวัอยา่งผลิตภณัฑ์ท่ีผู้สอน
จดัเตรียมไว้ส าหรับนกัเรียน
นัน้ไมค่อ่ยมีความนา่สนใจ
และเป็นตวัอย่างท่ีมีความ
คล้ายกนั และไมมี่ความ
หลากหลาย จงึท าให้นกัเรียน
ไมมี่ประเดน็ในการอภิปราย
หรือพดูคยุเก่ียวกบัหวัข้อ
ดงักลา่ว 

- ผู้สอนได้ให้นกัเรียนเตรียม
ผลิตภณัฑ์ท่ีเก่ียวข้องกบัหวัข้อ
ท่ีจะเรียนมาเอง ท าให้นกัเรียน
เกิดความสนใจและกระตุ้น
ผู้ เรียนให้มีการตัง้ค าถามและ
อภิปรายมากขึน้  
- เวลาในการอภิปรายและ 
ตัง้ปัญหาน้อยเกินไป ท าให้
นกัเรียนไมมี่โอกาสในการ
พดูคยุเก่ียวกบัการตรวจสอบ
ประเดน็ปัญหาท่ีตนเองตัง้ขึน้ 

ผู้สอนได้เพิ่มเวลาในการ
อภิปรายและตัง้ปัญหาใน
ชว่งแรกของการน าเข้าสู่บทเรียน 
และเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้
สืบค้นข้อมลูเพิ่มเตมิก่อนตัง้
ปัญหา ซึง่ท าให้ผู้ เรียนสามารถ
ระบปัุญหาจากสถานการณ์ขา่ว
ได้ตรงประเดน็ขึน้ 

1. ผู้สอนควรใช้สถานการณ์ขา่วท่ีใกล้ตวั
ผู้ เรียนและเสนอผลิตภณัฑ์ท่ีเก่ียวข้องกบั
สถานการณ์ท่ีนกัเรียนมีสว่นร่วมในการ
จดัเตรียม เชน่ สถานการณ์ท่ีน ามาใช้ใน
เร่ือง กระบวนการเจริญเติบโตของพืช 
ควรเก่ียวข้องกบัเร่ืองของการเจริญ 
เตบิโตของพืช ซึง่ผู้วิจยัใช้สถานการณ์ 
“สารเคลือบเมล็ด” จะชว่ยสง่เสริมให้กบั
นกัเรียนตัง้ปัญหาได้มากขึน้  
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ตาราง 12 (ต่อ) 
 
ขัน้ตอนการ
จัดการ
เรียนรู้ 

วงจรปฏิบัตกิารท่ี แนวทางการจัดการเรียนรู้ 
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

สังคม และสิ่งแวดล้อม 
1 2 3 

    2. การให้เวลานกัเรียนในการอภิปราย
สาเหตแุละผลกระทบของสถานการณ์ 
จะชว่ยสง่เสริมให้นกัเรียนตัง้ปัญหาท่ี
ต้องการศกึษาและสามารถบอกได้ว่า
ปัญหาท่ีตัง้นัน้สามารถตรวจสอบด้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์หรือไม่ 

ขัน้การ
ค้นคว้า 

ในชว่งเร่ิมต้นของขัน้นี ้
นกัเรียนสว่นใหญ่ยงัมีความ
สบัสนในบทบาทและหน้าท่ี
ของตนเอง ซึง่ท าให้การท า
กิจกรรมใช้เวลานานและ
นกัเรียนบอกวิธีการและ
ประเมินการส ารวจตรวจสอบ
ปัญหายงัไมช่ดัเจน 

- ผู้สอนได้มีการอธิบาย
รายละเอียดของบทบาทสมมติ
ท่ีนกัเรียนได้รับก่อนท่ีเร่ิมต้น
ท ากิจกรรมการค้นคว้า ซึง่ท า
ให้นกัเรียนสามารถปฏิบตัิ
หน้าท่ีตามบทบาทท่ีได้รับเป็น
อยา่งดี  
 

- ผู้สอนได้ท าการจดัสรรเวลาใน
การท ากิจกรรมในขัน้นี ้โดย
แบง่เป็น 3 ชว่ง คือ ชว่งให้อิสระ
ในการค้นคว้า ชว่งสอบถาม
ความก้าวหน้า และชว่งให้ค า
ชีแ้นะเพิ่มเตมิ ซึง่ท าให้นกัเรียน
แตล่ะกลุม่กระตือรือร้นและ
ท างานส าเร็จทนัเวลา 

1. การก าหนดบทบาทสมมติของบคุคลผู้
มีสว่นได้สว่นเสียท่ีเก่ียวข้องกบั
สถานการณ์ เชน่ สถานการณ์ถัว่เหลือง
จีเอ็มโอ มีการก าหนดบทบาท ได้แก่ 
นกัวิทยาศาสตร์ นกัสิ่งแวดล้อม ผู้บริโภค 
และประธานบริษัทผลิตภณัฑ์ก าจดั
วชัพืช ชว่ยสง่เสริมการบอกวิธีการและ
ประเมินการส ารวจตรวจสอบปัญหา 121 
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ตาราง 12 (ต่อ) 
 
ขัน้ตอนการ
จัดการ
เรียนรู้ 

วงจรปฏิบัตกิารท่ี แนวทางการจัดการเรียนรู้ 
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

สังคม และสิ่งแวดล้อม 
1 2 3 

  - เกิดปัญหาในการสืบค้น
ข้อมลูทางอินเทอร์เน็ต ท าให้
ไมส่ามารถสืบค้นข้อมลูได้และ
งานเสร็จไมท่นั 

- ผู้สอนจดัเตรียมเอกสารท่ี
เก่ียวข้องกบัหวัข้อเร่ืองท่ีเรียน 
โดยเป็นข้อมลูท่ีมีความ
นา่เช่ือถือและไมน่า่เช่ือถือ  
ท าให้นกัเรียนสามารถสืบค้น
ข้อมลูและอธิบายความ
นา่เช่ือถือของข้อมลูได้ดีขึน้ 

2. การจดัเตรียมเอกสารหรือข้อมลู
เพิ่มเตมิให้กบันกัเรียน จากแหลง่ข้อมลู
ตา่งๆ โดยข้อมลูท่ีน ามาให้นกัเรียนนัน้
จะต้องประกอบด้วยข้อมลูท่ีมีความ
นา่เช่ือถือและไมน่า่เช่ือถือ เพ่ือสง่เสริม
การอธิบายความน่าเช่ือถือของข้อมลู
ของนกัเรียน 

ขัน้ระดม
ความคดิ 

- ผู้สอนให้เวลานกัเรียนใน
การท างานมากเกินไป ท าให้
นกัเรียนท างานไมเ่สร็จตาม
เวลา 
 

- ผู้สอนได้จดัสรรเวลาในการ
ท าชิน้งานของนกัเรียนให้
กระชบัมากขึน้ ก าหนดเวลาให้
ชดัเจน เพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียน
ท างานได้เร็วขึน้  

- ผู้สอนสร้างเง่ือนไขให้นกัเรียน
มีการปรับเปล่ียนรูปแบบชิน้งาน
ให้อยูใ่นรูปแบบอ่ืนท่ี
นอกเหนือจากการเขียนบรรยาย 
ซึง่นกัเรียนสามารถจดักระท า 

1. ผู้สอนควรเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้มี
การระดมความคดิก่อนท่ีจะลงมือท า
ชิน้งาน เพ่ือให้นกัเรียนได้แสดงความ
คดิเห็นและเลือกแนวทางการแก้ปัญหา 
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ตาราง 12 (ต่อ) 
 
ขัน้ตอนการ
จัดการ
เรียนรู้ 

วงจรปฏิบัตกิารท่ี แนวทางการจัดการเรียนรู้ 
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

สังคม และสิ่งแวดล้อม 
1 2 3 

 - นกัเรียนสว่นใหญ่มีการจดั
กระท าข้อมลูท่ียงัคงเป็น
รูปแบบสรุปสิ่งท่ีสืบค้นมาให้
อยูใ่นรูปแบบของการ
บรรยาย ท าให้การแปลง
ข้อมลูจากรูปแบบหนึง่ไปสู่
อีกรูปแบบหนึง่ยงัไมส่ าเร็จ
เทา่ท่ีควร 

- นกัเรียนมีเวลาในการ
แลกเปล่ียนความคิดเห็นน้อย 
ท าให้การเขียนใบกิจกรรมไม่มี
ความสอดคล้องกนั เน่ืองจาก
ตา่งคนตา่งเขียนเฉพาะสิ่งท่ี
ตนเองรับผิดชอบ 

ข้อมลูได้อยูใ่นรูปแบบท่ีแตกตา่ง
ไปจากเดมิ เข้าใจมากขึน้ และมี
การใช้รูปภาพ หรือแผนภาพ
อธิบายแนวทางการแก้ปัญหา
แทนการเขียนแบบบรรยาย  
- ผู้สอนได้เพิ่มเวลาในการระดม
ความคดิของนกัเรียนก่อนท่ีจะ
ให้นกัเรียนลงมือท าชิน้งาน 

ของกลุม่ ซึง่จะชว่ยสง่เสริมให้นกัเรียน
ระบขุ้อสนันิษฐานในการสนบัสนนุสิ่งท่ี
ตนเองได้ศกึษามาอยา่งเตม็ท่ี นอกจากนี ้
นกัเรียนยงัได้วางแผนในการจดัท า
ชิน้งานก่อนท่ีจะลงมือจริง 
2. การให้เวลานกัเรียนได้ท าชิน้งานอยา่ง
น้อย 30 นาที โดยจะสง่เสริมให้นกัเรียน
มีเวลาในการคิดและออกแบบการแปลง
ข้อมลูไปยงัรูปแบบอ่ืน โดยระบ ุใช้ และ
สร้างรูปแบบเพ่ือใช้ในการอธิบายให้ผู้ อ่ืน
เข้าใจง่ายขึน้ 
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ตาราง 12 (ต่อ) 
 
ขัน้ตอนการ
จัดการ
เรียนรู้ 

วงจรปฏิบัตกิารท่ี แนวทางการจัดการเรียนรู้ 
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

สังคม และสิ่งแวดล้อม 
1 2 3 

ขัน้ตดัสินใจ นกัเรียนแตล่ะกลุม่ใช้เวลาใน
การน าเสนอคอ่นข้างนาน ท า
ให้เวลาในการถามค าถาม
ของเพ่ือนกลุม่อ่ืนไมเ่พียงพอ  

- ผู้สอนควรก าหนดเวลาในการ
น าเสนองานของนกัเรียน โดย
แบง่เป็นน าเสนองาน 5 นาที 
และถามตอบ 3 นาที ซึง่จะ 
ท าให้นกัเรียนน าเสนอแนว
ทางการแก้ปัญหาได้ตรง
ประเดน็และควบคมุเวลาดี  
- นกัเรียนถามค าถามยงัไมต่รง
ประเดน็ ซึง่ท าให้เสียเวลาใน
การถามตอบ และไมส่ง่เสริม
ให้เกิดโต้แย้งข้อมลูท่ีเป็น
ประโยชน์ 

- ผู้สอนได้ชีแ้นะแนวทางการ
ถามค าถาม เพ่ือให้นกัเรียน
สามารถใช้ประโยชน์จากค าตอบ
ท่ีเพ่ือนตอบได้ โดย โดยตัง้
ค าถามท่ีเก่ียวข้องกบัความรู้
เนือ้หาท่ีเก่ียวข้องกบัเร่ืองท่ีเรียน 
ซึง่ในกลุม่ถดัไปได้มีการเร่ิมมี
การตัง้ค าถามท่ีจะต้องมีการใช้
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์
ประกอบการอธิบาย  

 1. การยกตวัอย่างลกัษณะค าถามท่ีควร
ถาม เชน่ ท าไม เพราะเหตใุด หรือ
อยา่งไร จะชว่ยให้นกัเรียนได้มีโอกาสใน
การประเมินข้อโต้แย้งจากของเพ่ือนกลุ่ม
อ่ืน และกลุม่ท่ีถกูถามก็จะเกิดการ
อธิบายศกัยภาพของความรู้ในการน า
แนวทางการแก้ปัญหาไปใช้ได้ 
2. ในการน าเสนอ ครูควรก าหนด
ประเดน็ในการน าเสนอให้ชดัเจน ซึง่จะ
ท าให้นกัเรียนได้แสดงหลกัฐานท่ีค้นคว้า
ในการน าเสนอนัน้ จะชว่ยให้นกัเรียน
กลุม่อ่ืนได้มีโอกาสในการพิจารณา
หลกัฐาน ประจกัษ์พยาน เพ่ือใช้ตดัสินใจ 
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ตอนที่  2  ผลการวิจัยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดล้อม สามารถพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก ของ
นักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 อย่างไร 
  จากค าถามวิจยัข้อท่ี 2 การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และ
สิ่งแวดล้อม สามารถพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก ของนกัเรียน
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ได้อยา่งไร 
  ผู้ วิจัยได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดล้อม เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก ของนกัเรียนระดบัชัน้
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ และใบกิจกรรมของ
นกัเรียน โดยผู้วิจยัได้แสดงผลการวิจยัเป็น 1) ผลการเปรียบเทียบสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง 
การเจริญเติบโตของพืชดอก ก่อนและหลังการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สงัคม และสิ่งแวดล้อม 2) ผลการเปรียบเทียบสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเติบโต
ของพืชดอก ระหว่างการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม
ของวงจรปฏิบตัิการ 3 วงจร และ 3) ผลการเปรียบเทียบระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ของผลระดบั 
การรู้วิทยาศาสตร์ของแบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์  และผลระดับการรู้วิทยาศาสตร์ก่อน 
การจัดการเรียนรู้ ระหว่างการจัดการเรียนรู้ และหลังการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม โดยผลการวิจยัมีรายละเอียดดงันี ้
  1.  ผลการเปรียบเทียบสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเติบโตของ
พืชดอก ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดล้อม 
  ผลวิจยันีไ้ด้จากการวิเคราะห์แบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเติบโต
ของพืชดอก ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 โดยเก็บข้อมลูจากก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม เพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง  
การเจริญเติบโตของพืชดอก ซึ่งพบว่า นกัเรียนมีระดบัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกว่า
ก่อนเรียน ซึ่งประเมินตามเกณฑ์การประเมินของโครงการประเมินผลนกัเรียนระดบันานาชาติ  และ
แบง่มาตรวดัเป็น 7 ระดบั (ระดบั 1b - ระดบั 6) สามารถสรุปผลการประเมินระดบัสมรรถนะการรู้
วิทยาศาสตร์ดงัภาพ 14  
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ภาพ 14 แสดงระดับสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
 

  จากผลของสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ในแตล่ะสมรรถนะหลงัการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม ในภาพ 15 พบวา่ นกัเรียนมีระดบัสมรรถนะ
การรู้วิทยาศาสตร์เพิ่มสูงขึน้ เป็นระดบั 6 และ 5 ตามล าดบั จากระดบั 3 ของก่อนเรียนโดย
สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ นกัเรียนมีระดบัเพิ่มขึน้ เป็นระดบั 6 จาก
ระดบั 3 และสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์
และสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์  นกัเรียนมีระดบั
เพิ่มเป็นระดบั 5 จากระดบั 3  
  เม่ือพิจารณาผลของระดับการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนพบว่า  นักเรียนมีระดับ 
การรู้วิทยาศาสตร์สูงขึน้ โดยก่อนเรียนนักเรียนส่วนใหญ่มีระดับการรู้วิทยาศาสตร์อยู่ระดับ 3  
เม่ือเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม พบว่า 
นักเรียนส่วนใหญ่มีระดบัการรู้วิทยาศาสตร์เพิ่มขึน้เป็นระดับ 5 โดยผู้ วิจัยจะแสดงเป็นระดับ
สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ ดงัภาพ 15 
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ภาพ 15 แสดงระดับการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนก่อนและหลังเรียน 
 
 จากภาพ 15 แสดงระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ซึ่งพบว่าระดบัการรู้วิทยาศาสตร์
ของนกัเรียนก่อนการจดัการเรียนรู้นัน้ส่วนใหญ่จะอยู่ในระดบั 3 ซึ่งมีจ านวนนกัเรียนเท่ากบัร้อยละ 
40 รองลงมาคือระดบั 4 และ ระดบั 2 โดยหลงัการจดัการเรียนรู้พบว่า ระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนมีแนวโน้มเพิ่มสงูขึน้ โดยมีระดบัการรู้วิทยาศาสตร์อยู่ในระดบั 3 - ระดบั 6 โดยนกัเรียน 
สว่นใหญ่จะมีระดบัการรู้วิทยาศาสตร์อยูท่ี่ระดบั 5 รองลงมาคือระดบั 4  
 2.  ผลการเปรียบเทียบสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเติบโตของ 
พืชดอกระหว่างการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดล้อมของวงจรปฏิบัตกิาร 3 วงจร 
   ผลวิจยันีไ้ด้จากการวิเคราะห์ใบกิจกรรมของนกัเรียนท่ีได้รับมอบหมายให้ท างานT 
เป็นกลุ่ม ซึ่งเป็นเหมือนร่องรอยในการแสดงสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนในแต่ละ
สมรรถนะย่อยทัง้ 3 วงจร โดยผลการวิจยัการเปรียบเทียบสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การ
เจริญเติบโตของพืชดอก ระหว่างการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และ
สิ่งแวดล้อม ในวงจรปฏิบตักิารท่ี 1 ถึง 3 แสดงดงัภาพ 16 
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ภาพ 16 แสดงร้อยละของคะแนนเฉล่ียของแต่ละสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ใน 3 วงจร 

   จากภาพ 16 พบว่า นักเรียนมีการพัฒนาสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์เพิ่มสูงใน 
ทกุสมรรถนะ โดยดจูากร้อยละของคะแนนเฉล่ียของสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ทัง้ 3 สมรรถนะของ
แต่ละวงจรปฏิบตัิการ โดยพบว่าสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์มีคะแนน
เฉล่ียสูงสดุในแต่ละวงจร ซึ่งเท่ากับร้อยละ 79.86  รองลงมาคือ การแปลความหมายข้อมลูและ
ประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ เท่ากบัร้อยละ 77.22 และคะแนนเฉล่ียน้อยสดุ คือ สมรรถนะ
การประเมินและการออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  เท่ากับร้อยละ 75 เม่ือพิจารณา
คะแนนรวมเฉล่ียของทกุสมรรถนะในแตล่ะวงจรปฏิบตักิารจะได้ผลดงัภาพ 17 

 

 
 

ภาพ 17  แสดงร้อยละของคะแนนรวมเฉล่ียสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ของแต่ละวงจร 

   จากภาพ 17 พบว่า นกัเรียนมีสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์เพิ่มขึน้อย่างตอ่เน่ืองจาก
วงจรท่ี 1 ถึงวงจรท่ี 3 ซึง่พิจารณาจากการให้คะแนนจากใบกิจกรรม โดยนกัเรียนมีคะแนนรวมเฉล่ีย
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เท่ากบัร้อยละ 60.78, 80.06 และ 87.65 ตามล าดบั โดยผู้ วิจยัจะน าเสนอผลการพฒันาสมรรถนะ
การรู้วิทยาศาสตร์ในแตล่ะวงจรปฏิบตักิาร มีรายละเอียดดงันี ้
   สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 
   วงจรปฏิบัตกิารท่ี 1 เร่ือง กระบวนการเจริญเตบิโตของพืชดอก 
   จากการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม  
เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 พบว่า นกัเรียนสามารถแสดง
สมรรถนะยอ่ยของสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ ซึ่งได้แก่ การระบ ุใช้ และ
สร้างรูปแบบหรือตัวแทนข้อมูลเพ่ือใช้ในการอธิบาย และการอธิบายถึงศักยภาพของความรู้
วิทยาศาสตร์ท่ีสามารถน าไปใช้เพ่ือสังคม โดยมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 62.50 โดยมี
รายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
 การระบุ ใช้ และสร้างรูปแบบหรือตัวแทนข้อมูลเพ่ือใช้ในการอธิบาย 
 จากผลการตรวจสอบชิน้งานท่ีนกัเรียนเขียนอธิบายแนวทางการแก้ปัญหาของ
กลุ่มตนเอง ซึ่งนกัเรียนจะต้องสร้างรูปแบบในการอธิบายเหตผุลว่าแนวทางการแก้ปัญหาของกลุ่ม
ตนเองนัน้มีวิธีการอย่างไร พบว่า มีนกัเรียนร้อยละ 75 สามารถระบุ ใช้ข้อมลูท่ีสืบค้นมา และสร้าง
รูปแบบหรือตวัแทนข้อมลูเพื่อใช้ในการอธิบายวิธีการแก้ปัญหาในระดบัดี โดยนกัเรียนอธิบายวิธีการ
แก้ปัญหาท่ีมีความซับซ้อนปานกลางเก่ียวกับการปรับปรุงสารเคลือบเมล็ดพันธุ์ในรูปแบบการ
บรรยาย โดยกล่าวอ้างถึง โครงสร้างทางเคมีของ Poly (ethylene glycol) 600 ท่ีเปล่ียนแปลงแล้ว
ส่งผลให้สารเคมีชนิดเดิมมีความเป็นพิษน้อยลง โดยนักเรียนใช้โครงสร้างทางเคมีเป็นตัวแทน
ประกอบการอธิบาย ดงัภาพ 18 
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ภาพ 18  แสดงชิน้งานของนักเรียนในวงจรปฏิบัตกิารที่ 1 ที่แสดงการระบุ ใช้ และสร้าง 
รูปแบบหรือตัวแทนของข้อมูลในระดับดี (G1, ชิน้งานท่ี 1, 8 กมุภาพนัธ์ 2561) 

 มีนกัเรียนร้อยละ 25 สามารถระบ ุใช้ และสร้างรูปแบบหรือตวัแทนของข้อมลูเพ่ือ
ใช้ในการอธิบายในระดบัปานกลาง โดยน าเสนอในรูปแบบโครงสร้างของไคโตซาน แต่ขาดซึ่งการ
บรรยายถึงกลไกในการยับยัง้การเกิดเชือ้ราหรือโรคพืชอย่างไร โดยกล่าวอ้างเพียงการใช้สาร 
ไคโตซานในการเคลือบเมล็ดแทนสารชนิดเดมิ ดงัภาพ 19 
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ภาพ 19  แสดงชิน้งานของนักเรียนในวงจรปฏิบัติงานที่  1 ที่แสดงการระบุ ใช้ และสร้าง
  รูปแบบหรือตัวแทนของข้อมูลในระดับปานกลาง (G4, ชิน้งานท่ี 1, 8 กมุภาพนัธ์ 
  2561) 

 
 การอธิบายศักยภาพของความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสามารถน าไปใช้เพ่ือสังคม
 จากผลการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ีนักเรียนได้เขียนอธิบายถึงผลกระทบของ 
แนวทางการแก้ปัญหาท่ีช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม พบว่านกัเรียนร้อยละ 12.5 
สามารถแนวทางการแก้ปัญหาท่ีช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมในรูปแบบการ
บรรยายได้ในระดบัดีมาก โดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ขัน้สูงในการอธิบายประกอบ โดยกล่าว
อ้างถึงกลุม่ของสารเคมีท่ีมีความเป็นพิษตอ่สิ่งมีชีวิต เช่นค าว่า “มีผลตอ่การสะสมสารเคมีในห่วงโซ่
อาหาร” ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน 
 
 “ช่วยลดปริมาณสารเคมีท่ีมีผลต่อสัตว์และสิ่งแวดล้อม เพราะใช้ปุ๋ ยอินทรีย์ 
แทนสารเคมีกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต ซึ่งมีผลต่อการสะสมสารเคมีในห่วงโซ่อาหาร แต่ปุ๋ ยอินทรีย์
ไมไ่ด้มีผลเสียใดๆ ตอ่ธรรมชาต”ิ  

(G6, ใบกิจกรรมท่ี 1, 8 กมุภาพนัธ์ 2561)  
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 นกัเรียนร้อยละ 75 มีอธิบายแนวทางการแก้ปัญหาช่วยลดผลกระทบตอ่สิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดล้อมในรูปแบบการบรรยายได้ในระดบัดี โดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ระดับปานกลาง
ในการอธิบาย นักเรียนได้กล่าวอ้างถึงสารท่ีมาจากธรรมชาติจะไม่ทิง้สารตกค้าง  หรือก่อให้เกิด
ความเป็นพิษกบัสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน 
 
 “ไคโตซานเป็นสารสกัดจากธรรมชาติ  ไม่ทิง้สารตกค้างในระบบนิเวศน์และ
ผู้บริโภค สามารถปอ้งกนัแมลงและเชือ้ราได้ดี ทัง้ยงัผสมสารท่ีจ าเป็นตา่งๆ ส าหรับพืช จึงไม่ทิง้สาร
ตกค้างในสิ่งแวดล้อม”  

(G8, ใบกิจกรรมท่ี 1, 8 กมุภาพนัธ์ 2561)  
 

 นักเรียนร้อยละ 12.5 มีการระบุ ใช้ และสร้างรูปแบบการอธิบายแนวทาง 
การแก้ปัญหาท่ีช่วยลดผลกระทบตอ่สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมได้ในระดบัปานกลาง โดยใช้ความรู้
ทางวิทยาศาสตร์อยา่งง่ายในการอธิบายประกอบ ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน 
 
 “วิ ธีการดังกล่าวสามารถลดปริมาณสารเคมีท่ีใช้ในพืช  และยังสามารถ 
ลดปริมาณการเสียชีวิตของสิ่งมีชีวิตจากการตกค้างของสารเคมีได้”  

(G7, ใบกิจกรรมท่ี 1, 8 กมุภาพนัธ์ 2561) 
  
   วงจรปฏิบัตกิารท่ี 2 เทคโนโลยีชีวภาพ 
   จากการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม 
เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ พบว่า นกัเรียน
ต้องสามารถระบุ ใช้ และสร้างรูปแบบหรือตวัแทนข้อมลูเพ่ือใช้ในการอธิบาย และมีความสามารถ
ในการอธิบายศกัยภาพของความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสามารถน าไปใช้เพ่ือสงัคม โดยพบว่านกัเรียนมี
คะแนนเฉล่ียเทา่กบัร้อยละ 87.50 โดยมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
 การระบุ ใช้ และสร้างรูปแบบหรือตัวแทนข้อมูลเพ่ือใช้ในการอธิบาย 
 จากผลการตรวจสอบชิน้งานท่ีนกัเรียนเขียนอธิบายแนวทางการแก้ปัญหาของ
กลุ่มตนเอง ซึ่งนกัเรียนจะต้องสร้างรูปแบบในการอธิบายเหตผุลว่าแนวทางการแก้ปัญหาของกลุ่ม
ตนเองนัน้มีวิธีการอย่างไร พบว่า มีนกัเรียนร้อยละ 75 สามารถระบุ ใช้ข้อมลูท่ีสืบค้นมา และสร้าง
รูปแบบหรือตัวแทนข้อมูลเพ่ือใช้ในการอธิบายได้ในระดับดี โดยน าเสนอในรูปแบบท่ีซับซ้อน 
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ปานกลางเก่ียวกับการใช้สารอ่ืนทดแทนไกลโฟเสทในการปลูกถั่วเหลือง โดยใช้รูปภาพใน 
การอธิบายถึงแนวทางการแก้ปัญหา ดงัภาพ 20 

 

 
 

ภาพ 20  แสดงชิน้งานนักเรียนในวงจรปฏิบัตกิารท่ี 2 ที่แสดงการระบุ ใช้ และสร้าง
รูปแบบหรือตัวแทนข้อมูลเพ่ือใช้ในการอธิบายในระดับดี (G8, ชิน้งานท่ี 2,  
14 กมุภาพนัธ์ 2561) 

 
   มีนกัเรียนร้อยละ 25 สามารถระบุ ใช้ และสร้างรูปแบบหรือตวัแทนของข้อมูลเพ่ือ 
ใช้ในการอธิบายได้ในระดบัปานกลาง โดยน าเสนอในรูปแบบการบรรยายอย่างง่าย โดยกล่าวอ้าง
ถึงการไมด่ดูซมึและเกิดการตกค้างของสารเคมีเม่ือมีการใช้สารก าจดัวชัพืชก่อนปลกู ดงัภาพ 21 
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ภาพ 21  แสดงชิน้งานของนักเรียนในวงจรปฏิบัติงานที่  2 ที่แสดงการระบุ ใช้ และสร้าง 
 รูปแบบหรือตัวแทนข้อมูลเพ่ือใช้ในการอธิบายระดับปานกลาง (G2, ชิน้งาน 
 ท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561) 

 การอธิบายศักยภาพของความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสามารถน าไปใช้เพ่ือสังคม 
จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ี  2 โดยให้นักเรียนอธิบายว่าแนวทางการ

แก้ปัญหาของกลุม่ตนเองนัน้ชว่ยลดผลกระทบตอ่สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมอย่างไร โดยนกัเรียนต้อง
ใช้ความรู้วิทยาศาสตร์อธิบายประกอบเหตผุลของตนเอง มีนกัเรียนร้อยละ 50 สามารถอธิบายการ
ลดผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมของแนวทางการแก้ปัญหา โดยกล่าวอ้างถึงกลไก 
การท างานของสารท่ีประกอบในผลิตภณัฑ์ท่ีใช้ทดแทนวิธีการเดมิ ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน 
 

“เน่ืองจากการดัดแปลงพันธุกรรมของถั่วเหลืองให้ทนทานต่อสารกลูโฟซิเนต-
แอมโมเนียมนัน้ท าให้เม่ือใช้สารก าจดัวชัพืชก่อนการปลกูไปท าลายเพียงวชัพืช และเม่ือปลกูพืชแล้ว
ถัว่เหลืองจะไมด่ดูซมึและสะสมสารเคมีจงึท าให้เกิดการตกค้าง และสารกลโูฟซิเนต-แอมโมเนียมไม่
เป็นมลพิษทางน า้ และไมเ่กิดการตกค้างในดนิท าให้ไมเ่ป็นอนัตรายตอ่สิ่งแวดล้อมอีกด้วย”  

(G2, ใบกิจกรรมท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561)  
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นักเรียนร้อยละ 25 สามารถอธิบายถึงการลดผลกระทบของแนวทาง 
การแก้ปัญหาต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม โดยมีการใช้ความรู้วิทยาศาสตร์อย่างง่ายมาอธิบาย
ประกอบการให้เหตผุล โดยกลา่วอ้างถึงผลของสารท่ีใช้ทดแทนท่ีไม่เป็นอนัตราย ดงัตวัอย่างค าตอบ
ของนกัเรียน 

 
“การใช้สารทดแทนสารไกลโฟเสทท่ีมีในยาฆ่าแมลง โดยใช้สารชีวภาพจากผล

สะเดาและตะไคร้ชว่ยลดผลกระทบตอ่สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม เพราะเป็นการลดการใช้สารเคมีใน
ยาก าจดัศตัรูพืชและใช้สารทดแทนท่ีได้จากพืชในธรรมชาติ ซึ่งย่อยสลายได้เองตามธรรมชาติ และ
ไมก่่อให้เกิดการสะสมสารพิษตกค้างตอ่ระบบนิเวศน์”  

(G5, ใบกิจกรรมท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

นกัเรียนร้อยละ 25 มีการอธิบายแนวทางการแก้ปัญหาท่ีช่วยลดผลกระทบของ 
แนวทางการแก้ปัญหาดงักล่าวต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม โดยขาดการใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ 
ในการอธิบาย โดยกลา่วเพียงวิธีการแก้ปัญหาของตนเองนัน้ไม่มีสารตกค้าง ดงัตวัอย่างค าตอบของ
นกัเรียน 
 

“ช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม คือ ไม่มีสารตกค้างในถั่วเหลือง และไม่มี 
สารตกค้างในสิ่งแวดล้อม”  

(G6, ใบกิจกรรมท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 
   วงจรปฏิบัตกิารที่ 3 เร่ือง สารควบคุมการเจริญเตบิโต 
   จากการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม 
เพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ พบว่า นักเรียนต้องสามารถระบุ ใช้ และสร้างรูปแบบหรือตวัแทน
ข้อมลูเพื่อใช้ในการอธิบาย และสามารถอธิบายศกัยภาพของความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสามารถน าไปใช้
เพ่ือสงัคม โดยนกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียเทา่กบัร้อยละ 89.58 โดยมีรายละเอียดดงันี ้

การระบุ ใช้ และสร้างรูปแบบหรือตัวแทนข้อมูลเพ่ือใช้ในการอธิบาย 
จากการตรวจสอบชิน้งานนกัเรียนในวงจรปฏิบตัิท่ี 3 โดยนกัเรียนจะต้องสามารถ

ระบุ ใช้ และสร้างรูปแบบหรือตวัแทนข้อมูล เพ่ือใช้อธิบายแนวทางการแก้ปัญหาเก่ียวกับการใช้ 
สารอ่ืนทดแทนวิธีการเดิมท่ีใช้ชะลอการสุกของกล้วย พบว่า นกัเรียนร้อยละ 100 สามารถระบุ ใช้ 
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และสร้างรูปแบบหรือตวัแทนข้อมลูเพ่ือใช้ในการอธิบายแนวทาทางการชะลอการสกุของกล้วยหอม  
โดยการใช้แผนภาพอธิบายการเพิ่มผลผลิตของกล้วยได้ในระดบัดีมาก ดงัภาพ 22 
 

 
 

ภาพ 22  แสดงชิน้งานของนักเรียนในวงจรปฏิบัตกิารที่  3 ที่แสดงการระบุ ใช้ และสร้าง
รูปแบบหรือตัวแทนข้อมูลเพ่ือใช้ในการอธิบายในระดับดีมาก (G2, ชิน้งานท่ี 3, 21 
กมุภาพนัธ์ 2561) 

 
การอธิบายศักยภาพของความรู้วิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้เพื่อสังคม 
จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ี 3 โดยนกัเรียนจะต้องสามารถอธิบายแนวทาง 

การแก้ปัญหาท่ีช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม พบว่า นกัเรียนสามารถอธิบายถึง
ศักยภาพของความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสามารถน าไปอธิบายการลดผลกระทบของแนวทาง  
การแก้ปัญหา ซึ่งนักเรียนร้อยละ 37.5 สามารถอธิบายถึงศักยภาพของความรู้วิทยาศาสตร์ 
ท่ีสามารถน าไปอธิบายระดบัดีมาก โดยใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ระดบัสูงในการอธิบาย โดยนกัเรียน
ได้กล่าวอ้างถึงคุณสมบตัิของจุลินทรีย์ในการย่อยสลายและกรุต้นให้พืชมีการเจริญเติบโตท่ีดีขึน้  
ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน 
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“การใช้จุลินทรีย์ใน EM (Effective Microorganisms) จะช่วยย่อยสลายดินให้
เป่ือย และท าให้ดนิมีออกซิเจนมากขึน้ ซึ่งจะเป็นตวักระตุ้นให้ต้านทานโรคเข้าสู่วงจรการย่อยสลาย
ได้ รวมถึงชว่ยตรึงธาตอุาหารท่ีจ าเป็นอยา่งไนโตรเจน เพ่ือให้พืชเจริญเตบิโตได้ดีขึน้”  

(G7, ใบกิจกรรมท่ี 3, 21 กมุภาพนัธ์ 2561)  
 

มีนกัเรียนร้อยละ 62.5 สามารถอธิบายถึงศกัยภาพของความรู้วิทยาศาสตร์ท่ี
อธิบายการลดผลกระทบของแนวทางการแก้ปัญหาได้ระดบัดี โดยใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ระดับ 
ปานกลางในการอธิบายการลดผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมของแนวทางการแก้ปัญหา 
แต่ยงัขาดการอธิบายเหตผุลโดยใช้ความรู้วิทยาศาสตร์เก่ียวกบัเร่ือง สารควบคมุการเจริญเติบโต
ของพืช ท่ีเก่ียวข้องกบักลไกหรือหลกัการท่ีอธิบายเหตผุลประกอบ ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน 
 

 “เน่ืองจากจิบเบอเรลลินเป็นฮอร์โมนพืช ไม่มีสารเคมีปนเปือ้น จึงไม่เกิดการ
สะสมของสิ่งแปลกปลอมในผลผลิตได้”  

(G2, ใบกิจกรรมท่ี 3, 21 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

   สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 
   วงจรปฏิบัตกิารท่ี 1 เร่ือง กระบวนการเจริญเตบิโตของพืชดอก 
   จากการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม  
เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ พบว่า นกัเรียนสามารถระบุปัญหาท่ีต้องการศกึษาทางวิทยาศาสตร์ 
บอกได้ว่าประเด็นปัญหาใดสามารถตรวจสอบได้ทางวิทยาศาสตร์  บอกวิธีส ารวจตรวจสอบ 
ประเมินวิธีการส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ และอธิบายและประเมินแนวทาง 
ท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใช้ยืนยนัความน่าเช่ือถือของข้อมูลและความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจาก
ค าอธิบาย โดยนกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียเทา่กบัร้อยละ 58.33 โดยมีรายละเอียดดงันี ้

ระบุปัญหาที่ต้องการส ารวจในการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ 
จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ี 1 ของนักเรียน โดยนักเรียนจะต้องเขียนระบุ

ปัญหาท่ีต้องการส ารวจตรวจสอบเพ่ือหาแนวทางการแก้ปัญหาสารเคลือบเมล็ดพนัธุ์ท่ีส่งผลกระทบ
ตอ่ดนิ แหลง่น า้ และสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก ซึ่งมีนกัเรียนร้อยละ 25 สามารถเขียนระบปัุญหาท่ีต้องการ
ตรวจสอบได้อยา่งชดัเจน จดัอยูร่ะดบัดีมาก ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกล่าววา่  
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“สารท่ีใช้เคลือบเมล็ดพันธุ์ พืช ควรใช้สารเคมีชนิดใดและปริมาณเท่าใดจึง 
ไมส่ง่กระทบตอ่สิ่งแวดล้อม”  

(G3, ใบกิจกรรมท่ี 1, 8 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

มีนักเรียนร้อยละ 25 สามารถเขียนระบุปัญหาท่ีต้องการตรวจสอบอย่างง่าย  
ซึ่งจดัอยู่ในระดบัดี โดยการตัง้ค าถามท่ีสามารถหาค าตอบได้อย่างกว้างๆ ดงัตวัอย่างค าตอบของ
นกัเรียนท่ีกลา่ววา่  

 
“เราจะใช้อะไรแทนสารเคมีท่ีไมมี่ผลเสียตอ่สิ่งแวดล้อม”  

(G6, ใบกิจกรรมท่ี 1,8 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

มีนักเรียนร้อยละ 50 สามารถเขียนระบุปัญหา แต่ยังไม่เป็นปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกล่าววา่  
 

“สารเคมีมีอนัตรายตอ่ระบบนิเวศน์”  
(G4, ใบกิจกรรมท่ี 1, 8 กมุภาพนัธ์ 2561)  

 
บอกได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีทาง

วิทยาศาสตร์ 
จากการถามตอบนักเรียนหน้าชัน้เรียน โดยนักเรียนจะต้องสามารถบอกได้ว่า

ประเด็นปัญหาใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีทางวิทยาศาสตร์หรือไม่  เพ่ือใช้พิจารณาความ
เหมาะสมในการน าไปศึกษาต่อในขัน้ถัดไป ซึ่งมีนกัเรียนร้อยละ 75 สามารถบอกได้ว่าประเด็น
ปัญหาของตนเองสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีการอธิบายแนวทางการ
ตรวจสอบด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้ในระดบัดี ดงัตวัอย่างบทสนทนาของครูและนกัเรียนท่ี
กลา่ววา่ 

ครู : หลังจากท่ีนักเรียนได้ตัง้ปัญหาต้องการศึกษาเก่ียวกับสถานการณ์สาร
เคลือบเมล็ดพันธุ์แล้ว นักเรียนคิดว่าปัญหาหรือค าถามใดท่ีสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการ  
ทางวิทยาศาสตร์ 

S3 : สารเคมีชนิดใดท่ีใช้เคลือบเมล็ดข้าวโพดทดแทนสารเดิมได้และต้องไม่ 
สง่ผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อมด้วยคะ่ 
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ครู : หากเป็นนกัเรียนจะใช้วิธีการตรวจสอบอยา่งไร 
S15 : น าเมล็ดข้าวโพดท่ีเคลือบด้วยสารทัง้สองชนิดมาทดสอบการปนเปือ้นของ

สารพิษครับ 
 
มีนกัเรียนร้อยละ 25 สามารถบอกได้ว่าประเด็นปัญหาใดสามารถตรวจสอบได้

ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์อย่างง่ายได้ในระดับปานกลาง ดงัตัวอย่างบทสนทนาของครูและ
นกัเรียนท่ีกลา่ววา่ 

 
ครู : นอกจากปัญหาของเพ่ือนแล้ว นักเรียนคิดว่ามีปัญหาใดท่ีสามารถ

ตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์อีกบ้าง 
S2 : สารเคมีมีอนัตรายตอ่ระบบนิเวศอยา่งไร 
ครู : นกัเรียนจะตรวจสอบวิธีการดงักลา่วอยา่งไร 
S2 : การตรวจสอบคณุภาพของดนิและแหลง่น า้ธรรมชาติ 

 
บอกวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ 
จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ี 1 โดยนกัเรียนจะต้องสามารถบอกวิธีการส ารวจ

ตรวจสอบปัญหาของตนเองทางวิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกับการหาค าตอบของปัญหาดังกล่าว  
โดยจะต้องมีการกล่าวถึงตวัแปรท่ีเก่ียวข้องเก่ียวกับการทดลอง หรือการส ารวจตรวจสอบ ซึ่งมี
นกัเรียนร้อยละ 12.5 สามารถบอกวิธีการส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ในระดบัดี โดย
กล่าวอ้างถึงแนวทางการแก้ปัญหาโดยการใส่สารเคมีท่ีมีความปลอดภยั ในรูปแบบแผนภาพแสดง
แนวทางการศกึษาและทดลองอยา่งสงัเขป ดงัภาพ 23 
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ภาพ 23  แสดงวิธีการส ารวจตรวจสอบแนวทางการแก้ปัญหาของนักเรียนในระดับดี 
ในวงจรปฏิบัตกิารที่ 1 (G2, ใบกิจกรรมท่ี 1, 8 กมุภาพนัธ์ 2561) 

มีนักเรียนร้อยละ 75 สามารถบอกวิธีการส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ระดับปานกลาง โดยนักเรียนมีการบอกวิธีการส ารวจตรวจสอบโดยรูปแบบการ
บรรยาย ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกล่าววา่  

 
“ใช้โพลีเอทิลีน ไกลคอล 600 แทนสารเคมีชนิดเดิมโดยการเคลือบลงบนเมล็ด

พนัธุ์ของพืช เน่ืองจากสารโพลีเอทิลีน ไกลคอล 600 มีความเป็นพิษต ่า สามารถปอ้งกนัเมล็ดพนัธุ์
ได้ และดูดซึมเข้าร่างกายได้น้อยมากท าให้ไม่เป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต  โดยจะมีการทดสอบ 
ความเป็นพิษด้วยเคร่ืองตรวจสารพิษตกค้าง”  

(G1, ใบกิจกรรมท่ี 1, 8 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

มีนกัเรียนร้อยละ 12.5 สามารถบอกวิธีการส ารวจตรวจสอบปัญหาวิทยาศาสตร์
อย่างง่ายในภาพกว้างๆ ซึ่งจัดอยู่ในระดับควรปรับปรุงโดยเขียนวิธีการแก้ปัญหาในรูปแบบ 
การบรรยาย ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกลา่ววา่ 

 
“เลือกใช้และพฒันาสารเคลือบเมล็ดพนัธุ์ท่ีใช้ได้ผล และไม่ทิง้สารพิษตกค้างใน

สิ่งแวดล้อมและในร่างกาย”  
(G8, ใบกิจกรรมท่ี 1, 8 กมุภาพนัธ์ 2561) 
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ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ 
จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ี 1 โดยนกัเรียนจะต้องสามารถประเมินวิธีส ารวจ

ตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ โดยนักเรียนจะต้องอธิบายถึงการประเมินว่าแนวทางการ
แก้ปัญหาของตนเองเก่ียวกบัสารเคลือบเมล็ดพนัธุ์นัน้มีข้อดีและข้อด้อยอย่างไร ซึ่งมีนกัเรียนร้อยละ 
50 สามารถประเมินวิธีการส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ในระดบัดี โดยการกล่าวอ้าง
ถึงความสามารถในการปรับสภาพของดินท่ีท าให้ไม่เกิดการตกค้างในดิน และความเป็นดา่งท่ีอาจ
ก่อให้เกิดการเสียของดนิได้ ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน 

 
 “ข้อดี คือ สามารถลดการใช้สารเคมีท่ีส่งผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อมได้ และไม่เกิด

สารตกค้างในดิน อีกทัง้ยงัสามารถปรับสภาพดิน โดยการปรับคา่ pH ในดิน ท าให้พืชผกัไร้สารพิษ 
และข้อเสีย คือ เน่ืองจากไคโตซานมีความเป็นดา่ง เม่ือใช้ในปริมาณมากจะท าให้ดินเกิดความเป็น
ดา่ง สง่ผลกระทบตอ่พืชบางชนิดได้”  

(G2, ใบกิจกรรมท่ี 1, 8 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

มีนักเรียนร้อยละ 50 สามารถประเมินวิธีการส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ในระดบัปานกลาง แตข่าดการใช้หลกัฐานในการสนบัสนนุข้อกล่าวอ้างของตนเอง โดย
นกัเรียนกลา่วอ้างถึงความเป็นพิษของสารโพลีเอทิลีนไกลคอล 600 ท่ีน ามาใช้ทดแทนสารเดิมท่ีเป็น
อนัตราย ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน 

 
 “ข้อดี คือ เป็นสารท่ีเป็นพิษน้อย ดดูซึมเข้าร่างกายได้น้อย และข้อเสีย คือ มี

ราคาคอ่นข้างสงูกวา่สารเคมีท่ีใช้ในปัจจบุนั”  
(G1, ใบกิจกรรมท่ี 1, 8 กมุภาพนัธ์ 2561) 

 
อธิบายและประเมินแนวทางที่นักวิทยาศาสตร์จะใช้ยืนยันความน่าเช่ือถือ

ของข้อมูล 
จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ี 1 นกัเรียนจะต้องสามารถเขียนอธิบายถึงความรู้

ท่ีจ าเป็นในการตอบปัญหาท่ีตนเองตัง้ขึน้ บอกถึงเหตผุล และแหล่งท่ีมาของข้อมลูดงักล่าว เพ่ือเป็น
การอธิบายและประเมินความน่าเช่ือถือของข้อมูลท่ีนกัเรียนได้ท าการสืบค้นมา เช่น แหล่งข้อมูล
ออนไลน์ของกระทรวงวิทยาศาสตร์ หรือของมหาวิทยาลยั ซึ่งนกัเรียนร้อยละ 37.5 สามารถอธิบาย



 142 

และประเมินแนวทางท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ยืนยันความน่าเช่ือถือของข้อมูลได้ในระดบัดีมากและ  
มีความครบถ้วน โดยนกัเรียนมีการใช้แหลง่ข้อมลูท่ีมีความนา่เช่ือถือ ดงัภาพ 24 
 

 
 

ภาพ 24  แสดงการเขียนอธิบายการประเมินแนวทางท่ีนักเรียนใช้ยืนยันความน่าเช่ือถือ
ของนักเรียนระดับดีมาก ในวงจรปฏิบัตกิารท่ี 1 (G1, ใบกิจกรรมท่ี 1,  
8 กมุภาพนัธ์ 2561) 

   มีนกัเรียนร้อยละ 12.5 สามารถอธิบายและประเมินแนวทางท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใช้ใน
การยืนยนัความนา่เช่ือถือได้ในระดบัดี แตไ่ม่ได้เขียนแหล่งท่ีมาของข้อมลู โดยนกัเรียนกล่าวอ้างถึง
การศึกษา หรือการสืบค้นเพิ่มเติมเก่ียวกับสารเคมี และผลกระทบของสารนัน้ๆ แต่ขาดการให้
แหลง่ข้อมลูสนบัสนนุความนา่เช่ือถือของข้อมลูนัน้ๆ ดงัภาพ 25 
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ภาพ 25  แสดงการเขียนอธิบายการประเมินแนวทางท่ีนักเรียนใช้ยืนยันความน่าเช่ือถือ
ของข้อมูลของนักเรียนระดับดี ในวงจรปฏิบัตกิารที่  1 (G6, ใบกิจกรรมท่ี 1,  
8 กมุภาพนัธ์ 2561) 

 
   มีนักเรียนร้อยละ 37.5 สามารถอธิบายการประเมินแนวทางท่ีนักเรียนใช้ยืนยัน 
ความนา่เช่ือถือของข้อมลูในระดบัปานกลาง โดยแหล่งข้อมลูท่ีน ามาใช้อ้างอิงนัน้มีเพียงแหล่งเดียว  
ดงัภาพ 26 
 

 
 
ภาพ 26  แสดงการเขียนอธิบายการประเมินแนวทางท่ีนักเรียนใช้ยืนยันความน่าเช่ือถือ

ของข้อมูลของนักเรียนระดับปานกลาง ในวงจรปฏิบัตกิารท่ี 1 (G4, ใบกิจกรรม 
ท่ี 1, 8 กมุภาพนัธ์ 2561) 
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   วงจรปฏิบัตกิารท่ี 2 เร่ือง เทคโนโลยีชีวภาพ 
   จากการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม 
เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ พบว่า นกัเรียนสามารถระบุปัญหาท่ีต้องการศกึษาทางวิทยาศาสตร์ 
บอกได้ว่าประเด็นปัญหาใดสามารถตรวจสอบได้ทางวิทยาศาสตร์  บอกวิธีส ารวจตรวจสอบ 
ประเมินวิธีการส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์  และอธิบายและประเมินแนวทางท่ี
นักวิทยาศาสตร์ใช้ยืนยันความน่าเช่ือถือของข้อมูลและความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจาก
ค าอธิบาย โดยนกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียเทา่กบัร้อยละ 78.33 โดยมีรายละเอียดดงันี ้

ระบุปัญหาที่ต้องการส ารวจในการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ 
จากการตรวจใบกิจกรรมท่ี 2 โดยนกัเรียนจะต้องเขียนระบปัุญหาท่ีต้องการศกึษา

ทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือหาแนวทางการแก้ปัญหาท่ีเก่ียวข้องกับสถานการณ์ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ ซึ่งมี
นักเรียนร้อยละ 50 สามารถระบุปัญหาท่ีต้องการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้องและ
ครบถ้วน โดยจดัอยูใ่นระดบัดีมาก ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกลา่ววา่ 

 
 “การใช้น า้หมกัชีวภาพทดแทนการใช้ยาก าจดัศตัรูพืช ช่วยลดการใช้สารเคมีใน 

การท าไร่ถัว่เหลืองได้หรือไม่”  
(G5, ใบกิจกรรมท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561) 

 
มีนกัเรียนร้อยละ 25 สามารถระบปัุญหาท่ีต้องการศกึษาทางวิทยาศาสตร์ได้ใน

ระดบัดี ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกล่าววา่ 
 
“ท าอยา่งไรสารเคมีถึงจะไมต่กค้างในถัว่เหลือง”  

(G6, ใบกิจกรรมท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561)  
 

มีนกัเรียนร้อยละ 25 สามารถระบปัุญหาท่ีต้องการศกึษาทางวิทยาศาสตร์ได้ใน
ระดบัปานกลาง ซึ่งมีลกัษณะเป็นค าถามมากกว่าปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ดงัตวัอย่างค าตอบของ
นกัเรียนท่ีกลา่ววา่ 

 
 “สารจากธรรมชาตท่ีิปลอดภยั ไมมี่ผลกระทบตอ่ดนิคืออะไร”  

(G7, ใบกิจกรรมท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561) 
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บอกได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีทาง
วิทยาศาสตร์ 

จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ี 2 โดยนกัเรียนจะต้องบอกได้ว่าประเด็นปัญหาใด
สามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีทางวิทยาศาสตร์หรือไม่ เพ่ือใช้พิจารณาความเหมาะสมในการน าไป
ศึกษาต่อในขัน้ถัดไป ซึ่งมีนักเรียนร้อยละ 37.50 สามารถบอกได้ว่าประเด็นปัญหาของตนเอง
สามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้ถกูต้อง ครบถ้วน จดัอยู่ในระดบัดีมาก โดยได้
อธิบายถึงแนวทางในการตอบค าถามจากปัญหาท่ีได้ก าหนดขึน้ ดงัตวัอย่างค าตอบของนกัเรียนท่ี
กลา่ววา่ 

 
“จากปัญหาท่ีตัง้ขึน้ว่ามีสารเคมีใดท่ีตกค้างในถั่วเหลือง สามารถตรวจสอบได้

โดยใช้หลกัการโครมาโตกราฟฟี โดยการใส่ตวัอย่างลงไปในสารสกดัตวัอย่าง จากนัน้น าน า้ยาสกดั 
มาหยดลงไปจนกระทัง่น า้ยาในขวดซมึขึน้มา”  

(G1, ใบกิจกรรมท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

มีนกัเรียนร้อยละ 50 สามารถบอกได้ว่าประเด็นปัญหาของตนเองนัน้สามารถ
ตรวจสอบได้ด้วยวิธีทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีการอธิบายแนวทางในการตรวจสอบได้ในระดับดี  
ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกลา่วว่า 

 
“การปนเปือ้นในถัว่เหลือง เพราะสามารถเอาถัว่เหลืองมาสกดัหาสารตกค้างได้”  

(G6, ใบกิจกรรมท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

มีนกัเรียนร้อยละ 12.50 สามารถบอกได้ว่าประเด็นปัญหาของตนเองนัน้สามารถ
ตรวจสอบได้ด้วยวิธีทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีการอธิบายแนวทางในการตรวจสอบได้ในระดบัปานกลาง  
โดยท่ียงัเขียนอธิบายแนวทางการตรวจสอบได้ไมช่ดัเจน ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกลา่ววา่ 

 
 “มีการปนเปือ้นของสารเคมีท่ีก าจัดวัชพืชในดินเป็นจ านวนและมีการชะล้าง

สารเคมีจากดนิลงสูแ่หลง่น า้ เพราะสามารถทดสอบจากการทดสอบจะปนเปือ้นในดนิและแหลง่น า้”  
(G3, ใบกิจกรรมท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561) 
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บอกวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ 
จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ี 2 โดยนกัเรียนจะต้องสามารถบอกวิธีการส ารวจ

ตรวจสอบปัญหาของตนเองทางวิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกับการหาค าตอบของปัญหาเก่ียวกับ  
ถัว่เหลืองจีเอ็มโอ โดยจะต้องมีการกล่าวถึงตวัแปรท่ีเก่ียวข้องเก่ียวกบัการทดลอง หรือการส ารวจ
ตรวจสอบ ซึ่งมีนกัเรียนร้อยละ 37.5 สามารถบอกวิธีการส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์
ได้ในระดับดี โดยกล่าวอ้างถึงแนวทางการแก้ปัญหาด้วยการดัดแปลงพันธุกรรมถั่วเหลืองให้
สามารถทนต่อสารกลูโฟซิเนต -แอมโมเนีย โดยมีวางแผนการทดสอบและทดลองปลูกจริง 
ก่อนน าไปใช้จริงท่ีแสดงในรูปแบบแผนภาพ ดงัภาพ 27 
 

 
 

ภาพ 27  แสดงวิธีการส ารวจตรวจสอบแนวทางการแก้ปัญหาของนักเรียนในระดับดี 
ในวงจรปฏิบัตกิารที่ 2 (G2, ใบกิจกรรมท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561) 

มีนักเรียนร้อยละ 62.5 สามารถบอกวิธีการส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ในระดับปานกลาง โดยมีการกล่าวอ้างถึงการเพิ่มสารท่ีมีความปลอดภัยลงไปใน
ผลิตภัณฑ์ก าจดัวชัพืชและลดสารอนัตรายหรือสารท่ีเป็นพิษให้น้อยลง แต่ยงัขาดการอธิบายแนว
ทางการตรวจสอบปัญหาดงักลา่ว ซึง่อยูใ่นรูปของรูปภาพ ดงัภาพ 28 
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ภาพ 28  แสดงวิธีการส ารวจตรวจสอบแนวทางการแก้ปัญหาของนักเรียนในระดับ 
ปานกลางในวงจรปฏิบัตกิารที่ 2 (G1, ใบกิจกรรมท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561) 

 
ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ 
จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ี 2 โดยนกัเรียนจะต้องประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบ

ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ โดยนกัเรียนต้องอธิบายถึงการประเมินแนวทางการแก้ปัญหาของตนเอง
เก่ียวกับถั่วเหลืองจีเอ็มโอ โดยกล่าวถึงข้อดีและข้อด้อยของแนวทางการแก้ปัญหาดงักล่าว ซึ่งมี
นกัเรียน ร้อยละ 37.50 สามารถประเมินวิธีการส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ในระดบั
ดีมาก โดยมีการกล่าวอ้างถึงกลไกในการท างานของสารฟอสเฟตท่ีมีตอ่การก าจดัสารพิษในดินได้  
ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน 

 
“ข้อดี คือ การเติมฟอสเฟตเข้าไปในดินเป็นการเพิ่มไกลโฟเสทในรูปแบบอิสระ 

เน่ืองจากฟอสเฟตจะเข้าไปจบักับอนภุาคดิน ท าให้ไกลโฟเสทหลุดออกมาและอยู่ในรูปท่ีจลุินทรีย์
ย่อยสลายได้ง่ายขึน้ และข้อเสีย คือ เม่ือเติมฟอสเฟตในปริมาณมากเกินไป จะท าให้ดินเป็นด่าง  
ซึง่สง่ผลเสียตอ่พืชและดนิ”  

(G4, ใบกิจกรรมท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561) 
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มีนักเรียนร้อยละ 62.5 สามารถเขียนอธิบายข้อดีและข้อด้อยของแนวทาง 
การแก้ปัญหาของกลุ่มตนเองได้ในระดบัดี แต่ยงัขาดการใช้หลกัฐานในการสนบัสนนุข้อกล่าวอ้าง
ของตนเอง ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน 

 
“ข้อดี คือ สามารถก าจดัวชัพืชได้ และไม่ส่งผลสารพิษ สารตกค้างตอ่สิ่งแวดล้อม 

และข้อเสีย คือ สง่กลิ่นเหม็น”  
(G6, ใบกิจกรรมท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561) 

 
อธิบายและประเมินแนวทางที่นักวิทยาศาสตร์จะใช้ยืนยันความน่าเช่ือถือ

ของข้อมูล 
จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ี 2 นกัเรียนจะต้องสามารถเขียนอธิบายถึงความรู้

ท่ีจ าเป็นในการตอบปัญหาท่ีตนเองตัง้ขึน้ บอกถึงเหตผุล และแหล่งท่ีมาของข้อมลูดงักล่าว เพ่ือเป็น
การอธิบายและประเมินแนวทางในการยืนยันความน่าเช่ือถือของข้อมูล  ซึ่งนกัเรียนร้อยละ 37.5 
สามารถอธิบายและประเมินแนวทางท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ยืนยันความน่าเช่ือถือของข้อมูลได้ใน
ระดบัดีมาก โดยมีการกลา่วอ้างถึงข้อมลูท่ีเป็นสารกลุม่ท่ีตนเองสนใจและมีแหลง่ข้อมลู ดงัภาพ 30 
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ภาพ 29  แสดงการเขียนอธิบายการประเมินแนวทางที่นักเรียนใช้ยืนยันความน่าเช่ือถือ
ของข้อมูลของนักเรียนระดับดีมาก ในวงจรปฏิบัติการที่  2 (G1, ใบกิจกรรมท่ี 2, 14 
กมุภาพนัธ์ 2561) 

   มีนักเรียนร้อยละ 62.50 สามารถอธิบายและประเมินแนวทางในการยืนยัน 
ความน่าเช่ือถือของข้อมูลท่ีได้สืบค้นได้ในระดบัดี โดยนกัเรียนมีการอ้างถึงแหล่งท่ีมาของข้อมูล  
แต่ยังขาดการให้เหตผุลเพิ่มเติมเก่ียวกับการใช้ความรู้นัน้ๆ  หรือการอ้างอิงแหล่งท่ีมาของข้อมูล 
ท่ีมีน้อย ดงัภาพ 30 
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ภาพ 30  แสดงการเขียนอธิบายการประเมินแนวทางที่นักเรียนใช้ยืนยันความน่าเช่ือถือ

ของข้อมูล ของนักเรียนในระดับดี ในวงจรปฏิบัติการที่  2 (G3, ใบกิจกรรมท่ี 2, 14 
กมุภาพนัธ์ 2561) 

 
   วงจรปฏิบัตกิารท่ี 3 เร่ือง เทคโนโลยีชีวภาพ 
   จากการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม 
เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ พบว่า นกัเรียนสามารถระบุปัญหาท่ีต้องการศกึษาทางวิทยาศาสตร์ 
บอกได้ว่าประเด็นปัญหาใดสามารถตรวจสอบได้ทางวิทยาศาสตร์  บอกวิธีส ารวจตรวจสอบ 
ประเมินวิธีการส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์  และอธิบายและประเมินแนวทางท่ี
นักวิทยาศาสตร์ใช้ยืนยันความน่าเช่ือถือของข้อมูลและความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจาก
ค าอธิบาย โดยนกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียในวงจรปฏิบตัิการนีเ้ท่ากบัร้อยละ 88.33 โดยมีรายละเอียด
ดงันี ้

ระบุปัญหาที่ต้องการส ารวจในการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ 
จากการตรวจใบกิจกรรมท่ี 3 โดยนกัเรียนจะต้องเขียนระบปัุญหาท่ีต้องการศกึษา

ทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือหาแนวทางการแก้ปัญหาท่ีเก่ียวข้องกบัสถานการณ์การปลกูกล้วยหอมในลาว 
ซึ่งมีนกัเรียนร้อยละ 75 สามารถระบุปัญหาท่ีต้องการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้องและ
ครบถ้วน ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกลา่ววา่ 

 
 “การใช้สารแอซิทอลดไิฮด์ในการยบัยัง้การสงัเคราะห์เอทิลีนในผลไม้ได้หรือไม่”  

(G2, ใบกิจกรรมท่ี 3, 21 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

มีนกัเรียนร้อยละ 25 สามารถระบุปัญหาท่ีต้องการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ได้
ถกูต้อง แตย่งัเป็นค าถามท่ีหาค าตอบได้อยา่งกว้างๆ ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกลา่ววา่  
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 “มีวิธีท่ีสามารถเพิ่มขนาดและน า้หนกัของผลกล้วย โดยท่ีไมใ่ช้สารเคมีได้หรือไม่”  
(G5, ใบกิจกรรมท่ี 3, 21 กมุภาพนัธ์ 2561) 

 
บอกได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีทาง

วิทยาศาสตร์ 
จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ี 3 โดยนกัเรียนจะต้องบอกได้ว่าประเด็นปัญหาท่ี

ได้กลา่วถึงในห้องเรียน ปัญหาใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีทางวิทยาศาสตร์หรือไม่ ซึ่งมีนกัเรียน
ร้อยละ 75 สามารถบอกได้ว่าประเด็นปัญหาของตนเองสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ได้ในระดบัดีมาก โดยได้อธิบายถึงแนวทางในการตอบค าถามจากปัญหาท่ีได้ก าหนด
ขึน้ได้ชดัเจน ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกลา่ววา่ 

 
 “การตรวจสอบการปนเปือ้นของสารเคมีในน า้  เพราะสามารถตรวจสอบโดย 

การตรวจวดัคา่ DO”  
(G1, ใบกิจกรรมท่ี 3, 21 กมุภาพนัธ์ 2561)  

 
มีนกัเรียนร้อยละ 12.5 สามารถบอกได้ว่าประเด็นปัญหาใดท่ีสามารถตรวจสอบ

ได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้ในระดบัดี โดยได้อธิบายถึงแนวทางในการตอบค าถามจากปัญหา
ท่ีก าหนดขึน้ แตย่งัไมค่รบถ้วน ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกล่าววา่ 

 
“สารท่ีท าให้เกิดมะเร็ง เพราะสามารถตรวจสอบได้โดยข้อมลูทางวิทยาศาสตร์”  

 
(G7, ใบกิจกรรมท่ี 3, 21 กมุภาพนัธ์ 2561) 

 
มีนักเรียนร้อยละ 12.5 สามารถบอกว่าได้ว่าประเด็นปัญหาใดท่ีสามารถ

ตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในระดับปานกลาง  แต่ไม่ได้อธิบายถึงแนวทางใน 
การตรวจสอบหรือมีการตรวจสอบแบบกว้างๆ ไม่เฉพาะเจาะจง ดงัตวัอย่างค าตอบของนกัเรียนท่ี
กลา่ววา่ 

 
“ปัญหาสารตกค้างในถัว่เหลือง เพราะ สามารถใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้”  

(G4, ใบกิจกรรมท่ี 3, 21 กมุภาพนัธ์ 2561) 
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บอกวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ 
จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ี 3 โดยนกัเรียนจะต้องสามารถบอกวิธีการส ารวจ

ตรวจสอบปัญหาของตนเองทางวิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกับการหาค าตอบของปัญหาเก่ียวกับ 
การปลกูกล้วยหอมในลาว ซึ่งมีนกัเรียนร้อยละ 75 สามารถบอกวิธีการส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ได้ในระดบัดีมาก โดยกล่าวอ้างถึงแนวทางการแก้ปัญหาโดยการเติมจลุินทรีย์ลงไปใน
ดนิท่ีแสดงในรูปแบบการบรรยาย ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกลา่วว่า 

 
“การเลือกใช้จิบเบอเรลลินชว่ยในการเพิ่มผลผลิตแทนสารเคมี เพราะมีคณุสมบตัิ

ทางเคมีเป็น diterpenes ซึ่งเป็นสารประกอบเกิดตามธรรมชาติ จึงไม่เกิดอนัตรายตอ่สิ่งแวดล้อม 
และสารแอซิตอลดีไฮด์มาเคลือบผลไม้เพ่ือช่วยไม่ให้กล้วยงอมก่อนการส่งออก อีกทัง้ยังปลอด
สารเคมี”  

(G2, ใบกิจกรรมท่ี 3, 21 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

มีนักเรียนร้อยละ 25 สามารถบอกวิธีการส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ได้ในระดบัดี โดยกล่าวอ้างถึงแนวทางการแก้ปัญหา แตไ่ม่ได้อธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับ
แนวทางการแก้ปัญหานัน้ๆ ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกลา่ววา่ 

 
“ใช้ฮอร์โมนออกซินกบัฮอร์โมนไซโตไคนินผสมกนั เพราะปลอดภยัตอ่สิ่งแวดล้อม 

อีกทัง้ยงัชว่ยเพิ่มผลผลิตได้อีกด้วย”  
(G6, ใบกิจกรรมท่ี 3, 21 กมุภาพนัธ์ 2561) 

 
ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ 
จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ี 3 โดยนกัเรียนจะต้องประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบ

ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ โดยนกัเรียนต้องอธิบายถึงการประเมินแนวทางการแก้ปัญหาของตนเอง
เก่ียวกบัการปลกูกล้วยหอมในลาว โดยกล่าวถึงข้อดีและข้อด้อยของแนวทางการแก้ปัญหาดงักล่าว 
ซึ่งมีนกัเรียน ร้อยละ 50 สามารถประเมินวิธีการส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ใน
ระดับดีมาก โดยกล่าวอ้างถึงข้อดีโดยรวมของการใช้แนวทางการแก้ปัญหาด้วยการรมควัน   
ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน 
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“ข้อดี คือ ปลอดภยั เน่ืองจากผลผลิตไม่มีสารตกค้าง/ ผลผลิตท่ีได้มีสีสนัคงเดิม 
และข้อเสีย คือ ต้นทนุในการท าโรงเรือนและตู้สินค้าคอ่นข้างมีมลูค่าสูง แตผ่ลท่ีได้มีมูลค่าสงูกว่า 
ท าให้ไมข่าดทนุในเร่ืองของต้นทนุ”  

(G8, ใบกิจกรรมท่ี 3, 21 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

มีนักเรียนร้อยละ 50 สามารถประเมินวิธีการส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ได้ในระดับดี โดยนักเรียนได้สังเคราะห์ข้อดีและข้อด้อยของวิธีการแก้ปัญหานัน้ๆ 
ออกเป็นข้อยอ่ย ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน 

 
“ข้อดี คือ ไม่ใช้สารเคมี ไม่มีสารเคมีตกค้าง/ ไม่เป็นอนัตรายต่อสิ่งมีชีวิตและ

สิ่งแวดล้อม/ ได้ผลผลิตตามจดุประสงค์/ ทกุคนสามารถท าวิธีนีไ้ด้ และข้อเสีย คือ ผลผลิตอาจไม่ดี
เทา่กบัการใช้สารเคมี/ ต้องมีการดแูลอยา่งละเอียดรอบคอบ”  

(G5, ใบกิจกรรมท่ี 3, 21 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

อธิบายและประเมินแนวทางที่นักวิทยาศาสตร์จะใช้ยืนยันความน่าเช่ือถือ
ของข้อมูล 

จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ี 3 นกัเรียนจะต้องสามารถเขียนอธิบายถึงความรู้
ท่ีจ าเป็นในการตอบปัญหาท่ีตนเองตัง้ขึน้ บอกถึงเหตผุล และแหล่งท่ีมาของข้อมลูดงักล่าว เพ่ือเป็น
การอธิบายและประเมินแนวทางในการยืนยันความน่าเช่ือถือของข้อมูล  ซึ่งนกัเรียนร้อยละ 62.5 
สามารถอธิบายและประเมินแนวทางท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ยืนยันความน่าเช่ือถือของข้อมูลได้ใน
ระดบัดีมาก โดยนกัเรียนมีการเขียนความรู้ท่ีจ าเป็นในการศกึษาครัง้นีเ้ก่ียวกบัการชะลอการสกุของ
กล้วยหอม โดยมีการอ้างอิงถึงแหลง่ข้อมลูท่ีมาจากฐานข้อมลูงานวิจยัท่ีมีผู้ เคยศกึษามาแล้ว และมี
แหลง่ข้อมลูท่ีหลากหลาย ดงัภาพ 31 
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ภาพ 31  แสดงการเขียนอธิบายการประเมินแนวทางที่นักเรียนใช้ยืนยันความน่าเช่ือถือ

ข้อมูลของนักเรียนในระดับดีมาก ในวงจรปฏิบัติการที่  3 (G8, ใบกิจกรรมท่ี 3, 21 
กมุภาพนัธ์ 2561) 

มีนักเ รียนร้อยละ 37.5 สามารถเขียนอธิบายการประเมินแนวทางท่ี
นกัวิทยาศาสตร์ใช้ยืนยนัความน่าเช่ือถือได้ในระดบัดี แต่ขาดการให้เหตุผลในการเลือกใช้ข้อมูล
ดงักลา่ว ดงัภาพ 32 
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ภาพ 32  แสดงการเขียนอธิบายการประเมินแนวทางท่ีนักเรียนใช้ยืนยันความน่าเช่ือถือ

ข้อมูลของนักเรียนในระดับดี ในวงจรปฏิบัตกิารที่ 3 (G7, ใบกิจกรรมท่ี 3,  
21 กมุภาพนัธ์ 2561) 

 
   สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
   วงจรปฏิบัตกิารท่ี 1 เร่ือง กระบวนการเจริญเตบิโตของพืชดอก 
   จากการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม 
เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ พบว่า นกัเรียนสามารถแปลงข้อมลูจากรูปแบบหนึ่งไปสู่อีกรูปแบบ
หนึ่ง วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป ระบุข้อสันนิษฐาน 
ประจกัษ์พยาน (หลกัฐาน) และเหตผุลเร่ืองท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ แยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งท่ีมา
จากประจกัษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์กบัท่ีมาจากการพิจารณาจากหลกัฐานแบบอ่ืน และ
ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และหลกัฐานจากแหล่งท่ีมาท่ีหลากหลาย ในสถานการณ์ เร่ือง 
สารเคลือบเมล็ดพนัธุ์ โดยนกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียเทา่กบัร้อยละ 65 โดยมีรายละเอียดดงันี ้

แปลงข้อมูลจากรูปแบบหน่ึงไปสู่อีกรูปแบบหน่ึง  
จากการตรวจสอบชิน้งานของนักเรียน โดยนักเรียนจะต้องสามารถจัดกระท า

ข้อมลูจากรูปแบบข้อความท่ีมาจากการสืบเสาะหาความรู้ไปสู่อีกรูปแบบหนึ่งท่ีเข้าใจง่ายขึน้ ไม่ว่า
จะเป็นในรูปของรูปภาพ แผนภาพ แผนผังมโนทัศน์ เป็นต้น ซึ่งมีนกัเรียนร้อยละ 62.5 สามารถ
แปลงข้อมลูท่ีได้จากการสืบค้นเก่ียวกบัการใช้สารเคมีในสารเคลือบเมล็ดพนัธุ์ได้ในระดบัดี ซึ่งมีการ
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เขียนสรุปสิ่งท่ีสืบค้นมาให้อยูใ่นรูปแบบการบรรยายอยา่งสัน้ และมีการใช้ภาพประกอบเปรียบเทียบ
แนวทางเดมิและแนวทางใหม ่ดงัภาพ 33 

 

 
 

ภาพ 33  แสดงการแปลงข้อมูลจากการสืบค้นของนักเรียนในระดับดีในวงจรปฏิบัติการ 
ที่ 1 (G6, ชิน้งานท่ี 1, 8 กมุภาพนัธ์ 2561) 

มีนกัเรียนร้อยละ 37.5 สามารถแปลงข้อมูลจากการสืบค้นได้ระดบัปานกลาง 
โดยมีการจดักระท าข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบอย่างง่าย ซึ่งมีรูปแบบการบรรยาย ซึ่งจดัอยู่ในระดบัดี  
ดงัภาพ 34 
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ภาพ 34  แสดงการแปลงข้อมูลจากการสืบค้นของนักเรียนในระดับปานกลางในวงจร
ปฏิบัตกิารท่ี 1 (G2, ชิน้งานท่ี 1, 8 กมุภาพนัธ์ 2561) 

 
วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป  
จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ี 1 ของนกัเรียน โดยนกัเรียนจะต้องลงข้อสรุป

เก่ียวกับแนวทางการแก้ปัญหาในสถานการณ์สารเคลือบเมล็ดพันธุ์ ท่ีผ่านการวิเคราะห์และ 
แปลความหมายจากข้อมลูท่ีได้จากการสืบค้นมา ซึ่งมีนกัเรียนร้อยละ 12.5 สามารถลงข้อสรุปได้
ถกูต้องและครบถ้วนในระดบัท่ีดีมาก โดยมีการกลา่วอ้างถึงการใช้แนวทางของเกษตรอินทรีย์ในการ
เป็นแนวทางการแก้ปัญหา ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกล่าววา่  

 
“การใช้เกษตรอินทรีย์ โดยใช้สารแทนนินจากพืชในธรรมชาติ เช่น เปลือกมงัคดุ 

เปลือกกล้วย ใบพล ูใบฝร่ัง ใบกระถิน และใบมนัส าปะหลงั เป็นต้น”  
(G5, ใบกิจกรรมท่ี 1, 8 กมุภาพนัธ์ 2561) 
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มีนกัเรียนร้อยละ 50 สามารถเขียนสรุปแนวทางการแก้ปัญหาในสถานการณ์นีไ้ด้
ในระดบัดี แตย่งัขาดการเขียนอธิบายถึงวิธีการท่ีจะน าสารดงักล่าวไปใช้อย่างไร ดงัตวัอย่างค าตอบ
ของนกัเรียนท่ีกลา่ววา่ 

 
“ใช้ไคโตซาน ซึง่เป็นไบโอพอลิเมอร์ธรรมชาติ โดยพบในเปลือกนอกของสตัว์พวก

กุ้ ง ป ูแมลง และเชือ้รา ซึ่งเป็นวสัดธุรรมชาติ มีความปลอดภัยในการน ามาใช้กับมนุษย์ สามารถ
ยอ่ยสลายในธรรมชาตไิด้ ไมเ่กิดผลเสียและปลอดภยัตอ่สิ่งแวดล้อม”  

(G4, ใบกิจกรรมท่ี 1, 8 กมุภาพนัธ์ 2561)  
 

มีนกัเรียนร้อยละ 37.5 สามารถเขียนสรุปแนวทางการแก้ปัญหาในสถานการณ์นี ้
ได้ในระดบัปานกลาง แตไ่มมี่การอธิบายเพิ่มเตมิเก่ียวกบัวิธีการท่ีจะน าไปใช้จริง ดงัตวัอย่างค าตอบ
ของนกัเรียนท่ีกลา่ววา่ 

 
“จะเลือกใช้ปุ๋ ยอินทรีย์ (Bio-fertilizer) พอกเมล็ดพนัธุ์ โดยไม่ท าให้เกิดผลกระทบ

ตอ่สิ่งแวดล้อมและสิ่งมีชีวิต”  
(G6, ใบกิจกรรมท่ี 1, 8 กมุภาพนัธุ์ 2561) 

 
ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน (หลักฐาน) และเหตุผลเร่ืองที่เก่ียวกับ

วิทยาศาสตร์  
จากการตรวจสอบกิจกรรมท่ี 1 ของนกัเรียน โดยนกัเรียนจะต้องให้เหตผุลในเร่ือง 

ผลของการใช้วิธีการแก้ปัญหาของตนเองท่ีช่วยลดผลกระทบตอ่สิ่งมีชีวิตในสถานการณ์สารเคลือบ
เมล็ดพนัธุ์ ซึ่งมีนกัเรียนร้อยละ 12.5 สามารถระบขุ้อสนันิษฐาน ประจกัษ์พยาน และเหตผุลโดยใช้
ความรู้วิทยาศาสตร์ในระดบัดีมาก โดยกลา่วอ้างถึงคณุสมบตัิของแทนนินท่ีมีผลตอ่การปอ้งกันและ
ก าจดัโรคในพืช ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกลา่ววา่ 

 
“การใช้แทนนินแทนสารแคปแทน มีคุณสมบัติในการป้องกันและก าจัดโรค 

โดยแทนนินเป็นสารท่ีมีอยู่ในพืชท่ีมีรสฝาด ไม่มีอันตรายต่อระบบนิเวศมีคุณสมบตัิป้องกันและ
ก าจดัโรคเหมือนกบัแคปแทน”  

(G5, ใบกิจกรรมท่ี 1, 8 กมุภาพนัธ์ 2561) 
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มีนักเรียนร้อยละ 50 สามารถระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผล 
โดยใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ในระดบัดี แต่ยังขาดแหล่งข้อมูลอ้างอิงท่ีน่าเช่ือถือ โดยกล่าวอ้างถึง
ความสามารถในการยบัยัง้การเกิดโรคและการลดการเจริญเติบโตของรา ดงัตวัอย่างค าตอบของ
นกัเรียนท่ีกลา่ววา่ 

 

“สารไคโตซานจะยบัยัง้การเกิดโรคและอตัราการเจริญเติบโตของรา”  
(G4, ใบกิจกรรมท่ี 1, 8 กมุภาพนัธ์ 2561) 

 

มีนกัเรียนร้อยละ 37.5 สามารถระบุข้อสนันิษฐาน ประจกัษ์พยาน แต่ไม่มีการ
อธิบายเหตุผลโดยใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ของแนวคิดดงักล่าว ดงัตวัอย่างค าตอบของนักเรียนท่ี
กลา่ววา่ 

 

“การพอกเมล็ดด้วยปุ๋ ยอินทรีย์  จะท าให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและ
สิ่งมีชีวิต”  

(G6, ใบกิจกรรมท่ี 1, 8 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

แยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งที่ มาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์กับที่มาจากการพจิารณาจากหลักฐานแบบอ่ืน  

จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ี 1 ของนกัเรียน โดยนกัเรียนจะต้องแสดงการใช้
เหตุผลในการแยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งของเพ่ือนท่ีมาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีมาจากการพิจารณาจากหลักฐานแบบอ่ืนท่ีมาจากการสืบเสาะหาความรู้  ซึ่งมี
นกัเรียนร้อยละ 37.5  สามารถแยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งท่ีมาจากประจกัษ์พยานและทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์กบัท่ีมาจากการพิจารณาจากหลกัฐานแบบอ่ืนในระดบัดีมาก โดยกล่าวอ้างถึงการแยก
ประเด็นหรือข้อความว่าเป็นข้อโต้แย้งแบบใดได้ถูกต้อง และให้เหตุผลชดัเจน ดงัตวัอย่างค าตอบ
ของนกัเรียนท่ีกลา่ววา่  

 

“สารท่ีมีคณุสมบตัิเป็นสารเคลือบเมล็ดพนัธุ์ ท่ีดีจะมีลกัษณะเป็นสารท่ีมีน า้เป็น
ตวักลาง ความหนืดต ่า มีความเข้มข้นของของแข็งสงู ปรับสมดลุของสารมีขัว้-ไม่มีขัว้ได้ เช่น โพลีเอ
ทิลีน ไกลคอล 600 ทลัลมั และไทเทเนียมไดออกไซด์ เป็นข้อโต้แย้งท่ีมาจากเอกสารวิชาการ ซึ่งเป็น
ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์”  

(G1, ใบกิจกรรมท่ี 1, 8 กมุภาพนัธ์ 2561) 
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มีนกัเรียนร้อยละ 62.5 สามารถแยกแยะข้อโต้แย้งท่ีมาจากประจกัษ์พยานและ

ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์กบัท่ีมาจากการพิจารณาจากหลกัฐานแบบอ่ืนได้ในระดบัดี โดยแสดงแนว
ทางการแก้ปัญหาตา่งๆ ท่ีได้จากการสืบค้นข้อมลูจากแหลง่ข้อมลูท่ีหลากหลายในระดบัดี โดย
มีการกล่าวอ้างถึงประเด็นท่ีศกึษานัน้เป็นข้อโต้แย้งแบบใด ดงัตวัอย่างค าตอบของนกัเรียนท่ี
กลา่ววา่ 

 
“สตูรสารเคลือบปอ้งกันศตัรูพืชชนิดใหม่สามารถปอ้งกันโรคและแมลงได้ดี และ 

ยังผสมสารท่ีจ าเป็นส าหรับพืช เช่น ฮอร์โมนพืช เพ่ือให้เมล็ดสามารถดูดซึมสารดังกล่าวได้ดี 
ตวัอย่างของสารเคลือบ ได้แก่ ฟิล์มเคลือบจาก glycerol สีเคลือบจากธรรมชาติ และไคโตซาน  
จากข้อความนีเ้ป็นข้อโต้แย้งท่ีมาจากการศกึษา”  

(G8, ใบกิจกรรมท่ี 1, 8 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และหลักฐานจากแหล่งที่ มาที่
หลากหลาย 

จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ี 1 ของนกัเรียน โดยนกัเรียนจะต้องประเมินข้อ
โต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และหลกัฐานจากแหล่งท่ีมาท่ีหลากหลาย ซึ่งมีนกัเรียนร้อยละ 25 สามารถ
ประเมินข้อโต้แย้งหลังจากการน าเสนอแนวทางการแก้ปัญหาของเพ่ือนกลุ่มอ่ืนในระดับดีมาก  
โดยกล่าวอ้างถึงใช้สารไคโตซานมาใช้เคลือบเมล็ดพันธุ์แทนสารเดิมท่ีเป็นอันตราย ดงัตวัอย่าง
ค าตอบของนกัเรียนท่ีกลา่ววา่ 

 

“ใช้ไคโตซาน เน่ืองจากเป็นสารท่ีหาได้ง่ายและไม่ตกค้างในสิ่งแวดล้อม ซึ่งท าให้
สามารถยอ่ยสลายได้ตามธรรมชาติ”  

(G2, ใบกิจกรรมท่ี 1, 8 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

มีนักเรียนร้อยละ 75 สามารถประเมินข้อโต้แย้งหลังจากน าเสนอแนวทาง 
การแก้ปัญหาของเพ่ือนกลุม่อ่ืนได้ในระดบัดี โดยกลา่วอ้างถึงการใช้สารไคโตซานมาใช้เคลือบเมล็ด
พนัธุ์ ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกลา่วว่า 

 

“ไคโตซาน เพราะปลอดภยัไมเ่ป็นอนัตรายตอ่สิ่งแวดล้อม”  
(G7, ใบกิจกรรมท่ี 1, 8 กมุภาพนัธ์ 2561) 
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  วงจรปฏิบัตกิารท่ี 2 เร่ือง เทคโนโลยีชีวภาพ 
  จากการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม 
เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ พบว่า นกัเรียนสามารถแปลงข้อมลูจากรูปแบบหนึ่งไปสู่อีกรูปแบบ
หนึ่ง วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป ระบุข้อสันนิษฐาน 
ประจกัษ์พยาน (หลกัฐาน) และเหตผุลเร่ืองท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ แยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งท่ีมา
จากประจกัษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์กบัท่ีมาจากการพิจารณาจากหลกัฐานแบบอ่ืน และ
ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และหลกัฐานจากแหล่งท่ีมาท่ีหลากหลาย ในสถานการณ์เร่ือง 
ถัว่เหลืองจีเอ็มโอ โดยนกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียเทา่กบัร้อยละ 76.67 โดยมีรายละเอียดดงันี ้

แปลงข้อมูลจากรูปแบบหน่ึงไปสู่อีกรูปแบบหน่ึง  
จากการตรวจสอบชิน้งานของนักเรียน โดยนักเรียนจะต้องแปลงข้อมูลจาก

รูปแบบข้อความท่ีมาจากการสืบเสาะหาความรู้ไปสู่อีกรูปแบบหนึ่งท่ีเข้าใจง่ายขึน้ ไม่ว่าจะเป็นใน
รูปของรูปภาพ แผนภาพ แผนผงัมโนทศัน์ เป็นต้น ซึ่งมีนกัเรียนร้อยละ 62.5 สามารถแปลงข้อมูล
จากรูปแบบหนึง่ไปสู่อีกรูปแบบหนึ่งได้ในระดบัดีมาก โดยใช้แผนภาพในการอธิบายแนวทางในการ
ก าจดัวชัพืชโดยพน่สาร LAS ดงัภาพ 35 
 

 

ภาพ 35  แสดงการแปลงข้อมูลจากการสืบค้นของนักเรียนในระดับดีมาก ในวงจร
ปฏิบัตกิารท่ี 2 (G3, ชิน้งานท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561) 
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  มีนกัเรียนร้อยละ 37.5 สามารถแปลงข้อมลูจากการสืบค้นไปสูอี่กรูปแบบท่ีเข้าใจง่าย
ขึน้ โดยกล่าวอ้างถึงการย่อยสลายของไกลโฟเสทในดนิได้ในระดบัดี และจดักระท าข้อมลูให้อยูใ่น
รูปแบบรูปภาพแสดงกลไกการท างานของจลุินทรีย์ในการก าจดัสารไกลโฟเสท ดงัภาพ 36 
 

 

ภาพ 36  แสดงการแปลงข้อมูลจากการสืบค้นของนักเรียนในระดับดี ในวงจรปฏิบัตกิาร 
ที่ 2 (G4, ชิน้งานท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561) 

วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป  
จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ี 2 ของนกัเรียน โดยนกัเรียนจะต้องลงข้อสรุป

เก่ียวกับแนวทางการแก้ปัญหาในสถานการณ์ถั่วเหลืองจีเอ็มโอท่ีผ่านการวิ เคราะห์และ  
แปลความหมายจากข้อมลูท่ีได้จากการสืบค้นมา ซึ่งมีนกัเรียนร้อยละ 62.5 สามารถลงข้อสรุปได้
ถกูต้องและครบถ้วนในระดบัท่ีดีมาก โดยกล่าวอ้างถึงการสรุปแนวทางการก าจดัไกลโฟเสท โดยใช้
จลุินทรีย์อยา่งสงัเขป ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกลา่วว่า  
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“ใช้วิธีก าจัดโดยจุลินทรีย์ โดยใช้วิธีใส่ฟอสเฟตลงในดิน เพ่ือให้ฟอสเฟตเข้าไป
แทนท่ีไกลโฟเสทท่ีจบักบัดนิ เม่ือไกลโฟเสทหลดุออกมา จะอยู่ในรูปของสารท่ีจลุินทรีย์ย่อยสลายได้
ง่ายขึน้ ซึง่วิธีดงักลา่วเป็นวิธีท่ีปลอดภยัและไมใ่ช้สารเคมีท่ีเป็นอนัตรายสงู”  

(G4, ใบกิจกรรมท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

มีนักเรียนร้อยละ 37.5 สามารถลงข้อสรุปเก่ียวกับแนวทางการแก้ปัญหา 
ในสถานการณ์นีไ้ด้ในระดับดี โดยกล่าวอ้างถึงแนวทางการแก้ปัญหา แต่ขาดอธิบายเพิ่มเติม
เก่ียวกบัวิธีการดงักลา่ว ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกล่าววา่ 

 
“ดดัแปลงพนักุรรมถัว่เหลือง โดยท าให้ทนตอ่สารกลโูฟซิเนต-แอมโมเนียม”  

(G2, ใบกิจกรรมท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน (หลักฐาน) และเหตุผลเร่ืองที่เก่ียวกับ
วิทยาศาสตร์  

จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ี 2 ของนกัเรียน โดยนกัเรียนต้องสามารถระบุ 
ข้อสนันิษฐาน ประจกัษ์พยาน และเหตผุลเร่ืองท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ ในสถานการณ์เร่ือง ถัว่เหลือง
จีเอ็มโอ ซึง่มีนกัเรียนร้อยละ 37.5 สามารถระบขุ้อสนันิษฐาน ประจกัษ์พยาน และเหตผุลท่ีเก่ียวกบั
เทคโนโลยีชีวภาพได้ในระดบัดีมาก โดยกล่าวอ้างถึงผลการศกึษาท่ีอ้างอิงผลการใช้สารธรรมชาติท่ี
มีฤทธ์ิในการก าจดัศตัรูพืช  ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกล่าววา่ 

 
“เลือกใช้สารทดแทนสารไกลโฟเสทท่ีมีในยาก าจดัศตัรูพืช จากการศึกษาพบว่า 

การใช้สารชีวภาพจากผลสะเดา ตะไคร้หอมท่ีมีฤทธ์ิในการก าจดัศตัรูพืชและก าจดัแบคทีเรีย ซึ่งเป็น
สารท่ีได้จากพืชในธรรมชาตจิงึไมท่ าให้เกิดผลกระทบตอ่สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม”  

(G5, ใบกิจกรรมท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

มีนกัเรียนร้อยละ 50 สามารถระบุข้อสนันิษฐาน ประจกัษ์พยาน และเหตผุลท่ี
เก่ียวกบัเทคโนโลยีชีวภาพในระดบัดี โดยกล่าวอ้างถึงผลของน า้ส้มสายชท่ีูมีผลตอ่การเจริญเติบโต
ของวชัพืช ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกลา่ววา่ 
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“ใช้น า้ส้มสายชู เพราะกรดมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช ท าให้ธาตอุลูมิเนียม  
ธาตแุมกนีเซียม และธาตเุหล็ก ท่ีเป็นธาตหุลกัละลายออกไปจนท าให้เป็นพิษตอ่วชัพืชได้”  

(G6, ใบกิจกรรมท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

มีนกัเรียนร้อยละ 12.5 สามารถระบุข้อสนันิษฐาน ประจกัษ์พยาน และเหตผุล 
ท่ีเก่ียวกบัเทคโนโลยีชีวภาพในระดบัปานกลาง โดยกล่าวอ้างถึงความปลอดภยัของการใช้สารสกดั
จากธรรมชาติเป็นสารก าจัดศัตรูพืช แต่ขาดอธิบายเพิ่มเติมถึงหลักฐาน หรือประจักษ์พยานท่ี
สนบัสนนุเหตผุลดงักลา่ว ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกลา่ววา่ 

 
“เลือกใช้พืชจากธรรมชาติมาสกัดเป็นสารก าจัดศตัรูพืช เพราะปลอดภัยและ 

ไมมี่ผลกระทบตอ่ร่างกายและสิ่งแวดล้อม”  
(G8, ใบกิจกรรมท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561) 

 
แยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งที่ มาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตร์กับที่มาจากการพจิารณาจากหลักฐานแบบอ่ืน  
จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ี 2 ของนักเรียน โดยนักเรียนจะต้องแสดง 

การใช้เหตผุลในการแยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งท่ีมาจากประจกัษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์
ท่ีมาจากการพิจารณาจากหลักฐานแบบอ่ืนท่ีมาจากการสืบเสาะหาความรู้  ซึ่งมีนักเรียนร้อยละ 
12.5  สามารถแยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งท่ีมาจากประจกัษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์กับ
ท่ีมาจากการพิจารณาจากหลักฐานแบบอ่ืนในระดบัดีมาก โดยแยกแยะได้ว่าข้อโต้แย้งดงักล่าวนัน้
เป็นหลกัฐานหรือประจกัษ์พยานแบบใด ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกล่าววา่ 

 
“1) จากงานวิจยัพบว่ากลโูฟซิเนต-แอมโมเนียม เป็นสารท่ีไม่เป็นอนัตรายตอ่พืช  

ไม่ตกค้างในดิน และไม่ดดูซึมเข้าราก ซึ่งหากน ามาใช้ในการดดัแปลงพนัธุกรรมของพืช จะช่วยให้
พืชทนทานต่อสารไกลโฟเสต จากข้อมลูนีจ้ดัเป็นข้อโต้แย้งท่ีมาจากงานวิจยัท่ีมีการท าการทดลอง
มาแล้ว และ 2) GMOs เป็นการเปล่ียนแปลงสารพนัธุกรรมโดยใช้เทคนิคทางพนัธุวิศวกรรม เป็น
ข้อมลูท่ีจดัเป็นข้อโต้แย้งท่ีมาจากทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์”  

(G2, ใบกิจกรรมท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561)  
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มีนักเรียนร้อยละ 75 สามารถแยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งท่ีมาจากหลักฐาน 
ประจกัษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์กบัท่ีมาจากหลกัฐานแบบอ่ืนในระดบัดี โดยการระบวุ่า
ข้อโต้แย้งท่ีตนเองกลา่วขึน้นัน้เป็นหลกัฐานหรือประจกัษ์พยานท่ีอยูใ่นรูปแบบใด ดงัตวัอย่างค าตอบ
ของนกัเรียนท่ีกลา่ววา่ 

 
“สารกลุ่มไกลโฟเสต เป็นสารเคมีในกลุ่มปราบวัชพืช  เม่ือเราโดนพิษของ 

ไกลโฟเสตจะมีอาการระคายเคืองท่ีผิวหนงั – เป็นข้อโต้แย้งท่ีมาจากทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์”  
(G1, ใบกิจกรรมท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561) 

 
มีนักเรียนร้อยละ 12.5 สามารถแยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งท่ีมาจากหลักฐาน 

ประจกัษ์พยาน และทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์กับมาจากหลักฐานแบบอ่ืนได้ในระดบัปานกลาง แต ่
ข้อโต้แย้งนัน้ไมถ่กูต้อง ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกลา่ววา่ 

 
“วิธีก าจัดวัชพืชท่ีใช้สารพิษตกค้าง ได้แก่ 1) ดึงออกด้วยมือเปล่า 2) ใช้

น า้ส้มสายชแูละเกลือ เป็นข้อมลูท่ีจดัเป็นข้อโต้แย้งท่ีมาจากอินเทอร์เน็ต” 
ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และหลักฐานจากแหล่งที่ มาที่

หลากหลาย 
จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ี 2 ของนักเรียน โดยนักเรียนจะต้องประเมิน 

ข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และหลักฐานจากแหล่งข้อมูลท่ีได้จากการสืบค้น โดยอธิบายถึง 
การประเมินความน่าเช่ือถือของข้อความท่ีก าหนดให้ คือ “บริษัทผลิตถั่วเหลืองออกมาปฏิเสธ
เก่ียวกบัอนัตรายจากการตกค้างสารไกลโฟเสทของถัว่เหลืองจีเอ็มโอ ซึ่งกล่าวว่า ถัว่เหลืองจีเอ็มโอ
นัน้ไม่ได้ก่อให้เกิดโรคมะเร็ง” ซึ่งมีนกัเรียนร้อยละ 37.5  สามารถประเมินข้อโต้แย้งดงักล่าวได้ใน
ระดบัดีมาก โดยกล่าวอ้างถึงคณุสมบตัิของสารไกลโฟเสตท่ีอาจท าให้เกิดเป็นมะเร็งได้ในอนาคต  
ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกลา่วว่า 

 
“ไม่น่าเช่ือถือ เพราะ พืชสามารถทนทานได้จริง แต่ก็จะเกิดการสะสมบริเวณ

ต่างๆ ของล าต้น และดูดซึมสารไกลโฟเสททางใบ เม่ือมีผู้บริโภคผลิตภัณฑ์ก็จะสะสมในร่างกาย
และเกิดเป็นมะเร็งในอนาคต”  

(G2, ใบกิจกรรมท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 



 166 

มีนักเรียนร้อยละ 37.5 สามารถประเมินข้อโต้แย้งดังกล่าวได้ในระดับดี  
โดยกลา่วอ้างถึงหลกัฐานสนบัสนนุข้อความดงักล่าว แตไ่มไ่ด้อธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัข้อโต้แย้งนัน้ๆ 
ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกลา่วว่า  

 
“ไม่น่าเช่ือถือ เพราะไม่มีหลักฐานชัดเจน แต่ในทางกลับกันข้อโต้แย้งมีการ

ทดลองแล้ว มีหลกัฐานโต้แย้งชดัเจน”  
(G3, ใบกิจกรรมท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561) 

 
มีนกัเรียนร้อยละ 12.5 สมารถประเมินข้อโต้แย้งได้ในระดบัปานกลาง แต่ขาด

การใช้หลกัฐานสนบัสนนุว่าเพราะเหตใุดข้อโต้แย้งดงักล่าวถึงไม่น่าเช่ือถือ ดงัตวัอย่างค าตอบของ
นกัเรียนท่ีกลา่ววา่  

 
“ไมน่า่เช่ือถือ”  

(G8, ใบกิจกรรมท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

มีนกัเรียนร้อยละ 12.5 ไมส่ามารถประเมินข้อโต้แย้งได้ เน่ืองจากข้อมลูท่ีน ามาใช้
โต้แย้งนัน้ไมเ่ก่ียวข้องกบัข้อความดงักล่าว ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกลา่ววา่ 

 
“นา่เช่ือถือ เพราะถ้าใช้น า้ส้มสายชแูทน สารเคมีก็จะไม่มีสารตกค้างและไม่ท าให้

เป็นโรคมะเร็ง”  
(G6, ใบกิจกรรมท่ี 2, 14 กมุภาพนัธ์ 2561) 

 
  วงจรปฏิบัตกิารท่ี 3 เร่ือง สารควบคุมการเจริญเตบิโตของพืช 
  จากการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม  
เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ พบว่า นกัเรียนสามารถแปลงข้อมลูจากรูปแบบหนึ่งไปสู่อีกรูปแบบ
หนึ่ง วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป ระบุข้อสันนิษฐาน 
ประจักษ์พยาน (หลักฐาน) และเหตุผลเร่ืองท่ีเก่ียวกับวิทยาศาสตร์ แยกแยะระหว่างข้อโต้แย้ง 
ท่ีมาจากประจกัษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์กบัท่ีมาจากการพิจารณาจากหลกัฐานแบบอ่ืน 
และประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และหลักฐานจากแหล่งท่ีมาท่ีหลากหลาย ในสถานการณ์
เร่ือง การปลกูกล้วยหอมในลาว โดยนกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียเทา่กบัร้อยละ 90 มีรายละเอียดดงันี ้
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แปลงข้อมูลจากรูปแบบหน่ึงไปสู่อีกรูปแบบหน่ึง  
จากการตรวจสอบชิน้งานของนักเรียน โดยนักเรียนจะต้องแปลงข้อมูลจาก

รูปแบบข้อความท่ีมาจากการสืบเสาะหาความรู้ไปสู่อีกรูปแบบหนึ่งท่ีเข้าใจง่ายขึน้ ซึ่งมีนกัเรียนร้อย
ละ 100 สามารถแปลงข้อมูลจากรูปแบบหนึ่งไปสู่อีกรูปแบบหนึ่งได้ในระดบัดีมาก โดยมีการจัด
กระท าข้อมลูให้อยูใ่นแบบรูปภาพท่ีอธิบายวิธีการในการแก้ปัญหา ดงัภาพ 37 
 

 

ภาพ 37  แสดงการแปลงข้อมูลจากการสืบค้นของนักเรียนในระดับดีมาก ในวงจร
ปฏิบัตกิารท่ี 3 (G8, ชิน้งานท่ี 3, 21 กมุภาพนัธ์ 2561) 

วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป  
จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ี 3 ของนกัเรียน โดยนกัเรียนจะต้องลงข้อสรุป

เก่ียวกับแนวทางการแก้ปัญหาในสถานการณ์การปลูกกล้วยหอมในลาวท่ีผ่านการวิเคราะห์และ 
แปลความหมายจากข้อมูลท่ีได้จากการสืบค้นมา ซึ่งมีนกัเรียนร้อยละ 50 สามารถวิเคราะห์และ

แปลความหมายข้อมลูทางวิทยาศาสตร์ และลงข้อสรุปได้ถูกต้องและครบถ้วนในระดบัท่ีดีมาก 
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โดยกล่าวอ้างถึงแนวทางการแก้ปัญหาท่ีอยู่ในรูปแบบการบรรยายท่ีมีการอธิบายและให้เหตุผล
ถกูต้อง ชดัเจน แสดงถึงความสามารถในการวิเคราะห์และแปลความหมายของนกัเรียน ดงัตวัอย่าง
ค าตอบของนกัเรียนท่ีกลา่ววา่ 

 
“ใช้การปลูกต้นกล้วยกลบัหัว เพราะเม่ือกลับหัวต้นกล้วยแล้วรากจะไม่จ าเป็น 

ดงันัน้รากจะคอ่ยๆ เห่ียวเฉาตายไป ฮอร์โมนออกซินและจิบเบอเรลลิน ซึ่งเป็นฮอร์โมนท่ีถกูสร้างขึน้
บริเวณปลายยอดมีหน้าท่ีกระตุ้นการเจริญเติบโตปลายยอดและปลายรากของพืชจะท าให้พืชสงูขึน้ 
เม่ือรากตายไปแล้วท าให้ฮอร์โมนถกูยบัยัง้ไปด้วย ล าต้นจงึแคระเตีย้”  

(G3, ใบกิจกรรมท่ี 3, 21 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

มีนกัเรียนร้อยละ 50 สามารถวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมลูจากการสืบค้น
และลงข้อสรุปได้ถกูต้องในระดบัดี โดยมีการอธิบายถึงแนวทางในการแก้ปัญหาของตนเอง แตข่าด 
การอธิบายถึงเหตผุลประกอบการอธิบาย ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกลา่วว่า 

 
“ใช้ฮอร์โมนออกซินกับไซโตไคนินผสมกนั เพราะปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อม อีกทัง้

ยงัชว่ยเพิ่มผลผลิตได้อีกด้วย”  
(G6, ใบกิจกรรมท่ี 3, 21 กมุภาพนัธ์ 2561) 

 
ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน (หลักฐาน) และเหตุผลเร่ืองที่เก่ียวกับ

วิทยาศาสตร์  
จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ี 3 ของนกัเรียน โดยนกัเรียนต้องสามารถระบุ 

ข้อสนันิษฐาน ประจกัษ์พยาน และเหตผุลเร่ืองท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ ในสถานการณ์เร่ือง การปลกู

กล้วยหอมในลาว ซึง่มีนกัเรียนร้อยละ 75 สามารถระบขุ้อสนันิษฐาน ประจกัษ์พยาน และเหตผุล
ท่ีเก่ียวกบัสารควบคมุการเจริญเติบโตได้ในระดบัดีมาก โดยกลา่วอ้างถงึผลการศกึษาท่ีอ้างอิง
การท างานของฮอร์โมนออกซินและจิบเบอเรลลินท่ีส่งผลให้ต้นกล้วยมีผลผลิตท่ีดีขึน้  
ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกลา่วว่า 
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“ใช้การปลูกต้นกล้วยกลบัหัว เพราะเม่ือกลับหัวต้นกล้วยแล้วรากจะไม่จ าเป็น 
ดงันัน้รากจะคอ่ยๆ เห่ียวเฉาตายไป ฮอร์โมนออกซินและจิบเบอเรลลิน ซึ่งเป็นฮอร์โมนท่ีถกูสร้างขึน้
บริเวณปลายยอดมีหน้าท่ีกระตุ้นการเจริญเติบโตปลายยอดและปลายรากของพืชจะท าให้พืชสงูขึน้ 
เม่ือรากตายไปแล้วท าให้ฮอร์โมนถกูยบัยัง้ไปด้วย ล าต้นจงึแคระเตีย้”  

(G3, ใบกิจกรรมท่ี 3, 21 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

มีนักเรียนร้อยละ 25 สามารถระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผล 
ท่ีเก่ียวกับสารควบคมุการเจริญเติบโตในระดบัดี โดยกล่าวอ้างการใช้น า้หมกัจุลินทรีย์ในการผลิต
ฮอร์โมนเร่งการเจริญเติบโตของพืช แต่ขาดการให้เหตุผลสนับสนุนแนวคิดดังกล่าว ดังตวัอย่าง
ค าตอบของนกัเรียนท่ีกลา่ววา่  

 
“ใช้น า้หมักจุลินทรีย์น า้หมักแทนการใช้สารเคมี ซึ่งสามารถไปใช้ผลิตฮอร์โมน 

เร่งการเจริญเตบิโตของพืชได้ ทัง้ออกซิน จิบเบอเรลลิน และไซโทไคนิน”  
(G7, ใบกิจกรรมท่ี 3, 21 กมุภาพนัธ์ 2561) 

 
แยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งที่ มาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตร์กับที่มาจากการพจิารณาจากหลักฐานแบบอ่ืน  
จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ี 3 ของนักเรียน โดยนักเรียนจะต้องแสดง 

การใช้เหตผุลในการแยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งท่ีมาจากประจกัษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์
ท่ีมาจากการพิจารณาจากหลักฐานแบบอ่ืนท่ีมาจากการสืบเสาะหาความรู้  ซึ่งมีนักเรียนร้อยละ 

62.5 สามารถแยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งท่ีมาจากประจกัษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์
กบัท่ีมาจากการพิจารณาจากหลกัฐานแบบอื่นในระดบัดีมาก โดยนกัเรียนสามารถแยกแยะได้
ว่าข้อโต้แย้งดงักล่าวนัน้เป็นหลกัฐานหรือประจกัษ์พยานแบบใดได้ถกูต้องและชดัเจน ดงัตวัอย่าง
ค าตอบของนกัเรียนท่ีกลา่ววา่ 

 
“กระบวนการสกุของผลไม้เปล่ียน methionine เป็นเอทิลีน จดัเป็นหลกัฐานท่ีมา

จากทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ เน่ืองจากเป็นความรู้ท่ีเกิดจากการศกึษาและมีการบนัทึกไว้ในหนงัสือ
เรียน สว่นสารแอเซตาลดีไฮด์สามารถยบัยัง้การสงัเคราะห์เอทิลีนได้ เป็นหลกัฐานท่ีมาจากงานวิจยั
ท่ีได้รับการศกึษามาท่ีพบในงานวิจยั”  

(G8, ใบกิจกรรมท่ี 3, 21 กมุภาพนัธ์ 2561) 
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มีนักเรียนร้อยละ 37.5 สามารถแยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งท่ีมาจากประจักษ์
พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์กับท่ีมาจากการพิจารณาจากหลักฐานแบบอ่ืนในระดบัดี  โดย
นักเรียนมีการแสดงการแยกแยะข้อโต้แย้งได้ถูกต้อง  แต่ไม่ครบถ้วนจากข้อโต้แย้งทัง้หมด  
ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกลา่วว่า 

“จลุินทรีย์ใน EM (Effective Microorganism) แบง่ออกเป็น 1) กลุ่มจลุินทรีย์ท่ีใช้
ในการหมกัท่ีเป็นตวักระตุ้นให้ต้านทานโรค เข้าสู่วงจรย่อยสลายได้ ป้องกันโรคและแมลงศตัรูพืช  
2) กลุ่มจุลินทรีย์ตรึงไนโตรเจน เป็นกลุ่มท่ีมีการตรึงไนโตรเจนเพ่ือผลิตสารท่ีเป็นประโยชน์ต่อ 
การเจริญเติบโตของพืช และ 3) กลุ่มจลุินทรีย์พวกสร้างกรดแลคติก เป็นกลุ่มท่ีตอ่ต้านเชือ้ราและ
แบคทีเรียท่ีเป็นโทษ จากข้อความนีจ้ดัเป็นข้อโต้แย้งท่ีมาจากทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ เน่ืองจากมี
การให้ข้อมลูทางวิทยาศาสตร์เก่ียวกบัจลุินทรีย์ EM”  

(G7, ใบกิจกรรมท่ี 3, 21 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และหลักฐานจากแหล่งที่ มาที่
หลากหลาย 

จากการตรวจสอบใบกิจกรรมท่ี 3 ของนกัเรียน โดยนกัเรียนจะต้องประเมินข้อ
โต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และหลกัฐานจากแหลง่ข้อมลูท่ีได้จากการน าเสนอของเพ่ือนกลุ่มอ่ืน โดยให้
นกัเรียนตดัสินใจเลือกแนวทางการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีสุดของห้องเรียน พร้อมทัง้ให้เหตผุลถึง 
การตดัสินใจนัน้ผ่านการพิจารณาจากหลกัฐานท่ีเพ่ือนน าเสนอ ซึ่งมีนกัเรียนร้อยละ 62.5 สามารถ

ประเมินข้อโต้แย้งดงักล่าวได้ในระดับดีมาก โดยมีการให้เหตผุลรองรับในการโต้แย้ง ดงัตวัอย่าง
ค าตอบของนกัเรียนท่ีกลา่ววา่ 

 
“เลือกวิธีการใช้น า้หมกัจากปลีกล้วย เน่ืองจากมีผลงานวิจยัท่ีน่าเช่ือถือรองรับว่า

สามารถใช้ได้จริง และให้ผลผลิตท่ีดี นอกจากนัน้ยังมีความปลอดภัยสูง เน่ืองจากเป็นสารสกัด 
ท่ีมาจากธรรมชาต”ิ  

(G3, ใบกิจกรรมท่ี 3, 21 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

มีนกัเรียนร้อยละ 37.5 สามารถประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และหลักฐาน
จากแหล่งท่ีมาท่ีหลากหลายได้ในระดับดี แต่ยังขาดการให้เหตุผลเพิ่มเติมถึงหลักฐานท่ีน ามา
สนบัสนนุแนวทางการแก้ปัญหาดงักลา่ว ดงัตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีกลา่ววา่ 
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“เลือกใช้วิธีการท าเกษตรอินทรีย์ เพราะเป็นวิธีท่ีสามารถท าได้ง่าย ไม่เป็น
อนัตรายต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม ไม่ใช้สารเคมี จึงไม่มีสารเคมีตกค้างและสามารถได้ผลผลิต 
ตามจดุประสงค์”  

(G5, ใบกิจกรรมท่ี 3, 21 กมุภาพนัธ์ 2561) 
 

  หลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม 
เพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี  3 พบว่านักเรียนมีการพัฒนาสมรรถนะ 
การรู้วิทยาศาสตร์ทัง้ 3 สมรรถนะ โดยนกัเรียนสามารถออกแบบแนวทางการหาสืบเสาะหาความรู้ 
สืบค้น และอธิบายความรู้ท่ีได้จากการสืบค้นนัน้ให้ผู้ อ่ืน เพ่ือหาแนวทางการแก้ปัญหาจาก
สถานการณ์ท่ีครูก าหนดให้  
 
 3.  ผลการเปรียบเทียบระดับการรู้วิทยาศาสตร์ของผลระดับการรู้วิทยาศาสตร์
ของแบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ และผลระดับการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนการจัดการเรียนรู้ 
ระหว่างการจัดการเรียนรู้ และหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สังคม และสิ่งแวดล้อม 
   ผู้ วิจัยขอสรุปผลการเปรียบเทียบระดับการ รู้วิทยาศาสตร์ ระหว่างผลระดับ 
การรู้วิทยาศาสตร์จากแบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์หลงัเรียนและผลระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ของ
ใบกิจกรรมและชิน้งานของนกัเรียนระหว่างการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สงัคม และสิ่งแวดล้อม ดงัตาราง 13 
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ตาราง 13  แสดงสรุปผลการเปรียบเทียบระดับสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ และผล  
 ระดับการรู้วิทยาศาสตร์ระหว่างผลจากใบกิจกรรมและชิน้งานของนักเรียน 
 และผลจากแบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ 

 

สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ 

ใบกิจกรรม แบบประเมิน 
การรู้วิทยาศาสตร์ 

ร้อยละของ
คะแนน 

ระดบั ร้อยละของ
คะแนน 

ระดบั 

สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์
ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

89.58* 6 89.29* 6 

สมรรถนะการประเมินและออกแบบ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

88.33* 6 80.36* 5 

สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูล
และประจกัษ์พยานในเชิง 
วิทยาศาสตร์ 

90* 6 81.22* 5 

การรู้วิทยาศาสตร์ 87.65* 6 84.19* 5 
 
หมายเหตุ: * แสดงถึง ระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ตามกรอบการประเมิน PISA 2015 คะแนนต ่าสดุ: 

ร้อยละ 12.5 = ระดบั 1a, ร้อยละ 25 = ระดบั 1b, ร้อยละ 37.5 = ระดบั 2, ร้อยละ 
50 = ระดบั 3, ร้อยละ 62.5 = ระดบั 4, ร้อยละ 75 = ระดบั 5 และ ร้อยละ 87.5 = 
ระดบั 6   

 
  จากตาราง 11 สามารถสรุปได้ว่า การรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 
จากแบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ และคะแนนจากใบกิจกรรม เท่ากบั ร้อยละ 84.19 และ 87.65 
ตามล าดบั โดยคิดเป็นระดบั 5 และ 6 ตามล าดบั แสดงให้เห็นว่า การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมสามารถพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 เร่ือง การเจริญเตบิโตของพืชดอกได้ 
  เม่ือพิจารณาจากการวิเคราะห์แบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์และใบกิจกรรมของ
นกัเรียน แสดงให้เห็นว่า นกัเรียนมีการพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์สอดคล้องกนัจากเคร่ืองมือทัง้สอง
ชนิด โดยผู้วิจยัจะน าเสนอผลการวิจยัโดยภาพรวมดงัตาราง 14  
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ตาราง 14  แสดงผลการเปรียบเทียบโดยภาพรวมของสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง การเจริญเตบิโตของ
พืชดอก 

          

รายการ 

ร้อยละของคะแนนสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์  

ระดับการรู้-
วิทยาศาสตร์ 

การอธิบายปรากฏการณ์
ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

การประเมินและ 
ออกแบบกระบวนการ 
สืบเสาะหาความรู้ 
ทางวิทยาศาสตร์ 

การแปลความหมาย
ข้อมลูและประจกัษ์พยาน
ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

คะแนนรวม 

เตม็ 36 คะแนน 

คะแนน  ร้อยละ คะแนน  ร้อยละ คะแนน  ร้อยละ คะแนน  ร้อยละ 

สอบก่อนเรียน 3.34 55.71 8.63 57.50 9.18 61.22 21.15 57.90 3 

วงจรที่ 1 3.75 62.50 8.75 58.33 9.75 65.00 22.25 60.78 3 

วงจรที่ 2 5.25 87.50 11.75 78.33 11.50 76.67 28.50 80.06 5 

วงจรที่ 3 5.38 89.58 13.25 88.33 13.50 90.00 32.13 87.65 6 

สอบหลังเรียน 5.36 89.29 12.05 80.36 12.18 81.22 29.59 84.19 5 
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  จากตาราง 14 สามารถสรุปสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์จากแบบประเมินการรู้
วิทยาศาสตร์ และใบกิจกรรม โดยแสดงคะแนนและร้อยละ รวมถึงระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ดงันี ้
  การพัฒนาสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้วิเคราะห์จากแบบประเมิน  
การรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ โดยสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ก่อน
เรียนของนกัเรียนท่ีมีคะแนนมากสดุ คือ สมรรถนะการแปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยานใน
เชิงวิทยาศาสตร์ และหลังการจัดการเรียนรู้สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมีคะแนนมากสุด  คือ 
สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ ส่วนสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนเรียน
ของนกัเรียนท่ีมีคะแนนน้อยสดุ คือ สมรรถนะการประเมินและการออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ และคะแนนสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์หลังการจัดการเรียนรู้ท่ีมีคะแนนน้อยสุด  คือ 
สมรรถนะการประเมินและการออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ เม่ือพิจารณาคะแนนรวม
ทัง้หมดของสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์พบว่า นกัเรียนมีการพัฒนาสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ 
โดยมีร้อยละของคะแนนรวมก่อนเรียน เท่ากบั 57.90 หลงัจากได้เรียนรู้ผ่านการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม พบว่า นักเรียนมีร้อยละของคะแนนรวม 
หลงัเรียน เทา่กบั 84.19  
  การพัฒนาสมรรถนะการ รู้วิทยาศาสตร์ของนักเ รียนระหว่างการจัดการเ รียนรู้  
ตามแนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อมได้วิเคราะห์จากใบกิจกรรมของนกัเรียน
ในแต่ละวงจร พบว่านักเรียนมีการพัฒนาสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์เพิ่มขึน้จากวงจรท่ี  1 ท่ีมี 
ร้อยละของคะแนนรวมเท่ากบั 60.78 เป็นร้อยละ 87.65 ในวงจรท่ี 3 เม่ือพิจารณาสมรรถนะการรู้
วิทยาศาสตร์ท่ีมีคะแนนมากสดุของวงจรท่ี 1 คือ สมรรถนะการแปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์
พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ วงจรท่ี 2 คือ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ และวงจรท่ี 3 
คือ สมรรถนะการแปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ ส่วนสมรรถนะการรู้
วิทยาศาสตร์ท่ีมีคะแนนน้อยสุดของวงจรท่ี 1 คือ สมรรถนะการประเมินและการออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ วงจรท่ี 2 คือ สมรรถนะการแปลความหมายข้อมลู
และประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ และวงจรท่ี 3 คือ สมรรถนะการประเมินและการออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  
  จากผลการวิเคราะห์สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ พบว่า นกัเรียนมีการพฒันาสมรรถนะ
การรู้วิทยาศาสตร์ผา่นการจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม 
โดยพิจารณาจากผลการเพิ่มขึน้ของคะแนนสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนและหลังการจัด  
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การเรียนรู้จากแบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์  และผลการเพิ่มขึน้ของคะแนนสมรรถนะ 
การรู้วิทยาศาสตร์ระหวา่งการจดัการเรียนรู้จากใบกิจกรรมของนกัเรียน 
  และจากตาราง 14 พบว่า นกัเรียนมีการพฒันาระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสงูขึน้จากก่อน
และหลังการจัดการเรียนรู้ คือระดับท่ี 3 และ 5 ตามล าดับ สอดคล้องกับการพัฒนาระดับ 
การรู้วิทยาศาสตร์ในระหว่างการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนมีระดบัสงูขึน้ตัง้แตว่งจรท่ี  1 ถึงวงจรท่ี 3 
คือ ระดบัท่ี 3, 5 และ 6 ตามล าดบั   



 
 

บทที่  5 
 

บทสรุป 
 

 การวิจยัปฏิบตัิการ เร่ือง “การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม 
และสิ่งแวดล้อม เพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง การ
เจริญเติบโตของพืชดอก” มีวตัถุประสงค์ คือ 1) เพ่ือศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเติบโต
ของพืชดอก ของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 และ 2) เพ่ือศกึษาการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม สามารถพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การ
เจริญเตบิโตของพืชดอก ของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ได้อยา่งไร 
 กลุ่มเป้าหมาย คือ นกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ห้องเรียนส่งเสริมความสามารถ
ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ปีการศึกษา 2560 ภาคเรียนท่ี 2 โรงเรียนแห่งหนึ่งในจงัหวัด
พิษณุโลก จ านวน 1 ห้อง มีนกัเรียนทัง้หมด 35 คน โดยเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ประกอบด้วย  
1) เคร่ืองมือท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก 
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 และแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 2) เคร่ืองมือท่ีใช้ในการ
ประเมินผลการจดัการเรียนรู้ ได้แก่ แบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ และใบกิจกรรม  
 การด าเนินการวิจยัปฏิบตัิการจ านวน 3 วงจร ได้มีการเตรียมการจดัการเรียนรู้จ านวน  
3 แผนการจดัการเรียนรู้ ด าเนินการจดัการเรียนรู้ สงัเกตการณ์ สะท้อนผลการจดัการเรียนรู้ และ
วิเคราะห์ข้อมลูจากเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั โดยมีรายละเอียดดงันี ้
 
สรุปผลการวิจัย 
 ผู้วิจยัท าการสรุปการวิจยัครัง้นีต้าม โดยมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
 1. แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดล้อม เพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง 
การเจริญเตบิโตของพืชดอก 
  แนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม 
เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 เร่ือง การเจริญเติบโต
ของพืชดอก มีแนวทางการจดัการเรียนรู้ 4 ขัน้ตอน มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
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  ขัน้ท่ี 1 ขัน้สร้างความสนใจ  เป็นขัน้กระตุ้ นความสนใจของนักเ รียน  โดยใช้
สถานการณ์ข่าวใกล้ตวัผู้ เรียนท่ีเก่ียวกับผลกระทบของการใช้สารเคมีต่อสิ่งแวดล้อมและสิ่งมีชีวิต 
ซึ่งอาจอยู่ในรูปแบบของภาพ วีดิทัศน์ หรือผลิตภัณฑ์ท่ีเก่ียวข้องกับเนือ้หาท่ีจะใช้ในการจัดการ
เรียนรู้ นอกจากนีก้ารให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในการจดัเตรียมผลิตภณัฑ์ในการเรียนจะช่วยกระตุ้นให้
นกัเรียนเกิดความสนใจ เพ่ือให้นกัเรียนเกิดการตัง้ปัญหา และการตรวจสอบปัญหาดงักล่าวด้วยวิธี
ทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือน าไปสูก่ารหาแนวทางแก้ปัญหาตอ่ไป 
  ขัน้ท่ี 2 ขัน้การค้นคว้า เป็นขัน้ ท่ีนักเรียนแต่ละคนจะได้รับบทบาทและหน้าท่ีท่ี
แตกตา่งกนั เชน่ นกัวิทยาศาสตร์ นกัวิชาการ นกัสิ่งแวดล้อม เป็นต้น ซึ่งจะต้องร่วมกนัออกแบบการ
สืบเสาะหาความรู้ เพ่ือให้ได้มาซึ่งแนวทางการแก้ปัญหา ท าการสืบค้นข้อมลูจากแหล่งข้อมลูตา่งๆ 
เช่น อินเทอร์เน็ต หนงัสือเรียน วารสารวิชาการ เอกสารงานวิจยั เป็นต้น จากนัน้เก็บรวบรวมข้อมูล 
วิเคราะห์ข้อมลู และบนัทกึสิ่งท่ีได้จากการสืบค้นลงในใบกิจกรรม  
  ขัน้ท่ี 3 ขัน้ระดมความคิด เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนภายในกลุ่มจะต้องแลกเปล่ียนข้อมลูท่ีได้
จากการสืบค้น และเลือกแนวทางการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมของกลุ่ม  เพ่ือน าไปท าชิน้งานสรุป 
แนวทางการแก้ปัญหา โดยชิน้งานจะอยูใ่นรูปแบบตา่งๆ เชน่ แผนภาพ แผนผงั รูปภาพ  
  ขัน้ท่ี 4 ขัน้ตัดสินใจ  เป็นขัน้ ท่ีนักเ รียนแต่ละกลุ่มจะออกมาน าเสนอแนวทาง 
การแก้ปัญหาของตนเอง เพ่ืออธิบายแนวคิดและความรู้ท่ีได้สืบค้นมาให้เพ่ือนกลุ่มอ่ืนเข้าใจ และ
หลงัจากการน าเสนอจะมีการถามตอบ เพ่ือให้นกัเรียนได้มีโอกาสประเมินแนวทางการแก้ปัญหาว่า 
แนวทางใดท่ีเหมาะสมกับการน ามาใช้แก้ปัญหาสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้ จากนัน้ครูกระตุ้นให้
นกัเรียนร่วมกนัตดัสินใจเลือกแนวทางท่ีเหมาะสมของห้องเรียน 
 2. การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม 
สามารถพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเตบิโตของพืชดอก ของนักเรียนระดับชัน้
มัธยมศึกษาปีที่ 5 อย่างไร 
  ผลของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม 
เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 
พบวา่ ผลคะแนนเฉล่ียระหวา่งการจดัการเรียนรู้ของวงจรปฏิบตักิารท่ี 1-3 มีคา่เพิ่มขึน้ แสดงได้จาก
คะแนนเฉล่ียจากใบกิจกรรมและชิน้งานของนกัเรียน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 60.78, 80.06 และ 87.65  
ซึ่งจดัอยู่ในระดบั 3 5 และ 6 ตามล าดบั และผลคะแนนเฉล่ียของการรู้วิทยาศาสตร์หลงัการจดั 
การเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม มีค่าเพิ่มขึน้ แสดงได้จาก 
ผลคะแนนเฉล่ียจากแบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก คิดเป็นร้อย
ละ 84.19 ซึง่จดัอยูใ่นระดบั 5   
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อภปิรายผล 
 จากผลการวิจยันี ้ผู้ วิจยัขอแบ่งการอภิปรายผลเป็น 2 ส่วน คือ 1) แนวทางการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ 
เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 และ 2) การจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม สามารถพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง  
การเจริญเตบิโตของพืชดอก ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 อยา่งไร โดยมีรายละเอียดดงันี ้
 1.  แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่ งแวดล้อม เพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง  
การเจริญเตบิโตของพืชดอก 
   แนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม 
เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก 
ชว่ยสง่เสริมให้นกัเรียนพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ ซึง่มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

 1.1  การใช้สถานการณ์ขา่วกระตุ้นความสนใจนกัเรียนในขัน้สร้างความสนใจ 
  การใช้สถานการณ์ท่ีเป็นผลกระทบของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมท่ีเกิดจากการใช้

สารเคมีทางการเกษตร ซึง่เป็นเร่ืองท่ีใกล้ตวันกัเรียนและเป็นประเด็นท่ีเก่ียวข้องกบัเนือ้หาบทเรียนท่ี
นกัเรียนก าลงัจะเรียนในขัน้สร้างความสนใจช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนตัง้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ โดย
ในงานวิจยันีไ้ด้น าเสนอสถานการณ์จ านวน 3 สถานการณ์ ซึ่งได้แก่ สถานการณ์สารเคลือบเมล็ด
พันธุ์ ท่ีมีการก าจัดเมล็ดพันธุ์ ท่ีผิดกฎหมาย ซึ่งก่อให้เกิดการปนเปือ้นของสารเคมีท่ีมาจากสาร
เคลือบเมล็ดพนัธุ์พืชส่งผลให้เกิดอนัตรายต่อสิ่งมีชีวิตท่ีอยู่บริเวณใกล้เคียง สถานการณ์ถั่วเหลือง
จีเอ็มโอท่ีมีการใช้สารเคมีจ านวนมากในการก าจัดศัตรูพืช  เน่ืองจากถั่วเหลืองมีการดัดแปลง
พนัธุกรรมให้สามารถต้านทานตอ่ยาก าจดัศตัรูพืชได้ และสถานการณ์การปลกูกล้วยหอมในลาวท่ีมี
การใช้สารเคมีจ านวนมากในกระบวนการปลูกและการเก็บรักษากล้วยหอม ซึ่งส่งผลให้เกิดการ
ปนเปือ้นของสารเคมีในกล้วยหอมและสุขภาพของเกษตรกรท่ี ได้สัมผัสกับสารเคมีดังกล่าว  
จากสถานการณ์ข้างต้นจะเห็นว่าเป็นสถานการณ์ท่ีเป็นข่าวท่ีนกัเรียนได้เคยเห็นและเป็นเหตกุารณ์
ท่ีใกล้ตัว เน่ืองจากผลิตภัณฑ์ท่ีเก่ียวข้องกับสถานการณ์ต่างๆ  นัน้เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีทุกคนรู้จัก 
นอกจากนีย้งัให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในการจดัเตรียมผลิตภัณฑ์ท่ีเก่ียวข้องกบัหวัข้อสถานการณ์ท่ีจะ
เรียน ซึง่พบวา่การใช้สถานการณ์กระตุ้นให้นกัเรียนเกิดความสนใจในเนือ้หาบทเรียนท่ีก าลงัจะเรียน 
ซึ่งส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการตัง้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์มากขึน้  นอกจากนีก้ารเปิดโอกาสให้
นกัเรียนจะได้อภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็น และแสดงทัศนะของตนเองเก่ียวกับสถานการณ์
ดงักล่าวช่วยส่งเสริมให้นักเรียนสามารถบอกได้ว่าประเด็นปัญหาใดสามารถตรวจสอบได้ด้วย
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วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งสอดคล้องกับ ลือชา ลดาชาติ และโชคชยั ยืนยง (2560) ท่ีกล่าวว่า 
วิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมท่ีเร่ิมต้นด้วยค าถามหรือปัญหา ดงันัน้การระบุปัญหาหรือการตัง้ค าถาม
ควรอยู่ในขอบเขตของการศกึษาทางวิทยาศาสตร์ โดยวิทยาศาสตร์ไม่สามารถแก้ได้ทกุปัญหาหรือ
ตอบได้ทุกค าถาม ดังนัน้นักเรียนจะต้องประเมินให้ได้ว่า ปัญหาหรือค าถามใดท่ีวิทยาศาสตร์
สามารถศกึษาและตอบได้ 

 1.2  การก าหนดบทบาทสมมตใิห้กบันกัเรียนในขัน้การค้นคว้า 
  การท่ีผู้สอนมีการก าหนดบทบาทและหน้าท่ีของบคุคลท่ีมีส่วนเก่ียวข้องหรือผู้ มี

สว่นได้สว่นเสียในสถานการณ์ดงักลา่ว เช่น สถานการณ์สารเคลือบเมล็ดพนัธุ์ท่ีมีการก าจดัอย่างไม่
ถกูต้อง ท าให้ส่งกลิ่นเหม็นและเกิดความเป็นพิษตอ่ดินและสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก จากสถานการณ์นีมี้
การก าหนดบทบาทสมมติให้นกัเรียนเป็นนกัวิทยาศาสตร์ นกัสิ่งแวดล้อม ประธานบริษัทเมล็ดพนัธุ์ 
จะช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ เ น่ืองจากนักเรียนได้มีโอกาสในการแสดงบทบาทและร่วมกันออกแบบ 
แนวทางการส ารวจตรวจสอบปัญหาท่ีตนเองได้รับ ผ่านกระบวนการสืบเสาะหาความรู้จาก
แหล่งข้อมูลต่างๆ สืบค้นข้อมูล เก็บรวมรวมข้อมูล และบนัทึกสิ่งท่ีได้สืบค้นท่ีเก่ียวข้องกับเนือ้หา 
เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก ลงในใบกิจกรรม โดยบทบาทแตล่ะบทบาทท่ีนกัเรียนได้รับนัน้จะ
ท าให้นักเรียนได้มองเห็นมุมมองของบุคคลท่ีเก่ียวข้องกับสถานการณ์และจะช่วยให้นกัเรียนมอง
ปัญหาอย่างรอบด้าน เพ่ือประเมินแนวทางการแก้ปัญหาให้เหมาะสมกับทุกฝ่ายท่ีสุด  ดังนัน้ 
การก าหนดบทบาทสมมติของนักเรียนจึงมีส่วนส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการพัฒนาสมรรถนะ  
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  ซึ่งสอดคล้องกับ ลือชา  
ลดาชาติ, และโชคชยั ยืนยง (2560) ท่ีกล่าวว่า นักวิทยาศาสตร์จ าเป็นต้องออกแบบการศึกษา 
เพ่ือให้ได้มาซึ่งหลกัฐานสนบัสนนุหรือหกัล้างการคาดการณ์เพ่ือตอบค าถามทางวิทยาศาสตร์  และ
ควรมีความสามารถในการประเมินได้ว่าการศึกษาใดๆ  ถูกออกแบบมาเพ่ือตอบค าถามทาง
วิทยาศาสตร์อะไร และการกระท าใดบ้างท่ีสง่ผลตอ่การศกึษาและความนา่เช่ือถือของผลการศกึษา  

 1.3  การจดัเตรียมเอกสารหรือข้อมลูเพิ่มเตมิให้กบันกัเรียนในห้องเรียน 
  การท่ีครูจดัเตรียมเอกสารเพิ่มเตมิให้กบันกัเรียน เป็นการเพิ่มทางเลือกในการสืบ

เสาะหาความรู้ของนักเรียน รวมไปถึงยังท าให้การค้นคว้าของนักเรียนมีประสิทธิภาพมากขึน้ 
เน่ืองจากแหล่งการเรียนรู้ท่ีนักเรียนส่วนใหญ่ใช้นัน้มกัมาจากอินเทอร์เน็ต ซึ่งในบางครัง้อาจเกิด
ข้อผิดพลาดในการใช้ค้นหาข้อมูล ท าให้การท างานล่าช้า ใช้เวลาในการมากกว่าปกติ และข้อมูล 
ท่ีหามาได้นัน้อาจไม่ตรงประเด็นกบัข้อมูลท่ีนกัเรียนจ าเป็นต้องใช้ในการหาแนวทางการแก้ปัญหา 
ดงันัน้การท่ีครูผู้สอนจดัเตรียมเอกสารหรือข้อมลูเพิ่มเติมไว้จะช่วยลดข้อจ ากดัดงักล่าวได้ แตผู่้สอน
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ต้องค านึงถึงข้อมูลหรือเอกสารท่ีจดัเตรียมมาให้นัน้จะต้องไม่เป็นการชีน้ าแนวทางการแก้ปัญหา
ให้กบันกัเรียนมากเกินไป โดยเอกสารควรเป็นความรู้ท่ีมีความเฉพาะเจาะจงในเร่ืองท่ีก าลงัเรียนอยู่ 
นอกจากนีจ้ะต้องมีทัง้ข้อมูลท่ีมีความน่าเช่ือถือและไม่น่าเช่ือถือ เพ่ือให้นักเรียนสามารถฝึกการ
แยกแยะความนา่เช่ือถือของข้อมลู รวมถึงการแยกแยะข้อโต้แย้งท่ีมาจากประจกัษ์พยานและทฤษฎี
ทางวิทยาศาสตร์ หรือท่ีมาจากการพิจารณาจากหลกัฐานแบบอ่ืนประกอบด้วย ซึ่งจะเกิดในระหว่าง
การค้นคว้าของนกัเรียน ซึ่งสอดคล้องกบั Ogunkola (2013) ท่ีกล่าวว่า การสร้างความคุ้นเคยให้
บคุคลเข้าใจธรรมชาตแิละการค้นหาทางวิทยาศาสตร์จะช่วยให้บคุคลสามารถแยกแยะข้อมลูท่ีเป็น
ข้อกล่าวอ้างท่ีขาดการสนับสนุนด้วยหลักฐาน หรือข้อมูลท่ีเป็นหลักฐานประจักษ์พยานทาง
วิทยาศาสตร์ได้ นอกจากนีย้งัช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดสมรรถนะการแปลความหมายข้อมลูและ
ประจกัษ์พยาน โดยก่อนท่ีนกัเรียนจะลงข้อสรุปแนวทางการแก้ปัญหาของตนเอง นกัเรียนจะต้องท า
การวิเคราะห์ข้อมูลและแปลความหมายของข้อมลู โดยสอดคล้องกับ Luminita (2016) ท่ีกล่าวว่า 
การรู้วิทยาศาสตร์ต้องการองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือให้ได้มาซึ่งความรู้ใหม่ การอธิบาย
ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ และการลงข้อสรุปจากหลักฐานท่ีเก่ียวกับประเด็นปัญหานัน้ 
มีความจ าเป็นอยา่งยิ่ง  

 1.4  การเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้มีการระดมความคดิก่อนท่ีจะลงมือท าชิน้งาน 
  ในการท าชิน้งานของนกัเรียนในขัน้ระดมความคิดนัน้ควรเป็นชิน้งานท่ีเกิดจาก

ความคิดรวบยอดของสมาชิกทกุคนในกลุ่ม เน่ืองจากนกัเรียนทุกคนได้ร่วมกันสืบค้นข้อมลู ดงันัน้
การท่ีผู้สอนให้เวลานกัเรียนในการแลกเปล่ียนความคดิเห็น และวางแผนก่อนลงมือท าชิน้งานจริงจึง
ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้มีการพูดคุยกันและน าหลักฐานหรือสิ่งท่ีตนเองได้สืบค้นมาสนับสนุน  
ข้อกล่าวอ้างในการเลือกแนวทางการแก้ปัญหาของตนเอง เพ่ือหาข้อสรุปของกลุ่ม สอดคล้องกับ 
Hodson (2008) ท่ีกล่าวว่า นักวิทยาศาสตร์เป็นผู้ ท่ีจะต้องมีความสามารถในการสนับสนุน
ค าอธิบาย ข้อสรุป หรือข้อกล่าวอ้างอ่ืนๆ ของตนเองด้วยหลกัฐานและเหตผุลท่ีเหมาะสม เพราะว่า
ความรู้วิทยาศาสตร์นัน้เป็นจริง 

 1.5  การระบเุวลาท่ีชดัเจนและการให้เวลานกัเรียนได้ท าชิน้งานอยา่งเตม็ท่ี  
  ในการท าชิน้งาน ผู้สอนควรให้เวลานักเรียนในการจัดกระท าข้อมูลอย่างน้อย 

30 นาที ให้อยูใ่นรูปแบบท่ีง่ายตอ่ความเข้าใจ เพ่ือใช้ในการน าเสนอหน้าชัน้เรียน ซึ่งจากกิจกรรมใน
ขัน้ระดมความคิดพบว่าการก าหนดเวลาในการท าชิน้งานของนกัเรียนท่ีไม่นานเกินไป หรือไม่น้อย
เกินไป จะช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนได้มีเวลาในการคิดและออกแบบการแปลงข้อมลูจากรูปแบบหนึ่ง
ไปยงัอีกรูปแบบอ่ืน เน่ืองจากนกัเรียนจะมีการออกแบบและวางแผนการท างาน รวมถึงแบ่งหน้าท่ี 
การท างานให้เหมาะสมกบัความถนดัของสมาชิกในกลุ่ม ผู้วิจยัพบว่า นกัเรียนสามารถแปลงข้อมลู
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ได้มีประสิทธิภาพมากขึน้ และสามารถสร้างรูปแบบหรือตัวแทนข้อมูลในการอธิบายแนวทางการ
แก้ปัญหาให้ผู้ อ่ืนได้เข้าใจขึน้ สอดคล้องกบั ลือชา ลดาชาติ, และโชคชยั ยืนยง (2560) ท่ีกล่าวว่า 
ข้อมูลโดยทั่วไปมีจ านวนมาก ซับซ้อน และไม่ส่ือความหมายได้โดยตรง ดังนัน้นักวิทยาศาสตร์
จ าเป็น ต้องมีการจัดกระท าข้อมูลให้อยู่ในรูปอ่ืนท่ีส่ือความหมายได้ง่าย และชัดเจน เช่น การจัด
กระท าข้อมลูท่ีเป็นชดุตวัเลขให้อยูใ่นรูปของกราฟ แผนภมูิ หรือแผนผงั  

 1.6  การเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้โต้แย้งแนวทางการแก้ปัญหาของเพ่ือนกลุม่อ่ืน 
  ในขัน้ตัดสินใจนักเรียนได้มีโอกาสในการน าเสนอแนวทางการแก้ปัญหาหน้า  

ชัน้เรียน โดยหลังจากท่ีมีการน าเสนอแล้วนัน้นักเรียนคนอ่ืนสามารถถามค าถามเพ่ือนกลุ่มท่ี
น าเสนอได้ ซึ่งผู้ สอนควรมีการก าหนดเวลาในการถามตอบให้ชัดเจน ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนถาม
ค าถามได้ตรงประเด็นมากขึน้ โดยครูผู้สอนควรเน้นย า้นกัเรียนถึงข้อค าถามท่ีจะถามเพ่ือน ซึ่งต้อง
เป็นค าถามท่ีว่า ท าไมจึงเป็นเช่นนัน้ เพราะเหตใุดจึงเลือกใช้แนวทางการแก้ปัญหาดงักล่าว หรือ
แนวทางการแก้ปัญหานัน้สามารถแก้ปัญหาได้อย่างไร ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนกลุ่มท่ีน าเสนอได้มี
โอกาสในการตอบค าถามโดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และประเมินข้อโต้แย้งตา่งๆ ของเพ่ือน เพ่ือ
ประกอบการตดัสินใจเลือกแนวทางการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีสุดของห้องเรียน ซึ่งสอดคล้องกับ 
Gresch, Hasselhorn, & Bogeholz (2015) ท่ีกล่าวว่า หลกัฐานประจกัษ์พยานและทางเลือกท่ีได้
จากการสืบเสาะหาความรู้มีความส าคญัในการพิจารณาและตดัสินใจแนวทางจากข้อโต้แย้งของ
บคุคลอยา่งมีคณุภาพ 

 1.7  การก าหนดประเดน็ในการน าเสนอผลการสืบค้นให้ชดัเจน 
  ผู้สอนควรก าหนดประเดน็ในการน าเสนอของนกัเรียนแตล่ะกลุ่มให้ชดัเจน ซึ่งจะ

ท าให้นกัเรียนจะได้น าเสนอข้อมลูได้ตรงประเดน็และได้มีการแสดงหลกัฐานท่ีได้จากการสืบค้น โดย
ประเด็นท่ีเหมาะสมในการน าเสนอ ได้แก่ ปัญหาท่ีนกัเรียนต้องการศึกษา แนวทางการแก้ปัญหา 
วิธีการประเมินแนวทางการแก้ปัญหา ข้อดีและข้อด้อยของแนวทางการแก้ปัญหา และแหล่งข้อมลูท่ี
สืบ ค้นมา  เ พ่ื อส่ ง เ ส ริมใ ห้นัก เ รียนไ ด้อ ธิบายศักยภาพความ รู้วิ ทยาศาสต ร์ ท่ี ช่ วยใ ห้  
แนวทางการแก้ปัญหาท่ีกลุ่มตนเองสืบค้นมานัน้สามารถแก้ปัญหาได้จริง และช่วยให้นกัเรียนกลุ่ม
อ่ืนได้มีโอกาสในการพิจารณาความน่าเช่ือถือของข้อมูลท่ีกลุ่มอ่ืนออกมาน าเสนอด้วยเช่นกัน   
ซึ่งสอดคล้องกับ ลือชา ลดาชาติ, และโชคชัย ยืนยง (2560) ท่ีกล่าวว่า เม่ือนักวิทยาศาสตร์ได้ 
ผลการศึกษาใดๆ แล้ว พวกเขาจ าเป็นต้องส่ือสารผลการศึกษานัน้เพ่ือให้ผู้ อ่ืนได้ทราบ ดังนัน้
นกัเรียนจงึจ าเป็นต้องส่ือสารแนวคดิทางวิทยาศาสตร์ให้กบัผู้คนในสงัคม  

ดงันัน้การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม
ด้วยการวิจยัปฏิบตัิการ 3 วงจร ท าให้นักเรียนเกิดการพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ โดยการพฒันา
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สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ทัง้ 3 สมรรถนะ ซึ่งได้แก่ สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตร์ สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
และสมรรถนะการแปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

2.  การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม 
สามารถพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก ของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปีที่ 5 อย่างไร 
   จากผลการวิจัย พบว่า หลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สังคม และสิ่งแวดล้อม เพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก พบว่า 
นกัเรียนมีการรู้วิทยาศาสตร์เพิ่มมากขึน้ โดยดจูากระดบัการรู้วิทยาศาสตร์โดยรวมของนกัเรียนท่ี
วิเคราะห์จากแบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ ท่ีเพิ่มขึน้เป็นระดบั 5 จากก่อนเรียนท่ีอยู่ในระดบั 3 
ตามล าดบั สอดคล้องกับผลระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระหว่างเรียนท่ีดูได้จากคะแนน
เฉล่ียของใบกิจกรรมมีคะแนนเพิ่มขึน้ตามล าดบั ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้
   ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 1 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียของสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมาก
ท่ีสุด คือ สมรรถนะการแปลความหมายของข้อมูลและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ ซึ่งเกิด
จากในขัน้การระดมความคดิ ครูได้กระตุ้นให้นกัเรียนมีการสรุปสิ่งท่ีศกึษามาลงในใบกิจกรรมก่อนท่ี
จะน ามาเขียนสรุปลงในกระดาษปรู๊ฟ ส่วนสมรรถนะท่ีมีคะแนนเฉล่ียน้อยท่ีสุด คือ สมรรถนะ 
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เน่ืองจากในการก าหนด
บทบาทสมมตขิองนกัเรียนยงัไมช่ดัเจน ซึง่ท าให้นกัเรียนส่วนใหญ่สบัสนหน้าท่ีท่ีตนเองจะต้องท าใน
ขัน้การค้นคว้า โดยในวงจรปฏิบตัิการนีน้กัเรียนมีระดบัการรู้วิทยาศาสตร์อยู่ในระดบัท่ี  3 ซึ่งแสดง
ให้เห็นว่า นักเรียนสามารถใช้ความรู้ เร่ือง กระบวนการเจริญเติบโตของพืช ในการอธิบายแนว
ทางการแก้ปัญหาของสถานการณ์เร่ือง สารเคลือบเมล็ดพนัธุ์  โดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการ
อธิบายในระดบัดี สามารถประเมินและออกแบบวิธีการส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์
ผ่านกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ได้ระดบัปานกลาง โดยยงัคงอยู่ในรูปแบบการบรรยาย และมี
การแปลความหมายของข้อมลูท่ีมีความหลากหลาย รวมถึงสามารถสร้างข้อสรุปจากข้อมลูท่ีมาจาก
แหลง่ข้อมลูตา่งๆ ให้อยูใ่นรูปแบบของการบรรยายแบบสัน้ๆ 
   ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 2 นกัเรียนมีการพฒันาสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์เพิ่มขึน้ โดย
สมรรถนะท่ีมีคะแนนเฉล่ียมากท่ีสุดคือ สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ ซึ่ง
เกิดจากในขัน้การตดัสินใจ ท่ีครูให้นกัเรียนออกมาน าเสนอหน้าชัน้เรียน และมีการก าหนดประเด็น
ในการน าเสนอให้แต่ละกลุ่ม ท าให้นกัเรียนสามารถอธิบายแนวทางการแก้ปัญหาได้ตรงประเด็น
และสอดคล้องกบัปัญหาท่ีตนเองได้ศึกษามากยิ่งขึน้ ส่วนสมรรถนะท่ีมีคะแนนเฉล่ียน้อยท่ีสุด คือ 
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สมรรถนะการแปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ แม้ว่าจะเป็นสมรรถนะ
ท่ีมีคะแนนเฉล่ียต ่าท่ีสดุ แตค่ะแนนยงัอยูใ่นเกณฑ์ท่ีดี ซึง่มีการพฒันามากขึน้กว่าในวงจรปฏิบตัิการ
ท่ี 1 ซึง่อาจเกิดจากในขัน้การค้นคว้า นกัเรียนมีการแบง่หน้าท่ีการท างานสืบค้นข้อมลูท่ีตนเองได้รับ 
และมีการจดบนัทึกแยกตามหวัข้อท่ีตนเองได้รับผิดชอบ ซึ่งอาจท าให้ข้อมลูทัง้หมดของใบกิจกรรม
นัน้ไม่สอดคล้องกันมากนกั เน่ืองจากขาดการพูดคุยกันเพ่ือหาข้อสรุปของกลุ่มก่อนท่ีจะมีการจด
บนัทึก จึงท าให้คะแนนในส่วนของการแปลความหมายข้อมูลได้น้อย โดยนกัเรียนมีระดบัการรู้
วิทยาศาสตร์จดัอยูร่ะดบั 5 ซึง่แสดงให้เห็นวา่ นกัเรียนสามารถใช้ความรู้ เร่ือง เทคโนโลยีชีวภาพ ใน
การอธิบายแนวทางการแก้ปัญหาของสถานการณ์เร่ือง  ถั่วเหลืองจีเอ็มโอ โดยใช้ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ในการอธิบายได้ในระดบัดีมาก สามารถประเมินและออกแบบวิธีการส ารวจตรวจสอบ
ปัญหาทางวิทยาศาสตร์อย่างเป็นระบบผ่านกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ในระดบัดี และสามารถ
แปลความหมายของข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ให้อยู่ ในรูปแบบอ่ืนๆ 
นอกเหนือจากรูปแบบการบรรยาย  
   ในวงจรปฏิบตัิการท่ี 3 นกัเรียนมีการพฒันาสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ ซึ่งจดัอยู่ใน
ระดบัดีมากในทัง้ 3 สมรรถนะ โดยสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมีคะแนนเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 
สมรรถนะการแปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ ซึ่งเกิดจากการท่ีผู้วิจยั
ได้ให้เวลานกัเรียนในการระดมความคดิก่อนท่ีจะลงมือท าชิน้งาน ซึง่ท าให้นกัเรียนได้มีโอกาสในการ
แลกเปล่ียนความคิดเห็นและสรุปสิ่งท่ีได้ศกึษามาเป็นภาพรวมของกลุ่ม จึงท าให้การวิเคราะห์และ
แปลความหมายข้อมูล รวมถึงการแปลงข้อมูลท าได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนีส้มรรถนะ 
การรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมีคะแนนเฉล่ียรองลงมา คือ สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตร์ โดยในการพัฒนาสมรรถนะนีเ้กิดจากในขัน้ตัดสินใจ นักเรียนได้มีโอกาสออกมา
น าเสนอแนวทางการแก้ปัญหา รวมถึงมีการถามตอบค าถามจากเพ่ือนกลุ่มอ่ืน ซึ่งช่วยส่งเสริมให้
นกัเรียนเกิดการพฒันาการอธิบายความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวกบัเร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก 
ประกอบการอธิบายแนวทางการแก้ปัญหาและการตอบค าถามของเพ่ือน และการพฒันาสมรรถนะ
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งเกิดจากขัน้การค้นคว้า
นักเ รียนเกิดความช านาญในบทบาทและหน้าท่ีท่ีตนเองได้รับ  จึงท าให้การวิเคราะห์และ 
แปลความหมายข้อมูล รวมถึงการแยกแยะข้อโต้แย้งของเพ่ือนกลุ่มอ่ืน โดยนกัเรียนสามารถตอบ
ค าถามและโต้แย้งข้อกลา่วอ้างของเพ่ือนในสถานการณ์การปลกูกล้วยหอมในลาวได้ โดยใช้ความรู้
เร่ือง สารควบคมุการเจริญเตบิโต และสามารถใช้ความรู้ระดบัสงูในการแปลงข้อมลูให้อยู่ในรูปแบบ
ท่ีหลากหลายมากขึน้ เช่น แผนภาพ รูปภาพ เป็นต้น โดยสร้างเป็นชิน้งานในการน าเสนอได้เป็น
อย่างดี โดยในวงจรปฏิบตัิการท่ี 3 นกัเรียนมีระดบัการรู้วิทยาศาสตร์จดัอยู่ระดบั 6 ซึ่งเป็นระดบัท่ี
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นกัเรียนสามารถใช้ความรู้ เร่ือง สารควบคมุการเจริญเติบโต ในการอธิบายแนวทางการแก้ปัญหา
ของสถานการณ์เร่ือง การปลกูกล้วยหอมในลาว ในการอธิบายได้ระดบัดีมาก สามารถประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ได้ระดบัดีมาก และแปลความหมายของข้อมลูและประจกัษ์
พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ได้ในระดบัดีมาก 
   ผู้วิจยัขออภิปรายผลการสง่เสริมสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ในแตล่ะสมรรถนะ ดงันี ้
   สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 
   นกัเรียนเกิดการพฒันาสมรรถนะนีผ้า่นกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ในขัน้ระดมความคิด 
ซึ่งเป็นกิจกรรมท่ีให้นกัเรียนได้แลกเปล่ียนความคิดเห็นภายในกลุ่ม ก่อนท่ีจะท าชิน้งานน าเสนอ
เก่ียวกับแนวทางการแก้ปัญหาหน้าชัน้เรียน ซึ่งในการแลกเปล่ียนความคิดเห็นนัน้นกัเรียนจะได้มี
โอกาสในการแสดงข้อมูล พร้อมทัง้ใช้หลกัฐานจากการสืบเสาะหาความรู้ของตนเองในการอธิบาย
ข้อมูลท่ีตนเองได้สืบค้นมา ซึ่งพบว่า กิจกรรมนีช้่วยส่งเสริมให้นกัเรียนสามารถระบุ ใช้ และสร้าง
รูปแบบหรือตวัแทนข้อมลูในการอธิบายแนวทางการแก้ปัญหาได้ดี  สอดคล้องกับ Hodson (2008) 
ท่ีกล่าวว่า การแสดงความสามารถในการสนบัสนุนค าอธิบาย ข้อสรุป หรือข้อกล่าวอ้างอ่ืนๆ ของ
ตนเองด้วยหลักฐานท่ีเหมาะสมเป็นสิ่งท่ีนักวิทยาศาสตร์ควรกระท า นอกจากนีใ้นขัน้ตัดสินใจ 
ผู้สอนได้ให้นกัเรียนออกมาน าเสนอแนวทางการแก้ปัญหาหน้าชัน้เรียน โดยนกัเรียนจะต้องอธิบาย
ว่าแนวทางการแก้ปัญหาของกลุ่มตนเองนัน้สามารถช่วยลดผลกระทบตอ่สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม
ได้อย่างไร ซึ่งในการอธิบายดงักล่าวนักเรียนจะได้ใช้ความรู้ท่ีเก่ียวกับเร่ือง การเจริญเติบโตของ 
พืชดอก ผู้วิจยัพบว่า นกัเรียนแต่ละกลุ่มได้อธิบายถึงการลดผลกระทบตอ่สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  
โดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้ สอดคล้องกบั ลือชา ลดาชาติ และโชคชยั ยืนยง (2560) ท่ีกล่าว
ว่า ผลการศึกษาใดๆ ท่ีถูกค้นพบโดยนกัวิทยาศาสตร์ จ าเป็นต้องเผยแพร่ให้ผู้ อ่ืนได้ทราบ ดงันัน้
นกัเรียนจงึต้องส่ือสารแนวคดิทางวิทยาศาสตร์ให้กบัคนในสงัคมได้ 

 สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 

 นักเรียนเกิดการพัฒนาสมรรถนะนีผ้่านกิจกรรมการเรียนรู้ในขัน้สร้างความสนใจ 
โดยในขัน้นีจ้ะให้นกัเรียนเสนอปัญหาหรือค าถามท่ีเก่ียวข้องกบัสถานการณ์ท่ีครู โดยสถานการณ์ท่ี
ผู้สอนควรน ามาใช้นัน้จะต้องเป็นสถานการณ์ท่ีมีผลกระทบไม่ทางตรงก็ทางอ้อมกบัตวันกัเรียนเอง  
ซึ่งจะท าให้นกัเรียนนัน้กระตือรือร้นในการตัง้ปัญหา โดยในวงจรปฏิบตัิการท่ี 1 นกัเรียนยงัสบัสน
เก่ียวกบัการตัง้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ มีนกัเรียนบางส่วนยงัไม่สามารถตัง้ค าถามหรือปัญหาท่ีเป็น
วิทยาศาสตร์ได้ ดังนัน้ครูผู้ สอนจะต้องมีการอธิบายเพิ่มเติมถึงแนวทางการตัง้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ ซึง่นกัเรียนสามารถตัง้ปัญหาได้ดีขึน้ ซึ่งจากกิจกรรมนีช้่วยส่งเสริมให้นกัเรียนสามารถ
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ระบุปัญหาท่ีต้องการศึกษาได้ จากนัน้ให้นักเรียนได้อภิปรายเก่ียวกับประเด็นปัญหาท่ีแต่ละกลุ่ม
ตัง้ขึน้ ว่าปัญหาหรือค าถามใดของเพ่ือนสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีทางวิทยาศาสตร์  ซึ่งนกัเรียน
จะได้เขียนอธิบายวิธีการตรวจสอบปัญหาดงักล่าวอย่างง่ายในใบกิจกรรม โดยจะท าให้นกัเรียนได้
ตระหนักว่าวิทยาศาสตร์นัน้ไม่สามารถแก้ปัญหาได้ทุกปัญหาหรือตอบได้ทุกค าถาม  ซึ่งพบว่ามี
นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถบอกแนวทางในการตรวจสอบปัญหาหรือค าถามท่ีเพ่ือนตัง้ขึน้ได้โดยมา
จากประสบการณ์ในการปฏิบตัิการทดลองท่ีมีมาก่อนแล้วของตนเอง หลังจากนัน้นักเรียนจะได้ 
ท ากิจกรรมการสืบเสาะหาความรู้ในขัน้การค้นคว้า เพ่ือหาแนวทางการแก้ปัญหา โดยกิจกรรมนี ้
นกัเรียนจะได้ออกแบบวิธีการสืบเสาะหาความรู้ สืบค้นข้อมลูจากแหล่งข้อมลูท่ีน่าเช่ือถือ โดยมีการ
เขียนอธิบายแนวทางในการแก้ปัญหาจากปัญหาท่ีตนเองได้ระบุ รวมถึงเขียนประเมินแนวทางใน
การแก้ปัญหาของตนเอง ลงในใบกิจกรรมมีรายละเอียดเก่ียวกับแนวทางและวิธีการตรวจสอบ 
แนวทางการแก้ปัญหา ซึง่จากการสงัเกตผู้วิจยัพบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถเลือกใช้แหล่งข้อมลู
ท่ีมีความน่าเช่ือถือท่ีเป็นของทางราชการหรืองานวิจัยท่ีได้รับการตีพิมพ์แล้ว แสดงให้เห็นว่า  
ในกิจกรรมนีส้่งเสริมสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียน สอดคล้องกับ ลือชา ลดาชาติ, และโชคชัย ยืนยง (2560) ท่ีกล่าวว่า 
วิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมท่ีเร่ิมต้นด้วยค าถามหรือปัญหาท่ีควรอยู่ในขอบเขตของการศึกษาทาง
วิทยาศาสตร์ โดยนกัเรียนควรประเมินได้ว่า ปัญหาหรือค าถามใดบ้างท่ีวิทยาศาสตร์สามารถศกึษา
และตอบได้ เพราะวิทยาศาสตร์ไม่สามารถตอบได้ทุกค าถาม โดยในการเร่ิมต้นการศึกษา
นักวิทยาศาสตร์จ าเป็นต้องออกแบบวิธีการศึกษาเพ่ือให้ได้มาซึ่งหลักฐานในการสนับสนุนหรือ
หกัล้างการคาดการณ์ เพ่ือตอบค าถามท่ีตัง้ขึน้ และศกึษาใดๆ ถกูออกแบบมาเพ่ือตอบค าถามทาง
วิทยาศาสตร์อะไร และการกระท าใดบ้างท่ีสง่ผลตอ่การศกึษาและความนา่เช่ือถือของผลการศกึษา 

 สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
  นกัเรียนเกิดการพฒันาสมรรถนะในขัน้การค้นคว้า โดยขัน้นีจ้ะส่งเสริมให้นกัเรียนได้
สรุปสิ่งท่ีสืบค้นเพ่ือหาแนวทางการแก้ปัญหามาเขียนลงในใบกิจกรรม ซึ่งในการเขียนสรุปสิ่งเหล่านี ้
นกัเรียนจะได้ท าการวิเคราะห์ข้อมลูท่ีเก็บรวบรวม แยกแยะข้อโต้แย้งท่ีมาจากหลกัฐานจากแหล่ง
ต่างๆ และแปลความหมายข้อมูลเหล่านัน้ก่อนท่ีจะเขียนลงไปในใบกิจกรรม ซึ่งพบว่า นักเรียน
สามารถวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลท่ีได้จากการสืบค้นมาและลงข้อสรุปได้  สอดคล้องกับ 
Luminita (2016) ท่ีกลา่ววา่ การรู้วิทยาศาสตร์ต้องการองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือให้ได้มาซึ่ง
ความรู้ใหม่หรือการอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ และการลงข้อสรุปจากหลกัฐานท่ีเก่ียวกบัประเด็น
ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ และ Ogunkola (2013) ท่ีกล่าวว่า การสร้างความคุ้นเคยให้บคุคลเข้าใจ
ธรรมชาตแิละการค้นหาทางวิทยาศาสตร์ จะชว่ยให้บคุคลสามารถแยกแยะข้อมลูท่ีเป็นข้อกล่าวอ้าง
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ท่ีขาดการสนับสนุนด้วยหลักฐาน หรือข้อมูลท่ีเป็นหลักฐานประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ได้ 
นอกจากนีใ้นการอ้างอิงข้อมูลต่างๆ ท่ีได้จากการสืบค้นมานัน้ นักเรียนจะต้องแสดงหลักฐาน 
ประจักษ์พยาน หรือเหตผุลประกอบการอธิบายแนวทางการแก้ปัญหาว่า เพราะเหตุใดแนวทาง
ดงักล่าวจึงช่วยลดผลกระทบตอ่สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม โดยนกัเรียนจะต้องอธิบายและให้เหตผุล
ทางวิทยาศาสตร์ เพ่ืออธิบายข้อค าถามดังกล่าว ซึ่งสังเกตได้จากเม่ือครูผู้ สอนเข้าไปสอบถาม 
นกัเรียนจะเร่ิมอธิบายว่าแนวทางการแก้ปัญหามีวิธีการอย่างไร และมีข้อดีอย่างไร สอดคล้องกับ 
Hodson (2008) ท่ีกล่าวว่า นักวิทยาศาสตร์เป็นผู้ ท่ีจะต้องมีความสามารถในการสนับสนุน
ค าอธิบายข้อสรุป หรือข้อกล่าวอ้างอ่ืนๆ ของตนเองด้วยหลกัฐานและเหตผุลท่ีเหมาะสม เพราะว่า
ความรู้วิทยาศาสตร์นัน้เป็นจริง นอกจากนีใ้นขัน้ระดมความคิดยงัช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนร่วมกัน 
จดักระท าข้อมูลท่ีได้จากการสืบเสาะหาความรู้ลงในชิน้งานท่ีจะต้องน าเสนอ ซึ่งนักเรียนจะต้อง 
ท าให้ข้อมลูท่ีกลุม่ตนเองสืบค้นมาท่ีอยูใ่นรูปแบบท่ีซบัซ้อนมาจดักระท าให้อยู่ในรูปแบบท่ีเข้าใจง่าย 
ซึ่งในวงจรท่ี 1 นกัเรียนยงัคงคุ้นชินกับการสรุปข้อมูลให้เป็นข้อความสัน้ๆ แต่วงจรถัดมา นกัเรียน
เร่ิมสรุปข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบอ่ืนท่ีไม่ใช่เพียงการบรรยาย เช่น การวาดแผนผังแนวทางการจัด 
การเรียนรู้ และในขัน้ตดัสินใจท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนสามารถประเมินข้อกล่าวอ้างของเพ่ือนกลุ่มอ่ืน 
รวมถึงการโต้แย้งข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ผ่านกิจกรรมการน าเสนอแนวทางแก้ปัญหาหน้าชัน้เ รียน 
จากผู้วิจยัได้สงัเกตการน าเสนอของนกัเรียน พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่สามารถเลือกใช้ค าถามในการ
ถามหาข้อมูลท่ีเพ่ือนสืบค้นมาได้ดี และมีการโต้แย้งถึงข้อดี ข้อด้อยของแนวทางการแก้ปัญหา
ดงักล่าว ก่อนท่ีจะสรุปสดุท้าย สอดคล้องกบั Gresch, Hasselhorn, & Bogeholz (2015) ท่ีกล่าว
ว่า หลักฐานประจักษ์พยานและทางเลือกท่ีได้จากการสืบเสาะหาความรู้มีความส าคัญในการ
พิจารณาและตดัสินใจแนวทางจากข้อโต้แย้งของบคุคลอยา่งมีคณุภาพ 
   หากพิจารณาสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์จะเห็นได้ว่านักเ รียนมีสมรรถนะ 
การรู้วิทยาศาสตร์อยู่ในระดบัท่ีดีถึงดีมาก นั่นคือ ระดบั 5 และ 6 เน่ืองจากได้รับการส่งเสริม
สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ผ่านการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และ
สิ่งแวดล้อมในแตล่ะขัน้ตอน ท าให้นกัเรียนมีการรู้วิทยาศาสตร์เพิ่มมากขึน้  
   เ ม่ือพิจารณาในแต่ละวงจรปฏิบัติการแล้วนัน้  พบว่า  นักเ รียนมีการพัฒนา 
การรู้วิทยาศาสตร์ โดยในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 นักเรียนมีระดับการรู้วิทยาศาสตร์อยู่ท่ีระดับ 3  
ซึ่งสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีคะแนน
เฉล่ียน้อยท่ีสุด คือ ร้อยละ 58.33 เน่ืองจากครูผู้ สอนยังขาดการก าหนดบทบาทและหน้าท่ีของ
นกัเรียนไมช่ดัเจน ซึง่ท าให้นกัเรียนไม่ทราบว่าตนเองจะต้องท าอะไร และมีหน้าท่ีอย่างไรบ้าง ท าให้
นักเรียนออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ในขัน้การค้นคว้ายังไม่ตรงประเด็น  แต่ในวงจร
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ปฏิบตัิการท่ี 2 ครูได้มีการก าหนดบทบาทของสมาชิกภายในกลุ่มอย่างชดัเจน โดยให้นกัเรียนสวม
บทบาทเป็นนักวิทยาศาสตร์ นักวิชาการ และนักสิ่งแวดล้อม โดยให้แต่ละคนแบ่งหน้าท่ีในการ
สืบค้นตามหวัข้อท่ีกลุ่มตนเองสนใจ ซึ่งนกัเรียนจะต้องเลือกหวัข้อการสืบค้นท่ีเหมาะสมกบับทบาท
ของตนเอง จึงท าให้ข้อมูลท่ีได้จากการสืบค้นนัน้มีความละเอียดมากขึน้  และแสดงถึงแนวคิดของ
นกัเรียนเก่ียวกบัเร่ือง เทคโนโลยีชีวภาพ ซึ่งพบว่านกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียของสมรรถนะการประเมิน
และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้เพิ่มสูงขึน้ คิดเป็นร้อยละ 78.33 และคะแนนเฉล่ีย 
ของทกุสมรรถนะเพิ่มขึน้จากวงจรปฏิบตักิารท่ี 1  
   ความแตกตา่งของระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในวงจรปฏิบตัิการท่ี 1 และ 2 
โดยนกัเรียนมีการพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์เพิ่มขึน้ 2 ระดบั จากระดบั 3 เป็นระดบั 5 ซึ่งเป็นระดบัท่ี
นกัเรียนสามารถใช้เนือ้หา กระบวนการ และการได้มาของความรู้ เร่ือง เทคโนโลยีชีวภาพ เพ่ือให้
ค าอธิบายแนวทางการแก้ปัญหา ประเมินและออกแบบการสืบเสาะหาความรู้ และแปลความหมาย
ของข้อมลูท่ีหลากหลาย แตไ่ม่ได้ใช้องค์ความรู้ระดบัสงูทกุสถานการณ์ โดยนกัเรียนสามารถแสดง
ความสามารถในการหาข้อสรุปจากข้อมูลท่ีมาจากแหล่งข้อมูลท่ีซับซ้อนในสถานการณ์ ท่ี
หลากหลาย และให้ค าอธิบายความสัมพัน ธ์ เ หล่านัน้อย่าง เหมาะสม  รวมถึงสามารถ 
แปลความหมายข้อมลูท่ีมีความซบัซ้อน และประเมินความน่าเช่ือถือได้ โดยในวงจรปฏิบตัิการท่ี 2 
นกัเรียนได้แสดงออกถึงการอธิบายแนวทางการแก้ปัญหาดีท่ีสดุ คิดเป็นร้อยละ 87.5 ซึ่งเป็นผลมา
จากการสืบเสาะหาความรู้ท่ีสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มมีความช านาญในเร่ือง เทคโนโลยีชีวภาพ  
ท าให้สามารถอธิบายความรู้เก่ียวกบัเร่ืองนีไ้ด้เข้าใจ และถกูต้องมากขึน้  
   เม่ือพิจารณาความสัมพันธ์ของผลการพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ระหว่างการจัด  
การเรียนรู้จากใบกิจกรรม และการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้ พบว่า ระดบั
การรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียนอยู่ในระดบั 5 ซึ่งต ่ากว่าระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ในวงจร
ปฏิบตัิการท่ี 3 ท่ีอยู่ในระดบั 6 เน่ืองจากในการจดัการเรียนรู้ นกัเรียนได้มีโอกาสท างานเป็นกลุ่ม  
ซึ่งในขัน้การค้นคว้าและขัน้ระดมความคิดต้องอาศยัการร่วมมือกัน  เพ่ือช่วยกันพิจารณาความ
นา่เช่ือถือของข้อมลู แลกเปล่ียนความรู้ซึง่กนัและกนั และตดัสินใจเลือกแนวทางท่ีเหมาะสมท่ีสดุ ซึ่ง
แตกต่างจากผลการพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ท่ีประเมินโดยใช้แบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ ซึ่ง
เป็นการประเมินรายบุคคล สะท้อนให้เห็นว่า กระบวนการกลุ่มนัน้ส่งผลดีต่อการพัฒนาการรู้
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ซึ่งช่วยให้นกัเรียนสามารถด าเนินการหาแนวทางการแก้ปัญหาได้ดีขึน้  
ซึ่งสอดคล้องกบังานวิจยัของ Rosario (2009) ท่ีกล่าวว่า กระบวนการกลุ่มช่วยส่งเสริมให้นกัเรียน 
มีโอกาสให้นกัเรียนได้มีการอภิปรายและมีอิสระในการด าเนินการพิจารณาข้อมลูมากกว่าการเรียน
แบบปกต ิ 
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   จากผลการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม 
พบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียของการรู้วิทยาศาสตร์หลังการจัดการเรียนรู้สูงกว่าคะแนนเฉล่ีย 
ก่อนการจัดการเรียนรู้ ดงันัน้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดล้อมสามารถพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  5 เร่ือง การ
เจริญเตบิโตของพืชดอกได้ ซึง่สอดคล้องกบังานวิจยัของ Yoruk (2010) ท่ีกลา่วว่า การจดัการเรียนรู้
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมช่วยส่งเสริมให้นักเรียนสามารถใช้
ความรู้และทกัษะมาใช้อยา่งแก้ปัญหาอยา่งมีความหมาย 

 
ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 
 จากผลการวิจัยในครัง้นี ้ผู้ วิจัยมีข้อเสนอแนะซึ่งอาจเป็นประโยชน์ต่อการจดัการเรียนรู้
และการวิจยัตอ่ไป 
 1. ข้อเสนอแนะทัว่ไป 
  การเลือกใช้สถานการณ์เพ่ือกระตุ้นนกัเรียนในขัน้สร้างความสนใจนัน้มีความส าคญั
อย่างยิ่ง ครูผู้ สอนควรเลือกใช้สถานการณ์ท่ีเกิดขึน้จริง ซึ่งอาจจะพบเห็นได้โดยทัว่ไปหรือในข่าว 
โดยครูจะต้องค านึงถึงเนือ้หาท่ีจะสอนกับสถานการณ์จะต้องมีความสอดคล้องกนั  เพ่ือส่งเสริมให้
นกัเรียนได้ประยกุต์ใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ และเกิดการพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ 
 2. ข้อเสนอแนะส าหรับการท าวิจยัครัง้ตอ่ไป 
  2.1  ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ของผู้ วิจยัพบว่า ในขัน้การค้นคว้าและขัน้ระดม
ความคิดนกัเรียนได้มีโอกาสในการท างานร่วมกนักบัเพ่ือนซึ่งท าให้ในการท าชิน้งาน และการแสดง
สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์นัน้สามารถท าได้ดีกว่าการท างานเด่ียว ซึ่งสังเกตได้จากผลคะแนน 
การรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในระหวา่งเรียนมีการพฒันามากกว่าการรู้วิทยาศาสตร์หลงัเรียนท่ีวดั
จากแบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ ซึ่งผู้ วิจยัเช่ือว่า ปัจจยัในเร่ืองการท างานกลุ่ม หรือการท างาน
แบบร่วมมือท่ีมีผลตอ่การพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน โดยใช้การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม ซึง่เป็นประเดน็ท่ีควรน าไปศกึษาเพิ่มเตมิ 
  2.2  จากการจดัการเรียนรู้ในครัง้นี ้ผู้วิจยัได้มีการใช้สถานการณ์ท่ีเก่ียวกบัผลกระทบ
ของสารเคมีท่ีใช้ในการเกษตรต่อสิ่ง มีชีวิตและสิ่งแวดล้อม ซึ่งเป็นประเด็นท่ีต้องการมิติด้าน
คุณธรรมและจริยธรรมในการตัดสินใจเพ่ือหาแนวทางการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมของห้องเรียน  
ในการวิจัยครัง้ต่อไปหากมีการปรับสถานการณ์ให้เป็นประเด็นท่ีเป็นปัญหาสิ่งแวดล้อมท่ีส่งผล
กระทบต่อสังคมและสิ่งแวดล้อมโดยภาพรวมและยังคงเป็นข้อถกเถียงในสังคมท่ีหาข้อยุติไม่ได้   
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ซึ่งจะสามารถจดัการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสงัคมท่ีเก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตร์  เพ่ือน าไปสู่การ
พฒันาการตดัสินใจท่ีอยูบ่นพืน้ฐานของหลกัการทางจริยธรรม  
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ภาคผนวก ก  รายช่ือผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย 
 
ผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบแผนการจัดการเรียนรู้และแบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ 
เร่ือง การเจริญเตบิโตของพืชดอก  
1.  ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร.ธนชัสณัห์ พนูไพบลูย์พิพฒัน์  

ภาควิชาวิทยาศาสตร์การเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อม 
มหาวิทยาลยันเรศวร 

2.  ดร.สริุยา ชาปู่  
ภาควิชาการศกึษา คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร 

3.  คณุครูขวญั ตาใจ 
ครูเช่ียวชาญพิเศษ กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยา โรงเรียนมธัยมศกึษา 
แหง่หนึง่ในจงัหวดัพิษณุโลก 
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ภาคผนวก ข  ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 
 

ตาราง 15 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม เร่ือง การเจริญเติบโตของพืช
ดอก ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  5 

 

รายการประเมิน 
ข้อที่ 

ระดับความเหมาะสม รวม 
ค่าเฉล่ีย S.D. 

5 4 3 2 1 N 
1.1 2 1    3 4.67 0.58 
1.2 2 1    3 4.67 0.58 
1.3 2 1    3 4.67 0.58 
2.1 2 1    3 4.67 0.58 
2.2 2 1    3 4.67 0.58 
2.3 2 1    3 4.67 0.58 
2.4 2 1    3 4.67 0.58 
3.1 3     3 3 0 
3.2 1 2    3 4.33 0.52 
3.3 1 2    3 4.33 0.52 
3.4 2 1    3 4.67 0.58 
3.5 2 1    3 4.67 0.58 
3.6 2 1    3 4.67 0.58 
3.7 1 2    3 4.33 0.52 
4.1 3     3 3 0 
4.2 3     3 3 0 
4.3 2 1    3 4.67 0.58 
5.1 2 1    3 4.67 0.58 
5.2 2 1    3 4.67 0.58 
5.3 1 1 1   3 4 0.34 
5.4 2  1   3 4.67 0.58 

เฉล่ีย 3 4.35 0.48 
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ภาคผนวก ค ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม 
 และสิ่งแวดล้อม เพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเตบิโตของ
 พืชดอก 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 
รายวิชา ว 30243 ชีววิทยา 3 ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5      ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 การสืบพันธ์ุของพืชดอกและการเจริญเตบิโต 
เร่ือง สารควบคุมการเจริญเตบิโตของพืชดอก     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
เวลา   4 ช่ัวโมง         ผู้สอน นางสาวกุลธิดา ชนาภมุิข 

1. สาระการเรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้  
สาระท่ี 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 
มาตรฐานการเรียนรู้ ว 1.1  เข้าใจหน่วยพืน้ฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง 
    และหน้าท่ีของระบบต่างๆ ของสิ่งมีชีวิตท่ีท างานสัมพันธ์กัน  
    มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารสิ่งท่ีเรียนรู้และน าความรู้
    ไปใช้ในการด ารงชีวิตของตนเอง และดแูลสิ่งมีชีวิต 
สาระท่ี 8 ธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มาตรฐานการเรียนรู้ 8.1  ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบ
    เสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ี
    เกิดขึน้ ส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถอธิบายและตรวจ
    สอบได้ภายใต้ข้อมลูและเคร่ืองมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานัน้ๆ เข้าใจ
    วา่วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม มีความ 
    เก่ียวข้องสมัพนัธ์กนั 

2. ผลการเรียนรู้ 
 ส ารวจตรวจสอบเก่ียวกบัสารท่ีพืชสร้างขึน้ท่ีมีผลตอ่โครงสร้างของพืช 

3. สาระส าคัญ 
 ฮอร์โมนพืชเป็นสารส าหรับพืชท่ีใช้ควบคมุการเจริญเติบโต ได้แก่ ออกซินท่ีมีอิทธิพลท าให้
ยอดพืชโค้งงอเข้าหาแสง และยบัยัง้การเจริญของตาข้าง เร่งการเจริญของราก ชะลอการหลดุของ
ใบ จิบเบอเรลลิน กระตุ้นการขยายขนาดตามยาว ไซโตไคนินกระตุ้นการแบง่เซลล์ การเกิดตาข้าง 
และชะลอการสลายตัวของคลอโรฟิลล์ เอทิลีน เร่งการสุกของผลไม้ กระตุ้นการร่วงของใบและ 



 201 

การออกดอก และกรดแอบไซซิกยบัยัง้การเจริญเติบโตของตา ควบคมุการปิดเปิดปากใบ กระตุ้น
การหลดุร่วงของใบ และยบัยัง้การงอกของพืช 

4. สาระการเรียนรู้ 
 พืชสามารถสร้างสารเคมีท่ีควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ซึ่งเรียกว่าฮอร์โมนพืช ได้แก่ 
1) ออกซิน เช่น ท าให้ยอดพืชโค้งงอเข้าหาแสง ยงัยบัยัง้การเจริญของตาข้าง เร่งการเจริญของราก 
ชะลอการหลดุร่วงของใบและพฒันารังไขเ่ป็นผลโดยไมต้่องได้รับการผสม 2) ไซโทไคนินกระตุ้น การ
แบง่เซลล์ การเกิดตาข้าง และชะลอการสลายตวัของคลอโรฟิลล์ 3) จิบเบอเรลลินกระตุ้นการขยาย
ขนาดตามยาวของเซลล์บริเวณปล้อง กระตุ้นการงอดของเมล็ด กระตุ้นการออกดอกของพืชบาง
ชนิดและพฒันารังไข่เป็นผลโดยไม่ต้องรับการผสม 4) เอทิลีน เร่งการสกุของผลไม้ กระตุ้นการหลดุ
ร่วงของใบ กระตุ้นการออกดอกของพืชบางชนิด และ 5) กรดแอบไซซิกยบัยัง้การเจริญเติบโตของตา 
ควบคมุการปิดเปิดปากใบ กระตุ้นการหลดุร่วงของใบ และยบัยัง้การงอกของเมล็ด  
 นอกจากนีม้นุษย์ยงัสามารถสังเคราะห์สารเคมีท่ีมีสมบตัิคล้ายฮอร์โมนพืชเพ่ือใช้ในทาง
การเกษตรได้หลายชนิด โดยสารท่ีสงัเคราะห์ขึน้มานีจ้ดัเป็นสารควบคมุการเจริญเติบโตของพืช สาร
สงัเคราะห์ท่ีมีสมบตัิเหมือนออกซิน เช่น NAA (Naphthaleneacetic acid) 2,4-D (2-4 dichloro-
phenoxyacetic acid) สารที่ีสมบตัิเหมือนไซโทไคนิน เช่น BA (6-benzylamino purine) และ PBA 
(tetrahydropyranyl benzyladenine) และสารท่ีมีสมบัติเหมือนเอทิลีน เช่น สารเอทิฟอน 
(ethephon, 2-chloroethyl phosphoic acid) เป็นต้น 

5. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ความรู้ 
 1.  หลังการจัดการเรียนรู้ นักเรียนสามารถอธิบายการออกฤทธ์ิของสารควบคุม 
การเจริญเตบิโตท่ีพืชสร้างขึน้ท่ีมีผลตอ่โครงสร้างของพืชได้ถกูต้องร้อยละ 70 ขึน้ไป 
 สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 
 1. นกัเรียนสามารถระบ ุใช้ และสร้างรูปแบบหรือตวัแทนข้อมลูเพ่ือใช้ในการอธิบายวิธีการ
แก้ปัญหาในขัน้การระดมความคดิได้ 
 2. นกัเรียนสามารถอธิบายถึงศกัยภาพของวิธีการแก้ปัญหาท่ีสามารถลดผลกระทบจาก
การใช้สารเคมีในการปลกูพืชตอ่สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมในขัน้การตดัสินใจได้ 
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 สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 
 1. นกัเรียนสามารถระบปัุญหาท่ีจะต้องค้นคว้าในขัน้สร้างความสนใจได้ 
 2. นกัเรียนสามารถอธิบายว่าปัญหาเก่ียวกับสถานการณ์เร่ือง การปลูกกล้วยหอมในลาว 
สามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในขัน้สร้างความสนใจได้ 
 3.  นกัเรียนสามารถระบวุิธีการสืบเสาะหาความรู้ในขัน้การค้นคว้าได้ 
 4. นักเรียนสามารถประเมินความเป็นไปได้ในวิธีการสืบเสาะหาความรู้ของกลุ่มตนเอง  
ในขัน้การค้นคว้าได้ 
 5. นกัเรียนสามารถอธิบายความน่าเช่ือถือของแนวทางในการสืบเสาะหาความรู้ของกลุ่ม
ตนเองในขัน้การค้นคว้าได้ 
 สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์  
 1. นกัเรียนสามารถระบุข้อสนันิษฐาน ประจกัษ์พยาน (หลักฐาน) เพ่ือสนบัสนุนเหตผุล 
ในการใช้วิธีการอ่ืน เพ่ือลดการใช้สารเคมีในการปลกูกล้วยหอมในขัน้การค้นคว้าได้ 
 2. นกัเรียนสามารถวิเคราะห์ และแปลความหมายข้อมลูทางวิทยาศาสตร์ และลงข้อสรุป
ผลการส ารวจและสืบเสาะหาความรู้ได้ 
 3. นกัเรียนสามารถแยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งเก่ียวกบัวิธีการลดการใช้สารเคมีในการปลกู
กล้วยหอมท่ีมาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์กับท่ีมาจากการพิจารณาจาก
หลกัฐานแบบอ่ืนในขัน้ส ารวจและสืบเสาะหาความรู้ได้ 
 4. นกัเรียนสามารถประเมินข้อโต้แย้งของเพ่ือนกลุ่มอ่ืนเก่ียวกับข้อดีและข้อด้อยด้อยของ
วิธีการแก้ปัญหาท่ีอยูบ่นหลกัฐานและประจกัษ์พยานในขัน้ตดัสินใจได้ 
 5. นกัเรียนสามารถแปลงข้อมลูท่ีได้จากการส ารวจและสืบเสาะหาความรู้จากรูปแบบหนึ่ง
ไปสูอี่กรูปแบบหนึง่ในขัน้การระดมความคิดได้ 
 คุณลักษณะอันพงึประสงค์ 
 1. นกัเรียนเข้าเรียนตรงเวลา 
 2. นักเรียนยอมรับฟังความคิดเห็นท่ีแตกต่างของเพ่ือนในการน าเสนอแนวทาง  
การแก้ปัญหาได้ 
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6. หลักฐานการเรียนรู้และแนวทางการประเมิน 

 ความรู้ 

จุดประสงค์ วิธีการ เคร่ืองมือที่ใช้ 
เกณฑ์การ
ประเมิน 

1. หลงัการจดัการเรียนรู้ นกัเรียน
สามารถอธิบายการออกฤทธ์ิของ
สารควบคมุการเจริญเตบิโตท่ีพืช
สร้างขึน้ท่ีมีผลตอ่โครงสร้างของพืช
ได้ถกูต้องร้อยละ 60 ขึน้ไป 

การเขียนอธิบาย
เก่ียวกบัการออก
ฤทธ์ิสารควบคมุ
การเจริญเติบโต 

ใบกิจกรรม เร่ือง สาร
ควบคมุการ
เจริญเตบิโต 

ผา่น = ได้
คะแนน 70% ขึน้
ไป 

 สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

จุดประสงค์ วิธีการ เคร่ืองมือที่ใช้ 
เกณฑ์การ
ประเมิน 

1. นกัเรียนสามารถระบ ุใช้ และ
สร้างรูปแบบหรือตวัแทนข้อมลู
เพ่ือใช้ในการอธิบายวิธีการ
แก้ปัญหาในขัน้การระดม
ความคดิได้ 
2. นกัเรียนสามารถอธิบายถึง
ศกัยภาพของวิธีการแก้ปัญหาท่ี
สามารถลดผลกระทบจากการใช้
สารเคมีในการปลกูพืชตอ่
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมในขัน้
การตดัสินใจได้ 

- การเขียนวิธีการ
แก้ปัญหาหน้าชัน้
เรียน 
 
 
- การเขียนอธิบาย
ศกัยภาพของวิธีการ
แก้ปัญหาท่ีชว่ยลด
ผลกระทบจากการ
ใช้สารเคมี 

- ใบกิจกรรม เร่ือง 
สารควบคมุการ
เจริญเตบิโต 
 
 
- ใบกิจกรรม เร่ือง 
สารควบคมุการ
เจริญเตบิโต 

มีสมรรถนะการรู้
วิทยาศาสตร์ใน
ระดบัดีขึน้ไป 
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 สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

จุดประสงค์ วิธีการ เคร่ืองมือที่ใช้ 
เกณฑ์การ
ประเมิน 

1. นกัเรียนสามารถระบปัุญหาท่ี
จะต้องค้นคว้าในขัน้สร้างความ
สนใจได้ 
2. นกัเรียนสามารถอธิบายว่า
ปัญหาเก่ียวกบัสถานการณ์เร่ือง 
การปลกูกล้วยหอมในลาว 
สามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ในขัน้สร้างความ
สนใจได้ 
3. นกัเรียนสามารถระบวุิธีการสืบ
เสาะหาความรู้ในขัน้การค้นคว้า
ได้ 
4. นกัเรียนสามารถประเมินความ
เป็นไปได้ในวิธีการสืบเสาะหา
ความรู้ของกลุม่ตนเองในขัน้การ
ค้นคว้าได้ 
5. นกัเรียนสามารถอธิบายความ
นา่เช่ือถือของแนวทางในการสืบ
เสาะหาความรู้ของกลุม่ตนเองใน
ขัน้การค้นคว้าได้ 
 

- การเขียนระบุ
ปัญหาท่ีต้องการ
ค้นคว้า 
- การพดูอธิบายถึง
การตรวจสอบ
ปัญหาท่ีต้องการ
ศกึษาของแตล่ะ
กลุม่ 
 
- การเขียนระบุ
วิธีการสืบเสาะหา
ความรู้ 
- การพิจารณาถึง
ความเป็นไปได้ใน
วิธีการท่ีกลุม่ตนเอง
ใช้ในการค้นคว้า 
- การพดูอธิบาย
ความนา่เช่ือถือของ
แนวทางในการ 
สืบเสาะหาความรู้ 

ใบกิจกรรม เร่ือง 
สารควบคมุการ
เจริญเตบิโต 

มีสมรรถนะการรู้
วิทยาศาสตร์ใน
ระดบัดีขึน้ไป 
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 สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์  

จุดประสงค์ วิธีการ เคร่ืองมือที่ใช้ 
เกณฑ์การ
ประเมิน 

1. นกัเรียนสามารถระบขุ้อ
สนันิษฐาน ประจกัษ์พยาน เพ่ือ
สนบัสนนุเหตผุลในการใช้วิธีการ
อ่ืน เพ่ือลดการใช้สารเคมีในการ
ปลกูกล้วยหอมในขัน้การค้นคว้า 
2. นกัเรียนสามารถวิเคราะห์ และ
แปลความหมายข้อมลูทาง
วิทยาศาสตร์ และลงข้อสรุปผล
การส ารวจและสืบเสาะหา ความรู้ 
3. นกัเรียนสามารถแยกแยะ
ระหวา่งข้อโต้แย้งเก่ียวกบัวิธีการ
ลดการใช้สารเคมีในการปลกู
กล้วยหอมท่ีมาจากประจกัษ์
พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์
กบัท่ีมาจากการพิจารณาจาก
หลกัฐานแบบอ่ืนในขัน้ส ารวจและ
สืบเสาะหาความรู้ 
4. นกัเรียนสามารถประเมิน 
ข้อโต้แย้งของเพ่ือนกลุม่อ่ืน
เก่ียวกบัข้อดีและข้อด้อยด้อยของ
วิธีการแก้ปัญหาท่ีอยู่บนหลกัฐาน
และประจกัษ์พยานในขัน้ตดัสินใจ 
5. นกัเรียนสามารถแปลงข้อมลูท่ี
ได้จากการส ารวจและสืบเสาะหา
ความรู้จากรูปแบบหนึง่ไปสูอี่ก
รูปแบบหนึง่ในขัน้การระดม
ความคดิ 

- การระบขุ้อ
สนันิษฐาน ประจกัษ์
พยาน และเหตผุล
ใน 
เร่ืองท่ีเก่ียวข้อง 
กบัวิธีการอ่ืนท่ีลด 
การใช้สารเคมี 
- การเขียนสรุป
วิธีการแก้ปัญหา 
 
- การอภิปราย
เก่ียวกบัวิธีการลด
การใช้สารเคมีใน
การปลกูกล้วยหอม 
 
 
 
 
- การตดัสินใจเลือก
วิธีการแก้ปัญหาท่ี
เหมาะสมใน
ห้องเรียน 
- การน าเสนอผล
การส ารวจและสืบ
เสาะหาความรู้ใน
รูปแบบตา่งๆ 

ใบกิจกรรม เร่ือง 
สารควบคมุการ
เจริญเตบิโต 

มีสมรรถนะการรู้
วิทยาศาสตร์ใน
ระดบัดีขึน้ไป 
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 คุณลักษณะอันพงึประสงค์ (A) 

จุดประสงค์ วิธีการ เคร่ืองมือที่ใช้ 
เกณฑ์การ
ประเมิน 

1. เม่ือถึงก าหนดเวลาเข้าเรียน 
นกัเรียนเข้าเรียนตรงเวลา 
2. นกัเรียนยอมรับฟังความ
คดิเห็นท่ีแตกตา่งของเพื่อน 
ในการน าเสนอแนวทาง 
การแก้ปัญหาได้ 

สงัเกตพฤติกรรม
การเข้าห้องเรียน 

แบบประเมิน
พฤตกิรรม
ระหวา่งการ
จดัการเรียนรู้ 

ผา่น = ระดบัดีขึน้
ไป 

 
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ขัน้ท่ี 1 ขัน้สร้างความสนใจ (15 นาที) 
 1. ครูน าเข้าสูบ่ทเรียนโดยให้นกัเรียนเตรียมกล้วยหอมมา โดยให้นกัเรียนเลือกกล้วยหอมท่ี
อยูใ่นบรรจภุณัฑ์รูปแบบตา่งๆ จากนัน้ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายถึงบรรจภุณัฑ์ท่ีใช้บรรจกุล้วย
หอมวา่ บรรจภุณัฑ์เหล่านัน้ช่วยรักษาความสดของกล้วยหอมได้อย่างไร จากนัน้ครูกระตุ้นนกัเรียน
โดยตัง้ค าถามว่า นักเรียนคิดว่ากล้วยท่ีส่งออกไปยังต่างประเทศต้องมีลักษณะเป็นอย่างไร 
(นกัเรียนสามารถแสดงทศันะเก่ียวกบัการสง่ออกกล้วยได้ตามประสบการณ์ของตนเองอยา่งอิสระ) 
 2. ครูเปิดวีดิทัศน์เก่ียวกับข่าวการปลูกกล้วยหอมในลาว จากนัน้ครูตัง้ค าถามกระตุ้ น
นกัเรียนเก่ียวกบัอนัตรายของการใช้สารเคมีในการปลกูกล้วยหอม และให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปราย
เก่ียวกบัสถานการณ์ดงักลา่ว 
 3. ครูให้นักเรียนอ่านสถานการณ์ข่าวเร่ือง การปลูกกล้วยหอมในลาว ซึ่งสถานการณ์
เก่ียวกับข่าวการปนเปือ้นสารเคมีในสวนกล้วยหอมท่ีประเทศลาว และให้นกัเรียนร่วมกันอภิปราย
เก่ียวกับสถานการณ์ข่าวข้างต้น และปัญหาท่ีเก่ียวข้องกับสงัคมและสิ่งแวดล้อม เช่น การตกค้าง
จากสารเคมีท่ีใช้ในการปลกูกล้วยหอม การปนเปือ้นของสารเคมีในแหล่งน า้ธรรมชาติ เป็นต้น โดย
ครูจดบนัทกึสิ่งท่ีนกัเรียนพดูลงบนกระดาน 
 4. ครูให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัสถานการณ์ ดงันี ้
 - เพราะเหตุใดเกษตรกรจึงนิยมใช้สารก าจัดศตัรูพืชและสารควบคุมการเจริญเติบโต  
ในการปลูกกล้วยหอม (การใช้สารก าจัดศตัรูพืชสามารถก าจัดวัชพืชหรือศตัรูพืชรวดเร็ว  ท าให้ 
ผลผลิตมากขึน้ เน่ืองจากผลผลิตไม่เสียหายจากการเข้าท าลายของศตัรูพืช และราคาไม่แพง และ 
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สารควบคมุการเจริญเติบโตช่วยให้เกษตรกรได้ผลผลิตท่ีคณุภาพมากขึน้สามารถขายได้ในราคา  
ท่ีสงูขึน้เชน่กนั) 
 - การใช้สารก าจัดศัตรูพืชและสารควบคุมการเจริญเติบโตส่งผลกระทบอย่างไรต่อ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม (นักเรียนสามารถอภิปรายเก่ียวกับการใช้สารก าจัดศัตรูพืชและ 
สารควบคมุการเจริญเติบโตได้หลากหลายตามประสบการณ์ของแตล่ะคน ตวัอย่างเช่น ท าให้เกิด
การปนเปือ้นของสารเคมีในแหล่งธรรมชาติ สขุภาพของชาวสวนย ่าแย่ สารตกค้างในพืชผกั ซึ่งเป็น
อนัตรายตอ่ผู้บริโภค) 
 ขัน้ท่ี 2 ขัน้การค้นคว้า (1 ช่ัวโมง 45 นาที) 
 1. ครูให้นัก เ รียนแต่ละกลุ่มตัง้ ปัญหาท่ีเ ก่ียวข้องกับสถานการณ์ท่ีครูก าหนดให้  
เพ่ือแก้ปัญหาผลกระทบของการใช้สารเคมีในการปลูกกล้วยหอมท่ีประเทศลาวต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม โดยครูจะบนัทกึปัญหาของแตล่ะกลุม่บนกระดาน 
 2. ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็นกลุ่มละ 4-5 คน โดยท่ีให้นักเรียนเลือกกลุ่มด้วยตนเอง 
จากนัน้ให้แต่ละคนเลือกบทบาทสมมติ ซึ่งได้แก่ นกัวิชาการ นกัวิทยาศาสตร์ และนกัสิ่งแวดล้อม 
จากนัน้ครูกระตุ้นให้นกัเรียนร่วมกนัพิจารณาว่าปัญหาท่ีแตล่ะกลุ่มร่วมกนัตัง้มาว่า ค าถามเหล่านัน้
สามารถตรวจสอบได้โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์หรือไม่  โดยให้นักเรียนตดัสินใจเลือก
ปัญหาท่ีนา่สนใจ เพ่ือน าไปสูก่ารสืบค้นลงในใบกิจกรรม 
 3. ครูใ ห้นัก เ รียนแต่ละกลุ่ม สืบค้นข้อมูล เ ก่ียวกับสารควบคุมการ เจ ริญเติบโต 
จากแหล่งข้อมูลต่างๆ เช่น หนงัสือเรียน เอกสารประกอบการเรียน อินเทอร์เน็ต วารสาร เป็นต้น 
เพ่ือหาแนวทางการแก้ปัญหาตามท่ีครูก าหนด ซึ่งสิ่งส าคญัในขัน้การค้นคว้านี ้ครูควรจะให้อิสระใน
การสืบค้นของนกัเรียนก่อน โดยให้นกัเรียนได้วางแผนและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
ด้วยตนเองก่อน หากนักเรียนกลุ่มใดไม่สามารถวางแผนหรือออกแบบได้ ครูอาจใช้ค าถามแนะ
แนวทางในการออกแบบวิธีการส ารวจและสืบเสาะความรู้ของนกัเรียน ดงันี ้
 -  สารก าจดัวชัพืชคืออะไร (สารหรือสารผสมท่ีใช้ในการปอ้งกนั ท าลาย ขบัไล่ หรือท า
ให้ศตัรูพืชอ่อนแอลง รวมทัง้สารหรือสารผสมท่ีใช้ควบคมุการเจริญเติบโตของพืช เพ่ือท าให้ใบพืช
ร่วง หรือแห้ง) 
 - สารก าจดัวชัพืชท่ีเกษตรกรนิยมใช้ในการปลกูพืชมีอะไรบ้าง และมีคณุสมบตัิอย่างไร 
( 1) ยาฆ่าหญ้า เช่น ไกลโฟเสต เป็นสารชนิดใดๆ ก็ตามท่ีน ามาเพ่ือเอาไว้ก าจดัท าลายหรือจะจะ
ยับยั ง้การ เจ ริญเติบโตของวัช พืช  ไม่ว่ าจะอยู่ ในขณะท่ี พืชก าลัง งอกหรือยัง ไม่ ไ ด้งอก 
2) สารก าจดัเชือ้รา เช่น โปรคลอราช และโพรพิโคนาโซล เป็นสารท่ีใช้ปอ้งกนัหรือก าจดัการเกิดโรค
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ในพืช ซึง่มีสาเหตหุลกัมาจากเชือ้รา 3) ยาฆ่าแมลงเป็นสารท่ีใช้ฆ่า ก าจดั หรือลดการแพร่พนัธุ์ของ
แมลง ซึง่มีผลตอ่ระบบการท างานของร่างกายแมลงศตัรูพืช) 
 - สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชคืออะไร (สารอินทรีย์ท่ีพืชสร้างขึน้หรือสาร 
ท่ีสังเคราะห์) เม่ือใช้ในปริมาณเล็กน้อยท าให้เกิดผลต่อการเจริญเติบโตของพืช อาจจะเกิดผล 
ในการเร่งหรือชะลอการเจริญเตบิโตของพืชก็ได้ หนึง่ในนัน้คือ ฮอร์โมนพืช) 
 - สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชมีอะไรบ้าง และแต่ละตัวมีคุณสมบตัิอย่างไร 
(สารควบคมุการเจริญเติบโต ได้แก่ 1) ออกซิน 2) ไซโทไคนินกระตุ้น 3) จิบเบอเรลลิน 4) เอทิลีน 
และ 5) กรดแอบไซซิก) 
 ขัน้ท่ี 3 ขัน้การระดมความคิด (1 ช่ัวโมง) 
 1. ครูให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่ระดมความคดิ เพ่ือแลกเปล่ียนสิ่งท่ีสมาชิกแตล่ะคนได้สืบค้นมา 
จากนัน้ให้นกัเรียนร่วมกนัท าชิน้งานสรุปแนวทางการแก้ปัญหาเพ่ือน าเสนอหน้าชัน้เรียน โดยแปลง
ข้อมูลจากข้อความท่ีได้จากการสืบค้นของเพ่ือนให้อยู่ในรูปแบบการน าเสนอแบบอ่ืนๆ เช่น 
แผนภาพ โปสเตอร์ แผ่นพบั หรือการแสดงบทบาทสมมติ เป็นต้น และนกัเรียนจะต้องระบุ ใช้ และ
สร้างรูปแบบของข้อมูลท่ีได้จากการสืบค้นมาอธิบายเหตผุลของการเลือกใช้สารท่ีน ามาใช้ทดแทน
สารเคมีอันตราย เพ่ือแก้ปัญหาจากสถานการณ์ดังกล่าว โดยใช้ความรู้วิทยาศาสตร์เร่ือง สาร
ควบคมุการเจริญเตบิโตท่ีได้จากการสืบเสาะหาความรู้  
 2. ครูและนกัเรียนร่วมกันอภิปรายเพิ่มเติมเก่ียวกบัสารควบคมุการเจริญเติบโตชนิดอ่ืนท่ี
พืชสร้างขึน้ และการออกฤทธ์ิของสารควบคมุการเจริญเตบิโตของแตล่ะตวั 
 ขัน้ท่ี 4 ขัน้ตัดสินใจ (1 ช่ัวโมง) 
 1. ครูชีแ้จงนกัเรียนเก่ียวกบัการน าเสนอหน้าชัน้เรียน โดยแบง่ช่วงในการน าเสนอออกเป็น 
2 ช่วง คือ ช่วงการน าเสนอ ใช้เวลา 5 นาที และช่วงในการถามตอบ ใช้เวลา 3 นาที โดยประเด็นใน
การน าเสนอนัน้มีดงันี ้
  - ปัญหาท่ีนกัเรียนสนใจศกึษา 
  - แนวทางการแก้ปัญหา 
  - วิธีการประเมินแนวทางการแก้ปัญหาดงักลา่ว 
  - ข้อดีและข้อด้อยของวิธีการแก้ปัญหา 
 2. ครูให้นกัเรียนออกมาน าเสนอชิน้งานหน้าชัน้เรียน โดยเลือกจากความสมคัรใจของแตล่ะ
กลุม่ ซึง่ในระหวา่งการน าเสนอนัน้ครูจะต้องคอยจดประเด็นส าคญัของแตล่ะแนวทางการแก้ปัญหา
ของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม เม่ือจบการน าเสนอของแตล่ะกลุ่มแล้ว ครูจะเปิดโอกาสให้นกัเรียนกลุ่มอ่ืน
ถามค าถามกลุ่มท่ีน าเสนอหน้าชัน้เรียน โดยลกัษณะค าถามในการถามนัน้ควรท่ีจะเป็นค าถามท่ี
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เก่ียวข้องกับแนวทางการแก้ปัญหา ซึ่งควรถามว่า ท าไมจึงใช้แนวทางการแก้ปัญหานัน้ เพราะเหตุ
ใดแนวทางการแก้ปัญหานัน้จึงช่วยแก้ปัญหา หรือแนวทางการแก้ปัญหานัน้ช่วยแก้ปัญหาท่ีเกิดขึน้
อยา่งไร เป็นต้น 
 3. ครูกระตุ้นให้นกัเรียนร่วมกันตดัสินใจเลือกแนวทางการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีสุดของ
ห้องเรียน โดยให้อภิปรายเก่ียวกบัข้อดีและข้อด้อยของแนวทางการแก้ปัญหาของแตล่ะกลุ่ม พร้อม
ทัง้ประเมินหลกัฐานจากกลุม่อ่ืนๆ โดยให้นกัเรียนร่วมกนัพิจารณาความน่าเช่ือถือของข้อมลูท่ีเพ่ือน
ได้น ามาสนบัสนนุงานของตนเอง โดยให้นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามดงันี ้
 3.1 จุดเด่นและจุดด้อยของวิธีการใช้สารอ่ืนทดแทนสารเคมีอันตรายของแต่ละกลุ่ม 
คืออะไร 
 3.2 วิธีการดงักลา่วชว่ยลดผลกระทบตอ่สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมอยา่งไร 
 4. ครูกระตุ้นให้นกัเรียนร่วมกนัสรุปแนวทางการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมของห้องเรียน และ
มีการอภิปรายอ้างอิงไปถึงแนวทางการน าความรู้ท่ีได้เรียนมาไปใช้ในการอธิบายให้กบับคุคลรอบ
ข้างหรือสงัคมตอ่ไป 
8. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
 - เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง สารควบคมุการเจริญเตบิโต 
 - เอกสารเพิ่มเตมิ เร่ือง “สารควบคมุการเจริญเติบโตของพืชและแนวทางการใช้กบัพืชผล” 
(http://www.doa.go.th/hort/images/BOOK/controlled-substances.compressed-1.pdf) 
 - บทความออนไลน์ เร่ือง การปลกูกล้วยหอมทอง แบบอินทรีย์  
(https://www.organicfarmthailand.com/how-to-grow-organic-banana/) 
 - อ่ืนๆ เช่น สถานการณ์ข่าวเร่ือง การปลูกกล้วยหอมในลาว (https://www.thairath.co.th 
/content/950423) วีดิทัศน์เร่ือง การปลูกกล้วยหอมในลาว (https://www.youtube.com/watch 
?v=9nzVBHGXS7k) 
     9. ข้อคิดเหน็/ข้อเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
            

     ลงช่ือ……………………………………………… 
      (…………..……………………………………..) 
 

 

https://www.youtube.com/watch?v=9nzVBHGXS7k
https://www.youtube.com/watch?v=9nzVBHGXS7k
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ใบกิจกรรม เร่ือง สารควบคุมการเจริญเตบิโต 

เลขท่ีสมาชิกกลุม่ ......................................................................... กลุม่ท่ี ............. ชัน้.............. 
 
สถานการณ์ : การปลูกกล้วยหอมในลาว  
 

 
 
ที่มา: https://www.thairath.co.th/content/950423 
 
 กล้วยหอมได้รับความนิยมบริโภคอย่างมากในประเทศจีน  เน่ืองจากกล้วยหอมมี
คณุสมบตัิในการปรับสมดลุทางเพศของชายหญิง นอกจากนีย้งัช่วยให้สร่างเมาได้เร็วขึน้ จึงท าให้
นกัลงทุนชาวจีนจ านวนมากขยายการปลกูกล้วยหอมในตา่งประเทศ ซึ่งหนึ่งในนัน้คือประเทศลาว 
ด้วยความต้องการท่ีจะเพิ่มผลผลิตให้กล้วยหอมมีจ านวนมาก น า้หนกัผลมาก มีขนาดผลใหญ่ และ
มีสีสนัสวยงามน่ารับประทาน จึงมีการใช้สารก าจดัศตัรูพืชและสารควบคมุการเจริญเติบโตจ านวน
มาก ได้แก่ ยาฆา่หญ้า สารก าจดัเชือ้รา สารฆา่แมลง และฮอร์โมนพืช เพ่ือลดต้นทนุและท าให้ราคา
ของกล้วยหอมสูงกว่า ท้อ งตลาด ซึ่ งสหภาพนานาชาติ เ พ่ือการอนุ รัก ษ์ธรรมชาติและ
ทรัพยากรธรรมชาต ิหรือ IUCN ได้มีการน าตวัอยา่งกล้วยหอมไปตรวจ พบว่าพืน้ท่ีบริเวณดงักล่าวมี
สภาพดนิเสียหาย ไมส่ามารถปลกูพืชชนิดอ่ืนได้ และมีการปนเปือ้นของสารเคมีอนัตรายในแหล่งน า้
ธรรมชาต ิท าให้ชาวสวนเกิดอาการแพ้และมีการปนเปือ้นของสารเคมีในเลือดจ านวนมาก 
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1.  จากสถานการณ์ข้างต้น นักเรียนคิดว่าปัญหาใดที่เกิดขึน้ 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

2. จากปัญหาที่ เกิดขึน้นั ้น ปัญหาใดบ้างที่สามารถตรวจสอบได้ด้วยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ เพราะเหตุใด 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

3. ปัญหาที่นักเรียนต้องการศึกษา 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

4. การออกแบบการค้นคว้าหาความรู้ 

 4.1 นักเรียนคิดว่าต้องใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ใดบ้างในการศึกษา จงอธิบาย 

ความรู้ เหตุผล แหล่งข้อมูล 
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 4.2 วิธีการใดที่นักเรียนจะเลือกใช้แก้ปัญหา โดยไม่ท าให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดล้อม เพราะเหตุใด (ให้นักเรียนใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการอธิบาย) 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

 4.3 ให้นักเรียนออกแบบวิธีการแก้ปัญหาเป็นแผนภาพ หรือรูปภาพ พร้อมทัง้บอก
วิธีการตรวจสอบผลการทดลอง หรือผลการศึกษาที่ได้  

 

 

 

 

 

 

 

 

 4.4 ข้อดีและข้อด้อยของวิธีการแก้ปัญหานี ้

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

 4.5 วิธีการดังกล่าวช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมอย่างไร 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบประเมินพฤตกิรรมระหว่างการจัดการเรียนรู้ 
เร่ือง สารควบคุมการเจริญเตบิโต วิชาชีววิทยา 3 (ว30243) ระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 

ค าชีแ้จง : ให้ประเมินจากการสงัเกตพฤตกิรรมการเข้าเรียนของนกัเรียน 

กลุม่
ท่ี 

เลขท่ี 

การยอมรับ
ความคดิเห็น
ของเพ่ือน 

(2) 

การตรงตอ่เวลา 

รวม 
(4) 

เข้า
เรียน
ตรง
เวลา 
(2) 

เข้า
เรียน
สาย 
(1) 

ไมเ่ข้า
เรียน 
(0) 

       

       

       

       

       

       

       

 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 การยอมรับความคดิเห็นของเพ่ือน  
 2 คะแนน หมายถึง นักเรียนรับฟังความคิดเห็นของเพ่ือนกลุ่มอ่ืนในการ
อภิปรายเก่ียวกบัแนวทางการแก้ปัญหา และน าข้อเสนอแนะของเพ่ือนมาปรับปรุงแก้ไขงานตนเอง 
 1 คะแนน หมายถึง นักเรียนรับฟังความคิดเห็นของเพ่ือนกลุ่มอ่ืนในการ
อภิปรายเก่ียวกบัแนวทางการแก้ปัญหา 
 0 คะแนน หมายถึง นักเรียนไม่รับฟังความคิดเห็นของเพ่ือนกลุ่มอ่ืนในการ
อภิปรายเก่ียวกบัแนวทางการแก้ปัญหา 
 
เกณฑ์การประเมิน 
 4    คะแนน หมายถึง  ดีมาก 
 3    คะแนน หมายถึง ดี 
 0-2 คะแนน หมายถึง  ควรปรับปรุง 
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ตัวอย่างเกณฑ์การประเมิน 
 

เกณฑ์การประเมินสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 
เร่ือง สารควบคุมการเจริญเตบิโตของพืช 

 
สมรรถนะ 

การรู้วิทยาศาสตร์ 
ระดับ การอธิบาย 

การระบ ุใช้ และ
สร้างรูปแบบหรือ
ตวัแทนข้อมลู เพ่ือใช้
ในการอธิบาย
แนวทางแก้ปัญหา 

ระดบัดีมาก นกัเรียนสามารถเขียนระบขุ้อมลู หรือใช้ข้อมลูท่ี
สืบค้นมา หรือสร้างค าอธิบายใหมท่ี่แตกตา่ง 
จากข้อความเดมิ โดยมีความหมายเหมือนเดมิ  
โดยค าอธิบายนัน้แสดงให้เห็นถึงความคดิรวบยอด
ด้วยตนเองในการอธิบายแนวทางการแก้ปัญหา  
โดยข้อมลูดงักลา่วมีความครบถ้วนและเหมาะสม
ตามหวัข้อท่ีศกึษา   

ระดบัดี นกัเรียนสามารถเขียนระบขุ้อมลู หรือใช้ข้อมลูท่ี
สืบค้นมา  หรือสร้างค าอธิบายท่ีแตกตา่งจาก
ข้อความเดมิ โดยมีความหมายเหมือนเดมิในการ
อธิบายแนวทางการแก้ปัญหา โดยข้อมลูดงักลา่วมี
ความถกูต้อง แตไ่มค่รบถ้วน หรือขาดความ
เหมาะสมตามหวัข้อท่ีศกึษา  

ระดบัปานกลาง นกัเรียนสามารถเขียนระบขุ้อมลู หรือใช้ข้อมลูท่ี
สืบค้นมา  หรือสร้างค าอธิบายอยา่งง่ายในการ
อธิบายแนวทางการแก้ปัญหา โดยข้อมลูดงักลา่ว 
มีถกูผิดปะปนกนั และไมค่รบถ้วน หรือขาดความ
เหมาะสมตามหวัข้อท่ีก าหนด 

ควรปรับปรุง นกัเรียนไมร่ะบ ุใช้ หรือสร้างแบบจ าลอง หรือ
น าเสนอข้อมลูเพื่ออธิบายแนวทางการแก้ปัญหา 
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ภาคผนวก ง ตัวอย่างแบบประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์  
 

แบบประเมินความตรงเชิงเนือ้หาของแบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ 
เร่ือง การเจริญเตบิโตของพืชดอก ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5  

(ส าหรับผู้เช่ียวชาญ) 
ค าชีแ้จง 
 โปรดพิจารณาว่าข้อค าถามแตล่ะข้อว่ามีความสอดคล้องกบัการรู้วิทยาศาสตร์หรือไม่  โดย
พิจารณาความหมายของการรู้วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการเช่ือมโยงสิ่งต่างๆ กับ
ประเด็นปัญหาและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ โดยในงานวิจัยนีจ้ะมุ่งเน้นสมรรถนะในการอธิบาย
ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
และสมรรถนะการแปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์  โดยมีรายละเอียด
ดงันี ้
 1.  การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์  
 คือ การใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ในบริบทหนึ่งๆ ได้อย่างเหมาะสม และมีความ
สมเหตุสมผล รวมทัง้สามารถอธิบาย ตีความปรากฏการณ์ คาดเดาเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ น้ 
ประกอบด้วยตวับง่ชี ้ดงันี ้
  1.1 ระบ ุใช้ และสร้างรูปแบบหรือตวัแทนข้อมลูเพื่อใช้ในการอธิบาย 
  1.2 อธิบายถึงศกัยภาพของความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสามารถน าไปใช้เพ่ือสงัคม 
 2.  การประเมินและการออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
 คือ การประเมินข้อค้นพบทางวิทยาศาสตร์อย่างมีวิจารณญาณ แยกแยะประเด็น
ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ออกจากประเด็นอ่ืนๆ ได้ บอกได้ว่าประเด็นใดสามารถตรวจสอบได้ด้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ บอกวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ รู้ถึงความส าคญัและ
คุณค่าของการค้นคว้าทางวิทยาศาสตร์ท่ีผ่านมา และใช้ประโยชน์จากความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
ประกอบด้วยตวับง่ชี ้ดงันี ้
 2.1 ระบปัุญหาท่ีต้องการส ารวจในการศกึษาทางวิทยาศาสตร์ 
 2.2 บอกได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีทาง
วิทยาศาสตร์ 
 2.3 บอกวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ 
 2.4 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ 
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 2.5 อธิบายและประเมินแนวทางท่ีนกัวิทยาศาสตร์จะใช้ยืนยนัความน่าเช่ือถือ
ของข้อมลู และความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 
 3.  การแปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
 คือ การตีความหมายของข้อมูลท่ีได้รับ สร้างรูปแบบของค าอธิบายในแบบของ
ตนเอง สร้างข้อสรุปจากค าพยากรณ์ หรือข้อกล่าวอ้างท่ีควรได้อยู่บนหลักฐาน ประจักษ์พยาน  
รวมไปถึงการอภิปราย โต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ เพ่ืออธิบายถึงความสัมพันธ์หรือสาเหตุของ
เหตกุารณ์ท่ีเกิดขึน้ในบริบทท่ีก าหนดให้ ประกอบด้วยตวับง่ชี ้ดงันี ้
 3.1 แปลงข้อมลูจากรูปแบบหนึง่ไปสูอี่กรูปแบบหนึง่ 
 3.2 วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมลูทางวิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป 
 3.3 ระบุข้อสันนิษฐาน ประจกัษ์พยาน (หลักฐาน) และเหตุผลในเร่ืองท่ีเก่ียวกับ
วิทยาศาสตร์ 
 3.4 แยกแยะระหวา่งข้อโต้แย้งท่ีมาจากประจกัษ์พยานและทฤษฎีวิทยาศาสตร์กบั
ท่ีมาจากการพิจารณาจากหลกัฐานแบบอ่ืน 
 3.5 ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และหลกัฐานจากแหลง่ท่ีมาท่ีหลากหลาย 
 
โดยเกณฑ์การให้คะแนนความสอดคล้องแตล่ะข้อมีดงัตอ่ไปนี ้
  ให้ 1 ถ้าแนใ่จวา่ค าถามนัน้สอดคล้องกบัสมรรถนะตามการรู้วิทยาศาสตร์ 

  ให้ 0 ถ้าไมแ่นใ่จวา่ค าถามนัน้สอดคล้องกบัสมรรถนะตามการรู้วิทยาศาสตร์ 

  ให้ -1 ถ้าแนใ่จวา่ค าถามนัน้ไมส่อดคล้องกบัสมรรถนะตามการรู้วิทยาศาสตร์ 
 

ค าถาม 
สมรรถนะการรู้
วิทยาศาสตร์ 

คะแนน 
ข้อเสนอแนะ 

1 0 -1 

สถานการณ์ที่ 1 : ดอกบัวตอง วัชพืชเอเลียนสปีชีส์แสนสวย 

ค าถามข้อที่ 1  
หลกัฐานใดท่ีเก่ียวข้องและสนบัสนนุ
ข้อคิดเห็นข้างต้นได้ดีท่ีสดุ 

สมรรถนะ 3.3 ระบขุ้อ
สนันิษฐาน ประจกัษ์
พยาน (หลกัฐาน) และ
เหตผุลในเร่ืองท่ีเก่ียวกบั
วิทยาศาสตร์ 
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ค าถาม 
สมรรถนะการรู้
วิทยาศาสตร์ 

คะแนน ข้อเสนอแนะ 

ค าถามข้อที่ 2   
จากการโต้แย้งของชาวบ้านข้างต้น เดก็หญิง
มะลิควรใช้หลกัฐานใดประเมินข้อโต้แย้ง
ดงักลา่วว่าถกูต้องหรือไม่  

สมรรถนะท่ี 3.5 
ประเมิน ข้อโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตร์และ
หลกัฐานจากแหลง่ท่ีมา
ท่ีหลากหลาย 

    

ค าถามข้อที่ 3 
นกัวิทยาศาสตร์ค้นพบว่าสารท่ีต้นบวัตอง
สร้างขึน้นัน้สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในการ
สกดัเป็นสารก าจดัศตัรูพืชได้ ท าให้วชัพืช
หลายชนิดตาย หากนกัเรียนต้องการศกึษา
เก่ียวกบัเร่ืองนี ้ค าถามใดสามารถตรวจสอบได้
ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะท่ี 2.2 บอกได้
วา่ประเดน็ปัญหาหรือ
ค าถามใดสามารถ
ตรวจสอบได้ด้วยวิธีทาง
วิทยาศาสตร์ 
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ภาคผนวก จ ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์  
 
ตาราง 16  แสดงผลการประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง  

 การเจริญเตบิโตของพืชดอก ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  5 
 

ข้อท่ี 
ตวับง่ชีข้องสมรรถนะการรู้

วิทยาศาสตร์ 
คนท่ี 

ผลรวม IOC แปลผล 
1 2 3 

1 ระบขุ้อสนันิษฐาน ประจกัษ์พยาน 
(หลกัฐาน) และเหตผุลในเร่ืองท่ี
เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

2 ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์
และหลกัฐานจากแหลง่ท่ีมาท่ี   
หลากหลาย 

1 1 0 2 0.67 สอดคล้อง 

3 บอกได้วา่ประเดน็ปัญหาหรือ
ค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วย
วิธีทางวิทยาศาสตร์ 

1 0 1 2 0.67 สอดคล้อง 

4 แยกแยะระหวา่งข้อโต้แย้งท่ีมาจาก
ประจกัษ์พยานและทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์กบัท่ีมาจากการ
พิจารณาจากหลกัฐานแบบอ่ืน 

1 1 0 2 0.67 สอดคล้อง 

5 อธิบายและประเมินแนวทางท่ี 

นกัวิทยาศาสตร์ จะใช้ยืนยนัความ
นา่เช่ือถือของข้อมลู และความเป็น
กลาง และการสรุปอ้างอิงจาก
ค าอธิบาย 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

6 วิเคราะห์และแปลความหมาย
ข้อมลูทางวิทยาศาสตร์และลง
ข้อสรุป 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

7 ระบ ุใช้ และสร้างรูปแบบหรือ
ตวัแทนข้อมลูเพื่อใช้ในการอธิบาย 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 
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ตาราง 16 (ต่อ) 
 

ข้อท่ี 
ตวับง่ชีข้องสมรรถนะการรู้

วิทยาศาสตร์ 
คนท่ี 

ผลรวม IOC แปลผล 
1 2 3 

8 อธิบายศกัยภาพของความรู้
วิทยาศาสตร์ท่ีสามารถน าไปใช้เพ่ือ
สงัคม 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

9 ระบปัุญหาท่ีต้องการส ารวจใน
การศกึษาทางวิทยาศาสตร์ 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

10 บอกวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ได้ 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

11 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

12 แปลงข้อมลูจากรูปแบบหนึง่ไปสูอี่ก
รูปแบบหนึง่ 

1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

 
 สรุปแบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเตบิโตของพืชดอก ทัง้ 12 ข้อ มีคา่
ดชันีความสอดคล้องตามเกณฑ์  
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ภาคผนวก ฉ แบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเตบิโตของพืชดอก ส าหรับ
 นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  5 
 

แบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเตบิโตของพืชดอก 

ช่ือ - สกลุ ........................................................................................ ชัน้ ...........  เลขท่ี.............  
 

สถานการณ์ที่ 1 : ดอกบัวตอง วัชพืชเอเลียนสปีชีส์แสนสวย 

 
 

ที่มา: https://www.youtube.com/watch?v=ZLHqehn87fY 
 
เดก็หญิงมะลิได้ดขูา่วในโทรทศัน์ท่ีระบวุา่ดอกบวัตองเป็นเอเล่ียนมีสารพิษ จึงได้ท าการสืบค้นข้อมลู
เพิ่มเตมิ โดยพบหลกัฐานท่ีเก่ียวข้องดงันี ้

หลกัฐาน A. นกัวิทยาศาสตร์ได้ท าการปลกูเมล็ดข้าวโพดในแตล่ะพืน้ท่ี ได้แก่ พืน้ท่ีใกล้เคียงทุ่งบวั
ตอง พืน้ท่ีใกล้แม่น า้ และทุ่งนา จากนัน้ได้บันทึกจ านวนเมล็ดข้าวโพดท่ีงอกครบ 7 วัน ได้ผล 
ดงัตาราง 

จ านวนวนั 
หลงัเพาะ 

จ านวนเมล็ดท่ีงอกในแตล่ะวนั 

พืน้ท่ีใกล้เคียงทุง่บวัตอง พืน้ท่ีใกล้แมน่ า้ ทุง่นา 

1 0 0 0 

2 0 0 0 

3 21 50 0 

4 56 50 80 

5 65 50 70 

6 30 50 48 

7 0 50 21 
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หลกัฐาน B. นกัวิทยาศาสตร์ศกึษาการเจริญเติบโตของข้าวโพดท่ีปลูกในพืน้ท่ีท่ีมีต้นบวัตอง  และ
เขียนกราฟแสดงการเจริญเตบิโต ดงันี ้

 
หลกัฐาน C. หวัหน้ากรมอุทยานแห่งชาติกล่าวว่า ชนิดพนัธุ์พืชต่างถ่ินรุกรานพืน้ท่ีอทุยานฯ อย่าง
รุนแรง ซึ่งเกิดเน่ืองจากพืชต่างถ่ินสามารถเติบโตแก่งแย่งการเอาชนะพืชในท้องถ่ินได้  ท าให้
องค์ประกอบของพนัธุ์ไม้ในป่าผิดไปจากเดมิ สตัว์ท่ีเคยอาศยัอยูบ่ริเวณนัน้ต้องย้ายท่ีอยู่  

ที่มา : https://www.matichon.co.th/news/743255  

 

“บวัตองเป็นพืชตา่งถ่ินชนิดรุกรานรุนแรง สามารถท าลายระบบนิเวศดัง้เดิมนบั 1,000 ไร่ และไม่มี
ท่าทีว่าจะหยุดยัง้ได้ โดยบวัตองจะสร้างสารพิษต่อพืชอ่ืนรอบๆ ท าให้ทัง้ข้าว ข้าวโพด ข้าวฟ่าง 
หญ้า และพืชพืน้เมือง อ่ืนๆ ได้รับผลกระทบ พืชไม่สามารถเจริญเติบโตได้ในบริเวณท่ีใกล้เคียงกับ
พืน้ท่ีท่ีปลกู” 

ค าถามข้อ 1 จากข้อความนี  ้หลักฐานใดท่ีไม่เ ก่ียวข้องและไม่สนับสนุนค ากล่าวข้างต้น  
(1 คะแนน) 

 1. หลกัฐาน A  2. หลกัฐาน B   3. หลกัฐาน C 

 

การให้คะแนน 
1 คะแนน - ข้อ 2 
0 คะแนน - เม่ือให้ค าตอบในข้ออ่ืนๆ หรือตอบไมค่รบทัง้ 2 หรือไมต่อบ 
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สมรรถนะ 3. การแปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
 - ระบขุ้อสนันิษฐาน ประจกัษ์พยาน (หลกัฐาน) และเหตผุลในเร่ืองท่ี
เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ 

ความรู้ - ระบบ ความรู้เก่ียวกบัการได้มาของความรู้ 

บริบท ท้องถ่ิน - สิ่งแวดล้อม 

รูปแบบค าถาม เลือกตอบ 
 
 
ชาวบ้านท่ีอาศยัอยูใ่นจงัหวดัแมฮ่อ่งสอนได้ออกมาโต้แย้งนกัวิชาการว่า ดอกบวัตองมีมานานถึง 20 
ปี และไมไ่ด้สง่ผลกระทบตอ่พืชเศรษฐกิจและพืชข้างเคียงแตอ่ยา่งใด 
 
ค าถามข้อ 2  จากข้อโต้แย้งของชาวบ้านข้างต้น  เด็กหญิงมะลิควรใช้หลักฐานใดประเมิน 
ข้อโต้แย้งดงักลา่ววา่ถกูต้องหรือไม่ (1 คะแนน) 
 1. ข้อ ก   2. ข้อ ข    3. ข้อ ค  

ข้อมลูใดท่ีช่วยสนบัสนนุหลกัฐานท่ีนกัเรียนเลือก  

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

การให้คะแนน 
1 คะแนน - ตอบถกูทัง้ 2 ข้อ คือ ตอบข้อ 1 และดชันีการงอกของเมล็ดข้าวโพดในบริเวณ 
พืน้ท่ีใกล้เคียงทุง่บวัตอง  
0 คะแนน - เม่ือให้ค าตอบในข้ออ่ืนๆ หรือไมต่อบ 

สมรรถนะ 3. การแปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
 - ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และหลกัฐานจากแหลง่ท่ีมาท่ี
หลากหลาย 

ความรู้ - ระบบ เนือ้หา 

บริบท ท้องถ่ิน - คณุภาพสิ่งแวดล้อม 

รูปแบบค าถาม เลือกตอบเชิงซ้อน 
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ค าถามข้อ 3 นักวิทยาศาสตร์ค้นพบว่า  สารพิษท่ีต้นบัวตองสร้างขึน้นัน้สามารถน าไปใช้
ประโยชน์ในการสกัดเป็นสารก าจัดศัตรูพืชได้ ท าให้วัชพืชหลายชนิดตาย หากนักเรียนต้องการ
ศกึษาเก่ียวกบัเร่ืองนี ้

ค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

ให้เขียนวงกลมล้อมรอบค าว่า ได้ หรือ ไมไ่ด้ ในแตล่ะข้อ (1 คะแนน) 

ค าถาม สามารถตรวจสอบได้ด้วย 
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

การเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือสามารถเพิ่มการสร้างสารพิษของ 
ต้นบวัตองให้มากขึน้ หรือไม ่

ได้ / ไมไ่ด้ 

ต้นบวัตองมีแพร่กระจายมาจากประเทศใด ได้ / ไมไ่ด้ 

ปริมาณของสารพิษในต้นบวัตองเทา่ไร ท่ีท าให้ศตัรูพืชตายได้ ได้ / ไมไ่ด้ 
 
การให้คะแนน 
1 คะแนน - นกัเรียนต้องตอบ ได้ ไมไ่ด้ และได้ ตามล าดบัเทา่นัน้ 
0 คะแนน - เม่ือให้ค าตอบในข้ออ่ืนๆ หรือไมต่อบ 
 

สมรรถนะ 2. การประเมินและการออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
 - บอกได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ 
ด้วยวิธีทางวิทยาศาสตร์ 

ความรู้ - ระบบ เนือ้หา 

บริบท ท้องถ่ิน - คณุภาพสิ่งแวดล้อม 

รูปแบบค าถาม เลือกตอบเชิงซ้อน 
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สถานการณ์ที่ 2 : สารก าจัดวัชพืช 2,4-D 

 สารก าจดัวชัพืช 2,4-D หรือ 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid มีคณุสมบตัิท าให้วชัพืช
ใบกว้างหยดุการเจริญเติบโต หากมีการใช้สาร 2,4-D ในพืน้ท่ีดงักล่าวเป็นเวลานานจะก่อให้เกิด
การสะสมสารเคมีในห่วงโซ่อาหาร นอกจากนีย้ังสามารถแพร่กระจายออกไปในสิ่งแวดล้อม  
สง่ผลกระทบตอ่สิ่งมีชีวิต 

จากข้อมลูข้างต้น ท าให้มีการโต้แย้งเก่ียวกบัสารก าจดัวชัพืช ดงันี ้

นักวิทยาศาสตร์ที่ห่วงใยชุมชน กล่าวว่า “สารเคมีกลุ่ม 2,4-D หากมีการใช้ในปริมาณท่ีมากจะมี
พิษเฉียบพลันน้อยถึงพิษเฉียบพลันปานกลาง ก่อให้เกิดมะเร็งเต้านมและมะเร็งต่อม น า้เหลือง 
ในหนเูพศเมีย รวมถึงท าให้สิ่งมีชีวิตในน า้ตายได้” 

บริษัทขายยาก าจัดวัชพืช กล่าวว่า “สาร 2,4-D เป็นสารท่ีย่อยสลายได้ง่ายตามธรรมชาติ  
ไม่ก่อให้เกิดอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตในดิน เน่ืองจากโครงสร้างของสารชนิดนีมี้ลักษณะคล้ายกับ
ฮอร์โมนออกซิน ซึง่เป็นฮอร์โมนท่ีพบในพืชทกุชนิด” 

องค์การอนามัยโลก ได้ประกาศให้สารก าจดัวชัพืช 2,4-D เป็นสารอนัตรายซึ่งอาจก่อให้เกิดเป็น
มะเร็งในมนษุย์ หากมีการบริโภคพืชผกัท่ีถกูฉีดพน่ด้วยสารก าจดัวชัพืช 2,4-D 

 

ค าถามข้อ 4 จากสถานการณ์ข้างต้น ให้นักเรียนระบุว่าข้อความใดต่อไปนีเ้ป็นหลักฐานท่ีมา

จากทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ หรือมาจากข้อโต้แย้งอ่ืน โดยท าเคร่ืองหมาย ✓ ลงในช่องว่างให้
ถกูต้อง  (1 คะแนน) 

ข้อความ มาจากทฤษฏีทาง
วิทยาศาสตร์ 

มาจากข้อโต้แย้งอ่ืน 

สาร 2,4-D ก่อให้เกิดมะเร็ง   

หญ้าตายเม่ือได้รับสาร 2,4-D   

ผู้ ท่ีบริโภคปลาท่ีอยูใ่กล้เคียงกบับริเวณท่ีมีการใช้
สาร 2,4-D จะมีอาการวิงเวียนศีรษะ 

  

การให้คะแนน 
1 คะแนน - นกัเรียนต้องตอบ ข้อโต้แย้งท่ีมาจากวิทยาศาสตร์ ข้อโต้แย้งท่ีมาจากวิทยาศาสตร์  
และข้อโต้แย้งท่ีมาจากการพิจารณาสิ่งอ่ืน ตามล าดบัเทา่นัน้ 
0 คะแนน - เม่ือให้ค าตอบในข้ออ่ืนๆ หรือไมต่อบ 
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สมรรถนะ 3. การแปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
 - แยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งท่ีมาจากประจกัษ์พยานและทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์กบัท่ีมาจากการพิจารณาจากหลกัฐานแบบอ่ืน 

ความรู้ - ระบบ ความรู้ด้านกระบวนการ 

บริบท โลก - คณุภาพสิ่งแวดล้อม 

รูปแบบค าถาม เลือกตอบเชิงซ้อน 

 
ค าถามข้อ 5 นักเ รียนจะให้ข้อแนะน าอย่างไรกับชาวบ้าน  หากไม่ต้องการให้ชาวบ้าน 
ใช้สารก าจดัวชัพืช 2,4-D 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

 
การให้คะแนน 
2 คะแนน - สารก าจัดวัชพืช 2,4-D อาจก่อให้เกิดมะเร็งได้ เน่ืองจากจะมีการสะสมสารพิษ  
หากมีการใช้อยา่งตอ่เน่ือง โดยเฉพาะในเกษตรกรท่ีต้องสมัผสักบัสารชนิดนีโ้ดยตรง  
1 คะแนน - เม่ือตอบถกูบางสว่น 
0 คะแนน - เม่ือให้ค าตอบในข้ออ่ืนๆ หรือไมต่อบ 
 

สมรรถนะ 1. การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 
 - อธิบายศกัยภาพของความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสามารถน าไปใช้เพ่ือสงัคม 

ความรู้ - ระบบ เนือ้หา 

บริบท ท้องถ่ิน - คณุภาพสิ่งแวดล้อม 

รูปแบบค าถาม เลือกตอบแบบอิสระ 
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 สาร 2,4-D เป็นฮอร์โมนสังเคราะห์ในกลุ่มออกซินท่ีมีความเข้มข้นสูง  มีผลยับยัง้ 
การเจริญเติบโตของพืช หากใช้ออกซินในปริมาณน้อยจะช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช  
โดยจะกระตุ้นเซลล์บริเวณท่ีมีการยืดตวัให้ขยายขนาดขึน้ ซึ่งพบว่าพืชมีการสร้างออกซินมากท่ี 
บริเวณเนือ้เย่ือเจริญปลายยอด ซึ่งการท างานของออกซินนัน้ขึน้อยู่กับสิ่งเร้าต่างๆ เช่น แสงสว่าง  
แรงโน้มถ่วง อณุหภมูิ เป็นต้น 

 เด็กหญิงมะลิได้ท าการทดลองเพ่ือศึกษาการตอบสนองของต้นกล้าข้าวโพดต่อแสง  
โดยการตดัปลายโคลีออพไทล์ (coleoptile) ไปวางบนแผ่นวุ้น แล้วน าวุ้นมาแบ่งออกเป็น 2 ส่วน 
จากนัน้วางลงบนยอดต้นกล้าข้าวโพด โดยมีการจดัชดุทดลอง 3 ชดุ ได้แก่ ชดุท่ี 1 ต้นกล้าข้าวโพดท่ี
ถกูตดัปลายโคลีออพไทล์ ชดุท่ี 2 ต้นกล้าข้าวโพดท่ีวางแผน่วุ้นบนปลายด้านซ้ายของต้น และชดุท่ี 3 
ต้นกล้าข้าวโพดท่ีวางแผ่นวุ้ นบนปลายด้านขวาของต้น  และน าไปปลูกบริเวณท่ีมีแสงทั่วถึง  
ดงัในภาพ 

 
ได้ผลการทดลองดงันี ้

 
 

  ชดุท่ี 1 ไมมี่การเปล่ียนแปลง 

  ชดุท่ี 2 ปลายโคลีออพไทล์โค้งเข้าหาแสง 

  ชดุท่ี 3 ปลายโคลีออพไทล์โค้งเข้าหาแสง 
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ค าถามข้อ 6 จงอธิบายว่าเหตุใดเด็กหญิงมะลิจึงต้องตดัปลายโคลีออพไทล์ในชุดการทดลอง 
ท่ี 1 (2 คะแนน) 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

 
การให้คะแนน 
2 คะแนน - เพ่ือใช้เป็นการทดลองชุดควบคุม ตวัอย่างค าตอบ เช่น เพ่ือแสดงให้เห็นว่าบริเวณ
ปลายโคลีออฟไทล์มีออกซินสะสมอยู่ท่ีตอบสนองต่อแสง หากมีการตัดออกแล้วต้นกล้าพืชจะ 
ไมส่ามารถตอบสนองตอ่แสงได้ หรือใช้เป็นตวัเปรียบเทียบผลการทดลองของชดุท่ี 2 และ 3  
1 คะแนน - เม่ือตอบถกูบางสว่น 
0 คะแนน - เม่ือให้ค าตอบในข้ออ่ืนๆ หรือไมต่อบ 
 

สมรรถนะ 2. การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
 - อธิบายและประเมินแนวทางท่ีนักวิทยาศาสตร์จะใช้ยืนยันความ
น่าเช่ือถือของข้อมูล และความเป็นกลาง และการสรุปอ้างอิงจาก
ค าอธิบาย 

ความรู้ - ระบบ ความรู้ด้านกระบวนการ 

บริบท บคุคล - วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

รูปแบบค าถาม เลือกตอบแบบอิสระ 
 

ค าถามข้อ 7  จากการทดลองของเด็กหญิงมะลิ  สามารถสรุปผลการทดลองว่าอย่างไร  
(2 คะแนน) 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 
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การให้คะแนน 
2 คะแนน - ปลายโคลีออพไทล์ของต้นกล้าข้าวโพดมีสารกระตุ้นท่ีท าให้พืชโค้งงอเข้าหาแสงได้    
หรือสารบริเวณปลายโคลีออพไทล์สามารถตอบสนองตอ่แสง  
1 คะแนน - ต้นกล้าข้าวโพดสามารถโค้งงอเข้าหาแสงได้ หรือปลายโคลีออพไทล์มีออกซิน 
0 คะแนน - เม่ือให้ค าตอบในข้ออ่ืนๆ หรือไมต่อบ 
 

สมรรถนะ 3. การแปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
 - วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมลูทางวิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป 

ความรู้ - ระบบ ความรู้ด้านกระบวนการ 

บริบท บคุคล - สิ่งแวดล้อม 

รูปแบบค าถาม เลือกตอบแบบอิสระ 

 

สถานการณ์ที่ 3 : ข้าววัชพืช   

 ข้าววัชพืช เกิดจากการผสมข้ามระหว่างระหว่างข้าวป่าท่ีพบทั่วไปในธรรมชาติ  กับ 
ข้าวปลูกเกิดเป็นลูกผสมท่ีมีการกระจายตัวของลูกหลานออกเป็นหลายลักษณะ  ซึ่งส่วนใหญ่ 
เป็นลกัษณะท่ีชาวนาไม่ต้องการ คือ เปลือกเมล็ดสีด าหรือลายน า้ตาลแดง เมล็ดข้าวสารมีสีแดง 
ปลายเมล็ดมีหาง และเม่ือสุกแก่เมล็ดจะร่วงก่อนเก็บเก่ียวข้าว โดยข้าววัชพืชมีการเจริญเติบโต
รวดเร็ว   มีความสามารถในการแก่งแยง่ธาตอุาหารและแสงแดดมากกว่าข้าว บางชนิดออกดอกเร็ว
กว่าข้าวปลูกปละเมล็ดส่วนใหญ่มักร่วงก่อน ซึ่งท าให้ชาวนาไม่สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได้ 
เน่ืองจากผลผลิตข้าวได้รับความเสียหาย และมีคณุภาพข้าวลดลง  

ที่มา : http://www.manager.co.th/Daily/ViewNews.aspx?NewsID=9480000114211 
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ค าถามข้อ 8 เด็กชายมานะและมานัสได้ท าการทดลองดังภาพ โดยน าเมล็ดข้าววัชพืชใส่ 
ในหลอดทดลองท่ีมีสภาพแวดล้อมท่ีแตกต่างกัน เพ่ือศึกษาว่าเมล็ดข้าววัชพืชจะงอกหรือไม่   
จากการทดลองนีน้กัเรียนคดิวา่ทัง้สองคนจะต้องตัง้ปัญหาในการศกึษาวา่อยา่งไร (1 คะแนน) 

 
เดก็ชายมานะต้องการศกึษา ................................................................................................... 

เดก็ชายมานสัต้องการศกึษา .................................................................................................. 

 

การให้คะแนน 
1 คะแนน -  เด็กชายมานะต้องการศึกษา น า้เป็นปัจจัยท่ีมีผลต่อการงอกของเมล็ดพืชหรือ 
ไม ่หรือน า้มีผลตอ่การงอกของเมล็ดพืชหรือไม่  
        เด็กชายมานัสต้องการศึกษา อากาศเป็นปัจจัยท่ีมีผลต่อการงอกของเมล็ดพืช
หรือไม่ หรืออากาศมีผลตอ่การงอกของเมล็ดพืชหรือไม่ หรือออกซิเจนเป็นปัจจยัท่ีมีผลตอ่การงอก
ของเมล็ดพืชหรือไม ่หรือออกซิเจนมีผลตอ่การงอกของเมล็ดพืชหรือไม่ 
0 คะแนน -  เม่ือให้ค าตอบในข้ออ่ืนๆ หรือตอบไมค่รบทัง้สอง หรือไมต่อบ 
 

สมรรถนะ 2. การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
 - ระบปัุญหาท่ีต้องการส ารวจในการศกึษาทางวิทยาศาสตร์ 

ความรู้ - ระบบ ความรู้ด้านกระบวนการ 

บริบท บคุคล - วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

รูปแบบค าถาม เลือกตอบเชิงซ้อน 
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ค าถามข้อ 9 จากการทดลองของเด็กชายมานะ จงระบตุวัแปรตา่งๆ ตอ่ไปนี ้(2 คะแนน) 

 1. ตวัแปรต้น 

 ................................................................................................................................... 

 ................................................................................................................................... 

 2. ตวัแปรตาม 

 ................................................................................................................................... 

 ................................................................................................................................... 

 3. ตวัแปรควบคมุ 

 ................................................................................................................................... 

 ................................................................................................................................... 

 
การให้คะแนน 
2 คะแนน - ตวัแปรต้น คือ น า้  
 ตวัแปรตาม คือ การงอกของเมล็ดข้าววชัพืช 
 ตวัแปรควบคมุ คือ ชนิดของเมล็ดพืช จ านวนเมล็ดพืช 
1 คะแนน - ตอบถกูต้องบางสว่น หรือตอบถกูต้อง แตไ่มค่รบ 
0 คะแนน - เม่ือให้ค าตอบในข้ออ่ืนๆ หรือไมต่อบ 
 

สมรรถนะ 2. การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
 - บอกวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ 

ความรู้ - ระบบ ความรู้ด้านกระบวนการ 

บริบท บคุคล - วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

รูปแบบค าถาม เลือกตอบเชิงซ้อน 
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 มานะและมานัสได้ท าการทดลองเพ่ือศึกษาว่าปริมาณน า้มีผลต่อการงอกของเมล็ดพืช
อย่างไร โดยน าเมล็ดข้าววัชพืชปลูกในกระบะทราย และให้น า้ในปริมาณต่างๆ เท่ากันทุกวัน  
เป็นเวลา 7 วนั ได้ผลการทดลองดงันี ้

ปริมาณน า้ในดิน (มิลลิลิตร) ดัชนีการงอกของเมล็ดข้าว
วัชพืช (เปอร์เซนต์) 

5 60 

10 75 

15 90 

20 70 

25 0 

30 0 

 

ค าถามข้อ 10 จากตารางบนัทึกผลการทดลองให้นกัเรียนเขียนความสมัพนัธ์ระหว่างปริมาณน า้
ในดนิกบัดชันีการงอกของเมล็ดข้าววชัพืช (2 คะแนน) 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

การให้คะแนน 
2 คะแนน - เมล็ดข้าววชัพืชจะมีดชันีการงอกเพิ่มขึน้ เม่ือปริมาณน า้ในดนิเพิ่มขึน้ หรือปริมาณน า้
ในดนิท่ีเพิ่มขึน้ ท าให้เมล็ดข้าววชัพืชมีดชันีการงอกเพิ่มขึน้  
1 คะแนน - เมล็ดข้าววชัพืชมีดชันีการงอกเพิ่มขึน้ หรือปริมาณน า้ในดนิเพิ่มขึน้ 
0 คะแนน - เม่ือให้ค าตอบในข้ออ่ืนๆ หรือไมต่อบ 
 

สมรรถนะ 1. อธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 
 - ระบ ุใช้ และสร้างรูปแบบหรือตวัแทนข้อมลูเพื่อใช้ในการอธิบาย 

ความรู้ - ระบบ ความรู้ด้านกระบวนการ 

บริบท บคุคล - วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

รูปแบบค าถาม เลือกตอบแบบอิสระ 
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 “ออกซิเจนมีความส าคัญต่อการสร้างพลังงานของเอมบริโอ ในขณะท่ีเมล็ดงอกจ าเป็น 
ต้องใช้ออกซิเจนจ านวนมากเพราะตอนนีอ้ตัราของเมแทบอลิซึมจะสงู เพ่ือน าไปใช้สร้างพลงังานใน
การแบง่เซลล์ การล าเลียงสาร และการสร้างสว่นตา่งๆ ท่ีจ าเป็นของพืช” 

เด็กชายมานะและมานสัได้ท าการศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อการงอกของเมล็ดข้าววชัพืช  โดยน าส าลี 
ชุบน า้และเมล็ดพืชใส่ในหลอดทดลองท่ีมีน า้อยู่  และปิดปากหลอดทดลองด้วยส าลีและจุกยาง 
ได้ผลการทดลองดงัตอ่ไปนี ้

การทดลองของมานะ 

สภาวะ ผลการทดลอง 

น าเมล็ดพืชวางบนส าลีชบุน า้ และปิดปากหลอดด้วยส าสี เมล็ดข้าววชัพืชงอก 

น าเมล็ดพืชวางบนส าลีชบุน า้ และปิดปากหลอดด้วยจกุยาง เมล็ดข้าววชัพืชไมง่อก 

 

การทดลองของมานัส  

สภาวะ ผลการทดลอง 

น าเมล็ดพืชวางบนส าลีชบุน า้ และปิดปากหลอดด้วยส าสี เมล็ดข้าววชัพืชงอก 

น าเมล็ดพืชวางบนส าลีชบุน า้ และปิดปากหลอดด้วยจกุยาง เมล็ดข้าววชัพืชงอก 

 

จากผลการทดลองดงักลา่ว มานะและมานสัสรุปผลการทดลองได้ ดงัตอ่ไปนี ้

มานะ สรุปว่า อากาศมีผลตอ่การงอกของเมล็ดข้าววชัพืช 

มานัส สรุปว่า อากาศไมมี่ผลตอ่การงอกของเมล็ดข้าววชัพืช 

 

ค าถามข้อ 11 จากการสรุปผลการทดลองของมานะและมานัส  ให้นักเรียนอธิบายถึงความ 
ไมส่มเหตสุมผลท่ีเกิดขึน้ของผลการทดลอง (2 คะแนน) 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 
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การให้คะแนน 
2 คะแนน - มานะหรือมานสัอาจปิดจกุหลอดทดลองไมส่นิทจงึท าให้มีอากาศเข้าในหลอดทดลอง 
สง่ผลให้ผลการทดลองคลาดเคล่ือน เน่ืองจากหากปิดจกุหลอดทดลองแนน่จะท าให้ไมมี่อากาศใน
หลอดทดลองเมล็ดจะไมง่อก 
1 คะแนน - ตอบถกูต้องบางสว่น 
0 คะแนน - เม่ือให้ค าตอบในข้ออ่ืนๆ หรือไมต่อบ 
 

สมรรถนะ 2. การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
 - ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

ความรู้ - ระบบ ความรู้ด้านกระบวนการ 

บริบท บคุคล - วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

รูปแบบค าถาม เลือกตอบแบบอิสระ 

 

เดก็ชายมานะได้ทดลองน าเมล็ดข้าววชัพืชและเมล็ดข้าวหอมมะลิมาปลกูบนกระบะทรายเป็นเวลา 
7 วนั เพ่ือพิสจูน์วา่เมล็ดข้าวชนิดใดเจริญเติบโตได้ดีกวา่กนั โดยเลือกเมล็ดพนัธุ์ข้าวท่ีมีมวลเทา่กนั
มาทดลองได้ผลดงัตารางตอ่ไปนี ้

จ านวนวัน
หลังเพาะ
เมล็ด 

ความสูงของต้นกล้าข้าววัชพืช 
(เซนตเิมตร) 

ความสูงของต้นกล้าข้าวหอมมะลิ 
(เซนตเิมตร) 

2 2 2 

4 6 5 

6 10 7 

8 13 10 

10 15 11 

12 16 12 

14 16 12 
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ค าถามข้อ 12  จากตารางบนัทกึผลการทดลอง ให้นกัเรียนวาดกราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหว่าง
จ านวนวนัหลงัเพาะเมล็ดและความสงูของต้นกล้าข้าววชัพืชและข้าวหอมมะลิ พร้อมทัง้ระบช่ืุอแกน
ให้ถกูต้อง (2 คะแนน)  
 

           

           

           

           

           

           

           

 

การให้คะแนน 

 
2 คะแนน - เม่ือวาดกราฟถกูต้อง และเขียนช่ือแกนได้ถกูต้อง ดงัรูปตอ่ไปนี ้ 
1 คะแนน - เม่ือวาดกราฟได้ถกูต้องบางสว่น หรือเขียนระบอุงค์ประกอบกราฟบางสว่น 
0 คะแนน - เม่ือวาดกราฟไมถ่กูต้อง หรือไมต่อบ 



 235 

สมรรถนะ 3. การแปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 - แปลงข้อมลูจากรูปแบบหนึง่ไปสูอี่กรูปแบบหนึง่ 

ความรู้ - ระบบ เนือ้หา 

บริบท บคุคล - สิ่งแวดล้อม 

รูปแบบค าถาม ตอบอิสระ 
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ภาคผนวก ฉ  แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ ส าหรับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม เพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง การเจริญเตบิโตของพืชดอก 
 

แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 
คาบท่ี ............. เวลา .......................... น. วนัท่ี .......... เดือน .............................พ.ศ. .............. 
รหสัวิชา ว30243 ช่ือรายวิชา ชีววิทยา 3  ภาคเรียนท่ี 2  ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 
หนว่ยการเรียนรู้ท่ี 5 กระบวนการเจริญเตบิโตและเทคโนโลยีชีวภาพ 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี ......... เร่ือง ...........................................................  
 
ค าชีแ้จง 

 1. แบบบันทึกการสะท้อนผล เป็นแบบสังเกตท่ีให้ครูท่ีมีประสบการณ์ในการสอนวิชา
วิทยาศาสตร์อยา่งน้อย 5 ปี เป็นผู้ ร่วมสงัเกตแนวทางการจดัการเรียนรู้ของผู้วิจยั หรือผู้วิจยัสะท้อน
ผลการจดัการเรียนรู้ของตนเอง 

2. ขอให้ผู้ ร่วมสังเกตบันทึกแนวทางการจัดการเรียนรู้ของผู้ วิจัยในแต่ละขัน้ตอนว่า
เหมาะสมหรือไม่ ต่อการพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ รวมถึงบันทึกจุดเด่น จุดท่ีควรพัฒนา และ
เสนอแนะแนวทางในการแก้ไขของแตล่ะขัน้ 
 
ผู้ ร่วมสงัเกต 

 ☐ ครูสอนวิชาชีววิทยา   ☐ ผู้วิจยั 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ คือ การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สังคม และสิ่งแวดล้อม มี 4 ขัน้ตอน ได้แก่ 
1. ขัน้สร้างความสนใจ 
 1.1 ผู้วิจยัได้ใช้สถานการณ์ข่าวสง่เสริมให้นกัเรียน 
  1.1.1 ระบปัุญหาท่ีต้องการส ารวจในการศกึษาทางวิทยาศาสตร์ 

 ☐ ได้ ☐ ไมไ่ด้ ระบปัุญหาท่ีนา่สนใจเก่ียวกบัสถานการณ์ขา่ว 
  1.1.2 บอกได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามท่ีแตล่ะกลุ่มเสนอสามารถตรวจสอบได้ด้วย
วิธีทางวิทยาศาสตร์หรือไม ่

 ☐ ได้ ☐ ไมไ่ด้ บอกประเดน็ปัญหาท่ีสนใจสามารถตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ได้ 
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 1.2 จดุเดน่ของกิจกรรมนี ้คือ ..................................................................................... 
 1.3 จดุท่ีควรพฒันาในขัน้นี ้คือ .................................................................................. 
 1.4 ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ ........................................................................................... 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
 
2. ขัน้การค้นคว้า 
 2.1 ผู้วิจยัได้ใช้การสืบเสาะหาความรู้สง่เสริมให้นกัเรียน 
  2.1.1 บอกวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ 

 ☐ ได้  ☐ ไม่ได้ เขียนแนวทางการส ารวจตรวจสอบปัญหาของตนเองในใบ
กิจกรรม  
  2.1.2 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ 

  ☐ ได้  ☐ ไมไ่ด้ ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาของตนเอง 
  2.1.3 อธิบายและประเมินแนวทางท่ีนักวิทยาศาสตร์จะใช้ยืนยันความน่าเช่ือถือของ
ข้อมลู และความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 

  ☐ ได้ ☐ ไมไ่ด้ พดูอธิบายและประเมินแนวทางของตนเองเพ่ือใช้ยืนยนั 
ความนา่เช่ือถือของข้อมลู และความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงค าอธิบาย 
 2.1.4 วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมลูทางวิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป 

  ☐ ได้  ☐ ไม่ได้ บนัทึก วิเคราะห์ และสรุปข้อมลูท่ีได้จากการสืบค้นลงในใบ
กิจกรรม 
 2.1.5 แยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งท่ีมาจากประจกัษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์
กบัท่ีมาจากการพิจารณาจากหลกัฐานแบบอ่ืน 

  ☐ ได้ ☐ ไมไ่ด้ พิจารณาข้อมลูท่ีได้จากการสืบค้นวา่เป็นข้อโต้แย้งหรือ 
ทฤษฏีทางวิทยาศาสตร์ 
 2.2 จดุเดน่ของกิจกรรมนี ้คือ ........................................................................................ 
 2.3 จดุท่ีควรพฒันาในขัน้นี ้คือ ..................................................................................... 
 2.4 ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ.............................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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3. ขัน้การระดมความคิด 
  3.1 ผู้วิจยัได้ใช้การน าเสนอแนวทางการแก้ปัญหา เพ่ือสง่เสริมให้นกัเรียน 
  3.1.1  ระบุ ใช้ และสร้างรูปแบบหรือตวัแทนข้อมูลเพ่ือใช้ในการอธิบายสมรรถนะการ
แปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

    ☐ ได้ ☐ ไม่ได้ ระบุ ใช้ และสร้างรูปแบบของข้อมูลท่ีได้จากการสืบค้นมา
อธิบายเหตผุลของการเลือกแนวทางการปัญหาดงักลา่ว 
   3.1.2 แปลงข้อมลูจากรูปแบบหนึง่ไปสูอี่กรูปแบบหนึง่ 

  ☐ ได้ ☐ ไม่ได้ สรุปแนวทางการแก้ปัญหาท่ีได้จากการส ารวจและสืบเสาะหา
ความรู้ในรูปแบบการน าเสนอแบบตา่ง ๆ เชน่ แผนภาพ โปสเตอร์ แผน่พบั เป็นต้น 
   3.1.3 ระบุข้อสนันิษฐาน ประจกัษ์พยาน (หลกัฐาน) และเหตุผลในเร่ืองท่ีเก่ียวกับ
วิทยาศาสตร์ 

  ☐ ได้ ☐ ไม่ได้ ให้เหตผุลในการเลือกแนวทางการแก้ปัญหาโดยมีการอ้างอิงถึง
หลกัฐานท่ีได้จากการสืบค้นข้อมลู 
 3.2 จดุเดน่ของกิจกรรมนี ้คือ ........................................................................................ 
 3.3 จดุท่ีควรพฒันาในขัน้นี ้คือ ..................................................................................... 
 3.4 ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ.............................................................................................. 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
 
4. ขัน้ตัดสินใจ 
  4.1 ผู้วิจยัได้ให้นกัเรียนเลือกแนวทางการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีสดุของห้องเรียน  
เพ่ือสง่เสริมให้นกัเรียน 
  4.1.1  อธิบายศกัยภาพของความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสามารถน ามาใช้เพ่ือสงัคม 

  ☐ ได้  ☐ ไมไ่ด้ อภิปรายเก่ียวกบัการลดผลกระทบตอ่สิ่งมีชีวิตและ 
สิ่งแวดล้อมของแนวทางการแก้ปัญหาของตนเอง 
  4.1.2  ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และหลกัฐานจากแหลง่ท่ีมาท่ีหลากหลาย 

  ☐ ได้ ☐ ไมไ่ด้ ประเมินจดุเดน่และจดุด้อยของแนวทางการแก้ปัญหาของแต่
ละกลุม่ๆ 
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 4.2 จดุเดน่ของกิจกรรมนี ้คือ ........................................................................................ 
 4.3 จดุท่ีควรพฒันาในขัน้นี ้คือ ..................................................................................... 
 4.4 ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ.............................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
5. การจดัการเรียนรู้ของผู้วิจยัในแตล่ะขัน้ตอนข้างต้นประสบความส าเร็จตอ่การพฒันา 
การรู้วิทยาศาสตร์หรือไม ่อยา่งไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

ลงช่ือ ............................................................ 
(..............................................................) 

ต าแหนง่.......................................................  
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