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ABSTRACT 
  
 Mathematical literacy is one of necessary competency to apply mathematics to 
real-life situations. The results of PISA assessment demonstrated that the level of 
mathematical literacy of Thai students are below the mean score of OECD. The aims of 
this research are to study the guidelines for using mathematical modelling that enhance 
mathematical literacy and study the effect of mathematical modelling process on 
mathematical literacy in topic of sequences and series for students in grade 11. The 
participants in this research are 36 students of a school in Phitsanulok. The methodology 
of this research was classroom action research. The data were collected by using 3 
instruments include of worksheets, classroom observation, and mathematical literacy test. 
The data were analysis by the qualitative content analysis. The research found that the 
way of teaching through mathematical modelling should emphasize on the interesting 
situation or close to students’ experiences cooperate with the open-end questions that 
easily to understand students’ discussion are also important for sharing their knowledge, 
analysis, interpretation, assessment and providence. The results of mathematical literacy 
test show that the level of students’ mathematical literacy is on level 3-4, which mean that 
students can identify the problem for situations appropriately make variables that using to 
solve the problem choose the mathematical facts or process correctly and also apply the 
mathematical model to others situation suitably.  
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บทที่ 1 
 

บทน ำ 
 

ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ 
 ในปัจจุบนัคณิตศาสตร์ตามความเข้าใจหรือความรู้สึกของคนส่วนใหญ่นัน้ อาจตีความ
ไปเป็นเร่ืองของตัวเลข การค านวณ ซึ่งเกิดจากความคุ้นเคยจากการเรียนคณิตศาสตร์ในอดีต        
จนท าให้คนส่วนใหญ่เข้าใจความหมายของคณิตศาสตร์ว่าเป็นกระบวนการท่ีต้องใช้ตัวเลข            
มีการค านวณ บวก ลบ คณู หาร และมองว่าเป็นสิ่งท่ีจบัต้องได้ยาก แตก็่มีหลากหลายบคุคล หรือ
กลุ่มบคุคล ได้ให้ความหมายของคณิตศาสตร์ในหลากหลายรูปแบบดงัท่ี อมัพร ม้าคนอง (2558) 
ได้กล่าวไว้ว่าคณิตศาสตร์ในปัจจบุนัมีความหมายและขอบเขตของเนือ้หามากกว่าเร่ืองของตวัเลข
และการค านวณ โดยมุ่งเน้นการเช่ือมโยงความรู้ในเนือ้หามาประกอบการคิดเพ่ือแก้ปัญหาอย่างมี
ประสิทธิภาพและสมเหตสุมผล เป็นการท างานอย่างมีระบบ มีระเบียบแบบแผน และมีขัน้ตอนการ
คิดหรือการท างานท่ีเป็นไปตามหลักวิชา ความส าเร็จของการเรียนรู้คณิตศาสตร์จึงอยู่ ท่ี
ความสามารถในการน าคณิตศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหาได้จริง จากการให้ความหมายของคณิตศาสตร์
จะเห็นได้วา่คณิตศาสตร์นัน้มีส่วนส าคญัตอ่ปัจจบุนัท่ีเทคโนโลยีมีความก้าวหน้าไปอยา่งรวดเร็ว ซึง่
คณิตศาสตร์ก็ยงัเป็นส่วนส าคญัในการพฒันาเทคโนโลยี รวมทัง้เป็นพืน้ฐานของศาสตร์อ่ืน โดยท่ี
คณิตศาสตร์จะยิ่งมีความส าคญัมากขึน้ในมุมมองของการเป็นศาสตร์แห่งการพัฒนาความคิด 
ความเป็นเหตเุป็นผล และการมีส่วนร่วมในการพฒันาทกัษะชีวิตดงัท่ี Johnson, & Rising (1972, 
pp. 4-5) กล่าวไว้ว่า 1) คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีเก่ียวข้องกับการคิด เราใช้คณิตศาสตร์พิสูจน์เชิง
เหตผุลในการตดัสินสิ่งท่ีเราคิดนัน้ว่าเป็นจริงหรือน่าจะเป็นจริงหรือไม่ เราใช้การคิดเพ่ือแก้ปัญหา
ตา่ง ๆ ในด้านวิทยาศาสตร์การปกครองและอตุสาหกรรม วิธีการให้เหตผุลตอ่เน่ืองท่ีท าให้เราเข้าใจ
ถึงพลงัทางความคิด และท้าทายความอยากรู้อยากเห็นของมนุษย์เรา 2) คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ี
สร้างสรรค์ทางด้านจิตใจของมนุษย์วิชาหนึ่งโดยเก่ียวกับพืน้ฐานทางความคิด กระบวนการและ
เหตุผล ดงันัน้คณิตศาสตร์จึงเป็นมากกว่าเลขคณิต (ท่ีเก่ียวข้องกับจ านวนและการคิดค านวณ) 
มากกว่าพีชคณิต (ภาษาทางสญัลกัษณ์และความสมัพนัธ์) มากกว่าเรขาคณิต (ท่ีศึกษาเก่ียวกับ
รูปร่าง ขนาด และท่ีว่าง) มากกว่าสถิติ (ท่ีเก่ียวข้องกบัการตีความ การแปลความหมายข้อมลูและ
กราฟ) และมากกวา่แคลคลูสั (ท่ีศกึษาความเปล่ียนแปลง จ านวนไมรู้่จบและจ านวนจ ากดั)
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3) คณิตศาสตร์เป็นภาษาอย่างหนึ่งซึ่งก าหนดขึน้ด้วยข้อความทางสญัลกัษณ์ท่ีกระชบัรัดกมุและ
ส่ือความหมายได้ ภาษาคณิตศาสตร์เป็นภาษาซึ่งด าเนินไปด้วยการคิดมากกว่าการฟัง                    
4) คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีช่วยจดัระเบียบโครงสร้างทางความรู้ ข้อความแตล่ะข้อความถกูส รุปด้วย
เหตผุลจากการพิสจูน์ข้อความหรือข้อสมมตเิดิม โครงสร้างของคณิตศาสตร์เป็นโครงสร้างทางด้าน
เหตุผล โดยเร่ิมต้นด้วยพจน์ท่ียังไม่ได้รับการนิยามและถูกนิยามอย่างเป็นระบบแล้วน ามาใช้
อธิบายสาระตา่ง ๆ หลงัจากนัน้ถกูตัง้เป็นคณุสมบตั ิหรือกฎ โดยท้ายท่ีสดุพจน์และข้อสมมตเิหล่านี ้
จะถกูน าไปใช้พิสูจน์ทฤษฎี และสามารถศึกษาโครงสร้างใหม่ทางคณิตศาสตร์ได้ 5) คณิตศาสตร์
เป็นวิชาท่ีมีรูปแบบ นัน่คือ ความเป็นระเบียบในรูปแบบของการคิดทกุสิ่งท่ีมีรูปแบบสามารถถกูจดั
ได้ด้วยหลักการทางคณิตศาสตร์ เช่น คล่ืนวิทยุ โครงสร้างของโมเลกุล และรูปร่างเซลล์ของผึง้          
6) คณิตศาสตร์เป็นศิลปะอย่างหนึ่ง ความงามทางคณิตศาสตร์สามารถพบได้ในกระบวนการ      
ซึ่งแยกข้อเท็จจริงท่ีถูกถ่ายทอดผ่านการใช้เหตผุลเป็นขัน้ตอน โดยนกัคณิตศาสตร์ได้พยายามใช้
ความคดิสร้างสรรค์ จินตนาการ และการท าความเข้าใจในสิ่งท่ีท้าทายความคิด       
 เม่ือคณิตศาสตร์มีความส าคญัต่อการพฒันาในด้านต่างๆ ดงันัน้การพฒันาความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ให้อยู่ในระดบัท่ีสูงจึงเป็นสิ่งส าคัญท่ีจะช่วยให้บุคลากรในประเทศได้มีศักยภาพท่ี
สูงขึน้ เพ่ือให้สอดคล้องกับความต้องการในการพฒันาประเทศ สงัคม เศรษฐกิจ การศึกษาและ
ด้านตา่งๆ ซึง่สิ่งท่ีจะสามารถบง่บอกได้ถึงศกัยภาพของประเทศนัน้ๆ ก็มีหลายรูปแบบ หนึง่ในนัน้ก็
คือการประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ ซึ่งได้มีโครงการประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ 
(Programme for International Student Assessment หรือ PISA) ริเ ร่ิมโดยองค์การเพ่ือความ
ร่วมมือและพฒันาทางเศรษฐกิจ (Organisation for Economic Co-operation and Development 
หรือ OECD) มีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินคุณภาพของระบบการศึกษาของประเทศต่างๆ ในการ
เตรียมความพร้อมให้ประชาชนมีศกัยภาพหรือความสามารถพืน้ฐานท่ีจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตใน
โลกท่ีมีความเปล่ียนแปลง ซึง่ในปัจจบุนัมีประเทศจากทัว่โลกเข้าร่วมโครงการมากกว่า 70 ประเทศ 
PISA ประเมินสมรรถนะท่ีเรียกว่า Literacy ซึ่งในท่ีนีจ้ะใช้ค าว่า “การรู้เร่ือง” และ PISA เลือก
ประเมินการรู้เร่ืองในสามด้าน ได้แก่ การรู้เร่ืองการอา่น (Reading Literacy) การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 
(Mathematical Literacy) และการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) โดยเลือกประเมิน
นกัเรียนอาย ุ15 ปี ซึ่งเป็นวยัท่ีจบการศกึษาภาคบงัคบั การสุ่มตวัอย่างนกัเรียนท าตามระบบอย่าง
เคร่งครัด เพ่ือประกนัว่านกัเรียนเป็นตวัแทนของนกัเรียนทัง้ระบบ อีกทัง้การวิจยัในทกุขัน้ตอนต้อง
อยู่ภายใต้การควบคมุดแูลของ OECD ทกุประเทศต้องท าตามกฎเกณฑ์และวิธีการท่ีก าหนดอย่าง
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เคร่งครัด เพ่ือให้การวิจัยมีคุณภาพอยู่ในระดับเดียวกัน และข้อมูลของทุกประเทศมีมาตรฐาน
เดียวกัน เพ่ือให้สามารถน ามาวิเคราะห์ร่วมกันได้ และตามข้อตกลงในการด าเนินโครงการ PISA 
ของ OECD ไม่อนญุาตให้เปิดเผยรายช่ือของโรงเรียนกลุ่มตวัอย่าง ส าหรับกรอบการประเมินการรู้
เร่ืองคณิตศาสตร์ ของ PISA หรือ Mathematical Literacy นัน้หมายถึงศกัยภาพของบุคคลในการ
ท าความเข้าใจเก่ียวกบับทบาทของคณิตศาสตร์ การใช้ดลุพินิจและการตดัสินใจบนข้อมลูพืน้ฐานท่ี
เหมาะสม การใช้คณิตศาสตร์ในแนวทางท่ีสอดคล้องกบัความต้องการของแต่ละบุคคลในฐานะท่ี
เ ป็นพลเมือง ท่ีส ร้างสรรค์และมีคุณภาพ (Organization for Economic Co-operation and 
Development (OECD), 2013) ซึง่การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการประมวลความรู้
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาประกอบความคิด เพ่ือหาวิธีและด าเนินการแก้ไขปัญหาหรือ
สถานการณ์ ซึ่งประกอบไปด้วย 3 กระบวนการ 1) การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร์ หมายถึง ผู้ เรียนสามารถรู้ และบอกโอกาสท่ีจะใช้คณิตศาสตร์ในสถานการณ์ของ
ปัญหา แล้วให้โครงสร้างทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการแปลงสถานการณ์ของปัญหาให้อยู่
ในรูปทางคณิตศาสตร์ 2) การใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 
หมายถึง ผู้ เรียนสามารถประยุกต์ใช้แนวคิดหลักทางคณิตศาสตร์ ข้อเท็จจริง วิธีด าเนินการและ
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์เพ่ือให้ได้ข้อสรุปทางคณิตศาสตร์            
3) การตีความ และประเมินผลลัพธ์ หมายถึง ผู้ เรียนสามารถสะท้อนวิธีแก้ปัญหาผลลัพธ์ หรือ
ข้อสรุปทางคณิตศาสตร์แล้วตีความออกมาในบริบทของปัญหาโลกชีวิตจริง  
 ในปี 2015 ผลการประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ของไทยแสดงให้เห็นได้ว่าคะแนนเฉล่ีย
ของการประเมินลดลง ในทกุกลุ่มโรงเรียนในประเทศไทย ซึ่งคะแนนเฉล่ียคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ไทยคือ 415 คะแนน  แต่ท่ีน่าสนใจคือ กลุ่มโรงเรียนสาธิตท่ีมีคะแนนอยู่ท่ี 503 คะแนน มีคะแนน
เฉล่ียต ่ากวา่โรงเรียนเน้นวิทย์แตมี่คะแนนเฉล่ียสงูกว่ากลุม่โรงเรียนอ่ืน ๆ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
กลุ่มสาธิตซึ่งมีคะแนนเฉล่ียอยู่ในกลุ่มบนสุดสิบอันดบัแรกเสมอมา แต่กลับลดลงอย่างมากใน 
PISA 2015 (สรุปผลการประเมิน PISA, 2015) ดงันัน้ จงึสามารถประเมินได้วา่กลุม่โรงเรียนสาธิตท่ี
มีคะแนนเฉล่ียอยู่ในระดับสูงกว่าค่าเฉล่ียของ  OECD คือ 490 คะแนน มีกระบวนการคิด
สถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์การใช้หลกัการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหา และมีความสามารถในการตีความและประเมินผลลพัธ์ตามเกณฑ์ท่ีได้ก าหนดไว้ และ
จากประสบการณ์การฝึกปฏิบตัิวิชาชีพครูในโรงเรียนมธัยมแห่งหนึ่งของผู้ วิจยั ซึ่งสงัเกตจากการ
ตรวจแบบฝึกหัดของนักเรียน และบนัทึกหลงัการจัดการเรียนรู้ของแผนการจัดการเรียนรู้  พบว่า 
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นักเรียนยังไม่สามารถคิดสถานการณ์ของปัญหาให้อยู่ในเชิงคณิตศาสตร์ได้อย่างสมบูรณ์และ
ถูกต้อง ซึ่งจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง กฎของไซน์และโคไซน์ เม่ือนกัเรียนท าแบบฝึกหดั
เร่ือง การประยกุต์ฟังก์ชนัตรีโกณมิติ ซึ่งโจทย์ให้หาระยะห่างระหว่างเรือ 2 ล า ท่ีออกจากท่าเรือใน
ต าแหนง่เดียวกนัในทิศทางท่ีแตกต่างกนั นกัเรียนไมส่ามารถบอกข้อมลูจากท่ีโจทย์ก าหนดมาให้ได้
อย่างสมบรูณ์ มีข้อมลูท่ีไมจ่ าเป็นตอ่การแก้ปัญหา ไม่มีการให้ตวัแสดงแทนของข้อมลูเพ่ือท าให้อยู่
ในรูปเชิงคณิตศาสตร์ท่ีง่ายตอ่การวิเคราะห์และด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สง่ผล
ให้นักเรียนไม่สามารถน าความรู้ เร่ืองกฎของไซน์และโคไซน์ และน าโปรแกรมท่ีให้มาใช้ในการ
แก้ปัญหาได้ ทัง้ท่ีในแบบฝึกหดัก่อนหน้า ผู้ วิจยัได้ให้นกัเรียนฝึกด าเนินการตามกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์โดยใช้กฎของไซน์และโคไซน์ พร้อมทัง้ให้นักเรียนใช้เคร่ืองคิดเลขและโปรแกรม 
Geogebra เพ่ือช่วยในการหาค่าของฟังก์ชัน ซึ่งผลท่ีได้นัน้ นักเรียนสามารถด าเนินการตาม
กระบวนการดังกล่าวได้อย่างถูกต้อง แต่เม่ือเช่ือมโยงกลับมาท่ีโจทย์ปัญหาท่ีให้หาระยะห่าง
ระหว่างเรือ 2 ล า นกัเรียนกลบัไม่สามารถด าเนินกระบวนการทางคณิตศาสตร์ได้เพ่ือหาค าตอบได้ 
ซึ่งส่งผลให้นักเรียนไม่สามารถตีความ ประยุกต์ใช้ความรู้และประเมินผลลัพธ์ได้ ซึ่งเห็นได้จาก
แบบฝึกหดัของนกัเรียนท่ียงัมีการอธิบายความสงูหรือระยะห่างของเรือท่ีไม่ถกูต้อง  และเม่ือผู้วิจยั
เปล่ียนโจทย์ปัญหาเป็นโจทย์ปัญหาท่ีมีความคล้ายคลึงกับตวัอย่างท่ีสอนนัน้คือ การหาความสูง
ของอาคารและเสาธง นกัเรียนกลบัสามารถตีความและหาความสงูของเสาธงได้ แตเ่ม่ือผู้วิจยัถาม
ถึงความเช่ือมโยงของการหาความสูงของเสาธงกับระยะห่างของเรือ นักเรียนกลับไม่สามารถ
อธิบายความเป็นมาของผลลพัธ์ท่ีเช่ือมโยงกนัได้ ดงันัน้จะเห็นได้วา่ นกัเรียนในโรงเรียนแหง่นี ้ยงัคง
มีปัญหาในการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นการระบุประเด็นปัญหาจาก
สถานการณ์ การท าสถานการณ์ให้อยู่ในรูปอย่างง่ายโดยใช้ภาษาคณิตศาสตร์เพ่ือช่วยในการ
วิเคราะห์และการหาค าตอบ ในส่วนของกระบวนการใช้หลกัการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
นัน้ ถึงแม้ว่านกัเรียนจะสามารถด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาได้
เป็นอย่างดีอยู่แล้ว แต่ยังคงไม่สามารถคิดและน ากลยุทธ์ในการแก้ปัญหาได้อย่างคล่องแคล่ว 
พร้อมยงัใช้เคร่ืองมือทางคณิตศาสตร์หรือเทคโนโลยีเพ่ือช่วยในการแก้ปัญหาในระดบัท่ีน้อยและยงั
ไม่เหมาะสมเท่าท่ีควร  ส าหรับการตีความ การประยุกต์ใช้ และการประเมินผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์ นกัเรียนก็ยงัคงไม่สามารถตีความกลบัไปยงับริบทของสถานการณ์ได้อย่างเหมาะสม 
พร้อมทัง้ยงัไมส่ามารถประเมินความสมเหตสุมผลของกระบวนการโดยการอธิบายได้ 
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 ผู้วิจยัได้สืบค้นข้อมูลและพบว่ามีการจดัการเรียนรู้รูปแบบหนึ่งท่ีสอดคล้องกับปัญหาท่ี
ผู้ วิจัยกล่าวไว้ข้างต้น นัน้คือการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ (Mathematical 
modelling) เป็นกระบวนการท่ีใช้คณิตศาสตร์ เป็นตวัแสดงแทน วิเคราะห์ สร้างข้อคาดการณ์หรือ
ข้อมูลเชิงลึกอ่ืน ๆ ท่ีอยู่ในสถานการณ์จริง (GAIMME, 2016, p. 8) โดยท่ีจุดส าคญัคือเน้นไปท่ี
กระบวนการสร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ ตวัแบบจะมีการท าซ า้และประกอบกับการแก้ไขเป็น
จ านวนหลายครัง้ มากไปกว่านัน้ ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ยงัประกอบไปด้วยตวัค าถามท่ีมีหลาย
ระดบั การใช้ปัญหาปลายเปิดท่ีต้องการให้ผู้ เรียนสร้างตัวเลือกท่ีเป็นจริงเก่ียวกับวิธีการท่ีเป็น
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ สร้างสมมติฐานและวิธีการท่ีจะก าหนดผลกระทบของการใช้วิธีการนัน้ๆ  
ในหลกัสูตรของช่วงชัน้มธัยมศึกษา การจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์กับเนือ้หาเร่ือง 
ล าดบัและอนกุรมคอ่นข้างมีความเหมาะสม เน่ืองจากเนือ้หาเร่ืองล าดบัและอนกุรม มีรูปทัว่ไปของ
ล าดบั ล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต และรูปทัว่ไปของอนกุรมเลขคณิต อนกุรมเรขาคณิต ซึ่งรูป
ทัว่ไปนีจ้ะถกูเรียกว่าเป็นตวัแบบ ซึ่งมีความเหมาะสมในการท่ีใช้การจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิง
คณิตศาสตร์ องค์ประกอบของการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์มีดงันี ้1) ระบปัุญหา 
2) สร้างสมมติฐานและระบุตัวแปร 3) ลงมือด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์                 
4) วิเคราะห์และประเมินผลลพัธ์ 5) ท าซ า้ 6) ใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ ซึง่ในการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้
ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์นีผู้้ เรียนจะได้รับการพัฒนากระบวนการต่อไปนี ้ 1) ตัง้ปัญหา 2) สร้าง
ผลลัพธ์ 3) ตรวจสอบผลสรุปของตนเอง ระหว่างการจัดการเรียนรู้ทัง้ 6 ขัน้ตอน โดยท่ีครูจะมี
บทบาทในการ จดัระเบียบ ตรวจสอบ จดักลุ่ม ซึ่งในขัน้การประเมินผู้ เรียน ครูจะต้องมีการประเมิน
ผู้ เรียนโดยท่ีจะเน้นไปการให้ผู้ เรียนได้อธิบายถึงกระบวนการในการท า หรือวิธีการท างานแบบกลุม่
ของผู้ เรียน แต่ว่าผลลพัธ์นัน้สามารถเปล่ียนแปลงได้เน่ืองด้วยนกัเรียนมีอิสระในการเลือกตวัแปร
เพ่ือท าการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ ซึ่งส่วนส าคัญท่ีสุดในการประเมินผู้ เ รียนนัน้อยู่ ท่ี
กระบวนการท างานของผู้ เรียนซึง่ไมใ่ชด่เูพียงแคผ่ลลพัธ์ท่ีได้ออกมา (Maria L Hernandez, Rachel 
Levy,  Mathew D. Felton-Koestler, & Rose Mary Zbie, 2016)  
 แนวคดิในการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์มีความสอดคล้องกบักระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ตามกรอบการประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ จากการวิเคราะห์พบว่า การจดัการ
เรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ในขัน้ตอนท่ี 1 และ 2 ช่วยส่งเสริมการคิดสถานการณ์ในเชิง
คณิตศาสตร์ ขัน้ตอนท่ี 3 สง่เสริมการใช้หลกัการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ขัน้ตอนท่ี 4 และ 
6 ช่วยส่งเสริมการตีความและประเมินผลลพัธ์ ดงันัน้จากแนวคิดข้างต้น ผู้วิจยัจึงมีความตัง้ใจท่ีจะ
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พฒันาการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนกุรม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ด้วยการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ โดยด าเนินรูปแบบการวิจยัตาม วิจยัเชิงปฏิบตัิการ
ในชัน้เรียน ท่ีด าเนินการเป็นวงจรและเอือ้ต่อการเปล่ียนแผนการจดัการเรียนรู้เม่ือผู้ วิจยัได้ข้อมลู
ใหมเ่พิ่มขึน้ เพ่ือชว่ยพฒันาแนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีสง่เสริม
การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์และพฒันาการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ เร่ืองล าดบัและอนกุรม 
 
ค ำถำมวิจัย 
 1.  การจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีส่งเสริมการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ล าดบัและอนกุรม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ควรมีแนวทางอยา่งไร 
 2.  การจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ สามารถพฒันาการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์  
เร่ือง ล าดบัและอนกุรมของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 เร่ือง ได้หรือไม ่อยา่งไร 
 

วัตถุประสงค์ของงำนวิจัย 
 1.  เพ่ือศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีส่งเสริมการรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนกุรม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 
 2.  เพ่ือศึกษาผลการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัเชิงคณิตศาสตร์ท่ีมีต่อการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ล าดบัและอนกุรม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 
 
ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 1.  ได้แนวทางการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ ท่ีส่งเสริมการรู้เ ร่ือง
คณิตศาสตร์ส าหรับระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย 
 2.  เป็นแนวทางการจดัการเรียนรู้ส าหรับครูและผู้ ท่ีเก่ียวข้องกบัการศกึษา เพ่ือพฒันาการ
รู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 
 
ขอบเขตของงำนวิจัย 

1. ผู้เข้ำร่วมวิจัย 
ผู้ เข้าร่วมท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5.1 โรงเรียนมธัยมแห่ง

หนึง่ในจงัหวดัพิษณโุลก จ านวน 36 คน 
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2. เนือ้หำที่ใช้ในกำรวิจัย  
เนือ้หาท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้คือ ล าดบัและอนกุรม เนือ้หารายวิชาพืน้ฐาน คณิตศาสตร์ 

ค32102 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 ประกอบด้วยเนือ้หาย่อยได้แก่  ล าดับเลขคณิต          
ล าดบัเรขาคณิต อนกุรมเลขคณิต และอนกุรมเรขาคณิต 

3. ระยะเวลำที่ใช้ในกำรวิจัย 
ผู้วิจยัใช้ระยะเวลาในการจดัการเรียนรู้ทัง้หมด 4 สปัดาห์ สปัดาห์ละ 3 ชัว่โมง รวมเป็น 

12 ชัว่โมง ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2560 
 

นิยำมศัพท์เฉพำะ 
1. กำรจัดกำรเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ 

คือกระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีมุ่งเน้นให้ผู้ เรียนได้มีกระบวนการในการสร้างตวัแบบ
เชิงคณิตศาสตร์ และน าไปใช้แก้ปัญหาได้อยา่งถกูต้อง ประกอบด้วย 6 ขัน้ตอน ได้แก่ 

ขัน้ตอนท่ี 1 ระบปัุญหา ครูเลือกปัญหาในชีวิตจริง ท่ีมีความใกล้เคียงกบัประสบการณ์
ของนักเรียนหรือเป็นท่ีน่าสนใจ และให้นักเรียนท าการตัดสินใจว่าจะสามารถประยุกต์ใช้
คณิตศาสตร์กบัปัญหานีไ้ด้หรือไม่ ซึ่งนกัเรียนจะต้องระบสุิ่งท่ีอยู่ในชีวิตจริงท่ีต้องการจะรู้ ต้องการ
จะท า หรือต้องการจะเข้าใจท่ีสมัพนัธ์กับสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ แล้วน าไปสู่การสร้างข้อค าถาม
ของนกัเรียน  

ขัน้ตอนท่ี 2 สร้างสมมตฐิานและระบตุวัแปร นกัเรียนเลือกสว่นท่ีส าคญัในสถานการณ์
แล้วก าหนดความสมัพนัธ์และตดัสินใจเลือกความสมัพนัธ์ท่ีก าหนดไว้เพ่ือสร้างข้อค าถามส าหรับ
สถานการณ์พร้อมแปลงสถานการณ์ในชีวิตจริงให้เป็นภาษาคณิตศาสตร์ในรูปแบบของตวัแปรท่ี
สมัพนัธ์ โดยครูมีบทบาทในการให้ค าแนะน า 

ขัน้ตอนท่ี 3 ลงมือด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนน าตัวแปร
ทางคณิตศาสตร์มาจัดท าเป็นรูปแบบท่ีมีความสัมพันธ์กัน หรือเรียกว่าตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์
พร้อมทัง้ด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์เพ่ือหาผลลัพธ์ โดยครูท าหน้าท่ีตรวจสอบ
ความถกูต้องของกระบวนการท่ีนกัเรียนท าและให้ค าแนะน าเพ่ือพฒันาตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

ขัน้ตอนท่ี 4 วิเคราะห์และประเมินผลลัพธ์ นักเรียนท าการพิจารณาถึงความ
สมเหตสุมผลและความเป็นไปได้ของตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์เม่ือน ากลบัมาอธิบายเหตกุารณ์ใน
ชีวิตจริง ครูอธิบายขัน้ตอนในการวิเคราะห์และท าหน้าท่ีเป็นผู้สงัเกตการณ์ รวมถึงตรวจสอบการ
วิเคราะห์ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนพร้อมให้ค าแนะน า 
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ขัน้ตอนท่ี 5 ท าซ า้ นกัเรียนลงมือท ากระบวนใหม่ตัง้แต่ต้นอีกครัง้เพ่ือแก้ข้อผิดพลาด
ของตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์หรือเป็นการขยายตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ ซึ่งจะขึน้อยู่กับความ
สอดคล้องของตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนได้ท าการสร้างและวิเคราะห์แล้ว ครูมีบทบาทเป็น
เพียงผู้สงัเกตการและให้ค าแนะน า 

ขัน้ตอนท่ี 6 ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ นักเรียนน าตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ไป
ประยุกต์ใช้กับสถานการณ์ พร้อมทัง้รายงานผลของการใช้และผลลพัธ์ท่ีได้รวมไปถึงตดัสินใจใน
การน าไปใช้กับสถานการณ์ในชีวิตจริง โดยครูมีบทบาทเป็นผู้ สังเกตการณ์ ตรวจสอบและให้
ค าแนะน าเก่ียวกบัตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

2. กำรรู้เร่ืองคณิตศำสตร์   
การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิด ใช้ และตีความ

คณิตศาสตร์ในสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีหลากหลาย รวมถึงการให้เหตุผลอย่างเป็นคณิตศาสตร์ใช้ 
แนวคดิและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการอธิบายและท านายปรากฏการณ์ตา่ง ๆ ประกอบไป
ด้วยกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ 

1. การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ หมายถึง ผู้ เรียนสามารถรู้ และ
บอกโอกาสท่ีจะใช้คณิตศาสตร์ในสถานการณ์ของปัญหา แล้วให้โครงสร้างทางคณิตศาสตร์ ท่ี 
จ าเป็นต้องใช้ในการแปลงสถานการณ์ของปัญหาให้อยูใ่นรูปทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ 

1.1 ระบปุระเดน็ทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริง 
1.2 ท าสถานการณ์หรือปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่าย เพ่ือท าให้การวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตร์ง่ายขึน้ 
1.3 แปลงปัญหาให้อยูใ่นรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์ 

2. การใช้หลกัการ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา หมายถึง ผู้ เรียน 
สามารถประยุกต์ใช้ แนวคิดหลักทางคณิตศาสตร์ ข้อเท็จจริง วิธีด าเนินการและเหตุผลทาง 
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์เพ่ือให้ได้ข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ 

2.1 คดิและน ากลยทุธ์ในการหาวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปใช้ 
2.2 ใช้เคร่ืองมือทางคณิตศาสตร์ เพ่ือชว่ยหาวิธีแก้ปัญหาท่ีถกูต้องหรือเหมาะสม 
2.3 น ากฎเกณฑ์ขัน้ตอนวิธี และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหา 

3. การตีความ และประเมินผลลัพธ์ หมายถึง ผู้ เรียนสามารถสะท้อนวิธีแก้ปัญหา
ผลลพัธ์ หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์แล้วตีความออกมาในบริบทของปัญหาของโลกชีวิตจริง ได้แก่ 
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3.1 ตีความผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์กลบัไปสูบ่ริบทในชีวิตจริง 
3.2 ประเมินความเป็นเหตเุป็นผลของวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบทของ

ปัญหาชีวิตจริง 
3.3 อธิบายความสมเหตสุมผลของผลลพัธ์ หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์กบับริบท

ของปัญหา 
การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ของนกัเรียนจะประเมินจาก ใบกิจกรรม และแบบประเมินการรู้

เร่ืองคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนกุรม ใบกิจกรรมจะเป็นข้อค าถามท่ีมีรูปแบบเขียนตอบอิสระ 
และแบบประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนกุรม จะใช้หลงัสิน้สดุการจดัการเรียนรู้ 
ซึง่จะเป็นข้อค าถามท่ีมีรูปแบบเขียนตอบอิสระเชน่กนั 



 

 
 

บทที่  2 
 

เอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

 จากการศึกษาแนวคิดทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการศึกษาค้นคว้า  “การจดัการ
เรียนการรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีสง่เสริมการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์” ผู้ศกึษาได้ศกึษาตามหวัข้อ
ดงัตอ่ไปนี ้
                     1. หลกัสตูรสถานศกึษา 

1.1 ข้อมลูทัว่ไปของสถานศกึษา วิสยัทศัน์ เปา้หมาย คณุลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
1.2 ค าอธิบายรายวิชา 
1.3 มาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีว้ดั 

                     2. การจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบทางคณิตศาสตร์ 
2.1 ความหมายของตวัแบบทางคณิตศาสตร์ 
2.2 หลกัการและขัน้ตอนของการจดัการเรียนรู้ด้วยการใช้ตวัแบบทางคณิตศาสตร์ 
2.3 บทบาทครูและนกัเรียน 

                     3. การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 
3.1 โครงการประเมินผลนกัเรียนนานาชาติ (PISA) 
3.2 ความหมายของการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 
3.3 กรอบการประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ PISA 2015 
3.4 ระดบัการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 
3.5 ตวัอยา่งข้อสอบส าหรับการวดัการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 
3.6 ความสมัพนัธ์ระหวา่งการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์กบั 

การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 
                     4. วิจยัเชิงปฏิบตักิารในขัน้เรียน 

4.1 ความหมายของการวิจยัปฏิบตักิาร 
4.2 ขัน้ตอนของการวิจยัปฏิบตักิาร 
4.3 การวิเคราะห์ข้อมลูเชิงคณุภาพ    
4.4 ความนา่เช่ือถือของงานวิจยัเชิงคณุภาพ
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                     5. งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
5.1 งานวิจยัในประเทศ 
5.2 งานวิจยัตา่งประเทศ
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หลักสูตรสถำนศึกษำ 
 1. ข้อมูลท่ัวไปของสถำนศึกษำ วิสัยทัศน์ เป้ำหมำย คุณลักษณะอันพงึประสงค์ 

โรงเรียนวิทยาศาสตร์ได้ มีการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์   
เทคโนโลยีและภาษาต่างประเทศ โดยมีการจัดหลักสูตรการศึกษาให้สอดคล้องกับหลักสูตร                  
ขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 และปรับหลกัสตูรมธัยมศกึษาตอนปลาย ม.4 - ม.6  ให้มีการรองรับ
การพฒันาอจัฉริยภาพด้านวิทยาศาสตร์ และตัง้แต่ปีการศึกษา 2554 จนถึงปัจจุบนั โรงเรียนได้  
จัดการศึกษาตามแนวศิลปวิทยาศาสตร์ (Liberal  Arts Education) มีเป้าหมายในการพัฒนา
ผู้ เรียน ให้มีความเป็นเลิศรอบด้าน มีความถนดัทางด้านวิทยาศาสตร์และความสามารถทางภาษา  

วิสยัทศัน์ เป็นโรงเรียนท่ีบม่เพาะต้นกล้านกัวิทยาศาสตร์ท่ีมีทกัษะทางด้านภาษาและ 
เทคโนโลยี ถึงพร้อมด้วยคณุธรรมเพ่ือก้าวสูส่ถาบนัอดุมศกึษาและก้าวไกลสูส่ากล  

เปา้หมาย โรงเรียนวิทยาศาสตร์ได้ก าหนดเป้าหมายในการพฒันาผู้ เรียนไว้ เพ่ือผลิต 
เยาวชนท่ีรอบรู้รอบด้าน ตามแนวคิดศิลปวิทยาศาสตร์  (Liberal Arts Education)  และ                       
มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ภาษาและเทคโนโลยี  

คุณลักษณะอันพึงประสง ค์  โรง เ รียนวิทยาศาสตร์ ไ ด้ก าหนดคุณลักษณะ                      
อนัพงึประสงค์ของผู้ เรียนไว้ดงันี ้

 รักชาต ิศาสน์ กษัตริย์  
 ซ่ือสตัย์ สจุริต 
 มีวินยัและความรับผิดชอบ  ตรงตอ่เวลา 
 ใฝ่เรียนรู้ กระตือรือร้น  
 อยู่อยา่งพอเพียง    
 มุง่มัน่ในการท างาน         
 รักความเป็นไทย อ่อนน้อม ถ่อมตน มีสมัมาคารวะ         
 มีจิตสาธารณะ      
 รู้คณุคา่ของเวลา พลงังาน ทรัพยากรธรรมชาต ิสิ่งแวดล้อม  

 2. ค ำอธิบำยรำยวิชำ ศึกษำ ฝึกทักษะ/กระบวนกำรในสำระต่อไปนี ้
ล าดับอนุกรม ล าดับเลขคณิตล าดับเรขาคณิตล าดับฮาร์มอนิก ล าดับสลับ              

ล าดบัฟีโบนกัชี อนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิตการหาผลบวก n พจน์แรกของอนุกรมเลข
คณิตและอนุกรมเรขาคณิตลิมิตของล าดับผลบวกของอนุกรมอนันต์โดยใช้ความรู้ ทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยีในการแก้ไขปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได้อย่าง
เหมาะสม โดยใช้วิธีการท่ีหลากหลายในการแก้ปัญหาให้เหตผุลประกอบการตดัสินใจและสรุปผล
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ได้อย่างเหมาะสมใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือความหมาย และ
การน าเสนอได้อย่างถกูต้องชดัเจน เช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ในคณิตศาสตร์และน าความรู้ หลกัการ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ืองโยงกับศาสตร์อ่ืน รวมทัง้มีความใฝ่รู้ใฝ่เรียน มุ่งมั่นใน           
การท างาน มีความรับผิดชอบ มีความรอบคอบ มีเหตุผล เห็นคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ 
 3. มำตรฐำนกำรเรียนรู้และตัวชีวั้ด 

ในการจัดการเรียนรู้ เร่ืองล าดับและอนุกรม มีความสอดคล้องกับมาตรฐานและ
ตวัชีว้ดัตอ่ไปนี ้มาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีว้ดั เร่ือง ล าดบัและอนกุรม ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 
สาระท่ี 4 พีชคณิต 
  มาตรฐาน ค 4.1 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (pattern) ความสมัพนัธ์ และฟังก์ชนั 
  มาตรฐาน ค 4.1 ม.4-6/4 เข้าใจความหมายของล าดับและหาพจน์ทั่วไปของ                
ล าดบัจ ากดั 
  มาตรฐาน ค 4.1 ม.4-6/5 เข้าใจความหมายของล าดบัเลขคณิตและล าดบัเรขาคณิต 
หาพจน์ตา่งๆ ของล าดบัเลขคณิต 
  มาตรฐาน ค 4.2 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(mathematical model) อ่ืนๆ แทนสถานการณ์ตา่งๆ ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใช้ปัญหา 
  มาตรฐาน  ค 4.2 ม .4-6/6 เ ข้ าใจความหมายของผลบวก n พจน์แรกของ                            
อนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต หาผลบวก n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิตและอนุกรม
เรขาคณิตโดยใช้สตูรและน าไปใช้ 
สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร ส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และมีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 
  มาตรฐาน ค 6.1 ม.4-6/1 ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหา 
  มาตรฐาน ค 6.1 ม.4-6/2 ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และ
เทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่งๆ ได้อยา่งเหมาะสม 
  มาตรฐาน ค 6.1 ม.4-6/3 ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่าง
เหมาะสม 
  มาตรฐาน ค 6.1 ม.4-6/4 ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร                
การส่ือความหมาย และการน าเสนอได้อยา่งถกูต้อง และชดัเจน 
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  มาตรฐาน ค 6.1 ม.4-6/5 เช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ในคณิตศาสตร์ และน าความรู้
หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืนๆ 
  มาตรฐาน ค 6.1 ม.4-6/6 มีความริเร่ิมสร้างสรรค์ 
 
กำรจัดกำรเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ 

 Mathematical model มีการใช้ค าแทนในภาษาไทยหลากหลายค า เช่น แบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ ตัวแบบคณิตศาสตร์ แบบจ าลองคณิตศาสตร์  โมเดล                  
เชิงคณิตศาสตร์ สมการคณิตศาสตร์ โมเดลทางคณิตศาสตร์ เป็นต้น ในงานวิจยันีผู้้วิจยัได้เลือกใช้               
ค าว่า ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ เป็นค าแทน โดยยึดตามการใช้ค าแทนของสถาบนัส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท., 2555)  

 1. ควำมหมำยของตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ 
มีหน่วยงานทางการศึกษา/นักวิชาการ/นักวิจัยได้ให้ความหมายของตัวแบบเชิง

คณิตศาสตร์ ดงัตอ่ไปนี ้
ธีรวัฒน์ นาคะบุตร (2546) กล่าวว่า ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ เป็นคณิตศาสตร์

ประยุกต์แขนงหนึ่ง ท่ีน าคณิตศาสตร์สาขาต่างๆ ไปประยุกต์ใช้เพ่ือช่วยในการแก้ปัญหา                       
การวางแผนงาน หรือการคาดคะเนเหตกุารณ์ตา่งๆ ในอนาคต ค าตอบของตวัแบบจะเช่ือถือได้หรือ
ถกูต้องตามความเป็นจริงมากน้อยเพียงใดขึน้อยู่กบั ข้อมลูเบือ้งต้นท่ีเก็บรวบรวมได้ ข้อสมมติฐาน
ท่ีก าหนด การสร้างตวัแบบท่ีใกล้เคียงกับความเป็นจริง การตรวจสอบตวัแบบสามารถจ าแนก       
ตวัแบบออกได้ดงันี ้

1. ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ (Mathematical Model) หรือตวัแบบนามธรรม (Abstract 
Model) เป็นตัวแบบท่ีประกอบด้วยสัญลักษณ์ มักอยู่ในรูปสมการ อสมการหรือฟังก์ชันเชิง
คณิตศาสตร์ ซึ่งตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ สามารถจ าแนกออกตามลักษณะได้ 3 ลักษณะ คือ                   
1) จ าแนกตามเวลา ซึ่งจ าแนกได้เป็นตัวแบบสถิติ กับตัวแบบพลวัต (Static and Dynamic)                  
ตวัแบบสถิติ เป็นตวัแบบท่ีไม่เก่ียวข้องกับเวลา ส่วนตวัแบบพลวัต เป็นตวัแบบท่ีมีเวลาเข้ามา
เก่ียวข้อง ค าตอบของตวัแบบขึน้อยู่กับช่วงเวลา 2) จ าแนกตามความแน่นอน ซึ่งจ าแนกได้เป็น     
ตัวแบบแน่นอน กับตัวแบบความร่าจะเป็น (Deterministic and Probabilistic) ตัวแบบแน่นอน 
เป็นตัวแบบท่ีมีข้อมูลน าเข้าท่ีแน่นอนซึ่งท าให้ค าตอบของตัวแบบมีผลท่ีแน่นอน ส่วนตัวแบบ    
ความน่าจะเป็น เป็นตวัแบบท่ีข้อมูลน าเข้าอย่างน้อย 1 ตวั อยู่ในรูปตวัแปรสุ่มซึ่งค าตอบของตวั
แบบจะได้ในเชิงการคาดคะเน 3) จ าแนกตามความต่อเน่ือง ซึ่งจ าแนกได้เป็น ตวัแบบต่อเน่ือง      
กับตวัแบบไม่ต่อเน่ือง (Continuous and Discrete) ตวัแบบต่อเน่ือง เป็นตวัแบบท่ีมีข้อมูลน าเข้า
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ตอ่เน่ืองตลอดเวลา เชน่ การเปล่ียนแปลงของระดบัน า้ สว่นตวัแบบไมต่อ่เน่ืองเป็นตวัแบบท่ีมีข้อมลู
น าเข้าไม่ตอ่เน่ือง เช่น จ านวนลกูค้าท่ีมาใช้บริการของธนาคาร จะเปล่ียนแปลงเม่ือมีลกูค้าเข้าหรือ
ออกจากธนาคารเทา่นัน้ 

2.  ตัวแบบรูปธรรม (Physical Model)  เ ป็นตัวแบบท่ีสามารถจับต้องได้ เช่น 
แบบจ าลองอาคาร แบบหุน่ตา่งๆ 

3. ตวัแบบรูปภาพ (Visual Model) เป็นตวัแบบลกัษณะรูปภาพท่ีสามารถมองเห็นได้
เชน่ กราฟ แผนท่ี แบบแปลน ลายแทง 

ปรีชา เนาว์เย็นผล (2554 อ้างถึงใน บญัชา ชินโณ, 2557) กล่าวว่า ตวัแบบอาจจะ
เป็นของจริง รูปภาพ หรือตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ ตวัแบบเหล่านีมี้ประโยชน์ในการแนะน าสาระ
ใหม่ ในการช่วยให้นกัเรียนสร้างความเข้าใจในมโนมติ ตวัแบบมีประโยชน์ส าหรับการแก้ปัญหาท่ี
คุ้นเคยและไมคุ่้นเคย นกัเรียนอาจจะได้รับการกระตุ้นให้ใช้ตวัแบบท่ีเหมาะสม  

ศิรัชชรินทร์ ยศสวรินทร์ (2559) ได้ให้ความหมายของตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ว่า
หมายถึง นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ หรือฟังก์ชนัโดยจะมีกระบวนการใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
ในการหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกับสถานการณ์จรินัน้ แล้วอธิบาย
สถานการณ์จริงเหลา่นัน้  

สสวท. (2555) ได้ให้ความหมายของตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ หรือ แบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ (Mathematical model) ไว้ว่าเป็นโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ท่ีใช้อธิบายลักษณะ
บางอยา่งของสถานการณ์หรือปรากฎการณ์ท่ีสนใจศกึษา ซึ่งอาจกล่าวง่ายๆ วา่เป็นส่ือท่ีใช้อธิบาย
สมมติฐานต่างๆ และผลท่ีปรากฎในสถานการณ์หรือปรากฎการณ์ท่ีสนใจศึกษาในรูปแบบของ
คณิตศาสตร์ ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์มีหลากหลาย เช่น สมการ อสมการ กราฟ รูปเรขาคณิต 
ข่ายงาน และแผนภาพต้นไม้ การน าตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์มาใช้ เป็นการน าคณิตศาสตร์มาช่วย
แสดงให้เห็นความสมัพนัธ์ขององค์ประกอบตา่งๆ ท่ีปรากฎในสถานการณ์หรือปรากฎการณ์ท่ีสนใจ
ศกึษาทัง้นีเ้พ่ือศกึษาปัจจยัตา่งๆ ท่ีมีอิทธิพลตอ่กระบวนการเกิดสถานการณ์หรือปรากฎการณ์นัน้ๆ 
ซึ่งอาจน าไปสู่การหาทางเลือกท่ีเหมาะสมในการหาค าตอบส าหรับแก้ปัญหาในสถานการณ์หรือ
ปรากฎการณ์ท่ีสนใจนัน้ เรียกกระบวนการท่ีใช้ในการหาตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ว่า การสร้างตวั
แบบเชิงคณิตศาสตร์ (Mathematical modelling) 

Kim (2010) ได้กลา่ววา่การสร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ คือ รูปแบบการจดัการเรียนรู้
ในรายวิชาคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษทางด้านคณิตศาสตร์ เพ่ือบรรลุ
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วัตถุประสงค์ในการสร้างสมถรรนะทางด้านความคิดสร้างสรรค์ และทัศนคติในการเรียนรู้ด้วย
ตนเองโดยมุง่เน้นไปท่ีการสืบเสาะหาความรู้  

โดยสรุป ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ หมายถึง นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ ฟังก์ชนั 
รูปภาพ แบบแปลน หรือ แผนท่ี แตใ่นงานวิจยันี ้ ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม 
จะหมายถึง พจน์ทัว่ไปของล าดบัและรูปทัว่ไปของอนกุรม  
 2. หลักกำรและขัน้ตอนของกำรจัดกำรเรียนรู้ด้วยกำรใช้ตัวแบบทำงคณิตศำสตร์ 

การจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ เร่ิมต้นด้วยการน าเสนอสถานการณ์จริง
ท่ีไม่มีการดดัแปลงเพ่ือท าการหารูปแบบในการแก้ปัญหาและท าการน ากลับมาใช้กับปัญหานัน้     
ในชีวิตจริง มากไปกวา่นัน้ ยงัสามารถน ามาเป็นประเดน็ในการพดูคยุในปัญหาท่ีแปลกออกไป หรือ
จะเป็นสิ่งท่ีลกึลบัตา่งๆ หรือกระบวนการท่ีควรน ามาท าในทางคณิตศาสตร์ (Heather Gould et al., 
2012) 

เทพสดุา เกตทุอง (2551) ได้กล่าวถึงการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีน ากระบวนการของ
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์มาใช้โดยมีหลักการส าคัญของกระบวนการ คือ เน้นการแก้
สถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง หรือสถานการณ์ปัญหาเสมือนในชีวิตจริง โดยการแทนสถานการณ์
ปัญหาด้วยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ แล้วน าค าตอบทางคณิตศาสตร์ไปอธิบายสถานการณ์
ปัญหาดงักลา่ว ประกอบด้วย 4 ขัน้ตอน และแตล่ะขัน้ตอนอธิบายรายละเอียดได้ดงันี ้

ขัน้ตอนท่ี 1 การท าความเข้าใจสถานการณ์ปัญหา (Description) หมายถึง ขัน้ของ
การท าความเข้าใจในสถานการณ์ปัญหา ซึง่อาจเป็นสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงหรือสถานการณ์
ปัญหาเสมือนในชีวิตจริง ซึ่งสถานการณ์ปัญหาเหล่านัน้อาจอยู่ในรูปของโจทย์ปัญหา ไดอะแกรม 
สตูร ตารางข้อมลู โดยใช้ความรู้พืน้ฐานและมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์
ของสถานการณ์ปัญหา การระบุตัวแปรท่ีเก่ียวข้อง การระบุความสัมพันธ์ของตัวแปร การให้
ความส าคญักบัตวัแปร แล้วแทนสถานการณ์ปัญหาด้วยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ซึ่งอาจอยู่ใน
รูปของไดอะแกรม สตูร ตาราง กราฟ ตวัแปร นิพจน์ สมการ อสมการ ฟังก์ชนั สญัลกัษณ์ 

ขัน้ตอนท่ี 2 การจัดการเชิงคณิตศาสตร์ (Manipulation) หมายถึง ขัน้ของการ
ด าเนินการทางคณิตศาสตร์เพ่ือให้ได้ค าตอบจากแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ความรู้      
มโนทศัน์ หลกัการทางคณิตศาสตร์ และยทุธวิธีตา่งๆ ในการด าเนินการ 

ขัน้ตอนท่ี 3 การท านายค าตอบ (Prediction) หมายถึง ขัน้ของการแปลความหมาย 
(interpreting) ของค าตอบ การพิจารณาและวินิจฉัยค าตอบท่ีได้จากแบบจ าลองคณิตศาสตร์
เพ่ือให้ได้ค าตอบทางคณิตศาสตร์ แล้วน าค าตอบท่ีได้ไปท านายสถานการณ์ปัญหา 
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ขัน้ตอนท่ี 4 การตรวจสอบ (Verification) หมายถึง ขัน้ของการพิจารณาความ
สมเหตสุมผลของผลลพัธ์ท่ีได้ โดยทีรายละเอียดของการหาข้อมลูมาสนบัสนนุค าตอบ การสะท้อน
ความคดิเห็นการประเมินค าตอบท่ีได้อย่างมีวิจารณญาณ และการน าเสนอค าตอบ 

วีรพล เทพบรรหาร (2560) ได้กล่าวไว้ว่าการใช้ตวัแทนทางความคิดและตวัแบบเชิง
คณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเน้นการตีความและใช้ตวัแทนทาง
ความคิดแทนข้อมูลหรือเง่ือนไขในปัญหาเพ่ือเช่ือมโยงไปสู่การเลือกหรือการสร้างตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์แล้วใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีเลือกหรือสร้างร่วมกับความรู้และทักษะทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือการด าเนินกรหาค าตอบของปัญหา ซึง่มีขัน้ตอน 4 ขัน้ตอนดงันี ้ 

ขัน้ตอนท่ี 1 การถอดรหสั (Decoding) เป็นขัน้ตอนของกรวิเคราะห์เพ่ือท าความเข้าใจ
ปัญหาด้วยการตีความเก่ียวกับบริบทของปัญหา (background theme) ข้อมูลทางคณิตศาสตร์ 
(data) และการกระท าทางคณิตศาสตร์ท่ีสามารถอธิบายหรือเป็นตัวแทนการกระท าต่างๆ          
ของปัญหา (operating schemes) และเง่ือนไขหรือข้อจ ากดั (the constraints) จากนัน้หาสมัพนัธ์
ระหวา่งข้อมลูตา่งๆ ภายใต้เง่ือนไขหรือข้อจ ากดั 

ขัน้ตอนท่ี 2 การใช้ตวัแทน (Representing) เป็นขัน้ตอนของการใช้ตวัแทนความคิด 
(metal model) แทนข้อมูลทางคณิตศาสตร์หรือเง่ือนไขจากข้อท่ี 1 เพ่ือให้เข้าใจข้อมูลทาง
คณิตศาสตร์หรือเง่ือนไขในปัญหาให้ชัดเจนขึน้ โดยตวัแทนทางความคิดนัน้สามารถแสดงได้ใน
หลายลกัษณะผ่านการวาดรูปประกอบสถานการณ์ การก าหนดตวัแปรเพ่ือแทนสิ่งท่ีไม่ทราบค่า 
การเขียนปราฟคร่าวๆ รวมถึงการแปลงปัญหาให้อยูใ่นรูปประโยคภาษาท่ีเข้าใจง่ายขึน้ 

ขัน้ตอนท่ี 3 การประมวลผล (Processing) เป็นขัน้ตอนของการน าตัวแทนทาง
ความคิดท่ีใช้ในขัน้ท่ี 2 กับความรู้และความเข้าใจทางคณิตศาสตร์มาประมวลผลเพ่ือสร้างหรือ
เลือกตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ (mathematical model) ให้สัมพันธ์กับปัญหารวมถึงการก าหนด
วิธีการหรือแนวทางในการแก้ปัญหา 

ขัน้ตอนท่ี 4 การด าเนินการ (Implementing) เป็นขัน้ตอนของการด าเนินการหา
ค าตอบโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีได้จากขัน้ท่ี 3 ร่วมกับเทคนิคทางคณิตศาสตร์ท่ีมี          
ความเฉพาะกบัตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ จากนัน้พิจารณาความสมเหตสุมผลและความสอดคล้อง
ของค าตอบกบัเง่ือนไขในปัญหา รวมถึงการขยายแนวทางการแก้ปัญหาเดมิไปสูส่ถานการณ์ปัญหา
ใหมท่ี่ใกล้เคียงกนั 

สกล ตัง้เก้าสกลุ (2560) ได้กลา่วไว้วา่ การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
กระบวนการแปลงสถานการณ์ปัญหาระหว่างในโลกจริงกับคณิตศาสตร์ เพ่ือใช้ในการอธิบาย      
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หาค าตอบ หรือพยากรณ์ค าตอบของปัญหาสถานการณ์ในโลกจริงท่ีมีความคลมุเครือ จ าเป็นต้อง
พิจารณาข้อมูล หรือปัจจัยส าคัญเพ่ือสร้างข้อตกลงเบือ้งต้น ส ร้างสมมติฐาน แล้วจึงใช้               
ความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการหาค าตอบของปัญหาในโลกจริงอย่างเหมาะสม                
ซึง่ประกอบด้วย 6 ขัน้ตอนดงันี ้

ขัน้ตอนท่ี 1 การท าความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาในโลกจริง โดยการอ่าน ตีความ 
และสรุปใจความส าคัญของสถานการณ์ปัญหาให้เข้าใจง่ายด้วยรูปแบบต่างๆ เช่น การเขียน
บรรยายสรุปความ การวาดแผนภาพประกอบ หรือการสร้างแบบจ าลองอ่ืนๆ 

ขัน้ตอนท่ี 2 การท าปัญหาให้ง่ายขึน้ โดยการวิเคราะห์เพ่ือก าหนดตวัแปร สมมติฐาน 
ขอบเขตและ หรือ ข้อมลูท่ีส าคญัตอ่การด าเนินการแก้ปัญหา 

ขัน้ตอนท่ี 3 การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ โดยการพิจารณา วิเคราะห์ความรู้และ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีสามารถเป็นเคร่ืองมือในการสร้างแบบจ าลองคณิตศาสตร์และ    
การแก้ปัญหา 

ขัน้ตอนท่ี 4 การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ โดยการใช้ความรู้ และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือให้ได้ผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์ เชน่ การค านวณ การแก้สมการ การหาแปรรูป 

ขัน้ตอนท่ี 5 การแปลความหมายและตรวจสอบผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ โดยการ
อธิบายผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีได้มาให้สอดคล้องตามสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนด แล้ว
พิจารณาความสมเหตุสมผล ความสอดคล้องเหมาะสมของผลลัพธ์ และด าเนินการตรวจสอบ 
ทบทวนกระบวนการทัง้หมดอีกครัง้ เพ่ือยืนยนัเป็นข้อสรุป ซึ่งตรวจสอบแล้วพบข้อผิดพลาด หรือ 
ข้อขัดแย้งระหว่างผลลัพธ์ท่ีได้กับสถานการณ์ปัญหา ให้ด าเนินการแก้ไข และด าเนินการตาม
กระบวนการอีกครัง้ให้ถกูต้อง และสอดคล้องกบัสถานการณ์ปัญหามากขึน้ 

ขัน้ตอนท่ี 6 การน าผลลพัธ์ โดยการสรุปผลลพัธ์ท่ีได้จากกระบวนการสร้างแบบจ าลอง
ทางคณิตศาสตร์ซึ่งได้ผ่านการตรวจสอบผลลพัธ์ การท าซ า้เพ่ือยืนยนัข้อสรุป และปรับปรุงแก้ไข
แบบจ าลองเรียบร้อยแล้ว 

ศันสนีย์ เณรเทียน (2560) ได้กล่าวไว้ว่าการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์            
เป็นกระบวนการในการแก้ปัญหาในชีวิตจริงโดยใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์ ด้วยการจ าลอง
คณิตศาสตร์ในชีวิตจริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ และใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์แก้ปัญหา    
เพ่ือหาค าตอบ และน าค าตอบท่ีได้ไปตอบปัญหาในชีวิตจริง ซึ่งได้ออกแบบกระบวนการของการ
สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ (modelling process) ไว้อยา่งหลากหลาย กระบวนการหนึง่ คือ 
วงจรการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของ Blum (2011) ประกอบด้วย 7 ขัน้ตอน 
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ขัน้ตอนท่ี 1 อา่นท าความเข้าใจปัญหา (Understanding the task) 
ขัน้ตอนท่ี 2 ท าปัญหาให้ง่ายขึน้ (Simplifying/structuring) 
ขัน้ตอนท่ี 3 คดิให้เป็นคณิตศาสตร์ (Mathematizing) 
ขัน้ตอนท่ี 4 ด าเนินการทางคณิตศาสตร์ (Making mathematically) 
ขัน้ตอนท่ี 5 แปลความหมาย (interpretation) 
ขัน้ตอนท่ี 6 ตรวจสอบความเหมาะสม (Validation) 
ขัน้ตอนท่ี 7 น าเสนอ (Presenting) 
Ang Keng Cheng (2001 อ้างถึงใน สุธารส นิลรอด, 2558) กล่าวว่า การจัดการ

เรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ คือการแนะน าให้ผู้ เรียนรู้จกัตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ผ่านปัญหา
ในชีวิตจริง ซึง่แปลงปัญหาดงักล่าวโดยใช้หลกัการสร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ และน าความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ช่วยในการหาค าตอบ เช่นการสร้างลานจอดรถท่ีมีอยู่อย่างจ ากัดโดยการใช้ความรู้
เร่ืองตรีโกณมิติ การสร้างกล่องท่ีมีความจุมากท่ีสุดโดยใช้ความรู้เก่ียวกับอนุพันธ์ การศึกษา
เก่ียวกบัอตัราการเพิ่มขึน้ของประชากรโดยใช้ความรู้เร่ืองฟังก์ชนัชีก้ าลงั 

Hernández, Levy, Felton-Koestler, & Zbiek (2016) ได้กลา่วไว้วา่การจดัการเรียนรู้
ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ GAIMME (2016) คือกระบวนการจัดการเรียนรู้          
ท่ีมุ่งเน้นให้นกัเรียนได้มีกระบวนการในการสร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ และน าไปใช้แก้ปัญหาได้
อยา่งถกูต้อง ประกอบด้วย 6 ขัน้ตอน ได้แก่ 

ขัน้ตอนท่ี 1 ระบปัุญหา ครูเลือกปัญหาในชีวิตจริง ท่ีมีความใกล้เคียงกบัประสบการณ์
ของนกัเรียนหรือเป็นท่ีน่าสนใจ และให้นกัเรียนท าการตดัสินใจว่านกัเรียนจะสามารถประยุกต์ใช้
คณิตศาสตร์กบัปัญหานีไ้ด้หรือไม ่ซึง่นกัเรียนได้ระบสุิ่งท่ีอยูใ่นชีวิตจริงท่ีต้องการจะรู้ ต้องการจะท า 
หรือต้องการจะเข้าใจท่ีสมัพนัธ์กับสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ ซึ่งจะน าไปสู่การสร้างข้อค าถามของ
นกัเรียน  

ขัน้ตอนท่ี 2 สร้างสมมติฐานและระบุตวัแปร ครูให้นกัเรียนเลือกสิ่งท่ีเป็นส่วนส าคญั
ในสถานการณ์และก าหนดความสัมพันธ์และท าการตัดสินใจท่ีจะเห็นด้วยหรือไม่เห็นด้วยกับ
ความสัมพันธ์นัน้ท่ีก าหนดไว้เพ่ือสร้างข้อค าถามส าหรับสถานการณ์ โดยครูมีบทบาทในการให้
ค าแนะน า 

ขัน้ตอนท่ี 3 ลงมือด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ครูให้นกัเรียนท าการ
แปลงสถานการณ์ในชีวิตจริงให้เป็นภาษาคณิตศาสตร์ในรูปแบบของตัวแปร รูปแบบทาง
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คณิตศาสตร์นีจ้ะถกูเรียกว่าเป็น ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์พร้อมทัง้ด าเนินการตามกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือหาผลลพัธ์   

ขัน้ตอนท่ี 4 วิเคราะห์และประเมินผลลัพธ์ ครูให้นักเรียนท าการพิจารณาถึงความ
สมเหตสุมผลและความเป็นไปได้ของตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์เม่ือน ากลบัมาอธิบายเหตกุารณ์ใน
ชีวิตจริง  

ขัน้ตอนท่ี 5 ท าซ า้ ครูให้นักเรียนลงมือท ากระบวนใหม่ตัง้แต่ต้นอีกครัง้เพ่ือแก้
ข้อผิดพลาดของตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์หรือเป็นการขยายตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ ซึ่งจะขึน้อยู่กบั
ความสอดคล้องของตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนได้ท าการสร้างและวิเคราะห์แล้ว 

ขัน้ตอนท่ี 6 ใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ ครูให้นกัเรียนน าตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ไป
ประยุกต์ใช้กับสถานการณ์ พร้อมทัง้รายงานผลของการใช้และผลลพัธ์ท่ีได้รวมไปถึงตดัสินใจใน
การน าไปใช้กบัสถานการณ์ในชีวิตจริง 

ผู้ เรียนจะได้รับการพฒันากระบวนการทางคณิตศาสตร์ ระหว่างการจดัการเรียนรู้ทัง้ 
6 ขัน้ตอน ดงันี ้

1. ตัง้ปัญหา นักเรียนจะได้ด าเนินการตามกระบวนการตัง้ปัญหาในขัน้ตอนท่ี                 
1 และ 2 

2. สร้างผลลพัธ์ นกัเรียนจะได้ด าเนินการตามกระบวนการสร้างผลลพัธ์ในขัน้ตอนท่ี      
3 และ 4 

3. ตรวจสอบผลสรุปของตนเอง นกัเรียนจะได้ด าเนินการตามกระบวนการตรวจสอบ
ผลสรุปของตนเองในขัน้ตอนท่ี 5 และ 6 

จากการศึกษาและวิเคราะห์รูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานข้างต้น 
ผู้ วิจัยได้เลือกรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ ของ Hernández, Levy, 
Felton-Koestler, & Zbiek (2016)  เ น่ืองจากมีขัน้ตอนท่ีเหมาะสมต่อการพัฒนาการ รู้ เ ร่ือง
คณิตศาสตร์ ซึ่งพบว่าในขัน้ตอนท่ี 1 ระบุปัญหา เป็นขัน้ตอนท่ีจะช่วยส่งเสริมการระบุประเด็น
ส าคญัท่ีสามารถใช้คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาได้ ขัน้ตอนท่ี 2 สร้างตวัแปรและสมมติฐาน เป็น
ขัน้ท่ีช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนได้ท าการแปลงสถานการณ์ให้อยู่ในรูปแบบเชิงคณิตศาสตร์ ขัน้ตอนท่ี 
3 ลงมือด าเนินการตามกระบวนการคณิตศาสตร์ เห็นได้ชัดเจนว่าส่งเสริมการด าเนินการตาม
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ขัน้ตอนท่ี 4 วิเคราะห์และประเมินผลลพัธ์ ช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนได้
ท าการวิเคราะห์กระบวนการและประเมินผลลพัธ์ของตนเอง ขัน้ตอนท่ี  5 ท าช า้ เป็นกระบวนการท่ี
จะชว่ยสง่เสริมความรอบคอบในการท างาน และสนบัสนนุการการด าเนินการตามกระบวนการอ่ืนๆ 
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ขัน้ตอนท่ี 6 ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ เป็นการตัดสินใจเลือกใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์และ
ประยกุต์ใช้กบัสถานการณ์อ่ืน 
 3. บทบำทครูและนักเรียนในกำรจัดกำรเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์  

ในการจัดการเรียนรู้ต่างนัน้ๆ สิ่งส าคัญอย่างหนึ่งคือบทบาทของครูท่ีจะมีผลต่อ      
การเรียนรู้ของนกัเรียนซึง่ผู้วิจยัได้ท าการสืบค้นและรวบรวมดงัรายละเอียดดงันี ้

วิจารณ์ พานิช (2556) กลา่วไว้วา่ การเรียนการสอนในศตวรรษท่ี 21 “ครู” ต้องเปล่ียน
บทบาทเป็น “โค้ช ” ด้วย เน่ืองจากในปัจจุบนั ความรู้มีมาก ครูจะจดัการอย่างไรเพ่ือให้ผู้ เรียนได้
เรียนรู้ให้หมด ผลวิจยัแนะน าว่าให้สอนเฉพาะท่ีส าคญัๆ ผู้ เรียนสามารถน าความรู้นัน้ไปบรูณาการ
และต่อยอดได้ ส่วนความรู้ท่ีไม่ได้สอน ผู้ เรียนจะเรียนรู้ได้เอง สิ่งส าคัญในการเรียนการสอน         
ในทศวรรษท่ี 21 คือ ต้องเปล่ียนวิธีการของการศึกษา คือเปล่ียนเป้าหมายจาก “ให้ความรู้” ไปสู่      
“ให้ทกัษะ”เปล่ียนจาก “ครูเป็นหลกั” เป็น “ผู้ เรียนเป็นหลกั”  

ชัยอนันต์ สมุทวณิช (2540) กล่าวไว้ว่า ความรู้เกิดจากการสร้างขึน้โดยตวัผู้ เรียน      
ครูต้องมีบทบาทในการจดัการศกึษา ประกอบด้วยการจดัโอกาสให้ผู้ เรียนได้มีส่วนร่วมในกิจกรรม
สร้างสรรค์ การคิดของผู้ เรียนสอดคล้องกับความจ าเป็น ความต้องการ และความเป็นไปได้ใน
ปัจจบุนัของพวกเขา 

ครูเป็นผู้ มีบทบาทส าคญัในการปลูกฝังทัง้วิชาความรู้และความประพฤติแก่เด็กและ
เยาวชนดงันัน้ครูจงึเป็นบคุคลท่ีส าคญัท่ีจะท าให้เด็กไทยของเราอ่านออกเขียนได้และครูเป็นผู้สร้าง
พัฒนาการให้เด็กมีความรู้ความสามารถอย่างมีมิติครบทุกส่วน โดยผ่านทางด้านวิชาการคือ       
การเรียนการสอนวิชาการตา่ง ๆ ทางด้านร่างกายต้องมีสขุภาพแข็งแรงด้วยวิชาพลศกึษาสขุศกึษา 
ทางด้านอารมณ์คือการกล่อมเกลาด้วยวิชาศิลปศึกษา นาฏศิลป์ดนตรีและในส่วนทางด้านสังคม
นัน้ครูต้องสอนให้เด็กเป็นส่วนหนึง่ของสงัคม รู้จกัประโยชน์ส่วนตน ประโยชน์สว่นรวม รู้จกับ าเพ็ญ
ประโยชน์ด้วยการสอนวิชาลกูเสือ เนตรนารีรวมทัง้รู้จกัความเสียสละ อดทนด้วยวิชาทหาร ซึ่งวิชา
ดงักลา่วจะพฒันาให้เยาวชนมีความรู้อยา่งสมบรูณ์ในทกุด้าน (กรุงเทพธุรกิจ, 2558) 

ในหนังสือครูมืออาชีพ ได้เขียนว่า บทบาทและความส าคัญของครูได้ลดน้อยลง
เน่ืองจากความเปล่ียนแปลงก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยีไม่ว่าจะเป็นคอมพิวเตอร์ไอแพด หรือ
สมาร์ทโฟน แคเ่พียงปลายนิว้สมัผสั สารพดัค าตอบก็แสดงขึน้มาได้อย่างรวดเร็ว ทนัใจ ผิดกบัภาพ
ของครูท่ียืนสอนหน้าชัน้เรียนคอยบอกให้นกัเรียนจดหรือท่องจ าสิ่งท่ีควรรู้ภาพของนกัเรียนท่ีอ่าน
เอกสารประกอบหรือเลคเชอร์โน้ตไปพลาง ๆ ระหว่างครูบรรยายหน้าห้องภาพของครูผู้ สอนท่ี
พยายามสร้างปฏิสมัพนัธ์กับผู้ เรียน ด้วยการสอดส่องดวู่ามีนกัเรียนคนใดหลบั พดูคยุกนัไม่สนใจ
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การสอนของครูครูก็จะคอยเรียกนกัเรียนให้ตอบค าถามหรือท าโทษด้วยวิธีการท่ีเหมาะสมกับเด็ก 
(การเปล่ียนแปลงโลกของการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 และการพฒันาสู ่“ครูมืออาชีพ”, 2553) 

ครูจะมีบทบาทในการ จัดระเบียบ ตรวจสอบ จัดกลุ่มใหม่ ซึ่งในขัน้การประเมิน
นกัเรียน ครูจะต้องมีการประเมินนกัเรียนโดยท่ีจะเน้นไปการให้นกัเรียนได้อธิบายถึงกระบวนการใน
การท า หรือวิธีการท างานแบบกลุม่ของนกัเรียน แตว่า่ผลลพัธ์นัน้สามารถเปล่ียนแปลงได้เน่ืองด้วย
นกัเรียนมีอิสระในการเลือกตวัแปรเพ่ือท าการสร้างตวัแบบทางคณิตศาสตร์ ซึ่งส่วนส าคญัท่ีสดุใน
การประเมินนกัเรียนนัน้อยู่ท่ีกระบวนการท างานของนกัเรียนและผลลพัธ์ท่ีได้ออกมา โดยแนวทาง
ในการการปฏิบัติทีดีท่ีสุดส าหรับครูเพ่ือสนับสนุนการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ ได้แก่                
1) การเลือกหรือพฒันาปัญหาในการสร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 2) การคาดการณ์ถึงค าตอบท่ี
นกัเรียนจะตอบ 3) พฒันากระบวนการท่ีอ านวยให้นกัเรียนสามารถสร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์    
4) จัดระเบียบในการจัดการเรียนรู้และการด าเนินกิจกรรมของนักเรียน 5) ให้ค าแนะน าและให้
ความช่วยเหลือแก่นกัเรียน 6) ใช้ค าถามท่ีแตกตา่งเพ่ือช่วยให้นกัเรียนมองเห็นปัญหาได้อย่างทนัที 
7) ให้ความส าคญัในการประเมินกระบวนการให้มากกว่าผลลพัธ์ โดยตวัอย่างค าถามท่ีควรใช้นัน้
ได้แก่ “ค าถามแบบไหนท่ีนกัเรียนคดิวา่เก่ียวข้องกบัสถานการณ์นี”้ “มีข้อมลูอะไรบ้างท่ีสถานการณ์
นีต้้องการ” “นกัเรียนคดิวา่มีกลยทุธ์ไหนท่ีจะสามารถใช้ในการแก้ปัญหา” เป็นต้น GAIMME (2016)  

จากการสืบค้นข้อมูลบทบาทของครูแสดงให้เห็นว่า ในปัจจุบันครูควรมีบทบาทท่ี
เปรียบเสมือนกบั โค้ช ซึ่งคอยจดัระเบียบ ชีแ้นะแนวทาง ให้ค าแนะน า เป็นท่ีปรึกษาให้กบันกัเรียน 
ซึ่งนกัเรียนจะต้องเป็นผู้ ท่ีสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง โดยงานวิจยันีจ้ะขอยึดบทบาทของครูตาม 
GAIMME (2016) ซึง่เป็นบทบาทครูท่ีสอดคล้องกบัการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
 
กำรรู้เร่ืองคณิตศำสตร์ 

 1. โครงกำรประเมินผลนักเรียนนำนำชำต ิ(PISA) 
โครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (Programme for International Student 

Assessment หรือ PISA) เป็นโครงการประเมินผลการศกึษาของประเทศสมาชิกองค์การเพ่ือความ
ร่วมมือและพฒันาทางเศรษฐกิจ (Organisation for Economic Co-operation and Development 
หรือ OECD) มีจดุประสงค์เพ่ือส ารวจว่าระบบการศึกษาของประเทศได้เตรียมเยาวชนของชาติให้
พร้อมส าหรับการใช้ชีวิตและการมีส่วนร่วมในสงัคมในอนาคตเพียงพอหรือไม่ โดย PISA เน้นการ
ประเมินสมรรถนะของนักเรียนวัย 15 ปี ท่ีจะใช้ความรู้และทักษะเพ่ือเผชิญกับโลกในชีวิตจริง
มากกว่าการเรียนรู้ตามหลักสูตรในโรงเรียน ในด้านการอ่าน คณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์         
โดย PISA ประเมินสมรรถนะท่ีเรียกว่า Literacy ซึ่งในท่ีนีจ้ะใช้ค าว่า “การรู้เร่ือง” และ PISA       
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เลือกประเมินการรู้เร่ืองในสามด้าน ได้แก่ การรู้เร่ืองการอ่าน (Reading Literacy) การรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์ (Mathematical Literacy) และการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (สสวท., 2558) 

PISA ได้แบ่งการประเมินออกเป็น 2 รอบ กล่าวคือ รอบท่ี 1 (Phase I: PISA 2000 
PISA 2003 และ PISA 2006) และรอบท่ี 2 (Phase II: PISA 2009 PISA 2012 และ PISA 2015) 
ในการประเมินผลนกัเรียนจะวดัความรู้ทัง้ 3 ด้าน แตจ่ะเน้นหนกัในด้านใดด้านหนึ่งในการประเมิน
แตล่ะระยะ กลา่วคือ 

1.  การประเมินผลระยะท่ี  1 (PISA 2000 และ PISA 2009)  เ น้นด้านการอ่าน               
(มีน า้หนกัข้อสอบด้านการอ่าน 60% และท่ีเหลือเป็นด้าน คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์อย่างละ 
20%) 

2. การประเมินผลระยะท่ี 2 (PISA 2003 และ PISA 2012) เน้นด้านคณิตศาสตร์ 
(น า้หนกัข้อสอบด้านคณิตศาสตร์ 60% และด้านการอา่นและวิทยาศาสตร์อย่างละ 20%) 

3. การประเมินผลระยะท่ี 3 (PISA 2006 และ PISA 2015) เน้นด้านวิทยาศาสตร์ 
(น า้หนกัข้อสอบด้านวิทยาศาสตร์ 60% และด้านการอา่นและคณิตศาสตร์อย่างละ 20%) 

จดุมุง่หมายหลกัๆ ของการประเมินผลของ PISA ก็เพ่ือต้องการพฒันาตวัชีว้ดัว่าระบบ
การศกึษาของประเทศท่ีร่วมโครงการสามารถให้การศกึษาเพ่ือเตรียมตวัเยาวชนอาย ุ15 ปีให้พร้อม
ท่ีจะมีบทบาทหรือมีส่วนสร้างสรรค์ และด าเนินชีวิตอย่างมีคณุภาพในสงัคมได้มากน้อยเพียงใด 
การประเมินของ PISA มีจดุหมายท่ีมองไปในอนาคตมากกวา่การจ ากดัอยูท่ี่การวดัและประเมินผล
ตามหลกัสตูรท่ีนกัเรียนได้เรียนในปัจจุบนั และการประเมินผลก็มุ่งความชดัเจนท่ีจะหาค าตอบว่า
นักเรียนสามารถน าสิ่งท่ีได้ศึกษาเล่าเรียนในโรงเรียนไปใช้ในสถานการณ์ท่ีนักเรียนมีโอกาสท่ี
จะต้องพบเจอในชีวิตจริงได้หรือไม่อย่างไร PISA ได้ให้ความส าคัญกับปัญหาในชีวิตจริง                   
ในสถานการณ์จริงในโลก (ค าว่า “โลก” ในท่ีนีห้มายถึง สถานการณ์ของธรรมชาติ สังคม และ
วฒันธรรมท่ีบคุคลนัน้ๆ อาศยัอยู)่ (สสวท., 2558) 

จะเห็นได้วา่จดุเดน่ของ PISA คือการประเมินการรู้เร่ือง (Literacy) โดยยดึหลกัส าคญั 
คือ การเรียนรู้ตลอดชีวิต ซึ่งเน้นท่ีการน าความรู้ไปใช้ในชีวิตจริง เพ่ือให้นกัเรียนสามารถปรับตวัให้
เข้ากับโลกท่ีเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลา ซึ่งบางเร่ืองหรือบางเหตกุารณ์นกัเรียนไม่สามารถเรียนรู้
จากโรงเรียน แตเ่พ่ือให้เป็นผู้ เรียนสามารถรู้ตลอดชีวิตอย่างตอ่เน่ือง การศกึษาจงึต้องให้ “ฐานราก” 
ท่ีมั่นคง โดยถือว่าเอาวิชาท่ีเป็นหัวใจของการพัฒนาสามวิชา คือ การอ่าน คณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ และเพิ่มเตมิด้านทกัษะท่ีต้องใช้ในกระบวนการเรียนรู้ คือ การแก้ปัญหา 
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 2. ควำมหมำยของกำรรู้เร่ืองคณิตศำสตร์ 
หน่วยงานทางการศึกษา นักการศึกษา นักวิชาการได้ให้ความหมายของการรู้เร่ือง

คณิตศาสตร์ ดงันี ้
สุชาดา ปัทมวิภาต (2557, น. 35) ได้ให้ความหมายของการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ว่า     

การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ คือ ความสามารถของบุคคลในการคิด ใช้ และตีความคณิตศาสตร์              
ในสถานการณ์ต่างๆท่ีหลากหลาย รวมถึงการให้เหตุผลอย่างเป็นคณิตศาสตร์ใช้แนวคิดและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการอธิบายและท านายปรากฏการณ์ตา่ง ๆ   

สนีุย์ คล้ายนิล (2549, น. 1) กล่าวถึงการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ว่ามีความหมายมากกว่า 
การคิดเลข และการท าโจทย์ปัญหา การรู้จกัรูปคณิตศาสตร์ หรือการจดัการกบัข้อมลูคณิตศาสตร์
แต่หมายรวมถึงรู้ขอบเขตและข้อจ ากัดของแนวคิดคณิตศาสตร์ สามารถติดตามและประเมินผล    
ข้อโต้แย้งเชิงคณิตศาสตร์ เสนอปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ เลือกวิธีน าเสนอสถานการณ์เชิง
คณิตศาสตร์และสามารถตัดสินปัญหาบนพืน้ฐานของคณิตศาสตร์ นิยามของการรู้เ ร่ือง
คณิตศาสตร์ของ PISA จึงไม่เหมือนกบัการนิยามการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ทัว่ไป โดยเน้นการประเมิน
ความสามารถของนักเรียนท่ีน าเอาความรู้และทกัษะคณิตศาสตร์มาใช้ในสถานการณ์ท่ีท้าทาย     
ท่ีอาจพบในชีวิตจริงหรือบทบาทท่ีตา่งกัน และ ในวิธีการท่ีตา่งกนั ซึ่งการท่ีจะใช้ความรู้และทกัษะ
ดงักลา่วได้ต้องมีพืน้ฐานความรู้คณิตศาสตร์ท่ีเรียนในโรงเรียนอยา่งดีพอ 

Bussiere (2001 อ้างถึงใน ทองพันธ์ ยงกุล , 2554, น. 20) ให้นิยามการรู้เ ร่ือง
คณิตศาสตร์ว่า เป็นการน าเอาความรู้และทักษะคณิตศาสตร์มาใช้ในสถานการณ์ท่ีท้าทาย             
ท่ีอาจพบในชีวิตจริงหรือบทบาทท่ีต่างกันและในวิธีการท่ีต่างกัน ซึ่งการท่ีจะใช้ความรู้และทกัษะ
ดงักล่าวได้ต้องมีพืน้ฐานความรู้คณิตศาสตร์ การน าความรู้คณิตศาสตร์มาช่วยในการแก้ปัญหา   
ในสถานการณ์ตา่ง ๆ การเป็นบคุคลท่ีมีความคดิสร้างสรรค์และมีความมัน่ใจในตนเอง 

Ontario (1999 อ้างถึงใน ทองพันธ์  ยงกุล , 2554, น. 20)  ให้นิยามการ รู้ เ ร่ือง
คณิตศาสตร์ว่า การมีความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็น ทกัษะทางคณิตศาสตร์ ทกัษะการให้เหตผุล 
การแก้ปัญหาและการส่ือสาร การคิด วิเคราะห์ และท่ีส าคญัท่ีสุด คือการมีความสามารถและ
แรงจูงใจในการเรียนรู้ด้วยตนเอง ซึ่งเป็นเร่ืองส าคัญในการจัดท าหลักสูตรส าหรับนักเรียนใน         
วนัข้างหน้า 

PISA (OECD, 2013) ให้นิยาม การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ ไว้ว่าคือ สมรรถนะของบุคคล
ในการคิด ใช้ และตีความคณิตศาสตร์ในบริบทท่ีหลากหลายรวมถึงการให้เหตุผลอย่างเป็น
คณิตศาสตร์ และการใช้แนวคิด กระบวนการ ข้อเท็จจริงและเคร่ืองมือเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ในการ
บรรยาย อธิบาย และท านายปรากฏการณ์ตา่งๆ การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ช่วยให้รู้และเข้าใจบทบาท
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ของคณิตศาสตร์ท่ีมีในโลกท าให้สามารถตดัสินใจบนพืน้ฐานความรู้ท่ีเข้มแข็ง เพ่ือจะเป็นพลเมือง 
ท่ีมีความคดิ มีความหว่งใย และสร้างสรรค์สงัคม 

จากการวิเคราะห์ความหมายของการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ดงักล่าวข้างต้น สรุปได้ว่า 
การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของบคุคลในการคิด ใช้ และตีความคณิตศาสตร์ใน
สถานการณ์ต่างๆ ท่ีหลากหลาย รวมถึงการให้เหตุผลอย่างเป็นคณิตศาสตร์ใช้แนวคิดและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการอธิบายและท านายปรากฏการณ์ต่าง ๆ จุดส าคญัของการรู้
เร่ืองคณิตศาสตร์ตามนิยามของ PISA คือ เน้นความส าคญัท่ีต้องการให้เยาวชนพฒันาสติปัญญาท่ี
จะใช้คณิตศาสตร์ไปตามบริบทหรือสถานการณ์โดยใช้ความรู้คณิตศาสตร์ท่ีเคยได้เรียนรู้มาจาก
โรงเรียน 
 3. กรอบกำรประเมินกำรรู้เร่ืองคณิตศำสตร์ PISA 2015 

กรอบโครงสร้างการประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ของ PISA 2015 แบ่งออกเป็น        
3 สว่นดงัภาพ 1 

 

 
 

ภำพ 1  แสดงกรอบโครงสร้ำงกำรประเมินกำรรู้เร่ืองคณิตศำสตร์ของ PISA 2015 
 

ที่มำ: ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน, 2558, น. 8 
 
 

กระบวนกำรทำง
คณิตศำสตร์ของ PISA

• การคิดสถานการณ์ของ
ปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์

• การใช้หลกัการ และ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหา

• การตีความ และประเมิน
ผลลพัธ์

เนือ้หำที่ประเมิน

• ปริมาณ (Quantity)

• ความไมแ่นน่อน และข้อมลู 
(Uncertainty and Data)

• การเปลีย่นแปลง และ
ความสมัพนัธ์ (Change 
and Ralationships)

• ปริภมูิและรูปทรงสามมิติ 
(Space and Shape)

บริบท

• สว่นตวั (Personal 
Context)

• ทางสงัคม (Societal 
Context)

• การงานอาชีพ 
(Occupational Context)

• ทางวิทยาศาสตร์ 
(Scientific Context)
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3.1 กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของ PISA 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของ PISA แบง่ออกเป็น 3 กระบวนการได้แก่ 
3.1.1 การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ นิยามของค าว่า การคิด 

ในการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของแตล่ะบคุคลในการรู้และบอกโอกาสในการใช้
คณิตศาสตร์ แล้วก าหนดโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ให้กบัปัญหาท่ีพบในสถานการณ์ กระบวนการ
ของการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์  คือ การท่ีบุคคลตัดสินใจได้ว่าส่วนใดท่ี 
สามารถดึงคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นไปใช้ในการวิเคราะห์  สร้างแนวทาง และน าไปแก้ปัญหา            
โดยบุคคลเหล่านีส้ามารถแปลงปัญหาจากสถานการณ์ในชีวิตจริงให้อยู่ในขอบเขตคณิตศาสตร์ 
และก าหนด โครงสร้างทางคณิตศาสตร์ การใช้เคร่ืองหมายแทน และลกัษณะจ าเพาะให้กบัปัญหา
ในโลกชีวิตจริง ซึ่ง สามารถให้เหตผุล ตัง้สมมติฐาน และพิจารณาข้อจ ากัดได้อย่างสมเหตสุมผล  
กระบวนการนีป้ระกอบด้วย  กิจกรรมตา่ง ๆ ตอ่ไปนี ้

1) การระบปุระเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาท่ีตัง้อยู่ในบริบทโลกชีวิต
จริง และการระบตุวัแปรท่ีส าคญั 

2) การรู้โครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (รวมถึง กฎเกณฑ์ ความสัมพันธ์     
และแบบรูป) ของปัญหาหรือสถานการณ์ 

3) การท าสถานการณ์หรือปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่าย เพ่ือท าให้การ
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ง่ายขึน้  

4) การระบุข้อจ ากัดและสมมติฐานท่ีอยู่ เบือ้งหลังแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์และจากการท าให้อยูใ่นรูปอย่างง่ายท่ีรวบรวมได้จากบริบท 

5) การแสดงแทนสถานการณ์ในเชิงคณิตศาสตร์ โดยการใช้ตัวแปร 
สญัลกัษณ์ แผนภาพ และแบบจ าลองมาตรฐานท่ีเหมาะสม  

6) การแสดงแทนปัญหาในหลากหลายวิธี รวมถึงการจดัการกบัปัญหาให้
สอดคล้องกบัแนวคดิทาง คณิตศาสตร์ และการสร้างสมมตฐิานท่ีเหมาะสม  

7) การรู้ เข้าใจ และการอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างภาษาเฉพาะกับ
บริบทของปัญหากับภาษาท่ีเป็น สัญลักษณ์และภาษาอย่างเป็นทางการท่ีจ าเป็นต้องใช้ ใน         
การแสดงเชิงคณิตศาสตร์  

8) การแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์หรือการแสดง
แทน  
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9) การรู้แง่มุมต่าง ๆ ของปัญหา ซึ่งสอดคล้องกับปัญหาท่ีรู้หรือแนวคิด
หลกัทางคณิตศาสตร์ท่ีรู้จกั ข้อเท็จจริง หรือวิธีด าเนินการ และ  

10) การใช้เทคโนโลยีเพ่ือแสดงความสัมพันธ์ภายในปัญหาท่ีอยู่ใน
สถานการณ์เชิงคณิตศาสตร์ (เช่น ตารางโปรแกรมท างาน หรือรายการท่ีมีให้บนเคร่ืองค านวณเชิง
กราฟ) 

3.1.2 การใช้หลกัการ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา นิยาม
ของค าวา่ การใช้ ในการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของแตล่ะบคุคลในการประยกุต์ 
ใช้แนวคิดหลักทางคณิตศาสตร์ ข้อเท็จจริง วิธีด าเนินการ และเหตุผลทางคณิตศาสตร์ใน             
การแก้ปัญหา เชิงคณิตศาสตร์เพ่ือให้ได้ข้อสรุปทางคณิตศาสตร์  การใช้หลกัการและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ในการ แก้ปัญหา เป็นกระบวนการท่ีแตล่ะคนแสดงวิธีด าเนินการทางคณิตศาสตร์
ท่ีจ าเป็นเพ่ือให้ได้มาซึ่งผลลพัธ์ และค้นหาวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (เช่น แสดงการค านวณ 
การแก้สมการ การลงข้อสรุปจาก สมมตฐิานทางคณิตศาสตร์ การใช้เชิงสญัลกัษณ์ การสกดัข้อมลู
ทางคณิตศาสตร์จากตารางและกราฟ การ ใช้สญัลกัษณ์แทนและการจดัการกบัรูปร่างและรูปทรง 
และการวิเคราะห์ข้อมูล) สร้างแบบจ าลองของ สถานการณ์ปัญหา สร้างกฎเกณฑ์ ระบุความ
เช่ือมโยงระหว่างองค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ และสร้างข้อ โต้แย้งทางคณิตศาสตร์ กระบวนการนี ้
ประกอบด้วยกิจกรรมตา่ง ๆ ตอ่ไปนี ้

1) การคดิและน ากลยทุธ์ในการหาวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปใช้  
2) การใช้เคร่ืองมือทางคณิตศาสตร์ รวมทัง้เทคโนโลยีเพ่ือช่วยหาวิธี

แก้ปัญหาท่ีถกูต้องหรือเหมาะสม  
3) การน าข้อเท็จจริง กฎเกณฑ์ ขัน้ตอนวิธี และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์

มาใช้ในการแก้ปัญหา  
4) การด าเนินการในเร่ืองจ านวน ข้อมลูและข้อสนเทศเก่ียวกับกราฟและ

สถิต ินิพจน์พีชคณิตและสมการ และการแสดงแทนทางเรขาคณิต  
5) การสร้างแผนภาพ กราฟ และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ และการสกดั

ข้อมลูทางคณิตศาสตร์ จากสิ่งเหลา่นัน้   
6) การใช้และการสลบัท่ีระหว่างการใช้สญัลกัษณ์ตา่ง ๆ ในกระบวนการ

แก้ปัญหา   
7) การสร้างข้อสรุปทั่วไปบนพืน้ฐานของผลลัพธ์ท่ีเกิดจากการน า

วิธีด าเนินการทางคณิตศาสตร์ไปใช้ ในการแก้ปัญหา และ   
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8) การสะท้อนข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ การอธิบายและการแสดง
เหตผุลตอ่ผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์ 

3.1.3 การตีความ และประเมินผลลัพธ์ นิยามของค าว่า ตีความ ในการรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์ มุ่งเน้นไปท่ีความสามารถของแต่ละบุคคลในการสะท้อน วิธีแก้ปัญหา ผลลพัธ์ หรือ
ข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ แล้วตีความออกมาในบริบทของปัญหาโลกชีวิตจริง  ซึ่งรวมถึงการแปล
ความหมายของวิธีแก้ปัญหาหรือการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ย้อนกลับไปท่ีบริบทของ ปัญหา 
และตัดสินว่าผลลัพธ์ท่ีได้เป็นเหตุเป็นผลและเข้ากันได้กับบริบทของปัญหาหรือไม่ บุคคลท่ีใช้ 
กระบวนการนีอ้าจจะสร้างและส่ือสารค าอธิบายหรือข้อโต้แย้งในบริบทของปัญหา และการสะท้อน
ทัง้ กระบวนการสร้างแบบจ าลองและผลท่ีได้ กระบวนการประเภทนีร้วม “ตีความ” และ “ประเมิน” 
ไว้ด้วยกนั  ประกอบด้วยกิจกรรมตา่ง ๆ ตอ่ไปนี ้

1) การตีความผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์กลบัไปท่ีบริบทโลกชีวิตจริง  
2) การประเมินความเป็นเหตเุป็นผลของวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ใน

บริบทของปัญหาโลกชีวิตจริง  
3) ความเข้าใจว่าในชีวิตจริงส่งผลกระทบต่อผลลพัธ์และวิธีคิดค านวณ

ทางคณิตศาสตร์หรือ แบบจ าลองอย่างไร เพ่ือตัดสินว่าจะต้องปรับปรุงหรือน าผลไปใช้ใน
สถานการณ์ได้อยา่งไร  

4) การอธิบายได้ว่าเพราะเหตใุดผลลพัธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์จึง
เหมาะสมหรือไมเ่หมาะสมกบั บริบทของปัญหา  

5) ความเข้าใจขอบเขตและข้อจ ากัดของแนวคิดคณิตศาสตร์และ           
วิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และ   

6) การวิจารณ์และระบขุ้อจ ากดัของแบบจ าลองท่ีใช้แก้ปัญหา  
3.2 เนือ้หาท่ีประเมิน PISA 2015 ได้ก าหนดกรอบการประเมินด้านเนือ้หา เป็น 4 เร่ือง 

ได้แก่ 
3.2.1 ปริมาณ (Quantity) เป็นคณิตศาสตร์ท่ีพบเห็นและเก่ียวข้อง 

1) ความเข้าใจในเร่ือง การวัด การนับ ขนาดของปริมาณ หน่วย ดชันี 
ขนาดเปรียบเทียบ และแบบรูปและแนวโน้มของจ านวน ด้านความเป็นเหตเุป็นผลทางปริมาณ เชน่ 
ความรู้สึกเชิงจ านวน การใช้ตัวแทนแบบพหุคูณ การค านวณคล่อง การคิดค านวณในใจ               
การประมาณการและการประเมินความสมเหตสุมผล การใช้ความรู้สึกเชิงจ านวนท่ีเหมาะสมจะท า
ให้นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาท่ีตรงไปตรงมา ท่ีกลบักนั หรือท่ีต้องการเร่ืองสดัสว่นมาใช้  
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2)  สามารถประมาณอัตราการเปล่ียนแปลง และบอกเหตุผลใน             
การเลือกใช้ข้อมลูและระดบัความถกูต้องส าหรับเร่ืองหนึ่ง สามารถเลือกวิธีการ และล าดบัขัน้ตอน
เพ่ือแสดงว่าท าไมจึงเป็นเช่นนัน้ และมีกรณีใดบ้างท่ีท าไม่ได้ สามารถสร้างตวัแบบของวิธีการท่ีใช้
ส าหรับแก้ปัญหาท่ีใช้ข้อมลูจากท่ีมีอยูใ่นโลก 

3.2.2 ความไมแ่นน่อนและข้อมลู (Uncertainty and Data)  
1)  เป็นเร่ืองท่ีมีอยู่ในวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและชีวิตประจ าวนั และเป็น

เร่ืองท่ีเป็นหัวใจส าคัญของการวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ปัญหาท่ีหลากหลาย 
รวมทัง้ทฤษฎีความน่าจะเป็นและสถิติ และเทคนิคการพรรณนา การน าเสนอข้อมูลซึ่งถูกสร้าง
ขึน้มา 

2) เนือ้หาเร่ืองความไม่แน่นอนและข้อมูล รวมถึงการรู้ว่าต าแหน่งใดท่ีมี
ความผนัแปรในกระบวนการ มีการรับรู้ถึงปริมาณของความผนัแปร การรับรู้ถึงความไมแ่นน่อนและ
ความผิดพลาดจากการวดั และความรู้ในเร่ืองโอกาสท่ีจะเกิดขึน้ 

3) การคิด การตีความ เป็นและการประเมินข้อสรุปในสถานการณ์ท่ีมี
ความไม่แน่นอนเป็นจุดส าคญั ซึ่งการน าเสนอและการตีความข้อมูลเป็นแนวคิดหลักของเนือ้หา
ประเภทนี ้

4) ความไมแ่นน่อนพบได้ในการท านายทางวิทยาศาสตร์ การส ารวจความ
คิดเห็น การพยากรณ์อากาศ และแบบแผนทางเศรษฐกิจ การมีความแปรผนัในกระบวนการผลิต 
คะแนนสอบ และผลการส ารวจ รวมทัง้โอกาสซึง่พบได้ในกิจกรรมสนัทนาการตา่งๆ ของแตล่ะคน 

5) ความไมแ่นน่อนพบได้ในการท านายทางวิทยาศาสตร์ การส ารวจความ
คิดเห็น การพยากรณ์อากาศ และแบบแผนทางเศรษฐกิจ การมีความแปรผนัในกระบวนการผลิต 
คะแนนสอบ และผลการส ารวจ รวมทัง้โอกาสซึง่พบได้ในกิจกรรมสนัทนาการตา่งๆ ของแตล่ะคน 

3.2.3 การเปล่ียนแปลงและความสมัพนัธ์ (Change and Relationships)  
1) ความเข้าใจเร่ืองการเปล่ียนแปลงแบบต่างๆ และการรู้ว่าเม่ือเกิด      

การเปล่ียนแปลงจะใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ท่ี เหมาะสมเพ่ืออธิบายและท านาย                 
การเปล่ียนแปลงนัน้ได้อย่างไร ซึง่ในทางคณิตศาสตร์การท าแบบจ าลองและความสมัพนัธ์ให้อยู่ใน
รูปของฟังก์ชันและสมการท่ีเหมาะสมได้รวมถึงการคิด การตีความ และการแปลความตัวแทน
ความสมัพนัธ์ในเชิงความสมัพนัธ์และกราฟด้วย 
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2) การเปล่ียนแปลงและความสมัพนัธ์ พบได้ในหลากหลายสถานการณ์ 
เช่น การเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต ดนตรี วฏัจกัรของฤดกูาล แบบแผนของสภาพอากาศ ระดบัการ
จ้างงาน และสภาวะทางเศรษฐกิจ 

3) มมุมองทางคณิตศาสตร์ตามหลกัสูตร เช่น เร่ือง ฟังก์ชนัและพีชคณิต 
ได้แก่ นิพจน์ทางคณิตศาสตร์ สมการและอสมการ การแสดงในรูปตารางและกราฟ ก็เป็นส่วนหนึง่
ในการสร้างค าอธิบาย การสร้างแบบจ าลอง และการตีความการเปล่ียนแปลงของปรากฏการณ์
ตา่งๆ 

3.2.4 ปริภมูิและรูปทรงสามมิต ิ(Space and Shape) 
1) ครอบคลุมปรากฏการณ์ต่างๆ อย่างกว้างขวาง ซึ่งมีอยู่ทัว่ทุกแห่งใน

โลกท่ีเราสามารถเห็นได้และมีลกัษณะเป็นกายภาพ ได้แก่ แบบรูป สมบตัิของวตัถุ ต าแหน่งและ
ทิศทาง การแสดงแทนวตัถุ การเข้ารหสัและถอดรหสัของสาระท่ีมองเห็นจากภาพได้ การน าทาง
และปฏิบตัสิมัพนัธ์ของกลศาสตร์กบัรูปร่างจริงและการแทน 

2) เรขาคณิตเป็นพืน้ฐานท่ีจ าเป็นส าหรับปริภูมิและรูปทรง แต่เนือ้หา
ปริภูมิและรูปทรงมีรายละเอียดเกินกว่าสาระของวิชาเรขาคณิต ทัง้เร่ืองความหมายและวิธีการ 
ทศันะการมองเห็น การวดัขนาด และพีชคณิต 

3) PISA ถือว่าความเข้าใจแนวคิดหลักและทักษะเป็นสิ่ งส าคัญของ     
การรู้เร่ืองของการรู้เร่ืองทางคณิตศาสตร์ ซึง่มีความเช่ือมโยงกบัปริภมูิและรูปทรง โดยการรู้เร่ืองทาง
คณิตศาสตร์ในเนือ้หาเร่ืองปริภูมิและรูปทรงประกอบด้วยการด าเนินการขอบข่ายต่างๆ เช่น     
ความเข้าใจภาพวาดตามสดัส่วนท่ีมองเห็น การสร้างและการอ่านแผนท่ี การเปล่ียนรูปร่างโดยใช้
และไม่ใช้เทคโนโลยี การตีความมุมมองภาพสามมิติจากมุมต่างๆ ท่ีมองเห็น และสร้างภาพแทน
รูปร่าง 

3.3 บริบท ลกัษณะส าคญัของการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ คือ การท่ีคณิตศาสตร์ได้เข้าไป
เก่ียวข้องกับการแก้ปัญหาท่ีอยู่ในบริบทหนึ่ง ซึ่งเป็นบริบทในโลกจริงท่ีมีปัญหานัน้ตัง้อยู่ PISA 
2015 ได้แบง่บริบทออกเป็น 4 กลุม่ ดงันี ้

3.3.1 บริบทส่วนตัว (Personal Context) บริบทนีจ้ะเน้นท่ีกิจกรรมของบุคคล 
ครอบครัว หรือกลุ่มเพ่ือน โดยอาจเป็นเร่ืองส่วนบคุคล ซึ่งประกอบด้วย สถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกบั
การเตรียมอาหาร การช็อปปิง้ การเล่นเกม สุขภาพส่วนบุคคล การเดินทาง กีฬา การท่องเท่ียว    
การจดัตารางเวลาสว่นบคุคล และการจดัการทางการเงินสว่นบคุคล 
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3.3.2 บ ริบททางการงานอาชีพ (Occupational Context)  บ ริบทนี เ้ น้น ท่ี             
การท างานในโลกชีวิตจริง เช่น การวัดขนาด การคิดค่าใช้จ่าย และการสั่งซือ้วัสดุส าหรับ             
การก่อสร้าง การเงิน/การบัญชี การควบคุมคุณภาพ การจัดก าหนดการ รายการสินค้า                   
การออกแบบ สถาปัตยกรรมและการท างานท่ีเก่ียวข้องกับการตดัสินใจ บริบทเก่ียวกับอาชีพอาจ   
มีความเก่ียวข้องตัง้แต่งานท่ีใช้แรงงานโดยไม่ต้องใช้ทักษะ จนถึงงานท่ีต้องใช้ความเช่ียวชาญ
ระดบัสงู 

3.3.3 บริบททางสังคม (Societal Context) บริบทนีเ้น้นท่ีชุมชนหนึ่งๆ ไม่ว่าจะ
เป็นระดบัท้องถ่ิน ระดบัชาติ หรือระดบัโลก เช่น ระบบการลงคะแนนเสียง การขนส่งสาธารณะ   
การปกครองนโยบายภาครัฐ ประชากร การโฆษณา สถิติแห่งชาติ และเศรษฐกิจ แม้ว่าบริบท
ดงักลา่วจะเป็นเร่ืองสว่นบคุคล แตถื่อวา่มีผลตอ่สงัคมในภาพรวม 

3.3.4 บริบททางวิทยาศาสตร์ (Scientific Context) บริบทนีเ้ก่ียวข้องกับการน า
คณิตศาสตร์ไปใช้ในโลกชีวิตจริง และประเด็นหรือหวัข้อท่ีเก่ียวข้องกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เชน่ สภาพภมูิอากาศ หรือภมูิประเทศ ระบบนิเวศวิทยา การแพทย์ วิทยาศาสตร์อวกาศ พนัธุกรรม 
การวดั และเร่ืองท่ีเก่ียวข้องกบัโลกของคณิตศาสตร์ภายใต้บริบททางวิทยาศาสตร์ 

จากองค์ประกอบของกรอบโครงสร้างการประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ของ 
PISA 2015 โดยผู้ วิจัยจะประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ จากกระบวนการทางคณิตศาสตร์               
ท่ีประกอบไปด้วย การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ การใช้หลักการและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา และการตีความและประเมินผลลพัธ์  โดยใช้เนือ้หา
เร่ืองล าดับและอนุกรม ซึ่งจัดอยู่ในกลุ่มเนือ้หาเร่ือง การเปล่ียนแปลงและความสัมพันธ์        
(Change and Relationships) ของ PISA ครอบคลุมทัง้ 4 บริบท ได้แก่ บริบทส่วนตวั บริบททาง
สงัคม บริบทการงานอาชีพ และบริบททางวิทยาศาสตร์ 
 4. ระดับกำรรู้เร่ืองคณิตศำสตร์ 

ความคิดหลกัในการวดัผลของ PISA คือ นกัเรียนได้เรียนรู้อะไร และสามารถน าสิ่งท่ี
เรียนรู้ไปใช้ท าอะไรได้บ้าง PISA จึงมีวิธีการวัดระดับความสามารถการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียน เพ่ือแยกแยะความสามารถของนกัเรียนออกเป็น 6 ระดบั ดงัตาราง 1  
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 ตำรำง 1 แสดงระดับควำมสำมำรถกำรรู้เร่ืองคณิตศำสตร์ของนักเรียน 
 

ระดับ นักเรียนท ำอะไรได้บ้ำง 
ระดบั 6 ท่ีระดบั 6 นกัเรียนสามารถ 

- ใช้สาระและข้อมลูท่ีได้มาจากการส ารวจตรวจสอบของตนเองน ามาลงเป็น
ข้อสรุปและสร้างแนวคดิทางคณิตศาสตร์ และแบบจ าลองสถานการณ์ท่ี
ซบัซ้อนออกมาสร้างเป็นตวัแบบคณิตศาสตร์ 
- เช่ือมโยงข้อมลูจากแหลง่ตา่งๆ หรือจากการน าเสนอในรูปแบบตา่งๆ น ามา
เช่ือมโยงระหวา่งกนัได้ 
- ใช้เหตผุล และใช้ความคิดระดบัสงูในเชิงคณิตศาสตร์ สามารถมองเห็น
ความสมัพนัธ์ของข้อมลู หรือสถานการณ์ตา่งๆ และสามารถเข้าใจและปฏิบตัิ
ภารกิจทางคณิตศาสตร์ 
- สร้างสตูรคณิตศาสตร์จากแนวความคิดหรือข้อมลูท่ีมี 
- สามารถส่ือสารได้อย่างถกูต้องแมน่ย า เพ่ือบอกถึงสิ่งท่ีตนพบ ตีความ แปล
ความ โต้แย้ง และอธิบายความสอดคล้องเหมาะสมของสิ่งตา่งๆ เหลา่นีก้บั
สถานการณ์ท่ีเป็นมาตัง้แตต้่น 

ระดบั 5 ท่ีระดบั 5 นกัเรียนสามารถ 
- สร้างตวัแบบ และใช้ตวัแบบในเร่ืองท่ีมีความซบัซ้อน สามารถระบอุอก
ข้อจ ากดัและข้อตกลงเบือ้งต้นเฉพาะเร่ืองนัน้ๆ สามารถเลือก เปรียบเทียบ และ
ประเมินกลยทุธ์การแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมเพ่ือใช้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ี
ซบัซ้อนท่ีสมัพนัธ์กบัตวัแบบ 
- สามารถใช้ทกัษะการคิดแบะทกัษะการใช้เหตผุล สามารถเช่ือมโยงการ
น าเสนอรูปแบบตา่งๆ สญัลกัษณ์ และลกัษณะของโจทย์คณิตศาสตร์ และ
มองเห็นความสมัพนัธ์เช่ือมโยงของสิ่งเร้าท่ีเป็นส่วนประกอบของสถานการณ์ 
- สามารถคดิวิเคราะห์การท างานของตน และสามารถสร้างกฎเกณฑ์ทาง
คณิตศาสตร์ 
- สามารถส่ือสารถึงการแปลความ ตีความ และการใช้เหตผุลของตนได้ 
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ตำรำง 1 (ต่อ)  
 

ระดับ นักเรียนท ำอะไรได้บ้ำง 
ระดบั 4 ท่ีระดบั 4 นกัเรียนสามารถ 

- ท าโจทย์คณิตศาสตร์ในสถานการณ์ท่ีมีตวัแบบชดัเจน และเป็นสถานการณ์ท่ี
เป็นรูปธรรมท่ีคอ่นข้างซบัซ้อน ซึง่อาจมีข้อจ ากดับ้างหรือต้องมีการก าหนด
ข้อตกลงเบือ้งต้นบ้าง 
- สามารถเลือกและผสมผสานรูปแบบตา่งๆ ท่ีมีให้ รวมทัง้รูปแบบของ
สญัลกัษณ์ด้วยโดยน ามาเช่ือมโยงโดยตรงกบัสถานการณ์ในโลกจริง 
- สามารถใช้ทกัษะทางคณิตศาสตร์ท่ีพฒันามาแล้ว และสามารถใช้เหตผุล
อยา่งยืดหยุ่นได้ และมองเห็นความสมัพนัธ์ของสิ่งเร้าในสถานการณ์นัน้ๆ ได้ดี 
- สามารถสร้างค าอธิบายและข้อโต้แย้ง และส่ือสารค าอธิบายและข้อโต้แย้งบน
พืน้ฐานของการแปลความ การโต้แย้ง และการกระท าของตน 

ระดบั 3 ท่ีระดบั 3 นกัเรียนสามารถ 
- ท าโจทย์ท่ีมีวิธีการท่ีบอกไว้ชดัเจน รวมทัง้โจทย์ท่ีตดัสินใจเลือกล าดบัขัน้ตอน
ด้วย 
- เลือกและใช้กลยทุธ์ท่ีไมซ่บัซ้อนส าหรับการแก้ปัญหา 
- แปลความและใช้สถานการณ์ท่ีน าเสนอมาจากหลายแหลง่ และสามารถให้
เหตผุลได้ตามแหลง่ท่ีมานัน้ๆ สามารถสร้างค าอธิบายหรือรายงานการตีความ 
แปลความนัน้ๆ  
- แสดงการใช้เหตผุลได้ และสามารถบอกและส่ือสารผลท่ีเกิดขึน้ 

ระดบั 2 ท่ีระดบั 2 นกัเรียนสามารถ 
- ตีความและรู้สถานการณ์ในบริบทท่ีไมซ่บัซ้อน ท่ีต้องการการอ้างอิง ไมเ่กิน
สองตวั 
- สกดัสาระส าคญัจากแหลง่ข้อมลูแหลง่เดียวและสามารถใช้สถานการณ์ท่ี
น าเสนออยา่งง่ายชัน้เดียว 
- สามารถใช้วิธีการคดิ สตูรคณิตศาสตร์ วิธีการหรือข้อตกลงเบือ้งต้น สามารถ
ใช้เหตผุลตรงไปตรงมาและตีความท่ีพบอย่างตรงไปตรงมา 
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หมำยเหต:ุ ถ้านกัเรียนไมส่ามารถปฏิบตัภิารกิจท่ีระดบัหนึง่ได้ จะถกูจดัไว้กลุม่ “ต ่ากวา่ระดบั 1” 
ที่มำ: ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน, 2558, น. 21-23 
 

ตามเกณฑ์ของ PISA ถือว่าระดับ 2 เป็นระดับเส้นพืน้ฐาน (Based line) หรือเป็น    
เส้นแบง่เขตสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ระหว่างผู้ ท่ีถือว่าเร่ิมสามารถใช้ประโยชน์จากคณิตศาสตร์
ได้กับผู้ ท่ีถือว่ายังมีความรู้และทักษะไม่เพียงพอท่ีจะใช้ประโยชน์ทางคณิตศาสตร์หรือเป็น          
กลุม่เส่ียงทัง้ในชีวิตการท างานและการศกึษาตอ่ 

ส าหรับเกณฑ์การตรวจให้คะแนนการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ในงานวิจัยครัง้นี ้ผู้ วิจัยได้
ศกึษาแนวทางการประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ตามกรอบการประเมินของ PISA 2015 (OECD, 
2013) ร่วมกับแนวทางการวดัและประเมินผลคณิตศาสตร์ (สสวท., 2557) แล้วได้น ามาปรับเพ่ือ
เป็นเกณฑ์ในการวัดพฤติกรรมของนักเรียนท่ีสอดคล้องกับการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ตามกรอบ         
การประเมิน PISA 2015 ดงัตาราง 2 

 
 
 
 
 
 
 
 

ตำรำง 1 (ต่อ) 
 

ระดับ นักเรียนท ำอะไรได้บ้ำง 
ระดบั 1 ท่ีระดบั 1 นกัเรียนสามารถ 

- ตอบค าถามท่ีเก่ียวข้องในบริบทท่ีคุ้นเคย ท่ีมีข้อมลูชดัเจนให้ และค าถามต้อง
ถามอย่างชดัเจน 
- ระบสุาระท่ีต้องการและสามารถท าโจทย์แบบเดมิท่ีคุ้นเคยท่ีมีวิธีการท าหรือ
สถานการณ์ก าหนดชดัเจน 
- ท าโจทย์ตามตวัอยา่งท่ีก าหนดให้ได้ 
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ตำรำง 2 แสดงระดับกำรรู้เร่ืองคณิตศำสตร์ 
 

ระดับคะแนน 
กำรรู้เร่ืองคณิตศำสตร์ของ

นักเรียน 
เกณฑ์กำรตัดสิน 

11  ระดบั 6 

นกัเรียนได้คะแนนตัง้แต ่6 ขึน้ไป 
หรือ ระดบั 2 ถือวา่ผา่นการ

ประเมิน 

9 – 10 ระดบั 5 

7 - 8 ระดบั 4 

5 - 6  ระดบั 3 

3 – 4 ระดบั 2 

ต ่ากว่า 3 ระดบั 1 
 

 5. ตัวอย่ำงข้อสอบส ำหรับกำรวัดกำรรู้เร่ืองคณิตศำสตร์ 
ข้อสอบของ PISA จะครอบคลุมองค์ประกอบ 3 ด้าน ได้แก่ 1) กระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ (process) ท่ีอธิบายสิ่งท่ีแต่ละคนท าเพ่ือเช่ือมโยงบริบทของปัญหากับคณิตศาสตร์ 
แล้วน าไปสู่การแก้ปัญหา 2) เนือ้หาคณิตศาสตร์ (content) ท่ีต้องน ามาใช้ในการแก้ปัญหา และ                 
3) สถานการณ์หรือบริบท (contexts) ท่ีปัญหานัน้ตัง้อยู่ ผู้ วิจยัได้ยกตวัอย่างการออกข้อสอบของ
แต่ละกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีมีเนือ้หาอยู่ในส่วนของการเปล่ียนแปลงและความสัมพันธ์    
ซึง่เป็นกลุม่เนือ้หาเดียวกบัเร่ืองล าดบัและอนกุรม โดยมีรายละเอียดดงันี ้

กำรคิดสถำนกำรณ์ของปัญหำในเชิงคณิตศำสตร์ 
สถำนกำรณ์: เคร่ืองเล่นท่ีช ำรุด 
บริษัท อิเล็กทริกส์ ผลิตเคร่ืองใช้ไฟฟ้าสองชนิดคือ เคร่ืองเล่นวิดีโอ และเคร่ืองเล่น

เพลง ในขัน้ตอนสดุท้ายของการผลิตแตล่ะวนั เคร่ืองเล่นจะถกูทดสอบและหากเคร่ืองเล่นเหล่านัน้
ช ารุดจะถกูคดัออกแล้วสง่ไปซอ่ม 
ตารางตอ่ไปนี ้แสดงจ านวนเคร่ืองเลน่แต่ละชนิดท่ีผลิตโดยเฉล่ียตอ่วนั และร้อยละของเคร่ืองเลน่ท่ี
ช ารุดโดยเฉล่ียตอ่วนั 

ชนิดของเคร่ืองเลน่ 
จ านวนเคร่ืองเลน่ 

ท่ีผลิตโดยเฉล่ียตอ่วนั 
ร้อยละของเคร่ืองเลน่ 
ท่ีช ารุดโดยเฉล่ียตอ่วนั 

เคร่ืองเลน่วิดีโอ 2,000 5% 
เคร่ืองเลน่เพลง 6,000 3% 
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ค ำถำม: ข้อความตอ่ไปนีเ้ก่ียวกบัการผลิตในแตล่ะวนัของบริษัท อิเล็กทริกส์ 
ข้อความเหลา่นีถ้กูต้อง ใชห่รือไม่ 

จงเขียนวงกลมล้อมรอบค าว่า “ใช”่ หรือ “ไมใ่ช”่ ในแตล่ะข้อความ 
ข้อความ ข้อความถกูต้องใชห่รือไม่ 

หนึง่ในสามของเคร่ืองเลน่ท่ีผลิตแตล่ะวนัเป็นเคร่ืองเลน่วิดีโอ ใช ่/ ไมใ่ช ่
ในแตล่ะกลุม่ของเคร่ืองเลน่วิดีโอท่ีผลิตทกุ ๆ 100 เคร่ือง จะมี 
เคร่ืองท่ีช ารุด 5 เคร่ืองพอดี 

ใช ่/ ไมใ่ช ่

ถ้าสุม่เลือกเคร่ืองเลน่เพลงท่ีผลิตในแตล่ะวนัไปทดสอบ 
ความนา่จะเป็นท่ีเคร่ืองเลน่เพลงท่ีสุม่ได้จะต้องน าไปซ่อมเป็น 
0.03 

ใช ่/ ไมใ่ช ่

 
สถำนกำรณ์: เคร่ืองเล่น MP3  

 
 
 
 
 
 
 

ค าถาม: ราคาขายของเคร่ืองเล่น MP3 ได้รวมก าไรไว้ 37.5% ราคาท่ีไม่รวมก าไร 
เรียกว่าราคาต้นทุน ถ้าบริษัทนีค้ิดก าไรเป็นเปอร์เซ็นต์ของราคาต้นทุน สูตรข้างล่างต่อไปนีแ้สดง
ความสมัพนัธ์ระหวา่งราคาต้นทนุ (w) กบั ราคาขาย (s) ได้ถกูต้องใชห่รือไม่ 

จงเขียนวงกลมล้อมรอบค าวา่ “ใช”่ หรือ “ไมใ่ช”่ ในแตล่ะสตูรตอ่ไปนี ้
 

สูตร สูตรถูกต้องใช่หรือไม่ 
s = w + 0.375 ใช ่/ ไมใ่ช ่
w = s – 0.375s ใช ่/ ไมใ่ช ่

s = 1.375w ใช ่/ ไมใ่ช ่
w = 0.625s ใช ่/ ไมใ่ช ่
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จากตวัอยา่งข้างต้น สรุปได้วา่ข้อสอบท่ีเป็นกระบวนการคิดสถานการณ์ของปัญหาใน
เชิงคณิตศาสตร์ จะต้องประกอบด้วยสถานการณ์และค าถามท่ีท าให้นกัเรียนได้ระบุประเด็นทาง
คณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริง หรือสามารถน าเสนอสถานการณ์โดยใช้ตวัแปร สัญลักษณ์ 
แผนภาพ หรือ แบบจ าลองเชิงคณิตศาสตร์ให้อยูใ่นรูปอย่างง่าย 

กำรใช้หลักกำร และกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ในกำรแก้ปัญหำ 
สถำนกำรณ์: อัตรำกำรหยด 
การให้ยาทางหลอดเลือด ถกูใช้เพ่ือใช้ของเหลวของยาแก่ผู้ ป่วย 

พยาบาลต้องการค านวณอตัราการหยด (D) ในหน่วยหยดต่อนาที ส าหรับการให้ยา

ทางหลอดเลือด เขาใช้สตูร 
60

dv
D

n
  โดย 

 d  แทน สมัประสิทธ์ิการหยด หนว่ยเป็นจ านวนหยดตอ่มิลลิลิตร 
 v   แทน ปริมาตรของยาท่ีให้ผู้ ป่วยทางหลอดเลือด หนว่ยเป็นมิลลิลิตร 
 n   แทน เวลาของการให้ยาทางหลอดเลือด หนว่ยเป็นชัว่โมง 
ค าถาม: อตัราการหยด 
พยาบาลคนหนึง่ต้องการให้ระยะเวลาในการให้ยาทางหลอดเลือดเพิ่มขึน้เป็นสองเท่า 

จงอธิบายอย่างย่อๆ ว่า D เปล่ียนแปลงอย่างไร ถ้า n เพิ่มขึน้ เป็นสองเท่า แต่ d และ v                      
ไมเ่ปล่ียนแปลง 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
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 การให้คะแนน 
 คะแนนเตม็ 

ค าอธิบายต้องแสดงทัง้ทิศทางของผลท่ีเกิดและขนาดของผล 
1) ลดลงคร่ึงหนึง่ 
2) เหลือคร่ึงเดียว 
3) D จะลดลง 50% 
4) D จะลดลงคร่ึงหนึง่ 

 ได้คะแนนบางสว่น 
ค าตอบท่ีบอกทิศทางหรือขนาดของผลท่ีเกิดอย่างใดอย่างหนึ่งได้อย่างถูกต้อง           

แตไ่มไ่ด้ตอบถกูทัง้สองอยา่ง 
1) D น้อยลง (ไมบ่อกขนาด) 
2) เปล่ียนแปลงไป 50% (ไมไ่ด้บอกทิศทาง) 
3) D มากขึน้ 50% (ทิศทางไมถ่กูต้อง แตข่นาดถกูต้อง) 

 ไมไ่ด้คะแนน 
ค าตอบอ่ืนๆ 
D จะเพิ่มขึน้สองเทา่ (ทัง้ขนาดและทิศทางไมถ่กูต้อง) 

 จากตวัอยา่งข้างต้น สรุปได้วา่ข้อสอบท่ีเป็นกระบวนการใช้หลกัการ และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา จะต้องประกอบด้วยสถานการณ์และค าถามท่ีท าให้นักเรียนได้น า
ทฤษฎีบท กฎ นิยาม หรือสูตรทางคณิตศาสตร์มาใช้หาวิธีในการแก้ปัญหา หรือสามารถน า
กฎเกณฑ์ ขัน้ตอนวิธี และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหา  

กำรตีควำม และประเมินผลลัพธ์ 
สถำนกำรณ์: หลังของลม 
เมืองเซดทาวน์ ก าลงัพิจารณาสร้างสถานีผลิตไฟฟ้าพลงัลมเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า 
สภาเทศบาลเมืองเซดทาวน์ ได้รวบรวมข้อมลูเก่ียวกบัรุ่นตอ่ไปนี ้
 รุ่น:      E-82 
 ความสงูของเสา:     138 เมตร 
 จ านวนใบพดั:     3 
 ความยาวของใบพดั:   40 เมตร 
 ความเร็วสงูสดุของการหมนุ:  20 รอบตอ่นนาที 
 คา่ใช้จา่ยในการก่อสร้าง:  3,200,000, เซด 
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 ผลตอบแทน:    0.10 เซดตอ่การผลิต 1 กิโลวตัต์-ชัว่โมง (kWh) 
 คา่บ ารุงรักษา:    0.01 เซดตอ่การผลิต 1 กิโลวตัต์-ชัว่โมง (kWh) 
 ประสิทธิภาพ:    ท างานได้ 97% ของปี 
 หมายเหต:ุ กิโลวตัต์-ชัว่โมง (kWh) เป็นหนว่ยวดัก าลงัไฟฟ้า 
ค าถาม: หลงัของลม  
จงตดัสินวา่ข้อความตอ่ไปนีซ้ึง่เก่ียวกับสถานีผลิตไฟฟ้าพลงัลมรุ่น E-82 สามารถสรุป

ได้จากข้อมูลท่ีก าหนดให้ใช่หรือไม่ จงเขียนวงกลมล้อมรอบค าว่า “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” ในแต่ละ
ข้อความ 

ข้อความ 
ข้อความนีส้ามารถสรุปได้จากข้อมลูท่ี

ก าหนดให้ใชห่รือไม่ 
การสร้างสถานีผลิตไฟฟ้าหลังลมสามสถานีจะเสีย
คา่ใช้จา่ยทัง้หมดมากกวา่ 8,000,000 เซด 

ใช/่ไมใ่ช ่

ค่าบ ารุงรักษาสถานีผลิตไฟฟ้าพลังลมประมาณ 5% 
ของผลตอบแทนโดยประมาณ 

ใช/่ไมใ่ช ่

ค่าบ ารุง รักษาสถานีผลิตไฟฟ้าพลังลมขึน้อยู่กับ
ปริมาณไฟฟ้าทัง้หมดท่ีผลิตได้ในหน่วยกิโลวัตต์ -
ชัว่โมง (kWh) 

ใช/่ไมใ่ช ่

ในหนึ่งปีมี 97 วันพอดี ท่ีสถานีผลิตไฟฟ้าพลังลมไม่
ท างาน 

ใช/่ไมใ่ช ่

การให้คะแนน พลงัของลม 
คะแนนเตม็ 
 ตอบถกูทัง้ส่ีข้อ: ใช ่ ไมใ่ช ่ ไมใ่ช ่ ใช ่ตามล าดบั 
ไมไ่ด้คะแนน 
 ค าตอบอ่ืนๆ 
 จากตัวอย่างข้างต้น สรุปได้ว่าข้อสอบท่ีเป็นกระบวนการการตีความ และ

ประเมินผลลพัธ์ จะต้องประกอบด้วยสถานการณ์และค าถามท่ีท าให้นักเรียนได้อธิบายว่าเพราะ
เหตใุดผลลพัธ์จึงเหมาะสมหรือไม่เหมาะสมกบับริบทของปัญหา หรือสามารถตีความผลลพัธ์ทาง
คณิตศาสตร์กลบัไปสู่บริบทในชีวิตจริงได้ และสามารถบอกได้วา่วิธีการแก้ปัญหามีความเหมาะสม
หรือไม ่
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 โดยในงานวิจัยนีจ้ะใช้รูปแบบข้อสอบแบบเขียนตอบแบบอิสระ เน่ืองจากต้องการ
ตรวจสอบกระบวนการคิดของนักเรียนซึ่งการเขียนตอบแบบอิสระนัน้มีจุดเด่นท่ีตรงกันต่อการ
ตรวจสอบกระบวนการคดิ  
 6. ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงกำรจัดกำรเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์กับกำรรู้
เร่ืองคณิตศำสตร์ 

ผู้วิจยัได้วิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ี
ประกอบด้วย 6 ขัน้ตอนกบัการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ท่ีประกอบด้วย 3 กระบวนการ ดงัตาราง 3 

 
ตำรำง 3 แสดงควำมสัมพันธ์กำรจัดกำรเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์กับกำรรู้เร่ือง 
            คณิตศำสตร์ 
 

กำรจัดกำรเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศำสตร์ 

กำรรู้เร่ืองคณิตศำสตร์ 

1. ระบุปัญหำ ครูเลือกปัญหาในชีวิตจริง ท่ีมี
ความใกล้เคียงกบัประสบการณ์ของนกัเรียน
หรือเป็นท่ีนา่สนใจ และให้นกัเรียนท าการ
ตดัสินใจวา่นกัเรียนจะสามารถประยกุต์ใช้
คณิตศาสตร์กบัปัญหานีไ้ด้หรือไม ่ซึง่นกัรียนได้
ระบสุิ่งท่ีอยูใ่นชีวิตจริงท่ีต้องการจะรู้ ต้องการ
จะท า หรือต้องการจะเข้าใจท่ีสมัพนัธ์กบั
สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ ซึง่จะน าไปสูก่ารสร้าง
ข้อค าถามของนกัเรียน 

1. การคดิสถานการณ์ของปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร์ 

- ระบปุระเด็นทางคณิตศาสตร์ของ
ปัญหาในชีวิตจริง 
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ตำรำง 3 (ต่อ) 
 

กำรจัดกำรเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศำสตร์ 

กำรรู้เร่ืองคณิตศำสตร์ 

2. สร้ำงสมมตฐิำนและระบุตัวแปร ครูให้
นกัเรียนเลือกสิ่งท่ีเป็นส่วนส าคญัใน
สถานการณ์และก าหนดความสมัพนัธ์และท า
การตดัสินใจท่ีจะเห็นด้วยหรือไมเ่ห็นด้วยกบั
ความสมัพนัธ์นัน้ท่ีก าหนดไว้เพ่ือสร้างข้อ
ค าถามส าหรับสถานการณ์ โดยครูมีบทบาทใน
การให้ค าแนะน า 

1. การคดิสถานการณ์ของปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร์ 
ท าสถานการณ์หรือปัญหาให้อยูใ่นรูปอยา่ง
ง่าย เพ่ือท าให้การวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ง่ายขึน้ 
แปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษา
คณิตศาสตร์ 

3. ลงมือด ำเนินกำรตำมกระบวนกำรทำง
คณิตศำสตร์ ครูให้นกัเรียนท าการแปลง
สถานการณ์ในชีวิตจริงให้เป็นภาษา
คณิตศาสตร์ในรูปแบบของตวัแปร รูปแบบทาง
คณิตศาสตร์นีจ้ะถกูเรียกวา่เป็น ตวัแบบเชิง
คณิตศาสตร์พร้อมทัง้ด าเนินการตาม
กระบวนการทางคณิตศาสตร์เพ่ือหาผลลพัธ์   

1. การคดิสถานการณ์ของปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร์ 

แปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษา
คณิตศาสตร์ 

2. การใช้หลกัการ และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

คดิและน ากลยทุธ์ในการหาวิธีแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ 
ใช้เคร่ืองมือทางคณิตศาสตร์ เพ่ือชว่ยหา
วิธีแก้ปัญหาท่ีถกูต้องหรือเหมาะสม 
น ากฎเกณฑ์ขัน้ตอนวิธี และโครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหา 
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ตำรำง 3 (ต่อ) 
 

กำรจัดกำรเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศำสตร์ 

กำรรู้เร่ืองคณิตศำสตร์ 

4. วิเครำะห์และประเมินผลลัพธ์ ครูให้
นกัเรียนท าการพิจารณาถึงความสมเหตสุมผล
และความเป็นไปได้ของตวัแบบเชิง
คณิตศาสตร์เม่ือน ากลบัมาอธิบายเหตกุารณ์
ในชีวิตจริง 

2. การใช้หลกัการ และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

ใช้เคร่ืองมือทางคณิตศาสตร์ เพ่ือชว่ยหา
วิธีแก้ปัญหาท่ีถกูต้องหรือเหมาะสม 
น ากฎเกณฑ์ขัน้ตอนวิธี และโครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหา 

3. ตีความ และประเมินผลลพัธ์ 
ตีความผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์กลบัไปสู่
บริบทในชีวิตจริง 
ประเมินความเป็นเหตเุป็นผลของวิธี
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบทของ
ปัญหาชีวิตจริง 
อธิบายความสมเหตสุมผลของผลลพัธ์ 
หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์กบับริบทของ
ปัญหาชีวิตจริง 
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ตำรำง 3 (ต่อ) 
 

กำรจัดกำรเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศำสตร์ 

กำรรู้เร่ืองคณิตศำสตร์ 

5. ท ำซ ำ้ ครูให้นกัเรียนลงมือท ากระบวนใหม่
ตัง้แตต้่นอีกครัง้เพ่ือแก้ข้อผิดพลาดของตวัแบบ
เชิงคณิตศาสตร์หรือเป็นการขยายตวัแบบเชิง
คณิตศาสตร์ ซึง่จะขึน้อยูก่บัความสอดคล้อง
ของตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนได้ท าการ
สร้างและวิเคราะห์แล้ว 

1. การคดิสถานการณ์ของปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร์ 

ระบปุระเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหา
ในชีวิตจริง 
ท าสถานการณ์หรือปัญหาให้อยูใ่นรูป
อยา่งง่าย เพ่ือท าให้การวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ง่ายขึน้ 
แปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษา
คณิตศาสตร์ 

2. การใช้หลกัการ และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

คดิและน ากลยทุธ์ในการหาวิธีแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ 
ใช้เคร่ืองมือทางคณิตศาสตร์ เพ่ือชว่ยหา
วิธีแก้ปัญหาท่ีถกูต้องหรือเหมาะสม 
น ากฎเกณฑ์ขัน้ตอนวิธี และโครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหา 

3. ตีความ และประเมินผลลพัธ์ 
ตีความผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์กลบัไปสู่
บริบทในชีวิตจริง 
ประเมินความเป็นเหตเุป็นผลของวิธี
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบทของ
ปัญหาชีวิตจริง 
อธิบายความสมเหตสุมผลของผลลพัธ์ 
หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์กบับริบทของ
ปัญหาชีวิตจริง 
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ตำรำง 3 (ต่อ) 
 

กำรจัดกำรเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศำสตร์ 

กำรรู้เร่ืองคณิตศำสตร์ 

6. ใช้ตัวแบบในสถำนกำรณ์จริง ครูให้
นกัเรียนน าตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ไป
ประยกุต์ใช้กบัสถานการณ์ พร้อมทัง้รายงาน
ผลของการใช้และผลลพัธ์ท่ีได้รวมไปถึง
ตดัสินใจในการน าไปใช้กบัสถานการณ์ในชีวิต
จริง 

3. ตีความ และประเมินผลลพัธ์ 
ตีความผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์กลบัไปสู่
บริบทในชีวิตจริง 
ประเมินความเป็นเหตเุป็นผลของวิธี
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบทของ
ปัญหาชีวิตจริง 
อธิบายความสมเหตสุมผลของผลลพัธ์ 
หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์กบับริบทของ
ปัญหาชีวิตจริง 

 
จากตารางข้างต้น จะเห็นได้ว่าการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์นัน้มี

ความสอดคล้องกับกระบวนการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ในทุกขัน้ ซึ่งจะสอดคล้องต่อการพัฒนา          
การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 

 
วิจัยเชิงปฏิบัตกิำรในชัน้เรียน 
 การวิจัยปฏิบัติการในชัน้เรียน (Classroom Action Research) เป็นรูปแบบหนึ่งของ    
การน าการวิจยัปฏิบตัิการ (Action Research) มาแก้ปัญหาในห้องเรียน ผู้วิจยัจึงได้ท าการศึกษา
เอกสารท่ีเก่ียวข้องกับการวิจยัปฏิบตัิการ ซึ่งในท่ีนีจ้ะกล่าวถึงความหมายของการวิจยัปฏิบตัิการ 
และขัน้ตอนของการวิจยัปฏิบตักิาร โดยมีรายละเอียดดงันี ้
 1. ควำมหมำยของกำรวิจัยปฏิบัตกิำร 

นกัวิชาการและนกัการศึกษาหลายท่านได้ให้ค านิยามหรือความหมายของการวิจัย
ปฏิบตักิารไว้ดงันี ้

คงศกัดิ์ ธาตุทอง (2542, น. 40-41) ได้กล่าวว่าการวิจัยปฏิบตัิการเป็นการท าวิจัย     
ซึ่งเป็นการท างานร่วมกนัของผู้ ท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือช่วยพฒันาทัง้งานของผู้วิจยัและงานของผู้ ร่วมวิจยั
ไปพร้อมๆกนั ในการท าการวิจยันัน้ผู้วิจยัต้องมองว่าผู้ ร่วมวิจยัเป็นคนท่ีมีชีวิตจิตใจไมใ่ชว่ตัถสุิ่งของ 
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พร้อมทัง้ช่วยกระตุ้นให้เกิดการท างานร่วมกันอย่างมีจุดหมาย และช่วยให้ผู้ ร่วมงานสร้างผลงาน
ด้วยตวัของพวกเขาเอง 

ประวิต เอราวรรณ์ (2545, น. 5) กล่าวว่า การวิจยัปฏิบตัิการ หมายถึงกระบวนการ
ศึกษาค้นคว้าร่วมกันอย่างเป็นระบบของผู้ปฏิบตัิงาน เพ่ือท าความเข้าใจต่อปัญหาหรือข้อสงสัย      
ท่ีก าลงัเผชิญอยูแ่ละให้ได้แนวทางการปฏิบตัิหรือวิธีการแก้ไขปรับปรุง ท่ีท าให้เกิดการเปล่ียนแปลง
ท่ีดีขึน้ในการปฏิบัติงานซึ่งถ้ากล่าวในบริบทของโรงเรียนก็คือการวิจัยท่ีเกิดขึน้ในโรงเรียนและ       
ชัน้เรียนโดยท่ีครูพยายามปรับปรุงการจดัการเรียนการสอนของตนเองจากการส่องสะท้อนตนเอง
การหาข้อสรุปเพ่ือแก้ปัญหาท่ีก าลงัเผชิญอยู่ รวมทัง้การใช้ความเข้าใจและมโนทัศน์ของตนเอง
มากกว่าของผู้ เช่ียวชาญ การวิจยัปฏิบตัิการจึงเป็นการเปิดโอกาสให้ผู้ปฏิบตัิงานและผู้ เก่ียวข้อง   
ให้ใช้ความสามารถหรือควบคมุสภาพการณ์ท่ีเป็นอยูด้่วยตนเอง 

ธีรวฒุิ เอกะกลุ (2552, น. 5) กล่าวว่าการวิจยัปฏิบตัิการ หมายถึง การรวบรวม และ
หรือการแสวงหาข้อเท็จจริง โดยใช้ขัน้ตอนกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อสรุป     
อนัน าไปสู่การแก้ปัญหาท่ีเผชิญอยู่ ทัง้ในด้านประสิทธิภาพและประสิทธิผลของงานในขอบข่าย     
ท่ีรับผิดชอบ โดยผู้ วิจัยมีการปรับปรุงแก้ไข และด าเนินการซ า้หลายๆครัง้ จนกระทั่งผลการ
ปฏิบตังิานนัน้บรรลจุดุประสงค์หรือแก้ไขปัญหาท่ีประสบอยูไ่ด้ส าเร็จ 

สวุิมล ว่องวาณิช (2557, น. 21) กล่าวว่าการวิจยัปฏิบตัิการเป็นการค้นหาข้อความรู้
ท่ีมีขัน้ตอนหลักส าคญั คือการวิจัยและการปฏิบตัิ เป็นกระบวนการท่ีมีการด าเนินงานเป็นวงจร
ต่อเน่ืองและท าเป็นส่วนหนึ่งของการปฏิบตัิงาน อีกทัง้ยงัมีการสะท้อนผลเก่ียวกับการปฏิบตัิงาน
ของตนเองและผลท่ีเกิดขึน้ โดยเปิดโอกาสให้ผู้ ท่ีมีส่วนเก่ียวข้องมีส่วนในการวิพากษ์วิจารณ์       
การท างานและผลท่ีได้รับ สดุท้ายคือผลท่ีได้จากการวิจยัจะน าไปสู่การเปล่ียนแปลงการท างานท่ีดี
ขึน้ 

Kemmis, & McTaggart (2543) ได้ร่วมกันให้ความหมายของการวิจยัปฏิบตัิการว่า 
เป็นรูปแบบของวิธีการศึกษาค้นคว้าแบบสะท้อนตนเองเ ป็นหมู่คณะของกลุ่มผู้ ปฏิบัติงานใน
สถานการณ์ทางสงัคม เพ่ือต้องการท่ีจะพฒันาหาลกัษณะของวิธีการปฏิบตัิงาน เพ่ือให้ได้รูปแบบ
หรือแนวทางไปใช้ในการพัฒนาคุณภาพการปฏิบตัิงานนัน้ และขณะเดียวกันก็เป็นการพัฒนา    
ความเข้าใจเก่ียวกบัการปฏิบตังิานนัน้ๆให้สอดคล้องกบัภาวะของสงัคมและสถานการณ์ท่ีเก่ียวข้อง 
กลุ่มผู้ ร่วมงานการวิจยันีอ้าจรวมถึง ครู นกัเรียน ผู้บริหาร ผู้ปกครอง และสมาชิกคนอ่ืนๆ ในชมุชน   
ท่ีมีสว่นเก่ียวข้องท่ีสนใจร่วมกนั 
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จากความหมายของการวิจัยปฏิบัติการดังกล่าว สรุปได้ว่า การวิจัยปฏิบัติการ        
เป็นการศกึษาค้นคว้า และท าความเข้าใจต่อปัญหาหรือข้อสงสยัท่ีก าลงัเผชิญอยู่ เพ่ือหาวิธีการท่ี
จะน าไปสูก่ารแก้ปัญหาหรือหารูปแบบในการพฒันาวิธีการปฏิบตังิาน โดยกลุม่ผู้ ร่วมงานการวิจยัท่ี
เก่ียวข้องและมีการด าเนินการซ า้หลายๆครัง้เป็นวงจรจนบรรลเุปา้หมาย  

ในท านองเดียวกนั ก็ได้มีผู้ให้ความหมายของการวิจยัปฏิบตัิการในชัน้เรียน ดงันี ้
สุมาลี จันทร์ชลอ (2548, น. 12)  ให้นิยามการวิจัยปฏิบัติการในชัน้ เ รียนว่า               

เป็นการวิจยัท่ีกระท าโดยตวัครูเอง โดยจะได้รับความร่วมมือหรือความช่วยเหลือจากผู้ ท่ีมีส่วนร่วม 
และต้องมีการสะท้อนผลกลบัจากผู้ ท่ีเก่ียวข้องทกุครัง้เพ่ือปรับปรุงการสอนของตวัครูให้ดีขึน้ 

ธีรวุฒิ เอกะกุล (2552, น. 50) กล่าวว่า การวิจัยปฏิบัติการในชัน้เรียน หมายถึง 
การศกึษาค้นคว้าหาความรู้เพ่ือแก้ไขปัญหาท่ีเกิดขึน้ในห้องเรียนหรือเพ่ือส่งเสริมพฒันาการเรียนรู้
ของนกัเรียนท่ีครูครูรับผิดชอบในรายวิชานัน้ๆ และน าผลการปฏิบตัิการมาใช้ในการปรับปรุงการ
เรียนการสอน เพ่ือให้เกิดประโยชน์สงูสดุตอ่ตวันกัเรียน ซึง่เป็นการวิจยัท่ีท าอยา่งรวดเร็ว น าผลการ
ปฏิบตัิการไปใช้อย่างทนัท่วงที และท าการสะท้อนผลกลบัเพ่ือเป็นการพฒันาการเรียนการสอนให้ 
มีประสิทธิภาพมากขึน้ตอ่ไป  

สวุิมล วอ่งวาณิช (2557, น. 21) อธิบายการวิจยัปฏิบตักิารในชัน้เรียน วา่เป็นการวิจยั
ท่ีท าโดยครูครูในชัน้เรียน เพ่ือแก้ไขปัญหาท่ีเกิดขึน้ในชัน้เรียน และน าผลจากการวิจยัมาปรับปรุง
แก้ไขการเรียนการสอนหรือเพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้ของผู้ เรียนให้ดียิ่งๆขึน้ไป ทัง้นีก็้เพ่ือให้เกิด
ประโยชน์มากท่ีสดุตอ่ตวัผู้ เรียน เป็นการวิจยัท่ีท าแตล่ะขัน้ตอนอย่างรวมเร็ว เพ่ือให้ได้ผลและน าผล
ไปใช้แก้ไขทนัที และสะท้อนข้อมูลเก่ียวกับการปฏิบตัิงานต่างๆ โดยให้ตวัเองและเพ่ือนร่วมงาน
ภายในโรงเรียนหรือผู้ ท่ีเก่ียวข้องสามารถวิพากษ์ อภิปราย แลกเปล่ียนเรียนรู้ในแนวทางท่ีได้ปฏิบตัิ
และผลท่ีเกิดขึน้ เพ่ือพฒันาการเรียนรู้ของทัง้ครูและนกัเรียน  

จากการสังเคราะห์ความหมายเก่ียวกับการวิจัยปฏิบัติการในชัน้เรียนสรุปได้ว่า        
การวิจยัปฏิบตัิการในชัน้เรียน คือ การน าการวิจยัปฏิบตัิการมาใช้ในชัน้เรียน กลา่วคือ เม่ือชัน้เรียน
เกิดปัญหาขึน้ ตวัครูจะเป็นผู้ศึกษาปัญหา แสวงหาวิธีแก้ปัญหา แล้วน าวิธีนัน้มาลองปรับใช้กับ    
ชัน้เรียน และน าผลมาใช้ในการปรับปรุงการเรียนการสอน อีกทัง้ต้องมีการสะท้อนผลจากตวัครูและ
เพ่ือนร่วมงานหรือผู้ ท่ีเก่ียวข้องด้วย เพ่ือให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อตัวนักเรียน และเพ่ือพัฒนา      
การจดัการเรียนการสอนของตวัครู 
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 2. ขัน้ตอนของกำรวิจัยปฏิบัตกิำรในชัน้เรียน 
จากความหมายของการวิจยัปฏิบตัิการในชัน้เรียนท่ีว่าเป็นกระบวนการศกึษาค้นคว้า

เพ่ือแก้ปัญหาผู้วิจยัจงึได้ศกึษาถึงขัน้ตอนของการวิจยัปฏิบตักิารในชัน้เรียน เพ่ือน าไปเป็นแนวทาง
ในการวิจยัครัง้นี ้โดยมีรายละเอียดดงันี ้

ธีรวฒุิ เอกะกลุ (2552, น. 62-63) ได้เสนอขัน้ตอนการวิจยัปฏิบตัิการในชัน้เรียน ว่ามี
ขัน้ตอนการวิจยัท่ีส าคญัทัง้หมด 7 ขัน้ ดงันี ้

1. การวิเคราะห์ปัญหาในชัน้เรียน โดยเร่ิมด้วยการวิเคราะห์สภาพปัญหาท่ีเกิดขึน้จริง 
2. การออกแบบการวิจัยปฏิบัติการในชัน้เ รียน เป็นการเลือกรูปแบบการวิจัย

ปฏิบตักิารท่ีเหมาะสมกบัปัญหาท่ีจะท าวิจยั 
3. การค้นหาและพัฒนานวัตกรรมการศึกษา ในขัน้นี เ้ป็นการเลือกนวัตกรรม

การศกึษาท่ีมีความเหมาะสมกบัสภาพ และบริบทของผู้ เรียน 
4. การเขียนโครงร่างการวิจัยปฏิบัติการในชัน้เรียน เพ่ือเป็นกรอบแนวคิดขัน้

ด าเนินการ 
5. การสร้างเคร่ืองมือการวิจยัปฏิบตัิการในชัน้เรียน ควรด าเนินการหาคา่คณุภาพของ

เคร่ืองมือท่ีใช้ และควรมีคา่คณุภาพท่ีนา่เช่ือถือ 
6. การประมวลผลการวิจัยปฏิบัติการในชัน้เรียน เป็นการเลือกใช้วิธีการวิเคราะห์

ข้อมลูท่ีสอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์การวิจยั และเหมาะสมกบัข้อมลูท่ีได้เก็บรวบรวมไว้ 
7. การเขียนรายงานการวิจยัปฏิบตักิารในชัน้เรียน ซึง่เป็นขัน้ตอนสดุท้ายของการวิจยั  
Kemmis, & McTaggart (2000) กลา่ววา่การวิจยัปฏิบตัิการ คือการท างานท่ีเป็นการ

สะท้อนผลการปฏิบัติงานท่ีเป็นวงจรแบบขดลวด หรือเรียกย่อๆ ว่า วงจร PAOR ประกอบด้วย         
4 ขัน้ตอน ได้แก่ 

1. การวางแผน (planning) เป็นการวางแผนหลงัจากท่ีท าการวิเคราะห์และก าหนด 
ประเดน็ปัญหาท่ีชดัเจนแล้ว 
2. การปฏิบตั ิ(acting) เป็นการปฏิบตัติามแผนท่ีวางไว้ 
3.  การสังเกต (observing)  คือการสังเกตผลท่ีเกิดขึน้ตัง้แต่เ ร่ิมจนสิน้สุดการ
ปฏิบตังิาน 
4. การสะท้อนกลบั (reflecting) เพ่ือปรับปรุงแก้ไขการปฏิบตังิานท่ีผา่นมา 
สิรินภา กิจเกือ้กลู (2557, น. 149-152) ได้เสนอขัน้ตอนการท าวิจยั โดยผนวกแนวคิด

ของ Kemmis (1988; Schmuck, 2006) ไว้ดงันี ้
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1. ขัน้วางแผน (Plan) เร่ิมต้นจากการคิดใคร่ครวญถึงปัญหาท่ีเกิดขึน้ แล้วรวบรวม
ความรู้และประสบการณ์ ศึกษาเอกสาร งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องต่างๆ เพ่ือสร้างวิธีการจดัการเรียนรู้       
ท่ีจะสามารถน าไปสูเ่ปา้หมายได้ 

2. ขัน้ปฏิบตั ิ(Act) น าวิธีการท่ีได้จากขัน้ท่ี 1 ไปทดลองใช้กบักลุม่เปา้หมาย 
3. ขัน้สังเกต (Observe) ในขัน้นีค้รูจะท าการตรวจสอบตวัเองว่าวิธีการท่ีเลือกนัน้

ได้ผลหรือไม่ หากพบข้อบกพร่องครูต้องด าเนินแก้ไขอย่างรวดเร็ว โดยในขัน้นีค้รูต้องเปิดโอกาสให้ 
ผู้ ท่ีเก่ียวข้องสะท้อนถึงความรู้สึก และสิ่งท่ีได้เรียนรู้ และมีการจดบนัทึกเก่ียวกับเหตกุารณ์ท่ีเป็น
อปุสรรคหรือปัญหาเสมอ 

4. ขัน้สะท้อนผล (Reflect) ครูน าผลท่ีได้จากขัน้ตอนท่ี 3 มาสะท้อนตวัเอง และหา
แนวทางปรับวิธีปฏิบตัิให้ได้ผลดีขึน้ร่วมกนักบัผู้ ท่ีเก่ียวข้อง หากพบว่าท่ีปฏิบตัิไปนัน้เหมาะสมแล้ว 
ก็ให้ตัง้เป้าหมายท่ีสูงขึน้ จากนัน้เ ร่ิมขัน้ตอนท่ี 1 วางแผนอีกครัง้ไปเร่ือยๆ จนสามารถใช้
กระบวนการวิจยัปฏิบตักิารในชัน้เรียนพฒันาการจดัการเรียนรู้ของตวัครูเองได้ 

จากการศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัขัน้ตอนของการวิจยัปฏิบตักิาร สรุปได้วา่ ขัน้ตอน
การวิจัยปฏิบตัิการนัน้จะด าเนินงานเป็นวงจรต่อเน่ือง เพ่ือน าผลท่ีได้ไปปรับปรุงการปฏิบตัิงาน 
ดงันัน้ในการวิจยัครัง้นีใ้ช้รูปแบบการวิจยัปฏิบตักิาร (Action Research) ตามแนวคดิของ Kemmis 
and McTaggart (2543) ซึ่งประกอบด้วย 4 ขัน้ตอน ได้แก่ ขัน้วางแผน (Plan) ขัน้ปฏิบัติ (Act)      
ขัน้สงัเกต (Observe) และขัน้สะท้อนผล (Reflect) ดงัภาพ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภำพ 2 แสดงวงจรวิจัยปฎิบัตกิำรของ Kemmis, & McTaggart (2000) 
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 3. กำรวิเครำะห์ข้อมูลเชิงคุณภำพ    
การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคณุภาพจะต้องมีการน าข้อมูลดิบท่ีได้มาตีความหมายข้อมลู

และ ลงข้อสรุป ทัง้นีล้กัษณะการวิเคราะห์ดงัตอ่ไปนี ้
1. การจดัจ าแนกข้อมลูออกเป็นส่วนๆ แล้วสร้างความสมัพนัธ์เพ่ือให้เกิดความหมาย 

จากนัน้ตีความหมายและเช่ือมโยงสิ่งเหลา่นีเ้พ่ือบอกความหมาย 
2. กระบวนการอุปนยัและนิรนยั โดยอาศยัข้อมลูหรือหลกัฐานย่อยๆหลายข้อมลูแล้ว

หา ความเหมือนหรือความแตกตา่งจนได้ลกัษณะหนึง่ๆ ท่ีเกิดขึน้เป็นแบบแผน จากนัน้น าแบบแผน
ท่ีได้ ไปอธิบายและจดักลุม่ข้อมลูอ่ืนๆ 

3. เป็นพลวัตสามารถย้อนกลับไปกลับมาได้ โดยการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ    
ควร กระท าในขณะท่ีเก็บรวบรวมข้อมูล เพ่ือให้ทราบถึงทิศทางในการวิเคราะห์ข้อมูล รวมทัง้ได้
ข้อสรุป ชัว่คราวท่ีเป็นประโยชน์ในการหาค าตอบเพิ่มเตมิ 

4. กระบวนการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ ได้แก่ 1) การเตรียมข้อมูลดิบท่ีเก็บ
รวบรวมได้ จากการสงัเกต การสมัภาษณ์ การบนัทึกหลงัสอน หรือใบกิจกรรมของนกัเรียน น ามา
วิเคราะห์ ข้อมลูเบือ้งต้น 2) การลดและแยกข้อมลู โดยการคดัเลือกข้อมลูดิบท่ีได้วา่สว่นใดสามารถ
ตอบ ค าถามวิจยัได้ ส่วนท่ีไม่เก่ียวข้องก็ตดัทิง้ไป เม่ือลดทอนข้อมลูแล้วท าการตีความหมายข้อมลู 
แล้วดงึข้อมลูสว่นท่ีส าคญัออกมาท าการให้รหัสข้อมลู (coding) ก าหนดรหสัโดยใช้สญัลกัษณ์ และ 
ก าหนดดชันีรหสั (index) 3) รวมกลุ่มข้อมูล โดยร่วมกลุ่มข้อมูลท่ีมีรหสัเดียวกันให้เป็นหมวดหมู่ 
(category) เพ่ือสร้างความสัมพันธ์ของข้อมูลในแต่ละกล่มุ 4) หาลักษณะร่วม โดยการสร้าง 
ความสัมพันธ์และเช่ือมโยงข้อมูลจากหมวดหมู่ เ ข้าด้วยกันเพ่ือให้เกิดแก่นเ ร่ือง ( theme)              
เป็นรูปแบบ (pattern) ของข้อมลูท่ีตกผลกึแล้วและใช้ตอบค าถามวิจยั (สิรินภา กิจเกือ้กลู, 2557)  

จากการสืบค้นข้อมลูเก่ียวกบัการวิเคราะห์ข้อมลูเชิงคณุภาพ สรุปได้ว่า การวิเคราะห์
เชิงคณุภาพมีขัน้ตอนการเตรียมและจดัจ าแนกข้อมูล ท าการให้รหสั จดัหมวดหมู่ และท าการหา
ลกัษณะร่วมเพื่อท าการสรุปเป็นผลของการวิเคราะห์ 
 4. ควำมน่ำเช่ือถือของงำนวิจัยเชิงคุณภำพ  

ความน่าเช่ือถือ (Credibility) ของงานวิจยัเชิงคณุภาพ เป็นการแสดงให้เห็นว่าผู้ วิจัย
ได้ ออกแบบด าเนินการวิจัยได้ถูกต้อง น าไปสู่การได้ข้อมูลและผลการวิจัยท่ีตรงประเด็น               
(ลือชา ลดาชาต,ิ 2555) ท าได้หลากหลายวิธี ได้แก่  

1. การตรวจสอบแบบสามเส้า (Triangulation) เช่น การใช้เคร่ืองมือวิจัยมากกว่า        
1 ชนิด เก็บข้อมูลชนิดเดียวกัน (Method triangulation) การใช้แหล่งข้อมูลมากกว่า 1 แหล่ง             
ให้ข้อมลู ประเดน็เดียวกนั (Resource triangulation) การมีผู้วิจยัมากกวา่ 1 คน มาวิเคราะห์ข้อมลู 
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ชุดเดียวกัน (Researcher triangulation) การใช้ทฤษฎีมากกว่า 1 ทฤษฎี มาวิเคราะห์ข้อมูล 
(Theory triangulation) การเก็บข้อมูลวิจัยมากกว่า 1 ช่วงเวลา (Time triangulation) ทัง้ นี  ้          
เพ่ือเปรียบเทียบวา่ผลลพัธ์ท่ีได้จะไปในทิศทางเดียวกนัหรือไม ่ 

2. การตรวจสอบกับผู้ ให้ข้อมูล (Member checking) เป็นการน าข้อมูลท่ีบนัทึกได้ 
กลบัไปให้ผู้ถกูวิจยัยืนยนัวา่สิ่งท่ีได้จากการบนัทึกตรงกบัข้อเท็จจริงท่ีเกิดขึน้  

3. การตรวจสอบกับผู้ เช่ียวชาญ (Peer debriefing) เป็นการน าข้อมูลพร้อม ผลการ
วิเคราะห์ไปให้ผู้ เช่ียวชาญภายนอกตรวจสอบว่ากระบวนการคิดวิเคราะห์ข้อมลูได้ด าเนิน ถกูต้อง
ตามหลกัวิชาการหรือไม ่ 

4. การเข้าไปมีส่วนร่วมหรือการฝังตัวในบริบท สถานการณ์ หรือสิ่งท่ีศึกษาเป็น 
ระยะเวลายาวนาน (Prolonged Engagement) เป็นการสร้างความคุ้นเคย ความเช่ือใจระหว่าง 
ผู้วิจยักบัผู้ให้ข้อมลู ชว่ยให้ผู้วิจยัได้ข้อมลูตรงตามสภาพจริง 

จากการสืบค้นข้อมูลในการตรวจสอบความน่าเช่ือถือของวิจยัเชิงคณุภาพ ผู้ วิจยัได้
เลือกใช้การตรวจสอบแบบสามเส้า ชนิดการใช้แหล่งข้อมูลมากกว่า 1 แหล่ง ให้ข้อมูลประเด็น
เดียวกนั (Resource triangulation) โดยจะมีผู้วิจยัและครูพ่ีเลีย้งเป็นผู้ให้ข้อมลูเก่ียวกบัแนวทางใน
การจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ เพ่ือพัฒนาการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ และใช้ การ           
ใช้เคร่ืองมือวิจยัมากกวา่ 1 ชนิด เก็บข้อมลูชนิดเดียวกนั (Method triangulation) โดยใช้ใบกิจกรรม
และแบบประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการเก็บข้อมลู 

 
งำนวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
 1. งำนวิจัยในประเทศ 

บญัชา ชินโณ (2557) ได้พฒันากิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้รูปแบบแบง่กลุ่ม
ผลสัมฤทธ์ิร่วมกับกระบวนการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีส่งผลต่อความสามารถใน               
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์พฤติกรรมการท างานกลุ่มและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4/1 โรงเรียนโพนพิทยา
คมภาคเ รียน ท่ี  2 ปีการศึกษา 2555 จ านวน 32 คน ซึ่ ง ไ ด้มาด้วยวิ ธีการสุ่มแบบกลุ่ม                       
(Cluster Random Sampling) ผลการวิจยัพบว่า 1) ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือโดยใช้รูปแบบแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิร่วมกับกระบวนการสร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์มีค่า
เท่ากับ 72.46/71.44 2) แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้รูปแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ
ร่วมกับกระบวนการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ มีดัชนีประสิทธิภาพเท่ากับ 0.6034                         
3) น ักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้รูปแบบการ
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แบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิร่วมกับกระบวนการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร มีความสามารถใน             
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 65 ขึน้ไปอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05           
4) นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้รูปแบบ
แบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิร่วมกับกระบวนการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ มีความสามารถใน              
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .05      
5) นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้รูปแบบ
แบง่กลุ่มผลสมัฤทธ์ิร่วมกบักระบวนการสร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ มีพฤติกรรมการท างานกลุ่ม
อยู่ในเกณฑ์ระดบัดีขึน้ไปอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 6) นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4      
ท่ีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้รูปแบบแบง่กลุม่ผลสมัฤทธ์ิร่วมกบักระบวนการ
สร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ มี เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์หลัง เ รียนสูงกว่าก่อนเ รียน                   
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 7) นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถทางการ
เรียนต่างกันหลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้รูปแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ
ร่วมกบักระบวนการสร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
และเจตคตติอ่วิชาคณิตศาสตร์แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 

รุ่งทิวา บญุมาโตน (2559) ได้ศกึษาแนวทางการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท่ี
พฒันาการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ และศกึษาผลการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ท่ีมีตอ่การรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์ เร่ืองความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 กลุ่มเปา้หมายในการวิจัยคือ
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 39 คน ในโครงการห้องเรียนพิเศษ โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ 
ในจงัหวดัพิษณุโลก โดยใช้รูปแบบการวิจยัปฏิบตัิการในชัน้เรียนตามวงจร PAOR ทัง้หมด 3 วงจร 
ผลการวิจยัพบวา่ แนวทางการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท่ีพฒันาการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ให้
ความส าคัญกับการเร่ิมต้นบทเรียนด้วยสถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับชีวิตประจ าวันของนักเรียน             
การใช้ค าถามปลายเปิดเพ่ือเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้แสดงความคิดเห็น การส่งเสริมให้นกัเรียนได้
ลงมือปฏิบตัเิพ่ือสร้างองค์ความรู้ใหม ่การสง่เสริมให้นกัเรียนแลกเปล่ียนความคดิเห็นกบัเพ่ือน และ
เน้นให้นกัเรียนได้สร้างสถานการณ์ในบริบทใหม่ ท าให้นกัเรียนท่ีเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐาน ส่วนใหญ่มีการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี กล่าวคือนักเรียนสามารถระบุ
ประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริงได้ถกูต้อง สมบรูณ์และน าเสนอสถานการณ์โดยใช้
ตวัแปร/ สญัลกัษณ์/ แผนภาพให้อยู่ในรูปอย่างง่ายได้อย่างถกูต้องบางส่วน นกัเรียนเลือกวิธีการท่ี
สามารถแก้ปัญหาได้ถูกต้อง เหมาะสม สอดคล้องกับปัญหาน าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่าง
ถูกต้อง แต่การแสดงล าดับขัน้ตอนของการแก้ปัญหายังไม่ชัดเจนและสรุปค าตอบได้ถูกต้อง
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บางส่วน และนักเรียน สามารถตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทของปัญหา      
อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ถูกต้องและอธิบายความสมเหตุสมผลของวิธีการ
แก้ปัญหาได้ 

ศิรัชชรินทร์ ยศสวรินทร์ (2559) ศกึษาความสามารถและพฤติกรรมในการใช้ตวัแบบ
เชิงคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกับพีชคณิตของนักเรียนด้วยกิจกรรม   
การเรียนการสอนท่ีเสริมสร้างความสามารถในการใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ กบักลุ่มตวัอย่างเป็น
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 24 คน และมีนกัเรียนเป้าหมายทัง้หมด 4 คน ผลการวิจัย     
1) นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถในการใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกับวิชาคณิตผ่านเกณฑ์มีจ านวนมากกว่าร้อยละ 60 ของจ านวน
นกัเรียนทัง้หมดท่ีระดบันยัส าคญั .01 2) นกัเรียนมีประสบการณ์ในการใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์
เ พ่ือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเ ก่ียวข้องกับวิชาคณิตศาสตร์ นักเ รียนสามารถพัฒนา
ความสามารถในการท าความเข้าใจสถานการณ์จริงและปรับเปล่ียนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ การใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และการแปล
ความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้เป็นค าตอบของสถานการณ์จริงได้ถกูต้องพร้อม
ทัง้อธิบายได้ชดัเจนขึน้ 

ศุภชัย กรอยสระน้อย (2559) ได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยกระบวนการของ
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เพ่ือพฒันาสมถรรนะกลุ่มการเช่ือมโยง เร่ืองกราฟ ส าหรับนกัเรียน   
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 โดยมีวตัถปุระสงค์ 1) เพ่ือเปรียบเทียบสมรรถนะกลุ่มการเช่ือมโยงเร่ืองกราฟ
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนและหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ
ของแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 2) เพ่ือเปรียบเทียบสมรรถนะกลุม่การเช่ือมโยงเร่ืองกราฟส าหรับ
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 75 กลุ่ม
ตัวอย่างคือนักเ รียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเ รียนแห่งหนึ่งในอ าเภอเมืองก าแพงเพชร              
จงัหวดัก าแพงเพชร ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2557 จ านวน 37 คน ผลการวิจยัพบวา่ 1) สมรรถนะ
กลุ่มการเช่ือมโยงเร่ืองกราฟส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 หลงัจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
กระบวนการของแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์สูงกว่าก่อนจดักิจกรรมการเรียนรู้อย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิตท่ีิระดบั .05 2) สมรรถนะกลุม่การเช่ือมโยงเร่ืองกราฟส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 
ของนกัเรียนสงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 75 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
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 2. งำนวิจัยต่ำงประเทศ 
Blum (1993) เสนอผลการส ารวจความหมายของแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ในการ

เรียนการสอนและการสอนคณิตศาสตร์ในปัจจุบนั มนัประกอบด้วย 4 ส่วน ในส่วนท่ี 1 จะมีการ
ชีแ้จงแนวคิดพืน้ฐานบางอย่างท่ีเ ก่ียวข้องในหัวข้อนี ้ โดยเฉพาะการสร้างแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ท่ีได้ท าการนิยามในรูปทัว่ไปและครอบคลุม ส่วนท่ี 2 จะแสดงข้อโต้แย้งในการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนและมหาวิทยาลยัและระบุข้อส าคญัท่ีมีต่อการศกึษาคณิตศาสตร์
ในโรงเรียน ส่วนท่ี 3 จะอธิบายถึงบทบาทของการสร้างแบบจ าลองในหลักสูตรคณิตศาสตร์ใน
ปัจจุบนัและในการสอนในชีวิตประจ าวัน อุปสรรคบางประการส าหรับการสร้างแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ในห้องเรียนจะถูกวิเคราะห์ตลอดจนโอกาสและความเส่ียงในการใช้คอมพิวเตอร์        
ในส่วนท่ี 4 จะมีการน าเสนอเคร่ืองมือและทรัพยากรท่ีเลือกใช้ในการสอนแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ท่ีพัฒนาขึน้ในช่วง 2-3 ปีท่ีผ่านมาในอเมริกา ออสเตรเลีย และยุโรป ตัวอย่างนี  ้          
จะแสดงให้เห็นถึงทิศทางการพฒันาท่ีมีแนวโน้มมาก ซึง่ผลการส ารวจ ในสว่นท่ี 1 การสว่นของแอพ
พลิเคชนัของคณิตศาสตร์อาจใช้แตกต่างกันออกไป ซึ่งสถานการณ์ในโลกแห่งความเป็นจริงอาจ
เรียกได้ว่าเป็นแอพพลิเคชันโดยการใช้คณิตศาสตร์เพ่ือตรวจสอบสถานการณ์จริงอาจใช้
คณิตศาสตร์หรือการเช่ือมต่อโลกแห่งความจริงกับคณิตศาสตร์สามารถมองเห็นได้ว่าเป็นการ
ประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ อย่างเท่าเทียมกันการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์อาจหมายถึง
กระบวนการของการสร้างแบบจ าลองน าไปสู่สถานการณ์จริง สู่รูปแบบทางคณิตศาสตร์หรือ
กระบวนการแก้ปัญหาทัง้หมดท่ีใช้หรืออีกรูปแบบหนึ่งของการเช่ือมต่อโลกแห่งความจริงกับ
คณิตศาสตร์ ส่วนท่ี 2 การอภิปรายในการศึกษาคณิตศาสตร์ในการสร้างแบบจ าลองยงัไม่แน่ชัด  
ซึง่แตล่ะบคุคลและกลุม่ท่ีแตกตา่งกนันัน้ เน้นจดุมุง่หมายท่ีแตกตา่งกนัส าหรับการสอนคณิตศาสตร์
และข้อโต้แย้งต่างๆในกาสร้างโมเดล ดังนัน้จึงเป็นไปได้ท่ีจะระบุ ข้อส าคัญท่ีมีต่อการศึกษา
คณิตศาสตร์ในโรงเรียน ผลสว่นท่ี 3 อปุสรรคในการสร้างแบบจ าลองเพ่ือบรรลกุารสร้างแบบจ าลอง
มีสองสิ่งท่ีต้องท า ประการแรกเพ่ือเร่ิมต้นกิจกรรมการเรียนการสอนของครูทกุรูปแบบเพ่ือจดัหาครู
ท่ีมีความรู้ ความสามารถและโดยเฉพาะอย่างยิ่งมีทศันคติท่ีดีท่ีจะรับมือกับความต้องการในการ
สอนแบบจ าลองให้ได้มากท่ีสุด ประการท่ีสองเพ่ือพฒันารูปแบบการประเมินท่ีเหมาะสม ท่ีน่ีเรา
สามารถเรียนรู้ได้มากจากวสัดชุาวดตัช์และออสเตรเลียและจากประสบการณ์ของพวกเขาทัง้ดีและ
ไม่ดี กิจกรรมเหล่านีต้้องได้รับการปฏิบตัิโดยครูเอง ส่วนท่ี 4 หลกัสูตรของแต่ละประเทศท่ีมีการ
ประยกุต์ใช้ความรูปกบัสถานการณ์ในชีวิตจริง 

Harvey, & Averill (2012) ได้ศกึษาการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ใน
เนือ้หาพีชคณิต ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ในประเทศนิวซีแลนด์ โดยใช้บริบทชีวิตจริงใน
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การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เคร่ืองมือท่ีใช้ได้แก่ วิดีทัศน์ท่ีบนัทึกระหว่างการจัดการเรียน      
การสอนและแบบสะท้อนความคิดเห็นจากครู โดยครูเป็นผู้ให้สถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกบัชีวิตจริงแก่
นกัเรียน จากการศกึษาแสดงให้เห็นถึงความส าคญัในการชีแ้นะแนวทางแก่นกัเรียน ซึ่งส่งเสริมให้
เกิดความส าเร็จของกระบวนการท างาน และการเรียนรู้ของนักเรียน ส าหรับการจัดกิจกรรมมี       
การเช่ือมโยงเนือ้หากบับริบทชีวิต ซึง่สามารถกระตุ้นให้นกัเรียนเข้าใจในเนือ้หาคณิตศาสตร์ได้เป็น
อย่างดี นอกจากนีต้วัอย่างในบทเรียนยงัแสดงให้เห็นว่าการเรียนรู้โดยบริบทเป็นฐานนัน้สามารถ
ส่งเสริมการเรียนคณิตศาสตร์ได้เป็นอย่างดี ช่วยพฒันาความเข้าใจของนกัเรียน โดยท่ีบทเรียนนัน้
จะต้องระวงัไมใ่ห้มีความซบัซ้อนมากจนเกินไป  

Kim, & Kim (2010) ได้ศกึษาพฤตกิรรมความมุง่มัน่ในชัน้เรียนของนกัเรียนในประเทศ
เกาหลีใต้ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ผ่านการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์ซึ่งมีทัง้ 3 ขัน้ตอนหลกั 1) ค้นหาตวัแบบ ซึ่งจะผ่านการท าความเข้าใจ ระบุประเด็น
ส าคญั สร้างไอเดีย ท าข้อตกลงของตวัแบบ 2) ส ารวจและค้นหาตวัแบบ ซึ่งเป็นการสร้างตวัแสดง
แทน 3) การประยกุต์ตวัแบบ เป็นการเช่ือมโยงให้เข้ากบัเนือ้หาหรือสถานการณ์ โดยมีวตัถปุระสงค์
คือ ศกึษาทกัษะในการสร้างสรรค์ผลิตภณัฑ์ และเพ่ือพฒันาทศันคตใินการเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยมี
การตรวจสอบจากพฤติกรรมความมุง่มัน่ในชัน้เรียนของนกัเรียน ด้วยการแบง่กลุม่ตวัอยา่งออกเป็น 
2 กลุ่มคือกลุ่มท่ีใช้การจัดการเรียนการสอนท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์กับกลุ่มท่ีไม่ได้ใช้              
การจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์เพ่ือเปรียบเทียบระดบัพฤติกรรม ผลการศกึษาพบว่า
นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ มีการพฒันาประสบการณ์ ทศันคติ 
และ ความรู้ทางด้านคณิตศาสตร์มากขึน้ ซึ่งนักเรียนได้ใช้ทักษะในการสืบเสาะหาความรู้ด้วย
ตนเอง มีความยืดหยุ่นในการใช้ความรู้และมีการใช้กระบวนการคิดทัง้ไปแล้วย้อนกลบั จนนกัเรียน
สามารถสามารถใช้ทกัษะในการแก้ไขปัญหาได้เป็นอย่างดี 

Papageorgiou (2009) รายงานกรณีศกึษาซึง่เป็นกิจกรรมท่ีกระตุ้นให้เกิดแบบจ าลอง
เป็นวิธีการสอนท่ีสามารถเชิญนกัเรียนให้เข้าร่วมกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ท่ีแตกตา่งจากสิ่งท่ีพวก
เขาเคยชิน การศึกษาวิจัยนีส้ร้างขึน้จากการแทรกแซงการเรียนการสอนสัน้ ๆ ในโรงเรียน
มธัยมศกึษาตอนปลายของประเทศกรีกและได้รับการออกแบบมาเพ่ือเปิดเผยความเก่ียวข้องของ
คณิตศาสตร์กับชีวิตจริงและลักษณะทางสังคมของคณิตศาสตร์ผ่านกิจกรรมแบบเปิดกว้าง          
การท างานเป็นกลุ่มและวิธีการสอนแบบเน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง ผู้ เข้าร่วมเป็นนักเรียน             
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 จ าจ านวน 2 ห้องเรียน โดยแบง่เป็นกลุม่ควบคมุหนึง่กลุม่และอีกกลุม่หนึ่งเป็น
กลุ่มทดลองเพ่ือท่ีจะส ารวจว่าอะไรคือสิ่งท่ีสามารถท าให้ประสบการณ์การสร้างแบบจ าลองทาง
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คณิตศาสตร์อาจส่งผลตอ่ความเช่ือและทศันคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ผลการวิจยัพบวา่
ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญระหว่างกลุ่มท่ีได้รับผลกระทบจากการแทรกแซง         
อย่างไรก็ตาม มีปัจจัย ท่ี เ ป็นตัวชี ว้ัดให้เห็นว่ามีการได้ รับการสนับสนุนเ พ่ือให้กิจกรรม             
ดงักล่าวให้มีผลดีในด้านต่างๆ ของการเรียนการสอนในห้องเรียนคณิตศาสตร์ นัน้คือนักเรียนท่ี
ประสบความส าเร็จน้อยดเูหมือนจะมีสว่นร่วมมากขึน้ในการเรียนคณิตศาสตร์ ครูได้รับแรงบนัดาล
ใจท่ีจะจัดการสอนให้นักเรียนท างานเป็นกลุ่ม หลังจากสังเกตความกระตือรือร้นของนักเรียน         
ในระหวา่งการเข้ารับการจดัการเรียนการสอน 

จากเอกสารงานวิจัยทัง้ในและต่างประเทศท่ีกล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า การจัด        
การเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ สามารถพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ทศันคติท่ีมีตอ่วิชา
คณิตศาสตร์ รวมไปถึงความสามารถในการเช่ือมโยงส าหรับการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์นัน้สามารถ
พฒันาได้โดย การจดัการเรียนรู้ท่ีใช้บริบทเป็นฐาน ซึ่งมีการใช้สถานการณ์ในบริบทตา่งๆ เข้ามามี
ส่วนร่วมในการจดักิจกรรมการเรียนรู้จะเห็นได้ว่า การจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์นัน้
มีความคล้ายคลงึกบัการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้บริบทเป็นฐาน  
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 

บทที่ 3 
 

วิธีกำรด ำเนินงำนวิจัย 
 

การศกึษาครัง้นีเ้ป็นการวิจยัปฏิบตัิการเพ่ือพฒันาการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและ
อนุกรม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้การจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์       
ซึง่ได้ด าเนินการตามล าดบัขัน้ตอน ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี ้
 1. ผู้ เข้าร่วมวิจยั 

2. รูปแบบการวิจยั 
3. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
4. ขัน้ตอนการด าเนินการท าวิจยั 
5. การเก็บและรวบรวมข้อมลู 
6. วิธีการวิเคราะห์ข้อมลู 
 

ผู้เข้ำร่วมวิจัย 
 ผู้ เข้าร่วมท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นี ้ คือ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5.1 จ านวน 36 คน        
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 ประกอบด้วยนักเรียนชาย จ านวน 15 คน และนักเรียนหญิง 
จ านวน 21 คน จากการเลือกแบบเจาะจง  
 
รูปแบบกำรวิจัย 

 การวิจัยครัง้นีใ้ช้ รูปแบบการวิจัยปฏิบัติการ (Action Research) ตามแนวคิดของ 
Kemmis, & McTaggart (2000)  เ ป็นแนวทางในการด าเนินการวิจัยเ พ่ือพัฒนาการ รู้ เ ร่ือง
คณิตศาสตร์ โดยใช้การจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย 4 ขัน้ตอนใน      
1 วงจร ได้แก่ 

1. ขัน้วางแผน (Plan)  
2. ขัน้ปฏิบตักิาร (Action) 
3. ขัน้สงัเกตการณ์ (Observation) 
4. ขัน้สะท้อนผล (Reflect) 
ในการวิจัย เร่ือง การวิจัยปฏิบัติการเพ่ือพัฒนาการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ ด้วยการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนกุรม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
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ปีท่ี 5 ผู้ วิจัยได้ด าเนินการตามขัน้ตอนของการวิจัยเชิงปฏิบตัิการ โดยมีลักษณะท าซ า้เป็นวงจร
ทัง้หมด 4 วงจร แบง่ได้ดงันี ้
 วงจรท่ี 1 ประกอบด้วยแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง ล าดบัเลขคณิต 
 วงจรท่ี 2 ประกอบด้วยแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง ล าดบัเรขาคณิต  
 วงจรท่ี 3 ประกอบด้วยแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง อนกุรมเลขคณิต 
 วงจรท่ี 4 ประกอบด้วยแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง อนกุรมเรขาคณิต 
 โดยลกัษณะของวงจรทัง้ 4 แสดงดงัภาพ 3 
 

 
 
 
 
 

           วงจรท่ี 1                 วงจรท่ี 2                   วงจรท่ี 3                  วงจรท่ี 4              
 

ภำพ 3 แสดงวงจรของกำรวิจัยเชิงปฏิบัตกิำร 
 
เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 

 1. เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยันีแ้บง่ออกเป็น 2 สว่นคือ 
1.1 เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 

แผนการจัดการเรียนรู้ ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดับและอนุกรม      
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 4 แผนการจัดการเรียนรู้ ใช้เวลาทัง้หมด 12 ชั่วโมง 
ประกอบด้วย 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง ล าดบัเลขคณิต จ านวน 3 ชัว่โมง 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง ล าดบัเรขาคณิต จ านวน 3 ชัว่โมง 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง อนกุรมเลขคณิต จ านวน 3 ชัว่โมง 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง อนกุรมเรขาคณิต จ านวน 3 ชัว่โมง 

 
 

P1 

 
A1 

 
R1 

 
O1 

 

P2 

 
A2 

 
R2 

 
O2 

 

P3 

 
A3 

 
R3 

 
O3 

 

สรุปการ
ปฏิบตัิการ 

 

P3 

 
A3 

 
R3 

 
O3 
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1.2 เคร่ืองมือท่ีใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
1.2.1 แบบสงัเกตการจดัการเรียนรู้ 
1.2.2 ใบกิจกรรม 
1.2.3 แบบประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนกุรม 

โดยเคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจะจ าแนกตามวัตถุประสงค์ของงานวิจัย ดงัแสดงใน
ตาราง 4 
 
ตำรำง 4 แสดงควำมสัมพันธ์ของจุดประสงค์ของกำรวิจัยกับเคร่ืองมือกำรวิจัย 
 

ท่ี จดุประสงค์ เคร่ืองมือท่ีใช้ 

1. เพ่ือศกึษาแนวทางการจดัการ
เรียนรู้ในห้องเรียนด้วยการ
จดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัเชิงทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือพฒันาการรู้
เร่ืองคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบั
และอนกุรม ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

แบบสงัเกตการจดัการเรียนรู้ 

 

 

2. เพ่ือศกึษาผลการจดัการเรียนรู้
ท่ีใช้ตวัเชิงคณิตศาสตร์ท่ีมีตอ่
การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ล าดบัและอนกุรม ของนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

ใบกิจกรรม 
แบบประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ล าดบัอนกุรม 

  
 2. กำรสร้ำงเคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 

การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั เป็นไปตามขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้
2.1 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้เพ่ือใช้เป็นเคร่ืองมือในการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ ท่ีส่งเสริมการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดับและอนุกรม            
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 โดยเก็บรวบรวมข้อมลูจากแบบบนัทึกหลงัแผนการจดัการเรียนรู้ 
โดยผู้วิจยัเป็นผู้จดบนัทึก บรรยายเหตกุารณ์ ปัญหา และสิ่งท่ีเกิดขึน้แตล่ะแผนการจดัการเรียนรู้ว่า
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เป็นอย่างไร มีความเหมาะสมหรือไม่ ควรแก้ไขปรับปรุงอย่างไร เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดการ
เรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ ซึง่มีขัน้ตอนการสร้างดงัตอ่ไปนี ้

2.1.1 ศกึษาและวิเคราะห์หลกัสตูรสถานศกึษาของโรงเรียน โดยศกึษาค าอธิบาย
รายวิชาพืน้ฐาน คณิตศาสตร์ ค32102 ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 มาตรฐาน ตวัชีว้ดั และผลการเรียนรู้
ของสถานศกึษาในเร่ือง ล าดบัและอนกุรม 

2.1.2 ศกึษากระบวนการทางคณิตศาสตร์ของการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ จากกรอบ
การประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ของ PISA 2015 

2.1.3 ศึกษาบริบทส าหรับการประเมินการรู้เ ร่ืองคณิตศาสตร์จากกรอบ             
การประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ของ PISA 2015 เพ่ือน ามาใช้ประกอบเป็นสถานการณ์ใน       
การจดัการเรียนรู้ โดยผู้ วิจยัได้พิจารณาบริบทท่ีเก่ียวข้องกับนกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มเป้าหมาย พบว่า    
ทุกบริบทตามกรอบการประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ของ PISA 2015 เป็นบริบทท่ีเก่ียวข้องกับ
นกัเรียนได้แก่ บริบทสว่นตวั บริบทสงัคม บริบทการงานอาชีพ และบริบทวิทยาศาสตร์ 

2.1.4 ศึกษาลักษณะและขัน้ตอนของการจัดการเ รียนรู้ ท่ีใ ช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์ รวมถึงเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้นี ้

2.1.5 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์เพ่ือพัฒนาการรู้
เร่ืองคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 4 แผนการ
จดัการเรียนรู้ ใช้เวลาทัง้หมด 12 ชัว่โมง แสดงดงัตาราง 5 

 
ตำรำง 5 แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้กับเวลำที่ใช้ในกำรจัดกิจกรรม 
 
แผน
ที่ 

ช่ือแผนกำรจัดกำร
เรียนรู้ 

เวลำ 
(ช่ัวโมง) 

สถำนกำรณ์ 
บริบทของ
สถำนกำรณ์ 

1 ล าดบัเลขคณิต 3 หุ้น สงัคม 

2 ล าดบัเรขาคณิต 3 ยาเพนิซิลิน สว่นตวั 

3 อนกุรมเลขคณิต 3 ป่ันจกัรยาน วิทยาศาสตร์ 

4 อนกุรมเรขาคณิต 3 ไวกิง้ อาชีพ 
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โดยแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์เพ่ือพฒันาการการรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนกุรม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 แตล่ะแผนประกอบด้วย 

1) ช่ือแผนการเรียนรู้ 
2) มาตรฐานและตวัชีว้ดั 
3) จดุประสงค์การเรียนรู้ 
4) กิจกรรมการเรียนรู้ประกอบด้วย 6 ขัน้ตอน ของการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้   

ตวัแบบทางคณิตศาสตร์ 
ขัน้ตอนท่ี 1 วินิจฉยัปัญหา  
ขัน้ตอนท่ี 2 สร้างสมมตฐิานและระบตุวัแปร  
ขัน้ตอนท่ี 3 ลงมือด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
ขัน้ตอนท่ี 4 วิเคราะห์และประเมินผลลพัธ์  
ขัน้ตอนทื 5 ท าซ า้  
ขัน้ตอนท่ี 6 ใช้ตวัแบบในสถานการณ์จริง  

5) ส่ือการเรียนรู้ 
6) แหลง่การเรียนรู้  
7) การวดัและประเมินผล 

2.1.6 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างขึน้เสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์
และผู้ เช่ียวชาญ ทัง้หมด 3 ทา่น ประกอบด้วย  

อาจารย์ในระดบัอดุมศกึษา สาขาคณิตศาสตร์ศกึษา/การสอนคณิตศาสตร์ 
คณะศกึษาศาสตร์ จ านวน 1 ทา่น 

อาจารย์ในระดับอุดมศึกษา สาขาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์       
จ านวน 1 ทา่น 

ครูประจ าการกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ผู้ มีความเช่ียวชาญด้าน   
การสอนคณิตศาสตร์ และมีประสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศกึษาตอนปลายไม่น้อย
กวา่ 10 ปี จ านวน 1 ทา่น เพ่ือประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้  

2.1.7 น าแผนการจัดการเรียนรู้มาปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธ์และผู้ เช่ียวชาญ และน าไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจสอบความถกูต้องอีกครัง้  
โดยมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้ 
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1) ก าหนดเวลาในการจดัการเรียนรู้ให้เหมาะสมกบัเนือ้หา และขัน้ตอนใน
การจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

2) ปรับขัน้การสอนในการน าเข้าสู่บทเรียน ให้เป็นการอธิบายและบอก
จดุประสงค์ของการเรียนในครัง้นี ้

3) เพิ่มเวลาในขัน้การอภิปรายกลุ่มแล้วลดระยะเวลาในการระบปัุญหากบั
การสร้างตวัแปรและสมมตฐิาน 

4) เพิ่มการสรุปการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
2.1.8 จดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ฉบบัสมบรูณ์ 

2.2 แบบสังเกตกำรจัดกำรเรียนรู้ 
แบบสังเกตการจัดการเรียนรู้ท่ีผู้ วิจัยสร้างขึน้เพ่ือใช้เป็นเคร่ืองมือในการเก็บ

รวบรวมข้อมลูเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ของผู้วิจยัขณะท่ีด าเนินกิจกรรม โดยให้ครูพ่ีเลีย้งและผู้วิจยั
จดบนัทึก บรรยายเหตุการณ์ท่ีเกิดขึน้ในชัน้เรียนในแต่ละวงจรว่าเป็นอย่างไร มีความเหมาะสม
หรือไม่ สามารถช่วยพฒันาการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ ได้หรือไม่ อย่างไร และควรแก้ไขหรือปรับปรุง
อยา่งไร เพ่ือเป็นแนวทางในการปรับปรุงแก้ไขแผนการจดัการเรียนรู้ครัง้ตอ่ไป ซึง่มีขัน้ตอนการสร้าง
ดงัตอ่ไปนี ้

2.2.1 ศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัการสร้างแบบสงัเกตการจดัการเรียนรู้ 
2.2.2 ก าหนดขอบเขตของการสงัเกต ได้แก่ การจดัการเรียนรู้ของผู้วิจยัสามารถ

พฒันาการรู้เร่ือคณิตศาสตร์ได้จริงหรือไม่ อย่างไร โดยพิจารณาจากการจดัการเรียนรู้ในแต่ละขัน้ 
การจดัการเรียนการเรียนรู้มีปัญหาและอปุสรรคอยา่งไร และมีแนวทางในการแก้ไขปรับปรุงอยา่งไร 

2.2.3 สร้างแบบสงัเกตการจดัการเรียนรู้ 
2.2.4 น าแบบสงัเกตการจดัการเรียนรู้เสนอตอ่อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
2.2.5 ปรับปรุงแก้ไขแบบสงัเกตการจัดการเรียนรู้ตามค าแนะน าของอาจารย์ท่ี

ปรึกษาวิทยานิพนธ์ โดยมีการปรับหวัข้อในการสงัเกตการจดัการเรียนรู้ โดยแยกเป็นการสงัเกตใน
แต่ละขัน้ตอนของการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีมีต่อกระบวนการของการรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์ในแตล่ะกระบวนการ และเพิ่มส่วนค าชีแ้นะเพิ่มเติม ข้อดี ข้อเสีย ลงไปในแบบสงัเกต
การจดัการเรียนรู้ 

2.2.6 จดัท าแบบสงัเกตการจดัการเรียนรู้ฉบบัสมบรูณ์ 
 
 
 



62 
 

 
 

2.3 ใบกิจกรรม 
ผู้วิจยัสร้างใบกิจกรรมขึน้เพ่ือใช้เป็นเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมข้อมลูเก่ียวกบั

กระบวนการของการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ ใบกิจกรรมจะเป็นส่วนหนึ่งของแผนการจัดการเรียนรู้               
โดยนักเรียนจะเขียนบันทึกลงในใบกิจกรรมในทุกแผนการจัดการเรียนรู้ซึ่งแต่ละใบกิจกรรมมี
ขัน้ตอนการสร้างดงัตอ่ไปนี ้

2.3.1 กระบวนการพัฒนาใบกิจกรรมด าเนินการพร้อมกับการพัฒนาแผนการ
จดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

2.3.2 ประเด็นในการปรับปรุงแก้ไขใบกิจกรรมตามค าแนะน าของอาจารย์               
ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ โดยมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

1) สถานการณ์ได้มีการเปล่ียนสถานการณ์ท่ี 1 จากเร่ือง กีต้า เป็นเร่ือง หุ้น 
และสถานการณ์ท่ี 4 เร่ืองบาสเก็ตบอล เป็นเร่ือง ไวกิง้ ให้มีความเหมาะสมกบัเนือ้หา ในเร่ืองล าดบั
เลขคณิต และอนุเรขาคณิต ตามล าดบั และในส่วนของสถานการณ์ท่ี 2 เร่ือง ยาเพนิซิลิน และ        
3 เร่ืองป่ันจักรยาน ได้ท าการปรับสถานการณ์ให้เข้าใจง่ายมากยิ่งขึน้ และเพิ่มข้อมูลในแต่ละ
สถานการณ์ให้มากขึน้ 

2) ปรับข้อค าถามในใบกิจกรรมให้สามารถท าความเข้าใจได้ง่ายขึน้           
มีประเดน็ในการถามอยา่งชดัเจน และก าหนดเวลาในการท าในแตล่ะขัน้ตอน 

3)  ปรับการให้คะแนนให้เป็นไปตามกรอบการประเมินการ รู้ เ ร่ือง
คณิตศาสตร์ 2015 โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนตามระดบัท่ีได้ก าหนดไว้ดงัตาราง 7-9 

2.3.3 จดัท าใบกิจกรรมฉบบัสมบรูณ์ 
2.4 แบบประเมินกำรรู้เร่ืองคณิตศำสตร์ เร่ือง ล ำดับและอนุกรม 

แบบประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ท่ีสร้างขึน้นี ใ้ช้เป็นเคร่ืองมือในการเก็บ
รวบรวมข้อมูลเก่ียวกับกระบวนการของการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์หลังการจัดการเรียนรู้ของผู้ วิจัย            
โดยนกัเรียนจะได้ท าแบบประเมินเม่ือสิน้สดุการจดัการเรียนรู้ทัง้ 4 วงจรแล้ว ซึ่งมีขัน้ตอนการสร้าง
ดงัตอ่ไปนี ้

2.4.1 ศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องกับการสร้างแบบประเมินตามกรอบการประเมิน
การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ของ PISA ในปี 2015 

2.4.2 ศกึษาและวิเคราะห์หลกัสตูรสถานศกึษาของโรงเรียน โดยศกึษาค าอธิบาย
รายวิชา คณิตศาสตร์ 4 ค32102 ล าดบัและอนกุรม ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 และมาตรฐานและตวัชีว้ดั
สถานศกึษาในเร่ือง ล าดบัและอนกุรม เพ่ือน ามาเป็นข้อมลูในการสร้างแบบประเมิน 
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2.4.3 ก าหนดรูปแบบของแบบประเมิน โดยในงานวิจัยนีผู้้ วิจัยสร้างข้อค าถาม
เป็นแบบอัตนัยประกอบไปด้วย 4 ค าถามแต่ละค าถามจะมี 2 ค าถามย่อย ข้อค าถามย่อยท่ี 1        
จะเน้นในการประเมินการคิดสถานการณ์ในเชิงคณิตศาสตร์และการใช้หลกัการ และกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา ส่วนข้อค าถามท่ี 2 จะประเมินการตีความ และประเมินผลลพัธ์ 
โดยใช้รูปแบบการตอบแบบเขียนตอบอิสระ เน่ืองด้วยรูปแบบการเขียนตอบแบบอิสระนัน้มี           
ข้อได้เปรียบในการแสดงให้เห็นถึงกระบวนการคดิของนกัเรียนได้อยา่งชดัเจน ซึง่ผู้วิจยัต้องการท่ีจะ
ทราบกระบวนการคิดของนกัเรียน จึงได้เลือกรูปแบบการเขียนตอบแบบอิสระเพียงรูปแบบเดียว 
พร้อมทัง้สร้างเกณฑ์การให้คะแนนท่ีใช้ส าหรับใบกิจกรรมและแบบประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 

2.4.4 สร้างแบบประเมินการรู้เ ร่ืองคณิตศาสตร์จ านวน 6 ข้อท่ีครอบคลุม              
3 กระบวนการและเกณฑ์การให้ระดบัคะแนน ดงัแสดงในตาราง 6 

2.4.5 น าแบบประเมินและเกณฑ์การให้ระดบัคะแนนเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ์และผู้ เช่ียวชาญ ทัง้หมด 3 ทา่น ประกอบด้วย  

อาจารย์ในระดบัอดุมศกึษา สาขาคณิตศาสตร์ศกึษา/การสอนคณิตศาสตร์ 
คณะศกึษาศาสตร์ จ านวน 1 ทา่น 

อาจารย์ในระดับอุดมศึกษา สาขาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์               
จ านวน 1 ทา่น 

ครูประจ าการกลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ผู้ มีความเช่ียวชาญด้านการ
สอนคณิตศาสตร์ และมีประสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายไม่น้อย
กว่า 10 ปี จ านวน 1 ท่าน เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของเนือ้หากบัสถานการณ์ ความยากง่าย
ของสถานการณ์ ความสอดคล้องของข้อค าถามกบัการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ และรูปแบบการประเมิน 
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ตำรำง 6 แสดงควำมสัมพันธ์ของกำรสร้ำงและใช้แบบประเมินกำรรู้เร่ืองคณิตศำสตร์ เร่ือง  
            ล ำดับและอนุกรม 
 

เร่ือง 
สร้ำง 
(ข้อ) 

บริบท 
ใช้จริง 
(ข้อ) ส่วนตัว 

กำรงำน
อำชีพ 

สังคม วิทยำศำสตร์ 

ล าดับและอนุกรม
เลขคณิต 

3 
1 1 1 - 

2 

ล าดับและอนุกรม
เรขาคณิต 

3 
1 1 - 1 

2 

รวม 6     4 

 
2.4.6 ปรับปรุงแก้ไขแบบประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ตามค าแนะน าของ

ผู้ เช่ียวชาญ โดยมีรายละเอียดดงันี ้ 
1) ปรับแก้สถานการณ์ให้มีความซบัซ้อนน้อยลง 
2) ปรับรูปแบบของค าถามให้ภาษาเป็นทางการขึน้ 
3) ปรับแก้ไขตวัเลขในสถานการณ์ให้สามารถหาค าตอบได้โดยไม่ต้องใช้

เคร่ืองคดิเลขในการค านวณ 
2.4.7 ปรับปรุงแก้ไขเกณฑ์การให้คะแนนเกณฑ์การให้ระดับคะแนนตาม

ค าแนะน าของผู้ เช่ียวชาญ โดยมีรายละเอียดดงันี ้
ปรับขยายการให้คะแนนจากระดบัคะแนน  0 1 และ 2 เป็น 0 1 2 3 และ 4 

ในกระบวนการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์และการใช้หลกัการและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา เป็น  0 1 2 และ 3 ในกระบวนการตีความและประเมินผลลัพธ์
ทางคณิตศาสตร์ โดยยึดเอาระดบัสงูสดุเป็นระดบัคะแนนสงูสดุและลดหลัน่ลงมาเพ่ือให้สอดคล้อง
ตามกรอบการประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 2015 โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนตามระดับท่ีได้
ก าหนดไว้ดงัตาราง 7-9 
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ตำรำง 7 แสดงเกณฑ์กำรให้คะแนนด้ำนกำรคิดสถำนกำรณ์ของปัญหำในเชิงคณิตศำสตร์ 
 
ระดับคะแนน เกณฑ์กำรให้คะแนน 

4 นักเรียนสามารถระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริงหรือ
สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้ถกูต้องครบถ้วนและสามารถน าเสนอสถานการณ์
โดยใช้ตวัแปร สญัลกัษณ์ แผนภาพ หรือ ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ให้อยู่ในรูป
อยา่งง่ายได้อยา่งถกูต้องเหมาะสม 

3 นักเรียนสามารถระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริงหรือ
สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้ถูกต้องบางส่วนแต่สามารถน าเสนอสถานการณ์
โดยใช้ตวัแปร สญัลกัษณ์ แผนภาพ หรือ แบบจ าลองเชิงคณิตศาสตร์ให้อยู่
ในรูปอยา่งง่ายให้อยูใ่นรูปอยา่งง่ายได้อย่างถกูต้องเหมาะสม  
หรือ 
นักเรียนสามารถระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริงหรือ
สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้ถกูต้องครบถ้วนแต่สามารถน าเสนอสถานการณ์
โดยใช้ตวัแปร สญัลกัษณ์ แผนภาพ หรือ แบบจ าลองเชิงคณิตศาสตร์ให้อยู่
ในรูปอยา่งง่ายได้ถกูต้องเพียงบางสว่น 

2 นักเรียนสามารถระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริงหรือ
สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้ถกูต้องบางส่วนและสามารถน าเสนอสถานการณ์
โดยใช้ตวัแปร สญัลกัษณ์ แผนภาพ หรือ แบบจ าลองเชิงคณิตศาสตร์ให้อยู่
ในรูปอยา่งง่ายได้ถกูต้องเพียงบางสว่น 

1 นกัเรียนสามารถไม่สามารถระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิต
จริงหรือสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้แต่นกัเรียนสามารถน าเสนอสถานการณ์
โดยใช้ตวัแปร สญัลกัษณ์ แผนภาพ หรือ แบบจ าลองให้อยู่ในรูปอย่างง่ายได้
อยา่งถกูต้องเหมาะสม  
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ตำรำง 7 (ต่อ) 
 
ระดับคะแนน เกณฑ์กำรให้คะแนน 

 หรือนกัเรียนสามารถระบปุระเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริงหรือ
สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ไ ด้ถูกต้องครบถ้วนแต่ไม่สามารถน า เสนอ
สถานการณ์โดยใช้ตัวแปร สัญลักษณ์ แผนภาพ หรือ แบบจ าลองเชิง
คณิตศาสตร์ให้อยูใ่นรูปอยา่งง่ายได้ 

0 นกัเรียนสามารถไม่สามารถระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิต
จริงหรือสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้และไม่สามารถน าเสนอสถานการณ์โดย
ใช้ตวัแปร สญัลกัษณ์ แผนภาพ หรือ แบบจ าลองเชิงคณิตศาสตร์ให้อยู่ในรูป
อยา่งง่ายได้ 
หรือไมมี่ร่องรอยการด าเนินการ 

 
ตำรำง 8 แสดงเกณฑ์กำรให้คะแนนด้ำนกำรใช้หลักกำรและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ 
            ในกำรแก้ปัญหำ 
 
ระดับคะแนน เกณฑ์กำรให้คะแนน 

4 นกัเรียนสามารถน าทฤษฎีบท กฎ นิยาม หรือสูตรทางคณิตศาสตร์มาใช้หา
วิธีในการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม และสามารถน ากฎเกณฑ์ ขัน้ตอนวิธี 
และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องทุก
ขัน้ตอนและได้ผลลพัธ์ท่ีถกูต้อง 

3 นกัเรียนสามารถน าทฤษฎีบท กฎ นิยาม หรือสูตรทางคณิตศาสตร์มาใช้หา
วิธีในการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม และสามารถน ากฎเกณฑ์ ขัน้ตอนวิธี 
และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องทุก
ขัน้ตอนแตไ่ด้ผลลพัธ์ท่ีไมถ่กูต้อง 

2 นกัเรียนน าทฤษฎีบท กฎ นิยาม หรือสตูรทางคณิตศาสตร์มาใช้หาวิธีในการ
แก้ปัญหาไม่เหมาะสม แต่สามารถน ากฎเกณฑ์ ขัน้ตอนวิธี และโครงสร้าง
ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องทุกขัน้ตอนและได้ผล
ลพัธ์ท่ีถกูต้อง หรือ 
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ตำรำง 8 (ต่อ) 
 
ระดับคะแนน เกณฑ์กำรให้คะแนน 

 นกัเรียนน าทฤษฎีบท กฎ นิยาม หรือสตูรทางคณิตศาสตร์มาใช้หาวิธีในการ
แก้ปัญหาเหมาะสม แต่ไม่สามารถน ากฎเกณฑ์ ขัน้ตอนวิธี และโครงสร้าง
ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องทุกขัน้ตอนและได้ผล
ลพัธ์ท่ีไมถ่กูต้อง 

1 นกัเรียนน าทฤษฎีบท กฎ นิยาม หรือสตูรทางคณิตศาสตร์มาใช้หาวิธีในการ
แก้ปัญหาไมเ่หมาะสม และไมส่ามารถน ากฎเกณฑ์ ขัน้ตอนวิธี และโครงสร้าง
ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องทุกขัน้ตอน แต่ได้
ผลลพัธ์ท่ีถกูต้อง 

0 นกัเรียนไม่สามารถน าทฤษฎีบท กฎ นิยาม หรือสูตรทางคณิตศาสตร์มาใช้
หาวิธีในการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม และไม่สามารถน ากฎเกณฑ์ 
ขัน้ตอนวิธี และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่าง
ถกูต้องทกุขัน้ตอนและได้ผลลพัธ์ท่ีไมถ่กูต้อง 
หรือไมมี่ร่องรอยการด าเนินการ 

 
ตำรำง 9 แสดงเกณฑ์กำรให้คะแนนด้ำนกำรตีควำมและประเมินผลลัพธ์ทำงคณิตศำสตร์ 
 
ระดับคะแนน เกณฑ์กำรให้คะแนน 

3 นกัเรียนสามารถอธิบายได้พร้อมให้เหตผุลว่าผลลพัธ์ท่ีได้เหมาะสมหรือไม่
เหมาะสมกบับริบทของปัญหา สามารถตีความผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์กลบั
ไปสู่บริบทในชีวิตจริงได้ และสามารถบอกได้ว่าวิธีการแก้ปัญหามีความ
เหมาะสมหรือไม ่

2 นกัเรียนไม่สามารถอธิบายได้หรือให้เหตผุลว่าผลลพัธ์ท่ีได้เหมาะสมหรือไม่
เหมาะสมกับบริบทของปัญหา แต่สามารถตีความผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์
กลบัไปสู่บริบทในชีวิตจริงได้ และสามารถบอกได้ว่าวิธีการแก้ปัญหามีความ
เหมาะสมหรือไม ่ 
หรือ 
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ตำรำง 9 (ต่อ) 
 
ระดับคะแนน เกณฑ์กำรให้คะแนน 

 นกัเรียนสามารถอธิบายได้พร้อมให้เหตผุลว่าผลลพัธ์ท่ีได้เหมาะสมหรือไม่
เหมาะสมกับบริบทของปัญหา และสามารถบอกได้ว่าวิธีการแก้ปัญหามี
ความเหมาะสมหรือไม่ แต่ไม่สามารถตีความผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์กลับ
ไปสูบ่ริบทในชีวิตจริงได้  
หรือ 
นกัเรียนสามารถอธิบายได้พร้อมให้เหตผุลว่าผลลพัธ์ท่ีได้เหมาะสมหรือไม่
เหมาะสมกบับริบทของปัญหา สามารถตีความผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์กลบั
ไปสู่บริบทในชีวิตจริงได้ แต่ไม่สามารถบอกได้ว่าวิธีการแก้ปัญหามีความ
เหมาะสมหรือไม ่

1 นกัเรียนไม่สามารถอธิบายได้หรือให้เหตผุลว่าผลลพัธ์ท่ีได้เหมาะสมหรือไม่
เหมาะสมกับบริบทของปัญหา ไม่สามารถตีความผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์
กลบัไปสู่บริบทในชีวิตจริงได้ แต่สามารถบอกได้ว่าวิธีการแก้ปัญหามีความ
เหมาะสมหรือไม ่
หรือนักเรียนไม่สามารถอธิบายได้หรือให้เหตุผลว่าผลลัพธ์ท่ีได้เหมาะสม
หรือไมเ่หมาะสมกบับริบทของปัญหา และไมส่ามารถ 
บอกได้ว่าวิธีการแก้ปัญหามีความเหมาะสมหรือไม่ แต่สามารถตีความ
ผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์กลบัไปสูบ่ริบทในชีวิตจริงได้  
หรือ 
นกัเรียนสามารถอธิบายได้พร้อมให้เหตผุลวา่ผลลพัธ์ท่ีได้เหมาะสมหรือไม่
เหมาะสมกบับริบทของปัญหา แตไ่มส่ามารถตีความผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์
กลบัไปสูบ่ริบทในชีวิตจริงได้ และไมส่ามารถบอกได้วา่วิธีการแก้ปัญหามี
ความเหมาะสมหรือไม ่

0 นกัเรียนไม่สามารถอธิบายได้หรือให้เหตผุลว่าผลลพัธ์ท่ีได้เหมาะสมหรือไม่
เหมาะสมกบับริบทของปัญหา ไมส่ามารถตีความผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์ 
กลับไปสู่บริบทในชีวิตจริงได้ และไม่สามารถบอกได้ว่าวิธีการแก้ปัญหามี
ความเหมาะสมหรือไม ่
หรือไมมี่ร่องรอยการด าเนินการ 
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เม่ือพิจารณาเกณฑ์การให้คะแนนท่ีผู้ วิจยัพฒันาขึน้เปรียบเทียบกับระดบัการรู้
เร่ืองคณิตศาสตร์ตามกรอบการประเมินของ PISA ผู้ วิจัยพบว่าเกณฑ์การให้คะแนนการคิด
สถานการณ์เชิงคณิตศาสตร์ในตารางท่ี 7 สอดคล้องกับระดบัการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ดงันี ้ระดบั
คะแนน 4 สอดคล้องกับระดับการรู้เร่ืองระดับ 6 ระดับคะแนน 3 สอดคล้องกับระดับ 5 ระดับ
คะแนน 2 คล้องกับระดบั 3-4 และระดบัคะแนน 1 สอดคล้องกับระดบั 1-2 เกณฑ์การให้คะแนน
การใช้หลกัการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาในตารางท่ี 8 สอดคล้องกบัระดบั
การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ดงันี ้ระดบัคะแนน 4 สอดคล้องกับระดบัการรู้เร่ืองระดบั 6 ระดบัคะแนน 3 
สอดคล้องกบัระดบั 4-5 ระดบัคะแนน 2 คล้องกบัระดบั 3 และระดบัคะแนน 1 สอดคล้องกบัระดบั 
1-2 เกณฑ์การให้คะแนนการตีความและประเมินผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์ในตารางท่ี 9 สอดคล้อง
กบัระดบัการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ดงันี ้ระดบัคะแนน 3 สอดคล้องกบัระดบัการรู้เร่ืองระดบั 5-6 ระดบั
คะแนน 2 คล้องกับระดับ 3-4 และระดับคะแนน 1 สอดคล้องกับระดับ 1-2 เม่ือให้คะแนนใน         
ใบกิจกรรมและแบบประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ ผู้ วิจัยจะท าการเปรียบเทียบพฤติกรรมของ
ระดับคะแนนกับพฤติกรรมของระดับการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์เพ่ือแปรผลเป็นระดับการรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

2.4.8 คดัเลือกข้อค าถามในแบบประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ จ านวน 4 ข้อ 
โดยพิจารณาจากสถานการณ์ในข้อค าถามท่ีใกล้เคียงกับชีวิตประจ าวนัของนักเรียน ครอบคลุม
จดุประสงค์การเรียนรู้มากกวา่ 1 ข้อ สถานการณ์อยูใ่นเนือ้หาเพียงเร่ืองล าดบัและอนกุรมเท่านัน้ 

2.4.9 จดัท าแบบประเมินฉบบัสมบรูณ์ 
 

ขัน้ตอนกำรด ำเนินกำรท ำวิจัย 
 ในการวิจยัครัง้นีใ้ช้รูปแบบการวิจยัเชิงปฏิบตัิการในชัน้เรียน ซึง่ได้ด าเนินการตามขัน้ตอน
ของการวิจยัปฏิบตักิารในชัน้เรียนดงัแผนภาพ 4 ตอ่ไปนี ้
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ภำพ 4 แสดงขัน้ตอนกำรวิจัยเชิงปฏิบัตกิำร 
 

กำรเก็บและรวบรวมข้อมูล 
 ในการด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมลูมีขัน้ตอนการด าเนินการดงันี ้
 1. ปฐมนิเทศและชีแ้จงจดุประสงค์การจดัการเรียนรู้ให้กบันกัเรียนท่ีเข้าร่วม 
 2. ด าเนินการตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์เพ่ือพฒันาการรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม จ านวน 4 แผน ตามชัว่โมงปกติของโรงเรียน โดยใช้เวลาใน
การจดัการเรียนรู้ทัง้หมด 12 ชัว่โมง 

ขั้นวางแผน (Plan) 
 

ขั้นปฏิบัติการ (Act) 

ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) 

ขั้นสะท้อนผล (Reflect) 

1. ศึกษาการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ตัวแบบ
เชิงคณิตศาสตร์ละการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ 
2. พัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

ด าเนินการสอนตามแผนการจัดการ
เรียนรู้ที่ ได้สร้างไว้ 1 แผนต่อวงจร
ปฏิบัติการจนครบทั้ง 4 แผน 

น าข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวบรวม
ข้อมูล มาวิเคราะห์เพ่ือน าผลที่ได้มา
ปรับปรุงและพัฒนาการจัดการเรียนรู้
ในวงจรต่อไป และท าซ้ าจนครบ 4 
แผนการจัดการเรียนรู้  

ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้
แบบสังเกตการจัดการเรียนรู้ในแต่ละ
แผน 
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 3. ในระหว่างท าการจดัการเรียนรู้แตล่ะแผน ผู้วิจยัและผู้ ร่วมสงัเกตการณ์ร่วมกนัสงัเกต
การจดักิจกรรมการเรียนรู้และจดบนัทกึลงในแบบสงัเกตการจดัการเรียนรู้ และนกัเรียนเขียนบนัทึก
ลงในใบกิจกรรม 
 4. เม่ือจบการจดัการเรียนรู้ในแตล่ะแผนการจดัการเรียนรู้ ผู้วิจยัเก็บรวบรวมใบกิจกรรม 
แบบสงัเกตการจดัการเรียนรู้ของผู้ วิจยัและของผู้ ร่วมสงัเกตการณ์ เพ่ือน าข้อมูลท่ีได้มาเขียนเป็น
สรุปผลการสงัเกตการจดัการเรียนรู้แล้ววิเคราะห์เพ่ือท าการสะท้อนผลและปรับปรุงแผนการจดัการ
เรียนรู้ในครัง้ตอ่ไป 
 5. เม่ือด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ครบทัง้ 4 แผนการจดัการเรียนรู้ ผู้วิจยัให้นกัเรียน
ท าแบบประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์เป็นเวลา 1 ชัว่โมง  
 6. น าผลท่ีได้จากการเก็บรวบรวมทัง้หมดไปท าการวิเคราะห์ข้อมลู 

 
วิธีกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 ในการวิเคราะห์ข้อมูลนัน้ ผู้ วิจยัได้น าข้อมูลจากการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้เคร่ืองมือ
ตา่งๆ มาวิเคราะห์ โดยการวิเคราะห์นัน้จะแบง่ออกเป็น 2 สว่น ตามวตัถปุระสงค์ทัง้ 2 ข้อได้แก่ 

 1. เพ่ือศกึษาแนวทางการจดัการเรียนรู้ในห้องเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิง
คณิตศาสตร์ท่ีสง่เสริมการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนกุรม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปี
ท่ี 5 

 2. เ พ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ท่ี ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ ท่ีมีต่อการรู้เ ร่ือง
คณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนกุรม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 รายละเอียดดงัตาราง 10 

 
ตำรำง 10 แสดงควำมสัมพันธ์ของเคร่ืองมือท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูลตำมจุดประสงค์ของ 
              งำนวิจัย 

วัตถุประสงค์ 
แบบบันทกึหลัง
แผนกำรจัดกำร

เรียนรู้ 

แบบสังเกต
กำรจัดกำร
เรียนรู้ 

 
ใบ
กิจกรรม 

แบบประเมินกำรรู้
เร่ืองคณิตศำสตร์ 

ข้อท่ี 1      
ข้อท่ี 2                        

 
 ซึง่มีรายละเอียดการวิเคราะห์ข้อมลูดงันี ้
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1. กำรวิเครำะห์ข้อมูลศึกษำแนวทำงกำรจัดกำรเรียนรู้ในห้องเรียนด้วยกำร
จัดกำรเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ที่ส่งเสริมกำรรู้เร่ืองคณิตศำสตร์ เร่ือง ล ำดับและ
อนุกรม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษำปีที่ 5 

ในการวิเคราะห์ข้อมูลนัน้ ผู้ วิจัยได้ใช้เคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี  ้        
แบบบนัทึกหลังแผนการจัดการเรียนรู้ และแบบสังเกตการจัดการเรียนรู้แบบรายการตรวจสอบ 
(check list) ซึ่งจะท าการวิเคราะห์เม่ือสิน้สุดในแต่ละวงจรปฏิบตัิการ และจะวิเคราะห์ภาพรวม
ทัง้หมดเม่ือด าเนินการจดัการเรียนรู้ครบทัง้ 4 วงจร โดยมีรายละเอียดการวิเคราะห์ดงันี ้

1.1 ผู้วิจยัรวบรวมข้อมลูจากเคร่ืองมือ แบบสงัเกตการจดัการเรียนรู้  
1.2 ผู้วิจยัท าการวิเคราะห์ข้อมลูเชิงเนือ้หา (content analysis) โดยน าข้อมลูท่ีได้จาก

การเก็บรวบรวมจากแบบบันทึกหลังแผนการจัดการเรียนรู้และแบบสังเกตการจัดการเรียนรู้        
โดยมีขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้

1.2.1 ผู้ วิจัยท าการวิเคราะห์และตีความข้อมูลท่ีได้จากแบบสังเกตการจัดการ
เรียนรู้  

1.2.2 ผู้ วิจัยท าการจัดระเบียบเนือ้หาของข้อมูลตามประเด็นท่ีผู้ วิจัยต้องการ
วิเคราะห์ ได้แก่ 1) การจัดการเรียนรู้สามารถพัฒนาการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ได้หรือไม่ อย่างไร          
2) ปัญหาหรืออุปสรรคท่ีพบจากการจัดการเรียนรู้ของผู้ วิจยั และ 3) แนวทางการปรับปรุงแก้ไข
ปัญหาส าหรับการจัดการเรียนรู้ครัง้ต่อไป โดยประเด็นเหล่านีจ้ะแสดงถึงความเก่ียวข้องต่อ         
การปรับปรุงและพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

1.2.3 ผู้ วิจยัน าข้อมูลท่ีมีความสอดคล้องกันมาจดักลุ่มข้อมูลให้อยู่ในหมวดหมู่
เดียวกนัเพ่ือง่ายตอ่การวิเคราะห์และอภิปรายผล โดยมีประเดน็การจดักลุม่ดงันี ้

แบบสงัเกตการจดัการเรียนรู้ แบง่ออกเป็น 2 กลุม่ ได้แก่ ผลของการจดัการเรียนรู้
ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ และปัญหาและอุปสรรคท่ีพบ โดยแต่ละกลุ่มจะถูกน ามาจ าแนกเป็น
ข้อมลูเชิงบวกและเชิงลบ 

1.2.4 ผู้ วิจัยท าการสรุปข้อมูล โดยรายงานผลในลกัษณะการเขียนบรรยายผล
การจัดการเรียนรู้ในแต่ละขัน้ ปัญหา อุปสรรค และแนวทางการแก้ไข เพ่ือท าการปรับปรุงและ
พฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์เพ่ือพฒันาการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 

1.2.5 ผู้ วิจัยท าการตรวจสอบความน่าเช่ือถือของข้อมูลเชิงคุณภาพด้วย          
การตรวจสอบสามเส้าด้านแหล่งข้อมลู (Resource Triangulation) แหล่งข้อมลูท่ีได้มาจาก ผู้วิจยั 
และผู้ ร่วมสงัเกตการณ์จดัการเรียนรู้ โดยน าข้อมลูมาวิเคราะห์และพิจารณาถึงผลการด าเนินการว่า
ให้ข้อมลูในประเดน็ท่ีสอดคล้องและเป็นไปในทิศทางเดียวกนัหรือไม่ 
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 2. กำรวิเครำะห์ข้อมูลเพ่ือศึกษำผลกำรจัดกำรเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ 
ที่มีต่อกำรรู้เร่ืองคณิตศำสตร์ เร่ืองล ำดับและอนุกรม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษำปีที่ 5    

ในการวิเคราะห์ข้อมลูจากใบกิจกรรม และแบบประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ล าดับและอนุกรม ซึ่งจะท าการวิเคราะห์ใบกิจกรรมเม่ือสิน้สุดในแต่ละวงจรปฏิบัติการ และ           
จะวิเคราะห์ภาพรวมทัง้หมดพร้อมกบัวิเคราะห์แบบประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์เม่ือด าเนินการ
จัดการเรียนรู้ครบทัง้ 4 วงจร จากนัน้น าผลการวิเคราะห์ข้อมูลทัง้สองแหล่งมาเปรียบเทียบกัน      
เพ่ือตรวจสอบความสอดคล้องของผลการวิเคราะห์ข้อมลู โดยมีรายละเอียดการวิเคราะห์ดงันี ้

2.1 กำรวิเครำะห์ข้อมูลจำกใบกิจกรรม 
2.1.1 ผู้วิจยัรวบรวมข้อมลูจากใบกิจกรรม โดยวิเคราะห์การเขียนค าตอบเพ่ือให้

คะแนนตามเกณฑ์ท่ีผู้วิจยัได้ก าหนดขึน้ดงัตาราง 7-9 
2.1.2 ผู้วิจยัท าการรวมคะแนนเพ่ือจดัระดบัการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์เกณฑ์ท่ีผู้วิจยั

ได้ก าหนดขึน้ ดงัตาราง 2 
2.1.3 ผู้ วิจัยเปรียบเทียบคะแนนการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ท่ีได้จากใบกิจกรรมท่ี        

1, 2, 3 และ 4 ซึ่งถ้าหากผลคะแนนของนักเรียนสูงขึน้ตามใบกิจกรรมท่ีได้จากวงจรปฏิบตัิการท่ี      
1, 2, 3 และ 4 แสดงให้เห็นว่านกัเรียนได้มีการพฒันาการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ และแสดงให้เห็นว่า
การจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้สามารถพฒันาการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนได้ 

2.2 กำรวิเครำะห์ข้อมูลจำกแบบประเมินกำรรู้เร่ืองคณิตศำสตร์ เร่ือง ล ำดับ
และอนุกรม 

2.2.1 ผู้ วิจยัรวบรวมข้อมูลจากแบบประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดับ
และอนกุรมโดยวิเคราะห์การเขียนค าตอบเพ่ือให้คะแนนตามเกณฑ์ท่ีผู้วิจยัได้ก าหนดขึน้ ดงัตาราง 
7-9 

2.2.2 ผู้วิจยัท าการรวมคะแนนเพ่ือจดัระดบัการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์เกณฑ์ท่ีผู้วิจยั
ได้ก าหนดขึน้ดงัตาราง 2 

2.2.3 ผู้วิจยัเปรียบเทียบคะแนนการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ท่ีได้จากแบบประเมินกับ
เกณฑ์ ซึ่งถ้าหากผลคะแนนของนกัเรียนเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด แสดงให้เห็นว่านกัเรียนได้มี
การพฒันาการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ และแสดงให้เห็นวา่การจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์
ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้สามารถพฒันาการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ของนกัเรียนได้ 

ผู้ วิจัยน าข้อมูลท่ีได้จากการวิเคราะห์ใบกิจกรรมและแบบประเมินการรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์มาเปรียบเทียบเพ่ือตรวจสอบความสอดคล้องและทิศทางของข้อมลู 



 

 
 

บทที่ 4 
 

ผลกำรวิจัย 
 

 การวิจยัเชิงปฏิบตัิการเพ่ือพฒันาการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ด้วยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี
ใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ในครัง้นี ้
เป็นการศกึษาเพ่ือตอบค าถามวิจยัทัง้ 2 ค าถาม ดงันี ้
 1. การจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีส่งเสริมการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ล าดบัและอนกุรม ของนกัเรียนชัน้ มธัยมศษึาปีท่ี 5 ควรมีแนวทางอยา่งไร 
 2. การจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ สามารถพฒันาการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 เร่ือง ล าดบัและอนกุรม ได้หรือไม ่อยา่งไร 
 
ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจยัได้น าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูเชิงคณุภาพ โดยมีรายละเอียดดงันี ้
 1. แนวทางการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ ท่ีสง่เสริมการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 
เร่ืองล าดบัและอนกุรมของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 
 2. ผลการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ ท่ีสง่เสริมการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ เร่ือง
ล าดบัและอนกุรมของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 
 
ตอนที่  1 แนวทำงกำรจัดกำรเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ ที่ ส่งเสริมกำรรู้เร่ือง
คณิตศำสตร์ เร่ือง ล ำดับและอนุกรม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษำปีที่ 5 
 ผู้วิจยัขอน าเสนอข้อมลูโดยแบง่ออกเป็น 2 สว่น ได้แก่ 1) ผลการด าเนินการจดัการเรียนรู้
ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 2 3 และ 4 และ 2) แนวทางการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ ท่ีส่งเสริมการรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์ เร่ือง ความนา่จะเป็น ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี ้
 1. ผลกำรด ำเนินกำรจัดกำรเรียนรู้ในวงจรปฏิบัตกิำรท่ี 1 2 3 และ 4 

การด าเนินการวิจยัในครัง้นี ้ผู้ วิจยัได้ด าเนินการตามขัน้ตอนของการวิจยัปฏิบตัิการ  
ในการศกึษาแนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรู้ซึง่ประกอบด้วย 4 ขัน้ตอน ดงัตอ่ไปนี ้

ขัน้ท่ี 1 ขัน้วางแผน (Plan) เป็นขัน้ตอนท่ีผู้ วิจัยส ารวจข้อมูลและน าข้อมูลมาใช้            
ในการวางแผนการจดัการเรียนรู้
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ขัน้ท่ี 2 ขัน้ปฏิบัติการ (Action) เป็นขัน้ตอนท่ีผู้ วิจัยด าเนินการจัดการเรียนรู้ตาม
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผู้วิจยัได้ออกแบบไว้ 

ขัน้ท่ี 3 ขัน้สังเกตการณ์ (Observation) เป็นขัน้ตอนการสังเกตพฤติกรรมต่างๆ            
ท่ีเกิดขึน้ในชัน้เรียนระหวา่งการจดัการเรียนรู้ โดยผู้วิจยัและผู้ ร่วมสงัเกตการณ์จดัการเรียนรู้ช่วยกนั
สงัเกตและจดบนัทกึโดยใช้เคร่ืองมือ แบบสงัเกตการจดัการเรียนรู้ 

ขัน้ท่ี 4 ขัน้สะท้อนผล (Reflect) เป็นขัน้ตอนท่ีผู้วิจยัน าข้อมลูท่ีได้จากขัน้สงัเกตการณ์
มาวิเคราะห์ สะท้อนผล และน าไปใช้ปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้ในวงจรปฏิบตัิการตอ่ไปโดยจะ
มีลกัษณะเป็นการปฏิบตัซิ า้เป็นวงจรทัง้หมด 4 วงจร 

1.1 กำรด ำเนินกำรจัดกำรเรียนรู้ในวงจรปฏิบัตกิำรท่ี 1 
การด าเนินการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 มีลักษณะการด าเนินการ

จดัการเรียนรู้ ดงัตอ่ไปนี ้
ขัน้ที่  1 ขัน้วำงแผน (Plan) ผู้ วิจัยได้ท าการศึกษารู้แบบการเรียนการสอน      

การวัดประเมินผลและสภาพปัญหาท่ีเก่ียวข้องกับการสอนในรายวิชาคณิตศาสตร์ในประเทศ 
พร้อมทัง้วิเคราะห์หาข้อบง่ชีถ้ึงสภาพปัญหาจากเอกสารสรุปผลการประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 
2015  พบว่า เม่ือเปรียบเทียบผลการประเมินคณิตศาสตร์ใน PISA 2012 กับ PISA 2015 พบว่า 
เกือบทกุกลุม่ โรงเรียนมีคะแนนคณิตศาสตร์ลดลง (สรุปผลการวิจยั PISA 2015, 2017) 

จากการสงัเกตการจดัการเรียนรู้และเข้าปฏิบตัิการสอนในรายวิชาคณิตศาสตร์ 
พบว่า ในการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบการบรรยาย ซึ่งเป็นการสอนท่ีมุ่งเน้น
ให้นกัเรียนได้ศกึษาหลกัการทางคณิตศาสตร์ ได้เห็นถึงกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และได้ลงมือ
ปฏิบตัิตามการบรรยาย ส่งผลให้นักเรียนมีความเบื่อหน่าย เหน่ือยล้าต่อการเรียนรู้ในรายวิชา
คณิตศาสตร์ และไม่เข้าใจเนือ้ในบางส่วน แต่ถ้าเปล่ียนเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีมีสถานการณ์ท่ีมี
ความนา่สนใจ นกัเรียนสนใจ หรือมีกิจกรรมอ่ืนๆ เชน่ กิจกรรมกลุม่ เกมส์ การแขง่ขนั การอภิปราย
หน้าชัน้เรียนและในกลุ่ม จะท าให้นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียนรู้มากขึน้ และกระตุ้นให้
นกัเรียนได้ใช้ความคิดมากขึน้ ท าให้นกัเรียนเกิดค าถามมากขึน้และต้องการหาค าตอบท่ีถูกต้อง
ด้วยตนเองมากขึน้ และจากการท่ีได้เข้าปฏิบตักิารสอน พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่จะมีความสนใจใน
การเรียนรู้เม่ือนกัเรียนพบปัญหาท่ีเก่ียวข้องกับสิ่งท่ีตวันกัเรียนสนใจ เหตกุารณ์ท่ีน่าประหลาดใจ 
เป็นเหตกุารณ์ท่ีนกัเรียนไมเ่คยคิดวา่คณิตศาสตร์จะมีความเก่ียวข้อง หรือเป็นสิ่งเล็กๆ ใกล้ตวั หรือ
รายวิชาอ่ืนๆ ท่ีต้องใช้วิชาคณิตศาสตร์ เม่ือนกัเรียนได้พบเจอกับสิ่งต่างๆ เหล่านีน้กัเรียนจะเกิด
ค าถามมากขึน้ และอยากท่ีจะเรียนรู้มากขึน้ แต่เม่ือน าสถานการณ์เข้ามาใช้จริง นกัเรียนกลบัไม่
สามารถมองปัญหาต่างๆ ท่ีก าหนดให้นัน้ ให้อยู่ในรูปแบบของคณิตศาสตร์ได้ และไม่เข้าใจว่าจะ  
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ใช้เนือ้หา หรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ใด ในการแก้ปัญหานัน้ๆ แตเ่ม่ือนกัเรียนได้รับการแนะน า 
หรือรู้วิธีการแก้ปัญหา นกัเรียนก็สามารถด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์ได้ แตก่ลบั
ไม่สามารถตีความกลับไปสู่สถานการณ์ได้อย่างเหมาะสม และบางครัง้ก็ไม่สามารถอธิบาย
กระบวนการการหาค าตอบได้อย่างครบถ้วน เช่น ตวัแปรท่ีส าคญัตอ่การแก้ปัญหา ความเข้าใจผิด
ทางด้านความรู้เชิงจ านวน  

จากการศึกษาการจัดการเรียนรู้ ผู้ วิจัยพบการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์ซึ่งเป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีมีกระบวนท่ีใช้คณิตศาสตร์ในการแสดง วิเคราะห์ และ        
หาข้อสันนิษฐานเพ่ือหาข้อมูลเก่ียวกับเหตุการณ์ในชีวิตจริง ซึ่งมีความสอดคล้องกับการจัด         
การเรียนรู้ท่ีจะช่วยกระตุ้นความสนใจของนกัเรียนและเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ แสดงสถานการณ์
จริงให้อยู่ในรูปแบบเชิงคณิตศาสตร์ ใช้กระบวนการในการแก้ปัญหา และได้ตีความกลับไปสู่
สถานการณ์โดยผู้ วิจัยได้ออกแบบและวางแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์        
เพ่ือพัฒนาการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดับและอนุกรม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  5 
ทัง้หมด 4 แผนการจดัการเรียนรู้ จ านวน 12 ชัว่โมง โดยแต่ละแผนประกอบด้วย ใบสถานการณ์      
ใบกิจกรรม โดยท่ีใบกิจกรรมประกอบไปด้วย 5 ค าถาม ท่ีจะด าเนินตามขัน้ตอนทัง้หมด 6 ขัน้ตอน
ได้ 

ขัน้ตอนท่ี 1 ระบปัุญหา 
ขัน้ตอนท่ี 2 สร้างสมมตฐิานและระบตุวัแปร  
ขัน้ตอนท่ี 3 ลงมือด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
ขัน้ตอนท่ี 4 วิเคราะห์และประเมินผลลพัธ์  
ขัน้ตอนท่ี 5 ท าซ า้  
ขัน้ตอนท่ี 6 ใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
ขัน้ที่ 2 ขัน้ปฏิบัติกำร (Action) ในขัน้ตอนนีผู้้วิจยัได้ด าเนินการจดัการเรียนรู้ท่ี

ใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ ตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง ล าดบัเลขคณิต จ านวน 3 ชัว่โมง    
ซึง่ใช้ใบสถานการณ์เร่ือง หุ้น และใบกิจกรรมท่ีประกอบด้วย 5 ข้อค าถาม ตามขัน้ตอนทัง้ 6 ขัน้ตอน
ดงันี ้1) ขัน้ตอนท่ี 1 ผู้วิจยัน าเข้าสูบ่ทเรียนด้วยการใช้ค าถามเร่ืองหุ้นกบันกัเรียน วา่นกัเรียนรู้จกัหุ้น
หรือไม่ นักเรียนคิดว่าหุ้ นคืออะไร  และจากนัน้ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มและแจกใบสถานการณ์        
ใบกิจกรรมให้กบันกัเรียน และอ่านท าความเข้าใจพร้อมๆ กนัทัง้ชัน้เรียน รวมไปถึงการถามถึ งส่วน
ส าคัญของสถานการณ์นีว้่ามีอะไรส าคัญบ้าง ครูได้ร่วมอภิปรายและบอกถึงส่วนส าคัญท่ีขาด
หายไปในการอภิปราย หลังจากนัน้ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันเขียนสิ่งส าคญัและปัญหาท่ี
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เก่ียวข้องกับสถานการณ์เร่ือง หุ้น เพ่ือเป็นการตอบค าถามข้อท่ี 1 ในใบกิจกรรม 2) หลงัจากท่ีทุก
กลุ่มได้ส่วนส าคญัและปัญหาแล้วนัน้ ครูได้ท าการเลือกปัญหาท่ีเก่ียวกับสถานการณ์มา 1 ปัญหา
และให้นกัเรียนทัง้ชัน้เรียนร่วมกันสร้างตวัแปรพร้อมกนักับผู้วิจยั โดยผู้วิจยัได้เร่ิมถามถึงเนือ้หาท่ี
เก่ียวข้อง โดยถามวา่ นกัเรียนคดิวา่จากสถานการณ์เร่ือง หุ้น นีเ้ก่ียวข้องกบัเนือ้หาส่วนใด นกัเรียน
ส่วนใหญ่ตอบว่า เป็นเนือ้หาท่ีเก่ียวข้องกับล าดบัและอนุกรม ผู้ วิจยัอธิบายต่อ ถ้าเป็นเร่ืองล าดบั
อนกุรม ถ้าผู้ วิจยัให้ 1a  เป็นพจน์ท่ี 1 ซึ่งแทนจ านวนหุ้นของนาย A ในปีท่ี 1 แล้วจากนัน้ให้นกัเรียน
สร้างตวัแปร na   ซึ่งเป็นพจน์ทัว่ไป พร้อมทัง้สร้างสมมติฐานเบือ้งต้นส าหรับปัญหานี ้โดยเขียน
ค าตอบลงไปในข้อค าถามท่ี 2 ของใบกิจกรรม และผู้วิจยัก็ท าการสร้างตวัแปรของตนเองโดยเขียน
แสดงอยู่บน กระดาน และถามค าถามนกัเรียนถึงตวัแปรท่ีนกัเรียนสร้างขึน้มาว่ามีแนวคิดอย่างไร 
และสมมติฐานเป็นอย่างไร หลังจากนัน้ ผู้ วิจัยได้อธิบายการสร้างตัวแปรท่ีควรจะสร้าง และ        
เปิดโอกาสให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่มได้ถาม และแก้ไขตวัแปรของกลุม่ตนเอง 3) ในขัน้ตอนนี ้ครูได้เปิด
โอกาสให้นกัเรียนได้ลงมือด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์เพ่ือหาค าตอบของปัญหา 
โดยใช้ความรู้เร่ือง ล าดบัเลขคณิต โดยท่ีครูจะแสดงกระบวนการทางคณิตศาสตร์หลงัจากทกุกลุ่ม
ด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์เสร็จเป็นท่ีเรียบร้อย 4) ผู้ วิจัยและนักเรียนร่วมกัน
อภิปรายเก่ียวกบักระบวนการของผู้วิจยับนกระดาน และตวัแปรท่ีใช้ในการแก้ปัญหาจนได้ค าตอบ
ของปัญหาออกมา ว่ากระบวนการตัง้แต่การสร้างตัวแปร สมมติฐาน และการด าเนินการตาม
กระบวนการคณิตศาสตร์มีความสมเหตสุมผลหรือไม่ เพราะเหตใุด และเขียนตอบลงในข้อค าถาม
ท่ี 4 ของใบกิจกรรม พร้อมทัง้เปิดโอกาสให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มท่ียงัไม่พอใจหรือต้องการปรับปรุง
กระบวนการตา่งๆ ได้ท าการแก้ไข ปรับปรุงกระบวนการและตวัแปรของกลุม่ตนเองในกระบวนการ
นี ้5) ในกระบวนการสุดท้ายนี ้หลังจากท่ีนัก เรียนได้ปรับปรุงขัน้ตอน หรือกระบวนการต่างๆ         
จนพอใจแล้ว ผู้วิจยัและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายถึงวิธีการ หรือแนวคดิท่ีนกัเรียนใช้ในการแก้ปัญหา 
และการตัดสินใจในการน าไปใช้กับสถานการณ์อ่ืนๆ ท่ีอยู่ในชีวิตประจ าวัน หรือสถานการณ์           
ท่ีเก่ียวข้อง โดยให้นักเรียนเขียนอธิบายการหาค าตอบและการน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันหรือ
สถานการณ์อ่ืนๆ ลงในข้อค าถามข้อท่ี 5  

ขั ้นที่  3 ขั ้นสังเกตกำรณ์ (Observation) ในขัน้ตอนนีผู้้ วิจัยได้สังเกตการ
เปล่ียนแปลงต่างๆ ท่ีเกิดขึน้ในชัน้เรียนระหว่างการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์        
โดยผู้ วิจยัและผู้ ร่วมสงัเกตการณ์จัดการเรียนรู้ช่วยกันสงัเกตและจดบนัทึกลงในแบบสงัเกตการ
จดัการเรียนรู้ โดยผู้วิจยัได้ผลดงัตอ่ไปนี ้
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ขัน้ตอนที่ 1 ระบุปัญหำ (identify the problem) ในขัน้ตอนนี ้ผู้วิจยัได้
ตัง้ค าถามแก่นกัเรียนเก่ียวกับเร่ืองหุ้น โดยถามนกัเรียนว่านกัเรียนรู้จกัหุ้นหรือไม่ โดยท่ีนกัเรียนรู้
ส่วนมากรู้จกัหุ้น แล้วครูถามค าถามต่อไปเพ่ือต้องการทราบข้อมลูเชิงลึกว่านกัเรียนมีความรู้เร่ือง
หุ้นมากแคไ่หน โดยการถามค าถามวา่ นกัเรียนคดิวา่หุ้นนัน้คืออะไร นกัเรียนสว่นมากมีความเข้าใจ
ว่าหุ้นนัน้คือ คือสิ่งท่ีบริษัทขายให้นกัลงทนุได้ซือ้แล้วจะได้ส่วนแบง่จากบริษัทนัน้ๆ ซึ่งอยู่ในรูปเงิน
ปันผล หลังจากท่ีผู้ วิจัยได้แจกใบสถานการณ์ และอธิบายสถานการณ์ นักเรียนบางส่วนก็เกิด
ค าถามเก่ียวการซือ้หุ้นและการจ่ายเงินปันผล ซึ่งน าไปสู่ค าถามของผู้ วิจัยท่ีถามนกัเรียนว่า และ   
เราจะท าอย่างไรถ้าเรานัน้มีเงินเดือนอยู่จ านวนหนึ่ง แต่ต้องการซือ้หุ้น และเม่ือซือ้หุ้นแล้วจะได้
ก าไรจากการซือ้หุ้นได้อย่างไร ซึ่งในสถานการณ์ได้มีการก าหนดราคาหุ้นเอาไว้ ซึ่งผู้วิจยัสงัเกตเห็น
ว่า ในกระบวนการนีส้ามารถส่งเสริมให้นกัเรียนได้คิดสถานการณ์จริงให้อยู่ในรูปทางคณิตศาสตร์
ได้ เน่ืองจากนักเรียนได้มีการใช้ความคิดในการเช่ือมโยงสถานการณ์ให้เข้ากับเนือ้หาทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือใช้ในการแก้ปัญหา แต่นักเรียนยังไม่สามารถมองปัญหาในมุมมองท่ีแตกต่าง
ออกไปได้ โดยปัญหาท่ีนกัเรียนสร้างนัน้มีความคล้ายคลงึกนั และเป็นไปในแนวเดียวกนักบัท่ีผู้ วิจยั
ยกตวัอยา่ง และการสงัเกตของผู้ ร่วมสงัเกต พบวา่นกัเรียนมีความสบัสนในกระบวนการนี ้เน่ืองจาก
ผู้ วิจัยไม่ได้อธิบายขัน้ตอนในการท ากิจกรรมก่อนการเร่ิมกิจกรรมจนท าให้นักเรียนบางส่วนไม่
กระตือรือร้นในการท ากิจกรรม ซึง่อาจจะสง่ผลท าให้นกัเรียนไมไ่ด้รับการสง่เสริมในการระบุปัญหา
ในชีวิตประจ าวนัให้เช่ือมโยงกบัคณิตศาสตร์ได้  

ขัน้ตอนที่ 2 สร้ำงสมมติฐำนและระบุตัวแปร (make assumptions 
and identify variables) ในกระบวนการนี ้ผู้ วิจัยได้เลือกปัญหาของตนเองและเปิดโอกาสให้
นักเรียนแต่ละกลุ่มได้เลือกประเด็น หรือ ปัญหาท่ีกลุ่มของตนสนใจแล้วท าการถามถึงเนือ้หา
คณิตศาสตร์ท่ีมีความเก่ียวข้องกับสถานการณ์หรือปัญหาของนักเรียน ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่ใช้
เนือ้หาในเร่ือง ล าดับและอนุกรม ซึ่งผู้ วิจัยได้ถามต่อไปว่าแล้วเราคิดว่าเป็นล าดับหรืออนุกรม          
มีนกัเรียน 2-3 คนท่ีตอบได้ว่าเป็นล าดบั แตน่กัเรียนคนอ่ืนๆ ยงัไม่แน่ใจ ซึ่งเม่ือผู้วิจยัก าหนดให้ 1a  
เป็นจ านวนหุ้นของนาย A ในปีท่ี 1 แล้วท าการถามนักเรียนว่านาย A ต้องการจะซือ้หุ้นเพิ่มเป็น
จ านวนเทา่ไหร่ตอ่ปีแล้วนกัเรียนคิดวา่ถ้านาย A ซือ้เพิ่มแบบนีท้กุๆ ปี ในปีถดัไปนาย A จะมีจ านวน
หุ้นเป็นเท่าใด ซึ่งลกัษณะของจ านวนหุ้นของนาย A เป็นอย่างไร นกัเรียนส่วนใหญ่เม่ือด าเนินการ
ตามกระบวนการตามค าแนะน าของผู้ วิจยั ก็สามารถเข้าใจถึงรูปแบบของล าดบัเลขคณิตได้เป็น
อยา่งดี โดยมองว่าการเพิ่มขึน้หรือลดแบบจ านวนเท่าเดิมนัน้ ท าให้เกิดล าดบัท่ีมีผลตา่งร่วมเท่ากนั 
ซึ่งในสถานการณ์นีก็้คือการซือ้หุ้นเพิ่มเป็นจ านวนเท่าเดิมในทกุๆ ปี แล้วจากนัน้นกัเรียนก็สามารถ
สร้างตวัแปรและสร้างสมมติฐาน เพ่ือเป็นการก าหนดแนวทางในการแก้ปัญหา โดยระหว่างการ
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ด าเนินกระบวนการนี ้ผู้ วิจัยสังเกต พบว่า นักเรียนแต่ละกลุ่มมีการเลือกประเด็นและปัญหาท่ีมี
ความคล้ายคลึงกนั ซึ่งท าให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่มสามารถปรึกษากนัได้และแลกเปล่ียนความคิดเห็น
กนั แตจ่ะมีบางกลุ่มท่ีมีการคดัลอกกระบวนการหรือวิธีการของกลุ่มอ่ืนซึ่งท าให้นกัเรียนกลุ่มนัน้ไม่
สามารถอธิบายแนวทางในการแก้ปัญหาได้อย่างมัน่ใจ โดยผู้ วิจยัได้ถามถึงการสร้างตวัแปรของ
นกัเรียน โดยถามว่า “ลองอธิบายตวัแปรของกลุ่มเราให้ครูฟังหน่อยสิ” นกัเรียนในกลุ่มนัน้มีอาการ
ระแวง ไม่กล้าตอบ และมองหาเพ่ือนๆ ให้ตอบแทนหรือขอความช่วยเหลือ ซึ่งส่งผลไปถึงการสร้าง
ตวัแปร โดยกลุ่มท่ีมีการเลือกประเด็นของตนเองอย่างเข้าใจ สามารถท่ีจะสร้างตวัแปรและอธิบาย
ได้อยา่งมัน่ใจ แตย่งัมีการก าหนดตวัแปรท่ีไมส่อดคล้องกนั ดงัภาพ 5 และภาพ 6  

 

            
ภำพ 5  แสดงกำรสร้ำงตัวแปรของนักเรียนท่ีถูกต้อง 

 

 
ภำพ 6 แสดงกำรสร้ำงตัวแปรของนักเรียนที่ไม่สอดคล้องกัน 
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ซึ่งจะเห็นได้ว่าการให้ค านิยามของตวัแปรนัน้ไม่สอดคล้องกัน ซึ่งจะส่งผลท าให้นกัเรียนมีความ
สบัสนต่อการด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์และการแปรผลของผลลพัธ์ท่ีได้ และ
ส่วนกลุ่มท่ีคดัลอกแนวความคิดของกลุ่มอ่ืนนัน้ นักเรียนจะไมส่ามารถตอบความหมายของตวัแปร
ได้อย่างมัน่ใจและเม่ือถามถึงแนวทางการแก้ปัญหานกัเรียนกลุ่มนัน้ก็จะไม่สามารถตอบได้อย่าง
ถูกต้องและมั่นใจ และในกระบวนการนี ้นักเรียนทุกกลุ่มจะมีค าถามเก่ียวกับการตัง้ช่ือตัวแปร     
โดยนกัเรียนถามว่า “อาจารย์คะ หนจูะต้องให้ตวัแปรแบบไหนหรอคะ ต้องเหมือนอาจารย์ไหมคะ” 
ซึ่งจากการจดัการเรียนรู้ในขัน้ตอนนีแ้สดงให้เห็นว่าการสร้างตวัแปรและสมมติฐานช่วยส่งเสริมให้
นกัเรียนได้คิดสถานการณ์ให้อยู่ในรูปแบบเชิงคณิตศาสตร์ และท าให้อยู่รูปอย่างง่ายเพ่ือให้เข้ากบั
เนือ้หาเร่ืองล าดบัเลขคณิต ซึ่งปัญหาท่ีเกิดขึน้ในกระบวนการนีจ้ะเป็นการก าหนดตวัแปรท่ีมีความ
เช่ือมโยงและเวลาท่ีให้นกัเรียนท าการสร้างตวัแปรและสร้างสมมติฐานท่ีมากเกิดไป และไม่ได้เปิด
โอกาสให้ได้พดูคยุกบัผู้วิจยัและตรวจสอบความถกูต้องของตวัแปรมากพอ 

ขัน้ตอนที่  3 ลงมือด ำเนินกำรตำมกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์
(do the math) ในกระบวนการนี ้ผู้ วิจัยได้ใช้ค าถามเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนได้ลองคิดตามไปกับ
ผู้วิจยัวา่ ในเม่ือการซือ้หุ้นของนาย A เป็นล าดบัเลขคณิตแล้ว ถ้าอยา่งนัน้ถ้าอยากรู้ว่าในท่ี 20 หรือ
ปีท่ี 50 นาย A จะมีหุ้นเป็นจ านวนเท่าใด จะสามารถทราบได้อย่างไรโดยไม่ท าการค านวณจนถึงปี
ท่ี 20 และ 50 ซึง่ผู้วิจยัได้ก าหนด ให้ an เป็นจ านวนหุ้นของนาย A ในปีท่ี n โดยบอกให้นกัเรียนลอง
ก าหนด n เป็น 1 2 และ 3 ตามล าดับ และดูความสัมพันธ์ ซึ่งนักเรียนก็สามารถทราบถึง
ความสมัพนัธ์นัน้ได้ ซึง่อยูใ่นรูปของ  1 1na a n d    แล้วให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่ลงมือแก้ปัญหา
เพ่ือหาค าตอบของประเด็นหรือปัญหาของกลุม่ตนเอง โดยท่ีผู้วิจยัก็จะด าเนินการตามกระบวนการ
เดียวกันในหวัข้อท่ีผู้ วิจยัเลือกโดยเขียนไว้บนกระดาน ซึ่งพบว่า จากการเลือกประเด็นปัญหาท่ีมี
ความสอดคล้องกนัของนกัเรียนแตล่ะกลุ่ม ท าให้แตล่ะกลุ่มนัน้มีกระบวนการท่ีคอ่นข้างคล้ายคลึง
กัน ไม่มีประเด็นอ่ืนๆ ท่ีแตกต่างและน่าสนใจมากพอให้ท าการพูดคุย ถกเถียงกัน ซึ่งประเด็นท่ีมี 
การถกเถียงกันนัน้ จะเป็นประเด็นการใช้ตวัแปรในการแก้ปัญหา เน่ืองจากมีนกัเรียนบางกลุ่มท่ีมี
การคดัลอกแนวทางของกลุ่มอ่ืนมาใช้ ซึ่งท าให้ไม่สามารถตอบค าถามเม่ือผู้วิจยัถามได้อย่างมัน่ใจ 
แต่ก็สามารถหาค าตอบได้อย่างถูกต้องดงัแสดงในภาพ 7 จะเห็นได้ว่าขัน้ตอนนีช้่วยส่งเสริมให้
นกัเรียนได้ใช้หลกัการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา ซึ่งในกระบวนการจะมี
นักเรียนเพียงแค่ 1-2 คนเท่านัน้ ท่ีลงมือด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์จริง             
สว่นสมาชิกคนอ่ืนๆ นัน้ก็ไมไ่ด้ให้ความร่วมมือกนัในกลุม่เลย  
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ภำพ 7 แสดงกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียน 

 
ขัน้ตอนที่  4 วิเครำะห์และประเมินผลลัพธ์ (analyze and assess 

the solution) ในการกระบวนการนี ้จะอยู่ในส่วนของการตอบค าถามข้อท่ี 4 ของใบกิจกรรมซึ่ง
ผู้ วิจยัได้ให้นกัเรียนได้ท าการส ารวจและตรวจสอบ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มตนเอง 
รวมไปถึงการประเมินผลลพัธ์ของกลุ่มตนเองว่ามีความสมเหตุสมผลหรือไม่และกลุ่มของตนเอง
พอใจกับค าตอบนัน้หรือไม่อย่างไร โดยให้เขียนอธิบายเป็นการตอบค าถามในข้อท่ี 4 ของ             
ใบกิจกรรม จากการสังเกตพบว่านักเรียนส่วนใหญ่จะมองว่ากระบวนการท่ีท านัน้มีความ
สมเหตุสมผลแล้ว ซึ่งเม่ือหลังจากท่ีนักเรียนได้พจน์ทั่วไปของล าดับเลขคณิต นักเรียนจึงท า           
การค านวณตามปัญหา ซึง่สิ่งท่ีโจทย์ต้องการคือ จ านวนหุ้นของนายเอ ทัง้หมด 100,000 หุ้น ซึง่ยงั
มีนักเรียนท าการค านวณผิดพลาด และมีการเข้าใจผิดเก่ียวกับเร่ืองของความรู้สึกเชิงจ านวน 
(numbers sense) ซึง่จะท าให้เกิดความผิดพลาดตอ่ผลลพัธ์ท่ีได้ออกมา และนกัเรียนแตล่ะกลุ่มยงั
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ไมส่ามารถเขียนอธิบายกระบวนการของกลุ่มตนเองได้อยา่งชดัเจน มีการคดิข้ามขัน้ตอน มีตวัเลขท่ี
ไม่ทราบทีมา และกระบวนการท่ีใช้นัน้ มีความยุ่งยากเกินความจ าเป็น ซึ่งในกระบวนการนี ้ผู้วิจยั
ได้มีการเปิดโอกาสให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้มีการพูดคุย ปรึกษา ถกเถียงกัน ในประเด็นต่างๆ       
เพ่ือเป็นการแลกเปล่ียนความรู้ซึ่งกันและกัน ซึ่งผู้ วิจยัได้ให้ค าแนะน าและชีใ้ห้เห็นถึงข้อผิดพลาด 
อย่างเช่น จ านวนปีท่ีนักเรียนได้มาคือ 12.5 ปี ซึ่งมีนักเรียนบางส่วนคิดว่าคือ 12 ปี 5 เดือน           
แตค่ าตอบท่ีถกูต้องคือ 12 ปี 6 เดือน และพบปัญหาเร่ืองเวลาท่ีไมเ่พียงพอส าหรับทุกๆ กลุม่ในการ
เสนอความคิดเห็น ไมไ่ด้รับการแนะน าท่ีทัว่ถึงจากผู้วิจยั ซึง่ในกระบวนการนีค้วรมีการให้นกัเรียนมี
การอภิปรายผลลพัธ์ของแตล่ะกลุม่เพ่ือให้นกัเรียนกลุม่อ่ืนๆ ได้ท าการวิเคราะห์ร่วมกนั  

ขัน้ตอนที่  5 ท ำซ ำ้ (iterate) ในกระบวนการนี ้ผู้ วิจยัได้เปิดโอกาสให้
นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ท าการปรับแก้ ไม่ว่าจะเป็น ประเด็นปัญหา ตัวแปร กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ท่ีผ่านมานัน้ จนนกัเรียนแตล่ะกลุม่นัน้พอใจ ซึ่งพบว่า นกัเรียนแตล่ะกลุ่มนัน้ส่วนใหญ่ 
ไม่มีความต้องการในจะท ากระบวนซ า้อีกครัง้ เน่ืองด้วยระยะเวลาท่ีจ ากัดและ นกัเรียนคิดว่าไม่มี
ความจ าเป็นท่ีจะต้องท าซ า้อีกครัง้ ซึ่งก็จะมีเพียงแค่ 1-2 กลุ่มเท่านัน้ท่ีลงมือด าเนินการตาม
กระบวนการท าซ า้ เพ่ือเป็นการตรวจสอบความถกูต้องหรือปรับแก้ผลลพัธ์ของตนเอง ซึง่ท าให้กลุ่ม
ท่ีด าเนินการตามกระบวนการท าซ า้ได้ค าตอบท่ีดีมากขึน้ และเข้าใจกระบวนได้เป็นอย่างดี แตเ่ม่ือ
ผู้วิจยัเข้าไปกระตุ้นด้วยการใช้ค าถามปลายเปิดพร้อมอธิบาย เชน่ “นกัเรียนคิดวา่ตวัแปรท่ีอะไรท่ีมี
ผลท าให้เกิดผลลพัธ์แบบนี”้ หรือ “จากตวัแบบท่ีได้นกัเรียนคิดว่าสามารถอธิบายสถานการณ์ได้
อยา่งไรบ้าง” จงึสามารถกระตุ้นให้นกัเรียนลงมือท าการแก้ไขกระบวนการของตนเอง ซึง่ปัญหาของ
กระบวนการนีคื้อ นกัเรียนจะรู้สกึเบื่อเม่ือต้องกลบัไปท ากระบวนซ า้ๆ  

ขัน้ตอนที่  6 ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ ( implement the model)    
ในกระบวนการนี ้ผู้ วิจัยได้ให้นักเรียนเขียนอธิบายการได้มาซึ่งผลลัพธ์ และตัวแปรท่ีส่งผลต่อ
ผลลัพธ์ของนักเรียน โดยให้เขียนอธิบายเป็นการตอบค าถามในข้อค าถามท่ี 5 ของใบกิจกรรม 
ประกอบกับการตดัสินใจใช้ตวัแบบหรือกระบวนการของนกัเรียนกับสถานการณ์อ่ืนๆ โดยให้ระบุ
เป็นสถานการณ์ท่ีนักเรียนคาดการณ์ว่าจะน าไปใช้ได้ในชีวิตประจ าวันหรือสถานการณ์อ่ืนๆ         
ดงัแสดงในภาพ 8 ซึ่งในกระบวนการนีผู้้ วิจัยพบว่า นักเรียนแต่ละกลุ่มนัน้ไม่สามารถท่ีจะเขียน
อธิบายได้วา่ผลลพัธ์ท่ีได้มานัน้ ตวัแปรอะไรเป็นตวัแปรส าคญัตอ่ผลลพัธ์ และกระบวนอะไรบ้างท่ีมี
ความเก่ียวข้องโดยตรงและไม่สามารถอธิบายได้อย่างละเอียดว่ากระบวนการท่ีได้ท านัน้ได้ผลมา
อย่างไร ซึ่งส่งไปถึงการตดัสินใจในการน าตวัแบบหรือกระบวนการไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจ าวนั 
หรือสถานการณ์อ่ืนๆ จนผู้วิจยัต้องให้ค าแนะน าว่า ให้นกัเรียนลองกลบัไปดท่ีูกระบวนการสร้างตวั
แปร และลองสงัเกตว่าอะไรเป็นส่วนท่ีท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงของล าดบั และให้นกัเรียนช่วยกนั
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น าเสนอว่าเราจะสามารถใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์คือ พจน์ทั่วไปของล าดับเลขคณิตไป
ประยกุต์ใช้กบัสถานการณ์อะไรได้บ้างแล้วสถานการณ์นีเ้หมาะสมกับการใช้หรือไม่ จนนกัเรียนมี
ความเข้าใจและสามารถเลือกใช้ตวัแบบได้อยา่งเหมาะสม 

 

 
 

ภำพ 8 แสดงกำรอธิบำยกำระบวนกำรได้มำซึ่งค ำตอบและเลือกใช้ตัวแบบกับ 
                  สถำนกำรณ์อ่ืน 
 

ขัน้ท่ี 4 ขัน้สะท้อนผล (Reflect) ในขัน้ตอนนีผู้้วิจยัได้น าข้อมลูท่ีรวบรวมได้จาก
ขัน้สงัเกตการณ์ จากแบบสงัเกตการจดัการเรียนรู้โดยผู้ ร่วมสงัเกตการณ์จดัการเรียนรู้ มาท าการ
วิเคราะห์เพ่ือหาแนวทางในการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพ่ือพัฒนาการรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ซึ่งผลการสะท้อนแสดง
ดงัตอ่ไปนี ้

ขัน้ตอนที่  1 ระบุปัญหำ (identify the problem) ในขัน้ตอนนีผู้้ วิจยัมี
ความคดิเห็นว่า การจดัการเรียนรู้ในขัน้ตอนนี ้เป็นการน าเข้าสูบ่ทเรียน ซึง่จะสามารถช่วยดงึความ
สนใจของนกัเรียนให้มีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมได้มากขึน้ ซึ่งสถานการณ์ท่ีใช้นัน้มีความน่าสนใจ
และท าให้นกัเรียนมีความอยากรู้ในสถานการณ์ท่ีน ามาใช้และเป็นกระบวนการท่ีกระตุ้นให้นกัเรียน
ได้คิดสถานการณ์ มองเห็นประเด็นปัญหา ให้อยู่รูปเชิงคณิตศาสตร์ได้เป็นอย่างดี  ซึ่งสอดคล้องกนั
กบัผู้ ร่วมสงัเกตการณ์ท่ีมีความคิดเห็นว่า ขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้ตอนท่ีสามารถส่งเสริมให้นกัเรียนมีการ
คิดสถานการณ์ให้อยู่ในรูปแบบเชิงคณิตศาสตร์ได้เป็นอย่างดี และเป็นการช่วยกระตุ้นความสนใจ
ในการเรียนให้กบันกัเรียนได้เป็นอย่างดี 
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ปัญหำที่พบและแนวทำงแก้ไขปรับปรุง 
1. ผู้ วิจัยยังไม่สามารถอธิบายสถานการณืได้อย่างคล่องแคล่ว และ

ชดัเจนมากพอ จนท าให้นกัเรียนเกิดค าถามระหว่างการจดัการเรียนรู้ถึงข้อมลูตา่งๆ ในเอกสารการ
จัดการเรียนรู้ โดยปรับด้วยกันท าความเข้าใจในเอกสารมากยิ่งขึน้และสร้างค าตอบท่ีคาดว่าจะ
เป็นไปได้มาก่อนลว่งหน้าการสอน 

2. เวลาในการท าความเข้าใจสถานการณ์และการระบุประเด็นควรมี  
การจ ากัดเวลาท่ีเหมาะสม เพ่ือไม่ให้การจัดการเรียนรู้มีความเบื่อหน่ายจนเกินไป โดยมี               
แนวทางการแก้ไขคือก าหนดเวลาให้ชดัเจน และทดสอบด้วยตวัของผู้วิจยัก่อนเข้าสอน 

ขัน้ตอนที่ 2 สร้ำงสมมติฐำนและระบุตัวแปร (make assumptions 
and identify variables) ผู้วิจยัมีความคิดเห็นว่า ในกระบวนการนีช้่วยส่งเสริมให้นกัเรียนได้มีการ
สร้างตวัแปรซึ่งเป็นการ ท าสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ให้อยู่ในรูปแบบเชิงคณิตศาสตร์มากขึน้ 
เป็นการสร้างเคร่ืองมือทางคณิตศาสตร์เพ่ือช่วยให้ง่ายตอ่การค าตอบ รวมไปถึงการน าเสนอข้อมลู
ท่ีสามารถเข้าใจได้อย่างง่าย และรวมไปถึงการคาดการณ์สถานการณ์ท่ีจะเกิดขึน้ด้วยการสร้าง
สมมติฐาน เพ่ือท านายผลลพัธ์ท่ีได้ ผู้ ร่วมสงัเกตการณ์มีความเห็นท่ีแตกตา่งไปว่า ในขัน้ตอนนีย้งั
ไม่ชดัเจนพอท่ีจะแสดงให้เห็นถึงการส่งเสริมการท าสถานการณ์ให้อยู่ในรูปแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
เน่ืองด้วยนกัเรียนยงัไม่ได้รับการอธิบายอย่างชดัเจนถึงขัน้ตอนการท า และการก าหนดตวัแปรนัน้ 
นกัเรียนยงัไม่มีประสบการณ์ในการสร้างมาก่อนจึงท าให้นกัเรียนไม่สามารถท่ีจะสร้างตวัแปรได้
อยา่งมัน่ใจ และควรมีเวลาท่ีชดัเจนในการกิจกรรมในแตล่ะขัน้ตอน 

ปัญหำที่พบและแนวทำงแก้ไขปรับปรุง 
1. นกัเรียนไม่สามารถสร้างตวัแปรท่ีมีความเช่ือมโยงกนัได้อย่างถกูต้อง 

โดยแนวทางในแก้ปัญหาคือ ต้องมีการก าหนดนิยามของตวัแปรให้ชดัเจนโดยผู้วิจยัเป็นคนอธิบาย 
2. นักเรียนไม่สามารถให้นิยามของตัวแปรได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 

แนวทางในการแก้ไข คือ ผู้วิจยัจะต้องใช้ค าถามและแสดงตวัอย่างให้เห็น เพ่ือความชดัเจนตอ่การ
ให้นิยาม 

3. ใช้เวลาในการท ามากเกินไป แนวทางการแก้ไข มีการก าหนดเวลาท่ี
เหมาะสม ตอ่การสร้างตวัแปร ให้นิยาม และสร้างสมมตฐิาน 

ขัน้ตอนที่  3 ลงมือด ำเนินกำรตำมกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ 
(do the math) ผู้วิจยัและผู้ ร่วมสงัเกตการณ์มีความคิดเห็นว่า ในกระบวนการนี ้เป็นกระบวนท่ีจะ
ตรวจสอบถึงกระบวนทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน การเลือกใช้ขัน้ตอนในการท า เทคนิดในการ
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แก้ปัญหา และกลยุทธ์ในการแก้ปัญหา กระบวนการนีช้่วยส่งเสริมให้นักเรียนหาวิธีการทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหาได้และสง่เสริมให้นกัเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหา 

ปัญหำที่พบและแนวทำงแก้ไขปรับปรุง 
1. ไม่มีการก าหนดเวลาท่ีชัดเจนในการด าเนินการตามกระบวนการนี ้  

จนท าให้นกัเรียนบางกลุม่เกิดความเบื่อหนา่ย เน่ืองด้วยกลุม่อ่ืนยงัท าไมเ่สร็จ แนวทาง ก าหนดเวลา
ในการท าให้เหมาะสม แตถ้่ามีกลุ่มในเสร็จก่อน ผู้วิจยัจะเข้าไปให้ความสนใจในทนัทีเพ่ือไมใ่ห้เกิด
ความเบื่อหนา่ย 

2. นกัเรียนด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์แบบลดัขัน้ตอน 
แนวทางการแก้ไข อธิบายให้นักเรียนเขียนขัน้ตอนในการท าให้ละเอียดขึน้โดยใช้อุบายการให้
คะแนนเป็นความครบถ้วนของกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ขัน้ตอนที่  4 วิเครำะห์และประเมินผลลัพธ์ (analyze and assess 
the solution) ผู้ วิจยัมีความคิดเห็นว่า ในกระบวนการนี ้ช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนได้มีการวิเคราะห์
กระบวนการในการหาค าตอบรวมไปถึงการประเมินผลลพัธ์ ได้พอสมควร ซึ่งนกัเรียนส่วนใหญ่ยงั
ไม่สามารถอธิบายการวิเคราะห์ของกลุ่มตนเองได้มัน่ใจ ผู้ ร่วมสงัเกตการณ์มีความเห็นเป็นไปใน
แนวทางเดียวกบัผู้วิจยัว่า ในขัน้ตอนนีมี้แนวโน้มท่ีจะสง่เสริมให้นกัเรียนอธิบายความเหมาะสมของ
วิธีการท่ีนกัเรียนเลือก ให้นกัเรียนอธิบายความสมเหตสุมผลของผลลพัธ์ และให้นกัเรียนตีความ
ผลลพัธ์กลบัไปสูปั่ญหาได้ แตผู่้วิจยัยงัไมส่ามารถตรวจดกิูจกรรมได้อยา่งทัว่ถึง ซึง่ควรมีการจดัโต๊ะ
ให้เหมาะสม  

ปัญหำที่พบและแนวทำงแก้ไขปรับปรุง 
1. ไมส่ามารถตรวจดกิูจกรรมได้อย่างทัว่ถึง แนวทางในการแก้ไข จดัโต๊ะ

ให้เหมาะสม และหมัน่เดนิตรวจดใูห้ครบทกุกลุม่ 
2.  นักเ รียนไม่ เ ขียนการวิ เคราะห์ของกลุ่มตนเองอย่างละเอียด             

แนวทางการแก้ไข วิเคราะห์ให้ดเูป็นตวัเอง แบบระบหุวัข้อ 
ขัน้ตอนที่  5 ท ำซ ำ้ (iterate) ผู้ วิจัยมีความเห็นว่า  ในกระบวนการนี ้

ช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนได้ฝึกกระบวนการในการตรวจสอบความถูกต้อง ความเรียบร้อย และช่วย
เพิ่มความละเอียดละออ ในการท างานมากขึน้ ผู้ ร่วมสงัเกตการณ์มีความเห็นวา่ มีแนวโน้มท่ีจะชว่ย
ส่งกระบวนการระบุปัญหา ท าสถานการณ์ให้อยู่ในรูปแบบเชิงคณิตศาสตร์ การแก้ปัญหา            
การวิเคราะห์และประเมินผลลพัธ์ ซึง่จะชว่ยเพิ่มความรอบคอบในการท างานให้กบันกัเรียนมากขึน้ 
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ปัญหำที่พบและแนวทำงแก้ไขปรับปรุง 
นักเ รียนไม่ มีความต้องการในการท ากระบวนนีม้ากเท่า ท่ีควร              

แนวทางการแก้ไข ผู้วิจยัเข้าไปตรวจดขู้อมลูให้ทัว่ถึงทกุกลุ่ม และแนะน าแนวทางในการแก้ไขเพ่ือ
เป็นการดงึดดูให้นกัเรียนลงมือด าเนินการตามกระบวนการนี ้

ขัน้ตอนที่  6 ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ ( implement the model) 
ผู้ วิจยัท่ีความเห็นว่า ในกระบวนการนี ้ช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดการตดัสินใจในการเลือกใช้ตวั
แบบเชิงคณิตศาสตร์ กบัสถานการณ์หรือปัญหาอ่ืน ๆ และชว่ยเพิ่มการเห็นคณุคา่ของการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ ซึ่งสอดคล้องกับผู้ ร่วมสังเกตการณ์ท่ีมีความเห็นว่า กระบวนการนีมี้แนวโน้มท่ีจะ
สง่เสริมให้นกัเรียนน าความรู้ไปใช้ในชีวิตจริงหรือสถานการณ์อ่ืนๆได้ 

ปัญหำที่พบและแนวทำงแก้ไขปรับปรุง 
1. นกัเรียนยงัไมมี่ความกระตือรือร้นเทา่ท่ีควรในการคิดจินตนาการ และ

ตดัสินใจเลือกใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ในสถานการณ์อ่ืนๆ แนวทางในการแก้ไข กระตุ้นด้วย    
การใช้ค าถามหรือชีน้ าเบือ้งต้น 

2. นักเรียนไม่เห็นความจ าเป็นในการท ากิจกรรม แนวทางการแก้ไข    
ควรมีการน ากิจกรรมท่ีมีความเร้าใจเพื่อเป็นการกระตุ้นให้นกัเรียนและชว่ยให้นกัเรียนมีความเข้าใจ
ในการท ากิจกรรม 

1.2 กำรด ำเนินกำรจัดกำรเรียนรู้ในวงจรปฏิบัตกิำรท่ี 2 
การด าเนินการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 มีลักษณะการด าเนิน          

การจดัการเรียนรู้ ดงัตอ่ไปนี ้
ขัน้ท่ี 1 ขัน้วำงแผน (Plan) ผู้วิจยัได้น าข้อมลูจากผลการสะท้อนการด าเนินการ

ตามวงจรปฏิบตัิการท่ี 1 มาท าการพิจารณาเก่ียวกับปัญหาท่ีเกิดขึน้ จากการจัดการเรียนรู้เร่ือง 
ล าดบัเลขคณิต ได้แก่ มีการอธิบายขัน้ตอนให้มีความชัดเจนมากยิ่งขึน้ ก าหนดเวลาท่ีชัดเจนใน  
การด าเนินการตามกระบวนการในแตล่ะขัน้ เพิ่มกิจกรรมการสืบค้นข้อมลูเพ่ือให้นกัเรียนได้ลงมือ
ปฏิบตัิในขัน้ระบปัุญหา บอกเง่ือนไขการให้คะแนนในส่วนการเขียนกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ให้มีความละเอียดมากขึน้ วางแผนการจดัสิ่งแวดล้อมภายในชัน้เรียนด้วยการแบ่งโต๊ะเป็นกลุ่มๆ  
จากนัน้น ามาปรับปรุงในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง ล าดบัเรขาคณิต จ านวนทัง้สิน้ 3 ชัว่โมง  

ขัน้ที่ 2 ขัน้ปฏิบัติกำร (Action) ในขัน้ตอนนีผู้้วิจยัได้ด าเนินการจดัการเรียนรู้ท่ี
ใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ ตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง ล าดบัเรขาคณิต จ านวน 3 ชัว่โมง 
ซึ่งใช้ใบสถานการณ์เร่ือง Penicillin (เพนิซิลลิน) และใบกิจกรรมท่ีประกอบด้วย 5 ข้อค าถาม       
ตามขัน้ตอนทัง้ 6 ขัน้ตอนดังนี  ้1) ขัน้ตอนท่ี 1 ครูน าเข้าสู่บทเรียนด้วยการใช้ค าถามเร่ือง                 
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ยาเพนิซิลินกบันกัเรียน วา่นกัเรียนรู้จกัยาเพนิซิลินหรือไม ่นกัเรียนคดิว่ายาเพนิซิลินคืออะไรและใช้
รักษาอาการอะไร และจากนัน้ครูให้นกัเรียนแบง่กลุ่มโดยให้แตล่ะกลุ่มจดัโต๊ะ ให้เป็นกลุ่มเดียวกนั
และแจกใบสถานการณ์ ใบกิจกรรมให้กับนกัเรียน และอ่านท าความเข้าใจพร้อมๆ กันทัง้ชัน้เรียน 
ผนวกกันการหาข้อมูลเพิ่มเติมจากอินเตอร์เน็ต หลังจากนัน้ให้นักเรียนน าข้อมูงต่างๆ มาเขียน
ประเด็นส าคญั ปัญหา และข้อมูลท่ีได้หามานัน้ ลงในการตอบข้อค าถามข้อท่ี 1 ของใบกิจกรรม 
โดยครูไม่ได้มีส่วนร่วมใดในการท ากิจกรรม แต่จะเป็นผู้ ให้ค าปรึกษาเม่ือเห็นว่านกัเรียนหลุดจาก
ประเด็นท่ีท า 2) หลงัจากท่ีทกุกลุ่มได้ส่วนส าคญัและปัญหาแล้วนัน้ ครูได้ท าการให้นกัเรียนท าการ
ตอบค าถามข้อท่ี 2 ของใบกิจกรรม ซึง่เป็นการสร้างตวัแปร และสร้างสมมตฐิาน โดยท่ีประเด็นหรือ
ปัญหาในการสร้างนัน้จะขึน้อยู่กับการตดัสินใจเลือกประเด็นหรือปัญหาของนักเรียนแต่ละกลุ่ม     
ซึ่งครูมีบทบาทในการให้ค าแนะน าให้ค าปรึกษาต่อนักเรียน 3) ในขัน้ตอนนี ้นักเรียนได้ลงมือ
ด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์เพ่ือหาค าตอบของปัญหา โดยใช้ความรู้เร่ือง        
ล าดบัเรขาคณิต โดยท่ีครูจะคอยสงัเกตการณ์และแนะแนวทางการด าเนินการตามกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนทุกกลุ่ม 4) ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเก่ียวกับกระบวนการ และ      
ตวัแปรท่ีใช้ในการแก้ปัญหาจนได้ค าตอบของปัญหาออกมา ว่ากระบวนการตัง้แตก่ารสร้างตวัแปร 
สมมติฐาน และการด าเนินการตามกระบวนการคณิตศาสตร์มีความสมเหตุสมผลหรือไม่         
เพราะอะไร และเขียนตอบลงในข้อค าถามท่ี 4 ของใบกิจกรรม พร้อมทัง้เปิดโอกาสให้นกัเรียนแตล่ะ
กลุม่ท่ียงัไมพ่อใจหรือต้องการปรับปรุงกระบวนการตา่งๆ ได้ท าการแก้ไข ปรับปรุงกระบวนการและ
ตวัแปรของกลุ่มตนเองในกระบวนการนี ้5) ในกระบวนการสดุท้ายนี ้หลงัจากท่ีนกัเรียนได้ปรับปรุง
ขัน้ตอน หรือกระบวนการต่างๆ จนพอใจแล้ว ครูเปิดโอกาสนักเรียนร่วมกันอภิปรายถึงวิธีการ     
หรือแนวคดิท่ีนกัเรียนใช้ในการแก้ปัญหา และการตดัสินใจในการน าไปใช้กบัสถานการณ์อ่ืนๆ ท่ีอยู่
ในชีวิตประจ าวัน หรือสถานการณ์ท่ีเก่ียวข้อง โดยให้นักเรียนเขียนอธิบายการหาค าตอบและ      
การน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนัหรือสถานการณ์อ่ืนๆ ลงในข้อค าถามข้อท่ี 5  

ขัน้ที่  3 ขัน้สังเกตกำรณ์ (Observation) ในขัน้ตอนนีผู้้ วิจัยได้สังเกตการณ์
เปล่ียนแปลงต่างๆท่ีเกิดขึน้ในชัน้เรียนระหว่างการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์        
โดยผู้ วิจัยและผู้ ร่วมสังเกตการณ์จัดการเรียนรู้ช่วยกันสังเกตและจดบันทึก เคร่ืองมือท่ีใช้คือ       
แบบสงัเกตการจดัการเรียนรู้ จากการสงัเกตการจดัการเรียนรู้โดยผู้วิจยัได้ผลดงัตอ่ไปนี ้

ขัน้ตอนที่  1 ระบุปัญหำ ( identify the problem) ในกระบวนการนี ้
ผู้ วิจยัได้ตัง้ค าถามแก่นกัเรียนเก่ียวกับเร่ืองยาเพนิซิลิน มีนกัเรียนเพียงบางส่วนเท่านัน้ท่ีสามารถ
ตอบได้ว่า ยาเพนิซิลินนัน้เป็นยาปฏิชีวนะ แต่ไม่มีความรู้ว่าตวัยานัน้ใช้ส าหรับรักษาอะไร และ
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นักเรียนส่วนใหญ่ก็เกิดค าถามท่ีว่ายาเพนิซิลินจะมาเก่ียวข้องกับคณิตศาสตร์อย่างไร ซึ่งต่อมา
ผู้วิจยัได้ให้นกัเรียนได้หาข้อมลูยาเพนิซิลินผ่านทางอินเตอร์เน็ต และท าการระบปุระเดน็หรือปัญหา
จากสถานการณ์ ผู้ วิจยัสงัเกตเห็นว่า นกัเรียนแต่ละกลุ่มมีความกระรือร้นมากขึน้ในการหาข้อมลู
ผ่านทางอินเตอร์เน็ต และท าให้บรรยากาศในห้องเรียนมีความสนุกสนาน นกัเ รียนสามารถระบุ
ประเด็นได้มากขึน้ เช่ือมโยงมากขึน้ ซึ่งเห็นได้จาก นกัเรียนให้ปริมาณยาเร่ิมต้นในกระแสเลือดเป็น 
พจน์ท่ี 1 และท าการสังเกตการลดลง ซึ่งนักเรียนสามารถสร้างล าดบัเรขาคณิตได้ โดยผู้ วิจัยได้
กระตุ้นด้วยค าถามโดยถามถึงคา่การลดลงของตวัยา ซึง่อยูใ่นรูปแบบของ อตัราสว่นร่วมของล าดบั
เรขาคณิต ซึ่งเม่ือนกัเรียนได้รับการตุ้นท าให้นกัเรียนมีความเข้าใจเร่ืองอัตราส่วนร่วมมากยิ่งขึน้  
และจากการสงัเกตของผู้ ร่วมสงัเกตการณ์ พบว่า นกัเรียนมีความสบัสนน้อยลงในกระบวนการนี ้
เน่ืองจากผู้ วิจยัได้มีการอธิบายขัน้ตอนในการท ากิจกรรมก่อนการเร่ิมกิจกรรมและมีเวลาก าหนด
อย่างชัดเจน และท าให้บรรยากาศในห้องเรียนเต็มไปด้วยความกระตือรือร้นของนักเรียน           
ความเอาใจใส่และการมีสว่นร่วมในการท ากิจกรรม ซึ่งส่งผลท าให้นกัเรียนได้รับการส่งเสริมในการ
ระบุปัญหาในชีวิตประจ าวนัให้เช่ืองโยงกบัคณิตศาสตร์ได้ดีขึน้ แต่ยงัคงไม่มีควากหลากหลายใน
การระบตุวัแปร 

ขัน้ตอนที่ 2 สร้ำงสมมติฐำนและระบุตัวแปร (make assumptions 
and identify variables) ในกระบวนการนี ้ผู้ วิจัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ท าเลือกประเด็น หรือ 
ปัญหาท่ีกลุม่ของตนสนใจแล้วท าการสร้างตวัแปรและสร้างสมมตฐิาน เพ่ือเป็นการก าหนดแนวทาง
ในการแก้ปัญหา โดยระหว่างการด าเนินกระบวนการนี ้ผู้ วิจยัสงัเกต พบว่า นกัเรียนแต่ละกลุ่มมี
การเลือกประเด็นและปัญหาท่ียังมีความคล้ายคลึงกันอยู่ ซึ่งสามารถท าการพูดคุยสอบถาม 
แลกเปล่ียนข้อมลูกนัระหวา่งกลุม่ได้ และยงัมีนกัเรียนเพียงบางกลุม่เท่านัน้ท่ีท าการคดัลอกประเด็น
หรือปัญหาของกลุม่อ่ืน รวมไปถึงตวัแปรและสมมตฐิาน ซึง่สง่ผลท าให้นกัเรียนกลุม่นัน้ ไมส่ามารถ
ตอบค าถามเม่ือผู้ วิจยัเข้าไปสอบถามได้ และท าการเข้าไปสอบถามเพ่ือนกลุ่มท่ีท าการคดัลอกมา
เพ่ือหาแนวทางในการท ากิจกรรมต่อไป ซึ่งในกระบวนการนี ้นกัเรียนแต่ละกลุ่มยงัประสบปัญหา
และมีค าถามในการสร้างตวัแปร เน่ืองด้วยเป็นเนือ้หาท่ีมีความแตกตา่ง จากกิจกรรมในครัง้ก่อนมา 
ซึ่งท าให้นกัเรียนยงัไม่สามารถสร้างค านิยามของตวัแปรได้อย่างถูกต้องเท่าท่ีควร และตวัแปรท่ีมี
ความเช่ือมโยงกนัยงัไมส่ามารถให้ค านิยามของตวัแปรได้เช่ือมกนั ดงัภาพ 9 
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ภำพ 9 แสดงกำรสร้ำงตัวแปรของนักเรียนที่ไม่เช่ือมโยงกัน 

 
ซึ่งเม่ือผู้ วิจัยได้เข้าไปให้ค าแนะน า โดยถามถึงการให้นิยามของนักเรียน นัก เรียนจึงสามารถให้
นิยามของตัวแปรได้เป็นอย่างดี โดยในระหว่างนัน้ ครูให้นักเรียนสังเกตการเปล่ียนแปลงของ         
ยาเพนิซิลินในเลือดจนสามารถบอกได้ว่าเนือ้หาท่ีใช้นัน้เป็นเนือ้ในส่วนของล าเรขาคณิต และ
สามารถสร้างพจน์ทั่วไปพร้อมให้นิยามได้อย่างถูกต้องซึ่งอยู่ในรูปของ  1

1

n

na a r


  ผู้ ร่วม
สงัเกตการณ์ พบวา่ นกัเรียนมีความกระตือรือร้นมากขึน้ในการท ากิจกรรม แตย่งัมีนกัเรียนบางส่วน
ท่ีไมใ่ห้ความร่วมมือ ผู้วิจยัมีการตรวจดกิูจกรรมได้ทัว่ถึงมากขึน้  

ขัน้ตอนที่  3 ลงมือด ำเนินกำรตำมกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ 
(do the math) ในกระบวนการนี ้ผู้วิจยัได้ให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่มลงมือแก้ปัญหาเพ่ือหาค าตอบของ
ประเด็นหรือปัญหาของกลุ่มตนเอง โดยท่ีผู้ วิจัยจะท าการเดินตรวจดูการด าเนินกิจกรรมและให้
ค าแนะน าบางส่วนส าหรับกลุ่มท่ีหลดุประเด็นหรือมีปัญหา ซึ่งพบว่า จากการเลือกประเด็นปัญหา   
ท่ีมีความคล้ายคลึงกันของนักเรียนแต่ละกลุ่ม ท าให้แต่ละกลุ่มนัน้มีกระบวนการท่ีค่อนข้าง
คล้ายคลึงกัน ไม่มีประเด็นอ่ืนๆ ท่ีแตกต่างและน่าสนใจมากพอให้ท าการพูดคุย ถกเถียงกัน           
ซึง่ประเดน็ท่ีมีการ ถกเถียงกนันัน้ จะเป็นประเดน็การใช้ตวัแปรในการแก้ปัญหา เน่ืองจากมีนกัเรียน
บางกลุ่มท่ีมีการคดัลอกแนวทางของกลุ่มอ่ืนมาใช้ ซึ่งท าให้ไม่สามารถตอบค าถามได้อย่างมัน่ใจ
เม่ือผู้วิจยัถาม แตก็่สามารถหาค าตอบได้อย่างถกูต้อง ซึ่งในกระบวนการจะมีนกัเรียนเพียงแค ่1-2 
คนเท่านัน้ท่ีลงมือด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์จริง ส่วนสมาชิกคนอ่ืนๆ นัน้ก็ไม่ได้
ให้ความร่วมมือกันในกลุ่มเท่าท่ีควร ซึ่งผู้ วิจัยได้เข้าไปท าการกระตุ้นให้นักเรียนช่วยเพ่ือนใน        
การด าเนินการตามกระบวนการแก้ปัญหาเพ่ือหาผลลพัธ์ แตน่กัเรียนกลบัไม่สนใจ และผู้วิจยัได้ให้
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ค าแนะน าในการเลือกใช้กลยุทธ์ในการหาค าตอบ ซึ่งในการหาค าตอบมีนักเรียนบางส่วน              
ใช้ฟังก์ชนัลอการิทึม มาช่วยในการแก้ปัญหา ซึ่งผู้ วิจยัมองว่าไม่มีความจ าเป็นจะต้องใช้ฟังก์ชัน
ลอการิทึม จึงได้ให้ค าแนะน า โดยการสร้างล าดับไปเร่ือยๆ ซึ่งสามารถใช้เคร่ืองคิดเลขด้วยได้         
ซึ่งก่อนนัน้นักเรียนไม่ได้ใช้เคร่ืองคิดเลขช่วยในการคิดเลข ซึ่งอาจท าเกิดความล้าช้าในการ
ด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 

 
ภำพ 10 แสดงกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนในใบกิจกรรมที่ 2 

 
จะเห็นได้ว่าในภาพ 10 แสดงให้เห็นว่านักเรียนกลุ่มนีท้ าการคัดลอกค าตอบของกลุ่ม อ่ืน
นอกเหนือจากตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีกลุม่ตนเองได้ท า และการเขียนแสดงวิธีท าตามกลุม่อ่ืนก็ไม่
สอดคล้องกบัข้อค าถามท่ีนกัเรียนในกลุม่เลือกไว้ 

ขัน้ตอนที่  4 วิเครำะห์และประเมินผลลัพธ์ (analyze and assess 
the solution) ในการกระบวนการนี ้จะอยู่ในส่วนของการตอบค าถามข้อท่ี 4 ของใบกิจกรรมซึ่ง
ผู้ วิจยัได้ให้นกัเรียนได้ท าการส ารวจและตรวจสอบ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มตนเอง 
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รวมไปถึงการประเมินผลลพัธ์ของกลุ่มตนเองว่ามีความสมเหตุสมผลหรือไม่และกลุ่มของตนเอง
พอใจกับค าตอบนัน้หรือไม่อย่างไร โดยให้เขียนอธิบายเป็นการตอบค าถามในข้อท่ี 4 ของ             
ใบกิจกรรม ซึง่ในกระบวนการนีไ้ด้มีการเพิ่มการอภิปรายผลลพัธ์ของแตล่ะกลุม่เพ่ือให้นกัเรียนกลุ่ม
อ่ืนๆ ได้ท าการวิเคราะห์ร่วมกนั จากการสงัเกตพบว่านกัเรียนส่วนใหญ่จะมองว่ากระบวนการท่ีท า
นัน้มีความสมเหตสุมผลแล้ว ทัง้ท่ียงัมีบางกลุ่มใช้ตวัแปรและกระบวนบางส่วนท่ียงัไม่รอบคอบจน
ท าให้เกิดความสบัสนในการใช้เนือ้หาคณิตศาสตร์ ดงัแสดงในภาพ 11 

 

 
ภำพ 11 แสดงกำรวิเครำะห์กระบวนกำรของนักเรียน 

 
ซึง่จะท าให้เกิดความผิดพลาดตอ่ผลลพัธ์ท่ีได้ออกมา แตมี่นกัเรียนบางกลุม่ท่ีมีพฒันาการท่ีดีขึน้ใน
การใช้ตัวแปรและมีความรอบคอบมากขึน้ในการลงมือด าเนินการตามกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ และยงัมีนกัเรียนบางกลุ่มยงัไม่สามารถเขียนอธิบายกระบวนการของกลุ่มตนเองได้
อย่างชดัเจน มีการคิดลดัขัน้ตอน มีตวัเลขท่ีไม่ทราบท่ีมา และกระบวนการท่ีใช้นัน้ มีความยุ่งยาก
เกินความจ าเป็น โดยนกัเรียนจะมีปัญหากับส่วนท่ีเป็น อตัราส่วนร่วมของล าดบัเรขาคณิตท่ีเม่ือมี
การค านวณเกิดขึน้นกัเรียนจะรู้สกึเบื่อหน่ายตอ่การค านวณ ซึง่ในกระบวนการนี ้ผู้วิจยัได้มีการเปิด
โอกาสให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้มีการพูดคุย ปรึกษา ถกเถียงกัน ในประเด็นต่างๆ เพ่ือเป็น            
การแลกเปล่ียนความรู้ซึ่งกนัและกนั รวมไปถึงการหาข้อมลูเพิ่มเติมทางอินเตอร์เน็ต ซึ่งพบปัญหา
เร่ืองเวลาท่ีไม่เพียงพอส าหรับทุกๆ กลุ่มในการเสนอความคิดเห็น ในส่วนของผู้ ร่วมสงัเกตการณ์ 
พบว่า ยังมีนักเรียนบางกลุ่มท่ีไม่ได้รับการแนะน าท่ีทั่วถึงจากผู้ วิจัย ในส่วนการอภิปรายกลุ่ม         
มีนกัเรียนเพียงสว่นน้อยท่ีให้ความสนใจตอ่การอภิปรายกลุม่ของเพ่ือนๆ กลุม่อ่ืนท่ีไมใ่ชก่ลุม่ของตน 

ขัน้ตอนที่  5 ท ำซ ำ้ (iterate) ในกระบวนการนี ้ผู้ วิจยัได้เปิดโอกาสให้
นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ท าการปรับแก้ ไม่ว่าจะเป็น ประเด็นปัญหา ตัวแปร กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ท่ีผ่านมานัน้ จนนกัเรียนแตล่ะกลุม่นัน้พอใจ ซึ่งพบว่า นกัเรียนแตล่ะกลุ่มนัน้ส่วนใหญ่ 
ไม่มีความต้องการในจะท ากระบวนซ า้อีกครัง้ เน่ืองด้วยระยะเวลาท่ีจ ากัดและ นกัเรียนคิดว่าไม่มี
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ความจ าเป็นท่ีจะต้องท าซ า้อีกครัง้ ซึ่งก็จะมีเพียงแค่ 1-2 กลุ่มเท่านัน้ท่ีลงมือด าเนินการตาม
กระบวนการท าซ า้ เพ่ือเป็นการตรวจสอบความถกูต้องหรือปรับแก้ผลลพัธ์ของตนเอง ซึง่ท าให้กลุ่ม
ท่ีด าเนินการตามกระบวนการท าซ า้ได้ค าตอบท่ีดีมากขึน้ และเข้าใจกระบวนได้เป็นอย่างด ีผู้วิจยัได้
เข้าไปให้การกระตุ้นนกัเรียนให้ตรวจสอบกระบวนการของตนเอง ซึ่งเม่ือผู้วิจยัมองเห็นประเด็นใน
การวิเคราะห์หรือการลงมือด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีผิดพลาดจงึน าข้อมลูส่วน
นัน้มากระตุ้นนักเรียนจนสามารถท าให้นักเรียนแก้ไขกระบวนการของตนเอง ซึ่ งผู้ วิจัยสามารถ
กระตุ้นนกัเรียนได้เพียงบางกลุม่เทา่นัน้ แตปั่ญหาของกระบวนการนีคื้อ นกัเรียนจะรู้สกึเบื่อเม่ือต้อง
กลบัไปท ากระบวนซ า้ๆ  

ขัน้ตอนที่  6 ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ ( implement the model)    
ในกระบวนการนี ้ผู้ วิจัยได้ให้นักเรียนเขียนอธิบายการได้มาซึ่งผลลัพธ์ และตัวแปรท่ีส่งผลต่อ
ผลลัพธ์ของนักเรียน โดยให้เขียนอธิบายเป็นการตอบค าถามในข้อค าถามท่ี 5 ของใบกิจกรรม 
ประกอบกับการตดัสินใจใช้ตวัแบบหรือกระบวนการของนกัเรียนกับสถานการณ์อ่ืนๆ โดยให้ระบุ
เป็นสถานการณ์ท่ีนกัเรียนคาดการณ์ว่าจะน าไปใช้ได้ในชีวิตประจ าวนัหรือสถานการณ์อ่ืนๆ ซึ่งใน
กระบวนการนีผู้้ วิจยัพบว่า ยงัมีนกัเรียนหลายกลุ่มนัน้ไม่สามารถท่ีจะเขียนอธิบายได้ว่าผลลพัธ์ท่ี
ได้มานัน้ ตัวแปรอะไรเป็นตัวแปรส าคัญต่อผลลัพธ์ และกระบวนอะไรบ้างท่ีมีความเก่ียวข้อง
โดยตรงและไม่สามารถอธิบายได้อย่างละเอียดว่ากระบวนการท่ีได้ท านัน้ได้ผลมาอย่างไร ซึ่งส่งไป
ถึงการตดัสินใจในการน าตวัแบบหรือกระบวนการไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจ าวนั หรือสถานการณ์
อ่ืนๆ และนกัเรียนไม่ได้เขียนค าอธิบายออกมาอย่างชดัเจน เพียงแค่ตอบค าถามด้วยค าตอบสัน้ๆ 
ดงัภาพ 12 

 

 
ภำพ 12 แสดงกำรอธิบำยกำรได้มำซึ่งผลลัพธ์ของนักเรียน 
 

แต่เม่ือผู้ วิจัยเข้าไปพูดคุยและซักถาม พร้อมกระตุ้นด้วยค าถาม แลกเปล่ียนความคิดกัน ท าให้
ผู้ วิจยัเข้าใจกระบวนการของนกัเรียนมากขึน้ และให้นกัเรียนเขียนสิ่งท่ีพูดคยุกันนัน้ลงในเอกสาร 
และเม่ือมีการแลกเปล่ียนความคิดกัน ท าให้นกัเรียนมีความมัน่ใจมากขึน้ในการตดัสินใจในการ
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เลือกใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ได้อย่างเหมาะสม และรวมไปถึงมีการเลือก
สถานการณ์อ่ืนในการประยกุต์ได้ดีมากยิ่งขึน้ 

ขัน้ท่ี 4 ขัน้สะท้อนผล (Reflect) ในขัน้ตอนนีผู้้วิจยัได้น าข้อมลูท่ีรวบรวมได้จาก
ขัน้สงัเกตการณ์ จากแบบสงัเกตการจดัการเรียนรู้โดยผู้ ร่วมสงัเกตการณ์จดัการเรียนรู้ มาท าการ
วิเคราะห์เพ่ือหาแนวทางในการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพ่ือพัฒนาการรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ซึ่งผลการสะท้อนแสดง
ดงัตอ่ไปนี ้

ขัน้ตอนที่  1 ระบุปัญหำ (identify the problem) ในขัน้ตอนนีผู้้ วิจยัมี
ความคดิเห็นว่า การจดัการเรียนรู้ในขัน้ตอนนี ้เป็นการน าเข้าสูบ่ทเรียน ซึง่จะสามารถช่วยดงึความ
สนใจของนกัเรียนให้มีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมได้มากขึน้ โดยจากการปรับแก้ไขจากการจดัการ
เรียนรู้ในวงจรท่ี 1 แสดงให้เห็นวา่ สถานการณ์ท่ีนา่สนใจสามารถกระตุ้นความสนใจของนกัเรียนได้
เป็นอยา่งดี รวมไปถึงการเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ท าการหาข้อมลูด้วยตอนเองนัน้ท าให้บรรยากาศ
ภายในห้องเรียนอบอวนไปด้วยความตัง้ใจ กระตือรือร้นตอ่การท ากิจกรรม นกัเรียนให้ความสนใจ
มากยิ่งขึน้ แต่ก็ยงัไม่สามารถกระตุ้นนกัเรียนได้ทัง้หมด และยงัส่งเสริมการคิดสถานการณ์ในเชิง
คณิตศาสตร์ ซึ่งแสดงให้เห็นจากนักเรียนสามารถสร้างล าดับเรขาคณิตได้ และสังเกตเห็นถึง
รูปแบบในการเปล่ียนแปลงของล าดับท่ีบ่งบอกถึงการเป็นล าดับเรขาคณิต ซึ่งอยู่ในรูปของ
อัตราส่วนร่วม ผู้ ร่วมสังเกตการณ์มีความคิดเห็นว่า ในกระบวนการนี ้มีแนวโน้มท่ีดีขึน้ต่อการ
สง่เสริมการระบปัุญหาของนกัเรียน เน่ืองด้วย ตวัสถานการณ์มีความน่าสนใจและมีการให้นกัเรียน
ได้สืบเสาะหาข้อมลูจากอินเตอร์เน็ต ซึง่ให้นกัเรียนเกิดความตัง้ใจมากยิ่งขึน้ แตค่วรจะจ ากดัการใช้
โทรศพัท์ เน่ืองจากเม่ือนกัเรียนใช้โทรศพัย์ หรือคอมพิวเตอร์ เพ่ือหาข้อมูลแล้ว นกัเรียนได้ใช้เพ่ือ
จดุประสงค์อ่ืนด้วย 

ปัญหำที่พบและแนวทำงแก้ไขปรับปรุง 
1. ผู้วิจยัยงัไม่สามารถอธิบายสถานการณ์ได้อย่างชดัเจนมากพอ จนท า

ให้นกัเรียนเกิดค าถามระหวา่งการจดัการเรียนรู้ถึงข้อมลูตา่งๆ ในเอกสารการจดัการเรียนรู้ แนวทาง
ในการแก้ไข ท าการฝึกซ้อมการท ากิจกรรมก่อนการจดักิจกรรมการเรียนรู้จริงก่อน 

2. นักเรียนมีการคัดลอกประเด็นปัญหา และข้อมูลของกลุ่มอ่ืนๆ 
แนวทางในการแก้ไข ผู้วิจยัอาจสัง่ห้ามให้ปรึกษากบักลุม่อ่ืนๆ ในชว่งเวลาในการท ากิจกรรมนี ้

ขัน้ตอนที่ 2 สร้ำงสมมติฐำนและระบุตัวแปร (make assumptions 
and identify variables) ผู้ วิจยัมีความคิดเห็นว่า ในกระบวนการนีเ้ป็นส่วนส าคญัช่วยส่งเสริมให้
นักเรียนได้มีการสร้างตัวแปรซึ่งเป็นการ ท าสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ให้อยู่ในรูปแบบเชิง
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คณิตศาสตร์มากขึน้ เป็นการสร้างเคร่ืองมือทางคณิตศาสตร์เพ่ือช่วยให้ง่ายตอ่การค าตอบ รวมไป
ถึงการน าเสนอข้อมูลท่ีสามารถเข้าใจได้อย่างง่าย และรวมไปถึงการคาดการสถานการณ์ ท่ี           
จะเกิดขึน้ด้วยการสร้างสมมติฐาน เพ่ือท านายผลลพัธ์ท่ีได้ แต่เป็นขัน้ตอนท่ีเกิดปัญหามากท่ีสุด   
ไมว่า่จะเป็นการสร้างตวัแปร การให้นิยามของตวัแปร มีคดัลอกกนัของนกัเรียน การสร้างสมมตฐิาน 
ความไม่ให้ความร่วมมือของนักเรียนภายในกลุ่ม แต่บางกลุ่มท่ีสามารถสร้างตวัแปรได้นัน้ก็จะ
สามารถท าได้เป็นอย่างดี แต่กลุ่มท่ีท าไม่ได้นัน้จะท าการคัดลอกทันที ผู้ ร่วมสังเกตการ ณ์                
มีความเห็นวา่ ในขัน้ตอนนีย้งัชดัเจนไมพ่อท่ีจะแสดงให้เห็นถึงการสง่เสริมการท าสถานการณ์ให้อยู่
ในรูปแบบเชิงคณิตศาสตร์ การก าหนดตวัแปรนัน้ นกัเรียนยงัไมมี่ประสบการณ์ท่ีเพียงพอในการให้
นิยามของตวัแปร ท่ีเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ ห้องเรียนคอ่นข้างมีความวุน่วาย  

ปัญหำที่พบและแนวทำงแก้ไขปรับปรุง 
1. นกัเรียนไมส่ามารถให้ค านอยามตวัแปรท่ีมีความเช่ือมโยงกนัได้อย่าง

ถูกต้อง โดยแนวทางในแก้ปัญหาคือ ให้ค าแนะน าในการให้ค านิยามกับนกัเรียนเม่ือผู้ วิจยัเห็นว่า
นกัเรียนหลดุประเดน็ในการให้นิยาม 

2. ใช้เวลาในการท ามากเกินไป แนวทางการแก้ไข มีการก าหนดเวลาท่ี
เหมาะสม ตอ่การสร้างตวัแปร ให้นิยาม และสร้างสมมตฐิาน 

ขัน้ตอนที่  3 ลงมือด ำเนินกำรตำมกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ 
(do the math) ผู้ วิจยัมีความคิดเห็นว่า ในกระบวนการนี ้เป็นกระบวนท่ีจะตรวจสอบถึงกระบวน
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน การเลือกใช้ขัน้ตอนในการท า เทคนิดในการแก้ปัญหา และกลยทุธ์ใน
การแก้ปัญหา แต่จะมีนักเรียนเพียงส่วนน้อยเท่านัน้ท่ีลงมือด าเนินการตามกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ โดยสมาชิกกลุ่มคนอ่ืนๆ ไม่ได้ให้ความช่วยเหลือกับเพ่ือนคนท่ีด าเนินการตาม
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ผู้ ร่วมสงัเกตการณ์มีความเห็นว่า ในกระบวนการนีย้งัคงช่วยส่งเสริม
ให้นกัเรียนหาวิธีการทางคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหาได้และสง่เสริมให้นกัเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหา 

ปัญหำที่พบและแนวทำงแก้ไขปรับปรุง 
นักเรียนด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์แบบลัดขัน้ตอน 

แนวทางการแก้ไข อธิบายให้นักเรียนเขียนขัน้ตอนในการท าให้ละเอียดขึน้โดยใช้อุบายการให้
คะแนนเป็นสว่นๆของการท า 

ขัน้ตอนที่  4 วิเครำะห์และประเมินผลลัพธ์ (analyze and assess 
the solution)  ผู้ วิจัยมีความคิดเห็นว่า ในกระบวนการนี ้ยังคงช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้มี              
การวิเคราะห์กระบวนการในการหาค าตอบรวมไปถึงการประเมินผลลพัธ์ ได้พอสมควร นกัเรียนไม่
เขียนอธิบายการวิเคราะห์ และเร่ิมเบื่อหน่ายต่อการท ากิจกรรม ผู้ ร่วมสงัเกตการณ์มีความเห็นว่า          
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ในขัน้ตอนนีมี้แนวโน้มท่ีจะส่งเสริมให้นักเรียนอธิบายความเหมาะสมของวิธีการท่ีนกัเรียนเลือก      
ให้นกัเรียนอธิบายความสมเหตสุมผลของผลลพัธ์ และให้นกัเรียนตีความผลลพัธ์กลบัไปสู่ปัญหาได้ 
นกัเรียนมีความเบื่อหนา่ยตอ่การท ากิจกรรมเพิ่มขึน้ ตวักิจกรรมไมด่งึดดูนกัเรียนเทา่ท่ีควร 

ปัญหำที่พบและแนวทำงแก้ไขปรับปรุง 
1. กิจกรรมขัน้นีไ้ม่สามารถดึงดูดความสนใจ แนวทางในการแก้ไข 

อาจจะมีการปรับกิจกรรมให้มีความนา่สนใจมากขึน้ หรืออาจเพิ่มกิจกรรมในสว่นนี ้
2.  นักเ รียนไม่ เ ขียนการวิ เคราะห์ของกลุ่มตนเองอย่างละเอียด            

แนวทางการแก้ไข วิเคราะห์ให้ดเูป็นตวัเอง แบบระบหุวัข้อ 
ขัน้ตอนที่  5 ท ำซ ำ้ (iterate) ผู้ วิจัยมีความเห็นว่า  ในกระบวนการนี ้

ช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนได้ฝึกกระบวนการในการตรวจสอบความถูกต้อง ความเรียบร้อย และช่วย
เพิ่มความละเอียดละออ ในการท างานมากขึน้ นกัเรียนมีความเบื่อหน่ายตอ่การท ากิจกรรมนี ้และ
ไม่มีความต้องการจะท ากระบวนนี ้ผู้ ร่วมสงัเกตการณ์มีความเห็นว่า มีแนวโน้มท่ีจะช่วยส่งเสริม
กระบวนการระบุปัญหา ท าสถานการณ์ให้อยู่ในรูปแบบเชิงคณิตศาสตร์ การแก้ปัญหา                
การวิเคราะห์และประเมินผลลพัธ์ ซึง่จะชว่ยเพิ่มความรอบคอบในการท างานให้กบันกัเรียนมากขึน้
นกัเรียนมีความเบื่อหนา่ยตอ่การท ากิจกรรมนี ้และไมมี่ความต้องการจะท ากระบวนนี ้

ปัญหำที่พบและแนวทำงแก้ไขปรับปรุง 
นักเ รียนไม่ มีความต้องการในการท ากระบวนนีม้ากเท่า ท่ีควร              

แนวทางการแก้ไข ผู้วิจยัเข้าไปตรวจดขู้อมลูให้ทัว่ถึงทกุกลุ่ม และแนะน าแนวทางในการแก้ไขเพ่ือ
เป็นการดงึดดูให้นกัเรียนลงมือด าเนินการตามกระบวนการนี ้

ขัน้ตอนที่  6 ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ ( implement the model) 
ผู้ วิจัยท่ีความเห็นว่า ในกระบวนการนี ้ ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการตัดสินใจในการเลือกใช้         
ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ กบัสถานการณ์หรือปัญหาอ่ืนๆ และช่วยเพิ่มการเห็นคณุคา่ของการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นการส่งเสริมการตีความกลับไปสู่สถานการณ์  ผู้ ร่วมสังเกตการณ์                 
มีความเห็นว่า กระบวนการนีมี้แนวโน้มท่ีจะส่งเสริมให้นักเรียนน าความรู้ไปใช้ในชีวิตจริงหรือ
สถานการณ์อ่ืนๆ ได้ 

ปัญหำที่พบและแนวทำงแก้ไขปรับปรุง 
นักเรียนยังเลือกสถานการณ์ท่ีไม่แตกต่างมากจากสถานการณ์ท่ีให้      

ในการตดัสินใจเลือกใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ แนวทางการแก้ไขแนะแนวทางให้นกัเรียนได้ลอง
คดิ 
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1.3 กำรด ำเนินกำรจัดกำรเรียนรู้ในวงจรปฏิบัตกิำรท่ี 3 
การด าเนินการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 มีลักษณะการด าเนินการ

จดัการเรียนรู้ ดงัตอ่ไปนี ้
ขัน้ท่ี 1 ขัน้วำงแผน (Plan) ผู้วิจยัได้น าข้อมลูจากผลการสะท้อนการด าเนินการ

ตามวงจรปฏิบตัิการท่ี 2 มาท าการพิจารณาเก่ียวกับปัญหาท่ีเกิดขึน้ จากการจัดการเรียนรู้เร่ือง 
ล าดบัเรขาคณิต คือ การเพิ่มการอภิปรายผลท่ีนักเรียนได้ลงมือปฏิบัติในขัน้การวิเคราะห์และ
ประเมินผลลพัธ์ และเพิ่มการอภิปรายการคดัเลือกสถานการณ์อ่ืนๆ ท่ีสามารถน าโมเดลไปใช้ได้ 
พร้อมแนวทางในการน าไปใช้ พร้อมทัง้ปรับเวลาให้มีความกระชบัมากยิ่งขึน้ และเน้นให้นกัเรียน
เขียนค าอธิบายให้ชัดเจนมากยิ่งขึน้ จากนัน้น ามาปรับปรุงในแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง 
อนกุรมเลขคณิต จ านวน 3 ชัว่โมง 

ขัน้ที่  2 ขัน้ปฏิบัติกำร (Action) ในขัน้ตอนนี ้ผู้วิจยัได้ด าเนินการตามแผนการ
จดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง อนกุรมเลขคณิต จ านวน 3 ชัว่โมง ซึ่งด าเนินตามแผนการดงันี ้1) ขัน้ตอนท่ี 
1 ระบปัุญหา ในขัน้ตอนนีผู้้วิจยัได้ให้นกัเรียนท าความเข้าใจเก่ียวกบัสถานการณ์เร่ือง ป่ันจกัรยาน 
โดยท่ีผู้วิจยัให้นกัเรียนหาข้อมูลเพิ่มเติมเก่ียวกับการป่ันจกัรยานท่ีเป็นกีฬามาราธอน โดยก าหนด
เป็นหวัข้อให้นกัเรียนได้ท าการสืบค้น ก่อนท าการระบปุระเด็นปัญหาและสิ่งส าคญัในสถานการณ์ 
2) ขัน้ตอนท่ี 2 ผู้วิจยัให้นกัเรียนได้ท าการคดัเลือกประเด็นปัญหาของกลุ่มตนเอง และท าการสร้าง
ตวัแปรพร้อมให้นิยามของตวัแปร พร้อมสร้างสมมติฐาน 3) หลงัจากท่ีนกัเรียนแต่ละกลุ่มสร้างตวั
แปรและสมมติฐานแล้วนัน้ ครูให้นักเรียนลงมือด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์       
โดยในครัง้นีผู้้ วิจยั ให้ความสนใจกลุ่มท่ีมีการคดัลอกเพ่ือนกลุ่มๆ เป็นพิเศษ และเน้นให้นกัเรียน   
ทกุกลุ่มด าเนินการตามกระบวนการอย่างละเอียดรอบคอบมากขึน้ด้วยการให้เวลาในการท ามาก
ขึน้แต่ไม่ปล่อยกลุ่มท่ีท าเสร็จแล้วว่าง ด้วยการเข้าไปสอบถามและเม่ือผู้ วิจยัมองเห็นว่าสามารถ   
ท าขัน้ตอนต่อไปได้แล้วก็จะปล่อยให้นกัเรียนกลุ่มนัน้ๆ ด าเนินการตามกระบวนการถัดไปในทนัที
เพ่ือไม่ให้เกิดความเบื่อหน่าย 4) ในกระบวนการนี ้ผู้ วิจัยได้ให้นักเรียนท าการวิเคราะห์และ    
ประเมินผลลพัธ์และได้เพิ่มการอภิปรายเพ่ือเพิ่มความน่าสนใจให้แก่นกัเรียน พร้อมเปิดโอกาสให้
นักเรียนได้แก้ไขตัวแบบหรือกระบวนการ 5) หลังจากท่ีนักเรียนวิเคราะห์และประเมินผลลัพธ์     
เสร็จแล้ว ได้ให้นักเรียนท าการตัดสินใจเลือกใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์กับสถานการณ์อ่ืนๆ      
พร้อมอภิปรายและบอกแนวทางในการใช้ 

ขั ้นที่  3 ขั ้นสังเกตกำรณ์ (Observation)ในขัน้ตอนนีผู้้ วิจัยได้สังเกตการณ์
เปล่ียนแปลงต่างๆ ท่ีเกิดขึน้ในชัน้เรียนระหว่างการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์        
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โดยผู้ วิจัยและผู้ ร่วมสังเกตการณ์จัดการเรียนรู้ช่วยกันสังเกตและจดบันทึก เคร่ืองมือท่ีใช้คือ       
แบบสงัเกตการจดัการเรียนรู้ จากการสงัเกตการจดัการเรียนรู้โดยผู้วิจยัได้ผลดงัตอ่ไปนี ้

ขัน้ตอนที่  1 ระบุปัญหำ ( identify the problem) ในกระบวนการนี ้
ผู้ วิจัยพบว่า นักเรียนให้ความร่วมมือเป็นอย่างดี นักเรียนมีความตัง้ใจในการสืบค้นข้อมูล  และ
สามารถระบปุระเดน็ปัญหาได้ตรงประเดน็ บรรยากาศในห้องเรียนดี และไมมี่การคดัลอกกนัเกิดขึน้
ระหว่างการจัดการเรียนรู้ และนักเรียนสามารถท่ีจะระบุได้อย่างทันทีเก่ียวกับเนือ้หาท่ีใช้กับ
สถานการณ์นีคื้อ ล าดบัเลขคณิตซึ่งถูกต้องเพียงบางส่วน แต่เป็นเหตท่ีุส่งผลให้เห็นว่า นกัเรียนมี
พัฒนาการทางด้านการคิดสถานการณ์ในเชิงคณิตศาสตร์ และเม่ือผู้ วิจัยเข้าไปให้ค าแนะน า
เพิ่มเติมนักเรียนก็สามารถบอกได้ว่าเนือ้หาท่ีใช้นัน้เป็นถึง อนุกรมเลขคณิต ผู้ ร่วมสังเกตการณ์ 
สังเกตพบว่า การจัดการเรียนรู้มีความเป็นระเบียบมากขึน้ การจัดการเรียนรู้มีความราบร่ืน    
นักเรียนตัง้ใจในการท ากิจกรรมในชัน้เรียน ซึ่งอาจจะช่วยส่งเสริมการคิดสถานการณ์ในเชิง
คณิตศาสตร์ได้ 

 

 
ภำพ 13 แสดงกำรระบุปัญหำของนักเรียน 

 

 
ภำพ 14 แสดงกำรระบุปัญหำของนักเรียน 

 
จากภาพ 13 และ 14 แสดงให้เห็นว่านกัเรียนมีการระบุตวัแปรท่ีหลากหลายมากขึน้ สามารถระบุ
ปัญหาจากสถานการณ์ได้ดียิ่งขึน้ 
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ขัน้ตอนที่ 2 สร้ำงสมมติฐำนและระบุตัวแปร (make assumptions 
and identify variables) ในกระบวนการนี ้ผู้ วิจัยพบว่า สถานการณ์นีเ้ป็นสถานการณ์ท่ีใกล้ตัว
นักเรียน และนักเรียนมีประสบการณ์กับสถานการณ์ จึงท าให้นักเรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึน้ใน       
การสร้างตัวแปรและการให้ค านิยามของตัวแปร และการสร้างสมมติฐาน ดังแสดงในภาพ 15 
บรรยากาศในห้องเรียนเป็นไปด้วยความเรียบร้อย นักเรียนให้ความร่วมมือเป็นอย่างดี ซึ่งเม่ือ
สถานการณ์มีความใกล้เคียงกบัประสบการณ์ของนกัเรียน นกัเรียนจึงสามารถระบตุวัแปรท่ีส าคญั
ได้ อย่างเช่น ความเร็วในการป่ัน ระยะทาง การลดลงของความเร็วท่ีมีผลต่อระยะทาง แต่ยังมี
นักเรียนส่วนหนึ่งท่ียังคงใช้ความสัมพันธ์ของความเร็ว ได้ไม่ถูกต้อง แต่เม่ือผู้ วิจัยเข้าไปให้
ค าแนะน านกัเรียนก็สามารถท่ีจะท าความเข้าใจได้เป็นอย่างดี ซึ่งการให้ค าแนะน าของผู้วิจยัยงัคง
เป็นสว่นท่ีส าคญัตอ่กระบวนการท าของนกัเรียน ซึง่แสดงให้เห็นวา่ ถ้าผู้วิจยัเข้าไปสอบถามนกัเรียน
แลกเปล่ียนความคิดกนั จะชว่ยท าให้นกัเรียนกล้าแสดงความคิดเห็นและเข้าใจในกระบวนการมาก
ยิ่งขึน้ ผู้ ร่วมสงัเกตการณ์ สงัเกตพบว่า การจดัการเรียนรู้เป็นไปด้วยความราบร่ืน นกัเรียนให้ความ
ร่วมมือในการท ากิจกรรมมากย่ิงขึน้ แตผู่้วิจยัไมส่ามรถตรวจดนูกัเรียนได้อยา่งทัว่ถึง  

 

 
ภำพ 15 แสดงกำรสร้ำงตัวแปรของนักเรียน 
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ขัน้ตอนที่  3 ลงมือด ำเนินกำรตำมกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ 
(do the math)  ในกระบวนการนี ้ผู้ วิจัยพบว่า นักเรียนแต่ละกลุ่มสามารถด าเนินการตาม
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ได้เป็นอย่างดี มีการเขียนกระบวนการท่ีมีความละเอียดรอบคอบมาก
ยิ่งขึน้ มีการด าเนินการตามกระบวนการแบบลดัขัน้ตอนเพียงบางกลุ่มเท่านัน้ แตเ่ม่ือผู้วิจยัเข้าไป
สอบถามนกัเรียนก็สามารถตอบค าถามได้อย่างมัน่ใจ และถกูต้อง ซึ่งผู้วิจยัได้เข้าไปให้กลยทุธ์ท่ีมี
ขัน้ตอนในการหาพจน์ทัว่ไปของอนกุรมเลขคณิต ซึ่งผู้วิจยัให้นกัเรียนสงัเกตล าดบัท่ีนกัเรียนสร้างท่ี
เกิดจากผลรวมของล าดบัเลขคณิต ซึ่งเม่ือน าล าดบัของผลรวมของล าดบัเลขคณิตมาสงัเกตนัน้   
จะเห็นได้ว่าล าดบัท่ีได้ใหม่นัน้อยู่ในรูปแบบของล าดบัเลขคณิตอีกครัง้ ซึ่งเป็นรูปแบบของอนุกรม

เลขคณิต   12 1
2

n

n
S a n d    พร้อมทัง้ให้ค าแนะน าเพิ่มเติมเพ่ือให้นกัเรียนได้คิดเพิ่มเติม

มากยิ่งขึน้ซึง่ท าให้นกัเรียนมีความสนใจมากย่ิงขึน้ในการกิจกรรม ดงัตวัอยา่งในภาพ 16 ท่ีนกัเรียน
เขียนอธิบายรายละเอียดเพิ่มเติมได้มากขึน้ ผู้ ร่วมสังเกตการณ์ สังเกตพบว่า ในกระบวนการนี ้
ด าเนินไปด้วยความราบร่ืน นักเรียนให้ความร่วมมือดีขึน้ นักเรียนมีความเข้าใจในกระบวนการ     
ในการท ามากขึน้ 

 

 
ภำพ 16  แสดงกำรด ำเนินกำรตำมกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียน 

 
ขัน้ตอนที่  4 วิเครำะห์และประเมินผลลัพธ์ (analyze and assess 

the solution) ในกระบวนการนี ้ผู้วิจยัพบว่า ในกระบวนการนี ้ยงัไม่สามารถแก้ไขการเขียนอธิบาย
การวิเคราะห์กระบวนการของนักเรียนได้ และนักเรียนจะเขียนผลการวิเคราะห์เพียงแค่ 
สมเหตสุมผล ดงัแสดงในภาพ 17 โดยท่ีไม่ได้อธิบายถึงความสมเหตสุมผล แตเ่ม่ือเข้าไปสอบถาม
จะมีนกัเรียนเพียงบางส่วนเท่านัน้ท่ีสามารถตอบค าถามได้ แต่หลงัจากการอภิปรายกระบวนการ
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ของนกัเรียนท าให้นกัเรียนได้ท าการแก้ไขและเขียนข้อมูลเพิ่มเติมลงในใบกิจกรรมมากขึน้ ซึ่งใน
ระหว่างการอภิปราย มีการถกเถียงกนัถึงกระบวนการท่ีใช้ และตวัแปรท่ีได้ก าหนด ซึ่งนกัเรียนส่วน
ใหญ่จะใช้ความเร็วในการให้นิยาม ซึ่งเป็นความสัมพันธ์ท่ีค่อนข้างซบัซ้อน ดงันัน้ผู้ วิจัยจึงได้ให้
ค าแนะน าไปวา่ ถ้าเราเปล่ียนเป็นระยะทางละโดยเวลานัน้ถกูก าหนดให้เป็นล าดบั ซึง่ท าให้นกัเรียน
มีความเข้าใจมากยิ่งขึน้ ซึง่แสดงให้เห็นวา่เม่ือนกัเรียนมีการอภิปรายและได้รับค าแนะน าจากผู้ วิจยั
ท าให้นกัเรียนมีความเข้าใจท่ีดีมากยิ่งขึน้ ผู้ ร่วมสงัเกตการณ์ สงัเกตพบว่า กิจกรรมด าเนินไปด้วย
ความเรียบร้อย นกัเรียนมีการอภิปรายข้อมลูของกลุ่มตนเองซึ่งส่งเสริมให้นกัเรียนท าการวิเคราะห์
ไปพร้อมๆ กนั แตมี่เวลาท่ีน้อยเกินไปส าหรับการอภิปราย ซึ่งการอภิปรายกลุ่มอาจจะช่วยส่งเสริม
การตีความ วิเคราะห์ และประเมินผลลพัธ์ของนกัเรียนได้ 

 

 
ภำพ 17 แสดงกำรวิเครำะห์กระบวนกำรของนักเรียน 

 
ขัน้ตอนที่  5 ท ำซ ำ้ (iterate) ในกระบวนการนี ้ผู้ วิจัยยังไม่สามารถ

แก้ปัญหาในการกระตุ้นให้นกัเรียนด าเนินการตามกระบวนการนีไ้ด้ ซึ่งยงัพบว่านกัเรียนส่วนใหญ่
ไม่มีความต้องการในการด าเนินการตามกระบวนการซ า้อีกครัง้ และไม่ต้องการตรวจสอบอีกครัง้
เน่ืองด้วยมัน่ใจวา่ กระบวนการของตนนัน้ถกูต้องซึง่ได้ผลลพัธ์ออกมาแล้ว แตเ่ม่ือนกัเรียนกลุ่มอ่ืนๆ 
อภิปรายในประเด็นเดียวกันแต่กลับได้ผลลัพธ์ท่ีแตกต่างกัน จึงเกิดการถกเถียงกันในด้านของ
ผลลัพธ์ และถึงจะกลับมาตรวจสอบผลลัพธ์ของตนเองอีกครัง้และท าการปรับแก้ ผู้ ร่วม
สังเกตการณ์ สังเกตพบว่า กระบวนการนีค้่อนข้างมีความน่าเบื่อ นักเรียนไม่ให้ความร่วมมือ
เทา่ท่ีควร และผู้วิจยัไมไ่ด้กระตุ้นให้นกัเรียนด าเนินการตามกระบวนการนี ้

ขัน้ตอนที่  6 ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ (implement the model)    
ในกระบวนการนี ้ผู้ วิจัยพบว่า นักเรียนมีการเขียนอธิบายการได้มาซึ่งผลลัพธ์และกระบวนการ
ได้มากยิ่งขึน้ ดงัแสดงในภาพ 18 และ 19 รวมถึงมีการเลือกสถานการณ์ท่ีเหมาะสมมากยิ่งขึน้
พร้อมอธิบายแนวทางในการใช้ได้อยา่งชดัเจน และร่วมกนัอภิปรายการประยกุต์ใช้ได้อย่างนา่สนใจ 
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ผู้ ร่วมสงัเกตการณ์ สงัเกตพบวา่ กระบวนการนีด้ าเนินไปด้วยความราบร่ืน การอภิปรายผลและการ
เลือกสถานการณ์ในการประยกุต์ใช้ ชว่ยกระตุ้นให้นกัเรียนมีความสนใจมากขึน้ในการท ากิจกรรม 

 

 
ภำพ 18 แสดงกำรอธิบำยกระบวนกำรได้มำซึ่งผลลัพธ์ 

 

 
ภำพ 19 แสดงกำรเลือกสถำนกำรณ์เพื่อประยุกต์ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ 

 
ขัน้ท่ี 4 ขัน้สะท้อนผล (Reflect) ในขัน้ตอนนีผู้้วิจยัได้น าข้อมลูท่ีรวบรวมได้จาก

ขัน้สงัเกตการณ์ จากแบบสงัเกตการจดัการเรียนรู้โดยผู้ ร่วมสงัเกตการณ์จดัการเรียนรู้ มาท าการ
วิเคราะห์เพ่ือหาแนวทางในการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพ่ือพัฒนาการรู้เร่ือง
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คณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ซึ่งผลการสะท้อนแสดง
ดงัตอ่ไปนี ้

ขัน้ตอนที่  1 ระบุปัญหำ (identify the problem) ในขัน้ตอนนีผู้้ วิจยัมี
ความคิดเห็นว่า การจดัการเรียนรู้เป็นไปอย่างราบร่ืน นกัเรียนให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรม
เป็นอย่างดี และนกัเรียนมีความเข้าใจในกระบวนมากยิ่งขึน้ การสืบค้นข้อมลูยงัเป็นตวักระตุ้นท่ีดี
ต่อการเรียนรู้และการท ากิจกรรมต่อไป และเห็นได้ว่าสถานการณ์ท่ีมีความใกล้เคียงกับ
ประสบการณ์ของนกัเรียนชว่ยให้นกัเรียนสามารถด าเนินการตามกระบวนการระบปุระเด็นได้อย่าง
หลากหลาย และช่วยให้มองสถานการณ์ให้อยู่ในเชิงคณิตศาสตร์ได้ดียิ่งขึน้ ผู้ ร่วมสงัเกตการณ์มี
ความคิดเห็นว่า ในกระบวนการนีย้ังคงส่งเสริมให้นักเรียนคิดสถานกาณ์ให้อยู่ในรูปแบบเชิง
คณิตศาสตร์ได้ และสถานการณ์ท่ีเคียงกบัประสบการณ์ของนกัเรียนช่วยกระตุ้นความกระตือรือร้น
ได้เป็นอยา่งดี 

ปัญหำที่พบและแนวทำงแก้ไขปรับปรุง 
ยงัมีนกัเรียนบางส่วนท่ียงัไมใ่ห้ความร่วมมือ แนวทางการแก้ไข ให้ความ

สนใจนกัเรียนกลุม่นัน้มากขึน้และหาข้อมลูท่ีนา่สนใจมาพดูคยุเพ่ือกระตุ้นการเรียนรู้ 
ขัน้ตอนที่ 2 สร้ำงสมมติฐำนและระบุตัวแปร (make assumptions 

and identify variables) ผู้ วิจัยมีความคิดเห็นว่า กระบวนการนีน้ักเรียนมีพฒันาการท่ีดีขึน้ และ    
มีความเข้าใจในการท ากิจกรรมมากขึน้ พร้อมทัง้ให้ความร่วมมือเป็นอย่างดี แต่ยังมีนักเรียน
บางสว่นท่ียงัไมใ่ห้ความร่วมมือเท่าท่ีควร ซึง่จะไมส่ามารถตอบค าถามในการสร้างตวัแปรเม่ือผู้ วิจยั
เข้าไปสอบถาม ผู้ ร่วมสงัเกตการณ์มีความเป็นว่า กระบวนการนีย้งัคงช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนคิด
สถานการณ์ให้อยูใ่นรูปแบบเชิงคณิตศาสตร์ได้ กระบวนการด าเนินไปด้วยความราบร่ืน นกัเรียนให้
ความร่วมมือ แตย่งัมีเนือ้หาท่ียงัมีความคลมุเคลือจนท าให้นกัเรียนเกิดความสบัสนในการสร้างตวั
แปรและสมมตฐิาน 

ปัญหำที่พบและแนวทำงแก้ไขปรับปรุง 
ข้อมูลท่ีให้มาในสถานการณ์มีความคลุมเคลือ จนท าให้นักเรียนเกิด

ความสบัสนต่อการสร้างตวัแปรและสมมติฐาน แนวทางการแก้ไข สร้างข้อมูลให้ชัดเจน และให้
ค าแนะน าตอ่นกัเรียนให้ละเอียดเพิ่มมากขึน้ 

ขัน้ตอนที่  3 ลงมือด ำเนินกำรตำมกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ 
(do the math) ผู้ วิจัยมีความคิดเห็นว่า กระบวนการนีย้ังคงช่วยส่งเสริมการท ากระบวนทาง
คณิตศาสตร์ได้เป็นอย่างดี และส่งเสริมให้นกัเรียนได้ใช้กลยุทธ์อ่ืนๆ เข้ามาช่วยในการหาค าตอบ   



103 

 
 

ผู้ ร่วมสงัเกตการณ์มีความเห็นว่า ในกระบวนการนีช้่วยส่งเสริมให้นกัเรียนได้ฝึกกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และกลยทุธ์ในการหาค าตอบได้เป็นอยา่งดี  

ปัญหำที่พบและแนวทำงแก้ไขปรับปรุง 
นักเรียนด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์แบบลัดขัน้ตอน 

แนวทางการแก้ไข ผู้วิจยัเข้าไปตรวจด ูและท าการสอบถามและให้นกัเรียนเขียนกระบวนการท่ีขาด
หายเพิ่มเตมิไปด้วย 

ขัน้ตอนที่  4 วิเครำะห์และประเมินผลลัพธ์ (analyze and assess 
the solution) ผู้ วิจัยมีความคิดเห็นว่า ในขัน้ตอนนีย้ังไม่สามารถแก้ไขการเขียนอธิบายผลการ
วิเคราะห์ได้ แต่มีนักเรียนบางกลุ่มท่ีให้ความร่วมมือในการเขียนผลการวิเคราะห์และการ
ประเมินผลลพัธ์ ซึง่กระบวนการนีย้งัคงต้องได้รับการปรับปรุง รวมไปถึงการอภิปรายผลท่ีจะต้องให้
เวลาในอภิปรายมากขึน้ ผู้ ร่วมสงัเกตการณ์ มีความเห็นวา่ กระบวนการนีย้งัไมส่ามารถสง่เสริมการ
วิเคราะห์และการประเมินผลลพัธ์ได้ การอภิปรายผลยงัไมส่ามารถกระตุ้นนกัเรียนได้มากเทา่ท่ีควร 

ปัญหำที่พบและแนวทำงแก้ไขปรับปรุง 
นักเรียนยังไม่ให้ความร่วมมือในการเขียนผลการวิเคราะห์และการ

ประเมินผลลพัธ์ แนวทางการแก้ไข ผู้วิจยัใช้ค าถามเพ่ือกระตุ้นความสนใจจากนกัเรียน 
ขัน้ตอนที่  5 ท ำซ ำ้ (iterate) ผู้ วิจยัมีความเห็นว่า กระบวนการนีย้งัไม่

สามารถกระตุ้นให้นกัเรียนทกุคนให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมได้เท่าท่ีควร และท าให้นกัเรียน
เกิดความเบื่อหน่ายต่อการท ากิจกรรม แต่การกระตุ้นของผู้ วิจัยช่วยท าให้กิจกรรมด าเนินไปได้
ด้วยดี บรรยากาศในชัน้เรียนดีขึน้ และลดความเบื่อหน่ายของนักเรียนได้ ผู้ ร่วมสังเกตการณ์มี
ความเห็นว่า กระบวนการนีย้งัไม่สามารถช่วยกระตุ้นความละเอียดละออ และความรอบคอบใน
การท าได้ แตผู่้วิจยัได้เข้าไปตรวจสอบนกัเรียนได้ทัว่ถึงมากย่ิงขึน้ 

ปัญหำที่พบและแนวทำงแก้ไขปรับปรุง 
นักเ รียนไม่ มีความต้องการในการท ากระบวนนีม้ากเท่า ท่ีควร               

แนวทางการแก้ไข ควรมีการให้ด าเนินการตามกระบวนการนีไ้ปพร้อมๆ กนักบัการอภิปรายผลลพัธ์
และแนวทางในการท า ในกระบวนการท่ี 6  

ขัน้ตอนที่  6 ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ ( implement the model) 
ผู้วิจยัท่ีความเห็นวา่ ในกระบวนการนี ้การอภิปรายผลลพัธ์และแนวทางในการหาค าตอบ รวมไปถึง
การอภิปรายสถานการณ์ท่ีกลุม่ตนเองเลือกในการประยกุต์ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ของกลุม่ตนเอง
นัน้ ช่วยส่งเสริมการตรวจสอบความถูกต้องของผลลัพธ์ของกลุ่มตนเองได้เป็นอย่างดี และ          
ชว่ยสนบัสนนุกระบวนการท าซ า้ ผู้ ร่วมสงัเกตการณ์มีคาวมเห็นวา่ ในกระบวนการนี ้ชว่ยให้นกัเรียน
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สามารถประยกุต์แนวคิดหรือตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ได้ และชว่ยเพิ่มความรอบคอบ
ในการท างานได้ 

ปัญหำที่พบและแนวทำงแก้ไขปรับปรุง 
เวลาในการอภิปรายมีจ ากัดท าให้การอภิปรายของนักเรียนไม่ครบ      

ทกุกลุม่ แนวทางในการแก้ไข จดัสรรเวลาให้ส าหรับกระบวนการนีใ้ห้มากขึน้ 
1.4 กำรด ำเนินกำรจัดกำรเรียนรู้ในวงจรปฏิบัตกิำรท่ี 4 

การด าเนินการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 4 มีลักษณะการด าเนินการ
จดัการเรียนรู้ ดงัตอ่ไปนี ้

ขัน้ท่ี 1 ขัน้วำงแผน (Plan) ผู้วิจยัได้น าข้อมลูจากผลการสะท้อนการด าเนินการ
ตามวงจรปฏิบตัิการท่ี 3 มาท าการพิจารณาเก่ียวกับปัญหาท่ีเกิดขึน้ จากการจัดการเรียนรู้เร่ือง 
อนกุรมเลขคณิต คือ การเพิ่มเวลาการอภิปรายขัน้การวิเคราะห์กระบวนการและผลลพัธ์รวมไปถึง
ขัน้ใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ในการอธิบายแนวทางในการมาซึ่งผลลพัธ์ การคดัเลือกสถานการณ์
อ่ืนๆ ท่ีสามารถน าโมเดลไปใช้ พร้อมแนวทางในการน าไปใช้ โดยลดเวลาในส่วนของการระบุ       
ตวัแปร สร้างสมมติฐาน ปรับข้อมูลในสถานการณ์ท่ี 4 ให้มีข้อมูลเพิ่มมากขึน้ ชัดเจนมากยิ่งขึน้     
เปิดกว้างมากยิ่งขึน้จากนัน้น ามาปรับปรุงในแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง อนุกรมเรขาคณิต 
จ านวน 3 ชัว่โมง 

ขัน้ที่ 2 ขัน้ปฏิบัติกำร (Action) ผู้วิจยัได้ด าเนินการจดัการเรียนรู้ตามแผนการ
จดัการเรียนรู้ เร่ือง อนกุรมเรขาคณิต จ านวน 3 ชัว่โมง โดยด าเนินการดงันี ้1) ขัน้ตอนท่ี 1 ผู้วิจยัให้
นกัเรียนท าความเข้าใจกบัสถานการณ์ และผู้วิจยัได้ใช้ค าถามเพ่ือตรวจสอบความเข้าใจ โดยใช้เป็น
ค าถามปลายเปิดมากยิ่งขึน้ โดยถามเก่ียวกบัประสบการณ์ของนกัเรียนท่ีวา่เคยผ่านการเล่นเคร่ือง
เล่นไวกิง้มาหรือไม่ แล้วลักษณะทั่วไปของเคร่ืองเล่นไวกิง้เป็นอย่างไร แล้วท าการโยงเข้าท่ี
สถานการณ์ท่ีก าหนดให้พร้อมให้นักเรียนอ่านท าความเข้าใจ และให้ค าแนะน าพร้อมให้นกัเรียน
เรียนระบุประเด็นปัญหา 2) ขัน้ตอนท่ี 2 ครูให้นกัเรียนได้ท าการสร้างตวัแปรและสร้างสมมติฐาน
ด้วยตนเอง 3) ขัน้ตอนท่ี 3 นักเรียนได้ลงมือด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์             
เ พ่ือท าการหาค าตอบ 4)  ขัน้ตอนท่ี 4 นักเ รียนได้ ร่วมกันอภิปรายและท าการวิ เคราะห์               
ประเมินผลลพัธ์ของกลุม่ตนเองและภายในชัน้เรียน ซึง่หวัข้อในการอภิปรายมีมากยิ่งขึน้ ซึง่เกิดจาก
การระบปัุญหาของนกัเรียนท่ีมีความเตกตา่งกนั ซึ่งผู้วิจยัได้พยายามให้ค าแนะน าในการอภิปราย
ของนกัเรียนให้ได้มากท่ีสุดเท่าท่ีท าได้ 5) ขัน้ตอนท่ี 5 และขัน้ตอนท่ี 6 จะถกูด าเนินไปพร้อมๆ กนั 
โดยจะให้นักเรียนอภิปรายผลลัพธ์ท่ีได้ และแนวทางในการได้มาซึ่งผลลัพธ์และเปิดโอกาสให้
นักเรียนได้ปรับแก้ผลลัพธ์และวิธีการของกลุ่มตนเอง แล้วจากนัน้ถึงจะเป็นการอภิปรายการ
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ประยุกต์ใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์กับสถานการณ์อ่ืนท่ีกลุ่มของนกัเรียนได้ตดัสินใจเลือกพร้อม
อธิบายแนวทางในการน าไปใช้ ซึ่งบทบาทของผู้ วิจัยส่วนใหญ่แล้วนะจะเป็นการให้ค าแนะน า       
กบันกัเรียน 

ขัน้ที่  3 ขัน้สังเกตกำรณ์ (Observation) ในขัน้ตอนนีผู้้ วิจัยได้สังเกตการณ์
เปล่ียนแปลงต่างๆ ท่ีเกิดขึน้ในชัน้เรียนระหว่างการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์         
โดยผู้ วิจัยและผู้ ร่วมสังเกตการณ์จัดการเรียนรู้ช่วยกันสังเกตและจดบันทึก เคร่ืองมือท่ีใช้คือ      
แบบสงัเกตการจดัการเรียนรู้ จากการสงัเกตการจดัการเรียนรู้โดยผู้วิจยัได้ผลดงัตอ่ไปนี ้

ขัน้ตอนที่  1 ระบุปัญหำ ( identify the problem) ในกระบวนการนี ้  
การจดัการเรียนรู้เป็นไปด้วยความราบร่ืน นกัเรียนให้ความร่วมมือเป็นอย่างดี  สถานการณ์มีข้อมลู
ท่ีกว้างซึง่นกัเรียนสามารถระบปุระเดน็ปัญหาได้อยา่งหลากหลายและน่าสนใจ ซึง่ในสถานการณ์นี ้
มีนกัเรียนเพียงบางส่วนท่ีไม่มีประสบการณ์เก่ียวกบัเคร่ืองเล่น ไวกิง้ ซึ่งจะท าให้ไม่สามารถเข้าใจ
บริบทของสถานการณ์ได้ และไม่ทราบข้อมลูเก่ียวกบัอายกุารใช้ของยางรถยนต์ ซึ่งนกัเรียนจะยงัมี
ข้อสง่สยัวา่จะใช้เนือ้หาสว่นใดมาแก้ปัญหา แตเ่ม่ือผู้วิจยัได้เข้าไปให้ค าแนะน า อธิบายสถานการณ์
ต่อนักเรียน จึงท าให้นักเรียนมองเห็นถึงความเช่ือมโยงของสถานการร์กับเนือ้หาคณิตศาสตร์      
มากยิ่งขึน้ ซึ่งเป็นเนือ้หาในส่วนของ อนุกรมเรขาคณิต ซึ่งส่งผลให้นกัเรียนสามารถระบุประเด็น
ปัญหาได้เป็นอย่างดี ผู้ ร่วมสังเกตการณ์ สังเกตพบว่า การจัดการเรียนรู้มีความราบร่ืนมากขึน้ 
กิจกรรมท่ีท าส่งเสริมกระบวนการให้นกัเรียนได้ระบปุระเด็นได้ดียิ่งขึน้ แตก่ระบวนการเดิมๆ ท าให้
เกิดความเบื่อหน่ายตอ่การท ากิจกรรม ผู้วิจยัให้ความสนใจนกัเรียนได้ดีขึน้ สามารถบริหารจดัการ
เวลาในชัน้เรียนได้ดีขึน้ และเข้าไปตรวจสอบกิจกรรมของนกัเรียนได้อยา่งทัว่ถึง 

ขัน้ตอนที่ 2 สร้ำงสมมติฐำนและระบุตัวแปร (make assumptions 
and identify variables) ในกระบวนการนี ้นกัเรียนสามารถสร้างตวัแปรและให้นิยามของตวัแปรได้
เป็นอยา่งดี มีข้อผิดพลาดเพียงเล็กน้อย ซึง่เม่ือผุ้วิจยัเข้าไปให้ค าแนะน านกัเรียนจงึสามารถแก้ไขได้
อย่างถกูต้อง ดงัแสดงให้เห็นในภาพ 20 ว่ามีร่องรอยการแก้ไขของนกัเรียนเกิดขึน้ในการให้นิยาม
ของตวัแปร และด าเนินกิจกรรมได้อย่างราบร่ืน แตข้่อมลูท่ีมีมากเกินและมีความซบัซ้อนนัน้ท าให้
นกัเรียนเกิดความสบัสน และมีนกัเรียนบางสว่นท่ียงัไม่ทราบแนวทางในการประยกุต์ใช้เนือ้หาเร่ือง 
อนกุรมเราขาคณิต แตเ่ม่ือได้รับค าแนะน าจากผู้วิจยั นกัเรียนจงึมองเห็นภาพรวม ในการใช้อนุกรม
เรขาคณิตเข้ามาใช้ในการแก้ปัญหา ผู้ ร่วมสังเกตการณ์ สังเกตพบว่า การจัดการเรียนรู้                     
มีประสิทธิภาพมากขึน้ ราบร่ืนยิ่งขึน้ แตก่ระบวนการเดมิๆ เกิดความเบื่อหนา่ยตอ่การท ากิจกรรม 
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ภำพ 20 แสดงกำรสร้ำงตัวแปรของนักเรียน 

 
ขัน้ตอนที่  3 ลงมือด ำเนินกำรตำมกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ 

(do the math) ในกระบวนการนี ้ผู้ วิจยัและผู้ ร่วมสงัเกตการณ์ พบว่า นกัเรียนให้ความร่วมมือใน
การท ากิจกรรมนีดี้ขึน้ แต่ยังมีนักเรียนบางส่วนท่ีไม่ให้ความร่วมมือเช่นเคย  ซึ่งเม่ือผู้ วิจัยเข้าไป
ตรวจสอบ กระตุ้น นักเรียนจึงเข้าไปให้ความสนใจกับกลุ่มเพ่ือนท่ีด าเนินการตามกระบวนการ      
ซึ่งท าให้เห็นได้ว่าการท่ีผู้ วิจยัเข้าไปตรวจสอบนักเรียนอย่างทัว่ถึง และให้ความสนใจต่อนกัเรียน 
ช่วยกระตุ้นให้นกัเรียนท ากิจกรรมได้เป็นอย่างดี ถึงจะเป็นกระบวนการท่ีนกัเรียนสามารถท าได้อยู่
แล้ว แตเ่ม่ือผู้วิจยัไปให้ค าแนะน าเพิ่มเตมิจงึท าให้นกัเรียนมีความสนใจมากขึน้ และไมรู้่สกึถึงความ
เบื่อหน่ายต่อการท ากิจกรรม ซึ่งท าให้กระบวนการทางคณิตศาสตร์นัน้มีความสมบูรณ์มากขึน้      
แตก่ระบวนการเดมิๆ ในกิจกรรมท าให้เกิดความเบื่อหนา่ยตอ่การท ากิจกรรม 

ขัน้ตอนที่  4 วิเครำะห์และประเมินผลลัพธ์ (analyze and assess 
the solution) ในกระบวนการนี ้ผู้วิจยัและผู้ ร่วมสงัเกตการณ์ พบว่า นกัเรียนให้ความร่วมมือมาก
ขึน้ในการอภิปรายและการวิเคราะห์กระบวนการ ประเมินผลลพัธ์ แต่ก็ยงัมีนกัเรียนบางส่วนท่ียงั
ไมไ่ด้ให้ความสนใจกบักลุม่เพ่ือนท่ีอภิปรายอยูใ่นขณะท่ีกลุม่ของตนเองท าการปรับแก้กระบวนการ
ของตนเอง ซึ่งผู้วิจยัได้กล่าวให้นกัเรียนฟังและร่วมอภิปรายร่วมกับนกัเรียนกลุ่มอ่ืนก่อนแล้วจะให้
เวลาในการแก้ไข ซึ่งจากการกระท าดงักล่าว แสดงให้เห็นว่านกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการ
แก้ไขกระบวนการของตนเองมากขึน้หลงัจากการอภิปราย ซึ่งเม่ือมีการถกเถียงกับในหวัข้อตา่งๆ 
ท าให้นกัเรียนมีการแลกเปล่ียนความคิดกันมากขึน้ แต่ผู้ วิจยัยงัคงไม่สามารถกระตุ้นให้นักเรียน
อธิบายกระบวนการให้ละเอียด ซึง่นกัเรียนจะเขียนการวิเคราะห์แบบสัน้เป็นสว่นใหญ่ 
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ขัน้ตอนที่  5 ท ำซ ำ้ (iterate) ในกระบวนการนี ้เกิดความเบื่อหน่ายต่อ
นกัเรียนเป็นอย่างมาก ท าให้นกัเรียนไม่มีความต้องการในการท ากิจกรรม แต่นกัเรียนทุกกลุ่มก็
ยงัคงตรวจสอบผลลพัธ์ของกลุ่มตนเอง และพร้อมท่ีจะแก้ไขผลลพัธ์และกระบวนการหลงัจากการ
อภิปรายของกลุ่มอ่ืน ซึ่งผู้ วิจยัต้องเข้าไปกระตุ้นโดยต้องดึงประเด็นท่ีเกิดความผิดพลากจากการ
สร้างตวัแปร หรือการด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาเพ่ือโต้แย้ง และชักจูงให้
นักเรียนปรับแก้กระบวนการของตนเอง ซึ่งพบว่า ประเด็นท่ีน าขึน้มานัน้ต้องเป็นประเด็นท่ีเป็น
ข้อบกพร่องท่ีเป็นจดุใหญ่ ซึง่จะท าให้นกัเรียนยอมรับท่ีจะแก้ไข ซึง่การเข้าไปกระตุ้นชว่ยให้นกัเรียน
ด าเนินการตามกระบวนการนีไ้ด้ 

ขัน้ตอนที่  6 ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ ( implement the model)   
ในกระบวนการนี ้ผู้วิจยัและผู้ ร่วมสงัเกตการณ์ พบวา่ การอธิบายท่ีมาของผลลพัธ์และกระบวนการ
ของนกัเรียนได้ดีขึน้ และนกัเรียนมีการเลือกสถานการณ์ท่ีหลากหลายมากยิ่งขึน้ซึ่งท าให้เกิดการ
แลกเปล่ียนความคิดมากขึน้ และมีการถกเถียงกันมากขึน้เก่ียวกับ การประยุกต์ใช้อนุกรม
เรขาคณิตกับสถานการณ์อ่ืน ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการท่ีผู้ วิจัยเข้าไปมีส่วนร่วมในการให้ค าแนะน า 
ถามค าถามกบันกัเรียนชว่ยกระตุ้นให้นกัเรียนใช้ความคดิได้เป็นอย่างดี และมีการแลกเปล่ียนความ
คิดเก่ียวกับการเลือกประยุกต์ใช้เนือ้หาได้เป็นอย่าง และยังท าให้นักเรียนเข้าใจในเนือ้หาของ
อนกุรมเรขาคณิตมากยิ่งขึน้ 

ขัน้ท่ี 4 ขัน้สะท้อนผล (Reflect) ในขัน้ตอนนีผู้้วิจยัได้น าข้อมลูท่ีรวบรวมได้จาก
ขัน้สงัเกตการณ์ จากแบบสงัเกตการจดัการเรียนรู้โดยผู้ ร่วมสงัเกตการณ์จดัการเรียนรู้ มาท าการ
วิเคราะห์เพ่ือหาแนวทางในการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพ่ือพัฒนาการรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ซึ่งผลการสะท้อนแสดง
ดงัตอ่ไปนี ้

ขัน้ตอนที่  1 ระบุปัญหำ (identify the problem) ในขัน้ตอนนีผู้้ วิจัย
และผู้ ร่วมสงัเกตการณ์มีความคิดเห็นวา่ ในกระบวนการนีย้งัคงสง่เสริมให้นกัเรียนคิดสถานกาณ์ให้
อยู่ในรูปแบบเชิงคณิตศาสตร์ได้ และสถานการณ์ท่ีน่าสนใจช่วยกระตุ้นควากระตือรือร้นได้เป็น
อย่างดี แตย่งัต้องมีการปรับกิจกรรมให้มีความแตกต่างจากเดิมบ้างเพ่ือไม่ให้เกิดความเบื่อหน่าย
ตอ่การท ากิจกรรม 

ปัญหำที่พบและแนวทำงแก้ไขปรับปรุง 
ยงัมีนกัเรียนบางส่วนท่ียงัไมใ่ห้ความร่วมมือ แนวทางการแก้ไข ให้ความ

สนใจนกัเรียนกลุม่นัน้มากขึน้และหาข้อมลูท่ีนา่สนใจมาพดูคยุเพ่ือกระตุ้นการเรียนรู้ 
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ขัน้ตอนที่ 2 สร้ำงสมมติฐำนและระบุตัวแปร (make assumptions 
and identify variables) ผู้ วิจยัและผู้ ร่วมสงัเกตการณ์มีความคิดเห็นว่า กระบวนการนีย้งัคงช่วย
สง่เสริมให้นกัเรียนคิดสถานการณ์ให้อยูใ่นรูปแบบเชิงคณิตศาสตร์ได้ แตเ่ม่ือมีข้อมลูท่ีมากเกินหรือ
ข้อมลูมีความซบัซ้อน อาจท าให้นกัเรียนเกิดความเบื่อหน่าย และไมส่นใจในการท ากิจกรรม 

ปัญหำที่พบและแนวทำงแก้ไขปรับปรุง 
1. กระบวนการเดิมท าให้นกัเรียนเกิดความเบื่อหน่าย แนวทางการแก้ไข 

เพิ่มกิจกรรมท่ีมีความหลากหลายหรือปรับกิจกรรมบางสว่นให้มีความแตกตา่งจากกิจกรรมเดมิ 
2. ข้อมูลท่ีมากเกินและเนือ้หาท่ีมีความซบัซ้อนนัน้ส่งผลท าให้นกัเรียน

เกิดความเบื่อหน่ายต่อการท ากิจกรรม แนวทางการแก้ไข ข้อมลูท่ีมากเกินควรมีการจดัเรียงข้อมูล
ให้เป็นสดัสว่น และเนือ้หาท่ีซบัซ้อนนัน้ควรให้ค าอธิบายเพิ่มเตมิให้ชดัเจนยิ่งขึน้ 

ขัน้ตอนที่  3 ลงมือด ำเนินกำรตำมกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ 
(do the math) ผู้วิจยัและผู้ ร่วมสงัเกตการณ์มีความเห็นวา่ ในกระบวนการนีช้ว่ยสง่เสริมให้นกัเรียน
ได้ฝึกกระบวนการทางคณิตศาสตร์และกลยทุธ์ในการหาค าตอบได้เป็นอยา่งดี  

ปัญหำที่พบและแนวทำงแก้ไขปรับปรุง 
นักเรียนด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์แบบลัดขัน้ตอน 

แนวทางการแก้ไข ผู้วิจยัเข้าไปตรวจด ูและท าการสอบถามและให้นกัเรียนเขียนกระบวนการท่ีขาด
หายเพิ่มเตมิไปด้วย 

ขัน้ตอนที่  4 วิเครำะห์และประเมินผลลัพธ์ (analyze and assess 
the solution)ผู้ วิจัยมีความคิดเห็นว่า กระบวนการนีช้่วยส่งเสริมการวิ เคราะห์และการประเมิน  
ผลลพัธ์ได้ แตด้่วยข้อมลูท่ีมีมากเกินและมีความซบัซ้อนท าให้นกัเรียนบางส่วนไมส่ามารถวิเคราะห์
หรือไมต้่องการท ากิจกรรมนี ้

ปัญหำที่พบและแนวทำงแก้ไขปรับปรุง 
นักเรียนยังไม่ให้ความร่วมมือในการเขียนผลการวิ เคราะห์และ            

การประเมินผลลพัธ์ แนวทางการแก้ไข ผู้วิจยัใช้ค าถามเพ่ือกระตุ้นความสนใจจากนกัเรียน 
ขั ้นตอนที่  5 ท ำซ ำ้ ( iterate) ผู้ วิจัยมีความเห็นว่า กระบวนการนี ้

สามารถช่วยกระตุ้นความละเอียดละออ และความรอบคอบในการท างานได้ แตต้่องใช้การกระตุ้น
จากการอภิปรายผลในกระบวนการท่ี 6  

ขัน้ตอนที่  6 ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ ( implement the model) 
ผู้วิจยัและผู้ ร่วมสงัเกตการณ์มีความเห็นว่า ในกระบวนการนี ้การอภิปรายผลลพัธ์และแนวทางใน
การหาค าตอบ รวมไปถึงการอภิปรายสถานการณ์ท่ีกลุ่มตนเองเลือกในการประยุกต์ตวัแบบเชิง
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คณิตศาสตร์ของกลุ่มตนเองนัน้ ยงัคงช่วยส่งเสริมการตรวจสอบความถกูต้องของผลลพัธ์ของกลุม่
ตนเองและกลุม่อ่ืนๆ ได้เป็นอยา่งดี และชว่ยสนบัสนนุกระบวนการท าซ า้ 

ปัญหำที่พบและแนวทำงแก้ไขปรับปรุง 
เวลาในการอภิปรายมีจ ากัดท าให้การอภิปรายของนักเรียนไม่ครบ        

ทกุกลุม่ แนวทางในการแก้ไข จดัสรรเวลาให้ส าหรับกระบวนการนีใ้ห้มากขึน้ 
 จากการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ เพ่ือพฒันาการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ล าดบัและอนกุรม ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 สามารถสรุปได้ดงัตาราง 11 และแสดงให้
เห็นถึงแนวทางการจดัการเรียนรู้ได้ดงันี ้
 



 
 

 
 

ตำรำง 11 แสดงสรุปผลกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ เพ่ือพัฒนำกำรรู้เร่ืองคณิตศำสตร์ เร่ือง ล ำดับและอนุกรม  
              ส ำหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษำปีที่ 5 
 

ขัน้ตอนกำร
จัดกำรเรียนรู้ 

วงจรปฏิบัตกิำร แนวทำงกำรจัดกำร
เรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิง

คณิตศำสตร์ 
วงจรปฏิบตัิการท่ี 1 วงจรปฏิบตัิการท่ี 2 วงจรปฏิบตัิการท่ี 3 วงจรปฏิบตัิการท่ี 4 

ระบุปัญหำ 
(identify the 
problem) 

นกัเรียนให้ความสนใจ
และร่วมมือในการท า
กิจกรรมเป็นอยา่งดีเน่ือง
ด้วยตวัสถานการณ์ท่ีมี
ความนา่สนใจ ซึง่
นกัเรียนสามารถท าการ
ระบปุระเด็น ปัญหาจาก
สถานการณ์ตามผู้วิจยั
ได้ 

นกัเรียนให้ความร่วมมือ
กบักิจกรรมเป็นอยา่งดี
เน่ืองด้วยตวัสถานการณ์
ท่ีมีความน่าสนใจ แต่
นกัเรียนยงัไมส่ามารถ
ระบปุระเด็นปัญหาได้
อยา่งหลากหลายเน่ือง
ด้วยสถานการณ์หา่งไกล
กบันกัเรียนแตเ่ม่ือได้รับ
ค าแนะน านกัเรียนก็
สามารถระบปุระเด็นได้ 

นกัเรียนสามารถระบุ
ประเดน็ปัญหาได้ดีขึน้   
มีความหลากหลายมาก
ขึน้ และมีความ
สอดคล้องกบั
สถานการณ์เน่ืองด้วยตวั
สถานการณ์ใกล้เคียงกบั
ประสบการณ์ของ
นกัเรียน แตย่งัมี
บางสว่นท่ีต้องได้รับ
ค าแนะน าจากผู้วิจยั 
 

นกัเรียนสามารถระบุ
ประเดน็ปัญหาได้ดีขึน้  
มีความหลากหลายมาก
ขึน้ และมีความ
สอดคล้องกบั
สถานการณ์ 

ขัน้ตอนนีค้วรเน้นไปท่ี
การน าเสนอสถานการณ์
ให้มีความน่าสนใจ 
เลือกสถานการณ์ท่ี
ใกล้เคียงกบั
ประสบการณ์ของ
นกัเรียนหรือเป็น
สถานการณ์ท่ีมีความ
นา่สนใจ และครูจะต้อง
ท าความเข้าใจ
สถานการณ์นัน้ๆมาก
เป็นอย่างดี 110 



 
 

 
 

ตำรำง 11 (ต่อ) 
 

ขัน้ตอนกำร
จัดกำรเรียนรู้ 

วงจรปฏิบัตกิำร แนวทำงกำรจัดกำร
เรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิง

คณิตศำสตร์ 
วงจรปฏิบตัิการท่ี 1 วงจรปฏิบตัิการท่ี 2 วงจรปฏิบตัิการท่ี 3 วงจรปฏิบตัิการท่ี 4 

สร้ำง
สมมตฐิำนและ
ระบุตัวแปร  
(make 
assumptions 
and identify 
variables) 

นกัเรียนยงัไมส่ามารถ
เร่ิมต้นการสร้างตวัแปร
และการให้นิยามของตวั
แปรได้ แตเ่ม่ือได้รับ
ค าแนะน านกัเรียนก็
สามารถสร้างตวัแปรให้
อยูใ่นภาษาเชิง
คณิตศาสตร์พร้อมทัง้ให้
ค านิยามตามผู้วิจยัได้ 
ซึง่เม่ือนกัเรียนสามารถ
ระบตุวัแปรได้แล้วนัน้
นกัเรียนสามารถสร้าง
สมมตฐิานได้ 

นกัเรียนยงัคงมีปัญหาใน
การเร่ิมสร้างตวัแปรให้อยู่
ในภาษาเชิง
คณิตศาสตตร์และการให้
นิยามเก่ียวกบัตวัแปรท่ีมี
ความสอดคล้องกนั แต่
เม่ือได้รับค าแนะน า
นกัเรียนจงึสามารถสร้าง
ตวัแปรได้ แตส่ามารถ
สร้างสมมตฐิานได้ 

นกัเรียนสามารถสร้างตวั
แปรให้อยูใ่นภาษาเชิง
คณิตศาสตร์และให้
นิยามของตวัแปรได้
อยา่งเหมาะสม 
สอดคล้องกนั แตย่งัคง
ต้องได้รับค าแนะน าจาก
ผู้วิจยั  

นกัเรียนสามารถสร้างตวั
แปรให้อยูใ่นภาษาเชิง
คณิตศาสตร์และให้
นิยามของตวัแปรได้
อยา่งเหมาะสมและ
สอดคล้อง 

ขัน้ตอนนีค้วรเน้นไปท่ี
การ ตรวจสอบนกัเรียน
ให้ทัว่ถึง การให้
ค าแนะน า การอธิบาย
การสร้างตวัแปรให้อยูใ่น
ภาษาเชิงคณิตศาสตตร์
ท่ีถกูต้อง และการให้
นิยามของตวัแปรนัน้ๆ 
คอยใช้ค าถามกระตุ้น 
และชีแ้นะนกัเรียนถึง
แนวทางท่ีถกูต้อง 
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ตำรำง 11 (ต่อ) 
 

ขัน้ตอนกำร
จัดกำรเรียนรู้ 

วงจรปฏิบัตกิำร แนวทำงกำรจัดกำร
เรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิง

คณิตศำสตร์ 
วงจรปฏิบตัิการท่ี 1 วงจรปฏิบตัิการท่ี 2 วงจรปฏิบตัิการท่ี 3 วงจรปฏิบตัิการท่ี 4 

ลงมือ
ด ำเนินกำร
ตำม
กระบวนกำร
ทำง
คณิตศำสตร์ 
(do the math) 
 

นกัเรียนสามารถ
ด าเนินการตาม
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการหา
ผลลพัธ์ได้อยา่งครบถ้วน
ในสว่นท่ีเป็นขัน้ตอนท่ี
ส าคญั แตย่งัคงมีการท า
ข้ามขัน้ตอน 

นกัเรียนสามารถ
ด าเนินการตาม
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการหา
ผลลพัธ์ได้ แตย่งัคงมีการ
ท าข้ามขัน้ตอน และยงัคง
มีนกัเรียนบางสว่นท่ี
เลือกใช้หลกัการท่ีซบัซ้อน
มาแตเ่ม่ือได้รับค าแนะน า
นกัเรียนก็สามารถเลือกใช้
หลกัการได้เหมาะสม
ยิ่งขึน้ 
 

นกัเรียนสามารถ
ด าเนินการตาม
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการหา
ผลลพัธ์ได้ครบถ้วนทัง้
สว่นขัน้ตอนท่ีเป็นสว่น
ส าคญัและรายละเอียด
ของขัน้ย่อย 

นกัเรียนสามารถ
ด าเนินการตาม
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือหา
ผลลพัธ์ได้ครบถ้วนทัง้
สว่นขัน้ตอนท่ีเป็นสว่น
ส าคญัและรายละเอียด
แตย่งัคงมีนกัเรียน
บางสว่นท่ีเลือกใช้
หลกัการท่ีซบัซ้อนมาแต่
เม่ือได้รับค าแนะน าก็
สามารถเลือกใช้ได้อยา่ง
เหมาะสม 

โดยครูควรหมัน่เข้าไป
ตรวจดกูระบวนการของ
นกัเรียนอยา่งทัว่ถึง 
เพ่ือให้ค าแนะน า ชีแ้นะ
แนวทางท่ีถกูต้อง แตไ่ม่
ควรบอกค าตอบท่ี
ถกูต้องกบันกัเรียนก่อน
และไมค่วรบอกวา่
ขัน้ตอนนัน้ผิด 
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ตำรำง 11 (ต่อ) 
 

ขัน้ตอนกำร
จัดกำรเรียนรู้ 

วงจรปฏิบัตกิำร แนวทำงกำรจัดกำร
เรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิง

คณิตศำสตร์ 
วงจรปฏิบตัิการท่ี 1 วงจรปฏิบตัิการท่ี 2 วงจรปฏิบตัิการท่ี 3 วงจรปฏิบตัิการท่ี 4 

วิเครำะห์และ
ประเมิน
ผลลัพธ์  
(analyze and 
assess the 
solution) 

นกัเรียนสามารถ
วิเคราะห์กระบวนการ
ของตนเองพร้อมประเมิน
ผลลพัธ์ได้ถึง
ข้อผิดพลาดและท่ีมา
ของผลลพัธ์ดีขึน้
หลงัจากการพดูคยุ 
แลกเปล่ียนความคิดเห็น
กนักบัเพ่ือนในชัน้เรียน 
และผู้วิจยั 

นกัเรียนสามารถวิเคราะห์ 
และประเมินผลลพัธ์ได้
เพียงเล็กน้อย ซึง่หลงัจาก
การอภิปรายกระบวนการ
ของนกัเรียน ท าให้
นกัเรียนมีความเข้าใจใน
การวิเคราะห์มากยิ่งขึน้
และสามารถท าการ
ปรับแก้การวิเคราะห์ของ
ตนเองให้ดีขึน้ได้ แต่
นกัเรียนยงัคงเขียนตอบ
สัน้ๆ 

นกัเรียนสามารถ
วิเคราะห์ และประเมิน
ผลลพัธ์ของตนเองได้ดี
ยิ่งขึน้แตย่งัมีการเขียน
อธิบายแบบสัน้ๆ 

นกัเรียนสามารถ
วิเคราะห์ และประเมิน
ผลลพัธ์ของตนเองได้ดี
ยิ่งขึน้แตย่งัมีการเขียน
อธิบายแบบสัน้ๆแตเ่ม่ือ
ผู้วิจยัเข้าไปสอบถาม
นกัเรียนสามารถตอบ
ค าถามอยา่งชดัเจน  

ครูควรเน้นไปท่ีการ
อภิปรายกระบวนการ
อะไรของนกัเรียน และ
สร้าง/เปิดโอกาสการ
แลกเปล่ียนความคิดเห็น
กนัภายในชัน้เรียน และ
หมัน่ตรวจสอบ
กระบวนการอะไรของ
นกัเรียนให้ทัว่ถึง พร้อม
ให้ค าแนะน าตอ่นกัเรียน 
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ตำรำง 11 (ต่อ) 
 

ขัน้ตอนกำร
จัดกำรเรียนรู้ 

วงจรปฏิบัตกิำร แนวทำงกำรจัดกำร
เรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิง

คณิตศำสตร์ 
วงจรปฏิบตัิการท่ี 1 วงจรปฏิบตัิการท่ี 2 วงจรปฏิบตัิการท่ี 3 วงจรปฏิบตัิการท่ี 4 

ท ำซ ำ้ (iterate) นกัเรียนให้ความร่วมมือ
ในการทบทวน
กระบวนการท่ีท าย้อนไป
ทีละขัน้ตอนเพ่ือแก้ไขตวั
แปร กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ และ
วิเคราะห์ผลงานตนเอง
อีกครัง้ตามผู้วิจยั 
 
 
 
 
 

นกัเรียนไมต้่องการท าซ า้
ในการทบทวน
กระบวนการย้อนไป แต่
เม่ือได้รับการกระตุ้นจาก
ผู้วิจยั นกัเรียนจงึลงมือ
ทบทวนกระบวนการย้อน
ไป ซึง่ชว่ยให้เกิดความ
ผิดพลาดน้อยลงในการ
ระบตุวัแปร ให้นิยาม 
สร้างหรือพฒันาตวัแบบ
เชิงคณิตศาสตร์ และการ
หาผลลพัธ์ 

นกัเรียนไมต้่องการท าซ า้
ในการทบทวน
กระบวนการย้อนไปแต่
ยงัคงมีนกัเรียนบางกลุม่
ด าเนินการทบทวน
กระบวนการซ า้ซึง่สง่ผล
ท าให้เกิดความผิดพลาด
น้อยลงในการระบตุวั
แปร ให้นิยาม สร้างหรือ
พฒันาตวัแบบเชิง
คณิตศาสตร์ และการหา
ผลลพัธ์ 

นกัเรียนรู้สึกเบื่อหนา่ย
และไมต้่องการทบทวน
กระบวนการอีก แตย่งัคง
มีนกัเรียนบางกลุม่ท่ี
ผู้วิจยัเข้าไปกระตุ้นให้
ทบทวนกระบวนการท่ี
ท าแล้ว ซึง่สง่ผลท าให้
เกิดความผิดพลาด
น้อยลงในการระบตุวั
แปร ให้นิยาม สร้างหรือ
พฒันาตวัแบบเชิง
คณิตศาสตร์และการหา
ผลลพัธ์  

ขัน้ตอนนีค้รูควรดงึ
ประเดน็จากการท า
ขัน้ตอนท่ี 3 และ 4 และ
ชีใ้ห้เห็นถึงความส าคญั
ในการแก้ไขข้อผิดพลาด 
เพ่ือให้นกัเรียนยอมรับ
เง่ือนไขในการแก้ไข
ตอ่ไป 
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ตำรำง 11 (ต่อ) 
 

ขัน้ตอนกำร
จัดกำรเรียนรู้ 

วงจรปฏิบัตกิำร แนวทำงกำรจัดกำร
เรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิง

คณิตศำสตร์ 
วงจรปฏิบตัิการท่ี 1 วงจรปฏิบตัิการท่ี 2 วงจรปฏิบตัิการท่ี 3 วงจรปฏิบตัิการท่ี 4 

ใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศำสตร์ 
(implement the 
model) 

นกัเรียนสามารถอธิบาย
กระบวนการได้มาซึง่
ผลลพัธ์ตามค าแนะน า
ของผู้วิจยัได้ และมีการ
เสนอสถานการณ์ในการ
ประยกุต์ท่ีหลากหลาย
แตไ่มแ่ตกตา่งจาก
สถานการณ์เดมิ 

นกัเรียนไมอ่ธิบายการ
ได้มาซึง่ผลลพัธ์ให้
ครบถ้วน และยงัคงไม่
สามารถเลือก
สถานการณ์ท่ีแตกตา่ง
จากสถานการณ์ท่ีก าหนด
มาให้เพ่ือประยกุต์ใช้ตวั
แบบเชิงคณิตศาสตร์ 

นกัเรียนมีการอธิบายท่ีดี
ขึน้และมีการเลือก
สถานการณ์ท่ีมีความ
นา่สนใจในการประยกุต์
ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์
ได้ดี 

นกัเรียนมีการอธิบายท่ีดี
ขึน้และเลือกประยกุต์ตวั
แบบเชิงคณิตศาสตร์กบั
สถานการณ์อ่ืนๆได้
อยา่งนา่สนใจ 
 

ขัน้ตอนนีค้รูควรเน้นไปท่ี
การ เข้าไปให้ค าแนะน า
กบันกัเรียน และถาม
ค าถามเพ่ือให้นกัเรียน
อธิบายการได้มาซึง่
ผลลพัธ์รวมไปถึง
สถานการณ์ท่ีนกัเรียน
จะน าไปประยกุต์ใช้ 
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 ขัน้ตอนที่ 1 ระบุปัญหำ (identify the problem) ในกระบวนการนีเ้ป็นกระบวนการแรก
ท่ีจะเป็นส่วนท่ีกระตุ้นการเรียนรู้ของนักเรียน และเป็นส่วนท่ีช่วยดึงดูดความสนใจในการวิชา
คณิตศาสตร์ให้เพิ่มมากขึน้ ซึ่งส่วนส าคัญในการด าเนินการจัดการเรียนรู้ในกระบวนการนีคื้อ        
ครูควรเลือกสถานการณ์ให้มีความน่าสนใจ ใกล้เคียงกบัประสบการณ์ของนกัเรียน หรืออาจจะเป็น
เหตกุารณ์ท่ีได้รับความนิยมในขณะนัน้ ซึง่จะชว่ยให้นกัเรียนระบปุระเดน็ป ยหาได้อย่างหลากหลาย 
และน่าสนใจ ซึ่งระหว่างการจดัการเรียนรู้ในกระบวนการนี ้ครูควรท าความเข้าใจในสถานการณ์
เป็นอย่างดี เพ่ือท่ีจะสามารถตัง้ค าถามในการกระตุ้ นให้นักเรียนคิดประเด็นปัญหาได้อย่าง
หลากหลาย โดยบทบาทของครูนัน้ ครูควรเป็นผู้ น านักเรียนและกระตุ้นนักเรียนให้เกิดความ
สนุกสนานในชัน้เรียน ซึ่งครูจะต้องมีการใช้ค าถามท่ีเป็นค าถามปลายเปิด ค าถามท่ีไม่มีความ
ซบัซ้อน กระตุ้นให้นกัเรียนได้คดิ หรือครูอาจจะยกตวัอยา่งได้บ้างเป็นบางครัง้ 
 ขัน้ตอนที่  2 สร้ำงสมมติฐำนและระบุตัวแปร (make assumptions and identify 
variables)  กระบวนการนีเ้ป็นกระบวนการเร่ิมต้นในการด าเนินการตามกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ซึ่งจะเป็นการพฒันาการคิดสถานการณ์ในเชิงคณิตศาสตร์ โดยการสร้างตวัแปร และ
สมมติฐาน โดยกระบวนการนีค้รูควรอธิบายถึงขอบเขตเนือ้หาท่ีเป็นไปได้ท่ีสามารถใช้ได้กับ
สถานการณ์เพ่ือเป็นการจ ากัดกรอบความคิดของนักเรียน ไม่ให้นักเรียนหลุดประเด็นในการท า
กิจกรรม โดยระหว่างการด าเนินกระบวนการนี ้ครูควรปล่อยให้นักเ รียนได้ด าเนินการตาม
กระบวนการด้วยตนเองก่อนและจากนัน้ตรวจดคูวามถกูต้อง พร้อมให้ค าแนะน า และแก้ไขในส่วน
ท่ีหลุดประเด็นออกไป ซึ่งจะท าให้นักเรียนได้เกิดการเรียนรู้จากความผิดพลาดและได้เรียนรู้ว่า
ตนเองพลาดตรงสว่นใด บทบาทของครู ครูควรเป็นผู้แนะน า โดยจะใช้ค าถามเพ่ือเป็นการกระตุ้นให้
นกัเรียนได้คดิ และตรวจสอบความถกูต้องของตนเอง 
 ขัน้ตอนที่  3 ลงมือด ำเนินกำรตำมกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ (do the math)    
ในกระบวนการนี ้เป็นกระบวนการท่ีจะส่งเสริมให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติการทางคณิตศาสตร์    
การใช้กลยุทธ์ โครงสร้าง กระบวนการทางคณิตศาสตร์ได้อย่างเต็มท่ี โดยครูควรเตรียมเอกสารท่ี
เป็นกระดาษท่ีพืน้ท่ีว่างไว้เพ่ือให้นักเรียนได้ท าการทด หรือเขียนกระบวนการของนักเรียนลงไป    
โดยระหว่างการจดัการเรียนรู้ในกระบวนการนีค้วรให้นกัเรียนได้ลงมือปฏิบตัิด้วยตนเองก่อน และ
หลังจากนัน้ควรจะเข้าไปตรวจสอบเพ่ือให้ค าแนะน า แต่ไม่ควรบอกว่าวิธีการของนักเรียนนัน้          
ไมถ่กูต้อง บทบาทของครู ครูเป็นผู้ให้ค าแนะน า ตรวจสอบความถกูต้องระหว่างการด าเนินการตาม
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน และใช้ค าถามกระตุ้นนกัเรียน หรือค าถามชวนคดิในแนว
การด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนเม่ือนักเรียนหลุดประเด็นหรือ          
ท ากระบวนการท่ีผิด แตไ่มค่วรบอกนกัเรียนโดยตรงวา่วิธีนีผ้ิด 
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 ขัน้ตอนที่  4 วิเครำะห์และประเมินผลลัพธ์ (analyze and assess the solution) 
กระบวนการนีเ้ป็นกระบวนการท่ีส าคญัต่อการพฒันา การวิคราะห์ ตีความ และประเมินผลลพัธ์
ของนกัเรียน โดยกระบวนการนีค้รูจะต้องเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้อภิปรายผล และการวิเคราะห์
กระบวนการของนกัเรียน เพ่ือให้นกัเรียนคนอ่ืนๆ ได้ท าการวิเคราะห์ไปด้วยพร้อมๆกนั แตถ้่ามีเวลา
จ ากดัครูอาจจะสุม่หรือคดัเลือกนกัเรียนเพ่ือท าการอภิปราย โดยหลงัจากการอภิปรายจะเป็นส่วนท่ี
ครูจะต้องอธิบายความถูกต้องของกระบวนการท่ีครูได้พบเห็นจากการเข้าไปตรวจสอบและ            
ให้ค าแนะน ากบันกัเรียนเพ่ือเป็นการสอนวิธีการท่ีถกูต้อง หรือข้อจ ากดัในกระบวนการตา่งๆ พร้อม
ทัง้ยกตวัอย่างให้ชัดเจนเพ่ือให้นกัเรียนได้ตรวจสอบความถูกต้องของตนเองและท าการแก้ไขได้  
โดยบทบาทของครู ครูควรเป็นผู้ น าในการอภิปราย เพ่ือให้การอภิปรายด าเนินไปด้วยความ
เรียบร้อย และเม่ืออภิปรายเสร็จ ครูควรเป็นผู้ ท่ีแสดงตวัอย่าง วิธีการด าเนินการตามกระบวนการ 
ข้อจ ากดั ในกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีถกูต้องให้นกัเรียนได้เรียนรู้ พร้อมยกตวัอยา่งให้ชดัเจน 
 ขัน้ตอนที่  5 ท ำซ ำ้ ( iterate) กระบวนการนีเ้ป็นกระบวนการท่ีจะช่วยให้นักเรียนได้
ตรวจสอบความถูกต้อง และเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ท าการปรับแก้ในส่วนของกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน ซึ่งจะค่อนข้างมีปัญหาในการกระตุ้นให้นกัเรียนท ากระบวนเดิมอีกครัง้ 
ดงันัน้ครูจงึต้องเป็นผู้ประเมินว่ากระบวนการนีส้ามารถผ่านไปได้หรือไม่ บทบาทของครู ครูควรเป็น
ผู้ตดัสินใจในการด าเนินกิจกรรมนี ้และพร้อมท่ีกระตุ้นให้นกัเรียนด าเนินการตามกระบวนการอีก
ครัง้ ถ้ามีการด าเนินการตามกระบวนการนี ้ครูควรให้ความสนใจกบันกัเรียนมากขึน้เป็นพิเศษเน่ือง
ด้วยนกัเรียนอาจจะเกิดความเบื่อหนา่ยในการท ากิจกรรมเดมิซ า้ๆ 
 ขัน้ตอนที่ 6 ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ (implement the model) กระบวนการนีเ้ป็น
กระบวนการท่ีจะช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนได้ท าการประยุกต์ใช้ความรู้ของนกัเรียนกับสถานการณ์
อ่ืนๆ และเพิ่มการเห็นคณุค่าต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ในกระบวนการนีค้รูควรต้องท าความ
เข้าใจในเนือ้หา และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ของสถานการณ์ท่ีเลือกมาเป็นอย่างดี และสามารถ
บอกได้ว่าตัวแบบของสถานการณ์นีส้ามารถประยุกต์ใช้ความรู้ในสถานการณ์ใดได้บ้าง และ        
ท าอย่างไร เพ่ือท่ีจะสามารถสร้างค าถามเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนได้คิดสถานการณ์อ่ืนๆ ในการ
ประยุกต์ความรู้ ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ของตนเอง บทบาทของครู ครูควรเป็นผู้น าในการด าเนิน
กระบวนการนี ้โดยครูจะต้องเป็นผู้ ใช้ค าถามเพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียนช่วยกันเลือกสถานการณ์อ่ืนๆ    
ท่ีมีความเก่ียวข้องหรือสามารถท่ีจะประยกุต์องค์ความรู้ ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์นีไ้ด้ 
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ตอนที่  2 ผลกำรจัดกำรเรียนรู้ ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ ที่ ส่งเสริมกำรรู้เ ร่ือง
คณิตศำสตร์ เร่ือง ล ำดับและอนุกรม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษำปีที่ 5 
 1. กำรรู้เร่ืองคณิตศำสตร์ระหว่ำงกำรจัดกำรเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ 
เร่ืองล ำดับและอนุกรม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษำปีที่ 5 

ในระหว่างการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพ่ือพัฒนาการรู้เ ร่ือง
คณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนกุรม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ผู้วิจยัได้ท าการด าเนินการ
จดัการเรียนรู้ทัง้หมด 4 วงจร วงจรละ 3 ชัว่โมง ซึง่ใช้เวลาทัง้หมด 12 ชัว่โมง ได้แก่ วงจรปฏิบตัิการ
ท่ี 1 เร่ือง ล าดบัเลขคณิต วงจรปฏิบตัิการท่ี 2 เร่ือง ล าดบัเรขาคณิต วงจรปฏิบตัิการท่ี 3 เร่ือง 
อนุกรมเลขคณิต และวงจรปฏิบตัิการท่ี 4 เร่ือง อนุกรมเรขาคณิต โดยผู้ วิจยัได้เก็บรวบรวมข้อมลู
ด้วย ใบกิจกรรม และแบบประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ โดยมีประเด็นในการเก็บข้อมูลเป็น
กระบวนการทัง้ 3 กระบวนการของการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ ได้แก่  

1. การคดิสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์  
1.1 ระบปุระเดน็ทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริง 
1.2 ท าสถานการณ์หรือปัญหาให้อยูใ่นรูปอย่าง่าย เพ่ือท าให้การวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตร์ง่ายขึน้ 
1.3 แปลงปัญหาให้อยูใ่นรูปแบบของคณิตศาสตร์ 

2. การใช้หลกัการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 
2.1 คิดและน ากลยทุธ์ในการหาวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปใช้ 
2.2 ใช้เคร่ืองมือทางคณิตศาสตร์ เพ่ือชว่ยหาวิธีแก้ปัญหาท่ีถกูต้องหรือเหมาะสม 
2.3 น ากฎเกณฑ์ ขัน้ตอนวิธี และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหา 

3. การตีความและประเมินผลลพัธ์ 
3.1 ตีความผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์กลบัไปสูบ่ริบทในชีวิตจริง 
3.2 ประเมินความเป็นเหตเุป็นผลของวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบทของ

ปัญหาชีวิตจริง 
3.3 อธิบายความสมเหตสุมผลของผลลพัธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์กบับริบท

ของปัญหา 
โดยระดบัคะแนนท่ีใช้นัน้เป็นไปตามตารางท่ี  7-9 คือ 0 1 2 3 ในกระบวนการตีความ

และประเมินผลลพัธ์ และ 0 1 2 3 4 ในกระบวนคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์และ
กระบวนการใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา แต่ระดับคะแนนท่ี
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นกัเรียนสามารถท าได้นัน้มีไม่ครบทุกระดบัคะแนนท่ีก าหนด จึงของแสดงผลการวิจยัเพียงระดบั
คะแนนท่ีนกัเรียนสามารถท าได้ โดยรายละเอียดจะแสดงเป็นแตล่ะกระบวนการดงัตอ่ไปนี ้

1.1 กระบวนกำรคิดสถำนกำรณ์ของปัญหำในเชิงคณิตศำสตร์ 
กระบวนการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์นัน้เป็นกระบวนการ

แรกของการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ ซึง่ประกอบไปด้วย 1.1) ระบปุระเดน็ทางคณิตศาสตร์ของปัญหาใน
ชีวิตจริง 1.2) ท าสถานการณ์หรือปัญหาให้อยู่ในรูปอย่าง่าย เพ่ือท าให้การวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ง่ายขึน้ 1.3) แปลงปัญหาให้อยูใ่นรูปแบบของคณิตศาสตร์ ท่ีผา่นการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้
ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ โดยนกัเรียนจะถูกแบ่งออกเป็น 10 กลุ่ม กลุ่มละ 3-4 คน ผลการจดัการ
เรียนรู้แสดงในตาราง 12 ดงันี ้

 
ตำรำง 12 แสดงจ ำนวนกลุ่มของนักเรียนที่ได้คะแนนในแต่ละระดับในกำรด ำเนินกำร 
              ตำมกระบวนกำรคิดสถำนกำรณ์ของปัญหำในเชิงคณิตศำสตร์ในแต่ละวงจร 
              ปฏิบัตกิำร 
 

 วงจรท่ี 1 วงจรท่ี 2 วงจรท่ี 3 วงจรท่ี 4 

ระดบัคะแนน 
กระบวนการ 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 
จ านวนกลุม่ จ านวนกลุม่ จ านวนกลุม่ จ านวนกลุม่ 

1.1  3 7  1 9 1  9   10 
1.2 3 6 1 3 7  2 7 1 1 5 4 
1.3  2 8 1 3 6 1 7 2 1 4 5 

 
  จากตาราง 12 แสดงให้เห็นว่า 

วงจรปฏิบัติกำรที่  1 กระบวนการระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาใน
ชีวิตจริง มีนกัเรียนจ านวน 7 กลุ่มท่ีได้คะแนน 3 คะแนน กระบวนการท าสถานการณ์หรือปัญหาให้
อยู่ในรูปอย่าง่าย เพ่ือท าให้การวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ง่ายขึน้ นกัเรียนส่วนใหญ่จ านวน 6 กลุ่ม
ท าคะแนนได้ 2 คะแนน และนกัเรียนจ านวน 8 กลุ่มได้รับ 3 คะแนนในกระบวนการแปลงปัญหาให้
อยู่ในรูปแบบของคณิตศาสตร์ ซึ่งเห็นได้ว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถท่ีจะด าเนินการตาม
กระบวนการ 

วงจรปฏิบัติกำรที่  2 กระบวนการระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาใน
ชีวิตจริงซึง่มีการเพิ่มขึน้ของจ านวนกลุม่ของนกัเรียนท่ีได้ 3 คะแนน เป็นจ านวน 9 กลุม่จ านวนกลุ่ม
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นกัเรียนใน กระบวนการท าสถานการณ์หรือปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่าย มีจ านวนถึง 7 กลุ่มท่ีได้     
2 คะแนน และ  กระบวนการแปลงปัญหาให้อยูใ่นรูปแบบของคณิตศาสตร์มีจ านวนนกัเรียน 6 กลุม่
ท่ีได้ 3 คะแนน 

วงจรปฏิบัติกำรที่  3 ในวงจรนีก้ระบวนการระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของ
ปัญหาในชีวิตจริงนัน้ยังคงมีนักเรียนจ านวน 9 กลุ่มเช่นเดิมท่ีได้ 3 คะแนน กระบวนการท า
สถานการณ์หรือปัญหาให้อยู่ในรูปอย่าง่ายมีจ านวนนกัเรียนยงัคงมีจ านวนนกัเรียน 7 กลุ่มท่ีได้ 2 
คะแนน และมีนักเรียน 1 กลุ่มท่ีได้ 3 คะแนน แต่กระบวนการแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปแบบของ
คณิตศาสตร์กลบัมีการลดลงของจ านวนนกัเรียนท่ีได้ 3 คะแนน 

วงจรปฏิบัติกำรที่  4 ในวงจรปฏิบตัิการนี ้ทกุกระบวนมีการเพิ่มขึน้ของจ านวน
กลุม่นกัเรียนอยา่งเห็นได้ชดันัน้คือ กระบวนการระบปุระเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริง
เพิ่มขึน้เป็น 10 กลุ่มท่ีได้ 3 คะแนน กระบวนการท าสถานการณ์หรือปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่ายมี
จ านวนกลุ่มของนกัเรียนถึง 4 กลุ่มท่ีได้ 3 คะแนน และกระบวนการแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปแบบ
ของคณิตศาสตร์ ได้คะแนน 3 คะแนนเพิ่มขึน้เป็นจ านวน 5 กลุม่ 

ซึ่งจะเห็นได้ว่ากระบวนการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 นัน้มีการพัฒนาอย่างเห็นได้ชัดจากจ านวนกลุ่มท่ีเพิ่มขึน้ของนกัเรียนท่ีได้       
3 คะแนน ซึง่เพิ่มขึน้ในทกุๆกระบวนการยอ่ยทัง้ 3 กระบวนการ 

1.2 กระบวนกำรใช้หลักกำรและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ในกำรแก้ปัญหำ  
กระบวนการการใช้หลกัการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา

นัน้เป็นกระบวนการท่ีสองของการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบไปด้วย 2.1) คิดและน ากลยทุธ์ใน
การหาวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปใช้ 2.2) ใช้เคร่ืองมือทางคณิตศาสตร์ เพ่ือช่วยหาวิธี
แก้ปัญหาท่ีถกูต้องหรือเหมาะสม2.3) น ากฎเกณฑ์ ขัน้ตอนวิธี และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ไปใช้
ในการแก้ปัญหา ท่ีผ่านการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ โดยนักเรียนจะถูกแบ่ง
ออกเป็น 10 กลุม่ กลุม่ละ 3-4 คน ผลการจดัการเรียนรู้แสดงในตาราง 13 ดงันี ้
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ตำรำง 13 แสดงจ ำนวนกลุ่มของนักเรียนที่ได้คะแนนในแต่ละระดับในกำรท ำใช้ 
              หลักกำรและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ในกำรแก้ปัญหำในแต่ละวงจร 
              ปฏิบัตกิำร 
 

 วงจรท่ี 1 วงจรท่ี 2 วงจรท่ี 3 วงจรท่ี 4 

ระดบัคะแนน 
กระบวนการ 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 
จ านวนกลุม่ จ านวนกลุม่ จ านวนกลุม่ จ านวนกลุม่ 

2.1   10 1 1 8 1 1 8 1  9 
2.2   10 1  9  1 9 1  9 
2.3  1 9 1 1 8  1 9 1  9 

 
 จากตาราง 13 แสดงให้เห็นว่า 

วงจรปฏิบัติกำรที่  1 ในวงจรปฏิบัติการนีจ้ะจะเห็นได้ว่านักเรียนส่วนใหญ่
สามารถด าเนินการตามกระบวนการได้เป็นอย่างดี ซึ่งเห็นได้จากจ านวนนักเรียน 10 กลุ่ม              
ได้ 3 คะแนน ในกระบวนการคิดและน ากลยทุธ์ในการหาวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปใช้และใช้
เคร่ืองมือทางคณิตศาสตร์ เพ่ือช่วยหาวิธีแก้ปัญหาท่ีถูกต้องหรือเหมาะสม และ 9 กลุ่ม ในการน า
กฎเกณฑ์ ขัน้ตอนวิธี และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหา 

วงจรปฏิบัตกิำรท่ี 2 ในวงจรปฏิบตักิารนี ้ทัง้ 3 กระบวนการยอ่ย การคดิและน า
กลยทุธ์ในการหาวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปใช้ การใช้เคร่ืองมือทางคณิตศาสตร์ เพ่ือช่วยหา
วิธีแก้ปัญหาท่ีถูกต้องหรือเหมาะสม และการน ากฎเกณฑ์ ขัน้ตอนวิธี และโครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหา มีจ านวนนกัเรียนท่ีได้ 3 คะแนนเป็นจ านวน 9 กลุ่ม 8 กลุ่ม และ 
9 กลุม่ตามล าดบั 

วงจรปฏิบัตกิำรที่ 3 ในวงจรปฏิบตัิการนี ้นกัเรียนยงัคงสามารถด าเนินการตาม
กระบวนการใช้หลกัการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาทัง้สามกระบวนการย่อย 
ได้เป็นอย่างดี โดยท่ีจ านวนกลุ่มนักเรียนท่ีได้ 3 คะแนน ในการคิดและน ากลยุทธ์ในการหาวิธี
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปใช้มีจ านวน 8 กลุ่ม การใช้เคร่ืองมือทางคณิตศาสตร์ เพ่ือช่วยหาวิธี
แก้ปัญหาท่ีถกูต้องหรือเหมาะสมมีจ านวน 9 กลุ่ม และการน ากฎเกณฑ์ ขัน้ตอนวิธี และโครงสร้าง
ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหา มีจ านวน 9 กลุม่ 
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วงจรปฏิบัติกำรที่ 4 ในวงจรนีน้กัเรียนท่ีได้คะแนน 3 คะแนน มีจ านวนทัง้หมด 
9 กลุ่มในทกุๆ กระบวนการย่อย และมีจ านวน 1 กลุ่มท่ีได้คะแนน 1 คะแนน อาจเป็นเพราะความ
ไมร่อบคอบในการท า 

จากผลการจดัการเรียนรู้ในกระบวนการใช้หลกัการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ในการแก้ปัญหา แสดงให้เห็นวา่ นกัเรียนสามารถด าเนินการตามกระบวนการนีไ้ด้เป็นอยา่งดี  

1.3 กระบวนกำรกำรตีควำมและประเมินผลลัพธ์ 
กระบวนการการการตีความและประเมินผลลพัธ์นัน้เป็นกระบวนการท่ีสามของ

การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบไปด้วย 3.1) ตีความผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์กลบัไปสู่บริบทใน
ชีวิตจริง 3.2) ประเมินความเป็นเหตเุป็นผลของวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบทของปัญหา
ชีวิตจริง 3.3) อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์กับบริบทของ
ปัญหา ท่ีผา่นการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ โดยนกัเรียนจะถกูแบง่ออกเป็น 10 กลุม่ 
กลุม่ละ 3-4 คน ผลการจดัการเรียนรู้แสดงในตาราง 14 ดงันี ้

 
ตำรำง 14 แสดงจ ำนวนกลุ่มของนักเรียนที่ได้คะแนนในแต่ละระดับในกำรท ำกำร 
              ตีควำมและประเมินผลลัพธ์ในแต่ละวงจรปฏิบัตกิำร 
 

 วงจรท่ี 1 วงจรท่ี 2 วงจรท่ี 3 วงจรท่ี 4 

ระดบัคะแนน 
กระบวนการ 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 
จ านวนกลุม่ จ านวนกลุม่ จ านวนกลุม่ จ านวนกลุม่ 

3.1 2 8  9  1 8 1 1 8 1 1 
3.2 1 8 1 9 1  7 3  8 1 1 
3.3 7 3  9 1  9 1  10   

 
 จากตาราง 14 แสดงให้เห็นว่า 

วงจรปฏิบัติกำรที่  1 ในวงจรปฏิบัติการนี ้ มีนักรียนจ านวน 8 กลุ่ม ท่ีได้               
2 คะแนน ในการตีความผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์กลบัไปสู่บริบทในชีวิตจริง และการประเมินความ
เป็นเหตเุป็นผลของวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบทของปัญหาชีวิตจริง และนกัเรียนจ านวน 
7 กลุ่ม ได้ 1 คะแนน ในการอธิบายความสมเหตสุมผลของผลลพัธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์กบั
บริบทของปัญหา 
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วงจรปฏิบัติกำรที่ 2 ในวงจรปฏิบตัิการนี ้นกัเรียนส่วนใหญ่ได้คะแนน เพียงแค ่
1 คะแนน เป็นจ านวน 9 กลุม่ ส าหรับทกุกระบวนการยอ่ย แตมี่เพียง 1 กลุม่ ในกระบวนการตีความ
ผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์กลบัไปสูบ่ริบทในชีวิตจริงท่ีได้ 3 คะแนน 

วงจรปฏิบัติกำรที่  3 วงจรนีเ้ป็นวงจรท่ีมีพัฒนาท่ีดีขึน้นัน้คือ มีนักเรียน      
จ านวน 1 กลุ่มท่ีได้คะแนน 2 คะแนน และ 3 คะแนน ในกระบวนการตีความผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์กลบัไปสู่บริบทในชีวิตจริง แตมี่นกัเรียนถึง 3 กลุ่มท่ีได้ 2 คะแนน ส าหรับกระบวนการ
ประเมินความเป็นเหตเุป็นผลของวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบทของปัญหาชีวิตจริง 

วงจรปฏิบัติกำรที่  4 ในวงจรนีมี้นกัเรียนจ านวน 1 กลุ่มท่ีได้คะแนน 2 คะแนน 
และ 3 คะแนน ในกระบวนการตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทในชีวิตจริงและ
กระบวนการประเมินความเป็นเหตเุป็นผลของวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบทของปัญหา
ชีวิตจริง ซึง่แสดงมีการพฒันาขึน้จากวงจรก่อนหน้า 
 จากผลการจดัการเรียนรู้ทัง้ 4 วงจร กระบวนการการการตีความและประเมินผลลพัธ์นัน้
แสดงให้เห็นว่า ยงัไม่สามารถบอกได้ว่ากระบวนการนีไ้ด้รับการพฒันา เน่ืองด้วยมีความผนัผวน
ของจ านวนกลุม่ท่ีได้ระดบัคะแนน 1 2 และ 3 ตลอดทัง้ วงจรปฏิบตักิาร 2 ถึง 4 
 ซึ่งจากผลการวิจยัแสดงให้เห็นว่า กระบวนการท่ี 1 การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร์ และกระบวนการท่ี 3 การตีความและประเมินผลลพัธ์ แสดงให้เห็นถึงการพฒันาของ
กระบวนทัง้สองกระบวนการของนกัเรียน แต่อย่างไรก็ตาม กระบวนการท่ี 2 การใช้หลกัการและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา ยงัไม่ได้แสดงให้เห็นได้อย่างชดัเจนว่ามีการพฒันา
ของกระบวนนีข้องนกัเรียน  
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2. กำรรู้เร่ืองคณิตศำสตร์หลังกำรจัดกำรเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ 
เร่ือง ล ำดับและอนุกรม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษำปีที่ 5 

หลังการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ เพ่ือพัฒนาการรู้เ ร่ือง
คณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนกุรม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ผู้วิจยัได้ท าการประเมินการ
รู้เร่ืองคณิตศาสตร์ของนกัเรียนเป็นรายบคุคล โดยใช้แบบประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ ท่ีประกอบ
ไปด้วย 4 ข้อค าถาม โดยแตล่ะค าถามจะมีค าถามย่อย 2 ค าถามย่อย โดยท่ีค าถามข้อท่ี 1 มุ่งเน้น
ไปท่ีการประเมินการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ และการใช้หลักการและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา สว่นค าถามยอ่ยอีกข้อนัน้มุง่เน้นประเมินการตีความ
และประเมินผลลพัธ์โดยการให้คะแนนจะแสดงดงัภาพ 21-25 และผลการประเมินแสดงดงัตาราง 
15  

 

 
ภำพ 21 แสดงค ำตอบของนักเรียนที่ได้คะแนน 0 คะแนน 

 
ภำพ 22 แสดงค ำตอบของนักเรียนที่ได้คะแนน 1 คะแนน 
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ภำพ 23 แสดงค ำตอบของนักเรียนที่ได้คะแนน 2 คะแนน 

 
ภำพ 24 แสดงค ำตอบของนักเรียนที่ได้คะแนน 3 คะแนน 
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ภำพ 25 แสดงค ำตอบของนักเรียนที่ได้คะแนน 4 คะแนน 

 
ตำรำง 15 แสดงจ ำนวนนักเรียนที่ได้คะแนนในแต่ละระดับในแต่ละข้อค ำถำม 
 

 กระบวนการท่ี 1 กระบวนการท่ี 2 กระบวนการท่ี 3 
ระดบัคะแนน 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 0 1 2 3 
ค าถามท่ี 1 3 9 20 2 2 3 9 2 20 2 0 2 20 14 
ค าถามท่ี 2 3 4 20 7 2 3 4 4 23 2 2 15 10 9 
ค าถามท่ี 3 5 20 7 1 2 0 20 12 2 2 9 26 6 1 
ค าถามท่ี 4 18 10 6 2 0 18 10 6 2 0 20 7 9 0 

 
หมำยเหตุ: กระบวนการท่ี 1 คือการคดิสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 

             กระบวนการท่ี 2 คือการใช้หลกัการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 
             กระบวนการท่ี 3 คือการตีความและประเมินผลลพัธ์ 

 
จากตาราง 15 แสดงให้เห็นวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่สามารถตอบค าถามข้อท่ี 1 และ 

2 ได้เน่ืองด้วยค าถามท่ี 1 และ 2 นัน้มีความคล้ายคลึงกับสถานการณ์ท่ีนักเรียนเคยท าระหว่าง     
การจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ แต่ข้อค าถามท่ี 3 และ 4 นัน้เป็นข้อค าถามท่ีมี     
ความซบัซ้อนมากขึน้ ในแง่ของการแปลงรูปแบบของข้อมลูให้เหมาะสมกับเนือ้หาเร่ืองล าดบัและ

อนุกรมซึ่งนักเรียนยังไม่สามารถแปลง 25% ให้เห็น 1
4
 ของปริมาณทัง้หมดได้ โดยค่า 25% นัน้     

ไม่สามารถน ามาใช้ในการคิดค านวณด้วยล าดับและอนุกรมได้ จึงท าให้นักเรียนส่วนใหญ่              
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ไมส่ามารถตอบค าถามได้ นัน่คือนกัเรียนไมส่ามารถระบปุระเดน็ของสถานการณ์เพ่ือแปลงให้อยู่ใน
รูปภาษาทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถกูต้อง  

ผลการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ทัง้  4 วงจรท่ีเก็บรวบรวมข้อมูล
ได้จากใบกิจกรรมและแบบประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ แสดงให้เห็นว่า นกัเรียนมีการพัฒนา    
ในกระบวนการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์อย่างเห็นได้ชดั และการจดัการเรียนรู้
ยังคงส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกกระบวนการใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ใน          
การแก้ปัญหา ถึงแม้นกัเรียนจะสามารถด าเนินการตามกระบวนการดงักล่าวได้เป็นอย่างดีอยู่แล้ว 
ซึ่งเห็นได้ถึงความสอดคล้องกนัระหว่างจ านวนกลุ่มนกัเรียนท่ีได้ระดบัคะแนน 3 ในใบกิจกรรมและ
แบบประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ แตใ่นสว่นของกระบวนการตีความและประเมินผลลพัธ์นกัเรียน
ไม่ได้ให้ข้อมูลท่ีเพียงพอต่อการวิเคราะห์เน่ืองจากนักเรียนเขียนค าตอบลงในใบกิจกรรมเพียง
ค าตอบสัน้ๆ แตเ่ม่ือผู้วิจยัเข้าไปสอบถามนกัเรียนก็สามารถตอบค าถามของผู้วิจยัได้ ซึ่งขดัแย้งกบั
แบบประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนสามารถตอบค าถามในข้อค าถามท่ี 2 ได้อยา่งถกูต้อง 
และจากคะแนนจากการประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ท่ีแสดงให้เห็นว่าน่าจะมีการพฒันาในด้าน
การตีความและประเมินผลลพัธ์ 



 
 

 
 

บทที่  5 
 

บทสรุป 
 

 การวิจัยเร่ือง การวิจัยเชิงปฏิบัติการเพ่ือพัฒนาการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ ด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 5 มีวตัถปุระสงค์เพ่ือศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์  
เร่ือง ล าดบัและอนุกรม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 และเพ่ือศกึษาผลการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้
ตัวเชิงคณิตศาสตร์ท่ีมีต่อการรู้เ ร่ืองคณิตศาสตร์ เ ร่ือง ล าดับและอนุกรม ของนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ผู้วิจยัขอน าเสนอผลการวิจยัดงันี ้
 1. สรุปผลการวิจยั 
 2. อภิปรายผลการวิจยั 
 3. ข้อเสนอแนะ 
 
สรุปผลกำรวิจัย 
 1. แนวทำงกำรจัดกำรเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ ที่ ส่งเสริมกำรรู้เร่ือง
คณิตศำสตร์ เร่ือง ล ำดับและอนุกรม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษำปีที่ 5 

จากผลการวิจยัผู้ วิจยัได้ค้นพบแนวทางท่ีเหมาะสมในการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบ
เชิงคณิตศาสตร์เพ่ือพฒันาการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย 6 กระบวนการ ดงัรายละเอียด
ตอ่ไปนี ้

ขัน้ตอนที่ 1 ระบุปัญหำ (identify the problem) เป็นขัน้ตอนท่ีจะชว่ยดงึความสนใจ
ของนกัเรียนให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรม โดยนกัเรียนจะต้องสามารถระบุประเด็นท่ีส าคญั
ของสถานการณ์ได้ เพ่ือน าไปใช้ในการสร้างตัวแปรในขัน้ถัดไป ซึ่งจะเป็นตัวส่งเสริมการระบุ
ประเด็นปัญหาจากสถานการณ์ท่ีเป็นกระบวนการย่อยของการคิดสถานการณ์ในเชิงคณิตศาสตร์ 
โดยครูนัน้ควรเน้นไปท่ีการน าเสนอสถานการณ์ให้มีความนา่สนใจ โดยเลือกสถานการณ์ท่ีใกล้เคียง
กับประสบการณ์ของนกัเรียนหรือมีความน่าสนใจ และครูจะต้องท าความเข้าใจสถานการณ์นัน้ๆ
มาเป็นอย่างดี พร้อมน าเสนอสถานการณ์ให้มีความน่าสนใจ และอธิบายสถานการณ์ให้นกัเรียน
เข้าใจได้เป็นอย่างดี และเม่ือมีค าถามท่ีผิดแปลกจากท่ีครูเตรียมมา ครูจ าเป็นต้องสามารถท่ีจะ
แก้ไขสถานการณ์และอธิบายให้นกัเรียนเข้าใจได้อยา่งทนัที
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ขัน้ตอนที่ 2 สร้ำงสมมติฐำนและระบุตัวแปร (make assumptions and identify 
variables) เป็นขัน้ตอนท่ีจะช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนได้คิดสถานการณ์ในเชิงคณิตศาสตร์มากท่ีสุด 
ซึง่นกัเรียนจะต้องสามารถท าการแปลงประเดน็ปัญหาในอยูใ่นรูปแบบภาษาทางคณิตศาสตร์ ซึง่ใน
เร่ืองล าดบัอนุกรมคือตวัแปรท่ีอยู่ในรูปของพจน์ทัว่ไป ผลต่างร่วม อตัราส่วนร่วม เป็นต้น  ดงันัน้   
ครูควรเน้นไปท่ีการเข้าไปตรวจสอบนกัเรียนให้ทัว่ถึง การให้ค าแนะน า อธิบายการสร้างตวัแปรท่ี
ถกูต้อง และการให้นิยามของตวัแปรนัน้ๆ ซึ่งถ้าครูเข้าไปตรวจสอบนกัเรียนอย่างสม ่าเสมอ คอยใช้
ค าถามกระตุ้ น และชีแ้นะนักเรียนถึงแนวทางท่ีถูกต้อง จะช่วยให้นักเรียนพัฒนาการแปลง
สถานการณ์ให้อยูใ่นรูปแบบเชิงคณิตศาสตร์ได้อยา่งดี 

ขัน้ตอนที่ 3 ลงมือด ำเนินกำรตำมกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ (do the math)  
เป็นขัน้ตอนท่ีจะชว่ยสง่เสริมการใช้หลกัการในการด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์เพ่ือ
หาผลลพัธ์ ซึง่นกัเรียนจะได้ด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหาโดยใช้ข้อมลู
จากการสร้างตวัแปรในขัน้ตอนก่อนหน้านีเ้พ่ือท าการหาตวัแบบและผลลพัธ์ของสถานการณ์ ดงันัน้
ครูควรให้ความส าคญัต่อการด าเนินการตามกระบวนการของนกัเรียน โดยจะต้องเปิดโอกาสให้
นกัเรียนได้ลงมือด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้วยตนเองก่อน โดยครูควรหมัน่เข้า
ไปตรวจดกูระบวนการของนกัเรียนอย่างทัว่ถึง เพ่ือให้ค าแนะน า ชีแ้นะแนวทางท่ีถกูต้อง แตไ่ม่ควร
บอกค าตอบท่ีถกูต้องกบันกัเรียนก่อนและไม่ควรบอกวา่ขัน้ตอนนัน้ผิด แตค่วรให้ค าแนะจนนกัเรียน
สามารถอธิบายกระบวนการของตนเองได้อยา่งถกูต้องแล้วจงึบอกวา่ถกูต้อง 

ขัน้ตอนที่ 4 วิเครำะห์และประเมินผลลัพธ์ (analyze and assess the solution) 
เป็นขัน้ตอนของการวิเคราะห์กระบวนการของนักเรียนซึ่งอาจจะสามารถท าไปพร้อมๆ กันกับ
ขัน้ตอนท่ี 3 ซึ่งจะเป็นการท่ีนักเรียนจะได้ท าการตรวจสอบกระบวนการของตนเองว่ามีความ
ผิดพลาดอะไรหรือไม่และวิเคราะห์ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ของกลุ่มตนเองว่าผลลัพธ์ท่ีได้นัน้มี
ความเหมาะสมหรือไม่ ตัวแบบสามารถน าไปใช้แก้ปัญหาได้หรือไม่  โดยครูควรเน้นไปท่ีการ
อภิปรายกระบวนการของนกัเรียน และท าการแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนัภายในชัน้เรียน เพ่ือให้
นักเรียนได้ใช้ความคิดในการวิเคราะห์ และหมั่นตรวจสอบกระบวนการของนักเรียนให้ทั่วถึง     
พร้อมให้ค าแนะน าต่อนักเรียน ซึ่งจะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนพัฒนาการวิเคราะห์ ตีความ                
ซึง่กระบวนการยอ่ยหนึง่ของการรรูเร่ืองคณิตศาสตร์ 

ขัน้ตอนที่ 5 ท ำซ ำ้ (iterate) ในขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้ตอนท่ีคอ่ยข้างยุง่ยากท่ีจะกระตุ้นให้
นกัเรียนด าเนินการตามกระบวนการเดิมซ า้อีกครัง้ ซึ่งควรท าไปพร้อมๆ กันกับขัน้ตอนท่ี 3 และ 4 
ดงันัน้ ในขัน้ตอนนีค้รูควรเป็นผู้กระตุ้นให้นกัเรียนด าเนินการตามกระบวนการซ า้ โดยดึงประเด็น
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จากการท าขัน้ตอนท่ี 3 และ 4 และชีใ้ห้เห็นถึงความส าคญัในการแก้ไขข้อผิดพลาด เพ่ือให้นกัเรียน
ยอมรับเง่ือนไขในการแก้ไขตอ่ไป 

ขัน้ตอนที่  6 ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ ( implement the model) ในขัน้ตอนนี ้    
ครูควรเน้นไปท่ีการ เข้าไปให้ค าแนะน ากบันกัเรียน และถามค าถามเพื่อให้นกัเรียนอธิบายการได้มา
ซึ่งผลลพัธ์รวมไปถึงสถานการณ์ท่ีนกัเรียนจะน าไปประยุกต์ใช้ ว่าเพราะเหตใุดจึงคิดว่าจะน าไป
ประยุกต์กับสถานการณ์นัน้ และจะประยุกต์อย่างไร ซึ่งในกระบวนการนีน้ักเรียนจ าเป็นต้องมี      
การแลกเปล่ียนความคิดกัน และน าเสนอถึงการหาผลลัพธ์ของนักเรียนซึ่งจะท าให้ครูสามารถ
พิจารณาและตรวจสอบความเป็นไปได้ในการประยกุต์ใช้ตวัแบบกบัสถานการณ์อ่ืน ๆ ได้ 
 2. สรุปผลกำรจัดกำรเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ ที่ ส่งเสริมกำรรู้เร่ือง
คณิตศำสตร์ เร่ือง ล ำดับและอนุกรม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษำปีที่ 5  
ผลการจัดการเรียนรู้ ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ เ ร่ือง ล าดับและอนุกรม ของนักเ รียน                     
ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีส่งผลต่อการรู้เ ร่ืองคณิตศาสตร์ ท่ีประกอบด้วย 3 กระบวนการ                     
ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี ้

2.1 กำรคิดสถำนกำรณ์ในเชิงคณิตศำสตร์ ผลจากใบกิจกรรมแสดงให้เห็นว่าการ
จดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงชว่ยสง่เสริมการคิดสถานการณ์ในเชิงคณิตศาสตร์ได้ โดยเห็นจากการ
เพิ่มขึน้ของจ านวนกลุ่มนักเรียนท่ีได้ ระดับคะแนน 3 ซึ่งจะเห็นได้ว่าการระบุประเด็นทาง
คณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริงนัน้มีการพฒันามากท่ีสดุ และการแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปแบบ
ของคณิตศาสตร์ และการท าสถานการณ์หรือปัญหาในอยู่ในรูปอย่างง่ายเพ่ือท าให้การวิเคราะห์
ทางคณิตศาสตร์ง่ายมีการพัฒนารองลงมาตามล าดับ ซึ่ งสอดคล้องกับผลจากแบบประเมิน          
การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ ท่ีนักเรียนสามารถท าคะแนนได้ดีในกระบวนการคิดสถานการณ์ในเชิง
คณิตศาสตร์ ดงันัน้การจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ ช่วยส่งเสริมการคิดสถานการณ์
ในเชิงคณิตศาสตร์ได้ 

2.2 กำรใช้หลักกำรและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ในกำรแก้ปัญหำ ผลจาก
ใบกิจกรรมของการจัดการเรียนรู้ แสดงให้เห็นว่านักเรียนสามารถด าเนินการตามกระบวนการ       
ใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา ได้เป็นอย่างดีอยู่แล้ว แต่ยังขาด
ความรอบคอบในการท าอยู่  ซึ่งจะมีเพียงแค่การน ากฎเกณฑ์ ขัน้ตอนวิธี และโครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหานี ้ยงัไมแ่สดงให้เห็นถึงการพฒันาท่ีชดัเจนเน่ืองด้วยมีการท าข้าม
ขัน้ตอนและมีข้อผิดพลาดอยู่บางครัง้ ซึง่สอดคล้องกบัการประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียน
ยงัคงข้ามขัน้ตอนในการหาผลลพัธ์ของปัญหาและยงัมีความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับความรู้สึกเชิง
จ านวน 
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2.3 ตีควำมและประเมินผลลัพธ์ ผลจากใบกิจกรรมของการจดัการเรียนรู้ แสดงให้
เห็นวา่การตีความของนกัเรียนและการประเมินผลลพัธ์ยงัไมเ่ห็นความชดัเจนวา่ การจดัการเรียนรู้นี ้
สามารถพฒันาการตีความและการประเมินผลลพัธ์ได้ แตมี่แนวโน้มไปในทางท่ีดีตอ่การพฒันาการ
ตีความและประเมินผลลพัธ์ เน่ืองด้วยการวิเคราะห์ข้อมลูจากใบกิจกรรมนกัเรียนไม่ได้เขียนบนัทกึ
อย่างให้รายละเอียดเพียงพอแต่เม่ือผู้ วิจัยเข้าไปสอบถามจึงได้ค าตอบท่ีแสดงให้เห็นว่านักเรียน      
มีการพัฒนาขึน้ซึ่งผู้ วิจัยสามารถกระตุ้นนักเรียนให้เขียนบันทึกลงในใบกิจกรรมเพียงบางกลุ่ม
เทา่นัน้ ซึง่จะมีเพียงการประเมินความเป็นเหตเุป็นผลของวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบทใน
ชีวิตจริงท่ีแสดงให้เห็นว่ามีการพฒันาเพียงเล็กน้อย ซึ่งมีความตรงกนัข้ามกบัผลจากแบบประเมิน
การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนสามารถตีความกลบัไปอธิบายบริบทของสถานการณ์ได้เป็นอย่าง
ดีในสว่นของสถานการณ์ท่ีใกล้เคียงกบัประสบการณ์ของนกัเรียน 
 จากผลแสดงให้เห็นว่ากระบวนการคิดสถานการณ์ในเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนมี     
การพัฒนาอย่างเห็นได้ชัด แต่กระบวนการใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ใน          
การแก้ปัญหาและการตีความและประเมินผลลพัธ์ ของนกัเรียนยงัมีพฒันาเพียงเล็กน้อย 
 
อภปิรำยผลกำรวิจัย 
 1.  แนวทำงกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐำน ท่ีพัฒนำกำรรู้เ ร่ือง
คณิตศำสตร์ เร่ือง ควำมน่ำจะเป็น ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษำปีที่ 5 

แนวทางการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท่ีเหมาะสมต่อการพฒันาการรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์ สามารถอภิปรายได้ดงันี ้

ขัน้ตอนที่  1 ระบุปัญหำ ในขัน้ตอนนีจ้ะเห็นได้ว่าแนวทางการจดัการเรียนรู้นัน้ควร
เน้นไปท่ีครูเลือกสถานการณ์ท่ีน่าสนใจ ใกล้เคียงกับประสบการณ์ของนักเรียนและน าเสนอ
สถานการณ์ได้อย่างน่าสนใจ เพ่ือให้นักเรียนได้ท าการระบุประเด็นท่ีส าคัญจากสถานการณ์  
เน่ืองจากในวงจรปฏิบตัิการท่ี 1 เร่ืองหุ้น สามารถดงึดดูความสนใจของนกัเรียนในการท ากิจกรรม
ได้เป็นอยา่งดี แตจ่ากบริบทของสถานการณ์ท่ีมีความหา่งไกลกบัประสบการณ์ของนกัเรียนจงึท าให้
นกัเรียนยงัไม่สามารถระบุประเด็นได้อย่างหลากหลาย ตรงประเด็น แต่หลงัจากได้รับค าแนะน า
จากผู้ วิจัยนักเรียนสามารถระบุประเด็นตามผู้ วิจัยได้ดีขึน้ และในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 เ ร่ือง              
ยาเพนิซิลิน เป็นสถานการณ์ท่ีน่าสนใจซึง่นกัเรียนไมท่ราบมาก่อนเลยวา่ยาเพนิซิลินจะมาเก่ียวข้อง
กบัคณิตศาสตร์เร่ืองล าดบัและอนกุรมอย่างไร ซึ่งท าให้นกัเรียนมีความสนใจและกระตือรือร้นมาก
ขึน้ แต่ด้วยตวับริบทของสถานการณ์ท่ีห่างไกลจากประสบการณ์ของนกัเรียน เม่ือผู้ วิจยัปล่อยให้
นกัเรียนท ากิจกรรมด้วยตนเองส่งผลท าให้นกัเรียนไม่สามารถระบุประเด็นได้ จึงท าให้ผู้ วิจยัต้อง
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อธิบายรายละเอียดของสถานการณ์ให้นกัเรียนฟังก่อนเร่ิมกิจกรรมพร้อมให้นกัเรียนสืบค้นข้อมลู
ด้วยตนเอง ซึ่งท าให้นกัเรียนมีความเข้าใจในสถานการณ์มายิ่งขึน้และสามารถระบปุระเด็นปัญหา
ได้หลังจากได้รับค าแนะน าจากผู้ จัย และในวงจรปฎิบัติการท่ี 3 เ ร่ืองป่ันจักรยาน ซึ่งเป็น
สถานการณ์ท่ีมีความใกล้เคียงกับประสบการณ์ของนักเรียนและไม่ซับซ้อน ส่งผลท าให้นกัเรียน
สามารถระบุประเด็นได้อย่างหลากหลายมากยิ่งขึน้ และสอดคล้องกับสถานการณ์ และในวงจร
ปฏิบตัิการท่ี 4 เป็นสถานการณ์ท่ีคอ่นข้างซบัซ้อน จึงท าให้นกัเรียนระบปุระเด็นได้ซึ่งเกิดจากการท่ี
นกัเรียนได้ฝึกการระบุประเด็นจากการจัดการเรียนรู้ท่ีผ่านมา ดงันัน้จึงท าให้แนวทางการจัดการ
เรียนรู้ในขัน้นีค้วรเน้นไปท่ีครูเลือกสถานการณ์ท่ีใกล้เคียงกับประสบการณ์ของนักเรียนจะท าให้
นกัเรียนเกิดความสบายใจและพร้อมท่ีจะท าสถานการณ์นีเ้น่ืองด้วยนกัเรียนมีประสบการณ์มาก่อน 
พร้อมทัง้การอธิบายสถานการณ์โดยจะเห็นได้ว่าสถานการณ์สามารถดงึดดูความสนใจของผู้ เรียน
ได้เป็นอย่างดี และการอธิบายร่วมกับการให้ค าแนะน าช่วยให้นักเรียนสามารถมองเห็นประเด็น
ตา่งๆ ของสถานการณ์ได้เพิ่มมากขึน้ โดยจากการจดัการเรียนรู้ในขัน้ตอนนี ้นกัเรียนได้มีการท าการ
ระบปุระเดน็จากสถานการณ์โดยครูเป็นผู้สนบัสนนุ ให้ค าแนะน าตอ่นกัเรียนท าให้เพิ่มทกัษะในการ
ด าเนินการตามกระบวนการระบุประเด็นปัญหาจากสถานการณ์ในชีวิตจริงซึ่งเป็นหนึ่งใน
กระบวนการยอ่ยของการคิดสถานการณ์ในเชิงคณิตศาสตร์ 

ขัน้ตอนท่ี 2 สร้ำงสมมตฐิำนและระบุตัวแปร ในขัน้ตอนนีน้กัเรียนจะได้พฒันาการ
แปลงสถานการณ์ในเชิงคณิตศาสตร์ โดยขัน้ตอนนีค้วรเน้นไปท่ีครูเข้าไปตรวจสอบนกัเรียนให้ทัว่ถึง 
การให้ค าแนะน า การอธิบายการสร้างตวัแปรท่ีถูกต้อง และการให้นิยามของตวัแปรกับนักเรียน     
ซึ่งนกัเรียนจะได้ท าการแปลงข้อมลูท่ีได้จากการระบปุระเด็นส าคญัในขัน้ตอนท่ี 1 ให้อยู่ในรูปแบบ
ทางภาษาคณิตศาสตร์ ซึ่งถ้าครูเข้าไปตรวจสอบนกัเรียนอย่างส ่าเสมอ คอยใช้ค าถามกระตุ้น และ
ชีแ้นะนกัเรียนถึงแนวทางท่ีถกูต้อง ซึ่งจะเห็นได้จากวงจรปฏิบตัิการท่ี 1 นกัเรียนได้ท าการสร้างตวั
แปรไปพร้อมๆกนักบัผู้วิจยั ซึ่งในระหว่างการสร้างนัน้ ได้มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนัระหว่าง
นักเ รียนและผู้ วิจัยว่าท าไมถึงต้องสร้างตัวแปรแบบนัน้ ซึ่งในวงจรปฏิบัติการนี เ้ป็นเร่ือง              
ล าดบัเลขคณิต ซึ่งจะต้องมีการสร้างล าดบัขึน้มาในรูปของล าดบัท่ี 1 และล าดบัทัว่ไป พร้อมทัง้ให้
นิยามของแต่ล าดับว่าแสดงถึงอะไรในสถานการณ์ ซึ่ง เ ม่ือแลกเปล่ียนความคิดเห็นกัน               
ผู้วิจยัสามารถอธิบายวิธีการสร้างได้อย่างราบร่ืนและนกัเรียนมีความเข้าใจการสร้างได้เป็นอย่างดี 
ซึ่งในวงจรปฏิบตัิการท่ี 2 ผู้ วิจยัได้ให้นกัเรียนได้ลงมือสร้างตวัแปรด้วยตนเองก่อน แต่เม่ือเข้าไป
ตรวจ นักเรียนยังมีการให้นิยามของล าดับไม่สอดคล้องกันระหว่าง ล าดับในพจน์ท่ี 1 และ           
พจน์ทั่วไปของล าดับ ซึ่งเม่ือผู้ วิจัยเข้าไปอธิบายและแลกเปล่ียนความคิดกับนักเรียน จึงท าให้
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นกัเรียนเข้าใจและปรับเปล่ียนนิยามให้สอดคล้องได้ และในส่วนของวงจรปฏิบตัิการท่ี 3 และ 4 
นกัเรียนสามารถแปลงสถานการณ์ให้อยู่ในรูปเชิงคณิตศาสตร์ได้อย่างสอดคล้อง ถกูต้องมากยิ่งขึน้ 
ดังนัน้จึงเป็นผลท าให้แนวทางการจัดการเรียนรู้ในขัน้ตอนนีค้วรเน้นไปท่ีการให้นักเรียนได้
ด าเนินการตามกระบวนการสร้างตัวแปรด้วยตนเองก่อนแล้วผู้ วิจัยจึงเข้าไปตรวจดูพร้อมให้
ค าแนะน า จงึจะเป็นการสง่เสริมให้นกัเรียนได้พฒันาการคดิสถานการณ์ในเชิงคณิตศาสตร์  

ขัน้ตอนที่  3 ลงมือด ำเนินกำรตำมกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ ในขัน้ตอนนี ้  
จะเห็นได้ว่านักเรียนมีทักษะในการด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์ได้เป็นอย่างดี 
เน่ืองจากนักเรียนได้ฝึกการด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาอย่างต่อเน่ืองจาก
นักเรียนได้ผ่านการฝึกการด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์จากการเรียนในวิชา
คณิตศาสตร์ในทกุระดบัชัน้ท่ีผ่านมาอยา่งตอ่เน่ือง โดยครูควรเตรียมความพร้อมในด้านของเนือ้หา
ให้เป็นอย่างดีเพ่ือท่ีจะสามารถให้ค าแนะน าและข้อเสนอแนะต่อกระบวนการของนักเรียนได้       
โดยระหว่างการจัดการเรียนรู้ในขัน้ตอนนีค้วร เน้นให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเองก่อน      
พร้อมทัง้ให้ความใส่ใจในการเข้าไปตรวจดเูพ่ือให้ค าแนะน ากับนกัเรียน ซึ่งจะท าให้นกัเรียนได้รับ
แนวทางในการด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีถกูต้องยิ่งขึน้ แตไ่มค่วรบอกวา่วิธีการ
ของนกัเรียนนัน้ไมถ่กูต้อง โดยหลงัจากการกระตุ้นด้วยค าถามของผู้วิจยัในทกุๆ วงจรปฏิบตักิารท า
ให้นกัเรียนเขียนอธิบายรายละเอียดขัน้ตอนของกระบวนการได้ดียิ่งขึน้เกิดการท าข้ามขัน้ตอนท่ี
น้อยลง ซึง่ขัน้ตอนนีจ้ะชว่ยสง่เสริมให้นกัเรียนได้ลงมือด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ใช้กลยทุธ์และเห็นความเช่ือมโยงของโครงสร้างทางคณิตศาสตร์  

ขัน้ตอนที่ 4 วิเครำะห์และประเมินผลลัพธ์ ในขัน้ตอนนีค้วรเน้นไปท่ีการอภิปราย
กระบวนการของนกัเรียน และท าการแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนัภายในชัน้เรียน เพ่ือให้นกัเรียนได้
ใช้ความคิด วิเคราะห์ ตีความตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของตนเองเพ่ือ
เช่ือมโยงให้เข้ากับกับสถานการณ์ และพิจารณาความสมเหตุสมผล ประเมินผลลัพธ์ท่ีได้              
โดยครูควรหมัน่เข้าไปตรวจสอบกระบวนการของนักเรียนให้ทัว่ถึง พร้อมให้ค าแนะน าและชีแ้นะ
ส่วนท่ีขาดหายไปต่อนักเรียน ซึ่งในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 พบว่านักเรียนยังไม่สามารถวิเคราะห์
กระบวนการได้ด้วยตนเองแต่สามารถวิเคราะห์ตามผู้ วิจัยได้ ซึ่งรวมไปถึงการประเมินผลลัพธ์         
ซึ่งในวงจรปฏิบตัิการท่ี 2 ได้มีการเพิ่มการอภิปรายเข้าไปในการจดัการเรียนรู้ ซึ่งท าให้นกัเรียนได้มี
การแลกเปล่ียนความคิดเห็น และนกัเรียนได้มีการช่วยกนัเสนอความคิด พร้อมทัง้ช่วยกนัวิเคราะห์ 
ประเมินผลลัพธ์ จนท าให้นักเรียนสามารถวิเคราะห์สถานการณ์ของตนเองได้ โดยในวงจร
ปฏิบตัิการท่ี 3 และ 4 ได้ด าเนินการอภิปรายเช่นเดียวกับวงจรปฏิบัติการท่ี 2 ซึ่งท าให้นักเรียน
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วิเคราะห์ และประเมินผลลพัธ์ได้ดีขึน้ จงึสง่ผลท าให้ ในขัน้ตอนนีค้วรไปท่ีการอภิปรายกระบวนการ
ของนกัเรียนร่วมกบัการท่ีครูหมัน่เข้าไปตรวจสอบ ให้ค าแนะน า ชีแ้นะสว่นท่ีหายไปซึง่จะเป็นส่วนท่ี
ท าให้นกัเรียนได้เห็นจดุท่ีนกัเรียนไมไ่ด้สกัเกตเห็นและไมไ่ด้ท าการวิเคราะห์และมีผลตอ่ตวัแบบหรือ
ผลลพัธ์ของนกัเรียน ซึง่เป็นการชว่ยสง่เสริมการวิเคราะห์ ตีความ และประเมินผลลพัธ์ 

ขั ้นตอนที่  5 ท ำซ ำ้ ในขัน้ตอนนีค้รูควรเป็นผู้ กระตุ้ นให้นักเรียนด าเนินการตาม
กระบวนการซ า้ โดยดึงประเด็นจากการท าขัน้ตอนท่ี 3 และ 4 และชีใ้ห้เห็นถึงความส าคญัในการ
แก้ไขข้อผิดพลาด เพ่ือให้นกัเรียนยอมรับเง่ือนไขในการแก้ไขตอ่ไป โดยขัน้ตอนนีน้กัเรียนส่วนใหญ่
มีความรู้สึกไม่อยากท ากิจกรรมในขัน้ตอนนี ้เน่ืองจากเป็นการทบทวนกระบวนการเดิมและท าการ
แก้ไขหรือปรับปรุงกระบวนการอีกครัง้ ซึ่งนกัเรียนไม่ต้องการด าเนินการตามกระบวนการเดิมซ า้  
แต่เม่ือผู้ วิจัยเข้าไปตรวจสอบกระบวนการและดึงประเด็นท่ีได้ท าการอภิปรายกันมาเสนอต่อ
นักเรียนจึงสามารถกระตุ้ นให้นักเ รียนด าเนินการตามกระบวนการในขัน้ตอนนีไ้ด้ ดังนัน้                  
ครูจงึจ าเป็นต้องประเมินหรือกระตุ้นให้นกัเรียนท าขัน้ตอนนี ้

ขัน้ตอนที่  6 ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ ในขัน้ตอนนีค้รูควรเน้นไปท่ีการเข้าไปให้
ค าแนะน ากับนักเรียน และถามค าถามเพ่ือให้นักเรียนอธิบายการได้มาซึ่งผลลัพธ์รวมไปถึง
สถานการณ์ท่ีนักเรียนจะน าไปประยุกต์ใช้ ว่าเพราะเหตุใดจึงคิดว่าจะน าไปประยุกต์กับ
สถานการณ์นัน้ และจะประยุกต์อย่างไร  โดยในขัน้ตอนนีมี้จุดประสงค์เพ่ือให้นักเรียนได้                 
ท าการอธิบายถึง ท่ีมาของตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์และผลลัพธ์ท่ีได้ พร้อมทัง้แนวทางใน                 
การประยุกต์ใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์กับสถานการณ์อ่ืน ซึ่งในขัน้ตอนนีจ้ะเห็นได้ว่านกัเรียนยงั   
ไม่สามารถประยุกต์ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนกับสถานการณ์อ่ืนได้ เ น่ืองจาก
สถานการณ์ท่ีมีความห่างไกลจากประสบการณ์ของนักเรียน เช่น หุ้ น ยาเพนิซิลิน เป็นต้น             
เม่ือนกัเรียนด าเนินการตามกระบวนการเสร็จเรียบร้อยและได้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีสามารถ    
ใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ดงักล่าวได้แล้วนัน้ นกัเรียนจะยงัคงมีความคิดท่ีจะประยกุต์ใช้ตวัแบบ
เชิงคณิตศาสตร์ในรูปแบบเดียวกันกับสถานการณ์เดิม ตวัอย่างเช่นในเร่ืองหุ้น นกัเรียนจะยังคง
เลือกสถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับเร่ืองเงิน และยาเพนิซิลิน จะยังคงเป็นเร่ืองเก่ียวการดูดซึม
สารอาหาร หรือการสลายตวัของสารต่างๆ โดยหลงัจากท่ีผู้ วิจยัเข้าไปตรวจสอบกระบวนการของ
นักเรียนพร้อมให้ค าแนะน า หรือชีแ้นะแนวทางกับนักเรียน ท าให้นักเรียนสามารถมองเห็น
จุดบกพร่องของตนเอง และมีแนวทางในการประยุกต์ใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ได้หลากหลาย
ยิ่งขึน้ ซึ่งจะเห็นได้ว่าสถานการณ์ท่ีใกล้เคียงกับประสบการณ์ของนกัเรียนมีส่วนในการตดัสินใจ
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ประยกุต์ความรู้กบัสถานการณ์ท่ีนกัเรียนได้พบเจอ ซึ่งจะช่วยพฒันากระบวนการตีความกลบัไปสู่
บริบทในชีวิตจริงของนกัเรียน 
 จะเห็นได้ว่าการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ ท่ีมีแนวทางให้นักเรียนได้
ด าเนินการตามกระบวนการตา่งๆ ด้วยตนเองโดยครูมีบทบาทเป็นผู้น าเสนอสถานการณ์ท่ีน่าสนใจ
และใกล้เคียงกบัประสบการณ์ของนกัเรียนพร้อมให้ค าแนะน า ชีแ้นะแนวทางท่ีถกูต้องและเอาใจใส่
เข้าไปตรวจสอบกระบวนการของนกัเรียนอย่างทัว่ถึงและสม ่าเสมอ ชว่ยให้นกัเรียนมีพฒันาการท่ีดี
ขึน้ในกระบวนการของการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ ซึง่มีความสอดคล้องกบัทฤษฎีการเรียนรู้ตามแนวทาง
คอนสตรัคติวิสต์ ทิศนา แขมณี (2551, น. 288-291) ท่ีว่า การเรียนรู้คือการสร้างโครงสร้างทาง
ปัญญาท่ีสามารถคล่ีคลายสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาและใช้เป็นเคร่ืองมือในการแก้ปัญหาหรือ
อธิบายสถานการณ์อ่ืนๆท่ีเก่ียวข้องได้ ซึ่งนักเรียนเป็นผู้สร้างความรู้ด้วยวิธีต่างๆ กัน โดยอาศยั
ประสบการณ์เดิม โครงสร้างทางปัญญาท่ีมีอยู่  ความสนใจและแรงจูงใจภายในตนเองเป็น
จดุเร่ิมต้น และสอดคล้องกบัอมัพร ม้าคนอง (2546, น. 6) ท่ีกล่าวไว้ว่าครูมีหน้าท่ีจดัให้นกัเรียนได้
ปรับขยายโครงสร้างทางปัญญาของนักเรียนเองในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีการปฏิสัมพันธ์
ระหว่างนักเรียน และครูท าให้นักเรียนมีโอกาสแลกเปล่ียนเรียนรู้ และอธิบายความรู้ แนวคิดท่ี
นักเรียนได้ค้นพบจากการท าใบกิจกรรม โดยผู้ สอนคอยช่วยเหลือให้นักเรียนน าความรู้ท่ีมีอยู่
ออกมาใช้ และไตร่ตรองสิ่งท่ีได้จากการอภิปรายกบัผู้ อ่ืน ผู้สอนมีหน้าท่ีจดัสภาพแวดล้อมการเรียนรู้
ให้เหมาะสม ตัง้ประเดน็ปัญหาท่ีท้าทาย และชว่ยเหลือให้นกัเรียนสร้างความรู้ได้ 
 2. ผลกำรจัดกำรเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ ที่ ส่งเสริมกำรรู้เ ร่ือง
คณิตศำสตร์ เร่ือง ล ำดับและอนุกรม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษำปีที่ 5  

การจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์สามารถช่วยส่งเสริมการพฒันาการรู้
เร่ืองคณิตศาสตร์ของนกัเรียนได้ ส าหรับการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ด้านกระบวนการคดิสถานการณ์ของ
ปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์นัน้มีการพัฒนาอย่างชัดเจน ซึ่งแสดงให้เห็นในขัน้ตอนท่ี 1 และ 2        
ของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ ท่ีนกัเรียนได้ท าการระบปุระเด็นส าคญั 
และสร้างตัวแปรซึ่งเป็นการแปลงสถานการณ์ให้อยู่ในรูปเชิงคณิตศาสตร์  กระบวนการย่อยท่ี
พฒันามากท่ีสดุคือกระบวนการระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริงและการแปลง
ปัญหาให้อยู่ในรูปแบบเชิงคณิตศาสตร์ แตก่ระบวนการย่อยด้านการท าสถานการณ์หรือปัญหาให้
อยู่ในรูปอย่างง่าย เพ่ือท าให้การวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ง่ายขึน้ มีการพัฒนาน้อยท่ีสุด                 
ในส่วนของกระบวนการใช้หลักการ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา ซึ่งเป็น
กระบวนการท่ีนกัเรียนสามารถท าได้ดีอยู่แล้วนัน้พบว่ามีเพียงกระบวนการน ากฎเกณฑ์ ขัน้ตอนวิธี 
และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหาท่ีนกัเรียนไม่เขียนแสดงวิธีท าอย่างละเอียด
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และข้ามขัน้ตอนในการด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์ แต่ในกระบวนการย่อยด้าน
กระบวนการคดิและน ากลยทุธ์ในการหาวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปใช้และการใช้เคร่ืองมือทาง
คณิตศาสตร์ เพ่ือชว่ยหาวิธีแก้ปัญหาท่ีถกูต้องหรือเหมาะสมนัน้ นกัเรียนสามารถด าเนินการได้เป็น
อย่างดี ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจยัของ ศิรัชชรินทร์ ยศสวรินทร์ (2559) และศภุชยั กรอยสระน้อย 
(2559) ท่ีใช้การจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ ซึ่งท าให้นักเรียนมีการพัฒนาในการ
แก้ปัญหาในสถานการณ์จริง และสมรรถนะการเช่ือมโยงท่ีหมายถึง การแก้ปัญหาท่ีมีความซบัซ้อน
ขึน้ ตามล าดบั ส าหรับกระบวนการตีความและประเมินผลลัพธ์ท่ีได้รับการพฒันาในการจดัการ
เรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ในขัน้หลักๆ คือขัน้ตอนท่ี 3, 4 และ 6 นักเรียนมีการพัฒนา
ค่อนข้างน้อย เน่ืองด้วยตัวสถานการณ์บางสถานการณ์ท่ี มีความซับซ้อนและห่างไกลจาก
ประสบการณ์ของนักเรียน จนไม่สามารถวิเคราะห์ได้ครบทุกส่วนของสถานการณ์จนเกิด
ข้อผิดพลาดขึน้ และผู้วิจยัไม่สามารถเข้าไปให้ค าแนะน าและกระตุ้นได้อย่างทัว่ถึง ซึ่งส่งผลท าให้
นักเรียนไม่สามารถท่ีจะเขียนตอบในใบกิจกรรมเพ่ือให้ข้อมูลต่อผู้ วิจัยได้อย่างเพียงพอ ดงันัน้        
ในการให้ระดับคะแนนในใบกิจกรรมของนักเรียนนัน้จึงอยู่ในระดับต ่าเป็นส่วนใหญ่ในวงจร
ปฏิบัติการท่ี 3-4 เพราะไม่มีข้อมูลท่ีแสดงถึงพฤติกรรมท่ีสอดคล้องไปยังระดับคะแนนท่ีสูงขึน้       
แตจ่ากการสอบถามระหว่างการจดักิจกรรมการเรียนรู้ก็พบว่านกัเรียนสามารถโต้ตอบและวิเคราะห์
ร่วมกับผู้ วิจัยได้เ ป็นอย่างดี  นั่นอาจแสดงถึงว่านักเ รียนมีความสามารถในการตีความ                     
แตไ่ม่แสดงออกผ่านการเขียนลงในใบกิจกรรมได้อย่างครบถ้วน หรือนกัเรียนไม่ชอบเขียนแสดงผล
อย่างละเอียด นิยมเขียนสัน้ๆ หรือ เข้าใจแต่ไม่เขียนตอบ ซึ่งผลของใบกิจกรรมแสดงให้เห็นว่ามี
ความขดัแย้งกบัผลคะแนนของแบบประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ ซึ่งนกัเรียนสามารถท าคะแนน
ได้ในระดับคะแนน 2-3 ของแบบประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ซึ่งสอดคล้องกับการสอบถาม
นักเรียนของผู้ วิจัย เม่ือพิจารณากระบวนการย่อยของกระบวนการตีความและประเมินผลลัพธ์ 
พบวา่กระบวนการอธิบายความสมเหตสุมผลของผลลพัธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์กบับริบทของ
ปัญหามีการพัฒนาท่ีน้อยท่ีสุด เม่ือเทียบกับกระบวนการย่อยด้านการตีความผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์กลบัไปสู่บริบทในชีวิตจริงและการประเมินความเป็นเหตเุป็นผลของวิธีแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ในบริบทของปัญหาชีวิตจริง ซึ่งเป็นการแก้ปัญหาการวิจยัท่ีสอดคล้องกับข้อสรุปของ
สุชาดา ปัทมวิภาต (2557) ท่ีว่า นักเรียนไทยมีกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการคิด
สถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ท่ีอ่อนกว่าอีกสองด้านท่ีเหลือ ครูจึงควรฝึกให้นกัเรียน
รู้จักการ อ่านเพ่ือท าความเข้าใจ ตีโจทย์หรือสถานการณ์ให้เป็นปัญหา ทางคณิตศาสตร์ให้ได้ 
เพราะถือเป็นกระบวนการพืน้ฐานทาง คณิตศาสตร์ ก่อนน าไปสูก่ระบวนการอ่ืน ๆ ตอ่ไป  
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การจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์อาจจะเป็นตวัช่วยส่งเสริมนักเรียนให้
สามารถพัฒนาการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ได้ กระบวนการด้านท่ีพัฒนาหลักๆ คือกระบวนการคิด
สถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ และกระบวนการตีความและประเมินผลลัพธ์              
สว่นกระบวนการใช้หลกัการ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา มีการพฒันาท่ีน้อย
เน่ืองจากนกัเรียนไทยมีพืน้ฐานด้านนีค้่อนข้างดีอยู่แล้วแต่อย่างไรก็ตาม ทัง้ 3 กระบวนการยงัคง
เป็นสิ่งท่ีต้องพฒันาควบคูก่นัไป นัน่คือนกัเรียนควรมีความเข้าใจในกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ี
ถูกต้อง และสามารถท าความเข้าใจสถานการณ์ต่างๆ ได้เป็นอย่างดีรวมไปถึงสามารถท่ีจะระบุ
ประเด็นปัญหาและสร้างตวัแปร สมมติฐาน พร้อมทัง้การวิเคราะห์ ตีความตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์
กลบัไปสู่ชีวิตจริง และเก่ียวข้องกับชีวิตของนกัเรียนได้ นอกจากนีผ้ลการวิจยัอาจชีใ้ห้เห็นว่าการ
จัดการเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์นัน้ ต้องใช้เวลาท่ีจัดการเรียนรู้มากพอสมควร              
เพียง 12 ชัว่โมง อาจไม่เพียงพอท่ีจะพฒันาการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้อย่างครบถ้วน             
ทุกกระบวนการของการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ หรือควรจดัการเรียนรู้ในลกัษณะท่ีแฝงหรือสอดแทรก
การพฒันาการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ให้อยูใ่นการจดัการเรียนรู้อยา่งเป็นปกติ 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะในกำรน ำไปใช้ 

1.1 ครูควรเลือกสถานการณ์ให้เหมาะสม น่าสนใจ และมีความใกล้เคียงกับ
ประสบการณ์ของนกัเรียน เพ่ือดงึดดูความสนใจและเพ่ือความตอ่เน่ืองในการท ากิจกรรมในขัน้ตอน
การจดัการเรียนรู้ตอ่ๆ ไป  

1.2 ครูควรเป็นผู้กระตุ้นนกัเรียนให้ท ากิจกรรมอย่างตอ่เน่ือง โดยใช้ค าถามปลายเปิด
เพ่ือให้นักเรียนได้ใช้ความคิดและถามค าถามอย่างต่อเน่ืองทุกขัน้ตอนโดยเฉพาะการพัฒนา          
ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ซึง่เป็นหวัใจส าคญัของงานวิจยันี ้ 

1.3 ครูควรเพิ่มระยะเวลาในการอภิปรายเพิ่มมากขึน้เพ่ือเป็นการพูดคยุแลกเปล่ียน
ความคิดกันระหว่างครูและนกัเรียน โดยส่วนส าคญัท่ีจะช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนสามารถสร้างตวั
แบบเชิงคณิตศาสตร์ได้นัน้ต้องเน้นไปท่ีครูเข้าไปให้ค าแนะน าตอ่นกัเรียน 
 2. ข้อเสนอแนะในกำรท ำวิจัยครัง้ต่อไป 

2.1 ผู้ วิจัยควรศึกษาตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ในชีวิตจริงท่ีเ ช่ือมโยงกับเนือ้หา
คณิตศาสตร์เพิ่มเติม ว่าสามารถน ามาสร้างเป็นนวัตกรรมเพ่ือใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริงได้หรือไม่ 
และเม่ือน าผนวกกับการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์แล้วจะสร้างกระตุ้นให้นกัเรียน
สร้างนวตักรรมใหม่ๆ  เพ่ือใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริงได้หรือไม ่อยา่งไร 
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2.2 ผู้วิจยัควรศกึษาเก่ียวกบัการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ว่าสามารถ
ช่วยส่งเสริมทกัษะด้านความคิดสร้างสรรค์ได้หรือไม่ เน่ืองด้วยผู้ วิจยัสงัเกตเห็นว่าในขัน้ตอนการ
ระบุปัญหา สามารถช่วยส่งเสริมการคิดคล่องแคล่วซึ่งเป็นหนึ่งในความคิดสร้างสรรค์ และจาก
ผลการวิจยัพบว่าในขัน้การระบปัุญหาจากสถานการณ์นกัเรียนสามารถเลือกประเด็นตา่งได้อย่าง
นา่สนใจซึง่อาจจะสง่ผลตอ่การคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 

2.3 ผู้ วิจยัควรศึกษาเก่ียวกับการประเมินการรู้เร่ืองการเงินเพิ่มเติม ซึ่งเป็นหนึ่งการ
หวัข้อของการประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ใน PISA 2018 ว่าสามารถใช้การจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวั
แบบเชิงคณิตศาสตร์มาพฒันาได้หรือไม ่อยา่งไร 
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ภำคผนวก ก แผนการจัดการเรียนรู้โรงเรียนมัธยมสาธิตมหาวิทยาลัยนเรศวร 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
มำตรฐำนกำรเรียนรู้  
 มาตรฐาน ค 4.1 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (pattern) ความสมัพนัธ์ และฟังก์ชนั 
 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้ เหตุผล การส่ือสาร                   
การส่ือความหมาย ทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์
และ เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 
 
ตัวชีวั้ด 
 ค 4.4 ม.4-6/4 เข้าใจความหมายของล าดบัและหาพจน์ทัว่ไปของล าดบัจ ากดั 
 ค 6.1 ม.4-6/4 ใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ใน การส่ือสารการส่ือความหมาย 
และการน าเสนอ ได้อยา่งถกูต้องและชดัเจน 
 
สำระส ำคัญ  
 นิยาม ล าดบัเลขคณิต (arithmetic sequence) คือล าดบัซึง่มีผลตา่งท่ีได้จากการน าพจน์
ท่ี 1n   ลบด้วยพจน์ท่ี n  เป็นค่าคงตวั ส าหรับทุกจ านวนเต็มบวก n  และเรียกค่าคงตัวท่ีเป็น
ผลตา่งนีว้า่ ผลตา่งร่วม (common difference) 
 
จุดประสงค์กำรเรียนรู้  

 1. ด้านความรู้: เพ่ือให้นกัเรียน  
1.1 สามารถระบพุจน์ท่ี 1 และพจน์ทัว่ไปของล าดบัได้ 
1.2 สามารถระบปุระเดน็ท่ีส าคญัจากสถานการณ์ให้เช่ืองโยงกบัล าดบัเลขคณิตได้

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้โรงเรียนมัธยมสำธิตมหำวิทยำลัยนเรศวร 
กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ปีการศกึษา 2560 ภาคเรียนท่ี 2 ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 
รายวิชา คณิตศาสตร์ 4 รหสัวิชา ค32102 
หนว่ยการเรียนรู้ 2 ล าดบัและอนกุรม 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 15 เร่ือง ล าดบัเลขคณิต เวลา 2 คาบ 
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1.3 สามารถระบผุลตา่งรวมจากสถานการณ์ได้ 
 2. ด้านทกัษะ: เพ่ือให้นกัเรียน  

2.1 สามารถแปลงสถานการณ์ให้อยูใ่นรูปของตวัแปรในล าดบัเลขคณิตได้ 
2.2 สามารถสร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีสามารถหาค าตอบของปัญหาซึ่งอยู่ในรูป

พจน์ทัว่ไปของล าดบัเลขคณิตได้ 
2.3 สามารถอธิบายสถานการณ์ด้วยล าดบัเลขคณิตได้ 

 3. ด้านคณุลกัษณะอนัพงึประสงค์: เพ่ือให้นกัเรียน  
3.1 มีมุง่มัน่ในการท างาน (มีความเพียรพยายามในการสร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์) 
 

สำระกำรเรียนรู้  
 นิยาม ล าดบัเลขคณิต (arithmetic sequence) คือล าดบัซึง่มีผลตา่งท่ีได้จากการน าพจน์
ท่ี 1n   ลบด้วยพจน์ท่ี n  เป็นค่าคงตวั ส าหรับทุกจ านวนเต็มบวก n  และเรียกค่าคงตัวท่ีเป็น
ผลตา่งนีว้า่ ผลตา่งร่วม (common difference) 
 จากบทนิยาม ถ้าให้ d  เป็นผลตา่งร่วม จะได้ 1n na a d    หรือ 

1n na a d     

 จ านวนพจน์หาได้จาก 1 1ka a
k

d


    

 พจน์ทัว่ไปของล าดบัเลขคณิต  1 1na a n d    เม่ือ d  เป็นผลตา่งร่วม 
 ดงันัน้จากนิยามจะเห็นได้ว่า ล าดบัเลขคณิต เป็นล าดบัท่ีการเพิ่มขึน้ ลดลง หรือมีคา่คงท่ี 
เป็นจ านวนท่ีมีคา่เทา่กบัคา่  d  ซึง่เป็นผลตา่งร่วม 
 
กิจกรรมกำรเรียนรู้ 
 คำบที่ 1-2 
 ขัน้น ำ (5 นำที) 
 1. ครูใช้ค าถาม “นกัเรียนคดิวา่ ล าดบัเลขคณิตนัน้สามารถไปใช้อะไรได้บ้างในชีวิตจริง”  

แนวค าตอบ “ไมท่ราบครับ/คะ่” “การฝากเงินครับ/คะ่” 
 2. ครูอธิบายว่าล าดบัเลขคณิตนัน้สามารถใช้ในชีวิตจริงได้ “เราน าล าดบัเลขคณิตมาใช้
แล้วแตน่กัเรียนนัน้อาจจะยงัไม่รู้ตวั ดงันัน้วนันีค้รูจึงมีสถานการณ์ท่ีมีความเก่ียวข้องกับล าดบัเลข
คณิตมาให้นกัเรียนได้ศกึษา” 
 3. ครูแจกใบสถานการณ์ท่ี 1 เร่ือง หุ้น ให้นกัเรียนทกุคนพร้อมกบัใบกิจกรรมท่ี 1  
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 ขัน้สอน (45 นำที) 
 ครูให้นกัเรียนอา่นสถานการณ์เป็นเวลา 3 นาที 
 ขัน้ตอนท่ี 1 ระบุปัญหำ (5 นำที) 
 1. ครูและนกัเรียนชว่ยกนัก าหนดปัญหาจากสถานการณ์ 
 2. ให้นกัเรียนชว่ยกนัเขียนปัญหาหรือข้อค าถาม ลงในข้อท่ี 1 ของใบกิจกรรมท่ี 1 โดยให้
เขียนปัญหา หรือข้อค าถามเป็นข้อๆ 

โดยครูสามารถใช้ค าถามเพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียนคิด 
“นกัเรียนคดิวา่ จากสถานการณ์ข้างต้นนัน้ นาย A ต้องการท่ีจะรู้อะไรและนาย A รู้

อะไรบ้าง” 
ตัวอย่ำงปัญหำ 
นาย A จะได้ก าไรจากการซือ้หุ้นของบริษัท Workpoint  เม่ือใด 
นาย A จะต้องใช้เวลานานเท่าใดเพ่ือท่ีจะซือ้หุ้นให้ครบ 100,000 หุ้น 

 ขัน้ตอนท่ี 2 สร้ำงสมมตฐิำนและระบุตัวแปร (5 นำที) 
 1. ครูให้นกัเรียนเลือกปัญหาจากข้อท่ี 1 ของใบกิจกรรมท่ี 1 ท่ีนกัเรียนมีความสนใจหรือ
ต้องการจะแก้ปัญหานัน้ๆ ซึง่สามารถน าปัญหาข้อท่ี 1 มารวมกนัเป็นปัญหาเดียวได้ โดยให้เขียนลง
ไปในข้อท่ี 2 ของใบกิจกรรมท่ี 1 
 2. ครูอาจแนะแนวทางโดยใช้ค าถาม “จากสถานการณ์ข้างต้น นกัเรียนคิดว่าปัญหาใดท่ี
เกิดขึน้กบันาย A ท่ีจะสามารถแก้ไขได้ หรือปัญหาตา่งสามารถแก้ไขได้พร้อมๆกนั” 
 3. ครูให้นกัเรียนก าหนดตวัแปรท่ีส าคญัและให้นกัเรียนท าการก าหนดตวัแปรท่ีส าคญั 
จากข้อความในสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 

ตัวอย่ำง  
ถ้านกัเรียนเลือกปัญหา เม่ือใดท่ีนาย A จะสามารถมีหุ้นจ านวน 100,000 หุ้น 
ให้ 1a   แทนจ านวนหุ้นของนาย A ในปีท่ี 1 
     na  แทนจ านวนหุ้นของนาย A ในปีท่ี n 
     n    แทนจ านวนปี 
     d    แทนจ านวนหุ้นท่ีซือ้เพิ่มในแตล่ะปี 
ครูให้นกัเรียนตัง้สมมตฐิาน 
ตัวอย่ำง 
นาย A จะต้องใช้เวลาประมาณ 100 ปี ถึงจะมีหุ้นครบ 100,000 หุ้น 
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 ขัน้ตอนท่ี 3 ลงมือด ำเนินกำรตำมกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ (20 นำที) 
 ครูให้นักเรียนลงมือด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์เพ่ือหาตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์ในการหาค าตอบของปัญหา และให้นักเรียน ใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ เพ่ือ
สร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ ซึ่งอาจจะอยู่ในรูปแบบ สมการ แผนภูมิ กราฟ เป็นต้น ท่ีเป็นของ
ตนเอง เพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาในข้อท่ี 1 โดยใช้ข้อมูลจากข้อท่ี 2 ของใบกิจกรรมท่ี 1 โดยนกัเรียน
จะต้องเขียนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทัง้หมดลงใน ข้อท่ี 3 ของใบกิจกรรม 

ตัวอย่ำง 
จากข้อมลูในข้อท่ี 2 เราจะสามารถสร้างล าดบัเลขคณิตได้เป็น 
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โดย na  จะเป็นบง่บอกถึง จ านวนหุ้นของนาย A เม่ือซือ้หุ้นครัง้ท่ี n ถ้าต้องการรู้เงิน
ปันผล ณ ขณะนัน้ ให้น า 0.6 เข้าไปคณูกบัตวั  500 1na n   
 ขัน้ตอนท่ี 4 วิเครำะห์และประเมินผลลัพธ์ (10 นำที) 
 ครูให้นกัเรียนวิเคราะห์ผลลพัธ์ท่ีเกิดจากตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ของตนเอง  

ตัวอย่ำง 
เน่ืองจากผลลพัธ์ท่ีได้คือ 
ถ้าให้ na  เท่ากบัจ านวนหุ้น 100,000 หุ้น จะได้ n  เท่ากบั 199 ปี ซึ่งผลลพัธ์ท่ีได้นัน้

ไมส่ามารถเป็นไปได้ในชีวิตจริงเน่ืองจากนาย A ไมส่ามารถมีอายยืุนยาวถึง 199 ปี 
ครูให้นกัเรียนตรวจสอบความสมเหตสุมผลของผลลพัธ์และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
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ให้นักเรียนพิจารณาค าตอบของตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ของตนเอง ว่าสามารถ
แก้ปัญหาหรือหาค าตอบให้ข้อท่ี 1 ได้หรือไม่ เพราะเหตุใด ซึ่งจะต้องน าข้อมูลในข้อท่ี 2 และ
กระบวนการท าในข้อท่ี 3 มาเทียบกนัแล้วเขียนบนัทกึลงใน ข้อท่ี 4 ของใบกิจกรรมท่ี 1 

ตัวอย่ำง 
จากการก าหนดตวัแปรในข้อท่ี 2 ตวัแปรแต่ละตวัมีความสอดคล้องกันโดยเม่ือแทน 

1n    ข้อความในตวัแปร na  สามารถแสดงแทนข้อความในตวัแปร 1a  ได้และในการเลือกใช้
ล าดบัเลขคณิตก็มีความสมเหตสุมผลเน่ืองจาก ล าดบัท่ีได้จากการซือ้หุ้นเพิ่มขึน้นัน้เป็นการซือ้เพิ่ม
ท่ีคงท่ี ซึง่สอดคล้องกบัล าดบัเลขคณิต 

ครูอาจใช้ค าถามเพื่อตรวจสอบ “นกัเรียนคดิวา่ค าตอบท่ีได้เป็นจริงได้หรือไม ่สามารถ
น าไปใช้ได้หรือไม”่ 
 คำบที่ 3 
 ขัน้สอน (40 นำที) 
 ขัน้ตอนท่ี 5 ท ำซ ำ้ (15 นำที) 
 1. ครูให้นกัเรียนกลบัไปด าเนินการตามกระบวนการในขัน้ตอนท่ี 2 หรือขัน้ตอนท่ี 3 อีก
ครัง้ ถ้าค าตอบจากกระบวนการท่ี 4 ยงัไม่สมเหตสุมผล หรือผลลพัธ์ท่ีได้นัน้ยงัไม่ถูกต้อง หรือตวั
แบบเชิงคณิตศาสตร์ยงัไม่สมบูรณ์ หรือต้องการท่ีจะขยายตวัแบบให้มีความครอบคลุม สมบูรณ์
มากยิ่งขึน้ 
 2. หลงัจากท่ีนกัเรียนตอบค าถามข้อท่ี 2,3 และ 4 เรียบร้อยแล้วนัน้ เห็นว่า ค าตอบท่ีได้
จากตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ยงัไมส่ามารถตอบค าถามในข้อท่ี 1 ได้ ยงัไมส่มเหตสุมผล หรือผลลพัธ์
ท่ีได้นัน้ยงัไม่ถกูต้อง หรือตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ยงัไม่สมบรูณ์ หรือต้องการท่ีจะขยายตวัแบบให้มี
ความครอบคลมุ สมบรูณ์มากยิ่งขึน้ 
 3. ให้นกัเรียนกลบัไปแก้ไขกระบวนการสร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์  
ถ้านกัเรียนเห็นว่า การก าหนดตวัแปรมีผลท าให้ค าตอบท่ีได้นัน้ไม่สมเหตสุมผล ก็สามารถกลบัไป
แก้ไขการก าหนดตวัแปรได้ในข้อท่ี 2 ของใบกิจกรรม  
 4. ครูอาจช่วยแนะน าให้นกัเรียนไปปรับแก้ข้อค าถามอ่ืนๆ “นกัเรียนคิดว่าตวัแบบของเรา
นัน้เป็นตวัแบบท่ีถกูต้องแล้วหรือยงั ตวัแปรท่ีก าหนดนัน้สอดคล้องกนัหรือไม่” 
 ขัน้ตอนท่ี 6 ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ (5 นำที) 
 1. ครูให้นกัเรียนน าตวัแบบไปใช้ตอบปัญหาและอธิบายผลลพัธ์ท่ีได้จากตวัแบบ พร้อมทัง้
อธิบายแนวทางในการใช้ตวัแบบในชีวิตจริง 
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 2. ครูอาจจะแนะแนวทางได้ “นกัเรียนคิดว่าค าตอบท่ีได้นัน้ เป็นค าตอบท่ีสามารถตอบ
ค าถามในข้อท่ี 1 ได้หรือไม ่เพราะเหตใุด และถ้าในชีวิตจริง ถ้านกัเรียนเป็นนาย A จะเลือกตวัแบบ
เชิงคณิตศาสตร์นีใ้นการแก้ปัญหาหรือไม ่เพราะเหตใุด” 
 ขัน้สรุป (10 นำที) 
 1. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปกิจกรรมและความรู้ท่ีได้เรียนในครัง้นี  ้

พจน์ทัว่ไปของล าดบัเลขคณิต  1 1na a n d    เม่ือ d  เป็นผลตา่งร่วมล าดบัเลข
คณิต เป็นล าดบัท่ีการเพิ่มขึน้ ลดลง หรือมีคา่คงท่ี เป็นจ านวนท่ีมีคา่เทา่กบัคา่ d  ซึง่เป็นผลตา่ง
ร่วม นกัเรียนสามารถสร้างตวัแบบท่ีมีลกัษณะเป็นล าดบัเลขคณิต 

 
ส่ือกำรเรียนรู้/แหล่งกำรเรียนรู้  
 1. สถานการณ์ท่ี 1 เร่ือง หุ้น 
 2. ใบกิจกรรมท่ี 1 

 
กำรวัดและประเมินผลกำรเรียนรู้  
 เพ่ือให้สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ในคาบนี ้     
มีดงันี ้
 
จุดประสงค์กำรเรียนรู้  
ที่ต้องกำรวัดและ
ประเมินผล  

กำรวัดผล  กำรประเมินผล  

ด้านความรู้ :    
สามารถแปลข้อมลูให้อยูใ่นรูป
ของล าดบัเลขคณิตได้อยา่ง
ถกูต้อง 

วิธีวดัผล: ตรวจใบกิจกรรมท่ี 1 
เคร่ืองมือวดัผล : ใบกิจกรรมท่ี 1 

เกณฑ์การให้คะแนน :  
ระดบัดีขึน้ไป 

ด้านทกัษะ :  
สามารถสร้างตวัแบบเชิง
คณิตศาสตร์ท่ีสามารถหา
ค าตอบของปัญหาได้อยา่ง
ถกูต้องสมบรูณ์ 

วิธีวดัผล: ตรวจใบกิจกรรมท่ี 1 
เคร่ืองมือวดัผล : ใบกิจกรรมท่ี 1 

เกณฑ์การให้คะแนน :  
ระดบัดีขึน้ไป 

 



151 
 

 
 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้  
ที่ต้องกำรวัดและ
ประเมินผล  

กำรวัดผล  กำรประเมินผล  

ด้านคณุลกัษณะอนัพงึ
ประสงค์ :  มีมุง่มัน่ในการ
ท างาน  
 

วิธีวดัผล : สงัเกตพฤตกิรรม 
เคร่ืองมือวดัผล : แบบสงัเกต
พฤตกิรรม 

เกณฑ์การให้คะแนน :  
ระดบัดีขึน้ไป 

 
บรรณำนุกรม  
 สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2552. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้
พืน้ฐานคณิตศาสตร์ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4-6 เลม่ 3. กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพ์ครุุสภาลาดพร้าว.
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บันทกึหลังกำรจัดกำรเรียนรู้  
 1. ผลการจดัการเรียนรู้  
...............................................................................................................................................  
...............................................................................................................................................  
...............................................................................................................................................  
...............................................................................................................................................  
...............................................................................................................................................  
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
 2. ปัญหาและอปุสรรค  
...............................................................................................................................................  
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................  
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................  
 3. แนวทางแก้ไข  
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................  
...............................................................................................................................................  
 

ลงช่ือ.......................................................ครู  
       (...........................................................) 

                 วนัท่ี..................................................  
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กำรตรวจแผนกำรสอน/ควำมคิดเหน็/ข้อเสนอแนะ  
...............................................................................................................................................  
...............................................................................................................................................  
...............................................................................................................................................  
...............................................................................................................................................  
...............................................................................................................................................  
...............................................................................................................................................  
 

ลงช่ือ.......................................................ครู  
       (...........................................................) 

                 วนัท่ี..................................................  
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แบบสังเกตพฤตกิรรมระกว่ำงกำรจัดกำรเรียนรู้ 
รำยวิชำ คณิตศำสตร์ 4 ระดับชัน้มัธยมศึกษำปีที่ 5 
หน่วยกำรเรียนรู้ท่ี 15 ช่ือหน่วย ล ำดับเลขคณิต 

 
ค ำชีแ้จง ให้ผู้ประเมินเขียนคะแนนในช่องรายงานการประเมิน ตามสิ่งท่ีสงัเกตพบ 
 

เลขท่ี ช่ือ – นามสกลุ 
รายการประเมิน รวม ผลการประเมิน 

มุง่มัน่ในการท างาน  ผา่น ไมผ่า่น 
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      

 
      ลงช่ือ..........................................ผู้ประเมิน 

เกณฑ์การตดัสิน               (......................................................) 
คะแนน 2 หมายถึง ดีมาก,                        ........../............/............ 
คะแนน 1 หมายถึง ดี,  
คะแนน 0 หมายถึง ปรับปรุง 
การผา่นเกณฑ์ : ตัง้แตร่ะดบั ขีน้ไป 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมระกว่ำงกำรจัดกำรเรียนรู้ 
รำยวิชำ คณิตศำสตร์ 4 ระดับชัน้มัธยมศึกษำปีที่ 5 
หน่วยกำรเรียนรู้ท่ี 15 ช่ือหน่วย ล ำดับเลขคณิต 

 

ประเดน็การ
ประเมิน 

ระดบัคะแนน รวม 
0 1 2 

มีความเพียร
พยายามใน
การสร้างตวั
แบบเชิง
คณิตศาสตร์ 

ไมมี่ร่างรอยการ
สร้างตวัแบบเชิง
คณิตศาสตร์ 

สร้างตวัแบบเชิง
คณิตศาสตร์ได้แตไ่ม่
มีการตรวจสอบ
ความถกูต้อง 

สร้างตวัแบบเชิง
คณิตศาสตร์ได้อยา่ง
ถกูต้องและมีการ
ตรวจสอบแก้ไข 

2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 

ภำคผนวก ข ใบกิจกรรมที่ 1 การเรียนรู้ที่ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ เร่ือง หุ้น 

 
ใบกิจกรรมที่ 1 

สถำนกำรณ์ที่ 1 หุ้น 
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ถ้านาย A ต้องการซือ้หุ้นของบริษัท Workpoint โดยเร่ิมต้นท่ี 1,000 หุ้น และจะซือ้เพิ่มทีละ 500 หุ้น 
ทกุปี โดยบริษัท Workpoint มีนโยบายในการให้ปันผลส าหรับผู้ ถือหุ้น ไมเ่กิน 100,000 หุ้น ในอตัรา 
0.60 บาทต่อหุ้ น  นาย A จะสามารถตรวจสอบได้อย่างไรว่า ตนเองจะได้รับเงินปันผลเท่าไหร่       
เม่ือเวลาผา่นไปก่ีปีถึงจะมีหุ้นเป็นจ านวน 100,000 หุ้น และจะได้ก าไรจากเงินปันผลเมื่อใด 
 
ค ำชีแ้จง: ให้นักเรียนตอบค ำตอบต่อไปนี ้ค ำถำมข้อใดมีกำรด ำเนินกำรตำมกระบวนกำร 
             ทำงคณิตศำสตร์ให้เขียนกระบวนกำรอย่ำงละเอียด 
 

1. จำกสถำนกำรณ์ข้ำงต้นนักเรียนคิดว่ำมีสิ่งใดที่เป็นปัญหำของสถำนกำรณ์นัน้  
   นาย A ไมมี่รูปแบบท่ีสามารถตรวจสอบได้วา่ เม่ือซือ้หุ้นแล้วจะได้รับเงินปันผลเทา่ไหร่  
   เม่ือเวลาผ่านไป เม่ือซือ้หุ้นเพิ่มขึน้ นาย A จะได้เงินปันผลเพิ่มขึน้หรือน้อยลง  
   เม่ือเวลาผ่านไปเทา่ไหร่ นาย A จะได้ก าไรจากการซือ้หุ้น 
   ใช้เวลานานเทา่ไหร่ในการท่ีจะซือ้หุ้นให้ได้ครบ 100,000หุ้น 
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2. ให้นักเรียนเลือกปัญหำมำ 1 ปัญหำจำกข้อที่  1 และท ำกำรก ำหนดตัวแปรที่
ส ำคัญท่ีคำดว่ำจะมีผลต่อปัญหำพร้อมทัง้สร้ำงข้อสมมตฐิำนของผลลัพธ์ 

นาย A ซือ้หุ้นเร่ิมต้นท่ี 1,000 หุ้น ให้เป็นล าดบัท่ี 1 โดยการซือ้หุ้นขึน้ 500 หุ้น 
ก าหนดให้เป็น ผลตา่งร่วม 
เพราะฉะนัน้ จะได้ล าดบัท่ีเป็นล าดบัเลขคณิต 1,000, 1,500, 2,000, 2,500,...   

หุ้นราคาตอ่หุ้น คือ 1 บาทตอ่หุ้น จา่ยเงินปันผล 0.60 บาทตอ่หุ้น 
 1 1,000 500a d   

จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั 
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3. ให้นักเรียนน ำข้อมูลท่ีได้ก ำหนดไว้ในข้อท่ี 2 มำด ำเนินกำรตำมกระบวนกำร
ทำงคณิตศำสตร์เพื่อหำตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ที่สำมำรถหำค ำตอบของปัญหำ (แสดง
กระบวนทำงคณิตศำสตร์อย่ำงละเอียด) 

 1

1000,1500,2000,2500,...

1000 500a d   

 

 

  




  

    

    

    

1

2

3

4

1

1000

1500 1000 500

2000 1500 500 1000 2 500

2500 2000 500 1000 3 500

500 1000 1 500n n

a

a

a

a

a a n

  

  

 

 

 

   

  

  

 

 

1000 1 500

1000 500 500

1000 500 500

500 1

500 1

n

n

a n

n

n

n

a n

  

โดย na  จะเป็นบง่บอกถึง จ านวนหุ้นของนาย A เม่ือซือ้หุ้นครัง้ท่ี n ถ้าต้องการรู้เงินปัน
ผล ณ ขณะนัน้ ให้น า 0.6 เข้าไปคณูกบัตวั   500 1na n   

ดงันัน้เราจะได้ ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ในการหาเงินปันผลเป็น 

      0.6 500 1 300 1n n  เป็นต้น 
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4. ให้นักเรียนเช็คค ำตอบที่ได้จำกข้อที่ 3 และท ำกำรวิเครำะห์ว่ำค ำตอบและตัว
แบบเชิงคณิตศำสตร์นัน้มีควำมสมเหตุสมผลหรือไม่ สำมำรถน ำไปใช้ได้จริงหรือไม่ พร้อม
เขียนอธิบำย (ถ้ำค ำตอบมีควำมสมเหตุผลแล้วให้ท ำข้อที่ 5 ต่อ แต่ถ้ำยังไม่สมเหตุสมผล
ให้กลับไปด ำเนินกำรตำมกระบวนกำรที่ 1-2-3 อีกครัง้) 

ตวัแบบท่ีสร้างนัน้มีความสมเหตสุมผลเน่ืองจากเกิดจากการก าหนดการซือ้หุ้นเร่ิมต้น
และผลตา่งร่วมท่ีโจทย์ก าหนดให้จนได้เป็นพจน์ทัว่ไปของล าดบัเลขคณิต และสามารถน าไปหา 
จ านวนหุ้นของนาย A ได้อย่างถกูต้อง 
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5. ให้นักเรียนอธิบำยว่ำ ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ที่ได้นัน้สำมำรถหำค ำตอบของ
ปัญหำได้อย่ำงไร และสำมำรถน ำไปใช้กับอะไรได้อีกบ้ำง 

ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ ท่ีได้คือ  300 n + 1  ซึง่เป็นสตูรในการหาเงินปันผลนัน้มี
ความสมเหตสุมผล และสามารถหาค าตอบได้อยา่งถกูต้อง เน่ืองด้วย na  นัน้เป็นล าดบัเลขคณิต ท่ี
เกิดจากการให้ 1 1000a  ซึง่เป็นการซือ้หุ้นเร่ิมต้นของนาย A และท าการซือ้เพิ่มทีละ 500 หุ้น ซึง่
ได้ก าหนดให้เป็น ผลตา่งรวม จนได้ออกมาเป็นพจน์ทัว่ไปของล าดบัเลขคณิต   500 1na n  
ซึง่สามารถตรวจสอบได้วา่เม่ือนาย A ซือ้หุ้นในครัง้ท่ี n นาย A จะมีหุ้นอยูเ่ทา่ใด และน าจ านวนหุ้น
มาคดิเงินปันผล ซึง่ตวัแบบ na  น่ีสามารถบอกจ านวนเงินท่ีใช้ในการซือ้หุ้นของ นาย A ได้อีกด้วย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 

ภำคผนวก ค แบบสังเกตการจัดการเรียนรู้ 
 

แบบสังเกตกำรจัดกำรเรียนรู้ 
สงัเกตครัง้ท่ี ................ วนัท่ี ...................... เดือน ......................................... พ.ศ.....2561.... 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี ........................... เร่ือง ...................................................................... 
จ านวน ......2...... ชัว่โมง ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี ......5...... ภาคเรียนท่ี .....2..... ปีการศกึษา ..2560... 
ครู นายชนน  คนัธาวตัร์ 
_______________________________________________________________________________ 
 
ค ำชีแ้จง 
 1. แบบสงัเกตการจดัการเรียนรู้ฉบบันี ้ใช้ส าหรับสงัเกตการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิง
คณิตศาสตร์ เพ่ือพฒันาการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ ซึง่มีทัง้หมด 6 ขัน้ตอน ได้แก่ 

ขัน้ตอนท่ี 1 ระบปัุญหา  
ขัน้ตอนท่ี 2 สร้างสมมตฐิานและระบตุวัแปร  
ขัน้ตอนท่ี 3 ลงมือด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
ขัน้ตอนท่ี 4 วิเคราะห์และประเมินผลลพัธ์  
ขัน้ตอนท่ี 5 ท าซ า้  
ขัน้ตอนท่ี 6 ใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

 2. ขอให้ครูประจ าการพิจารณาการจดัการเรียนรู้ของผู้วิจยั พร้อมทัง้บนัทกึรายละเอียด
ของการสงัเกต ข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะ ในแตล่ะขัน้ของการจดัการเรียนรู้ของผู้วิจยั 
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กำรจัดกำรเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ประกอบด้วย 6 ขัน้ตอนดังต่อไปนี ้
 1. ขัน้ระบุปัญหำ 

1.1 ขัน้ตอนนีส้ง่เสริมให้นกัเรียนระบปัุญหาในชีวิตประจ าวนัให้เช่ือมโยงคณิตศาสตร์
ได้หรือไม ่อยา่งไร 

    ได้                    ไมไ่ด้        ไมแ่นใ่จ 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

1.2 ปัญหาและอปุสรรค 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

1.3 แนวทางในการแก้ไขปรับปรุง
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................  
 2. ขัน้สร้ำงสมมตฐิำนและระบุตัวแปร 

2.1 ขัน้ตอนนีส้ง่เสริมการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ ในประเดน็ตอ่ไปนีห้รือไม ่อย่างไร  
2.1.1 ขัน้ตอนนีส้ง่เสริมให้นกัเรียนก าหนดตวัแปรหรือเขียนแผนภาพเพ่ือ

แก้ปัญหาได้หรือไม ่อย่างไร 
                ได้                      ไมไ่ด้                 ไมแ่นใ่จ 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 
2.2.2 ขัน้ตอนนีส้ง่เสริมให้นกัเรียนหาวิธีการทางคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหาได้

หรือไม ่อยา่งไร 
                ได้                   ไมไ่ด้                  ไมแ่นใ่จ 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 
2.2 ปัญหาและอปุสรรค 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 
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2.3 แนวทางในการแก้ไขปรับปรุง
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 3. ขัน้ลงมือด ำเนินกำรตำมกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ 

3.1 ขัน้ตอนนีส้ง่เสริมการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ ในประเดน็ตอ่ไปนีห้รือไม ่อย่างไร 
3.1.1 ขัน้ตอนนีส้ง่เสริมให้นกัเรียนหาวิธีการทางคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหาได้

หรือไม ่อยา่งไร 
                ได้                   ไมไ่ด้                  ไมแ่นใ่จ 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 
3.1.2 ขัน้ตอนนีส้ง่เสริมให้นกัเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาได้หรือไม ่อยา่งไร 

                ได้                   ไมไ่ด้                  ไมแ่นใ่จ 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

3.2 ปัญหาและอปุสรรค 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

3.3 แนวทางในการแก้ไขปรับปรุง 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 4. ขัน้วิเครำะห์และประเมินผลลัพธ์ 

4.1 ขัน้ตอนนีส้ง่เสริมการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ ในประเดน็ตอ่ไปนีห้รือไม ่อย่างไร 
4.1.1 ขัน้ตอนนีส้ง่เสริมให้นกัเรียนอธิบายความเหมาะสมของวิธีการท่ีนกัเรียน

เลือกได้หรือไม ่อยา่งไร 
                ได้                   ไมไ่ด้                  ไมแ่นใ่จ 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 
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4.1.2 ขัน้ตอนนีส้ง่เสริมให้นกัเรียนอธิบายความสมเหตสุมผลของผลลพัธ์หรือไม ่
อยา่งไร 

                ได้                   ไมไ่ด้                  ไมแ่นใ่จ 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

4.1.3 ขัน้ตอนนีส้ง่เสริมให้นกัเรียนตีความผลลพัธ์กลบัไปสูปั่ญหาหรือไม ่อยา่งไร 
                ได้                    ไมไ่ด้                  ไมแ่นใ่จ 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 
 

4.2 ปัญหาและอปุสรรค 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

4.3 แนวทางในการแก้ไขปรับปรุง 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 5. ขัน้กำรท ำซ ำ้ 

5.1 ขัน้ตอนนีส้ง่เสริมการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ ในประเดน็ตอ่ไปนีห้รือไม ่อย่างไร 
5.1.1 ขัน้ตอนนีส้ง่เสริมให้นกัเรียนอธิบายความเหมาะสมของวิธีการท่ีนกัเรียน

เลือกได้หรือไม ่อยา่งไร 
                ได้                   ไมไ่ด้                  ไมแ่นใ่จ 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 
5.1.2 ขัน้ตอนนีส้ง่เสริมให้นกัเรียนอธิบายความสมเหตสุมผลของผลลพัธ์หรือไม ่

อยา่งไร 
                ได้                   ไมไ่ด้                  ไมแ่นใ่จ 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 
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5.1.3 ขัน้ตอนนีส้ง่เสริมให้นกัเรียนตีความผลลพัธ์กลบัไปสูปั่ญหาหรือไม ่อยา่งไร 
                ได้                   ไมไ่ด้       ไมแ่นใ่จ 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 
5.1.4 ขัน้ตอนนีส้ง่เสริมให้นกัเรียนหาวิธีการทางคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหาได้

หรือไม ่อยา่งไร 
                ได้                   ไมไ่ด้                  ไมแ่นใ่จ 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 
5.1.5 ขัน้ตอนนีส้ง่เสริมให้นกัเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาได้หรือไม ่อยา่งไร 

                ได้                   ไมไ่ด้                  ไมแ่นใ่จ 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

5.2 ปัญหาและอปุสรรค 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

5.3 แนวทางในการแก้ไขปรับปรุง 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 6. ขัน้ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์ 

6.1 ขัน้ตอนนีส้ง่เสริมให้นกัเรียนน าความรู้ไปใช้ในชีวิตจริงหรือสถานการณ์อ่ืนๆได้
หรือไม ่อยา่งไร 

                ได้                   ไมไ่ด้                  ไมแ่นใ่จ 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

6.2 ปัญหาและอปุสรรค 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
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6.3 แนวทางในการแก้ไขปรับปรุง 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 การจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์นีส้ามารถชว่ยพฒันาการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์
ได้หรือไม ่อยา่งไร 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
 
 การจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์นีมี้ข้อดีอยา่งไร สามารถเพิ่มเตมิอะไรได้ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
 การจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์นีมี้ข้อเสียอย่างไร ควรปรับปรุงอย่างไร 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
 ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
 



 
 

 
 

ภำคผนวก ง แบบประเมนิการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 
 

แบบประเมินกำรรู้เร่ืองคณิตศำสตร์ 
ค ำส่ัง : จงตอบค ำถำมจำกสถำนกำรณ์ต่อไปนี ้พร้อมทัง้แสดงวิธีท ำ 
*************************************************************************** 

สถำนกำรณ์ที่ 1 หอพัก 
 

 
 
ในการเข้าศกึษาตอ่ในระดบัชัน้อดุมศกึษา นกัศกึษาหรือนิสิตในแตล่ะมหาวิทยาลัยนัน้จะต้องหาท่ี
พกั ซึง่จะมีให้เลือกอยูห่ลากหลายแบบ ไมว่า่จะเป็น หอพกั คอนโด บ้านเชา่ เป็นต้น 
หอพกัแหง่หนึง่เปิดให้เชา่ โดยมีคา่หอพกั เดือนละ 2500 บาท จา่ยครัง้แรกก่อนเข้าพกั 5000 บาท 
คา่น า้ 100 บาทตอ่คน คา่ไฟ หนว่ยละ่ 6 บาท 
คอนโดใกล้มหาวิทยาลยั เปิดขาย ในราคา 2,300,000 บาท โดย คา่น า้หนว่ยละ 10.5 บาท คา่ไฟ
หนว่ยละ 2.5 บาท 
 
ค ำถำมข้อที่ 1: จะต้องใช้เวลาเทา่ไหร่ ราคาหอพกัถึงจะมีมลูคา่เทียบเทา่กบัราคาขายของคอนโด 
โดยไมค่ิดคา่น า้และคา่ไฟเน่ืองจากใช้ในปริมาณเทา่กนั 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
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เกณฑ์การให้คะแนน 
1 คะแนน ให้ 1a  แทนคา่หอพกัในเดือนท่ี 1 

    na  แทนคา่หอพกัในเดือนท่ี n 
    n   แทนจ านวนเดือน 
    d   แทนคา่หอพกัท่ีเพิ่มขึน้ในแตล่ะเดือน 
จากโจทย์จะได้ล าดบัเลขคณิตเป็น 

7,500,10,000,12,500,15,000,..., 2,500 5,000,...n   
โจทย์ต้องการรู้วา่ใช้เวลาเทา่ใดท่ีคา่หอพกัจะมีมลูคา่เทา่กบัมลูคา่ของ
คอนโดในราคาขาย  
ให้ na  เทา่กบัคา่หอพกัในเดือนท่ี n ท่ีมีมลูคา่เท่ากบั ราคาคอนโด คือ 
2,300,000 บาท 
จากล าดบัข้างต้นเป็นล าดบัเลขคณิต เราจงึใช้สตูรการหาผลบวกย่อย 
n พจน์แรกของอนกุรมเลขคณิต 

 1 1na a n d     

แทนคา่ 

 2300000 7500 1 2500

5000 2500

2300000 5000

2500

918

n

n

n

n

  

 






  

ดงันัน้ จะต้องใช้เวลาถึง 918 เดือน หรือ 76 ปี 6 เดือน  
0 คะแนน เม่ือตอบค าตอบอ่ืนๆหรือไม่ตอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์: ล าดับและอนุกรมเลขคณิต 
บริบท: ส่วนตัว 
กระบวนการ: การคิดเชิงคณิตศาสตร์/การใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ 
รูปแบบของข้อสอบ: เขียนตอบแบบอิสระ 
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ค ำถำมข้อที่ 2: ในการเลือกท่ีพกัส าหรับการศกึษาในชัน้อดุมศกึษานกัเรียนคิดวา่ การอยูห่อพกั
หรือซือ้คอนโดสิ่งไหนคุ้มคา่กวา่กนั เพราะเหตใุดและการเชา่หอพกักบัการซือ้คอนโดเหมาะสมกบั
บคุคลกลุม่ใด 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
1 คะแนน ตอบได้ทัง้สองแบบ 

1. ซือ้คอนโด เพราะ หลงัจากการซือ้แล้วสามารถขายตอ่ได้ในราคาเดมิ
หนรือต ่ากวา่เดมิเล็กน้อย ซึง่จะเหมาะสมกบักลุม่คนท่ีเงินทนุเพียง
พอท่ีจะซือ้คอนโด 
2. เชา่หอพกั เพราะ เป็นการใช้เงินท่ีน้อยกวา่การซือ้คอนโด ซึง่จะ
เหมาะสมกบักลุม่บคุคลท่ีมีเงินทนุไมเ่พียงพอท่ีจะซือ้คอนโด หรือ
ต้องการจะน าเงินสว่นท่ีเหลือไปใช้จา่ยอยา่งอ่ืน 

0 คะแนน เม่ือตอบค าตอบอ่ืนๆหรือไม่ตอบ 

 
 
 
 
 
 

ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์: ล าดับและอนุกรมเลขคณิต 
บริบท: ส่วนตัว 
กระบวนการ: การตีความและประเมินผลลัพธ์ 
รูปแบบของข้อสอบ: เขียนตอบแบบอิสระ 
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สถำนกำรณ์ที่ 2 ออมเงิน 
 

 
 
ในการฝากเงินธนาคาร ธนาคารหนึง่ มีรูปแบบการฝากเงิน 2 แบบ คือ 

1. เงินฝากประจ า เปิดบญัชีตัง้แต ่1,000-25,000 บาท และจะต้องฝากในเดือนถดัไปเป็น
จ านวนเงินเทา่กบัจ านวนเงินท่ีเปิดบญัชี ห้ามขาดฝาก โดยธนาคารจะจา่ยดอกเบีย้ 2.3% ตอ่ปี 

2. เงินออมทรัพย์ เปิดบญัชีเทา่ไหร่ก็ได้ แตธ่นาคารจะให้ดอกเบีย้ 1.5% ตอ่ปี 
 
ค ำถำมข้อที่ 1: ถ้านกัเรียนมีเงินอยูจ่ านวน 10,000,000 บาท เม่ือเวลาผ่านไป 11 ปี ดอกเบีย้ท่ีได้
จากทัง้ 2 รูปแบบการฝากเงินจะได้ดอกเบีย้เป็นเทา่ไหร่ แล้วถ้านกัเรียนมีเงินอยูเ่พียงแคจ่ านวน 
300,000 บาท เม่ือผา่นไป 1 ปี นกัเรียนจะได้ดอกเบีย้ของแตรู่ปแบบการฝากเงินเป็นเท่าไหร่ 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
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เกณฑ์การให้คะแนน 
1 คะแนน ให้ 1a  แทนจ านวนดอกเบีย้แบบฝากประจ าในปีท่ี 1 

    na  แทนจ านวนดอกเบีย้แบบฝากประจ าในปีท่ี n 
    n   แทนจ านวนปี 
    d  แทนจ านวนดอกเบีย้ท่ีเพิ่มขึน้ในแตล่ะปี 
    nS  แทนจ านวนดอกเบีย้ทัง้หมดเม่ือเวลาผ่านไป n ปี 
การฝากประจ าสามารถฝากได้สงูสดุได้เดือนละ 2500 บาท ดงันัน้ เม่ือ
ครบ 1 ปีจะมีจ านวนเงินฝากทัง้หมด 300000 บาท เพราะฉะนัน้จะได้
ล าดบัเลขคณิตเป็น 

300000,600000,900000,...,300000 ,...n   
ซึง่จะต้องใช้เวลาทัง้หมด 10 ปี 4 เดือน จงึจะฝากเงินครบ 10 ล้านบาท 
ซึง่ในปีท่ี 1 ได้ดอกเบีย้เท่ากบั 6900 
ในปีท่ี 2 ได้ดอกเบีย้เทา่กบั 13800 
ในปีท่ี 3 ได้ดอกเบีย้เทา่กบั 20700 ซึง่จะอยูใ่นรูปของล าดบัเลขคณิต 
6900,13800,20700,...,6900 ,...n  จะเห็นได้วา่ ดอกเบีย้เพิ่มขึน้ปีละ 
6900 บาท 
ดอกเบีย้ของการฝากประจ าจะมีจ านวนเงินทัง้หมดเป็นผลรวมของ
ดอกเบีย้ในเวลา 10 ปี ซึง่อยู่ในรูปของอนกุรมเลขคณิต 

  12 1
2

n

n
S a n d     

แทนคา่ 

    

 

 

10

10
2 6900 10 1 6900

2

5 6900 69000

5 75900

379500

S   

 





  

เน่ืองจากการฝากเงินแบบประจ าฝากได้เพียงแค ่10 ปี 4 เดือน ซึง่จะ
ถกูคิดเป็นดอกเบีย้เพียงแค ่10 ปีเทา่นัน้ ดงันัน้ ดอกเบี่ยท่ีได้ทัง้หมดนัน้
เทา่กบั 379500 บาท 
ถ้ามีเงินเพียง 300000 บาทก็จะได้ดอกเบีย้เท่ากบั 6900 บาท 
 
ให้ 1b  แทนจ านวนดอกเบีย้แบบฝากออมทรัพย์ในปีท่ี 1 
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เกณฑ์การให้คะแนน 
     nb  แทนจ านวนดอกเบีย้แบบฝากออมทรัพย์ในปีท่ี n 

    n   แทนจ านวนปี 
    d  แทนดอกเบีย้ท่ีเพิ่มขึน้ในแตล่ะปี 
    nS  แทนจ านวนดอกเบีย้ทัง้หมดเม่ือเวลาผ่านไป n ปี 
การฝากเงินแบบออมทรัพย์ไมมี่จ านวนวงเงินท่ีจ ากดั ดงันัน้จงึสามารถ
ฝากทีเดียวได้ 10 ล้านบาท และสามารถถอนออกมาฝากอีกครัง้หรือ
ฝากเพิ่มหรือคงถอนและฝากให้จ านวนเงินคงท่ี 
ถ้าฝากเงินแล้วคงจ านวนเงินไว้ท่ี 10 ล้านบาท ในทกุๆปี ดงันัน้ 
ในแตล่ะปีจะได้รับดอกเบีย้เทา่กบั 150000 บาท ดงันัน้จะได้ล าดบัเลข
คณิต 

150000,150000,150000,...,150000,...   

  12 1
2

n

n
S a n d    

แทนคา่
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11
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2

11 150000 10 150000

21 150000

3150000

S   

 





 

ดงันัน้เม่ือเวลาผา่นไป 11 ปี จะได้ดอกเบีย้เป็นจ านวนเงิน 3150000 
บาท 
ถ้ามีจ านวนเงินเพียง 300000 บาท จะได้ดอกเบีย้เทา่กบั 4500 บาท 

0 คะแนน เม่ือตอบค าตอบอ่ืนๆหรือไม่ตอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์: ล าดับและอนุกรมเลขคณิต 
บริบท: ส่วนตัว 
กระบวนการ: การคิดเชิงคณิตศาสตร์/การใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ 
รูปแบบของข้อสอบ: เขียนตอบแบบอิสระ 
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ค ำถำมข้อที่ 2: จากข้อมลูในค าถามข้อท่ี 1 รูปแบบการฝากเงินทัง้ 2 แบบมีความสมัพนัธ์กบั
จ านวนเงินฝากอยา่งไรและจะได้ดอกเบีย้มากกว่าอีกรูปแบบเม่ือใด 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
1 คะแนน การฝากประจ าเหมาะสมกบักลุม่บคุคลท่ีไมมี่เงินก้อนใหญ่แตต้่องจะ

เก็บเงิน หรือต้องการออมเงินเป็นรายเดือน และมีจ านวนเงินฝากตอ่ปี
ไมเ่กินวงเงินท่ีธนาคารก าหนดซึง่จะมีผลดีกวา่การฝากแบบออมทรัพย์
ซึง่มีการให้ดอกเบีย้ท่ีน้อยกว่า 
การฝากออมทรัพย์เหมาะกบักลุม่บคุคลท่ีมีเงินเป็นจ านวนมากและ
เป็นเงินก้อนใหญ่ท่ีจะสามารถฝากได้ในครัง้เดียวซึง่จะต้องมีจ านวน
มากกวา่วงเงินท่ีจ ากดัไว้ส าหรับการฝากเงินแบบประจ าจ านวนสอง
เทา่จงึจะได้ดอกเบีย้มากกว่าการฝากแบบประจ า 

0 คะแนน เม่ือตอบค าตอบอ่ืนๆหรือไม่ตอบ 

ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์: ล าดับและอนุกรมเลขคณิต 
บริบท: ส่วนตัว 
กระบวนการ: การตีความและประเมินผลลัพธ์ 
รูปแบบของข้อสอบ: เขียนตอบแบบอิสระ 



175 
 

 
 

สถำนกำรณ์ที่ 3:  
 

 
 
ในการเด้งและความยืดหยุน่ของลกูบาสเก็ตบอล ผู้ทดสอบได้ท าการปล่อยลกูบาสจากตกึชัน้ท่ี 3 
โดยตกึแตล่ะชัน้นัน้มีความสงูเทา่กบั 3 เมตร  
 
ค ำถำมข้อที่  1:  จากการทดสอบลูกบาสเก็ตบอล ถ้าลูกบาสท่ีถูกปล่อยลงมาจากตึกชัน้ท่ี 3 
กระดอนขึน้มา 75% ของความสูงเดิมจะถือว่าลูกบาสมีคุณภาพท่ีดีสามารถจัดจ าหน่ายได้            
จงหาวา่ระยะทัง้หมดท่ีลกูบาสเคล่ือนท่ีในแนวตัง้เป็นระยะทางเท่าไหร่ 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................  
...............................................................................................................................................  
...............................................................................................................................................  
...............................................................................................................................................  
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เกณฑ์การให้คะแนน 
1 คะแนน ให้ nS  แทนระยะเคล่ือนท่ีทัง้หมดในแนวตัง้ของลกูบอล จะได้ 

2 3 1

3 3 3 3 3 3
9 9 9 9 9 ...

4 4 4 4 4 4

3 3 3 3
9 18 18 18 ... 18

4 4 4 4
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ดงันัน้ ลกูบอลเคล่ือนท่ีในแนวตัง้เป็นระยะทาง 63 เมตร 
0 คะแนน เม่ือตอบค าตอบอ่ืนๆหรือไม่ตอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์: ล าดับและอนุกรมเรขาคณิต 
บริบท: ส่วนตัว 
กระบวนการ: การคิดเชิงคณิตศาสตร์/การใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ 
รูปแบบของข้อสอบ: เขียนตอบอสิระ 
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ค ำถำมข้อที่ 2: นกัเรียนคิดวา่จากการทดสอบลกูบาสท่ีท าการทดสอบนัน้ มีคณุภาพหรือไม ่เพราะ
เหตใุด 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
1 คะแนน มีคณุภาพเน่ืองจากสามารถท่ีจะค านวณระยะของ 
0 คะแนน เม่ือตอบค าตอบอ่ืนๆหรือไม่ตอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์: ล าดับและอนุกรมเรขาคณิต 
บริบท: อาชีพ 
กระบวนการ: การตีความและประเมินผลลัพธ์ 
รูปแบบของข้อสอบ: เขียนตอบแบบอิสระ 
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สถำนกำรณ์ที่  4: โรงงำน 
 

 
 
โรงงานแหง่หนึง่มีห้องปฏิบตัิการทางเคมี ซึง่ในห้องปฏิบตัิการมีเคร่ืองระบายอากาศขนาดใหญ่ 
เพ่ือชว่ยลดกลิ่นและสารเคมีท่ีลอยอยูใ่นอากาศท่ีเกิดจากการเกิดปฏิกิริยาภายในห้องปฏิบตัิการ 
เคร่ืองระบายอากาศเคร่ืองนีเ้ม่ือเปิดท างาน จะสามารถดดูอากาศภายในห้อง ได้ 25% ของปริมาณ
อากาศในห้องภายในเวลา 1 นาที 
 
ค ำถำมข้อที่ 1: ถ้าเปิดเคร่ืองระบายอากาศเป็นเวลา 6 นาที จะมีอากาศเหลืออยูใ่นห้องเป็นก่ี
เปอร์เซ็นต์ของปริมาณอากาศท่ีอยูใ่นห้อง 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................  
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เกณฑ์การให้คะแนน 
1 คะแนน  
0 คะแนน เม่ือตอบค าตอบอ่ืนๆหรือไม่ตอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
ค ำถำมข้อที่ 2: ถ้าข้อบงัคบัของห้องปฏิบติกัารบอกไว้ว่า ระยะปลอดภยัท่ีจะเข้าปฏิบตักิารทาง
เคมีของโรงงานนีคื้ออากาศในห้องท่ีปนเปือ้นสารเคมี มีปริมาณ 15% ดงันัน้ถ้าเปิดเคร่ืองระบาย
อากาศเป็นเวลา 6 นาที จะสามารถเข้าห้องปฏิบตักิารทางเคมีได้หรือไม ่เพราะเหตใุด 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
1 คะแนน  
0 คะแนน เม่ือตอบค าตอบอ่ืนๆหรือไม่ตอบ 

 
 
 
 
 

ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์: ล าดับและอนุกรมเรขาคณิต 
บริบท: อาชีพ 
กระบวนการ: การคิดเชิงคณิตศาสตร์/การใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ 
รูปแบบของข้อสอบ: เขียนตอบแบบอิสระ 

ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์: ล าดับและอนุกรมเรขาคณิต 
บริบท: อาชีพ 
กระบวนการ: การตีความและประเมินผลลัพธ์ 
รูปแบบของข้อสอบ: เขียนตอบแบบอิสระ 
 



 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัตผู้ิวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 

ประวัตผู้ิวิจัย 
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