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ABSTRACT 

 

The  purpose  of this research  were 1) to develop  and measure  the efficiency  
of instructional  package  in the  line of  teaching  learning center on  linear equation in 
one variable topic for Grade 7 students  to the criterion  75/75  (2) to compare the 
achievement  after  learning  using  instructional  package  and (3)  to study  attitude  
toward  Mathematics  after learning  using instructional package.  The  research sample 
were  28  Grade  7  students.  These students studied at Paradanusorn school , Muang 
district , Uttaradit  province  in  the  second of  semester  academic  year 2014.  The 
participants  were  selected by  purposive  sampling.  The research instruments were 1) 
instructional  package in the  line of  teaching  learning center on  linear equation in one 
variable topic 2)  the learning achievement test and 3)  the attitudes toward  Mathematics  
test.  The statistics  employed  for  data  analysis  were the  E1/E2  effiency  index , t – test , 
mean , and  standard deviation.   

The  result were as follow 1) the  develop there units of  teaching  learning center 
instructional package were efficient at 76.89/76.67 , 77.33/76.33 , and 78.95/76.33 
respectively ; thus meeting the set efficient criterion of 75/75  2) The students had  the 



learning  achievement after  studying with  statical  significant  at the  level  of  .01  and  
3) students had attitude towards  Mathematics  after  studying in high level. 
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บทที่  1 
 

บทน า 
 
ความเป็นมาของปัญหา 

คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีความส าคญัอย่างยิ่ง  ต้องมีอยู่ในกระบวนการจดัการศึกษาเพ่ือ
ช่วยให้มีการพฒันาคณุภาพของคน ดงัท่ี (สิริพร  ทิพย์คง, 2545, หน้า 1) ได้กล่าวถึงความส าคญั
ของคณิตศาสตร์ไว้ว่า คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีช่วยพัฒนาให้แต่ละบุคคลเป็นคนท่ีสมบูรณ์          
เป็นพลเมืองดี  เพราะคณิตศาสตร์ช่วยเสริมสร้างความมีเหตุผล  เป็นคนช่างคิด ช่างริเร่ิม
สร้างสรรค์  มีระบบระเบียบในการคดิ มีการวางแผนในการท างาน  มีความสามารถในการตดัสินใจ  
มีความรับผิดชอบตอ่งานท่ีได้รับมอบหมาย  ตลอดจนมีลกัษณะของความเป็นผู้น าในสงัคม  (ยพุิน  
พิพิธกลุ, 2530, หน้า 1) กลา่วสรุปไว้วา่  วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีเก่ียวกบัความคิด  กระบวนการ
และเหตุผล ฝึกให้คนคิดอย่างมีระเบียบและเป็นรากฐานของวิทยาการหลายสาขา  ความ
เจริญก้าวหน้าทางเทคโนโลยี วิทยาศาสตร์  วิศวกรรมศาสตร์ ก็ล้วนอาศัยคณิตศาสตร์                
ซึ่งความเห็นดังกล่าวสอดคล้องกับ (น้อมศรี เคท, 2547, หน้า 18)  ท่ีกล่าวว่า ผู้ ท่ีความรู้
ความสามารถทางคณิตศาสตร์จะมีโอกาสท่ีดีและมีความก้าวหน้าในอนาคต  ความสามารถทาง
คณิตศาสตร์จะเป็นหนทางน าไปสูก่ารสร้างสรรค์ผลงานท่ีมีคณุคา่  ผู้ ท่ีด้วยในความรู้ความสามารถ
ทางคณิตศาสตร์จะมีน้อยกวา่ผู้ ท่ีมีความสามารถทางคณิตศาสตร์ในการสร้างสรรค์ผลงาน 

ตัง้แต่อดีตจนถึงปัจจุบนัการเรียนการศึกษาไทยพบเจอกับปัญหานักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนต ่ามาตลอดและแนวโน้มตกต ่าทกุวิชา  โดยเฉพาะวิชาคณิตศาสตร์ตลอดระยะเวลา
กวา่  30  ปี  นกัเรียนยงัไม่สามารถสอบผ่านการทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ในระดบัชาติได้ถึงร้อยละ 
50  (ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน, 2545, หน้า 6) จะเห็นได้จาการรายงายผลการ
ทดสอบทางการศกึษาระดบัชาติขัน้พืน้ฐาน  (O-NET)  ปีการศกึษา 2556 ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  
3 ของโรงเรียนภราดานสุรณ์ พบว่ามีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 23.31 ในระดบัส านกังานคณะกรรมการ
ส่งเสริมการศึกษาเอกชน  คะแนนเฉล่ียร้อยละ 27.23 และระดับประเทศคะแนนเฉล่ียร้อยละ  
26.95  (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2555)  ซึ่งคะแนนเฉล่ียระดบัโรงเรียนนัน้ต ่ากว่า
ระดบัเอกชนและระดบัประเทศอยู่มาก  จากผลการประเมินดงักล่าว  ท าให้ทราบว่าผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนอยู่ในระดับต ่า ต้องปรับปรุงในด้านการคิดค านวณและการแก้โจทย์ปัญหา  
โดยเฉพาะการแก้โจทย์ปัญหาสมการ ในปี พ.ศ.2556 มีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 23.61 ซึ่งเป็นประเด็น
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ท่ีต้องพัฒนาให้ดีขึน้  ประกอบกับลักษณะเนือ้หาของวิชาคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์กันอย่าง
ตอ่เน่ือง  ผู้ ท่ีจะเรียนในเนือ้หาตอ่ไปจ าเป็นต้องมีความรู้ในเนือ้หาเบือ้งต้นมาก่อน  ความรู้เบือ้งต้น
ต้นเป็นสิ่งส าคญัจ าเป็นท่ีต้องรู้  เช่น ต้องเข้าใจการบวกมาก่อนการคณู เข้าใจการลบมาก่อนการ
หาร มีความรู้ความเข้าใจในเนือ้หาตา่งๆ   เช่นสมการและการแก้สมการมาก่อนการแก้สมการและ
อสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ฯลฯ และการคิดค านวณก่อนการแก้ปัญหา เป็นต้น  จึงมีความเช่ือว่า  
การท่ีจะท าให้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 สงูขึน้กว่าเดิม จะต้องเร่ิมปรับปรุง
แก้ไขปัญหามาตัง้แตช่ัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โดยเฉพาะเร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ซึ่งถ้าความ
รืน้ฐานเบือ้งต้นไม่มีคุณภาพ ย่อมส่งผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเก่ียวกับการแก้โจทย์ปัญหาในเร่ือง
ต่าง ๆ  ทัง้ในวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์และในเนือ้หาอ่ืน ๆ ซึ่งสามารถน าความรู้เร่ือง
สมการไปใช้แก้โจทย์ปัญหาได้  สมการเป็นความรู้ท่ีมนุษย์น ามาใช้ประโยชน์ในการแก้ปัญหา
ทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  มีปัญหาหรือสถานการณ์มากมายในชีวิตประจ าวนัท่ี เรา
สามารถแก้ปัญหาเหล่านัน้ได้โดยใช้สมการ (กนกวลี  อษุณกรกลุ,  2544,  หน้า  117)  ดงันัน้จึง
เป็นสิ่งจ าเป็นอยา่งยิ่งท่ีจะต้องรีบแก้ไขอย่างเร่งดว่นเพ่ือให้การเรียนการสอนบรรลจุดุมุ่งหมายของ
หลกัสูตรท่ีครูควรพฒันาการสอน   ด้วยการน าเอานวตักรรมทางการศึกษาท่ีน่าสนใจมาใช้ในการ
เรียนการสอน  เพ่ือให้การเรียนการสอนเกิดผลสมัฤทธ์ิผลตามต้องความต้องการ  ซึ่งนวตักรรมมี
หลายรูปแบบ  เชน่ การใช้บทเรียนโปรแกรม  บทเรียนโมดลู  และชดุการเรียนการสอน  เป็นต้น 

 การสอนจะได้ผลดีจ าเป็นท่ีครูจะต้องใช้ส่ือตา่ง ๆ  ให้เหมาะสมกบัเนือ้หาและตวันกัเรียน  
เพ่ือชว่ยให้นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูขึน้  การใช้ชดุการเรียนการสอนท่ีมีลกัษณะเป็นส่ือ
ประสมจึงเป็นเทคโนโลยีทางการศึกษาท่ีมีคณุค่าทางการเรียนการสอนหลายประการ  เพราะชุด
การเรียนการสอนเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยให้ครูด าเนินการสอนไปตามล าดับขัน้ตอน  ผู้ เรียนท า
แบบทดสอบก่อนเรียน   ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน  ขัน้ประกอบกิจกรรมการเรียน(ขัน้สอน)  ขัน้สรุปผล
การสอน  ท าแบบฝึกหดัหลงัเรียนตามขัน้ตอนท่ีก าหนดไว้ในชุดการเรียนการสอน  ช่วยแก้ปัญหา
ขาดแคลนครู  ชว่ยถ่ายทอดเนือ้หา  และประสบการณ์ท่ีซบัซ้อนเป็นนามธรรม   ให้นกัเรียนเกิดการ
เรียนรู้ได้  นักเรียนได้เรียนตามความสนใจ ตามเวลาและโอกาสท่ีอ านวยท าให้การสอนมี
ประสิทธิภาพดียิ่งขึน้ (ชยังยงค์ พรหมวงศ์และคนอ่ืนๆ  2521, หน้า 60 ; วาสนา ชาวหา, 2525,  
หน้า 139 - 140 ; วิชยั  วงษ์ใหญ่, 2525, หน้า 192)  ดงันัน้ชุดการเรียนการสอนและการจัด
กิจกรรมต่างๆโดยใช้ชุดการเรียนการสอน  นักเรียนสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้แก้
โจทย์ปัญหาในแบบฝึกหัดหรือแก้ปัญหาอ่ืนๆ  ในชีวิตประจ าวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ (วรรณี  
โสมประยรู,  2530,  หน้า  5) 
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  ปัจจบุนัวิธีการสอนท่ียึดผู้ เรียนเป็นส าคญัมีอยู่ด้วยกนัหลายวิธี  วิธีการสอนท่ีน่าสนใจวิธี
หนึง่คือ  การสอนโดยใช้ศนูย์การเรียนท่ีเน้นความส าคญัของผู้ เรียน  และมีการใช้เทคนิคการจดัการ
เรียนการสอนท่ีใช้ช่ือประสม (Multi – media   Approach)  และกระบวนการกลุ่ม (Group 
process)  เป็นสิ่งส าคญัเพ่ือส่งเสริมการจดัการเรียนการสอน  ผู้ เรียนจะเกิดการเรียนรู้พฒันา
สตปัิญญาจากการกระท าและศกึษาด้วยตนเอง  โดยแตล่ะศนูย์จะมีชดุการเรียนการสอนให้ผู้ เรียน
แตล่ะกลุม่ได้หมนุเวียนจนครบทกุศนูย์ (กรมวิชาการ , 2527 , หน้า  215)  เพราะฉะนัน้การจดัการ
เรียนการสอนโดยใช้ศนูย์การเรียนเป็นแนวทางหนึ่งในการพฒันากระบวนการเรียนการสอนตา่งๆ 
และกลุม่กิจกรรมเพื่อสง่เสริมให้เกิดการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ 
 ชดุการเรียนการสอนมีคณุคา่ตอ่นกัเรียน กล่าวคือ ค านึงถึงความแตกตา่งของนกัเรียน 
ตามความต้องการ ความถนดั และความสนใจของนกัเรียน เป็นการจดัประสบการณ์ให้ผู้ เรียนเรียน
ด้วยการใช้แหลง่ความรู้จดัอยูใ่นรูปของชดุการเรียนการสอน ท าให้เกิดปฏิสมัพนัธ์กนัระหว่างครูกบั
นกัเรียน นกัเรียนกบันกัเรียน นกัเรียนกบัสภาพแวดล้อม เสริมสร้างคณุลกัษณะท่ีพึงประสงค์ให้กบั
นกัเรียน คือ ให้นกัเรียนมีโอกาสหาความรู้ด้วยตนเอง มีความรับผิดชอบ มีโอกาสแสดงความ
คิดเห็น รู้จกัการทางานเป็นทีม และกล้าตดัสินใจแก้ปัญหา (ชยัยงค์ พรหมวงศ์ 2550, หน้า  7-9) 
นอกจากตวันกัเรียนแล้วยงัส่งผลตอ่ครูผู้สอนในหลายด้าน กล่าวคือ (1) ช่วยสร้างความพร้อมและ
ความมัน่ใจแก่ผู้สอน เพราะชุดการเรียนการสอนผลิตไว้เป็นหมวดหมู่สามารถหยิบไปใช้ได้ทนัที 
โดยเฉพาะครูผู้สอนท่ีไม่คอ่ยมีเวลาในการเตรียมการสอนล่วงหน้า (2) ในกรณีครูขาด ครูคนอ่ืน
สามารถสอนแทนโดยใช้ชดุการเรียนการสอน เนือ้หาวิชาอยู่ในชดุการเรียนการสอนเรียบร้อยแล้ว 
ครูผู้สอนสามารถสอนแทนได้โดยไม่ต้องเตรียมตวัอะไรมากนกั และ (3) ช่วยให้การเรียนการสอน
เป็นอิสระจากบคุลิกภาพของผู้สอน เน่ืองจากชดุกาเรียนการสอนท าหน้าท่ีถ่ายทอดความรู้แทนครู 
แม้ครูจะพดูหรือสอนไมเ่ก่ง นกัเรียนก็สามารถเรียนได้อยา่งมีประสิทธิภาพจากชดุการเรียนการสอน
ท่ีผา่นการทดสอบประสิทธิภาพมาแล้ว (ชยัยงค์ พรหมวงศ์ 2547, หน้า  117) 

 การสร้างเจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์มีความจ าเป็นมากเพราะวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ี
เก่ียวข้องกบันามธรรม  ถ้านกัเรียนไม่ชอบแล้วยากท่ีจะประสบความส าเร็จในการเรียน  ซึ่งพนัธิพา  
อทุยัสขุ (2525 , หน้า  152 ) กล่าวว่า “เจคติเป็นสิ่งส าคญัมากในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เพราะ
ถ้าผู้ เรียนไม่ต้องการจะเรียนแล้วจะท าให้การเรียนวิชานัน้ยากมาก  แต่ถ้ามีความชอบก็จะท าให้
เรียนได้ง่ายขึน้” นอกจากนีง้านวิจยัของสเุทพ  บตุรกณัหา (2517 , หน้า  57-58) ได้กล่าวเจตติท่ีมี
ตอ่การเรียนคณิตศาสตร์มีความสมัพนัธ์ในทางบวกกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ  คือนกัเรียนท่ีมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์มีแนวโน้มว่าผลสมัฤทธ์ิทางการ
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เรียนคณิตศาสตร์สงูตามไปด้วย  และนกัเรียนท่ีมีเจตคติท่ีไม่พึงประสงค์ตอ่วิชาคณิตศาสตร์ก็จะมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ต ่าไปด้วย  ในท านองเดียวกนั ฟรานซีส์ (Francies.  1971 , 
pp.1333 – A อ้างอิงใน วิมล  พงษ์ปาลิต,  2549 , หน้า 4) ได้กล่าวว่านกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ในระดบัปานกลางและระดบัสงูมีเจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์ดีกว่านกัเรียนท่ีมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ต ่า 

 จากการทบทวนเอกสารและงานวิจยั  ผู้วิจยัตระหนกัถึงความส าคญัของปัญหาและแนว
ทางการแก้ไขปัญหาการเรียนการสอน  จึงได้พฒันาการเรียนการสอนโดยใช้ชดุการเรียนการสอน
แบบศนูย์การเรียน  เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1 จะช่วย
สง่เสริมให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้และเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ประกอบกิจกรรมร่วมกนั ช่วยให้การ
เรียนการสอนมีประสิทธิภาพ  ทัง้ยงัเป็นการยกระดบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและนกัเรียนมีเจตคติ
ท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ อันจะส่งผลให้เกิดประโยชน์ต่อการน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน  และเป็น
พืน้ฐานในการเรียนคณิตศาสตร์ในระดบัท่ีสงูขึน้ตอ่ไป 
 
จุดมุ่งหมายของการวิจัย 

 การวิจัยครัง้นีมี้จุดมุ่งหมายหลัก  เพ่ือพัฒนาชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน 
เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยมีจุดมุ่งหมายเฉพาะ
ดงันี ้

1.  เพ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน เร่ือง  
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1  ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  
75/75 

2.  เพ่ือทดลองใช้ชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โดย 
 2.1  เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนด้วยชดุการเรียนการ
สอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว   
 2.2   ศึกษาเจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์หลงัเรียนด้วยชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์
การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
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ความส าคัญของการวิจัย 
 1.  ได้ชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1   
 2.  เป็นแนวทางส าหรับครูในการพัฒนาชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน ให้มี
ประสิทธิภาพสงูขึน้  ตลอดจนเป็นแนวทางในการปรับใช้และพฒันาการเรียนการสอนในกลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 
ขอบเขตของงานวิจัย 

 การศึกษาวิจยัครัง้นี ้ ผู้ วิจยัได้ด าเนินการตามลกัษณะของกระบวนการวิจยัและพฒันา  
(Research and Development)  โดยแบง่ขัน้ตอนการวิจยัออกเป็น 3 ขัน้ตอน  คือ ขอบเขตด้าน
แหล่งข้อมลู  ขอบเขตด้านเนือ้หา  และขอบเขตด้านตวัแปร  ซึ่งมีการก าหนดขอบเขตของการวิจยั
แตล่ะขัน้ตอน   ดงันี ้

 
ขัน้ตอนท่ี  1  การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน เร่ือง  
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  1  ตามเกณฑ์  75/75 

 ขอบเขตด้านแหล่งข้อมูล 
 1.  ผู้ เช่ียวชาญจ านวน  3  ท่าน  เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมขององค์ประกอบต่าง ๆ 
ของชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว     

 2.  นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  1  ภาคเรียนท่ี  2  โรงเรียนภราดานุสรณ์  อ าเภอเมือง  
จงัหวดัอตุรดติถ์ สงักดัส านกังานคณะกรรมการส่งเสริมการศกึษาเอกชน  เพ่ือหาประสิทธิภาพของ
ชดุการเรียนการสอนท่ีพฒันาขึน้   ด าเนินการ  3  ขัน้ตอน คือ 

 2.1  ขัน้ทดลองแบบเด่ียว  น าชุดการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง  สมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  1    ท่ีผ่านการตรวจจากผู้ เช่ียวชาญและ
ได้แก้ไขแล้วไปทดลองใช้กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  โรงเรียนภราดานสุรณ์ สงักดัส านกังาน
คณะกรรมการส่งเสริมการศกึษาเอกชน  จ านวน  3  คน  แบง่เป็นนกัเรียนท่ีเก่ง  1  คน  ปานกลาง  
1  คน  และอ่อน  1  คน  คนระหว่างทดสอบประสิทธิภาพให้จบัเวลาในการประกอบกิจกรรม  เพ่ือ
พิจารณาหาประสิทธิภาพของชดุการเรียนการสอน  ก่อนน าไปทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม่  
 2.2  ขัน้ทดลองกลุม่  น าชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียว  ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  1  ท่ีแก้ไขปรับปรุงมาทดลองกับนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 1   โรงเรียนภราดานสุรณ์ สงักดัส านกังานคณะกรรมการส่งเสริมการศกึษาเอกชน  
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จ านวน  9  คน  โดยแบ่งเป็นนกัเรียนออกเป็น  3  กลุ่ม  แต่ละกลุ่มแบ่งเป็นนกัเรียนท่ีเรียนเก่ง  1  
คน  ปานกลาง  1  คน  และอ่อน  1  คน  ระหว่างทดสอบประสิทธิภาพให้จบัเวลาในการประกอบ
กิจกรรม  เพ่ือพิจารณาหาประสิทธิภาพของชดุการเรียนการสอน  ก่อนน าไปทดสอบประสิทธิภาพ
แบบภาคสนาม  

2.3  ขัน้ทดลองภาคสนาม  น าชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิง
เส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1   ท่ีแก้ไขปรับปรุงมาทดลองกบันกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 1   โรงเรียนภราดานสุรณ์ สงักดัส านกังานคณะกรรมการส่งเสริมการศกึษาเอกชน  
จ านวน  18  คน  เพ่ือพิจารณาหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอน หากไม่ถึงเกณฑ์ต้อง
ปรับปรุงเนือ้หาสาระ กิจกรรมระหว่างเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียนให้ดีขึน้ แล้วน าไปทดสอบ
ประสิทธิภาพภาคสนามซ า้กบันกัเรียนตา่งกลุม่  จนได้คา่ประสิทธิภาพถึงเกณฑ์ขัน้ต ่า 

 ขอบเขตด้านเนือ้หา 
 การพัฒนาชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 เป็นไปตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน  
พทุธศกัราช  2551  กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์และหลกัสตูรสถานศกึษา สาระท่ี 4  พีชคณิต 
และสาระท่ี 6  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  หน่วยการเรียนรู้เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียว  โดยมี  5  หนว่ยยอ่ยดงันี ้
 หนว่ยยอ่ยท่ี  1  เร่ือง  รูปแบบและความสมัพนัธ์   
 หนว่ยยอ่ยท่ี  2  เร่ือง  ค าตอบของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 

 หนว่ยยอ่ยท่ี  3  เร่ือง  สมบตัขิองการเทา่กนั 
 หนว่ยยอ่ยท่ี  4  เร่ือง  การแก้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 หนว่ยยอ่ยท่ี  5  เร่ือง  โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 

 จากหน่วยย่อยทัง้  5 เร่ืองน ามาพัฒนาชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน เร่ือง  
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  1 ประกอบด้วยชุดการเรียนการ
สอนจ านวน 3  ชดุ   ดงันี ้

 ชดุการเรียนการสอนท่ี  1  เร่ือง  แบบรูปและความสมัพนัธ์   
 ชดุการเรียนการสอนท่ี  2  เร่ือง  การแก้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 

 ชดุการเรียนการสอนท่ี  3  เร่ือง  โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 ขอบเขตด้านตัวแปร 
 1.  ความเหมาะสมขององค์ประกอบของชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง  
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ตามความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญ 
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 2.  ประสิทธิภาพของชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1   ตามเกณฑ์  75/75 
 
ขัน้ตอนที่   2  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยชุดการ
เรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ส าหรับนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปีที่ 1  
 
 ขอบเขตด้านแหล่งข้อมูล 

 1.  ประชากร  ได้แก่  นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1 ปีการศึกษา 2557  โรงเรียนภราดา
นสุรณ์  อ าเภอเมือง  จงัหวดัอตุรดติถ์  สงักดัส านกังานคณะกรรมการสง่เสริมการศกึษาเอกชน 
 2.  กลุ่มตวัอย่าง  ได้แก่  นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  1/2  ภาคเรียนท่ี  2  ปีการศึกษา  
2557  โรงเรียนภราดานุสรณ์  อ าเภอเมือง  จังหวัดอุตรดิตถ์  สังกัดส านักงานคณะกรรมการ
ส่งเสริมการศึกษาเอกชน  จ านวน  30  คน ซึ่งได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive  
Sampling) 
 ขอบเขตด้านเนือ้หา 
 การพัฒนาชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  
ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  1  เป็นไปตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน  
พทุธศกัราช  2551  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  สาระท่ี  4  พีชคณิต และสาระท่ี  6  ทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์  หน่วยการเรียนรู้เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  โดยมี  5  
หนว่ยยอ่ยดงันี ้
 หนว่ยยอ่ยท่ี  1  เร่ืองรูปแบบและความสมัพนัธ์   
 หนว่ยยอ่ยท่ี  2  เร่ืองค าตอบของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 

 หนว่ยยอ่ยท่ี  3  เร่ืองสมบตัขิองการเทา่กนั 
 หนว่ยยอ่ยท่ี  4  เร่ืองการแก้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 หนว่ยยอ่ยท่ี  5  เร่ืองโจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 ขอบเขตด้านตัวแปร 

 1.  ตัวแปรต้น  ได้แก่  การเรียนโดยใช้ชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน เร่ือง  
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1 

2.  ตัวแปรตาม  ได้แก่  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1.  ชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน หมายถึง ชุดของส่ือประสมท่ี

ประกอบด้วยส่ือหลัก คือ  เอกสารประกอบการเรียน  แบบฝึกปฏิบัติ  และส่ือเสริม คือ สไลด์
คอมพิวเตอร์  ท่ีผู้วิจยัพฒันาขึน้เพ่ือใช้จดัการเรียนการสอน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  โดย
จดัการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียนเพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและมีเจตคติท่ีดี
ต่อวิชาคณิตศาสตร์  มีองค์ประกอบ  คือ 1) ค าชีแ้จง 2) คู่มือครู 3) แผนการจัดการเรียนรู้ 4)  
เนือ้หา 5) ส่ือ และ 6) การวดัและประเมินผล 

 2.  การสอนแบบศูนย์การเรียน  หมายถึง  วิธีสอนท่ีให้นกัเรียนเรียนผ่านกระบวนการ
กลุ่ม  โดยจะแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม   แต่ละกลุ่มจะเรียนเนือ้หาและท ากิจกรรมในศูนย์การเรียน
ตา่งๆท่ีจดัไว้ 5 ศนูย์การเรียน เม่ือกลุ่มใดท ากิจกรรมเสร็จก่อนก็ไปรอท่ีศนูย์ส ารอง หรือกลุ่มใดท า
เสร็จพร้อมกันก็สามารถสลับศูนย์การเรียนได้ทันที ขัน้ตอนการสอนท่ีประกอบด้วย 5 ขัน้ตอน  
ได้แก่  

1.  ขัน้ทดสอบก่อนเรียน 
2.  ขัน้น าเข้าสูบ่ทเรียน 
3.  ขัน้ประกอบกิจกรรมการเรียนรู้ 
4.  ขัน้สรุปบทเรียน 
5.  ขัน้ทดสอบหลงัเรียน 

 3.  ประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอน หมายถึง คณุภาพของชุดการเรียนการ
สอนท่ีท าให้นกัเรียนบรรลถุึงพฤตกิรรมท่ีตัง้ไว้ตามเกณฑ์  75/75 

 75  ตวัแรก  หมายถึง  ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนทกุคนระหว่างเรียนท่ีได้จาก
การท าแบบฝึกหดัแตล่ะชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
คดิเป็นร้อยละ  75  ขึน้ไป 
 75  ตวัหลงั  หมายถึง  ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนทกุคนหลงัเรียนท่ีได้จากการ
ท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน คดิเป็นร้อยละ  75  ขึน้ไป 

 4.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  หมายถึง  ความรู้ ความเข้าใจ  และทกัษะกระบวนการท่ี
เกิดขึน้จากการเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ประกอบด้วย  ความรู้ความจ า  ความ
เข้าใจ  การน าไปใช้และ  การวิเคราะห์  วัดโดยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง  
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  เป็นแบบปรนยัชนิด  4  ตวัเลือก จ านวน  20 



9 
 

 
 

 5.  เจตคตต่ิอวิชาคณิตศาสตร์  หมายถึง  ความรู้สึกของผู้ เรียนท่ีมีตอ่วิชาคณิตศาสตร์  
ประกอบด้วย  3  ด้าน  คือ ความรู้สึก  ความคิด  และแนวโน้มทางพฤติกรรมตอ่วิชาคณิตศาสตร์  
วดัโอยใช้แบบสอบถามเจตคติท่ีผู้ วิจยัสร้างขึน้  เป็นแบบมาตรวดัประมาณค่า  5  ระดบั  จ านวน  
20 ข้อ 
 
สมมตฐิานของการวิจัย 
 นกัเรียนท่ีเรียนด้วยชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1  มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน  
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 



 
 

บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

 ในการพฒันาชุดการเรียนการสอน เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ส าหรับนกัเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผู้ วิจยัได้ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง ซึ่งจะน าเสนอรายละเอียดเป็น
ล าดบัดงัตอ่ไปนี ้
 

1. หลกัสตูรกลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  1.1  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
  1.2  ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 

2.  ชดุการเรียนการสอน 
  2.1  ความหมายชดุการเรียนการสอน 
  2.2  ประเภทของชดุการเรียนการสอน 
  2.3  องค์ประกอบของชดุการเรียนการสอน 
  2.4  แนวคดิ หลกัการ และทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัชดุการเรียนการสอน 
  2.5  ขัน้ตอนในการสร้างชดุการเรียนการสอน 
  2.6  การทดสอบประสิทธิภาพส่ือ 
  2.7  ส่ือท่ีใช้ในชดุการเรียนการสอน 

 3.  ศนูย์การเรียน 
     3.1  ความหมายของศนูย์การเรียน 
     3.2  ประวตัคิวามเป็นมาของศนูย์การเรียน 
     3.3  วตัถปุระสงค์ของการจดัศนูย์การเรียน 
     3.4  องค์ประกอบของศนูย์การเรียน 
     3.5  ประเภทของศนูย์การเรียน 
     3.6  ทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัศนูย์การเรียน 
     3.7  การจดัห้องเรียนแบบศนูย์การเรียน 
     3.8  กระบวนการเรียนแบบศนูย์การเรียน 
     3.9  บทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน 
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     3.10  คณุคา่และประโยชน์ของการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน 
4.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  

   4.1  ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
   4.2  แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

     4.3  แนวคดิทฤษฎีเก่ียวกบัแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
     4.4  การวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

 5.  เจตคตติอ่วิชาคณิตศาสตร์ 
   5.1  ความหมายของเจตคต ิ (Attitudes) 
   5.2  ลกัษณะเจตคต ิ
   5.3  องค์ประกอบของเจตคต ิ

               5.4  เจตคตติอ่วิชาคณิตศาสตร์ 
              5.5  การวดัเจตคตติอ่วิชาคณิตศาสตร์ 

6.  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
   6.1  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องในประเทศ 
  6.2  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องในตา่งประเทศ 

 
1.  แนวคิดเก่ียวกับหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิด
สร้างสรรค์  คิดอย่างมีเหตผุล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้
อยา่งถ่ีถ้วน รอบคอบ ชว่ยให้คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แก้ปัญหา และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนั
ได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม นอกจากนีค้ณิตศาสตร์ยังเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางด้าน
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ  คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ตอ่การด าเนินชีวิตช่วยพฒันา
คณุภาพชีวิตให้ดีขึน้ และสามารถอยู่ร่วมกบัผู้ อ่ืนได้อย่างมีความสขุ  (กระทรวงศกึษาธิการ, 2551, 
หน้า 1) 

 การท่ีนักเรียนจะเกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมีคุณภาพนัน้  จะต้องมีความสมดุล
ระหวา่งสาระทางด้านความรู้ ทกัษะกระบวนการ ควบคูไ่ปกบัคณุธรรม จริยธรรม และคา่นิยม ดงันี ้
(สถาบนัทดสอบการศกึษาแหง่ชาติ, 2551,หน้า 1-2) 

 1.  มีความรู้ความเข้าใจในคณิตศาสตร์พืน้ฐานเก่ียวกบัจ านวนและการด าเนินการ การ
วดัเราขาคณิต  พีชคณิต การวิเคราะห์ข้อมูลความน่าจะเป็น  พร้อมทัง้สามารถน าความรู้นัน้ไป
ประยกุต์ใช้ได้ 
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 2.  มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็น ได้แก่  ความสามารถในการแก้ปัญหา
ด้วยวิธีท่ีหลากหลาย  การให้เหตผุล  การส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ
การมีความคิดริเ ร่ิมสร้างสรรค์ การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ  ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ 

 3.  มีความสามารถในการท างานอย่างเป็นระเบียบแบบแผน  มีระเบียบวินัย มีความ
รอบคอบ มีวิจารณญาณ มีความเช่ือมัน่ในตนเอง พร้อมทัง้ตระหนกัในคณุคา่และมีเจตคติท่ีดีต่อ
คณิตศาสตร์ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างต่อเน่ือง
ตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผู้ เรียนทกุคนดงันี(้กระทรวงศกึษาธิการ, 2551, 
หน้า 1-2) 

 1.  จ านวนและการด าเนินการ  ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน ระบบจ านวน
จริง สมบตัเิก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราส่วน ร้อยละ การแก้ปัญหาเก่ียวกบั
จ านวน และการใช้จ านวนในชีวิตจริง 

 2. การวดั ความยาว ระยะทาง น า้หนกั พืน้ท่ี ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วยวดั
ระบบตา่ง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ การแก้ปัญหาเก่ียวกบัการวดั และ
การน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใช้ในสถานการณ์ตา่ง ๆ 

 3. เรขาคณิต รูปเรขาคณิตและสมบตัิของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ สองมิติ และสามมิติ การ
นกึภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต  ทฤษฎีบททางเรขาคณิต  การแปลงทางเรขาคณิต (geometric 
transformation)ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (translation) การสะท้อน (reflection) และการหมุน 
(rotation) 
  4. พีชคณิต   แบบรูป (pattern) ความสมัพนัธ์ ฟังก์ชนั เซตและการด าเนินการของเซต 
การให้เหตผุล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต 
อนกุรมเลขคณิต และอนกุรมเรขาคณิต 
  5.  การวิเคราะห์ข้อมลูและความน่าจะเป็น   การก าหนดประเด็น การเขียนข้อค าถาม 
การก าหนดวิธีการศกึษา การเก็บรวบรวมข้อมลู การจดัระบบข้อมลู การน าเสนอข้อมลู  คา่กลาง
และการกระจายของข้อมลู  การวิเคราะห์และการแปลความข้อมลู การส ารวจความคิดเห็น ความ
น่าจะเป็น  การใช้ความรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตกุารณ์ตา่งๆ และช่วย
ในการตดัสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวนั 
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 6.  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  การแก้ปัญหาด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย การ
ให้เหตผุล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้
ตา่งๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 

 
 1.1  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ได้ก าหนดกรอบสาระมาตรฐานการเรียนรู้การศึกษาขัน้พืน้ฐาน เพ่ือเป็นฐานส าหรับ
นกัเรียนทกุคนของสถานศกึษานัน้ มีรายละเอียดดงันี ้

 สาระท่ี 1  จ านวนและการด าเนินการ 
 มาตรฐาน  ค 1.1    เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้ 
    จ านวนในชีวิตจริง 
 มาตรฐาน  ค 1.2    เข้าใจถึงผลท่ีเกิดขึน้จากการด าเนินการของจ านวนและ 

ความสมัพนัธ์ระหว่างการด าเนินการต่าง ๆ และสามารถใช้การ
ด าเนินการในการแก้ปัญหา                       

 มาตรฐาน  ค 1.3    ใช้การประมาณคา่ในการค านวณและแก้ปัญหา 
 มาตรฐาน ค 1.4  เข้าใจระบบจ านวนและน าสมบตัเิก่ียวกบัจ านวนไปใช้ 

 สาระท่ี 2  การวดั 
 มาตรฐาน  ค 2.1    เข้าใจพืน้ฐานเก่ียวกับการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของสิ่งท่ี

ต้องการวดั 
 มาตรฐาน  ค 2.2     แก้ปัญหาเก่ียวกบัการวดั 

 สาระท่ี 3  เรขาคณิต 
มาตรฐาน ค 3.1     อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิติ 
มาตรฐาน ค 3.2    ใช้การนกึภาพ (visualization) ใช้เหตผุลเก่ียวกบัปริภมูิ 

(spatialreasoning) และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต 
(geometric model) ในการแก้ปัญหา 

 สาระท่ี 4  พีชคณิต 
 มาตรฐาน  ค 4.1   เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (pattern) ความสมัพนัธ์ และฟังก์ชนั 

 มาตรฐาน ค 4.2      ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(mathematical  model)  อ่ืนๆ แทนสถานการณ์ตา่งๆ  ตลอดจน
แปลความหมาย และน าไปใช้แก้ปัญหา   
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 สาระท่ี 5  การวิเคราะห์ข้อมลูและความนา่จะเป็น 
 มาตรฐาน ค 5.1    เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิตใินการวิเคราะห์ข้อมลู 

 มาตรฐาน ค 5.2    ใช้วิธีการทางสถิตแิละความรู้เก่ียวกบัความ 
  นา่จะเป็นในการคาดการณ์ได้อยา่งสมเหตสุมผล 

มาตรฐาน ค 5.3   ใช้ความรู้เก่ียวกบัสถิตแิละความนา่จะเป็นช่วยในการ 
   ตดัสินใจและแก้ปัญหา 

 สาระท่ี 6  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 มาตรฐาน ค 6.1   มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตผุล  การส่ือสาร การ

ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  การเช่ือมโยง
ความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับ
ศาสตร์อ่ืน ๆ  และมีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 

 หมายเหต ุ 1.  การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีท าให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมี
คณุภาพนัน้  จะต้องให้มีความสมดลุระหว่างสาระด้านความรู้ ทกัษะกระบวนการ  ควบคู่ไปกับ
คณุธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค์ ได้แก่ การท างานอย่างมีระบบมีระเบียบ มีความ
รอบคอบ  มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ มีความเช่ือมัน่ในตนเอง พร้อมทัง้ตระหนกัในคณุค่า
และมีเจตคตท่ีิดีตอ่คณิตศาสตร์ 
        2.  ในการวดัและประเมินผลด้านทักษะกระบวนการ สามารถประเมินใน
ระหวา่งการเรียนการสอน หรือปะเมินไปพร้อมกบัการประเมินด้านความรู้ 
 

 1.2  ตัวชีวั้ดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 สาระท่ี  4  พีชคณิต 

 มาตรฐาน  ค 4.1   เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (pattern) ความสมัพนัธ์ และฟังก์ชนั 
 

ตาราง 1  แสดงตัวชีวั้ดและสาระการเรียนรู้แกนกลางระดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1  
   สาระท่ี 4  พีชคณิตมาตรฐาน  ค 4.1  เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (pattern)        
   ความสัมพันธ์ และฟังก์ชัน 

 

ชัน้ ตวัชีว้ดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1 1. วิเคราะห์และอธิบายความสมัพนัธ์ของแบบรูป
ท่ีก าหนดให้   

 ความสมัพนัธ์ของแบบรูป 
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 มาตรฐาน ค 4.2      ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์  
(mathematical  model)  อ่ืนๆ แทนสถานการณ์ตา่งๆ  ตลอดจนแปลความหมาย และ 
น าไปใช้แก้ปัญหา 

 
ตาราง 2   แสดงตัวชีวั้ดและสาระการเรียนรู้แกนกลางระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1  

สาระที่  4  พีชคณิต  มาตรฐาน ค 4.2   ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และ
ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ (mathematical  model)  อ่ืนๆ แทนสถานการณ์ต่างๆ  
ตลอดจนแปลความหมาย และน าไปใช้แก้ปัญหา 

 

ชัน้ ตวัชีว้ดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 
ม.1 

1. แก้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวอยา่งง่าย    สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
2.  เ ขียนสมการเชิ ง เ ส้นตัวแปรเ ดียวจาก
สถานการณ์ หรือปัญหาอยา่งง่าย    

 การเขียนสมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียวจากสถานการณ์หรือปัญหา 

 3. แก้โจทย์ปัญหาเก่ียวกับสมการเชิงเส้นตัว
แปรเดียวอย่างง่าย  พร้อมทัง้ตระหนกัถึงความ
สมเหตสุมผลของค าตอบ 

 โจทย์ปัญหาเก่ียวกับสมการเชิง
เส้นตวัแปรเดียว 

 4. เขียนกราฟบนระนาบในระบบพิกดัฉากแสดง
ความเก่ียวข้องของปริมาณสองชดุท่ีก าหนดให้     

 กราฟบนระนาบในระบบพิกดัฉาก 

 5. อ่านและแปลความหมายของกราฟบน
ระนาบในระบบพิกดัฉากท่ีก าหนดให้   

 
 สาระท่ี 6  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตผุล  การส่ือสาร การ 

ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  การเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  และมีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 
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ตาราง 3  แสดงตัวชีวั้ดและสาระการเรียนรู้แกนกลางระดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 
   สาระท่ี 6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  มาตรฐาน ค 6.1  มี   
   ความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล  การส่ือสาร การส่ือความหมาย 
   ทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์   
   และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ  และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 

 

ชัน้ ตวัชีว้ดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม.1 1. ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหา 

2. ใช้ความรู้   ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหา
ในสถานการณ์ ตา่ง ๆ ได้อยา่งเหมาะสม 
3. ให้เหตผุลประกอบการตดัสินใจ และสรุปผล
ได้อยา่งเหมาะสม 
4. ใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ใน
การส่ือสาร การส่ือความหมาย  และการ
น าเสนอ ได้อยา่งถกูต้อง และชดัเจน 
5. เช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ในคณิตศาสตร์  และ
น าความ รู้   หลักการ   กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ   
6. มีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 

- 

 
2.  ชุดการเรียนการสอน 

 2.1 ความหมายของชุดการสอน 
 แนวคิดในเร่ือง “ instruction”หรือ “การเรียนการสอน” ซึ่งมีความหมายถึงการสอนโดย

ค านงึถึงการเรียนรู้ของผู้ เรียนเป็นส าคญั ความหมายของการสอนเปล่ียนแปลงไปจากการถ่ายทอด
ความรู้  มาเป็นการช่วยให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ ซึ่งต้องอาศยัวิธีการหลากหลาย แนวคิดนีไ้ด้รับ
ยอมรับกันโดยทั่วไป  ประเทศไทยเราก็รับแนวคิดนีเ้ข้ามาด้วย และใช้ค านีใ้นการส่ือสารกันใน
วงการ  แต่ในทางปฏิบัติ  ครูส่วนใหญ่มีความเคยชินกับการสอนในลักษะท่ีครูเป็นศูนย์กลาง  
ประกอบกับไม่ได้รับความช่วยเหลือให้ปฏิบตัิตามและฝึกทักษะการสอนตามแนวคิดใหม่อย่าง
เพียงพอ การสอนโดยครูเป็นศนูย์กลางจึงยงัครองอ านาจอยู่อย่างเหนียวแน่นมาจนปัจจบุนั  ทัง้ๆท่ี
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ใช้ค าว่า “instruction” ลกัษณะเช่นนีเ้ป็นการเปล่ียนแปลงเฉพาะช่ือ (label) หรือ “ค าคพัท์” แต่
ความหมายหรือมมุมองไมไ่ด้เปล่ียนไป กลา่วอีกนยัหนึง่ได้วา่เป็นการเปล่ียนแปลงการใช้ “ค าศพัท์” 
แตก่ระบวนทศัน์ (Paradirm) ในเร่ืองนัน้ไม่เปล่ียนแปลง   ในขณะเดียวกนัก็มีบคุคลอีกกลุ่มหนึ่งท่ี
ได้มีการเปล่ียนแนวคิดจาก “การสอน” มาเป็น  “การเรียนการสอน”  แตด้่วยความเคยชินและชอบ
ค าศพัท์เดิม คือ “teaching” จึงยงัคงใช้ค าศพัท์ในการส่ือสาร  แตใ่ช้ความหมายท่ีเปล่ียนไปเช่นนี ้
เป็นลกัษณะของการเปล่ียนกระบวนทศัน์(Paradirm shift) แตไ่ม่เปล่ียนค าศพัท์หรือช่ือของสิ่งนัน้ 
ทิศนา แขมมณี (2556, หน้า 5) และมีช่ือเรียกตา่ง ๆ กนั เช่น ชดุการเรียน  ชดุการสอน  ชุดการ
เรียนส าเร็จรูป  ชดุการสอนรายบคุคล  ชดุการเรียนด้วยตนเอง  ชดุส่ือประสม  ชดุกิจกรรม  ซึ่งเป็น
ชดุของส่ือประสมท่ีจดัท าขึน้ส าหรับหนว่ยการเรียน  ส าหรับค ากล่าวเรียกช่ือตา่ง ๆ  ในงานวิจยันีใ้ช้
ค าวา่ ชดุการเรียนการสอน และได้มีผู้ให้ความหมายของชดุการเรียนการสอนไว้แตกตา่งกนัดงันี ้

  ทบวงมหาวิทยาลยั(2524, หน้า 249)  ยงัได้ใช้ค าว่า ชดุการเรียนการสอน โดยให้เหตผุล
ว่า  การเรียนรู้เป็นกิจกรรมของนักเรียน  และการสอนเป็นกิจกรรมของครู  กิจกรรมของครูกับ
นกัเรียนจะต้องเกิดควบคูก่นัไปเสมอ  ขณะท่ีครูสอนนกัเรียนเรียน  ครูสาธิตนกัเรียนดแูละฟัง  เป็น
ต้น  ดงันัน้ ทบวงมหาวิทยาลยัจงึได้ให้ความหมาย  ชดุการเรียนการสอน  ไว้ว่าเป็นชดุส่ือประสมซึ่ง
ครูน ามาใช้เป็นเคร่ืองชีแ้นวทางและเคร่ืองมือในการสอนหรือผู้ เรียนใช้เรียนด้วยตนเอง  เพ่ือให้เกิด
การเรียนตามจดุประสงค์หรือทัง้ผู้สอนและผู้ เรียนใช้ร่วมกนั    

  พจนานุกรมศพัท์ศึกษาศาสตร์  ฉบบัราชบณัฑิตยสถาน  (2555, หน้า 366) ได้ให้
ความหมายของชุดส่ือประสม  หมายถึง ชุดส่ือประสมท่ีออกแบบเบ็ดเสร็จหลายประเภทโดยมี
เอกสารแนะการใช้  เอกสารเนือ้หา  กิจกรรมการเรียนรู้  วีดิทัศน์   แถบบันทึกเสียง  แผ่นซีดี  
โปรแกรมพาวเวอร์พอยต์ (Powerpoint) แผนภมูิ แผน่ภาพ หุ่นจ าลอง แนวทางการประเมินผล เป็น
ต้น บรรจรุวมอยูใ่นกลอ่ง หรือกระเป๋าท่ีสามารถน าไปใช้ในสถานการณ์ตา่ง ๆ  ได้โดยสะดวก 

  วิชยั วงศ์ใหญ่ (2525, หน้า 185)  ได้ให้ความหมายของชุดการสอน หมายถึง ระบบการ
ผลิตและการน าส่ือการเรียนหลายๆ อย่างมาสมัพนัธ์กนัและมีคณุคา่ ส่งเสริมซึ่งกนัและกนั ส่ือการ
เรียนอย่างหนึ่งอาจใช้เพ่ือสร้างสิ่งเร้าความสนใจ ในขณะท่ีอีกอย่างหนึ่งใช้เพ่ืออธิบายข้อเท็จจริง
ของเนือ้หา และอีกอย่างหนึ่งอาจก่อให้เกิดการเสาะแสวงหา อันน าไปสู่ความเข้าใจลึกซึง้และ
ป้องกันการเข้าใจความหมายผิด ส่ือการเรียนเหล่านีเ้รียกอีกอย่างว่าส่ือประสม ท่ีเราน ามาใช้ให้
สอดคล้องกับเนือ้หา เพ่ือช่วยให้ผู้ เรียนได้มีการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้ให้เป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพยิ่งขึน้ 
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  บญุเกือ้ ควรหาเวช (2545 , หน้า  91)  ได้กล่าวถึงชดุกิจกรรมสรุปได้ว่า เป็นชดุการเรียน
การสอนท่ีช่วยให้นกัเรียนได้รับความรู้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยจะจดัเนือ้หาและประสบการณ์ท่ี
ต้องการสร้างเสริมหรือพฒันา โดยจะประกอบไปด้วยหน่วยการเรียนรู้ โดยจดัเป็นชดุ ๆ แล้วแต่
ผู้สร้างจะท าขึน้  ทัง้นีเ้พ่ือให้ผู้ เรียนได้รับความรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ และยงัชว่ยให้ผู้สอน เกิดความ
มัน่ใจพร้อมท่ีจะสอนอีกด้วย 

  ชยัยงค์ พรหมวงศ์ (2523, หน้า 117-118)  ให้ความหมายของชดุการสอนว่า ชดุการสอน
ตรงกับภาษาองักฤษว่า “Instructional package” เป็นส่ือประสมประเภทหนึ่ง ซึ่งมีจุดมุ่งหมาย
เฉพาะเร่ืองท่ีจะสอน และยังเป็นส่ือประสมท่ีได้จากกระบวนการผลิตและการน าส่ือการสอนท่ี
สอดคล้องกบัวิชา หน่วย หวัเร่ือง และวตัถปุระสงค์ เพ่ือช่วยให้การเปล่ียนแปลงพฤติกรรมทางการ
เรียนเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 

 จากค านิยาม “ชุดการเรียนการสอน” ท่ีกล่าวมานีส้รุปได้ว่า ชุดของส่ือประสมท่ีมี
จดุมุง่หมายเฉพาะเร่ืองท่ีจะสอน  มีความสอดคล้องกบัเนือ้เร่ืองเพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

  
 2.2  ประเภทของชุดการเรียนการสอน 
ในการแบง่ประเภทของชดุการเรียนการสอนนัน้ นกัการศกึษาหลายทานได้กลา่วถึง 

ประเภทของชดุการเรียนการสอนไว้ดงันี ้
 ชยัยงค์ พรหมวงศ์ (2553, หน้า 118-119) ได้กลา่ววา่ชดุการเรียนการสอนมี 4 ประเภท 

ใหญ่ ๆ คือ 
 1.  ชดุการเรียนการสอนประกอบค าบรรยาย เป็นชดุการเรียนการสอนท่ีมุ่งขยายเนือ้หา

สาระการสอนแบบบรรยายให้ชดัเจนขึน้ ชว่ยผู้สอนให้พดูน้อยลง และใช้ส่ือการสอนท าหน้าท่ีแทน 
 2.  ชดุการเรียนการสอนแบบชุดกิจกรรม เป็นชุดการเรียนการสอนท่ีมุ่งให้นกัเรียนได้

ประกอบกิจกรรมกลุม่ เชน่ การสอนแบบศนูย์การเรียน กลุม่สมัพนัธ์ เป็นต้น 
  3.  ชุดการเรียนการสอนตามเอกตัตบคุคลหรือชุดการเรียนการสอนรายบุคคล เป็นชุด

การเรียนการสอนท่ีให้นกัเรียนสามารถศกึษาหาความรู้ได้ด้วยตนเอง ความแตกตา่งระหว่างบคุคล
อาจเป็นกรเรียนในโรงเรียนหรือท่ีบ้านก็ได้ เพ่ือให้ผู้ เรียนก้าวหน้าไปข้างหน้าตามความสามารถ 
ความสนใจ และความพร้อมของผู้ เรียน 

4.  ชดุการเรียนการสอนทางไกล เป็นชดุการสอนท่ีผู้สอนกบันกัเรียนอยู่ตา่งถ่ิน ตา่งเวลา
กันมุ่งให้ผู้ เรียนศึกษาด้วยตนเองโดยไม่ต้องเข้าเรียน ประกอบด้วยส่ือประเภทสิ่งพิมพ์รายการ
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วิทยุกระจายเสียง โทรทศัน์ ภาพยนตร์ และการสอนเสริมตามศนูย์บริการการศึกษา เช่น ชุดการ
เรียนการสอนทางไกลของมหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราช 

ธีรชยั บูรณโชติ (2532, หน้า 4-19) ได้จดัประเภทของชุดการเรียนการสอนออกเป็น 3 
ประเภท ดงันี ้

1. ชดุการเรียนการสอนประกอบการบรรยาย เป็นชดุการเรียนการสอนท่ีผลิตขึน้ส าหรับครู
ใช้ประกอบการบรรยาย มุ่งน าเสนอเนือ้หา ประกอบด้วยส่ือการสอนมากมายหลายชนิด เช่น แผ่น
โปร่งใส ่และอ่ืน ๆ ชดุการเรียนการสอนแบบนีเ้หมาะส าหรับการสอนเป็นกลุม่ใหญ่ 

2. ชดุการเรียนการสอนส าหรับกิจกรรมกลุ่มหรือศนูย์การเรียน เป็นชดุการเรียนการสอนท่ี
ผลิตขึน้ส าหรับนักเรียน เป็นกลุ่มย่อย มุ่งให้ผู้ เรียนเป็นศูนย์กลางของการเรียนรู้โดยการจัดแบ่ง
นกัเรียนออกเป็นกลุม่ๆ อาจใช้ส าหรับในแตศ่นูย์กิจกรรมนัน่ ให้นกัเรียนหมนุเวียนท ากิจกรรมในชดุ
การสอนท่ีจดัไว้ประจ าแตล่ะกลุม่หรือศนูย์ตา่ง ๆ จนครบศนูย์ 

3. ชุดการเรียนการสอนรายบุคคล เป็นชุดการเรียนการสอนท่ีมุ่งผู้ เรียนเป็นหลกัในการ
เรียนรู้โดยให้ผู้ เรียนแตล่ะคนเรียนรู้ด้วยตนเองจากส่ือตา่ง ๆ ในชดุการเรียนการสอนแบบรายบคุคล
นี ้ตามความสามารถของผู้ เรียนแตล่ะคน และประเมินความก้าวหน้าของตนเอง 

ไชยยศ เรืองสวุรรณ (2552, หน้า 152) ได้แบง่ชดุการเรียนการสอนออกเป็น 3 ประเภท 
1. ชดุการเรียนการสอนประกอบการบรรยายหรือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่าชดุการเรียนการสอน

ส าหรับครูเป็นชดุการเรียนการสอนท่ีก าหนดกิจกรรมและส่ือการสอนให้ครูใช้ประกอบการบรรยาย
เพ่ือเปล่ียนบทบาทของครูให้พดูน้อยลง และเปิดโอกาสให้นกัเรียนร่วมกิจกรรมการเรียนมากขึน้ ชดุ
การเรียนการสอนนีจ้ะมีเนือ้หาวิชาเพียงหนว่ยเดียว 

2.  ชดุการเรียนการสอนส าหรับกิจกรรมกลุม่ ชดุการเรียนการสอนแบบนีมุ้่งเน้นท่ีตวัผู้ เรียน
ให้ได้ประกอบกิจกรรมร่วมกัน และอาจจัดการเรียนในรูปของศูนย์การเรียน ชุดการสอนแบบ
กิจกรรมกลุม่ประกอบด้วย ชดุยอ่ยท่ีมีจ านวนเท่ากบัศนูย์ท่ีแบง่ไว้ในแตล่่ะหน่วย ในแตล่ะศนูย์จะมี
ส่ือการเรียนหรือบทเรียนครบชุด จ านวนนกัเรียนในศนูย์กิจกรรมนัน้ ส่ือการเรียนอาจจดัอยู่ในรูป
ของรายบคุคลหรือผู้ เรียนทัง้ศนูย์ใช้ร่วมกนัก็ได้ ผู้ ท่ีเรียนกับชดุการเรียนการสอนแบบกิจกรรมกลุ่ม
อาจจะต้องการความช่วยเหลือจากครูเพียงเล็กน้อยในระยะเร่ิมต้นเท่านัน้หลังจากเคยชินต่อ
วิธีการใช้แล้ว ผู้ เรียนสามารถช่วยเหลือซึ่งกันและกนัได้เองระหว่างประกอบกิจกรรมการเรียนการ
สอน หากมีปัญหานกัเรียนซกัถามครูได้เสมอ 

3.  ชุดการเรียนการสอนรายบุคคล เป็นชุดการเรียนการสอนท่ีจดัระบบเพ่ือให้ผู้ เรียนใช้
เรียนด้วยตนเอง ของแต่ละบุคคล เม่ือศึกษาเสร็จแล้วจะมีการทดสอบประเมินผลความก้าวหน้า
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และศึกษาชุดอ่ืนต่อไปตามส าดับ เม่ือมีปัญหาผู้ เรียนจะปรึกษากันเอง ผู้ สอนพร้อมท่ีจะให้ค า
ชว่ยเหลือทนัทีในฐานะ ผู้ประสานหรือผู้แนะน าแนวทางการเรียน 

จะเห็นได้ว่า ประเภทชดุการเรียนการสอนดงักล่าวนัน้แบง่ออกเป็น 3 ประเภทใหญ่ ๆ คือ 
1) ชดุการเรียนการสอนประกอบการบรรยาย 2) ชดุการเรียนการสอนส าหรับกิจกรรมกลุ่มหรือศนูย์
การเรียน 3) ชดุการเรียนการสอนรายบคุคล แตเ่น่ืองจากของ ชยัยงค์ พรหมวงศ์ ได้จ าแนกเพิ่มอีก
เป็นชดุการเรียนการสอนทางไกล เป็นชดุการเรียนการสอนท่ีผู้สอนกบันกัเรียนอยู่ตา่งถ่ิน ตา่งเวลา
กนัมุ่งให้ผู้ เรียนศึกษาด้วยตนเองโดยไม่ต้องเข้าเรียน  ซึ่งในการท่ีครูจะเลือกใช้ จึงขึน้อยู่กับความ
เหมาะสมท่ีเ ก่ียวกับลักษณะผู้ เ รียน สภาพแวดล้อม และเนือ้หาของแต่ละวิชา ตลอดจน
วตัถปุระสงค์ของครูผู้สอน 
  

2.3  องค์ประกอบของชุดการเรียนการสอน 
 ในการสร้างชดุการเรียนการสอน  เพ่ือน าใช้ในการเรียนการสอนวิชาตา่ง ๆ  ผู้สร้างจะต้อง

ศึกษาองค์ประกอบของชุดการเรียนการสอนว่ามีองค์ประกอบหลักอะไรบ้าง  เพ่ือท่ีจะได้น ามา
ก าหนดองค์ประกอบของชุดการเรียนการสอนท่ีจะสร้างขึน้  ซึ่งองค์ประกอบของชุดการเรียนการ
สอนแตกต่างกันออกไป  ได้มีนกัการศึกษาหลายท่าน  กล่าวถึงส่วนประกอบท่ีส าคญั ๆ  ของชุด
การเรียนการสอนดงันี ้ 

ชยัยงค์ พรหมวงษ์และคณะ (2523, หน้า  120) ได้จ าแนกส่วนประกอบของชดุการเรียน
การสอนไว้  4  สว่น 

1.  คูมื่อครู ส าหรับครูผู้ใช้ชดุการสอนหรือผู้ ท่ีต้องเรียนจากชดุการเรียนการสอน 
2.  ค าสัง่หรือการมอบหมายงาน เพ่ือก าหนดแนวทางการเรียนให้นกัเรียน 
3.  เนือ้หาสาระและส่ือ  โดยจดัให้อยู่ในรูปของส่ือการสอนแบบประสม และกิจกรรมการ

เรียนการสอนแบบกลุม่และรายบคุคล ตามวตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรม 
4.  การประเมินผล เป็นการประเมินของกระบวนการ ได้แก่ แบบฝึกหัด รายงาน การ

ค้นคว้า และผลของการเรียนรู้ในรูปแบบสอบตา่งๆ 
วิชยั วงษ์ใหญ่ (2525, หน้า 131-133) ได้กลา่วถึงองค์ประกอบของชดุการเรียนการสอนว่า  

จ าแนก ได้ 6 สว่นคือ 
1. หัวเร่ือง คือ การแบ่งเนือ้หาออกเป็นหน่วย และแบ่งส่วนย่อยอีกเพ่ือให้ผู้ เรียนเกิด

ความคดิรวบยอด 
2. คู่มือการใช้ชุดการเรียนการสอน  จะบอกรายละเอียดในการใช้ ช่วยท าให้การสอน

เป็นไปอยา่ง มีประสิทธิภาพ คูมื่อประกอบด้วยสว่นตา่ง ๆ ดงันี ้
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 2.1  ค าชีแ้จงเก่ียวกบัชดุการเรียนการสอน 
 2.2   สิ่งท่ีควรเตรียมก่อนสอน 

2.2.1  บทบาทนกัเรียนท่ีมีสว่นร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอน 
2.2.2  การจดัชัน้เรียน ควรให้สอดคล้องกบักิจกรรมการเรียน 

   2.2.3   แผนการสอน ประกอบด้วย 
(1)  หวัเร่ือง 
(2 ) เนือ้หาควรเขียนสัน้ แตก่ว้าง 
(3)  ความคดิรวบยอด 
(4)  จดุประสงค์การเรียนรู้ 
(5)  กิจกรรมการเรียน 
(6)  การประเมิน 

3. วสัดปุระกอบการเรียน มีสิ่งของหรือข้อมลูตา่ง ๆ ให้นกัเรียนศกึษาค้นคว้า เช่น  เอกสาร 
ต ารา บทคดัยอ่ รูปภาพ ฯลฯ บรรจไุว้ในชดุการเรียนการสอน 

4.  บตัรงาน ใช้ส าหรับชดุการเรียนการสอนกลุม่ มีขนาดพอเหมาะกบัวยัผู้ เรียนประกอบ 
ด้วยสว่นส าคญั 3 สว่น 
 4.1 ช่ือบตัร กลุม่ เร่ือง 
 4.2 ค าสัง่ 
 4.3 กิจกรรม 

5. กิจกรรมส ารอง จ าเป็นส าหรับชุดการเรียนการสอนแบบกลุ่ม เตรียมไว้ส าหรับนกัเรียน
บางคนท่ีท ากิจกรรมเสร็จก่อนได้ศกึษา 

6. ขนาดรูปแบบของชดุการเรียนการสอน  ไม่ควรเล็กหรือใหญ่เกินไปเพ่ือสะดวกในการใช้
และการเก็บรักษา ขนาดไมเ่กิน 11-15 นิว้ 

ไชยยศ เรืองสุวรรณ (2522, หน้า 153) ได้กล่าวว่า ชุดการเรียนการสอนอาจมีหลาย
รูปแบบท่ีแตกตา่งกนัแตป่ระกอบด้วยสว่นตา่ง ๆ ท่ีส าคญั ดงันี ้

1. คูมื่อครู เป็นคูมื่อและแผนการสอนส าหรับครูและนกัเรียนตามลกัษณะของชุดการเรียน
การสอนในคูมื่อครูจะชีแ้จงถึงวิธีการใช้ชดุการเรียนการสอนไว้อย่างละเอียด ครูและนกัเรียนจะต้อง
ปฏิบตัิตามค าชีแ้จงอย่างเคร่งครัด จึงจะสามารถใช้ชุดการเรียนการสอนนัน้อย่างได้ผล คู่มือครู
อาจจะท าเป็นเลม่หรือท าเป็นแผน่ แตต้่องมีสว่นส าคญัดงันี ้

 1.1  ค าชีแ้จงส าหรับครู 
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 1.2  บทบาทครู 
 1.3  การจดัชัน้เรียนพร้อมแผนผงั 
 1.4  แผนการสอน 
 1.5  แบบฝึกปฏิบตั ิ
2. บตัรค าสัง่ (ค าแนะน า) เพ่ือให้ผู้ เรียนประกอบกิจกรรมแตล่ะอย่างท่ีมีอยู่ในชดุการเรียน

การสอนแบบกลุม่และชดุการสอนแบบรายบคุคล บตัรค าสัง่จะประกอบด้วย 
2.1  ค าอธิบายในเร่ืองท่ีจะศกึษา 
2.2  ค าสัง่ให้ผู้ เรียนด าเนินกิจกรรม 
2.3  การสรุปบทเรียน อาจใช้การอภิปรายหรือการตอบค าถาม 

3. เนือ้หา หรือประสบการณ์ จะถูกบรรจใุนรูปของส่ือการสอนตา่ง ๆ อาจจะประกอบด้วย 
บทเรียนส าเร็จรูป สไลด์ เทปบนัทึกเสียง ฟิล์มสตริป แผ่นภาพโปร่งใส วสัดกุราฟิก หุ่นจ าลอง ของ
ตวัอย่าง รูปภาพ เป็นต้น ผู้ เรียนจะต้องศกึษาจากส่ือการสอนต่าง ๆ ท่ีบรรจอุยู่ในชดุการสอนตาม
บตัรค าสัง่ท่ีก าหนดไว้ให้ 

4. แบบประเมินผล (ทัง้ก่อนเรียนและหลงัเรียน) อาจจะอยู่ในรูปของแบบฝึกหดัให้เติมค า
ลงในชอ่งวา่ง จบัคู ่เลือกค าตอบท่ีถกูหรือให้ดผูลจากการทดลองหรือท ากิจกรรม 

จากการศกึษาองค์ประกอบของชดุการเรียนการสอน  ท าให้ทราบว่าองค์ประกอบมีหลาย
รูปแบบ ซึง่ผู้วิจยัได้สรุปได้วา่ ชดุการเรียนการสอนท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้ มีองค์ประกอบดงันี ้คือ 1) 
ค าชีแ้จง 2) คูมื่อครู  3) แผนการจดัการเรียนรู้ 4) เนือ้หา 5) ส่ือ และ 6) การวดัและประเมินผล 

 
2.4  แนวคิด หลักการ และทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับชุดการเรียนการสอน 
ในการวิจยัครัง้นี ้ ผู้วิจยัได้ยึดของ ชงัยงค์  พรหมวงศ์ ซึ่งมีแนวคิดพืน้ฐานท่ีน ามาใช้ในการ

สร้างชดุการเรียนการสอนเกิดจากหลกัการและทฤษฎีซึง่ประกอบด้วยแนวคิดหลกั 5 หลกัการ คือ  
แนวคิดท่ี 1 ทฤษฎีความแตกต่างระหว่างบุคคล นกัการศึกษาได้น าหลกัจิตวิทยามา

ประยกุต์ใช้ในการเรียนการสอน โดยค านึงถึงความต้องการ ความถนดั และความสนใจของผู้ เรียน
เป็นส าคญั ความแตกตา่งระหว่างบคุคลมีหลายด้านคือ ความสามารถ สติปัญญา ความต้องการ 
ความสนใจ ร่างกาย อารมณ์ สงัคม เป็นต้น ในการจดัการเรียนการสอนโดยค านึงถึงความแตกตา่ง
ระหวา่งบคุคลนี ้วิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสดุ คือ การจดัการเรียนรายบคุคล หรือการสอนตามเอกตัภาพ
การศกึษาโดยเสรี การศกึษาด้วยตนเอง ซึ่งล้วนเป็นวิธีท่ีเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนมีอิสระในการเรียน
ตามสตปัิญญา ความสามารถ และความสนใจ โดยมีครูคอยแนะน าชว่ยเหลือตามความเหมาะสม  
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 แนวคิดท่ี 2 ความพยายามท่ีเปล่ียนแปลงการสอนจากเดิมท่ียึดครูเป็นแหล่งความรู้ มา
เป็นการจดัประสบการณ์ให้ผู้ เรียนด้วยการใช้ความรู้จากส่ือการสอนแบบตา่งๆ ซึ่งได้จดัให้ตรงกบั
เนือ้หาและประสบการณ์ตามหน่วยการสอน การเรียนด้วยวิธีนี ้ครูจะถ่ายทอดความรู้ให้แก่ผู้ เรียน
เพียงหนึง่ในสามของเนือ้หาทัง้หมด อีกสองสว่นผู้ เรียนจะศกึษาด้วยตนเองจากสิ่งท่ีผู้สอนเตรียมไว้
ในรูปของชดุการเรียนการสอน   

 แนวคดิท่ี 3 การใช้โสตทศันปูกรณ์ในรูปของการจดัระบบการใช้ส่ือการสอนหลายอย่างมา
ช่วยในการสอนให้เหมาะสม และใช้เป็นแหล่งความรู้ส าหรับนกัเรียน แทนการให้ครูเป็นผู้ถ่ายทอด
ความรู้ให้แก่นกัเรียนตลอดเวลา แนวทางใหมจ่ึงเป็นการผลิตส่ือการสอนแบบประสมให้เป็นชดุการ
สอน เพ่ือเปล่ียนจากการใช้ส่ือเพ่ือชว่ยครูสอนมาเป็นการชว่ยผู้ เรียน  

 แนวคดิท่ี 4 ปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหว่างครูกบันกัเรียน และนกัเรียนกบัสภาพแวดล้อม เดิมท่ี
นกัเรียนเป็นฝ่ายรับความรู้จากครูเทา่นัน้แทบจะไมมี่โอกาสแสดงความคิดเห็นตอ่เพ่ือนๆ และตอ่ครู 
นกัเรียนจึงขาดทักษะการแสดงออก และการทางานเป็นกลุ่ม จึงได้มีการน ากระบวนการกลุ่ม
สมัพนัธ์มาในการเรียนการสอน เพ่ือเปิดโอกาสให้เด็กได้ประกอบกิจกรรมด้วยกนั ซึ่งน ามาสู่การ
ผลิตส่ือออกมาในรูปของชดุการเรียนการสอน   

แนวคิดท่ี 5 การจดัสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ โดยยึดหลกัจิตวิทยาการเรียนรู้มาใช้โดยจดั
สภาพการณ์ออกมาเป็นการสอนแบบโปรแกรม ซึง่หมายถึง ระบบการเรียนการสอนท่ีเปิดโอกาสให้
นกัเรียน  
 5.1  ได้เข้าร่วมกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยตนเอง  
  5.2  ได้ทราบวา่การตดัสินใจหรือการปฏิบตังิานของตนถกูหรือผิดอยา่งไร  

   5.3  ได้รับการเสริมแรงท่ีท าให้นกัเรียนภูมิใจท่ีได้ท าถกู หรือคิดถกูอนัจะท าให้เกิดการ
ท าพฤตกิรรมนัน้ซ า้อีกในอนาคต  
   5.4  ได้เรียนรู้ไปทีละขัน้ตอนตามความสามารถและความสนใจของตนเอง  
 

2.5  ขัน้ตอนในการสร้างชุดการเรียนการสอน 
ในการเสนอขัน้ตอนในการสร้างชุดการเรียนการสอน  นัน้  ได้มีนกัการศึกษาหลายท่าน  

กลา่วถึงขัน้ตอนในการสร้างชดุการเรียนการสอน  ดงันี ้ 
ชยัยงค์ พรหมวงค์ และคณะ (2544, หน้า 44) ซึ่งได้อธิบายขัน้ตอนการผลิตชดุการเรียน

การสอน  อย่างมีระบบ ในการผลิตชุดการเรียนการสอน  แผนจุฬาหรือเรียกย่อๆ ว่า CHULA 
PLAN โดยมีรายละเอียดขัน้ตอน 10 ขัน้ตอนดงันี ้
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1. การก าหนดหมวดหมู่เนือ้หาและประสบการณ์เป็นการก าหนดหมวดวิชา  กลุ่ม
ประสบการณ์หรืออาจจะเป็นการบรูณาการกบัเนือ้หาวิชาอ่ืน 

2.  ก าหนดหน่วยการสอนในขัน้นีก็้เป็นการแบง่เนือ้หาวิชาออกเป็นหน่วย ส าหรับการสอน
ในแต่ละครัง้ซึ่งอาจเป็นหน่วยการสอนละ 60 นาที 120 นาที หรือ 180 นาที โดยจะขึน้อยู่กับ
เนือ้หาวิชาหรือระดบัชัน้ 

3.  ก าหนดหวัเร่ืองเม่ือก าหนดหน่วยการสอนแต่ละครัง้ได้แล้ว ก็เป็นการแบ่งเนือ้หาของ
หนว่ยการสอนนัน้ให้ยอ่ยลงมาอยา่งท่ีเรียกได้วา่ หวัเร่ือง โดยพิจารณาเนือ้หาและกิจกรรมการเรียน
ในเนือ้หานัน้ๆ ประกอบกนั 

4.  ก าหนดมโนทศัน์และหลกัการเป็นการก าหนดสาระส าคญัจากหวัเร่ืองในหน่วยนัน้ๆ 
โดยพิจารณาว่าในหัวเร่ืองนัน้ มีสาระส าคญัหรือหลักเกณฑ์อะไรท่ีผู้ เรียนจะต้องเรียนรู้หรือให้
เกิดขึน้หลงัจากเรียนจากชดุการเรียนการสอน   

5.  ก าหนดวตัถปุระสงค์เป็นการเขียนจดุประสงค์ของการสอนในหน่วยนัน้ เพ่ือจะทราบได้
วา่ผู้ เรียนควรจะต้องมีพฤตกิรรมอยา่งไร หลงัจากท่ีเรียนในเร่ืองนัน้แล้ว 

6.  ก าหนดกิจกรรมการเรียนในชดุการเรียนการสอน  ในแตล่ะหน่วย จะต้องให้สอดคล้อง
กบัวตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรมท่ีก าหนดไว้ ซึง่จะเป็นแนวทางในการผลิตส่ือการสอนตอ่ไป 

7.  ก าหนดการประเมินผลเป็นการก าหนดวิธีการท่ีจะวดัดวู่าผู้ เรียนเรียนแล้วสามารถบรรลุ
วตัถปุระสงค์ของหนว่ยเนือ้หานัน้ๆ หรือไม ่โดยพิจารณาวตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรมท่ีเตรียมไว้ 

8.  การเลือกและผลิตส่ือการสอนในการนีจ้ะต้องพิจารณาว่า ลกัษณะเนือ้หาและลกัษณะ
ผู้ เรียนตามท่ีก าหนดไว้ส่ือชนิดใดหรือกิจกรรมการเรียนแบบใดจึงจะเหมาะสมสอดคล้อง และท าให้
ผู้ เรียนบรรลวุตัถปุระสงค์ของการเรียนได้มากท่ีสดุ 

9.  การหาประสิทธิภาพชุดการสอนเม่ือสร้างชุดการเรียนการสอน  เสร็จเรียนร้อยแล้ว 
จ าเป็นท่ีจะต้องน าชุดการเรียนการสอน  ไปทดลองใช้เพ่ือตรวจดูว่า  ชุดการเรียนการสอน  นัน้
สามารถท าให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถปุระสงค์เพียงใดและหากพบว่า  ยงัมีข้อบกพร่องก็จะ
น าไปปรับปรุงแก้ไขจนท าให้การเรียนรู้จากชดุการสอนนัน้บรรลวุตัถปุระสงค์ท่ีวางไว้ 

10.  การใช้ชดุการเรียนการสอน  ท่ีผา่นการทดลองหาประสิทธิภาพและปรับปรุงแล้วจึงจะ
สามารถน าไปใช้ในห้องเรียนปกตไิด้ โดยจะมีขัน้ตอนตา่งๆ ในการใช้ดงันี ้คือ 

 10.1  ผู้ เรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เพ่ือพิจารณาความรู้พืน้ฐานของผู้ เรียนก่อน 
เรียนเนือ้หานัน้ๆ 

10.2  ขัน้น าเข้าสูบ่ทเรียน 
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10.3  ขัน้ประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน 
10.4  ขัน้สรุปบทเรียน 
10.5  ผู้ เรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน เพ่ือพิจารณาวา่ผู้ เรียนบรรลวุตัถปุระสงค์ของ 

การเรียนการสอนมากน้อยเพียงใด 
วิชยั วงษ์ใหญ่ (2525 , หน้า  189 – 192) ได้เสนอขัน้ตอนในการสร้างชดุการเรียนการสอน  

ไว้ 10 ขัน้ตอน คือ  
1. ศกึษาเนือ้หาสาระของวิชาทัง้หมดอย่างละเอียด ว่าสิ่งท่ีเราจะน ามาท าเป็นชดุการสอน

นัน้จะมุ่งเน้นให้เกิดหลกัการเรียนรู้อะไรบ้างให้กับผู้ เรียนนาวิชาท่ีได้ท าการศึกษาวิเคราะห์แล้วมา
แบง่เป็นหน่วยของการเรียนการสอน ในแตล่ะหน่วยนัน้จะมีหวัเร่ืองย่อย ๆ รวมอยู่อีกท่ีเราจะต้อง
ศกึษาพิจารณาให้ละเอียดชดัเจน เพ่ือไม่ให้เกิดการซ า้ซ้อนในหน่วยอ่ืน ๆ อนัจะสร้างความสบัสน
ให้กบัผู้ เรียนได้ และควรค านึงถึงการแบง่หนึ่งการเรียนการสอนของแตล่ะวิชานัน้ควรจะเรียงล าดบั
ขัน้ตอนของเนือ้หาสาระได้ถกูต้องว่าอะไรเป็นสิ่งจ าเป็นท่ีผู้ เ รียนจะต้องเรียนรู้ก่อน อนัเป็นพืน้ฐาน
ตามขัน้ตอนของความรู้และลกัษณะธรรมชาตใินวิชานัน้  

2. เม่ือศกึษาเนือ้หาสาระและแบง่หนว่ยการเรียนการสอนได้แล้ว จะต้องพิจารณาตดัสินใจ
อีกครัง้ว่า จะท าชุดการเรียนการสอน  แบบใด โดยค านึงถึงข้อก าหนดว่า ผู้ เรียนคือใคร (Who 
Learner) จะให้อะไรกบัผู้ เรียน (Give what Condition) จะให้ท ากิจกรรมอย่างไร (Does what 
Activities) และจะท าให้ดีอย่างไร (How well Criterion) สิ่งเหล่านีจ้ะเป็นเกณฑ์ในการก าหนดการ
เรียน  

3. ก าหนดหน่วยการเรียนการสอน โดยประมาณเนือ้หาสาระท่ีเราจะสามารถถ่ายทอด
ความรู้แก่นกัเรียนได้ตามชัว่โมงท่ีก าหนด โดยค านึงถึงว่าเป็นหน่วยท่ีน่าสนกุ น่าเรียนรู้ ให้ความ  
ช่ืนชมแก่ผู้ เรียน หาส่ือการเรียนได้ง่าย พยายามศกึษาวิเคราะห์ให้ละเอียดอีกครัง้หนึ่งว่าหน่วยการ
เรียนการสอนนีมี้หลกัการคือความคิดรวบยอดอะไร และมีหวัข้อเร่ืองย่อย ๆ อะไร อีกบ้างท่ีรวมกนั
อยูใ่นหนว่ยนี ้แตล่ะหวัเร่ืองยอ่ยมีความคดิรวบยอดหรือหลกัการย่อย ๆ อะไรอีกบ้างท่ีจะต้องศกึษา
พยายามดงึเอาแก่นของหลกัการเรียนรู้ออกมาให้ได้  

4. ก าหนดความคิดรวบยอด ความคิดรวบยอดท่ีเราก าหนดขึน้จะต้องสอดคล้องกบัหน่วย
และหวัเร่ือง โดยสรุปแนวความคดิสาระและหลกัเกณฑ์ท่ีส าคญั เพ่ือเป็นแนวทางในการจดักิจกรรม
การเรียนให้สอดคล้องกนั เพราะความคิดรวบยอดเป็นเร่ืองของความเข้าใจอนัเกิดจากประสาท
สมัผสักบัสิ่งแวดล้อม เพ่ือตีความหมายออกมาเป็นพฤติกรรมทางสมองแล้วน าสิ่งใหม่ไปเช่ือมโยง
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กนักบัประสบการณ์เดิมเกิดเป็นความคิดรวบยอดฝังอยู่ในความทรงจ า มนษุย์ต้องมีประสบการณ์
ตา่ง ๆ พอสมควรจงึจะสรุปแก่นแท้ของการเรียนรู้เกิดเป็นความคิดรวบยอดได้  

5. จดุประสงค์การเรียน การก าหนดจดุประสงค์การเรียนจะต้องให้สอดคล้องกบัความคิด
รวบยอด โดยก าหนดเป็นจดุประสงค์เชิงพฤติกรรม ซึ่งหมายถึงความสามารถของผู้ เรียนท่ีแสดง
ออกมาให้เห็นได้ภายหลงัการเรียนการสอนบทเรียนแตล่ะเร่ืองจบไปแล้ว โดยผู้สอนสามารถวดัได้ 
จุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรมนี ้ ถ้าผู้ สอนก าหนดหรือระบุให้ชัดเจนมากเท่าใดก็ยิ่งมีทางประสบ
ความส าเร็จในการสอนมากเท่านัน้ ดงันัน้จึงควรใช้เวลาตรวจสอบจดุประสงค์การเรียนแตล่ะข้อให้
ถกูต้องและครอบคลมุเนือ้หาสาระของการเรียนรู้  

6. การวิเคราะห์งาน คือ การน าจดุประสงค์การเรียนแตล่ะข้อมาท าการวิเคราะห์งานเพ่ือ
หากิจกรรมการเรียนการสอน แล้วจดัล าดบักิจกรรมการเรียนให้เหมาะสมถูกต้องสอดคล้องกับ
จดุประสงค์ท่ีก าหนดไว้แตล่ะข้อ  

7. เรียงล าดบักิจกรรมการเรียน ภายหลงัจากท่ีเราน าจุดประสงค์การเรียนแต่ละข้อมา
วิเคราะห์งานและเรียงล าดบักิจกรรมของแต่ละข้อ เพ่ือให้เกิดการประสานกลมกลืนของการเรียน
การสอนจะต้องน ากิจกรรมการเรียนของแตล่ะข้อท่ีท าการวิเคราะห์งาน และเรียงล าดบักิจกรรมไว้
แล้วทัง้หมดน ามาหลอมรวมเป็นกิจกรรมการเรียนขัน้ท่ีสมบูรณ์ท่ีสดุ เพ่ือไม่ให้เกิดการซ า้ซ้อนใน
การเรียนโดยค านึงถึงพฤติกรรมพืน้ฐานของผู้ เรียน (Entering Behavior) วิธีด าเนินการสอนขึน้ 
(Instructional Procedures) ตลอดจนการติดตามผล และการประเมินผลพฤติกรรมท่ีผู้ เรียนแสดง
ออกมาเม่ือมีการเรียนการสอนแล้ว (Performance Assessment)  

8. ส่ือการเรียน คือ วสัดอุปุกรณ์และกิจกรรมการเรียนท่ีครูและนกัเรียนจะต้องกระท าเพ่ือ
เป็นแนวทางในการเรียนรู้ ซึ่งครูจะต้องจดัท าขึน้และจดัหาไว้ให้เรียบร้อย ถ้าส่ือการเรียนเป็นของท่ี
ใหญ่โตหรือมีคณุคา่ท่ีจะต้องจดัเตรียมมาก่อนจะต้องเขียนบอกไว้ให้ชดัเจนในคูมื่อครูเก่ียวกบัการ
ใช้ชดุการเรียนการสอน  วา่จะให้จดัหาได้ ณ ท่ีใด เช่น เคร่ืองฉายสไลด์ เคร่ืองบนัทึกเสียง และพวก
สิ่งท่ีเก็บไว้ไมใ่ห้ทนทานเพราะเกิดการเนา่เสีย เชน่ ใบไม้ พืช สตัว์ เป็นต้น  

9. การประเมินผล คือ การตรวจสอบดวูา่ หลงัจากเรียนการสอนแล้ว ได้มีการเปล่ียนแปลง
พฤตกิรรมตามท่ีจดุประสงค์การเรียนก าหนดไว้หรือไม่ การประเมินผลนีจ้ะใช้วิธีใดก็ตามแตจ่ะต้อง
สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนท่ีเราตัง้ไว้ ถ้าการประเมินผลไม่ตรงตามจุดมุ่งหมายท่ีตัง้ไว้
เม่ือใด ความยตุธิรรมก็จะไมเ่กิดขึน้กบัผู้ เรียน และไมต่รงเป้าหมายท่ีก าหนดไว้ด้วย การเรียนรู้ในสิ่ง
นัน้จะไมเ่กิดขึน้ ชดุการเรียนการสอน  ท่ีสร้างขึน้มาก็เป็นการเสียเวลาและไมมี่คณุคา่  
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10. การทดลองใช้ชดุการสอนเพ่ือหาประสิทธิภาพ เม่ือพิจารณาถึงรูปแบบชดุการเรียนการ
สอน  วา่จะผลิตออกมาในขนาดเทา่ใด และรูปแบบของชดุการเรียนการสอน  จะออกเป็นแฟ้ม หรือ
กล่อง สดุแล้วแตค่วามสะดวกในการใช้ การเก็บรักษาและความสวยงาม การหาประสิทธิภาพของ
ชดุการเรียนการสอน  เพ่ือปรับปรุงให้เหมาะสมควรน าไปทดลองใช้กับกลุ่มเล็ก ๆ ดกู่อน เพ่ือ
ตรวจสอบหาข้อบกพร่องและแก้ไขปรับปรุงอย่างดีแล้วจึงน าไปทดลองใช้กับเด็กทัง้ชัน้หรือกลุ่ม
ใหญ่  

สุวฒัน์  วรานุสาสน์ (2536, หน้า 141-142) ได้กล่าวว่า วิธีการสร้างชุดการเรียนการสอน  
ท่ีมีประสิทธิภาพ มีดงันี ้

1. ก าหนดหมวดหมู ่เนือ้หาสาระ และประสบการณ์ 
2. ก าหนดหนว่ยการเรียน 
3. ก าหนดหวัเร่ือง 
4. ก าหนดความคดิรวบยอด 
5. ก าหนดจดุมุง่หมาย 
6. ก าหนดส่ือและกิจกรรมการเรียนการสอน 
7. ก าหนดแบบประเมินผล 
8. ลงมือผลิตชดุการสอน 
9. น าไปทดลองใช้ 
10. น ามาแก้ไขปรับปรุง 
11. การหาประสิทธิภาพของชดุการเรียนการสอน   
12. การน าชดุการเรียนการสอนไปใช้ 
กล่าวโดยสรุป ในการสร้างชุดการเรียนการสอน  ท่ีมีประสิทธิภาพ จะต้องปฏิบัติตาม

ขัน้ตอนตอ่ไปนี ้ 
1. ศกึษาเนือ้หาความรู้ และจดุประสงค์จากหลกัสตูร ค าอธิบายรายวิชา 
2. ก าหนดเร่ืองท่ีจะท าการสร้างชดุการเรียนการสอน  ซึง่พิจารณาจากเนือ้หา 
3. จดัหน่วยการสอนโดยการแบ่งเป็นหวัข้อย่อย ๆ เพ่ือความสะดวกในการเรียนการสอน

แตล่ะหนว่ย 
4. ก าหนดจุดประสงค์ในการเรียนรู้ จ าเป็นต้องก าหนดให้ครอบคลุมเนือ้หาและมีเกณฑ์

การตดัสินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
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5. การเรียงล าดับกิจกรรมการเรียนการสอน ต้องสอดคล้องกับล าดับความส าคญัของ
เนือ้หา รวมทัง้ล าดบัความส าคญัของเนือ้หา รวมทัง้ล าดบัการเรียนรู้มากท่ีสดุ 

6. ก าหนดส่ือการเรียนการสอนให้เหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนการสอนและเนือ้หา
เพ่ือให้นกัเรียนได้เกิดการเรียนรู้มากท่ีสดุ 

7. การประเมินผล เป็นการตรวจสอบผลจากการท่ีนักเรียนได้เรียนแล้วนักเรียนเกิดการ
เรียนรู้เปล่ียนแปลงพฤตกิรรมไปตามจดุประสงค์การเรียนรู้หรือไม่ 

8. การน าชดุการเรียนการสอน  ไปใช้ เพ่ือทดลองหาประสิทธิภาพของชดุการเรียนการสอน  
เพ่ือแก้ไขและปรับปรุง ตรวจสอบหาข้อบกพร่อง และเพ่ือหาประสิทธิภาพของชดุการเรียนการสอน    
 

ชยัยงค์  พรหมวงศ์  (2556, หน้า 7-14)  ได้เขียนบทความวิชาการ เร่ือง “การทดสอบประสิทธิภาพ  
ส่ือหรือชดุการสอน” ตีพิมพ์ในวารสารศิลปากรศกึษาศาสตร์วิจยั  ฉบบัท่ี 1 (มกราคม – มิถนุายน 2556)   
ปีท่ี  5  เนือ้หาในบทความมีดงันี ้

 
2.6  การทดสอบประสิทธิภาพส่ือ 
การผลิตส่ือนัน้ ก่อนน าไปใช้จริงจะต้องน าส่ือท่ีผลิตขึน้ไปทดสอบประสิทธิภาพเพ่ือดวู่าส่ือ 

ท าให้ผู้ เรียนมีความรู้เพิ่มขึน้หรือไม่ มีประสิทธิภาพในการช่วยให้กระบวนการเรียนการสอนด าเนิน
ไปอย่างมีประสิทธิภาพเพียงใด มีความสมัพนัธ์กับผลลพัธ์หรือไม่และผู้ เรียนมีความพึงพอใจต่อ
การเรียนจากส่ือ ในระดบัใด ดงันัน้ผู้ผลิตส่ือการสอนจ าเป็นจะต้องน าส่ือ ไปหาคณุภาพ เรียกว่า 
การทดสอบประสิทธิภาพ 
 2.6.1. ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ 

    (1)  ความหมายของประสิทธิภาพ   
                ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง  สภาวะหรือคณุภาพของสมรรถนะในการ 

ด าเนินงานเพ่ือให้งานมีความส าเร็จโดยใช้เวลา ความพยายามและค่าใช้จ่ายคุ้มค่าท่ีสุดตาม
จดุมุง่หมายท่ีก าหนดไว้เพ่ือให้ได้ผลลพัธ์ โดยก าหนดเป็นอตัราสว่นหรือร้อยละระหว่างปัจจยัน าเข้า 
กระบวนการและผลลพัธ์(Ratio between input, process and output)ประสิทธิภาพเน้นการ
ด าเนินการท่ีถกูต้องหรือกระท าสิ่งใดๆ อย่างถกูวิธี (Doing the thing right) ค าว่าประสิทธิภาพ มกั
สบัสนกบัค าว่า ประสิทธิผล (Effectiveness) ซึ่งเป็นค าท่ีคลมุเครือ ไม่เน้นปริมาณ และมุ่งให้บรรลุ
วตัถปุระสงค์และเน้น การท าสิ่งท่ีถกูท่ีควร (Doing the right  thing) ดงันัน้สองค านีจ้ึงมกัใช้คูก่นั 
คือ ประสิทธิภาพและประสิทธิผล 
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(2)  ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ 
      การทดสอบประสิทธิภาพของส่ือหรือชดุการเรียนการสอน  จงึหมายถึงการหา 

คณุภาพของส่ือหรือชดุการเรียนการสอน  โดยพิจารณาตามขัน้ตอนของการพฒันาส่ือหรือชุดการ
เรียนการสอน  แต่ละขัน้ ตรงกบัภาษาองักฤษว่า “Developmental Testing”  Developmental 
Testing คือ การทดสอบคุณภาพตามพัฒนาการของการผลิตส่ือหรือชุดการเรียนการสอน  
ตามล าดบัขัน้เพ่ือตรวจสอบคณุภาพของแตล่ะองค์ประกอบของต้นแบบชิน้งาน ให้ด าเนินไปอย่าง
มีประสิทธิภาพส าหรับการผลิตส่ือและชุดการเรียนการสอน  การทดสอบประสิทธิภาพ หมายถึง 
การน าส่ือไปทดสอบด้วยกระบวนการสองขัน้ตอน คือ การทดสอบประสิทธิภาพใช้เบือ้งต้น (Try 
Out) และทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง (Trial Run) เพ่ือหาคณุภาพของส่ือตามขัน้ตอนท่ีก าหนด
ใน 3  ประเดน็ คือ การท าให้ผู้ เรียนมีความรู้เพิ่มขึน้การช่วยให้ผู้ เรียนผ่านกระบวนการเรียนและท า
แบบประเมินสดุท้ายได้ดี และการท าให้ผู้ เรียนมีความพึงพอใจ น าผลท่ีได้มาปรับปรุงแก้ไข ก่อนท่ี
จะผลิตออกมาเผยแพร่เป็นจ านวนมาก  การทดสอบประสิทธิภาพใช้เบือ้งต้น เป็นการน าส่ือ ท่ีผลิต
ขึน้เป็นต้นแบบ (Prototype) แล้วไปทดลอบประสิทธิภาพใช้ตามขัน้ตอนท่ีก าหนดไว้ในแตล่ะระบบ 
เพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพของส่ือ ให้เท่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ และปรับปรุงจนถึงเกณฑ์ การทดสอบ
ประสิทธิภาพสอนจริง หมายถึง การน าส่ือ ท่ีได้ทดสอบประสิทธิภาพใช้และปรับปรุงจนได้คณุภาพ
ถึงเกณฑ์แล้วของแตล่ะหน่วย ทกุหน่วยในแตล่ะวิชาไปสอนจริงในชัน้เรียนหรือในสถานการณ์การ
เรียนท่ีแท้จริงในช่วงเวลาหนึ่ง อาทิ 1 ภาคการศกึษาเป็นอย่างน้อย เพ่ือตรวจสอบคณุภาพเป็นครัง้
สดุท้ายก่อนน าไปเผยแพร่และผลิตออกมาเป็นจ านวนมากการทดสอบประสิทธิภาพทัง้สองขัน้ตอน
จะต้องผา่นการวิจยัเชิงวิจยัและพฒันา (Research  and Development-R&D) โดยต้องด าเนินการ
วิจัยในขัน้ทดสอบประสิทธิภาพเบือ้งต้น และอาจทดสอบประสิทธิภาพซ า้ในขัน้ทดสอบ
ประสิทธิภาพใช้จริงด้วยก็ได้เพ่ือประกนัคณุภาพของสถาบนัการศกึษาทางไกลนานาชาติ 

 2.6.2  ความจ าเป็นท่ีจะต้องหาประสิทธิภาพ   การทดสอบประสิทธิภาพของส่ือมี 
ความจ าเป็นด้วยเหตผุล 3 ประการ คือ 

      1.  ส าหรับหนว่ยงานผลิตส่ือ การทดสอบประสิทธิภาพชว่ยประกนัคณุภาพ 
ของส่ือว่าอยู่ในขัน้สูง เหมาะสมท่ีจะลงทุนผลิตออกมาเป็นจ านวนมาก หากไม่มีการทดสอบ
ประสิทธิภาพเสียก่อนแล้ว เม่ือผลิตออกมาใช้ประโยชน์ไม่ได้ดี ก็จะต้องผลิตหรือท าขึน้ใหม่เป็นการ
สิน้เปลืองทัง้เวลา แรงงานและเงินทอง 

     2.   ส าหรับผู้ใช้ส่ือ ท่ีผา่นการทดสอบประสิทธิภาพจะท าหน้าท่ีเป็นเคร่ืองมือ 
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ชว่ยสอนได้ดี ในการสร้างสภาพการเรียนให้ผู้ เรียนได้เปล่ียนแปลงพฤติกรรมตามท่ีมุ่งหวงั บางครัง้
ชดุการสอนต้องชว่ยครูสอนบางครัง้ต้องสอนแทนครู (อาทิในโรงเรียนครูคนเดียว) ดงันัน้ ก่อนน าส่ือ
หรือชดุการเรียนการสอน  ไปใช้ ครูจึงควรมัน่ใจว่า ชดุการเรียนการสอน  นัน้มีประสิทธิภาพในการ
ช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนจริง การทดสอบประสิทธิภาพตามล าดบัขัน้จะช่วยให้เราได้ส่ือท่ีมี
คณุคา่ทางการสอนจริงตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 

   3.  ส าหรับผู้ผลิตส่ือ การทดสอบประสิทธิภาพจะท าให้ผู้ผลิตมัน่ใจได้วา่เนือ้หา 
สาระท่ีบรรจลุงในส่ือมีความเหมาะสม ง่ายตอ่การเข้าใจ อนัจะช่วยให้ผู้ผลิตมีความช านาญสงูขึน้ 
เป็นการประหยดัแรงสมองแรงงาน เวลาและเงินทองในการเตรียมต้นแบบ 
 2.6.3   การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ  

      1.  ความหมายของเกณฑ์ (Criterion)เกณฑ์เป็นขีดก าหนดท่ีจะยอมรับว่า สิ่ง 
ใดหรือพฤติกรรมใดมีคณุภาพและหรือปริมาณท่ีจะรับได้การตัง้เกณฑ์ ต้องตัง้ไว้ครัง้แรกครัง้เดียว
เพ่ือจะปรับปรุงคณุภาพให้ถึงเกณฑ์ขัน้ต ่าท่ีตัง้ไว้ จะตัง้เกณฑ์การทดสอบประสิทธิภาพไว้ต่างกัน
ไม่ได้ เช่นเม่ือมีการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว ตัง้เกณฑ์ไว้ 60/60 แบบกลุ่ม ตัง้ไว้ 70/70 ส่วน
แบบสนาม ตัง้ไว้ 80/80 ถือว่า เป็นการตัง้เกณฑ์ท่ีไม่ถกูต้องอนึ่งเน่ืองจากเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้เป็นเกณฑ์
ต ่าสดุ ดงันัน้หากการทดสอบคณุภาพของสิ่งใดหรือพฤติกรรมใดได้ผลสงูกว่าเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้อย่างมี
นยัส าคญัท่ีระดบั .05 หรืออนโุลมให้มีความคลาดเคล่ือนต ่าหรือสงูกว่าคา่ประสิทธิภาพท่ีตัง้ไว้เกิน 
2.5 ก็ให้ปรับเกณฑ์ขึน้ไปอีกหนึ่งขัน้ แตห่ากได้คา่ต ่ากว่าคา่ประสิทธิภาพท่ีตัง้ไว้ ต้องปรับปรุงและ
น าไปทดสอบประสิทธิภาพใช้หลายครัง้ในภาคสนามจนได้คา่ถึงเกณฑ์ท่ีก าหนด 

      2.  ความหมายของเกณฑ์ประสิทธิภาพหมายถึง ระดบัประสิทธิภาพของส่ือท่ี 
จะช่วยให้ผู้ เรียนเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม เป็นระดบัท่ีผลิตส่ือจะพึงพอใจว่า หากส่ือมี
ประสิทธิภาพถึงระดบันัน้แล้ว ส่ือนัน้ก็มีคณุค่าท่ีจะน าไปสอนนกัเรียนและคุ้มแก่การลงทุนผลิต
ออกมาเป็นจ านวนมากการก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพกระท าไ ด้โดยการประเมินผลพฤติกรรม   
ของผู้ เรียน 2 ประเภทคือ พฤติกรรมต่อเน่ือง (กระบวนการ) ก าหนดค่าประสิทธิภาพเป็น             
E1 = Efficiency of Processประสิทธิภาพของกระบวนการ) และพฤติกรรมสุดท้าย(ผลลพัธ์) 
ก าหนดคา่ประสิทธิภาพเป็น E2 = Efficiencyof Product (ประสิทธิภาพของผลลพัธ์) 

  2.1 ประเมินพฤตกิรรมตอ่เน่ือง (Transitional Behavior) คือประเมินผล 
ตอ่เน่ืองซึง่ประกอบด้วยพฤติกรรมย่อยของผู้ เรียน เรียกว่า“กระบวนการ” (Process) ท่ีเกิดจากการ
ประกอบกิจกรรมกลุ่ม ได้แก่ การท าโครงการ หรือท ารายงานเป็นกลุ่ม และรายงานบคุคล ได้แก่
งานท่ีมอบหมายและกิจกรรมอ่ืนใดท่ีผู้สอนก าหนดไว้ 
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 2.2   ประเมินพฤตกิรรมสดุท้าย(Terminal Behavior) คือประเมินผลลพัธ์  
(Product)ของผู้ เรียน โดยพิจารณาจากการสอบหลงัเรียนและการสอบไล่ประสิทธิภาพของส่ือหรือ
ชุดการสอนจะก าหนดเป็นเกณฑ์ท่ีผู้ สอนคาดหมายว่าผู้ เรียนจะเปล่ียนพฤติกรรมเป็นท่ีพึงพอใจ 
โดยก าหนดให้ของผลเฉล่ียของคะแนนการท างานและการประกอบกิจกรรมของผู้ เรียนทัง้หมดต่อ
ร้อยละของผลการประเมินหลงัเรียนทัง้หมด นัน่คือ E1/E2 = ประสิทธิภาพของกระบวนการ/
ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ตวัอย่าง 80/80 หมายความว่าเม่ือเรียนจากส่ือ   ผู้ เรียนจะสามารถท า
แบบฝึกปฏิบตัิ หรืองานได้ผลเฉล่ีย 80% และประเมินหลงัเรียนและงานสดุท้ายได้ผลเฉล่ีย 80%
การท่ีจะก าหนดเกณฑ์ E1/E2 ให้มีค่าเท่าใดนัน้ ให้ผู้สอนเป็นผู้พิจารณาตามความพอใจโดย
พิจารณาพิสยัการเรียนท่ีจ าแนกเป็นวิทยพิสยั(Cognitive Domain) จิตพิสยั (Affective Domain)
และทกัษพิสยั (Skill Domain)ในขอบข่ายวิทยพิสยั (เดิมเรียกว่าพทุธิพิสยั**) เนือ้หาท่ีเป็นความรู้
ความจ ามกัจะตัง้ไว้สงูสดุแล้วลดต ่าลงมาคือ 90/90 85/85 80/80ส่วนเนือ้หาสาระท่ีเป็นจิตพิสยั 
จะต้องใช้เวลาไปฝึกฝนและพฒันา ไมส่ามารถท าให้ถึงเกณฑ์ระดบัสงูได้ในห้องเรียนหรือในขณะท่ี
เรียน จึงอนโุลมให้ตัง้ไว้ต ่าลง นัน่คือ 80/80 75/75 แตไ่ม่ต ่ากว่า75/75 เพราะเป็นระดบัความพอใจ
ต ่าสดุ จึงไม่ควรตัง้เกณฑ์ไว้ต ่ากว่านี ้ หากตัง้เกณฑ์ไว้เท่าใด ก็มกัได้ผลเท่านัน้ ดงัจะเห็นได้จาก
ระบบการสอนของไทยปัจจบุนั (2520) ได้ก าหนดเกณฑ์ โดยไม่เขียนเป็นลายลกัษณ์อกัษรไว้ 0/50 
นัน่คือ ให้ประสิทธิภาพกระบวนการมีคา่ 0 เพราะครูมกัไม่มีเกณฑ์เวลาในการให้งานหรือแบบฝึก
ปฏิบตัิแก่นกัเรียน ส่วนคะแนนผลลพัธ์ท่ีให้ผ่านคือ 50% ผลจึงปรากฏว่า คะแนนวิชาตา่งๆ ของต ่า
ในทกุวิชา เช่น คะแนนภาษาไทยนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 โดยเฉล่ียแตล่ะปีเพียง 51% 
เทา่นัน้  

 2.6.4.  ขัน้ตอนการทดสอบประสิทธิภาพ  
      เม่ือผลิตส่ือขึน้เป็นต้นแบบแล้ว ต้องน าส่ือไปหาประสิทธิภาพตามขัน้ตอน 

ตอ่ไปนี ้
 1. การทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว(1:1) เป็นการทดสอบประสิทธิภาพท่ี 

ผู้สอน 1 คนทดสอบประสิทธิภาพส่ือหรือชดุการเรียนการสอน  กบัผู้ เรียน 1-3 คน โดยใช้เด็กอ่อน 
ปานกลาง และเด็กเก่งระหว่างทดสอบประสิทธิภาพให้จบัเวลาในการประกอบกิจกรรม สงัเกต
พฤตกิรรมของผู้ เรียนวา่ หงดุหงิด ท าหน้าฉงน หรือท าท่าทางไม่เข้าใจหรือไม่ ประเมินการเรียนจาก
กระบวนการ คือกิจกรรมหรือภารกิจและงานท่ีมอบให้ท าและทดสอบหลงัเรียน น าคะแนนมา
ค านวณหาประสิทธิภาพ หากไม่ถึงเกณฑ์ต้องปรับปรุงเนือ้หาสาระ กิจกรรมระหว่างเรียนและ
แบบทดสอบหลงัเรียนให้ดีขึน้ โดยปกติคะแนนท่ีได้จากการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียวนีจ้ะได้



32 
 

คะแนนต ่าว่าเกณฑ์มาก แต่ไม่ต้องวิตกเม่ือปรับปรุงแล้วจะสูงขึน้มาก ก่อนน าไปทดสอบ
ประสิทธิภาพแบบกลุม่ ทัง้นี ้E1/E2 ท่ีได้จะมีคา่ประมาณ  60/60 

 2. การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม(1:10) เป็นการทดสอบ
ประสิทธิภาพท่ีผู้สอน 1 คนทดสอบประสิทธิภาพส่ือหรือชดุการเรียนการสอน  กบัผู้ เรียน  6–10 คน 
(คละผู้ เรียนท่ีเก่ง ปานกลางกับอ่อน) ระหว่างทดสอบประสิทธิภาพให้จบัเวลาในการประกอบ
กิจกรรม สงัเกตพฤติกรรมของผู้ เรียนว่า หงุดหงิดท าหน้าฉงน หรือท าท่าทางไม่เข้าใจหรือไม่ 
หลงัจากทดสอบประสิทธิภาพให้ประเมินการเรียนจากกระบวนการ คือกิจกรรมหรือภารกิจและงาน
ท่ีมอบให้ท าและประเมินผลลพัธ์คือการทดสอบหลงัเรียนและงานสุดท้ายท่ีมอบให้นกัเรียนท าส่ง
ก่อนสอบประจ าหน่วย ให้น าคะแนนมาค านวณหาประสิทธิภาพหากไม่ถึงเกณฑ์ต้องปรับปรุง
เนือ้หาสาระ กิจกรรมระหว่างเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียนให้ดีขึน้ค านวณหาประสิทธิภาพแล้ว
ปรับปรุง ในคราวนีค้ะแนนของผู้ เรียนจะเพิ่มขึน้อีกเกือบเท่าเกณฑ์โดยเฉล่ียจะห่างจากเกณฑ์
ประมาณ 10% นัน่คือ E1/E2 ท่ีได้จะมีคา่ประมาณ 70/70 

 3. การทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม(1:100) เป็นการทดสอบ
ประสิทธิภาพท่ีผู้สอน 1 คนทดสอบประสิทธิภาพส่ือกบัผู้ เรียนทัง้ชัน้   ระหว่างทดสอบประสิทธิภาพ
ให้จบัเวลาในการประกอบกิจกรรม สงัเกตพฤตกิรรมของผู้ เรียนว่า หงุดหงิด ท าหน้าฉงน หรือท าท่า
ทางไม่เข้าใจหรือไม่ หลังจากทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามแล้วให้ประเมินการเรียนจาก
กระบวนการ คือกิจกรรมหรือภารกิจและงานท่ีมอบให้ท าและทดสอบหลังเรียนน าคะแนนมา
ค านวณหาประสิทธิภาพ หากไม่ถึงเกณฑ์ต้องปรับปรุงเนือ้หาสาระ กิจกรรมระหว่างเรียนและ
แบบทดสอบหลงัเรียนให้ดีขึน้ แล้วน าไปทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามซ า้กบันกัเรียนตา่งกลุ่ม 
อาจทดสอบประสิทธิภาพ 2-3 ครัง้ จนได้คา่ประสิทธิภาพถึงเกณฑ์ขัน้ต ่า ปกติไม่น่าจะทดสอบ
ประสิทธิภาพเกินสามครัง้ ด้วยเหตนีุ ้ขัน้ทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามจงึแทนด้วย 1:100 
 ผลลพัธ์ท่ีได้จากการทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามควรใกล้เคียงกนั  
เกณฑ์ท่ีตัง้ไว้ หากต ่าจากเกณฑ์ไม่เกิน 2.5% ก็ให้ยอมรับว่า ส่ือ มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้
หากคา่ท่ีต ่ากวา่เกณฑ์มากกว่า -2.5  ให้ปรับปรุงและทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามซ า้จนกว่าจะ
ถึงเกณฑ์ จะหยดุปรับปรุงแล้วสรุปวา่ชดุการเรียนการสอน  ไมมี่ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้หรือ
จะลดเกณฑ์ลงเพราะ “ถอดใจ” หรือยอมแพ้ไม่ได้หากสงูกว่าเกณฑ์ไม่เกิน +2.5 ก็ยอมรับว่า ส่ือ
หรือชดุการเรียนการสอน  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้หากคา่ท่ีได้สงูกว่าเกณฑ์เกิน +2.5 ให้
ปรับเกณฑ์ขึน้ไปอีกหนึ่งขัน้ เช่น ตัง้ไว้ 80/80 ก็ให้ปรับขึน้เป็น 85/85 หรือ 90/90 ตามค่า
ประสิทธิภาพท่ีทดสอบประสิทธิภาพได้ 
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 2.6.5  การเลือกนักเรียนมาทดสอบประสิทธิภาพส่ือ 

     นกัเรียนท่ีผู้สอนจะเลือกมาทดสอบประสิทธิภาพส่ือ ควรเป็นตวัแทนของ 
นกัเรียนท่ีเราจะน าส่ือ  นัน้ไปใช้ดงันัน้ จงึควรพิจารณาประเดน็ตอ่ไปนี ้

    1. ส าหรับการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว (1:1) เป็นการทดสอบ
ประสิทธิภาพ ครู  1 คน ตอ่เด็ก 1-3 คน ให้ทดสอบประสิทธิภาพกบัเด็กอ่อนเสียก่อน ท าการ
ปรับปรุงแล้วน าไปทดสอบประสิทธิภาพกับเด็กปานกลาง และน าไปทดสอบประสิทธิภาพกับเด็ก
เก่ง อย่างไรก็ตามหากเวลาไม่อ านวยและสภาพการณ์ไม่เหมาะสม ก็ให้ทดสอบประสิทธิภาพกับ
เด็กอ่อนหรือเด็กปานกลาง โดยไม่ต้องทดสอบประสิทธิภาพกับเด็กเก่งก็ได้ แต่การทดสอบ
ประสิทธิภาพกบัเด็กทัง้สามระดบัจะเป็นการสะท้อนธรรมชาติการเรียนท่ีแท้จริง  ท่ีเด็กเก่ง กลาง
ออ่นจะได้ชว่ยเหลือกนั เพราะเดก็ออ่นบางคนอาจจะเก่งในเร่ืองท่ีเด็กเก่งท าไมไ่ด้ 

 2.  ส าหรับการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม่ (1:10) เป็นการทดสอบ       
ประสิทธิภาพท่ีครู 1 คนทดสอบประสิทธิภาพกับเด็ก 6–12 คนโดยให้มีผู้ เรียนคละกนัทัง้เด็กเก่ง 
ปานกลาง เดก็ออ่นห้ามทดสอบประสิทธิภาพกบัเดก็ออ่นล้วน หรือเด็กเก่งล้วน ขณะท าการทดสอบ
ประสิทธิภาพ ผู้สอนจะต้องจบัเวลาด้วยว่า กิจกรรมแตล่ะกลุ่มใช้เวลาเท่าไรทัง้นีเ้พ่ือให้ทุกกลุ่ม
กิจกรรมใช้เวลาใกล้เคียงกนั โดยเฉพาะการสอนแบบศนูย์การเรียนท่ีก าหนดให้ใช้เวลาเท่ากนั คือ 
10 – 15 นาที ส าหรับระดบัประถมศกึษาและ 15 – 20 นาที ส าหรับระดบัมธัยมศกึษา 

 3.  ส าหรับการทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม (1:100) เป็นการทดสอบ 
ประสิทธิภาพท่ีใช้ครู 1 คน กบันกัเรียนทัง้ชัน้ กบันกัเรียน 30–40คน (หรือ 100 คน ส าหรับส่ือหรือ
ชดุการเรียนการสอน  รายบคุคล) ชัน้เรียนท่ีเลือกมาทดสอบประสิทธิภาพจะต้องมีนกัเรียนคละกนั
ทัง้เก่งและอ่อน ไม่ควรเลือกห้องเรียนท่ีมีเด็กเก่งหรือเด็กอ่อนล้วนสดัส่วนท่ีถูกต้องในการก าหนด
จ านวนผู้ เรียนท่ีมีระดบัความสามารถแตกตา่งกนั ควรยึดจ านวนจากการแจกแจงปกติ ท่ีจ าแนก
นกัเรียนเป็น 5 กลุ่ม คือนกัเรียนเก่งมาก (เหรียญเพชร) ร้อยละ 1.37 (1 คน)  นกัเรียนเก่ง (เหรียญ
เงิน) ร้อยละ 14.63 (15 คน  )นกัเรียนปานกลาง (เหรียญเงิน) ร้อยละ 68 (68 คน)  นกัเรียนอ่อน 
(เหรียญทองแดง) ร้อยละ 14.63 (15คน) และนกัเรียนอ่อนมาก (เหรียญตะกัว่) ร้อยละ1.37 (1 คน) 
เม่ือยึดการแจกแจงปกติเป็นเกณฑ์ก าหนดจ านวนนกัเรียนท่ีจะน ามาทดสอบประสิทธิภาพส่ือ   ก็
จะได้นกัเรียนเก่งประมาณร้อยละ16  นกัเรียนปานกลางร้อยละ 68 และ นกัเรียนอ่อนร้อยละ 16  
เน่ืองจากการทดสอบประสิทธิภาพส่ือ  ต้องใช้สถานท่ีในการจดักิจกรรมและใช้เวลามากกว่า  

 ส าหรับการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียวและแบบกลุ่ม ควรใช้เวลานอกชัน้เรียน
หรือแยกนกัเรียนมาเรียนต่างหากจากห้องเรียนอาจเป็นห้องประชมุของโรงเรียน โรงอาหารหรือ
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สนามใต้ร่มไม้ก็ได้ส่วนการทดสอบประสิทธิภาพแบบสนามควรใช้ห้องเรียนจริง  แต่นกัเรียนท่ีใช้
ทดสอบประสิทธิภาพต้องสุม่นกัเรียนแตล่ะระดบัมาจากหลายห้องเรียนในโรงเรียนเดียวกนัหรือตา่ง
โรงเรียน เพ่ือให้ได้สดัสว่นจ านวนตามการแจกแจงปกตใินกรณีท่ีไม่สามารถหานกัเรียนตามสดัส่วน
การแจกแจงปกติได้ ผู้ทดสอบประสิทธิภาพอาจสุ่มแบบเจาะจง โดยใช้ห้องเรียนใดห้องเรียนหนึ่ง
ท าการทดสอบประสิทธิภาพ แตจ่ะต้องระบไุว้ในข้อจ ากดัของการวิจยัในบทน าและน าไปอภิปราย
ผลในบทสดุท้ายเพราะคา่ประสิทธิภาพท่ีได้แม้จะถึงเกณฑ์ท่ีก าหนดก็ถึงอย่างมีเง่ือนไข เพราะกลุ่ม
ตวัอยา่งมิได้สะท้อนสดัสว่นท่ีแท้จริงตามการแจกแจงปกติ 

 
2.7  ส่ือที่ใช้ในชุดการเรียนการสอน 

 เอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัส่ือท่ีใช้ในชดุการเรียนการสอน  ครอบคลมุส่ือสิ่งพิมพ์เป็นหลกัได้แก่  
เอกสารประกอบการเรียน  แบบฝึกปฏิบตัแิละส่ือเสริม  ได้แก่  สไลด์คอมพิวเตอร์ 
 2.7.1  เอกสารประกอบการเรียน 

  จากการศึกษาเอกสารตา่ง ๆ ได้มีผู้ ให้ความหมายของเอกสารประกอบการเรียนไว้
ดงันี ้

  พิสิฐ เมธาภัทรและธีระพล เมธีกุล (2532, หน้า 9-10) ได้กล่าวถึงเอกสาร
ประกอบการเรียนหมายถึง สิ่งพิมพ์ทกุๆชนิดท่ีใช้ในการเรียนการสอน เพ่ือให้บรรลวุตัถปุระสงค์ของ
บทเรียนตามท่ีตัง้เอาไว้ เอกสารประกอบการเรียนนีจ้ะเป็นสิ่งพิมพ์ทกุๆอย่าง เช่น หนงัสือพิมพ์ 
หนงัสือรายสปัดาห์ เอกสารทางวิชาการ หนงัสืออ่านประกอบการเรียนนีโ้ดยมากจะถกูก าหนดโดย
ครูผู้สอนโดยท่ีเอกสารประกอบการเรียนอาจจะถกูใช้ในส่วนหนึ่งส่วนใดหรือตอนหนึ่งตอนใดของ
บทเรียนก็ได้ เพ่ือให้ผลการเรียนมีประสิทธิภาพสงูขึน้นัน่เอง  

 เฉลิมศกัดิ ์นามเชียงใต้ (2544, หน้า 24) ได้ให้ความหมายของเอกสารประกอบการ 
เรียนหรือเอกสารประกอบการสอน คือ เอกสารท่ีครูจดัท าขึน้เพ่ือให้ผู้ เรียนน าไปประกอบการเรียน
การสอนตามหลกัสูตร โดยการน าเนือ้หาสาระของรายวิชามาเรียงล าดบัอย่างต่อเน่ืองพร้อมกับ
เพิ่มเตมิสิ่งใหม่ๆ เข้าไปเพ่ือให้เหมาะสมกบัการท่ีครูจะน าไปใช้  

 ประคองศรี สายทอง (2545, หน้า 22) ได้ให้ความหมายของเอกสารประกอบการเรียน 
หมายถึงส่ือการเรียนท่ีจดัขึน้เพ่ือใช้ประกอบการเรียนของผู้ เรียนในวิชาหนึง่วิชาใด  

 สชุาติ  ศิริสขุไพบลูย์ (2550, หน้า 6) ได้ให้ความหมายของเอกสารประกอบการเรียน
ไว้ หมายถึงเอกสารท่ีผู้สอนจดัท าขึน้เพ่ือใช้ประกอบการเรียนรู้ของผู้ เรียน เป็นลกัษณะเอกสารท่ี
จดัท าเป็นรูปเล่มมีเนือ้หาสาระท่ีครอบคลุมครบถ้วนตามจุดประสงค์การเรียนรู้  มีค าอธิบายถึง
รายละเอียดของเนือ้หาท่ีถูกต้องตามหลกัวิชาการ และมีรูปภาพประกอบตามค าบรรยายอย่าง
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เหมาะสม เนือ้หามีการแยกย่อยและเรียงตามล าดบัขัน้ตอนอย่างตอ่เน่ืองกนั สาระถกูต้อง รูปแบบ
การพิมพ์ท่ีดีมีความชดัเจน และเป็นสาระท่ีเขียนขึน้ด้วยความรู้ของผู้สอนเอง ไมไ่ด้ลอกของผู้ อ่ืนมา  

 สวุิทย์  มูลค า (2550, หน้า 41) ได้ให้ความหมายของเอกสารประกอบการเรียน 
หมายถึง เอกสารท่ีจดัท าขึน้เพ่ือใช้ประกอบการสอนของครูหรือประกอบการเรียนของนกัเรียนใน
วิชาใดวิชาหนึง่ 

 จากความหมายของเอกสารประกอบการเรียนท่ีกล่าวมาสรุปได้ว่าเอกสาร
ประกอบการเรียนหมายถึง ส่ือการเรียนท่ีเป็นสิ่งพิมพ์จดัท าขึน้เพ่ือใช้ประกอบการสอนของครูหรือ
ใช้ประกอบการเรียนของนกัเรียน มีเนือ้หาครอบคลมุจุดประสงค์การเรียนรู้ เพ่ือให้ผลการเรียนมี
ประสิทธิภาพตามท่ีก าหนดไว้ 

 2.7.2.1  ส่วนประกอบของเอกสารประกอบการเรียน  
 สวุิทย์ มลูค า (2550, หน้า 42) ได้เสนอแนะส่วนประกอบของเอกสารประกอบการ

เรียนการสอนไว้ดงันี ้ 
 1. ส่วนน า ประกอบไปด้วย ปกนอก ปกใน ค าน า สารบญั ค าแนะน าในการใช้ และ

จดุประสงค์รายวิชา  
 2. สว่นเนือ้หา ประกอบไปด้วย  

2.1   ช่ือบทหรือช่ือหนว่ย  
2.2   หวัข้อเร่ืองยอ่ย  
2.3   จดุประสงค์การเรียนรู้  
2.4   กิจกรรมหลกั  
2.5   เนือ้หาโดยละเอียดหรือใบความรู้  
2.6   กิจกรรมฝึกปฏิบตัหิรือใบงาน  
2.7   บทสรุป  

 3. สว่นอ้างอิง  
 ประคองศรี สายทอง (2545, หน้า 25) ได้เสนอส่วนประกอบของเอกสารประกอบการ

เรียนการสอนไว้ดงันี ้ 
 1. สว่นน าเร่ือง ประกอบด้วย  

1.1   ปกนอก  
1.2   ปกใน  
1.3   ค าน า 
1.4   สารบญั  
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 2. สว่นเนือ้เร่ือง 
2.1   จดุประสงค์  
2.2   เนือ้หา  
2.3   กิจกรรมการเรียน  
2.4   แบบฝึกหดั  

 3. สว่นท้ายเร่ือง  
3.1  บรรณานกุรม  
3.2  ภาคผนวก  

 วิเชียร ประยูรชาติ (2549, หน้า 14) กล่าวถึงเอกสารประกอบการเรียนว่ามี
สว่นประกอบดงันี ้ 

1. ปก ใบรองปก หน้าปกใน  
2. ค าน า สารบญั  
3. เนือ้หา  
4. บรรณานกุรม  
5. ภาคผนวก  

 จากการศกึษาสว่นประกอบของเอกสารประกอบการเรียนพอสรุปได้วา่ส่วนประกอบ 
ของเอกสารประกอบการเรียน มีรายละเอียดดงันี ้ (1) ส่วนน า ประกอบด้วย ปกนอก ปกใน ค าน า 
สารบญัและจดุประสงค์รายวิชา (2) ส่วนเนือ้หา ประกอบด้วย ช่ือหน่วยการเรียน จดุประสงค์การ
เรียนรู้ ใบเนือ้หาหรือใบความรู้แบบฝึกหดัหรือใบงาน (3) ส่วนอ้างอิง ประกอบด้วย บรรณานกุรม
และภาคผนวก  

 2.7.3.2  ขัน้ตอนการสร้างเอกสารประกอบการเรียน  
 สวุิทย์ มลูค า(2550, หน้า 44) ได้เสนอแนะขัน้ตอนการผลิตเอกสารประกอบการสอน 

ไว้ดงันี ้ 
 1. วิเคราะห์ปัญหาและสาเหตจุากการเรียนการสอน ซึง่อาจได้มาจาก  

1.1  การสงัเกตปัญหาท่ีเกิดขึน้ขณะท าการสอน  
1.2  การบนัทกึปัญหาและข้อมลูระหวา่งการสอน  
1.3  การศกึษาและวิเคราะห์ผลการเรียนของผู้ เรียน  

 2. ศกึษารายละเอียดในหลกัสตูรของสถานศกึษา เพ่ือวิเคราะห์เนือ้หาสาระและผล
การเรียนรู้ท่ีคาดหวงั หรือจดุประสงค์และกิจกรรมท่ีเป็นปัญหา  

 3. เลือกเนือ้หาท่ีเหมาะสมแบง่เป็นบทเป็นตอน หรือเป็นเร่ือง เพ่ือแก้ปัญหาท่ีพบ  
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 4. ศึกษารูปแบบของการเขียนเอกสารประกอบการเรียนการสอนและก าหนด
สว่นประกอบภายในของเอกสารประกอบการสอน 

 5. ศกึษาค้นคว้าและรวบรวมข้อมลู เพ่ือน ามาก าหนดเป็นจดุประสงค์ เนือ้หา วิธีการ
และส่ือประกอบเอกสารในแตล่ะบทหรือแตล่ะตอน  

 6. เขียนเนือ้หาในแต่ละตอน รวมทัง้ภาพประกอบ แผนภูมิ และข้อทดสอบให้
สอดคล้องกบัจดุประสงค์ท่ีก าหนดไว้  

 7. สง่ให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบ  
 8. น าไปทดลองใช้ในห้องเรียน และเก็บบนัทกึผลการใช้  
 9. น าผลท่ีได้มาใช้พิจารณาเพ่ือปรับปรุงแก้ไขส่วนท่ีบกพร่อง (อาจทดลองใช้มากกว่า

1 ครัง้ เพ่ือปรับปรุง เอกสารประกอบการสอนนัน้ให้สมบรูณ์ และมีคณุภาพมากท่ีสดุ)  
 10. น าไปใช้จริงเพ่ือแก้ปัญหาท่ีพบจากข้อ 1  

 2.7.4.3  ประโยชน์ของเอกสารประกอบการเรียน  
 นคร พนัธุ์ณรงค์ (2538, หน้า 25) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของเอกสารประกอบการเรียน

ไว้วา่  
 1. เป็นผลงานด้านวิชาการท่ีเปิดโอกาสให้ครูผู้สอน ได้มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์

ทางด้านวิชาการ เพราะครูผู้สอนต้องศกึษาหลกัสตูร ศกึษาค าอธิบายรายวิชา จดุประสงค์รายวิชา 
วิเคราะห์เวลา และเขียนจดุประสงค์การเรียนรู้ของวิชาท่ีสอนด้วยตนเอง  

 2. เป็นผลงานทางด้านวิชาการท่ีมีความสมบรูณ์ครบถ้วน ทัง้ในส่วนท่ีเป็นเนือ้หาวิชา 
และสว่นท่ีเป็นกิจกรรมการเรียนการสอน รวมทัง้สว่นประกอบอ่ืน ๆ  

 3. เป็นผลงานทางด้านวิชาการ ท่ีเปิดโอกาสให้ครูผู้สอนสามารถค้นคว้าในส่วนท่ีเป็น
เนือ้หาวิชาท่ีสอนได้อยา่งเตม็ความสามารถ  

 4. เป็นผลงานทางด้านวิชาการท่ีครูผู้สอน สามารถจดัเตรียมกิจกรรมการเรียนการ
สอนได้อยา่งมีละเอียดและสอดคล้องกบัสภาพการสอนจริงในห้องเรียน  

 5. เป็นผลงานทางด้านวิชาการท่ีช่วยให้ครูผู้สอน สามารถใช้เป็นคูมื่อการสอนได้เป็น
อยา่งดีและยงัสามารถใช้เป็นคูมื่อสาหรับครูท่ีสอนแทนได้เป็นอยา่งดีอีกด้วย  

 ประคองศรี สายทอง (2545 , หน้า 24) ได้กลา่วถึงประโยชน์เอกสารประกอบการเรียน 
ดงันี ้ 

 1. เป็นผลงานทางวิชาการท่ีเปิดโอกาสให้ผู้สอนได้มีความคิดริเร่ิม   สร้างสรรค์ในการ
พฒันาสิ่งตา่ง ๆ ท่ีจะชว่ยในการเรียนการสอน  
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 2. เป็นแนวทางให้ผู้สอนจดักิจกรรมและประสบการณ์ส าหรับผู้ เรียน เพ่ือให้บรรลุ
จดุประสงค์ท่ีวางไว้  

 3. ชว่ยแก้ปัญหาการขาดแคลน ต าราของผู้ เรียน  
 4. ชว่ยให้ผู้ เรียนมีเอกสารส าหรับศกึษาท าความเข้าใจบทเรียนและฝึกปฏิบตัิกิจกรรม

การเรียน 
 5. ชว่ยสร้างแรงจงูใจให้ผู้ เรียนมีความสนใจใคร่รู้และศกึษาค้นคว้าเพิ่มเตมิ  
 6. ช่วยให้ผู้ เรียนบรรลุจุดประสงค์การเรียนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึน้ทัง้

ภาคทฤษฎีและภาคปฏิบตั ิ 
 สชุาติ  ศิริสขุไพบลูย์ (2550, หน้า 6) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของเอกสารประกอบการ

เรียนไว้ดงันี ้ 
 1. ให้นกัศกึษาน าไปใช้ในการศกึษาทบทวนทัง้ในระหวา่งเรียนและหลงัเรียน  
 2. ใช้เพ่ือแสดงถึงความสามารถหรือความเช่ียวชาญทางวิชาการของผู้สอน (จึงต้อง

เป็นผลงานของตนเอง ไมไ่ด้ลอกใครมา)  
 จากการศกึษาประโยชน์ของเอกสารประกอบการเรียนสรุปได้ว่าเอกสารประกอบการ

เรียนช่วยให้ผู้ เรียนได้ท าการศึกษาในระหว่างเรียนและหลังเลิกเรียน เพ่ือให้ผู้ เรียนบรรลุ
วตัถปุระสงค์ของการเรียนรู้ตามท่ีคาดหวงั 
 2.7.2 แบบฝึกปฏิบัต ิ 
       2.7.2.1  ความหมายของแบบฝึกปฏิบตัิหรือ (Work Book)  เป็นเอกสารท่ี     
ให้นกัเรียนได้ศกึษาควบคูก่บัประมวลสาระเพ่ือประเมินตนเองก่อนเรียน  บนัทึกสาระส าคญัแตล่ะ
หวัเร่ือง  ท ากิจกรรมท่ีก าหนดให้  เขียนรายงานผลกิจกรรมภาคปฏิบตัิและท าแบบประเมินตนเอง
หลงัเรียน ภาพ  (ชยัยงค์  พรหมวงศ์  และวาสนา  ทวีกลุทรัพย์, 2540, หน้า  163 )   
 โดยสรุป  แบบฝึกหดัปฏิบตัเิป็นเอกสารท่ีให้นกัเรียนได้ศกึษาควบคูก่บัประมวล
สาระในแตล่ะหนว่ยประสบการณ์เพ่ือให้นกัเรียนได้ท ากิจกรรมตามท่ีก าหนดให้ 
 2.7.2.2  ความส าคญัของแบบฝึกปฏิบตัิ  แบบฝึกปฏิบตัิมีความส าคญัดงันี ้ 
(1)  เม่ือศึกษาประมวลสาระไปแล้ว  นกัเรียนควรมีท่ีบนัทึกสาระส าคญัของเนือ้หาท่ีเรียน  เพ่ือให้
ความรู้ความข้าใจมากขึน้  (2)  การท่ีจะให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนอย่าง
กระฉับกระเฉงต้องใช้แบบฝึกปฏิบัติเป็นเคร่ืองมือท่ีจะเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ “ลงมือท า”  
กิจกรรมตา่ง ๆ มิใชอ่า่นผา่นหรืออา่นแล้วคิด  แตต้่องอ่านแล้วต้องตรวจสอบค าตอบในตอนหลงัได้  
(3)  การท่ีแยกประมวลสาระและแบบฝึกปฏิบตัิออกจากนั  เพ่ือให้แบบฝึกปฏิบตัิเป็นสมบตัิส่วนตวั
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ของนกัเรียนมิให้คนอ่ืนหยิบยืม  และ  (5)  สามารถปรับปรุงแบบฝึกปฏิบตัิโดยไม่ต้องรือ้โครงสร้าง
ของประมวลสาระภาพ  (ชยัยงค์  พรหมวงศ์,  2540, หน้า  162-163 )   
 โดยสรุป  แบบฝึกปฏิบตัิเป็นเคร่ืองมือส าคญัท่ีเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ลงมือ
ปฏิบตักิิจกรรมตา่งๆ เพ่ือให้เกิดความรู้ความเข้าใจในเนือ้หามากขึน้ 
 2.7.2.3   องค์ประกอบของแบบฝึกปฏิบตัิ  แบบฝึกปฏิบตัิมีองค์ประกอบท่ี
ส าคัญดังนี  ้ (1)  ค าชีแ้จงการใช้แบบฝึกปฏิบัติ   (2)  แบบประเมินตนเองก่อนเรียน  (3)  
กระดาษค าตอบแบบประเมินตนเองก่อนเรียนและหลงัเรียนท่ีอยู่ในแผ่นเดียวกนั  (4)  การบนัทึก
สาระส าคญัและกิจกรรมตา่ง ๆ  โดยเว้นท่ีไว้ให้นกัเรียนบนัทึกทางซ้ายมือและท ากิจกรรมทางขวา
มือ  บางครัง้ก็เว้นท่ีบนัทึกสาระส าคญัก่อนแล้วตามด้วยกิจกรรม  (5)  แบบประเมินตนเองหลัง
เรียน  (6) เฉลยแบบประเมินตนเองก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 โดยสรุป  องค์ประกอบของแบบฝึกปฏิบตัิ  ประกอบด้วย (1)  ค าชีแ้จง  (2) 
แบบประเมินก่อนเรียน  (3)  กระดาษค าตอบ (4)  การบนัทึกสาระส าคญั  (5)  แบบประเมินหลงั
เรียน  และ (6) เฉลยแบบประเมินตนเองก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 2.7.2.4   แนวทางในการก าหนดเนือ้ท่ีให้บนัทึกสาระส าคญัและการก าหนดให้
นกัเรียนตอบภารกิจและงาน 
 1)  แนวทางในการก าหนดเนือ้ท่ีให้บนัทึกสาระส าคัญผู้ เขียนอาจก าหนดให้
นกัเรียนท าบนัทกึสาระส าคญัของแตล่ะหวัเร่ืองโดยมีแนวปฏิบตัิดงันี ้ (1)  ให้เขียนเร่ืองท่ีและช่ือหวั
เร่ืองก ากับไว้ทุกครัง้  (2)  ให้มีข้อความ “บนัทึกสาระส าคญั”  หลังจากช่ือหวัเร่ือง  (3) แต่ละหัว
เร่ืองอาจมีหัวข้อย่อยลงไปอีก  จึงควรเว้นท่ีบนัทึกสาระส าคญัให้พอเหมาะแล้วเขียนหัวข้อย่อย
ก ากับไว้ด้วย และ (4) ไม่ควรเนือ้ท่ีไว้มากเกินไป  แต่ละหวัเร่ืองควรเว้นท่ีบนัทึกสาระส าคญัเพียง  
1-2   คอลมัน์  หรือไมเ่กินคร่ึงหน้า 
 2)  แนวทางในการก าหนดเนือ้ท่ีนกัเรียนตอบภารกิจและงานมีแนวปฏิบตัิดงันี ้ 
(1)  ควรมีข้อความชีแ้นะลกัษณะภารกิจและงานท่ีท าโดยลอกค าสัง่ของภารกิจและงานท่ีเขียนไว้
ในประมวลสาระ  แล้วเว้นท่ีตีเส้นให้นักเรียนตอบ  ในกรณีท่ีหัวเร่ืองเดียวมีมากกว่าหนึ่งข้อควร
เขียนข้อก ากับไว้  (3)  ก าหนดเนือ้ท่ีพอเหมาะกับท่ีให้นกัเรียนตอบ  และ (4)  ภารกิจและงานท่ี
นกัเรียนต้องท ารายงานส่งครู  ควรมีส านาให้นกัเรียนเพ่ือฉีกส่งครูชุดหนึ่งและเหลือติดไว้ในแบบ
ปฏิบตัด้ิวย  (ชยัยงค์  พรหมวงศ์  และวาสนา  ทวีกลุทรัพย์,  2540, หน้า  163-164 )   
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 โดยสรุป  แนวทางในการก าหนดเนือ้ท่ีในการบนัทึกสาระส าคญัและการตอบ
ภารกิจและงาน  ควรมีข้อความชีแ้นะภารกิจและงานไว้อย่างชดัเจน  และเว้นเนือ้ท่ีในการบนัทึก
สาระส าคญัให้พอเหมาะ 
 2.7.3  สไลด์คอมพวิเตอร์ 
      นิวตั ิ โชตวิงษ์ (2540,  หน้า 19-23)  ได้กลา่วถึงสไลด์คอมพิวเตอร์ไว้ดงันี ้
 1)  ความหมายของสไลด์คอมพิวเตอร์  สไลด์คอมพิวเตอร์หมายถึง  การเสนอ
ข้อความหรือรูปภาพประกอบกนัหลาย ๆ ภาพ โดยน าเสนอเร่ืองราวผ่านหน้าจอคอมพิวเตอร์หรือ
ผ่านจอภาพอ่ืน ๆ เพ่ือใช้ประกอบการบรรยายส าหรับเร่ืองราวท่ีน าเสนอนัน้  เราจะเรี ยกว่า  
Persentation 
 2)  คุณลักษณะสไลด์คอมพิวเตอร์  มีคุณลักษณะดังนี ้(1) น าเสนอได้ทัง้
ข้อความเสียง  และภาพท่ีเหมือนจริง  (2)  ยอ่หรือขยายภาพได้  และ  (3)  เพิ่มหรือลดจ านวนสไลด์
ขณะน าเสนอได้ 
 3)  รูปแบการน าเสนอสไลด์คอมพิวเตอร์  มีรูปแบบการน าเสนอดงันี ้  (1)  
ก าหนดเวลาในการน าเสนอได้โดยการก าหนดเป็นวินาที / ภาพ  และ (2)  ไม่ก าหนดเวลาในการ
น าเสนอสไลด์คอมพิวเตอร์สามารถเล่ือนภาพได้ตามท่ีผู้ใช้ต้องการ 
 4)  การผลิตสไลด์คอมพิวเตอร์  สามารถผลิตได้  2 รูปแบบ  ดงันี ้ (1)  สร้าง
ตามแม่แบบส าเร็จรูป คือ การน าเอารูปแบบท่ีมีอยู่แล้วมาใช้งาน  ผู้ ใช้ก าหนดรายละเอียดต่าง ๆ 
เชน่ ชนิดตวัหนงัสือ  ขนาดข้อความ  การจดัวางต าแหน่งข้อความ  สีของข้อความ  สีพืน้  ลวดลาย
หลายแบบสามารถเลือกได้จากแมแ่บบส าเร็จรูป และ  (2) สร้างบนสไลด์ว่าง  คือสไลด์ท่ีว่างไม่ได้มี
การก าหนดพืน้ท่ีหรือลวดลายใด ๆ  ลงไปในสไลด์  ผู้ ใช้ต้องสร้างสรรค์งานทุกอย่างด้วยตนเอง  
และออกแบบงานเอง 
 5)  ข้อดีของสไลด์คอมพิวเตอร์  มีดงันี ้ (1)  ข้อความและภาพสวยงามน่าชม  
มีการเคล่ือนไหวน่าติดตาม  (2)  สร้างง่าย  สร้างได้รวดเร็ว  (3)  ประหยดัค่าใช้จ่ายเม่ือเทียบกับ
แผน่ใสสีหรือสไลด์ท่ีถ่ายจากฟิล์ม  และ  (4)  จดัเก็บง่ายโดยอาจจะใส่ลงในแผ่นดิสก์  ซีดีรอม หรือ
เก็บไว้ในฮาร์ดดสิก์ในเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
 6)  ข้อจ ากดัของสไลด์คอมพิวเตอร์  มีดงันี ้ (1)  ต้องใช้เคร่ืองคอมพิวเตอร์เป็น
เคร่ืองมือหลักในการน าเสนอ  (2)  สมรรถนะของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ต้องมีความเร็วสูงและ
หนว่ยความจ ามาก  และ (3)  เคล่ือนย้ายเคร่ืองมืออปุกรณ์ในการน าเสนอล าบาก 
 โดยสรุปสไลด์คอมพิวเตอร์เป็นการน าเสนอข้อความ เสียง หรือรูปภาพหลาย ๆ 
ภาพ ผ่านหน้าจอคอมพิวเตอร์หรือผ่านจอภาพอ่ืน ๆ  สามารถย่อหรือขยายภาพได้  เพิ่มหรือลด
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จ านวนสไลด์ขณะน าเสนอได้  น าเสนอได้  2  รูปแบบ  คือ  แบบก าหนดเวลา  และไม่ก าหนดเวลา
น าเสนอ  สร้างได้ตามแมแ่บบส าเร็จรูปหรือก าหนดเองได้  ข้อดีคือ ความสวยงาม  มีการเคล่ือนไหว  
สร้างง่าย  ประหยดัค่าใช้จ่าย  เก็บรักษาง่าย  มีข้อจ ากัดคือ  ต้องใช้คอมพิวเตอร์ท่ีมีความเร็วสูง  
และการเคล่ือนย้ายอปุกรณ์ในการน าเสนอล าบาก 
 
3.  ศูนย์การเรียน (Learning  Center) 

3.1  ความหมายของศูนย์การเรียน 

ได้มีผู้บญัญตัคิ าของค าวา่  Learning  Center  ไว้หลายค าเช่น  ศนูย์การเรียน  ศนูย์การ
เรียนรู้  ศนูย์การเรียนการสอน  ศนูย์ทรัพยากรการเรียน  ศนูย์วิชาการและอ่ืน ๆ  แตค่ าท่ีใช้กนัอย่าง
แพร่หลายใช้ค าวา่  ศนูย์การเรียน  ได้มีนกัการศกึษาหลายท่านได้กล่าวถึงความหมายของศนูย์การ
เรียนในหลายลกัษณะคือ 

ภรณี  หรรษพฒันากลุ ( 2529, หน้า  28) ได้กล่าวความหมายของศนูย์การเรียน  คือ  การ
จดับรรยากาศท่ีส่งเสริมการเรียนรู้ของนกัเรียนโดยมุ่งให้ผู้ เรียนศกึษาค้นคว้าหาความรู้ของตนเอง
จากโปรแกรมการเรียนซึ่งจดัไว้ในรูปของชุดการเรียนการสอนเป็นรายบุคคลหรือกลุ่มภายใต้การ
ดแูลของครูซึ่งท าหน้าท่ีเป็นผู้ประสานงานคอยแนะน าช่วยเหลือและควบคมุโปรแกรมการเรียนให้
บรรลจุดุมุง่หมาย  

ภุชงค์  องัคปรีชาเศรษฐ์และกิตติ  จริยานนท์ (2532, หน้า  31) ได้กล่าวความหมายของ
ศนูย์การเรียน  คือ  แหลง่ศกึษาท่ีจดับรรยากาศให้ผู้ เรียนสามารถเข้าศกึษาหาความรู้ใส่ตนเองด้วย
การเรียนจากโปรแกรมการสอนซึ่งจดัไว้ในรูปของชุดการเรียนการสอนรายบุคคล  ตามหมวดหมู่
เนือ้หาและประสบการณ์ตา่ง ๆ ภายใต้การดแูลของครู   
 ขวญัจิต  ภิญโญชีพ (2534, หน้า  99) ได้กล่าวความหมายของศนูย์การเรียน  เป็นการจดั
ประสบการณ์อันจะช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองโดยครูเตรียมส่ือและกิจกรรมท่ีครู
ก าหนดไว้  โดยอาจจะท ากิจกรรมเป็นกลุ่มหรือเด่ียวก็ได้  ส่ือท่ีครูเตรียมไว้จดัเป็นชุด  คือ  ชดุการ
เรียนการสอนแบบกลุม่ยอ่ยนัน้เองท่ีนกัเรียนใช้เรียนแบบศนูย์การเรียน  
 ศูนย์การเรียนเป็นการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีให้ความส าคัญกับนักเรียนหรือยึด
นกัเรียนเป็นศนูย์กลาง  โดยเทคนิคการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยการแบง่นกัเรียนออกเป็น  
4-6  กลุ่ม กลุ่มละประมาณ 5 -12 คน ให้เข้าเรียนในศนูย์กิจกรรมโดยแต่ละกลุ่มมีการประกอบ
กิจกรรมต่างกันไปตามท่ีก าหนดไว้ในชุดการเรียนการสอน  แต่ละกลุ่มใช้เวลาประมาณ  15-20 
นาที 
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 ส าหรับประกอบกิจกรรมตามค าสั่ง  เม่ือนักเรียนเข้าศูนย์ประกอบกิจกรรมเสร็จแล้วจึง
เปล่ียนศูนย์กิจกรรม  จนกระทั่งครบทุกศูนย์จึงจะถือว่าเรียนเนือ้หาในแต่ละหน่วยครบตามท่ี
ก าหนด  การสอนในลักษณะนีท้ าให้บทบาทของผู้สอนและผู้ เรียนต่างไปจากเดิม   โดยครูเป็นผู้
ประสาน  คอยดแูล  กระตุ้นการเรียนของนกัเรียนแต่ละคน  ลกัษณะส าคญัของวิธีสอนแบบนีคื้อ  
การท่ีนกัเรียนได้ลงมือปฏิบตัิกิจกรรม  ศึกษาด้วยตนเอง  นบัเป็นการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง
ตลอดจนสง่เสริมให้นกัเรียนแสดงความคิดเห็น  ฝึกการตดัสินใจ  และมีความรับผิดชอบ  การสอน
ด้วยวิธีนีเ้ป็นการน าเสนอเนือ้หาในบทเรียนแบง่เป็นส่วน ๆ  เพ่ือให้นกัเรียนได้เรียนรู้ทีละหนว่ย 
 จากความหมายดงักล่าว  ผู้ วิจยัสรุปความหมายของศนูย์การเรียนไว้ดงันี ้ ศนูย์การเรียน  
คือ  การจดัประสบการณ์ให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเองเน้นผู้ เรียนเป็นส าคญัใช้กระบวนการเรียน
เป็นกลุ่ม  จ านวนสมาชิกประมาณ  4-6  คน  เรียนเป็นศนูย์การเรียน  เม่ือท ากิจกรรมเสร็จแล้วจึง
เปล่ียนศนูย์กิจกรรมจนกระทัง่ครบทกุศนูย์  ใช้เวลาในแตล่ะศนูย์การเรียนประมาณ  15-20 นาที 
 
 3.2  ประวัตคิวามเป็นมาของศูนย์การเรียน 
 บญุเกือ้  ควรหาเวช (2542, หน้า 114-117)  ได้กล่าวถึงความเป็นมาของศนูย์การเรียนไว้
ดงันี ้
 แนวความคิดในการจดัศนูย์การเรียนนี ้ เป็นของนกัการศึกษากลุ่มประสบการณ์ก้าวหน้า
ซึง่มีความเช่ือวา่  ประสบการณ์จะน าผู้ เรียนไปสู่การเรียนรู้และการเรียนรู้ท่ีเกิดขึน้ได้ด้วยการลงมือ
กระท าหรือประสบสมัผสัด้วยตนเอง  โรงเรียนจึงควรจดับรรยากาศและสร้างสถานการณ์ท่ีจะให้
ผู้ เรียนได้ลงมือกระท าและหาประสบการณ์ด้วยตนเอง  สถานการณ์ท่ีสร้างขึน้มานัน้จะต้อง
ใกล้เคียงกบัความเป็นจริงในชีวิตประจ าวนั  เพ่ือให้การเรียนรู้มีความหมายตอ่ผู้ เรียนอยา่งแท้จริง 
 ฟรานซิส  เบคอน (Francis  Bacon)  เป็นบคุคลเรียนท่ีมีความคิดเห็นดงักล่าว  และได้
จดัตัง้โรงเรียนส าหรับเด็กขึน้  เมือมี พ.ศ. 2539  ซึ่งเป็นต้นก าเนิดของโรงเรียนอนุบาลในปัจจุบนั  
แนวการคิดในการเรียนการสอนของเขา  คือ ผู้ เรียนควรได้ประกอบกิจกรรมต่าง ๆ  โดยเสรี  ควร
ส่งเสริมให้ผู้ เรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์  มีบทบาทและมีส่วนร่วมในสังคม  มีประสบการณ์
ทางการใช้อวยัวะเคล่ือนไหว  เชน่ การใช้มือ เป็นต้น 
 หลงัจากนัน้  แพทย์หญิงมาเรียน  มอนเตสเชอร่ี (Maria  Montessory)  มีแนวคิดท่ีจะ
ปรับปรุงการเรียนการสอนในขณะท่ีท างานอยู่กับเด็กพิการทางสมองในอิตาลี  โดยมีความคิดว่า
โรงเรียนควรมีลักษณะเป็นสถานท่ีจ าลองของบ้าน  กิจกรรมของผู้ เรียนแต่ละคนควรได้รับการ
สง่เสริมและมีอิสระในการกระท าสิ่งท่ีตนต้องการ  ผู้สอนควรเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนมีทกัษะการใช้มือ
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เพ่ือจะได้มีประสบการณ์ทางการสัมผัสมากยิ่งขึน้   การจัดการศึกษาควรค านึงถึงธรรมชาติของ
ผู้ เรียนโดยพิจารณาความพร้อมและความสนใจของผู้ เรียนเป็นพืน้ฐาน 
 ตอ่มา จอร์น  ดวิอี ้ (John  Dewey)  มีความคิดท่ีจะจดัห้องเรียนท่ีถือประสบการณ์จาก
กิจกรรม  ให้ผู้ เรียนได้สัมผัสด้วยตนเอง  จึงได้สร้างโรงเรียนทดลองขึน้ทีเมืองชิคาโก  มลรัฐ
อิลลินอยส์  เม่ือปี พ.ศ. 2439  การเรียนการสอนโรงเรียนนีมี้ลกัษณะแตกตา่งจากโรงเรียนอ่ืนๆ  คือ 
ผู้ เรียนมีบทบาทในการเรียนมากขึน้  มีโอกาสเลือกประสบการณ์ให้เหมาะสมกับสภาพของตน  
ผู้สอนไม่จ าเป็นต้องให้ผู้ เรียนทัง้เก่ง  และอ่อนท าทุกอย่างเหมือนกัน  แต่แนวความคิดนัน้ยังไม่
แพร่หลายในขณะนัน้ 
 ในระยะหลงั เอ.เอส.นีล  (A.S. Neil)  ได้สร้างโรงเรียนเมอร์ฮิล  (Summerhill  School)  ซึ่ง
เป็นโรงเรียนกินนอน  ผู้ เรียนจะได้เรียนตามความต้องการและความสนใจ  มีอิสระในการประกอบ
กิจกรรม  ไม่ก าหนดตารางแน่นอน  ไม่มีการแบง่ชัน้  โดยมีวตัถปุระสงค์ให้ผู้ เรียนท่ีส าเร็จออกไปมี
ความสขุในชีวิตปัจจบุนั 
 ตอ่มาการเรียนการสอนได้เปล่ียนแปลงไปโดยให้ผู้ เรียนได้ศกึษาตามล าพงั (Independent 
Study)  เป็นการศกึษาแบบรายบคุคล  บทบาทของผู้สอนเปล่ียนจากผู้ควบคมุมาเป็นผู้ช่วยผู้ เรียน
ให้ได้เลือกปฏิบตัสิิ่งท่ีตนเองสนใจ  ให้ผู้ เรียนรู้จากการให้และการรับ  รู้จกัการท างานเป็นกลุ่มมีการ
แลกเปล่ียนความคดิเห็นซึง่กนัและกนั  การจดัห้องเรียนเร่ิมเปล่ียนจากการจดัโต๊ะเรียนเป็นแถวหนั
หน้าเข้าหาครูมาเป็นกลุ่มเรียนและให้ผู้ เรียนเป็นศนูย์กลาง  การจดัตารางสอน  เร่ิมจดัเป็นหน่วย
เวลา  (Modular  Unit)  หนว่ยละประมาณ 15-20  นาที  ตามลกัษณะของเนือ้หาวิชา เรียกว่า  การ
จดัตารางสอนแบบยืดหยุน่ หรือหนว่ยเวลา (Modular  Schedulinf)   
 ความคิดในการน าเอาศูนย์การเรียนมาเป็นส่วนหนึ่งของการเรียนการสอนนัน้ได้ทดลอง
ปฏิบัติอย่างจริงจังพร้อมๆ  กันหลายแห่งในสหรัฐอเมริกา เม่ือปี พ..ศ. 2510  โดยเฉพาะท่ี
มหาวิทยาลยัเซ้าเทิร์น  แคลิฟอเนีย  ในลอสแอลเจลิส  ได้รับการอนุมัติและความช่วยเหลือจาก
ส านักงานการศึกษาให้ท าการปรับปรุงให้มีประสิทธิภาพขึน้   โดยจุดมุ่งหมายเพ่ือการฝึกหัดครู
โดยตรง  โครงการนีส้ิน้สดุ เอมี พ.ศ. 2515 
 ส าหรับประเทศไทยนัน้  มีการทดลองใช้กนัท่ีโรงเรียนสาธิตจฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยัโดย
การน าของ ชยัยงค์  พรหมวงศ์ ซึง่ได้พฒันาเป็นระบบการสอนแบบศนูย์การเรียนสมบรูณ์แบบ  เม่ือ
ปี พ.ศ. 2516  และอาจารย์พึงใจ  สินธวานนท์  ขณะด ารงต าแหน่งผู้อ านวยการวิทยาลยัครูธนบุรี  
ได้มอบหมายให้หมวดสังคมศึกษาทดลองปฏิบตัิ   2  ครัง้ ในวิชาภูมิศาสตร์  เม่ือเดือนมกราคม  
2516  และวิชาประวตัิศาสตร์  เม่ือเดือนตลุาคม  2516 ผลปรากฏว่า  เป็นท่ีพึงพอใจของอาจารย์  
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และนกัศกึษา ช่วยให้นกัศกึษารู้จกัค้นหาความรู้ด้วยตนเอง  รู้จกัตดัสินใจ  และแสดงความคิดเห็น
ร่วมกับผู้ อ่ืน  นอกจากนัน้โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยัยงัได้ท าการสอนเร่ือง “เงาป่า”  
เพ่ือเป็นการเสนอแนะให้ครูและผู้บริหารน าไปใช้ในโรงเรียนของตน  ซึ่งเป็นท่ีสนใจกันมากและ
องค์กรยนูิเซฟ  บริหารการศกึษาได้รับโครงการศนูย์การเรียนเป็นโครงการหนึ่งท่ีจะปรับปรุง  ระบบ
การเรียนการสอนในมหาวิทยาลยัอีกด้วย  โดยการเลือกตัง้ศนูย์การเรียนส าหรับครูขึน้ท่ีวิทยาลยั
นครปฐม  วิทยาลัยครูนครศรีธรรมราช วิทยาลัยครูสงขลา  วิทยาลัยครูยะลา  และวิทยาลัย
มหาสารคาม  โครงการนีมี้ระยะเวลา  3  ปี  คือตัง้แตปี่  พ.ศ. 2516 -2519  ซึ่งถึงประมาณ 60  ครัง้
แล้ว  จึงนบัว่าความคิดในเร่ืองการสอนแบบศูนย์การเรียนนี ้ ได้แพร่หลายเข้ามาในประเทศไทย
อยา่งรวดเร็ว 
 
 3.3  ประเภทของศูนย์การเรียน 
 อรนุช  ลิมตศิริ (2544, หน้า 118-120  )  ได้กล่าวถึงการจัดศูนย์การเรียนโดยทัว่ไป
สามารถจ าแนกออกได้เป็น  4 ประเภทใหญ่ๆ  คือ   
 1  ศนูย์การเรียนแบบเอกเทศ (Learning  Center Classroom)  เป็นศนูย์การเรียนท่ีแยก
เป็นอิสระจากห้องเรียน  เชน่  ศนูย์การเรียนครู  เป็นศนูย์การเรียนท่ีใช้เป็นห้องปฏิบตัิการวิธีสอน  มี
ลกัษณะเป็นห้องเอกเทศประกอบด้วยวสัดอุปุกรณ์และสิ่งอ านวยความสะดวกพร้อมอยูใ่นห้องนัน้ 
 2.  ศนูย์การเรียนในห้องเรียน  (Classroom  Learning  Center)  เป็นการดดัแปลง
ห้องเรียนธรรมดา  โดยจดัเป็นศนูย์วิชาการต่าง ๆ  ไว้ข้างผนงัห้องเรียนหรือมุมห้อง  โดยมีช่ือการ
สอนหรือกิจกรรมให้ผู้ เรียนได้ศกึษาค้นคว้าตามความสนใจ  เช่น  ศนูย์ศิลปะ   ศนูย์วิทยาศาสตร์  
ศูนย์สังคม ฯลฯ  เป็นต้น ศูนย์การเรียนในลักษณะนีย้ังไม่ได้ใช้เป็นส่วนหนึ่งของการสอนอย่าง
จริงจงั  ผู้ เรียนจะหาความรู้จากศนูย์เหลา่นีใ้นเวลาวา่งเป็นส่วนใหญ่  ศนูย์การเรียนในห้องนี ้ตอ่มา
ได้พฒันาเป็นห้องเรียนแบบเปิดหรือห้องเรียนรายบคุคล 
 3.  การสอนแบบศนูย์การเรียน   เป็นการเปล่ียนแปลงห้องเรียนธรรมดาท่ีมีครูเป็นผู้สอน  
มาเป็นศนูย์กิจกรรมท่ีผู้ เรียนสามารถปฏิบตัิกิจกรรมร่วมกันภายในศูนย์และสามารถประเมินผล
งานของตนเองได้ตามประสบการณ์และเนือ้หาท่ีผู้ สอนได้ก าหนดไว้ให้   การจัดห้องเรียนแบบนี ้
อาศยัพืน้ฐานการใช้ทฤษฏีการใช้ส่ือประสมและกระบวรการกลุ่มเป็นบรูณาการใช้ส่ือการสอนชนิด
ต่าง ๆ  และกลุ่มกิจกรรมเพ่ือส่งเสริมการเรียนให้มีชีวิตชีวาและฝึกฝนพฒันาการทางสติปัญญา
ของผู้ เรียนให้มากท่ีสดุ 
 4.  ศนูย์การเรียนชมุชน  เป็นสถานศกึษาท่ีเปิดโอกาสให้นกัเรียนทกุวยัไม่ว่าจะเป็นเด็กเล็ก
หรือผู้สูงอายุเข้าศกึษาหาความรู้ได้  การเรียนอาจจะเรียนจากโปรแกรมการสอนท่ีจดัไว้ในรูปของ



45 
 

การสอนรายบคุคลตามหมวดหมูข่องเนือ้หาและประสบการณ์ตา่ง ๆ  หรือจากกิจกรรมอ่ืน ๆ ท่ีศนูย์
จะเป็นผู้จดัให้  โดยมีครูเป็นผู้ ท่ีประสานงานท่ีปรึกษา  การเรียนในศนูย์การเรียนชนิดนี ้ ไม่มีการ
ก าหนดเวลาและระดบัชัน้ของผู้ เรียนจะเข้าเรียนเม่ือใดก็ได้  ศูนย์การเรียนชุมชน  แบ่งออกตาม
ระดบัไว้ดงันี ้
 4.1   ศนูย์เด็ก  เป็นสถานศกึษาส าหรับเด็กเล็ก (2  ขวบคร่ึง  - 6 ขวบ)  มีจุดมุ่งหมาย
เพ่ือเตรียมให้มีพฒันาการด้านตา่งๆ  ให้สามารถเรียนในชัน้สงูขึน้ไปได้ 
 4.2   ศนูย์การศกึษามลูขัน้มลูฐาน  เป็นการจดัประสบการณ์การเรียนรู้พืน้ฐานของชีวิต  
เชน่ วิชาภาษาไทย  คณิตศาสตร์  วิทยาศาสตร์  วิชาชีพเบือ้งต้น ฯลฯ  ศนูย์นีจ้ะรับเด็กเม่ือ  6 ขวบ  
ในขัน้นีจ้ะไมมี่การบงัคบัให้เดก็มาน่ีเรียนในชัน้เรียนตลอดเวลา  นอกการเข้าร่วมกิจกรรมบางอย่าง  
ผู้ เรียนจะเลือกเข้าศนูย์ประสบการณ์แตกตา่งกนัไปตามความเหมาะสม 
 4.3  ศูนย์การอาชีพ  เป็นท่ีจัดประสบการณ์และวิชาชีพขัน้สูง   ส าหรับผู้ ใหญ่ให้
สอดคล้องกับความต้องการของท้องถ่ิน  อาจจะมีทัง้ระยะสัน้และระยะยาว  ให้เลือกเข้าโปรแกรม
ตามความสนใจ  เชน่ วิชาท่ีเปิด  ได้แก ่ การท าขนม การซอ่มรถ การเลีย้งสกุร  ฯลฯ 
 4.4  ศนูย์การเรียนชมุชนนี ้ อาจะเร่ิมเปิกท าการ  ตัง้แต ่หกโมงช้าจนถึง  5  ทุ่ม  โดยมี
ครูคอยประสานงานอยู่กันเป็นผลดั  จะช่วยให้ประหยดัครูด้วย  เพราะการเรียนส่วนใหญ่จะอยู่ใน
รูปของชดุการเรียนการสอนอยูแ่ล้ว 
 
 3.4   องค์ประกอบของศูนย์การเรียน 
 อรนชุ  ลิมตศิริ  (2544 ,หน้า 181-183)  ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของศนูย์การเรียน
ดงันี ้
 “ชุดการเรียนการสอน”  เป็นเคร่ืองมือส าคญัส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน        
ท่ีน าเสนอเนือ้หาสาระในรูปของส่ือประสม  ในแต่ละวิชาอาจมีชุดการเรียนการสอนประมาณ     
16-20 ชดุการเรียนการสอน  ทัง้นีข้ึน้กบัหน่วยการสอนท่ีเราก าหนดไว้  โดยให้มีชุดการสอน  1 ชุด  
ต่อหน่วยการสอน  1หน่วย ชุดการสอนประกกอบด้วย 1)  คู่มือครู  2) แบบฝึกปฏิบัติส าหรับ
นักเรียน  3)   ส่ือส าหรับศูนย์กิจกรรมรวมทัง้กิจกรรมส ารอง  4 )  แบบทดสอบส าหรับการ
ประเมินผล  
 1.  คู่มือครู  คู่มือครูช่วยให้ครูใช้ชุดการสอนเรียนการสอนในห้องเรียนแบบศนูย์การ
เรียนได้อยา่งมีประสิทธิภาพ  สว่นประกอบของคูมื่อครู 
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 2.  แบบฝึกปฏิบตัิ (Workbook)  แบบฝึกปฏิบตัิเป็นคู่มือนักเรียนท่ีใช้ประกอบ
กิจกรรมการเรียน  บนัทกึค าอธิบายของครู  และท างานหรือท าแบบฝึกหดัตามท่ีครูมอบหมายไว้ใน
บตัรกิจกรรม 
 3.  ส่ือส าหรับศนูย์กิจกรรม  เป็นการน าเสนอเนือ้หาในรูปของส่ือประสม  เช่น  บตัร
ค าสัง่  บตัรเนือ้หา  บตัรกิจกรรม  บตัรค าถาม  หรือบตัรน าอภิปราย  และบตัรเฉลย  รวมทัง้ภาพชดุ  
แบบเรียน  บตัรค า บตัรภาพ  เกมตา่งๆ  สไลด์ หนงัสือ  เป็นต้น   
 4.  แบบทดสอบส าหรับการประเมินผล  เป็นแบบทดสอบอิงเกณฑ์สอดคล้องกับ
วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมจ านวน  5-10  ข้อ  ซึ่งครูจะใช้เป็นแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน
โดยมีกระดาษค าตอบเตรียมไว้ตา่งหาก 
 
 3.5   ขัน้ตอนการสร้างชุดการเรียนการสอนส าหรับการเรียนแบบศูนย์การเรียน 
 อรนชุ  ลิมตศิริ  (2544 ,หน้า 184)  ได้กล่าวถึงขัน้ตอนการสร้างชดุการเรียนการสอน
แบบศนูย์การเรียนดงันี ้
 1.  ก าหนดหมวดหมู่เนือ้หา  และประสบการณ์  อาจก าหนดเป็นหมวดวิชา  หรือ
บรูณาการการเรียนเป็นแบบสหวิทยาการตามท่ีเห็นสมควร 
 2.  ก าหนดหน่วยการสอนโดยแบ่งเนือ้หาวิชาออกเป็นหน่วยการสอน  ประมาณ
เนือ้หาวิชาท่ีจะให้ครูสามารถถ่ายทอดความรู้แก่นกัเรียนได้ในสปัดาห์หนึ่ง   หรือสอนได้หน่วยละ
ครัง้ 
 3.  ก าหนดหัวเ ร่ือง  ผู้ สอนต้องถามตัวเองว่าในการสอนแต่ละหน่วย   ควรให้
ประสบการณ์อะไรแก่ผู้ เรียนบ้าง  แล้วก าหนดหวัเร่ืองออกมาเป็นหนว่ยการสอนยอ่ย 
 4.  ก าหนดมโนทัศน์และหลักการ   มโนทัศน์และหลักการท่ีก าหนดขึน้จะต้อง
สอดคล้องกับหน่วยและเร่ือง  โดยสรุปรวมความคิด  สาระ  และหลกัเกณฑ์ท่ีส าคญัไว้   เพ่ือเป็น
แนวทางในการจดัเนือ้หามาสอนให้สอดคล้องกนั 
 5.  ก าหนดวัตถุประสงค์ให้สอดคล้องกับหัวเร่ือง  โดยเขียนเป็นวัตถุประสงค์เชิง
พฤตกิรรมท่ีต้องมีเกณฑ์การปรับเปล่ียนพฤตกิรรมทกุครัง้ 
 6.  ก าหนดกิจกรรมการเรียนการสอนให้สอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์เชิงพฤติกรรมซึ่งจะ
เป็นแนวทางเลือกและผลิตส่ือการสอน “กิจกรรมการเรียน”  หมายถึง  กิจกรรมทุกอย่างท่ีผู้ เรียน
ปฏิบตั ิ เชน่  การอา่นบตัรค าสัง่  ตอบค าถาม  เขียนภาพ  ท าการทดลองวิทยาศาสตร์ 
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 7.  ก าหนดแบบประเมิน  ต้องประเมินผลให้ตรงกับวตัถรุะสงค์เชิงพฤติกรรม  โดยใช้
แบบทดสอบอิงเกณฑ์  เพ่ือให้ผู้ เรียนทราบว่า  หลังจากเรียนจากชุดการเรียนการสอนผู้ เรียนได้
ปรับเปล่ียนพฤตหิรรมการเรียนรู้  ตามวตัถปุระสงค์ท่ีตัง้ไว้หรือไม ่
 8..  เลือกและผลิตส่ือการสอน  วัสดุอุปกรณ์และวิธีการท่ีครูใช้ถือเป็นส่ือการสอน
ทัง้สิน้  เม่ือผลิตส่ือการสอนของแต่ละหัวเร่ืองนัน้ไว้เป็นหมวดหมู่ในกล่องท่ีเตรียมไว้ก่อนน าไป
ทดลองหาประสิทธิภาพ เรียนวา่  “ชดุการเรียนการสอน” 
 9.  หาประสิทธิภาพของชดุการเรียนการสอน  เพ่ือเป็นการประกนัว่าชดุการเรียนการ
สอนท่ีสร้างขึน้มีประสิทธิภาพในการสอน  ผู้สร้างจ าเป็นต้องก าหนดเกณฑ์ขึน้โดยค านึงถึงหลกัการ
ท่ีวา่  การเรียนรู้เป็นกระบวนการท่ีชว่ยให้การเปล่ียนพฤติกรรมของผู้ เรียนบรรลผุล 
 10. การใช้ชดุการเรียนการสอน  ชดุการเรียนการสอนทีได้ปรับปรุงและมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้แล้วสามารถน าไปสอนผู้ เรียนได้ตามประเภทของชดุการเรียนการสอนและตาม
ระดบัการศกึษาโดยก าหนดขัน้ตอนในการใช้ดงันี ้
  10.1  ให้ผู้ เรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน  เพ่ือพิจารณาพืน้ฐานความรู้เดิมของ
ผู้ เรียน (ใช้เวลาประมาณ 10-15  นาที) 
  10.2  ขัน้น าเข้าสูบ่ทเรียน 
  10.3  ขัน้ประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน  (ขัน้สอน)  ผู้สอนบรรยายหรือให้มี
การแบง่กลุม่ประกอบกิจกรรม 
  10.4  ขัน้สรุปผลการสอน  เพ่ือสรุปมโนทศัน์และหลกัการท่ีส าคญั 
  10.5  ท าแบบทดสอบหลงัเรียน  เพ่ือดพูฤตกิรรมการเรียนรู้ท่ีเปล่ียนไป 
 
 3.6  ทฤษฎีเก่ียวกับการจัดศูนย์การเรียน 

ขวญัจิต  ภิญโญชีพ  (2534, หน้า  102 – 103 ) ได้ให้หลกัการทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัการจดั
ศนูย์การเรียน  ดงันี ้

1.  ทฤษฎีกระบวนการกลุ่ม( Group    Process )  เป็นการท่ีผู้ เรียนศกึษาเนือ้หาด้วยวิธี
ท างานกลุ่ม  โดยเช่ือว่าการท างานเป็นกลุ่มหรือการร่วมมือผู้ อ่ืนอย่างมีประสิทธิภาพท่ีต้องอาศยั
การฝึกฝนการท่ีผู้ เรียนมีโอกาสฝึกท างานร่วมกบัผู้ อ่ืนนัน้จะเป็นประโยชน์ตอ่การท างานในชีวิตจริง 

2.  ทฤษฎีส่ือประสม ( Multi - media )  การเรียนรู้ท่ีอาศยัประสาทสมัผสัหลายด้านจะท า
ให้เกิดความคงทนในการเรียน  ดงันัน้  ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนควรบรูณาการการใช้ส่ือ
การสอนชนิดตา่งๆเพื่อให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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3.  กฎแห่งความพร้อม ( Law  of  Readiness )  การเรียนแบบศนูย์การเรียนนีน้บัว่า
ตอบสนองเร่ืองความพร้อมได้มากแต่เดิมเช่ือว่าความพร้อมเป็นสิ่งท่ีต้องรอให้เกิดขึน้ตาม
ระยะเวลา  แต่จากการค้นคว้าทางจิตวิทยา  พบว่า    ความพร้อมเป็นสิ่งท่ีสร้างให้เกิดขึน้ ถ้าได้
จดัล าดบัการเรียนรู้และวสัดอุุปกรณ์ท่ีเอือ้อ านวยความสะดวกไว้  ก็จะก่อให้เกิดการเรียนรู้ได้ใน
ศนูย์การเรียนจะจดัล าดบั  กิจกรรม  และส่ือท่ีเอือ้อ านวยความสะดวกไว้  ให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้
ด้วยตนเอง   

4.  การตอบสนองความแตกต่างระหว่างบุคคล  ( Individual  Difference )  นกัเรียน
สามารถเลือกเข้ากลุม่ได้ตามความสนใจ การปฏิบตัิกิจกรรมกลุ่มก็ยืดหยุ่นเวลาตามความสามารถ
ของนกัเรียนแต่ละกลุ่มภายหลงัจากปฏิบตัิกิจกรรมกลุ่มแล้วมีการสรุปบทเรียนเป็นการเรียนรู้จาก
วิธีสอนหลายๆ วิธี  

  3.6.1  ทฤษฎีการสอน 
 ทฤษฎีการสอน (Teaching / Instructional Theory) คือ ข้อความรู้ท่ีพรรณนา อธิบาย 
ท านาย ปรากฏการณ์ตา่ง ๆ ทางการสอนท่ีได้รับการพิสจูน์ ทดสอบ และการยอมรับว่าเช่ือถือได้ ซึ่ง
นกัจิตวิทยา หรือนกัการศกึษาอาจพฒันาหรือแปลงมาจากทฤษฎีการเรียนรู้เพ่ือน าไปใช้เป็นหลกั
ในการจัดการเรียนการสอนให้เป็นไปตามจุดมุ่งหมายท่ีก าหนดไว้  ทฤษฎีการสอนหนึ่ง ๆ มัก
ประกอบไปด้วยหลกัการสอนย่อย ๆ หลายหลกัการ 

 กาเย่ (Gagne, 1988) ได้กล่าวถึงบทบาทของส่ือว่าส่ือมีบทบาททุกขัน้ตอนของ
สถานการณ์หรือกระบวนการสอน ซึ่งกาเย่ ได้แบ่งสถานการณ์หรือเหตุการณ์ส าหรับการสอน
ออกเป็น 9 ประการด้วยกนั คือ 
  1.  Gaining attention : การดงึและควบคมุความตัง้ใจของผู้ เรียน ซึ่งเป็นสิ่งท่ีต้องท า
เป็นขัน้ตอนแรก และส่ือเป็นสิ่งเร้า และส่ือจะเป็นสิ่งเร้าท่ีดงึความตัง้ใจของผู้ เรียนได้เป็นอยา่งดี 

   2.  Informing learners of the objective : การให้ผู้ เรียนได้ทราบถึงวตัถปุระสงค์ของ
การเรียนรู้ ซึง่จะเป็นเคร่ืองมือแสดงแบบอยา่งได้อยา่งดี 

 3.  Stimulating recall of prior learning : การกระตุ้นให้ระลึกถึงสิ่งท่ีเรียนมาแล้วซึ่ง
เก่ียวข้องกบัสิ่งท่ีเรียนใหม่ 

4.  Presenting the stimulus : การเสนอสิ่งเร้าเพ่ือการเรียนใหม ่
5.  Providing learning guidance : การให้ค าแนะน าชว่ยเหลือในการเรียน 
6.  Elicting performance : การประเมินผล 
7  Providing feedback : การให้ข้อมลูย้อนหลงั 
8.  Assessing performance : การประเมินผล 
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 9.  Enhancing retention and transfer : ระดบัความคงทนในเร่ืองท่ีจะเรียนและการ 
ถ่ายทอด 

 ทฤษฎีความรู้ ทฤษฎีนีอ้ธิบายว่า พฤติกรรมของบุคคลย่อมมีอิทธิพลมาจากความ
ต้องการภายในสิ่งแวดล้อม ซึ่งจะท าให้เกิดกระบวนการคิด ดงันัน้ ครูผู้สอนควรจะต้องเปิดโอกาส
ให้ผู้ เรียนได้ศกึษาตามความสนใจ ภายใต้การช่วยเหลือจากผู้สอน นกัจิตวิทยาท่ีส าคญัในกลุ่มนี ้
คือ โคเลอร์ เลวิน ออสซูเบล บรูเนอร์ และเฟียเจท์ 

 3.6.2  หลักการของทฤษฎีความรู้ 
 1.  การสอนอย่างมีจุดมุ่งหมาย ได้แก่ การสอนท่ีมุ่งให้ผู้ เรียนตัง้จุดมุ่งหมายใน

การศึกษาและเห็นประโยชน์ท่ีจะกระท าเพ่ือบรรลุวตัถุประสงค์นัน้  เช่น การสอนแบบค้นคว้าด้วย
ตนเอง ซึง่จะประกอบด้วย การเสออหลกัการ แนวทางการแก้ปัญหา 

 2.  การสอนให้รู้จกัตดัสินใจ ได้แก่ การสอนให้รู้จกักระบวนการแก้ปัญหาด้วยตนเอง  
โดยการสง่เสริมให้คดิเป็น ท าเป็น และแก้ปัญหาเป็น 

 3.  การสอนให้เกิดความเข้าใจ ได้แก่ การจดัระเบียบประสบการณ์ให้ผู้ เรียนสามารถ
เข้าใจในการเช่ือมโยงประสบการณ์เก่าและใหม่ ซึ่งจะเป็นหนทางท่ีท าให้สามารถคิดแก้ปัญหาเอง
ได้ 

 4.  การสอนให้รู้จกัคดิค านึง ได้แก่ การสอนท่ีท าให้เกิดความเข้าใจระหว่างผู้สอนและ
ผู้ เรียน ในสถานการณ์ใดสถานการณ์หนึ่ง ดงันัน้ ผู้สอนจะต้องสร้างสมัพนัธภาพให้เกิดกับผู้ เรียน
แตล่ะคนในสถานการณ์นัน้ ๆ เพ่ือวา่ผู้ เรียนจะได้สนใจและเอาใจใสกิ่จกรรมการสอนมากยิ่งขึน้ 

 5.  การสอนโดยการจัดเค้าโครง ได้แก่ การจัดล าดบัเค้าโครงเนือ้หาในการเรียนให้
ผู้ เรียนได้เรียนรู้อย่างตอ่เน่ืองกนั จากความรู้พืน้ฐานไปสู่ความรู้ท่ียากขึน้ตอ่ ๆ ไป และยงัเป็นการ
เรียนรู้อยา่งมีจดุมุง่หมายอีกด้วย 

 
3.7  การจัดห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน 

 การจดัห้องเรียนแบบศูนย์การเรียนเป็นสิ่งส าคญัท่ีจะช่วยกระตุ้นให้การจัดการเรียนการ
สอนแบบศนูย์การเรียนมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้  การจดัห้องเรียนแบบศนูย์การเรียนจะมีลกัษณะ
การจดัท่ีแตกตา่งจากห้องเรียนโดยทัว่ไปดงัท่ี  วิลาสินี  ไพบลูย์ (2539, หน้า 14)  สรุปถึงลกัษณะ
ของห้องเรียนแบบศนูย์การเรียนไว้ดงันี ้
  3.7.1  การจดัห้องเรียนควรจดัตะและเก้าอีเ้ป็นกลุ่มหรือเป็นศนูย์  โดยยึดจ านวน
เนือ้หาท่ีปรากฏในศูนย์กิจกรรมหรือชุดการเรียนการสอนคือ  ประมาณ  4-6  ศูนย์รวมกับศูนย์
ส ารองอีกหนึง่ศนูย์  และจดัให้มีหมายเลขประจ าศนูย์ 
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 3.7.2  การจดักลุม่ผู้ เรียนไม่ควรเกินกลุ่มละ  10  คน  กลุ่มท่ีเหมาะสมควรมีประมาณ  
4-6  คน 
 3.7.3  การจัดองค์ประกอบของศูนย์การเรียน   ศูนย์การเรียนควรประกอบด้วย
กิจกรรมอยา่งย้อย  5  อยา่ง คือ 
  (1)  เนือ้หาของบทเรียน  ซึ่งเนือ้หาท่ีเลือกจดัท าศนูย์การเรียนจะแบง่ออกเป็น
หนว่ยยอ่ยๆ 
  (2) แบบทดสอบเนือ้หาแต่ละหน่วยจะต้องมีแบบทดสอบเพ่ือประเมิน
ความก้าวหน้าของการเรียนประจ าหนว่ย 
  (3)  บตัรงานหรือบตัรค าสัง่ 
  (4)  ส่ือการเรียน 

    (5)  เคร่ืองเขียนหรืออปุกรณ์ในการจดบนัทกึ 
 3.7.4  การใช้เวลาเพ่ือการศกึษาแตล่ะศนูย์กิจกรรมควรจะเท่าเทียมกนั  ระยะเวลาท่ี
เหมาะสมประมาณ  15 -20 นาที 
 
 3.8  กระบวนการเรียนแบบศูนย์การเรียน 
 (อรนชุ ลิมตศิริ, 2544, หน้า 183 อ้างอิงใน บญุชม ศรีสะอาด, 2537)  ได้กล่าวถึงขัน้ตอน
การเรียนแบบศนูย์การเรียนแบง่เป็น  5  ขัน้ ดงันี ้ 

1.  ขัน้ประเมินผลก่อนเรียน  ในขัน้แรกจะท าการทดสอบเพ่ือวดัความรู้ความเข้าใจในเร่ือง
ท่ีจะเรียน โดยอาจทดสอบประมาณ 5-10 นาที ตอ่จากนัน้จงึตรวจให้คะแนนเก็บไว้ 

2.  ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน ผู้สอนจะน าเข้าสู่บทเรียนประมาณ 5-10 นาที เพ่ือดึงดดูความ
สนใจของผู้ เรียน โดยอาจใช้การเล่นเกม เล่านิทาน ใช้โสตทัศนูปกรณ์ เช่น สไลด์ วีดิทัศน์ 
ภาพยนตร์ หรือรูปภาพ ตอ่จากนัน้ก็อธิบายวิธีเรียน 

3.  ขัน้ประกอบกิจกรรมการเรียน แบง่ผู้ เรียนออกเป็นกลุ่มตามจ านวนของศนูย์กิจกรรมแต่
ละกลุ่มอาจจะคละกันระหว่างเด็กเก่งและอ่อน หรือให้ผู้ เรียนเลือกเอง แตค่วรค านึงถึงสิ่งต่อไปนี ้
ได้แก่ 

 3.1  ความสามารถทางการเรียนของผู้ เรียนแตล่ะคน 
 3.2  ความสามารถทางการพดูและการอา่น 
 3.3  วฒุิภาวะทางอารมณ์และสงัคม 
 3.4   เพศ 
 3.5   วยั 
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ตอ่จากนัน้ให้ผู้ เรียนเข้าประจ าศนูย์กิจกรรม อ่านบตัรค าสัง่และปฏิบตัิกิจกรรมตาม ล าดบั
ขัน้ หมนุเวียนกนัจนครบทกุศนูย์ การเปล่ียนกลุม่ท าได้ 3  วิธี คือ 

-  เปล่ียนกลุ่มพร้อมกนัทกุกลุ่ม จากศนูย์ไป 1 ไปศนูย์ท่ี 2,3,4 ตามล าดบั การเปล่ียนกลุ่ม
ในลกัษณะนีจ้ะท าได้ตอ่เม่ือนกัเรียนทกุคนท ากิจกรรมเสร็จแล้ว 

-  เปล่ียนเฉพาะกลุม่ท่ีเสร็จพร้อมกนั เชน่ กลุม่ 2 และกลุม่ 4 เสร็จ อาจเปล่ียนกลุม่ได้ทนัที 
-  กลุม่ใดเสร็จก่อนไปท ากิจกรรมท่ีศนูย์ส ารอง 
4. ขัน้สรุปบทเรียน เม่ือผู้ เรียนทกุกลุ่มประกอบกิจกรรมจนครบทกุศนูย์แล้ว ผู้สอนจะสรุป

บทเรียนอีกครัง้เพ่ือให้เกิดความเข้าใจกระจา่งขึน้ 
5. ขัน้ประเมินผลการเรียน หลงัจากสรุปบทเรียนแล้ว ผู้สอนจะให้ผู้ เรียนท าแบบทดสอบ

หลงัเรียนเพ่ือวดัผลการเรียน ซึ่งเป็นทดสอบชดุเดียวกบัท่ีให้ท าก่อนเรียน น าคะแนนสอบก่อนเรียน
และหลังเรียนมาเปรียบเทียบกันเพ่ือให้ทราบความก้าวหน้าในการเรียน ส่วนกิจกรรมท่ีผู้ เรียน
ปฏิบตัใินแตล่ะศนูย์นัน้ ผู้สอนต้องน ามาพิจารณาประกอบการประเมินด้วย 

 
3.9  บทบาทของผู้สอนและผู้เรียนในการจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน 

 3.9.1  บทบาทของผู้สอนในการสอนแบบศูนย์การเรียน 
 ชูศรี  สนิทประชากร (2526, หน้า 30-31) ได้กล่าวบทบาทผู้สอนในการสอนแบบ
ศนูย์การเรียนไว้ดงันี ้
 1.  ก ากับการเรียนรู้  โดยให้นกัเรียนเป็นผู้  “แสดง”  และปฏิบตัิกิจกรรมการเรียน
ด้วยตวันกัเรียนเองตามบทบาทท่ีก าหนดไว้ในชดุการเรียนการสอน 

 2.  บนัทึกพัฒนาการของนักเรียนแต่ละคนขณะท่ีนกัเรียนก าลังประกอบกิจกรรม
การเรียนนัน้  ผู้สอนจะมีเวลาสงัเกตพฤตกิรรมการเรียนของนกัเรียนแตล่ะคนในด้าน 

  (1)  ความสนใจ 
  (2)  การเป็นผู้น าและผู้ตามท่ีดี 
  (3)  ความสามารถในการปฏิบตัติามค าสัง่ท่ีก าหนดไว้ในชดุการเรียนการสอน 
  (4)  ความสามารถในการท างานให้ลลุว่งไปด้วยตนเอง 
  (5)  ความสามารถท่ีจะเข้าใจเนือ้หาสาระมโนทศัน์ท่ีถกูต้อง 
  (6)  ความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการท างานท่ีได้รับมอบหมาย 
 3.  เป็นแหล่งความรู้แหล่งหนึ่งของนกัเรียน  แม้เนือ้หาส่วนใหญ่จะบรรจุอยู่ในชุด

การเรียนการสอน  ผู้สอนยงัต้องท าหน้าท่ีเป็นผู้ เช่ียวชาญและเป็นแหล่งความรู้ท่ีนกัเรียนจะหนัมา
พึงพาอาศยัเสมอ  ผู้สอนอาจใช้เวลากับนกัเรียนคนใดคนหนึ่งหรือกลุ่มใดกลุ่มหนึ่งเพ่ืออธิบายข้อ
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ข้องใจในบทเรียน  อกันยัหนึ่งผู้สอนต้องมีการน าเข้าสู่บทเรียนและช่วยสรุปบทเรียนเม่ือนกัเรียน  
เรียนกิจกรรมเสร็จแล้ว 

 4.  เตรียมกิจกรรมและส่ือการสอนเพิ่มเติมเพ่ือให้สอดคล้องกับสภาพการณ์ท่ี
เปล่ียนแปลงไป  เน่ืองจากชดุการเรียนการสอนบบรรจเุนือ้หาไว้  2  ประการ 

  (1)  เนือ้หาท่ีเป็นสากลไม่เปล่ียนแปลงไปง่ายๆ  เช่น  ความจริงตามธรรมชาติ
หลกัวิทยาศาสตร์ ฯลฯ 

  (2)  เนือ้หาท่ีอาจเปล่ียนไปตามเหตกุารณ์ของโลก  เช่น  การเมืองการปกครอง 
ฯลฯ 

 ผู้สอนอาจคิดตระเตรียมกิจกรรมและส่ือการสอนเพิ่มเติมเฉพาะเนือ้หาประเภทท่ี 2  
เพ่ือให้บทเรียนมีคณุคา่ยิ่งขึน้ 

 3.9.2  บทบาทของผู้เรียนในการเรียนแบบศูนย์การเรียน  
 (ภชุงค์  องัคปรีชาเศรษฐ์ และกิตติ  จริณยานนท์, 2532, หน้า 39)  ได้กล่าวบทบาท

ของผู้ เรียนในการเรียนแบบศนูย์การเรียน ไว้ดงันี ้
 1.  พฒันาทกัษะการควบคมุตนเอง เพ่ือจะเรียนรู้จากโปรแกรมท่ีก าหนดไว้ท าความ 

เข้าใจเก่ียวกบัวิธีเรียนแบบศนูย์การเรียน 
 2.  พฒันาการเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยปฏิบตัิกิจกรรมตา่งๆ ตามค าสัง่ท่ีระบไุว้ในศนูย์

การเรียนรู้ให้ครบทกุศนูย์ 
 3.  เรียนรู้ท่ีจะท างานร่วมกบัผู้ อ่ืนโดยปฏิบตัิตนเป็นผู้น าหรือผู้ตามท่ีดี 
 4.  เรียนรู้ท่ีจะปฏิบตัติามให้บรรลตุามข้อตกลงในการเรียน 
 5.  พฒันาทักษะการประเมินผลตนเอง และการบนัทึกความก้าวหน้าในการเรียน

ด้วยตนเอง 
 6.  แสดงความรู้สกึและความคดิเห็นอยา่งอิสระ 
 
3.10  คุณค่าและประโยชน์ของการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน 
ชาญชยั   ศรีไสยเพชร  (2525, หน้า 141) ได้กล่าวถึงคณุคา่และประโยชน์ท่ีพึงได้จากการ

เรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน ดงันี ้
1.  สร้างบรรยากาศในการเรียนตามความสนใจของผู้ เรียน 
2.  สง่เสริมให้ผู้ เรียนแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง 
3.  ฝึกการท างานเป็นหมูค่ณะ เคารพสิทธิของฟังความเห็นของผู้ อ่ืน 
4. สง่เสริมเสรีภาพของผู้ เรียน ในการแสดงความคดิเห็น 
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5.  เปิดโอกาสให้ผู้สอนใกล้ชิดกับผู้ เรียนทกุๆกลุ่ม ให้ครูได้สงัเกตพฒันาการของผู้ เรียนดี
ยิ่งขึน้ 

6.  ชว่ยให้การถ่ายทอดความรู้มีประสิทธิภาพยิ่งขึน้ มิใช่ผู้สอนคอยบงัคบัให้ผู้ เรียนจดและ
ทอ่งจ าเพียงอยา่งเดียว 

7.  ช่วยให้ผู้ สอนต่ืนตวัอยู่ตลอดเวลาในการค้นหาความรู้ในวิชาท่ีสอนเพิ่มเติม  ส ารวจ
แหลง่วสัดอุปุกรณ์ และคดิค้นประดษิฐ์อปุกรณ์ตา่งๆ ขึน้เอง 

8.  สามารถใช้สอนผู้ เรียนได้คราวละจ านวนมากๆหากมีชดุการเรียนการสอนพอ 
 
4.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

4.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนมีความเก่ียวข้องกบัตวัผู้ เรียน ได้มีนกัวิชาการได้ให้ความหมาย

ของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ดงันี ้
ปานใจ  ไชยวรศิลป์  (2549,  หน้า 16) ได้ให้ความหมายผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไว้ว่า  

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลรวมของมวลประสบการณ์ท่ีได้จากการเรียนรู้ในด้านของ
ทกัษะ ความรู้ ความสามารถของนกัเรียนท่ีแสดงออกมาและสามารถท่ีจะวดัได้ 

พวงเพ็ญ  สิงโตทอง (2548,  หน้า 32) กล่าวว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง  
ผลส าเร็จท่ีเกิดจากพฤตกิรรมการกระท ากิจกรรมของแตล่ะบคุคล ท่ีต้องอาศยัความพยายามอย่าง
มากทัง้องค์ประกอบท่ีเก่ียวข้องกบัสตปัิญญาและองค์ประกอบท่ีไม่ใช่สติปัญญา ซึ่งสามารถสงัเกต
และ วดัได้ด้วยเคร่ืองมือทางจิตวิทยา หรือแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิด้านตา่งๆ 

จินตนา  ช่วยด้วง (2547,  หน้า 29) กล่าวว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง  
ความสามารถในการท่ีจะพยายามเข้าถึงความรู้ ซึ่งเกิดจากการกระท าท่ีประสานกัน และอาศยั
ความพยายามอย่างมาก ทัง้องค์ประกอบท่ีเก่ียวข้องกับสติปัญญาและองค์ประกอบท่ีไม่ใช่
สตปัิญญา แสดงออกในรูปของความส าเร็จ ซึ่งสามารถสงัเกตและวดัได้ด้วยเคร่ืองมือทางจิตวิทยา 
หรือแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนทัว่ไป 

พจนานุกรมศพัท์ศึกษาศาสตร์  ฉบบัราชบณัทิตยสถาน (2555, หน้า 342) ได้ให้
ความหมายค าว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน คือ  ความรู้  ความเข้าใจ  ทกัษะ  กระบวนการและ   
เจตคต ิท่ีเกิดขึน้จากการเรียนรู้ ซึง่สามารถวดัและทดสอบได้ 

 เจษฎ์สดุา  หนทูอง (2546,  หน้า 24) ได้ให้ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนว่า
หมายถึง  ความรู้ ทกัษะ ความสามารถหรือประสิทธิภาพของบคุคล ท่ีเกิดจากการฝึกอบรมหรือสัง่
สอนทัง้ท่ีโรงเรียน ท่ีบ้าน และสิ่งแวดล้อมอ่ืน 
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กล่าวโดยสรุป ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความรู้  ความเข้าใจ  ทกัษะ จากการ
เรียนการสอน เป็นการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมและประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเกิดจากการเ รียนการ
สอนและสามารถวดัและทดสอบได้ 

 
4.2 แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
สมนึก  ภัททิยธนี (2549,  หน้า 73) กล่าวว่าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิหมายถึง  

แบบทดสอบท่ีวดัสมรรถภาพสมองด้านตา่งๆ ท่ีนกัเรียนได้รับการเรียนรู้ผ่านมาแล้ว แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอาจแบ่งเป็น 2 ประเภทคือ แบบทดสอบท่ีครูสร้างกับแบบทดสอบ
มาตรฐาน 

เยาวดี พิบลูย์ศรี (2548,  หน้า 28) กล่าวว่าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ หมายถึง แบบวดั
ความรู้ทางวิชาการ มกัใช้วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เน้นการวดัความรู้ความสามารถจากการ
เรียนรู้ในอดีตหรือในสภาพปัจจบุนัของแตล่ะบคุคล 

ธงชยั ช่อพฤกษา (2548,  หน้า 300) ได้กล่าวว่าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
เป็นแบบทดสอบวดัความรู้ ทกัษะ และความสามารถทางวิชาการซึ่งเป็นพฤติกรรมหรือผลการ
เรียนรู้ท่ีคาดหวงัจะเกิดขึน้จากการจดักิจกรรมการเรียนการสอนว่าบรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้ท่ี
ก าหนดไว้เพียงใด 

วิไล ทองแผ่ (2547,  หน้า 142) ได้กล่าวว่าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเป็น
แบบทดสอบท่ีใช้วดัความรู้ ความสามารถทางวิชาการของผู้ เรียนท่ีเกิดจากประสบการณ์การเรียนรู้ 

อรนชุ ศรีสะอาด (2547,  หน้า 53) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนวา่ หมายถึงแบบทดสอบท่ีมุง่วดัสมรรถภาพสมองด้านตา่ง ๆ ท่ีผู้ เรียนได้รับการเรียนรู้มาแล้วมี
อยูเ่ทา่ใด 

สรุปได้ว่าการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง การวดัดวู่านกัเรียนมีพฤติกรรมตา่งๆ 
ตามท่ีก าหนดไว้ในจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนมากน้อยเพียงใด เป็นการตรวจสอบความ
เปล่ียนแปลงในด้านตา่งๆ ของสมรรถภาพทางสมอง ซึง่เป็นผลท่ีได้รับการฝึกฝนอบรมในช่วงท่ีผ่าน
มา และการวัดผลในการเรียนโดยเฉพาะพฤติกรรมท่ีเก่ียวข้องกับสมรรถภาพทางสมองและ
สติปัญญา เช่น ความรู้ความเข้าใจในเร่ืองตา่งๆ การตดัสินใจอย่างมีเหตผุล ฯลฯ เคร่ืองมือท่ี
เหมาะสมท่ีสดุและเป็นท่ีนิยมใช้กนัมากท่ีสดุ คือ แบบทดสอบ (test) 

 
 4.3  องค์ประกอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ 
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                 การท่ีจะมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีดีหรือไม่นัน้ขึน้อยู่กับองค์ประกอบหลายประการ 
ดงัท่ีนกัการศกึษากลา่วไว้ดงันี ้
                 แมดดอกซ์ (Maddox, 1965, p.9  อ้างอิงใน  วราภรณ์  พรหมรักษา, 2557, หน้า  56)  
ได้ท าการศึกษา  พบว่า  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของแต่ละบุคคลขึน้อยู่กับองค์ประกอบทาง
สตปัิญญาและความสามารถทางสมองร้อยละ  50 -60  ขึน้อยู่กบัความพยายามและวิธีการเรียนท่ี
มีประสิทธิภาพร้อยละ  30 – 40  และขึน้อยูก่บัโอกาสและสิ่งแวดล้อมร้อยละ  10 – 15   
                 เพรสคอทท์ (Prescott, 1961, pp. 14 – 16  อ้างอิงใน  วราภรณ์  พรหมรักษา, 2557, 
หน้า  56)  ได้ศกึษาเก่ียวกบัการเรียนของนกัเรียนและสรุปผลการศกึษาว่าองค์ประกอบท่ีมีอิทธิพล
ตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนทัง้ในและนอกห้องเรียน  ดงันี ้
               1.  องค์ประกอบทางด้านร่างกาย  ได้แก่  อตัราการเจริญเติบโตของร่างกาย  สุขภาพ
ทางด้านร่างกาย  ข้อบกพร่องทางกายและบคุลิกทา่ทาง 
               2.  องค์ประกอบทางความรัก  ได้แก่  ความสมัพนัธ์ของบิดามารดากบัลกู  ความสมัพนัธ์
ระหวา่งลกู  ๆ  ด้วยกนัและความสมัพนัธ์ระหวา่งสมาชิกทัง้หมดในครอบครัว 
               3.  องค์ประกอบทางวัฒนธรรมและสังคม  ได้แก่  ขนบธรรมเนียมประเพณี  ความ
เป็นอยูข่องครอบครัว  สภาพแวดล้อมทางบ้าน  การอบรมทางบ้านและฐานะทางบ้าน 
               4.  องค์ประกอบทางความสมัพนัธ์เพ่ือนวยัเดียวกัน  ได้แก่  ความสมัพนัธ์ของนกัเรียน
กบัเพ่ือนวยัเดียวกนัทัง้ท่ีบ้านและท่ีโรงเรียน 
               5.  องค์ประกอบทางพฒันาแห่งตน  ได้แก่  สติปัญญา  ความสนใจ  เจตคติของนกัเรียน
ตอ่การเรียน 
               6.  องค์ประกอบทางการปรับตน  ได้แก่  ปัญหาการปรับตน  การแสดงออกทางอารมณ์   
          สามารถกล่าวได้ว่า  มีองค์ประกอบหลายประการท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทัง้
ทางตรงและทางอ้อม  เช่น  ความสนใจ  สติปัญญา  เจตคติ  ต่อการเรียน  ครอบครัว  สังคม  
สิ่งแวดล้อมของนกัเรียนมีทัง้ภายในและภายนอก 
 

4.4  การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
วิลสนั (Wilson, 1971, pp. 643-685  อ้างอิงใน  ณ ชนก  มณเฑียร, 2553, หน้า 62-65) 

ได้จ าแนกพฤตกิรรมท่ีพงึประสงค์ด้านสตปัิญญาในการเรียนคณิตศาสตร์ออกเป็น  4 ระดบัคือ  
1. ความรู้ความจ าเก่ียวกบัการคิดค านวณ (Computation) เป็นความสามารถในการระลึก

ได้ถึงสิ่งท่ีเรียนมาแล้ว การวิเคราะห์พฤตกิรรมมี 3 ด้าน คือ 
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 1.1 ความรู้ความจ าเก่ียวกบัข้อเท็จจริง ( Knowledge of Specific Facts) ค าถามท่ีวดั
ความสามารถระดบันีเ้ก่ียวกบัข้อเท็จจริงตลอดจนความรู้พืน้ฐานซึง่นกัเรียนได้สัง่สมมาเป็น 
ระยะเวลานาน 

 1.2 ความรู้ความจ าเก่ียวกบัค าศพัท์และนิยาม (Knowledge of Terminology) เป็น
ความสามารถในการร าลกึหรือจ าศพัท์นิยามตา่งๆได้โดยค าถามโดยตรงหรือโดยอ้อมก็ได้ แตไ่ม ่
ต้องอาศยัการคดิค านวณ 

 1.3 ความรู้ความจ าเก่ียวกับการใช้กระบวนการคิดค านวณ ( Ability to Carry Out  
Algorithms)เป็นความสามารถในการใช้ข้อเท็จจริงหรือนิยามและกระบวนการท่ีได้เรียนมาแล้วมา
คดิค านวณตามล าดบัขัน้ตอนท่ีเคยเรียนรู้มาแล้ว ข้อสอบวดัความสามารถด้านนีต้้องเป็นโจทย์ 
ง่ายๆคล้ายคลงึกบัตวัอยา่ง นกัเรียนไมต้่องพบความยุง่ยากในการตดัสินใจ 

2. ความเข้าใจ (Comprehensive) เป็นความสามารถในการแปลความหมาย ตีความและ
ขยายความปัญหาใหม่ๆ โดยน าความรู้ท่ีได้เรียนรู้มาแล้วไปสัมพันธ์กับโจทย์ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ การแสดงพฤตกิรรมมี 6 ขัน้ คือ 

 2.1 ความเข้าใจเก่ียวกบัความคดิรวบยอด 
 2.2 ความเข้าใจเก่ียวกบัหลกัการ กฎ และการสรุปอ้างอิง 
 2.3 ความเข้าใจเก่ียวกบัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ 
 2.4 ความสามารถในการแปลงส่วนประกอบของโจทย์ปัญหาจากรูปแบบหนึ่งไปยงัอีก

รูปแบบหนึง่ 
 2.5 ความสามารถในการใช้หลกัของเหตผุล 
 2.6 ความสามารถในการอา่นและตีความโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
3. การน าไปใช้ (Application) เป็นความสามารถในการน าความรู้ กฎ หลกัการข้อเท็จจริง 

สตูร ทฤษฎีท่ีเรียนรู้มาแล้วไปแก้ปัญหาใหมท่ี่เกิดขึน้เป็นผลส าเร็จจากการวดัพฤตกิรรมมี 4 ขัน้ คือ 
 3.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีเกิดขึน้ในชีวิตประจ าวนั 
 3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ 
 3.3 ความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมลู 
 3.4 ความสามารถในการระลกึได้ซึง่รูปแบบ ความสอดคล้อง และลกัษณะสมมาตรของ

ปัญหา 
4. การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการพิจารณาส่วนส าคัญ หา

ความสมัพนัธ์ของส่วนส าคญัและหาหลกัการท่ีส่วนส าคญัเหล่านัน้มีความสมัพนัธ์กัน  ซึ่งการท่ี
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บุคคลมีความสามารถดงักล่าวมาแล้วจะสามารถท าให้บุคคลนัน้สามารถแก้ปัญหาท่ีแปลกกว่า
หรือโจทย์ปัญหาท่ีไม่คุ้นเคยมาก่อนได้ พฤติกรรมนีมี้จุดมุ่งหมายสูงสุดของการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ การวดัพฤตกิรรมมี 4 ขัน้คือ 

 4.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีแปลกกวา่ธรรมดา 
 4.2 ความสามารถในการค้นหาความสมัพนัธ์ 
 4.3 ความสามารถในการวิจารณ์ การพิสจูน์ 
 4.4 ความสามารถในการก าหนดและหาความเท่ียงตรงในการสรุป 
ในการวิจยัครัง้นีผู้้ วิจยัได้เลือกการสร้างแบบทดสอบโดยใช้แนวคิดของ วิลสนั (Wilson, 

1971 , pp  643-685) โดยจ าแนกพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ด้านพุทธพิสัยในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ ไว้เป็น 4 ระดบั คือ ด้านความรู้ความจ า การคิดค านวณ (Computation) ด้านความ
เข้าใจ(Comprehension) ด้านการน าไปใช้ ( Application)และด้านการวิเคราะห์ ( Analysis) 

 
5.  เจตคตต่ิอวิชาคณิตศาสตร์ 

5.1  ความหมายของเจตคต ิ (Attitudes)  
เจตคติเป็นสภาพทางจิตหรืออารมณ์ของมนุษย์  มีนักจิตวิทยาและนักการศึกษาได้ให้

ความหมายไว้หลายแนว  เชน่ 

 กิลฟอร์ด  (Guilford, 1956, p.336  อ้างอิงใน  วิมล  พงษ์ปาลิต, 2541, หน้า 51)  กล่าว่า  
“เจตคติ  หมายถึง  อารมณ์ท่ีซบัซ้อนของบคุคลในอนัท่ีจะยอมรับหรือไม่ยอมรับ  ชอบหรือไม่ชอบ  
ตอ่สิ่งของหรือสถานการณ์  เชน่  บคุคล  สถาบนัและเร่ืองราวทางสงัคม” 
 กู๊ด  (Good, 1973, p.48  อ้างอิงใน  สภุาพร  ป่ินทอง, 2554, หน้า 91)  กล่าว่า  “เจตคต ิ 
หมายถึง  ความพร้อมท่ีจะแสดงออกในลกัษณะใดลกัษณะหนึ่ง  อาจเป็นการเข้าหาหรือหนี  หรือ
ตอ่ต้านตอ่เหตกุารณ์  บคุคลหรือสิ่งใดสิ่งหนึง่  เชน่  รัก  เกลียด กลวั  ไมพ่อใจตอ่สิ่งนัน้ ๆ” 
 อนาสตาซี  (Anastasi, 1969, p.480 อ้างอิงใน  วิมล  พงษ์ปาลิต, 2541, หน้า 51)  กล่าว่า  
“เจตคติ  หมายถึง  ความโน้มเอียงท่ีจะแสดงออกทางชอบหรือไม่ชอบต่อสิ่งตา่ง ๆ  เช่น  เชือ้ชาต ิ 
ขนบธรรมเนียมประเพณีหรือสถาบนัต่าง ๆ  เจตคติไม่สามารถสงัเกตได้โดยตรง  แต่สามารถสรุป
พาดพิง  (Inferred)  จากพฤตกิรรมภายนอก  ทัง้ท่ีต้องใช้ภาษาและไมต้่องใช้ภาษา” 

ซิมบาร์โด  เอบบิเซนและมาสแลช  (Zimbardo, Ebbesen   and  Maslach, 1977,  
pp.19 – 20 อ้างอิงใน  วิมล  พงษ์ปาลิต, 2541, หน้า 51)  กล่าว่า  “เจตคติ  หมายถึง  ความพึง
พอใจ  ไม่พอใจ  ความชอบและไม่ชอบ  ท่ีบุคคลมีต่อคนอ่ืน  กลุ่มสงัคม  สถานการณ์  วัตถุหรือ
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แนวคดิ  ถ้ามีสถานการณ์ใด ๆ  เกิดขึน้  บคุคลเพียงแตมี่ความรู้สกึตอ่สิ่งนัน้โดยไม่ต้องร่วมมือ  ก็ได้
ช่ือวา่มีเจตคตติอ่สิ่งนัน้” 
 เชิดศกัดิ ์ โฆวาสินธุ์  (2520, หน้า 38) กล่าวว่า  “เจตคติ  หมายถึง  ความรู้สึกของบคุคลท่ี
มีต่อสิ่งต่าง ๆ  อันเป็นผลเน่ืองมาจากการเรียนรู้  ประสบการณ์เป็นตัวกระตุ้นให้บุคคลแสดง
พฤตกิรรมหรือแนวโน้มท่ีจะตอบสนองสิ่งนัน้ ๆ  ไปในทิศทางใดทิศทางหนึง่” 

        จากแนวความคิดของนกัจิตวิทยาท่ีกล่าวมาแล้วพอสรุปได้ว่า  “เจตคติ  หมายถึง  
ความพร้อมของบคุคลในการตอบสนองตอ่สิ่งใดสิ่งหนึง่  บคุคลหรือสภาพการณ์ตา่ง ๆ  ทัง้ทางด้าน
บวกและด้านลบ  เชน่  พอใจ  ไมพ่อใจ  สนบัสนนุหรือคดัค้าน  เป็นต้น 

 
 5.2  ลักษณะเจตคต ิ
 สรุศกัดิ์  อมรรัตนศกัดิ์และอนสุรณ์  สกลุค ู (2522, หน้า 76) ได้กล่าวถึงลกัษณะเจตคติไว้
ดงันี ้

1.  เจตคตเิชิงนิมาน  เป็นการแสดงออกในลกัษณะความพงึพอใจ  เห็นด้วยสนบัสนนุ  
ปฏิบตัติามด้วยความพงึพอใจ 

2.  เจตคตเิชิงนิเสธ  เป็นการแสดงออกในลกัษณะตรงกนัข้ามกบัเจตคตเิชิงนิมานเชน่  ไม ่
พงึพอใจ  ไมเ่ห็นด้วย  ไมย่ินดี  ไมร่่วมมือ  ไมท่ าตาม 

3.  เจตคตเิป็นกลาง ๆ  เป็นการแสดงออก  ในลกัษณะท่ีไมเ่ป็นทัง้เจตคตเิชิงนิมานและ  
เจตคตเิชิงนิเสธ  แตอ่ยูใ่นระหวา่งกลาง ๆ  ไม่เข้าข้างใดข้างหนึ่ง  เช่น  รู้สึกเฉย ๆ  คือไม่ถึงกบัชอบ
หรือเกลียด  เป็นต้น 
 
 5.3  องค์ประกอบของเจตคต ิ

แมคไกร์  (McGuire, 1969, pp.155 – 156  อ้างอิงใน  สภุาพร  ป่ินทอง, 2554, หน้า 96)  
ได้อธิบายถึงองค์ประกอบของเจตคตไิว้  3  สว่น  คือ 

1.  องค์ประกอบด้านความรู้  (Cognitive  Component)  เป็นองค์ประกอบด้านความรู้  
ความเข้าใจของบุคคลท่ีมีต่อสิ่งเร้านัน้ ๆ  เพ่ือเป็นเหตผุลในการท่ีจะสรุปรวมเป็นความเช่ือ  หรือ
ชว่ยในการประเมินสิ่งเร้านัน้ ๆ   
 2.  องค์ประกอบด้านความรู้สึก  (Feeling  Component)  เป็นองค์ประกอบด้านความรู้สึก
หรืออารมณ์ของบคุคลท่ีมีความสมัพนัธ์กบัสิ่งเร้า  อนัเป็นผลเน่ืองมาจากท่ีบคุคลได้ประเมินสิ่งเร้า
นัน้วา่  พอใจ – ไมพ่อใจ  ต้องการ – ไมต้่องการ  ดีหรือเลว 
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3.  องค์ประกอบด้านการกระท า  (Action  Tendency  Component)  เป็นองค์ประกอบ
ด้านความพร้อมหรือความโน้มเอียงท่ีบุคคลจะประพฤติปฏิบตัิหรือตอบสนองต่อสิ่งเร้านัน้ ๆ  ใน
ทิศทางใดทิศทางหนึ่ง  เช่น  สนบัสนนุหรือคดัค้าน  การตอบสนองจะเป็นไปในทิศทางใดขึน้อยู่กับ
ความเช่ือหรือความรู้สกึของบคุคล 

เจตคติเกิดขึน้ได้ก็ต่อเม่ือ  องค์ประกอบเหล่านีมี้ความสัมพันธ์กัน โรเซนเบอร์กและ      
โฮฟแลนด์  (Rosenburg  and  Hovland, 1963, p.21 อ้างอิงใน  วิมล  พงษ์ปาลิต, 2541, หน้า 
53)  ได้แสดงแผนภมูิเกิดเจตคต ิ (Schematic  Conception  of  Attitude)  ดงันี ้
 
แผนภูมิการเกิดเจตคต ิ
 

 
 
 
 
 
 
 
 
                         
 
 
 

ภาพประกอบ 1  แผนภูมิการเกิดเจตคต ิ
(Rosenburg  and  Hovland, 1963, p.21  อ้างอิงใน  วิมล  พงษ์ปาลิต, 2541, หน้า 53) 

           
 5.4  เจตคตต่ิอวิชาคณิตศาสตร์ 
 ไอคนิ  (Aikin, 1979, pp.229 – 234  อ้างอิงใน  วิมล  พงษ์ปาลิต, 2541, หน้า 53)  ได้แบง่
ลักษณะของเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์เป็น  4  ลักษณะ  คือ  ความเพลิดเพลิน  แรงจูงใจ  
ความส าคญัและความเป็นอิสระจากการกลวัวิชาคณิตศาสตร์  แตว่ิลสนั (Wilson, 1971, pp.685 – 
689  อ้างอิงใน  วิมล  พงษ์ปาลิต, 2541, หน้า 53)  ได้แบง่เป็น 5 ลกัษณะคือ 

ตวัแปรอิสระ ตวัแปรตามซึง่วดัได้ 

สิ่งเร้า  ได้แก่  
เอกตับคุคล  
สถานการณ์  
กลุม่สงัคม  
เร่ืองราวใน
สงัคม 

เจตคติ 

 ความพอใจ 
 ความรู้สึก 
 อารมณ์ 
 
 ความรู้ 
 ความเข้าใจ 
 พฤตกิรรม 

 

การแสดงความเห็นใจ 
ค าพดูท่ีแสดงความรู้สกึ 
 
ค าพดูท่ีแสดงความ
เช่ือถือ 
การกระท าซึง่แสดง
เจตนารมณ์อยา่งชดัแจ้ง
แสดงออกถึงพฤตกิรรมท่ี
เขาสนใจ 
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 1.  เจตคต ิ เป็นความคดิเห็นหรือความรู้สึกของบคุคลท่ีมีตอ่วิชาคณิตศาสตร์ทัง้ทางด้านดี
และไมดี่เก่ียวกบัประโยชน์  ความส าคญัและเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ 
 2.  ความสนใจ  เป็นการแสดงออกซึง่ความรู้สกึชอบพอสิ่งใดมากกวา่สิ่งอ่ืน 

3.  แรงจูงใจ  เป็นความปรารถนาท่ีจะท าสิ่งหนึ่งสิ่งใดให้ลุล่วงไปโดยพยายามเอาชนะ
อปุสรรคตา่ง ๆ  และพยายามท าให้ดี  บคุคลท่ีมีแรงจงูใจจะสบายใจเม่ือตนได้ท าสิ่งนัน้ส าเร็จ  และ
จะมีความวิตกกงัวลหากประสบความล้มเหลว 

4.  ความวิตกกงัวล  เป็นสภาวะจิตท่ีตงึเครียด  หวาดระแวง  กลวั  ทัง้หาสาเหตไุด้และหา
สาเหตไุมไ่ด้  และมกัเก่ียวข้องกบัความต้องการท่ีเก่ียวเน่ืองกนัหลายประการ  พฤติกรรมท่ีแสดงถึง
ความวิตกกังวล  เช่น  ความต่ืนเต้น  ความหวาดกลัว  ความตึงเครียด ความมีอารมณ์อ่อนไหว  
ความเหนียมอาย  และความรู้สกึขดัแย้งสบัสน 

5.  มโนภาพแห่งตน  เป็นความรู้สึกเก่ียวกับตนเองในด้านค่านิยม  ทาง วิชาการ
ความสมัพนัธ์ระหวา่งบคุคล  การปรับตวัทางอารมณ์ 

 
          5.5  การวัดเจตคตต่ิอวิชาคณิตศาสตร์ 
                 เจตคติเป็นพฤติกรรมทางสมอง  เป็นสภาพทางจิตใจหรืออารมณ์ของมนุษย์ท่ีซบัซ้อน
มาก  ซีคอดและแบคแมน  (Secord  and  Backman, 1964, p.100  อ้างอิงใน  วิมล  พงษ์ปาลิต, 
2541, หน้า 54)  ได้แสดงความคดิเห็นวา่  “เจตคตไิมส่ามารถวดัได้โดยตรง  แตส่ามารถวดัได้ในรูป
ของความคดิเห็น  (Ppinion)  หรือจากการแสดงออกทางภาษา  (Verbal  Expression)” 
                  ในเร่ืองการวดัเจตคติได้มีผู้สร้างมาตรวดัท่ีแตกตา่งกนัออกไปหลายวิธี  แตท่ี่นิยมและ
ใช้แพร่หลาย  สร้างสะดวก  ให้ความเท่ียง  (Reliability)  สูง  ได้แก่  วิธีของลิเคร์ท  (Likert’s  
method)  โดยสร้างขึน้จากสมมติฐานท่ีว่า  เจตคติทัง้หลายย่อมมีแนวการแจกแจงในลกัษณะโค้ง
ปกต ิ
                  จากแนวคดิและนิยามข้างต้นสรุปได้ดงันี ้ เจตคตไิม่สามารถวดัได้โดยตรง  แตส่ามารถ
วดัได้ในรูปของความคิดเห็นจากการแสดงออกทางภาษา  หรือวดัได้โดยการสมัภาษณ์  วดัจากผู้ ท่ี
รู้จกักบับคุคลท่ีเราต้องการจะวดั  และจากการใช้แบบวดัเจตคติ  ขัน้ตอนในการสร้างแบบสอบถาม
วดัเจตคตนิัน้  ต้องให้ความหมายของเจตคตแิละสิ่งท่ีจะวดัให้แนน่อน  แล้วจงึสร้างข้อความให้คลมุ
เนือ้หาในแตล่ะหวัข้อท่ีต้องการจะวดั 
 
6.  งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 6.1  งานวิจัยภายในประเทศ 



61 
 

 สภุาภรณ์  กณัทะชยัวรรณ (2543)  ได้ท าการวิจยัผลการใช้ชดุศนูย์การเรียนคณิตศาสตร์
ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี  5  อ าเภออมก๋อย  จงัหวัด
เชียงใหม่  มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาชุดศูนย์การเรียนวิชาคณิตศาสตร์เร่ือง  แผนภูมิและกราฟ  
ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 5  เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัเรียนโดยใช้ชุด
ศนูย์การเรียนและนักเรียนท่ีเรียนโดยแผนการสอนปกติ  ศึกษาพฤติกรรมและความคิดเห็นของ
นกัเรียนท่ีมีตอ่การเรียนคณิตศาสตร์โดยใช้ศนูย์การเรียน  กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัเป็นนกัเรียน
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 5   ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศกึษา 2543  ส านกังานการประถมศกึษาอ าเภออม
ก๋อย  จังหวัดเชียงใหม่  นักเรียนโรงเรียนชุมชนบ้านอมก๋อย  จ านวน  20  คน  เป็นกลุ่มทดลอง  
นักเรียนโรงเรียนบ้านยางเปา  จ านวน  22  คน  เป็นกลุ่มควบคุม  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย
ประกอบด้วย  ชุดศนูย์การเรียน  จ านวน  6  ชุด   แผนการสอนปกติจ านวน  8 แผน  แบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์จ านวน  1  ฉบบั แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียน
เก่ียวกับการเรียนด้วยชุดศูนย์การเรียนจ านวน  1  ฉบับ  สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลคือ  
คา่เฉล่ีย  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และการทดสอบคา่ที  เสนอข้อมลูโดยใช้ตารางและการบรรยาย
ผลการวิจยัพบว่า (1)  ชดุศนูย์การเรียนวิชาคณิตศาสตร์   เร่ือง  แผนภูมิและกราฟท่ีพฒันาขึน้ มี
จ านวน  6 ชดุ  ใช้เวลาเรียนทัง้สิน้  จ านวน  28  คาบ   (2)  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของ
นักเรียนท่ีเรียนโดยชุดศูนย์การเรียนและเรียนโดยแผนการสอนปกติมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05  (3)  พฤตกิรรมของนกัเรียนขณะท่ีเรียนด้วยชดุศนูย์การเรียน  พบว่า  
นักเรียนมีความสนใจในกิจกรรม  และส่ือการเรียนการสอน  มีความกระตือรือร้นและให้ความ
ร่วมมือในการท ากิจกรรม  ปฏิบตัิตามค าสัง่ท่ีอยู่ในบตัรค าสัง่ได้ถูกต้อง  มีการแลกเปล่ียนความ
คิดเห็นระหว่างนักเรียนกับครูและนักเรียนด้วยกันเอง  มีความรับผิดชอบในการท ากิจกรรม ( 4)   
ความคดิเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอ่การเรียนคณิตศาสตร์  พบวา่  นกัเรียนมีความคดิเห็นในระดบัท่ีดี 

  สิบเอก  หญิงกาญจนา  โยธายุทธ (2545) ได้ท าการวิจยัการเปรียบเทียบผลการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ระหว่างการสอน โดยใช้ชุดการสอนแบบศนูย์การเรียนท่ีเน้นกระบวนการ
เรียนแบบร่วมมือกบัการสอนตามคู่มือครูของ สสวท. ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3  จดุหมาย
เพ่ือ 1)  พฒันาชดุการสอนแบบศนูย์การเรียนท่ีเน้นกระบวนการเรียนแบบร่วมมือวิชาวิทยาศาสตร์  
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3  เร่ือง  พลงังานกบัชีวิต  2)  เปรียบเทียบผลการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ระหว่าง
การสอนโดยใช้ชุดการสอนแบบศนูย์การเรียนท่ีเน้นกระบวนการเรียนแบบร่วมมือกบัการสอนตาม
คูมื่อครูของ  สสวท.  และ  3)  ศกึษาความพึงพอใจในการเรียนวิทยาศาสตร์โดยชดุการสอนแบบ
ศนูย์การเรียนท่ีเน้นกระบวนการเรียนแบบร่วม  กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการศกึษาครัง้นี ้ เป็นนกัเรียน
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ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  3  โรงเรียนโคราชพิทยาคม  ประกอบด้วยกลุ่มทดลองท่ีเรียนจากการสอนโดย
ใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนท่ีเน้นกระบวนการเรียนแบบร่วม  จ านวน  27  คน  และกลุ่ม
ควบคมุท่ีเรียนจากการสอนตามคู่มือครูของ สสวท.  จ านวน  29  คน  รวมกลุ่มตวัอย่าง  56  คน  
เคร่ืองมือท่ีใช้ประกอบด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนท่ีเน้นกระบวนการเรียนแบบร่วม    
แผนการสอนตามคู่มือครูของ  สสวท.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์  
แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  เร่ือง  พลังงานกับชีวิต  และแบบประเมิน
ความพึงพอใจในการเรียน  การวิเคราะห์ข้อมูล ใช้ค่าเฉล่ีย ( 𝑥̅  )  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) และการทดสอบคา่ที  แบบสองกลุม่ท่ีเป็นอิสระจากกนั (t-test  for  dependent  samples) 
ผลการวิจยัพบว่า  (1)  ชดุการสอนแบบศนูย์การเรียนท่ีเน้นกระบวนการเรียนแบบร่วมมือ  เร่ือง  
พลงังานกบัชีวิตท่ีพัฒนาขึน้มีประสิทธิภาพ  80.25/75.25  เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 75/75  
(2)  นกัเรียนท่ีเรียนจากการสอนโดยใช้ชดุการสอนแบบศนูย์การเรียนท่ีเน้นกระบวนการเรียนแบบ
ร่วมมือมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูกวา่นกัเรียนท่ีเรียนจากการสอนตามคูมื่อครูของ สสวท. อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05   (3)  นกัเรียนท่ีเรียนจากการสอนโดยใช้ชดุการสอนแบบศนูย์การ
เรียนท่ีเน้นกระบวนการเรียนรู้แบบร่วมมือมีกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สงูกว่านกัเรียนท่ีเรียนจาก
การเรียนการสอนตามคูมื่อครูของ สสวท.  อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05    (4)  ความพึง
พอใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของกลุ่มท่ีเรียนจากการสอนโดยใช้   ชุดการสอนแบบศนูย์การ
เรียนท่ีเน้นกระบวนการเรียนแบบร่วมมือ  มีความพงึพอใจในการเรียนอยูใ่นระดบัมาก 

 สภุาพร  เอียงประคอง (2547) ได้ท าการวิจยั ผลของการเรียนโดยใช้แบบฝึกปฏิบตัิการ  
เร่ืองสถิติและความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 4  โรงเรียนศาลาคู้   มีจุดมุ่งหมาย
เพ่ือศึกษาผลของการเรียนโดยใช้แบบฝึกปฏิบตัิการตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติท่ีมีต่อ
การเรียน  เร่ือง  สถิติและความน่าจะเป็นของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี  4  กลุ่มตวัอย่างเป็น
นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี  1  ปีการศึกษา  2546  โรงเรียนศาลาคู้   
ส านกังานเขตมีนบรีุ  จ านวน  30  คน  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัประกอบด้วยแผนการจดักิจกรรม
การเรียนการสอนโดยใช้แบบฝึกปฏิบัติการ  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์  และแบบวดัเจตคติ  มีแบบแผนการทดลองเป็นแบบ One – Group Pretest – 
Posttest Design  วิเคราะห์ข้อมลูด้วยคา่สถิติ t-test และคา่เฉล่ียเลขคณิต  ผลการวิจยัพบว่า (1) 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 4 หลังเรียนโดยใช้โดยใช้แบบฝึก
ปฏิบตัิการ  เร่ืองสถิติและความน่าจะเป็น สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
(2)  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี  4   หลงัเรียนโดยใช้
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แบบฝึกปฏิบตัิการ เร่ือง สถิติและความน่าจะเป็นสงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60  ของคะแนนเต็มอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั  .05  (3)  เจตคตหิลงัเรียนวิชาคณิตศาสตร์โดยใช้แบบฝึกปฏิบตัิการของ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี  4  มีคา่เฉล่ียเลขคณิตเท่ากบั  4.65  ซึ่งเม่ือน าไปเทียบกบัเกณฑ์ท่ีตัง้
ไว้  พบวา่นกัเรียนสว่นใหญ่มีเจตคตท่ีิดีตอ่การเรียนโดยใช้แบบฝึกปฏิบตักิาร 
 จิตอารีย์ กระเครือ (2549)  ได้ท าการวิจยัการพฒันาชดุการสอน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี   1  มีจดุประสงค์  1)  เพ่ือสร้างและพฒันาชดุการ
สอน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  1  ให้มีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์  80/80  2)  เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
ของนกัเรียนท่ีเรียนด้วยชดุการสอน  ระหว่างก่อนเรียน (Pre-test)  และหลงัเรียน  (Post-test)  เพ่ือ
ศกึษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีตอ่ชดุการสอน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  เคร่ืองมือท่ี
ใช้ในการวิจยัประกอบด้วย  1)  แบบสมัภาษณ์แบบมีโครงสร้างเพ่ือใช้สอบถามผู้ เช่ียวชาญ  2)  ชดุ
การสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  3)  แบบประเมินความ
พงึพอใจของนกัเรียนท่ีมีตอ่ชดุการสอน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  การวิเคราะห์ข้อมลู  ใช้
คา่เฉล่ีย  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานและการทดสอบคา่ที t-test  ผลการวิจยัพบว่า  (1)  ประสิทธิภาพ
ของชดุการสอน  เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1   เท่ากบั  
80.72/82.86  ซึ่งมีประสิทธิภาพสงูกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้  (2) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของชดุการ
สอน  พบว่า  คะแนนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนด้วยชุดการสอนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05  (3)  ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อชดุการสอน  เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  โดย
ภาพรวมมีความพงึพอใจอยูใ่นระดบัมาก (𝑥̅ = 3.85) 
 พนัทิพา  ปัจจงัคะตา  (2549)  ได้ท าการวิจยัการพฒันาเอกสารประกอบการเรียนโดยใช้
ภาพการ์ตนู  เร่ือง  การเลือกสินค้าและบริการ  ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  โรงเรียนบ้านหวัหม ู ส านกั
เขตพืน้ท่ีการศกึษามหาสารคาม  เขต  2  มีจดุมุ่งหมายเพ่ือพฒันาเอกสารประกอบการเรียนโดยใช้
ภาพการ์ตนู  เร่ือง  การเลือกซือ้สินค้าและบริการ  ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  1  ท่ีมีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ์  80/80  ศึกษาดัชนีประสิทธิผลการเรียนรู้ของเอกสารประกอบการเรียนโดยใช้ภาพ  
เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีใช้เอกสารประกอบการเรียนโดยใช้ภาพการ์ตนู
ร้อยละ  80  และศกึษาความพงึพอใจของผู้ เรียนท่ีมีตอ่เอกสารประกอบการเรียนโดยใช้ภาพการ์ตนู
ท่ีสร้างขึน้  กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้คือ  นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  1/1 โรงเรียนบ้านหวัหมู  อ าเภอ
พยคัฆภมูิพิสยั  ส านกังานเขตพืน้ท่ีการศึกษามหาสารคามเขต  2  จ านวน  31  คน  ภาคเรียนท่ี  2  
ปีการศกึษา  2548  ซึ่งได้มาโดยการสุ่มอย่างง่าย  เคร่ืองมือท่ีใช้คือ เอกสารประกอบการเรียนโดย
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ใช้ภาพการ์ตนู  เร่ือง  การเลือกซือ้สินค้าและบริการ  จ านวน  8  เล่ม  แผนการจดัการเรียนรู้จ านวน  
8 แผน  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนชนิด  4  ตวัเลือก  จ านวน  40  ข้อ ซึ่งมีค่าอ านาจ
จ าแนกตัง้แต่ 0.20  ถึง 0.60  และมีค่าความเช่ือมัน่ทัง้ฉบบัเท่ากับ  0.78  แบบวัดความพึงพอใจ
ของนักเรียนและแบบประเมินคุณภาพเคร่ืองมือสถิติท่ีใช้  ร้อยละ  ค่าเฉล่ีย  ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานและดชันีประสิทธิผล  ผลการวิจยัพบว่า  เอกสารประกอบการเรียนโดยใช้ภาพการ์ตูน  
เร่ือง  การเลือกสินค้าและบริการ  ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  มีประสิทธิภาพเท่ากบั  87.21/82.91  ซึ่ง
สงูกวา่เกณฑ์ท่ีตัง้ไว้  ดชันีประสิทธิผลของแผนการจดัการเรียนรู้และเอกสารประกอบการเรียนโดย
ใช้ภาพการ์ตนูท่ีสร้างขึน้มามีคา่เทา่กบั  0.73  หมายความว่า  ผู้ เรียนมีความรู้เพิ่มขึน้หลงัจากเรียน  
ร้อยละ  73  การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีใช้แผนการการจดัการเรียนรู้และ
เอกสารประกอบการเรียนโดยใช้ภาพการ์ตนูท่ีสร้างขึน้กบัเกณฑ์ร้อยละ  80  แตกตา่งกนั  อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 (P=0.00)  เป็นไปตามสมมติฐานท่ีตัง้ไว้  โดยนกัเรียนท่ีเรียนจาก
เอกสารประกอบการเรียนโดยใช้ภาพการ์ตูนมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่า
เกณฑ์ร้อยละ  80  และนกัเรียนมีความพึงพอใจของผู้ เรียนท่ีมีตอ่การใช้แผนการจดัการเรียนรู้และ
เอกสารประกอบการเรียนโดยใช้ภาพการ์ตนู  โดยภาพรวมผู้ เรียนมีความพงึพอใจอยูใ่นระดบัมาก 
 วิมล  พงษ์ปาลิต (2549) ได้ท าการวิจยัการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและเจต
คติวิชาคณิตศาสตร์มธัยมศึกษาปีท่ี 2  ท่ีได้รับการสอนแบบแก้ปัญหาการสอนตามคูมื่อครู  ความ
มุ่งหมายเพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์  ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีท่ี  2  ท่ีได้รับการสอนแบบแก้ปัญหากับการสอนตามคู่มือครู  กลุ่มตวัอย่างท่ีใช่ใน
การศึกษาค้นคว้าครัง้นีเ้ป็นนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2   ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2540 
โรงเรียนศรีบุณยานนท์ จงัหวัดนนทบุรี  จ านวน  2 ห้องเรียน  รวม 94 คน  และสุ่มอย่างง่ายเพ่ือ
แบง่ออกเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคมุโดยวิธีการจบัฉลาก  กลุ่มละ  47 คน  กลุ่มทดลองได้รับ
การสอนแก้ปัญหา  กลุ่มควบคมุได้รับการสอนตามคูมื่อครู  แตล่ะกลุ่มได้รับการสอนโดยใช้เนือ้หา
เดียวกันเป็นเวลา  12 คาบๆละ 50 นาที  ด าเนินการทดลองใช้แบบแผนการวิจัยแบบ Non –
Randomized control –group pretest-posttest  design  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการศกึษาค้นคว้าคือ  
แบบทอสอบวัดความรู้พืน้ฐานทางคณิตศาสตร์  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์  และแบบสอบถามวดัเจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์  ในการศกึษาค้นคว้าครัง้นีส้ถิติท่ีใช้
ในการตรวจสอบสมมติฐาน  คือ  การวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม (ANCOVA)  และวิธีการทาง
สถิติแบบ t-test (t-test  independent)  ผลการศกึษาพบว่า  (1) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2  ท่ีได้รับการสอนแบบแก้ปัญหาการสอนตามคูมื่อครู 
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แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 (2)  เจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปีท่ี  2  ท่ีได้รับการสอนแบบแก้ปัญหาการสอนตามคู่มือครู แตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 

 สภุาพร  ก้อนเทียน (2550)  ท าการวิจยัเร่ือง  ชดุการเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่าย  
วิชาการน าเสนอด้วยคอมพิวเตอร์และการจัดเก็บสไลด์คอมพิวเตอร์   ส าหรับนักเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีท่ี  2  เขตพืน้ท่ีการศึกษาเพชนบูรณ์เขต 2  มีวตัถุประสงค์เพ่ือ (1)  พฒันาชุดการ
เรียนด้วยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายวิชาการน าเสนอด้วยคอมพิวเตอร์  เร่ือง  การน าเสนอและการ
จดัเก็บสไลด์คอมพิวเตอร์  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  3  เขตพืน้ท่ีการศกึษาเพชรบรูณ์เขต 
2   ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 85/85  (2)  ศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนของ
นกัเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่าย และ (3)  ศึกษาความคิดเห็นของ
นกัเรียนท่ีเรียนด้วยชดุการเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่าย  เร่ือง  การน าเสนอและการจดัเก็บ
สไลด์คอมพิวเตอร์    กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  3  ภาคเรียนท่ี  2  ปี
การศึกษา 2550  จ านวน  32 คน  ได้มาโดยการสุ่มหลายขัน้ตอน  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย
ประกอบด้วย  (1)  ชดุการเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่าย  เร่ือง  การน าเสนอและการจดัเก็บ
สไลด์คอมพิวเตอร์  จ านวน  3  หน่วย  หน่วยท่ี 4  แนวคิดพืน้ฐานเก่ียวกับการน าเสนอด้วยสไลด์
คอมพิวเตอร์  หนอ่ยท่ี  5  หลกัการออกแบบ  และผลิตสไลด์คอมพิวเตอร์  และหน่วยท่ี 6  หลกัการ
ประเมิน  การจดัเก็บ  และการนพเสนอสไลด์คอมพิวเตอร์  (2)  แบบทดสอบก่อนเรียน  และแบบ
ทอดสอบหลงัเรียนแบบคูข่นาน  และ (3)  แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียน  สถิติท่ีใช้ได้แก่  
การหาค่าประสิทธิภาพด้วยค่า E1/E2     การทดสอบค่าที  ค่าเฉล่ีย  และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ผลการวิจยัพบวา่  ชดุการเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายท่ีผลิตขึน้ทัง้ 3 หน่วย มีประสิทธิภาพ 
84.63/86.96 , 83.88/85.65 และ 85.15/85.65  ตามล าดบั เป็นไปตามเกณฑ์ 85/85 (2) นกัเรียนท่ี
เรียนด้วยชดุการเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่าย  มีความก้าวหน้าทางการเรียนเพิ่มขึน้อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 

 อารีรัตน์  โพธ์ิค า (2551)  ได้ท าการวิจัยการพัฒนาชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนวิชา
คณิตศาสตร์  เร่ือง  พืน้ท่ีผิวและปริมาตร  ส าหรับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  3  จุดมุ่งหมายเพ่ือ  1)  
พฒันาชดุการสอนแบบศนูย์การเรียนคณิตศาสตร์  เร่ือง  พืน้ท่ีผิวและปริมาตร  ส าหรับนกัเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีท่ี  3  โรงเรียนบางลายพิทยาคม  ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  80/80  2)  ศึกษา
ดชันีประสิทธิผลชดุการสอนแบบศนูย์การเรียนคณิตศาสตร์   3)  เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  3  ท่ีได้รับการสอน



66 
 

โดยใช้ชดุการสอนแบบศนูย์การเรียนและ 4)  ศึกษาจ านวนนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  3  ท่ีได้รับ
การสอนโดยใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน ท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70  
ของคะแนนเตม็  กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้เป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  3  ท่ีก าลงัศกึษาในภาคเรียนท่ี 1  
ปีการศกึษา 2551  ของโรงเรียนบางลายพิทยาคม  สงักดัองค์การบริการส่วนจงัหวดัพิจิตร  จ านวน  
1  ห้องเรียน  รวม  31  คน  ซึ่งได้มาจากการสุ่มอย่างง่าย (Simple random Sampling)  เคร่ืองมือ
ท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นีไ้ด้แก่  1) ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนคณิตศาสตร์  เร่ือง  พืน้ท่ีผิวและ
ปริมาตร  ท่ีมีประสอทธิภาพเท่ากับ 80.50/79.43  และค่าดชันีประสิทธิผล 0.68  2)  แบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก จ านวน  35  ข้อ  คา่ความยากง่าย (p)  อยู่
ระหว่าง 0.32- 0.71  และคา่อ านาจจ าแนกบี  (B)  อยู่ระหว่าง 0.31 – 0.58   คา่ความเทียงของ
แบบทดสอบมีค่า 0.79  ผลการวิจยัพบว่า (1) ชุดการสอนแบบศนูย์การเรียนคณิตศาสตร์    มี
ประสิทธิภาพ  80.50/79.43  ซึ่งมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  80/80  (2) ชดุการสอนแบบศนูย์การ
เรียนท่ีพฒันาขึน้  มีคา่ดชันีประสิทธิผล 0.68  (3)  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีได้รับการ
สอนโดยใช้ชดุการสอนแบบศนูย์การเรียน  การเรียนหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั  .05  (4) นกัเรียนท่ีได้รับการสอนโดยใช้ชดุการสอนแบบศนูย์การเรียนมีผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนผา่นร้อยละ  70  มีจ านวนร้อยละ  90.32  ของนกัเรียนทัง้หมด 
 พรทิพย์  พรมภกัดี และคณะ (2551)  ได้ท าการวิจยัการพฒันาชุดกิจกรรมศนูย์การเรียน  
กลุม่สาระคณิตศาสตร์  เร่ือง  พหนุาม ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1 วตัถปุระสงค์การวิจยั  
เพ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมศูนย์การเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
เร่ือง  พหนุาม  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  เพ่ือทดลองใช้ชดุกิจกรรมศนูย์การเรียนกลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ือง  พหุนาม  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  1  เพ่ือประเมิน
ความพงึพอใจของนกัเรียนท่ีมีตอ่ชดุกิจกรรมศนูย์การเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ือง  
พหุนาม  ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  1  ในการวิจัยครัง้นีด้ าเนินการตามลักษณะของ
กระบวนการวิจยัและพฒันา (Research and  Development)  โดยมีขัน้ตอนดงันี ้ ขัน้ตอนท่ี  1  
การสร้างและหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมศูนย์การเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
เร่ือง  พหุนาม  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  1  โดยให้ผู้ เช่ียวชาญประเมินความเหมาะสม
ของชดุกิจกรรม  ท าการวิเคราะห์ข้อมลูโดยการหาคา่เฉล่ีย  และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานน าไปเทียบ
กับเกณฑ์  และหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมศูนย์การเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
เร่ือง  พหุนาม  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  1  โดยใช้เกณฑ์  75/75  กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ใน
การประสิทธิภาพคือ  นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1/2  ภาคเรียนท่ี  2  ปีการศกึษา 2550  โรงเรียน
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วงัโป่งศึกษา  ส านกังานเขตพืน้ท่ีการศึกษาเพชรบูรณ์เขต 1  จ านวน  18  คน  ขัน้ตอนท่ี  2  การ
ทดลองใช้ชุดกิจกรรมศูนย์การเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ือง  พหุนาม  ส าหรับ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการทดลอง  คือนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1/1  
โรงเรียนวงัโป่งศกึษา  ส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาเพชรบรูณ์เขต 1  จ านวน  30  คน  เคร่ืองมือท่ี
ใช้ในการวิจัยคือ  ชุดกิจกรรมศูนย์การเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ือง  พหุนาม   
สถิติท่ีใช้คือ ใช้คา่เฉล่ีย ( 𝑥̅  )  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และ t-test แบบ Dependent   
ขัน้ตอนท่ี  3  การศกึษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีตอ่ชดุกิจกรรมศนูย์การเรียน  กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ือง  พหนุาม  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1    เป็นการประเมินความ
พึงพอใจของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  1  ในด้านปัจจัยน าเข้า ด้านกระบวนการ  และด้าน
ผลผลิต  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการประเมินคือ  แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อชุด
กิจกรรมศนูย์การเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ือง  พหุนาม  วิเคราะห์ข้อมลูโดยการ
หาค่าคา่เฉล่ีย ( 𝑥̅  )  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  แล้วน าไปเทียบกับเกณฑ์  ผลการวิจยั
พบว่า  (1)  การประเมินชดุกิจกรรมศนูย์การเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ือง  พหนุาม  
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1 โดยผู้ เช่ียวชาญจ านวน  5   ท่าน พบว่า  องค์ประกอบของชดุ
กิจกรรมศูนย์การเรียน  ได้แก่  คู่มือครู  แผนการจัดการเรียนรู้  และชุดกิจกรรมศูนย์การเรียนมี
ความเหมาะสมมากท่ีสุด   ประสิทธิภาพชุดกิจกรรมศนูย์การเรียน  กลุ่มสาระคณิตศาสตร์  เร่ือง  
พหุนาม ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  1 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 87.68/81.48  (2)  การ
ทดลองใช้ชุดกิจกรรมศูนย์การเรียนกลุ่มสาระคณิตศาสตร์  เร่ือง  พหุนาม ส าหรับนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี  1  ปรากฏวา่  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนด้วยชดุกิจกรรมศนูย์การ
เรียน  กลุ่มสาระคณิตศาสตร์  เร่ือง  พหนุาม ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  1  หลงัเรียนสูง
กว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  (3)  การประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ี
มีต่อชุดกิจกรรมศูนย์การเรียน  กลุ่มสาระคณิตศาสตร์  เร่ือง  พหุนาม ส าหรับนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี  1  ผลปรากฏวา่  ความพงึพอใจของนกัเรียนท่ีมีตอ่ชดุกิจกรรมศนูย์การเรียน  กลุ่ม
สาระคณิตศาสตร์  เร่ือง  พหุนาม ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  1  มีความพึงพอใจอยู่ใน
ระดบัมาก  เม่ือเปรียบเทียบกับเกณฑ์แสดงว่าชุดกิจกรรมศนูย์การเรียน  กลุ่มสาระคณิตศาสตร์  
เร่ือง  พหนุาม ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  มีความเหมาะสมสามารถน าไปใช้จดักิจกรรม
การเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึน้ 
 ณ ชนก  มณเทียร  (2553)  ได้ท าการวิจยั การศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
และความขยนัหมัน่เพียรของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2  ท่ีได้รับการสอนแบบคณุธรรมน าความรู้
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มีความมุ่งหมาย เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชัน้
มธัยมศึกษาปีท่ี 2  ท่ีได้รับการสอนแบบคณุธรรมน าความรู้กับเกณฑ์และเพ่ือเปรียบเทียบความ
ขยนัหมัน่เพียรของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ก่อนและหลงัท่ีได้รับการสอนแบบคณุธรรม
น าความรู้  กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2552 
โรงเรียนหนองปรือพิทยาคม อ าเภอหนองปรือ จงัหวดักาญจนบรีุ โดยการสุ่มตวัอย่างแบบกลุ่ม 
(Cluster  Random Sampling) จ านวน 1 ห้องเรียน นกัเรียนทัง้หมด 28 คน แบบแผนท่ีใช้ใน
การศกึษาค้นคว้า คือ One Group Pretest Posttest Design วิเคราะห์ข้อมลูโดยใช้คา่สถิติ t – test 
one group และคา่สถิติ t-test for Dependent Samples  ผลการศกึษา พบว่า (1) ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 หลงัการจดัการเรียนการสอนแบบคณุธรรมน า
ความรู้ อยู่ในระดบัสงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  (2) ความ
ขยนัหมัน่เพียรของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 หลงัการจดัการเรียนการสอนแบบคณุธรรม
น าความรู้ สงูกวา่ก่อนได้รับการสอนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 
 เสาวคนธ์  สยามประโคน (2553) ได้ท าการวิจัย  การพัฒนาชุดการสอนแบบอิง
ประสบการณ์กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย  เร่ือง  ค าท่ีใช้ในการส่ือสาร  ส าหรับนักเรียนชัน้
ประถมศกึษาปีท่ี  6  มีวตัถปุระสงค์เพ่ือ  (1)   พฒันาชดุการสอนแบบอิงประสบการณ์  กลุ่มสาระ
การเรียนรู้ภาษาไทย  เร่ือง  ค าท่ีใช้ในการส่ือสาร  ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี  6  เขตพืน้ท่ี
การศึกษาบุรีรัมย์เขต 2  ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80  (2) ศึกษาความก้าวหน้าทางการ
เรียนของนกัเรียนท่ีเรียนด้วยชดุการสอนแบบอิงประสบการณ์  กลุม่สาระการเรียนรู้ภาษาไทย  เร่ือง  
ค าท่ีใช้ในการส่ือสาร   และ (3) ศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการสอนแบบอิง
ประสบการณ์  กลุม่สาระการเรียนรู้ภาษาไทย  เร่ือง  ค าท่ีใช้ในการส่ือสาร  กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการ
ทดสอบประสิทธิภาพ  เป็นนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี  6  โรงเรียนวัดบ้านตะโกตาพิ  ท่ีก าลัง
ศกึษาอยูใ่นภาคเรียนท่ี  2  ปีการศกึษา 2552  จ านวน  31  คน โดยการเลือกสุ่มแบบกุ่ม  เคร่ืองมือ
ท่ีใช้ในการวิจยัคือ  (1)  ชดุการสอนแบบอิงประสบการณ์  กลุม่สาระการเรียนรู้ภาษาไทย  เร่ือง  ค า
ท่ีใช้ในการส่ือสาร  จ านวน  3 หนว่ยประสบการณ์  ประกอบด้วย  หน่วยประสบการณ์ท่ี  9  การหา
ชนิดและหน้าท่ีของค านามและค าสรรพนามจากการอ่านบทความและฟังเพลง  หน่วย
ประสบการณ์ท่ี 10  การหาชนิดและหน้าท่ีของค ากริยาและค าวิเศษณ์จากการอ่านนิทานและ
จดหมาย  และหน่วยประสบการณ์ท่ี 10  การหาชนิดและหน้าท่ีของค าบุพบท  ค าสนัธาน  และค า
อุทานขาการอ่านข่าวและการ์ตนู   (2)  แบบทดสอบสอบก่อนเรียนและหลงัเผชิญประสบการณ์
แบบคู่ขนาน  และ  (3)  แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อชุดการสอนแบบอิง
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ประสบการณ์  สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลูได้แก่  คา่ประสิทธิภาพด้วยคา่ E1/E2     การทดสอบ
ค่าที  ค่าเฉล่ีย  และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ผลการวิจยัพบว่า  (1) ชุดการสอนท่ีพัฒนาขึน้ทัง้ 3 
หน่วยประสบการณ์  มีประสิทธิภาพ 80.00/78.63 , 78.18/78.18 และ 79.54/79.09  ตามล าดบั 
เป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 (2) นกัเรียนท่ีเรียนด้วยชดุการสอนแบบอิงประสบการณ์  มีความก้าวหน้า
ทางการเรียนเพิ่มขึน้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
 สรุางค ์ ทุน่ศริิ (2554)  ได้ท าการวิจยัผลการสอนซอ่มเสริมโดยใช้ชดุการสอนแบบศนูย์การ
เรียน  ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  4   กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ือง  การแก้สมการก าลงัสองตวั
แปรเดียว   มีจดุมุ่งหมายเพ่ือพฒันาและหาประสิทธิภาพของชดุการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  
การแก้สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  4  ให้มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ์  70/70  และเพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัการสอนซ่อมเสริมโดยใช้
ชดุการสอนแบบศนูย์การเรียน  กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้เป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  4  แผนการเรียน
วิทยาศาสตร์ – คณิตศาสตร์  ภาคเรียนท่ี  1  ปีการศึกษา 2550  โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล  
จงัหวดันครพนม  โดยเลือกจากนกัเรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ 60%  จากการสอบวดัผลสมัฤทธ์ิจ านวน  
20 คน  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัประกอบด้วยชดุการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  การแก้สมการ
ก าลงัสองตวัแปรเดียว    จ านวน  8  ชดุ  และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  1 ฉบบั  สถิติ
ท่ีใช้ในการวิเคราะห์การหาประสิทธิภาพของการเปรียบเทียบข้อมลูได้แก่  การหาประสิทธิภาพชุด
การสอนแบบศนูย์การเรียนตามเกณฑ์ความสมัพนัธ์ระหว่างกระบวนการ (E1)  และผลลพัธ์ (E2)  
และ t-test    Dependent  Samples  ผลการวิจยัพบว่า ชดุการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  การ
แก้สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว  มีประสิทธิภาพโดยเฉล่ีย 83.75/81.25  สงูกว่าเกณฑ์มาตรฐาน  
70/70  และหลงัผลการสอนซ่อมเสริม  โดยใช้ชดุการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  การแก้สมการ
ก าลังสองตัวแปรเดียว  นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 
 

6.2  งานวิจัยต่างประเทศ 
โซเวลล์ (Sowell, 1989,  pp. unpaged  อ้างอิงใน  จนัประภา  เตจาค า, 2553 , หน้า 33) 

ได้ท าการศึกษาผลของการใช้ส่ือปฏิบตัิ (Manipulativematerials) ในการสอนคณิตศาสตร์ตัง้แต่
ระดบัอนบุาลถึงระดบัวิทยาลยั โดยวิเคราะห์จากงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องจ านวน 60 งานวิจยั เพ่ือท า
การเปรียบเทียบผลของการใช้ส่ือรูปธรรมกบัส่ือท่ีเป็นนามธรรม (สญัลกัษณ์) การใช้ส่ือท่ีเป็นภาพ
กับส่ือท่ีเป็นนามธรรม (สญัลกัษณ์) และการใช้ส่ือรูปธรรมกับส่ือท่ีเป็นภาพในด้านผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ความคงทน การประยุกต์ใช้และเจตคติผลการศึกษาสรุปว่าการใช้ส่ือรูปธรรมท า
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ให้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเพิ่มขึน้ในระยะยาวและนกัเรียนมีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ดีขึน้เม่ือ
เทียบกับการสอนโดยใช้ส่ืออ่ืนส่วนการสอนโดยใช้รูปภาพและแผนภาพกับการสอนโดยใช้
สญัลกัษณ์ให้ผลท่ีไมแ่ตกตา่งกนั อยา่งไรก็ตามการศกึษาครัง้นีไ้มส่ามารถระบไุด้ว่าส่ือปฏิบตัิแตล่ะ
ประเภทเหมาะสมกบัสถานการณ์การเรียนการสอนใดบ้าง มีความเป็นไปได้ว่าส่ือแตล่ะอย่างจะมี
ความเหมาะสมกบัสถานการณ์เฉพาะ 
 ซูอารโด (Sueharto, 1999 , p. 3741 อ้างอิงใน  รุ่งโรจน์  กิตสิทัธาธิก, 2553 , หน้า 44)  
ได้ท าการศกึษา  การเรียนรู้ด้วยวิธีคอนสตรัคติวิสท์ (Constructivis) มีผลตอ่เจตคติและผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน เกรด 6 โดยแบง่นกัเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มทดลอง ท่ี
ใช้วิธีสอนแบบคอนสตรัคติวิสท์ (Constructivis) กบักลุ่มควบคมุท่ีใช้วิธีสอนแบบปกติ  ผลของการ
วิจยั ปรากฏว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนทัง้  2 กลุ่ม  แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิตท่ีิระดบั .05 และนอกจากนีก้ารทดลองท่ีใช้วิธีสอนคอนสตรัคติวิสท์ (Constructivis) ท าให้เจต
คตท่ีิมีตอ่วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนเปล่ียนแปลงไป 
 โพเวล (Powell , 2003, pp. 183 - 191  อ้างอิงใน  วรางคณา  มณีนพ, 2553 , หน้า 80 )  
ได้ท าการวิจยัเก่ียวกบัการใช้ชดุการสอนโดยใช้คอมพิวเตอร์เป็นหลกัในการสอน  เพ่ือศกึษาผลของ
การทดสอบก่อนและหลงั  โดยท าให้เกรดเฉล่ียสะสมของนกัเรียนดีขึน้  แสดงว่าผลการศกึษาท่ีได้ดี
ขึน้เน่ืองจากจะต้องมีการปรับปรุงการเรียนการสอน 
 มลุเช่ (Mulcahyl , 2007, pp. unpaged    อ้างอิงใน  วรางคณา  มณีนพ, 2553 , หน้า 
81 )  ได้ท าการวิจยัผลการใช้ชุดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์  เร่ือง การหาพืน้ท่ีผิวและเส้น
รอบวงกลม ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาท่ีมีความบกพร่องด้านอารมณ์และพฤติกรรม  
ผลการวิจยัพบว่า  นกัเรียนมีความคงทนในการเรียนรู้และมีความสามารถในการถ่ายโอนความรู้
ไปสูง่านทางคณิตศาสตร์ได้ 
 จากการทบทวนเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง  พบว่า การจดัการเรียนการสอนแบบศนูย์
การเรียน เป็นวิธีหนึ่งท่ีเหมาะส าหรับใช้ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  เพราะนกัเรียนได้ลงมือ
ปฏิบตักิิจกรรม  ศกึษาด้วยตนเอง  เป็นการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองตลอดจนส่งเสริมให้นกัเรียน
แสดงความคดิเห็น  ฝึกการตดัสินใจ  และมีความรับผิดชอบ  การสอนจะได้ผลดีจ าเป็นท่ีครูจะต้อง
ใช้ส่ือตา่ง ๆ  ให้เหมาะสมกบัเนือ้หาและตวันกัเรียน  เพ่ือช่วยให้นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
สงูขึน้  และเจคตเิป็นสิ่งส าคญัมากในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เพราะถ้าผู้ เรียนไม่ต้องการจะเรียน
แล้วจะท าให้การเรียนวิชานัน้ยากมาก  แต่ถ้ามีความชอบก็จะท าให้เรียนได้ง่ายขึน้   ด้วยเหตุนี ้
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ผู้วิจยัจึงสนใจท่ีจะน าวิธีสอนแบบศนูย์การเรียนและใช้ส่ือประสมประกอบกับการสอนเนือ้หาเพ่ือ
สง่เสริมผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และเจตคตติอ่วิชาคณิตศาสตร์ 



 
 

บทที่  3 
 

วิธีด ำเนินงำนวิจัย 
 
 การด าเนินการพฒันาชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1   ซึ่งผู้วิจยัได้ด าเนินการตามกระบวนการของการวิจยั
และพฒันา  (Research  and  Development)  โดยมีขัน้ตอนและรายละเอียดในการด าเนินการ
ดงันี ้  
 ขัน้ตอนท่ี 1  การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง 
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1    ตามเกณฑ์ 75/75 

 ขัน้ตอนท่ี 2   การทดลองใช้ชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง สมการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  โดย 

  2.1  เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนชดุการเรียนการ
สอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1   
  2.2   ศกึษาเจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์หลงัเรียนด้วยชดุการเรียนการสอนแบศนูย์
การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  

 
ขัน้ตอนท่ี  1  กำรสร้ำงและหำประสิทธิภำพชุดกำรเรียนกำรสอนแบบศูนย์กำรเรียน เร่ือง 
สมกำรเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ส ำหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษำปีที่  1   ตำมเกณฑ์ 75/75 
 ขัน้ตอนการสร้างและหาประสิทธิภาพชุชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน เร่ือง 
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1   ดงันี ้
  แหล่งข้อมูล 
 1.  ผู้ เช่ียวชาญจ านวน  3  ท่าน  เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมขององค์ประกอบต่าง ๆ 
ของชุดการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี  1   โดยผู้วิจยัได้ก าหนดรายละเอียดผู้ เช่ียวชาญจ านวน  3  ทา่น  ไว้ดงันี ้

     1.1  ผู้ เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์  เป็นอาจารย์อดุมศกึษา  มีประสบการณ์
ท างานอย่างน้อย 5 ปี จ านวน 1 ท่าน  คือ  ดร.วนินทร  สุภาพ  อาจารย์ประจ าคณะศกึษาสาสตร์  
มหาวิทยาลยันเรศวร  จงัหวดัพิษณโุลก 
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  1.2   ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หา  เป็นครูระดบัช านาญการพิเศษ  จ านวน  1 ท่าน มีปะ
สบการณ์การท างานอย่างน้อย 10 ปี  คือ นายล าจวน  เขียวพุ่มพวง  ครูโรงเรียนเตรียมอดุมศกึษา
น้อมเกล้า อตุรดติถ์   จงัหวดัอตุรดติถ์ 
 1.3  ผู้ เชียวชาญด้านการวัดและประเมินผล   เป็นศึกษานิเทศก์ช านาญการพิเศษ 
จ านวน  1 ท่าน  มีปะสบการณ์การท างานอย่างน้อย 10 ปี คือ นายวชัรพฒัน์  โรจน์ธนปัญญากุล 
ศกึษานิเทศก์ ส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาอตุรดติถ์เขต  2 

 2.  นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  1  ภาคเรียนท่ี  2  โรงเรียนภราดานุสรณ์  อ าเภอเมือง  
จงัหวดัอตุรดติถ์ สงักดัส านกังานคณะกรรมการส่งเสริมการศกึษาเอกชน  เพ่ือหาประสิทธิภาพของ
ชดุการเรียนการสอนท่ีพฒันาขึน้   ด าเนินการ  3  ขัน้ตอน คือ 

  2.1  ขัน้ทดลองแบบเด่ียว  น าชุดการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง  สมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  1    ท่ีผ่านการตรวจจากผู้ เช่ียวชาญและ
ได้แก้ไขแล้วไปทดลองใช้กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  โรงเรียนภราดานสุรณ์ สงักดัส านกังาน
คณะกรรมการส่งเสริมการศกึษาเอกชน  จ านวน  3  คน  แบง่เป็นนกัเรียนท่ีเก่ง  1  คน  ปานกลาง  
1  คน  และอ่อน  1  คน  คนระหว่างทดสอบประสิทธิภาพให้จบัเวลาในการประกอบกิจกรรม  เพ่ือ
พิจารณาหาประสิทธิภาพของชดุการเรียนการสอน  ก่อนน าไปทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม่  
  2.2  ขัน้ทดลองกลุม่  น าชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียว  ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  1  ท่ีแก้ไขปรับปรุงมาทดลองกับนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 1   โรงเรียนภราดานสุรณ์ สงักดัส านกังานคณะกรรมการส่งเสริมการศกึษาเอกชน  
จ านวน  9  คน  โดยแบ่งเป็นนกัเรียนออกเป็น  3  กลุ่ม  แต่ละกลุ่มแบ่งเป็นนกัเรียนท่ีเรียนเก่ง  1  
คน  ปานกลาง  1  คน  และอ่อน  1  คน  ระหว่างทดสอบประสิทธิภาพให้จบัเวลาในการประกอบ
กิจกรรม  เพ่ือพิจารณาหาประสิทธิภาพของชดุการเรียนการสอน  ก่อนน าไปทดสอบประสิทธิภาพ
แบบภาคสนาม  

 2.3  ขัน้ทดลองภาคสนาม  น าชุดการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง  สมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1   ท่ีแก้ไขปรับปรุงมาทดลองกบันกัเรียน
ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1   โรงเรียนภราดานุสรณ์ สังกัดส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษา
เอกชน  จ านวน  18  คน  เพ่ือพิจารณาหาประสิทธิภาพของชดุการเรียนการสอน หากไม่ถึงเกณฑ์
ต้องปรับปรุงเนือ้หาสาระ กิจกรรมระหว่างเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนให้ดีขึน้  แล้วน าไป
ทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามซ า้กบันกัเรียนตา่งกลุม่  จนได้คา่ประสิทธิภาพถึงเกณฑ์ขัน้ต ่า 
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 เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 1.  ชุดการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับ

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1   
 2.  แบบประเมินความเหมาะสมของชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน เร่ือง  

สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1   
 
 กำรพัฒนำเคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 1.  กำรสร้ำงและหำประสิทธิภำพชุดกำรเรียนกำรสอนแบบศูนย์กำรเรียน เร่ือง  

สมกำรเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ส ำหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษำปีที่  1   
การสร้างชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  

ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1   ผู้วิจยัด าเนินการสร้างชดุการเรียนการสอนดงันี ้
 1.1  ศกึษาเอกสาร  ต ารา  และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการสร้างชดุการเรียนการสอน 

แบบศนูย์การเรียน  เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  โดยละเอียดทัง้ทฤษฎี  แนวคิด  หลกัการ
ส าคัญในการสร้างชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  เร่ือง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว    
ผู้วิจยัได้สงัเคราะห์ชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การ มี  5 ขัน้ตอนดงันี ้
  ขัน้ท่ี 1  ทดสอบก่อนเรียน  

      ขัน้ท่ี 2  น าเข้าสูบ่ทเรียน  
     ขัน้ท่ี 3  ประกอบกิจกรรมการเรียนรู้  
  ขัน้ท่ี 4  สรุปบทเรียน  

 ขัน้ท่ี 5  ทดสอบหลงัเรียน  
 1.2  ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้  ตวัชีว้ดัสาระการเรียนรู้ ขอบข่ายเนือ้หา หน่วยการ

เรียนรู้ เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 
ตามหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 

 1.3   วิเคราะห์ ตวัชีว้ดั สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนการสอน และเวลาเรียน ท่ี
จะใช้ในการสร้างชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  ใช้เวลาในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 14  ชัว่โมง  ดงันี ้
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ตำรำง  4   แสดงกำรวิเครำะห์ตัวชีวั้ด สำระกำรเรียนรู้ กิจกรรมกำรเรียนกำรสอน และ    
                จ ำนวนช่ัวโมง  จำกหน่วยกำรเรียนรู้  เร่ือง  สมกำรเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

 

ตัวชีวั้ด สำระกำรเรียนรู้ 
กิจกรรม 

กำรเรียนกำรสอน 
เวลำ 

(ช่ัวโมง) 
 ทดสอบก่อนเรียน 1 
1. วิเคราะห์และอธิบาย
ความสมัพนัธ์ของแบบรูป
ท่ีก าหนดให้   

ความสมัพนัธ์ของแบบรูป ชดุการเรียนการสอนท่ี 1 4 

2.  แก้สมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียวอยา่งง่าย   

สมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียว 

ชดุการเรียนการสอนท่ี 2 4 

3. - เขียนสมการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียวจาก
สถานการณ์ หรือปัญหา
อยา่งง่าย    
- แก้โจทย์ปัญหาเก่ียวกบั
สมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียวอยา่งง่าย  พร้อมทัง้
ตระหนกัถึงความ
สมเหตสุมผลของค าตอบ 

- การเขียนสมการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียวจาก
สถานการณ์หรือปัญหา 
- โจทย์ปัญหาเก่ียวกบั
สมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียว 

ชดุการเรียนการสอนท่ี 3 4 

  ทดสอบหลงัเรียน   1 

 
 1.4    ศกึษาเอกสารทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การ

เรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  14. ก าหนดกรอบของ
การใช้ชุดการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1    

 1.5   ก าหนดกิจกรรมการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับเนือ้หา และจุดประสงค์ท่ี
ก าหนดให้ ส่ือ/อุปกรณ์ รวมทัง้การวดัผลและประเมินผลในแต่ละครัง้ สร้างชุดการเรียนการสอน
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แบบศูนย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  1   
จ านวน  3 ชดุ ได้แก่ 
 ชดุการเรียนการสอนท่ี  1  เร่ือง  แบบรูปและความสมัพนัธ์   
 ชดุการเรียนการสอนท่ี  2  เร่ือง  การแก้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 

 ชดุการเรียนการสอนท่ี  3  เร่ือง  โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 1.6  ด าเนินการสร้างแผนกิจกรมการเรียนรู้ ดงันี ้เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  

ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  แผนการจดัการเรียนรู้ใช้เวลาในการด าเนินการเรียน จ านวน 
12 คาบ คาบละ 50  นาที ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้

 แผนการจดัการเรียนรู้  1  เร่ือง  แบบรูปและความสมัพนัธ์    จ านวน   4  คาบ 
 แผนการจดัการเรียนรู้  2  เร่ือง  การแก้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  จ านวน   4  คาบ 

 แผนการจดัการเรียนรู้  3  เร่ือง  โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  จ านวน   4  
คาบ 
  1.7  น าชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1    ท่ีสร้างขึน้เสนอตอ่อาจารย์ท่ีปรึกษาเพ่ือขอค าแนะน า แล้ว
ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ท่ีปรึกษาก่อนเสนอต่อผู้ เช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน เพ่ือ
ประเมินความเหมาะสมในองค์ประกอบต่าง ๆ ของชดุการเรียนการสอน โดยพิจารณาระดบัความ
เหมาะสมในภาพรวมของผู้ เช่ียวชาญ ท่ีมีคา่เฉล่ียตัง้แต่ 3.50 ขึน้ไป และคา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน ไม่
เกิน 1.00  จงึจะถือวา่เป็นชดุการเรียนการสอนท่ีมีความเหมาะสม  

  1.8  น าชดุการเรียนการสอนท่ีปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้ เช่ียวชาญแล้วไปหา
ประสิทธิภาพ ดงันี ้
  1.8.1  น าชุดการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  1 ท่ีผ่านการตรวจจากผู้ เช่ียวชาญและได้แก้ไขแล้วไป
ทดลองใช้กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  โรงเรียนภราดานสุรณ์ สงักดัส านกังานคณะกรรมการ
ส่งเสริมการศึกษาเอกชน  จ านวน  3  คน  แบง่เป็นนกัเรียนท่ีเก่ง  1  คน  ปานกลาง  1  คน  และ
ออ่น  1  คน  คนระหวา่งทดสอบประสิทธิภาพให้จบัเวลาในการประกอบกิจกรรม  เพ่ือพิจารณาหา
ประสิทธิภาพของชดุการเรียนการสอน  ก่อนน าไปทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม่ 
  1.8.2  น าชุดการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1 ท่ีแก้ไขปรับปรุงมาทดลองกบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปี
ท่ี 1   โรงเรียนภราดานุสรณ์ สงักัดส านกังานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน  จ านวน  9  
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คน  โดยแบ่งเป็นนกัเรียนออกเป็น  3  กลุ่ม  แต่ละกลุ่มแบ่งเป็นนกัเรียนท่ีเรียนเก่ง  1  คน  ปาน
กลาง  1  คน  และอ่อน  1  คน  ระหว่างทดสอบประสิทธิภาพให้จบัเวลาในการประกอบกิจกรรม  
เพ่ือพิจารณาหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอน  ก่อนน าไปทดสอบประสิทธิภาพแบบ
ภาคสนาม 

 1.8.3  น าชุดการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  ท่ีแก้ไขปรับปรุงมาทดลองกบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีท่ี 1   โรงเรียนภราดานสุรณ์ สงักดัส านกังานคณะกรรมการส่งเสริมการศกึษาเอกชน  จ านวน  18  
คน  เพ่ือพิจารณาหาประสิทธิภาพของชดุการเรียนการสอน หากไม่ถึงเกณฑ์ต้องปรับปรุงเนือ้หา
สาระ กิจกรรมระหว่างเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียนให้ดีขึน้ แล้วน าไปทดสอบประสิทธิภาพ
ภาคสนามซ า้กบันกัเรียนตา่งกลุม่  จนได้คา่ประสิทธิภาพถึงเกณฑ์ขัน้ต ่า 
  1.9. พฒันาชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  ฉบบัสมบรูณ์เพ่ือน าไปใช้กบักลุม่ตวัอยา่ง 

 
          2.  แบบประเมินควำมเหมำะสมของชุดกำรเรียนกำรสอนแบบศูนย์กำรเรียน เร่ือง  
สมกำรเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ส ำหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษำปีที่  1     
 2.1  ศึกษา  เอกสาร ต ารา และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องและแบบประเมินความเหมาะสม
ของชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน ท่ีมีผู้วิจยัได้ท าเอาไว้ก่อนแล้วมาใช้เป็นแนวทางในการ
สร้างแบบประเมินคณุภาพ 
 2.2  ก าหนดจดุประสงค์ในการประเมิน 
 2.3  ก าหนดกรอบเนือ้หาและหวัข้อท่ีต้องการประเมินดงันี ้
 2.3.1  ด้านค าชีแ้จง 
 2.3.2  ด้านคูมื่อครุ 
 2.3.3  ด้านแผนการจดัการเรียนรู้ 
 2.3.4  ด้านเนือ้หา 
 2.3.5  ด้านส่ือ  อปุกรณ์ 
 2.3.6  ด้านการวดัและประเมินผล     
 2.4   สร้างแบบประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประมาณคา่ (Rating scale)  และแบบ
ปลายเปิดในส่วนท้ายของแบบประเมิน  เพ่ือสอบถามความคิดเห็นและข้อเสนอแนะต่างๆ โดย
ก าหนดคา่คะแนนเป็น  5 ระดบัตามวิธีรของลิเคร์ิท 
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   5  หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสดุ 
   4  หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
   3  หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง  
   2  หมายถึง มีความเหมาะสมน้อย 
   1  หมายถึง มีความเหมาะสมน้อยท่ีสดุ 
  2.5   น าแบบประเมินท่ีสร้างเสร็จแล้วไปเสนออาจารย์ท่ีปรึกษาเพ่ือตรวจสอบความ
ชดัเจนทางภาษา  และความถกูต้องตามเนือ้หา  แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข 
   2.6   น ารายการท่ีผ่านการพิจารณาจากอาจารย์ท่ีปรึกษาแล้วมาจดัพิมพ์และน าไป
เก็บข้อมลู 
 
 กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1.  แบบประเมินความเหมาะสมของชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน เร่ือง  
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  มีขัน้ตอนในการด าเนินการดงันี ้
  1.1  ติดต่อ  ประสานงานกับบัณฑิตวิทยาลัยเพ่ือท าการออกหนังสือขอความ
อนเุคราะห์ในการตรวจสอบเคร่ืองมือวิจยัถึงผู้ เช่ียวชาญ เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมชดุการเรียน
การสอนแบบศนูย์การเรียน 
  1.2   นัดหมายผู้ เช่ียวชาญในการประเมินชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน 
เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1   
  1.3  ส่งชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1   และแบบประเมินความเหมาะสมของชดุการเรียนการสอน
แบบศูนย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  1 ให้
ผู้ เช่ียวชาญ 
  1.4  รับชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1   และแบบประเมินความเหมาะสมของชดุการเรียนการสอน
แบบศนูย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  1 คืนมา
จากผู้ เช่ียวชาญ 
 2.  การหาประสิทธิภาพของชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  มีขัน้ตอนการด าเนินการดงันี ้
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 2.1  น าชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  1    โดยใช้กับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  1 ภาคเรียนท่ี 2 ปี 
การศกึษา 2557 1  โรงเรียนภราดานสุรณ์ สงักดัส านกังานคณะกรรมการส่งเสริมการศกึษาเอกชน  
จ านวน  3  คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง  แบง่เป็นนกัเรียนท่ีเก่ง  1  คน  ปานกลาง  1  คน  และอ่อน  1  
คน    เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา  เนือ้หา  และการใช้เวลาในการศึกษา ปัญหาท่ีพบ
คือ  ด้านภาษาส่วนใหญ่พิมพ์ผิด  ด้านความเหมาะสมของเนือ้หาบางส่วนยังไม่เหมาะสมกับ
เนือ้หา  จึงปรับปรุงเนือ้หาบางส่วนให้มีเหมาะสมกับเนือ้หาและเวลา  และแก้ไขค าผิ ด  จากนัน้
น าไปหาประสิทธิภาพกลุม่ตอ่ไป 
 2.2  น าชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  ท่ีแก้ไขปรับปรุงมาทดลองกับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1  
ภาคเรียนท่ี 2 ปี การศึกษา 2557  โรงเรียนภราดานุสรณ์ สงักัดส านักงานคณะกรรมการส่งเสริม
การศึกษาเอกชน  จ านวน  9  คน  โดยแบ่งเป็นนักเรียนออกเป็น  3  กลุ่ม  แต่ละกลุ่มแบ่งเป็น
นกัเรียนท่ีเรียนเก่ง  1  คน  ปานกลาง  1  คน  และอ่อน  1  คน  พบว่า พบว่า ชดุการเรียนการสอน
แบบศูนย์การเรียนมีประสิทธิภาพเท่ากับ 75.11/75.93  ซึ่งเป็นไปตามท่ีก าหนดไว้ และน าไปหา
ประสิทธิภาพภาคสนามตอ่ไป 
 2.3  น าชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  ตามเกณฑ์ 75/75 ท่ีแก้ไขแล้วไปหาประสิทธิภาพภาคสนาม
โดยใช้กบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1   ภาคเรียนท่ี 0 ปี การศกึษา 2557  โรงเรียนภราดานุสรณ์ 
สงักดัส านกังานคณะกรรมการส่งเสริมการศกึษาเอกชน  จ านวน 18   คน  พบว่า ชดุการเรียนการ
สอนแบบศนูย์การเรียนมีประสิทธิภาพเท่ากับ 77.56/78.70  ซึ่งเป็นไปตามท่ีก าหนดไว้ จึงน าไปใช้
กบักลุม่ตวัอยา่งตอ่ไป 
 
 กำรวิเครำะห์ข้อมูล  
 การวิเคราะห์ข้อมลูผู้วิจยัได้ด าเนินการดงันี ้ 
 1.  การประเมินความเหมาะสมของชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง สมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  มีขัน้ตอนด าเนินการ  ดงันี ้ 
  1.1  น าแบบประเมินความเหมาะสมของชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง 
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  1   จากผู้ เช่ียวชาญ 3 ท่านมา
ตรวจสอบความสมบรูณ์ของค าตอบ  มาตรวจให้คะแนน  โดยมีเกณฑ์ให้คะแนนดงันี ้ 



80 
 

  ชดุการเรียนการสอน มีความสอดคล้อง/เหมาะสมมากท่ีสดุ ได้คะแนน  5  คะแนน 
  ชดุการเรียนการสอน มีความสอดคล้อง/เหมาะสมมาก  ได้คะแนน  4  คะแนน 
  ชดุการเรียนการสอน มีความสอดคล้อง/เหมาะสมปานกลาง ได้คะแนน  3  คะแนน 
  ชดุการเรียนการสอน มีความสอดคล้อง/เหมาะสมน้อย  ได้คะแนน  2  คะแนน 
  ชดุการเรียนการสอน มีความสอดคล้อง/เหมาะสมน้อยท่ีสดุ ได้คะแนน  1  คะแนน 
   1.2  น าแบบประเมินความเหมาะสมของชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  
แบบมาตราส่วนประมาณคา่ (Rating scale)  โดยก าหนดคา่ออกเป็น  5  ระดบั  ของผู้ เช่ียวชาญท่ี
ประเมินชดุกาเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียนในแตล่ะรายข้อมาหาคา่เฉล่ีย (X ) และคา่เบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) เพ่ือพิจารณาความเหมาะสมของชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียนและ
ระดบัความคดิเห็นท่ีสอดคล้องกนันี ้ ดงันี ้(บญุชม  ศรีสะอาด ,2545,  105-106) 
    คา่เฉล่ีย  4.50 – 5.00 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสดุ 
    คา่เฉล่ีย  3.50 – 4.49  หมายถึง   เหมาะสมมาก 
    คา่เฉล่ีย  2.50 – 3.49  หมายถึง   เหมาะสมปานกลาง 
    คา่เฉล่ีย  1.50 – 2.49  หมายถึง   เหมาะสมน้อย 
    คา่เฉล่ีย  1.00 – 1.49  หมายถึง   เหมาะสมน้อยท่ีสดุ 
 2.  การหาประสิทธิภาพของชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง สมการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  โดยใช้เกณฑ์ 75/75  ผู้วิจยัได้วิเคราะห์จาก
สตูร E1/E2  ดงันี ้
  2.1  หาร้อยละของคะแนนเฉล่ียส าหรับนกัเรียนในการท ากิจกรรมระหว่างเรียน  ได้แก่ 
แบบฝึกหดัแตล่ะชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  (E1) 
  2.2  หาร้อยละของคะแนนเฉล่ียส าหรับนักเรียนท่ีได้จากหลังการท าแบบทดสอบ
ประจ าชุดการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  ด้วยชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง 
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  (E2) 
 
ขัน้ตอนท่ี 2   กำรทดลองใช้ชุดกำรเรียนกำรสอนแบบศูนย์กำรเรียน เร่ือง สมกำรเชิงเส้น
ตัวแปรเดียว  ส ำหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษำปีที่  1  โดย 
 2.1  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนชุดกำรเรียน
กำรสอนแบบศูนย์กำรเรียน เร่ือง  สมกำรเชิงเส้นตัวแปรเดียว ส ำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษำปีที่  1    
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 แหล่งข้อมูล 
 1.  ประชากร  ได้แก่  นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1 ปีการศกึษา  2557  โรงเรียนภราดา 
นสุรณ์  อ าเภอเมือง  จงัหวดัอตุรดติถ์  สงักดัส านกังานคณะกรรมการสง่เสริมการศกึษาเอกชน 
 2.  กลุ่มตวัอย่าง  ได้แก่  นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  1/1  ภาคเรียนท่ี  2  ปีการศึกษา  
2557  โรงเรียนภราดานุสรณ์  อ าเภอเมือง  จังหวัดอุตรดิตถ์  สังกัดส านักงานคณะกรรมการ
ส่งเสริมการศึกษาเอกชน  จ านวน  28  คน ซึ่งได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive  
Sampling) 
 3.  ระยะเวลาท่ีใช้ในการทดลอง คือ ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2557  จ านวน 14 คาบ 
คาบละ 50 นาที  เป็นเวลา  4 สปัดาห์ 
 

 ตัวแปรที่ศึกษำ 
 1.  ตวัแปรต้น  ได้แก่  การเรียนโดยใช้ชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  เร่ือง  
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1  
 2.  ตวัแปรตาม  ได้แก่  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
  
 เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 1.  ชุดการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1     
 2.   แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  
 
 กำรพัฒนำเคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  ผู้วิจยัได้ด าเนินการสร้างดงันี ้
 ผู้ วิจยัได้ด าเนินการการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง สมการเชิง
เส้นตวัแปรเดียว ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  1   จ านวน  40 ข้อ  เป็นแบบทดสอบปรนัย
ชนิด  4 ตวัเลือก เพ่ือใช้ทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน  โดยใช้เวลาในการท า  100 นาที  เกณฑ์
การให้คะแนน  ถ้าตอบถกู  1  คะแนน  ถ้าตอบผิดให้  0 คะแนน  ตามล าดบัขัน้ตอนดงันี ้
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 1.  ศกึษาเอกสาร  หนงัสือ  ต ารา และบทความท่ีเก่ียวข้องกบัการสร้างแบบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1  ตลอดจน
ลกัษณะเฉพาะและวิธีการสร้างค าตอบ  
 2.  ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ / ตวัชีว้ัด สาระการเรียนรู้  จุดประสงค์การเรียนรู้ และ
ขอบข่ายเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์พืน้ฐาน  ในหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 
 3.  ศึกษาหนังสือเรียน  คู่มือครูวิชาคณิตศาสตร์พืน้ฐาน  ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี   1  กลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศกัราช 2551 สาระ
ท่ี 4 พีชคณิต เพ่ือวิเคราะห์บทเรียน เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 4. ก าหนดสดัส่วนความสัมพนัธ์ของข้อสอบวดัวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง สมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว  วิชาคณิตศาสตร์พืน้ฐาน  ตามสาระการเรียนรู้  จุดประสงค์การเรียนรู้กับ
พฤติกรรมทางคณิตศาสตร์ท่ีต้องการวดัตามแนวคิดของ วิลสนั (Wilson, 1971, pp. 643-685  
อ้างอิงใน  ณ ชนก  มณเฑียร, 2553, หน้า 62-65) แบง่ออกเป็น 4 ระดบัคือ ความรู้ความจ า  ความ
เข้าใจ  การน าไปใช้  และการวิเคราะห์ 
 
ตำรำง 5  แสดงควำมสัมพันธ์ของข้อสอบวัดวัดผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน  เร่ือง สมกำรเชิง 
            เส้นตัวแปรเดียว  วิชำคณิตศำสตร์พืน้ฐำน  ตำมสำระกำรเรียนรู้  จุดประสงค์ 
            กำรเรียนรู้กับพฤตกิรรมกำรวัด 
 

สาระการเรียนรู้ จดุประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบตามพฤตกิรรม 

รวม
(ข้อ) 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ
 า 

คว
าม
เข้
าใ
จ 

กา
รน
 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รค
ิดวิ
เค
รา
ะห์

 

1.  ความสมัพนัธ์
ของแบบรูป 

1.  วิเคราะห์แบบรูปท่ีก าหนดให้ได้ - - - 2(1) 2(1) 

2.  เขียนความสมัพนัธ์จากแบบรูป
ท่ีก าหนดให้ได้ 

- 4(2) - - 4(2) 
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ตำรำง 5  ต่อ 
 

สาระการเรียนรู้ จดุประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบตามพฤตกิรรม 

รวม
(ข้อ) 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ
 า 

คว
าม
เข้
าใ
จ 

กา
รน
 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รค
ิดวิ
เค
รา
ะห์

 

2.  สมการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียว 

3.  หาค าตอบของสมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียวโดยการแทนคา่ได้ 

- 2(1) - 2(1) 4(2) 

4.  บอกสมบตัขิองการเทา่กนัได้ 4(2) - - - 4(2) 

5. แก้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
โดยใช้สมบตัิการเทา่กนัได้ 

- 4(2) 2(1) - 6(3) 

6. หาค าตอบของสมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียวโดยใช้สมบตัิการเท่ากนัได้ 

- 6(3) - 2(1) 8(4) 

3.  การเขียนสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว
จากสถานการณ์
หรือปัญหา 

7.  เขียนสมการแทนโจทย์ปัญหาท่ี
ก าหนดให้ได้ 
 

- - - 2(1) 2(1) 

4.  โจทย์ปัญหา
เก่ียวกบัสมการเชิง
เส้นตวัแปรเดียว 

8. หาค าตอบของสมการจากโจทย์
ปัญหาสมการได้   - - 10(5) - 10(5) 

รวม 4(2) 16(8) 12(6) 8(4) 40(20) 

 
หมายเหต ุ ตวัในวงเล็บ  หมายถึง  จ านวนข้อสอบท่ีใช้จริง 
   เชน่  12(6)  หมายถึง  สร้างแบบทดสอบ  12  ข้อ  น าไปใช้ทดสอบจริง  6 ข้อ 
 5.  สร้างแบบทดสอบวัดผลการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง 
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  1   แบบปรนยัชนิด  4 ตวัเลือก วดั
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พฤตกิรรม ความรู้ความจ า  ความเข้าใจ  การน าไปใช้  และการวิเคราะห์  จ านวน  40 ข้อ  น าไปใช้
จริง  20  ข้อ  
 6.  น าแบบทดสอบวดัผลการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง สมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  1   เสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษา เพ่ือขอ
ค าแนะน าในสว่นท่ีปรับปรุงและมาแก้ไข 
   7.  น าแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้ว  เสนอตอ่ผู้ เช่ียวชาญจ านวน  3 ทา่นคือ  

   7.1  ผู้ เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์  เป็นอาจารย์อดุมศกึษา  มีประสบการณ์ 
ท างานอย่างน้อย 5 ปี จ านวน 1 ท่าน  คือ  ดร.วนินทร  สภุาพ  อาจารย์ประจ าคณะศึกษาศาสตร์  
มหาวิทยาลยันเรศวร 
  7.2  ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หา  เป็นครูระดบัช านาญการพิเศษ  จ านวน  1 ท่าน มีปะสบ
การณ์การท างานอยา่งน้อย 10 ปี  คือ นายล าจวน  เขียวพุม่พวง  ครูโรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาน้อม
เกล้า อตุรดติถ์   
 7.3  ผู้ เช่ียวชาญด้านการวัดและประเมินผล   เป็นศึกษานิเทศก์ช านาญการพิเศษ 
จ านวน  1 ท่าน  มีปะสบการณ์การท างานอย่างน้อย 10 ปี คือ นายวชัรพฒัน์  โรจน์ธนปัญญากุล 
ศกึษานิเทศก์ ส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาอตุรดติถ์เขต  2 
 เพ่ือประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบ  และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  ถ้า
ค าถามข้อใดมีค่าดชันีความสอดคล้องต ่ากว่า 0.50  ข้อค าถามนัน้  ถูกตดัทิง้  หรือน ามาปรับปรุง
แก้ไขข้อสอบท่ีมีค่า IOC  มากกว่าหรือเท่ากับ 0.50  คดัเลือกไว้ใช้ได้ (ปกรณ์  ประจันทร์บาน, 
2552, หน้า 164)  
 8.  น าแบบทดสอบจ านวน  50  ข้อ ไปทดสอบกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 2  ท่ีเคย
เรียนวิชาคณิตศาสตร์พืน้ฐาน  เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  จ านวน  30  คน โดยใช้เวลาทัง้สิน้ 
120  นาที 
 9.  น าผลท่ีได้จากการทดสอบมาวิ เคราะห์รายข้อ เพ่ือหาค่าอ านาจจ าแนกของ
แบบทดสอบเป็นรายข้อ (B)  ด้วยวิธีของ Brennan แล้วคดัเลือกข้อสอบท่ีมีคา่อ านาจตัง้แต ่0.20  
ขึน้ไป  ซึง่ถือวา่เป็นข้อสอบท่ีอยู่ในเกณฑ์ดี (เทียมจนัทร์  พานิชย์ผลินไชย, 2539 ,หน้า 210 อ้างอิง
ใน ปกรณ์  ประจนัทร์บาน, 2552, หน้า 171) 
 10.  น าข้อสอบท่ีมีคา่อ านาจจ าแนก (B)  ท่ีไม่อยู่ในเกณฑ์ตดัทิง้แล้วคดัเลือกไว้ จ านวน  
29 ข้อ  
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 11.  น าข้อสอบท่ีคดัเลือกไว้ 20 ข้อ ซึ่งมีคา่อ านาจจ าแนก (B)  อยู่ระหว่าง 0.2 - 1.0  มา
วิเคราะห์ความเท่ียงของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ์  จากผลการสอบครัง้เดียวโดยวิธีของโลเวท 
ใช้ได้ (ปกรณ์  ประจนับาน, 2552, หน้า 171)   พบว่าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์มีความเทียงเทา่กบั 0.87 
 12.  จดัพิมพ์เป็นแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียว  วิชาคณิตศาสตร์  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  ฉบบัจริง  เพ่ือน าแบบทดสอบไปใช้
กบักลุม่ตวัอยา่งตอ่ไป 
 แบบแผนกำรวิจัย 
 ในการวิจยัครัง้นีเ้ป็นการทดลองกลุ่มเดียวทดสอบก่อนหลงั (One – Group Pretest – 
Posttest Design)แบบแผนการทดลองในการวิจยันี ้ ได้แก่ แบบ  One-Group Pretest-Posttest 
Design  (เทียมจนัทร์  พานิชย์ผลินไชย, 2544 ,หน้า 106)  ดงัตาราง 
 
ตำรำง 6  แสดงแบบแผนกำรวิจัย 
 

ทดสอบก่อนเรียน ทดลองใช้ 
ชุดกำรเรียนกำรสอน 

ทดสอบหลังเรียน 

T1 X T2 

 
 สญัลกัษณ์ท่ีใช้ในแบบแผนการวิจยั 
 T1   คือ  การสอบก่อนการได้รับชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน 
 X   คือ  การสอนด้วยชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน 
 T1   คือ  การสอบหลงัการได้รับชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน 
  
 กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 การเก็บรวบรวมข้อมลูผู้วิจยัได้ด าเนินการดงันี ้
 1.  ผู้ วิจยัชีแ้จงวตัถุประสงค์  และรายละเอียดเก่ียวกับการเรียนโดยใช้ชุดการเรียนการ
สอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  1  
ให้นกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งทราบ 
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 2.  ท าการทดสอบก่อนเรียน (Per- test)  กบันกัเรียนกลุ่มตวัอย่างโดยใช้แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  วิชาคณิตศาสตร์พืน้ฐาน  เพ่ือ
ทดสอบพืน้ฐานความรู้ก่อนเรียนจ านวน  20  ข้อ บนัทกึผลการสอบไว้เป็นคะแนนก่อนเรียน 
 3.  ด าเนินการใช้ชุดการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียว  ส าหรับนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  1   จ านวน  3 ชุดการเรียนการสอน  จ านวน 14 คาบ  
คาบละ 50 นาที  เป็นเวลา 4 สัปดาห์  นักเรียนปฏิบัติตามกิจกรรม  ในระหว่างปฏิบัติกิจกรรม
ครูผู้สอนจะท าการสงัเกตและคอยช่วยเหลือ  และเม่ือเสร็จสิน้การเรียนรู้ด้วยชดุการเรียนการสอน
แบบศนูย์การเรียนแตล่ะชดุการเรียนการสอน  นกัเรียนจะต้องท าแบบฝึกหดัแตล่ะศนูย์การเรียน 
 
ตำรำง 7  แสดงจ ำนวนครัง้ท่ีทดลองใช้ชุดกำรเรียนกำรสอนแบบศูนย์กำรเรียน  เร่ือง   
            สมกำรเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ส ำหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษำปีที่  1   
 

ครัง้ท่ี ชัว่โมงท่ี การด าเนินการทดลอง 

1 1 ทดสอบก่อนเรียน 
2 2-3 ชดุการเรียนการสอนท่ี  1  เร่ือง แบบรูปและความสมัพนัธ์ 

3 4 ชดุการเรียนการสอนท่ี  1  เร่ือง แบบรูปและความสมัพนัธ์ 
4 5 ชดุการเรียนการสอนท่ี  1  เร่ือง แบบรูปและความสมัพนัธ์ 

5 6-7 ชดุการเรียนการสอนท่ี  2  เร่ือง การแก้สมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียว 

6 8 ชดุการเรียนการสอนท่ี  2  เร่ือง การแก้สมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียว 

7 9 ชดุการเรียนการสอนท่ี  2  เร่ือง การแก้สมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียว 

8 10-11 ชดุการเรียนการสอนท่ี 3  เร่ือง โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียว 

9 12 ชดุการเรียนการสอนท่ี 3  เร่ือง โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียว 

10 13 ชดุการเรียนการสอนท่ี 3  เร่ือง โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียว 
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11 14 ทดสอบหลงัเรียน 

 
 4.  ท าการทดสอบหลงัเรียน (Post - test) กบักลุ่มตวัอย่างท่ีใช้แบบทดสอบแบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  วิชาคณิตศาสตร์ ฉบบัเดียวกนักับ
แบบทดสอบก่อนเรียน  จ านวน  20  ข้อ  
 5.  น าข้อมลูท่ีได้มาวิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  ของนกัเรียนในการใช้ชดุการเรียน
การสอยแบบศนูย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1 
 
 กำรวิเครำะห์ข้อมูลแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 
 ผู้วิจยัใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์วิเคราะห์ข้อมูล  พฒันาโดย  ปกรณ์  ประจนัทร์บาน ช่วย
วิเคราะห์ข้อมลูทัง้หมดดงันี ้
 1.  น ากระดาษค าตอบจากแบบทดสอบแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง  
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  มาตรวจให้คะแนนโดยให้ข้อท่ีตอบถูกให้  1  คะแนน  ข้อท่ีตอบผิด
หรือไมต่อบให้  0  คะแนน  และน าคะแนนของนกัเรียนทัง้หมดมาหาคา่เฉล่ีย (X ) และคา่เบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) 
 2.  เปรียบเทียบผลการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนและหลงัการใช้ชุดการเรียนการ
สอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  1 
ด้วยวิธีทดสอบคา่ที (t-test)  (เกษม  สาหร่ายทิพย์, 2540, หน้า  167 อ้างอิงใน ปกรณ์ ประจนับาน, 
2552, หน้า 239) 
 
 2.2  ศึกษำเจตคติต่อวิชำคณิตศำสตร์หลังเรียนด้วยชุดกำรเรียนกำรสอนแบบ
ศูนย์กำรเรียน เร่ือง  สมกำรเชิงเส้นตัวแปรเดียว  
 1.  ประชากร  ได้แก่  นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1 ปีการศกึษา  2557  โรงเรียนภราดานสุรณ์  
อ าเภอเมือง  จงัหวดัอตุรดติถ์  สงักดัส านกังานคณะกรรมการสง่เสริมการศกึษาเอกชน 
 2.  กลุ่มตวัอย่าง  ได้แก่  นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  1/1  ภาคเรียนท่ี  2  ปีการศึกษา  
2557  โรงเรียนภราดานุสรณ์  อ าเภอเมือง  จังหวัดอุตรดิตถ์  สังกัดส านักงานคณะกรรมการ
ส่งเสริมการศึกษาเอกชน  จ านวน  28  คน ซึ่งได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive  
Sampling) 
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 3.  ระยะเวลาท่ีใช้ในการทดลอง คือ ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2557  จ านวน 14 คาบ 
คาบละ 50 นาที  เป็นเวลา  4 สปัดาห์ 
 
 

 ตัวแปรที่ศึกษำ 
 1.  ตวัแปรต้น  ได้แก่  การเรียนโดยใช้ชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  เร่ือง  
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1  

 2.  ตวัแปรตาม  ได้แก่  เจตคตติอ่วิชาคณิตศาสตร์ 
 

 เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 แบบสอบถามเจตคตติอ่วิชาคณิตศาสตร์  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1 
 กำรพัฒนำเคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 แบบสอบถำมเจตคตต่ิอวิชำคณิตศำสตร์ 
 1.  ศึกษาทฤษฎี  หลกัการ เก่ียวกับการสร้างแบบสอบถามเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  
และเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง  ผู้ วิจยัได้สร้างขึน้เอง  ลกัษณะของแบบสอบถามเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์  เป็นแบบลิเคร์ิทสเกล (Likert  Scale) มาตราประมาณคา่ (Rating Scale)  5 ระดบั 
 2.  ก าหนดเป้าหมายในวดัเจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์    โดยผู้วิจยัก าหนดเป้าหมายการ
วดัเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์   โดยผู้ วิจยัสงัเคราะห์จากความหมายของเจตคติ ซึ่งวดัการเจตคติ
ตอ่วิชาคณิตศาสตร์มีข้อค าถามในทางและทางลบดงันี ้
  2.1  ด้านความคดิ 
  2.2  ด้านความรู้สกึ 
  2.3  ด้านแนวโน้มพฤตกิรรมทางคณิตศาสตร์ 
 3.  น าแบบสอบถามเจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์ท่ีสร้างขึน้  เสนอตอ่อาจารย์ท่ีปรึกษาเพ่ือ
ขอค าแนะน าในสว่นท่ีต้องปรับปรุงและน ามาปรับปรุงแก้ไข 
 4.  น าแบบสอบถามเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  ท่ีปรับปรุงแล้ว  เสนอต่อผู้ เช่ียวชาญ  3 
ท่าน ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อค าถาม (IOC)  กับการเรียนด้วยชุดการเรียนการสอน
แบบศนูย์การเรียน  โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนดงันี ้
  -1    หมายถึง ไมส่อดคล้อง 
   0    หมายถึง   ไมแ่นใ่จ 
      +1   หมายถึง    สอดคล้อง 
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เลือกข้อค าถามท่ีมีค่า 0.50  ขึน้ไป และปรับปรุงแก้ไขแบบสอบถามเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  
ตามค าแนะน าผู้ เช่ียวชาญ  3 ท่าน ซึ่งจากการหาค่า IOC  แบบสอบถามเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์  จ านวนข้อค าถามรวม 35 ข้อ ผลปรากฏวา่มีข้อค าถามท่ีผา่นเกณฑ์จ านวน  26  ข้อ 
 5.  น าแบบสอบถามเจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์  ไปทดลองใช้กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีท่ี 2 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  จ านวน 30  คน เพ่ือไปหาค่าอ านาจจ าแนกโดยวิธี Item Total  
Correlation ท่ีไมอ่ยูใ่นเกณฑ์ตดัทิง้  คดัเลือกไว้ 20 ข้อ 
 6.  จดัพิมพ์แบบสอบถามเจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์  เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  1 ฉบบัจริงเพ่ือน าแบบสอบสามเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ไป
ใช้ในกลุม่ตวัอยา่งตอ่ไป 
 
 กำรเก็บรวมรวมข้อมูล 
 1.  น าแบบสอบถามเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์น าไปใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างหลัง
เรียนด้วยชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน 
 2.  เก็บข้อมลูและวิเคราะห์ตอ่ไป 
 
 กำรวิเครำะห์ข้อมูลเจตคตวิิชำคณิตศำสตร์ 
 ผู้วิจยัใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์วิเคราะห์ข้อมูล  พฒันาโดย  ปกรณ์  ประจนัทร์บาน ช่วย
วิเคราะห์ข้อมลูทัง้หมดดงันี ้
 1.  น าแบบสอบถามเจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัใช้ชุดการเรียนการสอน
แบบศนูย์การเรียน ซึ่งเป็นมาตราประมาณคา่ (Rating Scale)  ก าหนดคา่ 5 ระดบัมีเกณฑ์ในการ
ให้คะแนนดงันี ้
  การให้คะแนนแบบสอบถามเจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์มีดงันี ้
 กรณีท่ี 1 ข้อความท่ีความหมายทางบวก ให้คะแนนดงันี ้
    เห็นด้วยอยา่งยิ่ง ให้คะแนน  5  คะแนน 
     เห็นด้วย   ให้คะแนน  4  คะแนน 
    ไมแ่นใ่จ   ให้คะแนน  3  คะแนน 
    ไมเ่ห็นด้วย  ให้คะแนน  2  คะแนน 
    ไมเ่ห็นด้วยอยา่งยิ่ง ให้คะแนน  1  คะแนน 
 กรณีท่ี 2  ข้อความท่ีความหมายทางลบ ให้คะแนนดงันี ้
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    เห็นด้วยอยา่งยิ่ง ให้คะแนน  1  คะแนน 
     เห็นด้วย   ให้คะแนน  2  คะแนน 
    ไมแ่นใ่จ   ให้คะแนน  3  คะแนน 
    ไมเ่ห็นด้วย  ให้คะแนน  4  คะแนน 
    ไมเ่ห็นด้วยอยา่งยิ่ง ให้คะแนน  5  คะแนน 
 2.  น าแบบสอบถามเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating 
Scale) โดยก าหนดคา่  5  ระดบั หาคา่เฉล่ีย (X ) และคา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
 
 สูตรท่ีใช้ในกำรวิจัย   
 สตูรการหาคา่ความตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  โดยใช้คา่ 
ดชันีความสอดคล้องระหวา่งข้อสอบกบัจดุประสงค์เชิงพฤติกรรม (IOC) (Rowinelli  and 
Hambleton, 1977  อ้างอิงใน  ล้วน  สายยศ  และองัคณา  สายยศ, 2539, หน้า  249)   
 

                                            IOC  =  
𝑅

𝑁
 

 เม่ือ  IOC   แทน  คา่ดชันีความสอดคล้องระหวา่งข้อค าถามกบัจดุประสงค์ 

          R   แทน  ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผู้ เช่ียวชาญ 
          N      แทน  จ านวนผู้ เช่ียวชาญ 
 
 สูตรท่ีใช้ในกำรหำคุณภำพของนวัตกรรม 

 1.  การหาประสิทธิภาพของชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง สมการเชิงเส้น 
ตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  โดยใช้สตูร  E1/E2  (ชยัยงค์  พรหมวงศ์, 2545, 
หน้า  194)  

 

    E1 =   
𝑥
𝑁

𝐴
     100 

 

    E2 =   
𝑦
𝑁

𝐵
     100 

 
 เม่ือ    E1     แทน  คา่ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
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           E2      แทน  คา่ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 

             แทน  คะแนนรวมท่ีนกัเรียนท าได้จากการท าแบบทดสอบ 

                แทน  คะแนนรวมท่ีนกัเรียนท าได้จากการท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
          A        แทน  คะแนนเตม็ของการท าแบบทดสอบ 
         B       แทน  คะแนนเตม็ของการท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
          N       แทน  จ านวนนกัเรียนทัง้หมด 
 

 2.  คา่อ านาจจ าแนก (B)  ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน (เทียมจนัทร์  
พานิชย์ผลินไชย, 2539, หน้า 210  อ้างอิงใน  ปกรณ์  ประจนับาน,  2552, หน้า 171) 
 

                                    B  =  
𝑈

𝑛1
 - 

𝐿

𝑛2
 

 
 เม่ือ    B    แทน  คา่อ านาจจ าแนก 
          U    แทน  จ านวนผู้ เรียนท่ีตอบถกูของกลุม่ท่ีสอบผา่นเกณฑ์ 
          L     แทน  จ านวนผู้ เรียนท่ีตอบถกูของกลุม่ท่ีสอบไมผ่า่นเกณฑ์ 
         n1     แทน  จ านวนผู้ เรียนท่ีสอบผา่นเกณฑ์ 
         n2         แทน  จ านวนผู้ เรียนท่ีสอบไมผ่า่นเกณฑ์ 
 

 3.  ค่าอ านาจจ าแนกของแบบวดัเจตคติโดยวิธี  Item  Total  Correlation (ปกรณ์  
ประจนับาน, 2552, หน้า 176) 

 

                 rxy  =   
                   𝑁𝑋𝑌−(𝑋)(𝑌)                   

√[𝑁𝑋2−(𝑋)2] [𝑁𝑌2− (𝑌)2]
 

 

 เม่ือ   N   แทน  จ านวนคนในกลุม่ 
         X    แทน  คะแนนของข้อค าถาม 
         Y    แทน  คะแนนผลรวมของข้ออ่ืน ๆ ท่ีเหลือ 
 

 4.  คา่ความเท่ียงของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  โดยใช้วิธีของโลเวต  
(ปกรณ์ ประจนับาน, 2552, หน้า 173)  ค านวณจากสตูร 
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                 rcc  =  1 -  
𝑘 ∑ 𝑥𝑖− ∑ 𝑥𝑖

2

(𝑘−1) ∑(𝑥−𝑐)2  

 
 เม่ือ   rcc   แทน  คา่ความเท่ียงของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 
       𝑥i  แทน  คะแนนของแตล่ะคน 
          k   แทน  จ านวนข้อสอบ 
          c   แทน  คะแนนเกณฑ์หรือจดุตดัของแบบทดสอบ 
 
 5.  ค่าความเท่ียงของแบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้วิธีของครอนบาค  
(ปกรณ์  ประจนับาน, 2552, หน้า  179) 

           

                   =  
𝑛

𝑛−1
   1 - 

∑ 𝑆𝑖
2

𝑆𝑖
2  

 

 เม่ือ           แทน  สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ 
           n        แทน  จ านวนข้อความ 
    ∑ 𝑆𝑖

2  แทน  ผลรวมของความแปรปรวนของคะแนนในแตล่ะข้อ 
         𝑆𝑖

2      แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบบั 
 
 สถติเิชิงบรรยำย    

 1.  หาคา่เฉล่ีย ( 𝑥̅  )  (ปกรณ์  ประจนับาน, 2552, หน้า  214)  ค านวณจากสตูร 

                                     𝑥̅  =  
∑ 𝑥

𝑁
 

 

 เม่ือ     𝑥̅       แทน  คะแนนเฉล่ีย 
          ∑ 𝑥    แทน  ผลรวมคะแนนทัง้หมด 
                N       แทน  จ านวนผู้ เรียนกลุม่ตวัอยา่ง 
 

 2.  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน (S.D.)  (ปกรณ์  ประจญับาน, 2552, หน้า  
228)   ค านวณจากสตูร 
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                              S.D. =    √
𝑁 ∑ 𝑥2–(∑ 𝑥)2

𝑁(𝑁−1)      
 

 
 เม่ือ   S.D.   แทน  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุม่ตวัอยา่ง 

                   แทน  ข้อมลูหรือคะแนนแตล่ะตวั 

            x̅       แทน  คะแนนเฉล่ียของกลุม่ตวัอยา่ง 
            N       แทน  จ านวนข้อมลู 
 
 สถติเิชิงอ้ำงอิง    
 สถิติท่ีใช้ทดสอบสมมติฐาน  คือ  การทดสอบคา่ที (t-test  for  dependent  samples) 
(ปกรณ์  ประจญับาน, 2552, หน้า  239) 
 

                                          t  =  
∑ 𝐷

√
𝑁 ∑ 𝐷2−(∑ 𝐷)2

(𝑁−1)

   

 

 เม่ือ     t             แทน  คา่สถิตท่ีิใช้เปรียบเทียบกบัคา่วิกฤตเิพ่ือทราบความมีนยัส าคญั 
           D            แทน  คา่ผลตา่งระหวา่งคูค่ะแนน 
               ∑ 𝐷          แทน  ผลรวมของผลตา่งระหว่างคะแนนแตล่ะคูย่กก าลงัสอง 
                          ∑ 𝐷2       แทน  ผลรวมของผลตา่งระหวา่งคะแนนแตล่ะคูท่ัง้หมดยกก าลงัสอง 
           N             แทน  จ านวนนกัเรียนทัง้หมดในกลุม่ตวัอยา่ง 
         N - 1        แทน  ชัน้แหง่ความเป็นอิสระ 
 

 



 
 

บทที่  4 
 

ผลการวิจัย 
 
 การพฒันาชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี   1  ผู้ วิจัยได้ด าเนินการโดยใช้กระบวนการวิจัยและพัฒนา  
(Reserch  and  Development)  ซึง่น าเสนอผลการวิจยัเป็น  3 ตอนดงันี ้
 ตอนที่   1  ผลการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  
เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  มีดงันี ้
 1.   ผลการสร้างชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิง
เส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี   1   
 2.  ผลการประเมินความเหมาะสมในองค์ประกอบตา่งๆ ของชดุการเรียนการ
สอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี   1   
 3.  ผลการหาประสิทธิภาพของชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี   1   ตามเกณฑ์  75/75 
 ตอนที่  2  ผลการใช้ชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  โดย 
  2.1  เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนระหว่างก่อนเรียนและ
หลงัเรียนด้วยชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี   1   
 2.2  ผลการศึกษาเจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์หลงัเรียนด้วยชุดการเรียนการ
สอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี   1   
 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
               ตอนที่   1  ผลการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  
เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี   1   มีดงันี ้

1. ผลการสร้างชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี   1                    
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 ผู้วิจยัได้พฒันาชุดการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  ได้  3  ชดุ  คือ   
 ชดุการเรียนการสอนท่ี  1  เร่ือง  แบบรูปและความสมัพนัธ์ 
 ชดุการเรียนการสอนท่ี  2  เร่ือง  การแก้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 ชดุการเรียนการสอนท่ี  3  เร่ือง  โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
ชดุการเรียนการสอนแตล่ะชดุ  ประกอบด้วย  
 1.  คูมื่อครูใช้ชดุการเรียนและ/หรือผู้ เรียนท่ีต้องเรียนจากชดุการเรียนการสอน 
 2.  เนือ้หาสาระและส่ือ โดยจดัให้อยูใ่นรูปของส่ือการเรียนแบบประสมหรือ 
กิจกรรมการเรียนการสอนแบบกลุม่และรายบคุคลตามจดุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 
 3.  ค าสัง่หรือการมอบงาน  เพ่ือก าหนดแนวทางในการด าเนินงานให้นกัเรียน 
การประเมินผล  เป็นการประเมินผลของกระบวนการ  ได้แก่  แบบฝึกหดัรายงานการค้นคว้าและ
ผลของการเรียนรู้ในรูปแบบของแบบสอบตา่ง ๆ 

2. ผลการประเมินความเหมาะสมในองค์ประกอบต่าง ๆ  ของชุดการเรียนการสอนชุด
การเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี  1 
  
ตาราง 8  แสดงผลการประเมินของชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  เร่ือง     
              สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  1 
 

รายการประเมิน 𝒙̅ S.D. 
ระดับความ
เหมาะสม 

ด้านค าชีแ้จง    
1.  องค์ประกอบมีความชดัเจน  ครบถ้วนเพียงพอ 4.00 0.00 มาก 
2.  จ านวนชุดการเรียนการเรียนการสอนครอบคลุมสาระการ
เรียนรู้ 4.33 0.58 มาก 
3.  สาระการเรียนรู้สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 
4.  ข้อปฏิบตัใินการใช้ชดุการเรียนการสอนเข้าใจง่ายชดัเจน 3.67 0.58 มาก 

เฉล่ีย 4.17 0.44 มาก 
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ตาราง 8  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 𝒙̅ S.D. 
ระดับความ
เหมาะสม 

ด้านคู่มือครู    
1.  ค าชีแ้จงมีความเหมาะสมและสอดคล้องกับชุดการเรียน
การสอน 4.00 0.00 มาก 
2.  ความเหมาะสมและสอดคล้องของวตัถปุะสงค์ 4.00 1.00 มาก 
3.  ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ 3.67 0.58 มาก 
4.  สาระของคูมื่อครูมีความครบถ้วนเหมาะสม 4.00 0.00 มาก 
5.  การจดัเรียงล าดบัเนือ้หาเหมาะสม 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 
6.  สาระตา่งๆ มีความสอดคล้องกนั 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 
7.  เนือ้หาสาระถกูต้องมีความชดัเจน 4.00 1.00 มาก 
8.  ภาษาเหมาะสมเข้าใจง่าย 4.33 0.58 มาก 
9. กระบวนการจดัการเรียนรู้เหมาะสม 4.00 0.00 มาก 

เฉล่ีย 4.15 0.69 มาก 
ด้านแผนการจัดการเรียนรู้    
1.  มาตรฐานการเรียนรู้  ตวัชีว้ดั  และสาระการเรียนรู้ตรงตาม
หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช  2551 

4.33 0.58 มาก 

2.  สาระการเรียนรู้ และจุดประสงค์การเรียนรู้สอดคล้องกับ
ตวัชีว้ดั 

4.33 0.58 มาก 

3.  กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 4.33 0.58 มาก 
4. เนือ้หาเหมาะสมกบัวยัและความสนใจของผู้ เรียน 4.33 0.58 มาก 
5.  กิจกรรมการเรียนรู้มีความสอดคล้องตามขัน้ตอนของการ
เรียนรู้แบบศนูย์การเรียน 

4.00 0.00 มาก 

6.  กิจกรรมมีความหลากหลาย 3.67 0.58 มาก 
7.  ระยะเวลาในการจัดกิจกรรมเหมาะสมต่อการเรียนใน
เนือ้หาแตล่ะชดุการเรียนการสอน 

3.67 0.58 มาก 

เฉล่ีย 4.09 0.50 มาก 
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ตาราง 8  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 𝒙̅ S.D. 
ระดับความ
เหมาะสม 

ด้านเนือ้หา    
1.  จดุประสงค์การเรียนรู้    
      1.1  สอดคล้องกบัเนือ้หา 4.00 1.00 มาก 
      1.2  สามารถประเมินผลได้ 4.00 1.00 มาก 
2.  เนือ้หา    
      2.1  สอดคล้องตรงตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้
พืน้ฐาน พทุธศกัราช  2551 

4.33 0.58 มาก 

      2.2  ใช้ภาษาท่ีชดัเจนเข้าใจง่าย 4.33 0.58 มาก 
      2.3  เหมาะสมกบัเวลาท่ีสอน 4.00 1.00 มาก 
      2.4  น าเสนอนา่สนใจ 4.00 0.00 มาก 
      2.5  จดัเรียงเป็นไปตามล าดบั 4.33 0.58 มาก 
3.  กิจกรรมการเรียนรู้    
      3.1  เร้าความสนใจของผู้ เรียน 4.00 0.00 มาก 
      3.2  ผู้ เรียนมีสว่นร่วมในกิจกรรม 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 
      3.3  เรียงล าดบัเป็นขัน้ตอน 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 
      3.4  ช่วยให้ผู้ เรียนสนุกสนาน และเกิดทัศนคติท่ีดีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ 

4.33 0.58 มาก 

      3.5  ชว่ยให้ผู้ เรียนจ าบทเรียนได้ดีขึน้ 4.00 0.00 มาก 
      3.6  ชว่ยให้ผู้ เรียนฝึกการท างานร่วมกนัเป็นกลุม่ 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 
      3.7  สอดคล้องกบัสาระการเรียนรู้ 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 
      3.8  ภาษาท่ีใช้เหมาะสมกบันกัเรียน 4.33 0.58 มาก 

เฉล่ีย 4.29 0.55 มาก 
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ตาราง 8  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 𝒙̅ S.D. 
ระดับความ
เหมาะสม 

ด้านส่ือ    
1.  บตัรค าสัง่    
      1.1  ค าสัง่ชดัเจน  เข้าใจง่าย 4.33 0.58 มาก 
      1.2  ภาษาท่ีใช้เหมาะสมกบันกัเรียน 4.33 0.58 มาก 
      1.3  ภาษาท่ีใช้ส่ือความหมายได้ดี 4.33 0.58 มาก 
      1.4  การจดัล าดบักิจกรรมเหมาะสม 4.00 0.00 มาก 
      1.5  รูปแบบนา่สนใจ 4.00 0.00 มาก 
2.  ใบความรู้    
      2.1  ข้อความชดัเจน  เข้าใจง่าย 4.00 1.00 มาก 
      2.2  ภาษาท่ีใช้เหมาะสมกบันกัเรียน 4.33 0.58 มาก 
      2.3  จดัล าดบัขัน้ตอนการเรียนรู้เหมาะสม 4.33 0.58 มาก 
      2.4  เนือ้หาสาระถกูต้อง 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 
      2.5  รูปแบบนา่สนใจ 4.00 0.00 มาก 
3.  แบบฝึกหดั    
      3.1  ข้อความชดัเจนเข้าใจง่าย 4.33 0.58 มาก 
      3.2  ภาษาท่ีใช้เหมาะสมกบันกัเรียน 4.33 0.58 มาก 
      3.3  จดัเรียงล าดบัเนือ้หาจากง่ายไปยาก 4.33 0.58 มาก 
      3.4  เนือ้หาสาระถกูต้อง 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 
4.  ส่ือ Power  Point    
      4.1  ข้อความชดัเจนเข้าใจง่าย 4.33 0.58 มาก 
      4.2  ภาษาท่ีใช้เหมาะสมกบันกัเรียน 4.33 0.58 มาก 
      4.3  จดัล าดบัจากง่ายไปยาก 4.33 0.58 มาก 
      4.4  เนือ้หาสาระถกูต้อง 4.33 0.58 มาก 
      4.5  ขัน้ตอนการน าเสนอสง่เสริมการเรียนรู้ 4.00 1.00 มาก 
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ตาราง 8  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 𝒙̅ S.D. 
ระดับความ
เหมาะสม 

5.  เกม    
      5.1  สง่เสริมให้เกิดการเรียนรู้มากขึน้ 4.00 0.00 มาก 
      5.2  สร้างทกัษะคณิตศาสตร์ 4.33 0.58 มาก 
      5.3  สนกุสนานเร้าความสนใจ 4.33 0.58 มาก 
      5.4  สอดคล้องกบัสาระการเรียนรู้ 4.33 0.58 มาก 
      5.5  สะดวกตอ่การน าไปใช้ 4.33 0.58 มาก 
      5.6  มีขนาดเหมาะสม  ชดัเจน  ถกูต้อง 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 
      5.7  ชว่ยท าให้เข้าใจบทเรียนได้ดีขึน้ 4.33 0.58 มาก 
      5.8  รูปแบบนา่สนใจ 4.00 0.00 มาก 

เฉล่ีย 4.28 0.51 มาก 
ด้านการวัดและประเมินผล    
1.  วดัได้ครอบคลมุจดุประสงค์การเรียนรู้ 4.33 0.58 มาก 
2.  เคร่ืองมือท่ีใช้วดัและประเมินผลครอบคลุมจุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

4.33 0.58 มาก 

3.  เกณฑ์ท่ีใช้วัดและประเมินผลครอบคลุมจุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

4.33 0.58 มาก 

4.  การวดัผลประเมินผลเน้นการประเมินตามสภาพจริง 4.33 0.58 มาก 
เฉล่ีย 4.33 0.58 มาก 

เฉล่ียรวม 4.22 0.55 มาก 

 
 จากตาราง 8  พบว่าผลการพิจารณาความเหมาะสมของชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์
การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที 1  โดยผู้ เช่ียวชาญ  
3  ทา่น  เม่ือพิจารณาแตล่ะด้านเรียงล าดบัตามความเหมาะสมจากมากไปหาน้อยได้ดงันี ้ ด้านท่ีมี

ความเหมาะสมสงูท่ีสดุ  คือ  ด้านการวดัและประเมินผล (𝑥̅ = 4.33, S.D. = 0.55)  ด้านท่ีมีความ
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เหมาะสมต ่าสดุคือ  ด้านแผนการจดัการเรียนรู้ (𝑥̅ = 4.09, S.D. = 0.50)  โดยในภาพรวมมีความ

เหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก  (𝑥̅ = 4.22, S.D. = 0.55)   
3.  ผลการหาประสิทธิภาพของชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิง

เส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที 1  ตามเกณฑ์  75/75 
                  3.1  ผลการทดลองใช้ชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที  2    โรงเรียนภราดานสุรณ์  ส านกังานคณะกรรมการ
ส่งเสริมการศกึษาเอกชน  ภาคเรียนท่ี  2  ปีการศึกษา 2557  จ านวน  3  คน  เพ่ือพิจารณาความ
เหมาะสมด้านเนือ้หา  ภาษาและเวลา  ดงัปรากฏในตาราง  
 
ตาราง  9  แสดงการทดสอบประสิทธิภาพชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  เร่ือง   
               สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที 1  แบบเดี่ยว  
               (N=3) 
 
ชุดการเรียนการสอน

ที่ 
คะแนนระหว่าง
เรียนร้อยละ (E1) 

คะแนนหลังเรียน
ร้อยละ (E2) 

E1/E2 

1 68.89 66.67 68.89/66.67 
2 65.83 63.33 65.83/63.33 
3 62.22 60.00 62.22/60.00 

 
          จากตาราง 9  พบวา่  การทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียวของชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์
การเรียน  ชดุท่ี  1, 2  และ  3  มีประสิทธิภาพ 68.89/66.67, 65.83/63.33   และ  62.22/60.00  
ตามล าดบั   หลงัจากการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว  ผู้วิจยัได้สอบถามนกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง
จ านวน  3  คน  ด้วยแบบสงัเกตพฤตกิรรมท่ีพฒันาขึน้และน ามาปรับปรุงแก้ไขดงันี ้
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ตาราง 10 แสดงผลการตรวจสอบความเหมาะสมด้านเนือ้หา  ภาษาและเวลา  ที่ใช้ด้วย 
             ชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว    
             ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที 1    กับนักเรียนจ านวน  3  คน 
 
ชุดการเรียน
การสอน 

รายการท่ีตรวจสอบ 
การปรับปรุง 

ด้านเนือ้หา ด้านภาษา ด้านเวลา 

ชดุท่ี 1 เนือ้หาสาระมี
จ านวนมาก 

ข้อความพิมพ์ผิด เวลาท่ีใช้ในการ
เรียนการสอน
เหมาะสม 

-ปรับเนือ้หาสาระให้
มีจ านวนน้อยลง 
-แก้ไขข้อความท่ี
พิมพ์ผิด 

ชดุท่ี  2 เนือ้หาสาระมี
จ านวนมาก 

ข้อความพิมพ์ผิด เวลาท่ีใช้ในการ
เรียนการสอน
มากเกินไป 

-ปรับเนือ้หาสาระให้
มีจ านวนน้อยลง 
-แก้ไขข้อความท่ี
พิมพ์ผิด 
-ปรับความ
เหมาะสมระหวา่ง
เวลากบัเนือ้หา 

ชดุท่ี  3 เนือ้หาสาระมี
จ านวนมาก 

ข้อความพิมพ์ผิด เวลาท่ีใช้ในการ
เรียนการสอน
น้อยเกินไป 

-ปรับเนือ้หาสาระให้
มีจ านวนน้อยลง 
-แก้ไขข้อความท่ี
พิมพ์ผิด 
-ปรับความ
เหมาะสมระหวา่ง
เวลากบัเนือ้หา 

 
                   3.2  ปรับปรุงแก้ไขชุดการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที 1    แล้วน าไปทดลองใช้กับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา
ศกึษาปีท่ี  2  โรงเรียนภราดานสุรณ์  จ านวน  9  คน  เพ่ือหาประสิทธิภาพของชดุการเรียนการสอน  
ปรากฏผลดงัตาราง  
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ตาราง  11  แสดงการทดสอบประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน   
               เร่ือง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที 1  แบบ 
               กลุ่ม (N=9) 
 
ชุดการเรียนการสอน

ที่ 
คะแนนระหว่าง
เรียนร้อยละ (E1) 

คะแนนหลังเรียน
ร้อยละ (E2) 

E1/E2 

1 76.67 75.56 76.67/75.56 
2 77.22 76.67 77.22/76.67 
3 72.59 71.11 72.59/71.11 

 
          จากตาราง  11 พบว่า  การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่มของชุดการเรียนการสอนแบบ
ศนูย์การเรียน  ชดุท่ี  1, 2  และ  3  มีประสิทธิภาพ 76.67/75.56 , 77.22/76.67 และ  72.59/71.11  
ตามล าดบั   หลงัจากการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว  ผู้วิจยัได้สอบถามนกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง
จ านวน  9  คน  ด้วยแบบสงัเกตพฤตกิรรมท่ีพฒันาขึน้และน ามาปรับปรุงแก้ไขดงันี ้
 
ตาราง 12  แสดงผลการตรวจสอบความเหมาะสมด้านเนือ้หา  ภาษาและเวลา  ที่ใช้ด้วย 
              ชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว   
              ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที 1    กับนักเรียนจ านวน  9  คน 
 
ชุดการเรียน
การสอน 

รายการท่ีตรวจสอบ 
การปรับปรุง 

ด้านเนือ้หา ด้านภาษา ด้านเวลา 

ชดุท่ี 1 ตวัอยา่งมีน้อย
ในเนือ้หา 

ภาษาท่ีใช้ 
เหมาะสม 
 

เวลาท่ีใช้ในการ
เรียนการสอน
เหมาะสม 

- ปรับเพิ่มตวัอยา่ง
ให้มากขึน้ 
 

ชดุท่ี  2 ตวัอยา่ง
เหมาะสมกบั
กบัเนือ้หา 

ข้อความพิมพ์ผิด เวลาท่ีใช้ในการ
เรียนการสอน
เหมาะสม 

-  แก้ไขข้อความท่ี
พิมพ์ผิด 
-ปรับความ 
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ตาราง 12   (ต่อ) 
 
ชุดการเรียน
การสอน 

รายการท่ีตรวจสอบ 
การปรับปรุง 

ด้านเนือ้หา ด้านภาษา ด้านเวลา 

ชดุท่ี  3 ตวัอยา่งมีน้อย
ในเนือ้หา 

ข้อความพิมพ์ผิด เวลาท่ีใช้ในการ
เรียนการสอน
น้อยเกินไป 

-  ปรับเพิ่มตวัอยา่ง
ให้มากขึน้ 
-  แก้ไขข้อความท่ี
พิมพ์ผิด 
-  ปรับความ
เหมาะสมระหวา่ง
เวลากบัเนือ้หา 

 
                   3.3  ปรับปรุงแก้ไขชุดการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที 1    แล้วน าไปทดลองใช้กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปี
ท่ี  2  โรงเรียนภราดานุสรณ์  จ านวน  18  คน  เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอน  
ปรากฏผลดงัตาราง  
 
ตาราง  13  แสดงการทดสอบประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน   
               เร่ือง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที 1     
               แบบภาคสนาม (N=18) 
 
ชุดการเรียนการสอน

ที่ 
คะแนนระหว่าง
เรียนร้อยละ (E1) 

คะแนนหลังเรียน
ร้อยละ (E2) 

E1/E2 

1 78.15 76.11 78.15/76.11 
2 79.03 76.67 79.03/76.67 
3 76.11 75.00 76.11/75.00 

 
 จากตาราง 13  พบว่า  การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนามชุดการเรียนการสอน
แบบศูนย์การเรียน  ชุดท่ี 1,2  และ 3  มีประสิทธิภาพ 78.15/76.11, 79.03/79.67  และ  
76.11/75.00  ตามล าดบั 
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 ตอนที่  2  ผลการใช้ชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  โดย 
  2.1  เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียน
ด้วยชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี   1   
 
ตาราง 14  แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนระหว่างก่อน 
              เรียนและหลังเรียน  ด้วยชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  เร่ือง   
              สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที 1 
 

การทดสอบ n 𝑥̅ S.D. đ S.D.D t Sig. 

คะแนนก่อนเรียน 
คะแนนหลงัเรียน 

28 
28 

7.21 
14.21 

2.41 
3.72 

6.86 1.76 20.64** 0.0000 

**p<.01 
 
 จากตาราง 14 พบว่า  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนของนักเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีท่ี  1  ท่ีเรียนด้วยชุดการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวั

แปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที 1  มีคะแนนเฉล่ียก่อนเรียน (𝑥̅ = 7.21, S.D. = 

2.41)และมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียน(𝑥̅ = 14.21, S.D.= 3.72)  เม่ือเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียระหว่าง
ก่อนเรียนและหลังเรียน  พบว่า  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 
           2.2  ผลการศกึษาเจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์หลงัเรียนด้วยชดุการเรียนการสอนแบบ
ศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี   1   
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ตาราง 15  แสดงผลการศึกษาเจตคตทิี่มีต่อวิชาคณิตศาสตร์หลังเรียนที่เรียนด้วยชุดการ 
               เรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ส าหรับ  
              นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที 1 
 

รายการประเมิน 
𝒙̅ S.D. 

แปล
ความหมาย 

1.  ด้านความคิดต่อวิชาคณิตศาสตร์    
     1.1  วิชาคณิตศาสตร์เรียนรู้และเข้าใจได้ง่าย 3.64 0.62 มาก 
     1.2  คณิตศาสตร์ช่วยให้นกัเรียนพฒันาความคดิและ
ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี 

4.04 0.88 มาก 

     1.3  คณิตศาสตร์เป็นระบบ  เป็นล าดบัขัน้ 3.64 0.87 มาก 
     1.4  คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีเนือ้หายุง่ยากและยาก
ท่ีจะเข้าใจ 

4.04 0.92 มาก 

     1.5  คณิตศาสตร์ท าให้คนมีเหตผุล 4.04 0.88 มาก 
เฉล่ีย 3.88 0.83 มาก 

2.  ด้านความรู้สึกท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์    
     2.1  ฉนัรู้สกึต่ืนเต้นท่ีจะได้เรียนวิชาคณิตศาสตร์ 3.89 0.92 มาก 
     2.2  ฉนัรู้สกึสนกุเม่ือได้ท าโจทย์คณิตศาสตร์ 3.61 0.63 มาก 
     2.3  ฉนัชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร์มากกวา่วิชาอ่ืน ๆ 3.86 0.98 มาก 
     2.4  เม่ือฉนัเรียนคณิตศาสตร์แล้วจะรู้สกึเครียด 3.50 0.69 ปานกลาง 
     2.5  ฉนัรู้สกึพอใจท่ีได้ท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์ 3.64 0.91 มาก 
     2.6  ฉนัมีความกระตือรือร้นเม่ือถึงเวลาเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ 

3.71 0.60 มาก 

     2.7  ฉนัไมส่นใจท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์ 3.43 0.63 ปานกลาง 
เฉล่ีย 3.66 0.77 มาก 
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ตาราง  15  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
𝒙̅ S.D. 

แปล
ความหมาย 

3.  ด้านแนวโน้มทางด้านพฤตกิรรมที่มีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ 
     3.1  ฉนัตัง้ใจเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 3.61 0.83 มาก 
     3.2  การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ไมจ่ าเป็นต้องท า
แบบฝึกหดั 

3.46 0.69 ปานกลาง 

     3.3  ฉนัท าการบ้านคณิตศาสตร์ด้วยตนเอง 3.43 0.92 ปานกลาง 
     3.4  เม่ือไมเ่ข้าใจโจทย์คณิตศาสตร์ ฉนัจะถาม
คณุครู 

4.04 0.88 มาก 

     3.5  ฉนัตรวจสอบความถกูต้องกบัเพ่ือนหลงัท า
โจทย์คณิตศาสตร์ 

3.86 0.89 มาก 

     3.6   ฉนัชอบอ่านหนงัสือท่ีเก่ียวข้องกบัวิชา
คณิตศาสตร์ 

3.25 0.93 ปานกลาง 

     3.7  เม่ือฉนัมีเวลาวา่งฉนัจะน าแบบฝึกหดัวิชา
คณิตศาสตร์มาฝึกฝน 

3.43 0.57 ปานกลาง 

     3.8  ฉนัไมอ่ยากมาโรงเรียนเม่ือวนันัน้มีเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ 

3.57 0.79 มาก 

เฉล่ีย 3.58 0.81 มาก 
รวมเฉล่ีย 3.70 0.80 มาก 

 
 จากตาราง 15 พบว่า  เจตคติท่ีมีตอ่วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียนของนกัเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีท่ี  1  ท่ีเรียนด้วยชุดการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที 1 มีคะแนนเฉล่ียด้านความคิดตอ่วิชาคณิตศาสตร์ 

(𝑥̅ = 3.88,S.D.= 0.83)   ด้านความรู้สึกท่ีมีตอ่วิชาคณิตศาสตร์(𝑥̅ = 3.66, S.D.= 0.77)   ด้าน

แนวโน้มทางด้านพฤตกิรรมท่ีมีตอ่วิชาคณิตศาสตร์ (𝑥̅ = 3.58,S.D.= 0.81) และในภาพรวมเจตคติ

คณิตศาสตร์อยูใ่นระดบั มาก (𝑥̅ = 3.70, S.D.= 0.80)   
 



 
 

บทที่  5 
 

บทสรุป 
 

การพัฒนาชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  1  มีวิธีด าเนินการวิจัย  สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผลและ
ข้อเสนอแนะ  ดงันี ้

 
จุดมุ่งหมายของการวิจัย 

การวิจยัครัง้นีมี้จดุมุ่งหมายหลกั  เพ่ือพฒันาชุดการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง  
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  โดยมีจดุมุง่หมายเฉพาะดงันี ้

1.  เพ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน เร่ือง  
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1    ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  
75/75 

2.  เพ่ือทดลองใช้ชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  โดย 
 2.1  เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนด้วยชดุการเรียนการ
สอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว   
 2.2   ศึกษาเจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์หลงัเรียนด้วยชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์
การเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
 
วิธีด าเนินงานวิจัย 
             การพัฒนาชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1  ผู้วิจยัได้ด าเนินการตามกระบวนการของการวิจยัและพฒันา  
(Research  and  Development)  โดยมีขัน้ตอนและรายละเอียดดงันี ้
 
ขัน้ตอนที่   1  การสร้างและหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  
เร่ือง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  1   
           การสร้างและหาประสิทธิภาพของชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1  ตามเกณฑ์  75/75  ผู้วิจยัได้ศึกษา
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หลกัการ  เทคนิคการสร้างชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  และเอกสารประกอบหลกัสตูร
แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พุทธศกัราช  2551  คูมื่อการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เพ่ือเป็น
แนวทางในการสร้างชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  1    ซึ่งได้ชุดการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  ทัง้หมด  3  
ชดุ  และน าชดุการเรียนการสอนท่ีสร้างขึน้ให้ผู้ เช่ียวชาญจ านวน  3  ทา่น  พิจารณาความเหมาะสม
ในองค์ประกอบของชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  จากนัน้น ามาปรับปรุงแก้ไขตาม
ค าแนะน าของผู้ เช่ียวชาญ  น าผลการประเมินความเหมาะสมของชุดการเรียนการสอนมาหา

คา่เฉล่ีย (𝑥̅)  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  หลงัจากปรับปรุงแล้วน าชุดการเรียนการสอน
แบบศนูย์การเรียนไปทดลองใช้กับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  1  โรงเรียนภราดานุสรณ์  อ าเภอ
เมือง  จังหวัดอุตรดิตถ์  ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน  ภาคเรียนท่ี  2  ปี
การศึกษา  2557  จ านวน  3  คน  โดยใช้นักเรียนเก่ง  ปานกลาง  อ่อน  อย่างละ  1  คน  เพ่ือ
พิจารณาความเหมาะสมด้านเนือ้หา  ภาษา  กิจกรรม  ส่ือการเรียนรู้และความเหมาะสมของเวลาท่ี
ใช้ในการเรียนการสอนใน  3  ชุดการเรียนการสอน  จากนัน้น าชุดการเรียนการสอนแบบศนูย์การ
เรียน  ไปทดลองใช้กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  โรงเรียนภราดานสุรณ์  อ าเภอเมือง  จงัหวดั
อุตรดิตถ์  ส านกังานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน  ภาคเรียนท่ี  2  ปีการศึกษา  2557  
จ านวน  9  คน โดยใช้นกัเรียนเก่ง  ปานกลาง  อ่อน  อย่างละ  3  คน  เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุด
การเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ส าหรับนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี  1 ตามเกณฑ์  75/75  และทดสอบกบันกัเรียนชัน้กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1
โรงเรียนภราดานสุรณ์  อ าเภอเมือง  จงัหวดัอตุรดิตถ์  ส านกังานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษา
เอกชน  ภาคเรียนท่ี  2  ปีการศกึษา  2557  จ านวน  18  คน  เพ่ือหาประสิทธิภาพของชดุการเรียน
การสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  
1   ตามเกณฑ์  75/75 
 
ขัน้ตอนท่ี  2  ทดลองใช้ชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตัว
แปรเดียว  ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  1    
            2.1  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน  
ด้วยชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี  1                    
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 การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน  
ด้วยชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีท่ี  1  ผู้ วิจัยได้ศึกษาเอกสาร  หนังสือ  ต าราท่ีเก่ียวกับการสร้างแบบทดสอบและ
ศึกษาคู่มือครูวิชาคณิตศาสตร์พืน้ฐานชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  1  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้ พื น้ฐาน  พุทธศักราช  2551  แล้วก าหนดสัดส่วน
ความสัมพันธ์ของจ านวนข้อสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
ตามสาระการเรียนรู้  จุดประสงค์การเรียนรู้กับพฤติกรรมท่ีต้องการวัดเพ่ือเป็นแนวทางในการ  
สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เม่ือได้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
จ านวน  40  ข้อ   น าเสนอต่อผู้ เช่ียวชาญจ านวน  3  ท่าน  เพ่ือประเมินความสอดคล้องระหว่าง
ข้อสอบกบัจดุประสงค์เชิงพฤตกิรรม  จากนัน้ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบกบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีท่ี  2  โรงเรียนภราดานุสรณ์  อ าเภอเมือง  จังหวัดอุตรดิตถ์  ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริม
การศกึษาเอกชน   ปีการศกึษา  2557 จ านวน  30  คน  น าผลท่ีได้จากการทดสอบมาวิเคราะห์ราย
ข้อ  เพ่ือหาค่าอ านาจจ าแนก (B)  ไม่อยู่ในเกณฑ์ตดัทิง้คดัเลือกไว้  20  ข้อ  แล้วหาคา่ความเท่ียง
ของแบบทดสอบ  แล้วจึงจดัแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไปและทดสอบกบันกัเรียนชัน้
กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  โรงเรียนภราดานสุรณ์  อ าเภอเมือง  จงัหวดัอตุรดิตถ์  ส านกังาน
คณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน  ภาคเรียนท่ี  2  ปีการศกึษา  2557  จ านวน  28 คน เพ่ือ
เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนด้วยชุดการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1 จากนัน้น าคะแนนไปวิเคราะห์
ข้อมลูโดยใช้สถิต ิ t – test  แบบ  Dependent 
           2.2  ศกึษาเจตคติท่ีมีตอ่วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียนท่ีเรียนด้วยชดุการเรียน
การสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1            
 เจตคตท่ีิมีตอ่วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียนด้วยชดุการเรียนการสอนแบบ
ศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  ผู้ วิจยัได้
ศกึษาทฤษฎี  หลกัการเก่ียวกบัการสร้างแบบวดัเจตคติท่ีมีตอ่วิชาคณิตศาสตร์และเอกสารงานวิจยั
ท่ีเก่ียวข้อง  ลกัษณะของแบบวดัเจตคตเิป็นแบบลิเคร์ิทสเกล(Likert  Scale)  5  ระดบั  แล้วก าหนด
เป้าหมายในการวดัเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์  โดยผู้ วิจัยก าหนดเป้าหมาย  การสอบถามซึ่ง
การวัดเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์มีข้อค าถามทัง้ด้านบวกและด้านลบ  ดงันี ้ ด้านความคิด  
ด้านความรู้สึก  และแนวโน้มทางด้านพฤติกรรมท่ีมีตอ่วิชาคณิตศาสตร์  ผู้วิจยัได้สร้างแบบวดัเจต
คติท่ีมีในแต่ละด้านจ านวน 35  ข้อ  เสนอผู้ เช่ียวชาญจ านวน  3  ท่าน  เพ่ือตรวจสอบความ
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สอดคล้องระหวา่งข้อค าถามกบัเจตคติท่ีมีตอ่วิชาคณิตศาสตร์  จากนัน้น ามาปรับปรุงแก้ไขแบบวดั
เจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์มาทดลองใช้กับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  2  โรงเรียนภราดา
นุสรณ์  อ าเภอเมือง  จังหวัดอุตรดิตถ์  ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน   ปี
การศกึษา  2557   30  คน  เพ่ือน าไปหาคา่อ านาจจ าแนกโดยวิธี  Item  Total  Correlation  คา่
อ านาจจ าแนกท่ีไม่อยู่ในเกณฑ์ตดัทิง้  คดัเลือกไว้  20  ข้อ  แล้วน ามาหาคา่ความเท่ียงของแบบวดั
เจตคตท่ีิมีตอ่วิชาคณิตศาสตร์ด้วยสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค  แล้วน าแบบวดัเจตคติท่ีมีตอ่
วิชาคณิตศาสตร์ไปใช้กับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  1  โรงเรียนภราดานุสรณ์  อ าเภอเมือง  
จงัหวดัอุตรดิตถ์  ส านกังานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน  ภาคเรียนท่ี  2  ปีการศึกษา  
2557  จ านวน  28 คน  เพ่ือเปรียบเทียบเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์หลงัหลงัเรียนด้วยชุดการ
เรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  จากนัน้น าคะแนนไปวิเคราะห์
ข้อมลูโดยใช้สถิต ิ    t – test  แบบ  Dependent 
 
สรุปผลการวิจัย 
 การพัฒนาชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1 ได้ด าเนินการตามขัน้ตอน สรุปผลได้ดงันี ้
 1.  ผลการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  เร่ือง  
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ในครัง้นีท้ าให้ได้ชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียนจ านวน  3  ชดุ
การเรียนการสอน คือ ชดุการเรียนการสอนท่ี  1  เร่ือง แบบรูปและความสมัพนัธ์  ชดุการเรียนการ
สอนท่ี  2  เร่ือง  การแก้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว และชุดการเรียนการสอนชดุท่ี  3  เร่ือง  โจทย์
ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ในแตล่ะชุดการเรียนการสอนมีกระบวนการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้
ผู้ เรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนประกอบด้วย  ขัน้ท่ี 1 ขัน้การทดสอบก่อนเรียน ขัน้ท่ี 2  ขัน้การ
น าเข้าสู่บทเรียน ขัน้ท่ี  3  ขัน้การประกอบกิจกรรมการเรียน ขัน้ท่ี  4  ขัน้การสรุปบทเรียน ขัน้ท่ี  5  
ขัน้การประเมินผลการเรียน ผลการตรวจสอบความเหมาะสมในองค์ประกอบตา่งโดยในภาพรวมมี
ความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก  และเม่ือน าไปทดสอบประสิทธิภาพได้ผลดังนี ้ การทดสอบ
ประสิทธิภาพแบบเด่ียวมีประสิทธิภาพ 68.89/66.67, 65.83/63.33   และ  62.22/60.00  
ตามล าดบั การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม มีประสิทธิภาพ 76.67/75.56 , 77.22/76.67 และ  
72.59/71.11  ตามล าดับ  และการทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนามมีประสิทธิภาพ 
78.15/76.1, 79.03/79.67  และ  76.11/75.00  ตามล าดบั  ซึง่เป็นไปตามเกณฑ์  75/75 
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           2.  ผลการทดลองใช้ชุดการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียวส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  โดย   
 2.1  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนระหว่างก่อนเรียนและหลงั
เรียนด้วยชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  เร่ือง   สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว    พบว่า
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน สงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 

 2.2  ผลการศกึษาเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียน  ท่ีเรียนด้วยชุด
การเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ในภาพรวมนกัเรียนมีเจต

คตติอ่วิชาคณิตศาสตร์หลงัเรียนด้วยชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียนอยู่ในระดบัมาก (𝑥̅ = 
3.70, S.D. = 0.80)    
 
อภปิรายผล 
 จากผลการพฒันาชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียว ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  1  ผู้ วิจัยได้น าประเด็นท่ีค้นพบมาอภิปรายโดยแบ่ง
ออกเป็น 2  ขัน้ตอนดงันี ้  

 1.  ผลการสร้างและหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ท่ีผู้ วิจัยได้สร้างขึน้ได้ผ่านการพิจารณาความเหมาะสมของ
องค์ประกอบด้านตา่ง ๆ  ของชดุการเรียนการสอน  จากผู้ เช่ียวชาญ  3  ท่าน  พบว่าโดยภาพรวมมี
ความเหมาะสมระดบัมาก  ทัง้นีเ้ป็นเพราะว่าผู้วิจยัได้ศกึษาวิเคราะห์หลกัสตูรแกนกลางการศกึษา
ขัน้พืน้ฐาน  พุทธศกัราช  2551  เอกสารท่ีเก่ียวข้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ศึกษา
หลักการ  ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการพัฒนาชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  
แล้วจึงด าเนินการสร้างชุดการเรียนการสอน  เพ่ือให้บรรลุจุดมุ่งหมายของการวิจั ยอย่างมี
ประสิทธิภาพ  ผู้วิจยัได้มีการตรวจสอบเพ่ือแก้ไขข้อบกพร่องของชดุการเรียนการสอนโดยทดลองใช้
กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  จ านวน  3  คน  เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของเนือ้หา  ภาษา
และเวลา  น าปัญหาท่ีพบจากการทดลองใช้ชดุการเรียนการสอนมาปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง  แล้ว
น าไปทดลองใช้กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  จ านวน  9  คน  เพ่ือหาประสิทธิภาพของชดุการ
เรียนการสอนตามเกณฑ์  75/75  พบว่า การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนแบบ
ศูนย์การเรียน  ชุดท่ี  1, 2  และ  3  มีประสิทธิภาพ 76.67/75.56 ,  77.22/76.67  และ  
72.59/71.11 และเม่ือน าไปหาประสิทธิภาพกับนักเรียนจ านวน  18  คน  พบว่า การทดสอบ
ประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  ชุดท่ี  1, 2  และ  3  มีประสิทธิภาพ 
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78.15/76.11, 79.03/79.67   และ  76.11/75.00  ตามล าดบั  ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด  คือ  
75/75  ทัง้นีเ้น่ืองจากผู้วิจยัได้ด าเนินการสร้างชดุการเรียนการสอนตามล าดบัขัน้ตอนและได้พฒันา
ชุดการเรียนการสอนตามค าแนะน าของผู้ เช่ียวชาญและอาจารย์ท่ีปรึกษา  และสอดคล้องกับ
แนวคดิของ  ชยัยงค์  พรหมวงศ์ และคณะ (2556, หน้า 18)  ได้กล่าวถึงเกณฑ์การหาประสิทธิภาพ
โดยเน้นกระบวนการและผลลพัธ์  และก าหนดตวัเลขเป็นร้อยละของคะแนนเฉล่ียมีคา่เป็น  E1/E2  
เกณฑ์ประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนท่ีสร้างขึน้นัน้ก าหนดไว้  3  ระดบั  คือ  (1)  สูงกว่า
เกณฑ์  เม่ือประสิทธิภาพของชุดการเรียนการการสอนสูงกว่าเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้มีคา่เป็น  2.5%  ขึน้ไป 
(2) เท่าเกณฑ์  เม่ือประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนสงูกว่าเกณฑ์แตไ่ม่เกิน  2.5%  และ (3)  
ต ่ากวา่เกณฑ์  เม่ือประสิทธิภาพของชดุการเรียนการสอนต ่ากว่าเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้  แตไ่ม่ต ่ากว่า  2.5%  
ถือวา่ยงัมีประสิทธิภาพท่ียอมรับได้  ด้วยเหตนีุ ้ ผลการวิจยันีจ้ึงสอดคล้องผลการวิจยัของ อารีรัตน์  
โพธ์ิค า (2551)  ได้ท าการวิจัยการพัฒนาชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เร่ือง  
พืน้ท่ีผิวและปริมาตร  ส าหรับชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  3  ผลการวิจัยพบว่า ชุดการสอนแบบศนูย์การ
เรียนคณิตศาสตร์    มีประสิทธิภาพ  80.50/79.43  ซึ่งมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  80/80  และ
สอดคล้องกับผลการวิจัยของพรทิพย์  พรมภักดี และคณะ (2551)  ได้ท าการวิจัยการพัฒนาชุด
กิจกรรมศนูย์การเรียน  กลุ่มสาระคณิตศาสตร์  เร่ือง  พหนุาม ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  
1 ผลการวิจยัพบวา่  ประสิทธิภาพชดุกิจกรรมศนูย์การเรียน  กลุม่สาระคณิตศาสตร์  เร่ือง  พหนุาม 
ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  1 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 87.68/81.48    และสอดคล้องกับ
งานวิจยัของจิตอารีย์ กระเครือ (2549)  ได้ท าการวิจยัการพฒันาชุดการสอน เร่ือง สมการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีท่ี   1  ผลการวิจยัพบว่า  ประสิทธิภาพของชุดการ
สอน  เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1 เท่ากบั  80.72/82.86  
ซึง่มีประสิทธิภาพสงูกวา่เกณฑ์ท่ีก าหนดไว้  

 2.  ผลการทดลองใช้ชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1 
 2.1  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนระหว่างก่อนเรียนและ
หลังเรียนด้วยชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  มี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั  7.21  และมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงั
เรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั  14.21  เม่ือเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียน  
พบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนด้วยชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว  สงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ทัง้นีเ้น่ืองจากความ
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โดดเดน่ของชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 2 ประการคือ  
การน าชุดการเรียนการสอนมาจดัการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียนและคณุลกัษณะพิเศษของ
ส่ือประสมท่ีใช้ในชดุการเรียนการสอนซึง่ประกอบด้วยส่ือหลกั  คือ เอกสารประกอบการเรียน  แบบ
ฝึกปฏิบตัิ  และส่ือเสริม คือ  สไลด์คอมพิวเตอร์   รายละเอียดของขัน้ตอนการสอนแบบศนูย์การ
เรียนและส่ือประสมท่ีใช้ในการวิจยันีมี้ดงันี ้  

    2.1.1  ผู้วิจยัได้น าชดุการเรียนการสอนมาจดัการเรียนการสอนตามขัน้ตอนแบบ
ศนูย์การเรียน  5  ขัน้ตอนดงันี ้(อรนุช ลิมตศิริ, 2544, หน้า 183 อ้างอิงใน บุญชม ศรีสะอาด, 
2537) 

  1. ขัน้ประเมินผลก่อนเรียน  ในขัน้แรกจะท าการทดสอบเพ่ือวดัความรู้ความ
เข้าใจในเร่ืองท่ีจะเรียน โดยอาจทดสอบประมาณ 5-10 นาที ตอ่จากนัน้จงึตรวจให้คะแนนเก็บไว้ 
  2.  ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน ผู้สอนจะน าเข้าสู่บทเรียนประมาณ   5-10 นาที เพ่ือ
ดึงดูดความสนใจของผู้ เรียน โดยอาจใช้การเล่นเกม เล่านิทาน ใช้โสตทัศนูปกรณ์ เช่น สไลด์       
วีดทิศัน์ ภาพยนตร์ หรือรูปภาพ ตอ่จากนัน้ก็อธิบายวิธีเรียน 
   3. ขัน้ประกอบกิจกรรมการเรียน แบ่งผู้ เรียนออกเป็นกลุ่มตามจ านวนของ
ศนูย์กิจกรรมแตล่ะกลุ่มอาจจะคละกนัระหว่างเด็กเก่งและอ่อน หรือให้ผู้ เรียนเลือกเอง  ตอ่จากนัน้
ให้ผู้ เรียนเข้าประจ าศนูย์กิจกรรม อา่นบตัรค าสัง่และปฏิบตักิิจกรรมตาม ล าดบัขัน้ หมนุเวียนกนัจน
ครบทกุศนูย์ การเปล่ียนกลุม่ท าได้ 3 วิธี คือ 
  -  เปล่ียนกลุม่พร้อมกนัทกุกลุม่ จากศนูย์ไป 1 ไปศนูย์ท่ี 2,3,4 ตามล าดบัการ
เปล่ียนกลุม่ในลกัษณะนีจ้ะท าได้ตอ่เม่ือนกัเรียนทกุคนท ากิจกรรมเสร็จแล้ว 
 -  เปล่ียนเฉพาะกลุ่มท่ีเสร็จพร้อมกัน เช่น กลุ่ม 2 และกลุ่ม 4 เสร็จ อาจ
เปล่ียนกลุม่ได้ทนัที 
 -  กลุม่ใดเสร็จก่อนไปท ากิจกรรมท่ีศนูย์ส ารอง 
  4.  ขัน้สรุปบทเรียน เม่ือผู้ เรียนทุกกลุ่มประกอบกิจกรรมจนครบทุกศนูย์แล้ว 
ผู้สอนจะสรุปบทเรียนอีกครัง้เพ่ือให้เกิดความเข้าใจกระจา่งขึน้ 
  5.  ขัน้ประเมินผลการเรียน หลงัจากสรุปบทเรียนแล้ว ผู้สอนจะให้ผู้ เรียนท า
แบบทดสอบหลงัเรียนเพ่ือวดัผลการเรียน ซึ่งเป็นทดสอบชุดเดียวกับท่ีให้ท าก่อนเรียน น าคะแนน
สอบก่อนเรียนและหลงัเรียนมาเปรียบเทียบกนัเพ่ือให้ทราบความก้าวหน้าในการเรียน ส่วนกิจกรรม
ท่ีผู้ เรียนปฏิบตัใินแตล่ะศนูย์นัน้ ผู้สอนต้องน ามาพิจารณาประกอบการประเมินด้วย 
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 ด้วยเหตนีุผ้ลงานวิจยัจึงสอดคล้องกบังานวิจยัของสรุางค์  ทุ่นศิริ (2554)  ได้ท า
การวิจยัผลการสอนซ่อมเสริมโดยใช้ชดุการสอนแบบศนูย์การเรียน  ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  4   กลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ือง  การแก้สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว ผลการวิจยัพบว่า ชดุการ
สอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  การแก้สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว  นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  สอดคล้องกับงานวิจยัของ
สภุาภรณ์  กัณทะชยัวรรณ (2543)  ได้ท าการวิจยัผลการใช้ชดุศนูย์การเรียนคณิตศาสตร์ท่ีมีต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี  5  อ าเภออมก๋อย  จงัหวดัเชียงใหม ่ 
ผลการวิจยัพบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนโดยชุดศนูย์การเรียนและ
เรียนโดยแผนการสอนปกติมีความแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ในท านอง
เดียวกันกับงานวิจยัของสิบเอก  หญิงกาญจนา  โยธายุทธ(2545) ได้ท าการวิจยัการเปรียบเทียบ
ผลการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ระหว่างการสอน โดยใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนท่ีเน้น
กระบวนการเรียนแบบร่วมมือกบัการสอนตามคูมื่อครูของ สสวท. ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 
ผลการวิจัยพบว่า  นักเรียนท่ีเรียนจากการสอนโดยใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนท่ีเน้น
กระบวนการเรียนแบบร่วมมือมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่านกัเรียนท่ีเรียนจากการสอนตาม
คูมื่อครูของ สสวท. อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
 2.1.2  ผู้ วิจยัได้น าเอกสารประกอบการเรียน มาใช้ในการจัดการเรียนการสอน
แบบศนูย์การเรียน เป็นเอกสารท่ีผู้วิจยัจดัท าขึน้เพ่ือใช้ประกอบการการเรียนของนกัเรียน  มีเนือ้หา
สาระครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้เพ่ือให้ผลการเรียนมีประสิทธิภาพตามท่ีก าหนดไว้  ซึ่ง
สอดคล้องกบัแนวคิดเฉลิมศกัดิ์ นามเชียงใต้ (2544 , หน้า  24) ได้กล่าวว่า เอกสารประกอบการ
เรียนเป็นเอกสารท่ีครูจดัท าขึน้เพ่ือให้ผู้ เรียนน าไปประกอบการเรียนการสอนตามหลกัสตูร โดยการ
น าเนือ้หาสาระของรายวิชามาเรียงล าดบัอย่างต่อเน่ืองพร้อมกับเพิ่มเติมสิ่งใหม่ๆ  เข้าไปเพ่ือให้
เหมาะสมกบัการท่ีครูจะน าไปใช้    ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจยัของ     พนัทิพา  ปัจจงัคะตา (2549)  
ได้ท าการวิจยั การพฒันาเอกสารประกอบการเรียนโดยใช้ภาพการ์ตนู เร่ือง  การเลือกสินค้าและ
บริการ ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1 โรงเรียนบ้านหวัหม ู ส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษามหาสารคาม เขต 2  
ผลการวิจยัพบว่า  เอกสารประกอบการเรียนโดยใช้ภาพการ์ตนู เร่ือง  การเลือกสินค้าและบริการ 
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 87.21/82.91 ซึ่งสงูกว่าเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้  และนกัเรียนท่ี
เรียนด้วยเอกสารประกอบการเรียนโดยใช้ภาพการ์ตนูมีคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสงู
เกณฑ์  ร้อยละ 80 
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 2.1.3  ผู้วิจยัได้น าแบบฝึกปฏิบตัิ มาใช้ในการจดัการเรียนการสอนแบบศนูย์การ
เรียน เป็นเคร่ืองมือส าคญัท่ีเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ลงมือปฏิบตัิกิจกรรมต่างๆ เพ่ือให้เกิดความรู้
ความเข้าใจในเนือ้หามากขึน้  ซึ่งสอดคล้องกบัแนวคิดชยัยงค์  พรหมวงศ์  (2540, หน้า  162-163) 
ได้กล่าวว่า การท่ีจะให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนอย่างกระฉับกระเฉงต้องใช้แบบฝึก
ปฏิบตัเิป็นเคร่ืองมือท่ีจะเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ “ลงมือท า”  กิจกรรมตา่ง ๆ มิใช่อ่านผ่านหรืออ่าน
แล้วคิด  แตต้่องอ่านแล้วต้องตรวจสอบค าตอบในตอนหลงัได้น าไปใช้    ซึ่งสอดคล้องกบังานวิจยั
ของ  สภุาพร  เอียงประคอง (2547) ได้ท าการวิจยั ผลของการเรียนโดยใช้แบบฝึกปฏิบตัิการ  เร่ือง
สถิติและความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 4  โรงเรียนศาลาคู้   ผลการวิจยัพบว่า 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 4 หลังเรียนโดยใช้แบบฝึกปฏิบตัิการ  
เร่ือง  สถิตแิละความนา่จะเป็น สงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2.1.4  ผู้วิจยัได้น าสไลด์คอมพิวเตอร์ มาใช้ในการจดัการเรียนการสอนแบบศนูย์
การเรียนเป็นการน าเสนอข้อความผ่านหน้าจอคอมพิวเตอร์ โดยมีเนือ้หาท่ีสาระในเร่ืองท่ีเรียน และ
ชว่ยดงึดดูความสนใจของนกัเรียน  ซึง่สอดคล้องกบัแนวคิดนิวตัิ  โชติวงษ์ (2540 , หน้า 19-53)  ได้
กล่าวถึงสไลด์คอมพิวเตอร์ เป็นการเสนอข้อความหรือรูปภาพประกอบกันหลาย ๆ ภาพ โดย
น าเสนอเร่ืองราวผา่นหน้าจอคอมพิวเตอร์หรือผา่นจอภาพอ่ืน ๆ เพ่ือใช้ประกอบการบรรยายส าหรับ
เร่ืองราวท่ีน าเสนอนัน้  สอดคล้องกบังานวิจยัของ  เสาวคนธ์  สยามประโคน (2553) ได้ท าการวิจยั  
การพฒันาชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย  เร่ือง  ค าท่ีใช้ในการ
ส่ือสาร  ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี  6  เขตพืน้ท่ีการศกึษาบรีุรัมย์เขต 2  ผลการวิจยัพบว่า  
(1) ชดุการสอนท่ีพฒันาขึน้ทัง้ 3 หน่วยประสบการณ์  มีประสิทธิภาพ 80.00/78.63 , 78.18/78.18 
และ 79.54/79.09  ตามล าดบั เป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 (2) นกัเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการสอนแบบอิง
ประสบการณ์  มีความก้าวหน้าทางการเรียนเพิ่มขึน้อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  และ
สอดคล้องกับงานวิจัยของสุภาพร  ก้อนเทียน (2550)  ท าการวิจัยเร่ือง  ชุดการเรียนด้วย
คอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่าย  วิชาการน าเสนอด้วยคอมพิวเตอร์และการจดัเก็บสไลด์คอมพิวเตอร์  
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  2  เขตพืน้ท่ีการศกึษาเพชนบูรณ์เขต 2 ผลการวิจยัพบว่า  ชุด
การเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายท่ีผลิตขึน้ทัง้ 3 หน่วย มีประสิทธิภาพ 84.63/86.96 , 
83.88/85.65 และ 85.15/85.65  ตามล าดบั เป็นไปตามเกณฑ์ 85/85 (2) นักเรียนท่ีเรียนด้วยชุด
การเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือขา่ย  มีความก้าวหน้าทางการเรียนเพิ่มขึน้อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิตท่ีิระดบั .05 
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 2.2  ผลการศึกษาเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนด้วยชุดการ
เรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีท่ี  1  มีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์อยู่ในระดบัมาก  ทัง้นีเ้น่ืองจากเป็นการสอนท่ีจะช่วยให้
นกัเรียนรู้สึกท้าทายในการเรียน มีโอกาสและเปล่ียนความคิดเห็นซึ่งกนัและกนั  ร่วมมือช่วยเหลือ
กนั  เกิดความตัง้ใจในการเรียน ได้ศกึษาและค้นคว้าด้วยตนเอง ท าให้บทบาทและเจตคติของ
นกัเรียนตา่งไปจากเดิม  คือมีลกัษณะเปิดมากยิ่งขึน้ ซึ่งสอดคล้องกบัแนวคิดของบญุเกือ้ ควรหา
เวช (2542, หน้า 121) ท่ีกลา่ววา่การสอนโดยใช้ชดุการสอนจะเป็นการสอนท่ีเปิดโอกาสให้นกัเรียน
ได้มีอิสระในการเรียนมากขึน้ ได้พดูคยุหรือศกึษาบทเรียนร่วมกบัเพ่ือนท่ีอยู่วยัเดียวกนั  ส่งผลตอ่
ระดบัความพึงพอใจท่ีสงูขึน้  ซึ่งสอดคล้องกบังานวิจยัของ วิมล  พงษ์ปาลิต (2542) ได้ท าการวิจยั
การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีท่ี  2  ท่ีได้การสอนแบบแก้ปัญหาและการสอนตามคู่มือครู  ผลการวิจยัพบว่า 2)  
เจตคตติอ่วิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  2  ท่ีได้การสอนแบบแก้ปัญหาและการ
สอนตามคูมื่อครูแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
 กล่าวโดยสรุปจากผลการวิจยั  แสดงให้เห็นว่า  ชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน 
เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว เป็นการสอนให้นกัเรียนศึกษาหาความรู้ด้วยตนเองจากศนูย์การ
เรียน ศนูย์การเรียนจะมีเนือ้หาเบด็เสร็จในตวัเอง นกัเรียนจะหมนุเวียนกนัเข้าศนูย์ตา่งๆ จนครบทกุ
ศนูย์  โดยมีศูนย์ส ารองไว้ส าหรับนกัลุ่มนกัเรียนท่ีเรียนรู้ได้เร็วและท ากิจกรรมเสร็จก่อนกลุ่มอ่ืนๆ  
ครูมีหน้าท่ีเป็นเพียงเป็นผู้จัดเตรียมศนูย์การเรียนให้ค าแนะน า   ช่วยอ านวยความสะดวกในการ
เรียนรู้ และเป็นการเรียนท่ีมีการน าส่ือการสอนมาใช้ร่วมกนั  เพ่ือส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดความสนใจ
ในเนือ้หาบทเรียน มีการใช้กระบวนการกลุ่มให้นกัเรียนแลกเปล่ียนความคิดเห็น  การยอมรับฟัง
ความคิดเห็นของผู้ อ่ืน   ดงันัน้ การเรียนแบบศนูย์เป็นการเรียนท่ีแปลกไปจากการเรียนรู้เดิมย่อม
สง่ผลให้นกัเรียนให้นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูขึน้และมีเจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์ในเชิง
บวกด้วย 
 
ข้อเสนอแนะ 
  ผลการวิจยัการพฒันาชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียวส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  มีข้อเสนอแนะดงันี ้
 1.  ข้อเสนอแนะทั่วไป 
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 1.1  การสร้างและใช้ชุดการสอนแบบศนูย์การเรียนในแต่ละหน่วยนัน้ ควรศึกษา
ขัน้ตอนการสร้างชุดให้เข้าใจ  เลือกเนือ้หาท่ีเหมาะในการใช้ชุดการเรียนการสอน  เรียงล าดบั
เนือ้หาและล าดบั กิจกรรมจากง่ายไปยาก เนือ้หามีความสอดคล้องกนั เขียนค าชีแ้จงหรือค าสัง่ให้
ชดัเจน ควรยกตวัอย่างในใบความรู้ให้ละเอียด เม่ือผู้ เรียนศกึษาแล้วสามารถน ามาปฏิบตัิจนเกิด
องค์ความรู้หรือบรรลตุาม วตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรม 
 1.2   ในขัน้การประกอบกิจกรรมการเรียนรู้  ศนูย์การเรียนรู้ท่ีเป็นสไลด์คอมพิวเตอร์
ต้องตรวจสอบแบบอกัษรให้ละเอียด  เน่ืองจากคณุสมบตัิบางเคร่ืองคอมพิวเตอร์ไม่มีแบบอกัษร  
จึงท าให้แบบอกัษรผิดรูปไปจากเดิม  และท่ีส าคญัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีใช้  ไม่ควรมีเกมส์ตา่งๆอยู่
เลย เพราะจะท าให้นกัเรียนไมส่นใจบทเรียนและท าให้รบกวนเพ่ือนในกลุม่เดียวกนัด้วย   
 1.3  ในการแบ่งหน้าท่ีรับผิดชอบในแต่ละกลุ่มของนักเรียนนัน้    ควรมีการเปล่ียน
หน้าท่ีอยู่เสมอ เพ่ือไม่ให้นักเรียนได้ปฏิบตัิงานเพียงอย่างเดียว และให้ความส าคญัของทุกคน 
โดยเฉพาะนกัเรียนท่ีมีความสามารถในการเรียนระดบัปานกลาง และอ่อน ท าให้นกัเรียนมีเจตคต ิ
ท่ีดีตอ่วิชาคณิตศาสตร์มากขึน้ได้เป็นอยา่งดี 
 
 2.  ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยครัง้ต่อไป 
 2.1  พัฒนาชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียนในรูปแบบส่ืออิเล็กทรอนิกส์    
เพ่ือให้ตรงตามความต้องการและความสนใจของผู้ เรียน เพ่ือให้เกิดการเรียนรู้และเจตติท่ีดีตอ่วิชา
คณิตศาสตร์เพิ่มมากขึน้ 
 2.2  ควรศกึษาตวัแปรอ่ืนๆ ท่ีเสริมสร้างทกัษะการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เช่น ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์  เป็นต้น    
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ภาคผนวก  ก  รายช่ือผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือ 
 

รายข่ือผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบนวัตกรรม 
 

1.  ดร.วนินทร  สภุาพ อาจารย์ประจ าคณะศกึษาศาสตร์  
มหาวิทยาลยันเรศวร  จงัหวดัพิษณโุลก 

2.  นายวชัรพฒัน์  โรจน์ธนปัญญากลุ  ศึกษานิเทศก์ช านาญการพิเศษ ส านักงานเขต
พืน้ท่ีการศึกษาอุตรดิตถ์เขต  2  อ าเภอน า้ปาด 
จงัหวดัอตุรดติถ์ 

3.  นายล าจวน  เขียวพุม่พวง   ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษา
น้อมเกล้า อุตรดิตถ์   อ าเภอเมือง  จังหวัด
อุตรดิตถ์  สังกัดส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษา
มธัยมศกึษาเขต  39 

 
รายข่ือผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย 

 
1.  ดร.วนินทร  สภุาพ อาจารย์ประจ าคณะศกึษาศาสตร์  

มหาวิทยาลยันเรศวร  จงัหวดัพิษณโุลก 
2.  นายวชัรพฒัน์  โรจน์ธนปัญญากลุ  ศึกษานิเทศก์ช านาญการพิเศษ ส านักงานเขต

พืน้ท่ีการศึกษาอุตรดิตถ์เขต  2  อ าเภอน า้ปาด 
จงัหวดัอตุรดติถ์ 

3.  นายล าจวน  เขียวพุม่พวง   ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษา
น้อมเกล้า อุตรดิตถ์   อ าเภอเมือง  จังหวัด
อุตรดิตถ์  สังกัดส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษา
มธัยมศกึษาเขต  39 

 
 
 
 
 

 



127 
 

 



128 
 

 



129 
 

 
 
 



130 
 

 



ภาคผนวก  ข   แสดงผลแสดงผลการประเมินของชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน   
                    เร่ือง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  1 
 
ตาราง 16  แสดงผลแสดงผลการประเมินของชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน   
               เร่ือง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  1 
 

รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของ
ผู้ เช่ียวชาญคนท่ี 𝑥̅ S.D. 

1 2 3 
ด้านค าชีแ้จง      
1.  องค์ประกอบมีความชดัเจน  ครบถ้วนเพียงพอ 4 4 4 4.00 0.00 
2.  จ านวนชุดการเรียนการเรียนการสอนครอบคลุม
สาระการเรียนรู้ 

 
4 

 
4 

 
5 4.33 0.58 

3.  สาระการเรียนรู้สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 
4.  ข้อปฏิบตัิในการใช้ชุดการเรียนการสอนเข้าใจง่าย
ชดัเจน 

 
4 

 
3 

 
4 3.67 0.58 

เฉล่ีย 4.00 4.00 4.50 4.17 0.44 
ด้านคู่มือครู      
1.  ค าชีแ้จงมีความเหมาะสมและสอดคล้องกับชดุการ
เรียนการสอน 

 
4 

 
4 

 
4 4.00 0.00 

2.  ความเหมาะสมและสอดคล้องของวตัถปุะสงค์ 4 4 4 4.00 1.00 
3.  ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ 4 3 4 3.67 0.58 
4.  สาระของคูมื่อครูมีความครบถ้วนเหมาะสม 4 4 4 4.00 0.00 
5.  การจดัเรียงล าดบัเนือ้หาเหมาะสม 4 5 5 4.67 0.58 
6.  สาระตา่งๆ มีความสอดคล้องกนั 4 5 5 4.67 0.58 
7.  เนือ้หาสาระถกูต้องมีความชดัเจน 4 4 4 4.00 1.00 
8.  ภาษาเหมาะสมเข้าใจง่าย 4 4 5 4.33 0.58 
9. กระบวนการจดัการเรียนรู้เหมาะสม 4 4 4 4.00 0.00 

เฉล่ีย 4.00 4.11 4.33 4.15 0.69 
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ตาราง   16  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของ
ผู้ เช่ียวชาญคนท่ี 𝑥̅ S.D. 

1 2 3 
ด้านแผนการจัดการเรียนรู้      
1.  มาตรฐานการเรียนรู้  ตวัชีว้ดั  และสาระการเรียนรู้ตรง
ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช  
2551 

4 4 5 4.33 0.58 

2.  สาระการเรียนรู้ และจุดประสงค์การเรียนรู้สอดคล้อง
กบัตวัชีว้ดั 

4 4 5 4.33 0.58 

3.  กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 4 4 5 4.33 0.58 
4. เนือ้หาเหมาะสมกบัวยัและความสนใจของผู้ เรียน 4 4 5 4.33 0.58 
5.  กิจกรรมการเรียนรู้มีความสอดคล้องตามขัน้ตอนของ
การเรียนรู้แบบศนูย์การเรียน 

4 4 4 4.00 0.00 

6.  กิจกรรมมีความหลากหลาย 3 4 4 3.67 0.58 
7.  ระยะเวลาในการจดักิจกรรมเหมาะสมตอ่การเรียนใน
เนือ้หาแตล่ะชดุการเรียนการสอน 

4 3 4 3.67 0.58 

เฉล่ีย 3.86 3.86 4.57 4.09 0.50 
ด้านเนือ้หา      

1.  จดุประสงค์การเรียนรู้      

      1.1  สอดคล้องกบัเนือ้หา 3 4 4 4.00 1.00 
      1.2  สามารถประเมินผลได้ 4 4 4 4.00 1.00 
2.  เนือ้หา      
      2.1  สอดคล้องตรงตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษา
ขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช  2551 

4 4 5 4.33 0.58 

      2.2  ใช้ภาษาท่ีชดัเจนเข้าใจง่าย 4 4 5 4.33 0.58 
      2.3  เหมาะสมกบัเวลาท่ีสอน 4 4 4 4.00 1.00 
      2.4  น าเสนอนา่สนใจ 4 4 4 4.00 0.00 
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ตาราง   16  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของ
ผู้ เช่ียวชาญคนท่ี 𝑥̅ S.D. 

1 2 3 
      2.5  จดัเรียงเป็นไปตามล าดบั 4 4 5 4.33 0.58 
3.  กิจกรรมการเรียนรู้      
      3.1  เร้าความสนใจของผู้ เรียน 4 4 4 4.00 0.00 
      3.2  ผู้ เรียนมีสว่นร่วมในกิจกรรม 4 5 5 4.67 0.58 
      3.3  เรียงล าดบัเป็นขัน้ตอน 4 5 5 4.67 0.58 
      3.4  ช่วยให้ผู้ เรียนสนกุสนาน และเกิดทศันคติท่ีดีต่อ
วิชาคณิตศาสตร์ 

4 4 5 4.33 0.58 

      3.5  ชว่ยให้ผู้ เรียนจ าบทเรียนได้ดีขึน้ 4 4 4 4.00 0.00 
      3.6  ชว่ยให้ผู้ เรียนฝึกการท างานร่วมกนัเป็นกลุม่ 4 5 5 4.67 0.58 
      3.7  สอดคล้องกบัสาระการเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 
      3.8  ภาษาท่ีใช้เหมาะสมกบันกัเรียน 4 5 4 4.33 0.58 

เฉล่ีย 3.93 4.33 4.80 4.29 0.55 
ด้านส่ือ      

1.  บตัรค าสัง่      

      1.1  ค าสัง่ชดัเจน  เข้าใจง่าย 4 4 5 4.33 0.58 
      1.2  ภาษาท่ีใช้เหมาะสมกบันกัเรียน 4 4 5 4.33 0.58 
      1.3  ภาษาท่ีใช้ส่ือความหมายได้ดี 4 4 5 4.33 0.58 
      1.4  การจดัล าดบักิจกรรมเหมาะสม 4 4 4 4.00 0.00 
      1.5  รูปแบบนา่สนใจ 4 4 4 4.00 0.00 
2.  ใบความรู้      
      2.1  ข้อความชดัเจน  เข้าใจง่าย 4 4 4 4.00 1.00 
      2.2  ภาษาท่ีใช้เหมาะสมกบันกัเรียน 4 4 5 4.33 0.58 
      2.3  จดัล าดบัขัน้ตอนการเรียนรู้เหมาะสม 4 4 5 4.33 0.58 
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ตาราง   16  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของ
ผู้ เช่ียวชาญคนท่ี 𝑥̅ S.D. 
1 2 3 

      2.4  เนือ้หาสาระถกูต้อง 5 4 5 4.67 0.58 
      2.5  รูปแบบนา่สนใจ 4 4 4 4.00 0.00 
3.  แบบฝึกหดั      
      3.1  ข้อความชดัเจนเข้าใจง่าย 4 4 5 4.33 0.58 
      3.2  ภาษาท่ีใช้เหมาะสมกบันกัเรียน 4 5 4 4.33 0.58 
      3.3  จดัเรียงล าดบัเนือ้หาจากง่ายไปยาก 4 4 5 4.33 0.58 
      3.4  เนือ้หาสาระถกูต้อง 4 5 5 4.67 0.58 
4.  ส่ือ Power  Point      
      4.1  ข้อความชดัเจนเข้าใจง่าย 4 4 5 4.33 0.58 
      4.2  ภาษาท่ีใช้เหมาะสมกบันกัเรียน 4 4 5 4.33 0.58 
      4.3  จดัล าดบัจากง่ายไปยาก 4 5 5 4.33 0.58 
      4.4  เนือ้หาสาระถกูต้อง 4 4 5 4.33 0.58 
      4.5  ขัน้ตอนการน าเสนอสง่เสริมการเรียนรู้ 4 4 4 4.00 1.00 
5.  เกม      

      5.1  สง่เสริมให้เกิดการเรียนรู้มากขึน้ 4 4 4 4.00 0.00 
      5.2  สร้างทกัษะคณิตศาสตร์ 4 4 5 4.33 0.58 
      5.3  สนกุสนานเร้าความสนใจ 4 4 5 4.33 0.58 
      5.4  สอดคล้องกบัสาระการเรียนรู้ 4 4 5 4.33 0.58 
      5.4  เนือ้หาสาระถกูต้อง 4 5 5 4.33 0.58 
      5.5  รูปแบบนา่สนใจ 5 4 5 4.67 0.58 
      5.5  สะดวกตอ่การน าไปใช้ 4 4 4 4.00 0.00 
      5.6 มีขนาดเหมาะสม  ชดัเจน  ถกูต้อง 4 5 4 4.33 0.58 
 
 
 



135 
 

ตาราง   16  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของ
ผู้ เช่ียวชาญคนท่ี 𝑥̅ S.D. 

1 2 3 
      5.7  ชว่ยท าให้เข้าใจบทเรียนได้ดีขึน้ 4 4 5 4.33 0.58 
      5.8  รูปแบบนา่สนใจ 4 4 4 4.00 0.00 

เฉล่ีย 3.92 4.15 4.78 4.28 0.51 
ด้านการวัดและประเมินผล      
1.  วดัได้ครอบคลมุจดุประสงค์การเรียนรู้ 4 4 5 4.33 0.58 
2.   เ ค ร่ื อ ง มือ ท่ี ใ ช้ วัดและประ เมิ นผลครอบคลุม
จดุประสงค์การเรียนรู้ 

4 4 5 4.33 0.58 

3.  เกณฑ์ท่ีใช้วัดและประเมินผลครอบคลุมจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

4 4 5 4.33 0.58 

4.  การวดัผลประเมินผลเน้นการประเมินตามสภาพจริง 4 4 5 4.33 0.58 
เฉล่ีย 4.00 4.00 5.00 4.33 0.58 

เฉล่ียรวม 3.95 4.01 4.66 4.22 0.55 
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ภาคผนวก  ค   แสดงผลการหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  
                   นักเรียนจ านวน  3 คน  
 
ตาราง 17  แสดงผลการหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน   
              นักเรียนจ านวน  3 คน 
 

นักเรียน 
คนท่ี 

ประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน 
ชดุท่ี 1 ชดุท่ี 2 ชดุท่ี 3 

ระหวา่ง
เรียน 

หลงัเรียน ระหวา่ง
เรียน 

หลงัเรียน หลงัเรียน หลงัเรียน 

(30) (10) (40) (10) (30) (10) 
1 25 8 32 8 24 8 
2 21 7 27 6 20 6 
3 16 5 20 5 12 4 

รวม 62 20 79 19 56 18 
เฉล่ีย 20.67 6.67 26.33 6.33 18.67 6.00 
ร้อยละ 68.89 66.67 65.83 63.33 62.22 60.00 
E1/E2 68.89/66.67 65.83/63.33 62.22/60.00 
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ภาคผนวก  ฆ   แสดงผลการหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  
                   นักเรียนจ านวน  9 คน  
 
ตาราง 18  แสดงผลการหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน   
              นักเรียนจ านวน  9 คน 
 

นักเรียน 
คนท่ี 

ประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน 
ชดุท่ี 1 ชดุท่ี 2 ชดุท่ี 3 

ระหวา่ง
เรียน 

หลงัเรียน ระหวา่ง
เรียน 

หลงัเรียน หลงัเรียน หลงัเรียน 

(30) (10) (40) (10) (30) (10) 
1 29 10 36 9 25 8 
2 24 8 31 8 21 8 
3 18 6 24 6 16 5 
4 27 9 38 10 26 9 
5 25 8 32 8 23 8 
6 15 5 26 6 17 4 
7 28 9 37 9 27 9 
8 24 8 30 7 22 8 
9 17 5 24 6 19 5 

รวม 207 68 278 69 196 64 
เฉล่ีย 23.00 7.56 30.89 7.67 21.78 7.11 
ร้อยละ 76.67 75.56 77.22 76.67 72.59 71.11 
E1/E2 76.67/75.56 77.22/76.67 72.59/71.11 
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ภาคผนวก  ง   แสดงผลการหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  
                   นักเรียนจ านวน  18 คน  
 
ตาราง 19  แสดงผลการหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน   
              นักเรียนจ านวน  18 คน 
 

นักเรียน 
คนท่ี 

ประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน 
ชดุท่ี 1 ชดุท่ี 2 ชดุท่ี 3 

ระหวา่ง
เรียน 

หลงัเรียน ระหวา่ง
เรียน 

หลงัเรียน หลงัเรียน หลงัเรียน 

(30) (10) (40) (10) (30) (10) 
1 28 9 40 10 26 9 
2 25 9 37 9 25 8 
3 18 6 34 8 18 6 
4 29 10 24 7 27 9 
5 26 9 39 10 23 8 
6 16 5 35 8 19 5 
7 27 9 25 6 25 9 
8 25 8 38 10 24 8 
9 19 6 34 9 20 7 
10 27 9 24 6 26 10 
11 25 8 36 9 24 8 
12 17 6 31 7 19 5 
13 29 10 23 5 25 8 
14 25 8 38 10 21 8 
15 20 5 33 7 18 5 
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ตาราง 19  (ต่อ) 
 

นักเรียน 
คนท่ี 

ประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน 
ชดุท่ี 1 ชดุท่ี 2 ชดุท่ี 3 

ระหวา่ง
เรียน 

หลงัเรียน ระหวา่ง
เรียน 

หลงัเรียน หลงัเรียน หลงัเรียน 

(30) (10) (40) (10) (30) (10) 
16 26 9 24 6 27 9 
17 24 7 36 9 24 7 
18 16 4 33 7 20 6 
รวม 422 137 569 138 411 135 
เฉล่ีย 23.44 7.61 31.61 7.67 22.83 7.50 
ร้อยละ 78.15 76.11 79.03 76.67 76.11 75.00 
E1/E2 78.15/76.11 79.03/76.67 76.11/75.00 

 
 



ภาคผนวก  จ   แบบประเมินค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC 
 
แบบประเมินค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC)  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว    
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่  1   ส าหรับผู้เช่ียวชาญ 

******************************************************************************************* 
ค าชีแ้จง   
 ขอความอนุเคราะห์ท่านในฐานนะผู้ เช่ียวชาญ  โปรดพิจารณาว่าแบบทดสอบวัดผล
สมัฤทธ์ิทางการเรียนกบัจดุประสงค์การเรียนรู้  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียน
ชัน้มธัยมศึกษา  ปีท่ี  1  โดยท าเคร่ืองหมาย    ลงในช่อง  “ คะแนนการพิจารณา ”  ตาม
ความเห็นของทา่นดงันี ้
 +1  ถ้าแนใ่จวา่แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์การเรียนรู้ 
  0  ถ้าไมแ่นใ่จวา่แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์การเรียนรู้ 
 -1  ถ้าแนใ่จวา่แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไมส่อดคล้องกบัวตัถปุระสงค์การเรียนรู้ 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ แบบทดสอบ 
คะแนนการ
พจิารณา 
+1 0 -1 

1.  วิเคราะห์แบบรูปท่ี
ก าหนดให้ได้ 

1.  พิจารณาแบบรูปตอ่ไปนี ้ 1, 1+2, 1+2+3, 1+2+3+4, 
... จ านวนท่ี 7 มีคา่เท่าไร 
     1.  36               2.   28              3. 22             4. 17 
(การวิเคราะห์) 

     

2.  ความสมัพนัธ์ข้อใดตรงกบัแบบรูป -1, 1, -1, 1, ... 
     1.  (-1) n     เม่ือ n = 1, 2, 3, …   
     2.  (-1) n-1   เม่ือ n = 1, 2, 3, … 
     3.  2n – 1   เม่ือ n = 1, 2, 3, …    
     4.  n – 2     เม่ือ n = 1, 2, 3, … 
(การวิเคราะห์) 

   

 

 

 



141 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ แบบทดสอบ 
คะแนนการ
พจิารณา 
+1 0 -1 

2.  เขียนความสมัพนัธ์
จากแบบรูปท่ีก าหนดให้
ได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.   สามจ านวนถดัไปของแบบรูปท่ีก าหนดให้   
62, 1, 59, 4, 56, 7  คือจ านวนในข้อใด 
      1.  53, 10, 50                            2. 50, 10, 53  
      3.  10, 50, 53        4. 53, 50, 10 
(ความเข้าใจ) 

     

4.  ล าดบัจ านวนตอ่ไปนี ้100 , 94 , 88 , ... จ านวนถดัไป
คือจ านวนใด 
      1.  86                                         2. 84  
      3.  82                     4. 80 
(ความเข้าใจ) 

   

5.  จ านวนท่ีอยูใ่น  จากรูปแบบท่ีก าหนดให้คือข้อใด
ตามล าดบั  15,35,55,  ,95,  
      1.  75,105                               2.  75,115 
      3.  85,125                               4.  65,135 
 (ความเข้าใจ) 

   

6.  จ านวนท่ีอยูใ่น จากรูปแบบท่ีก าหนดให้คือข้อใด
ตามล าดบั   , ,40,33,  ,19 
      1.  46,43,30                  2.  48,44,29 
      3.  52,46,27                  4.  54,47,26 
(ความเข้าใจ) 

     

3.  หาค าตอบของสมการ 
เชิงเส้นตวัแปรเดียวโดย
การแทนคา่ได้ 

7. จากสมการ 4(x-2)+1 = 3x-2  แล้วจ านวนใดท่ีแทน x  
แล้วท าให้สมการเป็นจริง 
      1.  2     2.  3                  3.  4              4.  5 
(ความเข้าใจ) 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ แบบทดสอบ 
คะแนนการ
พจิารณา 
+1 0 -1 

3.  หาค าตอบของสมการ 
เชิงเส้นตวัแปรเดียวโดย
การแทนคา่ได้ (ตอ่) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8.  จากสมการ  26 - k = 11   แล้วจ านวนใดท่ีแทน k แล้ว
ท าให้สมการเป็นจริง 
        1.  -37           2.  -15               3.  15 4.  37 
(ความเข้าใจ) 

     

9. ข้อใดเป็นสมการท่ีเป็นเท็จ  เม่ือก าหนด a = 7 
      1.  a - 4 = 3                                2.  3(a+8) = 45 
      3.  a3 + 1 = 22                            4.  2a + 4 = 18 
(การวิเคราะห์) 

   

10.   ถ้า h = 3  แล้วข้อใดเป็นเท็จ 

      1.  3h = 9                                   2.  2ℎ
4

 = 3h – 2 

      3.  2ℎ
3

 = 2                                   4.  5 + h = 8 
(การวิเคราะห์) 

   

4.  บอกสมบตัขิองการ
เทา่กนัได้ 
 
 
 
 
 

11.  ถ้า ab = bc และ bc = cd แล้ว ab = cd ใช้สมบตัิ
ใดในการสรุป 
      1. สมบตักิารคณู               2.  สมบตัิการสลบัท่ี 
      3. สมบตักิารถ่ายทอด  4.  สมบตักิารสมมาตร 
(ความรู้ความจ า) 

     

12.  a = 1 + 2   หรือ 1 + 2 = a ใช้สมบตัติามข้อใด  
       1. สมบตัถิ่ายทอด                       2. สมบตัสิมมาตร  
       3. สมบตักิารบวก                        4. สมบตัิการคณู 
 (ความรู้ความจ า) 

   

13.  m – 2 = 7  แล้ว m = 9  ใช้สมบตัิตามข้อใด  
       1. สมบตัถิ่ายทอด                       2. สมบตัสิมมาตร  
       3. สมบตักิารบวก                        4. สมบตัิการคณู 
 (ความรู้ความจ า) 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ แบบทดสอบ 
คะแนนการ
พจิารณา 
+1 0 -1 

4.  บอกสมบตัขิองการ
เทา่กนัได้  (ตอ่) 
 
 
 
 
 

14.  ข้อใดใช้สมบตัิการคณู 
      1.   ถ้า a + 2 = 8   แล้ว  a = 6 
      2.   ถ้า a - 4 = 2    แล้ว  a = 6 
      3.  ถ้า 2a  = 12     แล้ว  a = 6 

      4.  ถ้า  𝑎
3

  = 1
3
        แล้ว  a = 6 

(ความรู้ความจ า) 

     

5. แก้สมการเชิงเส้น         
ตวัแปรเดียวโดยใช้สมบตัิ
การเทา่กนัได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

15.  ถ้าต้องการแก้สมการ  x -14 = 16  จะต้องใช้สมบตัิ
ใดตอ่ไปนี ้
       1.  สมบตัิการบวก          2.  สมบตักิารลบ 
       3.  สมบตัิการคณู          4.  สมบตักิารหาร 
(การน าไปใช้) 

   

16.  ถ้าต้องการแก้สมการ  0.5x + 28 = 0 จะต้องใช้
สมบตัใิดตอ่ไปนี ้
      1.  สมบตักิารบวกและการคณู   
      2.  สมบตักิารลบและการคณู 
      3.  สมบตักิารบวกและการหาร  
      4.  สมบตักิารลบและการหาร 
(การน าไปใช้) 

   

17.  9m  = 108  แสดงวิธีแก้สมการได้อยา่งไร 
      1.  9m x 9 = 108 x 9    

      2.  
9

108

9

9


m  

      3.  9108
9

9


m      

      4.  
9

108
9 m  

(ความเข้าใจ) 

     



144 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ แบบทดสอบ 
คะแนนการ
พจิารณา 
+1 0 -1 

5. แก้สมการเชิงเส้น         
ตวัแปรเดียวโดยใช้สมบตัิ
การเทา่กนัได้  (ตอ่) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

18.  x + 7 = 21 แสดงวิธีการแก้สมการได้อย่างไร   
       1.  x + 7 = 21 - 7     
       2.  x + 7 - 7  =  21 7 
       3.  x + 7 + 7 = 21 - 14    
       4.  x + 7 + (-7)  = 21 + (-7) 
(ความเข้าใจ) 

     

19.  n- 22 = 35  จะแก้สมการได้อยา่งไร 
      1.  น า 22  มาบวกทัง้สองข้างของสมการ 
      2.  น า 22  มาลบทัง้สองข้างของสมการ 
      3.  น า 22  มาคณูทัง้สองข้างของสมการ 
      4.  น า 22  มาหารทัง้สองข้างของสมการ 
(ความเข้าใจ) 

   

20.  75
3


x   แสดงวิธีแก้สมการได้อยา่งไรในขัน้แรก 

      1.  375
3


x      

      2.  375
3


x  

      3.  5755
3


x     

      4.  375
3


x  

   

6. หาค าตอบของสมการ  
เชิงเส้นตวัแปรเดียวโดย
ใช้สมบตักิารเทา่กนัได้ 

21.  ข้อใดเป็นค าตอบของสมการ 
5

)1(2 a  = 8 

  1. 23                2.  21              3.  19 4.  17 
(ความเข้าใจ) 

     

22.  ข้อใดเป็นค าตอบของสมการ  2(x+12) = 50 
       1.  38        2.  19               3.  13          4.  9 
(ความเข้าใจ) 

   

(ความเข้าใจ) 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ แบบทดสอบ 
คะแนนการ
พจิารณา 
+1 0 -1 

6. หาค าตอบของสมการ  
เชิงเส้นตวัแปรเดียวโดย
ใช้สมบตักิารเทา่กนัได้  
(ตอ่) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

23.  ถ้า 3(x+38) = 42  แล้ว x-38 มีคา่เทา่ไร 
        1.  -62        2.  -42           3.  46 4.  50 
(ความเข้าใจ) 

     

24.  ค าตอบของสมการ  9
5

12


x   คือจ านวนใด 

        1.  15        2.  22             3.  23 4.  46 
(ความเข้าใจ) 

   

25.  ค าตอบของสมการ  2x – 6 =  12  ตรงกบัข้อใด 
       1.  6         2.  7               3.  8             4.  9 
(ความเข้าใจ) 

   

26.  ค าตอบของสมการ  0.8x – 12.7 = 10.5  ตรงกบัข้อ
ใด 
       1.  25         2.  27             3.  28           4.  29 
(ความเข้าใจ) 

     

27.  ค าตอบของสมการในข้อใดแตกตา่งไปจากข้ออ่ืน 

        1.  104)1(
3

2
x            2.   2x + 3 = 3x – 19 

        3.  1
4

23


x                     4.  2(2x - 1) = 3x + 20 

(การวิเคราะห์) 

   

28.  สมการในข้อใดมีค าตอบเทา่กบัค าตอบของสมการ 

6
3

)3(2


x   

  1. 2x – 17  = 7                   2.  83
2


x                   

       3. 63
3

2
x       4.  2x – 1 = 18 

(การวิเคราะห์) 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ แบบทดสอบ 
คะแนนการ
พจิารณา 
+1 0 -1 

7.  เขียนสมการแทน
โจทย์ปัญหาท่ีก าหนดให้
ได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

29.  คร่ึงหนึง่ของจ านวนหนึง่ มีคา่เทา่กบั  520 บาท 
เขียนเป็นประโยคสมการได้อยา่งไร 

       1.  520
2

1
x              2.  2X = 520 

        3.  520
2

 x
x   4.  

2

1
250x  

(การวิเคราะห์) 

     

30.  บิก๊มีอายแุก่กวา่บอย  2 ปี ถ้าอายขุองบิก๊และ
บอยรวมกนัได้  34 ปี เขียนสมการเพ่ือหาอายขุองบิ๊กและ
บอยตามข้อใด 
       1.  x - (2x - 2) = 34  2.  x + 2x  = 34 
       3.  x + (x - 2) = 34   4.  x - (x - 2) = 34 
(การวิเคราะห์) 

   

8. หาค าตอบของสมการ
จากโจทย์ปัญหาสมการ
ได้ 
 
 
 
 
 
 

31.  ถงัใบหนึง่มีน า้เตม็ถงั  เม่ือใช้ไป  
4

3  ของถงั  จะเหลือ

น า้ 28  ลิตร ถงัใบนีจ้นุ า้ก่ีลิตร 
        1.  114 ลิตร              2.  125  ลิตร 
        3.  120  ลิตร   4.  112 ลิตร 
(การน าไปใช้) 

   

32.  รูปส่ีเหล่ียมจตัรัุสรูปหนึ่ง  มีเส้นรอบรูปยาว  4.8 
เมตร   จะมีพืน้ท่ีก่ีตารางเซนตเิมตร 

        1.  1.44  ตร.ซม      2.  23.04  ตร.ซม
        3.  96  ตร.ซม      4.  2,304  ตร.ซม  

(การน าไปใช้) 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ แบบทดสอบ 
คะแนนการ
พจิารณา 
+1 0 -1 

8. หาค าตอบของสมการ
จากโจทย์ปัญหาสมการ
ได้ (ตอ่) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

33.    
7

1   ของจ านวนจ านวนหนึง่บวกกบั  
5

1  ของจ านวน

นัน้ได้เทา่กบั 144  เลขจ านวนนัน้เป็นเท่าใด 
         1.  12         2.  420          3.  720      4.  5040 
(การน าไปใช้) 

     

34.  แมมี่เงินเป็นสองเทา่ของจ านวนเงินท่ีพอ่มีอยูถ้่าแม่
แบง่เงินให้ลกู  2 คน คนละ 60 บาท แมจ่ะเหลือเงินอยู ่ 
780 บาท พ่อมีเงินอยู่ก่ีบาท 
         1.  120  บาท               2.  450  บาท   
         3.  720  บาท    4.  900  บาท  
(การน าไปใช้) 

   

35.  หนงัสือเลม่หนึง่มี  380 หน้า  แตว๋อา่นไปแล้ว  
3

19
  

ของจ านวนหน้าทัง้หมด  ยงัเหลือท่ียงัไมไ่ด้อ่านอีกก่ีหน้า 
         1.  20  หน้า  2.  60  หน้า 
         3.  320  หน้า  4.  360  หน้า 
 (การน าไปใช้) 

   

36.  เม่ือ 5 ปี ท่ีแล้ว นิภัทรามีอายุเป็น 2 เท่าของมน
ทกานต์ อนาคต 3 ปีข้างหน้า มนทกานต์อายุน้อยกว่า
นิภัทรา 10 ปี ถ้าปัจจุบันมนทกานต์อายุ 15 ปี ปัจจุบัน
นิภทัราอายเุทา่ไร 
         1.  25   ปี                         2.  28   ปี 
         3.  30   ปี                         4.  35 ปี 
(การน าไปใช้) 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ แบบทดสอบ 
คะแนนการ
พจิารณา 
+1 0 -1 

8. หาค าตอบของสมการ
จากโจทย์ปัญหาสมการ
ได้ (ตอ่) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

37.  สนามหญ้ารูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า มีอตัราส่วนของความ
ยาวตอ่ความกว้างเป็น 5 : 4 ถ้าเพิ่มความยาวของแตล่ะ
ด้านออกไปอีก 25% ของความยาวเดิม จะท าให้ความ
ยาวรอบสนามเท่ากบั 180 เมตร เดิมด้านกว้างและด้าน
ยาวของสนามยาวก่ีเมตร 
        1.  28, 44                           2. 32, 40  
        3.  34, 42                           4. 36, 45 
(การน าไปใช้) 

     

38.    สธีุมีเงิน 700 บาท สองเทา่ของจ านวนเงินสว่นท่ี
ธารา    มีมากว่าสธีุ 130 บาท ธารามีเงินก่ีบาท 
          1.  700 บาท              2.  765 บาท  
          3.  800 บาท   4.  865 บาท 
(การน าไปใช้) 

   

39.  พิชญามีสมดุจ านวน 12 โหล เธอต้องการซือ้สมดุ
เพิ่มอีกจ านวนหนึง่เพ่ือน าไปแจกเดก็ 72 คน ปรากฏว่า 
เดก็ได้รับคนละ 4 เลม่ อยากทราบว่า พิชญาได้ซือ้สมดุ
เพิ่มอีกก่ีเลม่ 
         1.  114   เลม่   2.  124   เลม่  
         3.  144   เลม่   4.  434   เลม่ 
(การน าไปใช้) 

   

40.  ชาวนาเลีย้งไก่กบัสนุขั  เขานบัหวัสนุขักบัหวัไก่
รวมกนัได้  36  หวั  แตเ่ม่ือนบัขาสตัว์ทัง้สองพบว่ามีขา
เทา่กนัพอดี  เขาเลีย้งไก่มากกวา่สนุขัก่ีตวั 
         1.  20 ตวั   2.  18  ตวั 
         3.  16  ตวั   4.  12  ตวั 
(การน าไปใช้) 

     

 



149 
 

ความคิดเหน็เพิ่มเตมิ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….. 
 
 

ลงช่ือ............................................ผู้ประเมิน 

                   (................................................) 
     ต าแหนง่ ......................................... 

 

 
 
 



ภาคผนวก  ฉ   แสดงผลการพจิารณาความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 
                    ทางการเรียนกับจุดประสงค์การเรียนรู้    ของผู้เช่ียวชาญ   
 
ตาราง 20  แสดงผลการพิจารณาความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ 
               เรียนกับจุดประสงค์การเรียนรู้  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ส าหรับ  
               นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1  จ านวน  40  ข้อ  ของผู้เช่ียวชาญ  3  ท่าน 
 

ข้อที่ 
ความคิดเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
2 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
3 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
4 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
5 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
6 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
7 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
8 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
9 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
10 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
11 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
12 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
13 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
14 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
15 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
16 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
17 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
18 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
19 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
20 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
21 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
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ตาราง 20 (ต่อ) 
 

ข้อที่ 
ความคิดเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

22 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
23 1 1 -1 0.33 ไมส่อดคล้อง 
24 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
25 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
26 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
27 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
28 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
29 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
30 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
31 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
32 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
33 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
34 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
35 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
36 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
37 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
38 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
39 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
40 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

 
 
 



ภาคผนวก  ช  ผลการพจิารณาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดผล 
                    สัมฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ส าหรับนักเรียน  
                    ชัน้มัธยมศกึษาปีที่  1  จ านวน     40  ข้อ   
 
ตาราง  21  แสดงผลการพจิารณาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ                          
               วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ส าหรับ 
               นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  1 จ านวน  40  ข้อ   
 

ข้อที่ ค่าอ านาจจ าแนก(B) แปลผลคุณภาพของข้อสอบ 
1 0.19 ตดัทิง้ 
2 0.46 ใช้ได้ 
3 0.37 ใช้ได้ 

4 0.34 ใช้ได้ 

5 0.62 ใช้ได้ 

6 0.08 ตดัทิง้ 
7 0.25 ใช้ได้ 

8 0.45 ใช้ได้ 

9 0.28 ใช้ได้ 

10 0.33 ใช้ได้ 

11 0.44 ใช้ได้ 

12 0.54 ใช้ได้ 

13 0.41 ใช้ได้ 

14 0.10 ตดัทิง้ 
15 0.07 ตดัทิง้ 
16 0.66 ใช้ได้ 

17 0.64 ใช้ได้ 

18 0.70 ใช้ได้ 
19 0.18 ตดัทิง้ 
20 0.22 ใช้ได้ 

21 0.65 ใช้ได้ 

22 0.49 ใช้ได้ 



153 
 

ตาราง  21   (ต่อ) 
 

ข้อที่ ค่าอ านาจจ าแนก(B) แปลผลคุณภาพของข้อสอบ 
23 0.31 ใช้ได้ 

24 0.16 ตดัทิง้ 
25 0.53 ใช้ได้ 
26 0.13 ตดัทิง้ 
27 0.51 ใช้ได้ 

28 0.39 ใช้ได้ 

29 0.48 ใช้ได้ 

30 0.19 ตดัทิง้ 
31 0.42 ใช้ได้ 

32 0.41 ใช้ได้ 

33 0.57 ใช้ได้ 

34 0.12 ตดัทิง้ 
35 0.28 ใช้ได้ 

36 0.43 ใช้ได้ 

37 0.08 ตดัทิง้ 
38 0.52 ใช้ได้ 
39 0.05 ตดัทิง้ 
40 0.23 ใช้ได้ 
คา่ความเท่ียงของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเทา่กบั  0.83 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาคผนวก  ซ  ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง    สมการ 
                   เชิงเส้นตัวแปรเดียว  ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  1     
 
ตาราง 22  แสดงค่าความเท่ียงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง  สมการ 
               เชิงเส้นตัวแปรเดียว  ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  1    จ านวน  20  ข้อ 
 
ข้อที่ ค่าความยาก 

(P) 
แปลผล 

ค่าอ านาจ
จ าแนก(B) 

แปลผล 
แปลผลคุณภาพ
ของข้อสอบ 

1 0.40 ใช้ได้ 0.32 ใช้ได้ ใช้ได้ 
2 0.53 ใช้ได้ 0.59 ใช้ได้ ใช้ได้ 
3 0.50 ใช้ได้ 0.67 ใช้ได้ ใช้ได้ 
4 0.30 ใช้ได้ 0.64 ใช้ได้ ใช้ได้ 
5 0.33 ใช้ได้ 0.70 ใช้ได้ ใช้ได้ 
6 0.33 ใช้ได้ 0.55 ใช้ได้ ใช้ได้ 
7 0.43 ใช้ได้ 0.31 ใช้ได้ ใช้ได้ 
8 0.50 ใช้ได้ 0.42 ใช้ได้ ใช้ได้ 
9 0.37 ใช้ได้ 0.36 ใช้ได้ ใช้ได้ 
10 0.57 ใช้ได้ 0.58 ใช้ได้ ใช้ได้ 
11 0.53 ใช้ได้ 0.64 ใช้ได้ ใช้ได้ 
12 0.70 ใช้ได้ 0.39 ใช้ได้ ใช้ได้ 
13 0.40 ใช้ได้ 0.63 ใช้ได้ ใช้ได้ 
14 0.43 ใช้ได้ 0.46 ใช้ได้ ใช้ได้ 
15 0.40 ใช้ได้ 0.63 ใช้ได้ ใช้ได้ 
16 0.47 ใช้ได้ 0.75 ใช้ได้ ใช้ได้ 
17 0.33 ใช้ได้ 0.28 ใช้ได้ ใช้ได้ 
18 0.47 ใช้ได้ 0.81 ใช้ได้ ใช้ได้ 
19 0.50 ใช้ได้ 0.61 ใช้ได้ ใช้ได้ 
20 0.37 ใช้ได้ 0.85 ใช้ได้ ใช้ได้ 

คา่ความเท่ียงของแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนทัง้ฉบบัเทา่กบั 0.89 
 



 

 

 

ภาคผนวก  ฌ  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว    
                    ชัน้มัธยมศกึษาปีที่  1  จ านวน 20 ข้อ 
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว    
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่  1   

************************************************************************************************** 
ค าชีแ้จง   ให้นกัเรียนท ำเคร่ืองหมำย  x  ค ำตอบท่ีถกูต้องท่ีสดุเพียงค ำตอบเดียว   ลงใน
กระดำษค ำตอบ 
.   

1.  ควำมสมัพนัธ์ข้อใดตรงกบัแบบรูป 
 -1, 1, -1, 1, ... 
     1.  (-1) n     เม่ือ n = 1, 2, 3, …   
     2.  (-1) n-1   เม่ือ n = 1, 2, 3, … 
     3.  2n – 1   เม่ือ n = 1, 2, 3, …    
     4.  n – 2     เม่ือ n = 1, 2, 3, … 
2.   สำมจ ำนวนถดัไปของแบบรูปท่ีก ำหนดให้   
62, 1, 59, 4, 56, 7  คือจ ำนวนในข้อใด 
     1.  53, 10, 50                  
 2.  50 10, 53  
     3.  10, 50, 53         
 4. 50, 50, 10 
3.  จ ำนวนท่ีอยูใ่น  จำกรูปแบบท่ีก ำหนดให้คือข้อ
ใดตำมล ำดบั   , ,40,33,  ,19 
 1.  46,43,30  
 2.  48,44,29 
 3.  52,46,27  
 4.  54,47,26 
4.  จำกสมกำร  26 - k = 11   แล้วจ ำนวนใดท่ีแทน k  
แล้วท ำให้สมกำรเป็นจริง 
  

    1.  -37             
 2.  -15                
 3.  15  
 4.  37 
5.  ข้อใดเป็นสมกำรท่ีเป็นเท็จ  เม่ือก ำหนด  a = 7 
 1.  a - 4 = 3              
 2.  3(a+8) = 45 
 3.  a3 + 1 = 22               
 4.  2a + 4 = 18 
6.  ถ้ำ ab = bc และ bc = cd แล้ว ab = cd ใช้
สมบตัใิดในกำรสรุป 
  1.  สมบตัิกำรคณู  
 2. สมบตักิำรสลบัท่ี 
  3. สมบตักิำรถ่ำยทอด      
 4.  สมบตัิกำรสมมำตร 
7.  m – 2 = 7  แล้ว m = 9  ใช้สมบตัิตำมข้อใด  
  1.  สมบตัิถ่ำยทอด                  
  2.  สมบตัสิมมำตร  
  3.  สมบตัิกำรบวก                              
 4.  สมบตัิกำรคณู 
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8.  ถ้ำต้องกำรแก้สมกำร  0.5x  + 28 = 0 จะต้องใช้
สมบตัใิดตอ่ไปนี ้
  1.  สมบตัิกำรบวกและกำรคณู   
 2.  สมบตัิกำรลบและกำรคณู 
 3.  สมบตัิกำรบวกและกำรหำร   
 4.  สมบตัิกำรลบและกำรหำร 
9.  9m  = 108  แสดงวิธีแก้สมกำรได้อยำ่งไร 
 1.  9m x 9 = 108 x 9    

 2.  
9

108

9

9


m  

 3.  9108
9

9


m      

 4.  
9

108
9 m  

10.  x + 7 = 21 แสดงวิธีกำรแก้สมกำรได้อย่ำงไร   
 1.  x + 7 = 21 - 7     
 2.  x + 7 - 7  =  21 7 
 3.  x + 7 + 7 = 21 - 14    
 4.  x + 7 + (-7)  = 21 + (-7) 

11.  ข้อใดเป็นค ำตอบของสมกำร 
5

)1(2 a  = 8 

 1.  23             
 2.  21                
 3.  19  
 4.  17 
12.  ค ำตอบของสมกำร   2x – 6 =  12  ตรงกบั 
ข้อใด 
 1.  6 
 2.  7 
 3.  8 
 4.  9 
13.  ข้อใดเป็นค ำตอบของสมกำร  2(x+12) = 50 

1.  38 
2.  19 

3.  13 
4.  9 

14.  ค ำตอบของสมกำรในข้อใดแตกตำ่งไปจำก 
ข้ออ่ืน 

1.  104)1(
3

2
x  

2.  2x + 3 = 3x – 19 

3.  1
4

23


x
 

4.  2(2x - 1) = 3x + 20 
15.  คร่ึงหนึง่ของจ ำนวนหนึง่ มีคำ่เทำ่กบั  520 บำท 
เขียนเป็นประโยคสมกำรได้อยำ่งไร 

1.  520
2

1
x  

2.  2X = 520 

3.  520
2

 x
x  

4.  
2

1
250x  

16.  ถงัใบหนึง่มีน ำ้เตม็ถงั  เม่ือใช้ไป  
4

3  ของถงั  จะ

เหลือน ำ้ 28  ลิตร ถงัใบนีจ้นุ ำ้ก่ีลิตร 
1.  114 ลิตร 
2.  125  ลิตร 
3.  120  ลิตร 
4.  112 ลิตร 

17.  รูปส่ีเหล่ียมจตัรัุสรูปหนึ่ง  มีเส้นรอบรูปยำว  4.8 
เมตร   จะมีพืน้ท่ีก่ีตำรำงเซนตเิมตร 

1.  1.44  ตำรำงเซนตเิมตร    
2.  23.04  ตำรำงเซนตเิมตร 
3.  96  ตำรำงเซนตเิมตร 
4.  2,304  ตำรำงเซนตเิมตร 

18.  
7

1   ของจ ำนวนจ ำนวนหนึ่งบวกกบั  
5

1  ของ

จ ำนวนนัน้ได้เทำ่กบั 144 เลขจ ำนวนนัน้เป็นเทำ่ใด 
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1.  12 
2.  420 
3.  720 
4.  5040 

19.  เม่ือ 5 ปี ท่ีแล้ว นิภทัรำมีอำยเุป็น 2 เทำ่ของ 
มนทกำนต์ อนำคต 3 ปีข้ำงหน้ำ มนทกำนต์อำยุน้อย
กว่ำนิภัทรำ 10 ปี ถ้ำปัจจุบันมนทกำนต์อำยุ 15 ปี 
ปัจจบุนันิภทัรำอำยเุทำ่ไร 

1.  25   ปี 

     2.  28   ปี 
3.  30   ปี 
4.  35 ปี 

20.    สธีุมีเงิน 700 บำท สองเทำ่ของจ ำนวนเงินสว่นท่ี
ธำรำ   มีมำกวำ่สธีุ 130 บำท ธำรำมีเงินก่ีบำท 

1.  700 บำท 
2.  765 บำท 
3.  800 บำท 
4. 865  บำท 

 
 
******************************************    ท่ีวำ่งส ำหรับทดเลขได้ ***************************
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ภาคผนวก  ญ   ผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยชุด 
                     การเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว   
                     ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  1     
 
ตาราง  23  แสดงผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนด้วย 
                ชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว   
                ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  1    
 

นักเรียนคนท่ี 
คะแนนก่อนเรียน (Pre-test) คะแนนหลังเรียน (Post-test) 

คะแนนผลต่าง 
(20 คะแนน) (20 คะแนน) 

1 7 15 8 
2 6 17 11 
3 5 14 9 
4 12 20 8 
5 10 19 9 
6 6 17 11 
7 8 16 8 
8 9 19 10 
9 10 20 10 
10 7 15 8 
11 5 13 8 
12 7 18 11 
13 6 16 10 
14 13 20 7 
15 3 11 8 
16 5 14 9 
17 6 17 11 
18 7 16 9 
19 4 12 8 
20 8 17 9 
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ตาราง  23  (ต่อ) 
 

นักเรียนคนท่ี 
คะแนนก่อนเรียน (Pre-test) คะแนนหลังเรียน (Post-test) 

คะแนนผลต่าง 
(20 คะแนน) (20 คะแนน) 

21 11 19 8 
22 9 18 9 
23 6 15 9 
24 5 14 9 
25 7 16 9 
26 6 15 9 
27 8 18 10 
28 5 16 11 
29 6 15 9 
30 5 14 9 

𝑥̅ 7.21 14.07  
S.D. 2.41 3.72  

 
 



ภาคผนวก  ฎ   แบบสอบถามเจคตต่ิอวิชาคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา  
                     ปีที่  1    ส าหรับผู้เช่ียวชาญ 
 

แบบสอบถามเจคตต่ิอวิชาคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  1    
(ส าหรับผู้เช่ียวชาญ) 

************************************************************************************************** 
ค าชีแ้จง   

1.  แบบวัดเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ฉบบันีเ้ป็นแบบ วัดความคิด  ความรู้สึกและ
แนวโน้มทางด้านพฤติกรรมของนกัเรียนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  โดยนกัเรียนเป็นผู้ตอบ 

2.  โปรดพิจารณารายการประเมินในแบบวัดเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ว่ามีความ
สอดคล้องกับคณุลกัษณะท่ีต้องการวดั  โดยท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่อง “ระดบัความคิดเห็น”ท่ี
ตรงกบัความคดิเห็นของทา่นดงันี ้
 +1 ถ้าแนใ่จวา่แบบวดัเจตคตท่ีิมีตอ่วิชาคณิตศาสตร์สอดคล้องกบัคณุลกัษณะท่ีต้องการวดั 
  0  ถ้าไมแ่นใ่จวา่แบบวดัเจตคตท่ีิมีตอ่วิชาคณิตศาสตร์สอดคล้องกบัคณุลกัษณะท่ีต้องการวดั  
 -1  ถ้าแนใ่จวา่แบบวดัเจตคตท่ีิมีตอ่วิชาคณิตศาสตร์ไมส่อดคล้องกบัคณุลกัษณะท่ีต้องการวดั 
 

รายการ 
ระดบัความคดิเห็น 

หมายเหต ุ
+1 0 -1 

1.  ด้านความคิดต่อวิชาคณิตศาสตร์     
     1.1  วิชาคณิตศาสตร์เข้าใจยาก     
     1.2  วิชาคณิตศาสตร์มีความส าคญัตอ่การเรียนวิชาอ่ืน ๆ     
     1.3  วิชาคณิตศาสตร์เรียนรู้และเข้าใจได้ง่าย     
     1.4  วิชาคณิตศาสตร์ไมมี่ความจ าเป็นในชีวิตประจ าวนั     
     1.5  คณิตศาสตร์ช่วยให้นกัเรียนพฒันาความคดิและ
ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี 

    

     1.6  เม่ือเรียนคณิตศาสตร์แล้วท าให้เกิดความสบัสน     
     1.7  คณิตศาสตร์เป็นระบบ  เป็นล าดบัขัน้     
     1.8  คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีเนือ้หายุง่ยากและยากท่ีจะ
เข้าใจ 
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รายการ 
ระดบัความคดิเห็น หมายเหต ุ

 +1 0 -1 
1.9  เนือ้หาในวิชาคณิตศาสตร์สว่นมากจะเป็นปัญหาท่ีท้า
ทายความคิดมนษุย์ให้อยากรู้อยากเห็น 

    

     1.10  คณิตศาสตร์ท าให้คนมีเหตผุล     
2.  ด้านความรู้สึกท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์     
     2.1  ฉนัรู้สกึต่ืนเต้นท่ีจะได้เรียนวิชาคณิตศาสตร์     
     2.2  ฉนัรู้สกึสนกุเม่ือได้ท าโจทย์คณิตศาสตร์     
     2.3  ฉนัรู้สกึสนใจวิชาคณิตศาสตร์     
     2.4  ฉนัชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร์มากกว่าวิชาอ่ืน ๆ      
     2.5  ฉนัรู้สกึเบื่อหนา่ยตอ่การเรียนวิชาคณิตศาสตร์     
     2.6  ฉนัรู้สกึสนกุสนานเม่ือได้ท ากิจกรรมคณิตศาสตร์     
     2.7  ฉนัสบายใจท่ีวนันีไ้มมี่เรียนวิชาคณิตศาสตร์     
     2.8  ฉนัสนใจท่ีจะแก้ปัญหาโจทย์คณิตศาสตร์     
     2.9  เม่ือฉนัเรียนคณิตศาสตร์แล้วจะรู้สกึเครียด     
     2.10  ฉนัรู้สกึพอใจท่ีได้ท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์     
     2.11  ฉนัมีความกระตือรือร้นเม่ือถึงเวลาเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ 

    

     2.12  ฉนัไมส่นใจท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์     
3.  แนวโน้มทางด้านพฤติกรรมที่มีต่อวิชาคณิตศาสตร์     
     3.1  ฉนัตัง้ใจเรียนวิชาคณิตศาสตร์     
     3.2  ฉนัคยุกบัเพ่ือนในเวลาเรียนวิชาคณิตศาสตร์     
     3.3  การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ไมจ่ าเป็นต้องท า
แบบฝึกหดั 

    

     3.4  ฉนัท าการบ้านคณิตศาสตร์ด้วยตนเอง     
     3.5  เม่ือไมเ่ข้าใจโจทย์คณิตศาสตร์ ฉนัจะถามคณุครู     
     3.6  ฉนัลอกการบ้านวิชาคณิตศาสตร์จากเพ่ือนเม่ือใกล้
ถึงเวลาสง่ 

    

     3.7  ฉนัทบทวนบทเรียนวิชาคณิตศาสตร์สม ่าเสมอ     
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รายการ 
ระดบัความคดิเห็น หมายเหต ุ

 
+1 0 -1 

     3.8  ฉนัตรวจสอบความถกูต้องกบัเพ่ือนหลงัท าโจทย์
คณิตศาสตร์ 

    

     3.9  ฉนัชอบอา่นหนงัสือท่ีเก่ียวข้องกบัวิชาคณิตศาสตร์     
     3.10  เม่ือฉนัมีเวลาว่างฉนัจะน าแบบฝึกหดัวิชา
คณิตศาสตร์มาฝึกฝน 

    

     3.11  เม่ือคณุครูให้ท าแบบฝึกหดัคณิตศาสตร์ ฉนัจ าเป็น 
ต้องฝืน 

    

3.12 ฉนัไมอ่ยากมาโรงเรียนเม่ือวนันัน้มีเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ 

    

3.13 ฉนันัง่ง่วงนอนเม่ือนัง่เรียนวิชาคณิตศาสตร์     
 

 

ความคิดเหน็เพิ่มเตมิ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….. 
        
 

ลงช่ือ............................................ผู้ประเมิน         
    (................................................) 
ต าแหนง่ ..........................................  

 
 
 



ภาคผนวก  ฏ   ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) แบบสอบถามเจตคตทิี่มีต่อวิชา 
                    คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  1     
 
ตาราง 24   แสดงผลค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) แบบสอบถามเจตคตทิี่มีต่อวิชา 
               คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  1     
 

ข้อที่ 
ผลการพจิารณาของผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 1 1 1 1.00 ใช้ได้ 
2 1 1 1 1.00 ใช้ได้ 

3 1 1 1 1.00 ใช้ได้ 

4 1 1 -1 0.33 ตดัทิง้ 

5 1 1 1 1.00 ใช้ได้ 

6 1 1 -1 0.33 ตดัทิง้ 

7 1 1 1 1.00 ใช้ได้ 

8 1 1 1 1.00 ใช้ได้ 

9 1 1 1 1.00 ใช้ได้ 

10 1 1 1 1.00 ใช้ได้ 

11 1 1 1 1.00 ใช้ได้ 

12 1 1 1 1.00 ใช้ได้ 

13 1 1 1 1.00 ใช้ได้ 

14 1 1 1 1.00 ใช้ได้ 

15 1 1 1 1.00 ใช้ได้ 

16 1 1 1 1.00 ใช้ได้ 

17 1 1 -1 0.33 ตดัทิง้ 

18 1 1 1 1.00 ใช้ได้ 

19 1 1 1 1.00 ใช้ได้ 

20 1 1 1 1.00 ใช้ได้ 

21 1 1 1 1.00 ใช้ได้ 

22 1 1 1 1.00 ใช้ได้ 
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ตาราง 24  (ต่อ)  
 

ข้อที่ 
ผลการพจิารณาของผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

23 1 1 1 1.00 ใช้ได้ 

24 1 1 1 1.00 ใช้ได้ 

25 1 1 .1 1.00 ใช้ได้ 

26 1 1 1 1.00 ใช้ได้ 

27 1 1 1 1.00 ใช้ได้ 

28 1 1 -1 0.33 ตดัทิง้ 

29 1 1 1 1.00 ใช้ได้ 

30 1 1 1 1.00 ใช้ได้ 

31 1 1 1 1.00 ใช้ได้ 

32 1 1 1 1.00 ใช้ได้ 

33 1 1 1 1.00 ใช้ได้ 

34 1 1 1 1.00 ใช้ได้ 

35 1 1 -1 0.33 ตดัทิง้ 

 
 
 
 
 



ภาคผนวก  ฐ   ผลการพจิารณาค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัดเจตคตทิี่มีต่อวิชา 
                   คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  1  จ านวน  35  ข้อ  
 
ตาราง 25   แสดงผลการพจิารณาค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัดเจตคตทิี่มีต่อวิชา 
                 คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  1  จ านวน  35  ข้อ 
 

ข้อที่ ค่าอ านาจจ าแนก การแปลผล 
1 0.09 ตดัทิง้ 
2 0.14 ตดัทิง้ 
3 0.89 ใช้ได้ 
4 0.58 ใช้ได้ 

5 0.82 ใช้ได้ 

6 0.17 ตดัทิง้ 
7 0.85 ใช้ได้ 

8 0.64 ใช้ได้ 

9 0.11 ตดัทิง้ 
10 0.84 ใช้ได้ 

11 0.88 ใช้ได้ 

12 0.93 ใช้ได้ 

13 0.49 ใช้ได้ 

14 0.79 ใช้ได้ 

15 0.17 ตดัทิง้ 
16 0.08 ตดัทิง้ 
17 0.57 ใช้ได้ 

18 0.63 ใช้ได้ 

19 0.76 ใช้ได้ 

20 0.48 ใช้ได้ 

21 0.70 ใช้ได้ 

22 0.72 ใช้ได้ 

23 0.74 ใช้ได้ 
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ตาราง  25   (ต่อ)   
 

ข้อที่ ค่าอ านาจจ าแนก การแปลผล 
24 0.15 ตดัทิง้ 
25 0.68 ใช้ได้ 

26 0.78 ใช้ได้ 

27 0.69 ใช้ได้ 

28 0.42 ใช้ได้ 

29 0.13 ใช้ได้ 

30 0.75 ใช้ได้ 

31 0.66 ใช้ได้ 

32 0.84 ใช้ได้ 

33 0.36 ใช้ได้ 

34 0.72 ใช้ได้ 

35 0.18 ตดัทิง้ 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

ภาคผนวก  ฒ   ตัวอย่างคู่มือครูชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  เร่ือง  สมการ 
                     เชิงเส้นตัวแปรเดียว  ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  1 
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ค าน า 
 

การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์พืน้ฐาน  เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ด้วยชดุ     
การเรียนการสอนนี ้ เป็นการเรียนการสอนท่ีได้น าเทคโนโลยีทางการศึกษามาใช้ให้เกิด
ประโยชน์  ทัง้ในด้านแนวคิด  วิธีการสอน  การจัดกิจกรรมการเรียน  รวมทัง้การใช้ส่ือ
อปุกรณ์การเรียนในรูปส่ือประสมท่ีจดัรวมไว้ในกลุ่มเป็นชุด ๆ  เรียกว่าชุดการเรียนการสอน  
น ามาใช้เป็นเคร่ืองมือชว่ยให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีรวดเร็วมีประสิทธิภาพ  โดยเน้นให้ผู้ เรียน
เป็นศนูย์กลางในการเรียน            ได้ประกอบกิจกรรมการเรียนด้วยตนเอง  ได้ฝึกทกัษะตา่ง  
ๆ ร่วมกับ เพ่ือนๆ   อย่างสนุกสนาน  จากส่ือต่าง ๆ  ท่ีรวมในชุดการเรียนการสอน  มีการ
ทดสอบหลงัเรียนเพ่ือให้ผู้ เรียนตรวจสอบความก้าวหน้าค้นพบปัญหาด้วยตนเอง  และหาทาง
ปรับปรุงแก้ไขเพ่ือพัฒนา  การเรียนรู้ของตนเองต่อไปจึงกล่าวได้ว่า  การ เรียนการสอน
คณิตศาสตร์ด้วยชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน     จะประสบผลส าเร็จได้ดีเพียงใด
นัน้  ครูผู้สอนเป็นผู้ มีบทบาทส าคญัท่ีจะช่วยด าเนินการเรียนการสอนให้บรรลุวตัถุประสงค์   
ดงันัน้ครูผู้สอนจงึควรศกึษารายละเอียดจากค าชีแ้จงให้ชดัเจน 

 
ค าชีแ้จง 
1.  เนือ้หาของชดุการเรียนการสอน  เร่ือง   สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ประกอบด้วย  3 ชดุ  
ดงันี ้   

ชดุท่ี 1  เร่ือง แบบรูปและความสมัพนัธ์  แบง่เนือ้หาออกเป็น  4 ศนูย์กิจกรรม และ 
ศนูย์ส ารอง คือ 

 ศนูย์กิจกรรมท่ี  1  เร่ือง  แบบรูปของภาพ 
  ศนูย์กิจกรรมท่ี  2  เร่ือง  แบบรูปของจ านวน 
  ศนูย์กิจกรรมท่ี  3  เร่ือง  การหาแบบรูปล าดบัท่ี n 

ศนูย์กิจกรรมท่ี  4  เร่ือง  แบบรูปและความสมัพนัธ์ 
ศนูย์ส ารอง   เร่ือง  เกมโดมิโน 

ชุดท่ี  2  เร่ือง การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  แบ่งเนือ้หาออกเป็น  4 ศูนย์
กิจกรรม และศนูย์ส ารอง คือ 
   
  ศนูย์กิจกรรมท่ี  2  เร่ือง สมการและค าตอบของสมการ 
  ศนูย์กิจกรรมท่ี  3  เร่ือง สมบตักิารเทา่กนั 

 
ศนูย์ส ารอง คือ 
  ศนูย์กิจกรรมท่ี  1  เร่ือง   ล าดบัการด าเนินการทางคณิตศาสตร์และตวัแปร 
  ศนูย์กิจกรรมท่ี  2  เร่ือง สมการและค าตอบของสมการ 
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ค าน า 
 ศนูย์กิจกรรมท่ี  1  เร่ือง   ล าดบัการด าเนินการทางคณิตศาสตร์และตวัแปร 
 ศนูย์กิจกรรมท่ี  2  เร่ือง สมการและค าตอบของสมการ 
 ศนูย์กิจกรรมท่ี  3  เร่ือง สมบตักิารเทา่กนั 

ศนูย์กิจกรรมท่ี  4  เร่ือง การแก้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
ศนูย์ส ารอง   เร่ือง   เกม  A- MATH 
ชดุท่ี 3 เร่ือง  โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  แบง่เนือ้หาออกเป็น  4 ศนูย์ 

กิจกรรม และศนูย์ส ารอง คือ 
 ศนูย์กิจกรรมท่ี  1  เร่ือง   เขียนเป็นสมการได้หรือไม ่

  ศนูย์กิจกรรมท่ี  2 เร่ือง โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัจ านวน 
  ศนูย์กิจกรรมท่ี  3  เร่ือง โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัอายแุละเงิน 

ศนูย์กิจกรรมท่ี  4  เร่ือง โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัเร่ืองทัว่ไป 
ศนูย์ส ารอง   เร่ือง   เกมโจทย์ปัญหา 

2.  ชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  ประกอบด้วยรายละเอียดตา่งๆ ดงันี ้
2.1  บตัรค าสัง่    
2.2  ใบความรู้ชดุท่ี  1  เร่ือง แบบรูปและความสมัพนัธ์   
2.3   ใบความรู้ชดุท่ี  2  เร่ือง  การแก้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว   
2.4   ใบความรู้ชดุท่ี  3 เร่ือง โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว   

 2.5   แบบฝึกหดัและเฉลยแบบฝึกหดัชดุท่ี  1  เร่ือง แบบรูปและความสมัพนัธ์   
  2.6   แบบฝึกหดัและเฉลยแบบฝึกหดัชดุท่ี  2  เร่ืองการแก้สมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียว   
  2.7   แบบฝึกหดัและเฉลยแบบฝึกหดัชดุท่ี  3  เร่ือง โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียว   
  2.8  แบบทดสอบชดุท่ี  1  เร่ือง แบบรูปและความสมัพนัธ์   
  2.9  แบบทดสอบชดุท่ี  2  เร่ือง  การแก้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว   
  2.10  แบบทดสอบชดุท่ี  3  เร่ือง โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
  2.11  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  2.12  แบบสอบถามเจตคติท่ีมีตอ่วิชาคณิตศาสตร์     
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3.   แผนการจดัการเรียนรู้ 
ครูต้องศึกษาแผนการจดัการเรียนรู้โดยละเอียด  เพ่ือท่ีจะได้เตรียมการสอนตลอดจน

ด าเนินการสอนให้บรรลวุตัถปุระสงค์ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 
4  ส่ือ-อปุกรณ์การเรียนการสอน 

4.1  ชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน 
 -   แบบรูปและความสมัพนัธ์ 
 -  การแก้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 -   โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
4.2  สไลด์คอมพิวเตอร์ 
 -   แบบรูปและความสมัพนัธ์ 
 -  สมการและค าตอบของสมการ 
 -   โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
4.3  เกม 
 -  เกมโดมิโน 
 -  เกม  A – MATH  

-  เกมโจทย์ปัญหา 
4.4  บตัรภาพลายผ้าทอ 
4.5  บตัรภาพตาชัง่สองแขน 
4.6  ใบกิจกรรม  เร่ือง สมการจริงหรือเท็จ 
4.7  ใบกิจกรรม  เร่ือง  การแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
4.8  ใบกิจกรรม  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 

บทบาทของครู 
 1. ครูเปล่ียนบทบาทจากท่ีครูเป็นศูนย์กลางในการเป็นผู้ สอน  บรรยายคนเดียว            
หน้าชัน้เรียน  มาเป็นผู้คอยประสานงาน  ชีแ้นะแนวทาง  น าเข้าสู่บทเรียน  สรุปบทเรียนและ
คอยชว่ยเหลือนกัเรียนเทา่นัน้ 
 2.  ครูต้องอธิบายให้นักเรียนเข้าใจกระบวนการการเรียนและการใช้ชุดการเรียนการ
สอนแบบศนูย์การเรียนก่อนเร่ิมเรียน 
 

  
  
 

 

 

 



173 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

3.  ครูต้องจดัโต๊ะ-เก้าอี ้ ให้เท่ากบัจ านวนศนูย์กิจกรรมในชดุการเรียนการสอน ซึ่งมี  5 
ศนูย์กิจกรรม  และจดันกัเรียนเข้ากลุ่มกลุ่มละเท่า ๆ  กนั โดยจดัให้ทกุกลุ่มมีเด็กเก่ง  เด็กกลาง  
เดก็ออ่น  คละเทา่ๆ กนั   สงัเกตความสมัพนัธ์ของนกัเรียนในกลุม่ 

4.  ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเลือกประธาน  และเลขานุการกลุ่ม  เพ่ือประสานงานให้
เกิดความเรียบร้อย 
 5.  หากนกัเรียนกลุม่ใดท ากิจกรรมเสร็จเร็วกว่าก าหนด  ครูต้องให้ไปท ากิจกรรมท่ีศนูย์
ส ารอง 
 6.  ครูควรเน้นให้นกัเรียนเก็บส่ือการเรียนให้เรียบร้อยก่อนเปล่ียนศนูย์กิจกรรม 
 7.  ครูควรชีแ้จงให้นักเรียนเป็นผู้ ท่ีซ่ือสัตย์ต่อตนเอง  โดยไม่แอบดูในเฉลยก่อนท า
กิจกรรม หรือขณะท ากิจกรรม  ก่อนท่ีจะท ากิจกรรมเสร็จเรียบร้อย 
 8.  ครูควรบนัทกึพฒันาการของนกัเรียนทกุคนขณะท่ีนกัเรียนปฏิบตัิกิจกรรมการ 
 9.  ครูเป็นผู้แนะน านกัเรียนขณะท่ีนกัเรียนท ากิจกรรมการเรียน 
 
บทบาทนักเรียน 
 1.  ตัง้ใจฟังอธิบายเม่ือครูน าเข้าสูบ่ทเรียน  อธิบายเนือ้หา  และสรุปบทเรียน  จนเข้าใจ  
หากสงสยัต้องซกัถามทนัที 
 2.  เม่ือได้รับชุดการเรียนการสอนแล้วอ่านบัตรค าสั่งอย่างตัง้ใจ  และปฏิบัติตาม        
อยา่งเคร่งครัด 
 3.  เม่ือมีค าสัง่ให้อภิปราย  นกัเรียนต้องแสดงความคดิเห็นโดยไมส่ง่เสียงดงัรบกวน 
 4.  ขณะปฏิบตัิกิจกรรมร่วมกนักับเพ่ือนในกลุ่มต้องท างานด้วยความตัง้ใจ  ไม่นัง่เฉย
หรือนัง่เลน่  นัง่คยุ 
 5.  เม่ือมีการประเมินผลการเรียนนักเรียนต้องปฏิบัติตามแบบฝึกหัดด้วยตนเอง          
หรือท าแบบทดสอบด้วยความรอบคอบ  ซ่ือสตัย์สจุริต 
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แบบทดสอบ ชุดที่ 1 

เร่ือง แบบรูปและความสัมพันธ์ 
ค าชีแ้จง ให้นกัเรียนเลือกค าตอบท่ีถกูต้องท่ีสดุเพียงข้อเดียว 

1.  จงหาจ านวนถดัไปของแบบรูปตอ่ไปนี ้   3, 4, 6, 9,...  
1.  12  
2.  13  
3.  15  
4.  16 

2.  จงหาจ านวนถดัไปอีก 3 จ านวนของแบบรูปตอ่ไปนี ้     1, 4, 8, 13 , .... , …. , …. 
1.  19, 26, 34  
2.  17, 19, 21  
3.  21, 25, 30  
4.  23, 26, 29 

 

ใช้แบบรูปและความสมัพนัธ์ตามตารางท่ีก าหนดให้ ตอบค าถามข้อ   3 – 4 
 

ล าดบัท่ี 1 2 3 4 … n 
จ านวน 1 4 9 16   

 

3.  ข้อใดเขียนความสมัพนัธ์ของแบบรูปได้ถกูต้อง 

    1.  2n    n2 

2.  2n + 1 
3.  n2 

4.  2n – 1 
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4.  จ านวนในล าดบัท่ี 10 มีคา่ตรงกบัข้อใด  
1.  100  
2.  150  
3.  200  
4.  250 
 

ใช้แบบรูปและความสมัพนัธ์ตามตารางท่ีก าหนดให้ ตอบค าถามข้อ   5 – 7  
 

จ านวนน้อย 1 2 3 4 … n 
จ านวนมาก 7 8 9 10 …  

ผลบวกของจ านวนน้อย
และจ านวนมาก 

8 10 12 14 …  

  
5.  ถ้าจ านวนน้อยคือ  89  แล้วจ านวนมากตรงกบัข้อใด  

1.  98  
2.  97  
3.  96  
4.  95 

6.  ถ้าผลบวกของจ านวนน้อยและจ านวนมากเทา่กบั 114 แล้วจ านวนมากตรงกบัข้อใด  
1.  47  
2.  54  
3.  60  
4.  75 

7.  ถ้าจ านวนน้อยคือ  n  แล้วจ านวนมากตรงกบัข้อใด  
1.  2n - 6  
2.  2n + 6  
3.  n – 6 

4. 4.  n + 6 
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ใช้แบบรูปและความสมัพนัธ์ตามตารางท่ีก าหนดให้ ตอบค าถามข้อ   8 – 10 
  

ส้ม(ผล) มะมว่ง(ผล) ชมพู ่(ผล) รวม(ผล) 
1 2 3 6 
2 4 6 12 
3 6 9 18 
4 8 12 24 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

n n n n 

  
8.  ถ้ามีส้ม 10  ผล จะมีมะมว่งและชมพูอ่ยา่งละก่ีผล  

1.  มะมว่ง  20  ผล,  ชมพู ่ 28  ผล  
2.  มะมว่ง  20  ผล,  ชมพู ่ 30  ผล  
3.  มะมว่ง  24  ผล,  ชมพู ่ 30  ผล  
4.  มะมว่ง  24  ผล,  ชมพู ่ 28  ผล 

9.  ถ้ามีส้ม 15 ผล จะมีผลไม้รวมกนัทัง้หมดก่ีผล  
1.  90  ผล  
2.  98  ผล  
3.  102  ผล  
4.  114  ผล 

10. ถ้ามีส้ม n ผล จะมีผลไม้รวมกนัทัง้หมดก่ีผล  
1.  2n + 3  
2.  4n  
3.  5n - 1  
4.  6n 
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เฉลยแบบทดสอบชุดที่ 1 

เร่ือง แบบรูปและความสัมพันธ์ 

 

ข้อท่ี ค าตอบ 

1 2 
2 1 
3 3 
4 1 
5 4 
6 3 
7 4 
8 2 
9 1 
10 4 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก  ฑ   แบบสอบถามเจคตต่ิอวิชาคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา 
                    ปีที่  1  
 

แบบสอบถามเจคตต่ิอวิชาคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  1    
 

ค าชีแ้จง   
1.  แบบวัดเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ฉบบันีเ้ป็นแบบ วัดความคิด  ความรู้สึกและ

แนวโน้มทางด้านพฤติกรรมของนกัเรียนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียว  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  โดยนกัเรียนเป็นผู้ตอบ 

2.  โปรดพิจารณารายการประเมินในแบบวัดเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ว่ามีความ
สอดคล้องกับคณุลักษณะท่ีต้องการวดั  โดยท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่อง “ระดบัความคิดเห็น”ท่ี
ตรงกบัความคดิเห็นของนกัเรียนดงันี ้
  

รายการ 

ระดบัความคดิเห็น 
เจตคตติอ่วิชาคณิตศาสตร์ 

เห็นด้วย
อยา่งยิ่ง 

เห็น
ด้วย 

ไม่
แนใ่จ 

ไมเ่ห็น
ด้วย 

ไมเ่ห็น
ด้วย

อยา่งยิ่ง 
1.  ด้านความคิดต่อวิชาคณิตศาสตร์      
     1.1  วิชาคณิตศาสตร์เรียนรู้และเข้าใจได้ง่าย      
     1.2  คณิตศาสตร์ช่วยให้นกัเรียนพฒันาความคดิ
และความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี 

     

     1.3  คณิตศาสตร์เป็นระบบ  เป็นล าดบัขัน้      
     1.4  คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีเนือ้หายุง่ยากและยาก
ท่ีจะเข้าใจ 

     

     1.5  คณิตศาสตร์ท าให้คนมีเหตผุล      
2.  ด้านความรู้สึกท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์      
     2.1  ฉนัรู้สกึต่ืนเต้นท่ีจะได้เรียนวิชาคณิตศาสตร์      
     2.2  ฉนัรู้สกึสนกุเม่ือได้ท าโจทย์คณิตศาสตร์      
     2.3  ฉนัชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร์มากกว่าวิชาอ่ืน ๆ      
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รายการ 

ระดบัความคดิเห็น 
เจตคตติอ่วิชาคณิตศาสตร์ 

เห็นด้วย
อยา่งยิ่ง 

เห็น
ด้วย 

ไมแ่น่
ใน 

ไมเ่ห็น
ด้วย 

ไมเ่ห็น
ด้วย

อยา่งยิ่ง 
     2.4  เม่ือฉนัเรียนคณิตศาสตร์แล้วจะรู้สกึเครียด      
     2.5  ฉนัรู้สกึพอใจท่ีได้ท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์      
     2.6  ฉนัมีความกระตือรือร้นเม่ือถึงเวลาเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ 

     

     2.7  ฉนัไมส่นใจท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์      
3.  ด้านแนวโน้มทางด้านพฤตกิรรมที่มีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ 

     

     3.1  ฉนัตัง้ใจเรียนวิชาคณิตศาสตร์      
     3.2  การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ไมจ่ าเป็นต้องท า
แบบฝึกหดั 

     

     3.3  ฉนัท าการบ้านคณิตศาสตร์ด้วยตนเอง      
     3.4  เม่ือไมเ่ข้าใจโจทย์คณิตศาสตร์ ฉนัจะถาม
คณุครู 

     

     3.5  ฉนัตรวจสอบความถกูต้องกบัเพ่ือนหลงัท า
โจทย์คณิตศาสตร์ 

     

     3.6   ฉนัชอบอ่านหนงัสือท่ีเก่ียวข้องกบัวิชา
คณิตศาสตร์ 

     

     3.7  เม่ือฉนัมีเวลาวา่งฉนัจะน าแบบฝึกหดัวิชา
คณิตศาสตร์มาฝึกฝน 

     

 
 
 
 



 

คู่มอืนักเรียนส ำหรับชุดกำรเรียนกำรสอน 

แบบศูนย์กำรเรียน  เร่ืองสมกำรเชิงเส้นตัวแปรเดยีว 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

นำยประกำศิต  คุณยศยิง่ 
นิสิตสำขำหลกัสูตรและกำรสอน 

คณะศึกษำศำสตร์   มหำวทิยำลยันเรศวร 

 

 

ภาคผนวก  ณ   ตัวอย่างคู่มือนักเรียนชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  เร่ือง   
                     สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  1 
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ค าน า 
 

การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์พืน้ฐาน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ด้วย
ชดุ   การเรียนการสอนนี ้ เป็นการเรียนท่ีน าการจดักิจกรรมการเรียน  การใช้ส่ือ-อปุกรณ์ ใน
รูปส่ือประสม  ท่ีจัดรวมไว้ในกลุ่มเป็นชุด ๆ  เรียกว่าชุดการเรียนการสอน  ซึ่งสามารถ
น ามาใช้ช่วยให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีรวดเร็วมีประสิทธิภาพ  โดยเน้นให้ผู้ เ รียนเป็น
ศนูย์กลางในการเรียน          ได้ประกอบกิจกรรมการเรียนด้วยตนเอง  ได้ฝึกทกัษะต่าง  ๆ 
ร่วมกับ เพ่ือนๆ   อย่างสนุกสนานจากส่ือต่าง ๆ  ท่ีรวมในชุดการเรียนการสอน  จะช่วย
ส่งเสริมให้ผู้ เรียนรู้จัดคิด  ค้นคว้า             และฝึกปฏิบัติ   การท ากิจกรรมกลุ่มมีการ
ประเมินตนเอง  ด้วยการท าแบบฝึกหัด มีการทดสอบหลังเรียน  เพ่ือให้ผู้ เรียนตรวจสอบ
ความก้าวหน้าค้นพบปัญหาด้วยตนเอง  และหาทางปรับปรุงแก้ไขเพ่ือพฒันาการเรียนรู้ของ
ตนเองให้เกิดประสิทธิภาพ 
บทบาทของนักเรียน 
 1.  ตัง้ใจฟังอธิบายเม่ือครูน าเข้าสู่บทเรียน  สรุปบทเรียน  และอธิบายเนือ้หา  หาก
สงสยัต้องซกัถามทนัที 
 2.  เม่ือได้รับชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียนแล้วต้องปฏิบัติตามล าดับ
ขัน้ตอนดงันี ้
  2.1  อา่นบตัรค าสัง่  ค าชีแ้จง จดุประสงค์การเรียนรู้อยา่งตัง้ใจ 
  2.2  ศกึษาเนือ้หาจากใบความรู้  แล้วสรุปร่วมกนั 
  2.3 ท าแบบฝึกหดัท่ีได้รับมอบหมายไว้ 
  2.4  แลกเปล่ียนกบัเพ่ือนเพ่ือตรวจสอบค าตอบจากเฉลยแบบฝึกหดั   
  2.5  บนัทกึคะแนนลงในตารางบนัทกึคะแนน   
 3.  เม่ือได้รับเลือกเป็นประธานและเลขานุการกลุ่ม   ต้องดแูลให้กิจกรรมกลุ่ม
ด าเนินไปเรียบร้อยตามก าหนดเวลา  ดูแลสมาชิกในกลุ่ม  เปิดโอกาสให้สมาชิกได้แสดง
ความคดิเห็น  ดแูลวสัดอุปุกรณ์ และเก็บรวบรวมไว้ท่ีเดมิให้เรียบร้อย 
  4.  เม่ือมีการประเมินผลการเรียนนกัเรียนต้องท าแบบฝึกหดัหรือแบบทดสอบด้วย
ตนเอง  อย่างเตม็ความสามารถ  ซ่ือสตัย์สจุริต 
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 5.  ไมขี่ดข้อความใด ๆ ลงในบตัรตา่ง ๆ  หรือวสัดอุปุกรณ์ทกุชนิด 
 6.  ไมด่เูฉลยก่อนตอบ 
 7.  ขอให้นกัเรียนมีความพยายาม  ฝึกฝนทกัษะตา่ง ๆ ด้วยตนเองจะพบความส าเร็จใน
การเรียนคณิตศาสตร์อยา่งแนน่อน 
 
หมายเหตุ 

1.  นอกจากใช้ชดุการเรียนการสอนในเวลาเรียนแล้ว ยงัสามารถเรียนรู้ได้โดยน าไปใช้
ซ่อมเสริม ความรู้ตนเองนอกเวลาเรียน ได้ทัง้ท่ีบ้านและท่ีโรงเรียน หรือในกรณีท่ีนกัเรียนขาด
เรียน จะท าให้เข้าใจ บทเรียนย่ิงขึน้  

2.  เนือ้หา  เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ประกอบด้วย  3 ชดุ แตล่ะชดุประกอบไป
ด้วย  4  ศนูย์กิจกรรมและศนูย์ส ารอง  นกัเรียนต้องศกึษาครบทกุศนูย์กิจกรรม 
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 แผนผังการหมุนเวียนแต่ละศูนย์กิจกรรม 
1. นกัเรียนสามารถเปล่ียนกลุม่พร้อมกนัทกุกลุม่หากท ากิจกรรมเสร็จพร้อมกนั 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
2.  หากมีกลุม่ท่ีท ากิจกรรมเสร็จพร้อมกนั   2 กลุม่ก็ให้เปล่ียนกนัได้เลย 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
3. หากมีกลุม่ใดเสร็จก่อนโดยกลุม่อ่ืนยงัไมเ่สร็จก็ให้กลุม่ท่ีเสร็จก่อนเปล่ียนไปยงัศนูย์ส ารอง    
และถ้ามีกลุม่ใดวา่งก็ให้ออกจากศนูย์ส ารองไปยงัศนูย์ท่ีว่างทนัที 
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 ก่อนเร่ิมกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  นกัเรียนควร
อา่นค าชีแ้จงให้เข้าใจ ดงันี ้
 1.  เนือ้หาของชดุการเรียนการสอน  เร่ือง   สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ประกอบด้วย  
3 ชดุ  ดงันี ้   

ชดุท่ี 1  เร่ือง แบบรูปและความสมัพนัธ์  แบง่เนือ้หาออกเป็น  4 ศนูย์กิจกรรม และศนูย์
ส ารอง คือ คือ 
  ศนูย์กิจกรรมท่ี  1  เร่ือง  แบบรูปของภาพ 
  ศนูย์กิจกรรมท่ี  2  เร่ือง  แบบรูปของจ านวน 
  ศนูย์กิจกรรมท่ี  3  เร่ือง  การหาแบบรูปล าดบัท่ี n 

ศนูย์กิจกรรมท่ี  4  เร่ือง  แบบรูปและความสมัพนัธ์ 
ศนูย์ส ารอง           เร่ือง เกมโดมิโน 
 

หลงัจากท่ีปฏิบตักิิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง แบบรูปและความสมัพนัธ์  เสร็จเรียบร้อยแล้ว  
นกัเรียนได้เรียนรู้และสามารถปฏิบตักิิจกรรมตอ่ไปนีไ้ด้ 

1.  นกัเรียนสามารถวิเคราะห์แบบรูปท่ีก าหนดให้ได้ 

2.  นกัเรียนสามารถเขียนความสมัพนัธ์จากแบบรูปท่ีก าหนดโดยใช้ตวัแปรได้ 
ชุดท่ี  2  เร่ือง การแก้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  แบ่งเนือ้หาออกเป็น  ออกเป็น  4 
ศนูย์กิจกรรม และศนูย์ส ารอง คือ   

ศนูย์กิจกรรมท่ี  1  เร่ือง   ล าดบัการด าเนินการทางคณิตศาสตร์และตวัแปร 
  ศนูย์กิจกรรมท่ี  2  เร่ือง สมการและค าตอบของสมการ 
  ศนูย์กิจกรรมท่ี  3  เร่ือง สมบตักิารเทา่กนั 

ศนูย์กิจกรรมท่ี  4  เร่ือง การแก้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
ศนูย์ส ารอง      เร่ือง เกม  A- MATH 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

ค าชีแ้จง 
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หลงัจากท่ีปฏิบตักิิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การแก้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  เสร็จ
เรียบร้อยแล้ว  นกัเรียนได้เรียนรู้และสามารถปฏิบตักิิจกรรมตอ่ไปนีไ้ด้ 

1.  นกัเรียนสามารถหาค าตอบของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวโดยการแทนคา่ได้ 
2.  นกัเรียนสามารถบอกสมบตัขิองการเท่ากนัได้ 
3.  นกัเรียนสามารถแก้สมการและหาค าตอบเชิงเส้นตวัแปรเดียวโดยใช้สมบตักิาร

เทา่กนัได้ 
ชุดท่ี 3 เร่ือง  เร่ือง โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  แบ่งเนือ้หาออกเป็น  4 
ศนูย์กิจกรรม และศนูย์ส ารอง คือ  

  ศนูย์กิจกรรมท่ี  1  เร่ือง   เขียนเป็นสมการได้หรือไม ่
  ศนูย์กิจกรรมท่ี  2  เร่ือง โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัจ านวน 
  ศนูย์กิจกรรมท่ี  3  เร่ือง โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัอายแุละเงิน 

ศนูย์กิจกรรมท่ี  4  เร่ือง โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัเร่ืองทัว่ไป 
ศนูย์ส ารอง      เร่ือง เกมโจทย์ปัญหา 
 

หลงัจากท่ีปฏิบตักิิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การแก้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  เสร็จ
เรียบร้อยแล้ว  นกัเรียนได้เรียนรู้และสามารถปฏิบตักิิจกรรมตอ่ไปนีไ้ด้ 

1.  นกัเรียนสามารถเขียนสมการแทนโจทย์ปัญหาท่ีก าหนดให้ได้ 
2.  นกัเรียนสามารถหาค าตอบของสมการจากโจทย์ปัญหาสมการได้ 

2.  ชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน  ประกอบด้วยรายละเอียดตา่งๆ ดงันี ้
2.1  บตัรค าสัง่    
2.2  ใบความรู้ชดุท่ี  1  เร่ือง แบบรูปและความสมัพนัธ์   
2.3  ใบความรู้ชดุท่ี  2  เร่ือง  การแก้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว   
2.4  ใบความรู้ชดุท่ี  3  เร่ือง โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว   

 2.5  แบบฝึกหดัและเฉลยแบบฝึกหดัชดุท่ี  1  เร่ือง แบบรูปและความสมัพนัธ์   
  2.6  แบบฝึกหดัและเฉลยแบบฝึกหดัชดุท่ี  2  เร่ืองการแก้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว   
  2.7  แบบฝึกหดัและเฉลยแบบฝึกหดัชดุท่ี  3  เร่ือง โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียว   
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 2.8  แบบทดสอบชดุท่ี  1  เร่ือง แบบรูปและความสมัพนัธ์   
 2.9  แบบทดสอบชดุท่ี  2  เร่ือง  การแก้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว   
 2.10  แบบทดสอบชดุท่ี  3  เร่ือง โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว   
 2.11  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 2.12  แบบสอบถามเจตคติท่ีมีตอ่วิชาคณิตศาสตร์     

3.  ส่ือ-อปุกรณ์การเรียนการสอน 
3.1  ชดุการเรียนการสอนแบบศนูย์การเรียน 
 -   แบบรูปและความสมัพนัธ์ 
 -  การแก้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 -   โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
3.2  สไลด์คอมพิวเตอร์ 
 -   แบบรูปและความสมัพนัธ์ 
 -   สมการและค าตอบของสมการ 
 -   โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
3.3  เกม 
 -  เกมโดมิโน 
 -  เกม  A – MATH  

-  เกมโจทย์ปัญหา 
3.4  บตัรภาพลายผ้าทอ 
3.5  บตัรภาพตาชัง่สองแขน 
3.6  ใบกิจกรรม  เร่ือง สมการจริงหรือเท็จ 
3.7  ใบกิจกรรม  เร่ือง  การแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
3.8  ใบงาน  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 

 
 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 
 



ภาคผนวก  ด   ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้แบบศูนย์การเรียน  เร่ือง สมการเชิงเส้นตัว 
                    แปรเดียว  ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  1 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว           เวลาเรียน 14 ช่ัวโมง 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง แบบรูปและความสัมพันธ์                   เวลา 5 ช่ัวโมง 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์       รายวิชาคณิตศาสตร์พืน้ฐาน (ค 21102)         
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1    ภาคเรียนที่  2      ปีการศึกษา  2557       จ านวน  1.5 หน่วยกิต 

 

1.  มาตรฐานการเรียนรู้   

มาตรฐาน ค 4.1   เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (pattern)  ความสมัพนัธ์  และฟังก์ชนั 

มาตรฐาน ค 6.1   มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตผุล  การส่ือสาร การส่ือ 
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  และมีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 
 
2.  ตัวชีวั้ด 
 ค. 4.1    ม.1/1   วิเคราะห์และอธิบายความสมัพนัธ์ของแบบรูปท่ีก าหนดให้ 
  ค 6.1 ม.1-3/1   ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหา 

ค 6.1 ม.1-3/3   ให้เหตผุลประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลได้อยา่งเหมาะสม 
ค 6.1 ม.1-3/5   เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ  ในคณิตศาสตร์  และน าความรู้  หลักการ  

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
 
3.  สาระส าคัญ 
 แบบรูปเป็นการแสดงความสมัพนัธ์ของสิ่งตา่งๆ  ท่ีมีลกัษณะส าคญับางอย่างร่วมกนัอย่าง
มีเ ง่ือนไข  โดยใช้การสังเกต  การวิเคราะห์   สามารถน ามาเขียนในรูปสมการเพ่ือแสดง
ความสมัพนัธ์ได้  
 ความสมัพนัธ์เกิดจากสิ่งสองสิ่งใด ๆ  ท่ีมีความเก่ียวข้องกนัภายใต้กฎเกณฑ์หรือเง่ือนไข
อยา่งใดอยา่งหนึง่ 
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4.  จุดประสงค์การเรียนรู้  
 1.  วิเคราะห์แบบรูปท่ีก าหนดให้ได้ 
 2.  เขียนความสมัพนัธ์จากแบบรูปท่ีก าหนดโดยใช้ตวัแปรได้ 
 
5.  สาระการเรียนรู้ 

แบบรูป  หมายถึง รูปร่าง หรือลักษณะของสิ่งต่างๆ ท่ีน ามาประกอบกันตาม
ความสมัพนัธ์ระหว่างสิ่งเหล่านัน้    เช่น  3, 6, 9, 12, ….  , 3n    ถ้าเรามีล าดบัท่ีซึ่งยงัไม่ได้ระบุ
จ านวนท่ีแนน่อน  จะใช้อกัษรภาษาองักฤษ  n  แทนล าดบัท่ีนัน้    ซึง่เป็นสามเท่าของ n  จะเขียน
แทนเป็น 3xn   หรือเรียก n  วา่ตวัแปร 
 เม่ือทราบล าดบัท่ี n  สมัพนัธ์กบัจ านวน  3n  แล้วสามารถหาจ านวนของล าดบัท่ีเท่าไรก็
ได้  เช่น  หาจ านวนของล าดบัท่ี  99  ได้จาก  3 x 99  ซึ่งเท่ากบั  297  ซึ่งสรุปได้ว่า เม่ือล าดบัท่ี
แบบรูปเปล่ียนไปจ านวนสมัพนัธ์กนัจะเปล่ียนแปลงตามไปด้วย 

 
6.  สมรรถนะผู้เรียน 
 1.  ความสามารถในการส่ือสาร 
 2.  ความสามารถในการคิด 
 3.  ความสามารถในการแก้ปัญหา 
 
7.  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

1.  ใฝ่เรียนรู้ 
ตวัชีว้ดั  4.1  ตัง้ใจ เพียรพยายามในการเรียน และเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ 

2.  มุง่มัน่ในการท างาน 
ตวัชีว้ดั  6.1  ตัง้ใจและรับผิดชอบในการปฏิบตัหิน้าท่ีการงาน 
ตวัชีว้ดั  6.2  ท างานด้วยความเพียรพยายาม และอดทนเพ่ือให้งานส าเร็จตาม

เป้าหมาย 
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8.  กิจกรรมการเรียนรู้  ( 5 ช่ัวโมง ) 
เวลา
เรียน 
(นาที) 

กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการสอน 
การวัด 

และประเมินผล 

60 

ขัน้ท าแบบทดสอบก่อนเรียน   
1.  ให้นกัเรียนท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน 
2.  นักเรียนศึกษาคู่มือนักเรียนและอภิปราย
ซกัถาม 

1.  แบบทดสอบวดัผล 
สมัฤทธ์ิทางการเรียน 
2.  คูมื่อนกัเรียน 

ตรวจแบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนและ
สงัเกตการ
อภิปรายซกัถาม 

40 

ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน  
1.  ครูแจ้งจดุประสงค์การเรียนรู้ของบทเรียนนี ้
ให้นกัเรียนทราบ 
2.  ครูน าเสนอความหมายแบบรูป คืออะไร 
และน าเสนอแบบรูปจ านวน 3 – 5 แบบรูป และ
ให้นกัเรียนหาจ านวนถดัไปอีก 3 จ านวน   
3. นักเรียนตอบค าถามกระตุ้นความคิด(ใน
ชีวิตประจ าวันนกัเรียนจะพบแบบรูปท่ีใดบ้าง)  
และครูน าสนทนาถึงแบบรูปและความสมัพนัธ์
ของจ านวนท่ีนักเรียนเคยศึกษามาแล้วในชัน้
ประถมศึกษาว่า มีความสัมพันธ์ในลักษณะ
อยา่งไรบ้าง 
4.  ครูแบง่นกัเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน คละ
กันตามความสามารถ คือ เก่ง ปานกลาง
ค่อนข้างเก่ง ปานกลางค่อนข้างอ่อน และอ่อน 
จากนัน้ครูติดบตัรภาพลายผ้าทอท่ีมีลวดลาย
คล้ายแบบรูป แล้วให้แต่ละกลุ่มสังเกตและ
ชว่ยกนับอกวา่  มีความสมัพนัธ์กนัอยา่งไร 
5.  ตวัแทนแต่ละกลุ่มรับชดุการเรียนการสอน
แบบศูนย์การเรียน และครูแนะน าการใช้  ข้อ
ปฏิบตั ิ และมารยาทในการเรียนรู้ 

1. บตัรภาพลายผ้าทอ 
2. ชดุการเรียนการ
สอนแบบศนูย์การ
เรียน 

ตรวจสอบการตอบ
ค าถาม 
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เวลา
เรียน 
(นาที) 

กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการสอน 
การวัด 

และประเมินผล 

30 

ขัน้ปฏิบัตกิิจกรรมการเรียนรู้ 
ศนูย์กิจกรรมท่ี  1  เร่ือง แบบรูปของภาพ 
1.  นกัเรียนเข้ากลุม่เดมิ โดยหวัหน้ากลุม่เป็น
ผู้อา่นบตัรค าสัง่และด าเนินกิจกรรมภายในกลุม่  
       1.1  ให้นกัเรียนศกึษาใบความรู้  1.1 แล้ว
สรุปร่วมกนั 
       1.2  นกัเรียนท าแบบฝึกหดั 1.1 ท่ี
ก าหนดให้ 
       1.3  นกัเรียนแลกเปล่ียนกบัเพ่ือนเพ่ือตรวจ 
สอบค าตอบจากเฉลยแบบฝึกหดั 1.1  

1.  บตัรค าสัง่ 
2.  ใบความรู้ 1.1 
3.  แบบฝึกหดัท่ี 1.2 
4.  เฉลยแบบฝึกหดัท่ี 
1.3 

ตรวจสอบการ
วิเคราะห์และ
อธิบายความ 
สมัพนัธ์ของแบบ
รูปของจ านวนท่ี
ก าหนดให้ได้ 

30 

ขัน้ปฏิบัตกิิจกรรมการเรียนรู้ (ต่อ) 
ศนูย์กิจกรรมท่ี  2  เร่ือง แบบรูปของจ านวน 
2.  นกัเรียนเข้ากลุม่เดมิ โดยหวัหน้ากลุม่เป็น
ผู้อา่นบตัรค าสัง่และด าเนินกิจกรรมภายในกลุม่  
       2.1  ให้นกัเรียนศกึษาใบความรู้  1.2  แล้ว
สรุปร่วมกนั 
       2.2  นกัเรียนท าแบบฝึกหดั 1.2  ท่ี
ก าหนดให้ 
       2.3  นกัเรียนแลกเปล่ียนกบัเพ่ือนเพ่ือตรวจ 
สอบค าตอบจากเฉลยแบบฝึกหดั 1.2  

1.  บตัรค าสัง่ 
2.  ใบความรู้  1.2 
3.  แบบฝึกหดั 1.2 
4.  เฉลยแบบฝึกหดั 
1.2 

ตรวจสอบการ
วิเคราะห์และ
อธิบายความ 
สมัพนัธ์ของแบบ
รูปของจ านวนท่ี
ก าหนดให้ได้ 

30 

ขัน้ปฏิบัตกิิจกรรมการเรียนรู้ (ต่อ) 
ศนูย์กิจกรรมท่ี  3  เร่ือง  การหาแบบรูปล าดบั 
ท่ี  n 
3.  นกัเรียนเข้ากลุม่เดมิ โดยหวัหน้ากลุม่เป็น
ผู้อา่นบตัรค าสัง่และด าเนินกิจกรรมภายในกลุม่  
       3.1  ให้นกัเรียนศกึษาใบความรู้  1.3  แล้ว
สรุปร่วมกนั 

1.  บตัรค าสัง่ 
2.  ใบความรู้ 1.3 
3.  แบบฝึกหดั  1.3 
4.  เฉลยแบบฝึกหดั 
1.3 

ตรวจสอบการ
วิเคราะห์และ
อธิบายความ 
สมัพนัธ์ของแบบ
รูปของจ านวนท่ี
ก าหนดให้ได้ 
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เวลา
เรียน 
(นาที) 

กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการสอน 
การวัด 

และประเมินผล 

       3.2  นกัเรียนท าแบบฝึกหดั 1.3  ท่ี
ก าหนดให้ 
       3.3  นกัเรียนแลกเปล่ียนกบัเพ่ือนเพ่ือตรวจ 
สอบค าตอบจากเฉลยแบบฝึกหดั 1.3   

30 

ขัน้ปฏิบัตกิิจกรรมการเรียนรู้ (ต่อ) 
ศนูย์กิจกรรมท่ี  4  เร่ือง แบบรูปและ
ความสมัพนัธ์ 
4.  นกัเรียนเข้ากลุม่เดมิ โดยหวัหน้ากลุม่เป็น
ผู้อา่นบตัรค าสัง่และด าเนินกิจกรรมภายในกลุม่  
       4.1  ให้นกัเรียนศกึษาความรู้จากสไลด์
คอมพิวเตอร์ในโปรแกรม Power Point  และ
สรุปร่วมกนั โดยมีครูคอยแนะน า เม่ือเกิด
ปัญหา 
      4.2  นกัเรียนท าแบบฝึกหดั 1.4  ท่ี
ก าหนดให้ 
      4.3  นกัเรียนแลกเปล่ียนกบัเพ่ือนเพ่ือตรวจ 
สอบค าตอบจากเฉลยแบบฝึกหดั  1.4   

1.  สไลด์คอมพิวเตอร์   
2.  บตัรค าสัง่ 
3.  แบบฝึกหดั  1.4 
4.  เฉลยแบบฝึกหดั 
1.4 

ตรวจสอบการ
วิเคราะห์และ
อธิบายความ 
สมัพนัธ์ของแบบ
รูปของจ านวนท่ี
ก าหนดให้ได้ 

20 

ขัน้ปฏิบัตกิิจกรรมการเรียนรู้ (ต่อ) 
ศนูย์ส ารอง  เร่ือง   เกมโดมิโน ่
5.  นกัเรียนเข้ากลุม่เดมิ โดยหวัหน้ากลุม่เป็น
ผู้อา่นกฎและกตกิาในการเลน่เกมโดมิโน่ 

 
เกมโดมิโน่ 

 
 

30 

ขัน้สรุปบทเรียน 
1.   ครูอธิบายเพิ่มเตมิในส่วนท่ีนกัเรียนยงั
บกพร่อง  และร่วมกนัสรุปกบันกัเรียนอีกครัง้
ดงันี ้
      1.1  แบบรูปเป็นการแสดงความสมัพนัธ์
ของสิ่งตา่งๆ  ท่ีมีลกัษณะส าคญับางอยา่ง

 
 

ตรวจสอบการ
อภิปรายสรุปผล 
เร่ือง แบบรูปและ
ความ 
สมัพนัธ์ 
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เวลา
เรียน 
(นาที) 

กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการสอน 
การวัด 

และประเมินผล 

ร่วมกนัอยา่งมีเง่ือนไข  โดยใช้การสงัเกต  การ
วิเคราะห์   สามารถน ามาเขียนในรูปสมการเพ่ือ
แสดงความสมัพนัธ์ได้ 
       1.2  เม่ือล าดบัท่ีแบบรูปเปล่ียนแปลงไป
จ านวนท่ีสมัพนัธ์จะเปล่ียนแปลงตามไปด้วย 
2.  ครูให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่ร่วมกนัอภิปราย
และสรุปเก่ียวกบัแบบรูปและความสมัพนัธ์ท่ีได้
จากการศกึษาจากท่ีครูยกตวัอยา่งและใบ
ความรู้ 

30 

ขัน้ท าแบบทดสอบหลังเรียน   
1.  ให้นกัเรียนท าแบบทดสอบชดุท่ี  1 เร่ือง 
แบบรูปและความสมัพนัธ์  โดยแลกเปล่ียนกบั
เพ่ือนตรวจให้คะแนนโดยฟังครูอธิบายเฉลย
ค าตอบ  

แบบทดสอบชดุท่ี  1 
เร่ือง แบบรูปและ
ความสมัพนัธ์ 

ตรวจแบบทดสอบ
ชดุท่ี 1 เร่ืองแบบ
รูปและความสมันัธ์ 

 

9.  ส่ือ 
ชดุการเรียนการสอนชดุท่ี 1  เร่ือง  แบบรูปและความสมัพนัธ์  ประกอบด้วยส่ือดงันี ้

1.  บตัรค าสัง่ 
  2.  ใบความรู้  1.1 – 1.3 
  3.  บตัรภาพลายผ้าทอ 
  4.  แบบฝึกหดัท่ี  1.1 – 1.4 
  5.  เฉลยแบบฝึกหดัท่ี  1.1 – 1.4 
  6.  สไลด์คอมพิวเตอร์  เร่ือง แบบรูปและความสมัพนัธ์ 
  7.  เกมโดมิโน่ 
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10.  การวัดและประเมินผล 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ 

1.  วิเคราะห์แบบรูปท่ี
ก าหนดให้ได้ 

-  ตรวจผลจากการปฏิบตัิ
แบบฝึกหดั  1.1 – 1.4 

-  ตรวจแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิทางการเรียน 

-  ตรวจแบบทดสอบชดุท่ี 
1 เร่ืองแบบรูปและ
ความสมัพนัธ์ 

-  แบบฝึกหดั  1.1 - 1.4 

 

-  แบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

-  แบบทดสอบชดุท่ี 1 
เร่ือง แบบรูปและความ 

สมัพนัธ์ 

-   ร้อยละ 75  ผา่น
เกณฑ์ 

-  (ประเมินตามสภาพ
จริง) 

-  ร้อยละ 75 

ผา่นเกณฑ์ 

 

2.  เขียนความสมัพนัธ์จาก
แบบรูปท่ีก าหนดโดยใช้ตวั
แปรได้ 

3.  มีพฤตกิรรมใฝ่เรียนรู้ 
และมุง่มัน่ในการท างาน 

สงัเกตพฤติกรรม ใฝ่เรียนรู้ 
และมุง่มัน่ในการท างาน 

แบบสงัเกตพฤติกรรม  

ใฝ่เรียนรู้ และมุง่มัน่ใน
การท างาน 

ระดบั  1  ผา่นเกณฑ์ 
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11.  บันทกึหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
.ปัญหา/อปุสรรค 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
       
    ลงช่ือ....................................ผู้สอน 
           (นายประกาศติ  คณุยศยิ่ง) 
 
ความคดิเห็นของผู้บริหาร 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
........................................................................................................................ 
      
    ลงช่ือ .........................................ผู้อ านวยการโรงเรียน 
     (นายทรงรัฐ  โภชนจนัทร์) 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมใฝ่เรียนรู้ 
ตัวชีวั้ดที่  4.1   ตัง้ใจ เพียรพยายามในการเรียน และเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

ค ำชีแ้จง :   ให้ ผู้สอน สงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรียนในระหวา่งเรียนและนอกเวลาเรียน  แล้วขีด 
 ลงในชอ่งท่ีตรงกบัระดบัคะแนน 

 

ท่ี 

 
ช่ือ – สกลุ 

 
 

พฤตกิรรมบง่ชี ้

ตัง้
ใจ
เรีย

น 

เอ
าใ
จใ
สแ่
ละ
มีค
วา
มพ

าก
เพี
ยร

พย
าย
าม
ใน
กา
รเรี
ยน
รู้ 

สน
ใจ
ใน
กา
รเข้

าร่
วม
กิจ
กร
รม

เรีย
นรู้
ตา่
ง ๆ

 ส
ม ่า
เส
มอ

 

สรุ
ปร
ะด
บัก
าร
ปร
ะเม

ิน 

3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 
               
               

               
 
เกณฑ์การให้คะแนน 

พฤตกิรรมบง่ชี ้ ไมผ่า่น  (0) ผา่น  (1) ดี  (2) ดีเย่ียม  (3) 
4.1.1  ตัง้ใจเรียน 
4.1.2  เอาใจใสแ่ละมี
ความเพียรพยายาม 
ในการเรียนรู้ 
4.1.3  เข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้
ตา่ง ๆ 

ไมต่ัง้ใจเรียน เข้าเรียนตรงเวลา 
ตัง้ใจเรียน 
เอาใจใสใ่นการ
เรียนมีสว่นร่วม
ในการเรียนรู้และ
เข้าร่วมกิจกรรม
การเรียนรู้ตา่ง ๆ 
เป็นบางครัง้ 

เข้าเรียนตรงเวลา 
ตัง้ใจเรียนเอาใจใส่ 
และมีความเพียร
พยายามในการ
เรียนรู้มีสว่นร่วมใน
การเรียนรู้และเข้า
ร่วมกิจกรรมการ
เรียนรู้ตา่ง ๆ 
บอ่ยครัง้ 

เข้าเรียนตรงเวลา 
ตัง้ใจเรียนเอาใจใส่ 
และมีความเพียร
พยายามในการเรียนรู้
มีสว่นร่วมในกาเรียนรู้
และเข้าร่วมกิจกรรม
การเรียนรู้ตา่ง ๆ ทัง้
ภายในและภายนอก
โรงเรียนเป็นประจ า 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมการมุ่งม่ันในการท างาน 
ตัวชีวั้ด  6.1  ตัง้ใจและรับผิดชอบในการปฏิบตัหิน้าท่ีการงาน 

 
ค ำชีแ้จง :   ให้ ผู้สอน สงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรียนในระหวา่งเรียนและนอกเวลาเรียน  แล้วขีด 

 ลงในชอ่งท่ีตรงกบัระดบัคะแนน 
 

ท่ี 

 
ช่ือ – สกลุ 

 
 

พฤตกิรรมบง่ชี ้

เอ
าใ
จใ
สต่
อ่ก
าร
ปฏิ

บตั
หิน้
าที่
ที่

ได้
รับ
มอ
บห

มา
ย 

ตัง้
ใจ
แล
ะรั
บผ
ิดช
อบ
ใน
กา
ร

ท า
งา
นใ
ห้ส
 าเร็
จ 

ปรั
บป

รุง
แล
ะพ
ฒั
นา
กา
ร

ท า
งา
นด้
วย
ตน
เอ
ง 

สรุ
ปร
ะด
บัก
าร
ปร
ะเม

ิน 

3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 
               
               

               
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 
พฤตกิรรมบง่ชี ้ ไมผ่า่น  (0) ผา่น  (1) ดี  (2) ดีเย่ียม  (3) 

6.1.1  เอาใจใสต่อ่ 
การปฏิบตัหิน้าท่ี 
ท่ีได้รับมอบหมาย 
6.1.2  ตัง้ใจและ
รับผิดชอบในการ
ท างานให้ส าเร็จ 
6.1.3  ปรับปรุง
และพฒันาการ
ท างานด้วยตนเอง 

ไมต่ัง้ใจปฏิบตัิ
หน้าท่ีการงาน 

ตัง้ใจและ
รับผิดชอบ 
ในการปฏิบตัิ
หน้าท่ีท่ีได้รับ 
มอบหมายให้
ส าเร็จมีการ
ปรับปรุงการ
ท างานให้ดีขึน้ 

ตัง้ใจแล
รับผิดชอบ 
ในการปฏิบตัิ
หน้าท่ีท่ีได้รับ 
มอบหมายให้
ส าเร็จมีการ
ปรับปรุงและ
พฒันาการ
ท างานให้ดีขึน้ 

ตัง้ใจและรับผิดชอบ 
ในการปฏิบตัหิน้าท่ี
ท่ีได้รับมอบหมายให้
ส าเร็จมีการปรับปรุง
และพฒันาการ
ท างานให้ดีขึน้ด้วย
ตนเอง 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมการมุ่งม่ันในการท างาน 
ตัวชีวั้ด  6.2  ท างานด้วยความเพียรพยายาม และอดทนเพ่ือให้งานส าเร็จตามเป้าหมาย 

 
ค ำชีแ้จง :   ให้ ผู้สอน สงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรียนในระหวา่งเรียนและนอกเวลาเรียน  แล้วขีด 

 ลงในชอ่งท่ีตรงกบัระดบัคะแนน 
 

ที ่

 
ช่ือ – สกลุ 

 
 

พฤตกิรรมบง่ชี ้
  

ทุม่
เท
ท า
งา
น 
อด
ทน
ไม
ย่อ่
ท้อ
ตอ่

ปัญ
หา
แล
ะอ
ปุส
รร
คใ
นก
าร

ท า
งา
น   

พย
าย
าม
แก้
ปัญ

หา
แล
ะอ
ปุส
รร
ค

ใน
กา
รท
 าง
าน
ให้
ส า
เร็จ

 
 

ชื่น
ชม
ผล
งา
น 

ด้ว
ยค
วา
มภ

าค
ภมู

ิใจ
 

สรุ
ปร
ะด
บัก
าร
ปร
ะเม

ิน 

3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 
               
               

               
 
เกณฑ์การให้คะแนน 

พฤตกิรรมบง่ชี ้ ไมผ่า่น  (0) ผา่น  (1) ดี  (2) ดีเย่ียม  (3) 
6.2.1  ทุม่เทท างาน 
อดทนไมย่อ่ท้อตอ่
ปัญหาและอปุสรรค 
ในการท างาน 
6.2.2  พยายามแก้ 
ปัญหาแลอปุสรรคใน
การท างานให้ส าเร็จ 
6.2.3   ช่ืนชมผลงาน 
ด้วยความภาคภมูิใจ 

ไมข่ยนั
อดทนใน
การท างาน 

ท างานด้วย
ความขยนั 
อดทนและ
พยายามให้งาน
ส าเร็จตาม
เป้าหมาย และ
ช่ืนชมผลงาน
ด้วยความ
ภาคภมูิใจ 

ท างานด้วยความ
ขยนัอดทนและ
พยายามให้งาน
ส าเร็จตามเป้า 
หมาย ไมย่อ่ท้อ
ตอ่ปัญหาในการ
ท างานและช่ืนชม
ผลงานด้วยความ
ภาคภมูิใจ 

ท างานด้วยความขยนั
อดทนและพยายามให้
งานส าเร็จตามเป้าหมาย
ภายในเวลาท่ีก าหนด ไม่
ยอ่ท้อตอ่ปัญหา แก้ 
ปัญหาอปุสรรคในการ
ท างาน และช่ืนชมผลงาน
ด้วยความภาคภมูิใจ 
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เกณฑ์การพจิารณา 
1.  ใฝ่เรียนรู้ 

ตวัชีว้ดั  4.1  ตัง้ใจ เพียรพยายามในการเรียน และเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ 
2.  มุง่มัน่ในการท างาน 

ตวัชีว้ดั  6.1  ตัง้ใจและรับผิดชอบในการปฏิบตัหิน้าท่ีการงาน 
ตวัชีว้ดั  6.2  ท างานด้วยความเพียรพยายาม และอดทนเพ่ือให้งานส าเร็จตาม

เป้าหมาย 
 

ระดบั เกณฑ์การพิจารณา 
ดีเย่ียม  (3) 1.  ได้ผลการประเมินระดบัดีเย่ียมทกุตวัชีว้ดั 
ดี  (2) 1.  ได้ผลการประเมินระดบัดีเย่ียม จ านวน 1 ตวัชีว้ดัและระดบัดีจ านวน 1 

ตวัชีว้ดั หรือ 
2.  ได้ผลการประเมินระดบัดีทกุตวัชีว้ดั 

ผา่น  (1) 1.  ได้ผลการประเมินระดบัผ่านทกุตวัชีว้ดั หรือ 
2.  ได้ผลการประเมินตัง้แตร่ะดบัดีขึน้ไป จ านวน 1 ตวัชีว้ดั และระดบัผา่น 
จ านวน 1 ตวัชีว้ดั 

ไมผ่า่น  (0) ได้ผลการประเมินระดบัไมผ่า่น ตัง้แต ่1 ตวัชีว้ดัขึน้ไป 
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บัตรภาพลายผ้าทอ 
 

 
 
 
 

 

ภาพท่ี 1 

 

ภาพท่ี 2 

 
ภาพท่ี 3 

 
ภาพท่ี 4 
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ค ำชีแ้จง    เม่ือนกัเรียนเข้ากลุม่เรียบร้อยแล้วให้ด าเนินการดงันี ้

1.  มอบหมายให้สมาชิก   1  คนเป็นประธานเพ่ือท าหน้าท่ีในการประสานงานในกลุม่ 
2.  ประธานแจกบตัรค าสัง่  ใบความรู้และแบบฝึกหดัให้กบัสมาชิกทกุคนในกลุม่ 
3.  สมาชิกทกุคนร่วมกนัศกึษาบตัรค าสัง่  ใบความรู้  และแบบฝึกหดั 
4.  สมาชิกทกุคนร่วมกนัแลกเปล่ียนเรียนรู้ในการปฏิบตักิิจกรรม 
5.  สมาชิกแตล่ะคนตอบค าถามลงในแบบฝึกหดัด้วยตนเองเพื่อตรวจสอบความรู้ 
6.  สลบัแบบฝึกหดัของสมาชิกแตล่ะคนเพ่ือให้สมาชิกในกลุม่ตรวจให้คะแนน 
7.  ประธานแจกเฉลยแบบฝึกหดัให้สมาชิกในกลุม่ประเมินผลแบบฝึกหดัของเพ่ือน  โดย

การตรวจค าตอบจากเฉลยแบบฝึกหดัและให้คะแนนข้อท่ีถกูต้องข้อละ 1  คะแนน 
เม่ือปฏิบตักิิจกรรมเรียบร้อยแล้วขอให้นกัเรียนทกุคนชว่ยกนัเก็บบตัรค าสัง่  ใบความรู้และ

เฉลบแบบฝึกหดัใสเ่ข้าซองวางในกลอ่งให้เรียบร้อยก่อนท่ีจะย้ายไปเรียนศนูย์การเรียนรู้ตอ่ไป 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บัตรค ำส่ัง 

นกัเรียนทกุคนต้อง
ซ่ือสตัย์ในการตอบ

ค าถามตามแบบฝึกหดั
นะครับ 
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แบบรูป หมายถึง รูปร่าง หรือลกัษณะของสิ่งตา่งๆ ท่ีน ามาประกอบกนัตาม ความสมัพนัธ์
ระหวา่งสิ่งเหลา่นัน้  

แบบรูปเป็นการแสดงความสมัพนัธ์ของสิ่งตา่งๆ ท่ีมีลกัษณะส าคญับางอยา่งร่วมกนัอยา่ง
มีเง่ือนไข ซึง่สามารถอธิบายความสมัพนัธ์เหลา่นัน้ ได้โดยการสงัเกต การวิเคราะห์หาเหตผุล
สนบัสนนุจนได้บทสรุปอนัเป็นท่ียอมรับได้  

โดยทางคณิตศาสตร์จะพบการใช้แบบรูปในเร่ืองของจ านวน รูปภาพ รูปเรขาคณิต จาก
แบบรูปของจ านวนสามารถเขียนแสดงความสมัพนัธ์โดยใช้ตวัแปร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบความรู้ 1.1 
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       รูปท่ี  1   รูปท่ี  2     รูปท่ี  3 
 
 

พิจารณาแบบรูปท่ีก าหนดให้จะพบวา่  
 

รูปท่ี  1  เป็นช้างตวัโต  1   เชือก  ช้างตวัเล็ก 1 เชือก  
รูปท่ี  2   เป็นช้างตวัโต  2   เชือก  ช้างตวัเล็ก 1 เชือก  
รูปท่ี  3   เป็นช้างตวัโต  3   เชือก  ช้างตวัเล็ก 1 เชือก 

 
ในรูปถดัไปควรเป็น 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอย่างที่  1 

สงัเกตง่ายๆ จากจ านวนช้างในรูปท่ี 1 ,2 
และ 3 วา่จ านวนช้างมีการเปล่ียนแปลง 
อยา่งไร เราก็จะรู้จ านวนช้างในรูปถดัไป 
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พิจารณาจ านวนต้นทิวลิปในแตล่ะรูปแล้วตอบค าถามตอ่ไปนี ้ 
 

 
1) รูปท่ี   8 จะมีจ านวนต้นทิวลิปก่ีต้น  

2) รูปท่ี   10 จะมีจ านวนต้นทิวลิปก่ีต้น  

3) รูปท่ี   12 จะมีจ านวนต้นทิวลิปก่ีต้น  
 
พิจารณาแบบรูปจะพบว่า 
 

รูปท่ี   1  มีต้นทิวลิป  1   ต้น  
รูปท่ี   2  มีต้นทิวลิป  3   ต้น   (เพิ่มขึน้ 2 ต้น)  
รูปท่ี   3  มีต้นทิวลิป  5   ต้น   (เพิ่มขึน้ 2 ต้น)  
รูปท่ี   4  มีต้นทิวลิป  7   ต้น   (เพิ่มขึน้ 2 ต้น) 

 
ชดุของแบบรูปเป็น 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23, 25, ...  
ดงันัน้  

รูปท่ี   8  จะมีจ านวนต้นทิวลิป  15    ต้น  
รูปท่ี   10  จะมีจ านวนต้นทิวลิป  19    ต้น  

 รูปท่ี   12  จะมีจ านวนต้นทิวลิป  23   ต้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอย่างที่  2 
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พิจารณาแบบรูปท่ีก าหนดให้ตอ่ไปนีแ้ล้วหาวา่จ านวนสามจ านวนถดัไป ควรเป็นจ านวนใด 

ล าดบัท่ี 1 2 3 4 … n 

1) 3 6 9 12 …  

2) 5 6 7 8 …  
 

แนวคิด  การพิจารณาหาจ านวนสามจ านวนถดัไปของแบบรูปของจ านวนแตล่ะชดุท่ีก าหนด ขึน้อยู่
กบัเหตผุลท่ีน ามาอธิบายความสมัพนัธ์ระหวา่งจ านวนตา่งๆ ในแบบรูป  
 
1)    3, 6, 9, 12, ...  

พิจารณาความสมัพนัธ์ระหว่างจ านวนตา่งๆดงันี ้ 
จ านวนล าดบัท่ี 1  เทา่กบั 3  หรือ 1 × 3  
จ านวนล าดบัท่ี 2   เทา่กบั 6  หรือ 2 × 3  หรือ 3 + 3  
จ านวนล าดบัท่ี 3  เทา่กบั 9  หรือ 3 × 3  หรือ 6 + 3  
จ านวนล าดบัท่ี 4  เทา่กบั 12  หรือ 4 × 3  หรือ 9 + 3  
จะได้วา่ 3, 6, 9, 12, … เป็นแบบรูปของจ านวนท่ีมีความสมัพนัธ์โดยเพิ่มทีละ 3 หรือเป็น

พหคุณูของ 3  
ดงันัน้ จ านวนสามจ านวนถดัไป คือ 15, 18, 21  

2)    5, 6, 7, 8, ...  
พิจารณาความสมัพนัธ์ระหว่างจ านวนตา่งๆดงันี ้ 
จ านวนล าดบัท่ี 1 เทา่กบั 5 หรือ 1 + 4  จ านวนล าดบัท่ี 2 เทา่กบั 6 หรือ 2 + 4  
จ านวนล าดบัท่ี 3 เทา่กบั 7 หรือ 3 + 4  จ านวนล าดบัท่ี 4 เทา่กบั 8 หรือ 4 + 4  
จะได้วา่ 5, 6, 7, 8, … เป็นแบบรูปของจ านวนท่ีมีความสมัพนัธ์โดยเพิ่มทีละ 4  

   ดงันัน้  จ านวนสามจ านวนถดัไป คือ 12, 16, 20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอย่างที่  3 
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แบบรูปและความสัมพันธ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รูปท่ี  1  แบบรูปของกลีบดอกไม้      รูปท่ี  2  แบบรูปของการทอผ้า 
 
 

  ถ้ามองไปรอบ ๆ ตวัจะพบวา่มีแบบรูปในธรรมชาตแิละแบบรูปท่ีมนษุย์สร้างขึน้
มากมาย  เชน่  แบบรูปของกลีบดอกไม้  แบบรูปของการปพืูน้ห้องด้วยไม้ปาร์เกต์หรือแผน่
กระเบือ้งให้เป็นลวดลายตา่งๆ  และแบบรูปของการทอผ้า  เป็นต้น  ในท่ีนีจ้ะขอกลา่วถึงแบบรูป
ของจ านวน 

  แบบรูปเป็นการแสดงความสมัพนัธ์ของสิ่งตา่งๆ ท่ีมีลกัษณะส าคญับางอยา่ง
ร่วมกนัอยา่งมีเง่ือนไข ซึง่สามารถอธิบายความสมัพนัธ์เหลา่นัน้ ได้โดยการสงัเกต การวิเคราะห์หา
เหตผุลสนบัสนนุจนได้บทสรุปอนัเป็นท่ียอมรับได้ 
  ความสมัพนัธ์ของรูปแบบนัน้เกิดจากสิ่งสองสิ่งใดๆ  ท่ีมีความเก่ียวข้องกนัภายใต้
กฎเกณฑ์หรือเง่ือนไขอย่างใดอย่างหนึง่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบความรู้ 1.2 
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พิจารณาความสมัพนัธ์ระหว่างล าดบัท่ีกบัจ านวนซึง่ก าหนดให้ดงัรูปแบบตอ่ไปนี ้
 

ล าดับที่ จ านวน ความสัมพันธ์ 

1 3 3x1 

2 6 3x2 

3 9 3x3 

4 12 3x4 

   
   

...
    
 

...
 

   
   
   

....
 

10 30 3x10 

  ...
   ...
   ...
 

n 3n 3xn 

 
จากตารางจะเห็นวา่ จ านวนในแตล่ะล าดบัท่ีเพิ่มขึน้ทีละ 3  
 เราสามารถหาแบบรูปของความสมัพนัธ์ได้ดงันี ้  

จ านวนท่ี  1  (คือ  3)     เกิดจาก  3  คณูกบัล าดบัท่ี  1  นัน่คือ  3x1  =  3   
จ านวนท่ี  2  (คือ  6)     เกิดจาก  3  คณูกบัล าดบัท่ี  2  นัน่คือ  3x2  =  6 
จ านวนท่ี  3  (คือ  9)     เกิดจาก  3  คณูกบัล าดบัท่ี  3  นัน่คือ  3x3  =  9 
จ านวนท่ี  4  (คือ  12)     เกิดจาก  3  คณูกบัล าดบัท่ี  4  นัน่คือ  3x4  =  12 

        
 
 

จ านวนท่ี  n  (คือ  3n)     เกิดจาก  3  คณูกบัล าดบัท่ี  n  นัน่คือ  3xn  =  3n 
ถ้าเรามีล าดบัท่ีซึง่ยงัไมไ่ด้ระบจุ านวนท่ีแนน่อน  จะใช้อกัษรภาษาองักฤษ เชน่ n  แทน

ล าดบัท่ีนัน้  และจ านวนท่ีสมัพนัธ์กบัล าดบัท่ี  ซึง่เป็นสามเทา่ของ n  จะเขียนแทนเป็น 3xn   
หรือ  3n  เรียก n  วา่ตวัแปร 
 เม่ือทราบล าดบัท่ี n  สมัพนัธ์กบัจ านวน  3n  แล้วเราสามารถหาจ านวนของล าดบัท่ี
เทา่ไรก็ได้  เชน่  หาจ านวนของล าดบัท่ี  99  ได้จาก  3x99  ซึง่เทา่กบั  297  ซึง่สรุปได้วา่ เม่ือ
ล าดบัท่ีแบบรูปเปล่ียนไปจ านวนสมัพนัธ์กนัจะเปล่ียนแปลงตามไปด้วย 
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จากแบบรูป  จงหาจ านวนในล าดบัท่ี  n และ           
จ านวนในล าดบัท่ี  18 
 

 

ล าดับที่ จ านวน ความสัมพันธ์ 

1 -1 2(1) -3 

2 1 2(2) -3 

3 3 2(3) -3 

4 5 2(4) -3 

   
   

...
    
 

...
 

   
   
   

....
 

18 33 2(18) -3 

  ...
   ...
   ...
 

n  2(n) -3 
 

 
จ านวนในล าดบัท่ี   n  คือ  2n - 3 
ถ้าก าหนดให้หาจ านวนในล าดบัท่ี  18  หาได้จาก  2(18) - 3  = 33 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอย่างที่  1 

จ านวนในแตล่ะล าดบัได้
จากการคณูด้วยล าดบัท่ี 
ด้วย  2  แล้วลบด้วย  3 
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จากแบบรูป  จงหาจ านวนในล าดบัท่ี  n และ           
จ านวนในล าดบัท่ี  23 
 

 

ล าดับที่ จ านวน ความสัมพันธ์ 

1 -3 -4(1) +1 

2 -7 -4(2) +1 

3 -11 -4(3) +1 

4 -15 -4(4) +1 

   
   

...
    
 

...
   ...
 

23 -91 -4(23) +1 

  ...
   ...
   ...
 

n  -4(n) +1 
 

จ านวนในล าดบัท่ี   n  คือ  -4n +1 
ถ้าก าหนดให้หาจ านวนในล าดบัท่ี  23  หาได้จาก  -4(23) +  1  = -91 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอย่างที่  2 

จ านวนในแตล่ะล าดบัได้จาก
การคณูด้วยล าดบัท่ี 

ด้วย  -4   แล้วบวกด้วย  1 
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พิจารณาตารางตอ่ไปนีแ้ล้วตอบค าถาม 
     
 
      

ล าดบัท่ี 1 2 3 4 5 … n 

จ านวน 1 3 5 7 9 …  

ความสมัพนัธ์ (2x1) - 1 (2x2) - 1 (2x3) - 1 (2x4) - 1 (2x5) - 1 …  

 
1)  จงหาจ านวนในล าดบัท่ี  10 
2)  จงหาจ านวนในล าดบัท่ี  25 
3)  จงหาจ านวนในล าดบัท่ี  n 
4)  ล าดบัท่ีเทา่ไรมีคา่  99 
5)  ล าดบัท่ีเทา่ไรมีคา่  107 

 
แนวคิด  การพิจารณาหาแบบรูปของจ านวนแตล่ะชดุท่ีก าหนดให้  ขึน้อยู่กบัเหตผุลท่ีน ามา
อธิบายความสมัพนัธ์ระหวา่งจ านวนตา่ง ๆ  ในแบบรูป 

1)  จ านวนในล าดบัท่ี  10  เทา่กบั  (2x10) – 1 =  19 
ตอบ  19 
2)  จ านวนในล าดบัท่ี  25  เทา่กบั  (2x25) – 1 =  49 
ตอบ  49 
3)  จ านวนในล าดบัท่ี  n  เทา่กบั  (2xn) – 1 =  2n - 1 
ตอบ  2n - 1 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ใบความรู้ 1.3 

ตัวอย่างที่  1 
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4)  จากแบบรูปล าดบัท่ี  n  ในข้อท่ี  3  น ามาเขียนความสมัพนัธ์ได้ดงันี ้
 
 
  
เรียกความสมัพนัธ์นีว้า่  “สมการ” 
จะได้วา่ 
        2n -1 + 1   =  99 + 1 
      2n   =  100 

  2n⋅ 
1

2
 =  100⋅ 

1

2
 

 
         n  =   50 
 
ตอบ   ล าดบัท่ี  50  
 
5)  จากแบบรูปล าดบัท่ี  n  ในข้อท่ี  3  น ามาเขียนความสมัพนัธ์ได้ดงันี ้

2n - 1  = 107 
      2n – 1 + 1   = 107 +1 

        2n   = 108 

2n 
1

2
 =  108 

1

2
 

 
            n  =   54  
 
ตอบ   ล าดบัท่ี  54 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2n – 1 = 99 – 
1 

สมการเป็นประโยคท่ีแสดงการ
เทา่กนัของจ านวนโดยมี

สญัลกัษณ์ = บอกกการเทา่กนั 

เธอเธอพอจะรู้
แนวคิดบ้างหรือยงั 

Iรู้แนวคิดแล้ว เย้ 
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พิจารณาความสมัพนัธ์ของเตา่ตวัผู้   เตา่ตวัเมีย  และ

จ านวนขาเตา่ทัง้หมดในตารางตอ่ไปนี ้
 

เตา่ตวัผู้   (ตวั) 1 2 3 4 5 … n 

เตา่ตวัเมีย  (ตวั) 3 4 5 6 7 …  

เตา่ทัง้หมด  (ตวั) 4 6 8 10 12 …  

จ านวนขาเตา่ทัง้หมด 16 24 32 40 48 …  
 

 1)  ถ้ามีเตา่ตวัผู้   14  ตวั  จะมีเตา่ตวัเมียก่ีตวั 
 2)  ถ้ามีเตา่ตวัผู้   n ตวั  จะมีเตา่ตวัเมียก่ีตวั 

3)  ถ้ามีเตา่ตวัผู้   n  ตวั  จะมีเตา่ทัง้หมดก่ีตวั 
 4)  ถ้ามีเตา่ตวัผู้   n  ตวั  เตา่ทัง้หมดจะมีก่ีขา 
 

จากการสงัเกตลกัษณะการเปล่ียนแปลงของจ านวนในแตล่ะล าดบัในตาราง 
 

1)  เตา่ตวัเมียมากกวา่เตา่ตวัผู้   2 ตวั 
ถ้ามีเตา่ตวัตวัผู้   14 ตวั  จะมีเตา่ตวัเมีย  14 + 2 = 16  ตวั 
ตอบ  16  ตวั 
2)  เน่ืองจากเตา่ตวัเมียมากกวา่เตา่ตวัผู้   2 ตวั 
ถ้ามีเตา่ตวัตวัผู้   n ตวั  จะมีเตา่ตวัเมีย  n + 2  ตวั 
ตอบ  n + 2  ตวั 
3)  เน่ืองจากจ านวนเตา่ทัง้หมดหาได้จาก  จ านวนเตา่ตวัผู้รวมกบัจ านวนเตา่ตวัเมีย 
ถ้ามีเตา่ตวัตวัผู้   n ตวั  จะมีเตา่ตวัเมีย  n+ 2   ตวั 
ดงันัน้จะมีเตา่ทัง้หมด  n + (n + 2)  =  2n  +2  ตวั 
ตอบ  2n  +2  ตวั 
4)  ถ้ามีเตา่ตวัผู้   n ตวั จะมีเตา่ทัง้หมด   2n  +2  ตวั 
ดงันัน้ เตา่ทัง้หมดจะมีขา  4x (2n  +2)  = 8n + 8  ขา   
 

  ตอบ  8n  + 8  ขา 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอย่างที่  2 
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ใบความรู้ 1.4 
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เกมโดมิโน่ 
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กตกิาในการเล่นเกม “โดมิโน” 
1. เกม “โดมิโน” ต้องการผู้ เล่น 2-4 คน 
2. เกม “โดมิโน” 1 ชดุ มีชิน้ส่วนโดมิโนอยา่งน้อย 24 ชิน้ 
3. ก่อนลงมือเล่นเกม ผู้ เลน่คว ่าชิน้สว่นโดมิโนทัง้หมดลงท่ีโต๊ะ แล้วให้ผู้ เลน่แตล่ะคนเลือกหยิบ
ชิน้สว่นโดมิโน โดยให้ผู้ เลน่ได้ชิน้สว่นโดมิโนจ านวนเทา่กนั 
4. ผู้ เลน่คนแรกวางชิน้สว่นโดมิโนของตนเองลง 1 ชิน้ โดยวางชิน้สว่นโดมิโนหงายขึน้ 
5. ผู้ เลน่คนถดัไปทางซ้ายมือเลือกตวัโดมิโนในมือท่ีมีความสมัพนัธ์กบัรูปหรือข้อความทางด้าน
ใด 
ด้านหนึง่ของโดมิโนตวัแรกแล้วน ามาวางตอ่กนั จากนัน้นบัแต้มท่ีได้และจดบนัทกึไว้ 
6. ผู้ เลน่คนถดัไปทางซ้ายมือเลือกตวัโดมิโนในมือท่ีมีความสมัพนัธ์กบัรูปหรือข้อความทางปลาย 
ด้านใดด้านหนึง่ของสายโดมิโนเทา่นัน้ ห้ามวางตอ่ตรงชิน้สว่นโดมิโนอ่ืนท่ีวางอยูก่ลางแถวเม่ือ
ตอ่แล้วนบัแต้มและจดบนัทึกไว้เชน่เดียวกนั 
7. ผู้ เลน่คนถดัไปทางซ้ายมือเลน่วนไปเร่ือย ๆ ถ้าผู้ เลน่คนใดไมส่ามารถตอ่ชิน้ส่วนโดมิโนได้ 
ให้บอก “ผา่น” เพ่ือให้ผู้ เลน่คนถดัไปเลน่แทน และจะได้เล่นตอ่เม่ือล าดบัการเลน่เวียนมาถึง 
ตนเองในรอบใหม่ 
8. การเลน่เกม “โดมิโน” ด าเนินตอ่ไปจนกว่าจะมีผู้ เลน่คนใดคนหนึง่วางโดมิโนท่ีมีในมือตอ่ลง 
ในแถวโดมิโนได้หมดทกุชิน้ หรือจนกวา่จะไมส่ามารถตอ่โดมิโนได้อีก จะถือวา่เกมนัน้ยตุิ 
9. ผู้ เลน่ทกุคนหยดุเลน่และนบัแต้มท่ีได้ทัง้หมด จากนัน้ให้น าแต้มบนโดมิโนท่ีเหลือในมือ 
มาลบออกจากแต้มท่ีได้เม่ือรวมแต้มทัง้หมดแล้ว ผู้ เลน่ท่ีได้แต้มสงูสดุเป็นผู้ชนะ 

สิ่งท้าทาย 
เม่ือยงัไมถ่ึงล าดบัการเลน่ของตน ผู้ เลน่ต้องตรวจสอบความถกูต้องของชิน้สว่นท่ีผู้ เลน่

คนอ่ืนวางตอ่ในแถวโดมิโน 
   ถ้าชิน้ส่วนท่ีวางไมถ่กูต้อง ผู้ เลน่ท่ีวางผิดต้องเก็บโดมิโนขึน้มาไว้ในมือ และผา่นการ

เลน่ในรอบนัน้ และเสียแต้ม 2 คะแนน ให้กบัผู้ ท้าทาย 
  ถ้าชิน้สว่นท่ีวางถกูต้อง ผู้ เลน่ท่ีท้าทายต้องผา่นการเลน่ในรอบนัน้ และเสียแต้ม  2 

คะแนน ให้กบัผู้ ท่ีถกูท้าทาย 
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แบบฝึกหัดชุดที่  1 

เร่ือง  แบบรูปและความสัมพันธ์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
ของ 

................................................................................ 
ชัน้ ...................  เลขที่ ................ 

 
 

ภาคเรียนที่   2     ปีการศึกษา 2557 
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สารบัญ 
 

ค ำน ำ 
สำรบญั 

เนือ้หำ          หน้ำ 
ตำรำงบนัทกึคะแนน          1 
แบบฝึกหดั  1.1           2 
แบบฝึกหดั  1.2           4 
แบบฝึกหดั  1.3           6 
แบบฝึกหดั  1.4           9 
แบบทดสอบชดุท่ี  1          13 
กระดำษค ำตอบชดุท่ี 1          16 
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ตารางบันทกึคะแนน 
 

ให้นักเรียนบันทกึคะแนนที่ได้ลงในตารางต่อไปนี ้
 
 
 

 
 

แบบรูปและความสัมพันธ์ 
 

กิจกรรม 
ศนูย์

กิจกรรมท่ี 1 
ศนูย์

กิจกรรมท่ี 2 
ศนูย์

กิจกรรมท่ี 3 
ศนูย์

กิจกรรมท่ี 4 
แบบทดสอบ
ชดุท่ี 1 

หมำย
เหต ุ

คะแนนท่ีได้       

คะแนนเตม็ 15 35 15 20 10  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
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แบบฝึกหัด 1.1  
 

1.  ให้นกัเรียนวิเครำะห์แบบรูปแล้วเตมิภำพถดัไปของแบบรูปตอ่ไปนี ้
 
                
1)                              …………

 ………....  

        
 2)                          
                        
                     …………
 ……….... 
  
 
 

3)     ……….       ……….    
………. 

 
    

 4)    
 
 

 
 

……….       ……….    ………. 
  

5)    
 
 
 

……….       ……….    ………. 
 
 
 
 
 
 
 

2 
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2.  ให้นกัเรียนเขียนจ ำนวนอีกสำมจ ำนวนถดัไปของแตล่ะแบบรูป 
 

1)    2 4 6 8 ...........  ...........  ...........  
2)     1 3 5 7 ...........  ...........  ...........  
3)    24 21 18 15 ...........  ...........  ...........  
4)   9 18 27 36 ...........  ...........  ...........  
5)    21 18 15 12  ...........  ...........  ...........  

 
3.  ให้นกัเรียนวิเครำะห์แบบรูปแล้วหำจ ำนวนในล ำดบัตอ่ไปนี ้
 

1)  หำจ ำนวนในล ำดบัท่ี 12   4, 8, 12, 16, …………… 
ด้วยเหตผุลวำ่..........................................  

 
2)  หำจ ำนวนในล ำดบัท่ี  10     1, 4, 9, 16, …………… 
ด้วยเหตผุลวำ่..........................................  

 
3)  หำจ ำนวนในล ำดบัท่ี  8   1, 10, 100, 1,000, ……..… 
ด้วยเหตผุลวำ่..........................................  

 
4)  หำจ ำนวนในล ำดบัท่ี  6   33, 28, 23, 18, …………… 
ด้วยเหตผุลวำ่..........................................  

 
5)  หำจ ำนวนในล ำดบัท่ี   5    3, 9, 27, 81, …………… 
ด้วยเหตผุลวำ่..........................................  
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แบบฝึกหัด   1.2 
1.  จำกแบบรูปท่ีก ำหนดให้  จงหำจ ำนวนในล ำดบัท่ี  n และจ ำนวนในล ำดบัท่ี  28 

ล าดับที่ จ านวน ความสัมพันธ์ 

1 4 .......... 

2 8 .......... 

3 12 .......... 

4 16 .......... 

   
   

...
    
 

...
   ...
 

28 .......... .......... 

  ...
   ...
   ...
 

n  .......... 
 

จ ำนวนในล ำดบัท่ี   n  คือ  .....................   และจ ำนวนในล ำดบัท่ี  28  คือ   .............................. 
2.  จำกแบบรูปท่ีก ำหนดให้  จงหำจ ำนวนในล ำดบัท่ี  n และจ ำนวนในล ำดบัท่ี  40 

ล าดับที่ จ านวน ความสัมพันธ์ 

1 3 .......... 

2 4 .......... 

3 5 .......... 

4 6 .......... 

   
   

...
    
 

...
   ...
 

40 .......... .......... 

  ...
   ...
   ...
 

n  .......... 
 

จ ำนวนในล ำดบัท่ี   n  คือ  .....................   และจ ำนวนในล ำดบัท่ี  40  คือ   .............................. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 
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3.  จำกแบบรูปท่ีก ำหนดให้  จงหำจ ำนวนในล ำดบัท่ี  n และจ ำนวนในล ำดบัท่ี  60 

ล าดับที่ จ านวน ความสัมพันธ์ 

1 -2 .......... 

2 2 .......... 

3 6 .......... 

4 10 .......... 

   
   

...
    
 

...
   ...
 

60 .......... .......... 

  ...
   ...
   ...
 

n  .......... 
 

จ ำนวนในล ำดบัท่ี   n  คือ  .....................   และจ ำนวนในล ำดบัท่ี  60  คือ   .............................. 
 
4.  จำกแบบรูปท่ีก ำหนดให้  จงหำจ ำนวนในล ำดบัท่ี  n และจ ำนวนในล ำดบัท่ี  100 

ล าดับที่ จ านวน ความสัมพันธ์ 

1 3 .......... 

2 1 .......... 

3 -1 .......... 

4 3 .......... 

   
   

...
    
 

...
   ...
 

100 .......... .......... 

  ...
   ...
   ...
 

n  .......... 
 

จ ำนวนในล ำดบัท่ี   n  คือ  ...................  และจ ำนวนในล ำดบัท่ี  100   คือ   .............................. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 
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แบบฝึกหัด  1.3 
1. วิเครำะห์แบบรูปและสงัเกตควำมสมัพนัธ์ท่ีก ำหนดให้ แล้วตอบค ำถำมตอ่ไปนี ้
 

ล ำดบัท่ี 1 2 3 4 … n 

จ ำนวน 3 5 7 9 …  

ควำมสมัพนัธ์ (2x1) + 1 (2x2) + 1 (2x3) + 1 (2x4) + 1 …  
 
 
 

1)  เขียนควำมสมัพนัธ์จ ำนวนตอ่ไปอีก  2  จ ำนวน  
...........................................................................................................................  
 
2)  หำจ ำนวนในล ำดบัท่ี  10  ของแบบรูปนี ้ 
...........................................................................................................................  
 
3)  หำจ ำนวนในล ำดบัท่ี  50  ของแบบรูปนี ้ 
...........................................................................................................................  
 
4)  เขียนควำมสมัพนัธ์ของแบบรูปในล ำดบัท่ี  n  
...........................................................................................................................  
 
5)  แบบรูปล ำดบัท่ีเทำ่ใดมีคำ่  201  
...........................................................................................................................  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 

Gเธอท ำได้ไหม ท ำท ำได้สงัเกตจำก
แบบรูปในตำรำง 
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2.  วิเครำะห์แบบรูปและสงัเกตควำมสมัพนัธ์ท่ีก ำหนดให้ แล้วตอบค ำถำมตอ่ไปนี ้
 

ล ำดบัท่ี 1 2 3 4 … n 

จ ำนวน 4 7 10 13 …  
 

 
1)  จงหำจ ำนวนในล ำดบัท่ี  7  
........................................................................................................................... 
  
2)  จงหำจ ำนวนในล ำดบัท่ี  15  
...........................................................................................................................  
 
3)  จงหำจ ำนวนในล ำดบัท่ี  42  
...........................................................................................................................  
 
4)  จงหำจ ำนวนในล ำดบัท่ี   n  
...........................................................................................................................  
 
5)  175   เป็นจ ำนวนในล ำดบัท่ีเทำ่ไร  
 
........................................................................................................................... 
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3.  วิเครำะห์แบบรูปและสงัเกตควำมสมัพนัธ์ท่ีก ำหนดให้ แล้วตอบค ำถำมตอ่ไปนี ้
 
 
 
 
 
 

         รูปท่ี  1          รูปท่ี  2     รูปท่ี  3        รูปท่ี  4 
 

รูปท่ี 1 2 3 4 … n 

ควำมยำวรอบรูป (หน่วย) 4 8 12 16 …  
 

 
1)  รูปท่ี  9  มีควำมยำวรอบรูปก่ีหน่วย  
...........................................................................................................................  
 
2)  รูปท่ี  25  มีควำมยำวรอบรูปก่ีหนว่ย  
...........................................................................................................................  
 
3)  รูปท่ี  40  มีควำมยำวรอบรูปก่ีหนว่ย  
...........................................................................................................................  
 
4)  รูปท่ี  n  มีควำมยำวรอบรูปก่ีหน่วย  
...........................................................................................................................  
 
5)  รูปท่ีมีควำมยำวรอบรูปเทำ่กบั  192  หนว่ย เป็นรูปท่ีเทำ่ไร  
........................................................................................................................... 
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แบบฝึกหัด 1.4 
1.  จงพิจำรณำแบบรูปซึง่เกิดจำกกำรวำงไม้ขีดตอ่ไปนี ้
 
 
 
  

 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

จำกรูป  จงตอบค ำถำมตอ่ไปนี ้ 
 1)  รูปท่ี  4  จะต้องวำงไม้ขีดจ ำนวน  ................................   ก้ำน 

 2)  รูปท่ี  10  จะต้องวำงไม้ขีดจ ำนวน  ................................   ก้ำน 

 3)  รูปท่ี  30  จะต้องวำงไม้ขีดจ ำนวน  ................................   ก้ำน 

 4)  รูปท่ี  n  จะต้องวำงไม้ขีดจ ำนวน  ................................   ก้ำน 

 5)  ถ้ำวำงไม้ขีดจ ำนวน  48  ก้ำน  จะเป็นรูปท่ี   ................................   
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9 
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2.  จงพิจำรณำแบบรูปตอ่ไปนี ้

 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

จำกรูป จงตอบค ำถำมตอ่ไปนี ้
 1)  รูปท่ี  5  จะมีรูปสำมเหล่ียมด้ำนเท่ำทัง้หมด  .....................  รูป 
 2)  รูปท่ี  6  จะมีรูปสำมเหล่ียมด้ำนเท่ำทัง้หมด  .....................  รูป 
 3)  รูปท่ี  10  จะมีรูปสำมเหล่ียมด้ำนเท่ำทัง้หมด  .....................  รูป 

4)  รูปท่ี  n  จะมีรูปสำมเหล่ียมด้ำนเท่ำทัง้หมด  .....................  รูป 
5)  ถ้ำรูปสำมเหล่ียมด้ำนเทำ่ทัง้หมด  81  รูปจะเป็นรูปท่ีเทำ่ไร 
.................................. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10 
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453635 
 
 

3.  จงพิจำรณำควำมสมัพนัธ์ท่ีแสดงในตำรำง  น ำอกัษรหน้ำค ำตอบด้ำนขวำไปใสโ่จทย์
ด้ำนซ้ำยให้ถกูต้อง 
  

ล ำดบัท่ี 1 2 3 4 5 6 ... n 

จ ำนวน 5 10 15 20 25 30 ...  

 

 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11 

ตัง้ใจท ำนะครับ 

........1)  ล ำดบัท่ี  15 

........2)  ล ำดบัท่ี  30 

........3)  ล ำดบัท่ี  67 
........4)  ล ำดบัท่ี  n 

       ........5)  ถ้ำจ ำนวนเทำ่กบั  
 60 ตรงกบัล ำดบัท่ีเทำ่ไร ก.  495 

ข.  150 
ค.  5n 
ง.  335 
จ.  12 
ฉ.  75 
ช.  5n 



232 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

4.  ให้นกัเรียนพิจำรณำแบบรูปตอ่ไปนีแ้ล้วเตมิค ำตอบลงในชอ่งวำ่งท่ี  n โดยน ำค ำตอบ
ข้ำงลำ่งมำเตมิให้ถกูต้อง 
  

 1 2 3 4 5 ... n 

1 2 4 6 8 10 ...  

2 5 6 7 8 9 ...  

3 1 4 9 16 25 ...  

4 5 10 15 20 25 ...  

5 3 9 27 81 243 ...  

 

 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

12 

เลือกค ำตอบ 
นะครับ 

n2 

2xn n+4 

5xn 3n 

สสู้  ๆ ๆ  นะครับ 

อยำ่ท้อ 
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เฉลยแบบฝึกหัด 1.1 
 
 

1.  ให้นกัเรียนวิเคราะห์แบบรูปแล้วเตมิภาพถดัไปของแบบรูปตอ่ไปนี ้
                  

                     
                             
1)                                      

  

        
 2)                                    

                                  
                             
                
               
 

3)         
  

  
 

4)          
 

 
 

 

  

5)    
 

           
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เฉลยแบบฝึกหัด  1.2 
1.  จากแบบรูปท่ีก าหนดให้  จงหาจ านวนในล าดบัท่ี  n และจ านวนในล าดบัท่ี  28 

ล ำดับที่ จ ำนวน ควำมสัมพันธ์ 

1 4 4x1 

2 8 4x2 

3 12 4x3 

4 16 4x4 

   
   

...
    
 

...
   ...
 

28 112 4x28 

  ...
   ...
   ...
 

n 4xn 4xn 
 

จ านวนในล าดบัท่ี   n  คือ  4xn  หรือ  4n   และจ านวนในล าดบัท่ี  28  คือ   4x28 = 112 
2.  จากแบบรูปท่ีก าหนดให้  จงหาจ านวนในล าดบัท่ี  n และจ านวนในล าดบัท่ี  40 

ล ำดับที่ จ ำนวน ควำมสัมพันธ์ 

1 3 1+2 

2 4 2+2 

3 5 3+2 

4 6 4+2 

   
   

...
    
 

...
   ...
 

40 42 40+2 

  ...
   ...
   ...
 

n   n+2 
 

จ านวนในล าดบัท่ี   n  คือ   n+2   และจ านวนในล าดบัท่ี  40  คือ   40+2 = 42 
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3.  จากแบบรูปท่ีก าหนดให้  จงหาจ านวนในล าดบัท่ี  n และจ านวนในล าดบัท่ี  60 

ล ำดับที่ จ ำนวน ควำมสัมพันธ์ 

1 -2 4(1) - 6 

2 2 4(2) - 6 

3 6 4(3) - 6 

4 10 4(4) - 6 

   
   

...
    
 

...
   ...
 

60 234 4(60) - 6 

  ...
   ...
   ...
 

n  4(n) - 6 
 

จ านวนในล าดบัท่ี  n คือ  4(n) – 6  หรือ  4n – 6 และจ านวนในล าดบัท่ี  60  คือ  4(60) – 6 = 234 
 
4.  จากแบบรูปท่ีก าหนดให้  จงหาจ านวนในล าดบัท่ี  n และจ านวนในล าดบัท่ี  100 

ล ำดับที่ จ ำนวน ควำมสัมพันธ์ 

1 3 -2(1) + 5 

2 1 -2(2) + 5 

3 -1 -2(3) + 5 

4 3 -2(4) + 5 

   
   

...
    
 

...
   ...
 

100 -195 -2(100) + 5 

  ...
   ...
   ...
 

n  -2(n) + 5 
 

จ านวนในล าดบัท่ี  n คือ   -2(n)  +  5 หรือ   -2n + 5  
และจ านวน และในล าดบัท่ี  100 คือ   -2(100)  +  5=  -195 
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เฉลยแบบฝึกหัด  1.3 
1. วิเคราะห์แบบรูปและสงัเกตความสมัพนัธ์ท่ีก าหนดให้ แล้วตอบค าถามตอ่ไปนี ้
 

ล าดบัท่ี 1 2 3 4 … n 

จ านวน 3 5 7 9 …  

ความสมัพนัธ์ (2x1) + 1 (2x2) + 1 (2x3) + 1 (2x4) + 1 …  
 
 
 

1)  เขียนความสมัพนัธ์จ านวนตอ่ไปอีก  2  จ านวน  
(2x5) + 1 ,  (2x6) + 1 
 

2)  หาจ านวนในล าดบัท่ี  10  ของแบบรูปนี ้ 
(2x10) + 1 =  21 

 
3)  หาจ านวนในล าดบัท่ี  50  ของแบบรูปนี ้ 

(2x50) + 1  =  111 
 

4)  เขียนความสมัพนัธ์ของแบบรูปในล าดบัท่ี  n  
(2xn) + 1  หรือ  2n + 1    
 

5)  แบบรูปล าดบัท่ีเทา่ใดมีคา่  201  
2n + 1   =   201    
      2n   =   201 – 1 
      2n   =   200 
        n   =   100 
ตอบ  แบบรูปล าดบัท่ี   100    
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2.  วิเคราะห์แบบรูปและสงัเกตความสมัพนัธ์ท่ีก าหนดให้ แล้วตอบค าถามตอ่ไปนี ้
 

ล าดบัท่ี 1 2 3 4 … n 

จ านวน 4 7 10 13 …  
 

 
1)  จงหาจ านวนในล าดบัท่ี  7  
                  22                .             
 
2)  จงหาจ านวนในล าดบัท่ี  15  
                  46                .             
 
3)  จงหาจ านวนในล าดบัท่ี  42  
                  127                .             
 
4)  จงหาจ านวนในล าดบัท่ี   n  
                  3n + 1                 .             
 
5)  175   เป็นจ านวนในล าดบัท่ีเทา่ไร  
                  3n + 1 =   175                .           
                      3n   =   175 - 1          .             
                       3n  =   174               .             
                         n  =   58                .             
        ตอบ   ล าดบัท่ี  58                .             
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3.  วิเคราะห์แบบรูปและสงัเกตความสมัพนัธ์ท่ีก าหนดให้ แล้วตอบค าถามตอ่ไปนี ้
 
 
 
 
 
 

        รูปท่ี  1        รูปท่ี  2       รูปท่ี  3        รูปท่ี  4 
 

รูปท่ี 1 2 3 4 … n 

ความยาวรอบรูป (หน่วย) 4 8 12 16 …  

 
1)  รูปท่ี  9  มีความยาวรอบรูปก่ีหน่วย  
                  36                .             
 
2)  รูปท่ี  25  มีความยาวรอบรูปก่ีหนว่ย  
                  100                .             
 
3)  รูปท่ี  40  มีความยาวรอบรูปก่ีหนว่ย  
                  160                .             
 
4)  รูปท่ี  n  มีความยาวรอบรูปก่ีหน่วย  
                  4n                .             
 
5)  รูปท่ีมีความยาวรอบรูปเทา่กบั  192  หนว่ย เป็นรูปท่ีเทา่ไร  

                  4n  =   192               .           
                   n   =   48                 .             
        ตอบ   รูปท่ี  48              .             
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เฉลยแบบฝึกหัด 1.4 
1.  จงพิจารณาแบบรูปซึง่เกิดจากการวางไม้ขีดตอ่ไปนี ้
 
 
 
  

 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

จากรูป  จงตอบค าถามตอ่ไปนี ้ 
 1)  รูปท่ี  4  จะต้องวางไม้ขีดจ านวน               16             ก้าน 

 2)  รูปท่ี  10  จะต้องวางไม้ขีดจ านวน             40             ก้าน 

 3)  รูปท่ี  30  จะต้องวางไม้ขีดจ านวน             120           ก้าน 

 4)  รูปท่ี  n  จะต้องวางไม้ขีดจ านวน             4n               ก้าน 

 5)  ถ้าวางไม้ขีดจ านวน  48  ก้าน  จะเป็นรูปท่ี              รูปท่ี  12          .                             
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2.  จงพิจารณาแบบรูปตอ่ไปนี ้

 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

จากรูป จงตอบค าถามตอ่ไปนี ้
 1)  รูปท่ี  5  จะมีรูปสามเหล่ียมด้านเท่าทัง้หมด             25              รูป 
 2)  รูปท่ี  6  จะมีรูปสามเหล่ียมด้านเท่าทัง้หมด             36              รูป 
 3)  รูปท่ี  10  จะมีรูปสามเหล่ียมด้านเท่าทัง้หมด            100            รูป 

4)  รูปท่ี  n  จะมีรูปสามเหล่ียมด้านเท่าทัง้หมด             n2               รูป 
5)  ถ้ารูปสามเหล่ียมด้านเทา่ทัง้หมด  81  รูปจะเป็นรูปท่ีเทา่ไร 

           รูปท่ี  9          .                             
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3.  จงพิจารณาความสมัพนัธ์ท่ีแสดงในตาราง  น าอกัษรหน้าค าตอบด้านขวาไปใสโ่จทย์ด้านซ้าย
ให้ถกูต้อง 
  

ล าดบัท่ี 1 2 3 4 5 6 ... n 

จ านวน 5 10 15 20 25 30 ...  

 

 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัง้ใจท านะครับ 

       ฉ    1)  ล าดบัท่ี  15 
       ข    2)  ล าดบัท่ี  30 
       ง    3)  ล าดบัท่ี  67 
       ค    4)  ล าดบัท่ี  n 
       จ    5)  ถ้าจ านวนเทา่กบั  

 60 ตรงกบัล าดบัท่ีเทา่ไร ก.  495 
ข.  150 
ค.  5n 
ง.  335 
จ.  12 
ฉ.  75 
ช.  5n 
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4.  ให้นกัเรียนพิจารณาแบบรูปตอ่ไปนีแ้ล้วเตมิค าตอบลงในชอ่งวา่งท่ี  n โดยน าค าตอบข้างลา่ง
มาเตมิให้ถกูต้อง 
  

 1 2 3 4 5 ... n 

1 2 4 6 8 10 ... 2xn 

2 5 6 7 8 9 ... n+4 

3 1 4 9 16 25 ... n2 

4 5 10 15 20 25 ... 5xn 

5 3 9 27 81 243 ... 3n 

 

 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เลือกค าตอบ 
นะครับ 

n2 5xn 3n 

n+4 2xn 

สสู้  ๆ ๆ  นะครับ 

อยา่ท้อ 
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