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ABSTRACT 

 
The independent study purposes were :  1) To create and study the efficiency 

of Mathematics Learning Activities Based on Linear Equations with One Variable For 
Matthayomsuksa 1students at the level 75/75.  2) To compare the achievement before 
and after using Mathematics Learning Activities Based on Linear Equations with One 
Variable For Matthayomsuksa 1 students.  3) To evaluate students� satisfactory who 
learned by using of Mathematics Learning Activities Based on Linear Equations with One 
Variable For Matthayomsuksa 1 students. Research methodology was divided into three 
stages; stage I was to create and study the efficiency of instructional package; stage II 
was to study the effects of instructional package, and stage III was to study the 
satisfaction of students on instructional package. The appropriate instructional package 
was examined by five experts and was got experiment with Mattayomsuksa 1 students of 
Wangchoawittayakhom, the Secondary Educational Service Area Office 38, academic year 
2014 by 3 students to examine and improve the appropriate instructional package 
inusing language and timing. After that, it had been taken to use with 30 students in 
order to find the instructional package's efficiency at the standard criterion of 75/75. 
Then, it was used with the sample group; Mattayomsuksa1 students of 
Wangchoawittayakhom Secondary Education Service Area Region 38, academic year 
2014. The sampling method was simple random sampling. The research design is One 
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Group Pretest-Posttest Design, and the research instruments were4 set of Mathematics 
Learning Activities Based on Linear Equations with One Variable For Matthayomsuksa  
1 students, the achievement test, and questionnaire of the students satisfactory after 
using Mathematics Learning Activities Based on Linear Equations with One Variable For 
Matthayomsuksa 1 students, study efficiency with E1/E2. The statistics which used for 
data analysis are the average value, the standard deviation and t-test Dependent. 

The result of the study revealed that: 
1. Mathematics Learning Activities Based on Linear Equations with One 

Variable For Matthayomsuksa 1 students was composed by 4 sets as following;1) Pattern 
and Relationship 2) Equations and Linear Equations Solving  3) Linear Equations 
Creation from the Situations 4) Problem of Linear Equations. The procedural Learning in 
each sets was contained by 6 steps as following; 1) to create the experiences 2) to 
analyze the experiences 3) to research and study 4) to synthesis knowledge 5) to 
summarize and analyze value of the answers 6) topresent and evaluate. It had been 
submitted for examining the appropriate every compositions of instructional package at 
most level and met the efficiency at 78.08/77.33 

2. The students� achievement after using Mathematics Learning Activities 
Based on Linear Equations with One Variable For Matthayomsuksa 1 students was 
higher than before at the statistical significant .05. 

3. The satisfaction of students on Mathematics Learning Activities Based on 
Linear Equations with One Variable For Matthayomsuksa 1 students are in the highest 
level. 
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9�2� ���	
 1 ก��)���"�������� ) ��3 �� ���&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) �� 
*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�
'�3�'��ก���4�	
 1  �'!ก�:� 75/75    

1. 9�,!9 �������8"9��'(� ���ก�,���� 
1.1 ;(�+��9��'(�+�ก�� ���)�,���'!�'��)'9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(����ก�,���� 

1.1.1 ;(�!�	
����.�������ก)( ����ก��)��  �1����  1 �8�� 
1.1.2 ;(�!�	
����.����ก��)����� ��) ��  �1����  3 �8�� 
1.1.3 ;(�!�	
����.����ก�����������!'��;�  �1����  1 �8�� 

1.2 ;(� +��9��'(�+�ก�� ���)�,���'!�'��)'9�"�����	
 +��  !���+�ก�� 
���ก��ก��' ���!�#2���9�"ก��ก��' ����ก8 ��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 *�"!�	����"!���������'  
�4ก����ก�� 2557 �1���� 3 �� �1���ก!�/���ก!�	���	
'	;�ก��!�	��)(" ���ก��" ��� 
1�  
��8�"�� 1 �� 

1.3  ;(�+��9��'(�+�ก�� ���)�,���)��3�����,,���
" 8�)�'9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(� 
 �'!ก�:� 75/75 ����ก8 ��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 *�"!�	����"!���������' �4ก����ก�� 2557 
�1���� 9 �� �1���ก!�/���ก!�	���	
'	;�ก��!�	��)(" ���ก��" ��� 
1� ��8�"�� 3 �� 

1.4 ;(�+��9��'(�+�ก�� ���)�,���)��3�����,,���
" 8�)�,9�"�&�ก��ก��'ก��
!�	���(�  �'!ก�:� 75/75 ����ก8 ��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 *�"!�	����"!���������' �4ก����ก�� 
2557 �1���� 30 �� �1���ก!�/���ก!�	���	
'	;�ก��!�	��)(" ���ก��" ��� 
1� ��8�"�� 10 �� 
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2. 9�,!9 ���� ����� ���ก�,���� 
2.1  ���'!�'��)'9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(�  �'���'���!�7�9�";(�!�	
����. 
2.2 ���)��3����9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(�  �'!ก�:� 75/75   

3. 9�,!9 ����!�#2��� 
!�#2���!�/�)���ก��!�	���(�ก�&8')���ก��!�	���(���� ��) ��  !�#
�" )'ก��!��"!)�� ��

���!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 ก1����!�/��&�ก��ก��'ก��!�	���(� 4 �&� ��"�	2 
3.1 �,,�(�������')�'���3� 
3.2 )'ก�����ก���ก�)'ก��!��"!)�� �����!�	�� 
3.3 )'ก��!��"!)�� �����!�	����ก�-.�� 
3.4 *�����-.��)'ก��!��"!)�� �����!�	�� 

9�2� ���	
 2 ก��!��	�,!�	�,;�)�'F�3�G��"ก��!�	��9�"��ก!�	��ก8��!�	����� 
���"!�	�� *��+���&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��
!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 

1. 9�,!9 �������8"9��'(� ����ก8 ��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 *�"!�	����"!���������' 
�4ก����ก�� 2558 )�"ก��)1���ก"��!9 �#2��	
ก����ก��'�3�'��ก�� !9  38 �1���� 24 ��   

2. 9�,!9 ���� �����  
 ����� �� �#� ก��)��*��+���&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(� 

*��+���-.��!�/�0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1  ��
��� �' �#� ;�)�'F�3�G��"ก��!�	�� 

3. 9�,!9 ����!�#2��� 
!�#2���!�/�)���ก��!�	���(�ก�&8')���ก��!�	���(���� ��) �� !�#
�" )'ก��!��"!)�� ��

���!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 ก1����!�/��&�ก��ก��'ก��!�	���(� 4 �&� ��"�	2 
3.1 �,,�(�������')�'���3� 
3.2 )'ก�����ก���ก�)'ก��!��"!)�� �����!�	�� 
3.3 )'ก��!��"!)�� �����!�	����ก�-.�� 
3.4 *�����-.��)'ก��!��"!)�� �����!�	�� 

9�2� ���	
 3 ก�����!'�����'��"��+�9�"��ก!�	���	
!�	�������&�ก��ก��'ก��!�	���(�
��� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� 
)1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 



 6

1. 9�,!9 �������8"9��'(�   
����ก8 ��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 *�"!�	����"!���������' �4ก����ก�� 2558 )�"ก��

)1���ก"��!9 �#2��	
ก����ก��'�3�'��ก�� !9  38 �1���� 24 ��   
2. 9�,!9 ���� �����  

 ����� �� ����ก8 ก��)��*��+���&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,
ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก��  
�4�	
 1 

 ����� �' ����ก8 ���'��"��+�9�"��ก!�	���	
!�	�������&�ก��ก��'ก��!�	���(�
��� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� 
)1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 

3. 9�,!9 ����!�#2��� 
!�#2���!�/�)���ก��!�	���(�ก�&8')���ก��!�	���(���� ��) �� !�#
�" )'ก��!��"!)�� ��

���!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 ก1����!�/��&�ก��ก��'ก��!�	���(� 4 �&� ��"�	2 
3.1 �,,�(�������')�'���3� 
3.2 )'ก�����ก���ก�)'ก��!��"!)�� �����!�	�� 
3.3 )'ก��!��"!)�� �����!�	����ก�-.�� 
3.4 *�����-.��)'ก��!��"!)�� �����!�	�� 

 

�������/��W��5 
�	
ก��ก��ก���������������������
����������ก�����������
������ !���"�#�� 

�'�� �̀" )#
�ก��!�	��ก��)��������� ��) �� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	��
��2�'�3�'��ก���4�	
 1 �	
;(������)���"9�2� '	��2"�'� 4 !�#
�" ��"�	2 

1. �,,�(�������')�'���3� 
2. )'ก�����ก���ก�)'ก��!��"!)�� �����!�	�� 
3. )'ก��!��"!)�� �����!�	����ก�-.�� 
4. *�����-.��)'ก��!��"!)�� �����!�	�� 
*���&�ก��ก��'ก��!� 	���( ���� ��) ��*��+��� (��,,ก��!� 	���( �*��+���-.�� 

!�/�0�� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� ���ก�,���� �1��	2��" �(8'#���( �;�ก�����ก��!�	���(� 
,� ����'�(� ,� �ก��ก��' ,� �!D��ก��ก��' ,� ��,,��ก��� ,� �!D���,,��ก��� �,,��)�,
ก8��!�	��-���"!�	�� !D���,,��)�,ก8��!�	��-���"!�	��  
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ก����
ก�����������
������ !���"�#�� �'�� �̀" ก��,��ก��!�	���(��	
)���"���'�(�
��กก��,��ก���1�"��!�/�ก�&8'!�#
��ก��-.����#�)`��ก�����	
!�/� ��ก�� &��+��;(�!�	��!ก��ก��!�	���(� 
�����!�������-.����2�+��!9��+������%����ก��ก���ก��-.������!� &;�'	ก��)#,���9��'(�
!��
'! �'!�#
�!�/�9��'(�+�ก�� ��)��+��ก��-.����8�"!�'��)'������ก���� ���ก�,����
9�2� ��ก�����ก��!�	���(� 6 9�2� �� ����ก8 9�2�ก1�����-.�� 9�2��1����'!9��+�ก�,�-.��9�2�
�1�!���ก����ก��������� 9�2�)�"!���������'�(�  9�2�)�&�������!'���8��1� �, 9�2��1�!)����� 
���!'��;� 

63��X/+�;/�'ก�������(������������� �'�� �̀" ��������')�'��`+�ก��!�	��
��ก�&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) �� *��+���(��,,ก��!�	���(� *��+���-.��!�/�0��!�#
�")'ก�� 
!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 O�
"��������กก���1��,,��)�,���;�
)�'F�3�G��"ก��!�	���	
;(���ก��)���"9�2� !�/��,,��)�,����!�#�ก �, 4  ��!�#�ก �1���� 30 9�� 

��5��/+�<��2&'�	
ก��ก�� �'�� �̀" !ก�:�'� �0���	
+��+�ก�����!'�����)��3����
�&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�")'ก�� 
!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก�� �4�	
 1 �	
;(������)���"9�2� *��ก1������� 75/75  
(E1 / E

2
)  

75  ����ก �'�� �̀"  �� ��� �9�" �� �����'! D�	
 �9�" ��ก ! �	 ���	
 ��� ��กก�� 
�1��,,��)�,�8�����"!�	��� 8���&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�
*��+���-.��!�/�0�� !�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 

75  �����" �'�� �̀"  ������9�"�������'!D�	
�9�"��ก!�	���	
�����ก�,,��)�, 
���;�)�'F�3�G��"ก��!�	�� ���"ก��+���&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�
*��+���-.��!�/�0�� !�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1  
��,�&ก�&� 

�(��,'�&�� �'�� �̀" ���'���!�7���#����'�(�)�ก+������	
�	9�"��ก!�	���	
'	 8� 
ก��!�	���(�*���&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� 
!�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 ���ก�,���� 3 ���� ����ก8�����-����
�1�!9�� ����ก��,��ก�� ����;�;��   *��������'��"��+���ก�,,)�,`�'���'��"��+��	
;(������ 
)���"9�2�'	��ก���!�/��,,'� ��)8�����'���8� (Rating Scale) ก1�����8���ก!�/� 5 ����, 
 �'��3	ก��9�"��!����� (Likert)  
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�	��#��2&'ก��(���� 
��ก!�	���	
!�	�������&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(� *��+��

�-.��!�/�0�� !�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 '	;�)�'F�3�G
��"ก��!�	�����"!�	��)("ก�8�ก8��!�	�� 
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�//�%  2 
 

�&ก����35'��(����/�%�ก�%�(2�&' 
 

ก����%���&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�
0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 ;(�����������ก��!�ก)�����
"��������	
!ก	
��9��"��" 8����	2 

1. �&ก���/�%�ก�%�(2�&'ก��!3�ก�����ก�ก3�'ก���,ก-�2�*��$*�#�� �	/+��ก��� 2551 
1.1 ��)������� 
1.2 ���กก�� 
1.3 �&��'�� 
1.4 *��")���" 
1.5 )���ก��!�	���(����'� �0��ก��!�	���(���� ��) �� 

2. �&ก���/�%�ก�%�(2�&'ก���	
ก��ก��ก���������� 
2.1 ���'�'��9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(� 
2.2 ������������กก���	
!ก	
��9��"ก�,�&�ก��ก��'ก��!�	���(� 
2.3 ���!��9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(� 
2.4 �"�����ก�,9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(� 
2.5 9�2� ��ก��)���"�&�ก��ก��'ก��!�	���(� 
2.6 ก�������)��3�����&�ก��ก��'ก��!�	���(� 
2.7 ���*����9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(� 

3. �&ก���/�%�ก�%�(2�&'ก��!3�กก���&����������� 
3.1 ����������F�@	�	
!ก	
��9��"ก�,ก��)����� ��) �� 
3.2 ���กก��)����� ��) �� 
3.3 ��!,	�,��3	ก��)����� ��) ��   

4. �&ก���/�%�ก�%�(2�&'ก��ก����
ก������������������ !���"�#�� 
4.1 ���'!�/�'�9�"ก�����ก��!�	���(��,,+���-.��!�/�0�� 
4.2 ���'�'��9�"ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� 
4.3 ����������F�@	�	
!ก	
��9��"ก�,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� 
4.4 ��ก���9�"�-.��+�ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� 
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4.5 9�2� ��ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� 
5. �&ก���/�%�ก�%�(2�&'ก��63��X/+�;/�'ก������� 

5.1 ���'�'��9�";�)�'F�3�G��"ก��!�	�� 
5.2 �"�����ก�,�	
'	���3��� 8�;�)�'F�3�G��"ก��!�	�� 
5.3 ���!���,,��)�,���;�)�'F�3�G��"ก��!�	�� 
5.4 ก�����������!'��;�)�'F�3�G��"ก��!�	�� 

6. �&ก���/�%�ก�%�(2�&'ก���(��,'�&�� 
6.1 ���'�'��9�"���'��"��+� 
6.2 ��3	ก��)���"���'��"��+�ก��!�	�� 
6.3 ก��������'��"��+� 

7. '��(����/�%�ก�%�(2�&' 
7.1 "�������+����!�� 
7.2 "������� 8�"���!�� 

 
�&ก���/�%�ก�%�(2�&'ก��!3�ก�����ก�ก3�'ก���,ก-�2�*��$*�#�� �	/+��ก��� 2551 

1. (����/���� 
���ก)( ��ก�ก��"ก����ก��9�2��#2�0��'&8"��%��;(�!�	���&ก�� O�
"!�/�ก1���"9�"�� �

+��!�/�'�&����	
'	���')'�&���2"�����8�"ก�����'�(��&�3��''	�� )1���ก+����'!�/���!'#�"���
���!�/���*�ก ���'�
�+�ก���ก���" �'��,�,�����3��� ����'	���'��ก�� ������"!�/����'&9
'	���'�(������ก���#2�0�� ��'��2"!� � ��	
�1�!�/� 8�ก����ก�� 8�ก�����ก�,���	����ก����ก�� ����	�� 
*��'&8"!���;(�!�	��!�/�)1���.,��#2�0�����'!�#
��8� �&ก��)�'��`!�	���(������%�� �!�"��� 
! 7' �'��ก���� (ก�����"��ก��3�ก��, 2551, ���� 3)  

2. !3�กก�� 
���ก)( ��ก�ก��"ก����ก��9�2��#2�0�� '	���กก���	
)1���. ��"�	2 (ก�����"��ก��3�ก��, 

2551, ���� 3)  
2.1. !�/����ก)( �ก����ก��!�#
����'!�/�!�ก���9�"�� � '	�&��'�����'� �0�� 

ก��!�	���(�!�/�!����'��)1����,��%��!�7ก���!�����+��'	���'�(� ��ก�� !� � � ����&�3��' 
,��#2�0��9�"���'!�/������,�(8ก�,���'!�/�)�ก� 

2.2 !�/����ก)( �ก����ก��!�#
���"�� �	
��������&ก��'	*�ก�)�����,ก����ก��
��8�"!)'�������'	�&���� 
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2.3 !�/����ก)( �ก����ก���	
)��"ก��ก������1���� +��)�"�''	)8���8�'+�ก�����
ก����ก��+��)������"ก�,)���������' ��"ก��9�"���" �̀
� 

2.4 !�/����ก)( �ก����ก���	
'	*��")���"�#���&8���2"����)���ก��!�	���(� !������ 
ก�����ก��!�	���(� 

2.5 !�/����ก)( �ก����ก���	
!���;(�!�	��!�/�)1���. 
2.6 !�/����ก)( �ก����ก��)1����,ก����ก��+���,, ��ก��,, ��� �'��3����� 

���,��&'�&กก�&8'!����'�� )�'��`!�	�,*��;�ก��!�	���(� ������),ก���� 
3. �	
!�� 

���ก)( ��ก�ก��"ก����ก��9�2��#2�0��'&8"��%��;(�!�	��+��!�/����	 '	�-..�'	���')&9
'	��ก����+�ก����ก�� 8�������ก�,���	���"ก1����!�/��&��'��!�#
�+��!ก��ก�,;(�!�	��!'#
��,
ก����ก��9�2��#2�0�� ��"�	2 (ก�����"��ก��3�ก��, 2551, ���� 3)  

3.1 '	�&�3��' ����3��' ����8����'�	
��"���)"�� !�7��&��8�9�" �!�" '	��������
���,� � � �'���ก3��'9�"����&�3��)�� ��#���)���	
 ���, #̀� ������ก����.�9�"!���0ก��
��!�	�" 

3.2 '	���'�(� ���')�'��`+�ก��)#
�)�� ก����� ก���ก��-.��ก��+��!��*�*��	 
���'	��ก���	��   

3.3  '	)&9���ก�����)&9����� �	
�	 '	)&9��)�� �����กก����กก1���"ก�� 
3.4 '	���'��ก�� � '	�� )1���ก+����'!�/���!'#�"��������*�ก ���'�
�+��� 	̀�	�� 

���ก���ก���" �'��,�,�����3��� ����'	���'��ก�� ������"!�/����'&9 
3.5  '	�� )1���ก+�ก����&��ก����%�3��'����('��-..���� ก����&��ก�������%��

)�
"������''	�� )�3�����	
'&8"�1����*�������)���")�
"�	
�	"�'+�)�"�'�����(8�8�'ก��+�)�"�'
��8�"'	���')&9 

4. ���'����' 
ก����%��;(�!�	��+��!ก�����')'�&�  ��"�1���" �̀"���ก��%��ก����")'�"�����&�-..� 

���ก)( ��ก�ก��"ก����ก��9�2��#2�0�� ��"ก1����+��;(�!�	��!�	���(� 8 ก�&8')���ก��!�	���(� ��"�	2  
(ก�����"��ก��3�ก��, 2551, ���� 5)  

4.1 ������� 
4.2 ��� ��) �� 
4.3 �������) ��  
4.4 )�"�'��ก�� ��)�� �����%�3��' 



 12

4.5 )&9��ก���������ก�� 
4.6 ����� 
4.7 ก��"�����	����!��*�*��	 
4.8 ���� 8�"���!�� 

+�� 8��ก�&8')���ก��!�	���(����ก1����'� �0��ก��!�	���(�!�/�!����'��)1���.9�"ก��
��%���&����;(�!�	�� '� �0��ก��!�	���(���,&)�
"�	
;(�!�	����"�(�  ���,� ����  '	�&�3��'����3��' ���
�8����'�	
��"���)"��!'#
��,ก����ก��9�2��#2�0�� ��ก��ก��2�'� �0��ก��!�	���(���"!�/�ก��ก
)1���. +�ก��9�,!��#
����%��ก����ก����2"��,, !����'� �0��ก��!�	���(���)�����+�����,�8�
 ��"ก������ ��)����8�"�� ������!'����8�"�� ��'��2"!�/�!��#
�"'#�+�ก�� ���)�,!�#
�ก��
���ก���&����ก����ก��*��+����,,ก�����!'���&�������+����ก�����!'���&����
�����ก O�
"��' �̀"ก����)�,����,!9 �#2��	
ก����ก�� ���ก����)�,����,�� � ��,,ก��
 ���)�,!�#
����ก���&������"ก�8��!�/�)�
")1���.�	
�8��)��������ก�����ก����ก���8�)�'��`
��%��;(�!�	��+��'	�&���� �'�	
'� �0��ก��!�	���(�ก1����!�	�"+� 

5. ���5ก�����������35���#��ก�������������������� 
���5/�% 1 �)��(��35ก��
)�����ก�� 
'� �0�� � 1.1  !9��+� �̀"���'���ก����9�"ก���)�"�1�������ก��+���1����

+��	�� ���" 
'� �0�� � 1.2  !9� � +� �̀ ";��	
 ! ก��9�2���กก���1 � !���ก��9�"�1 �������

���')�'���3�����8�"ก���1�!���ก�� 8�"E  ���+��ก���1�!���ก��+�ก���ก��-.��  
'� �0�� � 1.3  +��ก�����'���8�+�ก���1��������ก��-.�� 
'� �0�� � 1.4  !9��+���,,�1��������1�)',� �!ก	
��ก�,�1������+��  
���5/�% 2 ก��(�
 
'� �0�� � 2.1  !9��+��#2�0��!ก	
��ก�,ก����� �����������!�9���9�")�
"�	


 ��"ก����� 

'� �0�� � 2.2  �ก��-.��!ก	
��ก�,ก�����  

���5/�% 3 ��2����� 
'� �0�� � 3.1  �3�,�������!�������(�!�9���� )�"'� ����)�''� � 
'� �0�� � 3.2  +��ก����ก��� (visualization) +�� !� &;�!ก	
��ก�,����('� 

(spatialreasoning) ���+���,,�1���"��"!�9����  (geometricmodel) +�ก���ก��-.�� 
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���5/�% 4 ������� 
'� �0�� � 4.1  !9��+������!�������,,�(� (pattern) ���')�'���3�����-"ก���� 
'� �0�� � 4.2  +��������)'ก�� �)'ก�� ก��� ��� ���,,!��"��� ��) �� 

(mathematical model) �#
�E ���)`��ก���� 8�"E  �����������'�'������1���+��
�ก��-.�� 

���5/�% 5 ก��(�����5!�2�&�3�35�(��1��5��"� 
'� �0�� � 5.1  !9��+����+����3	ก����") �̀ �+�ก����!������9��'(�  
'� �0�� � 5.2  +����3	ก����") �̀ �������'�(� !ก	
��ก�,���'�8���!�/�+�ก��

���ก���������8�")'!� &)';� 
'� �0�� � 5.3  +�����'�(�!ก	
��ก�,) �̀ �������'�8���!�/��8��+�ก�� ��)��+����

�ก��-.�� 
���5/�% 6 /�ก-5�35ก�5�(�ก��/�'���������� 
'� �0�� � 6.1  '	���')�'��`+�ก���ก��-.��ก��+��!� &;�ก��)#
�)�� ก��)#
�

���'�'����"��� ��) �� ���ก���1�!)�� ก��!�#
�'*�"���'�(� 8�"E ��"��� ��) �� 
���!�#
�'*�"��� ��) ��ก�,��) ���#
�E ���'	���'�����!��
')���")���� (ก�����"��ก��3�ก��, 
2551, ���� 9)  

+�ก���1�!)��!ก	
��ก�,;�)�'F�3�G��"ก��!�	��������� ��) �� !�#
�" )'ก��!��"!)��
 �����!�	������1�!)�� �'���ก)( ��ก�ก��"ก����ก��9�2��#2�0���&�3��ก��� 2551 ก�&8')���
ก��!�	���(���� ��) �����ก����!������ ���	2������)���ก��!�	���(��ก�ก��"���������� ��) �� 
��2�'�3�'��ก���4�	
 1- 3 ��"�	2 

 
����' 1 ��
'��(��*(�
�35���5ก�����������ก�ก3�'���(���������������*��+��,ก-� 

�./�% 1 ���5/�% 4 ������� 
 

���#�� � 4.1 �2�����35(�����5!������� (pattern) �(������+��35]�'ก���� 

��*� ��(��*(�
 ���5ก�����������ก�ก3�' 

'.1 1.��!����������3�,�����')�'���3� 
9�"�,,�(��	
ก1����+�� 

- ���')�'���3�9�"�,,�(� 
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����' 1 (�1&) 
 

���#�� � 4.2  ����������ก��&�ก��ก��]�35��(������'���������� 
(mathematical model) &$%�^ �/��V��ก�����1�'^�3&
����3�(�!���35
�)�_�����ก��� !� 

��*� ��(��*(�
 ���5ก�����������ก�ก3�' 

'.1 1.�ก�)'ก��!��"!)�� �����!�	����8�""8�� - )'ก��!��"!)�� �����!�	�� 
 2. !9	��)'ก��!��"!)�� �����!�	�� 

��ก)`��ก������#��-.����8�""8�� 
ก��!9	��)'ก��!��"!)�� �����!�	��
��ก)`��ก������#��-.�� 

 3. �ก�*�����-.��!ก	
��ก�,)'ก��!��"!)�� 
 �����!�	����8�""8������'��2" 
 �����ก �̀"���')'!� &)';�9�"�1� �, 

- *�����-.��!ก	
��ก�,)'ก��!��"!)�� 
 �����!�	�� 

 

���#�� � 6.1 ��(�����V��ก���ก��� !�ก���!��!�	63ก���$%&���ก�� 
�$%&�(�!��/�'�����������35ก���)����&ก����$%&��'�(�����1 �'^  
/�'�����������35��$%&��'����������ก��������&$%�^ �35��(���
�����%����'����� 

��*� ��(��*(�
 ���5ก�����������ก�ก3�' 

'.1-3 1. +����3	ก���	
���ก�����ก��-.�� 
2. +�����'�(���ก�����ก��,��ก�� 
��"��� ��) �����!��*�*��	+�ก��
�ก��-.��+�)`��ก���� 8�"E 
�����8�"!�'��)' 
3. +��!� &;����ก�,ก�� ��)��+� 
���)�&�;������8�"!�'��)' 
4. +���������)�.��ก�����"��� ��) ��
+�ก��)#
�)��ก��)#
����'�'����� 
ก���1� !)�������8�" (̀ก ��"������!�� 
5. !�#
�'*�"���'�(� 8�"E+���� ��) �����
�1����'�(����กก��ก��,��ก����"
��� ��) ����!�#
�'*�"ก�,��) ���#
�E 
6. '	���'�����!��
')���")���� 

- 
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�&ก���/�%�ก�%�(2�&'ก���	
ก��ก�� 
1. �(�!��2&'�	
ก��ก�� 

�&�ก��ก��' ���'	��ก��ก�������8�����+�����'�'��9�"�&�ก��ก��'�8�!�/�ก���1�
)#
����)'�	
)������"ก�,!�#2����&����)"��!��"�F �ก��'������),ก���� 8�"E 9�"� 8
����8��  ��2"�	2!�#
��1�+��;(�!�	�����!��	
���F �ก��'ก��!�	���(�+��'	���)��3����*��;(�!�	�����!�	���(�
 �'���')�+� ������')�'��`9�" �!�" �&�ก��ก��'���ก�,�����(8'#���( �(8'#���ก!�	��
!�#2��� ก��ก��' )#
����)'���!��#
�"'#����;�)�'F�3�G��"ก��!�	��*��������!�/�ก�8�"��#�O�" 
�	
��()�'��`�1���+���������	 (������� �������"��, 2527, ���� 263) �&�ก��ก��'!�/�!��*�*��	
��8�"���
" !�/���� ก��'��"ก����ก�����!�/�)#
����)' O�
"��(�1���+��!�/�!��#
�"�	2�����"�	
�8����!�/� 
)#
����)' !�����8�!�/����),ก����9�"ก��!�	���(��	
 ��"+��)#
�������8�" ��,,ก��;�� �	
�1�)#
�ก��
!�	������E ��8�"'�)�'���3����'	�&��8�)8"!)��'O�
"ก�����ก��!�	�ก�	ก��8�"���
" �#� )#
����)' 
(����� �"��+�.8, 2523, ���� 174) ก�8���8� �&�ก��ก��' (Instructional Package) !�/�)#
����)'�	
�����ก
��,,ก��;��  ���ก���1�)#
�ก��)���	
)������"ก�,��8�����!�#
�" ����� &̀���)"��!�#
��8��+��
!ก��ก��!��	
�����"�F �ก��'ก��!�	����8�"'	���)��3���� (����"�� ���'�"��, 2525,  
���� 117-118)  

��กก����ก�����'�'��9�"�&�ก��ก��'����)�&�����8� �&�ก��ก��' �'�� �̀"  
)#
����)'�	
'	ก���1�ก��ก��'����E ก��ก��'�	
'	���')������"ก�����ก�,ก��*����()���"
9�2� !�#
�+��+�ก�����ก��ก��'ก��!�	��ก��)��*��'	�� &̀���)"��ก��!�	���(��	
���!�� !�#
�+��;(�!�	��
!ก��ก��!�	���(� �'���'`������')�+�9�" �!�" ;(�!�	��)�'��`!�	���(����! 7' �'��ก���� �1�
+��;(�!�	��!ก��ก��!��	
�����"�F �ก��'ก��!�	���(� �'�&�'&8"�'�����!�#
�"'���ก���),ก����
��#�ก����ก��� 

2. ��(��
�35!3�กก��/�%�ก�%�(2�&'ก���	
ก��ก�� 
+�ก��)���"�&�ก��ก��'�	
'	���)��3�����1�!�/� ��"��������กก���F�@	���������

*����กก����ก�����+�����กก�� �F�@	 ����������	
!ก	
��9��"ก�,ก��)���"�&�ก��ก��' ��"�	2 ,�(' 
(Bloom, 1976, pp.115-124 ���"��"+� ��'����� ��&���3�, 2544, ���� 34)  ���ก�8�� �̀"
�"�����ก�,�	
�1�+��ก��)��'	���)��3������� 4 ���ก�� ��"�	2 

2.1 ก��+�������" (cues) �#� �1��3�,��9�"��(�	
�1�+����ก!�	��!9��+����!���8�!'#
�
!�	��!�#
�"��2�E ����;(�!�	�� ��"'	���')�'��`��8�"��,��" 

2.2 ก��'	)8���8�'+�ก��ก��'ก��!�	��ก��)�� (paticipation) !�/�ก��!���*�ก�)+��
;(�!�	��'	)8���8�'+�ก��ก��'ก��!�	�� 
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2.3 ก��!)��'��" (reinforcement)  
2.4 ก��+��9��'(�����ก��,���ก���ก��99��,ก��8�" (feedback and corrections) 

 ��"'	ก�����";�ก��!�	�����9��,ก��8�"+��;(�!�	�����, ����� !�#�")&���� (2526, ���� 199 
���"��"+�  ���� � �(*�,) ���ก�8�� �̀"���กก������F�@	�	
!ก	
��9��"ก�,�&�ก��!�	�������"�	2 

2.4.1 �F�@	�	
!ก	
��ก�,���'� ก 8�"����8�",&��� �&�ก��!�	���	
!�/�)#
�ก��ก��'
ก��!�	������1�9�2�!�#
�)��"���')�'��` ���')�+� ������' ��"ก��9�";(�!�	��!�/�)1���. 
�F�@	�	
�8��������'� ก 8�"����8�",&��� ��"�1�'�+��!�/��F�@	�#2�0��+�����1����ก��+���&�
ก��)�� 

2.4.2 ���ก!ก	
��ก�,)#
����)' �&�ก��!�	��!�/�)#
����)' O�
"�'�� �̀" ก��+��)#
�
����E ��8�"�	
!)��'O�
"ก�����ก����8�"'	��,,'�+��!�/������"ก��!�	���(����ก��ก��'ก��!�	��  
�1�+��;(�!�	�����!�	���(���ก)#
������8�"!�'��)' 

2.4.3 �F�@	ก��!�	���(� �&�ก��!�	��!�/�)#
�ก��!�	���	
'&8"+��;(�!�	�����'	)8���8�'
��8�"�97"9����������,9��'(�����ก��,��8�"D�,���� �	ก��2"������),ก������8"���')1�!�7���#�ก��
!)��'��"'	ก��!�	��!�/�9�2�E  �'���')�'��`9�";(�!�	�� ��"��2��&�ก��)����"����1�9�2�'�*��
����� �F�@	ก��!�	���(� 

2.4.4 ���กก����!��������,, �&�ก��!�	������1�9�2�'�*���������3	ก��
��!��������,,'	ก������")�����,��&"�ก��9��!�/��	
!�#2� #̀���� ��"�1���ก+��!;����8 ก��ก��'
ก��!�	��ก��)�� *��+���&�ก��)������������3	ก����,,��2")�2� ��2"�	2!�#
�+��ก��ก��'ก��!�	��ก��
)����2��1�!����������8�")�'���3�ก���&ก9�2� �� �' �('���� (2528, ���� 100-101) ���ก�8�� �̀"
���กก������F�@	 �	
�1�'�+��+�ก��)���"�&�ก��)����#��&�ก��ก��'�8����������������+�)�
"
 8����	2 

1) �F�@	���'� ก 8�"����8�",&��� O�
"��กก����ก�� ����1����ก
�� �����'�+��+�ก��!�	��ก��)�� *���1���" �̀"���' ��"ก�����'`��� ������')�+�9�"
;(�!�	��!�/�)1���.,&���'	���'� ก 8�"ก����������ก�8�� �#� ���')�'��` ) ��-..� ���'
 ��"ก�� ���')�+� �8�"ก�� )�"�' ���'��������'� ก 8�"��	ก�8���#
�E ก���1�!�����ก 
���'� ก 8�"!��8��	2'�+��+�ก��,��ก��!�	���(� ���ก���1����*���1���" �̀"���'� ก 8�"����8�"
,&�����3	ก���	
!�'��)'�	
)&��#� ก�����ก��)�����,&��� ��#�ก����ก�� �'!�ก� ���ก����ก�� 
*��!)�	 ���ก����ก������ �!�"O�
"����� 8!�/���3	)���	
!���*�ก�)+��;(�!�	��'	��)��+�ก��!�	��  
 �') ��-..����')�'��  ̀������')�+� *��'	;(��������1��8��!��#� �'���'!�'��)' 
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2)  ก���1�!��)#
����)''�+�� �'�� �̀" ก���1�!��)#
�ก��)������E 
��8�"'�)�'���3�ก�����'	�&��8��	
)8"!)��'O�
"ก�����ก����8�"'	��,,)#
�ก��)����8�"���
"���+��
!�#
�!������')�+�+�9���	
�	ก��8�"���
"+��!�#
��3�,��9��!�7����"9�"!�#2�������	ก�������
"���
+��!�#
�ก8�+��!ก�����'!9��+��	
��กO�2"ก��+��)#
����)'���8��+��;(�!�	��'	���),ก���� ��ก���)��
)�';�)�	
;)';)��ก��+����ก!�	���������,��3	ก���	
��!�	��+�)�
"�	
 ��"ก��������� �!�"'�ก��
"9�2� 

3)  ก���1�ก��,��ก��ก�&8''�+�����*��'+��-��&,�����+����� 
ก��,��ก��!�	���(��� ��"�1�ก��,��ก��ก�&8')�'���3�'�+��'	ก��!���*�ก�)+��;(� !�	��  
����1�ก��ก��'�8�'ก�� �F�@	ก��,��ก��ก�&8'��"!�/���������"�F �ก��'��) �� O�
"�1�'����+��(�
9�"�&�ก��)��*��!D��� 

4)  �F�@	ก��!�	���(� ������ก�� �����ก��!�	���(� �'�� �̀"ก��!�	��ก��
)���	
!���*�ก�)+����ก!�	�� ��"�	2 

4.1) !9���8�'+�ก��ก��'ก��!�	������ �!�" 
4.2) ���,;�ก��!�	��9�" �����	 
4.3) '	ก��!)��'��"������1�+����ก!�	�� ก���1��F �ก��'O21���#�

��	ก!�	
�"�'8ก���1� 
4.4) ���!�	���(����	��9�2� �'���')�'��`������')�+�9�"

��ก!�	�� 
4.5) ก���1���3	��!��������,, (Systems Analysis) '�+��+�ก��)���"

�&�ก��)��O�
"� ก 8�"����กก���1�*��"ก��)��+��-��&,�� �"�	
�8��&�ก��)��'	ก�����!�#2�������  
+��)������"ก�,)���������'������9�";(�!�	�������!�	�� 8�"E ����1�������"���,��&" ��'	
�&����!�#
� #̀����������"�1�'�+��O�
"'	ก��!)�����ก��)��)1����,��(  �2"� 8ก�� �2"�&�'&8"�'�� 
!��"�F �ก��'9�2� ��ก�����ก��ก��' )#
�ก��)��  �����!��#
�"'#������3	ก�����!'��;� �&ก)�
"
�&ก��8�"+���,, �� ��")���"9�2�!�/��,,,(���ก��'	���'!ก#2�ก(����)������"ก��!�/���8�"�	 

��ก������ �F�@	!ก	
��ก�,ก���&�ก��ก��' )�'��`!�/����+�ก��;�� �&�ก��ก��'�	
'	
�&����!�/�'� �0����2"��"����!�#2��� ก��ก��' ก�����)���������' *������1���" �̀";(�!�	��
!�/�)1���.���'� ก 8�"����8�",&��� *��+��;(�!�	�����!�	�� �'���')�'��`���')�+�!���
*�ก�)+���"'#����,� �ก��ก��' 8�"E  ���� �!�"  ��ก)#
�����&�ก���  ก���8�'ก��,��ก��ก�&8' 
!�#
�ก����%��;(�!�	����8�"������" 
  



 18

3. ��5�</2&'�	
ก��ก��ก���������� 
�&�ก��ก��'�	
��)8"!)��'+��;(�!�	��!ก�����),ก������#�ก��!�	���(���2� *�"!�	�����!�/�

2 ���!�� ��"�	2 (!�ก)��ก��)���&�������,,ก��!�	��ก��)��'����������)&*9���3��'�3����, 
2538, ���� 155-211)  

3.1 ก��ก��'+����ก)( ��'��`�" ก��ก��'ก��!�	��ก��)���	
���9�2�+���ก����	
'	
)8��)�'���3�,�!�	�� �'�	
���ก)( �ก1������� !�#
�+��;(�!�	��!ก�����'�(� ���'!9��+�+�,�!�	�� 
!ก��ก��,��ก��+���"���'��� '	������ �����8����'+���"�	
�	 !�/� ��*����
���ก��ก��'+����ก)( �
�	
���9�2�+����"!�	��'�ก'	ก����"�;��8�"����*��;(�)�����+��;(�!�	��'	)8���8�'����ก7�����ก��2� 
���1�ก��ก��'�	
��"�;�'����,� �+����"!�	�� '	�1���,9�2� ��!��
'��ก9�2��1�ก��ก��'9�2����,� �
ก��ก��' ���9�2�)�&�ก��ก��' ก��ก��'�	
���9�2�+����"!�	��!�#
�ก��!�	���(�'	��(8�����(��,, !�8� 
!��" !ก' ,�,��)''& �!�8���������ก�,!�#
�"ก��,����� ก��)�3� *��""�� * ����	 
�	�	*�ก����!��������ก)`��ก����������),ก�������" 

3.2 ก��ก��'!)��'���ก)( � �'�� �̀" ก��ก��'�	
���9�2�!�#
�)8"!)��'ก��!�	��ก��)�� 
+���2�!�	��+���	��
"9�2� !�#
��8����%�����')�'��` ��������')�+�9�";(�!�	��ก��ก��'!)��'
���ก)( ��	
���9�2�+�*�"!�	��'	��(8��������!�8� ก��ก��'!)��'���ก)( ���"����ก�� ����ก8 �'�' 8�"E
�' �('���� (2528, ���� 167-168) ก�8������8� �&�ก��ก��')�'��`�1���ก �'��ก���9�"ก��+��
"��O�
"����,8"���!��9�"�&�ก��ก��'��ก!�/� 3 ���!�� �#� 

3.2.1 �&�ก��ก��')1����,���ก�,ก��,����� ��#�!�	�ก�	ก��8�"�8��&�ก��ก��'
)1����,��(!�/��&�ก��ก��'�	
ก1����ก��ก��'���)#
�ก��!�	�� +����(+�����ก�,ก��,�����!�#
�
!��	
��,�,��9�"��(+���(������" ���!���*�ก�)+����ก!�	���8�'ก��ก��'ก��!�	��'�ก9� 2�   
�&�ก��ก��'�	2��'	!�#2���!�	�"��8��!�	�� 

3.2.2 �&�ก��ก��'�,,ก�&8' !�/��&�ก��ก��'�,,�	
'&8"!��� ��;(�!�	��+��������ก�,
ก��ก��'�8�'ก�����������ก��!�	��+��(��(���ก��!�	�� �&�ก��ก��'�,,ก�&8'�����ก�,�����&�
�8���	
'	�1����!�8�ก�,�1�����(����	
�,8"���+�� 8����8��+�� 8���(�����'	)#
�ก��!�	����#�
�,,!�	����,�&� �'�1������ก!�	��+��(���ก��ก��'��2� ��#�)#
�ก��!�	����������+��;(�!�	����2"
�(���+���8�'ก��ก7��� ;(��	
��!�	����ก�&�ก��ก��'�,,ก��ก��'ก�&8' ����� ��"ก�����'�8��!��#���ก��(
!�	�"!�7ก����+�����!��
' ��!�8���2����"��ก!�����ก�,��3	ก��+������ ;(�!�	����)�'��`�8��!��#�
ก�����!�"����8�"���ก�,ก��ก��'ก��!�	�� ��ก'	�-.��;(�!�	��)�'��`O�ก`�'��(���!)'� 
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3.2.3 �&�ก��ก��'���,&��� ��#��&�ก��ก��'��"�ก� !�/��&�ก��ก��'�	
�����,,
9�2�!�#
�+��;(�!�	��!�	��������� �!�" �'�1���,9�2����')�'��`9�"� 8��,&��� !'#
���ก���,����
���1�ก����)�,���!'��;����'ก������� �����ก���&��#
� 8��� �'�1���, !'#
�'	�-.��;(�!�	��
�����ก��ก��!�"��� ;(�)������'�	
��+�����'�8��!��#�����	+�0���;(�����1���#�;(����)��"����"ก��!�	�� 

����� �"��+�.8 (2525, ���� 185-186) ����,8"�&�ก��ก��' �'��ก���9�"ก��+��
��ก!�/� 3 ���!�� ��"�	2 

1. �&�ก��ก��')1����,�1�,����� ��#�!�	�ก�	ก��8�"���
"�8��&�ก��ก��')1����,��(+��
!�/��&�ก��ก��')1����,ก1����ก��ก��'���)#
�ก��!�	��+����(+�����ก�,�1�,����� !�#
���,�,��
ก���&�9�"��(+�������" ���!���*�ก�)+����ก!�	���8�'ก��ก��''�ก9�2� �&�ก��ก��'�	2��'	!�#2���
!�	�"��8��!�	�����+��ก�,��ก!�	����2"��2� 

2. �&�ก��ก��')1����,ก��ก��'ก�&8' �&�ก��ก��'�	2'&8"!����	
 ��;(�!�	��������ก�,
ก��ก��'�8�'ก�����������ก��!�	��+��(��(���ก��!�	�� �&�ก��ก��'�,,ก�&8'���ก�,�����&�ก��ก��'
�8���	
'	�1����!�8�ก�,�1�����(����	
�,8"���+�� 8����8�� +�� 8���(���'	)#
�ก��!�	����#�,�!�	��
��, �'�1����;(�!�	��+��(���ก��ก��'��2� )#
�ก��!�	��������+��(�9�"ก��!�	�����,&�����#�;(�!�	��
��2"�(���+���8�'ก����� ��(����� ��"+�����'�8��!��#�;(�!�	��+�����!��
' �����"��ก�	
;(�!�	��!�����
 8�ก��+������ ;(�!�	��)�'��`�8��!��#�O�
"ก�����ก�����!�" +�����8�"ก���1�ก��ก��'ก��!�	����ก'	
�-.��;(�!�	��)�'��`O�ก`�';(�)�����!)'� !'#
��,ก��!�	��� 8���(�������;(�!�	�������)�+�ก��
!�	��!)��'!�#
�!�����ก �̀")�
"�	
�(�����	ก��ก�(���)1���"�	
;(�)��! �	�'��� ��2"�	2!�#
�!�/�ก���'8!)	�!����	

�� ��"��;(�!�	�����#
� 

3. �&�ก��ก��'���,&��� !�/��&�ก��ก��'�	
�����,,9�2� ��!�#
�+��;(�!�	��+��!�	������
 �!�" �'�1���,9�2� �����')�'��`9�"� 8��,&��� !'#
���ก����,�������1�ก����)�,
���!'�����'ก������������ก���&�ก��ก��'�#
� 8��� �'�1���, !'#
�'	�-.��;(�!�	��)�'��`
���ก��ก����� ;(�)����+�����'�8��!��#�+�0���;(����)��"����#�;(��	2��������" ก��!�	������
�&�ก��ก��'�	2���9�2�!�#
�)8"!)��'��ก����ก��!�	���(�9�"� 8��,&��� !�#
�+��;(�!�	����%�����')�'��`
9�" �!�"! 7'��ก���� *���'8 ��"!)	�!��������;(��#
� �&�ก��ก��'�,,�	2,�"���2"!�	�ก�8� ,�!�	��*'�(� 

����"�� ���'�"�� (2523, ���� 114) ����1���ก���!��9�"�&�ก��)����#� 
�&�ก��ก��'��ก!�/�  4 ���!�� ��"�	2 

1. �&�ก��ก��'���ก�,ก��,�����!�/��&�ก��ก��'�	
ก1����ก��ก��'���)#
�ก��)��
+����(+�����ก�,ก��)���,,,����� !�#
���,�,��9�"��(+�������"���!���*�ก�)+����ก!�	�� 
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'	)8���8�'+�ก��ก��'ก��!�	��'�ก9�2� �&�ก��ก��'�,,�	2��'	!�#2���!�	�"��8��!�	��O�
"+��ก�,;(�!�	����2"��2�
*���,8"!�/����9���	
��,��������ก�,ก��ก��'��� �'�1���,9�2� )#
��	
+�������!�/��;8��1�)�� )����
���ก�,!)	�",�����+�!�� �;��('� �;8���� ����� �� *������� ��#�ก��ก��'ก�&8'!�/� �� 

2. �&�ก��ก��')1����,ก��ก��'�,,ก�&8' !�/��&�ก��ก��'�	
'&8"!���+��;(�!�	��������ก�,
ก��ก��'�8�'ก�� O�
"��������ก��ก��'+��(��(���ก��!�	����#�ก�&8'ก��ก��' *���&�ก��ก��'� 8��
�&����ก�,�����&�ก��ก��'�8���	
'	�1����!�8�ก�,�1�����(����	
�,8"���+�� 8����8��+�� 8���(��� 
'	)#
�ก��!�	����#�,�!�	����,�&� �'�1������ก!�	��+��(���ก��ก��'��2�)#
�ก��!�	����������+�
�(�9�"���,&�����#�;(�!�	����2"�(���+���8�'ก��ก7�������8�"�1�ก��ก��'ก��!�	����ก;(�!�	��'	�-.��
)�'��`O�ก`�'��(;(�)�����!)'� !'#
��,ก��!�	��� 8���(�������;(�!�	�������)�+�ก��!�	��!)��'
!�#
�!�����ก �̀")�
"�	
!�	���(���� *��ก����ก��ก��ก��'+��(���)1���"O�
"! �	�'���)1����,��ก!�	��,�"
����#�,�"ก�&8'�	
�1�ก��ก��'!)�7�ก8�����#
���#�ก�&8'�#
������'	ก��ก��'��8�"�#
��1�!�#
�)8"!)��'ก��
!�	���(����ก���"�����ก 

3. �&�ก��ก��'���,&���!�/��&�ก��ก��'�	
'&8"+��;(�!�	��)�'��`��ก�������'�(�����
 �!�" �'���')�'��` ������')�'��`9�"� 8��,&��� !'#
���ก��!)�7�����ก7���1�ก����)�,
���!'��;����'ก������������ก���&��#
� 8��� �'�1���, !'#
�'	�-.��;(�!�	��)�'��`���ก��ก��
��� )1����,;(�)�������+�����'�8��!��#�+�0���;(����)��"����#�;(��	2��������"!�#
�+��;(�!�	��
���!�	���(������%�����')�'��`9�" �!�" �&�ก��ก��'���,&����������(8+��(�9�"��8��ก��)���8��
��#� "*'�(�" (Modules)  

4. �&�ก��ก��'��"�ก� !�/��&�ก��ก��')1����,;(�!�	���	
��(8 8�" �̀
� 8�"!��� '&8"+��;(�!�	��
��ก��������� �!�"*���'8 ��"'�!9����2�!�	�����ก�,����)#
�)�
"��'�� ���ก������& ก�����!)	�"  
����&*������� ����� �����ก��)��!)��' �'�(���,��ก��ก����ก�� !�8� �&�ก��)����"�ก�
'����������)&*9���3��'�3���� 

4. &'����5ก&�2&'�	
ก��ก��ก���������� 
+�ก��)���"�&�ก��ก��'  ;(�)���"�� ��"��ก�� �̀"�"�����ก�,���ก9�"�&�ก��ก��'  

!�#
�������1�'�ก1�����"�����ก�,���ก9�"�&�ก��ก��'�	
��)���"9�2� '	��กก����ก�������8�� 
���ก�8�� �̀"�"�����ก�,���ก9�"�&�ก��ก��' �����"�	2 
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,&.!ก#2� �����!�� (2542, ���� 94-97) ก�8���8��"�����ก�,�	
)1���.E ���+� 
�&�ก��ก��' )�'��`�1���ก��ก!�/� 4 )8�� �#� 

1. �(8'#���( !�/��(8'#�����;�ก��)��)1����,;(�)����#�;(� !�	�� �'� 8����9�" 
�&�ก��ก��' ���+��(8'#����	2��" �̀"��3	ก��+���&�ก��ก��'!�������8�"��!�	�� ����1�+��!�/�!�8'��#�
�;8���,ก7��� 

2. ,� ��1�)�
"��#��1�����1� ��!�/�)8���	
,�ก+��;(�!�	���1�!���ก��!�	����#����ก�,
ก��ก��'� 8����8�" �'9�2� ���	
ก1������� ,� ��1�)�
"��'	��(8+��&�ก��ก��'�,,ก�&8'������,&��� 
O�
"���ก�,���� 

2.1 �1��3�,��!�#
�"�	
����ก�� 
2.2 �1�)�
"+��;(�!�	���1�!���ก��ก��' 
2.3 ก��)�&�,�!�	�� 

3. !�#2���)������)#
� ��,���&���+��(�9�")#
�ก��)�� 8�"E ������ก�,����ก��
!�	��*���ก�')���� !��,����ก!)	�"  ����8�"9�"���" �(���� !�/� �� ;(�!�	������ก����ก)#
� 
ก��)�� 8�"E �	
,���&��(8+��&�ก��ก��' �',� ��1�)�
"�	
ก1�������+�� 

4. �,,���!'��;� ;(�!�	�����1�ก�����!'��;����'�(�9�" �!�"ก8��������"!�	��
�,,���!'��;��	
��(8+��&�ก��ก��'�����!�/��,,��ก���+��! �'�1�+��8�"�8�" !�#�ก�1� �,9���	
 (̀ก
��,�(8 �(;���กก������"��#�+���1�ก��ก��' !�/� �� '����������)&*9���3��'�3���� (2523,  
���� 762) ����1���ก�"�����ก�,+�ก��)���"�&�ก��ก��'�8�+��&�ก��ก��'� 8���&������ก�, 
�����"�����ก�, 8����	2 

4.1 �(8'#���('	)8�����ก�, 8�"E��"�	2 
1)  �1��	2��" 
2)  )�
"�	
;(�)�� ��"! �	�' 
3)  ,�,��9�";(�!�	�� 
4)  ก�������2�!�	������'�;�;�" 
5)  �;�ก�����ก��!�	���(� 
6)  !�#2���)�������1��(��� 8�"E 
7)  ก�����!'�� (�,,��)�,ก8������"!�	��)  
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4.2 �,,��ก���!�/��( 8' #�9�";( �!� 	���	 
+�����ก�,ก��ก��'ก��!�	��,����ก
�1��3�,��9�";(�)�����+,"����#��,,��ก��� �'�	
ก1�������+�,� �ก��ก��'�,,��ก������ 
��ก!�/��&��&��� 1-3 ���� ��#��1�'���'!�/�!�8'ก7��� 

4.3 )#
�)1����,�(���ก��ก��'���ก�,����,� �!�#2���,� �ก��ก��',� ��1�`�'
��#�,� ��1�����������,� �!D����'��2"����&��,,!�	����#�)�
"�#
�E�����������ก�,ก��!�8�
,����'�&�)��,�!�	��*���ก�'�`,,����ก!)	�"�	�	����� ��� )�
" 8�"E !��8��	2;(�)�����,���&���
+�O�"��#�ก�8�"��#�ก��!���*��+���1����,� � 8�"E '	!�8�ก��ก�,)'���กก�&8';(�!�	�� )8��)#
�ก��
!�	�� 8�"E ���'	�1����!�	�"��+��+���8�'ก�����*���'8�1�!�/� ��"��,�&ก�� 

4.4 �,,��)�,)1��� �,ก�����!' ��!� /��,,��"!ก�:��	 
)������"ก �,
�&����)"��ก��!�	���(�  5-10 9��O�
";(�)����+��!�/��,,��)�,ก8��������"!�	��*��'	
ก������1� �,! �	�'��� 8�"��ก ����� �9''�	 (2534, ���� 10-12) ก�8���8� �&�ก��ก��'
���ก�,����)8�� 8�"E ��"�	2 

4.4.1 �#
�ก��ก��'���ก�,�����'��!�9ก��ก��' �#
�9�"ก��ก��'���
!�#2���9�"ก��ก��' 

4.4.2 �1��	2��"!�/�)8���	
�3�,�����''&8"�'�����ก9�"ก��ก��'���
��ก���9�"ก��ก��' !�#
�+��,���&�&�'&8"�'����2� 

4.4.3 �&�'&8"�'��!�/�)8���	
��,&�&�'&8"�'���	
)1���.9�"ก��ก��'��2� 
4.4.4 ���'�����,��� !�/�)8���	
��,&!�#2��� ��#�'*������9�"ก��ก��'

��2� )8���	2�����,ก���21����!���!�/���!�� 
4.4.5 )#
� !�/�)8���	
��,& �̀"��)�&�&�ก����	
�1�!�/�+�ก���1�!���ก��ก��'  

!�#
��8��+����(���,�8� ��"! �	�'����,��" 
4.4.6 !����	
+�� !�/�)8���	
��,&!���*�����'���8�ก��ก��'��2����+��!���

!�	�"+� 
4.4.7. 9�2� ��+�ก���1�!���ก��ก��' !�/�)8���	
��,&+�ก�����ก��ก��' 

!�#
�+��,���& �'�� &̀���)"���	
 �2"��� ��3	ก�����ก��ก��'�	2���������!�/�9�2� �� O�
"��ก��ก��
)������"ก�,���ก����������"!�/�ก���1�������')���ก�ก8��(+�ก���1�!���ก�� O�
"'	9�2� ����"�	2 

1) 9�2��1� !�/�ก��! �	�'���'����'9�";(�!�	�� 
2) 9�2�ก��ก��' !�/�)8���	
�8��+��;(�!�	�����'	)8���8�'+�ก��ก��' 

ก��!�	���(��1�+��!ก�����),ก�����1���)(8ก��!�	���(� �'!����'��  
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3) 9�2�������� !�/�)8���	
;(�!�	�������'	*�ก�)�1����),ก�����	

�����,��ก9�2�ก��ก��''���!������ !�#
�+��!ก�����'!9��+����������� !�#
�+��!ก��ก��!�	���(��	

ก���"9��" 8��� 

4) 9�2�)�&� !�/�)8���	
��(���;(�!�	�����'��9�����'�(��	
�����ก9�2�
ก��ก��'��� 9�2�������� �1�'�)�&���)���)1���.�	
��)�'��`�1���+�� 8��� 

5. 9�2���ก���,� � !�/�)8���	
�8��+��;(�!�	������1����'�(��	
�����กก��!�	��+�ก��ก��'��
��ก���,� �!��
' 

6. 9�2����'��;� !�/�)8���	
������'�(����'!9��+�9�";(�!�	�� ���"��ก��ก���,� �
ก��ก��'��, �̀���&ก9�2� ������ *��+���1��,,��กก��ก��'�,������� ก��ก��' ����� !�#�")&���� 
(2522, ���� 153�154) ���ก�8��̀ �"�"�����ก�,9�"�&�ก��ก��'��� 4 )8�� �#� 

6.1 �(8'#�ก��+���&�ก��ก��' O�
"���ก�,���� �1��	2��")1����,��( ,�,��9�"��( 
,�,��9�";(�!�	�� ก�������2�!�	�� �;�ก��)�� �,,��ก��� ���ก�����!'��;� 

6.2 �,,��ก����	
+�����ก�,ก�����ก��ก��'ก��!�	��ก��)�� 
6.3 )#
�ก��!�	��ก��)�� 
6.4 �,,��)�,)1����,ก�����!'��;� 

5. 2�*��&�ก������'�	
ก��ก��ก���������� 
����"�� ���'�"�� (2523, ���� 119) ���!)��9�2� ��ก��;�� �&�ก��!�	��ก��)�� 

10 9�2� �� �#� 
1. ก1�����'���'(8 !�#2���������),ก�������ก1����!�/��'��������#� 

,(���ก��!�/��,,)������ก�� �'�	
!�7�!�'��)' 
2. ก1������8��ก��)�� �,8"!�#2���������ก!�/���8��ก��)�� *�����'��

!�#2��������	
��+����()�'��` 8̀��������'�(��ก8��ก!�	��������
")��������#����
"���2" 
3. ก1�������!�#
�" ;(�)���� ��"`�' �!�"�8�+�ก��)��� 8����8�����+��

���),ก������ก'�!�/� 4-6 ���!�#
�" 
4. ก1����'*������������กก�� �� ��")������"ก�,��8��������!�#
�"*��)�&���'

������ )���������ก!ก�:�)1���.���!�#
�!�/������"+�ก�����!�#2����	
)��+��)������"ก�� 
5. ก1������ &̀���)"��+��)������"ก�,���!�#
�" !�/��&����)"����
���ก8������

!��	
��!�/��� &̀���)"��!��"�F �ก��'�	
 ��"'	!"#
���9���!ก�:��F �ก��'����&ก���2" 
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6. ก1����ก��ก��'ก��!�	�� +��)������"ก�,�� &̀���)"��!��"�F �ก��' O�
"��!�/�
�����"+�ก��!�#�ก���ก��;�� )#
�ก��)�� ก��ก��'ก��!�	�� �'�� �̀"ก��ก��'�&ก��8�"�	
;(�!�	��
���,� �!�8� �8��,� ��1�)�
"  �,�1�`�' !9	����� �1�ก������"��"��� ��) �� !�8�!ก' ��� 

7. ก1�����,,���!'��;�  ��"��ก�,,���!'��;�+�� �"ก�,�� &̀���)"��*��+��
ก��)���,,��"!ก�:� (ก�����;��	
���!ก�:���#�!"#
���9�	
ก1�������+��� &̀���)"��*���'8'	ก��
�1���!��	�,!�	�,ก�,���#
�) !�#
�+��;(�)�����,�8����"��ก;8��ก��ก��''�!�	�,�������� ;(�!�	�����
!��	
���F �ก��'ก��!�	���(� �'�� &̀���)"���	
 �2"�����#��'8 

8. !�#�ก���;�� )#
�ก��)�� ��)�&�&�ก��������3	ก���	
��(+�� #̀�!�/�)#
�ก��)����2")�2�
!'#
�;�� )#
�ก��)��9�"� 8�����!�#
�"����ก7���)#
�ก��)��!��8���2����!�/��'���'(8+�ก�8�"�	

! �	�'���ก8���1�������"�����)��3���� !�	�ก�8� $�&�ก��)��6 

9. �����)��3����9�"�&�ก��)�� !�#
�!�/�ก�����ก���8� �&�ก��)���	
)���"9�2�'	
���)��3����+�ก��)�� ;(�)���"�1� ��"ก1����!ก�:�9�2��8�"����*���1���" �̀"���กก���	
�8�ก��
!�	���(�!�/�ก���8��+��ก��!��	
���F �ก��'9�";(�!�	��,���&;� 

10.  ก��+���&�ก��)�� �&�ก��)���	
������,��&"���'	���)��3���� �'!ก�:��	
 �2"��� 
����)�'��`�1���)��;(�!�	����� �'���!��9�"�&�ก��)���������,ก����ก��*��ก1����
9�2� ��ก��+����"�	2 

10.1 +��;(�!�	���1��,,��)�,ก8��!�	�� !�#
���������#2����'�(�!��'9�";(�!�	�� 
(+��!������'�� 10-15 ���	)  

10.2 9�2��1�!9��)(8,�!�	�� 
10.3 9�2����ก�,ก��ก��'ก��!�	�� 
10.4 9�2�)�&�;�ก��)�� !�#
�)�&����'�����,���������กก��)1���. 
10.5 �1��,,��)�,���"!�	�� !�#
��(�F �ก��'ก��!�	���(��	
!��	
���� 

����� �"��+�.8 (2525, ���� 189-191) ���!)��9�2� ��ก��)���"�&�ก��)����#� 
�&�ก��ก��'��� 10 9�2� �� ��"�	2 

1. ��ก��!�#2���)���9�"!�#2���������8�"��!�	�� �8�)�
"�	
���1�'�)���"�&�ก��)����#�
�&�ก��ก��'��2� ��"ก��+��;(�!�	��!�	���(�����,��" ��� ��"��ก����!�������,8"��8��9�"ก��!�	��
��ก!�/�!�#
�"�8��E ������'	ก��!�	�"�1���,9�2� ��9�"!�#2��� �'3��'�� �����9�"������2�E 
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2.  ��"������� ��)��+��8���)���"�&�ก��)����#��&�ก��ก��'�,,+� *���1���" �̀"
9��ก1�����8�;(�!�	���#�+�� ��+�����ก��ก��'��8�"�� ������1�����	��8��� )�
"!��8��	2!�/�!ก�:�+�
ก��ก1����ก��!�	�� 

3. ก1������8��ก��!�	��ก��)��*�����'��!�#2����	
�� 8̀��������'�(�+��ก�,;(�!�	�� 
*���1���"�8�!�/���8��ก��!�	���	
�8�)�+� +�����'�(� �����)#
�ก��!�	�����"8�� �����'��ก��
��!������+����!�	���8���8��ก��!�	���	2'	���กก����#����'�����,����8��E ����,��" ��"
�����'��"!���ก8�9�"���กก��!�	���(���ก'�+����� 

4. ก1�������'�����,��� O�
" ��")������"ก�,��8��������!�#
�"*��ก��)�&������� 
)���������ก!ก�:��	
)1���. !�#
�!�/������"+�ก�����ก��ก��'ก��!�	��+��)������"ก�� 

5. �&����)"��ก��!�	���(� �� ��")������"���'�����,��� *��ก1����!�/��&����)"��
!��"�F �ก��' O�
"�'�� �̀"���')�'��`9�";(�!�	���	
�)�"��ก'�+��!�7����������"ก��!�	��ก��
)��� 8��!�#
�"�,������ *��;(�)��)�'��`������ 

6. ก����!������"���#� ก���1��&����)"��� 8��9��'��1�ก����!������!�#
���ก��ก��'
ก��!�	��ก��)����ก��2���"�1���,ก��ก��'ก��!�	��+��!�'��)' ���)������"ก�,�&����)"���	

ก1�������+�� 8��9�� 

7. !�	�"�1���,ก��ก��'ก��!�	��ก��)��������"��ก�	
�1��&����)"��ก��!�	��� 8��9��
'���!������"������*��!�	�"�1���,ก��ก��'9�"� 8��9��!�#
�+��!ก��ก�����)��ก�'ก�#�9�"ก��
!�	��ก��)�� ����'8+��!ก�����'O21�O���+�ก��!�	��*���1���" �̀"�#2�0��9�";(�!�	�� ��3	�1�!���ก��
!�	��ก��)��  �����ก�� �� �';����ก�����!'��;�ก��!�	�� 

8. )#
�ก��!�	���#� ��)�&�&�ก������ก��ก��'ก��!�	���	
��(�����ก!�	�� ��"ก���1� 
!�#
�!�/������"+�ก��!�	���(�O�
"��( ��"����1���������+��!�	�,���� 

9. ก����!'��;� �#� ก�� ���)�,���"ก��!�	��ก��)������;(� !�	�����'	ก��
!��	
�����"�F �ก��' �'�&����)"��ก��!�	��ก1���������#��'8ก�����!'��;��	2��+����3	+� 
ก7 �'� 8 ��")������"ก�,�&����)"��ก��!�	���	
 �2"��� 

10.  ก������"+���&�ก��)����#��&�ก��ก��'!�#
������)��3���� !'#
���������(��,,
9�"�&�ก��)����#��&�ก��ก��'�8���;�� ��ก'��(��,,+����� ก�������)��3�����&�ก��)��
��#��&�ก��ก��'!�#
��1������,��&"+��!�'��)'����1�������"+��ก�,ก�&8';(�!�	��9���!�7กE ก8��
!�#
� ���)�,��9��,ก��8�"����ก��9���,��&"������"�1�������"ก�,;(�!�	����2"��2���#�ก�&8'+�.8
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 8��� ����� !�#�")&���� (2522, ���� 154-156) ���!)��9�2� ��ก��)���"�&�ก��)��  
��#��&�ก��ก��'��� 10 9�2� �� ��"�	2 

10.1  ก1�����'���'(8!�#2���)���������),ก���� 
10.2  ก1������8��ก��)���,8"!�#2���������ก!�/���8��ก��)�� 
10.3  ก1�������!�#
�"��ก!�/���8��ก��)���8�� 
10.4  ก1�������'�����,���������กก��+��)������"ก�,��8��������!�#
�" 

*��)�&���'������ )���������ก!ก�:�)1���.���!�#
�!�/������"+�ก��!�#2���'�)�� 
+��)������"ก�� 

10.5  ก1������ &̀���)"��+��)������"ก�,���!�#
�"*��!9	��!�/��� &̀���)"��!��"
�F �ก��' 

10.6  ก1����ก��ก��'ก��!�	��+��)������"ก�,�� &̀���)"��!��"�F �ก��' 
10.7  ก1�����,,���!'��;�+�� �"ก�,�� &̀���)"�� !��"�F �ก��' *��+��

�,,��)�,��"!ก�:�!�#
�+��;(�)�����,�8����"��ก+���&�ก��)����#��&�ก��ก��'����;(�!�	�����
!��	
�����"�F �ก��'ก��!�	���(� �'�� &̀���)"���	
 �2"�����#��'8 

10.8  !�#�ก���;�� )#
�ก��!�	����)�&�&�ก��� �����3	ก�� 
10.9  �����)��3����9�"�&�ก��)����#��&�ก��ก��' !�#
�!�/�ก�����ก���8��&�ก��

)����#��&�ก��ก��'�	
)���"9�2�'	���)��3���� ;(������ ��"ก1����!ก�:�9�2��8�"���� *���1���" �̀"
���กก���	
�8�ก��!�	���(�!�/�ก��,��ก��!�#
��8��+��ก��!��	
�����"�F �ก��'9�";(�!�	��,���&;� 

10.10  ก��+���&�ก��)����#��&�ก��ก��' !�/�9�2��1���+��O�
" ��" ���)�,���
���,��&"��(8 ���!��� 

6. ก��!���5��/+�<���	
ก��ก��ก���������� 
+�ก�������)��3����9�"�&�ก��ก��'��2��1�!�/��� ��"'	!ก�:�+�ก�����!'��

���)��3������"!ก��������+�ก����!������9��'(��	
�����กก����)�,���)��3����9�"�&�ก��ก��'
��#�)#
������������ก��,�"������+��!ก�:���%��ก��9�";(�!�	��!�/����ก,�"������+��
!ก�:����')�'���3�����8�"ก��,��ก�����;����3�*��!D�	 
� ��#�,�"������+��!ก�:�
���')�'���3�����8�"�������)�,ก8��!�	��*��!D�	
������9�";(�!�	����2"ก�&8'ก�,�����
��)�,���"!�	��*��!D�	
�9�";(�!�	����2"ก�&8'+�� 8���&����)"�� 

)1����,ก�������+����2"�	2 ;(������'&8"��ก����%��ก������;�)�'F�3�G��"ก��!�	�� 
9�"��ก!�	��ก8��������"!�	�������&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(� 
*��+���-.��!�/�0�� !�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 
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O�
"ก1����!ก�:����)��3����ก���1�*��ก�����!'��;(�!�	����8�" 8�!�#
�"������!'��9�2�)&�����
��ก�8����)��3���� E1/E2 *��ก1�����8����)��3���� E1 �#� ���)��3����9�"ก���1��,,��)�,�8��
���"!�	��� 8���&�ก��ก��' E2 �#� ���)��3����9�";����3� ก�����8� E1 ��� E2 +����3	ก��
�1�������8�������*��+��)( � 8����	2 (��*� !�7")��)��G, 2546, ���� 42-44)  
 

E1  =    
∑�

�

�
x100 

 

!'#
� E1 ��� ������9�"�������'!D�	
�9�"��ก!�	���	
�����กก���1��,,��)�,
�8�����"!�	��� 8���&�ก��ก��' 

∑� ��� �������'��กก���1��,,��)�,�8��� 8���&�ก��ก��' 

A  ��� �����! 7'9�"�,,��)�,�8�� 

N ��� �1����;(�!�	�� 

 

E2  =    
∑�

�

�
x100 

 

!'#
� E2 ��� ������9�"�������'!D�	
�9�"��ก!�	���	
�����กก���1��,,��)�,
���;�)�'F�3�G��"ก��!�	�����"ก��+���&�ก��ก��' 

 ∑F ��� �����9�";(�!�	����กก���1��,,��)�,���;�)�'F�3�G��"ก��!�	�� 

 B ��� �����! 7'9�"ก���1��,,��)�,���;�)�'F�3�G��"ก��!�	�� 
 N ��� �1����;(�!�	�� 

 

��*� !�7")��)��G (2546, ���� 43) ���ก�8�� �̀"ก��ก1����!ก�:� E1/E2 �8�;(�)����!�/�;(�ก1����
*��+�)8��!�#2����	
!�/����'�(����'�1�'�ก�� �2"��� 80/80, 85/85 ��� 90/90 )8��!�#2��� 
�	
!�/���ก������� �2"��� 
1�ก�8��	2 !�8� 75/75 !�/� �� 

)1����,ก�������+����2"�	2 ;(���������ก1����!ก�:����)��3��������	
 75/75 
75   ����ก  �'�� �̀"  �� ��� �9�" �� �����'! D�	
 �9�" ��ก ! �	 ���	
 ��� ��กก�� 

�1��,,��)�,�8�����"!�	��� 8���&�9��+���&�ก��ก��'���!�/������� 75 ��#�'�กก�8� 
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75   �����"  �'�� �̀"  �� ��� �9�" �� �����'! D�	
 �9�" ��ก ! �	 ���	
 ��� ��กก�� 
�1��,,��)�,���;�)�'F�3�G��"ก��!�	�� ���"ก��+���&�ก��ก��'��,�&ก�&����!�/������� 75 ��#�
'�กก�8� 

��*� !�7")��)��G (2546, ���� 44) ���ก�8�� �̀"ก����'��,��#��'8��'��,���)��3���� 
9�"��� ก��'�8� !'#
�����"��� ก��'���)��'���� +��!�	�,�8� E1/E2 �	
�������ก��� ก��' 
ก�,�8� E1/E2 9�"!ก�:� !�#
��(�8�!������'��,���)��3������#��'8 ก����'��,���)��3����9�"
��� ก��''	 3 ����, �#� 

1. )("ก�8�!ก�:� !'#
����)��3����9�"��� ก��')("ก�8�!ก�:��	
 �2"���'	�8�!ก�� 2.5% 
2. !�8�!ก�:� !'#
����)��3����!�8�ก�,��#�)("ก�8�!ก�:��	
 �2"����'8!ก�� 2.5% 
3.  
1�ก�8�!ก�:� � 8��'��,�8�'	���)��3���� !'#
����)��3����9�"��� ก��' 

 
1�ก�8�!ก�:� � 8 
1�ก�8��'8!ก�� 2.5%6 
7. ��5�����2&'�	
ก��ก��ก���������� 

�&�ก��ก��'ก��!�	���(���#��&�ก��!�	��ก��)�� !�/��&�ก����	
�8��+��;(�!�	��!ก��ก��
!�	���(�������� �!�" ��"���'	��กก����ก�����ก�8�� �̀"���*����9�"ก���1��&�ก��ก��'ก��!�	���(� 
��+��+�ก�����ก��!�	��ก��)�������"�	2 

,&.!ก#2� �����!�� (2542, ���� 110) ���ก�8�� �̀"���*����9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(�
�����"�	2 

1. )8"!)��'ก��!�	���,,���,&��� ;(�!�	�����!�	�� �'���')�'��` ���')�+� 
 �'!������*�ก�)�	
!�'��)'9�"� 8���� 

2. �8��9����-.��ก��9��������( !�����&�ก��)���8��+��;(�!�	��!�	���������
 �!�"��#� ��"ก�����'�8��!��#���ก;(�)��!�	�"!�7ก���� 

3. �8��+�ก����ก����ก��,,*�"!�	�� !����;(�!�	��)�'��`�1�!���&�ก��)�� 
��+������&ก)`���	
�&ก!��� 

4. �8������������8��)���"���'����'������''�
�+�+���ก8��( 
5. !�/����*����+�ก��)���,,�(���ก��!�	�� 
6. �8��+����(���;�;(�!�	����� �" �'���''&8"�'�� 
7. !���*�ก�)+��;(� !�	������)�"���'���!�7� ��กก�� ��)��+� �)�"�����'�(� 

���� �!�"���'	���'��,;����, 8� �!�"���)�"�' 
8. �8��+��;(�!�	���1����'�ก�����,���'�(��,,!�	��ก����8�"'	���)��3���� 
9. �8����ก+��;(�!�	���(���ก!������, #̀����'���!�7�9�";(��#
� 
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��.��� �����)&������ ('.�.�., ���� 40-42) ���ก�8�� �̀"���*����9�"�&�ก��ก��'
ก��!�	���(���#��&�ก��!�	��ก��)�� O�
")�&������"�	2 

1. �8��)���"���'�����,���,�"��8�"�	
�'8���)���"��������1��(���#��1�)�� 
9�"��( 

2. !������')�+�9�";(�!�	��!�����&�ก��ก��'ก��!�	���(���#��&�ก��!�	��ก��)�� 
��!���*�ก�)+��;(�!�	��'	)8���8�'+�ก��!�	������ �!�" 

3. ���*�ก�)+��;(�!�	��'	)8���8�'+�ก��ก��'ก��!�	��ก��)��'�ก9�2� 
4. �8��+��ก��,��ก��!�	���(�'	���)��3���� !�#
�"��ก�&�ก��ก��'ก��!�	���(���#� 

�&�ก��!�	��ก��)��;�� *��ก�&8',&����	
'	���'�(����'�1���.�������� ���'	ก������"  
�8����;��	������"�1���ก'�+�����" 

5. �1�+��ก��!�	��9�";(�!�	��!�/���)����ก���'�����,&���ก9�";(�)�� ���;(�!�	��
)�'��`!�	���(���� ���!��� 

6. �&�ก��ก��'ก��!�	���(���#��&�ก��!�	��ก��)���8��������ก��)��9�";(�)�� 
;(�)��!�	�"� 8�1�!���ก��)�� �'�1�����1�+��&�ก��ก��'ก��!�	���(���#��&�ก��!�	��ก��)��
 �'�1���,9�2� �� O�
"� 8��9�2���'	)#
����ก��ก��' 8�"E �������' 

7. �&�ก��ก��'ก��!�	���(���#��&�ก��!�	��ก��)���8�� ���-.��+�!�#
�"ก��)������
!�	��ก�� � 8'	;(�)�����������'	��3	)�� 8�"ก���1�+��!ก�����'� ก 8�"+��������)��3����9�"
ก��)�� 

8. '	�� &̀���)"��+�ก��+�����!�����'	�,,��)�,)1����,���!'��;�ก��!�	�� 
�(������, �̀�� 

)&'���� �&8"!�#�"3��' (2526, ���� 113-114) ���ก�8�� �̀"���*����9�"�&�ก��ก��' 
ก��!�	���(���#��&�ก��!�	��ก��)�� O�
")�&������"�	2 

1. +��;(�)���(���ก+��!�����+�ก��)1����;(�!�	����ก�F �ก��'�	
!�7ก�)�"��ก'� 
2. +��;(�)���(���ก�1�;(�!�	��!9��'�'	)8���8�'+�ก��!�	�� 
3.  +��;(�)���(���ก+��ก��!)��'��" 
4. �8���,8"!,�����9�";(�)�����9����-.��ก��9��������( 
5. !���*�ก�)+��;(� !�	��!�	�� �'���')�'��` ���')�+� ������'`��� 

9�" �!�" 
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6. �8��!��#�;(�!�	���	
!�	�����;���ก � O�
"����1��&�ก��ก��'ก��!�	���(���#��&�ก��!�	��
ก��)���	2��!�	��!�"�	
,��� *���	
;(��ก���"���+���1�����1��8��!��#� 

7. �8��ก�� &��+��;(�!�	��!ก�����'�����'!�	������ �!�" �����!���+�ก��!�	��
��ก���*����9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(� )�&�����8� �&�ก��ก��'ก��!�	���(�)�'��`�1�������'
)���ก+�ก��)��9�"��( )8"!)��'ก����ก��!�/����,&��� �'���'!9��+� *��!������'� ก 8�"
����8�",&����1�+��;(�!�	�������%�����')�'��` �'��ก����9�"� 8��,&��� �8��+��ก�����ก��
!�	��ก��)��'	���)��3����'�ก9�2� ;(�!�	��)�'��`�)�"���'���!�7�9�" �!�"��� ��"!����
���'���!�7�9�";(��#
� '	ก���)�"�����'�(����� �!�" �1�+��;(�!�	��'	��!,	�,�����������'
��,;����, 8� �!�"���)�"�' !�/�ก���8��!��
'���'����'������''�
�+�+�ก��)��+��ก�,��(
���'	���')���ก+�ก����ก��!�	��ก��)�� 
 
�&ก���/�%�ก�%�(2�&'ก��!3�กก���&����������� 

1. ��(��
�35/X-7�/�%�ก�%�(2�&'ก��ก���&����������� 
���)��3�G  ����	��'��  (2542, ���� 130-131) ���ก�8���8�ก��!�	����� ��) ����,�8�!�/�

!�#
�"�&8"��ก)1����,���1����'�ก ��"'	;(�����������3	ก���	
!�'��)'+�ก��)����� ��) ��   
��'	ก��)���"�F�@	ก��)����� ��) ��9�2�'� *��'	�F�@	 8�"E �	
���ก�8�� �̀"��"�	2 

1. �F�@	��8"ก����ก�� (Drill Theory) �F�@	�	2+��!�/����ก+�ก��)����� ��) ��
'�������� *���F�@	�	2!���!�#
�"ก����ก��+���1��,,��ก���'�กE  O21�E O�กE ��ก�8�!�7ก�����ก�,
��3	��2�E  !�����F�@	�	2!�#
��8�  !�7ก��!�	����� ��) �����*��ก����ก�1�)�
"��2�O21�E  D���2�ก��)��
��"!��
'*����(��!�/����1� ����8�"9�"ก��+��ก@��#�)( ��ก��-.��+����ก!�	���(����+��!�7ก�1�
�,,��ก��� �' ����8�"��!ก�����' (̀ก ��"��8�"�1���. ��กก����ก��+��&��-��&,��ก7��"��'��,
�8�ก����ก��'	���'�1�!�/�+�ก��!�	����� ��) �� !����!�/�ก����ก!�#
�+��!ก����ก��  � 8���
�	2+��!�7�9��,ก��8�"9�"�F�@	�	2��(8�������ก��  ��"�	2 

1.1 !�/��F�@	ก��!�	���	
!�7ก�1�!�/� ��"�8�"ก@ )( � O�
"!�/�!�#
�"��ก)1����,!�7ก 
1.2 !�7ก�'8������1�9��!�7����" 8�"E �	
���!�	��'����� 
1.3 !�7ก��9�����'!9��+���8�"������"+�)�
"�	
!�	��!�/�!� &+��!ก�����'�1�,�ก

+�ก���ก��-.�� �������#')�
"�	
���!�	��'�����"8��E 
2. �F�@	ก��!�	���(�*��!� &,�"!��. (Incidental Learning Theory) �F�@	�	2!�#
��8�

!�7ก��!�	����� ��) ������	 !'#
�!�7ก!ก�����'���ก�(�!�#
�"+�!�#
�"���
"�	
!ก��9�2� D���2�ก��ก��' 
ก��!�	��ก��)����2���������9�2���ก!� &ก�����	
,�"!��.!ก��9�2�+�*�"!�	����#��&'�� O�
"!�7ก���
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���),���� �!�"  � 8�&�,ก��8�"9�"�F�@	�	2�#�  +���"���,� ����"����!� &ก������!ก��9�2��'8
,8����ก ��"��2�ก��!�	�� �'�F�@	�	2��+��!�/����2"����!'#
�'	!� &ก�����	
!�'��)'���!�/�)�
"
)�+�9�"!�7ก!�8���2�  � 8 �̀��'8'	!� &ก������"ก�8��!ก��9�2������F�@	�	2ก7���'8!ก��;� 

3. �F�@	��8"���'�'�� (Meaning Theory)  �F�@	�	2 �����ก�8�ก������1����
ก�,ก��!�/���(8+�)�"�'9�"!�7ก!�/����+�)1���.+�ก��!�	����� ��) �����'	���'!�#
��8�!�7ก��
!�	���(����!9��+�+�)�
"�	
!�	������	!'#
����!�	��)�
"�	
'	���'�'�� 8�!�7ก!�"���!�/�!�#
�"�	
!�7ก����,
!�7����,� �+�)�"�'����1����9�"!�7ก �F�@	��8"���'�'���	2!�/��	
��'��,�8�!�/��F�@	�	
!�'��)'
+�ก���1�!����)����� ��) ����8�"ก���"9��"+��-��&,���	2 ;(�!�	
����.+�ก��)����� ��) ��
���+��9��!)�����!��
'! �'��� 9 9����"�	2 

3.1 ก��)��!�#
�"+�'8� 8�����2"���+��9�"���"���ก�,ก��)��!�#
�+��;(�!�	�� 
���'�"!�7�9�2� 8�"E  ��8�"��8'���" 

3.2 +��*�ก�)!�7ก����)�" �̀"��3	ก������1����9�"!�7ก!�" ������+��!�7ก���
�	2+��!�7� �̀"���'��ก  �����9��� ก 8�"����8�"!�#
�"�	
!�	��+�'8ก�,!�#
�"�	
!��!�	��'����� 

3.3 +��!�7ก���+�����'�����'9�" �!�"+�ก��������1� �, *��+�����'�(��	
'	
��(8!�/�!��#
�"'#�+�ก����� 

3.4 ���+��*) ����(�ก���+�ก���8��)��9�2� 8�"E +��'�ก 
3.5 +��!�7ก�1��,,��ก���!ก	
��ก�,!�#
�"�	
!�	��+�'8����'��2"+���3�,����3	���

�1�����	
!�7ก�1����� ��2"�	2���+����ก���)�"��3	�1�,�ก�����+��!�#
���8�'��2��(ก7��� ��ก��ก��2�
���+���)�"��3	 ���)�,�1� �,���� 

3.6 ก����ก��+��!ก����ก����2�!�/�)�
"�	
 ��"�1�  � 8�����ก���"��ก�	
!�7ก!9��+�
��3	ก����2�E !�/���8�"�	���� 

3.7 ���)��O21�+�!�#
�"�	
!�7ก��"�'8!9��+���ก�8���!9��+�����1���� (̀ก ��" 
3.8 ���+��!�7ก����1����'�(��	
!�	����+��+��	�� ����1���� 
3.9 +���,,��ก���!�7ก���1���8�")'
1�!)'�!�#
�+��!ก����ก��+�!�#
�"�	
!��!�	�� 

2. !3�กก���&����������� 
ก�����"��ก��3�ก�� (2544, ���� 188)  ���ก1�������กก�����ก��!�	���(�������� ��) �� 

�	
���;(�!�	��!�/�)1���. �#� ก��!���*�ก�)+��;(�!�	���������ก��-.������ �!�" �����ก�����������ก
)#
����!��*�*��	 8�"E *����)��  ;(�)��'	)8���8��+�ก�����!�#2���)������ก��ก��'ก��!�	���(�+��
)������"ก�,���')�+�������'`���9�";(�!�	�� *���1���" �̀"���'� ก 8�"����8�",&���;(�)��
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'	�����	
!�/��	
���ก�� +���1�����1�����	2���+�9��,ก��8�"9�";(�!�	��)����� ������"  (2545,  
���� 110-111) ก�8�� �̀"���กก��)����� ��) ����� 8 9�� ��"�	2 

1. )����ก)�
"�	
!�/��(�3��'������'3��' !�8� ��( ��"ก��)�����'�����,���
9�"���  ��(ก7���,)�''� 5 ;�  +����ก!�	����,����'ก�,���,)�'ก8��ก��!9	��)�.��ก��� 5 

2. )����ก)�
"�	
��(8+ก�� ����ก!�	��ก8��)��)�
"�	
��(8�ก� ����ก!�	�� !�8� ก����!� 
���'��� ��(���+����ก!�	����!����'���9�"���)��	
��ก!�	��+�� ���'���9�"* ����ก!�	�� 
ก8��ก����!����'ก���"������'���9�"���"!�	��   �'�1���, 

3. )����ก!�#
�"�	
"8��ก8��)��!�#
�"�	
��ก !�8� )��ก��,�กก8��ก���(� ก���ก�
)'ก�� �����!�	��ก8��ก���ก�)'ก��)�" ����� 

4. )�� �" �'!�#2����	
 ��"ก��)�� !�8� ก��)��!�#
�"�(��"ก�' ��(��)��  !ก	
��ก�,
�&��(���ก��" ���'	 !)��;8���(���ก��" ����� �(���
���9�")'ก���"ก�' ����	
��ก�8�� �̀"*�ก�)
9�"�"�	 ����*,�� �����!����*,�� 

5.  )��+������� �'�1���,9�2� ����8�"'	!� &;�  *��9�2� ���	
ก1���"�1�!�/�;� 
'���ก9�2� ��ก8��������2� 

6. )���������'��9�� �1�+����ก!�	��!ก�����'!����!���� *����(���+�� !ก'������  
!��" 

7. )���������ก�� ����� )���"��"�("+� !)��'ก1���"+�+��ก�,��ก!�	�� *��ก��+��
�1��(� !�8� �	'�ก �1���� (̀ก ��"���� ��"����	ก��3	���
"�()� 

8. )��*��ก���1���)�'���3�ก�,�����#
� !�8� �����������) ��!ก	
��ก�,ก��!��
'�1����
9�"�'�"��	
 O�
" ��"��������'�(�!�#
�" !�9�กก1���" !�����1�����'�"��	
'	�1� �,��(8+��(�9�"
!�9�กก1���"�&��� ����3ก&� (2539, ���� 39-41) ���ก�8�� �̀"���กก��)����� ��) �������"�	2 

8.1  ���)����ก!�#
�""8����)(8��ก  ก���ก ����8�"������ก��ก�1��������
!)	�ก8�� 

8.2  !��	
����ก��'3��'��)(8�(�3��'+�!�#
�"�	
)�'��`+��)#
�ก��!�	��ก��)��
�	
!�/��(�3��'���ก�, 

8.3  )��+��)�'���3����'���  !'#
���(���,���!�#
�"+�  ก7������,���+���'�  
ก����'!�#
�"�	
!�'#��ก��!9��!�/��'���'(8 ���8��+����ก!�	��!9��+����"8������1�����'8��1�9�2� 
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8.4  !��	
����3	ก��)��  �'8O21�O�ก�8�!,#
���8��  ;(�)�������)��+��)�&ก)������
�8�)�+�  O�
"�����'	ก���  !��"  !ก'  ก��!�8�!�#
�"  ก���1�������ก�,  ก��� (�   ��"�(���ก
)�����ก)�
"��������������+��,�!�	���8�)�+� 

8.5  +�����')�+�9�"��ก!�	��!�/��&�!��
' ��  !�/���"��+��	
��!�	�� +�ก��
)����"'	ก���1�!9��)(8,�!�	��!���+�!)	�ก8�� 

8.6  )��;8�����)��)�';�) ;(�)����8��(�!D�E *���'8+��!�7� ����ก�� �'8!9	��
ก������1� !����ก���(����E �'8!�'��ก�,������� ��) �� ;(�)��  ��( �(�-" '#�!9	����ก`�' 
;(�!�	��  ��( �(�-" ��ก �, 

8.7  ������1���"���),ก����!��'�����ก��!��'�	
��ก!�	��'	��(8  ก��ก��'+�'8
����� 8�!�#
�"ก�,ก��ก��'!��' 

8.8  !�#
�"�	
)�'���3�ก��ก7�����)��������'ก��  !�8�  !O �	
!�8�ก��ก�,!O �	
 
!�	�,ก�� �(!�	��9�"!O ก�,���! ���!Oก���9�"!O  

8.9  +��;(�!�	��'�"!�7�*��")���" �'8+�8!���� 8!�#2��� 
8.10  �'8���!�/�!�#
�"��ก!ก���� ;(�)��,�"����,+��*������กE !ก��)��� 

ก��!�	���(�ก1������� O�
"������1�+��;(�!�	���	
!�	���8�����`�� � 8;(�!�	���	
!�	��!ก8"ก7�������, 
�����)8"!)��'!�/������ +�ก��)�� ��"�1���" �̀"���ก)( ����!�#�ก!�#2���!��
'! �'+��!�'��)' 

8.11  )��+����ก!�	��)�'��`��9��)�&�������� �!�"ก���ก ����8�" 
����E  ����8�"����ก!�	��!�7��(��,,���8��+����ก!�	��)�&���� ��8��	,,�ก!ก���� 

8.12  +��;(� !�	���"'#����,� �+�)�
"�	
�1����   �"'#����,� ����"������!'�� 
ก�����,� ����" 

8.13  ;(�)�����'	���'��9��  !�#
��8��+��,����ก��+����"!�	��'	���'
)�&ก)������ ��) ��!�/������	
!�	�����ก��(��"�'8�����!��8"!��	��+����ก!�	��!�	������ 
���')�&ก)��� 

8.14  ;(�)�������'	���'ก�� #��#���� ��� #
� ����(8!)'� 
8.15  )������'�
��)�"�����'�(� !��
'! �'!�#
����1�)�
"���ก���+�'8 

'� 8̀�����+��;(�!�	�����;(�)�������!�/�;(��	
'	����3�+����	�9�" ���"���1�+��)������	 
3. �5�����(�+�ก���&����������� 

)�����  ������" (2545, ���� 117) ก�8��`�"��3	ก��)����� ��) ��'	������3	 
�'8)�'��`,�ก����8���3	)����3	����	�	
)&�  ��2"�	2 !����ก��!�#�ก+����3	)��9�2���(8ก�,!�#2��� ��ก!�	��
�����( ��"��2� +�ก�����ก��!�	��ก��)��!�#2���9�",�!�	��� 8��,������+����3	)���	
� ก 8�"
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ก����#���3	)������E ��3	;)'ก�� ��2"�	2 !����ก��!�	��ก��)��������� ��) �������),
���')1�!�7� ��"������-���� 8�"E '����ก�,ก��O�
"��(���������� �̀")�
" 8�"E ���� �&�'&8"�'��
9�"������� ��) ��  !�#2���  ����(  ����ก!�	��  !������)#
�ก��)��  !�/� ��ก�����"��ก��3�ก�� 
(2544, ���� 189-190) ก1���������"���ก��!�	���(���� ��) ����������(��,,;(�)��)�'��`�1���
���+��!�'��)'ก�,!�#2������!���!�	��9�";(�!�	����� ��"�	2 

1. ก��!�	���(���กก�����,� ����" !�/�ก��!�	���(��	
'&8"+��;(�!�	������"'#��1�"����2����"E 
�����,���),ก���� �"��กก�����,� ����"*��+��)#
�)�
"��'�� ��#�)#
��(�3��'�	
)�'��`�1�;(�!�	����)(8
ก������,��#����9��)�&� 

2. ก��!�	���(���กก��+���1�`�'���ก�,ก���3�,������)�"!� &;�!�/�ก��!�	���(��	

;(�)��+���1�`�'���ก�,ก���3�,������)�"!� &;�'	���'�1�!�/�+�ก��!�	���(���� ��) ��!����
3��'�� �9�"������� ��) �� ��"������1�����',�����' )������  �F�@	,� 8�"E!�/��#2�0��+�
ก��!�	���(� 

3. ก��!�	���(���กก����ก��������� !�/�ก��!�	���(��	
!���*�ก�)+��;(�!�	�������ก��
�������+�!�#
�"�	
)�+���ก���8"���'�(� 8�"E *����)�� ;(�)��'	)8���8��+���1����ก������1�+��
���')�+�"���	
;(�!�	�������ก���������'� 

4. ก��!�	���(��,,)#,!)�������'�(�;(�)��������)`��ก�����	
!�/��-.��+��;(�!�	��
!ก�����')")�� !'#
�;(�!�	��)�"!ก ���,�-.����2����� ;(�)�����)8"!)��'+��;(�!�	�������'�	
������,
)�!� &����ก�� �2"�1�`�' 8�!�#
�"�����,��'9��'(�'��3�,�� ก��!�	���(���"ก�8��!�/�ก����!������
��ก�-.��'���)�!� &ก�����"��ก��3�ก�� (2545, ���� 48-55) ก�8�� �̀"�(��,,ก�����ก��!�	��
��� ��) ���	
!���;(�!�	��!�/�)1���. ��"�	2 

4.1 ก�����ก��!�	���(��,,,(���ก��!�/�ก�����ก��!�	��ก��)��*���1�!��
���'�(�)�9����� 8�"E �	
)�'���3�ก��'�;)';)��ก��!�#
�+��ก��!�	��ก��)��!ก�����*����)(")&� 

4.2 ก��!�	���(�*��ก��,��ก��ก�&8' !�/�ก�����)`��ก����ก��!�	��ก��)���	
!���
*�ก�)+���� �2"� 82 ��9�2������'	���)�'���3�ก��*��'	������ก��ก���1���"�("+��8�'ก���,8"�����	

�8��!��#�ก�����ก��+�ก���1�)�
"+�)�
"���
" ก���1�"��!�/�ก�&8'�	
�	��ก8�+��!ก�����)��3����+�ก��
�1�"���	
)("��
"9�2� 
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4.3 ก��!�	���(�*��+��ก��,��ก����"��� ��) ��!�/�ก���1�!���ก�� �'�1���,9�2� �� 
 �2"� 8 ��������!)�7� �'�&����)"���	
ก1���� *���1���,���')�'��` �'�&����)"��  ก��!�	���(�
�#� '	���')�'��`+�ก���1���ก '	���')�'��`+�ก�����ก�&8' '	���')�'��`+�ก�������')�'���3� 
���'	���')�'��`+�ก��)���"9��)�&��	
'	!� &;� 

4.4 ก��!�	���(�*��ก�����,� ����"!�/�ก��!�	���(��	
'&8"+��;(�!�	������"'#��1�"�� 
��2����"E �����,���),ก���� �"��กก�����,� ����" 

4.5 ก��!�	���(��,,)#,!)�������'�(� ;(�)��������)`��ก�����	
!�/��-.��+��
;(�!�	��!ก�����')")��!�#
��	
;(�!�	�����1�ก��+���1�`�')#,!)����ก����
"�ก��-.����#���9��)�&���� 

4.6 ก��!�	���(�*��*��""�� !�/�ก��������),ก����+��;(�!�	�����!�#�ก ���)���"
ก��,��ก��!�	���(�*��+����3	ก����ก�����������8�"�&8'��ก���� �!�"���+�����8"ก��!�	���(��	

���ก����  O�
";(�!�	�������,���),ก���� �"������!�	���(���3	�ก��-.���(���กก���1�"����8�"'	��,,  
�(���ก��"�;�+�ก���1�"�� ��กก����� ��!���������!ก��ก��!�	���(����� �!�" 

����� �9''�	 (2546, ���� 9) ก�8�� �̀"��3	ก��)���	
+��;(�!�	��)�'��`����,9��)�&�
���� �!�"���)�'��`)���"�"�����'�(� �����2")�2� 14 ��3	 �#� 

1. ��3	)��*��,����� (Lecture)  
2. ��3	)��*��+��ก��)�3�  (Demonstration)   
3. ��3	)��*��+��ก������" (Experiment)   
4. ��3	)��*��+��ก�������� (Deduction)   
5. ��3	)��*��+��ก���&���� (Induction)   
6. ��3	)��*��+��ก����������ก�� (Field Trip)   
7. ��3	)��*��+���������ก�&8'�8�� (Small Group Discussion)   
8. ��3	)��*��+��ก���)�"���� (Dramatization)   
9. ��3	)��*��+��ก���)�",�,��)'' � (Role Playing)  
10. ��3	)��*��+��ก��	 ����8�" (Case)  
11. ��3	)��*��+��!ก' (Game)  
12. ��3	)��*��+��)`��ก�����1���" (Simulation)  
13. ��3	)��*��+���(���ก��!�	�� (Learning Center)  
14. ��3	)��*��+��,�!�	��*���ก�' (Programmed Instruction)  
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�&ก���/�%�ก�%�(2�&'ก��ก����
ก������������������ !���"�#�� 
1. �(���"��2&'ก����
ก������������������ !���"�#�� 

'��:��3��',&��� (2545, ���� 14) ก�8�� �̀"����� ����'!�/�'�9�"ก�����ก��!�	���(�
�,,+���-.��!�/�0���8�+�� �����	
 20 ���������	2 (John Dewey) ��กก����ก������!'��ก�� 
O�
"!�/�;(� �������3	)���,,�ก��-.�����!�/�;(�!)���������8�ก��!�	���(�!ก����กก���"'#��1� 
���� �!�" (Learning By Doing) ������9�"����	2����1���)(8������+�ก��)���(��,, 8�"E  
�	
+��ก����(8+��-��&,��������9�"ก�����ก��!�	���(��,,+���-.��!�/�0��ก7'	��ก0�����'���'�
��ก����	2   !�8�!�	��ก��ก�����ก��!�	���(��,,+���-.��!�/�0��'	ก����%��9�2����2 "��ก 
+��8�"���� �.�.1969 *������������) ��)&9��� (Faculty of Health Sciences)  
9�"'�����������'�'�)! ��� McMaster �	
���!��������*���1�'�+��+�ก��,��ก��!�	��
ก��)��+��ก�,��ก��ก����������+��-��&,�����9�����)�9��#
�E !�8� ����ก��'��) �� ก@�'�� 
)`��- �ก��' ������) �� )�"�'��) �� �������) �� ��� ��) �� !�/� �� ���+��-��&,�� 
���9�����)(8����,���`'��ก�����'�3�'��ก��'�ก9�2� 

2. �(�!��2&'ก�����������
������ !���"�#�� 
'��:�� 3��',&��� (2545, ���� 13) ���+�����'�'��9�"ก��!�	���(�*��+���-.�� 

!�/�0���8�!�/��(��,,ก��!�	���	
!ก��9�2���ก�������F�@	ก��!�	���(��,,)���")�������'*�� 
+��;(�!�	��)���"���'�(�+�'8��กก��+���-.���	
!ก��9�2�+�*�ก��8"���'!�/����"!�/�,��,�9�" 
ก��!�	���(�!�#
�+��;(�!�	��!ก����ก��+�ก�������!���������ก������ก��-.����'��2"������'�(� �'
��) ��+�)�9��	
 ���ก�� 

����� !�8�!�	���	 (2547, ���� 72) ก�8���8�ก�����ก��!�	���(��,,+���-.��!�/�0��
!�/��&�3��3	+�ก�����ก��!�	���(�!�#
�)8"!)��'�����%����ก��ก������,,���
"�	
���ก��,��ก��
!�	��ก��)��*��+���-.��!�/� ��ก�� &����#�!�/�0��)1����,ก��ก��'ก��!�	���(����ก��,��ก��
!�	���(�*���	
�-.����2��� ��"�1�+����ก!�	��)�+� ��"ก���)�"�����������!� &;�'��8��
�ก��-.����#��1�+���-.����2����!��'�"!�7������"�ก��9O�
"���1�+��!ก��ก��!�	���(����)8"!)��'
ก��!�	���(���8�"ก�� #��#����9�"��ก!�	����� 

����	 )� ����� (2547, ���� 16) ��,&�8�ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0����#� PBL  
�#� ��3	ก��!�	���(��	
!��
' ������ก��+���-.��!�/� ��ก�� &��+��;(�!�	������ก�����������ก�������'�(�
������3	ก��!�	���(��	
!��
' ������ก��+���-.��!�/� ��ก�� &��+��;(�!�	������ก�����������ก����
���'�(�������3	ก�� 8�"E��ก���8"�����ก���	
���ก����!�#
��1�'�+��+�ก���ก��-.��*��'	
ก����ก����#�! �	�' ���8�"����!ก	
��ก�,�-.����"ก�8��'�ก8�� 
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��%�� �� ����' (2548, ���� 33) ก�8���8�ก�����ก��!�	���(��,,+���-.��!�/�0��
!�/��&�3��) ��ก�����ก��!�	��ก��)��*��'	�&�'&8"�'���	
��+����ก!�	�����!�	����ก)`��ก����
�	
!�/����"O�
"��(8+��(�9�"�-.���	
���,���+��	�� ���"9�"ก�����,� �"�� �'�����	��	
���ก)( ���2�
 ��"ก��;�� 9�2���2"�	2!�#
���ก�� �̀"�"�����'�(��	
!ก	
��9��"+�ก���ก��9�-.����ก�����')�'��` 
+�ก���)�"�����'�(�ก��,��ก���ก��-.�����ก���1�"���8�'ก��!�/��	'*���	
�'8���!���
ก����ก��!�#2���!�/�������� 

����� �9''�	 (2551, ���� 137) ก�8���8�ก�����ก��!�	���(��,,+���-.��!�/�0��
!�/�ก�����)���ก����9�"ก��!�	��ก��)���	
+���-.��!�/�!��#
�"'#�+�ก���8��+����ก!�	�� 
!ก��ก��!�	���(� �'!����'��*����(����1���ก!�	����!;��.)`��ก�����-.�����"��#���(��� 
���)���ก����+����ก!�	��!;��.�-.����#���กก��,��ก�������!�������-.������ก��-.��
�8�'ก��!�/�ก�&8'O�
"���8��+����ก!�	��!ก�����'!9��+�+��-.����2���8�"���!�����!�7���"!�#�ก���
��3	ก���	
���ก����+�ก���ก��-.����'��2"�8��+����ก!�	��!ก�����'+���(�!ก����ก��ก��,��ก�����
���ก��,��ก���ก��-.�� 8�"E 

��ก�	
ก�8��'���)�&�����8�ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0���'�� �̀"ก�����ก��!�	���(�
�,,+���-.��!�/�0��!�/�ก��)���"���'�(���กก��,��ก���1�"��!�/�ก�&8'!�#
��ก��-.����#�
)`��ก�����	
)�+�!ก	
��ก�,�	�� ����1�������'	���')1���. 8���ก!�	��*���-.����!�/��&� �2" ��9�"
ก��,��ก��!�	���(����!�/� ��ก�� &��+�ก����%����ก��ก���ก��-.���8��+����ก!�	��!ก�����'
!9��+�+���(�!ก����ก��ก��,��ก��������ก��,��ก���ก��-.�� 8�"E+��-.����2�E ��8�"���!�� 

3. ��(��
�35/X-7�/�%�ก�%�(2�&'ก��ก�����������
������ !���"�#�� 
�������)"���'	 (2543, ���� 17) '	������)��,)�&��8�ก��!�	���(�*��+���-.�� 

!�/�0��!ก	
��9��"ก�,�F�@	ก��!�	���(�9�";(�+�.8 Andragogy) �	
!�#
��8�ก��!�	���(���!�	�����'�ก
�	
)&�!'#
�;(�!�	��'	)8��!ก	
��9��"+�ก��!�	���(����� �!�"O�
"�F�@	ก��!�	���(�9�";(�+�.8 �2"��(8,� 
9��)'' �0��ก��!�	���(� 4 ���ก��)�'��`)�&������"�	2 

1. �� '*������!'#
�,&���!���.! �,* ���'	�&%�����'�ก9�2����'�(�)�ก��,;����, 
 8� �!�"ก7'	'�ก9�2� �'�1���,��� �̀���ก,&����(�)�ก�8� �!�"!���.������'	�&%����� �̀" 
9�2��	
����,�&'����1� �!�"���,&���ก7��!ก�����' ��"ก����"�� +�!�#
��	
�������,�&'��� 
�1� �!�" 

2. ���),ก����,&���!'#
�'	���&'�ก9�2�ก7��
"'	���),ก����!��
''�ก9�2� �'�1���,
���),ก���� 8�"E �	
� 8���������,��!)'#�����8"������ก�'�����9�"ก��!�	���(���� 
ก7��)�'��`��"��,ก��!�	���(�)�
"+�'8E!��
'9�2���8�"ก���"9��" 
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3.���'����';(�+�.8����'�	
��!�	��!'#
�!�7��8�)�
"�	
!�	������2�'	���'�'�����'	
���'�1�!�/� 8�,�,�����'	)`�������")�"�';(�+�.8!�/�;(��	
'	�����	
ก��"��'	,�,��+�)�"�'
�������'�	
��!�	��!)'� �̀���ก)�
"��2�'	���*���� 8� �!�" 

4. ���*��' 8�ก��!�	���(�;(�+�.8!�/�;(��	
'	,�,�����)`�������")�"�'ก��!�	���(�
9�";(�+�.8��"!�/�ก��!�	���(�!�#
��ก��-.��+��	�� ����1��������-.��!�/��(���ก��"+�ก��!�	���(� 

!���	) (Delisle, 1997, pp.1-2) ���ก�8�� �̀"ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0���8�'	
��ก0��'���ก�F�@	��"ก����ก��9�"�����,	����	2 (John B., Dewey) O�
"'	�#
��8�ก����ก���,,
����%��ก�� (Progressive Education) �	
!���ก��! �	�'���),ก����!�#
���%��;(�!�	��+��&กE
����*���1���" �̀"���')�+����'`���������' ��"ก����"�������'�����)�"�'9�";(�!�	��!���
+��;(�!�	��!�7����')1���.9�"ก��ก��'������),ก����;(�!�	�� ��"�"'#�ก���1����� �!�";(�)��
!�/�!�	�";(��	2��������"!�8���2� 

��ก�	
ก�8��'���)�&�����8�ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��'	�������#2�0��'���ก
ก��,��ก��)���"���'�(�+�'8,��#2�0��9�"���'�(�!��'�	
'	��(8!�/�ก��,��ก��!�	���(��	
;(�!�	����
)���"���'�(����� �!�"�1�+��!ก��!��	
�����"*��")���"��"�-..�ก��!�	���(�!ก����กก���"'#�
���,� �ก������,���)���"���'�(����� �!�" 

4. 3�ก-�52&'�� !���ก�����������
������ !���"�#�� 
�	!�� (Edens, 2000, pp.55-56) ���ก�8�� �̀"��ก���9�"�-.���	
�	)1����,ก��!�	���(�

*��+���-.��!�/�0����)�&�����8��-.��!�/�0���� (̀ก�1�!)��+��(��,,9�"9�����'��#�
)`��ก�����	
!ก	
��9��"*�� �"ก�,;(�!�	�� 

1. �-.���� ��"��"�(�+�+��;(�!�	�����ก������1� �,'	ก��!�#
�'*�"����8�"�F�@	
���ก������&ก �+�� 

2. !�/��-.������!������'	��ก���9�����"+�,�"���2"O�
"��������+��;(�!�	�����
�)�"ก��+��!� &;�����)�"��ก �̀"��ก��ก����� 

3. �-.����2��� ��"'	���'O�,O���!�	�"���	
���1�+��;(�!�	���1�!�/� ��"'	ก���1�"��
�8�'ก����� ��"��������#
��8��+�ก���ก��-.�� 

4. �-.�������!ก	
��9��"ก�,)`��ก�����	
!�/����" 
5. ;(�)���� ��"+���1�`�'ก�� &��+��;(�!�	�����+�����'���!�#
���%����ก��ก�����

����,)("ก��+��!� &;����ก���ก��-.�� 
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)`�,����� ��) ������������) ����8"�������)� (2006) ���ก�8�� �̀"��ก���
�-.���	
+��+�ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0���8�'	��ก�����"�	2 

1. *��")���"�	
'	��ก����	
)�'��`�������"+�ก���ก��-.����8�"���ก����!�/�
��ก����-.�� �'�,,3��'�� ���
��� 

2. )`��ก������'	��ก����	
�&8"��กO�,O����'8 �� �� 
3. '	ก��!��	
�����"���!)'�!'#
�'	9��'(�+�'8E!��
'!9��'� 
4. �'8)�'��`�ก��-.�����"8��E��#��(��,,ก���ก��-.���'8��8��� 
5. �'8'	�1� �,�	
 (̀ก ��"!)'��� 

5. 2�*��&�ก�����������
������ !���"�#�� 
ก&���  �� �;���	�� (2548, ���� 79) ���ก�8���8�ก��,��ก���ก��-.��!�/�9�2� ���	


)1���.9�"ก��!�	���(��,,!����-.��!�/�0����ก���!�7��-.���	
ก�&8';(�!�	�������,��กก��)��
!'#
�;(�)������1�!ก	
��ก�,ก����ก���-.�� ���8"9��'(�����ก�,ก����ก������;(�!�	���� ��"
�1�!���ก��!�	��!�" 4 9�2� �� ��"�	2 

9�2��	
 1 ��ก���-.����� �2")'' �0�� !'#
�ก�&8';(�!�	�������,���!�7��-.������ 
+��ก�&8'�1����'!9��+�+�� �"ก��ก8���8��&����)"��ก��!�	���(��#�����������"����!���������!�7�
�-.��  �2")'' �0��!�#
����1� �, *��;(�!�	�����!'�� �!�"�8� ��"+�����'�(�����)�9�����+� 
���������ก���8"��� !�#
�!�/��#2�0��9�"ก����ก����!� &;�����1��3�,��!�#
����'���8�����
�#����!�7��-.��)�!� &����1� �,�-.��+����� 

9�2��	
 2 ��ก������������� �!�" !�#
�+�����9�����'�(��	
���1�'� �,�1�`�'�	
ก�&8'
ก1����9�2� ก�������9�����'�(�����1����������3	 !�8� )�'����� O�ก`�';(�!�	
����.��)�, 
 ���)�,��"���"����"�8�� 1���  �8��;�"���������#����"�� 8�"E �	
!ก	
��9��"'���ก�,ก��
 �,�1�`�'+�9�2� ���	2;(�!�	������1��;�ก��!�	���(�*��ก1�������' ��"ก��ก��!�	���(�9�" �!�"
�8�ก���ก����,)'��`��ก��!�	��9�" ���ก�	
'	��(8!��'+��-��&,����2"�������'�(���ก�� ��� 
!� � �+��!��
'9�2� �;�ก��!�	���(��	2��!�/������"9�"ก������������'�(� ����1�ก��9�,!9 ก��
��������'�(�)(8����,�	
 ��"ก�� !'#
���������'�(��������;(�!�	�� ��"�1�,����ก���'�(��	
���������� 

9�2��	
 3 ����&ก ����'�(�!�/�9�2� ��9�"ก���1�9�����'�(��	
�����กก����ก���������
 �,�1�`�'�-.�� �,������)�"!������)�
"�	
�������,'��1�!)��!�/�;�"��+��;(�)�����!'��
;(�)��ก�� &�������1�`�'  !�#
�+��'	ก��)#,����	
 (̀ก ��"������ ��"'	,�����!��
'! �'+�)8���	

;(�!�	��9������1�!�/� ��"!�	���(� 
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9�2��	
 4 ���!'��;�ก��!�	���(� ก��!�	���(��,,!����-.��!�/�0��!�/�ก��!�	���	

;(�!�	��)�'��`���!'��)'��`����"ก��!�	���(�������� �!�"�8�)�'��`��ก��������,��&' �'
�&����)"��9�"ก��!�	����#��'8 +��!�����8�"�� +��ก��,��ก��+�����'�O�
"9��'(��	
 ��"!�	���(��,,
��� '	�&��8���ก�,ก��!�	���(���#��'8 ;(�!�	�� ��"���!'�� �!�"!ก	
��ก�,!� &;� ��ก��ก��
�ก��-.�� ��ก��ก������������'�(��	
!��
'9�2� ��'��2"���'�(���กก�&8' )8��ก�����!'��*��;(��#
� !�8� 
!�#
�� ;(�)�����;(��	
!ก	
��9��"��!���+��"89�"���')�'��`+�ก��,(���ก�����'�(� ก��+��!� &;�
+�ก���ก��-.����8�")'!� &)';����ก���)�" �̀"ก��!�	���(����� �!�" 

��)���� *�3�G��	��" (2548, ���� 186) ก�8�� �̀"9�2� ��ก�����ก��!�	���(��,,  
+���-.��!�/�0��!�/�ก��,��ก��!�	���(�+�ก�&8'�8�� (Small group learning) *����ก!�	����
!�	���(���กก��	 (Case study) ��#���ก)`��ก���� (Scenario) �	
ก1����'�+��*��+��ก��,��ก��
��"�������) ��+�ก���ก��-.��!�#
�+��!ก��ก��!�	���(� �'�� &̀���)"���	
 �!�"���ก1�������+�� 8
��!�#
�"*��'	9�2� ��9�"ก��!�	���(���" 8����	2 

9�2��	
 1 ก�&8';(�!�	���� ��"�1����'!9��+���2"�1������9�����'�������	
���ก���(8+�
�-.��+�����!��!)	�ก8��*����������'�(��#2�0��!��'9�")'���ก���+�ก�&8'��#���ก!�ก)�� 1���
���8"�����ก�����)#
� 8�"E 

9�2��	
 2 !�/�ก���3�,���-.���8�'ก��9�")'���ก���+�ก�&8'!�#
�+���&ก��!ก�����'
!9��+����'	���'!�7�)������"ก���8�'	!� &ก������#����ก�ก����+�,��"�	
ก�8�� �̀"+��-.����2�
����1�ก��9�,!9 �-.����2�+�����!�� 

9�2��	
 3 ��� 4  )'���ก+�ก�&8'���8��ก����!�������-.��*��+��!� &;�����#2�0�� 
���'�(�!��'9�")'���ก!�#
�+�����������'������9��)��,)�&�!ก	
��ก�,*��")���"9�"�-.��)'���ก
9�"ก�&8'�� ��"���'���'���!ก	
��ก�,ก��,��ก�����ก��ก�	
!�/������+�ก���ก��-.��!�#
�)���"
)'' �0���	
)'!� &)';�+��'�ก�	
)&���"!�	�ก2 9�2��	2�8�9�2���!�������-.�����9�2� �2")'' �0��
!ก	
��ก�,�-.����2� 

9�2��	
 5 !�/�ก������1���,���')1���.9�")'' �0��*�������9��'(�98��)�� 8�"E
��'��2"���'�(���ก)'���ก���+�ก�&8'!�#
����9��)'' �0���	
!�/����'8�����ก�����!�#�ก!�� 
9��)'' �0���	
'	���'!�/�����������ก�� 8��� 

9�2��	
 6 !�/�ก��ก1������ &̀���)"��9�"ก��!�	���(� *��)'���ก+�ก�&8'�8�'ก��
 ���)�,�����!�������8�ก������)(�����#���)�,)'' �0���	
���!�#�ก�����2��1�!�/��� ��"��
9��'(�98��)����#����'�(�+�!�#
�"+�,��"'�!��
'! �'����ก��!9	���� &̀���)"��9�"ก��!�	���(���ก'�
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!�/�9��E!�8� ��"ก��!9	��!�/��;�ก��!�	��ก��)����ก'� ��"+��!�������3	ก��!�	��ก��)��ก��
���;���8�"��,��")#
� 8�"E ��"ก��+������,��"���'�ก����!�	�"+�!�/� �� 

9�2��	
 7 !�/�9�2�ก����,��'9��'(�98��)��������'�(���ก���8" 8�"E !�#
�+��!�/���
 �'�� &̀���)"���	
 �2"���+�9�2��	
 6 *��)'���ก���,8"ก�����)�"��9��'(�98��)�����'�(�!��
'! �'
��ก���8"�����ก�� (Resource)  8�"E����ก8!�ก)�� 1���;(�!�	
����.����1�'�!)�� 8�ก�&8' 
!�#
�+�� �,�1�`�'��#��3�,��+�9���-.���	
 ��"ก���ก��9!�8�!�#
��1�'�!9	��!�/��;�ก��)����#�
!�#
��1�'�!�/�9��'(�+�ก��ก1����!�����ก��)��ก�����;�ก��+��)#
�!�/� �� 

9�2��	
 8 !�/�ก��)�"!������9��'(�+�'8�	
�������'��2"��)�,)'' �0��*��)'���ก 
� 8����+�ก�&8'���1�9��'(�98��)���	
�������'����!)�� 8�ก�&8'!�#
��8�'ก��������� ���)�,�8�
9��'(��	
���'���2�!�	�"�� 8�ก����)�,)'' �0����#��'8��กก�&8'�,�8���"9��9��'(�+�)8��+� 
ก7�� ��"���������!��
'! �'+����, �̀����ก��2�ก7�1�ก����)(�����#���)�,)'' �0��+��!ก�����'
'�
�+��8�'ก����2"ก�&8' 

9�2��	
 9 !�/�9�2�+��9��)�&�������กก���	
�����กก����ก���-.��*��ก�&8'��)�&�
!�#2���)���������กก�� 8�"E �	
�����กก����ก���-.����'��2")�&������"+�ก���1����'�(� 
������กก����2���+��+����� 8��� 

��������'����������9���ก8� '����������������������)	'� (2551,  
���� 34) ����,8"9�2� ��9�"ก�����ก��!�	���(��,,+���-.��!�/�0�� 7 9�2� ����"�	2 

9�2��	
 1 ��,&)�
"�	
;(�!�	���(����� (Term clarifying) !�/�ก�������'�'��9�"�1���	 
��#��1�������	
�'8!9��+���#�!9��+��'8 �"ก�� 

9�2��	
 2 ��,&�-.����2"�'��	
;(�!�	���'8�(� (Problem listing) !�/�ก�� �2"�1�`�' ��#�
�-.����ก*��������ก8���ก�ก������#�!� &ก����+�E+�*�����	
�3�,���'8��� 

9�2��	
 3 ���'���'���!�#
� �,�-.���	
�����ก9�2��	
)�" (Brainstorming) !�/�ก��
���'���'�����#����1� �,*��+���#2�0�����'�(�!��'��#�!�/�ก����"�����#����'�1� �,�	
���
!�/������!�#
� �,�1�`�'�	
 �2"���+�9�2��	
 2 

9�2��	
 4 !�	�,!�	�"�-.���	
��"�'8)�'��`�3�,����� (Hypothesis setting) !�/� 
ก�� �2")'' �0��+�ก���3�,��*���1�9��'(� 8�"E�	
����8�'ก���������������9�2��	
 3 '�!9	�� 
!�/�)'' �0��*��ก��!9	��)'' �0��+��!�/��;��('� (Diagram) ��ก!� &��;� 

9�2��	
 5 ��,&)�
"�	
 ��"������� (Leaning objective identification) ;(�!�	��ก1����
!�#2����	
 ��"��ก��!�#
���)�,)'' �0��+�9�2��	
 4 �8� (̀ก ��"��#��'8��8�"�� 
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9�2��	
 6 �1����'�(��	
�����กก���������'���!��������� �,�-.�� (Analysis) !�/�ก��
�ก��9)'' �0��+�9�2��	
 4 +�� (̀ก ��"*��+�����'�(��	
�����กก����ก������ �!�"��#�ก���,,&���
��8"ก��!�	���(� 

9�2��	
 7 �1����'�(��	
���'�)���"!�/�9��)�&���#�ก���1�������&ก �+�� (Synthesis)  
!�/�ก��)�&���,���!ก	
��ก�,!�#2����	
���!�	���(���กก��+��,�!�	��!�/��,,�1���"���'�(��	2;(�!�	��
 ��")�'��`����&ก �+��+�ก���3�,����#��ก��-.��+�)`��ก�����	
!��	
�������� 

)1���ก'� �0��ก����ก�������%��ก��!�	���(� (2550, ���� 7) ���ก�8�� �̀"9�2� ��
+�ก�����ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� ��"�	2 

1. 9�2�ก1�����-.�� !�/�9�2��	
;(�)�����)`��ก���� 8�"E ก�� &��+��;(�!�	��!ก�����'
)�+����'�"!�7��-.��)�'��`ก1����)�
"�	
!�/��-.���	
;(�!�	�����ก�(����ก!�	�������� 
!ก�����')�+��	
��������1� �, 

2. 9�2��1����'!9��+�ก�,�-.��;(�!�	���� ��"�1����'!9��+��-.���	
 ��"ก��!�	���(� 
O�
";(�!�	���� ��")�'��`�3�,��)�
" 8�"E�	
!ก	
��9��"ก�,�-.����� 

3. 9�2��1�!���ก����ก���������;(�!�	��ก1����)�
"�	
 ��"!�	���1�!���ก����ก���������
���� �!�"������3	ก�����ก���� 

4. 9�2�)�"!���������'�(�!�/�9�2��	
;(�!�	���1����'�(��	
����������'���ก!��	
��!�	���(�
�8�'ก���������;����)�"!���������'�(��	
���'��8�'	���'!�'��)'��#��'8!�	�"+� 

5. )�&�������!'���8�9�"�1� �,;(�!�	��� 8��ก�&8')�&�;�"��9�"ก�&8' �!�"���
���!'��;��8�9��'(��	
��ก���������'	���'!�'��)'��#��'8!�	�"+�*�������' ���)�,������
���+�ก�&8'9�" �!�"��8�"��)���&กก�&8'�8��ก��)�&��"�����'�(�+������'9�"�-.���	ก���2" 

6. �1�!)��������!'��;�"��;(�!�	���1�9��'(��	
���'��������,�"�����'�(����
�1�!)��!�/�;�"��+��(��,,�	
���ก����;(�!�	���&กก�&8'��'��2";(��	
!ก	
��9��"ก�,�-.���8�'ก��
���!'��;�"�� 

��ก�	
ก�8��'���)�&�����8�9�2� ��+�ก�����ก��!�	���(��,,+���-.��!�/�0��'	
�(��,,ก���ก��-.�����������3	�������9�2� ��+�ก�����ก��!�	���(���(;(�)�� ��"ก1����
9�2� ��+��!�'��)'ก�,��ก!�	������,��2�)���ก��!�	���(�+�ก��!�	��� 8�����2")1����,ก����������2"�	2
;(������+���(��,,9�2� ��ก�����ก��!�	���(��,,+���-.��!�/�0��9�")1���ก'� �0��ก����ก�����
��%��ก��!�	���(�O�
"'	9�2� ��+�ก�����ก��!�	���(� ��"�	2 
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1. 9�2�ก1�����-.�� !�/�9�2��	
;(�)�����)`��ก���� 8�"E ก�� &��+��;(�!�	��!ก�����'
)�+����'�"!�7��-.��)�'��`ก1����)�
"�	
!�/��-.���	
;(�!�	�����ก�(����ก!�	��������!ก��
���')�+��	
��������1� �, 

2. 9�2��1����'!9��+�ก�,�-.��;(�!�	���� ��"�1����'!9��+��-.���	
 ��"ก��!�	���(�O�
"
;(�!�	���� ��")�'��`�3�,��)�
" 8�"E�	
!ก	
��9��"ก�,�-.����� 

3. 9�2��1�!���ก����ก���������;(�!�	��ก1����)�
"�	
 ��"!�	���1�!���ก����ก���������
���� �!�"������3	ก�����ก���� 

4. 9�2�)�"!���������'�(�!�/�9�2��	
;(�!�	���1����'�(��	
����������'���ก!��	
��!�	���(�
�8�'ก���������;����)�"!���������'�(��	
���'��8�'	���'!�'��)'��#��'8!�	�"+� 

5. )�&�������!'���8�9�"�1� �,;(�!�	��� 8��ก�&8')�&�;�"��9�"ก�&8' �!�"���
���!'��;��8�9��'(��	
��ก���������'	���'!�'��)'��#��'8!�	�"+�*�������' ���)�,������
���+�ก�&8'9�" �!�"��8�"��)���&กก�&8'�8��ก��)�&��"�����'�(�+������'9�"�-.���	ก���2" 

6. �1�!)��������!'��;�"��;(�!�	���1�9��'(��	
���'��������,�"�����'�(����
�1�!)��!�/�;�"��+��(��,,�	
���ก����;(�!�	���&กก�&8'��'��2";(��	
!ก	
��9��"ก�,�-.���8�'ก��
���!'��;�"�� 

 
�&ก���/�%�ก�%�(2�&'ก��63��X/+�;/�'ก������� 

1. �(�!��2&'63��X/+�;/�'ก������� 
ก�'����ก�� (2545, ���� 13) +�����'�'���8�;�)�'F�3�G��"ก��!�	���'�� �̀"

���')1�!�7���#����')�'��`+�ก��ก���1�+�E�	
 ��"�������ก����#���������'��,�(�+�����
���
"����+�*��!D��� 

)&���  ��ก(��&���� (2547, ���� 9) ก�8���8�;�)�'F�3�G��"ก��!�	����#�;�ก��!�	��ก7
�#�;�)1�!�7��	
!ก��9�2�O�
"'	)8��!�#
�'*�"�����������"ก�,ก��!�	���(� (Learning) !�#
�"��กก��!�	���(�
!�/�ก��!��	
�����"�F �ก��'��#�ก�� �,)��"�	
!ก��9�2����!�#
�"��ก���),ก����9�",&�����"��2�
!'#
�;(�!�	��!ก��ก��!�	���(������8�'!ก��;�ก��!�	������O�
";�ก��!�	���	
���!�/�����	�	
)1���.�	
�)�"
+��!�7� �̀"���')1�!�7���#����'��'!���9�";(�!�	�������2"�	2!����ก�����;�ก��!�	����2�!�/�ก��
 ���)�,����,���')�'��`��#�;�)�'F�3�G (Level at accomplishment) 9�",&����8�!ก����ก
ก��!�	���(�����!�8�+�'	���')�'��`+� 
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����ก�.���  ���,&.'� (2547, ���� 33) ก�8���8�;�)�'F�3�G��"ก��!�	����� ��) ��
�'�� �̀"���')�'��`��") ��-..�+�ก��!�	���(���� ��) ��*����������������ก�����
)�,�	
ก1����+����#�������	
�����ก"���	
��('�,�'�� 

�&��"�� ��������" (2548, ���� 27) ���ก�8������8�;�)�'F�3�G��"ก��!�	���'�� �̀"
;�)1�!�7��	
!ก����ก�F �ก��'ก��ก���1�ก��ก��'9�"� 8��,&����	
 ��"��������'�����'��8�"
'�ก��2"�"�����ก�,�	
!ก	
��9��"ก�,) ��-..�����"�����ก�,�	
�'8+�8) ��-..�O�
")�'��`)�"!ก 
�������������!��#
�"'#���"�� �������#��,,��)�,���;�)�'F�3�G���� 8�"E 

��ก�	
ก�8��'���)�&�����8� ;�)�'F�3�G��"ก��!�	�� �'�� �̀"���')�'��`��")'�"
9�";(� !�	��+��������'�(� ���'!9��+� ��ก����"����ก�� ก��!��	
�����"�F �ก��'���
���),ก����ก��!�	���(� ���"��กก��!�	����#�ก����ก�,�'���� *��+���,,��)�,��"����!�#2���
����ก�� ����ก�����,� � �����;����"��ก�	
)���,������ !�#
�"���
" !�#
�+�����,���'�(� ���')�'��` 
�����ก��9�";(�!�	�� ��#����!�/�ก����)�,!�#
� ��"ก�����,;�)1�!�7�9�"!�#
�"�	
!�	�� 

2. &'����5ก&�/�%�&�/+��3�1&63��X/+�;/�'ก������� 
ก�ก���� *�3�G��" (2537, ���� 43) ก�8���8��"�����ก�,�	
'	���3��� 8�;�)�'F�3�G

��"ก��!�	�����ก�,�����&���ก���9�"��ก!�	���&����ก��)��9�"��(���)���������'O�
"
�&���ก���9�" ����ก!�	��'	���3��� 8�;�)�'F�3�G��"ก��!�	��'�ก�	
)&��&����ก��)��9�"��(
����-�����#
�E '	���3��� 8�;�)�'F�3�G��"ก��!�	����"�"'� �'�1���, ��'���
' !���*0 (2537, 
���� 33) ���ก�8�� �̀" ������	
'	���3��� 8�;�)�'F�3�G��"ก��!�	��+�*�"!�	�����ก�,���� 

2.1 �F �ก��'�������'�(����'����'�� �̀"���')�'��`��2"����9�";(�!�	�� 
O�
"���ก�,�������'`�������#2�0��!��'9�";(�!�	�� 

2.2 �&���ก��������� ������'�� �̀")���ก������#���"�("+��	
���1�+��;(�!�	��
!ก��ก��!�	���(�+�'8����ก8���')�+�!� � ��	
'	 8�!�#2��������	
!�	��*�"!�	�������,,ก��!�	��
���'���!�7�!ก	
��ก�, �!�"��ก���,&���ก��� 

2.3 �&����ก��)������ก8ก�������,�1�����1�ก��'	)8���8�'+�ก��!�	��ก��)��
ก��!)��'��"��ก��(ก���ก��99��;����������(��8� �!�"ก���1� (̀ก ��"��#��'8 ��.��� *�3����ก� 
(2545, ���� 95) ก�8���8�'	�"�����ก�,�������ก���	
�1�+��!ก��;�ก���, 8�;�)�'F�3�G��"ก��
!�	���#����� ����ก!�	��!�8�) ��-..����'�����')�+�!� � � 8�ก��!�	������ ����(!�8��&����
9�"��(ก�������,,ก��,�����9�";(�,���������)�"�'!�8�)���!���0ก�����)�"�'9�"���,����
��ก!�	��!�/� ��� 8�-�����	
'	;�*�� �" 8�;�)�'F�3�G��"ก��!�	��9�"��ก!�	��ก7�#�ก��)��9�"��(
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��2�!�" ��������� ,&.�" (2546, ���� 10) ���ก�8�� �̀"�"�����ก�,�	
'	���3��� 8�;�)�'F�3�G��" 
ก��!�	�������"�	2 

2.3.1 �����&���ก���ก�������,,+�*�"!�	�� ����������	2�����ก�,����
9���*�"!�	���� ��)8����ก!�	�� 8���(�� ��)8����ก!�	�� 8����"!�	��O�
" �����!��8��	2 
'	���')�'���3�ก�,;�)�'F�3�G��"ก��!�	�� 

2.3.2 �����&���ก���9�"��( �������"�����&���ก���9�"��(���ก�,����
���),ก�������&�&%�����9�"��(ก����ก�,�'9�"��(�1���������9�"��(�1������,�	
)��+�
���
")���������'!��+�+)8+������	
����� �!ก	
��ก�,��ก!�	��O�
" �����!��8��	2'	���')�'���3�ก�,
;�)�'F�3�G��"ก��!�	�� 

2.3.3 �����&���ก���9�"��ก!�	�����ก�,���� �����!ก	
��ก�, ����ก!�	��!�8�
!�� ���&) ��-..�ก��!�	����!��ก�������,���'�8��!��#�!ก	
��ก�,ก��!�	��)'���ก+����,����
����,ก����ก��9�",���'�������	�9�";(��ก���"���'����'+�!�#
�"�&�ก���ก��!�	��������"
��!�	��ก��'	�����ก��"�����,���������'!��+�+)8 8�ก��!�	������� � 8�ก��!�	��ก��)��
0�����"���,����ก��9��!�	��ก��!9���8�'ก��ก��'�	
��"*�"!�	�����9�2� �����!��8��	2ก7'	
���')�'���3�ก�,;�)�'F�3�G��"ก��!�	�� 

2.3.4 �����('����"��"!���0ก��)�"�'���)�
"������'9�"��ก!�	��ก����ก��
!ก	
��ก�,���')�'���3�����8�")���!���0ก��)�"�'ก�,;�)�'F�3�G��"ก��!�	��)8��+�.8!�/�
ก����ก��+� 8�"���!��O�
"���ก�,���� �����!�8�9������,���������	
�(�+�,��� �̀
�0�� 
�	
 �2"9�",��� 

��ก�	
ก�8��'���)�&�����8� �"�����ก�,�	
'	���3��� 8�;�)�'F�3�G��"ก��!�	����2� 
'	��(8�������ก�� ����ก8 �&���ก���9�"��ก!�	���&����ก��)��9�"��(��,,ก��,�����
*�"!�	�� �������,������ก!�	�� �������!���0ก��  

3. ��5�</2&'���/
�&�(�
63��X/+�;/�'ก������� 
����)���������"���)���� (2538, ���� 146) ���+�����'�'��9�"�,,��)�,

���;�)�'F�3�G��"ก��!�	������8�!�/��,,��)�,�	
������'�(�9�"��ก!�	�����"��ก�	
���!�	��������
O�
"'�ก��!�/�9���1�`�'+����ก!�	�� �,����ก�����������)�ก�,+����ก!�	�����,� ����"O�
"�,8"
�,,��)�,���!���	2!�/� 2 ���!�� �#� 
  



 46

3.1 �,,��)�,9�"��(�'�� �̀"�&�9�"9���1�`�'�	
��(!�/�;(�)���"9�2�!�/�9���1�`�'�	

!ก	
��ก�,���'�(��	
��ก!�	�����!�	��+����"!�	��!�/�ก����)�,�8���ก!�	��'	���'�(�'�ก��8���
,ก��8�"+�)8��+������)��O8�'!)��'��#�!�/�ก�����!�#
��(���'����'�	
��!�	��+�!�#2���+�'8��2"�	2
9�2���(8ก�,���' ��"ก��9�"��( 

3.2 �,,��)�,'� �0���'�� �̀"�,,��)�,�	
)���"9�2���ก;(�!�	
����.+�� 8��
)�9�������#���ก��(�	
)��������2�� 8;8��ก������"���&�����������2"��'	�&�����	��")���"
!ก�:��ก �9�"�,,��)�,��2�)�'��`+�����ก���!��	�,!�	�,;�!�#
����!'���8�9�"ก��!�	��ก��
)��+�!�#
�"+�Eก7����,,��)�,'� �0����'	�(8'#��1�!���ก��)�,,�� �̀"��3	ก�������"'	
'� �0��+�����ก�������������� ��2"�,,��)�,9�"��(����,,��)�,'� �0����'	��3	ก��
+�ก��)���"9���1�`�'�	
!�'#��ก��!�/��1�`�'�	
���!�#2�������F �ก��'+����� 8�"E��2" 4 ������"�	2 

3.2.1 �������ก���1���+�� 
3.2.2 �������ก����!������ 
3.2.3 �������ก��)�"!������ 
3.2.4 �������ก�����!'���8� 

)'��ก ������3�	 (2544, ���� 78-82) ���+�����'�'��9�"�,,��)�,���;�)�'F�3�G
��"ก��!�	���8��'�� �̀"�,,��)�,���)'��`�����")'�" 8�"E�	
��ก!�	�������,ก��!�	���(�;8��'�����O�
"
�,8"���!�/� 2 ���!���#��,,��)�,�	
��()���"ก�,�,,��)�,'� �0��� 8!�#
�"��ก��( ��"�1�
�����	
���;���ก!�	���#�!9	��9��)�,���;�)�'F�3�G�	
 ����)��O�
"!ก	
��9��"*�� �"ก�,�,,��)�,�	
��(
)���"���'	�����,,� 8�	
���'+��'	 6 �,,��"�	2 

1. 9��)�,�,,�� �����#����'!�	�" (Subjective or essay Test) ��ก�����
���!�/�
9��)�,�	
'	!D����1�`�'����+����ก!�	��!9	�� �,��8�"!)�	!9	��,����� �'���'�(����9�����!�7�
� 8���� 

2. 9��)�,�,,ก� (̀ก-;�� (True-false Test) ��ก�����
��� #̀�����8�9��)�,�,, 
ก� (̀ก-;�� �#� 9��)�,�,,!�#�ก �,�	
'	 2  ��!�#�ก� 8 ��!�#�ก��"ก�8��!�/��,,�"�	
��� 
'	���'�'�� �"ก��9��'!�8� (̀ก-;��+�8-�'8+�8���"-�'8���"!�'#��ก��- 8�"ก��!�/� �� 

3. 9��)�,�,,! �'�1� (Completion Test) ��ก�����
���!�/�9��)�,�	
���ก�,����
���*����#�9�����'�	
��"�'8)',(���+��;(� �,! �'�1���#����*����#�9�����'�"+��8�"�8�" 
�	
!��������2�!�#
�+��'	+����')',(������ (̀ก ��" 
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4. 9��)�,�,, �,)�2�E (Short Answer Test) ��ก�����
���9��)�,���!���	2
�����ก�,9��)�,�,,! �'�1�� 8� ก 8�"ก���	
9��)�,�,, �,)�2�E!9	��!�/����*���1�`�'
)',(��� (9��)�,! �'�1�!�/����*���	
��"�'8)',(���) ����+��;(� �,!�/���!9	�� �,�1� �,�	
 ��"ก��
��)�2����ก����������+����')',(��� �'8+�8!�/�ก��,������,,9��)�,�� �����#����'!�	�" 

5. 9��)�,�,,��,�(8 (Matching Test) ��ก�����
���!�/�9��)�,!�#�ก �,�������
"
*��'	�1���#�9�����'��ก��กก��!�/� 2 �&�����+��;(� �,!�#�ก��,�(8�8�� 8��9�����'+��&����
"  
( ���#�) ���(8ก�,�1���#�9�����'+�+��	ก�&����
" ( ��!�#�ก) O�
"'	���')�'���3�ก����8�"+���8�"���
"
 �'�	
;(���ก9��)�,ก1������� 

6. 9��)�,�,,!�#�ก �, (Multiple Choice Test) ��ก�����
���9��)�,�,,
!�#�ก �,�	2�����ก�,���� 2  ��  ���1���#��1�`�' (Stem) ก�, ��!�#�ก (Choice) +� ��
!�#�ก�	2�����ก�,���� ��!�#�ก�	
 !�/��1� �, (̀ก��� ��!�#�ก�	
!�/� ����"�ก ���'	�1�`�' 
�	
ก1����+����ก!�	��������������� ��!�#�ก�	
 (̀ก ��"'�ก�	
)&�!�	�" ��!�#�ก!�	����ก ��!�#�ก�#
�E
����1�`�'�,,!�#�ก �,�	
�	���'+�� ��!�#�ก�	
+ก��!�	�"ก���(!;��E��!�7��8��&ก ��!�#�ก (̀ก�'� 
� 8���'���"'	�21����ก (̀ก'�ก���� 8�"ก��*��)�&����!��9�"�,,��)�,���;�)�'F�3�G��"ก��
!�	���#��&��1�`�'�	
��(+����)�,������'�(� �'�&����)"����#�;�ก��!�	���(��	
������" 

��ก�	
ก�8��'���)�&�����8� ก�����;�)�'F�3�G��"ก��!�	���#�9���1�`�'�	
��(;(�)��+��
������')�'��`9�";(�!�	��+�����!�#2��� ���ก�����,� � ����ก8 ���'�(� ���'!9��+� ก���1���+��  
ก����!������ก��)�"!������ ก�����!'���8�9�";(�!�	��O�
"!�/�ก������F �ก��'�	
'	;�'���ก��,,
���'���9�")'�" *��+��������'�(� �'�&����)"����#�;�ก��!�	���(�8� ��"ก�����+�����+�9�"
;(�!�	��!�/����กก�����;�)�'F�3�G)�'��`��������,,��)�,�	
� ก 8�"ก�� !�8� �,,�� �����#�
���'!�	�"�,,ก� (̀ก-;�� �,,! �'�1� �,, �,)�2�E �,,��,�(8 �,,!�#�ก �, 

4. ก��(�
�35��5���63��X/+�;/�'ก������� 
+�ก��ก1������ &̀���)"��!��"�F �ก��'�	
��"���)"���	
 ��"ก��+��!ก��9�2�ก�,;(�!�	��

���'	��ก����ก��ก�8�������"�	2 
,�(' (Bloom, 1965, p.201) ���ก�8�� �̀"�1���,9�2�9�"�	
+��+�ก��!9	���� &̀���)"��

!��"�F �ก��'�������'�(����'������ 6 9�2� ��"�	2�#� 
4.1 ���'�(����'�1��'�� �̀"ก������ก��#��8�"�1����'�(� 8�"E�	
���!�	��'�����

*�� �"+�9�2��	2��' �̀"ก������ก �̀"9��'(�9��!�7����" 8�"E���� �̀"ก@!ก�:��F�@	��ก 1�����"��2�
9�2����'�(����'�1���"�������8�!�/�9�2� 
1�)&� 
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4.2 ���'!9��+��'�� �̀"���')�'��`�	
����,+����')1���.9�"!�#2����	
���!�	��
��#����������'��ก ��!�9ก��)�&�ก���8����' 8�"Eก��!�	���(�+�9�2��	2 #̀��8�!�/�9�2��	
)("ก�8�
ก���8�"�1� �'�ก ��	ก9�2����
" 

4.3 ก���1���+���'�� �̀"���')�'��`�	
���1����'�(��	
��ก!�	�����!�	��'�������+��
+�)`��ก����+�'8��"��2�+�9�2��	2��"��' �̀"���')�'��`+�ก��!��ก@'*���������ก)1���.��3	ก��
�1���+��ก��!�	���(�+�9�2��	2 #̀��8���ก!�	���� ��"'	���'!9��+�+�!�#2���!�/���8�"�	!)	�ก8����"���1�
���'�(���+�������"��2���"��������,+��)("ก�8����'!9��+� 

4.4 ก���� !�������'�� �̀"���')�'��`�	
����ก���!�#2��������"��!�/�
�"�����ก�,�8��E !��8���2�!�#
��	
�����'�"!�7���#�!9��+����'!ก	
��*�" 8�"E +�9�2��	2 ��' �̀" 
ก����ก�����)8�����ก�,�8��E �����')�'���3�����8�")8���8��E !��8���2� ����� 
���ก)1���. 8�"E �	
!9��'�!ก	
��9��"ก��!�	���(�+�9�2��	2 #̀��8�)("ก�8�ก���1�!����+����� ��"!9��+� 
��2"!�#2������*��")���"9�",�!�	�� 

4.5 ก��)�"!�������'�� �̀"���')�'��`�	
���1�!��)8���8��E'����ก�,ก��!�/�)�
"+�'8
ก��)�"!��������"!ก	
��ก�,ก����"�;�ก����ก�,,ก������"ก�� �2")'' �0��ก���ก��-.�� 
�	
��ก 8�ก��!�	���(�+�����,�	2!�/�ก��!����F �ก��'�	
)���")����+�����	
��)���"��������#��,,
�;�+�'8E9�2�'���"��2�ก��)�"!������!�/�)�
"�	
)("ก�8�ก����!�������	ก9�2����
" 

4.6 ก�����!'���8��'�� �̀"���')�'��`�	
�� ��)��+�!ก	
��ก�,�&��8� 8�"E �'8�8�
��!�/��1��(�������� ,�ก�	��#����"��ก�������ก�� ��)��+���"ก�8���� ��"��"�;���(8,�!ก�:�
�	
��8���!ก�:���"ก�8�������!�/�)�
"�	
��ก!�	�����9�2�'�!�"��#��1�'���ก�	
�#
�ก7��� ก��!�	���(�+�
9�2��	2 #̀��8�!�/�ก��!�	���(�9�2�)(")&�9�"���'�(����'�1�����!���� (Klopfer, 1971 ���"��"+�  
��  !�����,(���, 2542, ���� 295-304) ���ก�8�� �̀"ก�����!'��;�ก��!�	������) ��-..� 
��#����'�(����'���+������������) �� ���ก�,���� 4 �F �ก��'��"�	2 

4.6.1 ���'�(����'�1� 
4.6.2 ���'!9��+� 
4.6.3 ก��,��ก��)#,!)�������'�(���"�������) �� 
4.6.4 ก���1����'�(������3	ก����"�������) ����+��   

!�#
����')���ก+�ก�����!'��;���"����1�ก���1���ก�F �ก��'+�ก�����;�����
�������) ��+�ก��)���"�,,��)�,���;�)�'F�3�G��"ก��!�	���������) ��)1����,!�/�!ก�:� 
������')�'��`���� 8�"E 4 ���� �#� (����� � �(�����, 2524, ���� 25)  
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1. �������'�(����'�1��'�� �̀"���')�'��`+�ก������ก)�
"�	
!��!�	��'�����
!ก	
��ก�,9��!�7����"9�� ก�"�1���������กก������F�@	��"�������) �� 

2. �������'!9��+��'�� �̀"���')�'��`+�ก���3�,�����'�'��9������'���
������'�(�*�������9��!�7����"9�� ก�"�1���������กก������F�@	��"�������) �� 

3. ����ก���1���+���'�� �̀"���')�'��`+�ก���1����'�(���3	ก����"�������) ��
��+��+�)`��ก����+�'8�	
� ก 8�"ก����ก����#�)`��ก�����	
��������"*��!D�����8�"��
" 
ก���1���+��+��	�� ����1���� 

4. ������ก��ก��,��ก����"�������) ���'�� �̀"���')�'��`9�",&���+�ก��
)#,!)�������'�(�*��;8��ก�����,� ������ก�����'�����8�"'	��,,��!ก�����'��8�"���8�
�1���.)�'��`!�#�ก+��ก��ก��' 8 �"E�����8 �" !�'��)')1 ����,��ก��ก��,��ก�� 
��"�������) �����ก�,������ก��ก��)�"!ก ��ก��ก���1������ก��ก���1���ก���!����ก��
ก���"���'���!�7���ก9��'(���ก��ก�����ก���1�)#
����'�'��9��'(���ก��ก��ก1�������
��,�&' �������ก��ก�� �2")'' �0����ก��ก������"�����ก��ก�� 	���'�'��9��'(�����"
9��)�&� 

ก�8��*��)�&�����8�;(����������1�ก���1���ก�F �ก��'+�ก�����;�)�'F�3�G��"ก��!�	��   
4 ���� �#� ���'�(����'�1����'!9��+�ก���1���+�����ก����!������+�ก��)���"�,,��)�, 
���;�)�'F�3�G��"ก��!�	��������� ��) �� !�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	��*���������+�����,��&'
 ���	2�������&����)"��ก��!�	���(�������� ��) �� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� 

 
�&ก���/�%�ก�%�(2�&'ก���(��,'�&�� 

1. �(�!��2&'�(��,'�&�� 
ก���	
,&�����!ก�����'��"��+�+�ก��!�	���� ��"������-����������8�"'�

ก�� &��+��!ก�����'��ก��#�'	!� � ��	
�	 8�ก��!�	����2�,&�����!ก�����'��"��+���2��� ��"'	ก��
�("+�+��!ก��9�2���ก����ก�����+�����'�'��9�"���'��"��+�����������ก����"�	2 Good (1973, 
p.320) ก�8�� �̀"���'��"��+��'�� �̀"����,���'�(�)�ก��+�O�
"!�/�;���ก���')�+����!� � �
�	
�	9�",&����	
'	 8�)�
" 8�"E Wolman (1973, p.217) +�����'�'��9�"���'��"��+�����8�!�/�
���'�(�)�ก!'#
������,;�)1�!�7� �'���''&8"�'�����' ��"ก����#���"�("+� )'��('� 9��.�&�' 
(2530, ���� 9) ���ก�8��`�"���'��"��+�*��ก��)�&�!�#2����'��ก������9�"!O!�)��� 
(Zalesnich) )�&�����8����'��"��+�!ก����กก�� �,)��"���' ��"ก��9�",&���O�
"�,8"
��ก!�/� 2 ��8�"��"�	2 
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1.1 ���' ��"ก�������ก��#����' ��"ก����"ก�����!�8����')���ก),�� 
+�)`���	
�1�"�����''�
��"+������	
ก��"��ก������1�"���	
 �`���!�/� �� 

1.2 ���' ��"ก�����+���#����' ��"ก����"�� +�!�8����'!�/�!�#
��ก��!�/��	

��'��,��������,���'�����"+���ก;(��8�'"�����),���')1�!�7�+������	
ก��"��!�/� �� ���'
 ��"ก��9�"��!��	
�����"��(8 ���!�����ก�	
��ก1������ �� �����ก��!��	
�����"�	29�2���(8
ก�,�-�����������ก��!�8����&ก����ก��������)`��������O� 
" ' �� � �� �( 8� " �	 
� � ' �� 2"
)���������' 8�"E�	
!��	
�����" ���!���!�8�ก����&��1���!�� (2533, ���� 8)  
���'��"��+��'�� �̀"���' ��"ก�� (Need) ���,���&!����'���F �ก��'�	
�)�"��ก'�ก7��'	
���')&9)�"!ก �����ก)�� ��1��(����ก���)�"��กก� �'���	�	���ก (2535, ���� 321) ก�8���8�
���'��"��+��'�� �̀"���'�(�)�ก��+�+�"���	
�1�!'#
�"����2�+�����*���� �,�����2"��"����
�� &̀�����"������ +�O�
")�'��` �,)��"���' ��"ก���#2�0��9�"!9�������ก�8�� �̀"�������	

!ก	
��ก�,�#2�0�����' ��"ก��9�"'�&��� �'�F�@	9�"'�)*����8���ก���' ��"ก���#2�0��9�"
'�&��������,ก�� �,)��"ก7���1�+��!ก�����'��"��+�O�
"'�)*�������,8"���' ��"ก���#2�0��
��ก!�/� 5 9�2� �#� 

1.2.1 ���' ��"ก����"�����8�"ก�� 
1.2.2 ���' ��"ก�����'������� 
1.2.3 ���' ��"ก��)�"�' 
1.2.4 ���' ��"ก���	
�������,ก���ก�8�"��ก)�"�' 
1.2.5 ���' ��"ก�����')'���"+��	��  

!�����ก��G !���" (2542, ���� 9) ก�8���8����'��"��+�'���ก���'������"���
ก��!��	�,!�	�,��ก���'�'��9�"���'��"��+�+�,&��� 8�"E���ก�8�����)�&�����8����' 
��"��+��'�� �̀")�
"�	
,&���!ก�����'��,�(�)�ก)�+����),��+�!'#
����;���,)�
"�	
�	�1�+�� ��(�)�ก�	
��#������,���')1�!�7� �'���''&8"�'�� 

��ก�	
ก�8��'���)�&�����8� ���'��"��+��'�� �̀"���'�����'�(�)�ก�������� ��	
�	  
9�",&���!ก	
��ก�,)�
"+�)�
"���
" O�
")�'��` �,)��"���' ��"ก��9�",&������!�#
�"'���ก 
)�
"!��� �����"�("+� �	
���ก���ก'���"�F �ก��' O�
"'	;� 8����')1�!�7�9�""��+��,���&
!����'���	
��"�����8�"'	���)��3���� 
  



 51

2. (�+�ก������'�(��,'�&����ก������� 
���'��"��+�!�/��"�����ก�,�	
�8��)8"!)��'+��!ก��ก��!�	���(��	
�	 ก��!�	��ก��)��

�����),;�)1�!�7������2� �-����)1���.���ก�����
"ก7�#� ���'��"��+�+�ก��!�	�� O�
"!�/�)�
"�	
��(
���)���"+��!ก��9�2�+� ��9�";(�!�	�� �2"� 8!��
' �� !�������1�+��!ก��ก��!�	���(� 8�,�!�	����2�E���
!�/���8�"�	  

(���	�� ���3�'�	, 2542, ���� 198) ก�8���8� ���'��"��+�+�ก��!�	���(���2�'	;� 8�
�F �ก��'ก��!�	���(�9�";(�!�	���	
��(���)8"!)��' +��!�7ก!ก���F �ก��'�	
)8";� 8�ก��!�	���(�*��)���"
���'��"��+�+��!ก���ก8;(�!�	�� ��"�	2 

2.1 ก���'!�����ก�� 1���� ��2" 2 ���ก����'	;� 8�ก��!�	���(�9�";(�!�	�� 
2.2 ก����)�,,8�����2" ก����)�,!�/���"�("+�+��;(�!�	��)�+�ก��!�	��'�ก9�2�

!��������'�� �̀"ก��!�#
����2� ก��)1�!�7�ก����ก�� ก����)�,,8�����2"���8��ก�� &��+��;(�!�	��
)�+�ก��!�	����8�" 8�!�#
�" )'
1�!)'� O�
"��)8";�+��;�)�'F�3�G��"ก��!�	��9�";(�!�	��)("���
!�/����'��"��+�9�";(�!�	�� 

2.3 ก����������'�(����� �!�" ��(���)8"!)��'+��;(�!�	�������ก������������� �!�"
!)�������#�ก1�������9���	
;(�!�	��)�+� !�#
�+��;(�!�	���������!��
'! �'���� �!�" 

2.4 +����3	ก��!�	��ก��)���	
���ก+�'8 !�#
�!������')�+�!������3	ก���	
���ก+�'8
�	
;(�!�	����"�'8���),'�ก8�����8��+��;(�!�	��!ก�����' #
� �� ���'	��"�("+�+�ก��!�	���(�'�ก9�2� 

2.5  �2"��"���)1����,"���	
'�,�'��!�#
���
��&+��;(�!�	��!ก�����'�����'+��"�� 
�	
�����,'�,�'�����),;�)1�!�7������	 ���!ก�����'��"��+�ก�,���')1�!�7���2�E 

2.6 �ก ����8�"��ก)�
"�	
!�7ก��"�'8!���, ��#�����'8 �̀" ก���ก ����8�"���ก�,
ก��ก��'ก��!�	��ก��)�� ���!�/� ����8�"�	
;(�!�	���&��!�� !�#
�+��!9��+�,�!�	�����"8�����!�7�9�2� 

2.7 !�#
�'*�",�!�	��+�'8ก�,)�
"�	
!�	���(�'�ก8�� ก��!�#
�'*�")�
"+�'8+��)�'���3�ก�,)�
"
�	
!�/����),ก����!��' ���1�+��!9��+�"8��������!��9�2� ������1�+��;(�!�	��)�+�,�!�	����
"9�2�
!����;(�!�	��������"����8����1�)�
"�	
!�	����+�����*�������!�/��#2�0�� 8��� 

ก�8��*��)�&�����8�  ���'��"��+�9�"��ก!�	��+�ก��!�	����2� !ก��9�2���ก
�"�����ก�, 8�"E !��8��	2 �#� ��(;(�)����3	)��ก��ก��'ก��!�	��ก��)��ก�����������!'��;�
9�"��(��"�����),���')1�!�7�+�ก��!�	����"��2���"!�/������	
9�"��(�	
��)���"���')&9+�ก��
!�	��+��ก�,��ก!�	��!�#
�+����ก!�	��!ก�����'��"��+���ก���ก�� #��#����+�ก��!�	��*�����'	)���"
���'��"��+�*����('	ก��+��ก1���"+��ก8��ก!�	���	
ก���1����'�	'	���'!�/�ก��!�"ก�,��ก!�	��
)8"!)��'+����ก!�	��'	���'!���.ก������� )���")������"!�	��,����ก��+����"!�	��+���8�)�+�
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!���*�ก�)+����ก!�	������)�"���'���!�7������2"��,�-"���+�����'�8��!��#�!'#
���ก!�	�� 
'	�-.���&ก9������-�������'��"��+��	2��"!�/�)�
")1���.���ก�����
"��)8";�+����ก!�	�� 
���),;�)1�!�7�+�ก����ก��!�8�!�	�� 

3. ก��(�
�(��,'�&�� 
ก��������'��"��+� �'�� �̀" ���'�(�)�ก��, ���' ��"ก�� ���'��+� ���')&9

!�#
�"��ก;�"���	
�����,;�)1�!�7� �'���''&8"�'�� ������'��"��+������ก�,,������' 
��"��+��	
;(������)���"9�2� '	��ก���!�/��,,'� ��)8�����'���8� (Rating Scale ) O�
"���
ก1�����8���ก!�/� 5 ����,  �'��3	9�"��!����� (Likert) *���������!�#2��� 3 ������"�	2 

3.1 �����-�����1�!9�� 
3.1.1 �1��	2��"9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(� ���!�� �8������!9��+�"8�� 
3.1.2 �&�ก��ก��'ก��!�	��'	9�����ก���	
!�'��)' 
3.1.3 !�#2����	
ก1����+�ก��ก��'ก��!�	��!�'��)'ก�,��ก!�	�� 
3.1.4 !����	
+��+�ก�����ก��ก��'ก��!�	��!�	�"�� 8�ก��!�	��+�!�#2���� 8���&� 
3.1.5 )#
�+�ก��ก��'ก��!�	��'	���'!�'��)' 
3.1.6 +,ก��ก��''	���'��ก"8��!�'��)' 

3.2 ����ก��,��ก�� 
3.2.1 ก��ก��'ก��!�	��ก��)��'	���'�8�)�+� 
3.2.2 9�2� ��9�"ก��ก��'ก��!�	����ก!�	��)�'��`���,� ���� 
3.2.3 ก��ก��'ก��!�	��)8"!)��'��ก!�	��+����ก�� �"'#����,� ����� �!�" 
3.2.4 ก��ก��'ก��!�	��)8"!)��'��ก!�	��+���1� �, ����ก��9�-.��!�/��	' 
3.2.5 ก��ก��'ก��!�	��)8"!)��'��ก!�	��+����ก���������,��'9��'(� �����

���'�(� 
3.2.6 ก��ก��'ก��!�	��)8"!)��'��ก!�	��+��'	����� �����,;����,+�ก���1�"�� 
3.2.7 ก��ก��'ก��!�	��)8"!)��'��ก!�	��������!'�� ���,��&" �!�"�����'��,

;(��#
�  �����+�������'�(���8�" 8�!�#
�" 
3.3 ����;�;��  

3.3.1 ��ก!�	��!ก�����'�(���ก�&�ก��ก��' 
3.3.2 ��ก!�	��)�'��`�1����'�(���ก�&�ก��ก��'��+��+��	�� ����1������� 
3.3.3 �&�ก��ก��'�1�+����ก!�	�����),;�)1�!�7�+�ก��!�	����� 
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'��(����/�%�ก�%�(2�&' 
1. '��(��������5�/� 

��"!�#�� ��"�	 (2553) ก����%��ก��!�	���(���� ��) ������ก�����ก��ก��'ก��
!�	���(�*��+���-.��!�/�0��!�#
�"��� ��ก�����2�'�3�'��ก���4�	
 4 �,�8�  1) �;�ก�����ก��ก��'
ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��!�#
�"��� ��ก���'	���)��3����!�8�ก�, 75.16/75.53   
2) ��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 4 �	
!�	��*��ก�����ก��ก��'ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� 
'	;�)�'F�3�G��"ก��!�	�����"!�	��!��
'9�2�ก�8�ก8��!�	����8�"'	���)1���.��") �̀ ��	
����, .05 

�� �	 !ก ,&  � (2546) ��ก��;�9�"ก��!�	���,,+���-.��!�/����ก 8����')�'��` 
+�ก���ก��-.��������'���)���")������"��� ��) ��9�"��ก!�	����2�'�3�'��ก��ก�&8' ����8�"
!�/���ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 2 �1���� 70 ���,8"!�/�ก�&8'����"���ก�&8'��,�&'ก�&8'��  
35 ��  ;�ก����ก���,�8���ก!�	���	
!�	���,,+���-.��!�/����ก'	���')�'��`+�ก���ก��-.��
��� ��) ��)("ก�8���ก!�	���	
!�	���,,�ก ���8�"'	���)1���.��") �̀ ��	
����,���)1���. .05  
� 8'	���'���)���")������"��� ��) ���'8� ก 8�"ก����8�"'	���)1���.��") �̀ ��	
����, 
���)1���. .05 

�&��)�� *���" (2547) ก��!��	�,!�	�,;�ก��!�	���(�����8�"ก��)��*��+���-.��
!�/�0��ก�,ก��)�� �'�(8'#�9�" ))��. ก�&8')���ก��!�	���(���� ��) �� !�#
�"ก��������'��� 
+�����,��2����`'��ก���4�	
 4 �,�8� 1) ��ก!�	���	
�����,ก��)��*��+���-.��!�/�0��'	;�ก��
!�	���(���� ��) �� !�#
�" ก��������'��� )("ก�8���ก!�	���	
�����,ก��)�� �'�(8'#�9�" ))��. 
��8�"'	���)1���.��") �̀ ��	
����, .05 

)'�� � !���;� (2544) ก����%���&�ก��)��!�#
�)8"!)��'���')�'��`+�ก��
�ก��-.����� ��) ���,,�����) �ก !�#
�")'ก������)'ก��!��"!)�� �����!�	�� ��2�'�3�'��ก�� 
�4�	
 3 �,�8� �&�ก��ก��''	���)��3���� �'!ก�:� 80/80 ���;�)�'F�3�G��"ก��!�	��9�"��ก!�	��
������"+���&�ก��ก��')8"!)��'���')�'��`+�ก���ก��-.����� ��) ���,,�����) �ก  )("ก�8�
ก8��ก��+���&�ก��)����8�"'	���)1���.��") �̀ ��	
����,  .01 

�������	�� �������( (2551) ก��!��	�,!�	�,;�)�'F�3�G��"ก��!�	��������'�"��+�
ก��!�	���(� ������� ��) �� !�#
�" �� ��)8����������� 9�"��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 2 ����8�"
ก�����ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��ก�,ก�����ก��!�	���(��,,�ก � �,�8�  1) ��ก!�	���	
�����,
ก�����ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��'	;�)�'F�3�G��"ก��!�	��)("ก�8���ก!�	��	
�����,ก��)���,,
�ก � ��8�"'	���)1���.��") �̀ ��	
����, .05 
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�������" ������ (2551) ก��ก��'ก��!�	����� ��) ��*��+���-.��!�/�0�� !�#
�" 
�����' )1����,��ก!�	����2����`'��ก���4�	
 6 '	���)��3���� 78.77/75.22  2) ;�)�'F�3�G��"ก��
!�	����� ��) �� !�#
�" �����' ���"!�	������ก� ก��'ก��!�	����� ��) ��*��+���-.��!�/�0��
)("ก�8�ก8��!�	�� ��8�"'	���)1���.��") �̀ ��	
����, .01 

������ �)"���'	 (2543, ���� 77-83) ����1�ก�������!�#
�";�9�"ก��!�	���,,+��
�-.��!�/����ก 8���ก���ก��!�	���(����� �!�";�)�'F�3�G��"ก��!�	�������������) ��
)�
"������'������'��"��+� 8�ก��!�	��ก��)��9�"��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 4 ก�&8' ����8�"
�1���� 32 ��;�ก����������ก��8���ก!�	���	
!�	��������3	ก��!�	���,,+���-.��!�/����ก'	��ก��� 
ก��!�	���(����� �!�"���"ก��!�	��)("ก�8�ก8��ก��!�	����8�"'	���)1���.��") �̀ ��	
����, .01 ��� 
'	�����!D�	
����"ก��!�	��)("ก�8���ก!�	���	
!�	��������3	ก��!�	���,,�ก ���8�"'	���)1���.��"
) �̀ ��	
����, .05 �	ก��2"'	�����!D�	
�;�)�'F�3�G��"ก��!�	�������������) ��)�
"������'���"ก��!�	��
)("ก�8�ก8��ก��!�	����8�"'	���)1���.��") �̀ ��	
����, .01 � 8�����!D�	
����"ก��!�	���'8� ก 8�"ก��
��ก��ก��2��,�8���ก!�	���	
!�	��������3	ก��!�	���,,+���-.��!�/����ก'	���'��"��+� 8�ก��!�	��
ก��)��+�����,'�ก 

2. '��(�����1�'��5�/� 
!��!��!� (Elshafei, 1998) ����1�ก����ก��!�#
�!��	�,!�	�,;�ก��!�	���(�9�"

��ก!�	���	
!�	��������3	ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��ก�,ก��!�	���,,�ก �+������	����  2  
*������1�ก�������ก�
"����"ก�,��ก!�	��*�"!�	��'�3�'��ก�� ������+���0�� ��� ��1���� 15 ���"!�	�� 
342 �� �,8"!�/����"!�	���,,�ก � 8 ���"���!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� 7 ���";�ก�������
�,�8���ก!�	���	
!�	��������3	ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��'	;�)�'F�3�G��"ก��!�	��)("ก�8�
��ก!�	���	
!�	��������3	ก��!�	���,,�ก ���8�"'	���)1���.O�
"!�/�;�'���กก���	
��ก!�	��!�	���(�*��
+���-.��0��)�'��`)���"�"�����'�(�������� �!�"'	ก����'ก�&8'ก���ก��-.�����)�'��`������
��3	ก���ก��-.������	ก�8���ก!�	���	
!�	���,,�ก � 

�������,�� (Katwibun, 2005) �����ก�����'��"��+�9�"��ก!�	�� 8�������� ��) �� 
�	
+��ก�����ก��ก��'ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��*��'	!����'��!�#
���ก�����'��"��+�9�"
;(�!�	���	
'	 8���� ��) ����กก��+�� PBL +�ก�����ก��ก��'ก��!�	���(�+����ก!�	���1���� 8 ��  
�	
!�/���)�)'����	
ก1���"!�	����(8��2�'�3�'��ก���4�	
 6 !��#
�"'#��	
+��+�ก������� �#� �,,)�,`�'
����� �������'!�#
� 8�������� ��) �� �,,)�'�������(�����ก!�	�� ;�ก����ก�� �,�8� 
;(�!�	��'	���'��"��+� 8�ก�����ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+��ก�����ก��ก��'ก��!�	���(�
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�,, PBL ;(�!�	��'	���'���!�7��8���� ��) ��!�/�)�
"�1�!�/��	
)&�+��	�� ����1������� 
!�#
��8���� ��) ��!ก��9�2�ก�,'�&���'� �2"� 8!��' 

��กก����ก��"���������2"+����!����� 8�"���!��)�&�����8�ก�����ก��ก��' 
ก��!�	���(��,,+���-.��!�/�0��!�/�ก��ก��'ก��!�	���(��	
)�'��`)8";�+��;(�!�	��'	;�)�'F�3�G
��"ก��!�	���	
)("9�2�'	!� � ��	
�	 8�ก��!�	������1�+��;(�!�	��!ก�����'��"��+�+�ก��!�	���(�  
��"��2�;(���ก�����������"'	���')�+��	
����ก���������ก�����ก��ก��'ก��!�	���(��,,+���-.��!�/�
0���	
��)8";� 8�;�)�'F�3�G��"ก��!�	��9�"��ก!�	��+��)("9�2����'	���'��"��+� 8�ก��ก��'ก��!�	���(�
�,,+���-.��!�/�0��+�ก�&8')���ก��!�	���(���� ��) ���	ก��2"!�#
�!�/����*����+�ก����%�� 
ก�����ก��ก��'ก��!�	���(�!ก�����*����)(")&� 8�;(�!�	�� 8��� 
 
�/��	� 

��กก����ก��!�ก)�����"��������	
 !ก	
 ��9��"  )�&�����8 �  ก�����ก��!�	���(� 
+��'	���)��3����'	������ �����3	ก���	
���ก���� O�
";(����������1�'�!�/�9��'(�)��)�!�� 
�	
'	���*���� �1���)(8ก����%���&�ก��ก��'ก��!�	���(�!�#
�!��
';�)�'F�3�G��"ก��!�	��9�"��ก!�	��
����ก8 ก��ก��'ก��!�	���(��	
'&8"��%��;�)�'F�3�G��"ก��!�	�� *������&ก �+��ก��,��ก�����ก��!�	���(�
�,,+���-.��!�/�0��'	ก��+��)#
�ก��!�	���(��	
�8�)�+����'	���)��3���� 
 
ก�&���(��
��ก��(���� 

��กก����ก��!�ก)�����"��������	
!ก	
��9��"ก�,ก����%���&�ก��ก��'ก��!�	���(�
��� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� 
)1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1'	ก��,������+�ก������� ��"�	2 
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�//�%  3 
 

(�+�
)�����ก��(���� 
 

ก����%���&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� 
!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 +����2"�	2 ;(����������1�!���ก��
��ก�� �'ก��,��ก��9�"ก������������%�� (Research and Development) *��'	9�2� �� 
ก���1�!���ก������� �����!�	�������3	ก��+�ก���1�!���ก�� 3 9�2� �� ��"�	2 

 
2�*��&�/�% 1  ก������'�35!���5��/+�<���	
ก��ก��ก���������������������
����
������ก��������� ��
������ !���"�#�� ��$%&'�ก�����'������(����
��( �)�!���
��ก�������*��+��,ก-��./�% 1 ���ก�4� 75/75 

9�2� ��ก��)���"��������)��3����9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) �� 
*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�
'�3�'��ก���4�	
 1  �'!ก�:� 75/75 '	�&�'&8"�'��!�#
������)��3����9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(�
��� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,
��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 

1. �!31'2�&�3 
+�ก����%���&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+��

�-.��!�/�0�� !�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 ���8"9��'(� 
���ก�,���� 

1.1 ;(� +��9��'(�+�ก�� ���)�,���'!�'��)'9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(�
��� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,
��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 ����ก8;(�!�	
����. �1���� 5 �8�� ��"�	2 (����#
����ก�+����;��ก)  

1.1.1 ;(�!�	
����.�������ก)( ����ก��)��  �1���� 1 �8�� 
1.1.2 ;(�!�	
����.����ก��)����� ��) ��  �1���� 3 �8�� 
1.1.3 ;(�!�	
����.����ก�����������!'��;�  �1���� 1 �8�� 
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1.2 ;(� +��9��'(�+�ก�� ���)�,���'!�'��)'9�"�����	
 +��  !���+�ก�� 
���ก��ก��' ���!�#2���9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(� ����ก8 ��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 *�"!�	����"!���������' 
�4ก����ก�� 2557 �1���� 3 �� �1���ก!�/���ก!�	���	
'	;�ก��!�	��)(" ���ก��" ��� 
1�  
��8�"�� 1 �� 

1.3 ;(�+��9��'(�+�ก�� ���)�,���)��3�����,,���
" 8�)�'9�"�&�ก��ก��'ก��
!�	���(�  �'!ก�:� 75/75 ����ก8 ��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 *�"!�	����"!���������' �1�!����"!��� 
��"���� �ก �4ก����ก�� 2557 �1���� 9 �� �1���ก!�/���ก!�	���	
'	;�ก��!�	��)(" ���ก��" ���
 
1� ��8�"�� 3 �� 

1.4  ;(�+��9��'(�+�ก�� ���)�,���)��3�����,,���
" 8�)�,9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(�
 �'!ก�:� 75/75 ����ก8 ��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
1 *�"!�	����"!���������' �1�!����"!���  
��"���� �ก�4ก����ก�� 2557 �1���� 30 �� �1���ก!�/���ก!�	���	
'	;�ก��!�	��)(" ���ก��"  
��� 
1���8�"��  10  �� 

2. ก������'�35!���5��/+�<��2&'�	
ก��ก��ก�������������������� �
����
������ก�����������
������ !���"�#�� ��$%&'�ก�����'������(����
��( �)�!�����ก�����
��*��+��,ก-��./�% 1 

+�ก��)���"��������)��3����9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,
ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	�� ��2�'�3�'��ก�� 
�4�	
 1 '	9�2� ��ก���1�!���ก����"�	2 

2.1 ก��)���"�&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+��
�-.��!�/�0�� !�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 �1�!���ก��
��"�	2 

2.1.1 ��ก��)����-.���-��&,��!ก	
��ก�,ก��!�	��ก��)��������� ��) �� 
2.1.2 )1�����-.��ก��!�	��ก��)��������� ��) ��������"��;�ก�����!'��

�&����9�")������ ��) ����2�'�3�'��ก���4�	
 1 �4ก����ก�� 2556 �,�8� ��ก!�	��'	;�)�'F�3�G
��"ก��!�	�� 
1� 

2.1.3 ���!�#�ก!�#2����	
'	�-.�� 8�ก��!�	���(�9�"��ก!�	�� O�
"�,�8���ก!�	�� 
'	;�)�'F�3�G��"ก��!�	�� !�#
�" )'�ก��!��"!)�� �����!�	��  
1� �����1�'�)���"�&�ก��ก��'ก��
!�	���(� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 ��2"�'� 4 �&� +��!���+�ก�����ก��ก��'��2"�'�  
18 ��
�*'" ��"�	2 
 



 59

1) �&�ก��ก��'�	
 1 !�#
�"  �,,�(�������')�'���3�!��� 2 ��
�*'" 
2) �&�ก��ก��'�	
 2 !�#
�"  )'ก�����ก���ก�)'ก��!��"!)�� �����!�	�� 

!��� 4 ��
�*'" 
3) �&�ก��ก��'�	
 3 !�#
�"  ) ' ก � � ! �� " ! )� �  � � � � � ! �	 � � � � ก �- . � �  

!��� 6 ��
�*'" 
4) �&�ก��ก��'�	
 4 !�#
�"  *� � ���- . � �) ' ก� � ! �� " ! )� � � � �� � ! �	 � �  

!��� 6 ��
�*'" 
2.1.4 ��ก��!�ก)�����ก)( ��ก�ก��"ก�����ก����ก��9�2��#2�0�� �&�3��ก��� 

2551 )������'� �0��ก��!�	���(�ก�&8')���ก��!�	���(���� ��) �� ���ก������1����ก)( � 
ก�&8')���ก��!�	���(���� ��) ��'���!������!�#
�)���"�&�ก��ก��'ก��!�	���(� 

2.1.5 ��ก��ก�����ก��!�	���(��(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��+�ก�����
ก��ก��'ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�����ก�,���� 69�2� �� ��"�	2 

1)  9�2�ก1�����-.�� 
2)  9�2��1����'!9��+�ก�,�-.�� 
3)  9�2��1�!���ก����ก��������� 
4)  9�2�)�"!���������'�(� 
5)  9�2�)�&�������!'���8��1� �, 
6)  9�2��1�!)��������!'��;� 

2.1.6 ก1�����"�����ก�,9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���( ���� ��) ��*��+��
�(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�
'�3�'��ก���4�	
 1 O�
")�'��`ก1�����"�����ก�, 8�"E 9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(� �����"�	2 

1)  �1��	2��"���ก�,ก��+���&�ก��ก��' 
2)  �(8'#���( O�
"���ก�,���� 

2.1)  �,����(;(�)�� 
2.2)  )�
"�	
��( ��"! �	�' 
2.3)  ก�������2�!�	�� 
2.4)  ก�����!'��;�ก��!�	���(� 

3)  �;�ก�����ก��!�	���(� O�
"'	�"�����ก�,�	
)1���.��"�	2 
3.1)  ���!�#
�"���ก1����!���!�	�� 
3.2)  )��� 
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3.3)  '� �0��ก��!�	���(� 
3.4)   ���	2��� ����&����)"�� 
3.5)  )���ก��!�	���(� 
3.6)  ก��ก��'ก��!�	���(� 
3.7)  )#
�/���8"ก��!�	���(� 
3.8)  ก�����;�������!'��;� 
3.9)  ,����ก���"ก��)�� 

4)  )#
�)1����,�&�ก��ก��'ก��!�	���(� 
4.1)  ,� ����'�(� 
4.2)  ,� �ก��ก��' 
4.3)  !D��,� �ก��ก��' 

5)  ก�����!'��;� 
5.1)  �,,���;�)�'F�3�G9�"�&�ก��ก��'� 8���&� 
5.2)  !D���,,���;�)�'F�3�G9�"�&�ก��ก��'� 8���&� 

2.1.7 �1�!���ก��)���"�&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) �� *��+���(��,,ก��!�	���(�
*��+���-.��!�/�0�� !�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 
*��ก1����!�#2������ 4 !�#
�" ��"�	2 

1)  ,,�(�������')�'���3� 
2)  )'ก�����ก���ก�)'ก��!��"!)�� �����!�	�� 
3)  )'ก��!��"!)�� �����!�	����ก�-.�� 
4)  *�����-.��)'ก��!��"!)�� �����!�	�� 

2.1.8  ���)�,!,#2�" ��!ก	
��ก�,�����	
+�� ���ก��)�ก��1� �����1���
���,��&"�ก��9 

2.1.9 �1��&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) �� *��+���(��,,ก��!�	���(�*��+��
�-.��!�/�0�� !�#
�")'ก��!��" !)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
  1  
!)����������	
���ก��!�#
�9��1�����1�+�)8���	
��",ก��8�"����1�'����,��&"�ก��9 

2.1.10 �1��&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) �� *��+���(��,,ก��!�	���(�*�� 
+��� -.��!�/�0�� !�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
  1 
��+��;(�!�	
����.�������ก)( ����ก��)�� ����ก��)����� ��) �� �������ก��������
���!'��;��1���� 5 �8�� ���!'�����'!�'��)'9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(� ����;�ก�����
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ก��ก��')1����,��( �����1�;�ก�����!'�����'!�'��)'9�";(�!�	
����. '����8�!D�	
����)8��
!,	
�"!,�'� �0�� !�#
�����������'!�'��)' *��!ก�:��	
ก1���� �#� �8�!D�	
� 3.50 9�2��� 
���)8��!,	
�"!,�'� �0���'8!ก�� 1.00 

2.1.11 �1�9��!)�����9�";(�!�	
����. ����ก8 ก��)�ก�;�� ก��+����ก�����'
�'8 (̀ก ��"ก��!��
'! �'9�����'!�#
�+��!ก�����')',(��� ก����'��9�����' ก��8����ก����'��
���� ���'8 (̀ก ��" �����,��&"�ก��9�&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) �� *��+���(��,,ก��!�	���(�
*��+���-.��!�/�0�� !�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 
!�#
��1���)(8ก�������)��3���� 8��� 

2.2 ก���1�!���ก�������)��3����9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��  
*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	�� 
��2�'�3�'��ก���4�	
 1 

2.2.1 ก�����!'�����'!�'��)'9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+��
�(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	�� 
��2�'�3�'��ก���4�	
 1*���1���+����,�(8ก�,�;�ก�����ก��!�	���(��������)��3���� �'9�2� ����"�	2 

1)  ก�� ���)�,���)��3�����,,���
" 8����
" �1��&�ก��ก��'ก��!�	���(�
��� ��) �� *��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� 
)1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1  ������"ก�,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1  *�"!�	����"!���������' 
�1�!����"!��� ��"���� �ก)1���ก"��!9 �#2��	
ก����ก��'�3�'��ก��!9  38 �1���� 3 �� !�#
� ���)�,
���'!�'��)'9�"����!�#2������ก��+��!���+�ก����ก�� �����1�9��,ก��8�"'����,��&"�ก��9 

2)  ก�������)��3�����,,ก�&8'!�7ก (���
" 8�)�') �1��&�ก��ก��'ก��!�	���(�
��� ��) �� *��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� 
)1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
  1�	
���,��&"�����������)��3���� �'!ก�:� 75/75  
ก�,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1�4ก����ก�� 2557 *�"!�	����"!���������')1���ก"��!9 �#2��	

ก����ก��'�3�'��ก��!9  38 �1���� 9 �� *���3�,���� &̀���)"�������3	ก��+���&�ก��ก��' 
ก��!�	���(�+����ก!�	�����,!ก7,�������กก���1��,,��)�,�8�����"�&�ก��ก��'� 8���&� 
���!ก7,�������กก���1��,,��)�,���;�)�'F�3�G��"ก��!�	�������1�����!���������8�!D�	
�
!��	�,!�	�,ก�,!ก�:��	
 �2"��� 
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3)  ก�������)��3�����,,ก�&8'+�.8 (���)��') �1��&�ก��ก��' 
ก��!�	���(���� ��) �� *��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�")'ก��!��"!)�� �����
!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1�	
������,��&"�����������)��3���� �'!ก�:� 75/75  
ก�,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
  1 �4ก����ก�� 2557 *�"!�	���� "!�� �������' )1���ก"��!9  
�#2��	
ก����ก��'�3�'��ก��!9  38 �1���� 30 �� *���3�,���� &̀���)"�������3	ก�� 
+���&�ก��ก��'ก��!�	���(�+����ก!�	�����,!ก7,�������กก���1��,,��)�,�8�����"�&�ก��ก��' 
� 8���&����!ก7,�������กก���1��,,��)�,���;�)�'F�3�G��"ก��!�	�� �����1�����!������ 
���8�!D�	
�!��	�,!�	�,ก�,!ก�:��	
 �2"��� 

3. ก������'�35!��	�<��2&'���$%&'$&/�%�����ก���กa��(��(2�&�3 
+�ก��)���"������&����9�"!��#
�"'#��	
+��+�ก��!ก7,��,��' '	9�2� ���1�!���ก�� ��"�	2 
3.1 �,,���!'�����'!�'��)'9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��  *��+���(��,,

ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก�� 
�4�	
 1!�#
�)�,`�'���'���!�7�9�";(�!�	
����.�	
'	 8��&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) �� *��+���(��,, 
ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 !�/�
�,,���!'��'� ����'���8� (Rating Scale) 5 ����,  �'��3	9�"��!����� '	9�2� ��ก��)���"��"�	2 

3.1.1 ��ก��!�ก)���	
!ก	
��9��"ก�,ก��)���"�,,)�,`�' 
3.1.2 ก1����9�,98��9�"!�#2��� 
3.1.3 �8�"�,,)�,`�' �'���!�7��	
ก1���� O�
"!�/��,,)�,`�'�	
'	���'!�'��)'

!��"!�#2��� �,,)�,`�''	��ก���!�/��,,'� ��)8�����'���8� 5 ����,  �'��3	9�"��!�����
*��'	!ก�:�ก�����������"�	2 

5 �'�� �̀" �&�ก��ก��'ก��!�	���(�'	���'!�'��)''�ก�	
)&� 
4 �'�� �̀" �&�ก��ก��'ก��!�	���(�'	���'!�'��)''�ก 
3 �'�� �̀" �&�ก��ก��'ก��!�	���(�'	���'!�'��)'���ก��" 
2 �'�� �̀" �&�ก��ก��'ก��!�	���(�'	���'!�'��)'���� 
1 �'�� �̀" �&�ก��ก��'ก��!�	���(�'	���'!�'��)'�����	
)&� 

!ก�:�ก����������&����9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(� *��+��!ก�:�9�" ,&.�' 
��	)���� (2545, ���� 103) ��"�	2 

�8�!D�	
� 4.50-5.00 �'�� �̀" '	���'!�'��)''�ก�	
)&� 
�8�!D�	
� 3.50-4.49 �'�� �̀" '	���'!�'��)''�ก 
�8�!D�	
� 2.50-3.49 �'�� �̀" '	���'!�'��)'���ก��" 
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�8�!D�	
� 1.50-2.49 �'�� �̀" '	���'!�'��)'���� 
�8�!D�	
� 1.00-1.49 �'�� �̀" '	���'!�'��)'�����	
)&� 

3.1.4 �1��,,�8�"!)����������	
���ก�� !�#
� ���)�,�������� ���!�#2���
�1�'��ก��9���,��&" �����1��,,���!'��!)�� 8�;(�!�	
����. !�#
� ���)�,���'!�'��)' 

3.2 �,,��)�,���;�)�'F�3�G��"ก��!�	��������� ��) �� !�#
�")'ก��!��"!)�� 
 �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 �,,��)�,���;�)�'F�3�G��"ก��!�	������
��� ��) ��  ! �#
 �")'ก��!�� " !)�� � ���� !�	��  )1����,��ก! �	 ����2 �'�3�'��ก���4�	
  1  
!�/��,,��)�,�,,!�#�ก �, 4  ��!�#�ก �1���� 30 9�� O�
";(������ ����1�!���ก�� �'�1���, 
9�2� ��"�	2 

3.2.1 ��ก��!�ก)�� �(8'#� ���ก)( � �,,!�	�� ���"��������	
 !ก	
��9��"  
!�#
�!�/������"�����9�,!9 9�"!�#2���+�ก��)���"�,,��)�,���;�)�'F�3�G��"ก��!�	�� 

3.2.2 �� !������ !�#2�������&�'&8"�'��9�"���ก)( ��ก�ก��"ก����ก�� 
9�2��#2�0��  �&�3��ก��� 2551 *����,& ���	2���O�
"��� �')���ก��!�	���(�+��(8'#����ก)( �����
��� ��) ������,'�3�'��ก�� �� �� 9�"ก�����"��ก��3�ก�� ����1�*��)`�,��)8"!)��'ก��
)���������) �����!��*�*��	 

3.2.3 ����1��8�"�,,��)�,;�)�'F�3�G��"ก��!�	��������� ��) �� 
!�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1  �'*��")���"9�"�,,��)�,  
�1���� 60 9�� O�
"���,��&' �' ���	2������)���ก��!�	���(�  

3.2.4 �1��,,��)�,�	
)���"9�2� �1���� 60 9�� !)����������	
���ก�� 
!�#
�9��1�����1�+�)8���	
��",ก��8�"����1�'����,��&"�ก��9  

3.2.5 �1��,,��)�,�	
���,��&"�ก��9���� ��+��;(�!�	
����.�1���� 5 �8�� 
 ���)�,���'!�'��)'���8����')������"����8�"�,,��)�,ก�, ���	2�������&����)"��ก��!�	���(�
!�#
����!�#�ก������,��&"�ก��9+��!�'��)'O�
"��������8�����	���')������" �2"� 8 0.50 9�2���
;�ก�����������ก;(�!�	
����. �,�8��,,��)�,'	�8�����	���')������"����8�" 0.80-1.00
*��!�#�ก+��9��)�,�	
'	�8�����	���')������" �2"� 8 0.80 9�2��� �,�8�'	9��)�,+����� �1���� 60 9�� 
(���;��ก ")  

3.2.6  �1��,,��)�,���;�)�'F�3�G��"ก��!�	������)�,ก�,��ก!�	����2�'�3�'��ก�� 
�4�	
1 *�"!�	����"!���������' )�"ก��)1���ก"��!9 �#2��	
ก����ก��'�3�'��ก�� !9  38 �1����  
30 ��!�#
����&����9�"�,,��)�,���;�)�'F�3�G��"ก��!�	��*���1�ก������1� �,'� ��� 
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+�������*��9���	
 �, (̀ก��� 1 ����� 9���	
 �,;����#��'8 �,��#� �,'�กก�8� 1  ��!�#�ก 
+�� 0 ����� 

3.2.7 �1�;�ก�� ���+��������,,��)�,'��1�������8��1�����1���ก
���9�� (B) (�ก��� ������,��, 2552, ���� 171-172) ����8��1�����1���ก���9�� (B) ��(8����8�"
0.24-0.68 ���;(������ ��"ก��9��)�,�1���� 30 9�� ��"��2� ;(��������"���!�#�ก�,,��)�,�1����  
309��  �	
���,��&' �' ���	2������)���ก��!�	���(�9�"�&�ก��ก��'��2" 4 �&� ���'	�8��1�����1���ก 
��(8����8�" 0.23-0.72 �������8����'!�	
�" !�8�ก�, 0.92 

3.8.8 ����1��,,��)�,���;�)�'F�3�G��"ก��!�	�� ������� ��) ��!�#
�")'ก�� 
!��"!)�� �����!�	��)1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 D,�,)',(���!�#
�+��+�ก������"���"
 8��� 

4. (�+�ก���กa��(��(2�&�3 ��1'��"� 2 �1(' 
4.1 ก��!ก7,9��'(�!ก	
��ก�,ก�����!'�����'!�'��)'9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(�

��� ��) �� *��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� 
)1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1*��;(�!�	
����. �1�!���ก����"�	2 

4.1.1 ����'��;(�!�	
����.+�ก�����!'���&�ก��ก��'ก��!�	���(� 
4.1.2 )8"�&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) �� *��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�

0�� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1����,,���!'���&�
ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) �� *��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�" )'ก��!��"!)��
 �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 +��;(�!�	
����. 

4.1.3 ��,�&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) �� *��+���(��,,ก��!�	���(�*��+��
�-.��!�/�0�� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 ����,,
���!'���&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) �� *��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�" )'ก��
!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 �#�'���ก;(�!�	
����. 

4.2 ก��!ก7,9��'(�!ก	
��ก�,ก�������)��3����9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(�
��� ��) �� *��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� 
)1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 

4.2.1 ���)��3������กก���1��,,��)�,�8�����"!�	��� 8���&�ก��ก��' (E1)  
4.2.2 ก����)�,���;�)�'F�3�G��"ก��!�	��!�#
���!���������8����)��3����

9�";����3� (E2)  
  



 65

5. (�+�ก��(�����5!�2�&�3 
+�ก����!������9��'(�;(����������1�!���ก����"�	2 
5.1 ก�����!'�����'!�'��)'9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) �� *��+���(��,,ก��

!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 
*��+���8�!D�	
� ( X ) ���)8��!,	
�"!,�'� �0�� (S.D.) *�����8�!D�	
�����8�!,	
�"!,�'� �0�� 
+�� 8������ �������;�9�"�8�!�/�����,���'!�'��)'*��+��!ก�:�9�",&.�' ��	)���� (2545, 
���� 103) ��"�	2 

�8�!D�	
� 4.50 � 5.00 �'�� �̀" '	���'!�'��)''�ก�	
)&� 
�8�!D�	
� 3.50 � 4.49 �'�� �̀" '	���'!�'��)''�ก 
�8�!D�	
� 2.50 � 3.49 �'�� �̀" '	���'!�'��)'���ก��" 
�8�!D�	
� 1.50 � 2.49 �'�� �̀" '	���'!�'��)'���� 
�8�!D�	
� 1.00 � 1.49 �'�� �̀" '	���'!�'��)'�����	
)&� 

5.2 ก�� ���)�,���)��3����9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) �� *��+���(��,,ก��
!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1
 �'!ก�:�75/75 ;(�����������!��������ก�8�!D�	
�������9�"������	
�����กก���1��,,��)�,
�8�����"�&�ก��ก��'� 8���&� (E1) ����8�!D�	
�������9�"������	
�����กก���1��,,��)�,���;�
)�'F�3�G��"ก��!�	�� (E2)  
 
2�*��&�/�% 2  ก���������/���63��X/+�;/�'ก�������2&'��ก�����ก1&�������35!3�'�����   
�
�����	
ก��ก��ก�������������������� �
����������ก�����������
������ !���"�#�� 
��$%&' �ก�����'������(����
��( �)�!�����ก�������*��+��,ก-��./�% 1 

+�9�2� ��ก��!��	�,!�	�,;�)�'F�3�G��"ก��!�	��9�"��ก!�	��ก8��!�	��������"!�	��
*��+���&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) �� *��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�" 
)'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 '	�� &̀���)"��!�#
�!��	�,!�	�,
;�)�'F�3�G��"ก��!�	��9�"��ก!�	��ก8��!�	��������"!�	�� *��+���&�ก��ก��'ก��!�	���(�
��� ��) �� *��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� 
)1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 
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1. �!31'2�&�3 
ก�&8' ����8�"����ก8 ��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1*�"!�	����"!���������')�"ก��)1���ก"��

!9 �#2��	
ก����ก��'�3�'��ก�� !9  38 �1���� 24 ��   �	
ก1���"��ก����(8+����!�	���	
 1  
�4ก����ก�� 2558 O�
"���'�*��ก��!�#�ก�,,!����" (Purposive Sampling)  

2. 2&��2�
�����$*&!� 
!�#2���!�/�)���ก��!�	���(�ก�&8')���ก��!�	���(���� ��) �� !�#
�")'ก��!��"!)�� 

 �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 ก1����!�/��&�ก��ก��'ก�� 4 �&� ��"�	2 
2.1 !�#
�" �,,�(�������')�'���3� 
2.2  !�#
�" )'ก�����ก���ก�)'ก��!��"!)�� �����!�	�� 
2.3 !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	����ก�-.�� 
2.4 !�#
�" *�����-.��)'ก��!��"!)�� �����!�	�� 

3. ����6�ก��(���� 
+�ก������"+���&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��

!�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 +���,,�;�ก������"�,,
ก�&8'!�	����)�,ก8�����" (One Group Pretest-Posttest Design)  
 
����' 2 ��
'����6�ก��(�����
�����	
ก��ก��ก���������������������
����������

ก�����������
����������ก�����������
������ !���"�#�� ��$%&' �ก�����'����
��(����
��( �)�!�����ก�������*��+��,ก-��./�% 1 

 

/
�&�ก1&������ 
ก������	
ก��ก�� 

ก���������� 
/
�&�!3�'����� 

O1 x O2 

 
!'#
� 1. O1  ���  ก����)�,ก8��+���&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(� 
*��+���-.��!�/�0�� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 

2. O2  ���  ก����)�,���"+���&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(� 
*��+���-.��!�/�0�� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 

3. x ���  ก��+���&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) �� *��+�� �(��,,ก��!�	���(� 
*��+���-.��!�/�0�� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 
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4. ���$%&'$&/�%�����ก��(���� 
4.1 !��#
�"'#��	
+��+�ก������" �#� �&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,

ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก�� 
�4�	
 1 

4.2 !��#
�"'#��	
+��+�ก����� ����� �#� �,,��)�,���;�)�'F�3�G��"ก��!�	�� ����
��� ��) �� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� 

5. (�+�ก���กa��(��(2�&�3 
ก��+���&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� 

!�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 *�"!�	����"!���������' 
�1�!����"!��� ��"���� �ก �4ก����ก�� 2558 �1���� 24 �� '	ก���1�!���"�� ��"�	2 

5.1 ;(�������1�ก����)�,��ก!�	��*��+���,,��)�,���;�)�'F�3�G��"ก��!�	��  
������� ��) ��)'ก��!��"!)�� �����!�	�� �1���� 30 9�� !�#
�!�/������ก8��!�	��9�"��ก!�	�� 

5.2 ���ก��!�	��ก��)��*��+���&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�
*��+���-.��!�/�0�� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 
�1���� 18 ��
�*'"  
 
����' 3 ��
'ก)�!�
ก����
ก��ก��ก����������
�(��	
ก��ก��ก�������������������� 

�
����������ก�����������
������ !���"�#�� ��$%&' �ก�����'������(����
��( 
�)�!�����ก�������*��+��,ก-��./�% 1 

 

(��/�% �
$&� �. �(3� ก��ก�� (��$%&')  

4 'ก���' 2559 1 ��
�*'" �,,�(�������')�'���3� 
5 'ก���' 2559 1 ��
�*'" �,,�(�������')�'���3� 
8 'ก���' 2559 1 ��
�*'" )'ก�����ก���ก�)'ก��!��"!)�� �����!�	�� 
11 'ก���' 2559 1 ��
�*'" ��ก��	
�ก��	ก���ก�����������	������ 
12 'ก���' 2559 1 ��
�*'" ��ก��	
�ก��	ก���ก�����������	������ 
15 'ก���' 2559 1 ��
�*'" ��ก��	
�ก��	ก���ก�����������	������ 
18 'ก���' 2559 1 ��
�*'" ��ก�����������	��������ก����� 
19 'ก���' 2559 1 ��
�*'" ��ก�����������	��������ก����� 
22 'ก���' 2559 1 ��
�*'" ��ก�����������	��������ก����� 
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����' 3 (�1&) 
 

(��/�% �
$&� �. �(3� ก��ก�� (��$%&')  

25 'ก���' 2559 1 ��
�*'" ��ก�����������	��������ก����� 
26 'ก���' 2559 1 ��
�*'" ��ก�����������	��������ก����� 
29 'ก���' 2559 1 ��
�*'" ��ก�����������	��������ก����� 

1 ก&'�����3� 2559 1 ��
�*'" ������������ก�����������	������ 

2 ก&'�����3� 2559 1 ��
�*'" ������������ก�����������	������ 
5 ก&'�����3� 2559 1 ��
�*'" ������������ก�����������	������ 
8 ก&'�����3� 2559 1 ��
�*'" ������������ก�����������	������ 
9 ก&'�����3� 2559 1 ��
�*'" ������������ก�����������	������ 

12 ก&'�����3� 2559 1 ��
�*'" ������������ก�����������	������ 
 

5.3 �1�ก����)�,���" !�	�������,,��)�,���;�)�'F�3�G��"ก��!�	�� 
������� ��) ��)'ก��!��"!)�� �����!�	�� �1���� 30 9��D,�,!�	��ก�,�,,��)�,ก8��!�	�� 

6. ก��(�����5!�2�&�3 
+��ก��!��	�,!�	�,;�)�'F�3�G��"ก��!�	��9�"��ก!�	��ก8��!�	��������"!�	�� *��+��

�&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� 
)1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1����) �̀ ���)�,�	�,,�'8��)�� ( t-test Dependent )  

 
2�*��&�/�% 3  ก���,ก-��(��,'�&��2&'��ก�����!3�'��ก����	
ก��ก��ก����������
�����������
����������ก�����������
������ !���"�#�� ��$%&' �ก�����'���� 
��(����
��( �)�!�����ก�������*��+��,ก-��./�% 1 

1. 6���!�2�&�3 
ก�&8' ����8�" ����ก8 ��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1�4ก����ก�� 2558 *�"!�	����"!���������'

�1�!����"!��� ��"���� �ก )�"ก��)1���ก"��!9 �#2��	
ก����ก��'�3�'��ก�� !9  38 �1���� 24 �� 
O�
"!�/���ก!�	��ก�&8'!�	��ก�,ก������"+���&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+��

�(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	�� 
��2�'�3�'��ก���4�	
 1 
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2. ���$%&'$&/�%�����ก���กa��(��(2�&�3 
!��#
�"'#��	
+��+�ก�����!'���&�ก��ก��'ก��!�	���(�!�/��,,)�,`�'���'��"��+�

9�"��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
1�	
'	 8�ก��+���&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	�� 
�(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 '	��ก��� 
!�/��,,)�,`�'�,,���'���8�9�"��!�����  (Likert) !�#
����,���'��"��+�9�"��ก!�	���	
'	 
 8�;�;�� ����ก8;��	
!ก��9�2�ก�,��ก!�	���,8"��ก!�/� 3  �� �#�  ���	
 1 �����-�����1�!9��  
(Input Evaluation)  ���	
 2 ����ก��,��ก�� (Pess Evaluation)  ���	
 3 ����;�;��  (Product 
Evaluation) �,,)�,`�'��2" 3  �� '	��ก���!�/�'� ��)8�����'���8� 5 ����, ����ก8  
'�ก�	
)&� '�ก ���ก��" ���� ��������	
)&� *��+�������!�/� 5, 4, 3, 2 ��� 1  �'�1���, 

'	9�2� ��ก��)���"������&�����,,)�,`�'���'��"��+� ��"�	2 
1. ��ก��!�ก)��ก��)���"�,,)�,`�'���'��"��+����"��������	
!ก	
��9��" 
2. ก1�������!�7�!�#2����	
 ��"ก��)�,`�'���'��"��+� 
3. ����1��8�"�,,)�,`�'���'��"��+��	 
'	 8�ก��+���&�ก��ก��'ก��!�	���(�

��� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� 
)1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1  �'���!�7�!�#2����	
ก1�����,,���!'�� �'�,,9�"  
��!����� (Likirt ���"��"+� ���� )���� �����"���  )����, 2538, ���� 183-184)  

4. �1��,,)�,`�'D,�,�8�"!)����������	
���ก��!�#
� ���)�,���'!�'��)' 
+�����ก��+������9�"�,,)�,`�'���'��"��+�!�#
��1�'����,��&"�ก��9 

5. ���,��&"�,,)�,`�'���'��"��+� �'�1�����1�9�"��������	
���ก�����
�1���+��;(�!�	
����. ���)�,���' �"!��"!�#2�������8� IOC �&ก9��'	�8�!�8�ก�, 1.00 

6. �����'��!�/��,,)�,`�'���'��"��+�9�"��ก!�	���	
'	 8��&�ก��ก��'ก��!�	���(�
��� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� 
)1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 D,�,)',(���!�#
�+��+�ก��!ก7,��,��'9��'(� 8��� 

3. ก���กa��(��(2�&�3 
ก��!ก7,��,��'9��'(�+����2"�	2 ;(����������1�!���ก����"�	2 
3.1 ���"��ก+���&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.�� 

!�/�0�� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
  1 ����;(������ 
�����ก�,,)�,`�'���'��"��+�9�"��ก!�	���	
'	 8��&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*�� 
+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	�� 
��2�'�3�'��ก���4�	
 1 
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3.2 �1��,,)�,`�'���'��"��+�9�"��ก!�	���	
'	 8��&�ก��ก��'ก��!�	���(�
��� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� 
)1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 '� �����,�����!�#
��1�ก����!������9��'(� 

4. ก��(�����5!�2�&�3 
+�ก����!������9��'(�;(����������1�!���ก����"�	2 
ก�����!'�����'��"��+�9�"��ก!�	���	
'	 8��&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) �� 

*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	�� 
��2�'�3�'��ก���4�	
 1 *��+���8�!D�	
� ( X ) ���)8��!,	
�"!,�'� �0�� (S.D.) *�����8�!D�	
���� 
�8�!,	
�"!,�'� �0��+�� 8������ �������;�9�"�8�!�/�����,���'��"��+� +�ก��������'�'�� 
9�"�8�!D�	
� �'!ก�:� ��"�	2 (����� !�#�")&����, 2533, ���� 134)  

�8�!D�	
�����8�" 4.50-5.00 �'�� �̀" '	���'��"��+�'�ก�	
)&� 
�8�!D�	
�����8�" 3.50-4.49 �'�� �̀" '	���'��"��+�'�ก 
�8�!D�	
�����8�" 2.50-3.49 �'�� �̀" '	���'��"��+����ก��" 
�8�!D�	
�����8�" 1.50-2.49 �'�� �̀" '	���'��"��+����� 
�8�!D�	
�����8�" 1.00-1.49 �'�� �̀" '	���'��"��+������	
)&� 

 

�V���/�%�����ก��(���� 
1. �V����$*�#�� 

1.1 �8�!D�	
� +��)( ���"�	2 (�ก��� ������,��, 2552, ���� 214)  
 

N

X
X

∑
=  

 

!'#
� X  ��� �8�!D�	
� 
 ∑X  ��� ;���'9�"�������2"�'� 
 N  ��� �1����9��'(���2"�'� 

 

1.2 �8�!,	
�"!,�'� �0�� (Standard Deviation) '	)( ���"�	2 (,&.!�	�" 9�������, 
2539, ���� 44)  
 

1

)(
..

2

−

−
=
∑

N

XX
DS  
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!'#
� ..DS  ��� )8��!,	
�"!,�'� �0�� 

 X  ��� ������ 8���&� 

 X  ��� �����!D�	
� 

 N  ��� �1����9��'(���2"�'� 
 

2. �V��������ก��!��	�<�����$%&'$& 
2.1 ���)��3���� (E1/E2) +��)( ���"�	2 (�� �� ,��)�3�, 2552, ���� 103)  

 

A

NX
E

∑
=

/1

1  x  100  ���          
B

NX
E

∑
=

/2

2 x 100 
 

!'#
� 
1E  ��� ���)��3����9�"��� ก��'�	
!ก��9�2�����8�"ก��+�� 

 
2E  ��� ���)��3����9�"��� ก��'�	
!ก��9�2�������"ก��+�� 

 ∑ 1X  ��� �������'9�"�&ก����ก�,,��ก����8��� 8���&� 

 ∑ 2X  ��� �������'9�"�&ก����กก����)�,)�&���' 

 N  ��� �1������ก!�	�� 

 A  ��� ;���'9�"�����! 7'9�"�,,��ก����8���&ก���2" 

 B  ��� �����! 7'9�"�,,��)�,���"+����� ก��' 
 

2.2 �8�����	���')������" (IOC) +��)( ���"�	2 (�� �� ,��)�3�, 2552, ���� 164)  
 

N

R
IOC

∑
=  

 
!'#
� IOC  ��� �8�����	���')������"9�"9���1�`�'9����2�E 

 ∑  ��� ก����'9�"��������'���!�7�9�";(�!�	
����. 

 R  ��� ���'���!�7�9�";(�!�	
����. 

 N  ��� �1����;(�!�	
����. 
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2.3 �8��1�����1���ก (B) 9�"�,,��)�,������3	 Brennan '	)( ���"�	2 (�ก��� 
������,��, 2552, ���� 171)  
 

21 n

L

n

U
B −=  

 

!'#
� B  ��� �8��1�����1���ก���9�� 
 U  ��� �1����;(�)�,�	
 �,9����2� (̀ก9�"ก�&8'�	
)�,;8��!ก�:� 
 L ��� �1����;(�)�,�	
 �,9����2� (̀ก9�"ก�&8'�	
)�,�'8;8��!ก�:� 
 

1n  ��� �1����;(�)�,�	
)�,;8��!ก�:� 
 

2n  ��� �1����;(�)�,�	
)�,�'8;8��!ก�:� 
 

2.4 ���8����'!�	
�" (Reliability) 9�"�,,��)�,���;�)�'F�3�G��"ก��!�	��  
*��+��)( �9�"*�!���� (Lovett) (!�	�'������ �������;������, '.�.�., ���� 199-200) ��"�	2 
 

r

=1 �
 ∑���∑��

�

����∑������
�
 

 

!'#
� ��� ��� �8����'!�	
�" 

� ��� �1����9��)�, 

�� ��� �����9�"� 8���� 

� ��� �����!ก�:���#��&� ��9�"�,,��)�, 
 

3. �V���&��'&�' 
3.1 ) �̀ ���)�,�	�,,��)�� (t-test Dependent) +��)( ���"�	2 (�ก��� ������,��, 

2552, ���� 239)  
 

( )
( )1

22

−

−

=

∑ ∑

∑

n

DDn

D
t ,  df  =  n  -1 

 

!'#
� t  ��� �8�) �̀ ��	 
 D  ��� �����;� 8�" (Difference Score)  
 n  ��� �1����9��'(� 

 Df ��� �"����8"���'��)��  
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�//�%  4 
 

63ก��(�����5!�2�&�3 
 

ก����%���&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�
0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1+����2"�	2 ;(�������1�!)��;�
ก����!������9��'(���� ��"�	2 

1. )�.��ก����	
+��+�ก����!������9��'(� 
2. 9�2� ��ก���1�!)��;�ก����!������9��'(� 
3. ;�ก����!������9��'(� 

 
�� 3�ก-��/�%�����ก��(�����5!�2�&�3 

N ��� �1����ก�&8' ����8�" 
X  ��� �8�!D�	
� 
S.D ��� )8��!,	
�"!,�'� �0�� 
E1  ��� ���)��3�����	
!ก��9�2�����8�"ก��+�� 
E 2  ��� ���)��3�����	
!ก��9�2�������"ก��+�� 
T ��� ) �̀ ���)�,�	 
*�������,���)1���.��") �̀ ��	
 .05 
D ��� �����;� 8�"����8�"ก8�������������"!�	�� 
D  ��� �8�!D�	
�9�"�����;� 8�" 
SDD ��� )8��!,	
�"!,�'� �0��9�"�����;� 8�" 
% of mean ��� ������9�"�8�!D�	
� 

 
2�*��&�ก���)����&63ก��(�����5!� ��"�
�'��* 

9�2� ���	
 1 ;�ก��)���"��� ���)�,���)��3����9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��
*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	��
��2�'�3�'��ก���4�	
 1  �'!ก�:� 75/75 
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9�2� ���	
 2 ;�ก������"+�������ก��;�ก��+���&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��
*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	��
��2�'�3�'��ก���4�	
 1 

9�2� ���	
 3 ก����ก������,���'��"��+�9�"��ก!�	���	
'	 8�ก��!�	�������&�ก��ก��'
ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� 
)1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 

 
63ก��(�����5!�2�&�3 �)����&
�'��* 
2�*��&�/�% 1  63ก������'�35!���5��/+�<��2&'�	
ก��ก��ก���������������������
����
������ก��������� ��
������ !���"�#����$%&'�ก�����'������(����
��( �)�!���
��ก�������*��+��,ก-��./�% 1���ก�4� 75/75 �63
�'�1&_���* 

1. ;�ก��)���"��� ���)�,���)��3����9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��
*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	��
��2�'�3�'��ก���4�	
 1 +����2"�	2 �1�+������&�ก��ก��' �1���� 4 �&� �#� 

�&�ก��ก��'�	
 1 !�#
�"  �,,�(�������')�'���3�!��� 2 ��
�*'" 
�&�ก��ก��'�	
 2 !�#
�"  )'ก�����ก���ก�)'ก��!��"!)�� �����!�	��!���  

4 ��
�*'" 
�&�ก��ก��'�	
 3 !�#
�"  ก��!9	��)'ก��!��"!)�� �����!�	����ก�-.����#�

)`��ก����!��� 6 ��
�*'" 
�&�ก��ก��'�	
 4 !�#
�"  *�����-.��)'ก��!��"!)�� �����!�	�� !��� 6 ��
�*'" 
� 8���&�'	9�2� ��ก�����ก��ก��'ก��!�	���(��,8"!�/� 6 9�2� �� ����ก8 
1. 9�2�ก1�����-.�� 
2. 9�2��1����'!9��+�ก�,�-.�� 
3. 9�2��1�!���ก����ก��������� 
4. 9�2�)�"!���������'�(� 
5. 9�2�)�&�������!'���8��1� �,    
6. 9�2��1�!)��������!'��;� 

2. ;�ก�����&�����������'!�'��)'9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��
*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	��
��2�'�3�'��ก���4�	
 1  �'���'���!�7�9�";(�!�	
����. �1���� 5 �8�� ���ก�;���" ���" ��"�	2 



 75

����' 4 ��
'63ก����5����(��!�5�2&'&'����5ก&��1�'^ 2&'�	
ก��ก�� 
ก���������������������
����������ก���������� �
������ !���"�#�� 
��$%&'�ก�����'������(����
��( �)�!�����ก�������*��+��,ก-��./�%  1  
2&'6�����%�(�� �)��(� 5 /1�� �
��( 4 �	
 

 

/�% ���ก�� 
n = 5 

X  S.D. 
�5
���(�
�!�5� 

1 
����)���*��'��5ก&�ก������	
ก��ก��    

 1. )#
����'�'�����!��!9��+�"8�� 4.85 0.37 '�ก�	
)&� 

 2. ,�ก9�2� ��ก�����,� �������,��&' 4.85 0.37 '�ก�	
)&� 
 �W3�%�
����)���*��'��5ก&�ก������	
ก��ก�� 4.85 0.37 �ก/�%�	
 

2 ��1$&���    

 3. ,�,��9�"��(;(�)�� 4.90 0.31 '�ก�	
)&� 

 4. )�
"�	
��(;(�)�� ��"! �	�' 4.90 0.31 '�ก�	
)&� 

 5. �;�;�"ก�������2�!�	�� 4.85 0.37 '�ก�	
)&� 

 6. ก�����!'��;�ก��!�	���(� 4.95 0.22 '�ก�	
)&� 
 �W3�%�
�����1$&��� 4.90 0.30 �ก/�%�	
 

3 
����6�ก����
ก����������    

 7. '	�"�����ก�,9�"�;�ก�����ก��!�	���(���, �̀�� 4.90 0.31 '�ก�	
)&� 

 8. �&����)"��ก��!�	���(�)������"ก�,'� �0�� 4.80 0.41 '�ก�	
)&� 
 ก��!�	���(�9�"���ก)( ��ก�ก��"ก����ก��    
 9�2��#2�0�� 2551    

 9. �&����)"��ก��!�	���(�)������"ก�,)���ก��!�	���(� 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 

 10. !�#2���'	���')������"ก�,�&����)"��ก��!�	���(� 4.75 0.44 '�ก�	
)&� 

 11. !�#2���'	���'��!�	����, �̀��������!�� 4.80 0.41 '�ก�	
)&� 

 12. !�#2���'	���'��ก"8��!�'��)'ก�,��� 4.90 0.31 '�ก�	
)&� 

 13. !�#2���!�/��� �'�1���,9�2� �� 4.80 0.41 '�ก�	
)&� 
 14. !�#2���'	���'!�'��)'ก�,!���!�	�� 4.85 0.37 '�ก�	
)&� 
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����' 4 (�1&) 
 

/�% ���ก�� 
n = 5 

X  S.D. 
�5
���(�
�!�5� 

 15. ก��ก��''	���')������"ก�,�&����)"�� 4.90 0.31 '�ก�	
)&� 
 ก��!�	���(�    
 16. ก��ก��''	���'��ก"8��!�'��)'ก�,����";(�!�	�� 4.85 0.37 '�ก�	
)&� 
 17. ก��ก��'�1�!���ก����, �̀�� �'9�2� ��6 9�2� 4.85 0.37 '�ก�	
)&� 
 18. ก1������3	ก�����������!'��;�)������"ก�, 4.80 0.41 '�ก�	
)&� 
 �&����)"��ก��!�	���(����!�#2���    
 �W3�%�
����6�ก����
ก���������� 4.85 0.34 �ก/�%�	
 
4 
����$%&ก����������    
 19. )#
� ����&�ก���)������"ก�,�&����)"�� 4.75 0.44 '�ก�	
)&� 
 ก��!�	���(����!�#2���    
 20. )#
� ����&�ก��� )��"�' �8�)�+� 4.80 0.41 '�ก�	
)&� 
 21. )#
� ����&�ก���'	9��� ����1����!�'��)' 4.65 0.49 '�ก�	
)&� 
 �W3�%�
����$%&ก���������� 4.73 0.11 �ก/�%�	
 
5   ก����5���63ก����������    
 22  )������"ก�,�&����)"��ก��!�	���(� 4.85 0.37 '�ก�	
)&� 
 23  '	���'!�	
�" �"���!�#
� #̀���� 4.65 0.49 '�ก�	
)&� 
 24  '	!D�����!�� ���)������"ก�,�,,��)�, 4.85 0.37 '�ก�	
)&� 
 �W3�%�
���ก����5���63ก���������� 4.78 0.41 �ก/�%�	
 

 �W3�%��( 4.84 0.08 �ก/�%�	
 

 
��ก ���" 4 �,�8� ;�ก�����!'�����'!�'��)'+��"�����ก�, 8�"E 9�"�&�

ก��ก��'��2" 4 �&� ��ก;(�!�	
����.�1���� 5 �8�� *�������''	���'!�'��)'+�����,'�ก�	
)&� 
'	�8�!D�	
�!�8�ก�, 4.84 !'#
��������� 8�������,�8� �����	
'	���'!�'��)')(")&� �#� �����(8'#�
��(  '	�8�!D�	
�!�8�ก�, 4.90 ��"�"'��#� ���������1��	2��"���ก�,ก��+���&�ก��ก��'��� 
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�����;�ก�����ก��!�	���(�'	�8�!D�	
�!�8�ก�, 4.85 ��������	
'	���'!�'��)' 
1�)&� �#�  
����)#
�ก��!�	���(�'	�8�!D�	
�!�8�ก�, 4.73 

3. ;�ก�������)��3����9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,, 
ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก�� 
�4�	
 1 �'!ก�:� 75/75 ก�,��ก!�	���1���� 3 �� 9 ����� 30 ��  �'�1���,��"�	2 

3.1 ;�ก������"+��� &�ก ��ก��'ก�� !� 	���( ���� ��) � �*��+� �� (��,, 
ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก�� 
�4�	
 1  ก�,��ก!�	���1���� 3 �����ก�;���"�	2 
 
����' 5 ��
'ก��(� ����5!��� !�/�% _
���กก��/
3&'����	
ก��ก��ก����������

�����������
����������ก�����������
������ !���"�#����$%&'�ก�����'
������(����
��( �)�!�����ก�������*��+��,ก-��./�% 1 ก����ก������)��(� 3 �� 
���กg63
�'��* 
 

/�% ���ก�� 3�ก-�52&'�� !� ก��������	' 

1 ��,,ก����'�� ก��)�ก� ก��8� 
ก��!��
'! �'9�����' 
!�#
�+��!ก�����')',(���  
ก����'��9�����' ก��8� 

��'���ก��9+�� (̀ก ��" 

 

 
��ก ���" 5 �,�8� ก������"+���&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+��

�(��,,ก��!�	���(� *��+���-.��!�/�0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	�� 
��2�'�3�'��ก���4�	
 1ก�,��ก!�	��ก�&8'!�7ก �1���� 3 �� �,�8� �&�ก��ก��'ก��'	9��,ก��8�" ����-.��
�	
�,��กก������"+���&�ก��ก��' ����ก8 ก��)�ก� ก��8�ก��!��
'! �'9�����'!�#
�+��!ก�����'
)',(��� ก����'��9�����' ก��8���"�1��-.����"ก�8��'����,��&"��'���ก��9+�� (̀ก ��" ��� 
�1�������"+��+�ก�������)��3���� �'!ก�:� 75/75  8��� 

3.2 ;�ก�������)��3�����&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,, 
ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก�� 
�4�	
 1  �'!ก�:� 75/75 ก�,��ก!�	���1���� 9 �� ���ก�;���"�	2 
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����' 6 ��
'63ก��!���5��/+�<��2&'�	
ก��ก��ก���������� ���������� 
�
����������ก�����������
������ !���"�#����$%&'�ก�����'������(����
��(
�)�!�����ก�������*��+��,ก-��./�% 1 ���ก�4� 75/75 ก����ก������)��(� 9 �� 

 
��&�352&'�5����W3�%�2&'�5���ก��/)����/
�&�!3�'����� 

��135�	
ก��ก��ก���������� 
��&�35�5���

/
�&�!3�'����� 

�&��	
 1 �&��	
 2 �&��	
 3 �&��	
 4  

78.89 77.78 77.78 76.67 76.30 

��'!D�	
������� 77.78  

E1 /E2  = 77.78/76.30  

 
��ก ���" 6 �,�8��&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�

*��+���-.��!�/�0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 
'	���)��3����!�8�ก�, 77.78 /76.30 O�
"!�/��� �'!ก�:��	
ก1������� 
 
����' 7 ��
'63ก��!���5��/+�<��2&'� 	
ก ��ก��ก���� ����� ��� �������� 

�
����������ก��������� ��
������ !���"�#����$%&'�ก�����'������(���
�
��(�)�!�����ก�������*��+��,ก-��./�% 1 ���ก�4� 75/75 ก����ก�����  
�)��(� 30 �� 

 
��&�352&'�5����W3�%�2&'�5���ก��/)����/
�&�!3�'����� 

��135�	
ก��ก��ก���������� 
��&�35�5���

/
�&�!3�'����� 

�&��	
 1 �&��	
 2 �&��	
 3 �&��	
 4  

78.67 77.67 78.33 77.67 77.33 

��'!D�	
������� 78.08  

E1 /E2  = 78.08 /77.33  
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��ก ���" 7 �,�8��&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(� 
*��+���-.��!�/�0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1  
'	���)��3����!�8�ก�, 78.08 /77.33 O�
"!�/��� �'!ก�:��	
ก1������� 

 

2�*��&�/�% 2  63ก��/
3&'����	
ก��ก��ก���������������������
����������ก����������
�
������ !���"�#����$%&'�ก�����'������(����
��(�)�!�����ก�������*��+��,ก-��./�% 1 

;�ก��!��	�,!�	�,;�)�'F�3�G��"ก��!�	��9�"��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 ����8�"
ก8��!�	��������"!�	��*��+���&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+��
�-.��!�/�0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 ;����ก� 
��" ���" 8 
 
����' 8 ��
'ก���������/���63��X/+�;/�'ก��������5!(1�'ก1&�������35!3�'�����


�(��	
ก��ก��ก���������������������
����������ก�����������
������ !���"�#��
��$%&'�ก�����'������(����
��( �)�!�����ก�������*��+��,ก-��./�% 1 (n = 24)  

 

ก����)�, n 
X  S.D. 

D  S.D.
D

 t Sig 

ก8��!�	�� 24 11.50 2.59 
14.21 2.59 26.90 * 0.0000 

���"!�	�� 24 25.71 1.71 

 
* '	������')1���.��") �̀ ��	
����, .05 
 

��ก ���" 8 �,�8� ก����)�,ก8��!�	��������"!�	��9�"��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1
'	�����!D�	
�!�8�ก�, 11.50 ����� ��� 25.71 �����  �'�1���, ���!'#
�!��	�,!�	�,����8�"
�����ก8��������"!�	�� �,�8� �����)�,���"!�	��9�"��ก!�	��)("ก�8�ก8��!�	����8�" 
'	���)1���.��") �̀ ��	
����, .05  
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2�*��&�/�% 3  63ก���,ก-��(��,'�&��2&'��ก�����/�%��1&�	
ก��ก��ก����������
�����������
����������ก�����������
������ !���"�#����$%&'�ก�����'������(���
�
��( �)�!�����ก�������*��+��,ก-��./�% 1 
 
����' 9 ��
'63ก����5����(��,'�&��/�%��1&ก����������
�(��	
ก��ก��ก����������

�����������
����������ก�����������
������ !���"�#����$%&'�ก�����'����
��(����
��( �)�!�����ก�������*��+��,ก-��./�% 1 

 

���ก����5��� 
n = 24 �5
���(� 

Χ  S.D. �,'�&�� 


����������)��2��    
1. �1��	2��"9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(����!���8������ 
!9��+�"8�� 

4.75 0.44 '�ก�	
)&� 

2. �&�ก��ก��'ก��!�	���(�'	9�����ก���	
!�'��)' 4.75 0.44 '�ก�	
)&� 
3. !�#2����	
ก1����+�ก��ก��'ก��!�	��ก��)��!�'��)'
ก�,��ก!�	�� 

4.63 0.49 '�ก�	
)&� 

4. !����	
+��+�ก�����ก��ก��'ก��!�	��ก��)��!�	�"�� 4.67 0.48 '�ก�	
)&� 
 8�ก��!�	��+�!�#2���� 8���&�    
5. )#
�+�ก��ก��'ก��!�	��ก��)��'	���ก���� !�'��)' 4.46 0.51 '�ก 
6. ,� �ก��ก��''	���'��ก"8��!�'��)' 4.58 0.50 '�ก�	
)&� 

�W3�%�
����������)��2�� 4.64 0.26 �ก/�%�	
 


���ก�5�(�ก��    
7. ก��ก��'ก��!�	��ก��)��'	���'�8�)�+� 4.63 0.49 '�ก�	
)&� 
8. 9�2� ��9�"ก��ก��'ก��!�	��ก��)����ก!�	��)�'��`
���,� ���� 

4.75 0.44 '�ก�	
)&� 

9. ก��ก��'ก��!�	��ก��)��)8"!)��'��ก!�	��+����ก��  4.79 0.41 '�ก�	
)&� 
����"'#����,� ����� �!�"    

10. ก��ก��'ก��!�	��ก��)��)8"!)��'��ก!�	��������1� �,
����ก��9�-.��!�/��	' 

4.88 0.34 '�ก�	
)&� 
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����' 9 (�1&)  
 

���ก����5��� 
n = 24 �5
���(� 

Χ  S.D. �,'�&�� 

11. ก��ก��'ก��!�	��ก��)��)8"!)��'��ก!�	��+����ก������� 4.54 0.51 '�ก�	
)&� 

��,��'9��'(�    

12. ก��ก��'ก��!�	��ก��)��)8"!)��'��ก!�	��+��'	�����  4.67 0.48 '�ก�	
)&� 

�����,;����,+�ก���1�"��    

13. ก��ก��'ก��!�	��ก��)��)8"!)��'��ก!�	��������!'�� 4.58 0.50 '�ก�	
)&� 

���,��&" �!�"�����'��,;(��#
�  �����+�������'�(�    

��8�" 8�!�#
�"    

�W3�%�
���ก�5�(�ก�� 4.69 0.20 �ก/�%�	
 


���636363��    

14. ��ก!�	��!ก�����'�(���ก�&�ก��ก��' 4.79 0.41 '�ก�	
)&� 

15. ��ก!�	��)�'��`�1����'�(���ก�&�ก��ก��'��+�� 4.83 0.38 '�ก�	
)&� 

+��	�� ����1�������    

16. �&�ก��ก��'�1�+����ก!�	�����),;�)1�!�7� 
+�ก��!�	����� 

4.67 0.48 '�ก�	
)&� 

�W3�%�
���636363�� 4.76 0.30 �ก/�%�	
 

�W3�%��( 3  
��� 4.68 0.18 �ก/�%�	
 

 
��ก ���" 9 �,�8� ���'��"��+�9�"��ก!�	���	
'	 8�ก��!�	���(������&�ก��ก��'��2" 3 ����

�#� �����-�����1�!9�� ����ก��,��ก�� �������;�;��  *����''	����,���'��"��+�+�����, 
'�ก�	
)&� ( X = 4.68), (S.D. = 0.18) !'#
����������������,�8�'	����,���'��"��+� 
+�����,)(")&� �#� ����;�;��  
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�//�%  5 
 

��	�63 &<�����63 �352�&���&��5 
 

ก����%���&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��
!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 )�&�;�ก������������"�	2 

 
��	�63ก��(���� 

1. ;�ก��)���"��������)��3����9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���( ���� ��) ��*��+��
�(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�
'�3�'��ก���4�	
 1 �,�8� 

1.1 ;�ก��)���"�&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��
+���-.��!�/�0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 '	�1����  
4 �&�  ����ก8 �&��	
 1 !�#
�" �,,�(�������')�'���3� �&��	
 2 !�#
�" )'ก�����ก���ก�)'ก��!��"!)�� ��
���!�	���&��	
 3 !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	����ก�-.�� �&��	
 4 !�#
�" *�����-.��)'ก��!��"!)�� ��
���!�	�� � 8���&�'	9�2� ��+�ก�����ก��ก��'ก��!�	���(��,8"!�/� 6 9�2� �� ����ก8 9�2��	
 1  
9�2�ก1�����-.�� 9�2��	
 2 9�2��1����'!9��+�ก�,�-.�� 9�2��	
 3 9�2�ก���1�!���ก����ก��������� 9�2��	
 4  
9�2�)�"!���������'�(� 9�2��	
 5 9�2�)�&�������!'���8��1� �, 9�2��	
 6 9�2��1�!)��������!'��;� 

1.2 ;�ก�� ���)�,�&�����������'!�'��)'9�"�"�����ก�,9�"�&�ก��ก��'
ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� 
)1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 �,�8� ��กก�����!'�����'!�'��)'9�";(�!�	
����.
�1���� 5 �8�� '	���'���!�7��8��&�ก��ก��'ก��!�	���(�'	���'!�'��)'+��"�����ก�, 8�"E   
��(8+�����,'�ก�	
)&� ( X = 4.87, S.D. = 0.08)  

1.3 ;�ก�������)��3����9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��
!�	���(�*��+���-.��!�/�0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 
 �'!ก�:� 75/75 �,�8� !'#
������)��3����9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(�ก�,��ก!�	���1���� 9 �� 
��� 30 �� '	���)��3����!�8�ก�, 77.78 /76.30 ��� 78.08 /77.33  �'�1���, O�
"!�/��� 
 �'!ก�:��	
ก1������� 
  



 83

2. ;�ก��+���&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�
0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 �,�8���ก!�	���	
!�	������
�&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��!�#
�")'ก��!��"!)��
 �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1'	;�)�'F�3�G��"ก��!�	�����"!�	��)("ก�8�ก8��
!�	����8�"'	���)1���.��") �̀ ��	
����, .05 

3. ;�ก����ก�����'��"��+�9�"��ก!�	���	
'	 8��&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��
+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�
'�3�'��ก���4�	
 1 �,�8�*����''	����,���'��"��+���(8+�����,'�ก�	
)&� ( X = 4.68,  
S.D. = 0.18) !'#
�������� !�/���������,�8�'	����,���'��"��+�+�����,)(")&��#� ����;�;��  

 
&<�����63 

��ก;�ก����ก���������!�#
���%���&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,, 
ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1
;(����������1����!�7��	
����,'��������*���,8"��ก!�/� 3 9�2� ��  �'�&�'&8"�'��9�"ก����ก�� 
��"�	2 

1. ;�ก��)���"��������)��3�����&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�
*��+���-.��!�/�0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 '	�1���� 4 �&� 
����ก8 �&��	
 1 !�#
�" �,,�(�������')�'���3� �&��	
 2 !�#
�" )'ก�����ก���ก�)'ก��!��"!)�� �����!�	��
�&��	
 3 !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	����ก�-.�� �&��	
 4 !�#
�" *�����-.��)'ก��!��"!)�� �����!�	��
���'	9�2� ��+�ก�����ก��ก��'ก��!�	���(��,8"!�/� 6 9�2� �� ����ก8 9�2��	
 1 9�2�ก1�����-.�� 
9�2��	
 2 9�2��1����'!9��+�ก�,�-.��  9�2��	
 3 9�2�ก���1�!���ก����ก���������  9�2��	
 4 9�2�)�"!������
���'�(�  9�2��	
 5 9�2�)�&�������!'���8��1� �,  9�2��	
 6 9�2��1�!)��������!'��;����!'#
��1��&�
ก��ก��'�� ���)�,���'!�'��)'9�"�"�����ก�,�,�8��"�����ก�,9�"�&�ก��ก��''	���'
!�'��)' +�����,'�ก�	
)&� ( X = 4.84, S.D. = 0.08) ��2"�	2!����ก��,��ก��)���"�&�ก��ก��' ;(������
�����ก��!�ก)�����ก)( ��ก�ก��"ก����ก��9�2��#2�0�� �&�3��ก��� 2551 ���กก��)��
��� ��) �� ก�����ก��ก��'ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� ���กก������F�@	�	
 !ก	
��ก�, 
�&�ก��ก��'ก��!�	���(� ก�����;�������!'��;�  �����"��������	
!ก	
��9��"ก�,ก����%�� 
�&�ก��ก��'ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� ������"�1�!���ก��)���"�&�ก��ก��'ก��!�	���(��	
��,
�"�����ก�,������ก��,��ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� *��ก�����ก��ก��'ก��!�	���(�*��+���-.��
!�/�0��!�/���3	ก��!�	���(��	
+��ก�� �2"�1�`�'��#��-.�� !�/��&�!��
' �����ก�� &��+��;(�!�	��!�	��!ก�����'



 84

)�+����ก�(� !���+��;(�!�	��)���"���'�(���กก��+���-.���	
!ก��9�2�+�)`��ก���� �1�+��;(�!�	��!ก����ก�� 
+�ก�������!������ ����ก��-.����'��2"!�/�;(��	
)�'��`!�	���(�������� �!�"��� ��"�	
 ����� �9''�	  
(2545, ���� 136) ���ก�8���8�ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��!�/�ก�����)���ก����9�"ก��!�	���(��	
+��
�-.��!�/�!��#
�"'#� +�ก���8��+��;(�!�	��!ก��ก��!�	���(� �'!����'�� *����(;(�)������1�;(�!�	����
!;��.ก�,)`��ก�����-.����� " ��#�;(�)��������)���ก����+��;(� !�	����� !;��.�-.��  
��กก��,��ก�������!������ �ก��-.���8�'ก��!�/�ก�&8' ��"�8��+��;&�!�	��!ก�����'!9��+�+��-.����2�
��8�"���!����� ���ก��)���"�&�ก��ก��'����1�!���ก�� �'�1�����1�9�"��������	
���ก�� ���;(�!�	
����.
��8�"!�/���,, '	ก�� ���)�,!�#
��ก��99��,ก��8�"9�"�&�ก��ก��' *��'	ก������"+��ก�,��ก!�	�� 
�1���� 3 �� !�#
� ���)�,���� !��� ����-.���	
�,+�ก��+���&�ก��ก��' ����'��2"�ก��9
9��,ก��8�"�����1�������"+��ก�,��ก!�	��  �1���� 9 �� !�#
������)��3����9�"�&�ก��ก��'���
;���กก�������)��3����9�"�&�ก��ก��'��2" 4 �&� '	���)��3����!�8�ก�, 77.78 !'#
�������� 
� 8���&��,�8� �&��	
 1, 2 , 3 ��� 4 '	���)��3����!�8�ก�, 78.89, 77.78, 77.78 ��� 76.67 
 �'�1���,'	���)��3����9�";����3� !�8�ก�, 76.30 �)�"�8��&�ก��ก��''	���)��3���� 
77.78/76.30 O�
"�,�8��&�ก��ก��' '	���)��3����  �'!ก�:� 75/75 �	
ก1���������ก��2�!'#
��1��&�
ก��ก��''�����"+��ก�,��ก!�	��ก�&8' 30 �� �,�8��&�ก��ก��'��2" 4 �&� '	���)��3����!�8�ก�, 
78.08 !'#
��������� 8���&��,�8� �&��	
 1, 2, 3 ��� 4 '	���)��3����!�8�ก�, 78.67, 77.67, 
78.33 ��� 77.67  �'�1���, '	���)��3����9�";����3� !�8�ก�, 77.33 �)�"�8��&�ก��ก��' 
'	���)��3���� 78.08 /77.33 !�/��� �'!ก�:��	
ก1������� �1���"!�	��ก�,ก��ก1����!ก�:�
'� �0��9�" ��*� !�7")��)��G (2546, ���� 43-44 ) !)���8�ก��ก1����!ก�:�!�8�+���2�;(�)�� 
!�/�;(�������� �'���'!�'��)' � 8*���ก �!�#2����	
!�/����'�(�'�ก�� ��"!������	
 80/80, 
85/85, 90/90 )8��!�#2����	
!�/���ก������� �2"��� 
1�ก�8��	2 !�8� 75/75 ��2"�	2���"��ก���!'��
���)��3��������;����3� ���+ก��!�	�"ก�,!ก�:��	
 �2"!����� ����'8 
1�ก�8�!ก�:�!ก�� 2.5% 

��ก;�ก��)���"��������)��3����9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+��
�(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�
'�3�'��ก���4�	
 1 '	���)��3����!�8�ก�, 78.08 /77.33 O�
"�)�"�8��&�ก��ก��'�	
;(������)���"9�2�  
'	���)��3����!�/��� �'!ก�:��	
ก1���� )������"ก�, ��"!�#�� ��"�	 (2553) �����ก��;�ก��
��%��ก����%��ก��!�	���(���� ��) ������ก�����ก��ก��'ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��  
!�#
�"��� ��ก�����2�'�3�'��ก���4�	
 4 �,�8� '	���)��3����!�8�ก�, 75.16/75.53 O�
")(" 
ก�8�!ก�:� 75/75 �	
ก1����������)������"ก�,�������" ������ (2551) �����ก��;�ก�� 
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���ก��ก��'ก��!�	����� ��) ��*��+���-.��!�/�0�� !�#
�" �����' )1����,��ก!�	�� 
��2����`'��ก���4�	
 6 '	���)��3���� 78.77/75.22 !�/��� �'!ก�:��	
 �2"��� 

2. ;�ก��+���&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.�� 
!�/�0�� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 ;�ก��!��	�,!�	�,
;�)�'F�3�G��"ก��!�	�� ����8�"ก8��!�	��������"!�	�� �����&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��
*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	��  
��2�'�3�'��ก���4�	
 1�,�8� ;�)�'F�3�G��"ก��!�	�����"!�	��)("ก�8�ก8��!�	����8�"'	���)1���. 
��") �̀ ��	
����, .05  ��2"�	2!�#
�"��กก�����ก��!�	��ก��)��*��+���-.��!�/�0��!�/�ก��ก�� &�� 
+����ก!�	������)�"���'���!�7� ������1� �,�����9��)�&����'���9�" � �1�+����ก!�	�� 
!ก��ก����%��ก����"���'���������),ก������8�" 8�!�#
�"  ��ก!�	��)�'��`!�	���(������8�"'	
���)��3���� �)�"�8��&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.�� 
!�/�0�� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1  !ก�����)��3�;�
'�ก 8�;�)�'F�3�G��"ก��!�	�� ������� ��) �� !�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� O�
")������" 
ก�,;�ก�������9�" �&��)�� *���" (2547) �����ก��;�ก��!��	�,!�	�,;�ก��!�	���(�����8�"ก��
)��*��+���-.��!�/�0��ก�,ก��)�� �'�(8'#�9�" ))��. ก�&8')���ก��!�	���(���� ��) ��!�#
�"
ก��������'��� +�����,��2����`'��ก���4�	
 4 �,�8���ก!�	���	
�����,ก��)��*��+���-.��!�/�
0�� '	;�ก��!�	���(���� ��) �� !�#
�" ก��������'��� )("ก�8���ก!�	���	
�����,ก��)��  �'�(8'#�
9�" ))��. ��8�"'	���)1���.��") �̀ ��	
����, .05 )������"ก�, �������	�� �������( (2551) ���
��ก��ก��!��	�,!�	�,;�)�'F�3�G��"ก��!�	��������'�"��+�ก��!�	���(� ������� ��) �� !�#
�" 
�� ��)8����������� 9�"��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 2 ����8�"ก�����ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�
0��ก�,ก�����ก��!�	���(��,,�ก � �,�8� ��ก!�	���	
�����,ก�����ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0�� 
'	;�)�'F�3�G��"ก��!�	��)("ก�8���ก!�	���	
�����,ก��)���,,�ก � ��8�"'	���)1���.��") �̀ ��	

����, .05 ���)������"ก�,�������" ������ (2551) �����ก�� ;�ก�����ก��ก��'ก��!�	��
��� ��) ��*��+���-.��!�/�0�� !�#
�" �����' )1����,��ก!�	�� ��2����`'��ก���4�	
 6 �,�8� 
;�)�'F�3�G��"ก��!�	����� ��) �� !�#
�" �����' ���"!�	�� ����ก��ก��'ก��!�	����� ��) ��
*��+���-.��!�/�0��)("ก�8�ก8��!�	�� ��8�"'	���)1���. ��") �̀ ��	
����, .01 

3. ;�ก����ก�����'��"��+�9�"��ก!�	���	
'	 8��&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��
+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	��  
��2�'�3�'��ก���4�	
 1�,�8� *����''	����,���'��"��+���(8+�����,'�ก�	
)&� !'#
��������  
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!�/���������,�8� '	����,���'��"��+�+�����,)(")&� �#� ����;�;��  ��2"�	2!�#
�"��กก��ก��'  
�	
��(8+��&�ก��ก��'ก��!�	���(����,��&'!�#2����	
��ก!�	������� ��"!�	�� ���+�� 8��ก��ก��'
��ก!�	������"'#����,� �ก��ก��'ก�&8'�8�'ก����!ก��ก��!�	���(� ��������'�8�''#�ก��+�ก�&8' �1�+��
��ก!�	��'	���')&9 )�&ก)���ก�,ก��!�	�� '	���'�����,+�+�ก���1�"���	
 ��"�8�'ก���������
�������'!�/�!� &!�/�;� ����)�"��ก+�ก���1�!)��;�"�� )������"ก�,;�ก�������9�" 
������ �)"���'	 (2543) �����ก�� ;�9�"ก��!�	���,,+���-.��!�/����ก 8���ก���ก��!�	���(�
���� �!�"�,�8� ��ก!�	���	
!�	��������3	ก��!�	���,,+���-.��!�/����ก'	���'��"��+� 8� 
ก��!�	��ก��)��+�����,'�ก���)������"ก�, !'3��	 ��'��� (2549) �����ก��;�ก��+�� 
�&�ก��!�	��ก��)��*��+���-.��!�/�0��!�#
�"�#2��	
;������,��2�'�3�'��ก���4�	
 3  �,�8���ก!�	�� 
'	���'��"��+� 8�ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��+�����,'�ก 

)�&�����8� �&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��
!�/�0�� !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 �1�+����ก!�	��!ก��
ก��!�	���(�*��ก����ก+����ก!�	������ก��-.����8�"!�/�9�2� �� )���"���'�(�+�'8 !�#
�'*�"ก�,���'�(�
!��'9�����)(8)`��ก������#��-.��+�'8 !�#
����1� �,9�")`��ก����+�'8 )8";�+����ก!�	�� 
'	;�)�'F�3�G��"ก��!�	��!��
'9�2� 

 
2�&���&��5 

2�&���&��5/�%(_� 
1. +�����8�"ก�����ก��!�	��ก��)��*��+���&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) �� 

*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	�� 
��2�'�3�'��ก���4�	
 1 ��(�������1�+�)8���	
����8���!�/��-.�� 8���ก!�	��+�9���	
��ก!�	�� 
�"'#����,� �ก��ก��' 8�"E 

2. +�ก�����ก��ก��'ก��!�	��ก��)����(����,8"��ก!�	����ก!�/�ก�&8'*��!�����
ก��,��ก��ก�&8'+�ก���1�!���ก��ก��'+����ก!�	��'	ก����ก��!�#2����8�'ก���,8"�����	
ก���1�"��
����8�'ก���������;�!�#
�)�&�!�#2����8�'ก��!�/�ก��)���",����ก��ก��!�	���(��	
�	 ��(����	2��"
+����ก!�	�����, �̀",�,����������	
9�" �!�" 

3. ��(;(�)�������'	,�,��+�������" !�#
�+����ก!�	�����'	!���+�ก�����,� �ก��ก��' 
+���1����ก��!D���ก��	�	
��ก!�	��'	�-.��!�8���2� 
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2�&���&��5��ก��(�������*'�1&_� 
1. ���'	ก����ก��;�9�"ก�����ก��ก��'ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��ก�,)���ก��!�	���(�

������� ��) ��+�!�#2����#
� !�8� ก������&ก �9�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� �)'ก�� !�/� �� 
��#������#
��	
!�'��)' �	
)�'��`��!�������-.�������8�"ก���"9��" ��#�����,��2��#
�E !�#
�+��
���,�8�ก�����ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��'	���'!�'��)'ก�,����,��2�+����!�#2���+� 

2. ���'	ก����ก��;�9�"ก�����ก��ก��'ก��!�	���(�*��+���-.��!�/�0��!�#
���%��
��ก�������#
�E !�8� ก�������!������ ก�������8�"'	������.�� ��#���ก��ก��,��ก����"
��� ��) �������#
�E !�8� ก��)#
�)�� ก��)#
����'�'�� ���'���)���")������"��� ��) �� 
!�/� �� +��ก�,��ก!�	����ก!��#���ก��ก��;�)�'F�3�G��"ก��!�	�� 

3. ���'	ก������������%��ก�����ก��!�	���(��,,+���-.��!�/�0���8�'ก�,ก�����ก��
!�	���(���3	�#
�E ��#�!������#
�E +�����8�"���ก��ก��'ก��!�	���(� !�#
���%�����')�'��`+�ก����� 
;�)�'F�3�G��"ก��!�	�� ������'��"��+� 8�ก��!�	��9�";(�!�	��+��)("9�2� 8��� 
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<��6�(ก 2  �����5����(��!�5���&'����5ก&��1�'^ 2&'�	
ก��ก�� 
ก���������������������
����������ก�����������
������ !���"�#�� ��$%&' �ก�����'
������(����
��( �)�!�����ก�������*��+��,ก-��./�% 1 
�)�!���6�����%�(��  

 
�����5����(��!�5���&'����5ก&��1�'^ 2&'�	
ก��ก�� 

ก���������������������
����������ก�����������
������ !���"�#�� 
��$%&'�ก�����'������(����
��( �)�!�����ก�������*��+��,ก-��./�% 1 

�)�!���6�����%�(��  
 

�)���*��'  
*�����������8��&�ก��ก��'ก��!�	���(���� ��) ��*��+���(��,,ก��!�	���(�*��+���-.��

!�/�0��!�#
�")'ก��!��"!)�� �����!�	�� )1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1'	���'!�'��)' �'
�"�����ก�,���� 8�"E �	
ก1������#��'8 *��!9	��!��#
�"�'����"+��8�" $����,���'!�'��)'6 
 �'���'���!�7�9�"�8�� ��"�	2 
 5        �'�� �̀"     ����,���'!�'��)''�ก�	
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 4        �'�� �̀"     ����,���'!�'��)''�ก 
 3        �'�� �̀"    ����,���'!�'��)'���ก��" 
 2        �'�� �̀"    ����,���'!�'��)'���� 
 1        �'�� �̀"    ����,���'!�'��)'�����	
)&� 

���ก����5��� 
�5
���(��!�5� 

5 4 3 2 1 

����)���*��'��ก������	
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����'�'�����!��!9��+�"8��      
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��(;(�)�� ��"! �	�'      
     5. �;�;�"ก�������2�!�	��      
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<��6�(ก �  63ก����������(��!�5�2&'�	
ก��ก��ก�������������������� 
�
����������ก�����������
������ !���"�#����$%&'�ก�����'������(����
��( �)�!���
��ก�������*��+��,ก-��./�% 1 2&'6�����%�(��  
 

����' 10 ��
'63ก����������(��!�5�2&'�	
ก��ก��ก�������������������� 
�
����������ก�����������
������ !���"�#����$%&'�ก�����'������(����
��( 
�)�!�����ก�������*��+��,ก-��./�% 1  2&'6�����%�(��  �)��(� 5 /1�� 
�	
ก��ก��/�% 1 ��$%&' �		
���������������� 

 

���ก����5���
2�&/�% 

�5
���(���
�!a� 
X  S.D. 

�5
���(��!�5�
�&
�3�&' 1 2 3 4 5 

1 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 
2 5 4 5 5 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 
3 5 5 5 4 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

4 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 
5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 
6 5 5 4 5 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

7 4 5 5 5 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 
8 5 5 5 5 4 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 
9 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 

10 4 5 5 5 4 4.60 0.55 '�ก�	
)&� 
11 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 
12 5 4 5 5 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

13 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 
14 5 5 5 4 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 
15 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 

16 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 
17 5 5 5 4 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 
18 4 5 5 4 5 4.60 0.55 '�ก�	
)&� 

19 4 5 4 5 5 4.60 0.55 '�ก�	
)&� 
20 5 5 4 5 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 
21 5 4 5 5 4 4.60 0.55 '�ก�	
)&� 

22 5 5 4 5 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 
23 5 4 4 5 5 4.60 0.55 '�ก�	
)&� 

24 5 4 5 5 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

<���( 4.83 0.03 �ก/�%�	
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����' 11 ��
'63ก����������(��!�5�2&'�	
ก��ก��ก�������������������� 
�
����������ก�����������
������ !���"�#����$%&'�ก�����'������(����
��(
�)�!�����ก�������*��+��,ก-��./�% 1  2&'6�����%�(��  �)��(� 5 /1�� 
�	
ก��ก��/�% 2  ��$%&' ��ก�
��ก�
�ก���ก�
�������������
� !"� 

 

���ก��
��5���2�&/�% 

�5
���(���
�!a� 
X  S.D. 

�5
���(� 
�!�5��&
�3�&' 1 2 3 4 5 

1 5 5 4 5 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

2 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 

3 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 

4 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 

5 5 5 5 4 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

6 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 

7 5 5 4 5 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

8 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 

9 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 

10 5 5 4 5 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

11 5 5 5 4 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

12 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 

13 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 

14 5 5 4 5 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

15 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 

16 5 5 4 5 4 4.60 0.55 '�ก�	
)&� 

17 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 

18 5 5 5 4 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

19 5 5 4 5 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

20 5 5 5 4 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

21 5 4 5 4 5 4.60 0.55 '�ก�	
)&� 

22 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 

23 5 4 5 4 5 4.60 0.55 '�ก�	
)&� 

24 5 5 4 5 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

<���( 4.87 0.13 �ก/�%�	
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����' 12 ��
'63ก����������(��!�5�2&'�	
ก��ก��ก��������������������
�
����������ก�����������
������ !���"�#����$%&'�ก�����'������(����
��(
�)�!�����ก�������*��+��,ก-��./�% 1  2&'6�����%�(��  �)��(� 5 /1�� 
�	
ก��ก��/�% 3  ��$%&' ��ก�
�������������
� !"�#�ก�$%&� 

 

���ก��
��5���2�&/�% 

�5
���(���
�!a� 
X  S.D. 

�5
���(��!�5�
�&
�3�&' 1 2 3 4 5 

1 5 5 4 5 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 
2 5 4 5 5 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 
3 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 

4 5 5 5 5 4 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 
5 5 4 5 5 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

6 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 
7 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 
8 5 5 4 5 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

9 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 
10 5 5 5 5 4 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

11 4 5 4 5 5 4.60 0.55 '�ก�	
)&� 
12 5 4 5 5 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 
13 5 5 4 5 4 4.60 0.55 '�ก�	
)&� 
14 5 5 4 5 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 
15 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 

16 5 5 5 4 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 
17 5 5 4 5 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

18 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 
19 5 4 5 5 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 
20 5 5 5 4 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

21 4 5 5 5 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 
22 5 5 5 4 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

23 4 5 5 5 4 4.60 0.55 '�ก�	
)&� 
24 5 5 4 5 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

<���( 4.83 0.07 �ก/�%�	
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����' 13 ��
'63ก����������(��!�5�2&'�	
ก��ก��ก�������������������� 
�
����������ก�����������
������ !���"�#����$%&'�ก�����'������(����
��( 
�)�!�����ก�������*��+��,ก-��./�% 1 2&'6�����%�(��  �)��(� 5 /1��  
�	
ก��ก��/�% 4 ��$%&' ��/���$%&���ก�
�������������
� !"� 

 

���ก����5��� 
2�&/�% 

�5
���(���
�!a� 
X  S.D. 

�5
���(��!�5�
�&
�3�&' 1 2 3 4 5 

1 5 4 5 5 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

2 5 5 5 4 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

3 5 5 5 4 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

4 5 5 5 5 4 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

5 4 5 5 5 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

6 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 

7 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 

8 4 5 5 4 5 4.60 0.55 '�ก�	
)&� 

9 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 

10 5 5 4 5 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

11 4 5 5 5 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

12 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 

13 5 5 4 5 4 4.60 0.55 '�ก�	
)&� 

14 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 

15 5 4 5 5 4 4.60 0.55 '�ก�	
)&� 

16 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 

17 5 5 5 4 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

18 5 5 4 5 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

19 5 4 5 5 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

20 5 5 5 4 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

21 5 4 5 4 5 4.60 0.55 '�ก�	
)&� 

22 5 5 5 4 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

23 5 5 4 5 5 4.80 0.45 '�ก�	
)&� 

24 5 5 5 5 5 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 

<���( 4.83 0.07 �ก/�%�	
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����' 14 ��
'63ก����������(��!�5�2&'�	
ก��ก��ก��������������������
�
����������ก�����������
������ !���"�#����$%&'�ก�����'������(����
��(
�)�!�����ก�������*��+��,ก-��./�% 1 2&'6�����%�(��  �)��(� 5 /1��  
�
��(4 �	
 

 

/�% ���ก�� 
n = 5 

X  S.D. 
�5
���(�
�!�5� 

1 
����)���*��'��5ก&�ก������	
ก��ก��    

      1. )#
����'�'�����!��!9��+�"8�� 4.85 0.37 '�ก�	
)&� 

      2. ,�ก9�2� ��ก�����,� �������,��&' 4.85 0.37 '�ก�	
)&� 

 �W3�%� 4.85 0.24 �ก/�%�	
 

2 ��1$&���    

      3. ,�,��9�"��(;(�)�� 4.90 0.31 '�ก�	
)&� 

      4. )�
"�	
��(;(�)�� ��"! �	�' 4.90 0.31 '�ก�	
)&� 

      5. �;�;�"ก�������2�!�	�� 4.85 0.37 '�ก�	
)&� 

      6. ก�����!'��;�ก��!�	���(� 4.95 0.22 '�ก�	
)&� 

 �W3�%� 4.90 0.13 �ก/�%�	
 

3 
����6�ก����
ก����������    

      7. '	�"�����ก�,9�"�;�ก�����ก��!�	���(���,`��� 4.90 0.31 '�ก�	
)&� 

      8. �&����)"��ก��!�	���(�)������"ก�,'� �0��  4.80 0.41 '�ก�	
)&� 

 ก��!�	���(�9�"���ก)( ��ก�ก��"ก����ก��9�2��#2�0��      

 2551    

       9. �&����)"��ก��!�	���(�)������"ก�,)��� 5.00 0.00 '�ก�	
)&� 

 ก��!�	���(�    

      10. !�#2���'	���')������"ก�,�&����)"�� 4.75 0.44 '�ก�	
)&� 

 ก��!�	���(�    

      11. !�#2���'	���'��!�	����,`���������!�� 4.80 0.41 '�ก�	
)&� 

      12. !�#2���'	���'��ก"8��!�'��)'ก�,��� 4.90 0.31 '�ก�	
)&� 
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����' 14 (�1&) 
 

/�% ���ก�� 
n = 5 

X  S.D. 
�5
���(�
�!�5� 

      13. !�#2���!�/��� �'�1���,9�2� �� 4.80 0.41 '�ก�	
)&� 

      14. !�#2���'	���'!�'��)'ก�,!���!�	�� 4.85 0.37 '�ก�	
)&� 

      15. ก��ก��''	���')������"ก�,�&����)"�� 4.90 0.31 '�ก�	
)&� 

 ก��!�	���(�    

      16. ก��ก��''	���'��ก"8��!�'��)'ก�,���9�" 4.85 0.37 '�ก�	
)&� 

 ;(�!�	��    

      17. ก��ก��'�1�!���ก����,`��� �'9�2� �� 6 9�2� 4.85 0.37 '�ก�	
)&� 

      18. ก1������3	ก�����������!'��;�)������"ก�, 4.80 0.41 '�ก�	
)&� 

 �&����)"��ก��!�	���(����!�#2���    

 �W3�%� 4.85 0.11 �ก/�%�	
 

4 
����$%&ก����������    

 
     19. )#
� ����&�ก���)������"ก�,�&����)"�� 
ก��!�	���(����!�#2��� 

4.75 0.44 '�ก�	
)&� 

      20. )#
� ����&�ก��� )��"�' �8�)�+� 4.80 0.41 '�ก�	
)&� 

      21. )#
� ����&�ก���'	9��� ����1����!�'��)' 4.65 0.49 '�ก�	
)&� 

 �W3�%� 4.73 0.26 �ก/�%�	
 

5 ก����5���63ก����������    

      22  )������"ก�,�&����)"��ก��!�	���(� 4.85 0.37 '�ก�	
)&� 

      23  '	���'!�	
�" �"���!�#
�`#���� 4.65 0.49 '�ก�	
)&� 

      24  '	!D�����!�� ���)������"ก�,�,,��)�, 4.85 0.37 '�ก�	
)&� 

 �W3�%� 4.78 0.22 �ก/�%�	
 

 �W3�%��( 4.84 0.08 �ก/�%�	
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<��6�(ก '  �����5����(��&
�3�&'2&'���/
�&�ก���	
��5�'��ก���������� 
(������������� ��$%&' �ก�����'������(����
��(�)�!�����ก����� ��*��+��,ก-��./�% 1
�)�!���6�����%�(��  

 
�����5����(��&
�3�&'2&'���/
�&�(�
63��X/+�;/�'ก������� 

ก���	
��5�'��ก���������� (������������� ��$%&' �ก�����'������(����
��( 
�)�!�����ก�������*��+��,ก-��./�% 1 �)�!���6�����%�(��  

�)���*��' 
*�����������8��,,��)�,� 8��9���	
��,'�+���8�)������"ก�,�&����)"��ก��!�	���(�

�	
ก1����+����#��'8 *��!9	��!��#
�"�'��  � �"+��8�" $�����ก���������6  �'���'���!�7�
9�"�8�� ��"�	2 

+1  �̀���8+��8��,,��)�,���;�)�'F�3�G)������"ก�,�&����)"��ก��!�	���(� 
  0  �̀��'8��8+��8��,,��)�,���;�)�'F�3�G)������"ก�,�&����)"��ก��!�	���(� 
 -1  �̀���8+��8��,,��)�,���;�)�'F�3�G�'8)������"ก�,�&����)"��ก��!�	���(� 

 

�	
��5�'��ก���������� ���/
�&�2�&/�% 
�5���ก��������� 

+1 0 -1 
1.��ก!�	��)�'��`��!������
�,,�(�9�"�1�����	

ก1����+����� 

 

1. �1����! 7'+��1���, 8���9�" 2, 5, 10, 17  
�#��1����+� 
    ก. 23                           9. 25 
    �. 26                            ". 31 

(!D���1� �,9�� �.) 

   

1.��ก!�	��)�'��`��!������
�,,�(�9�"�1�����	

ก1����+����� 

 

2. �1���� 2 �1�����	
!�������#��1����+� 
2, 5,<.., << , 14, 17 
ก. 8, 11                            9. 8, 12 
�. 7, 9                              ".  7, 11 

 (!D���1� �,9�� ก.) 

   

 
 
 
 



 104

�	
��5�'��ก���������� ���/
�&�2�&/�% 
�5���ก��������� 

+1 0 -1 
1.��ก!�	��)�'��`
��!�������,,�(�                 
9�"�1�����	
ก1����+����� 

 

3. ��ก�,,�(� 
�

�
,
�

�
,
�

��
,
�

� 
 �1����+�

�1���, 8����	ก 3 �1���� �#�9��+� 

ก. 
�

��
,
�

��
,
�

� 
             9. 

�

��
,
�

��
,
�

��
 

 
�. 

�

�!
,
�

� 
,
�

��
             ". 

�

�!
,
�

��
,
�

��
 

 (!D���1� �,9�� ".) 

   

1.��ก!�	��)�'��`
��!�������,,�(�                 
9�"�1�����	
ก1����+����� 

 

4. 9��+� 8����	2�'8!�/��,,�(�9�"�1���� 
 ก. 17, 14, 11, 8, 4 
 9. 1, 3, 5, < , 15 
 �. 3, 2, 4, 8, -10, <. , 100 
 ". 1, 4, 9, 16, <., 64 

(!D���1� �,9�� �.) 

   

1.��ก!�	��)�'��`
��!�������,,�(�                 
9�"�1�����	
ก1����+����� 

 

5. �1�����	ก 2 �1���� +��1���, 8�����ก
�,,�(� -3, -5, -7, -9 �#��1����+� 

ก. -11, -13                9. -15, -13  
�. -10, -12                ". -12, -14 

 (!D���1� �,9�� ก.) 

   

1.��ก!�	��)�'��`
��!�������,,�(�                 
9�"�1�����	
ก1����+����� 

 

6. �1����+��1���,`����9�" 14, 7, 0                
�#��1����+� 

ก. -1                        9. -7  
�. -5                        ".  -14 

 (!D���1� �,9�� ก.) 

   

2. ��ก!�	��)�'��`!9	��
���')�'���3���ก�,,�(�
�	
ก1����+��*��+�� �����
��� 

7. �1���,�1���� 8����	2  1, 4, 9, 16, <      
�,,�(����')�'���3�+��1���,�	
 n �#�9��+� 

ก. 2n                        9.  n2  +  1 
�. n  +  2                  ".  n2  

(!D���1� �,9�� ".) 
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�	
��5�'��ก���������� ���/
�&�2�&/�% 
�5���ก��������� 

+1 0 -1 
2. ��ก!�	��)�'��`!9	��
���')�'���3���ก�,,�(�
�	
ก1����+��*��+�� �����

��� 

8. `�� x ��� y !�/��1�����	
��(8 ��ก�����      
y > x  ���')�'���3�9�"  x ��� y  
    ��ก�,,�(� 2, 5, 8, 11 �#�9��+� 
     ก. y = x + 3               9.  y = x - 3  
     �.  y = 3x                  ".   y = x 

(!D���1� �,9�� ก.) 

   

2. ��ก!�	��)�'��`!9	��
���')�'���3���ก�,,�(�
�	
ก1����+��*��+�� �����
��� 

9.;�,�ก9�"�1����! 7' 3 �1����!�	�"ก�� 
!9	��!�/����*��)�.��ก��� �"9��+� 
     ก. n + ( n + 2) + ( n + 4)   
     9.  n + ( n - 1) + ( n + 2)  
     �. ( n - 1) + n +( n + 1)  
     ". ( n - 1) + n +( n + 2) 

(!D���1� �,9�� �.) 

   

2. ��ก!�	��)�'��`!9	��
���')�'���3���ก�,,�(�
�	
ก1����+��*��+�� �����
��� 

10. ��ก�,,�(� 2, 8, 18, 36, <���')�'���3�
�1���,�	
 n  �"ก�,9��+� 
     ก. 2n2                       9.  2n2 - 1 
     �.  n2                        ".   2n3 

(!D���1� �,9�� ก.) 

   

2. ��ก!�	��)�'��`!9	��
���')�'���3���ก�,,�(�
�	
ก1����+��*��+�� �����
��� 

11.  
�1���,�	
 1 2 3 4 5 < n 

�1���� 3 6 9 12 15   

��ก ���"!9	�����')�'���3��1���,�	
 n ���
 �'9��+� 

ก.   4n - n    9.   n2 - 1  
�.   5n - 2     ".   2n - 1 

(!D���1� �,9�� ก.) 
 

   

 
 
 

    



 106

�	
��5�'��ก���������� ���/
�&�2�&/�% 
�5���ก��������� 

+1 0 -1 
2. ��ก!�	��)�'��`!9	��
���')�'���3���ก�,,�(�
�	
ก1����+��*��+�� �����
��� 

12.  
�1���,�	
 1 2 3 4 5 < n 

�1���� 0 6 16 30 48   

��ก ���"!9	�����')�'���3��1���,�	
 n ���
 �'9��+� 

ก. 2n2 - n  9.2n2 � 2 
�.3n - 2  ".  3n- 3 

(!D���1� �,9�� 9.) 

   

3. ��ก!�	��)�'��`,�ก
���'�'��9�"�1� �,
9�")'ก��!��"!)�� �����
!�	����� 

 

13. 9��+�!�/�)'ก���	
!�/����"  
     ก. 104 + 67  =  161             
     9.  159 � 59  = 200 
     �.  144 x 11   = 122 
     ".   82 x 12   =  1,008 

(!D���1� �,9�� ".) 

   

3. ��ก!�	��)�'��`,�ก
���'�'��9�"�1� �,
9�")'ก��!��"!)�� �����
!�	����� 

 

14. )'ก��+�9��+�!�/�!�7� 
   ก. 35 = 15 + 20 
   9. 20 = 42 - 30 
   �. 80 = 20 x 4 
   ". 40  = 36 + 4 

(!D���1� �,9�� 9.) 

   

3. ��ก!�	��)�'��`,�ก
���'�'��9�"�1� �,
9�")'ก��!��"!)�� �����
!�	����� 

 

15. p + 9 = 21  �8�9�" p �	
�1�+��)'ก��!�/�
���" �#�9��+� 
   ก.  12                             9. 10 
   �.  7                               ".   5 

(!D���1� �,9�� ก.) 
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�	
��5�'��ก���������� ���/
�&�2�&/�% 
�5���ก��������� 

+1 0 -1 
3. ��ก!�	��)�'��`,�ก
���'�'��9�"�1� �,
9�")'ก��!��"!)�� �����
!�	����� 
 

16.  3b - 6 = 42 �8�9�" b �8�9�" b �	
�1�+��
)'ก��!�/����" �#�9��+� 
ก.  12                                9. 14 
�.  16                                ".   22 

(!D���1� �,9�� �.) 

   

4. ��ก!�	��)�'��`��ก
���!��9�"�1� �,9�"
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����� 

 

17. �8�9�" x �	
�1�+��)'ก��!�/����"  
�#�9��+� 
ก. 3x � 5 = 10  ����  x = 6 
9. 2x + 15 = 23  ����  x = 4 
�. 7x � 4 = 17  ����  x = 2 
". 5x � 9 = 21  ����  x = 16 

(!D���1� �,9�� 9.) 

   

4. ��ก!�	��)�'��`��ก
���!��9�"�1� �,9�"
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����� 

 

18. �8�9�" x �	
�1�+��)'ก��!�/�!�7�  
�#�9��+� 
ก. 7x  = 18 � 3x  ����  x = 2 
9. 5x � 2 =  6x - 1  ����  x = 4 
�. 4x � 3 =  2x + 1  ����  x = 4 
". 3x  = 25 � 2x  ����  x = 5 

 (!D���1� �,9�� 9.) 

   

4. ��ก!�	��)�'��`��ก
���!��9�"�1� �,9�"
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����� 
 

19. )'ก�� 8����	2   19 � 2x = 9 
 )'ก����!�/����"ก7 8�!'#
� x '	�8�!�8�ก�,9��+� 
ก.  -2                               9. 0 
�.  3                                ".   5 

(!D���1� �,9�� ".) 

   

4. ��ก!�	��)�'��`��ก
���!��9�"�1� �,9�"
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����� 

20.2y � 1 = 17 )'ก��!�/����"!'#
� y '	�8� �"
ก�,9��+� 
ก.  18                                 9. 9 
�.  6                                   ".   5 

(!D���1� �,9�� 9.) 
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�	
��5�'��ก���������� ���/
�&�2�&/�% 
�5���ก��������� 

+1 0 -1 
5. ��ก!�	��)�'��`��
�1� �,9�")'ก��!��"!)��
 �����!�	����� 

21. �1� �,9�")'ก�� 8����	2  2a -3  = 5   
�#�9��+� 
ก.  2                                   9. 4 
�.  5                                   ".   1 

(!D���1� �,9�� ".) 

   

5. ��ก!�	��)�'��`��
�1� �,9�")'ก��!��"!)��
 �����!�	����� 

22. 9��+� 8����	2!�/��1� �,9�")'ก��    
7(x - 3) = 42 

ก.  3                                  9.  7 
�.  9                                  ".   11 

(!D���1� �,9�� �.) 

   

5. ��ก!�	��)�'��`��
�1� �,9�")'ก��!��"!)��
 �����!�	����� 

23.�1� �,9�")'ก��  
�

"
 (x - 4) =  7     

 �"ก�,9��+� 
ก.  25                               9.  24 
�.  23                               ".   22 

(!D���1� �,9�� ก.) 

   

5. ��ก!�	��)�'��`��
�1� �,9�")'ก��!��"!)��
 �����!�	����� 

24.9��+��#��1� �,9�")'ก��  
3(2y - 3) = 27 
ก.  5                                 9.  6 
�.  7                                 ".   8 

(!D���1� �,9�� 9.) 

   

5. ��ก!�	��)�'��`��
�1� �,9�")'ก��!��"!)��
 �����!�	����� 

25.�1� �,9�")'ก�� 3a + 2 =11                  
 �"ก�,9��+� 
ก.  3                                   9.  4 
�.  5                                   ".   6 

(!D���1� �,9�� ก.) 
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�	
��5�'��ก���������� ���/
�&�2�&/�% 
�5���ก��������� 

+1 0 -1 
5. ��ก!�	��)�'��`��
�1� �,9�")'ก��!��"!)��
 �����!�	����� 

26. 9��+��)�"�8��1�����	
��(8+��"!�7, 
!�/��1� �,9�")'ก�� 
     ก. 5 � x   =  12     ( 5 ) 
     9. 5 + 42 =  142   ( -50 ) 
     �. 3x =  18   ( 3 ) 
     ".  2x - 1  =  3   ( 2 ) 

(!D���1� �,9�� ".) 

   

5. ��ก!�	��)�'��`��
�1� �,9�")'ก��!��"!)��
 �����!�	����� 

27. 9��+�!�/��1� �,9�")'ก��                             
8 x � 12 = 60  �#�9��+� 
ก. 9    9. 12  
�. 48    ". 72  

(!D���1� �,9�� ก.) 

   

5. ��ก!�	��)�'��`��
�1� �,9�")'ก��!��"!)��
 �����!�	����� 

28.��ก)'ก��  
�

#
   +   12   =  20   

����  x  '	�8�!�8��� 
ก.  17    9.  20  
�.   32        ".  40 

 (!D���1� �,9�� ".) 

   

5. ��ก!�	��)�'��`��
�1� �,9�")'ก��!��"!)��
 �����!�	����� 

29. ��ก)'ก��  x � 7 = 9   
����  x  '	�8�!�8��� 
ก. 7    9. 9 
�. 16    ". 25 

 (!D���1� �,9�� �.) 

   

5. ��ก!�	��)�'��`��
�1� �,9�")'ก��!��"!)��
 �����!�	����� 

30. 2(x + 3)  +  5(x - 2)  =  38 
ก.  6     9.10  
�. 12       ". 14 

(!D���1� �,9�� ก.) 
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6. ��ก!�	��)�'��`!9	��
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����ก�-.�� ��#�
)`��ก�����	
ก1����+��
��� 

31.���'	!"��'�กก�8�� �' 8 ,�� ��2")�"�� 
'	!"����'ก��  50 ,�� !9	��!�/�)'ก��!�#
�
�)�"�1����!"��9�"������� �'�����"9��+� 

ก.   ( x + 8) + x   =  50  
9.    ( x + 8)    =  50  
�.    ( x + 8) + x  =  56  
".     ( x + 8) + x  =  56  

(!D���1� �,9�� ก.) 

   

6. ��ก!�	��)�'��`!9	��
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����ก�-.�� ��#�
)`��ก�����	
ก1����+��
��� 

32. )�'!�8�9�"�1���� E ���
" '�กก�8� 6  
��(8 7 )�'��`!9	���������)'ก��+�9��+� 
ก. 3b + 6 = 7                  9. 7 � 6 = 3b 
�. 7 � 6 = b                    ". 3b � 6 = 7 

 (!D���1� �,9�� ".) 

   

6. ��ก!�	��)�'��`!9	��
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����ก�-.�� ��#�
)`��ก�����	
ก1����+��
��� 

33.��"'	!"���1�������
"�,8"+��!�#
���� 

 
�

"
	9�"!"���	
'	��(8��2"�'� ��"��"!��#�!"���	ก 

875 ,�� ���ก���,�8�!��'��"'	!"��!�8�+� 
!9	��!�/�)'ก����� �'9��+� 

ก.  x - 
�

"
 x  = 875 

9.   x + 
�

"
 x  = 875 

�.   x - 
�

"
   = 875 

".    3x  - x  = 875 
(!D���1� �,9�� ก.) 

   

6. ��ก!�	��)�'��`!9	��
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����ก�-.�� ��#�
)`��ก�����	
ก1����+��
��� 

34.'	�98�ก8 30 ��" �98� ก���1�������
"!��#�
�98 19 ��"  ��"ก�����,�1�����98�	
� ก�� 
)�'��`!9	��)'ก����� �'9��+� 
ก. 30 � 19 = x          9. x � 30   = 19 
�. 30 � x   = 19        ". 30 + 19 = x 

 (!D���1� �,9�� �.) 
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6. ��ก!�	��)�'��`!9	��
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����ก�-.�� ��#�
)`��ก�����	
ก1����+��
��� 

35. ���!�8�9�"�1���� E ���
"'�กก�8� 4 ��(8 
100 �"���1������2�  !9	��!�/�)'ก����� �'
9��+� 
ก.  8x  - 4   = 100      9.  8x + 100  =  x 
�.   4x -8    = 100      ".   4x + 100  = 8x 

(!D���1� �,9�� ก.) 

   

6. ��ก!�	��)�'��`!9	��
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����ก�-.�� ��#�
)`��ก�����	
ก1����+��
��� 

36. ����'	!"�� 60 ,�� ���!�/�)�"!�8�9�"!"��
ก�
" ���ก���,ก�
"'	!"��!�8��� !9	��)'ก�����
 �'9��+� 
  ก.  6x  = 20             9.  2x  = 60 

  �.  x  = 
 !

�
               ".   6x  =  

�!

�
 

(!D���1� �,9�� 9.) 

   

6. ��ก!�	��)�'��`!9	��
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����ก�-.�� ��#�
)`��ก�����	
ก1����+��
��� 

37. �8�'	!"���1�������
" �'8+��'��	ก 50 ,�� 
�����,8"+���(ก E 5 �� E �� 30 ,�� ���ก
���,�8�!��'�8�'	!"��!�8��� ��ก*����!9	��
)'ก����� �'9��+� 

ก.   (x + 50) = 3(50)      
9.  3(x + 50) = 50 
�.   (x - 50)  = 3(50)      
".  3x + 3(50) = 3(50)      

(!D���1� �,9�� ก.) 

   

6. ��ก!�	��)�'��`!9	��
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����ก�-.�� ��#�
)`��ก�����	
ก1����+��
��� 

38. ��ก!�	��'	!"���1�������
" !��)	
)8��!ก��
9�"!"��9�"��ก!�	�� '	�8�!�8�ก�, 72 ,�� 
��ก!�	��'	!"��!�8��� ��ก*����)�'��`!9	��
)'ก����� �'9��+� 

ก.   x - 
�

%
   =  72        9.  x  +  

�

%
  =  72 

�.   
�

%
  + x =  72         ".     

�

%
 x     =  72 

(!D���1� �,9�� ".) 
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6. ��ก!�	��)�'��`!9	��
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����ก�-.�� ��#�
)`��ก�����	
ก1����+��
��� 

39. `���1� 11 '�,�กก�,�1���� E ���
" ����
)�"!�8�9�";�,�ก��2� �#� 32 �"���1������2� 
��ก*����)�'��`!9	��)'ก����� �'9��+� 

ก.   2(11 + x) =32 9.  11 + x=32 
�.   11 +2x=32           ".  22 + x=32 

(!D���1� �,9�� ก.) 

   

6. ��ก!�	��)�'��`!9	��
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����ก�-.�� ��#�
)`��ก�����	
ก1����+��
��� 

40. �"!9	��)'ก��9�" 6 !�8�9�"!�9�1����
���
"'�กก�8� 30 ��(8 15  

ก.   6(x-30) =15       9.  6(x-15) =30  
�.   6x -30  = 15       ".  6x -15  = 30 

 (!D���1� �,9�� �.) 

   

6. ��ก!�	��)�'��`!9	��
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����ก�-.�� ��#�
)`��ก�����	
ก1����+��
��� 

41.)�"!�8�9�"�1���� E ���
"����ก�8� 18��(8 
15!9	��!�/�)'ก����� �'9��+� 

ก.    x(15 � 2)  =     18 
9.    18 � 2x     =    15 
�.    2x - 15     =    18 
".     2x � 18     =   15 

(!D���1� �,9�� 9.) 

   

6. ��ก!�	��)�'��`!9	��
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����ก�-.�� ��#�
)`��ก�����	
ก1����+��
��� 

42. )	
!�8�9�";�,�ก����8�"�1����! 7'�1����
���
"ก�, 4 '	�8�!�8�ก�, 14 9��+�)'ก��9�"
)`��ก�����	2 

ก. 4(4x - 4)   =  4 
9. 4(x - 4)     =  4 
�. 4(4x - 4)   = 14 
"  4(x + 4)    = 14 

(!D���1� �,9�� ".) 
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�	
��5�'��ก���������� ���/
�&�2�&/�% 
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6. ��ก!�	��)�'��`!9	��
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����ก�-.�� ��#�
)`��ก�����	
ก1����+��
��� 

43.  )�"!�8�9�";� 8�"9�"�1�������
"  
ก�, 5 !�8�ก�, 14 !9	��!�/�)'ก����� �'9��+� 

ก. 5+14      =  x        9. 5 � x  =   14  
�. 2 (x � 5)  = 14      ". x - 5   =  14 

(!D���1� �,9�� �.) 

   

7. ��ก!�	��)�'��`!9	��
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����ก*�����-.����� 

 

44. !�7 ���&����ก�8�!�4 �4 `��!�7 ���& 17 �4 
!� '	���&!�8���  !9	��!�/�)'ก����� �'9��+� 

ก. x + 4  =  17          9.  x � 4 = 17 
�.     4x  = 17           ". X = 17 + 4 

(!D���1� �,9�� ก.) 

   

7. ��ก!�	��)�'��`!9	��
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����ก*�����-.����� 

 

45. !�#�ก!)�����
"!'#
� ����ก!�/��8��   
����8���� 3 !' � ��� 30 �8�����	 !�#�ก!)��
�	2���ก	
!' � !9	��!�/�)'ก����� �'9��+� 

ก. 3x  =  30           9.  x + 3  = 30 

�. x � 3 = 3             ". 
�

"
   =  30 

(!D���1� �,9�� ".) 

   

7. ��ก!�	��)�'��`!9	��
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����ก*�����-.����� 

 

46. )'��	'	!"��'�กก�8�)'+� 15 ,��              
`��)�"��'	!"����'ก��!�/� 40 ,�� !9	��
)'ก��!�#
����1����!"��9�")'��	���)'+�
��� �'9��+� 

ก.   2x + (x � 2x)  =  40  
9.    x  -(x - 15)     =  40  
�.   2x + x � 15     =  40 
".    2x  -  15         =  40 

(!D���1� �,9�� ".) 
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7. ��ก!�	��)�'��`!9	��
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����ก*�����-.����� 

 

47. ��ก!�	���1�!"��+)8O�"�1���� 3 O�" O�"
��!�8�E ก�� ���ก��8���"'	!"��!��#���(8 7 ,�� 
`����ก!�	��'	!"�� 52 ,���"����ก!�	���1�!"��
+)8O�" E ��!�8��� !9	��!�/�)'ก�������8�"�� 
   ก.   7x + 3  =  52       9.   3x - 52  = 7 

   �.   3x + 7  =  52       ".  
�

"
 + 7   =  52 

(!D���1� �,9�� �.) 

   

7. ��ก!�	��)�'��`!9	��
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����ก*�����-.����� 

 

48. �1� 6 �(�ก�,;�,�ก9�"�1���� E ���
" ก�, 
65 �����;����3�  650 �1������2�'	�8�!�8�+� 
)�'��`!9	��!�/�)'ก����� �'9��+� 
   ก.  6(x - 650)    =  65 
   9.   6x + 65   =     650   
   �.   6x(x + 65)  =  65 
   ".   6(x + 65)    =  650 

(!D���1� �,9�� ".) 

   

7. ��ก!�	��)�'��`!9	��
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����ก*�����-.����� 

 

49. ! �����ก8'	���& 8�"ก�� 3 �4 `�����&9�"! �
����ก8 ��'ก����� 19 �4 ���ก���,�8�! �����ก8
���&!�8��� !9	��!�/�)'ก�������8�"�� 
   ก.  19x � 9        =  19 
   9.    x - (x - 3)    =  19 
   �.    x + (x - 3)   =  19 
   ".     x - (x + 3)   =  19 

(!D���1� �,9�� �.) 
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�5���ก��������� 
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7. ��ก!�	��)�'��`!9	��
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����ก*�����-.����� 

 

50. ���
"���
"9�"�1���� x '	�8�!�8�ก�, 100 
!9	��!�/�)'ก����� �'9��+� 

   ก.   
�

�
 x   =  100    

   9.   
&

�
   =  x + 100 

   �.  2x  = 100      

   ".   x � 100 = 
�

�
 

   (!D���1� �,9�� ก.) 

   

7. ��ก!�	��)�'��`!9	��
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����ก*�����-.����� 
 

51. ���!�8�9�"�1�������
",�กก�, 13             
'	�8�!�8�ก�, 38 `��+��x ����1�������
"��2�9��
+��#�)'ก��9�")`��ก�����	2 
ก. 5(x +13) = 38  
9. 5x +13    = 38 
�. 5 +13x    = 38  
". (5 +13)x  = 38 

 (!D���1� �,9�� 9.) 

   

8. ��ก!�	��)�'��`�ก�
*�����-.��!ก	
��ก�,
)'ก��!��"!)�� �����

!�	����� 

52. )',� ���
"������ ��!�7� 12 ก�*�!' � 8�
��
�*'"��	����
"������ ��!�7� 10 ก�*�!' � 8�
��
�*'"�����
"���ก�8�)',� � 25 ���	�������
��"�ก�ก�8�)',� � 2 ก�*�!' ��"���8���	����
"
���������"ก	
ก�*�!' � 
   ก.    15 9.  16 
   �.    18 ".    20 

(!D���1� �,9�� ก.) 
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�5���ก��������� 
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8. ��ก!�	��)�'��`�ก�
*�����-.��!ก	
��ก�,
)'ก��!��"!)�� �����

!�	����� 

53. )�'*�O#2�)�''� 30 ,����� 8�'�O#2��	ก 30 
,�����ก��8�)�'�������" 20% �1�+�����)�'
!��
'9�2�ก�8����2"��ก 10 ;���"��2����2"��กO#2�)�'
'�ก	
;� 
   ก.    20                        9.   40 
   �.    60                        ".    70 

(!D���1� �,9�� 9.) 

   

8. ��ก!�	��)�'��`�ก�
*�����-.��!ก	
��ก�,
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����� 

54. ��ก9�� 53 )�'����;���!�8�+� 
   ก.    75 ) �"��           9.  65 ) �"�� 
   �.    55 ) �"��           ".    50 ) �"�� 

(!D���1� �,9�� ก.) 

   

8. ��ก!�	��)�'��`�ก�
*�����-.��!ก	
��ก�,
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����� 

55. ��กก��)1����9�"��)�&*�"!�	���,�8�'	
�������1��&� 30 �������!�/� 24% 9�"
�1����������2"�'��1�����������	
��"+��
ก�����'	!�8�+� 
   ก.    95                        9.  54 
   �.    30                        ".    24  

(!D���1� �,9�� ก.) 

   

8. ��ก!�	��)�'��`�ก�
*�����-.��!ก	
��ก�,
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����� 

56. ;� 8�"����8�"�1����! 7'�1�������
"ก�, 4 
'	�8�!�8�ก�, 10 �"���1������2� 
   ก.   4                           9.   6     
   �.  10                          ".   14          

(!D���1� �,9�� ".) 

   

8. ��ก!�	��)�'��`�ก�
*�����-.��!ก	
��ก�,
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����� 

57. ;���'9�")�"!�8�9�"�1����! 7'�1����
���
"ก�, 8 '	�8�!�8�ก�, 26 �"���1������2� 
   ก.   26                          9.    24   
   �.    9                         ".    8  

(!D���1� �,9�� �.) 
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�5���ก��������� 
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8. ��ก!�	��)�'��`�ก�
*�����-.��!ก	
��ก�,
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����� 

58. )�'!��	
�'������
��(����
"'	0��                    
��� 10  !O� �!' � ���'	!)����,�(�                    
��� 328 !O� �!' � �����	ก 2 ���� 
���!�8��� 
   ก.   9  !O� �!' �  
   9   10  !O� �!' � 
   �.  18  !O� �!' �  
   ".   19  !O� �!' � 

(!D���1� �,9�� ก.) 

   

8. ��ก!�	��)�'��`�ก�
*�����-.��!ก	
��ก�,
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����� 

59. )�"!�8�9�";� 8�"����8�"�1����! 7'
�1�������
"ก�, 4 '	�8�!�8�ก�, 14 
�"���1������2� 
   ก.    4                         9.   11 
   �.  14                     ".   18  

(!D���1� �,9�� 9.) 

   

8. ��ก!�	��)�'��` 
�ก�*�����-.��!ก	
��ก�,
)'ก��!��"!)�� �����
!�	����� 

60.�1����! 7')�"�1������'ก�� -45           
`���1�������
"����ก�8��	ก�1�������
"��(8 15 
�"���1����)�"�1������2� 
   ก.  -25, -10           9.    -30, -15  
   �.  -30,  -5      ".     15, -45 

(!D���1� �,9�� 9.) 

   

 
 
 �"�#
�<<<<<<<<<<<<<.;(�!�	
����. 
 (<<<<<<..<<<<<<..) 
  1����8"<<<<<<<<<<<<<<<<<<<. 
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<��6�(ก � 63ก����������(��&
�3�&'2&'���/
�&�(�
63��X/+�;/�'ก�������
ก���	
��5�'��ก����������(������������� ��$%&' �ก�����'������(����
��(�)�!���
��ก�������*��+��,ก-��./�% 1 2&'6�����%�(��  
 
����' 15 ��
'63ก����������(��&
�3�&'2&'���/
�&�(�
63��X/+�; /�'ก��

�����ก���	
��5�'��ก����������(������������� ��$%&' �ก�����'������(���
�
��(�)�!�����ก�������*��+��,ก-��./�% 1 2&'6�����%�(��  �)��(� 5 /1�� 
 

2�&/�% 
�(���
�!a�2&'6�����%�(��  

IOC ��363 
��/�%1 ��/�%2 ��/�%3 ��/�%4 ��/�%5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

2 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

3 +1 +1 +1 0 +1 0.80 )������" 

4 +1 +1 +1 0 +1 0.80 )������" 

5 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

6 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

7 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

8 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

9 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

10 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

11 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

12 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

13 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

14 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

15 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

16 +1 +1 +1 0 +1 0.80 )������" 

17 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 
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����' 15 (�1&) 
 

2�&/�% 
�(���
�!a�2&'6�����%�(��  

IOC ��363 
��/�%1 ��/�%2 ��/�%3 ��/�%4 ��/�%5 

18 +1 +1 +1 0 +1 0.80 )������" 

19 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

20 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

21 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

22 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

23 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

24 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

25 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

26 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

27 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

28 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

29 +1 +1 +1 0 +1 0.80 )������" 

30 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

31 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

32 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

33 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

34 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

35 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

36 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

37 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

38 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

39 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

40 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 
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����' 15 (�1&) 
 

2�&/�% 
�(���
�!a�2&'6�����%�(��  

IOC ��363 
��/�%1 ��/�%2 ��/�%3 ��/�%4 ��/�%5 

41 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

42 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

43 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

44 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

45 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

46 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

47 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

48 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

49 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

50 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

51 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

52 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

53 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

54 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

55 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

56 +1 +1 +1 0 +1 0.80 )������" 

57 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

58 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

59 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

60 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 
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<��6�(ก W  ��
'�1�&)�����)���ก (B) 2&'���/
�&�(�
63��X/+�;/�'ก������� 
ก���	
��5�'��ก����������(������������� ��$%&' �ก�����'������(����
��(�)�!���
��ก�������*��+��,ก-��./�% 1 
 

����' 16 ��
'63ก����������1�&)�����)���ก (B) 2&'���/
�&�(�
63��X/+�;
/�'ก�������ก���	
��5�'��ก����������(������������� ��$%&' �ก�����'���� 
��(����
��( �)�!�����ก�������*��+��,ก-��./�% 1 �)��(� 60 2�& 

 

2�&/�% �1�&)�����)���ก(B) ��363 

1 0.50 +����� 
2 0.59 +����� 
3 0.45 +����� 
4 0.38 +����� 
5 0.25 +����� 
6 0.50 +����� 
7 0.38 +����� 
8 0.33 +����� 
9 0.34 +����� 
10 0.25 +����� 
11 0.33 +����� 
12 0.33 +����� 
13 0.38 +����� 
14 0.27 +����� 
15 0.55 +����� 
16 0.38 +����� 
17 0.37 +����� 
18 0.36 +����� 
19 0.28 +����� 
20 0.24 +����� 
21 0.25 +����� 
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����' 16 (�1&) 
 

2�&/�% �1�&)�����)���ก(B) ��363 

22 0.33 +����� 
23 0.55 +����� 
24 0.27 +����� 
25 0.59 +����� 
26 0.38 +����� 
27 0.68 +����� 
28 0.28 +����� 
29 0.42 +����� 
30 0.38 +����� 
31 0.26 +����� 
32 0.28 +����� 
33 0.45 +����� 
34 0.25 +����� 
35 0.45 +����� 
36 0.32 +����� 
37 0.59 +����� 
38 0.25 +����� 
39 0.26 +����� 
40 0.38 +����� 
41 0.47 +����� 
42 0.25 +����� 
43 0.24 +����� 
44 0.38 +����� 
45 0.25 +����� 
46 0.42 +����� 
47 0.32 +����� 
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����' 16 (�1&) 
 

2�&/�% �1�&)�����)���ก(B) ��363 

48 0.26 +����� 
49 0.38 +����� 
50 0.30 +����� 
51 0.24 +����� 
52 0.43 +����� 
53 0.32 +����� 
54 0.2 +����� 
55 0.59 +����� 
56 0.38 +����� 
57 0.25 +����� 
58 0.32 +����� 
59 0.36 +����� 
60 0.25 +����� 

 
;�ก�� ���)�,�8��1�����1���ก9�"�,,��)�,���;�)�'F�3�G��"ก��!�	��ก�,

�&����)"��ก��!�	���(�������� ��) ��  !�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	��)1����,��ก!�	�� 
��2�'�3�'��ก���4�	
 1 �,�8� '	�8��1�����1���ก��(8����8�" 0.24 - 0.68  
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<��6�(ก � ��
'63ก����
�3$&ก���/
�&�(�
63��X/+�;/�'ก�������ก���	
��5�'��
ก���������� (� ������������ ��$%&'  �ก�����' ������(����
��(�) �!�����ก ����� 
��*��+��,ก-��./�% 1 �)��(� 30 2�& 

 
����' 17 ��
'63ก����
�3$&ก���/
�&�(�
63��X/+�;/�'ก�������ก���	
��5�'��

ก����������(���������������$%&' �ก�����'������(����
��(�)�!�����ก����� 
��*��+��,ก-��./�% 1 �)��(� 30 2�& 

 

�	
ก��ก�� �	
��5�'��ก���������� 
�)��(� 

2�&�&�/�%����' 
(2�&) 

�)��(� 
2�&�&�/�%��
�3$&ก 

(2�&) 

1. �,,�(����
���')�'���3� 

1. ��ก!�	��)�'��`��!�������,,
�(�9�"�1�����	
ก1����+����� 

6 3 

 2. ��ก!�	��)�'��`!9	��
���')�'���3���ก�,,�(� 
�	
ก1����+��*��+�� �������� 

6 3 

2. )'ก����� ก��
�ก�)'ก��  !��"!)��
 �����!�	�� 

1. ��ก!�	��)�'��`,�ก
���'�'��9�"�1� �,9�"
)'ก��!��"!)�� �����!�	����� 

4 2 

 2. ��ก!�	��)�'��`��ก���!��
9�"�1� �,9�")'ก��!��"!)��
 �����!�	����� 

4 2 

 3. ��ก!�	��)�'��`�ก�)'ก�� 
!��"!)�� �����!�	����� 

10 4 

3.ก��!9	��)'ก��
!��"!)�� �����!�	��
��ก�-.����#�
)`��ก���� 

1. ��ก!�	��)�'��`!9	��)'ก��
!��"!)�� �����!�	����ก�-.�� 
��#�)`��ก�����	
ก1����+����� 

12 6 
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����' 17 (�1&) 
 

�	
ก��ก�� �	
��5�'��ก���������� 
�)��(� 

2�&�&�/�%����' 
(2�&) 

�)��(� 
2�&�&�/�%��
�3$&ก 

(2�&) 

4. *�����-.��
)'ก��!��"!)��  ��
���!�	�� 
 

1. ��ก!�	��)�'��`!9	��)'ก��
!��"!)�� �����!�	����ก*����
�-.���� 

9 5 

 2. ��ก!�	��)�'��`�ก�*����
�-.��!ก	
��ก�,)'ก��!��"!)�� ��
���!�	����� 

9 5 

  60 30 
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<��6�(ก p ��
'�1�&)�����)���ก2&'���/
�&�(�
63��X/+�;/�'ก������� 
ก���	
��5�'��ก����������(������������� ��$%&' �ก�����'������(����
��(�)�!�����ก�����
��*��+��,ก-��./�% 1 

 
����' 18 ��
'63ก����������1�&)�����)���ก2&'���/
�&�(�
63��X/+�; 

/�'ก�������ก���	
��5�'��ก����������(���������������$%&' �ก�����'���� 
��(����
��(�)�!�����ก�������*��+��,ก-��./�%1 �)��(� 30 2�& 

 

2�&/�% 2�&�&�/�%�3$&ก �1�&)�����)���ก(B) ��363 

1 2 0.59 +����� 
2 3 0.45 +����� 
3 6 0.50 +����� 
4 7 0.38 +����� 
5 9 0.34 +����� 
6 12 0.33 +����� 
7 13 0.38 +����� 
8 16 0.38 +����� 
9 18 0.36 +����� 
10 20 0.24 +����� 
11 22 0.33 +����� 
12 24 0.27 +����� 
13 25 0.59 +����� 
14 28 0.28 +����� 
15 32 0.28 +����� 
16 33 0.45 +����� 
17 35 0.45 +����� 
18 36 0.32 +����� 
19 37 0.59 +����� 
20 40 0.38 +����� 
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����' 18 (�1&) 
 

2�&/�% 2�&�&�/�%�3$&ก �1�&)�����)���ก(B) ��363 

21 43 0.24 +����� 
22 47 0.32 +����� 
23 49 0.38 +����� 
24 51 0.24 +����� 
25 53 0.32 +����� 
26 55 0.59 +����� 
27 56 0.38 +����� 
28 57 0.25 +����� 
29 58 0.32 +����� 
30 59 0.36 +����� 

 
 

��ก ���"  18  ;�ก�����!�#�ก�,,��)�,���;�)�'F�3�G��"ก��!�	��ก�,�&����)"��
ก��!�	���(�������� ��) ��!�#
�" )'ก��!��"!)�� �����!�	��)1����,��ก!�	����2�'�3�'��ก���4�	
 1 
�,�8� '	�8��1�����1���ก ��(8����8�" 0.24 - 0.59  �'!ก�:� 0.20 9�2��� ���;�ก�� ���)�,�8�
���'!�	
�"9�"�,,��)�,��2"D,�,������3	9�"*�!���� (Lovett) (!�	�'������ �������;������, 
'.�.�., ���� 199 - 200) ����8����'!�	
�" !�8�ก�, 0.92 
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<��6�(ก q ���/
�&�63��X/+�;/�'ก������� (������������� ��$%&' �ก�����'����
��(����
��( �)�!�����ก�������*��+��,ก-��./�% 1 

 
���/
�&�63��X/+�;/�'ก������� (������������� 

��$%&' �ก�����'������(����
��( �)�!�����ก�������*��+��,ก-��./�% 1 
 

�)���*��' 9��)�,�&��	2!�/�9��)�,������1���� 30 9�� 

�)���%' +����ก!�#�ก�1� �,�	
 (̀ก ��"�	
)&������1�!��#
�"�'��  X  �"+�ก������1� �, 
 

1. �1���� 2 �1�����	
!�������#��1����+�    2, 5,<.., << , 14, 17 
 ก. 8, 11 9. 8, 12  
 �. 7, 9 ".  7, 11 

2. ��ก�,,�(�   
�

�
,
�

�
,
�

��
,
�

� 
 �1����+��1���, 8����	ก  3  �1���� �#�9��+�  

 ก. 
�

��
,
�

��
,
�

� 
  9. 

�

��
,
�

��
,
�

��
 

 

 �. 
�

�!
,
�

� 
,
�

��
  ". 

�

�!
,
�

��
,
�

��
 

3. �1����+��1���, �̀���9�" 14, 7, 0  �#��1����+� 
 ก. -1      9. -7  
 �. -5      ".  -14 

4. �1���,�1���� 8����	2  1, 4, 9, 16, <  �,,�(����')�'���3�+��1���,�	
 n �#�9��+� 
 ก. 2n      9.  n2  +  1 

 �. n  +  2         ".  n2 
5. ;�,�ก9�"�1����! 7' 3 �1����!�	�"ก�� !9	��!�/����*��)�.��ก��� �"9��+� 
 ก.  n + ( n + 2) + ( n + 4)  9.  n + ( n - 1) + ( n + 2)  
 �. ( n - 1) + n +( n + 1)  ".  ( n - 1) + n +( n + 2) 
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6.  
�1���,�	
 1 2 3 4 5 < n 
�1���� 0 6 16 30 48   

 
��ก ���"!9	�����')�'���3��1���,�	
 n ��� �'9��+� 

ก. 2n2 - n   9.  2n2 � 2 
�.3n - 2   ".  3n- 3 

7. 9��+�!�/�)'ก���	
!�/����"  
 ก. 104 + 67  =  161             9.  159 � 59  = 200 
 �.  144 x 11   = 122  ".   82 x 12   =  1,008 
8.    3b - 6 = 42 �8�9�" b �8�9�" b �	
�1�+��)'ก��!�/����" �#�9��+� 
 ก.  12  9. 14 
 �.  16  ".   22 

9. �8�9�" x �	
�1�+��)'ก��!�/�!�7� �#�9��+� 
 ก. 7x  = 18 � 3x  ����  x = 2  9.  3x  = 25 � 2x  ����  x = 5 
 �. 4x � 3 =  2x + 1  ����  x = 4 ".  5x � 2 =  6x - 1  ����  x = 4 
10.   2y � 1 = 17 )'ก��!�/����"!'#
� y '	�8� �"ก�,9��+� 
 ก.  18      9. 9 
 �.  6       ".   5 
11. 9��+� 8����	2!�/��1� �,9�")'ก��   7(x - 3) = 42 
 ก.  3       9.  7 
 �.  9      ".   11 
12. 9��+��#��1� �,9�")'ก��  3(2y - 3) = 27 
 ก.  5       9.  6 
 �.  7      ".   8 
13. �1� �,9�")'ก�� 3a + 2  = 11   �"ก�,9��+� 
 ก.  3       9.  4 
 �.  5      ".   6 
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14. ��ก)'ก��  
�

#
   +   12   =  20����  x  '	�8�!�8��� 

 ก.  17     9.  20  
 �.   32     ".  40 
15. )�'!�8�9�"�1���� E ���
" '�กก�8� 6 ��(8 7 )�'��`!9	���������)'ก��+�9��+� 
 ก. 3b + 6 = 7                   9. 7 � 6 = 3b 
 �. 7 � 6 = b                     ". 3b � 6 = 7 

16. ��"'	!"���1�������
"�,8"+��!�#
���� 
�

"
9�"!"���	
'	��(8��2"�'� ��"��"!��#�!"���	ก 875 ,�� 

���ก���,�8�!��'��"'	!"��!�8�+� !9	��!�/�)'ก����� �'9��+� 

 ก.  x - 
�

"
 x  = 875  9.   x + 

�

"
 x  = 875 

 �.   x - 
�

"
   = 875  ".    3x  - x  = 875 

17. ���!�8�9�"�1���� E ���
"'�กก�8� 4 ��(8 100 �"���1������2�  !9	��!�/�)'ก����� �'9��+� 
 ก.  8x  - 4   = 100  9.  8x + 100  =  x 
 �.   4x -8    = 100       ".   4x + 100  = 8x 
18. ����'	!"�� 60 ,�� ���!�/�)�"!�8�9�"!"��ก�
" ���ก���,�8�ก�
"'	!"��!�8���  
!9	��)'ก����� �'9��+� 
 ก.  6x  = 20   9.  2x  = 60 

 �.  x  = 
 !

�
   ".   6x  =  

�!

�
 

19. �8�'	!"���1�������
" �'8+��'��	ก 50 ,�� �����,8"+���(ก E 5 �� E �� 30 ,�� ���ก���,�8�
!��'�8�'	!"��!�8��� ��ก*����!9	��)'ก����� �'9��+� 

ก.   (x + 50) = 3(50)      9.  3(x + 50) = 50 
�.   (x - 50)  = 3(50)       ".  3x + 3(50) = 3(50)      

20. �"!9	��)'ก��9�" 6 !�8�9�"!�9�1�������
"'�กก�8� 30 ��(8 15  
ก.   6(x-30) =15  9.  6(x-15) =30  
�.   6x -30  = 15  ".  6x -15  = 30 

21. )�"!�8�9�";� 8�"9�"�1�������
" ก�, 5 !�8�ก�, 14 !9	��!�/�)'ก����� �'9��+� 
ก. 5+14  =  x   9.  5 � x  =   14  
�. 2(x � 5)  = 14     ".  x - 5   =  14 
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22.  ��ก!�	���1�!"��+)8O�"�1���� 3 O�" O�"��!�8�E ก�� ���ก��8���"'	!"��!��#���(8 7 ,��  
�̀���ก!�	��'	!"�� 52 ,���"����ก!�	���1�!"��+)8O�" E ��!�8��� !9	��!�/�)'ก�������8�"�� 

 ก.   7x + 3  =  52  9.   3x - 52  =   7 

 �.   3x + 7  =  52         ".  
�

"
 + 7      =  52 

23. ! �����ก8'	���& 8�"ก�� 3 �4 �̀����&9�"! �����ก8 ��'ก����� 19 �4 ���ก���,�8�! �����ก8���&
!�8��� !9	��!�/�)'ก�������8�"�� 
 ก.    19x - 9=   19     9.     x + (x - 3)  =  19   
 �.    x - (x - 3)   =  19     ".     x - (x + 3)  =  19 
24.  �,8"���)� 6 *�� +��!�7กE ���ก��8�!�7ก� 8���������,���)����� 5 ��8" '	���)�!��#�  
2 ��8" ���ก���,�8�!�7ก E ก�&8'�	2'	ก	
�� !9	��!�/�)'ก����� �'9��+� 
  ก. 5x +2    = 6       9. 5x +2   =  72      
  �. 5x - 2    = 6       ". 5x - 2    =  72 
25. )�'*�O#2�)�''� 30 ,����� 8�'�O#2��	ก 30 ,�����ก��8�)�'�������" 20% �1�+�����)�'
!��
'9�2�ก�8����2"��ก 10 ;���"��2����2"��กO#2�)�''�ก	
;� 
 ก.    20     9.  40 
 �.    60     ".    70 
26. ��กก��)1����9�"��)�&*�"!�	���,�8�'	�������1��&� 30 �������!�/� 24% 9�"�1����
������2"�'��1�����������	
��"+��ก�����'	!�8�+� 
 ก.    95     9.  54 
 �.    30     ".    24  

27. ;� 8�"����8�"�1����! 7'�1�������
"ก�, 4 '	�8�!�8�ก�, 10 �"���1������2� 
 ก.  4         9.   6     
 �.  10            ".   14          
28. ;���'9�")�"!�8�9�"�1����! 7'�1�������
"ก�, 8 '	�8�!�8�ก�, 26 �"���1������2� 
 ก.   26      9.    24   
 �.    9      ".    8 
29. )�'!��	
�'������
��(����
"'	0����� 10 !O� �!' � ���'	!)����,�(����  28  !O� �!' �                   
�����	ก 2 �������!�8��� 
 ก. 9 !O� �!' �  9. 10 !O� �!' � 
 �. 18 !O� �!' �        ". 19 !O� �!' � 
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30. )�"!�8�9�";� 8�"����8�"�1����! 7'�1�������
"ก�, 4 '	�8�!�8�ก�, 14  �"���1������2� 
 ก.    4      9.   11 
 �.  14      ".   18 
 

�W3����/
�&�(�
63��X/+�;/�'ก������� 
(���������������$%&' �ก�����'������(����
��( �)�!�����ก�������*��+��,ก-��./�% 1 
 

2�& �)��&� 2�& �)��&� 

1 ก 16 ก 
2 " 17 ก 
3 ก 18 9 
4 " 19 ก 
5 � 20 � 
6 9 21 � 
7 " 22 � 
8 � 23 � 
9 9 24 9 
10 9 25 9 
11 � 26 ก 
12 9 27 " 
13 ก 28 � 
14 " 29 ก 
15 " 30 9 
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<��6�(ก    ����&�V��(��,'�&����ก�����/�%�����
�(��	
ก��ก��ก����������
�����������
����������ก���������� �
������ !���"�#����$%&'�ก�����'���� 
��(����
��( �)�!�����ก�������*��+��,ก-��./�% 1 
 

�����5����(��&
�3�&'2&'����&�V��(��,'�&����ก�����/�%����� 

�(��	
ก��ก��ก���������������������
����������ก�����������
������ !���"�#�� 

��$%&'�ก�����'������(����
��( �)�!�����ก�������*��+��,ก-��./�% 1 

�)�!���6�����%�(��  
 

�)���*��'  9����'ก�&���8���������+������� *���1�!��#
�"�'�� �����"+��8�" +1, 0 ��#� -1 
 O�
"ก1������������'���!�7���"�	2 
  +1 !'#
���8+��8����ก����2�)������"ก�,�&���ก����	
 ��"ก����� 
    0 !'#
��'8��8+��8����ก����2�)������"ก�,�&���ก����	
 ��"ก����� 
   -1!'#
���8+��8����ก����2��'8)������"ก�,�&���ก����	
 ��"ก����� 
 

���ก����5��� 
�5
���(���
�!a� 

+1 0 -1 

����������)��2��    
1. �1��	2��"9�"�&�ก��ก��'ก��!�	���(� ���!��     
�8������!9��+�"8��    

2. �&�ก��ก��'ก��!�	��'	9�����ก���	
!�'��)'    

3. !�#2����	
ก1����+�ก��ก��'ก��!�	��!�'��)'    
ก�,��ก!�	��    
4. !����	
+��+�ก�����ก��ก��'ก��!�	��!�	�"��    
 8�ก��!�	��+�!�#2���� 8���&�    
5.)#
�+�ก��ก��'ก��!�	��'	���ก���� !�'��)'    
6.+,ก��ก��''	���'��ก"8��!�'��)'    

���ก�5�(�ก��    
7. ก��ก��'ก��!�	��ก��)��'	���'�8�)�+�    

8. 9�2� ��9�"ก��ก��'ก��!�	��  ��ก!�	��)�'��`    

���,� ����    
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���ก����5��� 
�5
���(���
�!a� 

+1 0 -1 
9. ก��ก��'ก��!�	��)8"!)��'��ก!�	��+����ก�� ���    

�"'#����,� ����� �!�"    

10. ก��ก��'ก��!�	��)8"!)��'��ก!�	��    

������1� �,  ����ก��9�-.��!�/��	'    

11. ก��ก��'ก��!�	��)8"!)��'��ก!�	��+����ก�������     

��,��'9��'(�    

12. ก��ก��'ก��!�	��)8"!)��'��ก!�	��+��'	����� ���     
��,;����,+�ก���1�"��    
13. ก��ก��'ก��!�	��)8"!)��'��ก!�	��������!'��     
���,��&" �!�"�����'��,;(��#
�   �����+�������'�(�    
��8�" 8�!�#
�"    

���636363��    
14. ��ก!�	��!ก�����'�(���ก�&�ก��ก��'    

15. ��ก!�	��)�'��`�1����'�(���ก�&�ก��ก��'    

 ��+��+��	�� ����1�������    

16. �&�ก��ก��'�1�+����ก!�	�����),;�)1�!�7�    

+�ก��!�	�����    

 

9��!)�����<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< 
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< 
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< 
 

        �"�#
�<<<<<<<<<<<<.;(����!'��
           (<<<<<<<<<<<<..) 

                                                            1����8"<<<<<<<<<<<<< 
 

  



 135

<��6�(ก 7  ��
'63ก����������(��&
�3�&'2&'����&�V��(��,'�&��
��ก�����/�%�����
�(��	
ก��ก��ก���������������������
����������ก�����������
����
�� !���"�#����$%&'�ก�����'������(����
��(�)�!�����ก�������*��+��,ก-��./�% 1  
2&'6�����%�(��  

 
����' 19 ��
'63ก����������(��&
�3�&'2&'����&�V��(��,'�&�� 

2&'��ก�����/�%��1&ก�������
�(��	
ก��ก��ก���������������������
����
������ก�����������
������ !���"�#����$%&'�ก�����'������(����
��(�)�!���
��ก�������*��+��,ก-��./�% 1 2&'6�����%�(��  

 

2�&/�% 
�(���
�!a�2&'6�����%�(��  

IOC ��363 
��/�%1 ��/�%2 ��/�%3 ��/�%4 ��/�%5 

1. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

2. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

3. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

4. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

5. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

6. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

7. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

8. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

9. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

10. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

11. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

12. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

13. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

14. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

15. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 

16. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 )������" 
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<��6�(ก g  ��
'63ก��!���5��/+�<��2&'�	
ก��ก��ก���������������������
����
������ก�����������
������ !���"�#����$%&'�ก�����'������(����
��( �)�!�����ก�������*�
�+��,ก-��./�% 1���ก�4� 75/75 ก����ก����� �)��(� 9 �� 

 
����' 20 ��
'ก��!���5��/+�<��2&'�	
ก��ก��ก���������������������
����������

ก�����������
������ !���"�#����$%&'�ก�����'������(����
��( �)�!�����ก�����
��*��+��,ก-��./�% 1���ก�4� 75/75 ก����ก����� �)��(� 9 �� 

 

��ก����� 
��/�% 

�5�����กก��/
�&�!3�'����� 
2&'��135�	
ก��ก��ก���������� 

�5��� 
��กก��/
�&� 

!3�'����� �	
/�% 1 �	
/�% 2 �	
/�% 3 �	
/�% 4 �( 

����� 10 10 10 10 40 30 
1 7 7 8 7 29 20 
2 8 8 7 8 31 25 
3 9 9 8 8 34 26 
4 8 8 7 8 31 23 
5 7 7 8 7 29 20 
6 8 8 8 7 31 23 
7 7 8 7 7 29 19 
8 8 7 8 8 31 23 
9 9 8 9 9 35 27 

��' 71 70 70 69 280 206 
!D�	
� 7.89 7.78 7.78 7.67 31.11 22.89 

!D�	
������� 78.89 77.78 77.78 76.67 77.78 76.30 

E1/E2 = 77.78/76.30 
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<��6�(ก #  ��
'63ก��!���5��/+�<��2&'�	
ก��ก��ก�������������������� �
����
������ก�����������
������ !���"�#����$%&'�ก�����'������(����
��( �)�!�����ก�������*�
�+��,ก-��./�% 1���ก�4� 75/75 ก����ก����� �)��(� 30 �� 
 
����' 21 ��
'63ก��!���5��/+�<��2&'�	
ก��ก��ก���������������������
����

������ก�����������
������ !���"�#����$%&'�ก�����'������(����
��( �)�!���
��ก�������*��+��,ก-��./�% 1���ก�4� 75/75 ก����ก����� �)��(� 30 �� 

 

��ก����� 
��/�% 

�5�����กก��/
�&�!3�'����� 
2&'��135�	
ก��ก��ก���������� 

�5��� 
��กก��/
�&� 

!3�'����� �	
/�% 1 �	
/�% 2 �	
/�% 3 �	
/�% 4 �( 

����� 10 10 10 10 40 30 
1 9 8 9 8 34 27 
2 9 8 9 8 34 28 
3 9 9 8 8 34 26 
4 8 8 7 8 31 23 
5 7 7 8 7 29 20 
6 8 8 8 7 31 23 
7 8 8 7 7 30 22 
8 9 9 8 8 34 27 
9 8 8 9 9 34 27 
10 7 8 7 8 30 22 
11 7 7 7 7 28 20 
12 7 8 8 7 30 20 
13 7 7 7 8 29 19 
14 9 8 8 9 34 27 
15 9 8 9 9 35 27 
16 8 7 7 8 30 23 
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����' 21 (�1&) 
 

��ก����� 
��/�% 

�5�����กก��/
�&�!3�'����� 
2&'��135�	
ก��ก��ก���������� 

�5��� 
��กก��/
�&� 

!3�'����� �	
/�% 1 �	
/�% 2 �	
/�% 3 �	
/�% 4 �( 

����� 10 10 10 10 40 30 
17 7 8 8 7 30 22 
18 7 8 7 7 29 19 
19 7 8 7 7 29 19 
20 9 8 9 8 34 28 
21 8 7 8 8 31 25 
22 8 7 8 7 30 24 
23 7 7 7 8 29 20 
24 7 8 7 7 29 19 
25 7 7 7 8 29 19 
26 8 7 8 7 30 21 
27 9 9 8 9 35 27 
28 8 9 9 9 35 28 
29 8 7 8 8 31 24 
30 7 7 8 7 29 20 
��' 236 233 235 233 937 696 
!D�	
� 7.87 7.77 7.83 7.77 31.23 23.20 

!D�	
������� 78.67 77.67 78.33 77.67 78.08 77.33 

E1/E2 = 78.08/77.33 
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<��6�(ก 4 ��
'�5���/
�&�63��X/+�;/�'ก�������ก1&�������35!3�'�����
63�1�'2&'�5���ก1&�������35!3�'����� 
 

����' 22 ��
'�5���/
�&�63��X/+�;/�'ก�������ก1&�������35!3�'�����63�1�'
2&'�5���ก1&�������35!3�'����� 

 

��ก�������/�% 
�5���ก1&������ Pre-test 

(30 �5��� ) 
�5���!3�'����� Post-test 

(0 �5��� ) 
�5���63�1�' D 

1 10 25 15 
2 13 27 14 
3 12 26 14 
4 8 22 14 
5 6 24 18 
6 10 27 17 
7 13 28 15 
8 12 27 15 
9 15 29 14 
10 12 24 12 
11 17 25 8 
12 13 24 11 
13 15 25 10 
14 14 26 12 
15 11 25 14 
16 13 24 11 
17 9 24 15 
18 8 25 17 
19 10 27 17 
20 12 26 14 
21 11 27 16 
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����' 22 (�1&) 
 

��ก�������/�% 
�5���ก1&������ Pre-test 

(30 �5��� ) 
�5���!3�'�����Post-test 

(30 �5��� ) 
�5���63�1�' D 

22 8 25 17 
23 13 26 13 
24 11 29 18 

n 24 24 24 

Sum 276 617 341 

Mean 11.50 25.71 14.21 

S.D. 2.59 1.71 2.59 

 
t-test 
                
Paired Samples 
Statistics               

    Mean N 
Std. 

Deviation         
Pair 1 Pre-test 11.50 24 2.59         
  Posttest 25.71 24 1.71         

                  
                  
Paired Samples Test               

    Paired Differences         

    Mean 
Std. 

Deviation 
Std. Error 

Mean t df 
Sig. 

(2-tailed) 
Sig. 

(1-tailed) 

Pair 1 
Posttest - 
Pretest 

14.21 2.59 0.53 26.9036 23 0.0000 0.0000 
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<��6�(ก � ��(&�1�'�	
ก��ก��ก���������������������
����������ก����������  
�
������ !���"�#�� ��$%&' �ก�����'������(����
��( �)�!�����ก����� ��*��+��,ก-� 
�./�% 1 ��$%&' �������35�(������+� 
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 145



 146



 147



 148



 149



 150



 151



 152



 153



 154



 155



 156



 157



 158



 159



 160



 161



 162



 163



 164



 165
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��5(���6���,ก-�����(�� 
 

�$%& t �$%&�ก	3 �1���  ���)("!��� 
(��  �
$&�  �. �ก�
 3   ก������  2528 
/�%&��1����	��� 174/1 �'(8 1   1�,�!�	�"9�"  �1�!����"!��� 

��"���� �ก  63000 
/�%/)�'������	��� *�"!�	����"!���������'  229  �'(8 14   1�,�!�	�"9�"  

�1�!����"!���   ��"���� �ก  63000 
�)��!�1'!���/�%����	��� ��( 
��5��ก����ก��/)�'��  

 �.�. 2552 *�"!�	��,�����"�21�!�7�   �1�!����"!���  ��"���� �ก 
��5(���ก���,ก-�  

 �.�. 2548 �,. (��� ��) ��)  '���������������@ก1���"!��� 
 


