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ประกาศคุณปูการ 
 

การศึกษาคนควาดวยตนเองฉบับนี้   สําเ ร็จลงไดดวยความกรุณาอยางยิ่งจาก  
ดร.ชํานาญ ปาณาวงษ อาจารยที่ปรึกษา ที่ไดกรุณาใหคําแนะนําปรึกษา ตลอดจนตรวจแกไข
ขอบกพรองตางๆ ดวยความเอาใจใสเปนอยางยิ่ง จนการศึกษาคนควาดวยตนเองเสร็จสมบูรณ
ดวยดี ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ ที่นี ้

ขอกราบขอบพระคุณ  ผูชวยศาสตราจารย ดร.วิษณุ  ธงชัย อาจารยคณะวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี สาขาวิชาเคมี มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม ดร.ยุทธศักดิ์ แชมมุย อาจารย
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สาขาวิชาเคมี มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม นางนิศารัตน  
ยกให   ครูชํานาญการพิเศษ กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี โรงเรียนสระหลวง
พิทยาคม สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 นางเพลินพิศ  ทองกวด ครูชํานาญการ
พิเศษ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร โรงเรียนแคมปสนวิทยาคม สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 40 นางเครือมาศ คําเขียน ครูชํานาญการพิเศษ กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 41 ที่กรุณาใหคําแนะนาํ 
แกไขและตรวจสอบเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยจนทําใหการวิจัยคร้ังนี้สมบูรณและมีคุณคา 

ขอขอบพระคุณผูบริหาร คณะครู โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 ที่ไดใหความอนุเคราะห อํานวยความสะดวกและใหความรวมมือ
เปนอยางยิ่ง ในการเก็บรวมรวมขอมูลและทดลองใชเคร่ืองมือในการศึกษาคนควา 

คุณคาและประโยชนอันพึงมีจากการศึกษาคนควาดวยตนเองฉบับนี้  คณะผูวิจัยขออุทิศ
แดผูมีพระคุณทุกๆ ทาน 
 

ละออง  คิมอ๋ิง 
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ช่ือเร่ือง การพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน  
เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
เร่ือง พันธะเคมี สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

ผูศึกษาคนควา ละออง คิมอ๋ิง 
ท่ีปรึกษา ดร. ชํานาญ ปาณาวงษ 
ประเภทสารนิพนธ การศึกษาคนควาดวยตนเอง กศ.ม. สาขาวิชาวิจยัและ 

ประเมินผลการศึกษา, มหาวิทยาลัยนเรศวร, 2559 
คําสาํคัญ บทเรียนสําเร็จรูป   วัฏจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน   เคมี   
 

บทคัดยอ 
 

การวิจัยเร่ืองการพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 5 ผูวิจัยไดศึกษาข้ึนตามวัตถุประสงค ดังตอไปนี้คือ เพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียน
สําเร็จรูป ตามเกณฑ 75/75 เพื่อทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูป โดยทําการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  5 ระหวางกอนเรียนและหลังเรียนดวยบทเรียน
สําเร็จรูปและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 หลังเรียนดวย
บทเรียนสําเร็จรูปกับเกณฑรอยละ 75 และเพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียน
สําเร็จรูป 

เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย บทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 
7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน 4 เร่ือง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบ
ประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน  
เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 ดําเนินการสรางและหาประสิทธิภาพ ทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 ปการศึกษา 2558 
จํานวน 54 คน เก็บรวบรวมขอมูลและวิเคราะหขอมูล โดยใชสถิติพื้นฐาน สถิติเพื่อทดสอบคุณภาพ
เคร่ืองมือ สถิติเพื่อหาประสิทธิภาพ และสถิติเพื่อทดสอบสมติฐาน (t-test) 
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ผลที่ไดจากการพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี สําหรับชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 5 มีขอคนพบตามวัตถุประสงคดังตอไปนี้ 

1. ผลการสรางบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 5 ปรากฏวาได บทเรียนสําเร็จรูป จํานวน  4 เลม ดังนี้  เร่ืองที่ 1 การเกิดพันธะเคมี เร่ืองที่ 2 
พันธะไอออนิก เร่ืองที่ 3 พันธะโคเวเลนต เร่ืองที่ 4 พันธะโลหะ พิจารณาความเหมาะสม พบวา 
บทเรียนสําเร็จรูปมีความเหมาะสมอยูในระดับมาก โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 4.17 และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานมีคาเทากับ 0.44  นําไปทดลองใชกับนักเรียน 9 คน พบวา บทเรียนสําเร็จรูปมี
ประสิทธิภาพ 76.39/77.22 เ ม่ือทดลองใชกับนักเ รียน 30 คน พบวา บทเรียนสําเ ร็จรูป  
มีประสิทธิภาพ 77.25/77.42 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนด 

2. การทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 5  ผลปรากฏ ดังนี ้

2.1 คาเฉล่ียของคะแนนการทดสอบหลังเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักร
การเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง 
พันธะเคมี  สําหรับชัน้มัธยมศึกษาปที ่5 สูงกวาคะแนนทดสอบกอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 

2.2 คาเฉล่ียของคะแนนการทดสอบหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใช
บทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 สูงกวาเกณฑรอยละ 75 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

3. การประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักร 
การเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง 
พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 นักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก ( X  = 4.12, 

..DS = 0.31)   เม่ือพิจารณาเปนรายดาน พบวาทุกดานมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 
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Title THE DEVELOPMENT OF CHEMICAL BOND PROGRAMMED 
LEARNING BY USING 7E LEARNING CYCLE TO PROMOTE 
LEARNING ACHIEVEMENT FOR MATTHAYOMSUKSA FIVE 
STUDENTS 

The study La – aong   Kim – ing 
Adviser Chamman Panawong, Ph.D. 
Categories Independent study  M.Ed. evaluate, Naresuan university, 2016 
Keywords Programme, 7 Elearning cycle, Chemical bond. 
 

ABSTRACT 
 

The purposes of this research were to 1) develop and test efficiency of the 
chemical bond programmed learning using 7E learning cycle for Matthayomsuksa five.  
2) compare the students' achievement gained before and after learning using  
7E learning cycle. And 3) survey the students’ satisfaction rating toward the chemical 
bond programmed learning using 7E learning cycle for Matthayomsuksa five.  

The samples were consisted of 54 Matthayomsuksa five students for 
Srahluangpittayacom School, district area 41, during academic year 2016. 

The research instruments were the chemical bond programmed learning using 
7E learning cycle for Matthayomsuksa five that this programmed learning was divided 
into four units. The 4 units consisted of Programme,7Elearning cycle,Chemical bond  
Andthe students’ satisfaction rating toward the chemical bond programmed learning 
using 7E learning cycle for Matthayomsuksa five. 

The results of the research were as follows: 
1. The chemical bond programmed learning using 7E learning cycle for 

Matthayomsuksa five was found 4.17 that wasin high level. and standard deviation equal 
to 0.44 to trial with nine students who met the lesson  level ( X = 4.17, ..DS = 0.44). 
Effective 76.39/77.22 on trial with 30 students who met the lesson. Effective 77.25/77.42, 
which is higher than a certain threshold.The average of student’s achievement gained 
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after learning the chemical bond programmed learning using 7E learning cycle was 
found significantly higher than the scores gained before at the level of .01. 

2. The average of student’s achievement gained after learning the chemical 
bond programmed learning using 7E learning cycle was found significantly higher than 
75% at the level of .05. 

3. The scores of the students’ satisfaction rating toward the chemical bond 
programmed learning using 7E learning cycle were at a good level that showed in each 
objective finding  level ( X = 4.12, ..DS = 0.31). 
 
  



6 

สารบัญ 
 
บทท่ี หนา 

 
1 บทนํา ..................................................................................................................  1 

ความเปนมาของปญหา ....................................................................................  1 

จุดมุงหมายของการวิจัย ....................................................................................  6 
ความสําคัญของการวิจัย ...................................................................................  6 
ขอบเขตของการวิจัย .........................................................................................  7 
นิยามศัพทเฉพาะ .............................................................................................  10 
สมมติฐานการพฒันา .......................................................................................  11 

 
2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ..........................................................................  12 

หลักสูตรการศกึษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2551 ..............................................  12 
หลักสูตรแกนกลางการศกึษาข้ันพืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร ...........................................................................................  16 
ทฤษฏีการเรียนรูทีใ่ชเปนแนวในการจดักจิกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร .....  20 
การหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูป ..........................................................  41 
งานวิจัยที่เกีย่วของ ...........................................................................................  44 

 
3 วิธีดําเนินการวิจัย ...............................................................................................  48 

ข้ันตอนการดําเนินงาน ......................................................................................  49 
 
4 ผลการวเิคราะหขอมูล ........................................................................................  66 

ผลการวิเคราะหขอมูล .......................................................................................  66 
 

  



7 

สารบัญ (ตอ) 
 
บทท่ี หนา 

 
5 สรุป  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ .................................................................  78 

วัตถุประสงคของการวิจยั ..................................................................................  78 

วิธีดําเนินการวิจัย .............................................................................................  79 

การวิเคราะหขอมูล ...........................................................................................  80 

สรุปผลการวิจัย ................................................................................................  81 

อภิปรายผล ......................................................................................................  82 

ขอเสนอแนะ .....................................................................................................  86 

ขอเสนอแนะในการทําวิจยัคร้ังตอไป ..................................................................  87 

 
บรรณานุกรม ...................................................................................................................  89 

 
ภาคผนวก  .......................................................................................................................  93 

 
ประวัติผูวิจัย ....................................................................................................................  155 

 
  



8 

สารบัญตาราง 
 

ตาราง หนา 
 
1 แสดงรูปแบบการทดลองใชบทเรียนสําเร็จ ...............................................................  57 
2 กําหนดการจัดกจิกรรมการเรียนรูการใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรู  

แบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิท์างการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 .................................................  58 

3 แสดงผลการพิจารณาความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรู 
แบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิท์างการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชัน้มัธยมศึกษาปที ่5 .................................................  67 

4 แสดงผลการตรวจสอบประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรู 
แบบ 7  ข้ัน  เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5   
ตามเกณฑ 75/75  จํานวน  9  คน .................................................................  70 

5 แสดงผลการตรวจสอบประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรู 
แบบ  7  ข้ัน  เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  กลุมสาระการเรียนรู 
วิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศกึษาปที่ 5  
ตามเกณฑ 75/75  จํานวน 30  คน ................................................................  71 

6 แสดงผลการเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังการทดลอง 
ใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พนัธะเคมี   
สําหรับชั้นมัธยมศกึษาปที่ 5 .........................................................................  74 

7 แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนหลังเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักร
การเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิท์างการเรียนกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศกึษาปที่ 5  
กับเกณฑ รอยละ 75 ....................................................................................  75 

 
  



9 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตาราง หนา 

 
8 ผลการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจกัร 

การเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิท์างการเรียน กลุมสาระ 
การเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พนัธะเคมี  สําหรับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 ..............  76 

 
  



10 

สารบัญภาพ 
 
ภาพ หนา 
 

1 The Proposed 7E Learning  Cycle  and 1 ..........................................................  28 
2 แผนผังบทเรียนสําเร็จรูปแบบเสนตรง......................................................................  33 
3 แผนผังบทเรียนสําเร็จรูปแบบสาขา .........................................................................  34 
4 กรอบแนวคิดการวิจยั .............................................................................................  47 
5 แผนภูมิแสดงข้ันตอนการดําเนนิงาน .......................................................................  48 
 

 
 



บทท่ี  1 
 

บทนํา 
 
ความเปนมาของปญหา 

วิทยาศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งในสังคมโลกปจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร
เกี่ยวของกับชีวิตของทุกคน ทั้งในการดํารงชีวิตประจําวันและในงานอาชีพตางๆ เคร่ืองมือเคร่ืองใช
ตลอดจนผลผลิตตางๆ ที่ใชเพื่ออํานวยความสะดวกในชีวิตและในการทํางาน ลวนเปนผลของ
ความรูวิทยาศาสตรผสมผสานกับความคิดสรางสรรคและศาสตรอ่ืนๆ ความรูวิทยาศาสตรชวยให
เกิดการพัฒนาเทคโนโลยีอยางมาก ในทางกลับกันเทคโนโลยีก็มีสวนสําคัญมากที่จะใหมีการศึกษา
คนควาความรูทางวิทยาศาสตรเพิ่มข้ึนอยางไมหยุดยั้ง วิทยาศาสตรทําใหคนไดพัฒนาวิธีคิดทั้ง
ความคิดเปนเหตุเปนผล คิดสรางสรรค คิดวิเคราะหวิจารณ มีทักษะที่สําคัญในการคนควาหา
ความรู มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ สามารถตัดสินใจโดยใชขอมูลหลากหลาย
และประจักษพยานที่ตรวจสอบได วิทยาศาสตรเปนวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม ซึ่งเปนสังคมแหง
ความรู (Knowledge-based Society) ทุกคนจึงจําเปนตองไดรับการพัฒนาใหรูวิทยาศาสตร
(Scientific Literacy for all) เพื่อที่จะมีความรูความเขาใจโลกธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย
สรางสรรคข้ึน และนําความรูไปใชอยางมีเหตุผล สรางสรรค มีคุณธรรม ตลอดจนการพัฒนา
ส่ิงแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติอยางสมดุลและยั่งยืนและที่สําคัญอยางยิ่งคือความรู
วิทยาศาสตรชวยเพิ่มขีดความสามารถในการพัฒนาเศรษฐกิจ สามารถแขงขันกับนานาประเทศ
และดําเนินชีวิตอยูรวมกันในสังคมโลกไดอยางมีความสุข (กรมวิชาการ, 2545, หนา 1-2) 

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 มาตรา 22 กลาวถึงแนวการจัดการศึกษา
ไววาการจัดการศึกษาตองยึดหลักวานักเรียนทุกคนมีความสามารถในการเรียนรูและพัฒนาตนเอง
ไดและถือวานักเรียนสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหนักเรียนสามารถพัฒนา
ตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ ในมาตรา 23(2) กลาวถึงการจัดการศึกษาในระบบ การศึกษานอก
ระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยตองเนนความสําคัญทั้งความรู คุณธรรม กระบวนการเรียนรูและ
บูรณาการตามความเหมาะสมในเร่ืองความรูดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ในมาตรา 24(3) 
กลาวถึงกระบวนการจัดการเรียนรูจากประสบการณจริง ฝกการปฏิบัติใหทําได คิดเปน ทําเปนและ
เกิดการใฝรูอยางตอเนื่อง “การจัดการศึกษาตองยึดหลักวานักเรียนทุกคนสามารถเรียนรูและ
พัฒนาตนเองไดและถือวานักเรียนมีความสําคัญที่สุด” ในการจัดกระบวนการเรียนรูใหคํานึงถึง
ประโยชนสูงสุดแกนักเรียนโดยใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูมากที่สุดไดเรียนรูจาก
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ประสบการณจริง ไดคิดเอง ปฏิบัติเองและมีปฏิสัมพันธกับบุคคลหรือแหลงเรียนรูที่หลากหลายจน
สามารถสรางองคความรูดวยตนเองและนําความรูไปประยุกตใชในการดํารงชีวิตได (กรมวิชาการ. 
2544, หนา 62-63) การเรียนรูจะเกิดข้ึนไดตองอาศัยปจจัยตางๆ มาเชื่อมโยงกันที่สําคัญ คือ องค
ความรูกระบวนการเรียนรูที่จะใหบุคคลเขาถึงแกนแทของความรูนั้นๆ คุณธรรม จริยธรรม คานิยมที่
จะตองเกิดข้ึนควบคูกับการเรียนรูตลอดจนเทคนิควิธีการที่จะบรูณาการความรูตางสาขาเขาไปตาม
ความเหมาะสมตามวุฒิภาวะและธรรมชาติของนักเรียน 

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรเปนกลุมสาระหลักในการสรางหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา 94) เนนกระบวนการที่นักเรียน
เปนผูคิด ลงมือปฏิบัติ ศึกษาคนควาอยางมีระบบดวยกิจกรรมหลากหลาย การจัดการศึกษาที่เนน
นักเรียนเปนสําคัญ หมายถึง การจัดการเรียนรูดวยวิธีการที่หลากหลายสอดคลองกับความถนัด
ความสนใจและความแตกตางระหวางบุคคล นักเรียนมีสวนรวมในการกําหนดสาระที่จะเรียนรูทํา
กิจกรรมและปฏิบัติจริงจนคนพบความรูและวิธีการปฏิบัติดวยตนเองจากแหลงเรียนรูที่หลากหลาย 
การจัดการเรียนรูในลักษณะนี้จึงตองเลือกใชรูปแบบการสอน วิธีการสอนและเทคนิคการสอนที่
เหมาะสมอยางหลากหลายประกอบกันโดยไมสามารถยึดถือเฉพาะรูปแบบวิธีการหรือเทคนิคการ
สอนอยางหนึ่งอยางใดเทานั้น (ณัฐวุฒิ กิจรุงเรือง, 2545, หนา 10-11) 

จากการรายงานผลการทดสอบระดับชาติ ปการศึกษา 2557 (O-NET) พบวาเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรไดคะแนนเฉล่ีย 29.62 ต่ํากวาป 
2556 กอนหนานี้ ซึ่งมีระดับคะแนนการพัฒนาติดลบ  เม่ือพิจารณาตามมาตรฐานการเรียนรู พบวา
มาตรฐาน ว 3.1 สารและสมบัติของสารมีคะแนนเฉล่ีย 31.73  ซึ่งต่ํากวาระดับประเทศ (รายงานผล
การทดสอบระดับชาติข้ันพื้นฐาน (O-NET) ชั้นมัธยมศึกษาปที่  6 ปการศึกษา, 2557, หนา 5 ) และ
เม่ือพิจารณาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ปการศึกษา 2557  มีคะแนนเฉล่ีย 
65.43 ซึ่งต่ํากวาเกณฑที่กําหนด คือ คะแนนเฉล่ียรอยละ 75   ผูวิจัยจึงไดหาสาเหตุพบวาการเรียน
การสอนของครูยังใชการสอนแบบเดิมบรรยาย  บอกคําตอบ สรุปผลการทดลองใหนักเรียนฟง โดย
ไมมีส่ือ การเรียนการสอน  ขาดกระบวนการใหนักเรียนปฏิบัติจริง  กระบวนการสืบคนหาความรู
ดวยตนเอง การทดลองสรุปผลโดยตนเอง  ครูขาดเทคนิควิธีการสอนที่เหมาะสมกับรายวิชา
วิทยาศาสตร ขาดส่ือการสอนที่หลากหลาย การสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ นักเรียนไมมีทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู การสืบคนขอมูล กระบวนการหาความรู
ดวยตนเอง ขาดความกระตือรือรนในการแสวงหาความรูจากแหลงเรียนรูตางๆ จากการประเมินผล
คุณภาพภายนอกสถานศึกษา   
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ผูวิจัยตระหนักถึงความสําคัญของปญหาดังกลาวและมุงหวังที่จะพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียน จึงไดศึกษาคนควารูปแบบการจัดการเรียนรูที่เนนนักเรียนเปนสําคัญมา
ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู เพื่อใหนักเรียนสามารถแสวงหาความรู กระบวนการปฏิบัติคนหา
ความรูดวยตนเอง  สามารถนําความรูไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยครูผูสอนจะเปนผูจัด
กิจกรรมหรือสถานการณตางๆ เพื่อกระตุนใหนักเรียนแสดงออกซึ่งศักยภาพหรือความรู
ความสามารถของตนดวยการเรียนรูจากการปฏิบัติของตนเอง (Learning by Doing) แลวสรุป 
องคความรูที่ไดจากการปฏิบัติดวยตนเอง นอกจากนี้ครูผูสอนควรใชวิธีการจัดกิจกรรมหรือใชส่ือ
ประกอบใหนักเรียนเกิดความอยากรูในการแสวงหาความรูจากแหลงเรียนรูตางๆ อยางกวางขวาง 
ฝกใหคิดตั้งคําถามและแสวงหาคําตอบอยางมีเหตุผล (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี. 2546)  

บทเรียนสําเร็จรูปเปนส่ือประเภทหนึ่ง ที่นําเสนอความรูในเนื้อหาวิชาดวยรูปแบบให
นักเรียนไดเรียนรูดวยตนเองตามความสามารถของแตละบุคคล โดยเนื้อหาจะแบงเปนข้ันยอยๆ  
เรียกวา “กรอบ” หรือ “เฟรม”  แตละกรอบจะบรรจุคําอธิบาย  เนื้อหา กิจกรรมและคําถาม 
ตอเนื่องกันไปเร่ิมจากงายไปหายากข้ึนตามลําดับและจะมีคําเฉลยอยูในกรอบถัดไป ซึ่งนักเรียน
สามารถประเมินผลความกาวหนาของตนเองไดทันที  นับวาเปนการเสริมแรงใหนักเรียนเกิด
แรงจูงใจในการเรียนดวยตนเองไดดีที่สุด (สุนันท สังขออง, 2547, หนา 8-9) ตลอดจนบทเรียน
สําเร็จรูปสามารถสนองความแตกตางระหวางบุคคลของนักเรียนใหนักเรียนไดเรียนรูตามเอกัตภาพ
ของตน  เชน ความสนใจ สติปญญา วุฒิภาวะ นักเรียนสามารถศึกษาบทเรียนในเวลาใด เม่ือไรก็
ไดตามความพอใจของนักเรียนเอง นักเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง  นักเรียนไดเรียนรูเปน
ข้ันตอนทีละนอย และไดทราบผลการเรียนรูของตนทุกข้ันตอน จึงเกิดแรงเสริมตอการเรียนรูใน
เนื้อหานั้นๆ (ธีระชัย  ปูรณโชต,ิ 2549, หนา 47-48)   

นอกจากนี้บทเรียนสําเร็จรูปจัดเปนส่ือการสอนที่ครูสามารถใชประกอบการสอนไดอยาง 
มีประสิทธิภาพ  หากสามารถดําเนินการตามข้ันตอน  และหลักการที่กําหนดไว  เพราะบทเรียน
สําเร็จรูปเปนส่ือการสอนที่มีกระบวนการผลิตและใชอยางเปนระบบและเปนข้ันตอนทําใหบทเรียน
มีความหมาย  และนาสนใจมากข้ึนกวาการสอนปกติ  ดังที่ เปร่ือง  กุมุท (2547, หนา 78) ไดให
รายละเอียดเกี่ยวกับบทเรียนสําเร็จรูปวา ชวยขจัดปญหาการขาดแคลนครู ชวยลดภาระและชวย
สรางความพรอม และความม่ันใจใหแกครู  เพราะบทเรียนสําเร็จรูปผลิตไวเปนหมวดหมูสามารถ
นําไปใชไดทันที  ที่ฝกใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็น  ฝกการตัดสินใจและแสวงหาความรูดวย
ตนเอง  นอกจากนี้บทเรียนสําเร็จรูปเปนรูปแบบของการส่ือการสอนที่ประกอบดวยคําแนะนําที่ให
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นักเรียนไดทํากิจกรรมการเรียนจนบรรลุพฤติกรรมที่เปนผลของการเรียนรู การรวบรวมเนื้อหาที่
นํามาสรางเปนบทเรียนสําเร็จรูปนั้นไดมาจากขอบขายของความรูที่หลักสูตรตองการใหนักเรียนได
เรียนรู  เนื้อหามีความชัดเจนที่จะส่ือความหมายใหนักเรียนเกิดพฤติกรรมตามเปาหมายของ
หลักสูตรกําหนดไว (ชาญชัย  อินทรสุมานนท, 2549, หนา 94) รวมทั้งบทเรียนสําเร็จรูปชวยให
ผูสอนมีความม่ันใจในการดําเนินการสอนเพราะลดเวลาในการเตรียมลวงหนา ชวยแกไขปญหาใน
การขาดแคลนครู สามารถถายทอดประสบการณไดอยางมีประสิทธิภาพ  เปดโอกาสใหนักเรียน
ศึกษาดวยตนเองและมีสวนรวมในกจิกรรมอยางแทจริงจากบทเรียนสําเร็จรูปทั้งเปนรายบุคคลและ
กลุม ชวยสนับสนุนการจัดการศึกษานอกระบบ  เพราะบทเรียนสําเร็จรูปเอ้ือตอการใชในแงเวลา
และสถานที่  มีส่ิงอํานวยความสะดวกในการเรียนรูมีมากทีบู่รณาการเปนอยางด ี จึงทําใหการเรียน
การสอนมีประสิทธิภาพสูงสุด (ชัยยงค  พรหมวงศ,  2547, หนา 267)  สอดคลองกับแนวคิดของ 
ประหยัด จิระวรพงศ (2550, หนา 118) ที่กลาวสนับสนุนวา บทเรียนสําเร็จรูปมีองคประกอบที่
เหมาะสมสําหรับการเรียนการสอน คือ มีความสะดวกในการใช ครบตามจํานวนนักเรียนและ
นักเรียนไดเรียนรูตามกระบวนการจริง มีความยืดหยุนเวลาที่ใชกับเด็กแตละคนหรือสงเสริมความ
แตกตางระหวางบุคคล  และเปนการบูรณาการส่ือการสอนหลายๆ อยางที่สัมพันธและสอดคลอง
กับเนื้อหา  สามารถประเมินผลไดทั้งแบบอิงเกณฑและแบบอิงกลุมตามเปาหมายของหลักสูตร 

นอกจากนี้การจัดการเ รียนรู ใหไดประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผลนั้นตองผาน
กระบวนการเ รียน รูที่หลากหลายโดยเฉพาะอยางยิ่ งกระบวนการสืบเสาะหาความรู 
(Inquiry Process) ซึ่งเปนกระบวนการเรียนรูที่ใหนักเรียนคนหาคําตอบดวยตนเองโดยผาน
กระบวนการคิดและใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนเคร่ืองมือ (สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 2546 ) การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามรูปแบบการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู  7 ข้ัน คือ 1) ข้ันตรวจสอบความรูเดิม(Elicitation) 2) ข้ันเราความสนใจ 
(Engagement) 3) ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration)  4)  ข้ันอธิบาย/สรางแนวความคิด
(Explanation)  5) ข้ันขยายแนวความคิด(Elaboration)  6) ข้ันประเมินผล (Evaluation) 7) ข้ันนํา
ความคิดไปใช (Extension) นั้นมีเปาหมายกระตุนใหเด็กไดมีความสนใจและสนุกกับการเรียนและ
ยังสามารถปรับประยุกตส่ิงที่ไดเรียนรูไปสูการสรางประสบการณของตนเองการสอนตามรูปแบบ
การสอนแบบสืบเสาะหาความรู  7 ข้ัน เปนการสอนที่ เนนการถายโอนการเ รียนรู  และให
ความสําคัญเกี่ยวกับการตรวจสอบความรูเดิมของเด็ก  ซึ่งเปนส่ิงที่ครูละเลยไมได และการ
ตรวจสอบความรูพื้นฐานเดิมของเด็ก ใหครูคนพบวานกัเรียนตองเรียนรูอะไรกอน ที่จะเรียนรูเนื้อหา
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บทเรียนนั้นๆ ซึ่งจะชวยใหเด็กเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ (ประสาท  เนืองเฉลิม, 2550, 
หนา 25-29)  

กระบวนการสืบเสาะหาความรู  7 ข้ัน ยังเปนกระบวนการที่จะนําไปสูการแสวงหาความรู
ดวยตนเองโดยผานกิจกรรมการสังเกต การตั้งคําถาม การวางแผนเพื่อการทดลองหาความรูทาง
วิทยาศาสตรหรือวิธกีารอ่ืนๆ เชน การสํารวจ การสังเกต การวัด การจําแนกประเภท การทดลอง 
การสรางแบบจําลอง การสืบคนขอมูล กิจกรรมตางๆ จะตองเนนบทบาทของนักเรียนตั้งแตแรกเร่ิม 
คือรวมวางแผนการเรียน การวัดผลประเมินผลและตองคํานึงวากิจกรรมการเรียนนั้นเนนการ
พัฒนากระบวนการคิด วางแผน ลงมือปฏิบัติ สืบคนขอมูล รวบรวมขอมูลดวยวิธีการตางๆ จาก
แหลงเรียนรูหลากหลาย ตรวจสอบขอมูล การแกปญหา นอกจากนี้การเรียนการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู ครูผูสอนจะเปนผูกระตุนใหนักเรียนเกิดคําถาม เกิดความคิดและลงมือแสวงหา
ความรูเพื่อนํามาประมวลหาคําตอบหรือขอสรุปดวยตนเอง (ทิศนา แขมมณี, 2550, หนา 141) 
มุงสงเสริมใหนักเรียนรูจักคนควาหาความรู คําตอบดวยตนเอง จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัย
เห็นวารูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน เปนรูปแบบการสอนที่เนนนักเรียนเปนสําคัญ
แบบหนึ่งที่ฝกใหนักเรียนเขาใจกระบวนการสืบเสาะหาคําตอบ รูจักใชกระบวนการคิด แกปญหา 
มีสวนรวมในกิจกรรมมีความกระฉับกระเฉง กระตือรือรนในการที่จะเรียน มีความอยากรูอยากเห็น
และแสวงหาความรูดวยตนเองโดยการปฏิบัติ ซึ่งจะสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
สูงข้ึน สามารถแกปญหาการเรียนการสอนวิทยาศาสตรได และยังสอดคลองกับหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา 94) 

จากหลักการและเหตุผลดังกลาวผู วิจัยเห็นวาการจัดการเ รียนการสอนโดยใช
กระบวนการการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูแบบ 7 ข้ันประกอบส่ือการสอนโดยใชบทเรียน
สําเร็จรูปเพื่อกระตุนใหผูเรียนมีความอยากรูอยางเรียน สามารถแกปญหาในการจัดการเรียนการ
สอนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร และพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรได ดังนั้น
ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 5 เพื่อเปนการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรใหมี
ประสิทธิภาพดังที่กลาวมาขางตน  และนําผลที่ไดเปนแนวทางในการปรับปรุงและพัฒนาการเรียน
การสอนวิชาวิทยาศาสตรใหนาสนใจและมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึนตอไป 
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จุดมุงหมายของการวิจัย 
การวิจัยในคร้ังนี้มีวัตถุประสงคหลักเพื่อพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรู

แบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยมีวัตถุประสงคเฉพาะ ดังนี้ 

1. เพื่อสรางและประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน 
เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 ตามเกณฑ 75/75 

2. เพื่อทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 5 โดยมีวัตถุประสงคยอยดังนี้ 

2.1 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปที่ 5 
ระหวางกอนเรียนและหลังเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูป 

2.2 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 หลัง
เรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปกับเกณฑรอยละ 75 

3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปโดยใช 
วัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

 
ความสําคัญของการวิจัย 

1. ไดนวัตกรรมที่เปนบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 5 ซึ่งไดนําไปจัดกิจกรรมการเรียนรู กับนักเรียนไวเปนตนแบบในการสรางนวัตกรรมที่สงเสริม
ใหกับครู อาจารยที่มีความสนใจ ไดนําไปศึกษาพัฒนาผลงานทางกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร
ตอไป 

2. นักเรียนมีโอกาสไดศึกษาหาความรูจากบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ
7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมีสําหรับ
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 และสามารถฝกปฏิบัติไดดวยตนเอง และสงเสริมใหนักเรียนไดเรียนรูอยาง
เต็มศักยภาพ 
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3. เปนแนวทางสําหรับครูผูสอน ผูบริหาร ศึกษานิเทศก และผูที่สนใจใชเปนแนวทางใน
การสรางบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน กับกลุมสาระการเรียนรูอ่ืนๆ หรือใน
ระดับชั้นอ่ืนอีกตอไป 

 
ขอบเขตของการวิจัย 

การวิจัยในคร้ังนี้ไดดําเนินการตามกระบวนการวิจยัและพฒันา (Research and Development) 
แบงออกเปน 3 ข้ันตอน ดังนี้ 

ขั้นตอนท่ี 1 สรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการ
เรียนรูแบบ 7 ขั้น เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5  ตามเกณฑ 75/75 

1. ขอบเขตดานแหลงขอมูล 
1.1 ผูใหขอมูลในการตรวจสอบความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูป ประกอบดวย 

1.1.1 ผูเชี่ยวชาญดานวิจัยและประเมินผลการศึกษา จํานวน    2   ทาน 
1.1.2 ผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรและการสอนวิทยาศาสตร จํานวน    3   ทาน 

1.2 ผูใหขอมูลในการหาตรวจสอบประสิทธิภาพแบบกลุมเดี่ยว (1:1) เพื่อหาความ
เหมาะสมของภาษาที่ใช  เวลาในการจัดกิจกรรม  เนื้อหาของกิจกรรม ไดแก นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม ที่กําลังศึกษาอยูในปการศึกษา 2557 จํานวน  3 คน 
จําแนกเปน นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์  ทางการเรียนเกง ปานกลาง และออน อยางละ 1 คน 

1.3 ผูใหขอมูลในการตรวจสอบประสิทธิภาพแบบกลุมเล็ก (1:3) ของบทเรียน
สําเร็จรูปตามเกณฑ 75 /75  ไดแกนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนสระหลวงพิทยาคมที่กาํลัง
ศึกษาอยูในปการศึกษา 2557 จํานวน 9 คน ที่มีผลการเรียน เกง ปานกลาง  และออน   

1.4 ผูใหขอมูลในการตรวจสอบประสิทธิภาพแบบกลุมใหญ (1:10) ของบทเรียน
สําเร็จรูปตามเกณฑ 75 /75  ไดแกนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนสระหลวงพิทยาคมที่กาํลัง
ศึกษาอยูในปการศึกษา 2557  จํานวน 30 คน ที่มีผลการเรียน เกง ปานกลาง  และออน อยางละ 
10 คน  
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2. ขอบเขตดานเนื้อหา 
เนื้อหาที่ใชในการสรางบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน           

เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับ            
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ในคร้ังนี้ ผู วิจัยใชเนื้อหาตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน
พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร มาตรฐาน           
ที่ 3.1 เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค 
มีขบวนการสืบเสาะหาความรู  และจิตวิทยาศาสตรส่ือสารส่ิงที่เรียนรูนําความรูไปใชประโยชน  

3. ขอบเขตดานตัวแปร 
3.1 ความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน                 

เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 ตามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

3.2 ประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเ รียนรูแบบ 7 ข้ัน            
เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 ตามเกณฑ 75/75 

ขั้นตอนท่ี 2 การทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ขั้น
เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี
สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 

1. ขอบเขตดานแหลงขอมูล 
ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา

มัธยมศึกษา เขต 41 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2558  
กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5/2 โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม สังกัด

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2558 จํานวน 54 คน 
ไดมาโดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง 

2. ขอบเขตดานเนื้อหา 
ข้ันตอนการทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน              

เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5  ผูวิจัยมุงศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังใชบทเรียน
สําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระ               
การเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนกลุมทดลองกับเกณฑรอยละ 75 
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3. ขอบเขตดานตัวแปร 
3.1 ตัวแปรตน (Independent  Variable) ไดแก  การเรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป

โดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

3.2 ตัวแปรตาม (Dependent  Variable) ไดแก  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

ขั้นตอนท่ี 3 การศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนดวยบทเรียน
สําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ขั้น เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน            
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 

1. ขอบเขตดานแหลงขอมูล 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5/2 โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่

การศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2558 จํานวน 54 คน ซึ่งเปนนักเรียนกลุม
เดียวกับที่ทดลองใช บทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

2. ขอบเขตดานเนื้อหา 
ผูวิจัยมุงศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปโดย

ใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 แบงเปน 3 ดาน ดังนี้ 

ตอนที่ 1 ดานปจจัยนําเขา (Input  Evaluation)  
ตอนที่ 2 ดานกระบวนการ(Process  Evaluation)  
ตอนที่ 3 ดานผลผลิต (Product  Evaluation)  

3. ขอบเขตดานตัวแปร 
ตัวแปรตาม (Dependent  Variable) ไดแก  ความพึงพอใจของนักเรียนตอบทเรียน

สําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระ             
การเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
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นิยามศพัทเฉพาะ 
เพื่อใหเกิดความเขาใจที่ตรงกัน ผูวิจัยขอกําหนดความหมายของคําศัพทเฉพาะบางคํา 

ในการรายงานคร้ังนี้ ดังตอไปนี้ 
1. บทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน หมายถึง  ส่ือการเรียนการสอน 

ที่ ผู วิจัยสรางข้ึน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเ รียน กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร  
เร่ือง พันธะเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 
2551 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร มาตรฐานที่ 3.1 เขาใจ
สมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีขบวนการ
สืบเสาะหาความรู  และจิตวิทยาศาสตรส่ือสารส่ิงที่เรียนรูนําความรูไปใชประโยชน ผูวิจัยกําหนด
รายละเอียดของบทเรียนสําเร็จรูป ดังนี้ 

เลมที่ 1  เร่ือง การเกิดพันธะเคมี 
เลมที่ 2  เร่ือง พันธะไอออนิก 
เลมที่ 3  เร่ือง พันธะโคเวเลนต 
เลมที่ 4  เร่ือง พันธะโลหะ 

2. ความเหมาะสม  หมายถึง ระดับความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญที่แสดงถึงความ
สอดคลองของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทาง            
การเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 วัดไดจาก
แบบประเมินความเหมาะสมที่ผูวิจัยสรางข้ึน 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง  ความรูความสามารถดานการเรียนของนักเรียน ที่
เกิดจากการเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูป วัดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่ผูวิจัย
สรางข้ึน เปนแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก  จํานวน 40 ขอ 

4. ประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูป หมายถึง  เกณฑที่ใชในการประเมินประสิทธิภาพ
ของบทเรียนสําเร็จรูปที่สงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  เร่ือง 
พันธะเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ซึ่งกําหนดเกณฑ 75/75 กลาวคือ 

75  ตัวแรก  หมายถึง  รอยละของคะแนนรวมเฉล่ียของนักเรียนจากการทาํแบบฝกหดั
ระหวางเรียน คิดเปนรอยละ 75 

75 ตัวหลัง  หมายถึง  รอยละของคะแนนรวมเฉล่ียจากการทําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิท์างการเรียน หลังเรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปที่สงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตร  เร่ือง พันธะเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  คิดเปนรอยละ 75 
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5. ความพึงพอใจที่มีตอการเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูป  หมายถึง  ความรูสึก หรือความ
คิดเห็นในทางที่ดี หรือ ทางบวก ของผูเรียนตอการเรียนโดยบทเรียนสําเร็จรูปที่สงเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  เร่ือง พันธะเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 รูปแบบ
บทเรียนสําเร็จรูป ภาษา การทดลอง เวลา ทักษะกระบวนการ ทัศนคติ  ซึ่งสามารถวัดไดจากแบบ
ประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่ผูศึกษาคนควาพัฒนาข้ึน  ซึ่งประเมินปจจัย 3 ดาน ไดแก  
ดานปจจัยนําเขา ดานกระบวนการ  และดานผลผลิต 

ดานปจจัยนําเขา  หมายถึง การตรวจสอบระดับความพึงพอใจของผูเรียนเพื่อใหได
สารสนเทศในการตัดสินคุณคาของบทเรียนสําเร็จรูป โดยพิจารณาจากปจจัยดานเวลา ภาษา 
เนื้อหา และลักษณะรูปเลม ของบทเรียนสําเร็จรูป 

ดานกระบวนการ  หมายถึง การตรวจสอบระดับความพึงพอใจของผูเรียน เพื่อใหได
สารสนเทศในการตัดสินคุณคาของบทเรียนสําเร็จรูป โดยพิจารณาจากการปฏิบัติกิจกรรมการเรียน
การสอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป 

ดานผลผลิต หมายถึง การตรวจสอบระดับความพึงพอใจของผูเ รียน เพื่อใหได
สารสนเทศในการตัดสินคุณคาของบทเรียนสําเร็จรูป โดยพิจารณาจากผลที่ไดจากการปฏิบัติ
กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป 

 
 

สมมติฐานการพัฒนา 
1. นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 5 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

2. นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการ
เรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเ รียนรู วิทยาศาสตร 
เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 สูงกวาเกณฑรอยละ 75 
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บทท่ี  2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

การวิจัยเร่ืองการพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 5 ผูวิจัยไดศึกษาหาความรูจากเอกสาร แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวของ ตามหัวขอ
ดังตอไปนี้ 

1. หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2551 
2. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร 
3. ทฤษฏีการเรียนรูที่ใชเปนแนวในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
4. การจัดการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน   
5. บทเรียนสําเร็จรูป 
6. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
6. งานวิจัยภายในประเทศ 
6. งานวิจัยตางประเทศ 
7. กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

หลักสตูรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
วิสัยทัศน 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มุงพัฒนาผูเรียนทุกคน ซึ่งเปนกําลังของชาติให

เปนมนุษยที่มีความสมดุลทั้งดานรางกาย ความรู คุณธรรม มีจิตสํานึกในความเปนพลเมืองไทย
และเปนพลโลกยึดม่ันในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยทรงเปน 
ประมุข มีความรูและทักษะพื้นฐาน รวมทั้ง เจตคติ ที่จําเปนตอการศึกษาตอ การประกอบอาชีพ
และการศึกษาตลอดชีวิตโดยมุงเนนผูเรียนเปนสําคัญบนพื้นฐานความเชื่อวา ทุกคนสามารถเรียนรู
และพัฒนาตนเองไดเต็มตามศักยภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา 4) 
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หลักการ 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มีหลักการที่สําคัญ ดังนี้ 
1. เปนหลักสูตรการศึกษาเพื่อความเปนเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐาน            

การเรียนรู เปนเปาหมายสําหรับพัฒนาเดก็และเยาวชนใหมีความรู ทักษะ เจตคติ และคุณธรรมบน
พื้นฐานของความเปนไทยควบคูกับความเปนสากล (กระทรวงศึกษาธิการ 2551 หนา 4) 

2. เปนหลักสูตรการศึกษาเพื่อปวงชนที่ประชาชนทุกคนมีโอกาสไดรับการศึกษาอยาง
เสมอภาคและมีคุณภาพ 

3. เปนหลักสูตรการศึกษาที่สนองการกระจายอํานาจ ใหสังคมมีสวนรวมในการจัด
การศึกษาใหสอดคลองกับสภาพและความตองการของทองถิ่น 

4. เปนหลักสูตรการศึกษาที่มีโครงสรางยืดหยุนทั้งดานสาระการเรียนรู เวลาและการ
จัดการเรียนรู 

5. เปนหลักสูตรการศึกษาที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ 
6. เปนหลักสูตรการศึกษาสําหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอัธยาศัย

ครอบคลุมทุกกลุมเปาหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู และประสบการณ 
จุดหมาย 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มุงพัฒนาผู เ รียนใหเปนคนดี มีปญญา 

ความสุขมีศักยภาพในการศึกษาตอ และประกอบอาชีพ จึงกําหนดเปนจุดหมายเพื่อใหเกิดกับ
ผูเรียน เม่ือจบการศึกษาข้ันพื้นฐาน ดังนี้ 

1. มีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมที่พึงประสงค เห็นคุณคาของตนเอง มีวินัยและ
ปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาที่ตนนับถือ ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียง 

2. มีความรู ความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแกปญหา การใชเทคโนโลยี และมี
ทักษะชีวิต 

3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี มีสุขนิสัย และรักการออกกําลังกาย 
4. มีความรักชาติ มีจิตสํานึกในความเปนพลเมืองไทยและพลโลก ยึดม่ันในวิถีชีวิตและ

การปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมุข 
5. มีจิตสํานึกในการอนุรักษวัฒนธรรมและภูมิปญญาไทย การอนุรักษและพัฒนา 

ส่ิงแวดลอม มีจิตสาธารณะที่มุงทําประโยชนและสรางส่ิงที่ดีงามในสังคม และอยูรวมกันในสังคม
อยางมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา 5) 
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สมรรถนะสําคัญของผูเรียน 
ในการพัฒนาผูเรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มุงเนนพัฒนาผูเรียนให

มีคุณภาพตามมาตรฐานที่กําหนด ซึ่งจะชวยใหผูเรียนเกิดสมรรถนะสําคัญและคุณลักษณะอัน           
พึงประสงค ดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา, 6-7) 

สมรรถนะสําคัญของผูเรียนหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มุงใหผูเรียนเกิด
สมรรถนะสําคัญ 5 ประการ ดังนี้ 

1. ความสามารถในการส่ือสาร เปนความสามารถในการรับและสงสาร มีวัฒนธรรมใน
การใชภาษาถายทอดความคิด ความรูความเขาใจ ความรูสึก และทัศนะของตนเองเพื่อแลกเปล่ียน
ขอมูลขาวสารและประสบการณอันจะเปนประโยชนตอการพัฒนาตนเองและสังคม รวมทั้งการ
เจรจาตอรองเพื่อขจัดและลดปญหาความขัดแยงตางๆ การเลือกรับหรือไมรับขอมูลขาวสารดวย
หลักเหตุผลและความถูกตอง ตลอดจนการเลือกใชวิธีการส่ือสาร ที่มีประสิทธิภาพโดยคํานึงถึง
ผลกระทบที่มีตอตนเองและสังคม 

2. ความสามารถในการคิด เปนความสามารถในการคิดวิเคราะห การคิดสังเคราะหการ
คิดอยางสรางสรรค การคิดอยางมีวิจารณญาณ และการคิดเปนระบบ เพื่อนําไปสูการสรางองค
ความรูหรือสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมไดอยางเหมาะสม 

3. ความสามารถในการแกปญหา เปนความสามารถในการแกปญหาและอุปสรรคตางๆ
ที่เผชิญไดอยางถูกตองเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและขอมูลสารสนเทศ เขาใจ
ความสัมพันธและการเปล่ียนแปลงของเหตุการณตางๆ ในสังคม แสวงหาความรู ประยุกตความรู
มาใชในการปองกันและแกไขปญหา และมีการตดัสินใจที่มีประสิทธิภาพโดยคํานึงถึงผลกระทบที่
เกิดข้ึนตอตนเอง สังคมและส่ิงแวดลอม 

4. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต เปนความสามารถในการนํากระบวนการตางๆ 
ไปใชในการดําเนินชีวิตประจําวัน การเรียนรูดวยตนเอง การเรียนรูอยางตอเนื่อง การทํางาน และ
การอยูรวมกันในสังคมดวยการสรางเสริมความสัมพันธอันดีระหวางบุคคล การจัดการปญหาและ
ความขัดแยงตางๆ อยางเหมาะสม การปรับตัวใหทันกับการเปล่ียนแปลงของสังคมและ
สภาพแวดลอมและการรูจักหลีกเล่ียงพฤติกรรมไมพึงประสงคที่สงผลกระทบตอตนเองและผูอ่ืน 

5. ความสามารถในการใชเทคโนโลยี เปนความสามารถในการเลือก และใชเทคโนโลยี
ดานตางๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาตนเองและสังคม ในดานการ
เรียนรูการส่ือสาร การทํางาน การแกปญหาอยางสรางสรรค ถูกตอง เหมาะสม และมีคุณธรรม 
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คุณลักษณะอันพึงประสงค 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มุงพัฒนาผูเรียนใหมีคุณลักษณะอันพึงประสงค

เพื่อใหสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนในสังคมไดอยางมีความสุข ในฐานะเปนพลเมืองไทยและพลโลก 
ดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา 7) 

1. รักชาติ ศาสน กษัตริย 
2. ซื่อสัตยสุจริต 
3. มีวินัย 
4. ใฝเรียนรู 
5. อยูอยางพอเพียง 
6. มุงม่ันในการทํางาน 
7. รักความเปนไทย 
8. มีจิตสาธารณะ 
นอกจากนี้ สถานศึกษาสามารถกําหนดคุณลักษณะอันพึงประสงคเพิ่มเติมใหสอดคลอง

ตามบริบทและจุดเนนของตนเอง 
มาตรฐานการเรียนรู 
การพัฒนาผูเ รียนใหเกิดความสมดุล ตองคํานึงถึงหลักพัฒนาการทางสมองและ 

พหุปญญาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน จึงกําหนดใหผูเรียนเรียนรู  8 กลุมสาระการ
เรียนรู ดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา 8) 

1. ภาษาไทย 
2. คณิตศาสตร 
3. วิทยาศาสตร 
4. สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม 
5. สุขศึกษาและพลศึกษา 
6. ศิลปะ 
7. การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
8. ภาษาตางประเทศ 
ในแตละกลุมสาระการเรียนรูไดกําหนดมาตรฐานการเรียนรูเปนเปาหมายสําคัญของการ

พัฒนาคุณภาพผูเรียน มาตรฐานการเรียนรูระบุส่ิงที่ผูเรียนพึงรู ปฏิบัติได มีคุณธรรมจริยธรรม และ
คานิยมที่พึงประสงคเม่ือจบการศึกษาข้ันพื้นฐาน นอกจากนั้นมาตรฐานการเรียนรูยังเปนกลไก
สําคัญ ในการขับเคล่ือนพัฒนาการศึกษาทั้งระบบ เพราะมาตรฐานการเรียนรูจะสะทอนใหทราบวา
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ตองการอะไร จะสอนอยางไร และประเมินอยางไร รวมทั้งเปนเคร่ืองมือในการตรวจสอบเพื่อการ
ประกันคุณภาพการศึกษาโดยใชระบบการประเมินคุณภาพภายในและการประเมินคุณภาพ
ภายนอก ซึ่งรวมถึงการทดสอบระดับเขตพื้นที่การศึกษา และการทดสอบระดับชาติ ระบบการ
ตรวจสอบเพื่อประกันคุณภาพดังกลาวเปนส่ิงสําคัญที่ชวยสะทอนภาพการจัดการศึกษาวาสามารถ
พัฒนาผูเรียนใหมีคุณภาพตามที่มาตรฐานการเรียนรูกําหนดเพียงใด 

ตัวช้ีวัด 
ตัวชี้ วัดระบุส่ิงที่นักเรียนพึงรูและปฏิบัติได รวมทั้งคุณลักษณะของผูเ รียนในแตละ

ระดับชั้นซึ่งสะทอนถึงมาตรฐานการเรียนรู มีความเฉพาะเจาะจงและมีความเปนรูปธรรม นําไปใช
ในการกําหนดเนื้อหา จัดทําหนวยการเรียนรู จัดการเรียนการสอนและเปนเกณฑสําคัญสําหรับการ
วัดประเมินผลเพื่อตรวจสอบคุณภาพผูเรียน (กระทรวงศึกษาธิการ 2551 หนา 9) 

1. ตัวชี้วัดชั้นป เปนเปาหมายในการพัฒนาผูเรียนแตละชั้นปในระดับการศึกษาภาค
บังคับ(ประถมศึกษาปที่ 1- มัธยมศึกษาปที่ 3) 

2. ตัวชี้วัดชวงชั้น เปนเปาหมายในการพัฒนาผูเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
(มัธยมศึกษาปที่ 4-6) 

จากการศึกษาหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2551 ผูวิจัยไดมาใชเพื่อสราง
แบบทดสอบและบทเรียนสําเร็จรูปใหมีความตรงกับหลักการ จุดหมาย สมรรถนะสําคัญของผูเรียน 
คุณลักษณะอันพึงประสงค  มาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตรและตัวชี้วัดชวงชั้นตามหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2551 ใหผูเรียนเกิดประสิทธิภาพการเรียนรูและมีผลสัมฤทธิ์ที่ด ี
 
หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

วิสัยทัศน 
วิทยาศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งในสังคมโลกปจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร

เกี่ยวของกับทุกคนทั้งในชีวิตประจําวันและการงานอาชีพตางๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เคร่ืองมือ
เคร่ืองใชและผลผลิตตางๆ ที่มนุษยไดใชเพื่ออํานวยความสะดวกในชีวิตและการทํางาน เหลานี้
ลวนเปนผลของความรู วิทยาศาสตร  ผสมผสานกับความคิดสรางสรรคและศาสตร อ่ืนๆ 
วิทยาศาสตรชวยใหมนุษยไดพัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเปนเหตุเปนผล คิดสรางสรรค คิดวิเคราะห
วิจารณมีทักษะสําคัญในการคนควาหาความรู มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ
สามารถตัดสินใจโดยใชขอมูลที่หลากหลายและมีประจักษพยานที่ตรวจสอบได วิทยาศาสตรเปน
วัฒนธรรมของโลกสมัยใหมซึ่งเปนสังคมแหงการเรียนรู (K : Knowledge-based Society) ดังนั้น
ทุกคนจึงจําเปนตองไดรับการพัฒนาใหรูวิทยาศาสตรเพื่อที่จะมีความรูความเขาใจในธรรมชาติและ
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เทคโนโลยีที่มนุษยสรางสรรคข้ึน สามารถนําความรูไปใชอยางมีเหตุผล สรางสรรค และมีคุณธรรม 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา 92) 

เรียนรูอะไรในวิทยาศาสตร 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรมุงหวังใหผูเรียน ไดเรียนรูวิทยาศาสตรที่เนนการ

เชื่อมโยงความรูกับกระบวนการ มีทักษะสําคัญในการคนควาและสรางองคความรู โดยใช
กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู และการแกปญหาที่หลากหลาย ใหผูเรียนมีสวนรวมในการ
เรียนรูทุกข้ันตอนมีการทํากิจกรรมดวยการลงมือปฏิบัติจริงอยางหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้น 
โดยไดกําหนดสาระสําคัญไวดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา 92-93) 

ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต ส่ิงมีชีวิต หนวยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต โครงสรางและ
หนาที่ของระบบตางๆ ของส่ิงมีชีวิต และกระบวนการดํารงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพการ
ถายทอดทางพันธุกรรม การทํางานของระบบตางๆ ของส่ิงมีชีวิต วิวัฒนาการและความหลากหลาย
ของส่ิงมีชีวิต และเทคโนโลยีชีวภาพ 

ชีวิตกับส่ิงแวดลอม ส่ิงมีชีวิตที่หลากหลายรอบตัว ความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตกับ
ส่ิงแวดลอม ความสัมพันธของส่ิงมีชีวิตตางๆ ในระบบนิเวศ ความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ
การใชและจัดการทรัพยากรธรรมชาติ ในระดับทองถิ่น ประเทศ และโลก ปจจัยที่มีผลตอการอยู
รอดของส่ิงมีชีวิตในสภาพแวดลอมตางๆ 

สารและสมบัติของสาร สมบัติของวัสดุและสาร แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค การเปล่ียน
สถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร สมการเคมี และการแยกสาร 

แรงและการเคล่ือนที่ ธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง แรงนิวเคลียร การออก
แรงกระทําตอวัตถุ การเคล่ือนที่ของวัตถุ แรงเสียดทาน โมเมนตการเคล่ือนที่แบบตางๆ ใน
ชีวิตประจําวัน 

พลังงาน พลังงานกับการดํารงชีวิต การเปล่ียนรูปพลังงาน สมบัติและปรากฏการณของ
แสงเสียง และวงจรไฟฟา คล่ืนแมเหล็กไฟฟา กัมมันตภาพรังสีและปฏิกิริยานิวเคลียร ปฏิสัมพันธ
ระหวางสารและพลังงานการอนุรักษพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและส่ิงแวดลอม 

กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก โครงสรางและองคประกอบของโลก ทรัพยากรทาง
ธรณีสมบัติทางกายภาพของดิน หิน น้ํา อากาศ สมบัติของผิวโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงของ
เปลือกโลก ปรากฏการณทางธรณี ปจจัยที่มีผลตอการเปล่ียนแปลงของบรรยากาศ 

ดาราศาสตรและอวกาศ วิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ ปฏิสัมพันธและผล
ตอส่ิงมีชีวิตบนโลก ความสัมพันธของดวงอาทิตย ดวงจันทร และโลก ความสําคัญของเทคโนโลยี
อวกาศ 
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ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหา
ความรู การแกปญหา และจิตวิทยาศาสตร 

สาระและมาตรฐานการเรียนรู 
สาระที ่1 ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 
มาตรฐาน ว 1. 1  เขาใจหนวยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต ความสัมพันธของโครงสรางและ

หนาที่ของระบบตางๆ ของส่ิงมีชีวิตที่ทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารส่ิง
ที่เรียนรูและนําความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวิต 

มาตรฐาน ว 1.2  เขาใจกระบวนการและความสําคัญของการถายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม วิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเทคโนโลยีชีวภาพที่ มี
ผลกระทบตอมนุษยและส่ิงแวดลอม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสาร
ส่ิงที่เรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน 

สาระที ่2 ชีวิตกับส่ิงแวดลอม 
มาตรฐาน ว 2. 1  เขาใจส่ิงแวดลอมในทองถิ่น ความสัมพันธระหวางส่ิงแวดลอมกับ

ส่ิงมีชีวิต ความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตตางๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและ
จิตวิทยาศาสตรส่ือสารส่ิงที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว 2.2 เขาใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติการใชทรัพยากรธรรมชาติ
ในระดับทองถิ่น ประเทศ และโลก นําความรูไปใชในในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอมในทองถิ่นอยางยั่งยืน 

สาระที ่3 สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3. 1  เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับ

โครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรูและจิตวิทยาศาสตร
ส่ือสารส่ิงที่เรียนรู นําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว 3.2  เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร
การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสาร
ส่ิงที่เรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน 

สาระที ่4 แรงและการเคล่ือนที ่
มาตรฐาน ว 4. 1  เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรงนิวเคลียร 

มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารส่ิงที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชนอยางถูกตองและมี
คุณธรรม 
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มาตรฐาน ว 4.2  เขาใจลักษณะการเคล่ือนที่แบบตางๆ ของวัตถุในธรรมชาติมี
กระบวนการ สืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงที่เ รียนรูและนําความรูไปใช
ประโยชน 

สาระที ่5 พลังงาน 
มาตรฐาน ว 5. 1  เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชีวิต การเปล่ียนรูป

พลังงาน ปฏิสัมพันธระหวางสารและพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและส่ิงแวดลอมมี
กระบวน การสืบเสาะหาความรู ส่ือสาร ส่ิงที่เรียนรูและ นําความรูไปใชประโยชน 

สาระที ่6 กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 
มาตรฐาน ว 6. 1  เขาใจกระบวนการตางๆ ที่ เกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก

ความสัมพันธของกระบวนการตางๆ ที่มีผลตอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐาน
ของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงที่เรียนรูและนําความรูไป
ใชประโยชน 

สาระที ่7 ดาราศาสตรและอวกาศ 
มาตรฐาน ว 7. 1  เขาใจวิ วัฒนาการของระบบสุ ริยะ กาแล็กซีและเอกภพการ

ปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะและผลตอส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรูและ
จิตวิทยาศาสตรการส่ือสารส่ิงที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว 7.2  เขาใจความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่นํามาใชในการสํารวจ
อวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ ดานการเกษตรและการส่ือสาร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู
และจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชนอยางมีคุณธรรมตอชีวิตและ
ส่ิงแวดลอม 

สาระที ่8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
มาตรฐาน ว 8. 1  ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบ

เสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดข้ึนสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน
สามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเคร่ืองมือที่มีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวา
วิทยาศาสตรเทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอม มีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

จากการศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร ผูวิจัยไดนําสาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร ตรงกับมาตรฐานการเรียนรูที่ 
ว 3.1 เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยว



20 

ระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรูและจิตวิทยาศาสตรส่ือสารส่ิงที่เรียนรู นําความรู
ไปใชประโยชน 
 
ทฤษฏีการเรียนรูท่ีใชเปนแนวในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 

การพัฒนาการเรียนการสอนตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน อยูบนพื้นฐานของการศึกษาใน
สวนของเนื้อหาและหลักการทางดานวิทยาศาสตรโดยตรง ประกอบหลักการทางดานจิตวิทยา
พัฒนาการที่สัมพนัธกับการเรียนรู ปจจุบันเปนที่ยอมรับแลววา พัฒนาการทางสมองของมนุษยใน
วัยตางๆเปนหัวใจสําคัญที่สงผลโดยตรงตอการเรียนรู ดังนั้นจึงตองนํามาใชเปนพื้นฐานในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร (กรมวิชาการ, 2545, หนา 144-146) ทฤษฏีการเรียนรูที่
สําคัญที่ไดนํามาเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ไดแกทฤษฏี
พัฒนาการทางสติปญญาและทฤษฏีการเรียนรู และกระบวนการเรียนรู มีรายละเอียดดังตอไปนี ้

ทฤษฏีพัฒนาการทางสติปญญา 
พัฒนาการ เปนผลสืบเนื่องมาจากกระบวนการเปล่ียนแปลงไปสูวุฒิภาวะอันเนือ่งมาจาก

ความเจริญทางดานรางกาย และการเปล่ียนแปลงที่ไดรับจากประสบการณ เด็กแตละคนมีอัตรา
ความเจริญงอกงามแตกตางกัน พรอมการเรียนรูก็แตกตางกัน เม่ือกลาวถึงพัฒนาการ ส่ิงที่ตอง
คํานึงถึงก็คือความพรอม ซึ่งถือวาสําคัญมากตอการเรียนรู พัฒนาการที่สําคัญคือพัฒนาการทาง
สติปญญา อารมณ สังคม และทางรางกาย ในสวนของทฤษฏีที่เกี่ยวของในเร่ือง การพัฒนาการ
ทางสติปญญาซึ่งผูวิจัยไดนํามาใชในการประกอบการศึกษาวิจัยคร้ังนี้ประกอบดวย ทฤษฏี
พัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจต ทฤษฏีพัฒนาการของบรูเนอร และทฤษฏีพัฒนาการทาง
สติปญญาของออซูเบล ซึ่งแตละทฤษฏีมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

1. ทฤษฏีพัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจต 
พรรณี ช. เจนจิต (2538, อางอิงใน ทัศนีย ประธานและคณะ 2546, หนา 18) ไดสรุป

ทฤษฏีพัฒนาการทางสติปญญา และความคิดของเพียเจตวา เปนทฤษฏีที่ศึกษาถึงกระบวนการคิด
ทางดานสติปญญา ของเด็กแรกเกิดจนถึงวัยรุน ความคิดของเพียเจต มีอิทธิพลตอจิตวิทยา
พัฒนาการอยางมาก เพียเจต ไดกระตุนใหคนสนใจเกี่ยวกับข้ันตอนของพัฒนาการโดยเฉพาะใน
สวนที่เกี่ยวของกับดานความรูและความเขาใจ โดยมีความเชื่อวาเปาหมายของการพัฒนาการนั้น 
คือ ความสามารถที่จะคิดอยางมีเหตุผลกับส่ิงที่เปนนามธรรม ความสามารถที่จะคิดตั้งสมมติฐาน
อยางสมเหตุ สมผลและความสามารถที่จะตั้งเกณฑและการแกปญหา 
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นอกจากนี้  เพียเจต ยังไดแบงข้ันตอนของการพัฒนาการทางสติปญญาออกเปน 
4 ข้ันตอนดังนี้ 

1. ข้ันประสาทสัมผัสและการเคล่ือนไหว (ชวงอายุ 0 – 2 ป) พฤติกรรมของเด็กในวัยนี้
ข้ึนอยูกับการเคล่ือนไหวเปนสวนใหญเชน การไขวควา การมอง การดูด ลักษณะเดนๆ ของการ
พัฒนาการของเด็กในชวงนี้ ถือวาเปนระยะของการยึดตนเองเปนศูนยกลาง ซึ่งเด็กยังไมสามารถ
แยกตนออกจากส่ิงแวดลอม การพัฒนาการเรียนรูในชวงนี้ สามารถสังเกตไดจาก การรับรูดวย
ประสาทสัมผัสทั้ง 5 มีปฏิกิริยาสะทอนกลับ และแสดงความสามารถในการเคล่ือนไหวเพื่อ
จุดมุงหมายเฉพาะหนาในระยะเวลาส้ันๆ มีพัฒนาการเร่ืองการใชอวัยวะตางๆ สัมผัสกับส่ิงของและ
ปรากฏการณในส่ิงแวดลอม เร่ิมใชภาษาส่ือสารได แตไมสามารถพูดส่ือสารเปนประโยคยาวๆได
และพัฒนาการเลน จากเลนคนเดียวมาเลนเปนกลุมได 

2. ข้ันกอนปฏิบัติการ (ชวงอาย ุ2 – 7 ป) ลักษณะสําคัญของการพัฒนาการในชวงนี้ มีดังนี ้
2.1 ใชจินตนาการ และภาษาของตนเอง เปนเคร่ืองมือในการส่ือสารและแสดงออก

ถึงความรูสึกนึกคิดอยางงายๆ 
2.2 มีความคิดทางเดียวแปรกลับไปมาไมได 
2.3 มีเหตุผลที่ข้ึนอยูกับความตองการ และความพอใจของตนผูเดียวไมสามารถ

เขาใจในเหตุผลของบุคคลอ่ืนๆ 
2.4 แกปญหาโดยการลองผิดลองถูก 
2.5 ทํากิจกรรมที่เกี่ยวของกับตัวแปรเดียว 
2.6 ไมสามารถเชื่อมโยงเหตุการณตางๆ เขาดวยกันได 
2.7 เขาใจเร่ืองปจจุบันไดดี เ ร่ืองอดีตไดบาง และเชื่อมโยงกันไดบางคร้ัง แตไม

สามารถเชื่อมโยงไปถึงอนาคตได 
2.8 ชอบเลียนแบบและเลนเกมสมมุติ 
2.9 เร่ิมที่จะแยกประเภท หรือเรียงลําดับเหตุการณตางๆ ไดบาง แตเปนไปใน

ลักษณะที่ข้ึนอยูกับตัวแปรเดียวที่ตนเองพึงพอใจ 
3. ข้ันปฏิบัติการรูปธรรม (ชวงอายุ 7 – 11 ป) ความสามารถของเด็กในวัยนี้จะมี

พัฒนาการจนอยูในข้ันที่สามารถใชสมองคิดอยางมีเหตุผล อีกทั้งรูจักการแกปญหากับส่ิงตางๆ ที่
เปนรูปธรรมไดลักษณะสําคัญของการพัฒนาการในชวงนี้ มีดังนี้ 

3.1 สามารถรับรู และเขาใจเหตุการณ ส่ิงของที่มีตัวตน สัมผัสจับตองได 
3.2 ทํากิจกรรมเกี่ยวของกับตัวแปร 2 ตัวได 
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3.3 มีความสามารถข้ันตน ในการรับรูระดับปฏิบัติการ ไดแก การมีความสามารถใน
การนับ การจําแนก การเรียงลําดับในเร่ืองของมวล ความยาว น้ําหนัก พื้นที่ และมีความสามารถใน 
การอนุรักษไดบาง 

4. ข้ันปฏิบัติการนามธรรม (ชวง 11 – 15 ป) เด็กในวัยนี้จะมีพัฒนาการทางดานความรู
ความเขาใจ ถึงระดับสูงสุด และมีความสามารถในการที่จะคิดอยางมีเหตุผล มีผล กับปญหาทุก
ชนิดลักษณะสําคัญของการพัฒนาการในชวงนี้ มีดังนี้ 

4.1 สามารถแกปญหาอยางมีระบบระเบียบ 
4.2 สามารถคิดถึงตัวแปรตางๆ ในเวลาเดียวกัน 
4.3 สามารถนําหลักการไปใชในสถานการณตางๆ ได 
4.4 เร่ิมมีความคิดแบบผูใหญ สามารถคิดคนเหตุผล นอกเหนือจากขอมูลที่มีอยู 
4.5 มีความพึงพอใจที่จะคิดถึงส่ิงที่ไมมีตัวตนมองไมเห็นหรือส่ิงที่เปนนามธรรมไดมี

ลักษณะการคิดแบบตั้งสมมติฐานข้ึนมาแลวหาขอสรุป 
2. ทฤษฏีพัฒนาการทางสติปญญาของบรูเนอร 

บรูเนอร เปนบุคคลสําคัญที่เกี่ยวของกับการสอน แบบการคันพบ ความคิดของบรู
เนอรเกี่ยวกับการสอนคือ ในการสอนมุงหวังที่จะสอนใหผูเรียนมีสวนรวมในกระบวนการตางๆที่
กอใหเกิดการเรียนรู สอนวิชาเนื้อหา แตมิใชเพื่อใหทองจํา สอนเพื่อจะชวยใหคิดอยางมีเหตุผลให
ไดมีสวนรวมในการแสวงหาความรู ความรูเปนกระบวนการ มิไดเปนผลผลิต (พรรณี ช. เจนจิต 
2538, หนา 25) แนวคิดของบรูเนอรเกี่ยวกับทฤษฏีพัฒนาการทางสติปญญามีสวนที่คลายกับ
ทฤษฏีพัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจต บรูเนอรไดเสนอวาพัฒนาการทางสติปญญาของคน
แบงออกไดเปน 3 ข้ันดังนี้ 

2.1 การเรียนรูโดยกระทํา ข้ันนี้เปรียบไดกับข้ันประสาทสัมผัส และการเคล่ือนไหว 
ของเพียเจต ข้ันนี้เร่ิมตั้งแตเด็กแรกเกิดจนถึงอายุประมาณ 2 ป เปนชวงที่เด็กแสดงใหเห็นถึง ความ
มีสติปญญาของตนเองดวยการกระทํา เปนการเรียนรูที่เกิดข้ึนโดยการกระทํา เปนลักษณะของการ
ถายทอดประสบการณดวยการกระทําซึ่งเปนกระบวนการที่จะตองดําเนินการตอไปตลอดชีวิต มิได
หยุดอยูเพียงในชวงอายุใดอายุหนึ่ง และถือวาคนจะใชวิธีการเรียนรูโดยการกระทําและนําไปใช
ในชวงใดชวงหนึ่งของชีวิตก็ได 

2.2 การเรียนรูโดยการรับรูเปนภาพในใจ ข้ันนี้เปรียบไดกับข้ันกอนปฏิบัติการของเพยี
เจต เด็กสามารถใชจินตนาการและสรางภาพในใจ โดยไมมีการกระทํา เด็กสามารถนําส่ิงที่เห็นใน
โลกภายนอก และส่ิงที่อยูในใจของเขามาผสมผสาน และจัดลําดับใหเปนระเบียบเขาดวยกันเด็ก
อายุประมาณ 2 – 7 ป สามารถใชจินตนาการ และสรางภาพในใจตามระดับความสามารถโดย 
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นึกถึงรูปภาพหรือส่ิงของที่มีความสําคัญ มีความหมายเกิดภายในใจ ซึ่งแสดงใหเห็นถึงความรู 
ความเขาใจนั้นจะพัฒนาเพิ่มข้ึนตามอายุจนถึงอายุประมาณ 7 ป จะมีการพัฒนาไดสูงสุด 

2.3 การเรียนรู โดยการส่ือความหมายทางสัญลักษณ ข้ันเปรียบไดกับข้ันปฏิบัติการ
รูปธรรมของเพียเจต เด็กสามารถถายทอดประสบการณหรือเหตุการณตางๆ โดยการใชสัญลักษณ
หรือภาษา ซึ่งภาษาเปนส่ิงที่แสดงใหเห็นถึงความนึกคิด บรูเนอร ถือวา ข้ันนี้เปนข้ันที่สูงสุดของการ
พัฒนาการทางความรู ความเขาใจ เด็กสามารถคิดหาเหตุผล และในที่สุดก็จะเขาใจส่ิงที่เปน
นามธรรมได และสามารถแกปญหาได 

3. ทฤษฏีพัฒนาการทางสติปญญาของออซูเบล 
ออซูเบล อธิบายวา การเรียนรูอยางมีความหมายจะเกิดข้ึนไดหากการเรียนรูนั้น 

สามารถเชื่อมโยงกับส่ิงใดส่ิงหนึ่งที่มีมากอน ดังนั้นการใหกรอบความคิดแกผูเรียนกอน การสอน
เนื้อหาสาระใด จะชวยเปนสะพาน หรือโครงสรางที่ผูเรียนสามารถนําเนื้อหาสาระ หรือส่ิงที่เรียน
ใหมไปเชื่อมโยงยึดเกาะได ทําใหการเรียนรูเปนไปอยางมีความหมาย (ทิศนา แขมมณ,ี 2541, หนา 48) 
นอกจากนี้ ออซูเบล ยังไดเสนอวา พัฒนาการทางสติปญญาของคน แบงออกไดเปน 3 ข้ัน ดังนี้ 

3.1 ข้ันความคิดกอนปฏิบัติการ เปนความสามารถในการเรียนรูของเด็กในระดับ
นามธรรมข้ันตน เด็กอายุระหวาง 2 - 7 ป ข้ันนี้เปรียบไดกับข้ันกอนปฏิบัติการของ เพียเจตเด็ก
สามารถมีมโนมติในเร่ืองตางๆ แลว แตยังไมสมบรูณอยูในข้ันมีความคิด รับรูมโนมติเบื้องตน
ความคิดและความเขาใจของเด็กในวัยนี้ และเด็กก็มีปฏิกิริยาตอบสนองตอส่ิงแวดลอมมากข้ึนใช
ภาษาเปนเคร่ืองมือในการคิด ความคิดความเขาใจข้ึนอยูกับส่ิงที่รับรูจากภายนอกเปนข้ันที่เด็กคิด
ในใจเอง 

3.2 ข้ันการคิดเชิงเหตุผลอาศัยรูปธรรม เปนความสามารถในการเรียนรูของเด็กระดับ
นามธรรมข้ันสูงข้ึน เด็กสามารถสรางมโนมติ เปนภาพในใจตามคําอธิบายได เพียงแตใหตัวอยาง
เปนรูปธรรม เด็กก็สามารถคิดอยางมีเหตุผล และเขาใจไดเชน เด็กเกิดมโนมติคําวา “สามเหล่ียม 
หนาจั่ว” ดวยคําอธิบายและตัวอยาง แตเด็กในระยะนี้ยังไมสามารถนําไปใชแกปญหา 

3.3 ข้ันการคิดเชิงเหตุผลเปนนามธรรม เร่ิมตั้งแตอายุประมาณ 11 ปข้ึนไปเด็กเรียน
อยูชั้นมัธยมศึกษาตอนตน เด็กไมจําเปนตองพึ่งวัตถุ ที่เปนรูปธรรมชวยใหเขาใจ เด็กเขาใจ
ความสัมพันธระหวางนามธรรมได โดยไมตองอาศัยรูปธรรม แทนที่จะคิดหาเหตุผลจากขอมูลเด็ก
อาจจะสรางและทดสอบสมมติฐานได มโนมติที่เปนขอสรุปหรือหลักเกณฑ อาจไมไดจากขอมูล
โดยตรง แตไดมาจากขอสรุปจากขอมูลอีกตอหนึ่ง การทําเชนนี้ชวยใหมีการดูดซึมมโนมติได เพราะ
ไมตองอาศัยรูปธรรม ไมตองอาศัยการทดลอง เพียงแตทําความเขาใจมโนมติ เม่ือไดรับเปนถอยคํา
หรือขอความ (ภพ เลาหไพบูลย, 2540 อางถึงใน ทัศนีย ประธาน และคณะ 2546, หนา 22 – 23) 
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ทฤษฏีการเรียนรูและกระบวนการเรียนรู 
การเรียนรู เปนการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม การพัฒนาการคิด และความสามารถโดย

อาศัยประสบการณและปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนและส่ิงแวดลอม การเรียนรูเปนกระบวนการที่
ซับซอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่จะทําใหเด็กเกิดการเรียนรูอยางครบถวน จึงไมเปนเร่ือง
งายนักปรัชญาและนักจิตวิทยาการศึกษาหลายคนไดพยายามคิดคนทฤษฏีและกระบวนการ
เกี่ยวกับการเรียนรูมานานแลว เชน การเรียนรูจากการปฏิบัติ (Learning by Doing) ของ John 
Dewey การเรียนรูดวยการคนพบ (Discovery Leaning) ของ Jeron S. Bruner เปนตน 

ทฤษฏีเกี่ยวกับการเรียนรู ที่กลาวถึงกันมากในปจจบุันนี้ก็คือ ทฤษฏีการสรางเสริมความรู 
ซึ่งเชื่อวานักเรียนทุกคนมีความรู ความเขาใจ เกี่ยวกับบางส่ิงบางอยางมาแลวไมมากก็นอยกอนที่
ครูจะจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให โดยเนนวาการเรียนรูเกิดข้ึนดวยตัวของผูเรียนเอง และการ
เรียนรูเร่ืองใหมจะมีพื้นฐานมาจากความรูเดิม ดังนั้นประสบการณเดิมของนักเรียน จึงเปนปจจัย
สําคัญตอการเรียนรูเปนอยางยิ่ง กระบวนการเรียนรูที่แทจริงของนักเรียนจึงไมไดเกิดจากการบอก
เลาของครูหรือนักเรียน เพียงแตจดจําแนวคิดตางๆ ที่มีผูบอกให เทานั้น แตการเรียนรูทาง
วิทยาศาสตรตามทฤษฏีการสรางเสริมความรู เปนกระบวนการที่นักเรียนจะตองมีการสืบคน 
เสาะหา สํารวจตรวจสอบ และคนควาดวยวิธีการตางๆ จนทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจและเกิด
การรับรูความรูนั้นอยางมีความหมาย จึงจะสามารถสรางเปนองคความรูของนักเรียนเอง และเก็บ
เปนขอมูลไวในสมองไดอยางยาวนานจนสามารถนํามาใชได เม่ือมีสถานการณใดๆ มาเผชิญหนา 
ดังนั้นการที่นักเรียนจะสรางองคความรูไดนั้น ตองผานกระบวนการเรียนรูที่หลากหลาย โดยเฉพาะ
อยางยิ่ง กระบวนการสืบเสาะหาความรู (กรมวิชาการ, 2545, หนา 145 – 146) 

จากทฤษฎีและแนวคิดการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรที่กลาวมาขางตน พอสรุปไดวาการ
ที่จะใหผูเรียนไดเรียนรูอยางมีความสุขและมีผลสัมฤทธิ์ที่ดีนั้น กอนที่จะสอนควรสํารวจความรูเดิม
ของผูเรียนกอน คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล เรียนจากงายไปหายาก และควรมีการ
เสริมแรงเขามารวมดวย 
 

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
ความหมายของการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
พิมพันธ เดชะคุปต (2544, หนา 56) กลาววา การจัดกิจกรรมแบบสืบเสาะหาความรู 

ก็เปนวิธีการหนึ่งที่เนนผูเรียนเปนสําคัญโดยเนนการปฏิบัติจริงมากที่สุด วิธีสอนแบบสืบเสาะหา
ความรูนี้เปน ที่รูจักกันหลายชื่อ เชน การสอนแบบสืบสวนสอบสวน ใหนักเรียนคนหาความรูโดยใช
กระบวนการทางความคิด  การสอนแบบสืบเสาะหาความรู  การสอนแบบคนพบ การสอนแบบ
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แกปญหา การสอนแบบสืบเร่ืองราว วิธีสืบเสาะหาความรูดังกลาว เปนกลวิธีการสอนที่สําคัญตอ
การเรียนการสอน ซึ่งวิธีนี้อยูบนพื้นฐานของแนว Constructivism เปนแนวคิดที่เนนใหผูเรียนเปน
ผูสรางความรูใหมส่ิงประดิษฐใหมดวยตนเอง ความรูที่ไดจะคงถาวรอยูในความจําระยะยาวครูไม
สามารถสรางได แตครูเปนเพียงผูมีประสบการณเรียนรู การสอนแบบสืบเสาะหาความรู หมายถึง 
การจัดการเรียนการสอนโดยวิธีใหนักเรียนเปนผูคนควาหาความรูดวยตนเอง หรือสรางความรูดวย
ตนเอง  โดยกระบวนการทางวิทยาศาสตรครูเปนผูอํานวยความสะดวก เพื่อใหนักเรียนบรรลุ
เปาหมาย วิธีสืบเสาะหาความรูจะเนนผูเรียนเปนสําคัญของการเรียน 

สุวิทย  มูลคํา และอรทัย มูลคํา (2545, หนา 137) กลาววา การจัดการเรียนการสอนแบบ
สืบเสาะ หาความรู คือ กระบวนการเรียนรูที่เนนการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาดวย
วิธีการฝกใหผู เ รียนรูจักศึกษาคนควาหาความรู โดยผูสอนตั้งคําถามกระตุนใหผูเ รียนใช
กระบวนการทางความคิด หาเหตุผลจนคนพบความรูสึก หรือแนวทางในการแกปญหาที่ถูกตอง
ดวยตนเอง สรุปเปนหลักการกฎเกณฑ หรือวิธีการในการแกปญหา และสามารถนําไปประยุกตใช
ประโยชนในการควบคุม ปรับปรุงเปล่ียนแปลงสรางสรรคส่ิงตางๆ ไดอยางกวางขวาง 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546, หนา 45 )  กลาววา การ 
สอนแบบสืบเสาะหาความรู หมายถึงกิจกรรมตางๆที่นําไปสูการแกปญหา และเปนผลใหเกิดความ
เขาใจและสามารถนําไปประยุกตได 

กลาวโดยสรุป การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู คือ นักเรียนเปนผูแสวงหาความรูดวย
ตนเอง วางแผน ปฏิบัติการทดลอง การแกปญหา เพื่อหาคําตอบ หรือสรางองคความรูใหมดวย
ตนเอง โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร มีครูเปนผูอํานวยความสะดวก เพื่อใหนักเรียนบรรลุ
เปาหมาย 

องคประกอบสําคัญของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
พิมพันธ เดชะคุปต (2544, หนา 57)  ครู มีบทบาทสําคัญ คือ เปนผูอํานวยความ 

สะดวก(Facilitation) มีบทบาทสําคัญ ดังนี้  
1. เปนผูกระตุน (Catalyst) ใหนักเรียนคิดโดยกําหนดปญหาแลวใหนักเรียนวางแผนหา

คําตอบเอง หรือกระตุนใหนักเรียนกําหนดปญหา และวางแผนหาคําตอบเอง  
2. เปนผูใหการเสริมแรง (Rein forcer) โดยการใหรางวัลกลาวชม เพื่อใหกําลังใจเพื่อให

เกิดพฤติกรรมการเรียนอยางตอเนื่อง  
3. เปนผูใหขอมูลยอนกลับ (Feedback Actor) โดยการบอกขอดี ขอบกพรองแกนักเรียน  
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4. เปนผูแนะนําและกํากับ (Guide and Director) เปนผูแนะนําเพื่อใหเกิดความคิดและ
กํากับควบคุมมิใหออกนอกลูนอกทาง  

5. เปนผูจัดระเบียบ (Organizer) เปนผูจัดบรรยากาศและส่ิงแวดลอมรวมทั้งอุปกรณ 
การเรียนการสอนแกนักเรียน 

องคประกอบที่ สําคัญของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู  ( สุ วิทย มูลคํา และ 
อรทัย  มูลคํา, 2545, หนา 137) 

1. สถานการณที่เปนปญหา  
2. กระบวนการแกปญหาหรือวิธีการเรียนรู 
3. สรุปผลการเรียนรูที่เปนหลักการ กฎเกณฑ หรือแนวทางในการแกปญหา  
4. การนําผลการเรียนไปประยุกตใช 
บทบาทของครูในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
ในการสอนแบบนี้ครูคือผูชี้แนะแนวทาง คอยชวยเหลือนักเรียนและสรางสถานการณ 

เพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรู ฉะนั้นครูควรมีบทบาท 3 ประการ  
1. ปอนคําถามนักเรียนเพื่อนําไปสูการคนควา ครูจะตองฝกปอนคําถาม จะตองรูวาถาม 

อยางไรนักเรียนจึงจะเกิดความคิด  
2. เม่ือไดตัวปญหาแลวใหนักเรียนทั้งชั้นอภิปรายวางแผนแกปญหาหา กําหนดวิธีการ 

แกปญหาเอง  
3. ถามปญหาใดยากเกินไป นักเรียนไมสามารถแกปญหาได ครูกับนักเรียนอาจจะ

รวมกันหาทางแกปญหาตอไป  
สรุปไดวาองคประกอบที่สําคัญของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู คือ ครู และนักเรียน

รวมกันจัดกิจกรรมการเรียนรูใหดําเนินไปตามวัตถุประสงคที่ไดวางแผนไวใหบรรลุเปาหมาย 
ขั้นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
การสอนแบบสืบเสาะที่อาศัยการทําปฏิบัติการอยางมีประสิทธิภาพนั้น จําเปนตองมีการ 

พิจารณาในเร่ืองวิธีการจัดการเรียนการสอน การสอนสืบเสาะในรูปแบบวัฎจักรการเรียนรู 
(Learning Cycle) ซึ่งเปนการสอนสืบเสาะรูปแบบหนึ่งที่นักการศึกษาใหความสนใจ ที่เชื่อมโยง
เกี่ยวของกับแนวคิดของ John Dewey และปรัชญากลุมกาวหนาหรือพัฒนาการนิยม  
(ไพฑูรย  สุขศรีงาม, 2545, หนา 133) เปนรูปแบบการเรียนรูที่นักวิทยาศาสตรศึกษาไดคิดคนข้ึน
เพื่อใหผูเรียนสามารถใชวิธีการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรที่ตองอาศัยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรในการคนพบความรูหรือประสบการณการเรียนรูอยางมีความหมาย มีพื้นฐานจาก
แนวทฤษฏีสรางสรรคความรู (Constructivism) (พรทิพา ศรีดาคุณ, 2547, หนา 5 อางอิงใน 
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Lawson, 1955 as cited in  Karplus and Their, 1967) ระยะแรกไดพัฒนามาจากทฤษฎี
พัฒนาการทางสติปญญาของ Piaget ซึ่งมีอยู 2 ข้ันตอน คือ ข้ันสํารวจ (Exploration) และข้ัน
อธิบาย (Explanation) ตอมาโครงการปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตร (Biological Science 
Curriculum Improvement Study Program หรือ SCIS) ไดเพิ่มเปน 3 ข้ัน ประกอบดวย  

1. ข้ันสํารวจ (Exploration)  
2. ข้ันสรางแนวความคิด (Invention)  
3. ข้ันคนพบ (Discovery)  
ในป ค. ศ. 1990 (Carin, 1993  as cited in  Barman, 1990) ไดดัดแปลงและพัฒนาวัฎ

จักรการเรียนรูเปน 4 ข้ัน ไดแก  
1. ข้ันสํารวจ (Exploration Phase)  
2. ข้ันแนะนํามโนทัศน (Concept Introduction Phase)  
3. ข้ันประยุกตใชมโนทัศน (Concept Application Phase)  
4. ข้ันประเมินผลและอภิปรายผล (Evaluation and Discussion Phase)  
ตอมานักการศึกษากลุม BSCS  (Biological Science Curriculum Study ) (นันทิยา  

บุญเคลือบ, 2540, หนา 13 -14) ไดนําเสนอข้ันตอนการเรียนการสอนแบบสืบเสาะเปน 5 ข้ันตอน 
ดังนี้คือ  

1. ข้ันนําเขาสูบทเรียน (Engagement)  
2. ข้ันสํารวจ (Exploration)  
3. ข้ันการอธิบาย (Explanation)  
4. ข้ันขยายความรู (Elaboration)  
5. ข้ันประเมินผล (Evaluation)  
กระบวนการเรียนการสอนทั้ง 5 ข้ันเกิดตอเนื่องกันไปในลักษณะของวัฎจักร (Cycle)  

และตอมาไดมีการเพิ่มเปน 7 ข้ัน (ประสาท เนืองเฉลิม, 2550, หนา 25–30 อางอิงใน Eisenkraft, 
2003, p. 57) ประกอบไปดวย 

1. ข้ันตรวจสอบพื้นที่ความเดิม (Elicitation Phase)  
2. ข้ันสรางความสนใจ (Engagement)  
3. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration)  
4. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation)  
5. ข้ันขยายความรู (Elaboration)  
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6. ข้ันประเมิน (Evaluation)  
7.-ข้ันนําความรูไปใช (Extension Phase)  
ในป ค.ศ. 2003  Eisenkraft (2003, pp.57-59 ) ไดขยายรูปแบบการสอนแบบวัฏจักร

การเรียนรูจาก 5 ข้ัน เปน 7 ข้ัน ซึ่งเพิ่มมา 2 ข้ันคือ  
1. ข้ันตรวจสอบพื้นที่ความรูเดิมของเด็ก (Elicitation Phase) ในข้ันนี้เปนข้ันที่มีความ

จําเปนสําหรับการสอนที่ดี เปาหมายที่สําคัญในข้ันนี้ คือการกระตุนใหเด็กมีความสนใจและตื่นเตน
กับการเรียนสามารถสรางความรูอยางมีความหมาย  

2. ข้ันการนําความรูไปใช (Extension Phase) เพื่อใหนักเรียนสามารถประยุกตใชความรู
จากส่ิงที่ไดเรียนมาใหเกิดประโยชนในชีวิตประจําวัน การปรับขยายรูปแบบการสอนวัฎจักรการ
เรียนรู จาก 5 ข้ันเปน 7 ข้ัน แสดงไดดังภาพประกอบที่ 1 (ประสาท เนืองเฉลิม, 2550 หนา 
25–30 อางอิงใน Eisenkraft, 2003, p.57) 

 
 

ภาพ 1 The Proposed 7E Learning  Cycle  and 1 
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สรุปไดวาการสอนแบบวัฎจักรการเรียนรู 7 ข้ัน มีข้ันตอนการสอนตางๆ และสาระสําคัญ
ในแตละข้ัน ดังนี้ (ประสาท เนืองเฉลิม, 2550, หนา 25 – 30)  

1. ข้ันตรวจสอบความรูเดิม (Elicitation Phase) ในข้ันนี้จะเปนข้ันที่ครูจะตั้งคําถามเพื่อ
กระตุนใหผูเรียนไดแสดงความรูเดิมออกมา เพื่อครูจะไดรูวา เด็กแตละคนมีพื้นความรูเดิมเทาไหร 
จะไดวางแผนการสอนไดถูกตองและครูไดรูวานักเรียนควรจะเรียนเนื้อหาใดกอนทีจ่ะเรียนในเนื้อหา
นั้นๆ 

2. ข้ันเราความสนใจ (Engagement Phase) เปนการนําเขาสูบทเรียนหรือเร่ืองที่สนใจ 
ซึ่งอาจเกิดข้ึนเองจากความสงสัย หรืออาจเร่ิมจากความสนใจของตัวนักเรียนเองหรือเกิดจากการ
อภิปรายในกลุม เร่ืองที่นาสนใจอาจมาจากเหตุการณที่กําลังเกิดข้ึนอยูในชวงเวลานั้นหรือเปนเร่ือง
ที่เชื่อมโยงกับความรูเดิมที่เด็กเพิ่มเรียนรูมาแลว ครูเปนคนกระตุนใหนักเรียนสรางคําถาม กําหนด
ประเด็นที่จะศึกษาในกรณีที่ยังไมมีประเด็นใดนาสนใจ ครูอาจใหศึกษาจากส่ือตางๆ หรือ เปนผู
กระตุนดวยการเสนอประเด็นข้ึนกอน แตไมควรบังคับใหนักเรียนยอมรับประเด็นหรือคําถามที่ครู
กําลังสนใจเปนเร่ืองที่จะใชศึกษา 

3. ข้ันสํารวจและคนหา  (Exploration Phase) ในข้ันนี้จะตอเนื่องจากข้ันเราความสนใจ 
ซึ่งเม่ือนักเรียนทําความเขาใจในประเด็นหรือคําถามที่สนใจจะศึกษาอยางถองแทแลวก็มีการ
วางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน กําหนดทางเลือกที่เปนไปไดลงมือ
ปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมขอมูล ขอสนเทศ หรือปรากฏการณตางๆ วิธีการตรวจสอบอาจทําไดหลาย
วิธี เชน ทําการทดลอง ทํากิจกรรมภาคสนาม การใชคอมพิวเตอรเพื่อชวยสรางสถานการณจําลอง 
(Simulation) การศึกษาหาขอมูลจากเอกสารอางอิงจากแหลงขอมูลตางๆ เพื่อใหไดมาซึ่งขอมูล
อยางเพียงพอที่จะใชในข้ันตอไป 

4. ข้ันอธิบาย (Explanation Phase) ในข้ันนี้ เม่ือนักเรียนไดขอมูลมาอยางเพียงพอจา
การสํารวจตรวจสอบแลว จึงนําขอมูล ขอสนเทศที่ไดมาวิเคราะห แปลผล และนําเสนอผลที่ไดใน
รูปตางๆ เชน บรรยายสรุป สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร หรือรูปวาด สรางตาราง ฯลฯ การ
คนพบในข้ันนี้อาจเปนไปไดหลายทาง เชน สนับสนุนสมมติฐานที่ตั้งไว โตแยงกับสมมติฐานที่ตั้งไว 
หรือไมเกี่ยวของกับประเด็นที่ไดกําหนดไว แตผลที่ไดจะอยูในรูปใดก็สามารถสรางความรูและชวย
ใหเกิดการเรียนรูได 
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5. ข้ันขยายความรู (Expansion Phase / Elaboration Phase) เปนการนําความรูที่สราง
ข้ึนไปเชื่อมโยงกับความรูเดิมหรือแนวความคิดที่ไดคนควาเพิ่มเติม หรือนําแบบจําลองหรือขอสรุป
ที่ไดไปใชอธิบายสถานการณหรือเหตุการณอ่ืนๆ ถาใชอธิบายเร่ืองตางๆ ไดมากก็แสดงวาขอกําจัด
นอย ซึ่งก็จะชวยใหเชื่อมโยงกับเร่ืองราวตางและทําใหเกิดความรูกวางขวางข้ึน 

6. ข้ันประเมินผล (Evaluation Phase) ในข้ันนี้เปนการประเมินการเรียนรูดวย 
กระบวนการตางๆ วานักเรียนมีความรูอะไรบาง อยางไร และมากนอยเพียงใด จากข้ันนี้จะนําไปสู
การนําความรูไปประยุกตใชในเร่ืองอ่ืนๆ 

7. ข้ันนําความรูไปใช (Extension Phase) ในข้ันนี้เปนข้ันที่ครูจะตองมีการจัดเตรียม
โอกาสใหนักเรียนเพื่อใหนักเรียนไดนําส่ิงที่ไดเรียนมาไปประยุกตใชใหเกิดประโยชนในวิตประจํา 
วันครูเปนผูกระตุนใหนักเรียนสามารถนําความรูที่ได รับไปสรางเปนความรูใหมที่ เ รียกวา  
“การถายโอนการเรียนรู” (Thorndike, 1923, pp.165-167) จากข้ันตอนตางๆ ในรูปแบบการสอน
แบบวัฎจักรการเรียนรู 7ข้ัน จะเห็นไดวารูปแบบ การสอนแบบวัฎจักรการเรียนรู 7 ข้ัน จะเนนการ
ถายโอนการเรียนรูและใหความสําคัญกับการตรวจสอบความรูเดิมของเด็กซึ่งเปนส่ิงที่ครูไมควรจะ
ละเลย หรือละทิ้ง เนื่องจาก การตรวจสอบพื้นความรูเดิมของเด็กจําทําใหครูไดคนพบวานักเรียน
จะตองเรียนรูอะไรกอนที่จะเรียนในเนื้อหานนั้นๆ นักเรียนจะสรางความรูจากความรูเดิมที่เด็กมี ทํา
ใหเด็กเกิดการเรียนรูอยางมีความหมายและไมเกิดแนวคิดที่ผิดพลาด การละเลยหรือเพิกเฉยในข้ัน
นี้จะทําใหยากแกการพัฒนาแนวความคิดของเด็กซึ่งจะไมเปนไปตามจุดมุงหมายที่ครูวางไว 
(Bransford and others, 2000, pp.132-134) นอกจากนี้ยังเนนใหนักเรียนสามารถนําความรู 
ที่ไดรับไปประยุกตใชใหเกิดประโยชนในชีวิตประจําวันได 

การนําความรูหรือแบบจําลองไปใชอธิบายหรือประยุกตใชกับเหตุการณหรือเร่ืองอ่ืนๆ จะ
นําไปสูขอโตแยงหรือขอกําจัดซึ่งจะกอใหเปนประเด็นหรือคําถามหรือปญหาที่จะตองสํารวจ
ตรวจสอบตอไป ทําใหเกิดเปนกระบวนการที่ตอเนื่องกันไปเร่ือยๆ จึงเรียกวา Inquiry Cycle
กระบวนการสืบเสาะหาความรูจึงชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูทั้งเนื้อหาหลักและหลักการ ทฤษฎี
ตลอดจนการลงมือปฏิบัติ เพื่อใหไดความรูซึ่งจะเปนพื้นฐานในการเรียนรูตอไป 

บทเรียนสําเร็จรูป 
ความหมายของบทเรียนสําเร็จรูป 
ทิศนา แขมมณี (2544, หนา 101) ไดใหความหมายของบทเรียนสําเร็จรูปวา หมายถึง

การใหผูเรียนศึกษาบทเรียนสําเร็จรูปดวยตนเอง ซึ่งมีลักษณะพิเศษที่แตกตางไปจากบทเรียนปกติ
กลาวคือเปนบทเรียนที่นําเนื้อหาสาระที่จะใหผูเรียนไดเรียนรูมาแตกเปนหนวยยอย (Small Steps)
เพื่อใหงายแกผูเรียนในการเรียนรู และนําเสนอแกผูเรียนในลักษณะที่ใหผูเรียนสามารถตอบสนอง
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ตอส่ิงที่เรียนและตรวจสอบการเรียนรูของตนเองไดทันที (Immediate Feedback) วาผิดหรือถูก
ผูเรียนสามารถใชเวลาเรียนไดมากนอยตามความสามารถ ตรวจสอบผลการเรียนรูไดดวยตนเอง 

ศิริวรรณ วรรณสุทธิ์  (2545, หนา 19) ไดใหความหมายไววา บทเรียนสําเร็จรูป  
เปนเคร่ืองชวยสอนอยางหนึ่งที่นําเสนอความรูในเนื้อหาวิชาหนึ่ง เพื่อใหนักเรียนได เรียนรูดวย
ตนเองตามความสามารถของแตละบุคคล โดยเนื้อหาในบทเรียนจะมีลักษณะเปนข้ันยอยๆ ส้ันๆ 
ซึ่งเรียกวา “กรอบ” หรือ “เฟรม” แตละกรอบจะบรรจุคําอธิบายเนื้อหา กิจกรรม และคําถาม
ตอเนื่องกันไป เร่ิมจากงายไปหายากตามลําดับ คําถามอาจจะเปนแบบเติมคํา ใหเลือกคําตอบที่
ถูกตอง หรือเปนแบบถูกผิดก็ได และจะมีคําเฉลยอยูกรอบถัดไป นักเรียนสามารถประเมินผล
ความกาวหนาของตนเองไดทันที เปนการเสริมแรงใหผูเรียนมีกําลังใจในการเรียน 

นวลจันทร  วิเศษ (2546, หนา 31) ไดใหความหมายของบทเรียนสําเร็จรูปไววา บทเรียน
สําเร็จรูปเปนส่ือการเรียนที่สามารถเรียนดวยตนเอง จะชาหรือเร็วข้ึนอยูกับความสามารถของ
บุคคลสาระที่เรียนถูกแบงเปนกรอบ (Frames) ที่จัดลําดับสาระจากงายไปหายาก แตละกรอบจะมี
ความสมบูรณในตัว คือ มีสาระ กิจกรรม คําถามสําหรับใหผูเรียนไดประเมินตนเอง โดยมีการเฉลย
ไวในกรอบถัดไป 

ถวัลย  มาศจรัส และคณะ (2546, หนา 17) ไดใหความหมายของบทเรียนสําเร็จรูป 
ไววาบทเรียนสําเร็จรูป หรือบทเรียนแบบโปรแกรม คือ บทเรียนที่ผูสอนจัดทําข้ึนเพื่อใชเปน
เคร่ืองมือในการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหผูเรียนเกิดกระบวนการเรียนรูในแตละสาระการเรียนรูที่
กําหนดไวในบทเรียนแตละบทเรียนดวยตนเอง โดยเร่ิมจากเนื้อหาที่งายๆ ไปสูเนื้อหาที่ยากข้ึนไป
ตามลําดับเปนบทเรียนที่สรางข้ึนโดยกําหนดเนื้อหา วัตถุประสงค วิธีการ และส่ือการเรียนการสอน
ไวลวงหนาผูเรียนสามารถศึกษาคนควา และประเมินผลการเรียนดวยตนเองตามข้ันตอนที่กําหนดไว 

จากความหมายของบทเรียนสําเร็จรูปที่กลาวมาขางตน สรุปไดวาบทเรียนสําเร็จรูปเปน
ส่ือการสอนที่ผูเรียนสามารถเรียนไดดวยตัวเอง โดยมีวิธีการเสนอเนื้อหาออกเปนลําดับข้ันตอน
ยอยๆ เรียกวา กรอบ โดยมีลําดับเนื้อหาจากงายไปหายาก แตละกรอบจะมีคําถามใหนักเรียนได
ตอบ นักเรียนสามารถประเมินผลความกาวหนาของตนเองไดทันที เปนการเสริมแรงใหผูเรียนมี
กําลังใจในการเรียน ผูเรียนสามารถที่จะใชเวลาในการเรียนเวลาใดก็ได เลือกเรียนเร่ืองที่จะเรียน
ดวยตนเองตามความสนใจและความสามารถของผูเรียน 
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ลักษณะสําคัญของบทเรียนสําเร็จรูป 
ไดมีผูกลาวถึงลักษณะสําคัญของบทเรียนสําเร็จรูปไวหลายทาน เชน แสงทอง ภักดีแกว

(2543, หนา 17); จารุวรรณ ภูศรีออน (2543, หนา 24); ศิริวรรณ วรรณสุทธิ์ (2545, หนา 20); 
นวลจันทร วิเศษ (2546, หนา 31); ถวัลย มาศจรัส และคณะ (2546, หนา 20) สรุปไดดังนี้ 

1. เนื้อหาวิชาถูกแบงออกเปนตอนยอยๆ เรียกวา “กรอบ” (Frame) และกรอบเหลานี้จะ
เรียงลําดับจากงายไปหายาก โดยมีขนาดตางจากกันตั้งแตประโยคหนึ่งจนถึงขอความเปนตอนๆ
เพื่อผูเรียนไดเรียนไปทีละนอย จากส่ิงที่รูแลวไปสูความรูใหม เปนการเราความสนใจไปในตัว 

2. ภายในกรอบแตละกรอบจะตองใหผูเรียนมีการตอบสนอง เชน ตอบคําถามหรือเติม
ขอความลงในชองวาง ทําใหนักเรียนแตละคนเกิดความเขาใจในเนื้อหาที่ไดจากการมีสวนรวมใน
กิจกรรมตางๆ ของบทเรียน 

3. การจัดลําดับหนวยยอยๆ ของบทเรียนตอเนื่องกันไปตามลําดับจากงายไปหายากการ
นําเสนอเนื้อหาในแตละกรอบ ควรลําดับข้ันตอนเร่ืองใหชัดเจน เพื่อใหงายตอการเขาใจ และให
ผูเรียนตอบสนองเองนั้นโดยตรง 

4. นักเรียนไดรับการเสริมแรงยอนกลับทันที คือ จะไดทราบคําตอบที่ถูกตองทันทีซึ่งทํา
ใหนักเรียนทราบวาคําตอบของตนถูกหรือผิด และแกความเขาใจผิดของตนเองไดทันที 

5. ผูเรียนปฏิบัติหรือตอบคําถามแตละกรอบไปตามวิธีที่กําหนดให 
6. ผูเรียนคอยๆ เรียนเพิ่มเติมข้ึนเร่ือยๆ ทีละข้ัน 
7. ผูเรียนมีโอกาสเรียนดวยตนเองโดยไมจํากัดเวลา การใชเวลาศึกษาบทเรียนนั้นข้ึนอยู

กับความสามารถของผูเรียน 
8. บทเรียนสําเร็จรูปไดตั้งจุดมุงหมายเฉพาะไวแลว มีผลทําใหสามารถวัดไดวาบทเรียน

นั้นๆ ไดบรรลุเปาหมายหรือไม 
9. บทเรียนสําเร็จรูปยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง คือ ตองคํานึงถึงผูเรียนเปนเกณฑจะตอง

เอาบทเรียนที่เขียนแลว ไปทดลองใชกับผูที่สามารถใชบทเรียนนั้นได เพื่อแกไขจุดบกพรองและ
ปรับปรุงใหสมบูรณกอนที่จะนําไปใชจริง 

10. การออกแบบเนื้อหาและสาระการเรียนรูออกเปนกรอบ (Frame) ซึ่งเนื้อหาและสาระ
การเรียนรูดังกลาวนั้น จะนํามาจัดเปนหนวยการเรียนรูยอยๆ แลวบรรจุเนื้อหาสาระการเรียนรู
หนวยยอยๆ ดังกลาวลงในกรอบแตละกรอบใหมีความสัมพนัธ และเรียงลําดับเนื้อหาจากงายไปหา
ยาก 
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สรุปไดวา ลักษณะสําคัญของบทเรียนสําเร็จรูปคือ แบงเนื้อหาออกเปนกรอบ แตละกรอบ
มีคําถามและเฉลยอยูในกรอบถัดไป ทําใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง 

ประเภทของบทเรียนสําเร็จรูป 
ธีระชัย  ปูรณโชติ (2539, หนา 11-20) แบงบทเรียนโปรแกรมออกเปน 3 ประเภท คือ 
1. บทเรียนสําเร็จรูปแบบเสนตรง (Linear Programming) เปนบทเรียนแบบเสนตรงที่

นําเสนอทีละนอยบรรจุลงในกรอบหรือเฟรมตอเนื่องกันตามลําดับ จากกรอบที่หนึ่งไปยังกรอบที่
สองจนถึงกรอบสุดทายตามลําดับ โดยเรียงลําดับเนื้อหางายไปยังเนื้อหายาก ส่ิงที่เรียนจากหนวย
ยอยหรือกรอบแรกๆ จะเปนพื้นฐานสําหรับกรอบถัดไป ผูเรียนจะตองเรียงตามลําดับทีละกรอบ
ตอเนื่องกันไปตั้งแตกรอบแรกจนถึงกรอบสุดทาย โดยไมขามกรอบใดกรอบหนึ่งเลย แผนผัง
บทเรียนสําเร็จรูปแบบเสนตรง มีลักษณะดังภาพที่ 1 
 

 
 

ภาพ 2 แผนผังบทเรียนสําเร็จรูปแบบเสนตรง 
 
ท่ีมา: ธีระชยั ปูรณโชต,ิ 2539, หนา 11-20 

 
2. บทเรียนสําเร็จรูปแบบแตกกิ่งหรือสาขา (Branching Programming) การสราง

บทเรียนชนิดนี้มีลําดับการเขียนเชนเดียวกับบทเรียนสําเร็จรูปแบบเสนตรง แตจะมีการอธิบาย
เนื้อหาเพิ่มเติมในบางกรอบ เพื่อชวยเหลือผูเรียนที่ยังไมเขาใจใหเกิดความเขาใจยิ่งข้ึน การเขียน
โปรแกรมแบบสาขานี้จะอาศัยการตอบของผูเรียนเปนเกณฑ กลาวคือ ผูเรียนตอบคําถามไดถูกตอง 
ผูเรียนก็จะไดขามไปหนวยตอไปได แตถาตอบไมถูกตองอาจจะไดรับคําส่ังใหยอนกลับไปขอความ
ยอยตางๆเพิ่มเติมกอนที่จะเรียนกรอบตอไป 

บทเรียนสําเร็จรูปแบบสาขา ประกอบดวย กรอบยืน (Home Pages) ซึ่งเปนลําดับที่
แทจริงของบทเรียนแตละกรอบ ถานักเรียนตอบถูกตอง นักเรียนก็จะเดินไปตลอดกรอบยืน โดยไม
แวะออกนอกทาง สวนสาขานั้นใชสําหรับอธิบายวา ที่ผิดนั้นทําไมจึงผิด หลังจากอธิบายแลว ก็สง
นักเรียนยอนกลับหนาที่ผานมาและพยายามเลือกคําตอบใหม การเรียนบทเรียนสําเร็จรูปแบบ
สาขาตามแนวของ นอรแมน คราวเดอร (Norman Crowder) ความพรอมของนักเรียนจะเกิดข้ึน
ตามมาเม่ือไดรับการซอมเสริมในสาขาทุกคร้ังที่เขาตอบสนองผิด และกาวตอไปเม่ือแกไข



34 

ขอผิดพลาดหรือไดเขาใจแลว การเรียนจะไมดําเนินไปตามลําดับข้ันตอไป แผนผังบทเรียนสําเร็จรูป
แบบสาขามีลักษณะดังภาพ 2 
 

 
 

ภาพ 3 แผนผังบทเรียนสําเร็จรูปแบบสาขา 
 
ท่ีมา: ธีระชยั ปูรณโชต,ิ 2539, หนา 11-20 

 
3. บทเรียนสําเร็จรูปแบบผสม (Combination Programmed) เปนบทเรียนที่ใหโอกาส

ตอบสนองของนักเรียน โดยมีทั้งแบบเสนตรง และแบบตอกิ่งหรือแบบสาขาในบทเรียนเดียวกันโดย
พิจารณาในแตละแบบ แตละตอนตามความเหมาะสม จะเสนอเนื้อหาทีละนอยตามลําดับชั้นมี
คําถามและเฉลย หรือแนวในการตอบคําถามไวใหตรวจสอบทันทีเพื่อเปนขอมูลยอนกลับแกผูเรียน
วาคําตอบของตนเองถูกหรือผิด  

จากลักษณะของบทเรียนสําเร็จรูปที่กลาวมาขางตน สรุปไดวาบทเรียนสําเร็จรูป แตละ
ชนิดจะมีลักษณะแตกตางกันออกไป ซึ่งผูสรางสามารถเลือกใชไดตามความเหมาะสมใหสอดคลอง
กับเนื้อหาวิชา ซึ่งผูวิจัยไดเลือกใชบทเรียนสําเร็จรูปแบบเสนตรง เพราะเหมาะสมกับนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษา เนื้อหาจะเรียนจากงายไปหายาก ผูเรียนจะเรียนไปตามลําดับจะขามกรอบใดกรอบ
หนึ่งไมได 

หลักการทางจิตวิทยาที่นํามาใชกับบทเรียนสําเร็จรูป 
หลักการเบื้องตนทางจิตวิทยาที่นํามาเปนพื้นฐานของการเรียนการสอนกับบทเรียน

สําเร็จรูปนั้น มีผูกลาวถึงทฤษฎีทางจิตวิทยาที่นํามาเปนพื้นฐานของบทเรียนสําเร็จรูปไวมากมาย 
อาทิ เปร่ือง กุมุท (2519, หนา 2-11) กลาววา หลักจิตวิทยาที่มีบทบาทสําคัญตอการสอนโดยใช
บทเรียนสําเร็จรูป คือ สกินเนอร (Skinner) โดยมีหลักการสําคัญ ดังนี้ 
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1. เงื่อนไขการตอบสนอง (Operant Conditioning) พฤติกรรมที่แสดงสวนมากของ
มนุษยประกอบดวย การตอบสนองที่แสดงออกมา พฤติกรรมเหลานี้จะเกิดข้ึนบอยเพียงไรดวย
ความถี่ที่เรียกวา อัตราการตอบสนอง หรืออัตราที่แสดงออกของพฤติกรรมการเรียนรู จําเปนตอการ
ทําใหเกิดความเปล่ียนแปลง การตอบสนอง และการเปล่ียนแปลงที่จะเกิดข้ึนไดเพราะการเสริมแรง 

2. การเสริมแรง (Reinforcement) เม่ือส่ิงมีชีวิตเกิดการเปล่ียนแปลง ผูฝกสามารถให 
ส่ิงเราใหม ซึ่งอาจทําใหเกิดการตอบสนองเปล่ียนแปลงจะเกิดข้ึนไดเพราะการเสริมแรง 

3. การเสริมแรงทันทีทันใด (Immediate of Reinforcement) ส่ิงเราที่ดี ตัวเสริมแรงจะ
เกิดข้ึนทันทีหลังจากที่มีการตอบสนองหรือไมไดคําตอบ 

4. พฤติกรรมการตอบสนอง (Extinction) ถาการตอบสนองนั้นเกิดการเสริมแรงแลวและ
มีการตอบสนองในอัตราที่สูง เราอาจลดอัตราการตอบสนองลงมาสูในระดับเดิมของมันไดโดยไมมี
การเสริมแรงตอการตอบสนองนั้น 

5. การวัดรูปแบบพฤติกรรม (Shaping) พฤติกรรมการเรียนรูบางอยางที่ซับซอนมากจะ
ประกอบดวยข้ันตางๆ ตอเนื่องกันไป ซึ่งการเรียนรูจะบรรลุผลไดดี เพราะการทํามาเปนข้ันๆ 

ถวัลย มาศจรัส และคณะ (2546, หนา 18-19) กลาววา หลักการทางจิตวิทยาที่มีบทบาท
สําคัญตอการสอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป คือ 

1. ทฤษฎีสัมพันธ เชื่อมโยงของธอรนไดค (S-R Bond Theory) ซึ่งเนนและให
ความสัมพันธระหวางส่ิงเรากับการตอบสนอง (Response) ธอรนไดค (Edward L. Thorndike) 
เปนนักการศึกษา และนักจิตวิทยาชาวอเมริกัน ไดศึกษาคนควาเร่ืองการเรียนรูโดยอาศัยวิธีการ
วิทยาศาสตร จนคนพบและสรุปเปนทฤษฎีสัมพันธเชื่อมโยง เปนความสัมพันธเชื่อมโยงระหวางส่ิง
เรา (Stimulus) กับการตอบสนอง (Response) 

1.1 กฎแหงความพรอม (Law of Leadiness) กฎแหงความพรอมเปนความสําคัญ
ของการตั้งใจและจูงใจในการเรียนรู เชน การเตรียมตัวผูเรียน การเตรียมบทเรียน มนุษย จะทํางาน
ไดดีเม่ือมีความพรอม เร่ืองของความพรอม ถาผูเรียนมีความพรอมที่จะเรียนรู เม่ือเขาไดเรียนรูก็จะ
มีความพึงพอใจ สุขใจ ความพรอมทําใหการเรียนรู มีความสุข และเกิดผลสัมฤทธิ์ที่ดี 

1.2 กฎแหงการฝกหัด (Law of Exercise) กฎแหงการฝกหัด ไดแก การกระทําซ้ําๆ 
ทําบอยๆ ซึ่งจะกอใหทักษะความชํานาญ การฝกปฏิบัติซ้ําๆ จะทําใหเกิดการเรียนรู และเกิดทักษะ
ที่แมนยํา ชัดเจน และมีทักษะคลองแคลว 

1.3 กฎแหงผล (Law of Effect) กฎแหงผล หรือผลลัพธที่ได ไดแก รางวัล หรือความ
สมหวัง จะชวยสงเสริมใหผูเรียนมีกําลังใจในการเรียนมากข้ึน เปนกฎที่เกี่ยวกับการเชื่อมโยง
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ระหวางส่ิงเรากับการตอบสนองที่สรางความพึงพอใจใหแกผูเรียน ซึ่งไดมาจากแรงเสริม เชน การที่
ผูเรียนตอบคําถามไดถูกตอง จะทําใหมีความรูสึกภาคภูมิใจ กระตือรือรนที่จะศึกษา เนื้อหาสาร
อ่ืนๆ ตอไป หรือการไดรับรางวัลจากการทํากิจกรรมการเรียนรูก็เปนแรงเสริมที่สําคัญ ใหผูเรียนเกิด
การใฝรู ใฝเรียน 

1.4 ความแตกตางระหวางบุคคล (Individual Differences) เปนความแตกตางของ
ผูเรียนแตละคน แตทุกคนมีโอกาสแสวงหาความรูไดดวยตนเอง สวนจะชาหรือเร็วข้ึนอยูกับ
ศักยภาพ และความสามารถในการเรียนรูของแตละบุคคล 

2. ทฤษฎีของสกินเนอร (B.F. Skinner) สกินเนอร แหงมหาวิทยาลัยฮาเวิรด สนใจศึกษา
เร่ืองราวพฤติกรรมของมนุษย โดยอาศัยพื้นฐานทางธรรมชาติ และลักษณะของมนุษยเสริมตอจาก
ทฤษฎี S-R ของ ธอรนไดค ไว 3 เร่ืองดวยกัน ไดแก เงื่อนไขของการตอบสนอง การเสริมแรง 
ความแตกตางระหวางบุคคลจุดเดนของทฤษฎีสกินเนอร ที่นํามาใชในบทเรียนสําเร็จรูปที่สําคัญ  
3 ประการ ไดแก 

2.1 เงื่อนไขของการตอบสนอง (Operant Conditioning) ไดแก พฤติกรรมของมนุษย
ที่แสดงออก จะเกิดข้ึนบอยแคไหนนั้นข้ึนอยูกับการตอบสนองอัตราการแสดงออกของพฤติกรรม 

2.2 การเสริมแรง (Reinforcement) ไดแก ส่ิงเราที่ทําใหอัตราการแสดงออกของ
พฤติกรรมเปล่ียนแปลงไปในทางที่ตองการ และตัดหรือกําจัดพฤติกรรมบางอยางออกไปได ซึ่งจะ
ทําใหผูเรียนเกิดความกระตือรือรนที่จะศึกษาเรียนรูดวยความตั้งใจ 

2.3 ความแตกตางระหวางบุคคล (Individual Differences) เปนการเปดโอกาสให
ผูเรียนไดเรียนรูไดเร็ว สามารถนําเวลาที่เหลือไปทํากิจกรรมอ่ืนโดยไมตองรอผูที่เรียนรูไดชา ใน
ขณะเดียวกันผูที่เรียนรูไดชาก็สามารถเรียนรูเร่ืองตางๆ จากบทเรียนสําเร็จรูปไดตามศักยภาพของ
ตนเอง โดยไมตองถูกบีบคั้นวาจะตองเรียนจนจบเนื้อหาสาระที่ผูสอนกําหนดพรอมกับผูที่เรียนรูได
เร็ว โดยที่ตนเองไมเกิดการเรียนรูอยางแทจริง 

สรุปไดวา ทฤษฎีที่นิยมนํามาใชกับบทเรียนสําเร็จรูป ไดแก ทฤษฎีของสกินเนอรและ
ทฤษฎีสัมพันธเชื่อมโยงของธอรนไดค ที่เนนความแตกตางระหวางบุคคลและการเสริมแรง 

วิธีดําเนินการสรางบทเรียนสําเร็จรูป 
ในการสรางบทเรียนสําเร็จรูปนั้น มีข้ันตอนในการสราง ดังนี้ (ธีระชัย ปูรณโชติ, 2539, 

หนา 27-37) 
1. ศึกษาวิธีเขียนบทเรียนสําเร็จรูปแบบตางๆ จนเขาใจแจมแจง ทั้งศึกษาจากตําราและ

สอบถามจากผูรู 
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2. กําหนดและเลือกวิธีที่เขียน และลําดับชั้นสําหรับที่จะใชบทเรียนสําเร็จรูป 
3. เลือกหนวยการเรียนวาจะเขียนในเร่ืองใด 
4. กําหนดหัวขอตางๆ ที่จะเขียน โดยศึกษาจากหลักสูตรประมวลการสอน โครงการสอน 

คูมือครู และหนังสือเรียน วาหลักสูตรกําหนดใหนักเรียนเรียนอะไรบาง แลวเลือกหัวเร่ืองที่จะเขียน 
5. ศึกษาลักษณะของผูเรียน ไดแก อายุ ระดับชั้น พื้นฐานความรูเดิม และทักษะที่

นักเรียนไดรับการฝกฝนมากอน ทั้งนี้เพราะบทเรียนสําเร็จรูปมีหลักการสนองความแตกตางระหวาง
บุคคลของผูเรียนในดานตางๆ 

6. ตั้งจุดมุงหมายสําหรับบทเรียนสําเร็จรูปที่เขียน โดยจะตองตั้งจุดมุงหมายทั่วไปและ
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ซึ่งเปนจุดมุงหมายเฉพาะ อันเปนแนวทางในการเขียนกรอบตางๆ ใน
บทเรียน เปนอยางดี และยังเปนประโยชนตอการสรางแบบทดสอบซึ่งจะใชทดสอบนักเรียนกอน
เรียนและหลังเรียน การเขียนวัตถุประสงคของการเรียนการสอน ควรแยกเปนขอๆ เพื่อให
วัตถุประสงคเดนชัดข้ึน และตองบรรยายดวยถอยคําที่ดี ส่ือความหมายไดชัดเจน รัดกุม สามารถ
มองเห็นการแสดงออกของผูเรียนได เชน เขียน บอก อธิบาย จําแนก เปรียบเทียบ ทดลอง เปนตน 

7. วางโครงเร่ืองที่จะเขียนเปนลําดับเร่ืองราวกอนหลังจากงายไปหายาก ทั้งนี้เพราะ 
บทเรียนสําเร็จรูปจะตองแบงเนื้อหาออกเปนตอนๆ ยอยๆ และแตละตอนจะตองตอเนื่องสัมพันธกัน 

8. ลงมือเขียนบทเรียนสําเร็จรูปตามจุดหมายที่วางไว โดยแบงบทเรียนออกเปนตอนๆ
หรือบท ทั้งนี้เพื่อความสะดวกในการเรียนรู เปนการแบงหมวดหมูเพื่อนักเรียนจะไดเขาใจและจดจาํ
ไดงายแลวดําเนินการเขียนกรอบตางๆ ในบทเรียนตามหลักการเขียนบทเรียนสําเร็จรูป การเขียน
กรอบในบทเรียนจะเร่ิมตนดวยกรอบใหความรู แลวติดตามดวยกรอบแบบฝกหัด และกรอบ
ทดสอบเปนตอนๆ ไปจํานวนกรอบจะมากหรือนอยเพียงใดข้ึนอยูกับผูเรียน ถาบทเรียนสําหรับเด็ก
เกง จํานวนกรอบอาจนอยกวาบทเรียนสําหรับเด็กเรียนออนก็ได 

9. นําบทเรียนที่สรางข้ึนไปเสนอตออาจารยที่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบและแนะนําแกไขควร
นําบทเรียนสําเร็จรูปที่เขียนแลวไปใหผูเชี่ยวชาญอาน และใหขอติชม เพื่อนํามาแกไข ปรับปรุง
กรอบรูปภาพ และภาษาที่ใชในบทเรียนสําเร็จรูปใหดียิ่งข้ึน 

10. นําบทเรียนสําเร็จรูปทีป่รับปรุงจนเห็นวาเรียบรอยดีแลวมาพิมพ โดยยังไมใสคําตอบ
ของคําถามตางๆ เพื่อที่จะนําบทเรียนนี้ไปทดลองใชกับนักเรียน 3 คน ในข้ันทดลองหนึ่งตอหนึ่ง คือ 
เลือกนักเรียนเกง 1 คน ปานกลาง 1 คน และออน 1 คน 

11. นําบทเรียนสําเร็จรูปทีเ่ขียนเสร็จตามขอ 10 ไปทดลองใชกับนักเรียน 9 คน โดยเลือก
เอานักเรียนที่เรียนออน 3 คน นักเรียนที่เรียนปานกลาง 3 คน นักเรียนเกง 3 คน โดยใหเร่ิมทํา
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แบบทดสอบกอนเรียน แลวจับเวลาไวเพื่อจะไดทราบวาแบบทดสอบดังกลาวนักเรียนสามารถทําได
เสร็จภายในเวลาประมาณกี่นาที โดยผูสอนจะตองอธิบายใหนักเรียนเขาใจความมุงหมายและวิธี
เรียนเสียกอน นักเรียนจะตองอานบทเรียนไปทีละกรอบ ทีละตอน และตอบคําถามไปทีละคําถาม
เม่ือนักเรียนตอบแตละคําถาม ผูสอนจะเฉลยคําตอบที่ถูกใหทันที ผูสอนจะอธิบายกับนักเรียนเพื่อ
หาทางปรับปรุงแกไขบทเรียนในกรอบนั้น หรือปรับปรุงคําถามใหดีข้ึน แลวนํามาปรับปรุงแกไข
ภายหลัง หลังจากเรียนบทเรียนสําเร็จรูปแลวก็ใหนักเ รียนทําแบบทดสอบหลังเ รียน เพื่อ
เปรียบเทียบคะแนนจากการทําแบบทดสอบทั้งสองคร้ังวา นักเรียนมีความรูความเขาใจเพิ่มข้ึน
หรือไม ผล การเปรียบเทียบควรแสดงใหนักเรียนเห็นวามีความกาวหนาข้ึนหลังจากเรียนบทเรียน 
คะแนนเฉล่ีย (ของนักเรียน 9 คน) ของการทําแบบทดสอบหลังเรียน คิดเปนรอยละ 90 

12. การทดลองภาคสนาม โดยนําบทเรียนที่ผานการทดลองในข้ันกลุมเล็ก และปรับปรุง
แกไขแลว โดยมีวัตถุประสงคเพื่อจะทราบวา บทเรียนสําเร็จรูปที่สรางข้ึนนี้มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑมาตรฐาน 

สรุปไดวา ในการสรางบทเรียนสําเร็จรูปจะตองคํานึงถึงความเหมาะสมของวัยผูเรียนเปน
เปนสําคัญ เพราะบทเรียนสําเร็จรูปตองตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล มีการกําหนด
เนื้อหาและวางโครงเร่ืองที่เหมาะสม และจะตองนําไปทดสอบหาประสิทธิภาพดวย 

สวนประกอบของบทเรียนสําเร็จรูป 
จุฑาทิพย  จันทรสุวรรณ (2541, หนา 36-37) และสมนึก สุวรรณมูล (2542, หนา 27-28) 

กลาวถึง บทเรียนสําเร็จรูป ซึ่งประกอบดวยกรอบตางๆ 4 กรอบ ดังนี้ 
1. กรอบตั้งตน (Set Frame) คือ กรอบใดๆ ก็ตามที่มีอยูตอนหนึ่งใหนักเรียนสรางการ

ตอบสนองลงไป การตอบสนองจะเปนอะไรนั้นนักเรียนสามารถทําไดจากขอมูลในกรอบเดียวกัน
โดยนักเรียนไมจําเปนตองมีความรูสําหรับใชตอบมากอน 

2. กรอบการฝก (Practice Frame) เปนกรอบที่นักเรียนไดใชฝกหัดเกี่ยวกับส่ิงที่ไดเรียน
มาแลวจากกรอบตั้งตน หลักการสําคัญคือจะตองใหนักเรียนไดฝกหัดเฉพาะส่ิงที่เขาไดรับจาก
กรอบตั้งตนเทานั้น 

3. กรอบสรุปหรือกรอบสงทาย (Terminal Frame) กรอบนี้นักเรียนจะตองรวบรวม
ความรูที่ไดจากกรอบตนๆ แลวเขียนตอบสนองออกมาเอง นักเรียนจะพบวา มีการชี้ชองไวบาง
หรือไมมีเลย 

4. กรอบรองสงทาย (Sup terminal Frame) เปนกรอบที่ใหความรูที่จําเปน แกนักเรียน
เพื่อใหนักเรียนสนองตอบกรอบสรุปไดถูกตอง กรอบรองสงทายแรกควรจะมีความรูอยูสวนหนึ่งทีจ่ะ
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นําไปใชในกรอบสงทาย กรอบสงทายจะอยูถัดไป จะสะสมความรูเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ จนกระทั่งผูเรียน
บรรลุถึงความสามารถที่จะตอบสนองในกรอบสงทายไดอยางถูกตอง การสรางบทเรียนสําเร็จรูปจึง
มักสงทายหรือกรอบสรุปกอนกรอบรองทาย 

ธีระชัย ปูรณโชติ (2539, หนา 11-12) กลาวถึง สวนสําคัญของบทเรียนสําเร็จรูปไว  
3 ประการดังนี้ 

1. วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม (Behavioral Objectives) หมายถึง วัตถุประสงคที่
กําหนดไวเปนเกณฑสําหรับพฤติกรรมของนักเรียน หลังจากที่เรียนเนื้อหาวิชาจนจบแลววามี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพียงใด 

2. เนื้อหาวิชาถูกแบงออกเปนแตละสังกัป ซึ่งเรียกวา “บท” แตละบทจะถูกแบงออกเปน
ชั้นเล็กๆ ตามลําดับ เรียกวา “กรอบ” (Frame) แตละกรอบจะมีคําอธิบายเนื้อหา ตัวอยางและมี
คําถามใหนักเรียนตอบ เม่ือนักเรียนตอบเสร็จแลวก็ตรวจคําตอบไดจากเฉลยที่มีอยูในกรอบถัดไป 

3. แบบทดสอบทายบท เปนแบบทดสอบที่ใชสอบเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวาเม่ือ
นักเรียนไดเรียนเนื้อหาวิชานั้นในแตละบทแลว นักเรียนมีความรูความเขาใจในเนื้อหาวิชามากนอย
เพียงใด นักเรียนไดบรรลุตามเกณฑที่ไดกําหนดไวในจุดประสงคเชิงพฤติกรรมหรือไม 

จากลักษณะสวนประกอบของบทเรียนสําเร็จรูปที่กลาวมา สรุปไดวาสวนประกอบที่
สําคัญของบทเรียนสําเร็จรูปจะตองมี คือ กรอบตั้งตน กรอบการฝก กรอบสรุปหรือกรอบสงทาย 
และกรอบรองสงทาย 

ขอดีขอจํากัดของบทเรียนสําเร็จรูป 
ขอดีของบทเรียนสําเร็จรูป 
บุญเกื้อ ควรหาเวช (2542, หนา 27) กลาวถึงขอดีของบทเรียนสําเร็จรูป พอสรุปไดดังนี้ 
1. ผูเรียนมีโอกาสเรียนรูดวยตนเอง และดําเนินไปตามความสามารถของตนเปนการ

ตอบสนองตอความแตกตางระหวางบุคคลเปนอยางดี 
2. ชวยประหยัดเวลาในการสอนของครู ทําใหครูมีโอกาสใหความสนใจ ดูแลผูเรียนเปน

รายบุคคลไดมากข้ึน 
3. สงเสริมผูเรียนใหรูจักการแสวงหาความรูดวยตนเอง 
4. ชวยแกปญหาการขาดแคลนครูได 
5. ผูเรียนไดเรียนรูเปนข้ันตอนทีละนอย และทราบผลการเรียนรูของตนเองทุกข้ันตอน 
6. ผูเรียนสามารถศึกษาบทเรียนเวลาใดก็ไดตามความพอใจ 
7. ผูเรียนสามารถแกไขความเขาใจผิดของตนเองได จากการดูคําตอบในบทเรียน 
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8. ผูเรียนที่ขาดเรียนมีโอกาสเรียนดวยตนเอง เพื่อใหตามผูอ่ืนไดทัน 
ทิศนา แขมมณี (2544, หนา 104) ไดกลาวถึงขอดีของการสอนโดยใชบทเรียนแบบ

โปรแกรมไวดังนี้ 
1. เปนวิธีสอนที่สงเสริมใหผูเรียนศึกษาดวยตนเอง 
2. เปนวิธีสอนที่ชวยใหผูเรียนไดเรียนเปนรายบุคคล สามารถเรียนรูไดตามความสามารถ

ของตน เปนการตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล 
3. เปนวิธีสอนที่ชวยลดภาระครู และชวยแกปญหาการขาดแคลนครู 
ขอจํากัดของบทเรียนสําเร็จรูป 
บุญเกื้อ ควรหาเวช (2542, หนา 45) กลาวถึง ขอจํากัดของบทเรียนสําเร็จรูป พอสรุปไดดังนี ้
1. การใชบทเรียนสําเร็จรูปอยางเดียวตลอด ทําใหผูเรียนขาดการติดตอ ซึ่งกันและกันไม

สงเสริมการเรียนรูซึ่งกันและกัน 
2. บทเรียนสําเร็จรูปเหมาะสําหรับเนื้อหาที่เปนความจริง หรือความรูพื้นฐานมากกวาที่

ตองการความคิดเห็น และความคิดริเร่ิม 
3. ทําใหผูเรียนขาดทักษะในการเขียนหนงัสือ เพราะผูเรียนจะเขียนเฉพาะคําตอบเทานั้น 
4. การใชบทเรียนสําเร็จรูปในชั้นเรียน มีลักษณะเปนผูชวยครูมากกวาที่จะใชแทนครู 
5. ภาษาที่ใชเปนปญหาในบางทองถิ่น 
6. มีสวนทําใหเด็กเรียนเกงเบื่องาย โดยเฉพาะบทเรียนสําเร็จรูปแบบเชิงเสนตรง 
7. การใชบทเรียนสําเร็จรูปในชั้นเรียน ผูที่เรียนไดเร็วจะเสร็จกอน และมีเวลาวางซึ่งอาจ

มีพฤติกรรมที่รบกวนผูอ่ืน สวนผูที่เรียนชาบางคนอาจทําไมเสร็จตองใหทํานอกเวลา หรือใหไปทํา
ตอที่บาน ยากแกการควบคุม 

8. เด็กที่ขาดความซื่อสัตยตอตนเอง อาจเปนการฝกใหมีนิสัยที่ไมดีบางอยางได เชนการ
โกงตัวเอง ฯลฯ 

ทิศนา แขมมณี (2544, หนา 104) ไดกลาวถึงขอจํากัดของวิธีสอนโดยใชบทเรียน
สําเร็จรูปไววา 

1. เปนวิธีสอนที่พึ่งบทเรียนสําเร็จรูป หากไมมีบทเรียน หรือบทเรียนไมมีคุณภาพก็ยอม
สงผลตอการเรียนของผูเรียน 

2. การสรางบทเรียนสําเร็จรูปใหมีคุณภาพที่ดี เปนเร่ืองที่ตองใชเวลา และมีความยุงยาก
ในการจัดทํา ผูสรางจําเปนตองมีความเขาใจในการสรางบทเรียน 
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3. บทเรียนสําเร็จรูปที่ดียังมีปริมาณนอย บทเรียนสําเร็จรูปที่มีคุณภาพไมดีพอจะไม
นาสนใจ และจะไมสามารถดึงดูดความสนใจของผูเรียน และทําใหผูเรียนเบื่อหนายได 

จากลักษณะขอดีและขอจํากัดของบทเรียนสําเร็จรูปที่กลาวมาขางตน ผูวิจัยจึงไดนํามา
สรางและพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูป กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรข้ึน โดยยึดหลักที่วา บทเรียน
สําเร็จรูป สงเสริมใหผูเรียนรูจักการแสวงหาความรูดวยตนเอง สนองตอความแตกตางระหวาง
บุคคล ผูเรียนไดเรียนเปนข้ันตอนทีละนอย และทราบผลการเรียนรูของตนเองทุกข้ันตอน 

 
การหาประสิทธิภาพของบทเรียนสาํเร็จรูป 

การหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือ มีนักการศึกษาและหนวยงานตางๆ ไดกลาวถึง
ความหมายของการหาประสิทธิภาพ ความสําคัญของการหาประสิทธิภาพ แนวทางการประเมิน
คุณภาพข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพ เกณฑการหาประสิทธิภาพ และการยอมรับ
ประสิทธิภาพไวดังนี้ 

ความหมายของการหาประสิทธิภาพ 
นักการศึกษาไดกลาวถึงความหมายของการหาประสิทธิภาพ ไวดังนี้ 
ไชยยศ  เรืองสุวรรณ (2533, หนา 127) กลาวถึงการหาประสิทธิภาพเคร่ืองมือวา 

เปนการประเมินหรือพิจารณาคุณคาดานตางๆของส่ือนั้นๆเพื่อจะไดแกไขปรับปรุงใหไดผลตาม
จุดมุงหมายกอนที่จะนําส่ือนั้นไปใชในระบบกระบวนการเรียนการสอนและเผยแพรตอไป 

อธิพร  ศรียมก (2537, หนา 879) กลาวถึงการประเมินส่ือการสอนวา คือ การตรวจสอบ
คุณภาพของส่ือการสอนนั้นๆวามีคุณภาพเพียงใดชวยใหการเรียนการสอนบรรลุวัตถุประสงค
หรือไมถาไมเปนเพราะเหตุใด ขอมูลที่ไดจากการประเมินส่ือการเรียนการสอนจะสามารถนํามา
ปรับปรุงส่ือการสอนใหมีคุณภาพตอไป 

ฐิติทร  ทองสุข (2541, หนา 22) กลาววา การหาประสิทธิภาพเคร่ืองมือเปนกระบวน 
การตรวจสอบและพิจารณาคุณคาของส่ืออยางมีระบบ กอนนําส่ือไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนใหมีประสิทธิภาพ 

จากที่มีผูใหความหมายดังกลาว จึงพอสรุปไดวา การหาประสิทธิภาพเคร่ืองมือเปนการ
ประเมินส่ือหรือพิจารณาคุณคาดานตางๆของส่ืออยางมีระบบวามีคุณภาพหรือมีคุณคาหรือไมกอน
นําไปใชจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
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ความสําคัญของการหาประสิทธิภาพ 
ความสําคัญของการหาประสิทธิภาพ มีผูกลาวไดดังนี ้
ฉลองชัย  สุรวัฒนบูรณ (2528, หนา 214) กลาวถึงความสําคัญการหาประสิทธิภาพ 

ของส่ือการสอนที่ผลิตไดวา ส่ือที่ผลิตไดแลวจําเปนอยางยิ่งที่จะตองนําไปทดสอบหาประสิทธิภาพ
ของส่ือเพื่อเปนหลักประกันวา ส่ือนั้นมีประสิทธิผลในการเรียนการสอน โดยจะตองมีเกณฑ
ประสิทธิภาพของส่ือสําหรับพิจารณา 

อธิพร  ศรียมก (2537, หนา 879) กลาวถึงความสําคัญของการหาประสิทธิภาพส่ือวา 
ส่ือที่จัดทําข้ึนนั้นมีความม่ันใจวามีคุณภาพหรือไม มีความแนใจวาส่ือนั้นสามารถทําใหการเรียน
การสอนบรรลุจุดประสงคไดอยางแทจริงหรือไม และถาผลิตส่ือออกมาเปนจํานวนมากการทดสอบ
หาประสิทธิภาพจะเปนหลักประกันวา ผลิตออกมาแลวใชได มิฉะนั้นจะเสียเงินเสียเวลาเปลา
เพราะผลิตออกมาแลวใชประโยชนอะไรไมได 

ฐิติพร  ทองสุข (2541, หนา 23) กลาวถึงความสําคัญของการหาประสิทธิภาพเคร่ืองมือ
วาเปนข้ันตอนที่สําคัญของการผลิตเคร่ืองมือ ทําใหทราบวาเคร่ืองมือนั้นมีคุณภาพเพียงใด  
มีจุดเดนจุดดอยอยางไร ชวยใหบรรลุจุดประสงคของการสอนมากนอยเพียงใด ทั้งนี้เพื่อจะไดนํา
ขอมูลที่ไดมาปรับปรุงและพัฒนาใหมีประสิทธิภาพตอไป 

จากที่มีผูใหความสําคัญดังกลาว จึงสรุปไดวา การหาประสิทธิภาพเคร่ืองมือ เปนข้ันตอน
ที่สําคัญซึ่งจะทําใหเปนหลักประกันไดวา ส่ือที่ผลิตไดนั้นมีคุณภาพและแนใจ เม่ือนําไปใชสามารถ
ทําใหการเรียนการสอนสัมฤทธิ์ผลตามตองการ 

แนวทางการประเมินคุณภาพ 
แนวทางการประเมินคุณภาพของเคร่ืองมือ มีนักการศึกษาไดกลาวไวดังนี้ 
ฉลองชัย สุ รวัฒนบูรณ (2528, หนา 213) กลาววาการหาประสิทธิภาพของส่ือจะตองมี

เกณฑของประสิทธิภาพซึ่งทําไดจากการประเมินผลของพฤติกรรมตอเนื่องซึ่งเปนกระบวนการ
ตอเนื่องกับพฤติกรรมข้ันสุดทายซึ่งเปนผลลัพธ โดยกําหนดคาประสิทธิภาพของส่ือเปน  E1/E2  
ซึ่งหมายความวา จะตองกําหนดเปนเปอรเซ็นตของผลเฉล่ียของคะแนน การทํางานหรือการ
ประกอบกิจกรรมของผูเรียนทั้งหมด(E1)ตอเปอรเซ็นตของผลการสอนหลังเรียนทั้งหมด(E2) 

บุญชม  ศรีสะอาด (2533, หนา 25 - 29) ไดจําแนกวิธีประเมินส่ือการเรียนการสอน 
เปน 3 วิธี คือ 

1. การประเมินโดยผูเชี่ยวชาญหรือครู โดยจะใชแบบประเมินผลใหผูเชี่ยวชาญหรือครู
พิจาณาทั้งดานคุณภาพ เนื้อหาสาระ และเทคนิคการจัดทําส่ือประเภทนั้น แบบประเมินอาจเปน
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มาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) หรือเปนแบบเห็นดวย ไมเห็นดวย สรุปผลเปนความถี่แลว
อาจทดสอบความแตกตางระหวางความถี่ดวยไคสแควร 

2. การประเมินโดยผูเรียน มีลักษณะเชนเดียวกับการประเมินโดยผูเชี่ยวชาญหรือครูแต
เนนการรับรูคุณคาเปนสําคัญ 

3. การประเมินผลโดยการตรวจสอบผลที่เกิดข้ึนกับผูเรียน เปนการหาประสิทธิภาพส่ือ
การสอนที่มีความเที่ยงตรงที่จะพิสูจนคุณภาพ และคุณคาของส่ือการสอนนั้นๆโดยจะวัดวาผูเรียน
เกิดการเรียนรูอะไรบาง เปนการวัดเฉพาะที่เปนจุดประสงคของการสอนโดยใชส่ือนั้นอาจจําแนก
เปน 2 วิธี คือ 

3.1 กําหนดเกณฑมาตรฐานข้ันต่ําไว เชน เกณฑ 80/80 หรือ 90/90 
3.2 ไมไดกําหนดมาตรฐานไวลวงหนา แตพิจารณาจากการเปรียบเทียบผลการสอน

หลังเรียนวา สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญหรือไม หรือเปรียบเทียบวาผลสัมฤทธิ์จากการเรียน
ดวยส่ือนั้นสูงกวา หรือเทากับส่ือหรือเทคนิคการสอนอยางอ่ืนหรือไม โดยใชสถิติทดสอบ  t – test 

จากแนวทางการประเมินส่ือการสอนดังกลาว สรุปไดวาการตรวจสอบหาประสิทธิภาพ
ของเคร่ืองมือ สามารถทําไดหลายวิธี แตวิธีที่นิยมกันอยางแพรหลาย คือการกําหนดเกณฑ
มาตรฐานไวลวงหนา อาจจะเปนเกณฑมาตรฐาน 80/80 หรือ 90/90 ซึ่งเปนการหาความสัมพันธ
ของคะแนนที่เกิดข้ึนภายหลังจากที่เรียนโดยใชส่ือนั้นแลว 

ข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพ มี ข้ันตอนตอไปนี้ 
1. การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว (1:1) เปนการทดสอบประสิทธิภาพที่ผูสอน 1 คน 

ทดสอบประสิทธิภาพส่ือหรือชุดการสอนกับผูเรียน 1-3 คน โดยใชเด็กออน ปานกลาง และเด็กเกง 
ระหวางทดสอบประสิทธิภาพใหจับเวลาในการประกอบ กิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของผูเรียนวา 
หงุดหงิด ทําหนาฉงน หรือทําทาทางไมเขาใจหรือไม ประเมินการ เรียนจากกระบวนการ คือ
กิจกรรมหรือภารกิจและงาน ที่มอบใหทําและทดสอบหลังเรียน นําคะแนนมาคํานวณ หา
ประสิทธิภาพ หากไมถึงเกณฑตองปรับปรุงเนื้อหาสาระกิจกรรมระหวางเรียนและแบบทดสอบหลัง
เรียน ใหดีข้ึน โดยปกติคะแนนที่ไดจากการทดสอบประสิทธิภาพ แบบเดี่ยวนี้จะไดคะแนนต่ํากวา
เกณฑมาก แตไมตอง วิตกเม่ือปรับปรุงแลวจะสูงข้ึนมากกอนนําไปทดสอบ ประสิทธิภาพแบบกลุม 
ทั้งนี้ E 1 /E 2 ที่ไดจะมีคาประมาณ 60/60 

2. การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม (1:10) เปนการทดสอบประสิทธิภาพที่ผูสอน 1 
คนทดสอบประสิทธิภาพส่ือหรือชุดการสอนกับผูเรียน 6–10 คน (คละผูเรียนที่เกง ปานกลางกับ
ออน)ระหวางทดสอบประสิทธิภาพใหจับเวลาในการประกอบ กิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของผูเรียน
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วาหงุดหงิด ทําหนาฉงน หรือทําทาทางไมเขาใจหรือไม หลังจาก ทดสอบประสิทธิภาพใหประเมิน
การเรียนจาก กระบวนการ คือกิจกรรมหรือภารกิจและงานที่มอบ ใหทําและประเมินผลลัพธคือการ
ทดสอบหลังเรียน และงานสุดทายที่มอบใหนักเรียนทําสงกอนสอบ ประจําหนวยใหนําคะแนนมา
คํานวณหาประสิทธิภาพ หากไมถึงเกณฑตองปรับปรุงเนื้อหาสาระ กิจกรรม ระหวางเรียนและ
แบบทดสอบหลังเรียนใหดีข้ึน คํานวณหาประสิทธิภาพแลวปรับปรุง ในคราวนี้คะแนน ของผูเรียน
จะเพิ่มข้ึนอีกเกือบเทาเกณฑโดยเฉล่ีย จะหางจากเกณฑประมาณ 10% นั่นคือ E 1 /E 2 ที่ได จะมี
คาประมาณ 70/70 

3. การทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม (1:30) เปนการทดสอบประสิทธิภาพที่ผูสอน 1 
คนทดสอบประสิทธิภาพส่ือหรือชุดการสอนกับผูเรียน ทั้งชั้นระหวางทดสอบประสิทธิภาพใหจับ
เวลาใน การประกอบกิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของผูเรียน วา หงุดหงิด ทําหนาฉงน หรือทําทาทาง
ไมเขาใจ หรือไม หลังจากทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามแลว ใหประเมินการเ รียนจาก
กระบวนการ คือกิจกรรมหรือภารกิจและงานที่มอบใหทําและทดสอบหลังเรียน นําคะแนนมา
คํานวณหาประสิทธิภาพ หากไมถึงเกณฑ ตองปรับปรุงเนื้อหาสาระ กิจกรรมระหวางเรียนและ 
แบบทดสอบหลังเรียนใหดีข้ึน แลวนําไปทดสอบ ประสิทธิภาพภาคสนามซ้ํากับนักเรียนตางกลุม 
อาจ ทดสอบประสิทธิภาพ 2-3 คร้ัง จนไดคาประสิทธิภาพ ถึงเกณฑข้ันต่ําปกติไมนาจะทดสอบ
ประสิทธิภาพ เกินสามคร้ัง ดวยเหตุนี้ข้ันทดสอบประสิทธิภาพ ภาคสนามจึงแทนดวย 1:30 

 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

งานวิจัยในประเทศ 
ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดวย

บทเรียนสําเร็จรูป จากนักวิชาการศึกษาหลายทาน ดังนี้ 
นิชา  ศรีพรมทอง (2557) ไดทําการศึกษาเร่ืองผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 4 เร่ือง ยีนและโครโมโซม ที่เรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป และแบบสืบเสาะหา
ความรู กลุมตัวอยางคือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย บุรีรัมย ภาค
เรียนที่ 2 ปการศึกษา 2556 จํานวน 2 หองเรียน จํานวนนักเรียน 47 คน ผลการศึกษาพบวา 
ประ สิท ธิภาพของบท เ รีย น สํา เ ร็จ รูป  มีค า เ ท ากับ  84.78/83.04 สู งกว า เ ก ณฑที่ ตั้ ง ไว  
ดัชนีประสิทธิผลของการเรียนรูของนักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป มีคาเทากับ 0.6588  
นักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 นักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนสูงกวานักเรียนที่เ รียนแบบสืบเสาะหาความรู อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  
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.01 นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปอยูในระดับมากที่สุดโดย 
มีคาเฉล่ียเทากับ 4.63 

ยาใจ เจริญพงษ (2555, หนา 117-118) ไดพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูป เร่ือง ระบบตอม 
ไรทอ รายวิชาชีววิทยา ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐาน 80/80 และ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน ที่เรียนโดยใชบทเรียน
สําเร็จรูป เร่ืองระบบตอมไรทอ รายวิชาชีววิทยา ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยกลุมตัวอยางคือ นักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2554  โรงเรียนสมเด็จพระญาณสังวร สังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 28 จํานวน 40 คน ซึ่งไดมาโดยการสุมอยางงาย 
พบวาบทเ รียนสําเ ร็จ รูป เ ร่ืองระบบตอมไรทอ  รายวิชาชีววิทยา ชั้นมัธยมศึกษาปที่  5  
มีประสิทธิภาพเทากับ 85.78/84.19 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาชีววิทยา เร่ืองระบบตอม
ไรทอ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 หลังเรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป สูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

สุดารัตน  โตชาลี (2555, หนา 72-77) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ชีววิทยา เร่ือง ระบบไหลเวียนเลือดของมนุษย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ระหวางการเรียนโดยใช
บทเรียนสําเร็จรูปกับการเรียนแบบปกติ  ศึกษาคาดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนสําเร็จรูป 
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนและหลังเรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป 
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปกับนักเรียนที่เรียนใน
ชั้นเรียนปกติ และศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูป ผล
การศึกษาพบวา ประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูป มีคาเทากับ 86.40/84.33 สูงกวาเกณฑที่
กําหนดไว  ดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนสําเร็จรูป มีคาเทากับ 0.6730 นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01  นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียน
ในชั้นเรียนปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 และนักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนดวย
บทเรียนสําเร็จรูป เฉล่ียเทากับ 4.89 อยูในระดับมากที่สุด 

กฤษณา  ชํานินอก (2549) ไดศึกษาการพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูปเร่ือง การรักษาสมดุลย
ภาพในรางกายวิชาชีววิทยาเพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ผลการวิจัยพบวา บทเรียนสําเร็จรูปเร่ือง 
การรักษาดุลยภาพในรางกาย รายวิชา ว 40243 ชีววิทยาเพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษาปที่  5 มี
ประสิทธิภาพ เทากับ 85.92/80.77 ซึ่งสูงกวา เกณฑมาตรฐาน 80/80 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
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เร่ือง การรักษาดุลยภาพในรางกาย รายวิชา ว 40243 ชีววิทยาเพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 หลัง
เรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

ปยนุช  โอสาร (2555) ไดศึกษาเร่ือง  การพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูปตามวัฎจักรการสืบ
เสาะหาความรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ  เร่ือง  
พลังงานความรอน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการวิจัยพบวาบทเรียนสําเร็จรูป ทําให
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

วันวิสา ภูมิประเสริฐ (2555) ไดทําการศึกษาเร่ืองเปรียบเทียบการวิเคราะหและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชา เคมี เร่ือง สมดุลเคมี นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5ระหวางการจัดการ
เรียนรูกับการใชบทเรียนสําเร็จรูป ผลการวิจัยพบวาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จมีคาเทากับ 
88.83/75.19 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 75/75 ที่กําหนด นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เรียนโดยใชบทเรียน
สําเร็จรูปมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 

งานวิจัยตางประเทศ 
ผูวิจัยไดศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในตางประเทศ ดังนี้ 
Kurbanoglu, et al., (2006, p.13) ไดศึกษาการสอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปและการ

สอนแบบปกติ เร่ือง Stereochemistry โดยการศึกษากับกลุมตัวอยางที่เปนครูเคมีฝกสอน จํานวน 
40 คน ซึ่งอยูในสาขาวิชาเคมีศึกษา ของมหาวิทยาลัยซาคายา ทางตะวันออกของตุรกี ไดเร่ิม
ทําการคนควา  โดยครูเคมีฝกสอนทั้งหมด ถูกแบงเปน 2 กลุม กลุมละ 20 คน  แตละกลุมจะเปน
ชาย 10 คน หญิง 10 คน กลุมควบคุมถูกสอนโดยการบรรยายแบบปกติ คร้ังละ  50 นาที เปน
จํานวน 16 คร้ัง และ กลุมทดลองไดรับการเรียนรูโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป เร่ือง Stereochemistry
พบวา คะแนนเฉล่ียหลังเรียนของทั้งสองกลุมมีความแตกตางกัน โดยกลุมที่เรียนดวยบทเรียน
สําเร็จรูปมีคะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกวากลุมที่เรียนดวยวิธีการบรรยายแบบปกติ และพบวา ผูหญิง
มีคะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกวาผูชาย 

Uhumuavbi และ Mamudu (2009, pp.658-668) ไดทําการศึกษาผลของบทเรียน
โปรแกรมและการเรียนรูดวยวิธีการสาธิต โดยศึกษาผลการเรียนของนักเรียนในดานวิทยาศาสตร 
รัฐเอโดะ โดยใชเทคนิคการสุมตัวอยาง เพื่อเลือกสองโรงเรียนเพื่อใชศึกษา โดยเลือกโรงเรียนละ  
50คนรวม 100 คน  เปนหญิง 50 คน เปนชาย 50 คน เคร่ืองมือที่ใชทดสอบ คือ การทดสอบระดับ
ผลการดําเนินงานในดานวิทยาศาสตร (TOPLIS) เพื่อทดสอบหาประสิทธิภาพการทํางานของ
นักเรียนในดานวิทยาศาสตร ซึ่งทุกกลุมที่ไดรับการทดสอบกอนและหลังเรียนโดยใชขอสอบปรนัย 
20 ขอ และจากผลการทดสอบดวย TOPLIS พบวา นักเรียนที่ไดเรียนโดยใชบทเรียนโปรแกรม  
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การทํางานของนักเรียนในดานวิทยาศาสตรมีประสิทธิภาพมากข้ึน และนักเรียนหญิงจะมีผลการ
เรียนในการเรียนดวยวิธีการสาธิตดีกวานักเรียนชาย 

 

 
 

ภาพ 4  กรอบแนวคิดการวิจัย 
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บทท่ี  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การดําเนินการสรางบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 5 นี้ เปนการดําเนนิการตามกระบวนการของการวิจัยและพัฒนา ( Research and Development ) 
ซึ่งมีข้ันตอนการดําเนินงาน ดังนี้ 

 

 
 

ภาพ 5 แผนภูมิแสดงขั้นตอนการดําเนินงาน 
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ขั้นตอนการดําเนินงาน 
ขั้นตอนท่ี 1  
การสรางและประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ันเพื่อ 

สงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 

ข้ันตอนนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสรางและประสิทธิภาพบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการ
เรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง 
พันธะเคมี สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

แหลงขอมูล  
ในการสรางบทเรียนสําเร็จรูป ผูวิจัยไดสรางบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรู

แบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน 4 เลมและไดใหผูเชี่ยวชาญ  จํานวน 5 ทาน ตรวจสอบ
เหมาะสมในองคประกอบตางๆ ของบทเรียนสําเร็จรูปและหาประสิทธิภาพกับนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปที่ 5 ซึ่งประกอบดวยบุคคลดังตอไปนี้ 

1. ผูเชี่ยวชาญจํานวน  5 ทาน ประกอบดวยผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรและการสอน และ
ผูเชี่ยวชาญดานวัดและประเมินผลการศึกษา ดังนี้ 

1.1 ผูชวยศาสตราจารย ดร.วิษณุ  ธงชัย อาจารยคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
สาขาวิชาเคมี มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม (ผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรและการสอน) 

1.2 ดร.ยุทธศักดิ์  แชมมุย  อาจารยคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สาขาวิชาเคมี 
มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม (ผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรและการสอน) 

1.3 นางนิศารัตน  ยกให  ครูชํานาญการพิเศษ กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพ
และเทคโนโลยี โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 
(ผูเชี่ยวชาญดานวัดและประเมินผลการศึกษา)  

1.4 นางเพลินพิศ  ทองกวด ครูชํานาญการพิเศษ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
โรงเรียนแคมปสนวิทยาคม สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 40 (ผูเชี่ยวชาญดาน
หลักสูตรและการสอน) 

1.5 นางเครือมาศ  คําเขียน ครูชํานาญการพิเศษ กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 (ผูเชี่ยวชาญดานวัด
และประเมินผลการศึกษา) 
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2. ผูใหขอมูลในการตรวจสอบความเหมาะสมของภาษาที่ใช  เวลาในการจัดกิจกรรม
และเนื้อหาของบทเรียนสําเร็จรูปผูวิจัยไดไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5/1 โรงเรียน
สระหลวงพิทยาคม สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 ปการศึกษา 2557  จํานวน  
3 คนจําแนกเปนนักเรียนที่มีผลการเรียน เกง  ปานกลาง และต่ํา  

2.1 นักเรียนที่มีผลการเรียนสูง ตองเปนนักเรียนที่มีผลการเรียนเฉล่ียสะสมไมต่ํากวา
3.50 และมีผลการเรียนเฉล่ียในวิชาวิทยาศาสตร สูงกวา 3.75 

2.2 นักเรียนที่มีผลการเรียนปานกลาง ตองเปนนักเรียนที่มีผลการเรียนเฉล่ียสะสม
ระหวาง 2.00 – 3.50 และมีผลการเรียนเฉล่ียในวิชาวิทยาศาสตรระหวาง 2.50 – 3.75 

2.3 นักเรียนที่มีผลการเรียนต่ํา ตองเปนนักเรียนที่มีผลการเรียนเฉล่ียสะสมต่ํากวา
2.00 และมีผลการเรียนเฉล่ียในวิชาวิทยาศาสตรต่ํากวา 2.50 

3. ผูใหขอมูลในการตรวจสอบประสิทธิภาพแบบกลุมเล็ก(แบบหนึ่งตอสาม) ของบทเรียน
สําเร็จรูป ตามเกณฑ 75/75  ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม 
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 ปการศึกษา 2557  จํานวน 9 คน จําแนกเปน
นักเรียนที่มีผลการเรียนสูง  ปานกลาง  และต่ํา อยางละ 3 คน  มีเกณฑในการเลือกเชนเดียวกับ
ผูใหขอมูลในการตรวจสอบความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน 

4. ผูใหขอมูลในการตรวจสอบประสิทธิภาพแบบกลุมใหญ (แบบหนึ่งตอสิบ) ของ
บทเรียนสําเร็จรูป ตามเกณฑ 75/75  ไดแก โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม สํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 ปการศึกษา 2557 จํานวน 30 คน จําแนกเปนนักเรียนที่มีผลการ
เรียนสูงปานกลาง  และต่ํา อยางละ 10 คน  มีเกณฑในการเลือกเชนเดียวกับผูใหขอมูลในการ
ตรวจสอบความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน 

เคร่ืองมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
1. บทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
2. แบบประเมินความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน

เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 เปนแบบประเมินคาความเหมาะสม 5 ระดับ 

3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปโดยใช 
วัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
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วิธีดําเนินการสรางเคร่ืองมือ 
1. บทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ผูวิจัย 
ไดดําเนินการสรางดังนี้ 

1.1 ผูวิจัยไดศึกษาปญหาการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร ซึ่งมีความสอดคลอง
กับปญหาจากการายงานผลการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนพบวานักเรียนได
คะแนนเฉล่ียต่ํา และจากการเรียนการสอนในระดับชั้นเรียนพบวา นักเรียนขาดทักษะในการสืบ
เสาะหาความรูและการคิดวิเคราะห  วิทยาศาสตร  สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร มาตรฐานที่ 
3.1 เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มี
ขบวนการสืบเสาะหาความรู  และจิตวิทยาศาสตรส่ือสารส่ิงทีเ่รียนรูนําความรูไปใชประโยชนผูวิจัย 
จึงเลือกเนื้อหา แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค เร่ือง พันธะเคมี   มาสรางบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักร
การเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง 
พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

1.2 วิเคราะหหลักสูตรและสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร คูมือการจัดการเรียนรู
วิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 แนวทางการวัดผลประเมินผลการเรียนรู  วารสาร  บทความ  
และเอกสารอ่ืนๆที่เกี่ยวของกับวิชาวิทยาศาสตร  และหลักสูตรของสถานศึกษา 

1.3 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับการสรางบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 
7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ดําเนินการสรางบทเรียนสําเร็จรูปตามองคประกอบ  เร่ือง  พันธะเคมี
ผูวิจัยไดกําหนดเนื้อหาในการสรางบทเรียนสําเร็จรูปไว  4 เร่ือง  คือ 

 เร่ืองที่ 1 การเกิดพันธะเคมี 
 เร่ืองที่ 2 พันธะไอออนิก 
 เร่ืองที่ 3 พันธะโคเวเลนต 
 เร่ืองที่ 4 พันธะโลหะ 

ในแตละเลมประกอบดวยสวนประกอบดังตอไปนี้ 1) คํานํา  2) คําแนะนําสําหรับครู   
3) คําแนะนํานักเรียน  4) เนื้อหา  5) การประเมินผล 

1.4 ตรวจสอบเบื้องตนเกี่ยวกับภาษาที่ใช  และการสะกดคํา แลวนําไปปรับปรุงแกไข 
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1.5 นําบทเรียนสําเร็จรูปที่สรางข้ึนเสนอตออาจารยที่ปรึกษา  เพื่อขอคําแนะนําที่ยัง
บกพรอง  และนํามาแกไข 

1.6 นําบทเรียนสําเร็จรูปที่ไดปรับปรุงแกไข  ตามขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษา
แลวไปใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน ตรวจสอบความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูป แลวนําผล
การประเมินความเหมาะสมของผูเชี่ยวชาญ มาหาคาเฉล่ียและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เพื่อ
พิจารณาความเหมาะสม โดยเกณฑที่กําหนด คือ คาเฉล่ีย  3.50 ข้ึนไป  และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานไมเกิน 1.00 จึงจะถือวาบทเรียนสําเร็จรูปมีความเหมาะสม พบวา บทเรียนสําเร็จรูป 
มีความเหมาะสมอยูในระดับมาก มีคาเฉล่ียเทากับ 4.17 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.44 และ
นําไปปรับปรุง แกไขในสวนที่บกพรองตามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ (ภาคผนวก จ ) 

1.7 นําบทเรียนสําเร็จรูปที่ไดไปหาประสิทธิภาพ ดังนี้ 
1.7.1 การหาประสิทธิภาพแบบกลุมเล็ก (แบบ 1:1) นําบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎ

จักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม  จํานวน 3 คน  ที่ไมใช
กลุมตัวอยาง  เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา  เนื้อหาและการใชเวลาในการศึกษา  แลว
นําขอบกพรองมาปรับปรุงแกไข 

1.7.2 หาประสิทธิภาพแบบกลุมยอย (แบบ 1:3 ) นําบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักร
การเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง 
พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่ปรับปรุงแลว ไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5
โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 9 คน  โดยอธิบายวัตถุประสงคและ
วิธีการใชบทเรียนสําเร็จรูปใหนักเรียนทราบ  เก็บคะแนนจากการทําแบบทดสอบระหวางเรียน และ
เก็บคะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน  แลวนําไปวิเคราะหหาคาเฉล่ีย  เปรียบเทียบกับ
เกณฑประสิทธิภาพ 75/75  

1.7.3 หาประสิทธิภาพแบบกลุมใหญ (แบบ 1:10 ) นําบทเรียนสําเร็จรูปใช 
วัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
เร่ือง พนัธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่ปรับปรุงแลว ไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 5 โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 30 คน  โดยอธิบายวัตถุประสงค
และวิธีการใชบทเรียนสําเร็จรูปใหนักเรียนทราบ  เก็บคะแนนจากการทําแบบทดสอบระหวางเรียน
และเก็บคะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน  แลวนําไปวิเคราะหหาคาเฉล่ีย  เปรียบเทียบกับ
เกณฑประสิทธิภาพ 75/75 
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2. แบบประเมินความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน 
เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 ผูวิจัยไดดําเนินการสรางตามลําดับข้ันตอน  ดังตอไปนี้ 

2.1 ศึกษาหลักการ ทฤษฎีและเทคนิควิธีการประเมิน รูปแบบการสรางแบบประเมิน
ความเหมาะของบทเรียนสําเร็จรูป จากเอกสารที่เกี่ยวของ 

2.2 กําหนดประเด็นเนื้อหาในการประเมินความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูป 
2.3 สรางแบบประเมินความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูป ซึ่งมีลักษณะเปนการให

คะแนนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ มีเกณฑการใหคะแนนดังนี้ 
ระดับ 5 หมายถึง มีความเหมาะสมมากที่สุด 
ระดับ 4 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
ระดับ 3 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
ระดับ 2 หมายถึง มีความเหมาะสมนอย 
ระดับ 1 หมายถึง มีความเหมาะสมนอยที่สุด 

2.4 จัดพิมพแบบประเมินความเหมาะสม เสนอผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน เพื่อหา
ความตรงเชิงเนื้อหาโดยพิจารณาคาดัชนีความสอดคลองของแบบประเมินความเหมาะสม 
(IOC)ตั้งแต 0.50 ข้ึนไป ผลการพิจารณาความตรงเชิงเนื้อหาโดยผูเชี่ยวชาญ มีคาดัชนีความ
สอดคลอง (IOC) ระหวาง 0.60 – 1.00  

2.5 จัดพิมพแบบประเมินความเหมาะสมฉบับสมบูรณ  เพื่อนําไปใชเปนเคร่ืองมือใน
การเก็บรวบรวมขอมูล 

3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ  
7ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี สําหรับ
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

3.1 ศึกษาและวิเคราะหหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2551 นํามากําหนด
เปนจุดประสงคการเรียนรู แลวจัดทําโครงสรางแบบทดสอบ กําหนดสัดสวน ความสําคัญและ
จํานวนขอสอบในแตละกิจกรรมตามเนื้อหาและเวลาเรียนของบทเรียนสําเร็จรูป 

3.2 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับกับวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนและเอกสารที่เกี่ยวของกับการวัดผลประเมินผล กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
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3.3 จัดทํารางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  จํานวน 50 ขอ ซึ่งเปน
แบบทดสอบแบบเลือกตอบ ชนิด 4 ตัวเลือก  และนําไปเสนออาจารยที่ปรึกษาเพื่อขอคําแนะนําใน
สวนที่ยังบกพรอง และนําไปปรับปรุงแกไข ตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ  

3.4 นําแบบทดสอบที่สรางข้ึน  จํานวน  50 ขอ ไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน 
ตรวจสอบความสอดคลองระหวางเนื้อหากับจุดประสงคการเรียนรู โดยการตรวจสอบดวยคาดัชนี
ความสอดคลอง (IOC) พิจารณาคาดัชนีความสอดคลองตั้งแต 0.50 ข้ึนไป ไดคาดัชนีความ
สอดคลองระหวาง  0.60-1.00 (ภาคผนวก ซ) 

3.5 ปรับขอคําถามและความถูกตองตามหลักภาษาใหเหมาะสมตามคําแนะนําของ
ผูเชี่ยวชาญ   

3.6 นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดสอบ (Try out) กับนักเรียน นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 41 
จํานวน 40 คนที่ เคยเ รียนเ ร่ือง พันธะเคมีมาแลว เพื่อหาคุณภาพของขอสอบ และนํา
กระดาษคําตอบมาตรวจใหคะแนน  โดยใหขอถูกได 1 คะแนน ขอที่ผิด ไมตอบ หรือตอบมากกวา 1 
ตัวเลือก ให 0  คะแนน 

3.7 รวมคะแนนของแตละคนแลววิเคราะหขอสอบเปนรายขอ เพื่อหาคาอํานาจ
จําแนก (B) ตามวิธีของเบรนนอน (Brennan) โดยคัดเลือกขอคําตอบที่มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 
0.20 ข้ึนไป 

3.8 จากแบบทดสอบที่สรางข้ึนทั้งหมด จํานวน 50 ขอ ที่มีคุณภาพทั้งคาความยาก
และคาอํานาจจําแนก มาคัดเลือกขอสอบไว จํานวน 40 ขอ ใหไดตามโครงสราง ครอบคลุมเนื้อหา
และจุดประสงคการเรียนรู ซึ่งไดอํานาจจําแนก(B) อยูระหวาง 0.25-0.72 (ภาคผนวก ฌ) 

3.9 นําแบบทดสอบที่คัดเลือกไว จํานวน 40 ขอมาหาคาความเที่ยงของแบบทดสอบ
ทั้งฉบับตามวิธีของโลเวต  (Lovett) ไดคาความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งฉบับเทากับ 0.89  
(ภาคผนวก ญ) 

3.10 จัดพิมพแบบทดสอบฉบับจริงเพื่อใชในการเก็บรวบรวมขอมูลตอไป 
วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
1. การเก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการประเมินความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูปใช 

วัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  โดยผูเชี่ยวชาญไดดําเนินการดังนี้ 
  



55 

1.1 นัดหมายผูเชี่ยวชาญในการประเมินความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูป 
1.2 สงบทเรียนสําเร็จรูปและแบบประเมินความเหมาะสมใหผูเชี่ยวชาญ 
1.3 รับบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 และ
แบบประเมินความเหมาะสมจากผูเชี่ยวชาญและปรับปรุงตามขอเสนอแนะ   

2. การเก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปดําเนินการดังนี ้ 
2.1 ดําเนินการจัดการเรียนการสอน และการทําแบบทดสอบระหวางเรียน หาคา

ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู (E1) 
2.2 การทดสอบหลังเรียน เพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหาคาประสิทธิภาพ 

ของผลลัพธ (E2) 
การวิเคราะหขอมูล 
การวิเคราะหขอมูลในข้ันตอนนี้แบงออกเปน 2 สวนดังนี้ 
1. การคํานวณหาคาความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน 

เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 โดยดําเนินการดังนี้ 

1.1 แบบประเมินความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูปที่ผูเชี่ยวชาญไดตอบมาตรวจ
ใหคะแนนจากการพิจารณารายการประเมินในแตละขอ  

1.2 นําผลการใหคะแนนของแบบประเมินมาหาคาเฉล่ียและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
โดยพิจารณาความเหมาะสมบทเรียนสําเร็จรูป ดังนี้ (บุญชม  ศรีสะอาดม, 2545. หนา 103) 

คาเฉล่ีย  4.50 –  5.00 หมายถึง มีความเหมาะสมมากที่สุด 
คาเฉล่ีย  3.50 –  4.49 หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 
คาเฉล่ีย  2.50 –  3.49 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
คาเฉล่ีย  1.50 –  2.49 หมายถึง มีความเหมาะสมนอย 
คาเฉล่ีย  1.00 –  1.49 หมายถึง มีความเหมาะสมนอยที่สุด 
ไดกําหนดเกณฑข้ันต่ําในการพิจารณาวาบทเรียนสําเร็จรูปวามีความเหมาะสม 

คือ ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ มีคาเฉล่ียตั้งแต 3.5 ข้ึนไป และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานไมเกิน 
1.00 
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2. หาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 5  E1/E2 ไดดําเนินการดังตอไปนี้ 

2.1 หาคาเฉล่ียรอยละของคะแนนเฉล่ียรวมที่นักเรียนทําไดจากการปฏิบัติกิจกรรม
แตละหนวยของบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 เพื่อหาคา  
75 ตัวแรก 

2.2 หาคาเฉล่ียรอยละของคะแนนเฉล่ียรวมที่นักเรียนทําไดจากการทําแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพื่อหาคา 75 ตัวหลัง 

ขั้นตอนท่ี 2  
การทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมีสําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
ข้ันการทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  
มีวัตถุประสงค ดังนี้ 

1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช 
บทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนโดยใช บทเรียน
สําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 กับเกณฑรอยละ 75 

แหลงขอมูล 
ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  5 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา

มัธยมศึกษา เขต 41 ปการศึกษา 2558 
กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5/2 โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม สังกัด

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 ปการศึกษา 2558  จํานวน 54 คน ซึ่งไดมาโดย
การเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling)  
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มีเกณฑในการเลือกโรงเรียนที่ใชในการทดลอง  ดังนี้ 
1. เปนนักเรียนโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศกึษา เขต 41 
2. ผูบริหารและคณะครูมีการสงเสริมสนับสนุน  เห็นความสําคัญของการวิจัยใหความ

รวมมือเปนอยางดี 
แบบแผนการวิจัย 
ในการทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  
ใชแบบแผนการทดลองแบบกลุมเดียวทดสอบกอนหลัง ( One  Group  Pretest – Posttest  
Design ) (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538, หนา 240) 

 
ตาราง 1 แสดงรูปแบบการทดลองใชบทเรียนสําเร็จ 

 
กลุมทดลอง ทดสอบกอนเรียน ทดลอง ทดสอบหลังเรียน 

G O1 T O2 
 

สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการวิจัย 
G คือ กลุมทดลอง 
O1 คือ การทดสอบกอนการไดรับการสอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป 
O2 คือ การทดสอบหลังการไดรับการสอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป 
T คือ การสอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป 

การดําเนินการทดลอง 
ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองโดยมีข้ันตอนดังนี้ 
1. ใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา เคมี เร่ือง พันธะเคมี ทดสอบกอนเรียน 

(Pre-test) กับนักเรียนกลุมตัวอยาง  
2. ดําเนินการทดลอง โดยผูวิจัยแนะนํา และควบคุมดูแล การเรียนการสอนโดยใช

บทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ที่เปนกลุมทดลองดวยตนเอง  
ใชเวลาเรียน 12  ชั่วโมง ดังตารางที่ 2 
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3. เม่ือสอนจบบทเรียนแลวทําการทดสอบหลังเรียน (Post-test) โดยใชแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิชาเคมี  เร่ือง พันธะเคมี  ฉบับเดียวกันกับที่ใชทดสอบกอนเรียน 

 
ตาราง 2 กําหนดการจัดกิจกรรมการเรียนรูการใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรู  

แบบ  7 ขั้น เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 

 

วัน  เดือน   ป เรื่อง เวลา 
16  ธันวาคม  2558 ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน 1  ช่ัวโมง 
17  ธันวาคม  2558                    เลมที่ 1 การเกิดพันธะเคมี 2  ช่ัวโมง 
21  ธันวาคม  2558                    เลมที่ 1 การเกิดพันธะเคมี 1  ช่ัวโมง 
24  ธันวาคม  2558                    เลมที่ 2 พันธะไอออนิก 2  ช่ัวโมง 
28  ธันวาคม  2558                    เลมที่ 2 พันธะไอออนิก 1  ช่ัวโมง 
4  มกราคม  2559                    เลมที่ 3 พันธะโคเวเลนต 2  ช่ัวโมง 
7  มกราคม 2559                    เลมที่ 3 พันธะโคเวเลนต 1  ช่ัวโมง 

11  มกราคม  2559                    เลมที่ 4 พันธะโลหะ 2  ช่ัวโมง 
14  มกราคม 2559                    เลมที่ 4 พันธะโลหะ 1  ช่ัวโมง 
16  มกราคม 2559 ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 1  ช่ัวโมง 

 
เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยในคร้ังนี้ แบงออกเปน 2 ประเภท คือ เคร่ืองมือที่ใชในการ

ทดลองและเคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
1. เคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง  คือ บทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อ

สงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5  (เสนอวิธีการสรางไวในข้ันตอนที่ 1) 

2. เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล คือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาเคมี เร่ือง พันธะเคมี (เสนอวิธีการสรางไวในข้ันตอนที่ 1) 
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การวิเคราะหขอมูล 
ในการวิเคราะหขอมูลในข้ันการวิจัยทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 

เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 5  ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหขอมูล ดังนี ้

1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี เร่ือง พันธะเคมี สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 มาตรวจใหคะแนนดังนี้ 

1.1 นํากระดาษคําตอบของนักเรียนมาตรวจใหคะแนน โดยให 1 คะแนน สําหรับขอ
ถูก ให 0 คะแนน สําหรับขอผิด 

1.2 นําคะแนนของนักเรียนทั้งหมดมาหาคาเฉล่ีย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
1.3 เปรียบเทียบคาเฉล่ียดวยการทดสอบนัยสําคัญของความแตกตางระหวาง

คาเฉล่ียที่ไดจากการทดสอบกอนทดลองและหลังการทดลอง โดยใชสูตร t-test แบบ Dependent  
1.4 เปรียบเทียบคาเฉล่ียดวยการทดสอบนัยสําคัญของความแตกตางระหวาง 

คาเฉล่ียที่ไดจากคะแนนหลังเรียนกับเกณฑรอยละ 75 โดยใชสูตร One Sample t – test   
ขั้นตอนท่ี 3  
การศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักร

การเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
เร่ือง พันธะเคมี สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

ข้ันตอนนี้มีจุดมุงหมายเพื่อประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนโดยใช
บทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ดังนี้ 

แหลงขอมูล 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5/2  ปการศึกษา 2558 โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม  จํานวน 

54 คน  ซึ่งเปนนักเรียนกลุมเดียวกับการทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน 
เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี สําหรับชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 5  

เคร่ืองมือที่ในการเก็บรวบรวมขอมูล  
แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรู

แบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  แบงออกเปน 3 ตอน คือ 
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ตอนที่ 1 ดานปจจัยนําเขา (Input  Evaluation)  
ตอนที่ 2 ดานกระบวนการ (Process  Evaluation)  
ตอนที่ 3 ดานผลผลิต (Product  Evaluation)  
แบบสอบถามทั้ง 3 ตอนนี้ มีลักษณะเปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ  
วิธีดําเนินการสรางเคร่ืองมือ 
1. ศึกษาเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวของกับบทเรียนสําเร็จรูปและศึกษาแบบประเมินความ

พึงพอใจที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูป 
2. ศึกษาวิธีการสรางศึกษาเอกสารการสรางแบบสอบถามความพึงพอใจและงานวิจัย 

ที่เกี่ยวของ 
3. สรางแบบสอบถามความพึงพอใจเปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale)  

5 ระดับ จํานวน 17 ขอ ตามแบบของลิเคิรท (Likert. อางอิงใน ลวน  สายยศ  และอังคณา สายยศ, 
2538, หนา 183- 184) 

4. นําแบบสอบถามความพึงพอใจที่สรางเสร็จแลวไปใหอาจารยที่ปรึกษา พิจารณา
ตรวจสอบแลวนํามาปรับปรุงแกไข 

5. นําแบบสอบถามความพึงพอใจที่ปรับปรุงแกไขแลว เสนอใหผูเชี่ยวชาญจํานวน  
5 ทาน พิจารณาประเด็นคําถามสอดคลองกับวัตถุประสงคของการประเมินหรือไม โดยหาคาดัชนี
ความสอดคลอง (IOC) โดยพิจารณาการใหคะแนนดังนี้ 

ใหคะแนน +1  เม่ือแนใจวาขอคําถามแบบสอบถามมีความสอดคลอง 
ใหคะแนน   0  เม่ือไมแนใจวาขอคําถามแบบสอบถามมีความสอดคลอง 
ใหคะแนน – 1  เม่ือแนใจวาขอคําถามแบบสอบถามไมมีความสอดคลอง 

แลวนํามาวิเคราะหหาคาดัชนีความสอดคลอง สูตร IOC (เทียมจันทร  พานิชยผลินไชย, 
ม.ป.ป, หนา108) และพิจารณาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ที่มีคาตามเกณฑตั้งแต 0. 50 ข้ึนไป 
พบวาไดคา IOC ตั้งแต 0.60-1.00 (ภาคผนวก ฐ) 

6. นําแบบสอบถามความพึงพอใจมาปรับปรุงแกไขสวนที่บกพรอง ตามคําแนะนําของ
ผูเชี่ยวชาญ นําแบบสอบถามความพึงพอใจที่แกไขแลวจัดพิมพเปนฉบับสมบูรณ  กําหนดคาเปน 
แบบมาตราสวนประมาณคา(Rating  Scale) 5 ระดับ ดังนี้ 
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5 หมายถึง มีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปในระดับมากที่สุด 
4 หมายถึง มีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปในระดับมาก 
3 หมายถึง มีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปในระดับปานกลาง 
2 หมายถึง มีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปในระดับนอย 
1 หมายถึง มีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปในระดับนอยที่สุด 

7. นําแบบสอบถามความพึงพอใจไปทดลองใชกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง โรงเรียน
สระหลวงพิทยาคม  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 จํานวน 40 คน  
เพื่อวิเคราะหคุณภาพของแบบสอบถามโดยการหาคุณภาพของแบบสอบถามดังนี้ 

หาคาความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบสอบถามวัดความพึงพอใจของนักเรียน  
แบบสัมประสิทธิ์แอลฟา(Alpha Coefficien) ของครอนบาค (Cronbach method) พบวา
แบบสอบถามความพึงพอใจมีความเชื่อม่ันทั้งฉบับเทากับ 0.91 

8. จัดพิมพเปนแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎ
จักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ฉบับสมบูรณเพื่อใชในการเก็บรวบรวมขอมูลตอไป 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
1. หลังจากการทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี สําหรับชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 5  ผูวิจัยไดแจกแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการ
เรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
เร่ืองพันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เปนกลุมตัวอยาง  

2. นําแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป
มาตรวจใหคะแนน  เพื่อทําการวิเคราะหขอมูล  มาตรวจนับคะแนนเพื่อวิเคราะหขอมูล และเทียบ
เกณฑเพื่อตัดสินผลการประเมินตามรายดานที่กําหนดไว 

การวิเคราะหขอมูล 
ในการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยไดดําเนินการวิเคราะหขอมูลจากการกรอก แบบสอบถาม

ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูป มีลําดับข้ันตอนดังตอไปนี้ 
1. นําแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูป  

มาตรวจใหคะแนน  
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2. นําผลการใหคะแนนมาวิเคราะหขอมูลเปนรายดาน  โดยการหาคาเฉล่ีย x และหา 
คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน S.D. โดยกําหนดคาเฉล่ียไว 5 ระดับ ในการแปรความหมายของ 
คาเฉล่ีย กําหนดเกณฑดังนี้ (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, หนา 105-106) 

คาเฉล่ีย 4.51 – 5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูป
มากที่สุด 

คาเฉล่ีย 3.51 – 4.50 หมายถึง มีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปมาก 
คาเฉล่ีย 2.51 – 3.50 หมายถึง มีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูป

ปานกลาง 
คาเฉล่ีย 1.51 – 2.50 หมายถึง มีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูป

นอย 
คาเฉล่ีย 1.00 – 1.50 หมายถึง มีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูป

นอยที่สุด 
สถิติที่ใชในการวิจัย 
1. สถิติที่ใชในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูป 

สถิติที่ใชในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูป  E1/E2 	โดยใชสูตรดังนี้  
(ไชยยศ  เรืองสุวรรณ, 2534, หนา 139-140) 

 

E  =  100
/1 x

A
NX  

E  =  100
/2 x

B
NX  

 

E  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไวในบทเรียนสําเร็จรูป 

E  แทน  ประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปในการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม 
ของนักเรียน  

 1X  แทน คะแนนรวมของนักเรียนทุกคนจากการทําแบบฝกหดัและ 
การทดสอบยอย 

 2X แทน คะแนนรวมของนักเรียนทุกคนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 
N แทน จํานวนนักเรียนทัง้หมด 
A แทน คะแนนเต็มของแบบฝกหัดและแบบทดสอบยอย 
B แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
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2. สถิติเพื่อตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือเก็บรวบรวมขอมูล 
2.1 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) โดยใชสูตรดังนี้  (พวงรัตน ทวีรัตน , 2540,  

หนา 117) 
 

IOC  =  
R
N


 
 

IOC แทน ความสอดคลอง 
R  แทน ผลรวมคะแนนพจิารณาความคิดเหน็ของผูเชีย่วชาญ 
N แทน จํานวนผูเชีย่วชาญ 
 

2.2 การหาอํานาจจําแนก (B)  โดยใชวิธีของเบรนนอน (Brennan) ซึ่งมีสูตรดังนี้ 
(เทียมจันทร  พานิชยผลินไชย, 2539, หนา 210) 

 

21 n
L

n
UB   

 

B  แทน คาอํานาจจําแนกของขอสอบ 
U  แทน จํานวนนักเรียนทีต่อบขอนั้นถูกของกลุมทีผ่านเกณฑ 
L  แทน จํานวนนักเรียนทีต่อบขอนั้นถูกในกลุมที่ไมผานเกณฑ 

1n  แทน จํานวนนักเรียนที่สอบผานเกณฑทั้งหมด 
2n  แทน จํานวนนักเรียนที่สอบไมผานเกณฑทั้งหมด 

2.3 การหาความเที่ยง (Reliability)  โดยใชวิธีของโลเวต (Lovett)ซึ่งมีสูตรดังนี้  
(เทียมจันทร  พานิชยผลินไชย, 2539, หนา 199) 

 

   
 




 2

2

1
1 ci

ii
cc xk

xxk
r  

 

ccr  แทน คาความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
k  แทน จํานวนขอสอบ 
ix  แทน คะแนนของแตละคน 
c  แทน คะแนนเกณฑของแบบทดสอบ 
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2.4 การวิเคราะหหาความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบสอบถาม โดยใชวิธีการหาคา
สัมประสิทธิ์อัลฟา (Alpha Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) ซึ่งมีสูตรดังนี้ (ลวน สายยศ 
และอังคณา สายยศ, 2543, หนา 218) 

 














 

2

2

1
1 t

i

S
S


 

 
  แทน คาสัมประสิทธิ์ของความเชื่อม่ัน 
 แทน จํานวนขอของแบบวัด 
 2

iS  แทน ผลรวมของความแปรปรวนในแตละขอ 
2
tS  แทน คาความแปรปรวนของคะแนนรวม 

 

3. สถิติบรรยาย 
3.1 คาเฉล่ีย ( X ) โดยใชสูตรดังนี้ (เทียมจันทร พานิชยผลินไชย, 2539, หนา 48-49) 
 

X
X

n
   

 

X  แทน คาเฉล่ีย 
X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

N แทน จํานวนคนในกลุมตัวอยาง 
 

3.2 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) โดยใชสูตรดังนี้ (เทียมจันทร  พานิชยผลินไชย, 
2539, หนา 81) 
 

 22

.
( 1)

n X X
S D

n n





   

 
2X  แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 

 2X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
N แทน จํานวนคนในกลุมตัวอยาง  
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4. สถิติอางอิง 
4.1 สถิติเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนเรียนและหลัง

เรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูป โดยใชสถิติทดสอบที (t- test dependent) (เทียมจันทร พานิชยผลินไชย, 
2539, หนา 159-160) 
 

 22

1

D
t

n D D
n







 

 

 

t   แทน ผลการทดสอบที  (t- test  dependent) 
D   แทน ผลตางของคะแนนระหวางกอนและหลังเรียนแตละคู 
n   แทน จํานวนคู   

   

4.2 สถิติเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนดวยบทเรียน
สําเร็จรูปเกณฑรอยละ 75 โดยใชสถิติทดสอบที (t- test One Sample) (เทียมจันทร พานิชยผลินไชย, 
2539 หนา. 142) 

 

ns
xt
/


  
 

t   แทน ผลการทดสอบท ี(t- test  One Sample) 
x แทน คะแนนเฉล่ียของกลุมตัวอยาง (คาเฉล่ียรอยละ) 
  แทน เกณฑรอยละ 75 
S   แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 
N แทน จํานวนกลุมตัวอยาง 
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บทท่ี  4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

การพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
ผูวิจัยไดดําเนินการตามกระบวนการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) ซึ่งมีข้ันตอน
การดําเนินงาน ดังนี้ 

ข้ันตอนที่  1 การสรางและการหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรู
แบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

ข้ันตอนที่ 2 การทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 5 

ข้ันตอนที่  3 การประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักร
การเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง 
พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

 
ผลการวเิคราะหขอมูล 

ขั้นตอนท่ี 1  
การสรางและการหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน 

เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 

1. ผลการพิจารณาความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน 
เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่  5 โดยบทเรียนสําเร็จรูปที่ผู วิจัยสรางข้ึน  มีองคประกอบดังนี้  1)  คํานํา                   
2) คําแนะนําสําหรับครู  3) คําแนะนํานักเรียน 4) เนื้อหา 5) การประเมินผล เม่ือพิจารณาความ
เหมาะสมตามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ  จํานวน 5 ทาน ปรากฏผลดังนี ้
  



67 

ตาราง 3 แสดงผลการพิจารณาความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการ
เรียนรูแบบ 7 ขั้น เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตรเร่ือง พันธะเคมี  สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 

 

รายการประเมิน 
ผลการประเมินความเหมาะสม 

x S.D ระดับความเหมาะสม 
ดานรูปเลม    
1. ขนาดของเลมเหมาะสมกับวัยของผูเรียน 3.40 0.55 ปานกลาง 
2. ออกแบบสวยงามดึงดูดความสนใจ 4.40 0.89 มาก 
3. ขนาดความหนา จํานวนหนาเหมาะสม 4.20 0.45 มาก 
4. ใชกระดาษที่มีคุณภาพ คงทน ถาวร 4.20 0.84 มาก 
5. ปกและการเขาเลมแข็งแรง 4.20 0.45 มาก 
6. ภาพประกอบปกสอดคลองกับเนื้อเร่ือง 4.40 0.55 มาก 
7. มีคํานํา คําแนะนําครู นักเรียนเนื้อหา แบบทดสอบแบบ
ประเมินครบถวน 4.80 0.45 มากที่สุด 

คาเฉลี่ยดานรูปเลม 4.23 0.22 มาก 
ดานการจัดภาพ    
8. ภาพประกอบมีความเหมาะสม สวยงาม 4.20 0.45 มาก 
9. ขนาดของภาพ ตัวละครเหมาะสม 4.20 0.45 มาก 
10. ภาพสอดคลองเหมาะสมกับเนื้อเร่ือง 4.20 0.84 มาก 
11. ภาพแตละตอนตอเนื่อง สัมพันธกัน 4.00 1.00 มาก 
12. การจัดภาพเปนระเบียบ เรียบรอย 4.40 0.89 มาก 
13. บุคลิกของตัวละครเหมาะสม 4.00 0.71 มาก 
14. ภาพประกอบชวยให เขาใจเนื้อหาดีขึ้น 4.20 0.45 มาก 
15. การจัดวางภาพประกอบและขอความ 3.20 0.45 ปานกลาง 
16. ภาพประกอบสงเสริมความคิดสรางสรรค 4.80 0.45 มากที่สุด 

คาเฉลี่ยดานจัดภาพ 4.13 0.14 มาก 
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ตาราง 3  (ตอ) 
 

รายการประเมิน 
ผลการประเมินความเหมาะสม 

x S.D. ระดับความเหมาะสม 
ดานการดําเนินเรื่อง    
17. การดําเนินเร่ืองมีความตอเนื่องเหมาะสม 4.80 0.45 มากที่สุด 
18. ตัวละครมีความเหมาะสมกับเนื้อเร่ือง 4.40 0.55 มาก 
19. การดําเนินเร่ืองชวนติดตามโดยตลอด 3.40 0.55 ปานกลาง 
20. การลําดับภาพมีความตอเนื่อง 4.00 0.71 มาก 

คาเฉลี่ยดานดําเนินเรื่อง 4.15 0.34 มาก 
ดานเนื้อหา    
21. เนื้อหาเหมาะสมกับวัยของผูเรียน 4.80 0.45 มากที่สุด 
22. เนื้อหามีความสนุกสนาน เพลิดเพลิน 3.40 0.55 ปานกลาง 
23. สาระของเร่ืองมีประโยชนตอผูเรียน 4.60 0.55 มากที่สุด 
24. ขอคิดของเร่ืองสงเสริมคุณธรรมจริยธรรม 4.20 0.45 มาก 

คาเฉลี่ยดานเนื้อหา 4.25 0.25 มาก 
ดานภาษา    
25. ขนาดตัวอักษรเหมาะสมกับวัยของผูเรียน 4.00 0.71 มาก 
26. ช่ือเร่ืองมีความสอดคลองกับเนื้อเร่ือง 4.20 0.84 มาก 
27. สํานวนภาษาสุภาพ เหมาะสมกับวัยผูเรียน 3.80 0.84 มาก 
28. ตัวอักษรมีความชัดเจน อานงาย 4.60 0.55 มากที่สุด 
29. ความยาวของเนื้อเร่ืองเหมาะสมกับวัยของผูเรียน 3.40 0.55 ปานกลาง 
30. ประเภทคําเชิงวิทยาศาสตร เหมาะสมกับวัยของผูเรียน 4.60 0.55 มากที่สุด 

คาเฉลี่ยดานภาษา 4.10 0.32 มาก 
คาเฉลี่ยรวม 4.17 0.44 มาก 

 
จากตาราง 3  พบวา  ผลการพิจารณาความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการ

เรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง 
พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ของผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน โดยภาพรวมมีความ
เหมาะสมอยูในระดับมาก  มีคาเฉล่ียเทากับ  4.17 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.44  เม่ือพิจารณา
เปนรายดานพบวา  
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ดานรูปเลมมีความเหมาะสมอยูในระดับ มาก (x =4.23, S.D = 0.22) ขอที่มีความ
เหมาะสมมากที่สุดคือ บทเรียนสําเร็จรูปมีคํานํา คําแนะนําครู นักเรียนเนื้อหา แบบทดสอบแบบ
ประเมินครบถวน และขอที่มีความเหมาะสมนอยที่สุดคือ  ขนาดของเลมเหมาะสมกับวัยของผูเรียน 

ดานการจัดภาพ มีความเหมาะสมอยูในระดับ มาก (x =4.13, S.D = 0.14) ขอที่มีความ
เหมาะสมมากที่สุดคือ ภาพประกอบสงเสริมความคิดสรางสรรค และขอที่มีความเหมาะสมนอย
ที่สุดคือ  การจัดวางภาพประกอบและขอความ 

ดานการดําเนินเร่ือง มีความเหมาะสมอยูในระดับ มาก (x =4.15, S.D = 0.34) ขอที่มี
ความเหมาะสมมากที่สุดคือ การดําเนินเร่ืองมีความตอเนื่องเหมาะสมและขอที่มีความเหมาะสม
นอยที่สุดคือ  การดําเนินเร่ืองชวนติดตามโดยตลอด 

ดานเนื้อหา มีความเหมาะสมอยูในระดับ มาก (x =4.25, S.D = 0.25) ขอที่มีความ
เหมาะสมมากที่สุดคือ เนื้อหาเหมาะสมกับวัยของผูเรียนและขอที่มีความเหมาะสมนอยที่สุดคือ  
เนื้อหามีความสนุกสนาน เพลิดเพลิน 

ดานภาษา มีความเหมาะสมอยูในระดับ มาก (x =4.10, S.D = 0.32) ขอที่มีความ
เหมาะสมมากที่สุดคือ ตัวอักษรมีความชัดเจน อานงาย และประเภทคําเชิงวิทยาศาสตร เหมาะสม
กับวัยของผูเรียนและขอที่มีความเหมาะสมนอยที่สุดคือ  ความยาวของเนื้อเร่ืองเหมาะสมกับวัย
ของผูเรียน 

ซึ่งแสดงวาบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่
ผูวิจัยสรางข้ึน มีความเหมาะสมสําหรับใชประกอบการเรียนการสอน ตามเกณฑ คาเฉล่ียมากกวา 
3.50 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานไมเกิน 1.00  

2. ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อ
สงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 

2.1 จากการทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 5 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม  ที่ศึกษาอยูในปการศึกษา 
2557 จํานวน  3 คน โดยใชนักเรียน เกง ปานกลาง และออน อยางละ 1 คน เพื่อปรับปรุงดานการ
ใชภาษาและเวลาที่ใชในการปฏิบัติกิจกรรม พบวา เนื้อหาบางตอนมีความยาวเกินไป  ระยะเวลา
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ในการทํากิจกรรมนอยเกินไป  มีการพิมพผิดเปนบางคํา  ผูวิจัยไดนํามาปรับปรุงใหเนื้อหามีความ
เหมาะสมกับเวลาที่กําหนดในแตละกิจกรรม  และการแกไขคําที่พิมพผิด 

2.2 ผลการพิจารณาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ  
7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  คร้ังที่ 1 โดยนําไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  โรงเรียน
สระหลวงพิทยาคม สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 ปการศึกษา 2557 จํานวน  
9 คน โดยใชนักเรียนเกง ปานกลาง และออน อยางละ 3 คน ซึ่งปรากฏผล ดังนี ้

 
ตาราง 4 แสดงผลการตรวจสอบประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรู

แบบ 7  ขั้น  เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  กลุมสาระการเรียนรูวิทยา 
ศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5  ตามเกณฑ 75/75  
จํานวน  9  คน 

 

คนที่ 

คะแนนผลระหวางการใชบทเรียน
สําเร็จรูป 

รวม 
คะแนนระหวาง

เรียน 
(40 คะแนน) 

ผลสัมฤทธ 
ทางการเรียนหลังเรียน 

(40 คะแนน) เลมที่ 1 
(10 ) 

เลมที่ 2 
(10) 

เลมที่ 3  
(10) 

เลมที่ 4  
(10) 

1 6 7 7 6 26 27 
2 7 6 7 7 27 27 
3 7 7 6 6 26 28 
4 8 9 8 6 31 30 
5 7 8 7 7 29 29 
6 7 8 8 8 31 34 
7 9 9 8 8 34 33 
8 9 8 9 8 34 34 
9 9 10 9 9 37 36 

รวม 275 278 
เฉลี่ย 30.56 30.89 

คาเฉลี่ยรอยละ  (E176.39 (E1) =77.22 
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จากตาราง 4  พบวา บทเรียนสําเร็จรูปใช วัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน  
เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 มีคะแนนเฉล่ียระหวางการใชบทเรียนสําเร็จรูป (E1คิดเปนรอยละ  76.39 และ
คาเฉล่ียของคะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังการใชบทเรียนสําเร็จรูป ( )  คิดเปนรอยละ 
77.22 ซึ่งถือไดวา บทเรียนสําเร็จรูป ที่ผูวิจัยสรางข้ึนมีประสิทธิภาพเทากับ 76.39/77.22 เปนไป
ตามเกณฑ  75/75 ที่กําหนดไว  

2.3 ผลการพิจารณาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ  
7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  คร้ังที่ 2 โดยนําไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  โรงเรียน
สระหลวงพิทยาคม สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 ปการศึกษา 2557 จํานวน 
30 คน ซึ่งปรากฏผล ดังนี้ 
 
ตาราง 5 แสดงผลการตรวจสอบประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรู

แบบ  7  ขั้น  เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  กลุมสาระการเรียนรูวิทยา 
ศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับช้ันมัธยมศึกษาป ท่ี 5 ตามเกณฑ 75/75  
จํานวน 30  คน 

 

คนท่ี 
คะแนนผลระหวางการใชบทเรียนสําเร็จรูป รวม 

คะแนนระหวางเรียน 
(40 คะแนน) 

ผลสัมฤทธ 
ทางการเรียนหลังเรียน 

(40 คะแนน) 
เลมท่ี 1 
(10 ) 

เลมท่ี 2 
(10) 

เลมท่ี 3  
(10) 

เลมท่ี 4  
(10) 

1 7 8 7 7 29 33 
2 7 8 7 8 30 29 
3 6 6 7 6 25 25 
4 7 7 8 9 31 32 
5 7 6 8 7 28 37 
6 8 9 8 7 32 34 
7 8 9 8 8 33 35 
8 9 8 7 7 31 28 
9 6 7 7 7 27 28 
10 7 9 9 9 34 28 
11 9 9 9 10 37 35 
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ตาราง 5  (ตอ) 
 

คนท่ี 
คะแนนผลระหวางการใชบทเรียนสําเร็จรูป รวม 

คะแนนระหวางเรียน 
(40 คะแนน) 

ผลสัมฤทธ 
ทางการเรียนหลังเรียน 

(40 คะแนน) 
เลมท่ี 1 
(10 ) 

เลมท่ี 2 
(10) 

เลมท่ี 3  
(10) 

เลมท่ี 4  
(10) 

12 9 9 10 9 37 36 
13 7 7 7 7 28 26 
14 7 8 8 8 31 29 
15 7 7 6 6 26 26 
16 7 9 9 10 35 36 
17 7 9 8 8 32 32 
18 8 9 8 8 33 30 
19 8 9 9 9 35 29 
20 8 9 9 9 35 29 
21 8 9 9 9 35 32 
22 6 9 7 6 28 31 
23 7 6 7 7 27 32 
24 7 7 6 6 26 28 
25 8 7 7 7 29 36 
26 7 7 6 7 27 28 
27 6 7 6 7 26 28 
28 7 7 7 7 28 29 
29 9 8 9 8 34 32 
30 9 10 10 9 38 36 

รวม 927 929 
เฉล่ีย 30.90 30.97 

คาเฉล่ียรอยละ  ( )= 77.25 ( ) =77.42 

 
จากตาราง 5  พบวา บทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 5  โดยนําไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 มีคะแนนเฉล่ียระหวางการใชบทเรียน
สําเร็จรูป ( ) คิดเปนรอยละ 77.25 และคาเฉล่ียของคะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังการใช
บทเรียนสําเร็จรูป ( )  คิดเปนรอยละ 77.42 ซึ่งถือไดวา บทเรียนสําเร็จรูป ที่ผูวิจัยสรางข้ึนมี
ประสิทธิภาพเทากับ 77.25/77.42 เปนไปตามเกณฑ  75/75 ที่กําหนดไว  
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ขั้นตอนท่ี 2  
การทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5   
การทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  โดย
นําไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 มีวัตถุประสงคดังตอไปนี้ 

1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ระหวาง
กอนเรียนและหลังเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  โดย
นําไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 หลังเรียน
ดวยบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุม
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  โดยนําไปทดลองกับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 กับเกณฑรอยละ 75 

จากการนําบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  โดย
นําไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5/2  
โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต 41 ปการศึกษา 2558 
ที่เปนกลุมตัวอยาง จํานวน 54 คน  ไดผลการวิเคราะหดังนี้ 

1. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ดวยการ
ทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติของคาเฉล่ียผลตางระหวางคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กอน
เรียนและหลังเรียน 
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ตาราง 6 แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังการทดลองใช
บทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ขั้น เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 5 

 
การทดลอง x S.D d  S.D. t Sig 

กอนทดลอง 19.48 4.18 
11.50 3.44 24.56** .000 

หลังทดลอง 30.98 3.52 
 
** P < .01 
 

จากตาราง  6  พบวาคาเฉล่ียของคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียนที่เปนกลุมทดลอง  กอนและหลังใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการ
เรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง 
พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 มีคาเทากับ 19.48 และ 30.98 ตามลําดับ มีคาเฉล่ียของ
คะแนนความแตกตางระหวางคะแนนสอบกอนและหลังทดลอง  เทากับ 11.50 คะแนน เม่ือทําการ
เปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยใชสถิติทดสอบที  (t-test  Dependent) พบวา คาเฉล่ีย  ของคะแนนวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ของนักเรียนที่เปนกลุมทดลองหลังการ
ทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 มีคาสูงกวากอน
การใชบทเรียนสําเร็จรูป อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนที่เรียนโดยบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎ
จักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  กับเกณฑ รอยละ 75 
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ตาราง 7 แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนดวยบทเรียน 
สําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ขั้น เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5
กับเกณฑ รอยละ 75 

 

การทดลอง n คะแนน
เต็ม 

เกณฑ 
รอยละ  x S.D คาเฉลี่ย

รอยละ t  Sig 

หลังทดลอง 43 40 75 30.98 3.52 76.30 2.05* 0.05 
 
* P < .05 
 

จากตาราง 7  พบวาคาเฉล่ียของคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร ของนักเรียนที่เปนกลุมทดลอง หลังการใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรู
แบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  มีคาเทากับ 30.98 คิดเปนรอยละ76.30 เม่ือทําการเปรียบเทียบ
คาเฉล่ียรอยละของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ของนักเรียนที่
เปนกลุมทดลองหลังการทดลองใชกับเกณฑรอยละ 75 พบวา คาเฉล่ียรอยละของคะแนนวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียนสูงกวาเกณฑ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ขั้นตอนท่ี 3 
ผลการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรู

แบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

การประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรู
แบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ผูวิจัยไดกําหนดกรอบในการประเมินไว 3 ดาน คือ ดานปจจัยนําเขา 
ดานกระบวนการและดานผลผลิต ปรากฏผลดังนี ้
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ตาราง 8 ผลการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักร
การเรียนรูแบบ 7 ขั้น เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 

 

รายการประเมิน x S.D ระดับความพึงพอใจ 

1.  ดานปจจัยนําเขา  
     1.1  เวลาท่ีใชในการเรียนการสอนมีความเหมาะสม 4.15 0.68 มาก 
     1.2  ภาษาท่ีใชมีความเหมาะสม 4.39 0.71 มาก 
     1.3  รูปลักษณเราความสนใจใครเรียนรู 4.39 0.60 มาก 
     1.4  เน้ือหาสาระทําความเขาใจไดงาย 4.20 0.49 มาก 
     1.5  เรียงลําดับกระบวนฝกอยางเหมาะสม 4.02 0.69 มาก 
     1.6  ขนาดตัวอักษรเหมาะกับสายตานักเรียน 3.87 0.70 มาก 
     1.7  ภาพประกอบการนําเสนอชัดเจน 3.94 0.49 มาก 

เฉล่ีย 4.14 0.34 มาก 
2. ดานกระบวนการ  
     2.1 กิจกรรมมีความหลากหลายนาสนใจ 4.11 0.69 มาก 
     2.2 กิจกรรมมีความยาก งาย เหมาะสม 4.13 0.67 มาก 
     2.3 นักเรียนไดเขารวมกลุมในการฝกทักษะโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป 4.35 0.78 มาก 
     2.4 นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูทุกขั้นตอน 4.37 0.78 มาก 
     2.5 นักเรียนไดฝกทักษะคิดอยางมีระบบมากยิ่งขึ้น 4.31 0.75 มาก 

เฉล่ีย 4.26 0.47 มาก 
3. ดานผลผลิต  
      3.1 นักเรียนมีความสุข สนุกกับการเรียน 4.22 0.77 มาก 
      3.2 นักเรียนสามารถนําความรูจากการเรียนไปใชใหเปน ประโยชนใน
ชีวิตประจําวัน 

3.93 0.70 มาก 

      3.3 บทเรียนสําเร็จรูปทําใหนักเรียนสนใจเรียนมากขึ้น 4.00 0.70 มาก 
      3.4 บทเรียนสําเร็จรูปทําใหนักเรียนกลาคิดอยางมีกระบวนการเชิง
วิทยาศาสตรมากขึ้น 

3.85 0.63 มาก 

      3.5 บทเรียนสําเร็จรูปทําใหนักเรียนมีทักษะในการเรียนวิชาเคมีมากขึ้น 3.80 0.71 มาก 
เฉล่ีย 3.96 0.41 มาก 

เฉล่ียรวม 4.12 0.31 มาก 

 
จากตาราง 8 พบวา ผลการประเมินบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน 

เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับ 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยภาพรวม มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก (x = 4.12, S.D = 0.31) 
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เม่ือพิจารณาเปนรายดาน ปรากฏวา ดานกระบวนการ นักเรียนมีความพึงพอใจสูงสุด มีความพึง
พอใจอยูในระดับมาก (x = 4.26, S.D = 0.47)  รองลงมาคือ ดานปจจัยนําเขา มีความพึงพอใจอยู
ในระดับมาก (x = 4.14, x = 0.34)  และดานผลผลิตมีความพึงพอใจอยู ในระดับมาก 
(x = 3.96, S.D = 0.41)  ตามลําดับ 
  



78 

บทท่ี  5 
 

สรุป  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 
 

การพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ซึ่งมี
ข้ันตอนการวิจัยและผลการวิจัยสรุปไดดังนี ้
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 

ในการวิจัยในคร้ังนี้ คณะผูวิจัยมีวัตถุประสงคหลักคือ การพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูปโดย
ใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5   

โดยมีวัตถุประสงคยอยดังนี้ 
1. เพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ  

7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ตามเกณฑ 75/75 

2. เพื่อทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 5 

2.1 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนโดยใชบทเรียน
สําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการ 
เรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5   

2.2 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนโดยใชบทเรียน 
สําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  กับเกณฑรอยละ 75 

3. เพื่อประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการ 
เรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
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วิธีดําเนินการวิจัย 
การดําเนินการพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 5   ผูวิจัยไดแบง เปน 3 ข้ันตอน ดังตอไปนี้ 

ข้ันตอนที่ 1 การสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรู
แบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5   

การดําเนินการในข้ันตอนนี้  ผูวิจัยไดดําเนินการสรางบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการ
เรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะ
เคมีสําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ตามสภาพปญหา แลวนําบทเรียนสําเร็จรูปที่ผูวิจัยสรางข้ึน ไปให
ผูเชี่ยวชาญดานการเรียนการสอนวิทยาศาสตรและวิจัยและประเมินผลการศึกษา จํานวน 5 ทาน 
พิจารณาดานความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูป แลวทําการปรับปรุงแกไข จากนั้นนําไปทดลอง
ใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 41 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  3 กลุม ดังนี้ กลุมแรกจํานวน 3  คน เพื่อปรับปรุงดาน
การใชภาษาและเวลาที่ใชในการปฏิบัติกิจกรรม หลังจากนั้นนําไปทดลองใชกับนักเรียน จํานวน 
คน เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูป คร้ังที่ 1 หลังจากนั้นนําไปทดลองใชกับนักเรียนกลุม
ใหญ จํานวน 30 คน เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูป คร้ังที่ 2  

ข้ันตอนที่ 2 การทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อ
สงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี สําหรับ 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

กลุมตัวอยาง คือ นักเ รียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  5/2 โรงเ รียนสระหลวงพิทยาคม  
ปการศึกษา 2558 จํานวน 54 คน ไดมาโดยวิธีการสุมอยางงาย เคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง คือ 

1. บทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการ 
เรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเ รียนกลุมสาระการเ รียน รู วิทยาศาสตร  
เร่ืองพันธะเคมี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
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ข้ันตอนที่ 3 การประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักร
การเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง 
พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  5/2 โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม 
 ปการศึกษา 2558 ที่ไดรับการสอนในวิชาวิทยาศาสตร โดยใชบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักร 
การเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง 
พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน 54 คน 

เคร่ืองมือท่ีใชในการประเมิน คือ แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอ
บทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

 
การวเิคราะหขอมูล 

1. การสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 
ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับ
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 วิเคราะหโดย  การหาคาความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูป ดวยการหา
คาเฉล่ีย (x) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) และหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎ
จักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยการหาคารอยละของคะแนนเฉล่ีย (E1/ E2) 

2. การทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 5 วิเคราะหโดยการหาคาเฉล่ีย (x) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) ของคะแนนสอบของ
นักเรียน ทดสอบความมีนัยสําคัญของความแตกตางระหวางคาเฉล่ียทีไ่ดจากการทดสอบกอนเรียน
และหลังเรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป โดยใชสถิติทดสอบ t-test  แบบ Dependent  และทําการ
ทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของความแตกตางระหวางคาเฉล่ียที่ไดจากการทดสอบหลังเรียนกับ
เกณฑรอยละ 75  โดยใชสถิติทดสอบ t-test  แบบ one Sample  t-test   

3. การประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการ
เรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 วิเคราะหโดยการหาคาเฉล่ีย (x) คาสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D)  
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สรุปผลการวิจัย 
1. การสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ  

7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ผลปรากฏ ดังนี ้

1.1 ผลการสรางบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 5 ปรากฏวาได บทเรียนสําเร็จรูป จํานวน  4 เลม ดังนี้  

เร่ืองที่ 1 การเกิดพันธะเคมี 
เร่ืองที่ 2 พันธะไอออนิก 
เร่ืองที่ 3 พันธะโคเวเลนต 
เร่ืองที่ 4 พันธะโลหะ 

1.2 พิจารณาความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ  
7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ของผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน พบวา บทเรียนสําเร็จรูปมีความ
เหมาะสมอยูในระดับมาก โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 4.17 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาเทากับ 0.44 

1.3 บทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  
เม่ือทดลองใชกับนักเรียน 9 คน พบวา บทเรียนสําเร็จรูป มีประสิทธิภาพ 76.39/77.22 

1.4 บทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 เม่ือ
ทดลองใชกับนักเรียน 30 คน พบวา บทเรียนสําเร็จรูป มีประสิทธิภาพ 77.25/77.42 

2. การทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 5  ผลปรากฏ ดังนี ้

2.1 คาเฉล่ียของคะแนนการทดสอบหลังเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักร
การเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 สูงกวาคะแนนทดสอบกอนเรียน อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 

2.2 คาเฉล่ียของคะแนนการทดสอบหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใช
บทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระ
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การเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 สูงกวาเกณฑรอยละ 75 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

3. การประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการ
เรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง  
พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

นักเรียนมีความพึงพอใจตอบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน  
เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับ 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก ( X  = 4.12, ..DS = 0.31)   เม่ือพิจารณา
เปนรายดาน พบวาทุกดานมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 

 
อภิปรายผล 

จากผลการวิจัยเพื่อพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อ
สงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 สามารถอภิปรายผลไดดังนี ้

1. การสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 
ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับ
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและระเบียบวิธีการสอนวิชาวิทยาศาสตร รวมทั้ง
ผูเชี่ยวชาญดานการวิจัยและประเมินผลการศึกษา จํานวน 5 ทาน ไดตรวจสอบและใหความเห็นวา
บทเรียนสําเร็จรูปที่ผูวิจัยสรางข้ึน มีความเหมาะสมอยูในระดับมาก ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก บทเรียน
สําเร็จรูป ไดผานกระบวนการสรางอยางเปนระบบ และไดรับคําแนะนําจากผูเชี่ยวชาญ ซึ่งเปน
บุคลากรทางการศึกษาทั้งใน ระดับโรงเรียนและระดับเขตพื้นทีก่ารศึกษา และอาจารยมหาวิทยาลัย
ซึ่งมีความเชี่ยวชาญดานการจัดการเรียนการสอน เนื้อหาเละหลักสูตร กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร นอกจากนี้ยังไดศึกษาจากหนังสือ หลักสูตร คู มือการสอน เอกสารและงานวิจัย 
ที่เกี่ยวของ  

ในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูป โดยทดลองใชกับกลุมยอย จํานวน 9 คน 
พบวา บทเรียนสําเร็จรูปที่ผูวิจัยสรางข้ึน มีประสิทธิภาพ 76.39/77.22 ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงกวา
เกณฑที่กําหนดไว นอกจากนี้ไดทําการทดลองใชกับนักเรียนกลุมใหญ จํานวน 30 คน พบวา
ประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูป เทากับ 77.25/77.42 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไวเชนเดียวกัน
สอดคลองกับผลการวิจัยของ นิชา  ศรีพรมทอง (2557) ไดทําการศึกษา เร่ืองผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เร่ือง ยีนและโครโมโซม ที่เรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป และ
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แบบสืบเสาะหาความรู  ผลการศึกษาพบวา ประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูป มีคาเทากับ 
84.78/83.04 สูงกวาเกณฑที่ตั้งไว นอกจากนี้ยังสอดคลองกับผลการวิจัยของยาใจ เจริญพงษ 
(2555, หนา 117-118) ไดพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูป เร่ือง ระบบตอมไรทอ รายวิชาชีววิทยา ชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 ผลการศึกษาพบวา บทเรียนสําเร็จรูป มีประสิทธิภาพ 85.78/84.19 และยัง
สอดคลองกับผลการวิจัยของ วันวิสา ภูมิประเสริฐ (2555) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบการคิด
วิเคราะหและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชา เคมี เร่ือง สมดุลเคมี นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
ระหวางการจัดการเรียนรูกับการใชบทเรียนสําเร็จรูป ผลการวิจัยพบวาประสิทธิภาพของบทเรียน
สําเร็จมีคาเทากับ 88.83/75.19 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 75/75 ที่กําหนด ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก บทเรียน
สําเร็จรูปที่ผูวิจัยสรางข้ึนมีการแกไขขอบกพรองตลอดเวลา ทั้งในการทดสอบกับนักเรียนกลุมเล็ก 
จํานวน 3 คน และตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญและอาจารยที่ปรึกษา  และยังไดศึกษาหลักการ  
แนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับการพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูปของนักการศึกษาหลายทาน ที่ไดทําการศึกษา
คนควา วิจัยที่พบวา บทเรียนสําเร็จรูปที่มีประสิทธิภาพ ควรพัฒนาอยางเปนข้ันตอน อาทิ  ธีระชัย 
ปูรณโชติ (2539, หนา 27-37) จุฑาทิพย จันทรสุวรรณ (2541,หนา 36-37) และสมนึก สุวรรณมูล 
(2542, หนา 27-28)  สุวิทย   มูลคํา และ อรทัย มูลคํา (2545,หนา 52-53)  ชัยยงค พรหมวงศ  
(2543, หนา 119-120)  มาเปนแนวทางในการสรางบทเรียนสําเร็จรูปและบทเรียนสําเร็จรูปไดรับ
การพิจารณาอยางเปนข้ันตอนและมีระบบโดยมีข้ันตอนหลักวิจัยและพัฒนา (The Research and 
Development) กลาวคือ กอนที่จะลงมือสรางบทเรียนสําเร็จรูป ผูวิจัยไดดําเนินการตามหลักการ
ดังกลาว จึงทําใหบทเรียนสําเร็จรูปที่ผูวิจัยสรางข้ึนมีประสิทธิภาพตามเกณฑสามารถนําไปทดลอง
ใชได 

2. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเ รียนของนักเ รียนกลุมสาระการเ รียน รู
วิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 พบวา คาเฉล่ียของคะแนนการทดสอบหลัง
เรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  สูงกวาคะแนน
ทดสอบกอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานการวิจัย และยัง
สอดคลองกับผลการศึกษาและงานวิจัยของนักการศึกษาอีกหลายทาน ที่ไดทําการสรางและพัฒนา
บทเรียนสําเร็จรูปในสาขาวิชาตางๆ  ดังเชน สุดารัตน  โตชาลี (2555, หนา 72-77) ไดศึกษา
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา เร่ือง ระบบไหลเวียนเลือดของมนุษย ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนในชั้นเรียนปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  นอกจากนี้ 



84 

ยังสอดคลองกับผลการศึกษาของ ยาใจ เจริญพงษ (2555, หนา 117-118) ไดพัฒนาบทเรียน
สําเร็จรูป เ ร่ือง ระบบตอมไรทอ รายวิชาชีววิทยา ชั้นมัธยมศึกษาปที่  5 ผลการศึกษาพบวา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาชีววิทยา เร่ืองระบบตอมไรทอ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
หลังเรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ
กฤษณา ชํานินอก (2549) ไดศึกษาการพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูป เร่ือง การรักษาสมดุลยภาพใน
รางกายวิชาชีววิทยาเพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ผลการศึกษาพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เร่ือง การรักษาดุลยภาพในรางกาย รายวิชา ว 40243 ชีววิทยาเพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 หลัง
เรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทั้งนี้อาจ
เนื่องจากบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ไดรับการพัฒนา
โดยมีแนวคิดในดานตางๆ เปนพื้นฐาน เชน ความแตกตางระหวางบุคคล การใชส่ือประสมใน
หลากหลายมาชวยครู และกิจกรรมภายในบทเรียนสําเร็จรูปเปนการกระตุนสรางความสนใจใหกับ
เด็ก ทําใหเกิดปฏิสัมพันธกันระหวางครูกับนักเรียน ดังที่ ชัยยงค  พรหมวงศ (2543, หนา 119-120) 
และ เพ็ญศรี  สรอยเพชร  (2542, หนา 37-39) ไดเสนอแนวคิดไว ทําใหบทเรียนสําเร็จรูปที่สรางข้ึน
สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรใหสูงข้ึนตามสมมติฐานที่ตั้งไว 

การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใช
บทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  พบวาคาเฉล่ียของคะแนน
การทดสอบหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรู
แบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  สูงกวาเกณฑรอยละ 75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
อาจเนื่องมาจาก วิธีการสอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน  
เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับ 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ไดอาศัยหลักจิตวิทยาและทฤษฎีการเรียนรู หลายประการ อาทิเชน ความ
สนใจในส่ิงที่แปลกใหม  การเรียนรูจากส่ิงที่งายไปหายาก การตอบสนองตอส่ิงเรา และทฤษฎีการ
เสริมแรง ซึ่งบทเรียนสําเร็จรูป ไดใชสี และภาพ เปนส่ิงเรา นักเรียนมีความสนใจในการเรียน   
อยากรูอยากเรียน และการเชื่อมโยงของเนื้อหาใหเรียนไดเรียนจากส่ิงที่งายไปหายาก และเปนการ
เรียนการสอนที่แปลกใหมกวาการเรียนการสอนปกติที่ครูสอน จึงทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง
เรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่  5สูงกวาเกณฑรอยละ 75 ที่กําหนดไวซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของ ปยนุช โอสาร  
(2555) ไดทําการศึกษาเร่ือง การพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูป ตามวัฎจักรการสืบเสาะหาความรูแบบ 7 
ข้ัน เพื่อสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ  เร่ืองพลังงานความรอน สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการวิจัยพบวา  บทเรียนสําเร็จรูป ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

3. การประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการ 
เรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะ
เคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 พบวานักเรียนมีความพึงพอใจตอบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักร
การเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง 
พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ทั้งดานปจจัยนําเขา กระบวนการและผลผลิต มีความ
เหมาะสมอยูในระดับมาก สอดคลองกับผลการวิจัยของ วันวิสา ภูมิประเสริฐ (2555) ได
ทําการศึกษาเร่ืองเปรียบเทียบการวิเคราะหและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาเคมี เร่ือง สมดุลเคมี 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ระหวางการจัดการเรียนรูกับการใชบทเรียนสําเร็จรูป ผลการศึกษา
พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปมีความพึงพอใจอยูในระดับ
มาก ที่ปรากฏผลเชนนี้ เนื่องมาจาก บทเรียนสําเร็จรูปมีเนื้อหาที่มีความยากงายเหมาะสมกับ
ผูเ รียน สามารถเชื่อมโยงกับชีวิตจริงของผูเ รียน ส่ือและกิจกรรมการเรียนการสอนมีความ
หลากหลายนาสนใจ  นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมทุกข้ันตอน สนุกกับการเรียนและสามารถนํา
ความรูจากการเรียนไปประยุกตใชในชีวิต อีกทั้งบทเรียนสําเร็จรูป ที่ผูวิจัยสรางข้ึน ไดดําเนินการ
สรางบทเรียนสําเร็จรูปตามข้ันตอนการสราง ดังที่   ธีระชัย  ปูรณโชติ (2539, หนา 27-37)  
จุฑาทิพย จันทรสุวรรณ (2541, หนา 36-37) (บุญเกื้อ  ควรหาเวช 2542, หนา 97-99) ไดกลาวถึง
ข้ันตอนการสรางบทเรียนสําเร็จรูปไววา ตองมีการกําหนดหมวดหมู เนื้อหาและประสบการณ 
หนวยการสอน หัวเร่ือง  มโนทัศน หลักการ กําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมใหเหมาะสมกับหัว
เร่ือง  กําหนดกิจกรรมใหสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู กําหนดแบบประเมินผล เลือกและ
ผลิตส่ือการสอน เตรียมวัสดุอุปกรณ และหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูป กอนนําบทเรียน
สําเร็จรูปไปใช 
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จากการอภิปรายขางตน พอสรุปไดวา บทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 
7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมีสําหรับ
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่ผูวิจัยสรางข้ึน เปนบทเรียนสําเร็จรูปที่ผานข้ันตอนการสรางอยางเปนระบบ
สงเสริมใหเกิดการเรียนรูอยางครบสมบูรณ เต็มตามศักยภาพของผูเรียน โดยการเราความสนใจ
ของนักเรียนใหมีการกระตือรือรนในการเรียน จากส่ือตางๆ  และกิจกรรมที่หลากหลาย สามารถ
พัฒนาผูเรียนจนเกิดความเขาใจตามผลการเรียนรูที่คาดหวังของบทเรียนสําเร็จรูปที่กําหนดไว 
นอกจากนี้ยังปลูกฝงใหนักเรียนมีทัศนคติที่ดีตอสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร อันจะเปนพื้นฐานใน
การเรียนวิชาวิทยาศาสตร สามารถนําความรูที่ไดรับไปใชใหเกิดประโยชนในการดํารงชีวิตและการ
เรียนในระดับสูงตอไป เปนผลทําใหบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อ
สงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5  มีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด สามารถนําไปใชในการพัฒนานักเรียนได
ตอไป 
 
ขอเสนอแนะ 

ขอเสนอแนะทั่วไป 
1. ครูผูสอนที่จะนําบทเรียนสําเร็จรูปนี้ไปใชควรเตรียมตัวใหพรอม โดยศึกษาคูมือการใช 

และตรวจสอบ ส่ือการสอนใหพรอม กอนทํากิจกรรมการเรียนการสอนทุกคร้ัง เพื่อใหการปฏิบัติ
กิจกรรมการเรียนการสอนเปนไปตามลําดับข้ันตอนและบรรลุวัตถุประสงคตามที่กําหนดไว 

2. ครูผูสอนควรบันทึกสภาพปญหาที่เกิดข้ึน และขอสงสัยของนักเรียนอยางละเอียดทุก
คร้ัง เพราะถึงแมบทเรียนสําเร็จรูป จะผานการปรับปรุงมาแลวหลายคร้ัง แตอาจจะมีขอบกพรองที่
ยังไมพบ จึงควรติดตามผลการใช เพื่อจะนําขอมูลไปปรับปรุงใหเกิดผลดี มีประสิทธิภาพยิ่งข้ึนใน
การนําไปใชคร้ังตอไป 

3. กิจกรรมบางกิจกรรมจําเปนตองใชเวลาในการเรียนและการปฏิบัติควรปรับเวลาให
ยืดหยุนเหมาะสมตามศักยภาพของนักเรียน 

4. ในขณะที่นักเรียนปฏิบัติกิจกรรม นักเรียนบางคนยังไมเขาใจเกี่ยวกับการจัดกิจกรรม 
ในชวงแรกๆ ครูควรอธิบายข้ันตอนการเรียนใหนักเรียนเขาใจกอนดําเนินกิจกรรม 
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ขอเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังตอไป 
1. ในการศึกษาคร้ังตอไปควรพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูปประกอบส่ือการเรียนการสอนอ่ืน 

เชน ส่ือภาพยนตร ส่ืออิเล็กทรอนิกส 
2. ควรมีการศึกษาปจจัยที่สงผลตอการพัฒนาทักษะและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุม

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
3. ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการสอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปกับวิธีการสอนอ่ืนๆ  

ที่สงผลตอการพัฒนาทักษะทางวิทยาศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก รายช่ือผูเช่ียวชาญ 
รายชื่อผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักร 

การเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 และตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ จํานวน  5 ทาน
ดังนี้ 

1. ผูชวยศาสตราจารย ดร.วิษณุ  ธงชัย  อาจารยคณะวิทยาศาสตรและ 
เทคโนโลยี สาขาวิชาเคมี  
มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม  
(ผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรและการสอน) 

2. ดร.ยุทธศักดิ์  แชมมุย   อาจารยคณะวิทยาศาสตรและ 
เทคโนโลยี สาขาวิชาเคมี  
มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
(ผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรและการสอน) 

3. นางนิศารัตน  ยกให   ครูชํานาญการพิเศษ กลุมสาระการเรียนรูการ
งานอาชีพและเทคโนโลยี  
โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม  
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศกึษา เขต 
41 (ผูเชี่ยวชาญดานวัดและประเมินผล
การศึกษา) 

4. นางเพลินพิศ  ทองกวด  ครูชํานาญการพิเศษ กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร โรงเรียนแคมปสนวิทยาคม
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศกึษา 
เขต 40 (ผูเชีย่วชาญดานหลักสูตรและ 
การสอน) 

5. นางเครือมาศ  คําเขียน  ครูชํานาญการพิเศษ กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร โรงเรียนสระหลวงพทิยาคม
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศกึษา 
เขต 41 (ผูเชีย่วชาญดานวัดและประเมินผล
การศึกษา) 
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ภาคผนวก ข หนังสือขอความอนุเคราะหตรวจแกไขเคร่ืองมือท่ีใชในการคนควาอิสระ 
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ภาคผนวก ค หนังสือขอความรวมมือเกบ็ขอมลูเพื่อการคนควาอิสระ 
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ภาคผนวก ง แบบประเมินความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูป ใชวัฎจักรการเรียนรู
แบบ 7 ขั้น เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร เ ร่ือง พันธะเคมี  สําหรับช้ันมัธยมศึกษาป ท่ี 5 สําหรับ
ผูเช่ียวชาญ 

 
แบบประเมินสําหรับผูเช่ียวชาญ 
 
คําช้ีแจง 

ขอความกรุณาทานไดพิจารณาใหคะแนนความเหมาะสมของ บทเรียนสําเร็จรูปใช 
วัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เร่ืองพันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่สรางข้ึนนี้มีความเหมาะสม ตามที่กําหนดหรือไม
โดยเขียนเคร่ืองหมาย   ลงในชองคะแนนที่ตรงกับความคิดเห็นของทาน โดยใชหลักเกณฑการ
พิจารณาดังนี้ 

ความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ันเพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 5  

5   หมายถึง ความเหมาะสมมากที่สุด 
4  หมายถึง ความเหมาะสมมาก 
3  หมายถึง ความเหมาะสมปานกลาง 
2  หมายถึง ความเหมาะสมนอย 
1 หมายถึง ความเหมาะสมนอยที่สุด 
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รายการประเมิน 
ระดับความ
เหมาะสม หมายเหตุ 

5 4 3 2 1 
ดานรูปเลม       
1. ขนาดของเลมเหมาะสมกับวัยของผูเรียน       
2. ออกแบบสวยงามดึงดูดความสนใจ       
3. ขนาดความหนา จํานวนหนาเหมาะสม       
4. ใชกระดาษที่มีคุณภาพ คงทน ถาวร       
5. ปกและการเขาเลมแข็งแรง       
6. ภาพประกอบปกสอดคลองกับเนื้อเร่ือง       
7. มีคํานํา คําแนะนําครู นักเรียนเนื้อหา แบบทดสอบแบบประเมิน
ครบถวน 

      

ดานการจัดภาพ       
8. ภาพประกอบมีความเหมาะสม สวยงาม       
9. ขนาดของภาพ ตัวละครเหมาะสม       
10. ภาพสอดคลองเหมาะสมกับเนื้อเร่ือง       
11. ภาพแตละตอนตอเนื่อง สัมพันธกัน       
12. การจัดภาพเปนระเบียบ เรียบรอย       
13. บุคลิกของตัวละครเหมาะสม       
14. ภาพประกอบชวยให เขาใจเนื้อหาดีขึ้น       
15. การจัดวางภาพประกอบและขอความ       
16. ภาพประกอบสงเสริมความคิดสรางสรรค       
ดานการดําเนินเรื่อง       
17. การดําเนินเร่ืองมีความตอเนื่องเหมาะสม       
18. ตัวละครมีความเหมาะสมกับเนื้อเร่ือง       
19. การดําเนินเร่ืองชวนติดตามโดยตลอด       
20. การลําดับภาพมีความตอเนื่อง       
ดานเนื้อหา       
21. เนื้อหาเหมาะสมกับวัยของผูเรียน       
22. เนื้อหามีความสนุกสนาน เพลิดเพลิน       
23. สาระของเร่ืองมีประโยชนตอผูเรียน       
24. ขอคิดของเร่ืองสงเสริมคุณธรรมจริยธรรม       

  



99 

รายการประเมิน 
ระดับความ
เหมาะสม หมายเหตุ 

5 4 3 2 1 
ดานภาษา       
25. ขนาดตัวอักษรเหมาะสมกับวัยของผูเรียน       
26. ช่ือเร่ืองมีความสอดคลองกับเนื้อเร่ือง       
27. สํานวนภาษาสุภาพ เหมาะสมกับวัยผูเรียน       
28. ตัวอักษรมีความชัดเจน อานงาย       
29. ความยาวของเนื้อเร่ืองเหมาะสมกับวัยของผูเรียน       
30. ประเภทคําเชิงวิทยาศาสตร เหมาะสมกับวัยของผูเรียน       

 

บันทึกความคิดเห็นเพิม่เตมิ 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 

ลงชื่อ......................................................... 
ผูประเมิน(.........................................................) 

ตําแหนง.......................................................
วันที่........เดือน....................................พ.ศ. .......... 
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ภาคผนวก จ ผลการประเมินความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูป โดยใชวัฎจักร 
การเรียนรูแบบ 7 ขั้น เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระ 
การเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 
สําหรับผูเช่ียวชาญ 

 
ผลการประเมินความเหมาะสม ของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 

7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมีสําหรับ
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผูเชี่ยวชาญ        

 (คนท่ี)   

ระดับ 
ความ

เหมาะสม 1 2 3 4 5 
ดานรูปเลม         
1. ขนาดของเลมเหมาะสมกับวัยของผูเรียน 3 3 3 4 4 3.40 0.55 ปานกลาง 
2. ออกแบบสวยงามดึงดูดความสนใจ 4 5 3 5 5 4.40 0.89 มาก 
3. ขนาดความหนา จํานวนหนาเหมาะสม 5 4 4 4 4 4.20 0.45 มาก 
4. ใชกระดาษท่ีมีคุณภาพ คงทน ถาวร 5 3 4 5 4 4.20 0.84 มาก 
5. ปกและการเขาเลมแข็งแรง 5 4 4 4 4 4.20 0.45 มาก 
6. ภาพประกอบปกสอดคลองกับเน้ือเรื่อง 4 4 5 4 5 4.40 0.55 มาก 
7. มีคํานํา คําแนะนําครู นักเรียนเน้ือหา 
แบบทดสอบแบบประเมินครบถวน 5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

คาเฉล่ียดานรูปเลม 4.23 0.22 มาก 
ดานการจัดภาพ         
8. ภาพประกอบมีความเหมาะสม สวยงาม 4 4 5 4 4 4.20 0.45 มาก 
9. ขนาดของภาพ ตัวละครเหมาะสม 5 4 4 4 4 4.20 0.45 มาก 
10. ภาพสอดคลองเหมาะสมกับเน้ือเรื่อง 5 4 3 5 4 4.20 0.84 มาก 
11. ภาพแตละตอนตอเน่ือง สัมพันธกัน 3 3 5 4 5 4.00 1.00 มาก 
12. การจัดภาพเปนระเบียบ เรียบรอย 5 4 5 5 3 4.40 0.89 มาก 
13. บุคลิกของตัวละครเหมาะสม 5 4 4 4 3 4.00 0.71 มาก 
14. ภาพประกอบชวยให เขาใจเน้ือหาดีขึ้น 4 5 4 4 4 4.20 0.45 มาก 
15. การจัดวางภาพประกอบและขอความ 3 3 3 3 4 3.20 0.45 ปานกลาง 
16. ภาพประกอบสงเสริมความคิดสรางสรรค 5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

คาเฉล่ียดานจัดภาพ 4.13 0.14 มาก 

 

X ..DS
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ผลการประเมินความเหมาะสม ของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน 
เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมีสําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผูเชี่ยวชาญ 

(คนท่ี)  

 
..DS

 

ระดับ 
ความ

เหมาะสม 1 2 3 4 5 
ดานการดําเนินเร่ือง         
17. การดําเนินเรื่องมีความตอเน่ืองเหมาะสม 5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
18. ตัวละครมีความเหมาะสมกับเน้ือเรื่อง 5 4 4 4 5 4.40 0.55 มาก 
19. การดําเนินเรื่องชวนติดตามโดยตลอด 4 3 3 3 4 3.40 0.55 ปานกลาง 
20. การลําดับภาพมีความตอเน่ือง 5 4 4 4 3 4.00 0.71 มาก 

คาเฉล่ียดานดําเนินเร่ือง 4.15 0.34 มาก 
ดานเน้ือหา         
21. เน้ือหาเหมาะสมกับวัยของผูเรียน 5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
22. เน้ือหามีความสนุกสนาน เพลิดเพลิน 3 3 4 3 4 3.40 0.55 ปานกลาง 
23. สาระของเรื่องมีประโยชนตอผูเรียน 4 4 5 5 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
24. ขอคิดของเรื่องสงเสริมคุณธรรมจริยธรรม 5 4 4 4 4 4.20 0.45 มาก 

คาเฉล่ียดานเน้ือหา 4.25 0.25 มาก 
ดานภาษา         
25. ขนาดตัวอักษรเหมาะสมกับวัยของผูเรียน 5 4 4 4 3 4.00 0.71 มาก 
26. ช่ือเรื่องมีความสอดคลองกับเน้ือเรื่อง 5 4 3 5 4 4.20 0.84 มาก 
27. สํานวนภาษาสุภาพ เหมาะสมกับวัย
ผูเรียน 

3 3 5 4 4 3.80 0.84 มาก 

28. ตัวอักษรมีความชัดเจน อานงาย 5 4 5 5 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
29. ความยาวของเน้ือเรื่องเหมาะสมกับวัย
ของผูเรียน 

3 3 4 4 3 3.40 0.55 ปานกลาง 

30. ประเภทคําเชิงวิทยาศาสตร เหมาะสมกับ
วัยของผูเรียน 

5 5 5 4 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

คาเฉล่ียดานภาษา 4.10 0.32 มาก 
คาเฉล่ียรวม 4.17 0.44 มาก 

 
  

X
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ภาคผนวก ฉ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
 

แบบทสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เร่ือง  พันธะเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

จํานวน.........40…….ขอ เวลา........60........นาที 
 
คําช้ีแจง 

 
แบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ ใหเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียง 

ขอเดียว 
 

ขอที่ 1) พันธะเคมีหมายถึงอะไร  
ก. พลังงานทีท่ําใหอะตอมสลายตัว ข. การอยูรวมกันของอะตอม 
ค. แรงยดึเหนี่ยวระหวางอะตอม ง. การอยูรวมกันของโมเลกุล 

ขอที่ 2) จงพิจารณาขอความใดถกูตอง  
ก. ในการเกิดสารประกอบอะตอมของธาตุทุกอะตอมจะรวมกัน เพื่อปรับใหมีเวเลนต

อิเล็กตรอนครบ 8 
ข. ลักษณะสําคญัของพันธะโควาเลนต คือ เกิดแรงดึงดูดระหวางนิวเคลียสของอะตอม

คูสรางพันธะ 
ค. เม่ืออะตอมรวมกันเปนโมเลกุลจะมีการคายพลังงาน จึงทาํใหระบบมีพลังงานสูงข้ึน 
ง. อิเล็กตรอนคูรวมพนัธะโควาเลนต ไดมาจากอะตอมคูที่สรางพันธะตอกัน  

หรืออาจมาจากอะตอมใดอะตอมหนึ่งก็ได 
ขอที่ 3) การที่อะตอมพยายามปรับตัวเองใหอยูในสภาพเสถยีรโดยทําใหอิเล็กตรอนวงนอกสุด

เทากับ 8 เราเรียกกฎนี้วาอะไร 
ก. กฎออกเตต ข. กฎออกซิเดชั่น 
ค. กฎไอออนิก ง.  กฎโควาเลนต 

ขอที่ 4) ขอใดไมเกี่ยวของกบัพันธะเคมี 
ก. ใชอิเล็กตรอนรวมกนั ข. ใหอิเล็กตรอนกับอะตอมอ่ืน 
ค. แยงอิเล็กตรอนกับอะตอมอ่ืน ง. รับอิเล็กตรอนจากอะตอมอ่ืน 
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ขอที่ 5) อะตอมที่ใหหรือรับอิเล็คตรอน จะเกดิเปนพันธะใด 
ก. พันธะเคมี ข. พันธะไอออนิก 
ค. พันธะโคเวเลนต ง. พันธะโลหะ 

ขอที่ 6) ประเภทของพันธะหรือแรงยึดเหนีย่วระหวางอนุภาคในสารตอไปนี้ เหล็ก, น้ําตาลกลูโคส,  
เกลือแกง ขอใดตอไปนี้ เปนการเรียงลําดับอยางถูกตอง 
ก. พันธะโลหะ , พันธะโคเวเลนต, แรงลอนดอน 
ข. แรงลอนดอน, พันธะไอออนิก, พันธะโคเวเลนต 
ค. พันธะไอออนิก, พันธะโคเวเลนต, พันธะโลหะ 
ง. พันธะโลหะ, แรงลอนดอน, พันธะไอออนิก 

ขอที่ 7) ขอใด ไมใช แรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุล  
ก. แรงแวนเดอรวาลส  ข. แรงดึงดูดระหวางข้ัว  
ค. พันธะไฮโดรเจน  ง. พันธะโคเวเลนต 

ขอที่ 8) พันธะเดีย่ว หมายถึงอะไร 
ก. พันธะทีเ่กิดจากการใชเวเลนซอิเล็กตรอนรวมกนั 1 คู  
ข. พันธะทีเ่กิดจากการใชเวเลนซอิเล็กตรอนรวมกนั 2  
ค. พันธะทีเ่กิดจากการใชเวเลนซอิเล็กตรอนรวมกนั 3 คู 
ง. พันธะทีเ่กิดจากการใชอิเล็กตรอนคูโดดเดีย่วรวมกัน 1 คู 

ขอที่ 9) เหตใุดสารโคเวเลนต จึงมีจดุเดือด จุดหลอมเหลวต่ํา 
ก. สารโคเวเลนตมีแรงยึดเหนีย่วระหวางโมเลกุลนอย 
ข. สารโคเวเลนตมักสลายตัวไดงาย 
ค. สารโคเวเลนตไมมีประจุไฟฟา 
ง. สารโคเวเลนตมักมีโมเลกุลขนาดเล็ก 

ขอที่ 10) คูใดตอไปนีเ้ม่ือทําปฏิกิริยากันแลวไดสารประกอบโควาเลนต  
ก. คารบอนกับกํามะถัน  ข. โซเดียมกับออกซเิจน 
ค. แมกนีเซียมกับคลอรีน ง. โพแทสเซยีมกับฟลูออรีน 

ขอที่ 11) การเกิดสารประกอบโคเวเลนซสวนใหญจะเกิดจากธาตุประเภทใดมารวมตัวกัน 
ก. เกิดไดทัง้หมด ข. โลหะ กับ โลหะ 
ค. อโลหะ กับ อโลหะ ง. โลหะ กับ อโลหะ 
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ขอที่ 12) สารโคเวเลนตในขอใดมีพันธะสามในโมเลกุล 
ก. H3O      PH 3   ข. N2        C2 H 
ค. CH2O     CO 2 ง. COCl2    CCl 4   

ขอที่ 13) สารโคเวเลนตในขอใดมีพันธะคูในโมเลกุล  1 พันธะ 
ก. CO 2  ข. SiO 2 
ค. NBr 3 ง. CH 2 O 

ขอที่ 14) สารโคเวเลนตในขอใดตอไปนี้ มีพันธะโคออรดิเนตโคเวเลนต 
ก. O 2 ข. OF 2 
ค. SO 3 ง. Cl 2O  

ขอที่ 15) การเรียกชื่อสารประกอบโคเวเลนต  ขอใดไมถูกตอง 
ก. N 2 O 3   ไนโตรเจนไตรออกไซด 
ข. N 2 O 4   ไดไนโตรเจนเตตระออกไซด 
ค. N 2 O 5   ไดไนโตรเจนเพนตะออกไซด 
ง. P4 O10  เตตระฟอสฟอรัสเดคะออกไซด 

ขอที่ 16) สารโคเวเลนตที่มีชื่อ “ไดไฮโดรเจนมอนนอกไซด”  มีสูตรดงัขอใด 
ก. HO 2 ข. H 2 O 
ค. N 2 O ง. H 2 O 2 

ขอที่ 17) ธาตุที่เกดิพันธะโคเวเลนตกบัออกซิเจนไดดทีี่สุด คือ 
ก. อารกอน ข. คลอรีน 
ค. เหล็ก ง. เทลลูเลียม 

ขอที่ 18) ขอใด ไมใช ลักษณะของสารประกอบโคเวเลนต 
ก. เกิดจากธาตุอโลหะกบัธาตุอโลหะ 
ข. ใชอิเล็กตรอนรวมกนั ตามกฎออกเตด 
ค. ประกอบดวยไอออนบวกและไอออนลบ 
ง. สารประกอบจะไมนําไฟฟาในทกุกรณ ี

ขอที่ 19) คารบอนไดออกไซดเปนธาตุทีเ่กิดข้ึนมาจากพันธะโควาเลนตโดยจะเกดิพันธะแบบใด 
ก. พันธะเดี่ยว   ข. พันธะคู 
ค. พันธะสาม   ง. ไมเกิดพันธะใดๆ 
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ขอที่ 20)  การอานชื่อสาร ขอใดผิด 
ก. SiS2  ซิลิคอนไดซัลไฟด ข. F2O  ไดฟลูออรีนออกไซด 
ค. BF3  โบรอนไตรฟลูออไรด ง. N2O3  ไดไนโตรเจนไตรออกไซด 

ขอที่ 21) ขอใดกลาว ไมถูกตองเกี่ยวกับสมบัติของสารประกอบไอออนิก 
ก. นําไฟฟาไดทุกสถานะ  
ข. เกิดจากการรวมตัวของไอออนบวกกับไอออนลบ 
ค. จัดเรียงตัวเปนผลึก  
ง. มีผลรวมของประจุสุทธิ เปน ศนูย 

ขอที่ 22) กําหนดการจัดอิเล็กตรอนของธาตุให ดังนี้  A   2,8,2B   2,8,8,1C  2,8,7 D  2,8,18, 8
ธาตุคูใดมีการเกิดเปนสารประกอบไอออนิกได  
ก. A  กับ  D ข. C  กับ  D  
ค. B  กับ  C  ง. B  กับ  D 

ขอที ่23) ธาตุที่เกดิพันธะไอออนิกกบัออกซิเจนไดดีที่สุด คือ ขอใด 
ก. กํามะถัน ข.  คลอรีน   
ค.  ดีบุก  ง.  โซเดียม 

ขอที่ 24)  การเกิดสารประกอบไอออนิกสวนใหญจะเกดิจาก ธาตปุระเภทใดมารวมตัวกัน 
ก.  เกิดไดทัง้หมด ข.  โลหะ กับ โลหะ 
ค.  อโลหะ กับ อโลหะ ง.  โลหะ กับ อโลหะ 

ขอที่ 25) อะตอมของธาตุที่มีการถายประจุแลวมีโปรตอนมากกวาอิเล็กตรอนเราเรียกอะตอมของ
ธาตุนั้นวาเปนไอออนชนิดใด 
ก. ไอออนลบ ข.  ไอออนเสถียร 
ค.  ไอออนสมดุล ง.  ไอออนบวก 

ขอที่ 26) อะตอมที่ใหหรือรับอิเล็คตรอน จะเกดิเปนพันธะใด  
ก.  พันธะเคมี ข.  พันธะไอออนิก 
ค.  พันธะโคเวเลนต ง.  พันธะโลหะ 

  



106 

ขอที่ 27) พิสูจนใดทีเ่เสดงวาผลึกโซเดียมคลอไรดเปนสารประกอบไอออนิก 
ก.  ผลึกโซเดยีมคลอไรดละลายน้ํา สารละลายที่ไดจะมีจุดเยอืกเเข็งลดลง 
ข.  โซเดียมคลอไรดที่หลอมเหลวนําไฟฟาได 
ค.  โซเดียมคลอไรดละลายน้ําเเลวคายพลังงาน 
ง.  โซเดียมคลอไรดละลายน้ํานําไฟฟาได 

ขอที่ 28) การที่โลหะรวมกับอโลหะแลวโลหะจะใหอิเล็กตรอนแกอโลหะ  เกิดไอออนบวกและไอออนลบ 
ดึงดูดกนั  ดวยแรงดึงดูดไฟฟาสถิต  สรางพันธะไอออนิกข้ึนในสารประกอบนัน้  เพราะเหตุใด  
ก.  โลหะมีขนาดอะตอมเล็กกวาอโลหะ  
ข.  อโลหะมีขนาดอะตอมใหญกวาโลหะ  
ค.  โลหะมีคา IE  ต่ํา  จึงใหอิเล็กตรอนไดงาย เพื่อปรับเวเลนซอิเล็กตรอนแบบกาซเฉ่ือย  
ง.  โลหะมีคา IE  สูง  จึงใหอิเล็กตรอนไดงาย เพื่อปรับเวเลนซอิเล็กตรอนแบบกาซเฉ่ือย 

ขอที่ 29) ขอความใดตอไปนี้ ไม ถูกตอง  
ก.  พันธะโคเวเลนตเปนพันธะที่เกิดจากการใชอิเล็กตรอนเปนคูๆ  
ข.  พันธะไอออนิกเปนแรงดึงดูดระหวางไอออนที่มีประจุตางกนั  
ค.  พันธะโลหะเปนพนัธะทีเ่กิดจากแรงดงึดูดระหวางอะตอมของโลหะกับอิเล็กตรอน 

ทั้งหมดที่มีอยูในโลหะ  
ง.  พันธะไอออนิก ทําใหสารไอออนิกไมมีสูตรโมเลกุลและมีจดุหลอมเหลวสูง  

ขอที่ 30) ตารางขางลางนี้แสดงจุดหลอมเหว จุดเดือด และความสามารถในการนําไฟฟา เม่ือ
หลอมเหลวของสารประกอบคลอไรด A , B และ C  ส่ิงที่สรุปไดจากขอมูลคือ 

  
สารประกอบคลอไรด จุดหลอมเหลว จุดเดือด การนําไฟฟา 

A 883 1650 ดีมาก 
B 1148 2750 ดี 
C 548 1005 ไมดี 

 
ส่ิงที่สรุปไดจากขอมูลคือ 
ก.  A และ B เปนสารประกอบไอออนิก  
ข.  A,B และ C เปนสารประกอบไอออนิก 
ค.  A เปนสารประกอบไอออนิกเพียงสารเดียว  
ง.  B เปนสารประกอบไอออนิกเพียงสารเดียว  
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ขอที่ 31)  ประเภทของพันธะหรือแรงยึดเหนีย่วระหวางอนุภาคในสารตอไปนี้ เหล็ก, น้ําตาลกลูโคส, 
เกลือแกง ขอใดตอไปนี้ เปนการเรียงลําดับอยางถูกตอง  
ก.  พันธะโลหะ , พันธะโคเวเลนต, แรงลอนดอน        
ข.  แรงลอนดอน, พันธะไอออนิก, พันธะโคเวเลนต 
ค.  พันธะไอออนิก, พันธะโคเวเลนต, พันธะโลหะ     
ง.  พันธะโลหะ, แรงลอนดอน, พันธะไอออนิก 

ขอที่ 32)  ขอใดเกีย่วของกับพันธะไอออนิก 
ก.  ใหและรับอิเล็กตรอนกบัอะตอมอ่ืน ข.  ใชอิเล็กตรอนรวมกนั 
ค.  ไมรับอิเล็กตรอนจากอะตอมอ่ืน ง.  แยงอิเล็กตรอนกับอะตอมอ่ืน 

ขอที่ 33)  สารในขอใดเกิดพนัธะไอออนิกทุกตัว 
ก.  NaCl , Na3S , HCl ข.  CaO , AlCl3  ,  HgCl2 
ค.  CCl4   ,   CH3 OH , NaOH ง.  BaSO4  ,  MgCl2  ,  HCl 

ขอที่ 34)  ขอใดถูกเกี่ยวกบัพันธะไอออนิก 
ก.  การใชอิเล็กตรอนรวมกนั ข.  เกิดจากแรงดึงดดูทางไฟฟา 
ค.  จุดเดือดจุดหลอมเหลวต่ํามาก ง.  หนวยเล็กเรียกวา “โมเลกุล” 

ขอที่ 35)  ธาตุโลหะสวนใหญมักจะพบในหมูใดมากที่สุด 
ก. หมู 1A -2A ข. หมู 3A-4A 
ค. หมู 5A-8A ง. หมู 8B 

ขอที่ 36)  โลหะเปนตัวนําไฟฟาที่ดี เพราะเหตุใด   
ก.  อิเล็กตรอนเคล่ือนที่ไดงาย 
ข. เวเลนตอิเล็กตรอนของอะตอมทั้งหมดในกอนโลหะยดึอะตอมไวอยางเหนียวแนน   
ค. เพราะมีกลุมเวเลนตอิเล็กตรอนทําหนาที่ยึดอนุภาคใหเรียงกันไมขาดออกจากกัน   
ง. เพราะอิเล็กตรอนอิสระเคล่ือนที่ไดทุกทิศทาง 

ขอที่ 37)  โลหะสามารถตีแผเปนแผนบางๆได เพราะเหตุใด  
ก. อิเล็กตรอนเคล่ือนที่ไดงาย 
ข. เวเลนตอิเล็กตรอนของอะตอมทั้งหมดในกอนโลหะยดึอะตอมไวอยางเหนียวแนน 
ค. เพราะมีกลุมเวเลนตอิเล็กตรอนทําหนาที่ยึดอนุภาคใหเรียงกันไมขาดออกจากกัน 
ง. เพราะอิเล็กตรอนอิสระเคล่ือนที่ไดทุกทิศทาง 
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ขอที่ 38)  สารที่เปนตัวนําไฟฟาไดดี นําความรอนไดดี ตีแผเปนแผนหรือดึงออกเปนเสนได มีผิวเปน
มันวาว มีจุดหลอมเหลวสูง คือคุณสมบัติของสารทีเ่กิดพนัธะใด 
ก.  พันธะโลหะ ข.  พันธะไอออนิก 
ค.  พันธะโควาเลนต ง.  พันธะไฮโดรเจน 

ขอที่ 39)  สมบัติของโลหะในขอใดอธบิายการตีเปนแผนของโลหะไดดีที่สุด 
ก. โลหะมีจุดเดือดจดุหลอมเหลวสูงมาก 
ข.  โลหะมีเวเลนตอิเล็กตรอนทีเ่คล่ือนที่ไดอิสระ 
ค.  อิเล็กตรอนในกอนโลหะรับและกระจายคล่ืนแสงได 
ง.  ไอออนบวกและไอออนลบในกอนโลหะสามารถเล่ือนไถลได 

ขอที่ 40)  ทฤษฎีใดที่ใชอธิบายเกี่ยวกับพันธะโลหะ 
ก.  ทฤษฎีจลนของกาซ 
ข.  แบบจําลองทะเลอิเล็กตรอน ( electron sea model ) 
ค.  กฎรวมกาซ 
ง.  ทฤษฎีการชน 
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เฉลยแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
 

ขอที่ 1. ค. ขอที่ 2. ก. ขอที่ 3. ก. ขอที่ 4. ค. 
ขอที่ 5. ข. ขอที่ 6. ง. ขอที่ 7.  ง. ขอที่ 8. ก. 
ขอที่ 9.  ก. ขอที่ 10. ก. ขอที่ 11. ค. ขอที่ 12.  ข. 
ขอที่ 13. ง. ขอที่ 14. ก. ขอที่ 15. ก. ขอที่ 16. ข. 
ขอที่ 17. ข. ขอที่ 18. ค. ขอที่ 19. ข. ขอที่ 20. ก. 
ขอที่ 21. ก. ขอที่ 22. ค. ขอที่ 23. ง. ขอที่ 24. ง. 
ขอที่ 25. ง. ขอที่ 26. ข. ขอที่ 27. ข. ขอที่ 28. ค. 
ขอที่ 29. ค. ขอที่ 30. ก. ขอที่ 31. ง. ขอที่ 32. ก. 
ขอที่ 33. ข. ขอที่ 34. ก. ขอที่ 35. ก. ขอที่ 36. ก. 
ขอที่ 37. ค. ขอที่ 38. ก. ขอที่ 39. ง. ขอที่ 40. ข.  
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ภาคผนวก ช แบบประเมินความสอดคลองระหวางแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนกบัผลการเรียนรู สาํหรับผูเช่ียวชาญ 

 
แบบประเมินความสอดคลองของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

กับผลการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  ช้ันมัธยมศกึษาปท่ี 5 
 

คําช้ีแจง 
แบบประเมินฉบับนี้  ตองการตรวจสอบความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  เร่ือง พันธะเคมี  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  
ขอความอนุเคราะหผูเชี่ยวชาญ  พิจารณาความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  เร่ือง พันธะเคมี  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ดังกลาว 
และใหขอเสนอแนะเพื่อเปนขอมูลในการปรับปรุง  พัฒนาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ใหมีคุณภาพมากข้ึน   

กรุณาทําเคร่ืองหมาย    ในชองระดับความสอดคลอง  ดังนี ้
 

+ 1 หมายถึง เห็นดวยกับความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  เร่ือง พนัธะเคมี   
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5     

   0 หมายถึง ไมแนใจ กบัความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  เร่ือง พนัธะเคมี   
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

 – 1 หมายถึง ไมเห็นดวยกับความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  เร่ือง พนัธะเคมี 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
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แบบประเมินความสอดคลองของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กับผลการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   

เร่ือง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศกึษาปท่ี 5 
 

ผลการเรียนรู ขอสอบ 

ความคิดเห็นของ
ผูเช่ียวชาญ 

ขอ 
เสนอแนะ เห็น

ดวย 
ไม

แนใจ 
ไมเห็น
ดวย 

+1 0 -1 

บอกเหตุผลที่แสดงวามี
แรงยึดเหนี่ยวระหวาง
อนุภาคของสารหรือ
พันธะเคมีได 
(ความเขาใจ) 

พันธะเคมีหมายถึงอะไร  
ก. พลังงานที่ทําใหอะตอมสลายตัว 
ข. การอยูรวมกันของอะตอม 
ค. แรงยึดเหนี่ยวระหวางอะตอม 
ง. การอยูรวมกันของโมเลกุล 

    

อธิบายเก่ียวกับ 
กฎออกเตต   
การเกิดไอออน   
การเกิดพันธะเคมีได 
(ความเขาใจ) 
 

จงพิจารณาขอความใดถูกตอง  
ก. ในการเกิดสารประกอบอะตอมของ
ธาตุทุกอะตอมจะรวมกัน เพื่อปรับให
มีเวเลนตอิเล็กตรอนครบ 8 
ข. ลักษณะสําคัญของพันธะโควาเลนต 
คือ เกิดแรงดึงดูดระหวางนิวเคลียส
ของอะตอมคูสรางพันธะ 
ค. เม่ืออะตอมรวมกันเปนโมเลกุลจะมี
การคายพลังงาน จึงทําใหระบบมี
พลังงานสูงขึ้น 
ง. อิเล็กตรอนคูรวมพันธะโควาเลนต
ไดมาจากอะตอมคูที่สรางพันธะตอกัน 
หรืออาจมาจากอะตอมใดอะตอมหนึ่ง
ก็ได 
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ผลการเรียนรู ขอสอบ 

ความคิดเห็นของ
ผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

+1 0 -1 
อธิบายเก่ียวกับ 
กฎออกเตต  การเกิด
ไอออน  การเกิดพันธะ
เคมีได 
(ความเขาใจ) 
 

การที่อะตอมพยายามปรับตัวเองใหอยู
ในสภาพเสถียรโดยทําใหอิเล็กตรอนวง
นอกสุดเทากับ 8 เราเรียกกฎนี้วาอะไร 
ก. กฎออกเตต 
ข.กฎออกซิเดช่ัน 
ค. กฎไอออนิก 
ง. กฎโควาเลนต 

    

อธิบายแรงยึดเหนี่ยว
ของธาตุทําใหการเกิด
พันธะเคมี 
(ความเขาใจ) 

ขอใดไมเก่ียวของกับพันธะเคมี 
ก.ใชอิเล็กตรอนรวมกัน  
ข.ใหอิเล็กตรอนกับอะตอมอื่น 
ค.แยงอิเล็กตรอนกับอะตอมอื่น 
ง.รับอิเล็กตรอนจากอะตอมอื่น 

    

อธิบายแรงยึดเหนี่ยว
ของธาตุทําใหการเกิด
พันธะเคมี 
(ความเขาใจ) 

อะตอมที่ใหหรือรับอิเล็คตรอน จะเกิด
เปนพันธะใด 
ก. พันธะเคมี      ข. พันธะไอออนิก       
ค. พันธะโคเวเลนต    ง. พันธะโลหะ 

    

สามารถแยกชนิดและ
อธิบายแรงยึดเหนี่ยว
ของธาตุทําใหการเกิด
พันธะเคมี 
(วิเคราะห) 

ประเภทของพันธะหรือแรงยึดเหนี่ยว
ระหวางอนุภาคในสารตอไปนี้ เหล็ก, 
น้ําตาลกลูโคส, เกลือแกง ขอใดตอไปนี้ 
เปนการเรียงลําดับอยางถูกตอง  
ก. พันธะโลหะ , พันธะโคเวเลนต, แรง 
ลอนดอน 
ข. แรงลอนดอน, พันธะไอออนิก, 
พันธะโคเวเลนต 
ค. พันธะไอออนิก, พันธะโคเวเลนต, 
พันธะโลหะ 
ง. พันธะโลหะ, แรงลอนดอน, พันธะไอ 
ออนิก 
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ผลการเรียนรู ขอสอบ 

ความคิดเห็นของ
ผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

+1 0 -1 
สามารถแยกชนิดและ
อธิบายแรงยึดเหนี่ยว
ของธาตุทําใหการเกิด
พันธะเคมี 
(วิเคราะห) 

ขอใด ไมใช แรงยึดเหนี่ยวระหวาง
โมเลกุล  
ก. แรงแวนเดอรวาลส 
ข. แรงดึงดูดระหวางขั้ว 
ค. พันธะไฮโดรเจน  
ง. พันธะโคเวเลนต 

    

ระบุชนิดและอธิบาย
โครงสรางของการเกิด
พันธะโคเวเลนต 
(วิเคราะห) 
 

พันธะเด่ียว หมายถึงอะไร 
ก. พันธะที่เกิดจากการใชเวเลนซ
อิเล็กตรอนรวมกัน 1 คู  
ข. พันธะที่เกิดจากการใชเวเลนซ
อิเล็กตรอนรวมกัน 2  
ค. พันธะที่เกิดจากการใชเวเลนซ
อิเล็กตรอนรวมกัน 3 คู 
ง. พันธะที่เกิดจากการใชอิเล็กตรอนคู
โดดเด่ียวรวมกัน 1 คู 

    

ระบุชนิดและอธิบาย
โครงสรางของการเกิด
พันธะโคเวเลนต 
(วิเคราะห) 
 

เหตุใดสารโคเวเลนต จึงมีจุดเดือด จุด
หลอมเหลวตํ่า 
ก. สารโคเวเลนตมีแรงยึดเหนี่ยว
ระหวางโมเลกุลนอย 
ข. สารโคเวเลนตมักสลายตัวไดงาย 
ค. สารโคเวเลนตไมมีประจุไฟฟา  
ง. สารโคเวเลนตมักมีโมเลกุลขนาด
เล็ก  

    

ระบุชนดิและอธิบาย
โครงสรางของการเกิด
พันธะโคเวเลนต 
(วิเคราะห) 
 

คูใดตอไปนี้เม่ือทําปฏิกิริยากันแลวได
สารประกอบโควาเลนต  
ก. คารบอนกับกํามะถัน  
ข. โซเดียมกับออกซิเจน 
ค. แมกนีเซียมกับคลอรีน  
ง. โพแทสเซียมกับฟลูออรีน 
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ผลการเรียนรู ขอสอบ 

ความคิดเห็นของ
ผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

+1 0 -1 
อธิบายการเกิดพันธะ
โคเวเลนตและระบุชนิด
ของพันธะโคเวเลนตใน
โมเลกุลได 
(เขาใจ) 
 

การเกิดสารประกอบโคเวเลนตสวน
ใหญจะเกิดจากธาตุประเภทใดมา
รวมตัวกัน 
ก. เกิดไดทั้งหมด 
ข. โลหะ กับ โลหะ 
ค. อโลหะ กับ อโลหะ 
ง. โลหะ กับ อโลหะ 

    

ใชความรูเร่ืองความยาว
พันธะและพลังงาน
พันธะระบุชนิดของ
พันธะโคเวเลนตใน
โมเลกุลได 
(เขาใจ) 
 

สารโคเวเลนตในขอใดมีพันธะสามใน
โมเลกุล 
ก.     H3O      PH  

ข.     N2        C2 H 2 

ค.    CH2O     CO 2 

ง.     COCl2    CCl 4   

    

ใชความรูเร่ืองความยาว
พันธะและพลังงาน
พันธะระบุชนิดของ
พันธะโคเวเลนตใน
โมเลกุลได 
(เขาใจ) 
 

สารโคเวเลนตในขอใดมีพันธะคูใน
โมเลกุล  1 พันธะ 
ก.   CO 2 
ข.   SiO 2 

ค    NBr 3  
ง.   CH 2 O  

    

ใชความรูเร่ืองความยาว
พันธะและพลังงาน
พันธะระบุชนิดของ
พันธะโคเวเลนตใน
โมเลกุลได 
(เขาใจ) 
 

สารโคเวเลนตในขอใดตอไปนี้ มีพันธะ
โคออรดิเนตโคเวเลนต 
ก. O 2 

ข. OF 2 

ค. SO  

ง. Cl 2O  
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ผลการเรียนรู ขอสอบ 

ความคิดเห็นของ
ผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

+1 0 -1 
เขียนสูตรและเรียกช่ือ
สารโคเวเลนตได 
(นําไปใช) 

การเรียกช่ือสารประกอบโคเวเลนต  ขอ
ใดไมถูกตอง 
ก.  N 2 O 3   ไนโตรเจนไตรออกไซด 
ข.  N 2 O 4   ไดไนโตรเจนเตตระออกไซด                                                                                      
ค.  N 2 O 5   ไดไนโตรเจนเพนตะ 
ออกไซด 
ง.   P4 O10  เตตระฟอสฟอรัสเดคะ 
ออกไซด  

    

เขียนสูตรและเรียกช่ือ
สารโคเวเลนตได 
(นําไปใช) 

สารโคเวเลนตที่มีช่ือ “ไดไฮโดรเจน
มอนนอกไซด”  มีสูตรดังขอใด  
ก.    HO 2                   ข.    H 2 O 
ค.    N 2 O                  ง.     H 2 O 2 

    

เขียนสูตรและเรียกช่ือ
สารโคเวเลนตได 
(นําไปใช) 

ธาตุที่เกิดพันธะโคเวเลนตกับออกซิเจน
ไดดีที่สุด คือ  
ก. อารกอน ข. คลอรีน 
ค. เหล็ก  ง. เทลลูเลียม 

    

บอกสมบัติที่แตกตาง
กันของสารโคเวเลนตได 
(วิเคราะห) 

ขอใด ไมใช ลักษณะของสารประกอบ             
โคเวเลนต 
ก. เกิดจากธาตุอโลหะกับธาตุอโลหะ 
ข. ใชอิเล็กตรอนรวมกัน ตามกฎ 
ออกเตด 
ค. ประกอบดวยไอออนบวกและ 
ไอออนลบ 
ง. สารประกอบจะไมนําไฟฟาในทุก
กรณี 
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ผลการเรียนรู ขอสอบ 

ความคิดเห็นของ
ผูเช่ียวชาญ-1 

ขอเสนอแนะ เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

+1 0 -1 
บอกสมบัติที่แตกตาง
กันของสารโคเวเลนตได 
(วิเคราะห) 

คารบอนไดออกไซดเปนธาตุที่เกิด
ขึ้นมาจากพันธะโควาเลนตโดยจะเกิด
พันธะแบบใด 
ก. พันธะเด่ียว ข. พันธะคู 
ค. พันธะสาม ง. ไมเกิดพันธะ
ใดๆ 

    

เขียนสูตรและเรียกช่ือ
สารโคเวเลนตได 
(นําไปใช) 

การอานช่ือสาร ขอใดผิด 
ก. SiS2  ซิลิคอนไดซัลไฟด 
ข. F2O  ไดฟลูออรีนออกไซด 
ค. BF3  โบรอนไตรฟลูออไรด  
ง. N2O3  ไดไนโตรเจนไตรออกไซด 

    

อธิบายเก่ียวกับกฎออก
เตต การเกิดไอออน 
การเกิดพันธะไอออนิก
และโครงสรางของ
สารประกอบไอออนิกได 
(เขาใจ) 

ขอใดกลาว ไมถูกตองเก่ียวกับสมบัติ
ของสารประกอบไอออนิก 
ก. นําไฟฟาไดทุกสถานะ  
ข. เกิดจากการรวมตัวของไอออนบวก
กับไอออนลบ  
ค. จัดเรียงตัวเปนผลึก  
ง. มีผลรวมของประจุสุทธิ เปนศูนย 

    

อธิบายเก่ียวกับกฎออก
เตต การเกิดไอออน 
การเกิดพันธะไอออนิก
และโครงสรางของ
สารประกอบไอออนิกได 
(เขาใจ) 

กําหนดการจัดอิเล็กตรอนของธาตุให 
ดังนี้  A   2,8,2  B   2,8,8,1  C  2,8,7 
D  2,8,18, 8   ธาตุคูใดมีการเกิดเปน
สารประกอบไอออนิกได  
ก.  A  กับ  D  ข.   C  กับ  D 
ค.  B  กับ  C   ง.   B  กับ  D 
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ผลการเรียนรู ขอสอบ 

ความคิดเห็นของ
ผูเช่ียวชาญ- 

ขอเสนอแนะ เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

+1 0 -1 

อธิบายเก่ียวกับกฎออก
เตต การเกิดไอออน 
การเกิดพันธะไอออนิก
และโครงสรางของ
สารประกอบไอออนิกได 
(เขาใจ) 

ธาตุที่เกิดพันธะไอออนิกกับออกซิเจน
ไดดีที่สุด คือ ขอใด 
ก. กํามะถัน ข. คลอรีน 
ค. ดีบุก ง. โซเดียม 

    

อธิบายการ
เปล่ียนแปลงพลังงาน
กับการเกิดสารประกอบ
ไอออนิก และสมบัติ
บางประการของ
สารประกอบ  ไอออนิก
ได 
(เขาใจ) 

การเกิดสารประกอบไอออนิกสวนใหญ
จะเกิดจาก ธาตุประเภทใดมารวมตัว
กัน ก. เกิดไดทั้งหมด  
ข. โลหะ กับ โลหะ 
ค. อโลหะ กับ อโลหะ  
ง. โลหะ กับ อโลหะ 

    

อธิบายการ
เปล่ียนแปลงพลังงาน
กับการเกิดสารประกอบ
ไอออนิก และสมบัติ
บางประการของ
สารประกอบ  ไอออนิก
ได 
(เขาใจ) 

อะตอมของธาตุที่มีการถายประจุแลว
มีโปรตอนมากกวาอิเล็กตรอนเราเรียก
อะตอมของธาตุนั้นวาเปนไอออนชนิด
ใด 
 ก. ไอออนลบ ข. ไอออนเสถียร 
 ค. ไอออนสมดุล ง. ไอออนบวก 

    

อธิบายเก่ียวกับกฎออก
เตต การเกิดไอออน 
การเกิดพันธะไอออนิก
และโครงสรางของ
สารประกอบไอออนิกได 
(เขาใจ) 

อะตอมที่ใหหรือรับอิเล็คตรอน จะเกิด
เปนพันธะใด  
ก. พันธะเคมีนิก ข. พันธะไอออน 
ค. พันธะโคเวเลนต  ง. พันธะโลหะ 
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ผลการเรียนรู ขอสอบ 

ความคิดเห็นของ
ผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

+1 0 -1 

อธิบายการ
เปล่ียนแปลงพลังงาน
กับการเกิดสารประกอบ
ไอออนิก และสมบัติ
บางประการของ
สารประกอบไอออนิกได 
(เขาใจ) 

พิสูจนใดที่เเสดงวาผลึกโซเดียมคลอ
ไรดเปนสารประกอบไอออนิก 
ก. ผลึกโซเดียมคลอไรดละลายน้ํา
สารละลายที่ไดจะมีจุดเยือกเเข็งลดลง 
ข. โซเดียมคลอไรดที่หลอมเหลวนํา
ไฟฟาได 
ค. โซเดียมคลอไรดละลายน้ําเเลวคาย
พลังงาน 
ง. โซเดียมคลอไรดละลายน้ํานําไฟฟา
ได 

    

อธิบายการ
เปล่ียนแปลงพลังงาน
กับการเกิดสารประกอบ
ไอออนิก และสมบัติ
บางประการของ
สารประกอบไอออนิกได 
(เขาใจ) 

การที่โลหะรวมกับอโลหะแลวโลหะจะ
ใหอิเล็กตรอนแกอโลหะ  เกิดไอออน
บวกและไอออนลบ ดึงดูดกัน  ดวยแรง
ดึงดูดไฟฟาสถิต  สรางพันธะไอออนิก
ขึ้นในสารประกอบนั้น  เพราะเหตุใด  
ก. โลหะมีขนาดอะตอมเล็กกวาอโลหะ  
ข. อโลหะมีขนาดอะตอมใหญกวา
โลหะ  
ค. โลหะมีคา IE  ตํ่า  จึงใหอิเล็กตรอน
ไดงาย เพื่อปรับเวเลนซอิเล็กตรอน
แบบกาซเฉ่ือย  
ง. โลหะมีคา IE  สูง  จึงใหอิเล็กตรอน
ไดงาย เพื่อปรับเวเลนซอิเล็กตรอน
แบบกาซเฉ่ือย 
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ผลการเรียนรู ขอสอบ 

ความคิดเห็นของ
ผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

+1 0 -1 

อธิบายการ
เปล่ียนแปลงพลังงาน
กับการเกิดสารประกอบ
ไอออนิก และสมบัติ
บางประการของ
สารประกอบไอออนิกได 
(เขาใจ) 

ขอความใดตอไปนี้ ไม ถูกตอง  
ก. พันธะโคเวเลนตเปนพันธะที่เกิด
จากการใชอิเล็กตรอนเปนคูๆ  
ข. พันธะไอออนิกเปนแรงดึงดูด
ระหวางไอออนที่มีประจุตางกัน  
ค. พันธะโลหะเปนพันธะที่เกิดจากแรง
ดึงดูดระหวางอะตอมของโลหะกับ
อิเล็กตรอนทั้งหมดที่มีอยูในโลหะ  
ง. พันธะไอออนิก ทําใหสารไอออนิกไม
มีสูตรโมเลกุลและมีจุดหลอมเหลวสูง 
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ผลการเรียนรู ขอสอบ 

ความคิดเห็นของ
ผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

+1 0 -1 

อธิบาย 
การเปล่ียนแปลง
พลังงานกับการเกิด
สารประกอบไอออนิก 
และสมบัติ 
บางประการ 
ของสารประกอบ 
ไอออนิกได 
(เขาใจ) 

ตารางขางลางนี้แสดงจุดหลอมเหว จุด
เดือด และความสามารถในการนําไฟฟา 
เม่ือหลอมเหลวของสารประกอบคลอไรด  
A , B และ C 
  

สาร 
ประ 
กอบ
คลอ
ไรด 

จุด
หลอม 
เหลว 

จุด
เดือด 

การนํา
ไฟฟา 

A 883 1650 ดีมาก 
B 1148 2750 ดี 
C 548 1005 ไมดี 

ส่ิงที่สรุปไดจากขอมูลคือ  
ก. A และ B เปนสารประกอบไอออนิก  
ข. A,B และ C เปนสารประกอบไอออนิก 
ค. A เปนสารประกอบไอออนิก 

เพียงสารเดียว 
ง. B เปนสารประกอบไอออนิก 

เพียงสารเดียว 
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ผลการเรียนรู ขอสอบ 

ความคิดเห็นของ
ผูเช่ียวชาญ  

เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

ขอเสนอแนะ 

+1 0 -1  
อธิบายการ
เปล่ียนแปลงพลังงาน
กับการเกิดสารประกอบ
ไอออนิก และสมบัติ
บางประการของ
สารประกอบ ไอออนิก
ได (เขาใจ) 

ประเภทของพันธะหรือแรงยึดเหนี่ยว
ระหวางอนภุาคในสารตอไปนี้ เหล็ก, 
น้ําตาลกลูโคส, เกลือแกง ขอใดตอไปนี้ 
เปนการเรียงลําดับอยางถูกตอง  
ก. พันธะโลหะ , พันธะโคเวเลนต,  
แรงลอนดอน 
ข. แรงลอนดอน, พันธะไอออนิก  
พันธะโคเวเลนต 
ค. พันธะไอออนิก, พันธะโคเวเลนต,
พันธะโลหะ 
ง. พันธะโลหะ, แรงลอนดอน,  
พันธะไอออนิก 

    

อธิบายเก่ียวกับกฎออก
เตต การเกิดไอออน 
การเกิดพันธะไอออนิก
และโครงสรางของ
สารประกอบไอออนิกได 
(เขาใจ) 

ขอใดเก่ียวของกับพันธะไอออนิก 
ก. ใหและรับอิเล็กตรอนกับอะตอมอื่น 
ข. ใชอิเล็กตรอนรวมกัน 
ค. ไมรับอิเล็กตรอนจากอะตอมอื่น 
ง. แยงอิเล็กตรอนกับอะตอมอื่น 

    

เขียนสูตรและเรียกช่ือ
สารประกอบไอออนิกได 
(เขาใจ) 

สารในขอใดเกิดพันธะไอออนิกทุกตัว 
ก. NaCl , Na3S , HCl 
ข. CaO , AlCl3  ,  HgCl2 
ค. CCl4  , CH3 OH,NaOH 
ง. BaSO4,MgCl2,HCl 

    

อธิบายเก่ียวกับกฎออก
เตต การเกิดไอออน 
การเกิดพันธะไอออนิก
และโครงสรางของ
สารประกอบไอออนิกได 
(เขาใจ) 

ขอใดถูกเก่ียวกับพันธะไอออนิก 
ก. การใชอิเล็กตรอนรวมกัน  
ข. เกิดจากแรงดึงดูดทางไฟฟา 
ค. จุดเดือดจุดหลอมเหลวตํ่ามาก 
ง. หนวยเล็กเรียกวา “โมเลกุล” 
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ผลการเรียนรู ขอสอบ 

ความคิดเห็นของ
ผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

+1 0 -1 

อธิบายการเกิดพันธะ
โลหะและใชความรูเร่ือง
พันธะโลหะอธิบาย
สมบัติของโลหะได 
(นําไปใช) 

ธาตุโลหะสวนใหญมักจะพบในหมูใด
มากที่สุด 
ก.หมู 1A -2A 
ข.หมู 3A-4A 
ค.หมู 5A-8A 
ง.หมู 8B 

    

อธิบายการเกิดพันธะ
โลหะและใชความรูเร่ือง
พันธะโลหะอธิบาย
สมบัติของโลหะได 
(นําไปใช) 

โลหะเปนตัวนําไฟฟาที่ดี เพราะเหตุใด   
ก. อิเล็กตรอนเคล่ือนที่ไดงาย 
ข.เวเลนตอิเล็กตรอนของอะตอม
ทั้งหมดในกอนโลหะยึดอะตอมไวอยาง
เหนียวแนน   
ค.เพราะมีกลุมเวเลนตอิเล็กตรอนทํา
หนาที่ยึดอนุภาคใหเรียงกันไมขาดออก
จากกัน   
ง.เพราะอิเล็กตรอนอิสระเคล่ือนที่ได
ทุกทิศทาง 

    

อธิบายการเกิดพันธะ
โลหะและใชความรูเร่ือง
พันธะโลหะอธิบาย
สมบัติของโลหะได 
(นําไปใช) 

โลหะสามารถตีแผเปนแผนบางๆได 
เพราะเหตุใด  
ก.อิเล็กตรอนเคล่ือนที่ไดงาย    
ข.เวเลนตอิเล็กตรอนของอะตอม
ทั้งหมดในกอนโลหะยึดอะตอมไวอยาง
เหนียวแนน  
ค.เพราะมีกลุมเวเลนตอิเล็กตรอนทํา
หนาที่ยึดอนุภาคใหเรียงกันไมขาดออก
จากกัน    
ง.เพราะอิเล็กตรอนอิสระเคล่ือนที่ได
ทุกทิศทาง 
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ผลการเรียนรู ขอสอบ 

ความคิดเห็นของ
ผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

+1 0 -1 

อธิบายการเกิดพันธะ
โลหะและใชความรูเร่ือง
พันธะโลหะอธิบาย
สมบัติของโลหะได 
(นําไปใช) 

สารที่เปนตัวนําไฟฟาไดดี นําความ
รอนไดดี ตีแผเปนแผนหรือดึงออกเปน
เสนได มีผิวเปนมันวาว มีจุด
หลอมเหลวสูง คือคุณสมบัติของสารที่
เกิดพันธะใด 
ก. พันธะโลหะ 
ข. พันธะไอออนิก 
ค. พันธะโควาเลนต 
ง. พันธะไฮโดรเจน 

    

อธิบายการเกิดพันธะ
โลหะและใชความรูเร่ือง
พันธะโลหะอธิบาย
สมบัติของโลหะได 
(นําไปใช) 

สมบัติของโลหะในขอใดอธิบายการตี
เปนแผนของโลหะไดดีที่สุด 
ก.  โลหะมีจุดเดือดจุดหลอมเหลวสูง
มาก 
ข.  โลหะมีเวเลนตอิเล็กตรอนที่
เคล่ือนที่ไดอิสระ 
ค.  อิเล็กตรอนในกอนโลหะรับและ
กระจายคล่ืนแสงได 
ง.  ไอออนบวกและไอออนลบในกอน
โลหะสามารถเล่ือนไถลได 

    

อธิบายการเกิดพันธะ
โลหะและใชความรูเร่ือง
พันธะโลหะอธิบาย
สมบัติของโลหะได 
(นําไปใช) 

ทฤษฎีใดที่ใชอธิบายเก่ียวกับพันธะ
โลหะ 
ก. ทฤษฎีจลนของกาซ 
ข. แบบจําลองทะเลอิเล็กตรอน 
ค. กฎรวมกาซ 
ง. ทฤษฎีการชน 

    

. 



124 

ภาคผนวก ซ ผลการประเมินความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 

 
ผลการประเมินความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุม

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เ ร่ือง พันธะเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปที่  5 ตามความคิดเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน 

 

ขอสอบ
ขอที่ 

ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ (คนที่) 
R IOC แปรผล 

1 2 3 4 5 
1 1 0 1 0 1 3 0.60 สอดคลอง 
2 0 1 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
3 1 1 0 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
4 1 0 0 1 1 3 0.60 สอดคลอง 
5 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอง 
6 1 1 0 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอง 
8 1 1 1 1 0 5 1.00 สอดคลอง 
9 1 0 1 0 1 3 0.60 สอดคลอง 

10 0 1 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
11 1 1 0 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
12 1 0 0 1 1 3 0.60 สอดคลอง 
13 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอง 
14 1 1 0 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
15 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอง 
16 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคลอง 
17 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอง 
18 1 0 0 1 1 3 0.60 สอดคลอง 
19 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอง 
20 1 1 0 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
21 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอง 
22 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคลอง 
23 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอง 
24 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอง 
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ผลการประเมินความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุม
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปที่  5 ตามความคิดเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน (ตอ) 

 

 

 
  

ขอสอบ
ขอท่ี 

ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ (คนท่ี) 
R IOC แปรผล 

1 2 3 4 5 
25 1 0 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
26 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคลอง 
27 0 1 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
28 1 1 0 0 1 3 0.60 สอดคลอง 
29 1 0 0 1 1 3 0.60 สอดคลอง 
30 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคลอง 
31 1 1 0 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
32 1 1 1 1 0 4 0.80 สอดคลอง 
33 0 1 0 1 1 3 0.60 สอดคลอง 
34 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคลอง 
35 1 0 1 1 0 3 0.60 สอดคลอง 
36 0 1 0 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
37 1 0 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
38 0 1 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
39 1 0 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
40 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคลอง 
41 0 1 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
42 1 1 0 0 1 3 0.60 สอดคลอง 
43 1 0 0 1 1 3 0.60 สอดคลอง 
44 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคลอง 
45 1 1 0 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
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ผลการประเมินความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ตามความคิดเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน (ตอ) 

 

 
ผลการประเมินความสอดคลอง  (IOC  :  Index  of  Item  objective  Congruence) 

พิจารณาจากคา  IOC  ที่มีคาตั้งแต  0.50  ข้ึนไปจึงจะใชได 
  

ขอสอบ
ขอท่ี 

ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ (คนท่ี) 
R IOC แปรผล 

1 2 3 4 5 
46 0 1 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
47 1 1 0 0 1 3 0.60 สอดคลอง 
48 1 0 0 1 1 3 0.60 สอดคลอง 
49 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคลอง 
50 1 1 0 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
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ภาคผนวก ฌ คาอํานาจจําแนก ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
 

แสดงคาอํานาจจําแนก (B) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการ 
เรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

 

ขอที่ 
คาอํานาจจําแนก 

(B-index) แปลผล 
แปลผลคุณภาพ 

ของขอสอบ 
1 0.32 ใชได มีคุณภาพ 
2 0.37 ใชได มีคุณภาพ 
3 0.40 ใชได มีคุณภาพ 
4 0.41 ใชได มีคุณภาพ 
5 0.28 ใชได มีคุณภาพ 
6 0.45 ใชได มีคุณภาพ 
7 0.36 ใชได มีคุณภาพ 
8 0.52 ใชได มีคุณภาพ 
9 0.40 ใชได มีคุณภาพ 

10 0.72 ใชได มีคุณภาพ 
11 0.58 ใชได มีคุณภาพ 
12 0.41 ใชได มีคุณภาพ 
13 0.46 ใชได มีคุณภาพ 
14 0.44 ใชได มีคุณภาพ 
15 0.27 ใชได มีคุณภาพ 
16 0.49 ใชได มีคุณภาพ 
17 0.27 ใชได มีคุณภาพ 
18 0.46 ใชได มีคุณภาพ 
19 0.34 ใชได มีคุณภาพ 
20 0.15 ทิ้ง ไมมีคุณภาพ 
21 0.21 ใชได มีคุณภาพ 
22 0.25 ใชได มีคุณภาพ 
23 0.42 ใชได มีคุณภาพ 
24 0.45 ใชได มีคุณภาพ 
25 0.25 ใชได มีคุณภาพ 
26 0.27 ใชได มีคุณภาพ 
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แสดง คาอํานาจจําแนก (B) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 (ตอ) 

 

ขอที่ 
คาอํานาจจําแนก 

(B-index) แปลผล 
แปลผลคุณภาพ 

ของขอสอบ 
27 0.26 ใชได มีคุณภาพ 
28 0.24 ใชได มีคุณภาพ 
29 0.39 ใชได มีคุณภาพ 
30 0.59 ใชได มีคุณภาพ 
31 0.30 ใชได มีคุณภาพ 
32 0.31 ใชได มีคุณภาพ 
33 0.16 ทิ้ง ไมมีคุณภาพ 
34 0.27 ใชได มีคุณภาพ 
35 0.35 ใชได มีคุณภาพ 
36 -0.03 ทิ้ง ไมมีคุณภาพ 
37 0.05 ทิ้ง ไมมีคุณภาพ 
38 0.27 ใชได มีคุณภาพ 
39 0.32 ใชได มีคุณภาพ 
40 0.24 ใชได มีคุณภาพ 
41 0.34 ใชได มีคุณภาพ 
42* 0.24 ใชได มีคุณภาพ 
43 0.40 ใชได มีคุณภาพ 
44* 0.24 ใชได มีคุณภาพ 
45* 0.24 ใชได มีคุณภาพ 
46 0.40 ใชได มีคุณภาพ 
47 -0.14 ทิ้ง ไมมีคุณภาพ 
48 -0.11 ทิ้ง ไมมีคุณภาพ 
49 0.07 ทิ้ง ไมมีคุณภาพ 
50 0.45 ใชได มีคุณภาพ 

 
*  มีคุณภาพแตคัดทิ้ง เนื่องจากเกินจํานวนขอที่ตองการ 

เกณฑการแปรผล มีคาอํานาจจําแนก (B-index) มีคาตั้งแต 0.20 ข้ึนไป 
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ภาคผนวก ญ คาความเท่ียงของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
 

คาความเที่ยง ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน 40 คน หลังตัดขอที่ไมมีคุณภาพ 

 
นักเรียน 

คนที่ iX  2
iX  CX i    2CX i   หมายเหตุ 

1 33 1,089 13 169 

C คือ เกณฑใน
การตัดสิน มีคา

เทากับ 20 
คะแนน 

2 15 225 -5 25 
3 16 256 -4 16 
4 13 169 -7 49 
5 8 64 -12 144 
6 15 225 -5 25 
7 21 441 1 1 
8 31 961 11 121 
9 31 961 11 121 

10 8 64 -12 144 
11 16 256 -4 16 
12 13 169 -7 49 
13 10 100 -10 100 
14 19 361 -1 1 
15 10 100 -10 100 
16 17 289 -3 9 
17 22 484 2 4 
18 19 361 -1 1 
19 24 576 4 16 
20 12 144 -8 64 
21 27 729 7 49 
22 25 625 5 25 
23 29 841 9 81 
24 784 8 64 784 
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คาความเที่ยง ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรู 
วิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน 40 คน หลังตัดขอที่ไมมีคุณภาพ 
 

นักเรียน
คนที่ iX  2

iX  CX i    2CX i   หมายเหตุ 

25 21 441 1 1 

C คือ เกณฑใน
การตัดสิน มีคา

เทากับ 20 
คะแนน 

26 30 900 10 100 
27 33 1,089 13 169 
28 9 81 -11 121 
29 13 169 -7 49 
30 29 841 9 81 
31 23 529 3 9 
32 27 729 7 49 
33 30 900 10 100 
34 21 441 1 1 
35 27 729 7 49 
36 33 1,089 13 169 
37 32 1,024 12 144 
38 32 1,024 12 144 
39 37 1,369 17 289 
40 35 1,225 15 225 

รวม 894 22,854 94 3,094 
 

จากสูตร      
 




 2

2

1
1 ci

ii
cc xk

xxk
r  

ccr  แทน คาความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
k  แทน จํานวนขอสอบ 
ix  แทน คะแนนของแตละคน 
c  แทน คะแนนเกณฑของแบบทดสอบ 
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แทนคา  ccr  =  
)3094)(140(

22854)89440(1





x  

=  0.893 
คาความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งฉบบั โดยใชวิธีโลเวต   มีคาเทากบั 0.89 
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ภาคผนวก ฎ แบบประเมินความพึงพอใจ 
 

แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนสําเร็จรูป 
ใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ขั้น เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สาํหรับช้ันมัธยมศกึษาปท่ี 5  
 
คําช้ีแจง 

ใหนักเรียนกรอกแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูป  
ใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยเขียนเคร่ืองหมาย  ลงในชอง
คะแนนที่ตรงกับความพึงพอใจของนักเรียน โดยใชหลักเกณฑ การพิจารณาดังนี้ 
  5   หมายถึง  มีความพึงพอใจอยูในระดบัมากที่สุด 
  4  หมายถึง  มีความพึงพอใจอยูในระดบัมาก 
  3  หมายถึง  มีความพึงพอใจอยูในระดบัปานกลาง 
  2  หมายถึง  มีความพึงพอใจอยูในระดบันอย 
  1 หมายถึง  มีความพึงพอใจอยูในระดบันอยที่สุด 
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รายการประเมิน 
คะแนน 

ความพึงพอใจ หมายเหตุ 

5 4 3 2 1 
1.ดานปจจัยนําเขา       
    1.1  เวลาท่ีใชในการเรียนการสอนมีความเหมาะสม       
     1.2  ภาษาท่ีใชมีความเหมาะสม       
     1.3  รูปลักษณเราความสนใจใครเรียนรู       
     1.4  เน้ือหาสาระทําความเขาใจไดงาย       
     1.5  เรียงลําดับกระบวนฝกอยางเหมาะสม       
     1.6  ขนาดตัวอักษรเหมาะกับสายตานักเรียน       
     1.7  ภาพประกอบการนําเสนอชัดเจน       
2. ดานกระบวนการ       
     2.1 กิจกรรมมีความหลากหลายนาสนใจ       
     2.2 กิจกรรมมีความยาก งาย เหมาะสม       
     2.3 นักเรียนไดเขารวมกลุมในการฝกทักษะโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป       
     2.4 นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูทุกข้ันตอน       
     2.5 นักเรียนไดฝกทักษะคิดอยางมีระบบมากยิ่งข้ึน       
3. ดานผลผลิต       
      3.1 นักเรียนมีความสุข สนุกกับการเรียน       
      3.2 นักเรียนสามารถนําความรูจากการเรียนไปใชใหเปน 
ประโยชนในชีวิตประจําวัน 

      

      3.3 บทเรียนสําเร็จรูปทําใหนักเรียนสนใจเรียนมากข้ึน       
      3.4 บทเรียนสําเร็จรูปทําใหนักเรียนกลาคิดอยางมีกระบวนการ
เชิงวิทยาศาสตรมากข้ึน 

      

      3.5 บทเรียนสําเร็จรูปทําใหนักเรียนมีทักษะในการเรียนวิชาเคมี
มากข้ึน 
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ขอเสนอแนะเพิม่เตมิ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ฏ แบบประเมินความสอดคลองของแบบประเมินความพึงพอใจ 
 

แบบประเมินความสอดคลองของแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียน 
ท่ีมีตอการเรียนดวยบทเรียนสาํเร็จรูปโดยใชวฎัจักรการเรียนรูแบบ 7 ขั้น  

เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สาํหรับช้ันมัธยมศกึษาปท่ี 5  

 
คําช้ีแจง 

แบบประเมินฉบับนี้  ตองการตรวจสอบความตรงของเนื้อหา ของแบบประเมินความพึง
พอใจนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  

ขอความอนุเคราะหผูเชี่ยวชาญ  พิจารณาความตรงของเนื้อหาของขอคําถามในแบบ
ประเมินความสอดคลองเหมาะสมดังกลาว และใหขอเสนอแนะเพื่อเปนขอมูลในการปรับปรุง 
พัฒนาแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนใหมีคุณภาพมากข้ึน   

กรุณาทําเคร่ืองหมาย  ในชองระดับความสอดคลอง  ดังนี ้
+ 1 หมายถึง เห็นดวยกับขอคําถาม วาตรงตามเนื้อหาที่ตองการวัด 
   0 หมายถึง ไมแนใจกับขอคําถาม วาตรงตามเนื้อหาที่ตองการวัด 
– 1 หมายถึง ไมเห็นดวยกับขอคําถาม วาตรงตามเนื้อหาที่ตองการวัด 

 

ขอขอบพระคุณเปนอยางสูง 
 

ขอคาํถาม 
ระดับ 

การประเมิน ขอเสนอแนะ 
 

+1 0 -1 
1.  ดานปจจัยนําเขา     
     1.1  เวลาท่ีใชในการเรียนการสอนมีความเหมาะสม     
     1.2  ภาษาท่ีใชมีความเหมาะสม     
     1.3  รูปลักษณเราความสนใจใครเรียนรู     
     1.4  เน้ือหาสาระทําความเขาใจไดงาย     
     1.5  เรียงลําดับกระบวนฝกอยางเหมาะสม     
     1.6  ขนาดตัวอักษรเหมาะกับสายตานักเรียน     
     1.7  ภาพประกอบการนําเสนอชัดเจน     
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ขอคาํถาม 
ระดับ 

การประเมิน ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

2. ดานกระบวนการ     
     2.1 กิจกรรมมคีวามหลากหลายนาสนใจ     
     2.2 กิจกรรมมีความยาก งาย เหมาะสม     
     2.3 นักเรียนไดเขารวมกลุมในการฝกทักษะโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป     
     2.4 นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูทุกขั้นตอน     
     2.5 นักเรียนไดฝกทักษะคิดอยางมีระบบมากยิ่งขึ้น     
3. ดานผลผลิต     
      3.1 นักเรียนมีความสุข สนุกกับการเรียน     
      3.2 นักเรียนสามารถนําความรูจากการเรียนไปใชใหเปน ประโยชนใน
ชีวิตประจําวัน 

    

      3.3 บทเรียนสําเร็จรูปทําใหนักเรียนสนใจเรียนมากขึ้น     
      3.4 บทเรียนสําเร็จรูปทําใหนักเรียนกลาคิดอยางมีกระบวนการเชิง
วิทยาศาสตรมากขึ้น 

    

      3.5 บทเรียนสําเร็จรูปทําใหนักเรียนมีทักษะในการเรียนวิชาเคมีมากขึ้น     
 
ขอเสนอแนะท่ีควรปรับปรุง 
 ..............................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................  
 

ลงชื่อ ………………………………………… 
ผูประเมิน(…………………………………) 

ตําแหนง ……………………………………… 
วันที่ ……….. เดือน…………….พ.ศ……… 
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ภาคผนวก ฐ ผลการประเมินความสอดคลองของแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียน
ท่ีมีตอการเรียนดวยบทเรียนสาํเร็จรูปโดยใชวฎัจักรการเรียนรูแบบ 7 ขั้น
เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เร่ือง พันธะเคมี  สาํหรับช้ันมธัยมศึกษาปท่ี 5  

 
แสดงคาดัชนีความสอดคลองของแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียน 

ดวยบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุม 
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของ

ผูเช่ียวชาญ R IOC 
แปรผล 

 
1 2 3 4 5 

1.  ดานปจจัยนําเขา         
     1.1  เวลาที่ใชในการเรียนการสอนมีความเหมาะสม 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอง 
     1.2  ภาษาที่ใชมีความเหมาะสม 0 1 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
     1.3  รูปลักษณเราความสนใจใครเรียนรู 1 0 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
     1.4  เนื้อหาสาระทําความเขาใจไดงาย 1 0 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
     1.5  เรียงลําดับกระบวนฝกอยางเหมาะสม 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคลอง 
     1.6  ขนาดตัวอักษรเหมาะกับสายตานักเรียน 1 0 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
     1.7  ภาพประกอบการนําเสนอชัดเจน 1 0 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
2. ดานกระบวนการ         
     2.1 กิจกรรมมีความหลากหลายนาสนใจ 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอง 
     2.2 กิจกรรมมีความยาก งาย เหมาะสม 0 1 0 1 1 3 0.60 สอดคลอง 
     2.3 นักเรียนไดเขารวมกลุมในการฝกทักษะโดยใช
บทเรียนสําเร็จรูป 

1 1 0 1 1 4 0.80 สอดคลอง 

     2.4 นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูทุก
ขั้นตอน 

1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอง 

     2.5 นักเรียนไดฝกทักษะคิดอยางมีระบบมากย่ิงขึ้น 1 1 1 1 1 5 1.00  
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รายการประเมิน ความคิดเห็นของ
ผูเช่ียวชาญ IOC แปรผล 

1 2 3 4 5 R 
3. ดานผลผลิต         
      3.1 นักเรียนมีความสุข สนุกกับการเรียน 0 1 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
      3.2 นักเรียนสามารถนําความรูจากการเรียนไปใชให
เปน ประโยชนในชีวิตประจําวัน 

1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอง 

      3.3 บทเรียนสําเร็จรูปทําใหนักเรียนสนใจเรียนมาก
ขึ้น 

1 0 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 

      3.4 บทเรียนสําเร็จรูปทําใหนักเรียนกลาคิดอยางมี
กระบวนการเชิงวิทยาศาสตรมากขึ้น 1 1 1 1 0 4 0.80 สอดคลอง 

      3.5 บทเรียนสําเร็จรูปทําใหนักเรียนมีทักษะในการ
เรียนวิชาเคมีมากขึ้น 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคลอง 

 
ผลการประเมินความสอดคลอง  (IOC  :  Index  of  Item  objective  Congruence) 
พิจารณาจากคา  IOC  ที่มีคาตั้งแต  0.50  ข้ึนไปจึงจะใชได 
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ภาคผนวก ฑ แบบประเมินแผนการเรียนรูแบบ 7 ขั้น เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สาํหรับช้ันมัธยมศกึษาป
ท่ี 5 สําหรับผูเช่ียวชาญ 

 
แบบประเมินสําหรับผูเช่ียวชาญ 

 
แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรูแบบ 7 ขั้น เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สาํหรับช้ันมัธยมศกึษาปท่ี 5  
 
คําช้ีแจง 

ขอความกรุณาทานไดพิจารณาใหคะแนนการประเมิน แผนการจัดการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน
เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมีสําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่  5   ที่สรางข้ึนนี้มีความถูกตองเหมาะสม ตามที่กําหนดหรือไม โดยเขียน
เคร่ืองหมาย   ลงในชองคะแนนที่ตรงกับความคิดเห็นของทาน โดยใชหลักเกณฑการพิจารณา
ดังนี้ 

คะแนนการประเมินแผนการจดัการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 

5 หมายถึง ความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสมมากที่สุด 
4 หมายถึง ความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสมมาก 
3 หมายถึง มีความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสมปานกลาง 
2 หมายถึง มีความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสมนอย  
1 หมายถึง ความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสมนอยที่สุด 
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รายการประเมิน 
ระดับ 

การประเมิน หมายเหตุ 

5 4 3 2 1 
1.  แผนการจัดการเรียนรูสอดคลองสัมพันธกับหนวยการเรียนรูที่
กําหนดไว 

      

2. แผนการจัดการเรียนรูมีองคประกอบสําคัญครบถวน       
3.  ความสอดคลองของสาระสําคัญ/ความคดรวบยอดกับมาตรฐาน
การเรียนรู/ตัวช้ีวัดหรือผลการเรียน 

      

4. ความครอบคลุมของสาระสําคัญกับตัวช้ีวัดทั้งหมดของหนวยฯ       
5. ความเหมาะสมของจํานวนช่ัวโมง       
6. ความครบถวนของสาระการเรียนรูกับตัวช้ีวัด       
7. ความครบถวนของทักษะ / กระบวนการกับตัวช้ีวัด       
8. ความครบถวนของคุณลักษณะกับตัวช้ีวัด       
9. ความเหมาะสมของผลงาน / ช้ินงาน / ภาระงานเพื่อการประเมินผล
การเรียนรูรวบยอดของหนวยฯ 

      

10. กิจกรรมการเรียนรู  สามารถทําใหผูเรียนมีความรู  ทักษะ / 
กระบวนการและคุณลักษณะครบตามตัวช้ีวัดของหนวยฯและเนน
สมรรถนะสําคัญที่หลักสูตรแกนกลางฯกําหนด 

      

11.ความเหมาะสมของส่ือ  อุปกรณ และแหลงการเรียนรู       
12. ความเหมาะสมของวิธีการวัด และประเมินผลการเรียนรู       
13.ความเหมาะสมของเคร่ืองมือวัดและประเมินผลการเรียนรู       
14.ความเหมาะสมของเกณฑการวัด และประเมินผลการเรียนรู       
15. หนวยการเรียนรูสามารถนําไปจัดการเรียนรูใหกับผูเรียน              
ไดจริง 
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บันทึกความคิดเห็นเพิ่มเติม 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

 
ลงชื่อ ………………………………………… 

ผูประเมิน(…………………………………) 

ตําแหนง ……………………………………… 
วันที่ ……….. เดือน…………….พ.ศ……… 
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ภาคผนวก ฒ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปโดยใช 
วัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ขั้น เพื่อสงเสริมผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 

 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียนบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 

7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมีสําหรับ
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน 54 คน 

 
นักเรียน 

คนที่ คะแนนกอนเรียน (Pre –test) คะแนนหลังเรียน (Post –test) D D2 

1 22 37 15 225 
2 23 33 10 100 
3 25 36 11 121 
4 18 29 11 121 
5 19 28 9 81 
6 17 27 10 100 
7 23 29 6 36 
8 28 35 7 49 
9 21 37 16 256 

10 23 38 15 225 
11 28 33 5 25 
12 22 34 12 144 
13 21 33 12 144 
14 15 25 10 100 
15 16 27 11 121 
16 18 28 10 100 
17 17 28 11 121 
18 23 29 6 36 
19 25 36 11 121 
20 25 29 4 16 
21 24 36 12 144 
22 21 27 6 36 
23 15 25 10 100 
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียนบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรู 
แบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี 
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน 54 คน 
 

นักเรียน 
คนที่ 

คะแนนกอนเรียน (Pre –test) คะแนนหลังเรียน (Post –test) D D2 

24 15 26 11 121 
25 16 27 11 121 
26 18 29 11 121 
27 19 30 11 121 
28 19 30 11 121 
29 14 27 13 169 
30 20 32 12 144 
31 22 34 12 144 
32 27 35 8 64 
33 21 36 15 225 
34 21 35 14 196 
35 15 29 14 196 
36 14 27 13 169 
37 15 29 14 196 
38 16 32 16 256 
39 17 27 10 100 
40 17 35 18 324 
41 22 30 8 64 
42 14 35 21 441 
43 22 30 8 64 
44 12 29 17 289 
45 12 30 18 324 
46 13 27 14 196 
47 19 31 12 144 
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียนบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรู แบบ
7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมีสําหรับ 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน 54 คน 
 

นักเรียน 
คนที่ 

คะแนนกอนเรียน (Pre –test) คะแนนหลังเรียน (Post –test) D D2 

48 20 31 11 121 
49 22 33 11 121 
50 25 34 9 81 
51 26 34 8 64 
52 18 28 10 100 
53 17 32 15 225 
54 15 30 15 225 

รวม 1,052 1,673 621 7,769 
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ภาคผนวก ณ ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรู 
 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 
 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  รายวิชาวิทยาศาสตรพืน้ฐาน (เคมีพื้นฐาน)  
ระดับชั้นมัธยมศกึษาปที่ 5 ปการศึกษา 2557 หนวยการเรียนรูที่ 3 พันธะเคมี 
 
เร่ือง ความหมายและการเกิดพันธะเคมี   เวลา 3.00 ช่ัวโมง 
วันท่ีสอน    ผูสอน นางสาวละออง  คิมอ๋ิง 
 
มาตรฐาน ว 3.1 

เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยว
ระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงที่เรียนรูและนํา
ความรูไปใชประโยชน 
 
มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน ม.4-6 

สํารวจตรวจสอบและวิเคราะหขอมูล อภิปรายและอธิบายการเกิดพันธะเคมีในโมเลกุล
หรือในโครงผลึกของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารในเร่ืองจุดเดือด จุดหลอมเหลวและ
สถานะกับแรงยึดเหนี่ยว ระหวางอนุภาคของสารนั้น 
 
ตัวช้ีวัด 

ว3.1(4) วิเคราะหและอธิบายการเกิดพันธะเคมีในโครงผลึกและในโมเลกุลของสาร 
ว3.1 (5) สืบคนขอมูลและอธิบายความสัมพันธระหวางจุดเดือดจุดหลอมเหลวและ

สถานะของสารกับแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคของสาร 
 

จุดประสงคการเรียนรู 
1. วิเคราะหและอธิบายการเกิดพันธะเคมี (K) 
2. มีความสนใจใฝรูหรืออยากรูอยากเห็น (A) 
3. พอใจในประสบการณการเรียนรูที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร (A) 
4. ทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค (A) 
5. ส่ือสารและนําความรูเร่ืองพันธะเคมีไปใชในชีวิตประจําวันได (P)  
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สาระสาํคัญ 
พันธะเคมี คือ แรงยึดเหนี่ยวระหวางอะตอมกับอะตอมเกิดเปนอนุภาคที่มีขนาดใหญข้ึน

เรียกวาโมเลกุล แรรงยึดเหนี่ยวชนิดนี้เปนแรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลเรียกวา พันธะเคมี แบงตาม
ลักษณะการเกิดพันธะได  3 ชนิดคือ พันธะไอออนิก พันธะโคเวเลนต และพันธะโลหะ 

 
สาระการเรียนรู 

ความหมายและการเกิดพันธะเคมี 
 

กระบวนการจัดการเรียนรู 
ตามวัฏจักรสืบเสาะหาความรูแบบ 7 ข้ัน 
ขั้นท่ี 1 ตรวจสอบความรูเดิม (Elicit)  
ตั้งคําถามนักเรียนเกี่ยวกับธาตุในตารางธาตุมีธาตุอะไรบาง มีกี่หมู กี่คาบและถามเร่ือง

สารประกอบ ที่ธาตุตั้งแต 2 ธาตุมีแรงยึดเหนี่ยวเขาหากันไดอยางไร 
ขั้นท่ี 2 เราความสนใจ (Engage) 
1. ครูสนทนากับนักเรียนเกี่ยวกับความหมายของพันธะเคมีและใหนักเรียนตอบคําถาม

ตอไปนี้ 
 พันธะเคมีคืออะไร 
 เพราะเหตุใดอะตอมของแกสเฉ่ือยจึงมีความเสถียรมากกวาอะตอมของธาตุอ่ืนๆ 
 อะตอมของธาตุสามารถทําใหมีเวเลนตอิเล็กตรอนเทากับ 8 ไดดวยวิธีใดบาง 
 พันธะเคมีแบงออกเปนกี่ชนิด อะไรบาง 
2. นักเรียนรวมกันอภิปรายหาคําตอบเกี่ยวกับคําถามตามความคิดเห็นของแตละคน 
ขั้นท่ี 3 สํารวจและคนหา (Explore) 
1. ใหนักเรียนศึกษาการเกิดพันธะเคมีจากบทเรียนสําเร็จรูป  โดยครูชวยอธิบายให

นักเรียนเขาใจวา กอนที่นักเรียนจะศึกษา ควรทําแบบทดสอบกอนเรียนเปนอันดับแรก ไมควรดู
เฉลยกอนทําแบบทดสอบ 

1.1 ตั้งใจทําและศึกษาเนื้อหาทีละเร่ืองตามลําดับ ใหเขาใจ ไมควรขามเพราะเนื้อหา
ในบทเรียนสําเร็จรูปไดเรียงลําดับตามความยากงายแลว 

1.2 อยาขีด หรือเขียนขอความใดๆ ลงในบทเรียนสําเร็จรูปนี้ 
1.3 เม่ือศึกษาบทเรียนสําเร็จรูปแตละเลมจนจบแลว ใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลัง

เรียนเพื่อประเมินตนเอง กอนที่จะศึกษาบทเรียนเลมตอไป 
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2. นักเรียนและครูรวมกันตรวจสอบความถูกตองของขอมูลที่ไดจากกิจกรรม 
ขั้นท่ี 4 อธิบาย (Explain) 
นักเรียนและครูรวมกันอภิปรายและหาขอสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใชแนว  

คําถามตอไปนี้ 
1. พันธะเคมี คือ แรงยึดเหนี่ยวระหวางอะตอมกับอะตอมภายในโมเลกุล เปนแรงยึด

เหนี่ยวระหวางอะตอมที่ทําใหเกิดโมเลกุลของสาร 
2. ธาตุที่มีวาเลนตอิเล็กตรอนไมครบ 8 ในธรรมชาติจะไมสามารถอยูเปนอะตอมเดี่ยวๆ    

ได ซึ่งแสดงวาไมเสถียร ตองรวมกันเปนโมเลกุลซึ่งอาจจะมี 2 อะตอมหรือมากกวา การท่ีอะตอม
ของธาตุตางๆ รวมตัวกันดวยสัดสวนท่ีทําใหวาเลนต อิเล็กตรอนเทากับ 8 น้ี 
นักวิทยาศาสตรไดตั้งเปนกฎขึ้นเรียกวา กฎออกเตต 

3. การรวมกันเพื่อทําใหอะตอม มีวาเลนตอิเล็กตรอนครบ 8 อาจมีลักษณะดังนี้  
4. อะตอมใชวาเลนตอิเล็กตรอนรวมกันเปนคูๆ จะเกิด "พันธะโคเวเลนต "  
5. อะตอม ใหหรือรับอิเล็กตรอน จะเกิดเปน "พันธะไอออนิก" 
6. อะตอมใชวาเลนตอิเล็กตรอนรวมกันทั้งกอน จะเกิดเปน "พันธะโลหะ"  
ขั้นท่ี 5 ขยายความรู ( Expand ) 
1. นักเรียนศึกษาความรูเพิ่มเติมในบทเรียนสําเร็จรูป  
2. ครูมอบหมายใหนักเรียนไปศึกษาความรูในบทเรียนสําเร็จรูป  เร่ือง พันธะไอออนิก ซึ่ง

จะเรียนในชั่วโมงตอไปมาลวงหนา 
ขั้นท่ี 6 ประเมินผล  (Evaluate) 
1. นักเรียนศึกษาความรูและทําแบบทดสอบในบทเรียนสําเร็จรูป เร่ือง การเกิดพันธะเคมี 
2. นักเรียนและครูรวมกันสรุปความรูเกี่ยวกับการเกิดพันธะเคมี 
ขั้นท่ี 7 นําความรูไปใช (Extend) 
1. รวมกันอภิปรายการใชประโยชนจากการเกิดพันธะเคมี 
2. ส่ือการเรียนการสอนและแหลงขอมูลสารสนเทศ 

2.1 เอกสารประกอบการสอนหนวยการเรียนรูที่ 3 เร่ือง การเกิดพันธะเคมี 
2.2 หนังสือเรียนวิชาเคมีพื้นฐาน (สารและสมบัติของสาร) ของ สสวท. 
2.3 หองสมุดโรงเรียนสระหลวงพิทยาคม 
2.4 อินเทอรเน็ต (จากweb  site  ตางๆ) 
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3. การวัดผลประเมินผล  
 

วิธีการวดั เคร่ืองมือวัด เกณฑการผาน 
ตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เร่ือง การเกิดพนัธะ

เคมี 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เร่ือง การเกิด

พันธะเคมี 
รอยละ 75 ผานเกณฑ 

 
บันทึกหลังการจัดการเรียนรู 
 
ดานความรู 
 ..................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 

ดานสมรรถนะสําคัญของผูเรียน 
 ..................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
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ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค 
 ..................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................   
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  

ดานอ่ืนๆ (พฤติกรรมเดน หรือ พฤติกรรมที่มีปญหาของนักเรียนเปนรายบุคคล(ถามี)) 
 ..................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  

ปญหา/อุปสรรค 
 ..................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
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แนวทางการแกไข 
 ..................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  

 
        ลงชื่อ………………………………………… 
        (………………….......................................) 
        วันที่……….เดือน……………….พ.ศ………. 

 
  



151 

ภาคผนวก ด ตัวอยางบทเรียนสําเร็จรูป 
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ประวัติผูวิจัย 
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ประวัติผูวิจัย 
 
ช่ือ-ช่ือสกลุ     ละออง   คิมอ๋ิง 
วัน เดือน ป เกิด     28  ธันวาคม  2526 
ท่ีอยูปจจุบัน     2/4 หมู. 5 ตําบล. ประชาสุขสันต  อําเภอ.ลานกระบือ   

จังหวัด.กําแพงเพชร 62170 
ตําแหนงหนาท่ีปจจุบัน  อาจารย 
สถานท่ีทํางาน   โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม  อําเภอ.เมือง  จงัหวัด.พจิิตร 
ประวัตกิารศกึษา   

พ.ศ. 2555 ประกาศนียบัตรวิชาชีพครู ทนุ สงเสริมการผลิตครูที่มี
ความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร รุนที่ 14  
มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 

พ.ศ. 2549 วิทยาศาสตรบัณฑิต เคมี วท.บ.(เคมี)    
มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 

 




