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ประกาศคุณปูการ 
 

การศึกษาคนควาดวยตนเองฉบับนี้   สําเ ร็จลงไดดวยความกรุณาอยางยิ่งจาก  
ดร.ชํานาญ ปาณาวงษ อาจารยที่ปรึกษา ที่ไดกรุณาใหคําแนะนําปรึกษา ตลอดจนตรวจแกไข
ขอบกพรองตางๆ ดวยความเอาใจใสเปนอยางยิ่ง จนการศึกษาคนควาดวยตนเองเสร็จสมบูรณ
ดวยดี ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ ที่นี ้

ขอกราบขอบพระคุณ  ผูชวยศาสตราจารย ดร.วิษณุ  ธงชัย อาจารยคณะวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี สาขาวิชาเคมี มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม ดร.ยุทธศักดิ์ แชมมุย อาจารย
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สาขาวิชาเคมี มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม นางนิศารัตน  
ยกให   ครูชํานาญการพิเศษ กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี โรงเรียนสระหลวง
พิทยาคม สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 นางเพลินพิศ  ทองกวด ครูชํานาญการ
พิเศษ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร โรงเรียนแคมปสนวิทยาคม สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 40 นางเครือมาศ คําเขียน ครูชํานาญการพิเศษ กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 41 ที่กรุณาใหคําแนะนาํ 
แกไขและตรวจสอบเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยจนทําใหการวิจัยคร้ังนี้สมบูรณและมีคุณคา 

ขอขอบพระคุณผูบริหาร คณะครู โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 ที่ไดใหความอนุเคราะห อํานวยความสะดวกและใหความรวมมือ
เปนอยางยิ่ง ในการเก็บรวมรวมขอมูลและทดลองใชเคร่ืองมือในการศึกษาคนควา 

คุณคาและประโยชนอันพึงมีจากการศึกษาคนควาดวยตนเองฉบับนี้  คณะผูวิจัยขออุทิศ
แดผูมีพระคุณทุกๆ ทาน 
 

ละออง  คิมอ๋ิง 
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ช่ือเร่ือง การพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน  
เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
เร่ือง พันธะเคมี สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

ผูศึกษาคนควา ละออง คิมอ๋ิง 
ท่ีปรึกษา ดร. ชํานาญ ปาณาวงษ 
ประเภทสารนิพนธ การศึกษาคนควาดวยตนเอง กศ.ม. สาขาวิชาวิจยัและ 

ประเมินผลการศึกษา, มหาวิทยาลัยนเรศวร, 2559 
คําสาํคัญ บทเรียนสําเร็จรูป   วัฏจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน   เคมี   
 

บทคัดยอ 
 

การวิจัยเร่ืองการพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 5 ผูวิจัยไดศึกษาข้ึนตามวัตถุประสงค ดังตอไปนี้คือ เพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียน
สําเร็จรูป ตามเกณฑ 75/75 เพื่อทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูป โดยทําการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  5 ระหวางกอนเรียนและหลังเรียนดวยบทเรียน
สําเร็จรูปและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 หลังเรียนดวย
บทเรียนสําเร็จรูปกับเกณฑรอยละ 75 และเพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียน
สําเร็จรูป 

เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย บทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 
7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน 4 เร่ือง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบ
ประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน  
เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 ดําเนินการสรางและหาประสิทธิภาพ ทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 ปการศึกษา 2558 
จํานวน 54 คน เก็บรวบรวมขอมูลและวิเคราะหขอมูล โดยใชสถิติพื้นฐาน สถิติเพื่อทดสอบคุณภาพ
เคร่ืองมือ สถิติเพื่อหาประสิทธิภาพ และสถิติเพื่อทดสอบสมติฐาน (t-test) 
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ผลที่ไดจากการพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี สําหรับชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 5 มีขอคนพบตามวัตถุประสงคดังตอไปนี้ 

1. ผลการสรางบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 5 ปรากฏวาได บทเรียนสําเร็จรูป จํานวน  4 เลม ดังนี้  เร่ืองที่ 1 การเกิดพันธะเคมี เร่ืองที่ 2 
พันธะไอออนิก เร่ืองที่ 3 พันธะโคเวเลนต เร่ืองที่ 4 พันธะโลหะ พิจารณาความเหมาะสม พบวา 
บทเรียนสําเร็จรูปมีความเหมาะสมอยูในระดับมาก โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 4.17 และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานมีคาเทากับ 0.44  นําไปทดลองใชกับนักเรียน 9 คน พบวา บทเรียนสําเร็จรูปมี
ประสิทธิภาพ 76.39/77.22 เ ม่ือทดลองใชกับนักเ รียน 30 คน พบวา บทเรียนสําเ ร็จรูป  
มีประสิทธิภาพ 77.25/77.42 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนด 

2. การทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 5  ผลปรากฏ ดังนี ้

2.1 คาเฉล่ียของคะแนนการทดสอบหลังเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักร
การเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง 
พันธะเคมี  สําหรับชัน้มัธยมศึกษาปที ่5 สูงกวาคะแนนทดสอบกอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 

2.2 คาเฉล่ียของคะแนนการทดสอบหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใช
บทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 สูงกวาเกณฑรอยละ 75 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

3. การประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักร 
การเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง 
พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 นักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก ( X  = 4.12, 

..DS = 0.31)   เม่ือพิจารณาเปนรายดาน พบวาทุกดานมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 
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Title THE DEVELOPMENT OF CHEMICAL BOND PROGRAMMED 
LEARNING BY USING 7E LEARNING CYCLE TO PROMOTE 
LEARNING ACHIEVEMENT FOR MATTHAYOMSUKSA FIVE 
STUDENTS 

The study La – aong   Kim – ing 
Adviser Chamman Panawong, Ph.D. 
Categories Independent study  M.Ed. evaluate, Naresuan university, 2016 
Keywords Programme, 7 Elearning cycle, Chemical bond. 
 

ABSTRACT 
 

The purposes of this research were to 1) develop and test efficiency of the 
chemical bond programmed learning using 7E learning cycle for Matthayomsuksa five.  
2) compare the students' achievement gained before and after learning using  
7E learning cycle. And 3) survey the students’ satisfaction rating toward the chemical 
bond programmed learning using 7E learning cycle for Matthayomsuksa five.  

The samples were consisted of 54 Matthayomsuksa five students for 
Srahluangpittayacom School, district area 41, during academic year 2016. 

The research instruments were the chemical bond programmed learning using 
7E learning cycle for Matthayomsuksa five that this programmed learning was divided 
into four units. The 4 units consisted of Programme,7Elearning cycle,Chemical bond  
Andthe students’ satisfaction rating toward the chemical bond programmed learning 
using 7E learning cycle for Matthayomsuksa five. 

The results of the research were as follows: 
1. The chemical bond programmed learning using 7E learning cycle for 

Matthayomsuksa five was found 4.17 that wasin high level. and standard deviation equal 
to 0.44 to trial with nine students who met the lesson  level ( X = 4.17, ..DS = 0.44). 
Effective 76.39/77.22 on trial with 30 students who met the lesson. Effective 77.25/77.42, 
which is higher than a certain threshold.The average of student’s achievement gained 
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after learning the chemical bond programmed learning using 7E learning cycle was 
found significantly higher than the scores gained before at the level of .01. 

2. The average of student’s achievement gained after learning the chemical 
bond programmed learning using 7E learning cycle was found significantly higher than 
75% at the level of .05. 

3. The scores of the students’ satisfaction rating toward the chemical bond 
programmed learning using 7E learning cycle were at a good level that showed in each 
objective finding  level ( X = 4.12, ..DS = 0.31). 
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บทท่ี  1 
 

บทนํา 
 
ความเปนมาของปญหา 

วิทยาศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งในสังคมโลกปจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร
เกี่ยวของกับชีวิตของทุกคน ทั้งในการดํารงชีวิตประจําวันและในงานอาชีพตางๆ เคร่ืองมือเคร่ืองใช
ตลอดจนผลผลิตตางๆ ที่ใชเพื่ออํานวยความสะดวกในชีวิตและในการทํางาน ลวนเปนผลของ
ความรูวิทยาศาสตรผสมผสานกับความคิดสรางสรรคและศาสตรอ่ืนๆ ความรูวิทยาศาสตรชวยให
เกิดการพัฒนาเทคโนโลยีอยางมาก ในทางกลับกันเทคโนโลยีก็มีสวนสําคัญมากที่จะใหมีการศึกษา
คนควาความรูทางวิทยาศาสตรเพิ่มข้ึนอยางไมหยุดยั้ง วิทยาศาสตรทําใหคนไดพัฒนาวิธีคิดทั้ง
ความคิดเปนเหตุเปนผล คิดสรางสรรค คิดวิเคราะหวิจารณ มีทักษะที่สําคัญในการคนควาหา
ความรู มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ สามารถตัดสินใจโดยใชขอมูลหลากหลาย
และประจักษพยานที่ตรวจสอบได วิทยาศาสตรเปนวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม ซึ่งเปนสังคมแหง
ความรู (Knowledge-based Society) ทุกคนจึงจําเปนตองไดรับการพัฒนาใหรูวิทยาศาสตร
(Scientific Literacy for all) เพื่อที่จะมีความรูความเขาใจโลกธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย
สรางสรรคข้ึน และนําความรูไปใชอยางมีเหตุผล สรางสรรค มีคุณธรรม ตลอดจนการพัฒนา
ส่ิงแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติอยางสมดุลและยั่งยืนและที่สําคัญอยางยิ่งคือความรู
วิทยาศาสตรชวยเพิ่มขีดความสามารถในการพัฒนาเศรษฐกิจ สามารถแขงขันกับนานาประเทศ
และดําเนินชีวิตอยูรวมกันในสังคมโลกไดอยางมีความสุข (กรมวิชาการ, 2545, หนา 1-2) 

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 มาตรา 22 กลาวถึงแนวการจัดการศึกษา
ไววาการจัดการศึกษาตองยึดหลักวานักเรียนทุกคนมีความสามารถในการเรียนรูและพัฒนาตนเอง
ไดและถือวานักเรียนสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหนักเรียนสามารถพัฒนา
ตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ ในมาตรา 23(2) กลาวถึงการจัดการศึกษาในระบบ การศึกษานอก
ระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยตองเนนความสําคัญทั้งความรู คุณธรรม กระบวนการเรียนรูและ
บูรณาการตามความเหมาะสมในเร่ืองความรูดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ในมาตรา 24(3) 
กลาวถึงกระบวนการจัดการเรียนรูจากประสบการณจริง ฝกการปฏิบัติใหทําได คิดเปน ทําเปนและ
เกิดการใฝรูอยางตอเนื่อง “การจัดการศึกษาตองยึดหลักวานักเรียนทุกคนสามารถเรียนรูและ
พัฒนาตนเองไดและถือวานักเรียนมีความสําคัญที่สุด” ในการจัดกระบวนการเรียนรูใหคํานึงถึง
ประโยชนสูงสุดแกนักเรียนโดยใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูมากที่สุดไดเรียนรูจาก
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ประสบการณจริง ไดคิดเอง ปฏิบัติเองและมีปฏิสัมพันธกับบุคคลหรือแหลงเรียนรูที่หลากหลายจน
สามารถสรางองคความรูดวยตนเองและนําความรูไปประยุกตใชในการดํารงชีวิตได (กรมวิชาการ. 
2544, หนา 62-63) การเรียนรูจะเกิดข้ึนไดตองอาศัยปจจัยตางๆ มาเชื่อมโยงกันที่สําคัญ คือ องค
ความรูกระบวนการเรียนรูที่จะใหบุคคลเขาถึงแกนแทของความรูนั้นๆ คุณธรรม จริยธรรม คานิยมที่
จะตองเกิดข้ึนควบคูกับการเรียนรูตลอดจนเทคนิควิธีการที่จะบรูณาการความรูตางสาขาเขาไปตาม
ความเหมาะสมตามวุฒิภาวะและธรรมชาติของนักเรียน 

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรเปนกลุมสาระหลักในการสรางหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา 94) เนนกระบวนการที่นักเรียน
เปนผูคิด ลงมือปฏิบัติ ศึกษาคนควาอยางมีระบบดวยกิจกรรมหลากหลาย การจัดการศึกษาที่เนน
นักเรียนเปนสําคัญ หมายถึง การจัดการเรียนรูดวยวิธีการที่หลากหลายสอดคลองกับความถนัด
ความสนใจและความแตกตางระหวางบุคคล นักเรียนมีสวนรวมในการกําหนดสาระที่จะเรียนรูทํา
กิจกรรมและปฏิบัติจริงจนคนพบความรูและวิธีการปฏิบัติดวยตนเองจากแหลงเรียนรูที่หลากหลาย 
การจัดการเรียนรูในลักษณะนี้จึงตองเลือกใชรูปแบบการสอน วิธีการสอนและเทคนิคการสอนที่
เหมาะสมอยางหลากหลายประกอบกันโดยไมสามารถยึดถือเฉพาะรูปแบบวิธีการหรือเทคนิคการ
สอนอยางหนึ่งอยางใดเทานั้น (ณัฐวุฒิ กิจรุงเรือง, 2545, หนา 10-11) 

จากการรายงานผลการทดสอบระดับชาติ ปการศึกษา 2557 (O-NET) พบวาเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรไดคะแนนเฉล่ีย 29.62 ต่ํากวาป 
2556 กอนหนานี้ ซึ่งมีระดับคะแนนการพัฒนาติดลบ  เม่ือพิจารณาตามมาตรฐานการเรียนรู พบวา
มาตรฐาน ว 3.1 สารและสมบัติของสารมีคะแนนเฉล่ีย 31.73  ซึ่งต่ํากวาระดับประเทศ (รายงานผล
การทดสอบระดับชาติข้ันพื้นฐาน (O-NET) ชั้นมัธยมศึกษาปที่  6 ปการศึกษา, 2557, หนา 5 ) และ
เม่ือพิจารณาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ปการศึกษา 2557  มีคะแนนเฉล่ีย 
65.43 ซึ่งต่ํากวาเกณฑที่กําหนด คือ คะแนนเฉล่ียรอยละ 75   ผูวิจัยจึงไดหาสาเหตุพบวาการเรียน
การสอนของครูยังใชการสอนแบบเดิมบรรยาย  บอกคําตอบ สรุปผลการทดลองใหนักเรียนฟง โดย
ไมมีส่ือ การเรียนการสอน  ขาดกระบวนการใหนักเรียนปฏิบัติจริง  กระบวนการสืบคนหาความรู
ดวยตนเอง การทดลองสรุปผลโดยตนเอง  ครูขาดเทคนิควิธีการสอนที่เหมาะสมกับรายวิชา
วิทยาศาสตร ขาดส่ือการสอนที่หลากหลาย การสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ นักเรียนไมมีทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู การสืบคนขอมูล กระบวนการหาความรู
ดวยตนเอง ขาดความกระตือรือรนในการแสวงหาความรูจากแหลงเรียนรูตางๆ จากการประเมินผล
คุณภาพภายนอกสถานศึกษา   
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ผูวิจัยตระหนักถึงความสําคัญของปญหาดังกลาวและมุงหวังที่จะพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียน จึงไดศึกษาคนควารูปแบบการจัดการเรียนรูที่เนนนักเรียนเปนสําคัญมา
ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู เพื่อใหนักเรียนสามารถแสวงหาความรู กระบวนการปฏิบัติคนหา
ความรูดวยตนเอง  สามารถนําความรูไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยครูผูสอนจะเปนผูจัด
กิจกรรมหรือสถานการณตางๆ เพื่อกระตุนใหนักเรียนแสดงออกซึ่งศักยภาพหรือความรู
ความสามารถของตนดวยการเรียนรูจากการปฏิบัติของตนเอง (Learning by Doing) แลวสรุป 
องคความรูที่ไดจากการปฏิบัติดวยตนเอง นอกจากนี้ครูผูสอนควรใชวิธีการจัดกิจกรรมหรือใชส่ือ
ประกอบใหนักเรียนเกิดความอยากรูในการแสวงหาความรูจากแหลงเรียนรูตางๆ อยางกวางขวาง 
ฝกใหคิดตั้งคําถามและแสวงหาคําตอบอยางมีเหตุผล (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี. 2546)  

บทเรียนสําเร็จรูปเปนส่ือประเภทหนึ่ง ที่นําเสนอความรูในเนื้อหาวิชาดวยรูปแบบให
นักเรียนไดเรียนรูดวยตนเองตามความสามารถของแตละบุคคล โดยเนื้อหาจะแบงเปนข้ันยอยๆ  
เรียกวา “กรอบ” หรือ “เฟรม”  แตละกรอบจะบรรจุคําอธิบาย  เนื้อหา กิจกรรมและคําถาม 
ตอเนื่องกันไปเร่ิมจากงายไปหายากข้ึนตามลําดับและจะมีคําเฉลยอยูในกรอบถัดไป ซึ่งนักเรียน
สามารถประเมินผลความกาวหนาของตนเองไดทันที  นับวาเปนการเสริมแรงใหนักเรียนเกิด
แรงจูงใจในการเรียนดวยตนเองไดดีที่สุด (สุนันท สังขออง, 2547, หนา 8-9) ตลอดจนบทเรียน
สําเร็จรูปสามารถสนองความแตกตางระหวางบุคคลของนักเรียนใหนักเรียนไดเรียนรูตามเอกัตภาพ
ของตน  เชน ความสนใจ สติปญญา วุฒิภาวะ นักเรียนสามารถศึกษาบทเรียนในเวลาใด เม่ือไรก็
ไดตามความพอใจของนักเรียนเอง นักเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง  นักเรียนไดเรียนรูเปน
ข้ันตอนทีละนอย และไดทราบผลการเรียนรูของตนทุกข้ันตอน จึงเกิดแรงเสริมตอการเรียนรูใน
เนื้อหานั้นๆ (ธีระชัย  ปูรณโชต,ิ 2549, หนา 47-48)   

นอกจากนี้บทเรียนสําเร็จรูปจัดเปนส่ือการสอนที่ครูสามารถใชประกอบการสอนไดอยาง 
มีประสิทธิภาพ  หากสามารถดําเนินการตามข้ันตอน  และหลักการที่กําหนดไว  เพราะบทเรียน
สําเร็จรูปเปนส่ือการสอนที่มีกระบวนการผลิตและใชอยางเปนระบบและเปนข้ันตอนทําใหบทเรียน
มีความหมาย  และนาสนใจมากข้ึนกวาการสอนปกติ  ดังที่ เปร่ือง  กุมุท (2547, หนา 78) ไดให
รายละเอียดเกี่ยวกับบทเรียนสําเร็จรูปวา ชวยขจัดปญหาการขาดแคลนครู ชวยลดภาระและชวย
สรางความพรอม และความม่ันใจใหแกครู  เพราะบทเรียนสําเร็จรูปผลิตไวเปนหมวดหมูสามารถ
นําไปใชไดทันที  ที่ฝกใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็น  ฝกการตัดสินใจและแสวงหาความรูดวย
ตนเอง  นอกจากนี้บทเรียนสําเร็จรูปเปนรูปแบบของการส่ือการสอนที่ประกอบดวยคําแนะนําที่ให
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นักเรียนไดทํากิจกรรมการเรียนจนบรรลุพฤติกรรมที่เปนผลของการเรียนรู การรวบรวมเนื้อหาที่
นํามาสรางเปนบทเรียนสําเร็จรูปนั้นไดมาจากขอบขายของความรูที่หลักสูตรตองการใหนักเรียนได
เรียนรู  เนื้อหามีความชัดเจนที่จะส่ือความหมายใหนักเรียนเกิดพฤติกรรมตามเปาหมายของ
หลักสูตรกําหนดไว (ชาญชัย  อินทรสุมานนท, 2549, หนา 94) รวมทั้งบทเรียนสําเร็จรูปชวยให
ผูสอนมีความม่ันใจในการดําเนินการสอนเพราะลดเวลาในการเตรียมลวงหนา ชวยแกไขปญหาใน
การขาดแคลนครู สามารถถายทอดประสบการณไดอยางมีประสิทธิภาพ  เปดโอกาสใหนักเรียน
ศึกษาดวยตนเองและมีสวนรวมในกจิกรรมอยางแทจริงจากบทเรียนสําเร็จรูปทั้งเปนรายบุคคลและ
กลุม ชวยสนับสนุนการจัดการศึกษานอกระบบ  เพราะบทเรียนสําเร็จรูปเอ้ือตอการใชในแงเวลา
และสถานที่  มีส่ิงอํานวยความสะดวกในการเรียนรูมีมากทีบู่รณาการเปนอยางด ี จึงทําใหการเรียน
การสอนมีประสิทธิภาพสูงสุด (ชัยยงค  พรหมวงศ,  2547, หนา 267)  สอดคลองกับแนวคิดของ 
ประหยัด จิระวรพงศ (2550, หนา 118) ที่กลาวสนับสนุนวา บทเรียนสําเร็จรูปมีองคประกอบที่
เหมาะสมสําหรับการเรียนการสอน คือ มีความสะดวกในการใช ครบตามจํานวนนักเรียนและ
นักเรียนไดเรียนรูตามกระบวนการจริง มีความยืดหยุนเวลาที่ใชกับเด็กแตละคนหรือสงเสริมความ
แตกตางระหวางบุคคล  และเปนการบูรณาการส่ือการสอนหลายๆ อยางที่สัมพันธและสอดคลอง
กับเนื้อหา  สามารถประเมินผลไดทั้งแบบอิงเกณฑและแบบอิงกลุมตามเปาหมายของหลักสูตร 

นอกจากนี้การจัดการเ รียนรู ใหไดประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผลนั้นตองผาน
กระบวนการเ รียน รูที่หลากหลายโดยเฉพาะอยางยิ่ งกระบวนการสืบเสาะหาความรู 
(Inquiry Process) ซึ่งเปนกระบวนการเรียนรูที่ใหนักเรียนคนหาคําตอบดวยตนเองโดยผาน
กระบวนการคิดและใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนเคร่ืองมือ (สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 2546 ) การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามรูปแบบการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู  7 ข้ัน คือ 1) ข้ันตรวจสอบความรูเดิม(Elicitation) 2) ข้ันเราความสนใจ 
(Engagement) 3) ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration)  4)  ข้ันอธิบาย/สรางแนวความคิด
(Explanation)  5) ข้ันขยายแนวความคิด(Elaboration)  6) ข้ันประเมินผล (Evaluation) 7) ข้ันนํา
ความคิดไปใช (Extension) นั้นมีเปาหมายกระตุนใหเด็กไดมีความสนใจและสนุกกับการเรียนและ
ยังสามารถปรับประยุกตส่ิงที่ไดเรียนรูไปสูการสรางประสบการณของตนเองการสอนตามรูปแบบ
การสอนแบบสืบเสาะหาความรู  7 ข้ัน เปนการสอนที่ เนนการถายโอนการเ รียนรู  และให
ความสําคัญเกี่ยวกับการตรวจสอบความรูเดิมของเด็ก  ซึ่งเปนส่ิงที่ครูละเลยไมได และการ
ตรวจสอบความรูพื้นฐานเดิมของเด็ก ใหครูคนพบวานกัเรียนตองเรียนรูอะไรกอน ที่จะเรียนรูเนื้อหา
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บทเรียนนั้นๆ ซึ่งจะชวยใหเด็กเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ (ประสาท  เนืองเฉลิม, 2550, 
หนา 25-29)  

กระบวนการสืบเสาะหาความรู  7 ข้ัน ยังเปนกระบวนการที่จะนําไปสูการแสวงหาความรู
ดวยตนเองโดยผานกิจกรรมการสังเกต การตั้งคําถาม การวางแผนเพื่อการทดลองหาความรูทาง
วิทยาศาสตรหรือวิธกีารอ่ืนๆ เชน การสํารวจ การสังเกต การวัด การจําแนกประเภท การทดลอง 
การสรางแบบจําลอง การสืบคนขอมูล กิจกรรมตางๆ จะตองเนนบทบาทของนักเรียนตั้งแตแรกเร่ิม 
คือรวมวางแผนการเรียน การวัดผลประเมินผลและตองคํานึงวากิจกรรมการเรียนนั้นเนนการ
พัฒนากระบวนการคิด วางแผน ลงมือปฏิบัติ สืบคนขอมูล รวบรวมขอมูลดวยวิธีการตางๆ จาก
แหลงเรียนรูหลากหลาย ตรวจสอบขอมูล การแกปญหา นอกจากนี้การเรียนการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู ครูผูสอนจะเปนผูกระตุนใหนักเรียนเกิดคําถาม เกิดความคิดและลงมือแสวงหา
ความรูเพื่อนํามาประมวลหาคําตอบหรือขอสรุปดวยตนเอง (ทิศนา แขมมณี, 2550, หนา 141) 
มุงสงเสริมใหนักเรียนรูจักคนควาหาความรู คําตอบดวยตนเอง จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัย
เห็นวารูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน เปนรูปแบบการสอนที่เนนนักเรียนเปนสําคัญ
แบบหนึ่งที่ฝกใหนักเรียนเขาใจกระบวนการสืบเสาะหาคําตอบ รูจักใชกระบวนการคิด แกปญหา 
มีสวนรวมในกิจกรรมมีความกระฉับกระเฉง กระตือรือรนในการที่จะเรียน มีความอยากรูอยากเห็น
และแสวงหาความรูดวยตนเองโดยการปฏิบัติ ซึ่งจะสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
สูงข้ึน สามารถแกปญหาการเรียนการสอนวิทยาศาสตรได และยังสอดคลองกับหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา 94) 

จากหลักการและเหตุผลดังกลาวผู วิจัยเห็นวาการจัดการเ รียนการสอนโดยใช
กระบวนการการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูแบบ 7 ข้ันประกอบส่ือการสอนโดยใชบทเรียน
สําเร็จรูปเพื่อกระตุนใหผูเรียนมีความอยากรูอยางเรียน สามารถแกปญหาในการจัดการเรียนการ
สอนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร และพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรได ดังนั้น
ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 5 เพื่อเปนการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรใหมี
ประสิทธิภาพดังที่กลาวมาขางตน  และนําผลที่ไดเปนแนวทางในการปรับปรุงและพัฒนาการเรียน
การสอนวิชาวิทยาศาสตรใหนาสนใจและมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึนตอไป 
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จุดมุงหมายของการวิจัย 
การวิจัยในคร้ังนี้มีวัตถุประสงคหลักเพื่อพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรู

แบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยมีวัตถุประสงคเฉพาะ ดังนี้ 

1. เพื่อสรางและประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน 
เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 ตามเกณฑ 75/75 

2. เพื่อทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 5 โดยมีวัตถุประสงคยอยดังนี้ 

2.1 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปที่ 5 
ระหวางกอนเรียนและหลังเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูป 

2.2 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 หลัง
เรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปกับเกณฑรอยละ 75 

3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปโดยใช 
วัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

 
ความสําคัญของการวิจัย 

1. ไดนวัตกรรมที่เปนบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 5 ซึ่งไดนําไปจัดกิจกรรมการเรียนรู กับนักเรียนไวเปนตนแบบในการสรางนวัตกรรมที่สงเสริม
ใหกับครู อาจารยที่มีความสนใจ ไดนําไปศึกษาพัฒนาผลงานทางกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร
ตอไป 

2. นักเรียนมีโอกาสไดศึกษาหาความรูจากบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ
7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมีสําหรับ
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 และสามารถฝกปฏิบัติไดดวยตนเอง และสงเสริมใหนักเรียนไดเรียนรูอยาง
เต็มศักยภาพ 
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3. เปนแนวทางสําหรับครูผูสอน ผูบริหาร ศึกษานิเทศก และผูที่สนใจใชเปนแนวทางใน
การสรางบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน กับกลุมสาระการเรียนรูอ่ืนๆ หรือใน
ระดับชั้นอ่ืนอีกตอไป 

 
ขอบเขตของการวิจัย 

การวิจัยในคร้ังนี้ไดดําเนินการตามกระบวนการวิจยัและพฒันา (Research and Development) 
แบงออกเปน 3 ข้ันตอน ดังนี้ 

ขั้นตอนท่ี 1 สรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการ
เรียนรูแบบ 7 ขั้น เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5  ตามเกณฑ 75/75 

1. ขอบเขตดานแหลงขอมูล 
1.1 ผูใหขอมูลในการตรวจสอบความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูป ประกอบดวย 

1.1.1 ผูเชี่ยวชาญดานวิจัยและประเมินผลการศึกษา จํานวน    2   ทาน 
1.1.2 ผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรและการสอนวิทยาศาสตร จํานวน    3   ทาน 

1.2 ผูใหขอมูลในการหาตรวจสอบประสิทธิภาพแบบกลุมเดี่ยว (1:1) เพื่อหาความ
เหมาะสมของภาษาที่ใช  เวลาในการจัดกิจกรรม  เนื้อหาของกิจกรรม ไดแก นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม ที่กําลังศึกษาอยูในปการศึกษา 2557 จํานวน  3 คน 
จําแนกเปน นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์  ทางการเรียนเกง ปานกลาง และออน อยางละ 1 คน 

1.3 ผูใหขอมูลในการตรวจสอบประสิทธิภาพแบบกลุมเล็ก (1:3) ของบทเรียน
สําเร็จรูปตามเกณฑ 75 /75  ไดแกนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนสระหลวงพิทยาคมที่กาํลัง
ศึกษาอยูในปการศึกษา 2557 จํานวน 9 คน ที่มีผลการเรียน เกง ปานกลาง  และออน   

1.4 ผูใหขอมูลในการตรวจสอบประสิทธิภาพแบบกลุมใหญ (1:10) ของบทเรียน
สําเร็จรูปตามเกณฑ 75 /75  ไดแกนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนสระหลวงพิทยาคมที่กาํลัง
ศึกษาอยูในปการศึกษา 2557  จํานวน 30 คน ที่มีผลการเรียน เกง ปานกลาง  และออน อยางละ 
10 คน  
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2. ขอบเขตดานเนื้อหา 
เนื้อหาที่ใชในการสรางบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน           

เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับ            
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ในคร้ังนี้ ผู วิจัยใชเนื้อหาตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน
พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร มาตรฐาน           
ที่ 3.1 เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค 
มีขบวนการสืบเสาะหาความรู  และจิตวิทยาศาสตรส่ือสารส่ิงที่เรียนรูนําความรูไปใชประโยชน  

3. ขอบเขตดานตัวแปร 
3.1 ความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน                 

เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 ตามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

3.2 ประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเ รียนรูแบบ 7 ข้ัน            
เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 ตามเกณฑ 75/75 

ขั้นตอนท่ี 2 การทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ขั้น
เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี
สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 

1. ขอบเขตดานแหลงขอมูล 
ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา

มัธยมศึกษา เขต 41 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2558  
กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5/2 โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม สังกัด

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2558 จํานวน 54 คน 
ไดมาโดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง 

2. ขอบเขตดานเนื้อหา 
ข้ันตอนการทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน              

เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5  ผูวิจัยมุงศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังใชบทเรียน
สําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระ               
การเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนกลุมทดลองกับเกณฑรอยละ 75 
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3. ขอบเขตดานตัวแปร 
3.1 ตัวแปรตน (Independent  Variable) ไดแก  การเรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป

โดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

3.2 ตัวแปรตาม (Dependent  Variable) ไดแก  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

ขั้นตอนท่ี 3 การศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนดวยบทเรียน
สําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ขั้น เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน            
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 

1. ขอบเขตดานแหลงขอมูล 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5/2 โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่

การศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2558 จํานวน 54 คน ซึ่งเปนนักเรียนกลุม
เดียวกับที่ทดลองใช บทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

2. ขอบเขตดานเนื้อหา 
ผูวิจัยมุงศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปโดย

ใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 แบงเปน 3 ดาน ดังนี้ 

ตอนที่ 1 ดานปจจัยนําเขา (Input  Evaluation)  
ตอนที่ 2 ดานกระบวนการ(Process  Evaluation)  
ตอนที่ 3 ดานผลผลิต (Product  Evaluation)  

3. ขอบเขตดานตัวแปร 
ตัวแปรตาม (Dependent  Variable) ไดแก  ความพึงพอใจของนักเรียนตอบทเรียน

สําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระ             
การเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
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นิยามศพัทเฉพาะ 
เพื่อใหเกิดความเขาใจที่ตรงกัน ผูวิจัยขอกําหนดความหมายของคําศัพทเฉพาะบางคํา 

ในการรายงานคร้ังนี้ ดังตอไปนี้ 
1. บทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน หมายถึง  ส่ือการเรียนการสอน 

ที่ ผู วิจัยสรางข้ึน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเ รียน กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร  
เร่ือง พันธะเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 
2551 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร มาตรฐานที่ 3.1 เขาใจ
สมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีขบวนการ
สืบเสาะหาความรู  และจิตวิทยาศาสตรส่ือสารส่ิงที่เรียนรูนําความรูไปใชประโยชน ผูวิจัยกําหนด
รายละเอียดของบทเรียนสําเร็จรูป ดังนี้ 

เลมที่ 1  เร่ือง การเกิดพันธะเคมี 
เลมที่ 2  เร่ือง พันธะไอออนิก 
เลมที่ 3  เร่ือง พันธะโคเวเลนต 
เลมที่ 4  เร่ือง พันธะโลหะ 

2. ความเหมาะสม  หมายถึง ระดับความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญที่แสดงถึงความ
สอดคลองของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทาง            
การเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 วัดไดจาก
แบบประเมินความเหมาะสมที่ผูวิจัยสรางข้ึน 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง  ความรูความสามารถดานการเรียนของนักเรียน ที่
เกิดจากการเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูป วัดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่ผูวิจัย
สรางข้ึน เปนแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก  จํานวน 40 ขอ 

4. ประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูป หมายถึง  เกณฑที่ใชในการประเมินประสิทธิภาพ
ของบทเรียนสําเร็จรูปที่สงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  เร่ือง 
พันธะเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ซึ่งกําหนดเกณฑ 75/75 กลาวคือ 

75  ตัวแรก  หมายถึง  รอยละของคะแนนรวมเฉล่ียของนักเรียนจากการทาํแบบฝกหดั
ระหวางเรียน คิดเปนรอยละ 75 

75 ตัวหลัง  หมายถึง  รอยละของคะแนนรวมเฉล่ียจากการทําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิท์างการเรียน หลังเรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปที่สงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตร  เร่ือง พันธะเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  คิดเปนรอยละ 75 
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5. ความพึงพอใจที่มีตอการเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูป  หมายถึง  ความรูสึก หรือความ
คิดเห็นในทางที่ดี หรือ ทางบวก ของผูเรียนตอการเรียนโดยบทเรียนสําเร็จรูปที่สงเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  เร่ือง พันธะเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 รูปแบบ
บทเรียนสําเร็จรูป ภาษา การทดลอง เวลา ทักษะกระบวนการ ทัศนคติ  ซึ่งสามารถวัดไดจากแบบ
ประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่ผูศึกษาคนควาพัฒนาข้ึน  ซึ่งประเมินปจจัย 3 ดาน ไดแก  
ดานปจจัยนําเขา ดานกระบวนการ  และดานผลผลิต 

ดานปจจัยนําเขา  หมายถึง การตรวจสอบระดับความพึงพอใจของผูเรียนเพื่อใหได
สารสนเทศในการตัดสินคุณคาของบทเรียนสําเร็จรูป โดยพิจารณาจากปจจัยดานเวลา ภาษา 
เนื้อหา และลักษณะรูปเลม ของบทเรียนสําเร็จรูป 

ดานกระบวนการ  หมายถึง การตรวจสอบระดับความพึงพอใจของผูเรียน เพื่อใหได
สารสนเทศในการตัดสินคุณคาของบทเรียนสําเร็จรูป โดยพิจารณาจากการปฏิบัติกิจกรรมการเรียน
การสอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป 

ดานผลผลิต หมายถึง การตรวจสอบระดับความพึงพอใจของผูเ รียน เพื่อใหได
สารสนเทศในการตัดสินคุณคาของบทเรียนสําเร็จรูป โดยพิจารณาจากผลที่ไดจากการปฏิบัติ
กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป 

 
 

สมมติฐานการพัฒนา 
1. นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 5 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

2. นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการ
เรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเ รียนรู วิทยาศาสตร 
เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 สูงกวาเกณฑรอยละ 75 
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บทท่ี  2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

การวิจัยเร่ืองการพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 5 ผูวิจัยไดศึกษาหาความรูจากเอกสาร แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวของ ตามหัวขอ
ดังตอไปนี้ 

1. หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2551 
2. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร 
3. ทฤษฏีการเรียนรูที่ใชเปนแนวในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
4. การจัดการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน   
5. บทเรียนสําเร็จรูป 
6. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
6. งานวิจัยภายในประเทศ 
6. งานวิจัยตางประเทศ 
7. กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

หลักสตูรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
วิสัยทัศน 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มุงพัฒนาผูเรียนทุกคน ซึ่งเปนกําลังของชาติให

เปนมนุษยที่มีความสมดุลทั้งดานรางกาย ความรู คุณธรรม มีจิตสํานึกในความเปนพลเมืองไทย
และเปนพลโลกยึดม่ันในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยทรงเปน 
ประมุข มีความรูและทักษะพื้นฐาน รวมทั้ง เจตคติ ที่จําเปนตอการศึกษาตอ การประกอบอาชีพ
และการศึกษาตลอดชีวิตโดยมุงเนนผูเรียนเปนสําคัญบนพื้นฐานความเชื่อวา ทุกคนสามารถเรียนรู
และพัฒนาตนเองไดเต็มตามศักยภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา 4) 
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หลักการ 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มีหลักการที่สําคัญ ดังนี้ 
1. เปนหลักสูตรการศึกษาเพื่อความเปนเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐาน            

การเรียนรู เปนเปาหมายสําหรับพัฒนาเดก็และเยาวชนใหมีความรู ทักษะ เจตคติ และคุณธรรมบน
พื้นฐานของความเปนไทยควบคูกับความเปนสากล (กระทรวงศึกษาธิการ 2551 หนา 4) 

2. เปนหลักสูตรการศึกษาเพื่อปวงชนที่ประชาชนทุกคนมีโอกาสไดรับการศึกษาอยาง
เสมอภาคและมีคุณภาพ 

3. เปนหลักสูตรการศึกษาที่สนองการกระจายอํานาจ ใหสังคมมีสวนรวมในการจัด
การศึกษาใหสอดคลองกับสภาพและความตองการของทองถิ่น 

4. เปนหลักสูตรการศึกษาที่มีโครงสรางยืดหยุนทั้งดานสาระการเรียนรู เวลาและการ
จัดการเรียนรู 

5. เปนหลักสูตรการศึกษาที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ 
6. เปนหลักสูตรการศึกษาสําหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอัธยาศัย

ครอบคลุมทุกกลุมเปาหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู และประสบการณ 
จุดหมาย 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มุงพัฒนาผู เ รียนใหเปนคนดี มีปญญา 

ความสุขมีศักยภาพในการศึกษาตอ และประกอบอาชีพ จึงกําหนดเปนจุดหมายเพื่อใหเกิดกับ
ผูเรียน เม่ือจบการศึกษาข้ันพื้นฐาน ดังนี้ 

1. มีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมที่พึงประสงค เห็นคุณคาของตนเอง มีวินัยและ
ปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาที่ตนนับถือ ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียง 

2. มีความรู ความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแกปญหา การใชเทคโนโลยี และมี
ทักษะชีวิต 

3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี มีสุขนิสัย และรักการออกกําลังกาย 
4. มีความรักชาติ มีจิตสํานึกในความเปนพลเมืองไทยและพลโลก ยึดม่ันในวิถีชีวิตและ

การปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมุข 
5. มีจิตสํานึกในการอนุรักษวัฒนธรรมและภูมิปญญาไทย การอนุรักษและพัฒนา 

ส่ิงแวดลอม มีจิตสาธารณะที่มุงทําประโยชนและสรางส่ิงที่ดีงามในสังคม และอยูรวมกันในสังคม
อยางมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา 5) 
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สมรรถนะสําคัญของผูเรียน 
ในการพัฒนาผูเรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มุงเนนพัฒนาผูเรียนให

มีคุณภาพตามมาตรฐานที่กําหนด ซึ่งจะชวยใหผูเรียนเกิดสมรรถนะสําคัญและคุณลักษณะอัน           
พึงประสงค ดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา, 6-7) 

สมรรถนะสําคัญของผูเรียนหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มุงใหผูเรียนเกิด
สมรรถนะสําคัญ 5 ประการ ดังนี้ 

1. ความสามารถในการส่ือสาร เปนความสามารถในการรับและสงสาร มีวัฒนธรรมใน
การใชภาษาถายทอดความคิด ความรูความเขาใจ ความรูสึก และทัศนะของตนเองเพื่อแลกเปล่ียน
ขอมูลขาวสารและประสบการณอันจะเปนประโยชนตอการพัฒนาตนเองและสังคม รวมทั้งการ
เจรจาตอรองเพื่อขจัดและลดปญหาความขัดแยงตางๆ การเลือกรับหรือไมรับขอมูลขาวสารดวย
หลักเหตุผลและความถูกตอง ตลอดจนการเลือกใชวิธีการส่ือสาร ที่มีประสิทธิภาพโดยคํานึงถึง
ผลกระทบที่มีตอตนเองและสังคม 

2. ความสามารถในการคิด เปนความสามารถในการคิดวิเคราะห การคิดสังเคราะหการ
คิดอยางสรางสรรค การคิดอยางมีวิจารณญาณ และการคิดเปนระบบ เพื่อนําไปสูการสรางองค
ความรูหรือสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมไดอยางเหมาะสม 

3. ความสามารถในการแกปญหา เปนความสามารถในการแกปญหาและอุปสรรคตางๆ
ที่เผชิญไดอยางถูกตองเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและขอมูลสารสนเทศ เขาใจ
ความสัมพันธและการเปล่ียนแปลงของเหตุการณตางๆ ในสังคม แสวงหาความรู ประยุกตความรู
มาใชในการปองกันและแกไขปญหา และมีการตดัสินใจที่มีประสิทธิภาพโดยคํานึงถึงผลกระทบที่
เกิดข้ึนตอตนเอง สังคมและส่ิงแวดลอม 

4. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต เปนความสามารถในการนํากระบวนการตางๆ 
ไปใชในการดําเนินชีวิตประจําวัน การเรียนรูดวยตนเอง การเรียนรูอยางตอเนื่อง การทํางาน และ
การอยูรวมกันในสังคมดวยการสรางเสริมความสัมพันธอันดีระหวางบุคคล การจัดการปญหาและ
ความขัดแยงตางๆ อยางเหมาะสม การปรับตัวใหทันกับการเปล่ียนแปลงของสังคมและ
สภาพแวดลอมและการรูจักหลีกเล่ียงพฤติกรรมไมพึงประสงคที่สงผลกระทบตอตนเองและผูอ่ืน 

5. ความสามารถในการใชเทคโนโลยี เปนความสามารถในการเลือก และใชเทคโนโลยี
ดานตางๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาตนเองและสังคม ในดานการ
เรียนรูการส่ือสาร การทํางาน การแกปญหาอยางสรางสรรค ถูกตอง เหมาะสม และมีคุณธรรม 
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คุณลักษณะอันพึงประสงค 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มุงพัฒนาผูเรียนใหมีคุณลักษณะอันพึงประสงค

เพื่อใหสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนในสังคมไดอยางมีความสุข ในฐานะเปนพลเมืองไทยและพลโลก 
ดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา 7) 

1. รักชาติ ศาสน กษัตริย 
2. ซื่อสัตยสุจริต 
3. มีวินัย 
4. ใฝเรียนรู 
5. อยูอยางพอเพียง 
6. มุงม่ันในการทํางาน 
7. รักความเปนไทย 
8. มีจิตสาธารณะ 
นอกจากนี้ สถานศึกษาสามารถกําหนดคุณลักษณะอันพึงประสงคเพิ่มเติมใหสอดคลอง

ตามบริบทและจุดเนนของตนเอง 
มาตรฐานการเรียนรู 
การพัฒนาผูเ รียนใหเกิดความสมดุล ตองคํานึงถึงหลักพัฒนาการทางสมองและ 

พหุปญญาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน จึงกําหนดใหผูเรียนเรียนรู  8 กลุมสาระการ
เรียนรู ดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา 8) 

1. ภาษาไทย 
2. คณิตศาสตร 
3. วิทยาศาสตร 
4. สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม 
5. สุขศึกษาและพลศึกษา 
6. ศิลปะ 
7. การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
8. ภาษาตางประเทศ 
ในแตละกลุมสาระการเรียนรูไดกําหนดมาตรฐานการเรียนรูเปนเปาหมายสําคัญของการ

พัฒนาคุณภาพผูเรียน มาตรฐานการเรียนรูระบุส่ิงที่ผูเรียนพึงรู ปฏิบัติได มีคุณธรรมจริยธรรม และ
คานิยมที่พึงประสงคเม่ือจบการศึกษาข้ันพื้นฐาน นอกจากนั้นมาตรฐานการเรียนรูยังเปนกลไก
สําคัญ ในการขับเคล่ือนพัฒนาการศึกษาทั้งระบบ เพราะมาตรฐานการเรียนรูจะสะทอนใหทราบวา
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ตองการอะไร จะสอนอยางไร และประเมินอยางไร รวมทั้งเปนเคร่ืองมือในการตรวจสอบเพื่อการ
ประกันคุณภาพการศึกษาโดยใชระบบการประเมินคุณภาพภายในและการประเมินคุณภาพ
ภายนอก ซึ่งรวมถึงการทดสอบระดับเขตพื้นที่การศึกษา และการทดสอบระดับชาติ ระบบการ
ตรวจสอบเพื่อประกันคุณภาพดังกลาวเปนส่ิงสําคัญที่ชวยสะทอนภาพการจัดการศึกษาวาสามารถ
พัฒนาผูเรียนใหมีคุณภาพตามที่มาตรฐานการเรียนรูกําหนดเพียงใด 

ตัวช้ีวัด 
ตัวชี้ วัดระบุส่ิงที่นักเรียนพึงรูและปฏิบัติได รวมทั้งคุณลักษณะของผูเ รียนในแตละ

ระดับชั้นซึ่งสะทอนถึงมาตรฐานการเรียนรู มีความเฉพาะเจาะจงและมีความเปนรูปธรรม นําไปใช
ในการกําหนดเนื้อหา จัดทําหนวยการเรียนรู จัดการเรียนการสอนและเปนเกณฑสําคัญสําหรับการ
วัดประเมินผลเพื่อตรวจสอบคุณภาพผูเรียน (กระทรวงศึกษาธิการ 2551 หนา 9) 

1. ตัวชี้วัดชั้นป เปนเปาหมายในการพัฒนาผูเรียนแตละชั้นปในระดับการศึกษาภาค
บังคับ(ประถมศึกษาปที่ 1- มัธยมศึกษาปที่ 3) 

2. ตัวชี้วัดชวงชั้น เปนเปาหมายในการพัฒนาผูเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
(มัธยมศึกษาปที่ 4-6) 

จากการศึกษาหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2551 ผูวิจัยไดมาใชเพื่อสราง
แบบทดสอบและบทเรียนสําเร็จรูปใหมีความตรงกับหลักการ จุดหมาย สมรรถนะสําคัญของผูเรียน 
คุณลักษณะอันพึงประสงค  มาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตรและตัวชี้วัดชวงชั้นตามหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2551 ใหผูเรียนเกิดประสิทธิภาพการเรียนรูและมีผลสัมฤทธิ์ที่ด ี
 
หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

วิสัยทัศน 
วิทยาศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งในสังคมโลกปจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร

เกี่ยวของกับทุกคนทั้งในชีวิตประจําวันและการงานอาชีพตางๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เคร่ืองมือ
เคร่ืองใชและผลผลิตตางๆ ที่มนุษยไดใชเพื่ออํานวยความสะดวกในชีวิตและการทํางาน เหลานี้
ลวนเปนผลของความรู วิทยาศาสตร  ผสมผสานกับความคิดสรางสรรคและศาสตร อ่ืนๆ 
วิทยาศาสตรชวยใหมนุษยไดพัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเปนเหตุเปนผล คิดสรางสรรค คิดวิเคราะห
วิจารณมีทักษะสําคัญในการคนควาหาความรู มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ
สามารถตัดสินใจโดยใชขอมูลที่หลากหลายและมีประจักษพยานที่ตรวจสอบได วิทยาศาสตรเปน
วัฒนธรรมของโลกสมัยใหมซึ่งเปนสังคมแหงการเรียนรู (K : Knowledge-based Society) ดังนั้น
ทุกคนจึงจําเปนตองไดรับการพัฒนาใหรูวิทยาศาสตรเพื่อที่จะมีความรูความเขาใจในธรรมชาติและ
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เทคโนโลยีที่มนุษยสรางสรรคข้ึน สามารถนําความรูไปใชอยางมีเหตุผล สรางสรรค และมีคุณธรรม 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา 92) 

เรียนรูอะไรในวิทยาศาสตร 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรมุงหวังใหผูเรียน ไดเรียนรูวิทยาศาสตรที่เนนการ

เชื่อมโยงความรูกับกระบวนการ มีทักษะสําคัญในการคนควาและสรางองคความรู โดยใช
กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู และการแกปญหาที่หลากหลาย ใหผูเรียนมีสวนรวมในการ
เรียนรูทุกข้ันตอนมีการทํากิจกรรมดวยการลงมือปฏิบัติจริงอยางหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้น 
โดยไดกําหนดสาระสําคัญไวดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา 92-93) 

ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต ส่ิงมีชีวิต หนวยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต โครงสรางและ
หนาที่ของระบบตางๆ ของส่ิงมีชีวิต และกระบวนการดํารงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพการ
ถายทอดทางพันธุกรรม การทํางานของระบบตางๆ ของส่ิงมีชีวิต วิวัฒนาการและความหลากหลาย
ของส่ิงมีชีวิต และเทคโนโลยีชีวภาพ 

ชีวิตกับส่ิงแวดลอม ส่ิงมีชีวิตที่หลากหลายรอบตัว ความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตกับ
ส่ิงแวดลอม ความสัมพันธของส่ิงมีชีวิตตางๆ ในระบบนิเวศ ความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ
การใชและจัดการทรัพยากรธรรมชาติ ในระดับทองถิ่น ประเทศ และโลก ปจจัยที่มีผลตอการอยู
รอดของส่ิงมีชีวิตในสภาพแวดลอมตางๆ 

สารและสมบัติของสาร สมบัติของวัสดุและสาร แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค การเปล่ียน
สถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร สมการเคมี และการแยกสาร 

แรงและการเคล่ือนที่ ธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง แรงนิวเคลียร การออก
แรงกระทําตอวัตถุ การเคล่ือนที่ของวัตถุ แรงเสียดทาน โมเมนตการเคล่ือนที่แบบตางๆ ใน
ชีวิตประจําวัน 

พลังงาน พลังงานกับการดํารงชีวิต การเปล่ียนรูปพลังงาน สมบัติและปรากฏการณของ
แสงเสียง และวงจรไฟฟา คล่ืนแมเหล็กไฟฟา กัมมันตภาพรังสีและปฏิกิริยานิวเคลียร ปฏิสัมพันธ
ระหวางสารและพลังงานการอนุรักษพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและส่ิงแวดลอม 

กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก โครงสรางและองคประกอบของโลก ทรัพยากรทาง
ธรณีสมบัติทางกายภาพของดิน หิน น้ํา อากาศ สมบัติของผิวโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงของ
เปลือกโลก ปรากฏการณทางธรณี ปจจัยที่มีผลตอการเปล่ียนแปลงของบรรยากาศ 

ดาราศาสตรและอวกาศ วิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ ปฏิสัมพันธและผล
ตอส่ิงมีชีวิตบนโลก ความสัมพันธของดวงอาทิตย ดวงจันทร และโลก ความสําคัญของเทคโนโลยี
อวกาศ 
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ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหา
ความรู การแกปญหา และจิตวิทยาศาสตร 

สาระและมาตรฐานการเรียนรู 
สาระที ่1 ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 
มาตรฐาน ว 1. 1  เขาใจหนวยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต ความสัมพันธของโครงสรางและ

หนาที่ของระบบตางๆ ของส่ิงมีชีวิตที่ทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารส่ิง
ที่เรียนรูและนําความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวิต 

มาตรฐาน ว 1.2  เขาใจกระบวนการและความสําคัญของการถายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม วิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเทคโนโลยีชีวภาพที่ มี
ผลกระทบตอมนุษยและส่ิงแวดลอม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสาร
ส่ิงที่เรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน 

สาระที ่2 ชีวิตกับส่ิงแวดลอม 
มาตรฐาน ว 2. 1  เขาใจส่ิงแวดลอมในทองถิ่น ความสัมพันธระหวางส่ิงแวดลอมกับ

ส่ิงมีชีวิต ความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตตางๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและ
จิตวิทยาศาสตรส่ือสารส่ิงที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว 2.2 เขาใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติการใชทรัพยากรธรรมชาติ
ในระดับทองถิ่น ประเทศ และโลก นําความรูไปใชในในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอมในทองถิ่นอยางยั่งยืน 

สาระที ่3 สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3. 1  เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับ

โครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรูและจิตวิทยาศาสตร
ส่ือสารส่ิงที่เรียนรู นําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว 3.2  เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร
การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสาร
ส่ิงที่เรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน 

สาระที ่4 แรงและการเคล่ือนที ่
มาตรฐาน ว 4. 1  เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรงนิวเคลียร 

มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารส่ิงที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชนอยางถูกตองและมี
คุณธรรม 
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มาตรฐาน ว 4.2  เขาใจลักษณะการเคล่ือนที่แบบตางๆ ของวัตถุในธรรมชาติมี
กระบวนการ สืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงที่เ รียนรูและนําความรูไปใช
ประโยชน 

สาระที ่5 พลังงาน 
มาตรฐาน ว 5. 1  เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชีวิต การเปล่ียนรูป

พลังงาน ปฏิสัมพันธระหวางสารและพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและส่ิงแวดลอมมี
กระบวน การสืบเสาะหาความรู ส่ือสาร ส่ิงที่เรียนรูและ นําความรูไปใชประโยชน 

สาระที ่6 กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 
มาตรฐาน ว 6. 1  เขาใจกระบวนการตางๆ ที่ เกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก

ความสัมพันธของกระบวนการตางๆ ที่มีผลตอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐาน
ของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงที่เรียนรูและนําความรูไป
ใชประโยชน 

สาระที ่7 ดาราศาสตรและอวกาศ 
มาตรฐาน ว 7. 1  เขาใจวิ วัฒนาการของระบบสุ ริยะ กาแล็กซีและเอกภพการ

ปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะและผลตอส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรูและ
จิตวิทยาศาสตรการส่ือสารส่ิงที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว 7.2  เขาใจความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่นํามาใชในการสํารวจ
อวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ ดานการเกษตรและการส่ือสาร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู
และจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชนอยางมีคุณธรรมตอชีวิตและ
ส่ิงแวดลอม 

สาระที ่8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
มาตรฐาน ว 8. 1  ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบ

เสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดข้ึนสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน
สามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเคร่ืองมือที่มีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวา
วิทยาศาสตรเทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอม มีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

จากการศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร ผูวิจัยไดนําสาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร ตรงกับมาตรฐานการเรียนรูที่ 
ว 3.1 เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยว
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ระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรูและจิตวิทยาศาสตรส่ือสารส่ิงที่เรียนรู นําความรู
ไปใชประโยชน 
 
ทฤษฏีการเรียนรูท่ีใชเปนแนวในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 

การพัฒนาการเรียนการสอนตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน อยูบนพื้นฐานของการศึกษาใน
สวนของเนื้อหาและหลักการทางดานวิทยาศาสตรโดยตรง ประกอบหลักการทางดานจิตวิทยา
พัฒนาการที่สัมพนัธกับการเรียนรู ปจจุบันเปนที่ยอมรับแลววา พัฒนาการทางสมองของมนุษยใน
วัยตางๆเปนหัวใจสําคัญที่สงผลโดยตรงตอการเรียนรู ดังนั้นจึงตองนํามาใชเปนพื้นฐานในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร (กรมวิชาการ, 2545, หนา 144-146) ทฤษฏีการเรียนรูที่
สําคัญที่ไดนํามาเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ไดแกทฤษฏี
พัฒนาการทางสติปญญาและทฤษฏีการเรียนรู และกระบวนการเรียนรู มีรายละเอียดดังตอไปนี ้

ทฤษฏีพัฒนาการทางสติปญญา 
พัฒนาการ เปนผลสืบเนื่องมาจากกระบวนการเปล่ียนแปลงไปสูวุฒิภาวะอันเนือ่งมาจาก

ความเจริญทางดานรางกาย และการเปล่ียนแปลงที่ไดรับจากประสบการณ เด็กแตละคนมีอัตรา
ความเจริญงอกงามแตกตางกัน พรอมการเรียนรูก็แตกตางกัน เม่ือกลาวถึงพัฒนาการ ส่ิงที่ตอง
คํานึงถึงก็คือความพรอม ซึ่งถือวาสําคัญมากตอการเรียนรู พัฒนาการที่สําคัญคือพัฒนาการทาง
สติปญญา อารมณ สังคม และทางรางกาย ในสวนของทฤษฏีที่เกี่ยวของในเร่ือง การพัฒนาการ
ทางสติปญญาซึ่งผูวิจัยไดนํามาใชในการประกอบการศึกษาวิจัยคร้ังนี้ประกอบดวย ทฤษฏี
พัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจต ทฤษฏีพัฒนาการของบรูเนอร และทฤษฏีพัฒนาการทาง
สติปญญาของออซูเบล ซึ่งแตละทฤษฏีมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

1. ทฤษฏีพัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจต 
พรรณี ช. เจนจิต (2538, อางอิงใน ทัศนีย ประธานและคณะ 2546, หนา 18) ไดสรุป

ทฤษฏีพัฒนาการทางสติปญญา และความคิดของเพียเจตวา เปนทฤษฏีที่ศึกษาถึงกระบวนการคิด
ทางดานสติปญญา ของเด็กแรกเกิดจนถึงวัยรุน ความคิดของเพียเจต มีอิทธิพลตอจิตวิทยา
พัฒนาการอยางมาก เพียเจต ไดกระตุนใหคนสนใจเกี่ยวกับข้ันตอนของพัฒนาการโดยเฉพาะใน
สวนที่เกี่ยวของกับดานความรูและความเขาใจ โดยมีความเชื่อวาเปาหมายของการพัฒนาการนั้น 
คือ ความสามารถที่จะคิดอยางมีเหตุผลกับส่ิงที่เปนนามธรรม ความสามารถที่จะคิดตั้งสมมติฐาน
อยางสมเหตุ สมผลและความสามารถที่จะตั้งเกณฑและการแกปญหา 
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นอกจากนี้  เพียเจต ยังไดแบงข้ันตอนของการพัฒนาการทางสติปญญาออกเปน 
4 ข้ันตอนดังนี้ 

1. ข้ันประสาทสัมผัสและการเคล่ือนไหว (ชวงอายุ 0 – 2 ป) พฤติกรรมของเด็กในวัยนี้
ข้ึนอยูกับการเคล่ือนไหวเปนสวนใหญเชน การไขวควา การมอง การดูด ลักษณะเดนๆ ของการ
พัฒนาการของเด็กในชวงนี้ ถือวาเปนระยะของการยึดตนเองเปนศูนยกลาง ซึ่งเด็กยังไมสามารถ
แยกตนออกจากส่ิงแวดลอม การพัฒนาการเรียนรูในชวงนี้ สามารถสังเกตไดจาก การรับรูดวย
ประสาทสัมผัสทั้ง 5 มีปฏิกิริยาสะทอนกลับ และแสดงความสามารถในการเคล่ือนไหวเพื่อ
จุดมุงหมายเฉพาะหนาในระยะเวลาส้ันๆ มีพัฒนาการเร่ืองการใชอวัยวะตางๆ สัมผัสกับส่ิงของและ
ปรากฏการณในส่ิงแวดลอม เร่ิมใชภาษาส่ือสารได แตไมสามารถพูดส่ือสารเปนประโยคยาวๆได
และพัฒนาการเลน จากเลนคนเดียวมาเลนเปนกลุมได 

2. ข้ันกอนปฏิบัติการ (ชวงอาย ุ2 – 7 ป) ลักษณะสําคัญของการพัฒนาการในชวงนี้ มีดังนี ้
2.1 ใชจินตนาการ และภาษาของตนเอง เปนเคร่ืองมือในการส่ือสารและแสดงออก

ถึงความรูสึกนึกคิดอยางงายๆ 
2.2 มีความคิดทางเดียวแปรกลับไปมาไมได 
2.3 มีเหตุผลที่ข้ึนอยูกับความตองการ และความพอใจของตนผูเดียวไมสามารถ

เขาใจในเหตุผลของบุคคลอ่ืนๆ 
2.4 แกปญหาโดยการลองผิดลองถูก 
2.5 ทํากิจกรรมที่เกี่ยวของกับตัวแปรเดียว 
2.6 ไมสามารถเชื่อมโยงเหตุการณตางๆ เขาดวยกันได 
2.7 เขาใจเร่ืองปจจุบันไดดี เ ร่ืองอดีตไดบาง และเชื่อมโยงกันไดบางคร้ัง แตไม

สามารถเชื่อมโยงไปถึงอนาคตได 
2.8 ชอบเลียนแบบและเลนเกมสมมุติ 
2.9 เร่ิมที่จะแยกประเภท หรือเรียงลําดับเหตุการณตางๆ ไดบาง แตเปนไปใน

ลักษณะที่ข้ึนอยูกับตัวแปรเดียวที่ตนเองพึงพอใจ 
3. ข้ันปฏิบัติการรูปธรรม (ชวงอายุ 7 – 11 ป) ความสามารถของเด็กในวัยนี้จะมี

พัฒนาการจนอยูในข้ันที่สามารถใชสมองคิดอยางมีเหตุผล อีกทั้งรูจักการแกปญหากับส่ิงตางๆ ที่
เปนรูปธรรมไดลักษณะสําคัญของการพัฒนาการในชวงนี้ มีดังนี้ 

3.1 สามารถรับรู และเขาใจเหตุการณ ส่ิงของที่มีตัวตน สัมผัสจับตองได 
3.2 ทํากิจกรรมเกี่ยวของกับตัวแปร 2 ตัวได 
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3.3 มีความสามารถข้ันตน ในการรับรูระดับปฏิบัติการ ไดแก การมีความสามารถใน
การนับ การจําแนก การเรียงลําดับในเร่ืองของมวล ความยาว น้ําหนัก พื้นที่ และมีความสามารถใน 
การอนุรักษไดบาง 

4. ข้ันปฏิบัติการนามธรรม (ชวง 11 – 15 ป) เด็กในวัยนี้จะมีพัฒนาการทางดานความรู
ความเขาใจ ถึงระดับสูงสุด และมีความสามารถในการที่จะคิดอยางมีเหตุผล มีผล กับปญหาทุก
ชนิดลักษณะสําคัญของการพัฒนาการในชวงนี้ มีดังนี้ 

4.1 สามารถแกปญหาอยางมีระบบระเบียบ 
4.2 สามารถคิดถึงตัวแปรตางๆ ในเวลาเดียวกัน 
4.3 สามารถนําหลักการไปใชในสถานการณตางๆ ได 
4.4 เร่ิมมีความคิดแบบผูใหญ สามารถคิดคนเหตุผล นอกเหนือจากขอมูลที่มีอยู 
4.5 มีความพึงพอใจที่จะคิดถึงส่ิงที่ไมมีตัวตนมองไมเห็นหรือส่ิงที่เปนนามธรรมไดมี

ลักษณะการคิดแบบตั้งสมมติฐานข้ึนมาแลวหาขอสรุป 
2. ทฤษฏีพัฒนาการทางสติปญญาของบรูเนอร 

บรูเนอร เปนบุคคลสําคัญที่เกี่ยวของกับการสอน แบบการคันพบ ความคิดของบรู
เนอรเกี่ยวกับการสอนคือ ในการสอนมุงหวังที่จะสอนใหผูเรียนมีสวนรวมในกระบวนการตางๆที่
กอใหเกิดการเรียนรู สอนวิชาเนื้อหา แตมิใชเพื่อใหทองจํา สอนเพื่อจะชวยใหคิดอยางมีเหตุผลให
ไดมีสวนรวมในการแสวงหาความรู ความรูเปนกระบวนการ มิไดเปนผลผลิต (พรรณี ช. เจนจิต 
2538, หนา 25) แนวคิดของบรูเนอรเกี่ยวกับทฤษฏีพัฒนาการทางสติปญญามีสวนที่คลายกับ
ทฤษฏีพัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจต บรูเนอรไดเสนอวาพัฒนาการทางสติปญญาของคน
แบงออกไดเปน 3 ข้ันดังนี้ 

2.1 การเรียนรูโดยกระทํา ข้ันนี้เปรียบไดกับข้ันประสาทสัมผัส และการเคล่ือนไหว 
ของเพียเจต ข้ันนี้เร่ิมตั้งแตเด็กแรกเกิดจนถึงอายุประมาณ 2 ป เปนชวงที่เด็กแสดงใหเห็นถึง ความ
มีสติปญญาของตนเองดวยการกระทํา เปนการเรียนรูที่เกิดข้ึนโดยการกระทํา เปนลักษณะของการ
ถายทอดประสบการณดวยการกระทําซึ่งเปนกระบวนการที่จะตองดําเนินการตอไปตลอดชีวิต มิได
หยุดอยูเพียงในชวงอายุใดอายุหนึ่ง และถือวาคนจะใชวิธีการเรียนรูโดยการกระทําและนําไปใช
ในชวงใดชวงหนึ่งของชีวิตก็ได 

2.2 การเรียนรูโดยการรับรูเปนภาพในใจ ข้ันนี้เปรียบไดกับข้ันกอนปฏิบัติการของเพยี
เจต เด็กสามารถใชจินตนาการและสรางภาพในใจ โดยไมมีการกระทํา เด็กสามารถนําส่ิงที่เห็นใน
โลกภายนอก และส่ิงที่อยูในใจของเขามาผสมผสาน และจัดลําดับใหเปนระเบียบเขาดวยกันเด็ก
อายุประมาณ 2 – 7 ป สามารถใชจินตนาการ และสรางภาพในใจตามระดับความสามารถโดย 
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นึกถึงรูปภาพหรือส่ิงของที่มีความสําคัญ มีความหมายเกิดภายในใจ ซึ่งแสดงใหเห็นถึงความรู 
ความเขาใจนั้นจะพัฒนาเพิ่มข้ึนตามอายุจนถึงอายุประมาณ 7 ป จะมีการพัฒนาไดสูงสุด 

2.3 การเรียนรู โดยการส่ือความหมายทางสัญลักษณ ข้ันเปรียบไดกับข้ันปฏิบัติการ
รูปธรรมของเพียเจต เด็กสามารถถายทอดประสบการณหรือเหตุการณตางๆ โดยการใชสัญลักษณ
หรือภาษา ซึ่งภาษาเปนส่ิงที่แสดงใหเห็นถึงความนึกคิด บรูเนอร ถือวา ข้ันนี้เปนข้ันที่สูงสุดของการ
พัฒนาการทางความรู ความเขาใจ เด็กสามารถคิดหาเหตุผล และในที่สุดก็จะเขาใจส่ิงที่เปน
นามธรรมได และสามารถแกปญหาได 

3. ทฤษฏีพัฒนาการทางสติปญญาของออซูเบล 
ออซูเบล อธิบายวา การเรียนรูอยางมีความหมายจะเกิดข้ึนไดหากการเรียนรูนั้น 

สามารถเชื่อมโยงกับส่ิงใดส่ิงหนึ่งที่มีมากอน ดังนั้นการใหกรอบความคิดแกผูเรียนกอน การสอน
เนื้อหาสาระใด จะชวยเปนสะพาน หรือโครงสรางที่ผูเรียนสามารถนําเนื้อหาสาระ หรือส่ิงที่เรียน
ใหมไปเชื่อมโยงยึดเกาะได ทําใหการเรียนรูเปนไปอยางมีความหมาย (ทิศนา แขมมณ,ี 2541, หนา 48) 
นอกจากนี้ ออซูเบล ยังไดเสนอวา พัฒนาการทางสติปญญาของคน แบงออกไดเปน 3 ข้ัน ดังนี้ 

3.1 ข้ันความคิดกอนปฏิบัติการ เปนความสามารถในการเรียนรูของเด็กในระดับ
นามธรรมข้ันตน เด็กอายุระหวาง 2 - 7 ป ข้ันนี้เปรียบไดกับข้ันกอนปฏิบัติการของ เพียเจตเด็ก
สามารถมีมโนมติในเร่ืองตางๆ แลว แตยังไมสมบรูณอยูในข้ันมีความคิด รับรูมโนมติเบื้องตน
ความคิดและความเขาใจของเด็กในวัยนี้ และเด็กก็มีปฏิกิริยาตอบสนองตอส่ิงแวดลอมมากข้ึนใช
ภาษาเปนเคร่ืองมือในการคิด ความคิดความเขาใจข้ึนอยูกับส่ิงที่รับรูจากภายนอกเปนข้ันที่เด็กคิด
ในใจเอง 

3.2 ข้ันการคิดเชิงเหตุผลอาศัยรูปธรรม เปนความสามารถในการเรียนรูของเด็กระดับ
นามธรรมข้ันสูงข้ึน เด็กสามารถสรางมโนมติ เปนภาพในใจตามคําอธิบายได เพียงแตใหตัวอยาง
เปนรูปธรรม เด็กก็สามารถคิดอยางมีเหตุผล และเขาใจไดเชน เด็กเกิดมโนมติคําวา “สามเหล่ียม 
หนาจั่ว” ดวยคําอธิบายและตัวอยาง แตเด็กในระยะนี้ยังไมสามารถนําไปใชแกปญหา 

3.3 ข้ันการคิดเชิงเหตุผลเปนนามธรรม เร่ิมตั้งแตอายุประมาณ 11 ปข้ึนไปเด็กเรียน
อยูชั้นมัธยมศึกษาตอนตน เด็กไมจําเปนตองพึ่งวัตถุ ที่เปนรูปธรรมชวยใหเขาใจ เด็กเขาใจ
ความสัมพันธระหวางนามธรรมได โดยไมตองอาศัยรูปธรรม แทนที่จะคิดหาเหตุผลจากขอมูลเด็ก
อาจจะสรางและทดสอบสมมติฐานได มโนมติที่เปนขอสรุปหรือหลักเกณฑ อาจไมไดจากขอมูล
โดยตรง แตไดมาจากขอสรุปจากขอมูลอีกตอหนึ่ง การทําเชนนี้ชวยใหมีการดูดซึมมโนมติได เพราะ
ไมตองอาศัยรูปธรรม ไมตองอาศัยการทดลอง เพียงแตทําความเขาใจมโนมติ เม่ือไดรับเปนถอยคํา
หรือขอความ (ภพ เลาหไพบูลย, 2540 อางถึงใน ทัศนีย ประธาน และคณะ 2546, หนา 22 – 23) 
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ทฤษฏีการเรียนรูและกระบวนการเรียนรู 
การเรียนรู เปนการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม การพัฒนาการคิด และความสามารถโดย

อาศัยประสบการณและปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนและส่ิงแวดลอม การเรียนรูเปนกระบวนการที่
ซับซอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่จะทําใหเด็กเกิดการเรียนรูอยางครบถวน จึงไมเปนเร่ือง
งายนักปรัชญาและนักจิตวิทยาการศึกษาหลายคนไดพยายามคิดคนทฤษฏีและกระบวนการ
เกี่ยวกับการเรียนรูมานานแลว เชน การเรียนรูจากการปฏิบัติ (Learning by Doing) ของ John 
Dewey การเรียนรูดวยการคนพบ (Discovery Leaning) ของ Jeron S. Bruner เปนตน 

ทฤษฏีเกี่ยวกับการเรียนรู ที่กลาวถึงกันมากในปจจบุันนี้ก็คือ ทฤษฏีการสรางเสริมความรู 
ซึ่งเชื่อวานักเรียนทุกคนมีความรู ความเขาใจ เกี่ยวกับบางส่ิงบางอยางมาแลวไมมากก็นอยกอนที่
ครูจะจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให โดยเนนวาการเรียนรูเกิดข้ึนดวยตัวของผูเรียนเอง และการ
เรียนรูเร่ืองใหมจะมีพื้นฐานมาจากความรูเดิม ดังนั้นประสบการณเดิมของนักเรียน จึงเปนปจจัย
สําคัญตอการเรียนรูเปนอยางยิ่ง กระบวนการเรียนรูที่แทจริงของนักเรียนจึงไมไดเกิดจากการบอก
เลาของครูหรือนักเรียน เพียงแตจดจําแนวคิดตางๆ ที่มีผูบอกให เทานั้น แตการเรียนรูทาง
วิทยาศาสตรตามทฤษฏีการสรางเสริมความรู เปนกระบวนการที่นักเรียนจะตองมีการสืบคน 
เสาะหา สํารวจตรวจสอบ และคนควาดวยวิธีการตางๆ จนทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจและเกิด
การรับรูความรูนั้นอยางมีความหมาย จึงจะสามารถสรางเปนองคความรูของนักเรียนเอง และเก็บ
เปนขอมูลไวในสมองไดอยางยาวนานจนสามารถนํามาใชได เม่ือมีสถานการณใดๆ มาเผชิญหนา 
ดังนั้นการที่นักเรียนจะสรางองคความรูไดนั้น ตองผานกระบวนการเรียนรูที่หลากหลาย โดยเฉพาะ
อยางยิ่ง กระบวนการสืบเสาะหาความรู (กรมวิชาการ, 2545, หนา 145 – 146) 

จากทฤษฎีและแนวคิดการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรที่กลาวมาขางตน พอสรุปไดวาการ
ที่จะใหผูเรียนไดเรียนรูอยางมีความสุขและมีผลสัมฤทธิ์ที่ดีนั้น กอนที่จะสอนควรสํารวจความรูเดิม
ของผูเรียนกอน คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล เรียนจากงายไปหายาก และควรมีการ
เสริมแรงเขามารวมดวย 
 

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
ความหมายของการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
พิมพันธ เดชะคุปต (2544, หนา 56) กลาววา การจัดกิจกรรมแบบสืบเสาะหาความรู 

ก็เปนวิธีการหนึ่งที่เนนผูเรียนเปนสําคัญโดยเนนการปฏิบัติจริงมากที่สุด วิธีสอนแบบสืบเสาะหา
ความรูนี้เปน ที่รูจักกันหลายชื่อ เชน การสอนแบบสืบสวนสอบสวน ใหนักเรียนคนหาความรูโดยใช
กระบวนการทางความคิด  การสอนแบบสืบเสาะหาความรู  การสอนแบบคนพบ การสอนแบบ
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แกปญหา การสอนแบบสืบเร่ืองราว วิธีสืบเสาะหาความรูดังกลาว เปนกลวิธีการสอนที่สําคัญตอ
การเรียนการสอน ซึ่งวิธีนี้อยูบนพื้นฐานของแนว Constructivism เปนแนวคิดที่เนนใหผูเรียนเปน
ผูสรางความรูใหมส่ิงประดิษฐใหมดวยตนเอง ความรูที่ไดจะคงถาวรอยูในความจําระยะยาวครูไม
สามารถสรางได แตครูเปนเพียงผูมีประสบการณเรียนรู การสอนแบบสืบเสาะหาความรู หมายถึง 
การจัดการเรียนการสอนโดยวิธีใหนักเรียนเปนผูคนควาหาความรูดวยตนเอง หรือสรางความรูดวย
ตนเอง  โดยกระบวนการทางวิทยาศาสตรครูเปนผูอํานวยความสะดวก เพื่อใหนักเรียนบรรลุ
เปาหมาย วิธีสืบเสาะหาความรูจะเนนผูเรียนเปนสําคัญของการเรียน 

สุวิทย  มูลคํา และอรทัย มูลคํา (2545, หนา 137) กลาววา การจัดการเรียนการสอนแบบ
สืบเสาะ หาความรู คือ กระบวนการเรียนรูที่เนนการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาดวย
วิธีการฝกใหผู เ รียนรูจักศึกษาคนควาหาความรู โดยผูสอนตั้งคําถามกระตุนใหผูเ รียนใช
กระบวนการทางความคิด หาเหตุผลจนคนพบความรูสึก หรือแนวทางในการแกปญหาที่ถูกตอง
ดวยตนเอง สรุปเปนหลักการกฎเกณฑ หรือวิธีการในการแกปญหา และสามารถนําไปประยุกตใช
ประโยชนในการควบคุม ปรับปรุงเปล่ียนแปลงสรางสรรคส่ิงตางๆ ไดอยางกวางขวาง 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546, หนา 45 )  กลาววา การ 
สอนแบบสืบเสาะหาความรู หมายถึงกิจกรรมตางๆที่นําไปสูการแกปญหา และเปนผลใหเกิดความ
เขาใจและสามารถนําไปประยุกตได 

กลาวโดยสรุป การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู คือ นักเรียนเปนผูแสวงหาความรูดวย
ตนเอง วางแผน ปฏิบัติการทดลอง การแกปญหา เพื่อหาคําตอบ หรือสรางองคความรูใหมดวย
ตนเอง โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร มีครูเปนผูอํานวยความสะดวก เพื่อใหนักเรียนบรรลุ
เปาหมาย 

องคประกอบสําคัญของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
พิมพันธ เดชะคุปต (2544, หนา 57)  ครู มีบทบาทสําคัญ คือ เปนผูอํานวยความ 

สะดวก(Facilitation) มีบทบาทสําคัญ ดังนี้  
1. เปนผูกระตุน (Catalyst) ใหนักเรียนคิดโดยกําหนดปญหาแลวใหนักเรียนวางแผนหา

คําตอบเอง หรือกระตุนใหนักเรียนกําหนดปญหา และวางแผนหาคําตอบเอง  
2. เปนผูใหการเสริมแรง (Rein forcer) โดยการใหรางวัลกลาวชม เพื่อใหกําลังใจเพื่อให

เกิดพฤติกรรมการเรียนอยางตอเนื่อง  
3. เปนผูใหขอมูลยอนกลับ (Feedback Actor) โดยการบอกขอดี ขอบกพรองแกนักเรียน  
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4. เปนผูแนะนําและกํากับ (Guide and Director) เปนผูแนะนําเพื่อใหเกิดความคิดและ
กํากับควบคุมมิใหออกนอกลูนอกทาง  

5. เปนผูจัดระเบียบ (Organizer) เปนผูจัดบรรยากาศและส่ิงแวดลอมรวมทั้งอุปกรณ 
การเรียนการสอนแกนักเรียน 

องคประกอบที่ สําคัญของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู  ( สุ วิทย มูลคํา และ 
อรทัย  มูลคํา, 2545, หนา 137) 

1. สถานการณที่เปนปญหา  
2. กระบวนการแกปญหาหรือวิธีการเรียนรู 
3. สรุปผลการเรียนรูที่เปนหลักการ กฎเกณฑ หรือแนวทางในการแกปญหา  
4. การนําผลการเรียนไปประยุกตใช 
บทบาทของครูในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
ในการสอนแบบนี้ครูคือผูชี้แนะแนวทาง คอยชวยเหลือนักเรียนและสรางสถานการณ 

เพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรู ฉะนั้นครูควรมีบทบาท 3 ประการ  
1. ปอนคําถามนักเรียนเพื่อนําไปสูการคนควา ครูจะตองฝกปอนคําถาม จะตองรูวาถาม 

อยางไรนักเรียนจึงจะเกิดความคิด  
2. เม่ือไดตัวปญหาแลวใหนักเรียนทั้งชั้นอภิปรายวางแผนแกปญหาหา กําหนดวิธีการ 

แกปญหาเอง  
3. ถามปญหาใดยากเกินไป นักเรียนไมสามารถแกปญหาได ครูกับนักเรียนอาจจะ

รวมกันหาทางแกปญหาตอไป  
สรุปไดวาองคประกอบที่สําคัญของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู คือ ครู และนักเรียน

รวมกันจัดกิจกรรมการเรียนรูใหดําเนินไปตามวัตถุประสงคที่ไดวางแผนไวใหบรรลุเปาหมาย 
ขั้นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
การสอนแบบสืบเสาะที่อาศัยการทําปฏิบัติการอยางมีประสิทธิภาพนั้น จําเปนตองมีการ 

พิจารณาในเร่ืองวิธีการจัดการเรียนการสอน การสอนสืบเสาะในรูปแบบวัฎจักรการเรียนรู 
(Learning Cycle) ซึ่งเปนการสอนสืบเสาะรูปแบบหนึ่งที่นักการศึกษาใหความสนใจ ที่เชื่อมโยง
เกี่ยวของกับแนวคิดของ John Dewey และปรัชญากลุมกาวหนาหรือพัฒนาการนิยม  
(ไพฑูรย  สุขศรีงาม, 2545, หนา 133) เปนรูปแบบการเรียนรูที่นักวิทยาศาสตรศึกษาไดคิดคนข้ึน
เพื่อใหผูเรียนสามารถใชวิธีการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรที่ตองอาศัยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรในการคนพบความรูหรือประสบการณการเรียนรูอยางมีความหมาย มีพื้นฐานจาก
แนวทฤษฏีสรางสรรคความรู (Constructivism) (พรทิพา ศรีดาคุณ, 2547, หนา 5 อางอิงใน 
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Lawson, 1955 as cited in  Karplus and Their, 1967) ระยะแรกไดพัฒนามาจากทฤษฎี
พัฒนาการทางสติปญญาของ Piaget ซึ่งมีอยู 2 ข้ันตอน คือ ข้ันสํารวจ (Exploration) และข้ัน
อธิบาย (Explanation) ตอมาโครงการปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตร (Biological Science 
Curriculum Improvement Study Program หรือ SCIS) ไดเพิ่มเปน 3 ข้ัน ประกอบดวย  

1. ข้ันสํารวจ (Exploration)  
2. ข้ันสรางแนวความคิด (Invention)  
3. ข้ันคนพบ (Discovery)  
ในป ค. ศ. 1990 (Carin, 1993  as cited in  Barman, 1990) ไดดัดแปลงและพัฒนาวัฎ

จักรการเรียนรูเปน 4 ข้ัน ไดแก  
1. ข้ันสํารวจ (Exploration Phase)  
2. ข้ันแนะนํามโนทัศน (Concept Introduction Phase)  
3. ข้ันประยุกตใชมโนทัศน (Concept Application Phase)  
4. ข้ันประเมินผลและอภิปรายผล (Evaluation and Discussion Phase)  
ตอมานักการศึกษากลุม BSCS  (Biological Science Curriculum Study ) (นันทิยา  

บุญเคลือบ, 2540, หนา 13 -14) ไดนําเสนอข้ันตอนการเรียนการสอนแบบสืบเสาะเปน 5 ข้ันตอน 
ดังนี้คือ  

1. ข้ันนําเขาสูบทเรียน (Engagement)  
2. ข้ันสํารวจ (Exploration)  
3. ข้ันการอธิบาย (Explanation)  
4. ข้ันขยายความรู (Elaboration)  
5. ข้ันประเมินผล (Evaluation)  
กระบวนการเรียนการสอนทั้ง 5 ข้ันเกิดตอเนื่องกันไปในลักษณะของวัฎจักร (Cycle)  

และตอมาไดมีการเพิ่มเปน 7 ข้ัน (ประสาท เนืองเฉลิม, 2550, หนา 25–30 อางอิงใน Eisenkraft, 
2003, p. 57) ประกอบไปดวย 

1. ข้ันตรวจสอบพื้นที่ความเดิม (Elicitation Phase)  
2. ข้ันสรางความสนใจ (Engagement)  
3. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration)  
4. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation)  
5. ข้ันขยายความรู (Elaboration)  
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6. ข้ันประเมิน (Evaluation)  
7.-ข้ันนําความรูไปใช (Extension Phase)  
ในป ค.ศ. 2003  Eisenkraft (2003, pp.57-59 ) ไดขยายรูปแบบการสอนแบบวัฏจักร

การเรียนรูจาก 5 ข้ัน เปน 7 ข้ัน ซึ่งเพิ่มมา 2 ข้ันคือ  
1. ข้ันตรวจสอบพื้นที่ความรูเดิมของเด็ก (Elicitation Phase) ในข้ันนี้เปนข้ันที่มีความ

จําเปนสําหรับการสอนที่ดี เปาหมายที่สําคัญในข้ันนี้ คือการกระตุนใหเด็กมีความสนใจและตื่นเตน
กับการเรียนสามารถสรางความรูอยางมีความหมาย  

2. ข้ันการนําความรูไปใช (Extension Phase) เพื่อใหนักเรียนสามารถประยุกตใชความรู
จากส่ิงที่ไดเรียนมาใหเกิดประโยชนในชีวิตประจําวัน การปรับขยายรูปแบบการสอนวัฎจักรการ
เรียนรู จาก 5 ข้ันเปน 7 ข้ัน แสดงไดดังภาพประกอบที่ 1 (ประสาท เนืองเฉลิม, 2550 หนา 
25–30 อางอิงใน Eisenkraft, 2003, p.57) 

 
 

ภาพ 1 The Proposed 7E Learning  Cycle  and 1 
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สรุปไดวาการสอนแบบวัฎจักรการเรียนรู 7 ข้ัน มีข้ันตอนการสอนตางๆ และสาระสําคัญ
ในแตละข้ัน ดังนี้ (ประสาท เนืองเฉลิม, 2550, หนา 25 – 30)  

1. ข้ันตรวจสอบความรูเดิม (Elicitation Phase) ในข้ันนี้จะเปนข้ันที่ครูจะตั้งคําถามเพื่อ
กระตุนใหผูเรียนไดแสดงความรูเดิมออกมา เพื่อครูจะไดรูวา เด็กแตละคนมีพื้นความรูเดิมเทาไหร 
จะไดวางแผนการสอนไดถูกตองและครูไดรูวานักเรียนควรจะเรียนเนื้อหาใดกอนทีจ่ะเรียนในเนื้อหา
นั้นๆ 

2. ข้ันเราความสนใจ (Engagement Phase) เปนการนําเขาสูบทเรียนหรือเร่ืองที่สนใจ 
ซึ่งอาจเกิดข้ึนเองจากความสงสัย หรืออาจเร่ิมจากความสนใจของตัวนักเรียนเองหรือเกิดจากการ
อภิปรายในกลุม เร่ืองที่นาสนใจอาจมาจากเหตุการณที่กําลังเกิดข้ึนอยูในชวงเวลานั้นหรือเปนเร่ือง
ที่เชื่อมโยงกับความรูเดิมที่เด็กเพิ่มเรียนรูมาแลว ครูเปนคนกระตุนใหนักเรียนสรางคําถาม กําหนด
ประเด็นที่จะศึกษาในกรณีที่ยังไมมีประเด็นใดนาสนใจ ครูอาจใหศึกษาจากส่ือตางๆ หรือ เปนผู
กระตุนดวยการเสนอประเด็นข้ึนกอน แตไมควรบังคับใหนักเรียนยอมรับประเด็นหรือคําถามที่ครู
กําลังสนใจเปนเร่ืองที่จะใชศึกษา 

3. ข้ันสํารวจและคนหา  (Exploration Phase) ในข้ันนี้จะตอเนื่องจากข้ันเราความสนใจ 
ซึ่งเม่ือนักเรียนทําความเขาใจในประเด็นหรือคําถามที่สนใจจะศึกษาอยางถองแทแลวก็มีการ
วางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน กําหนดทางเลือกที่เปนไปไดลงมือ
ปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมขอมูล ขอสนเทศ หรือปรากฏการณตางๆ วิธีการตรวจสอบอาจทําไดหลาย
วิธี เชน ทําการทดลอง ทํากิจกรรมภาคสนาม การใชคอมพิวเตอรเพื่อชวยสรางสถานการณจําลอง 
(Simulation) การศึกษาหาขอมูลจากเอกสารอางอิงจากแหลงขอมูลตางๆ เพื่อใหไดมาซึ่งขอมูล
อยางเพียงพอที่จะใชในข้ันตอไป 

4. ข้ันอธิบาย (Explanation Phase) ในข้ันนี้ เม่ือนักเรียนไดขอมูลมาอยางเพียงพอจา
การสํารวจตรวจสอบแลว จึงนําขอมูล ขอสนเทศที่ไดมาวิเคราะห แปลผล และนําเสนอผลที่ไดใน
รูปตางๆ เชน บรรยายสรุป สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร หรือรูปวาด สรางตาราง ฯลฯ การ
คนพบในข้ันนี้อาจเปนไปไดหลายทาง เชน สนับสนุนสมมติฐานที่ตั้งไว โตแยงกับสมมติฐานที่ตั้งไว 
หรือไมเกี่ยวของกับประเด็นที่ไดกําหนดไว แตผลที่ไดจะอยูในรูปใดก็สามารถสรางความรูและชวย
ใหเกิดการเรียนรูได 
  



30 

5. ข้ันขยายความรู (Expansion Phase / Elaboration Phase) เปนการนําความรูที่สราง
ข้ึนไปเชื่อมโยงกับความรูเดิมหรือแนวความคิดที่ไดคนควาเพิ่มเติม หรือนําแบบจําลองหรือขอสรุป
ที่ไดไปใชอธิบายสถานการณหรือเหตุการณอ่ืนๆ ถาใชอธิบายเร่ืองตางๆ ไดมากก็แสดงวาขอกําจัด
นอย ซึ่งก็จะชวยใหเชื่อมโยงกับเร่ืองราวตางและทําใหเกิดความรูกวางขวางข้ึน 

6. ข้ันประเมินผล (Evaluation Phase) ในข้ันนี้เปนการประเมินการเรียนรูดวย 
กระบวนการตางๆ วานักเรียนมีความรูอะไรบาง อยางไร และมากนอยเพียงใด จากข้ันนี้จะนําไปสู
การนําความรูไปประยุกตใชในเร่ืองอ่ืนๆ 

7. ข้ันนําความรูไปใช (Extension Phase) ในข้ันนี้เปนข้ันที่ครูจะตองมีการจัดเตรียม
โอกาสใหนักเรียนเพื่อใหนักเรียนไดนําส่ิงที่ไดเรียนมาไปประยุกตใชใหเกิดประโยชนในวิตประจํา 
วันครูเปนผูกระตุนใหนักเรียนสามารถนําความรูที่ได รับไปสรางเปนความรูใหมที่ เ รียกวา  
“การถายโอนการเรียนรู” (Thorndike, 1923, pp.165-167) จากข้ันตอนตางๆ ในรูปแบบการสอน
แบบวัฎจักรการเรียนรู 7ข้ัน จะเห็นไดวารูปแบบ การสอนแบบวัฎจักรการเรียนรู 7 ข้ัน จะเนนการ
ถายโอนการเรียนรูและใหความสําคัญกับการตรวจสอบความรูเดิมของเด็กซึ่งเปนส่ิงที่ครูไมควรจะ
ละเลย หรือละทิ้ง เนื่องจาก การตรวจสอบพื้นความรูเดิมของเด็กจําทําใหครูไดคนพบวานักเรียน
จะตองเรียนรูอะไรกอนที่จะเรียนในเนื้อหานนั้นๆ นักเรียนจะสรางความรูจากความรูเดิมที่เด็กมี ทํา
ใหเด็กเกิดการเรียนรูอยางมีความหมายและไมเกิดแนวคิดที่ผิดพลาด การละเลยหรือเพิกเฉยในข้ัน
นี้จะทําใหยากแกการพัฒนาแนวความคิดของเด็กซึ่งจะไมเปนไปตามจุดมุงหมายที่ครูวางไว 
(Bransford and others, 2000, pp.132-134) นอกจากนี้ยังเนนใหนักเรียนสามารถนําความรู 
ที่ไดรับไปประยุกตใชใหเกิดประโยชนในชีวิตประจําวันได 

การนําความรูหรือแบบจําลองไปใชอธิบายหรือประยุกตใชกับเหตุการณหรือเร่ืองอ่ืนๆ จะ
นําไปสูขอโตแยงหรือขอกําจัดซึ่งจะกอใหเปนประเด็นหรือคําถามหรือปญหาที่จะตองสํารวจ
ตรวจสอบตอไป ทําใหเกิดเปนกระบวนการที่ตอเนื่องกันไปเร่ือยๆ จึงเรียกวา Inquiry Cycle
กระบวนการสืบเสาะหาความรูจึงชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูทั้งเนื้อหาหลักและหลักการ ทฤษฎี
ตลอดจนการลงมือปฏิบัติ เพื่อใหไดความรูซึ่งจะเปนพื้นฐานในการเรียนรูตอไป 

บทเรียนสําเร็จรูป 
ความหมายของบทเรียนสําเร็จรูป 
ทิศนา แขมมณี (2544, หนา 101) ไดใหความหมายของบทเรียนสําเร็จรูปวา หมายถึง

การใหผูเรียนศึกษาบทเรียนสําเร็จรูปดวยตนเอง ซึ่งมีลักษณะพิเศษที่แตกตางไปจากบทเรียนปกติ
กลาวคือเปนบทเรียนที่นําเนื้อหาสาระที่จะใหผูเรียนไดเรียนรูมาแตกเปนหนวยยอย (Small Steps)
เพื่อใหงายแกผูเรียนในการเรียนรู และนําเสนอแกผูเรียนในลักษณะที่ใหผูเรียนสามารถตอบสนอง
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ตอส่ิงที่เรียนและตรวจสอบการเรียนรูของตนเองไดทันที (Immediate Feedback) วาผิดหรือถูก
ผูเรียนสามารถใชเวลาเรียนไดมากนอยตามความสามารถ ตรวจสอบผลการเรียนรูไดดวยตนเอง 

ศิริวรรณ วรรณสุทธิ์  (2545, หนา 19) ไดใหความหมายไววา บทเรียนสําเร็จรูป  
เปนเคร่ืองชวยสอนอยางหนึ่งที่นําเสนอความรูในเนื้อหาวิชาหนึ่ง เพื่อใหนักเรียนได เรียนรูดวย
ตนเองตามความสามารถของแตละบุคคล โดยเนื้อหาในบทเรียนจะมีลักษณะเปนข้ันยอยๆ ส้ันๆ 
ซึ่งเรียกวา “กรอบ” หรือ “เฟรม” แตละกรอบจะบรรจุคําอธิบายเนื้อหา กิจกรรม และคําถาม
ตอเนื่องกันไป เร่ิมจากงายไปหายากตามลําดับ คําถามอาจจะเปนแบบเติมคํา ใหเลือกคําตอบที่
ถูกตอง หรือเปนแบบถูกผิดก็ได และจะมีคําเฉลยอยูกรอบถัดไป นักเรียนสามารถประเมินผล
ความกาวหนาของตนเองไดทันที เปนการเสริมแรงใหผูเรียนมีกําลังใจในการเรียน 

นวลจันทร  วิเศษ (2546, หนา 31) ไดใหความหมายของบทเรียนสําเร็จรูปไววา บทเรียน
สําเร็จรูปเปนส่ือการเรียนที่สามารถเรียนดวยตนเอง จะชาหรือเร็วข้ึนอยูกับความสามารถของ
บุคคลสาระที่เรียนถูกแบงเปนกรอบ (Frames) ที่จัดลําดับสาระจากงายไปหายาก แตละกรอบจะมี
ความสมบูรณในตัว คือ มีสาระ กิจกรรม คําถามสําหรับใหผูเรียนไดประเมินตนเอง โดยมีการเฉลย
ไวในกรอบถัดไป 

ถวัลย  มาศจรัส และคณะ (2546, หนา 17) ไดใหความหมายของบทเรียนสําเร็จรูป 
ไววาบทเรียนสําเร็จรูป หรือบทเรียนแบบโปรแกรม คือ บทเรียนที่ผูสอนจัดทําข้ึนเพื่อใชเปน
เคร่ืองมือในการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหผูเรียนเกิดกระบวนการเรียนรูในแตละสาระการเรียนรูที่
กําหนดไวในบทเรียนแตละบทเรียนดวยตนเอง โดยเร่ิมจากเนื้อหาที่งายๆ ไปสูเนื้อหาที่ยากข้ึนไป
ตามลําดับเปนบทเรียนที่สรางข้ึนโดยกําหนดเนื้อหา วัตถุประสงค วิธีการ และส่ือการเรียนการสอน
ไวลวงหนาผูเรียนสามารถศึกษาคนควา และประเมินผลการเรียนดวยตนเองตามข้ันตอนที่กําหนดไว 

จากความหมายของบทเรียนสําเร็จรูปที่กลาวมาขางตน สรุปไดวาบทเรียนสําเร็จรูปเปน
ส่ือการสอนที่ผูเรียนสามารถเรียนไดดวยตัวเอง โดยมีวิธีการเสนอเนื้อหาออกเปนลําดับข้ันตอน
ยอยๆ เรียกวา กรอบ โดยมีลําดับเนื้อหาจากงายไปหายาก แตละกรอบจะมีคําถามใหนักเรียนได
ตอบ นักเรียนสามารถประเมินผลความกาวหนาของตนเองไดทันที เปนการเสริมแรงใหผูเรียนมี
กําลังใจในการเรียน ผูเรียนสามารถที่จะใชเวลาในการเรียนเวลาใดก็ได เลือกเรียนเร่ืองที่จะเรียน
ดวยตนเองตามความสนใจและความสามารถของผูเรียน 
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ลักษณะสําคัญของบทเรียนสําเร็จรูป 
ไดมีผูกลาวถึงลักษณะสําคัญของบทเรียนสําเร็จรูปไวหลายทาน เชน แสงทอง ภักดีแกว

(2543, หนา 17); จารุวรรณ ภูศรีออน (2543, หนา 24); ศิริวรรณ วรรณสุทธิ์ (2545, หนา 20); 
นวลจันทร วิเศษ (2546, หนา 31); ถวัลย มาศจรัส และคณะ (2546, หนา 20) สรุปไดดังนี้ 

1. เนื้อหาวิชาถูกแบงออกเปนตอนยอยๆ เรียกวา “กรอบ” (Frame) และกรอบเหลานี้จะ
เรียงลําดับจากงายไปหายาก โดยมีขนาดตางจากกันตั้งแตประโยคหนึ่งจนถึงขอความเปนตอนๆ
เพื่อผูเรียนไดเรียนไปทีละนอย จากส่ิงที่รูแลวไปสูความรูใหม เปนการเราความสนใจไปในตัว 

2. ภายในกรอบแตละกรอบจะตองใหผูเรียนมีการตอบสนอง เชน ตอบคําถามหรือเติม
ขอความลงในชองวาง ทําใหนักเรียนแตละคนเกิดความเขาใจในเนื้อหาที่ไดจากการมีสวนรวมใน
กิจกรรมตางๆ ของบทเรียน 

3. การจัดลําดับหนวยยอยๆ ของบทเรียนตอเนื่องกันไปตามลําดับจากงายไปหายากการ
นําเสนอเนื้อหาในแตละกรอบ ควรลําดับข้ันตอนเร่ืองใหชัดเจน เพื่อใหงายตอการเขาใจ และให
ผูเรียนตอบสนองเองนั้นโดยตรง 

4. นักเรียนไดรับการเสริมแรงยอนกลับทันที คือ จะไดทราบคําตอบที่ถูกตองทันทีซึ่งทํา
ใหนักเรียนทราบวาคําตอบของตนถูกหรือผิด และแกความเขาใจผิดของตนเองไดทันที 

5. ผูเรียนปฏิบัติหรือตอบคําถามแตละกรอบไปตามวิธีที่กําหนดให 
6. ผูเรียนคอยๆ เรียนเพิ่มเติมข้ึนเร่ือยๆ ทีละข้ัน 
7. ผูเรียนมีโอกาสเรียนดวยตนเองโดยไมจํากัดเวลา การใชเวลาศึกษาบทเรียนนั้นข้ึนอยู

กับความสามารถของผูเรียน 
8. บทเรียนสําเร็จรูปไดตั้งจุดมุงหมายเฉพาะไวแลว มีผลทําใหสามารถวัดไดวาบทเรียน

นั้นๆ ไดบรรลุเปาหมายหรือไม 
9. บทเรียนสําเร็จรูปยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง คือ ตองคํานึงถึงผูเรียนเปนเกณฑจะตอง

เอาบทเรียนที่เขียนแลว ไปทดลองใชกับผูที่สามารถใชบทเรียนนั้นได เพื่อแกไขจุดบกพรองและ
ปรับปรุงใหสมบูรณกอนที่จะนําไปใชจริง 

10. การออกแบบเนื้อหาและสาระการเรียนรูออกเปนกรอบ (Frame) ซึ่งเนื้อหาและสาระ
การเรียนรูดังกลาวนั้น จะนํามาจัดเปนหนวยการเรียนรูยอยๆ แลวบรรจุเนื้อหาสาระการเรียนรู
หนวยยอยๆ ดังกลาวลงในกรอบแตละกรอบใหมีความสัมพนัธ และเรียงลําดับเนื้อหาจากงายไปหา
ยาก 
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สรุปไดวา ลักษณะสําคัญของบทเรียนสําเร็จรูปคือ แบงเนื้อหาออกเปนกรอบ แตละกรอบ
มีคําถามและเฉลยอยูในกรอบถัดไป ทําใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง 

ประเภทของบทเรียนสําเร็จรูป 
ธีระชัย  ปูรณโชติ (2539, หนา 11-20) แบงบทเรียนโปรแกรมออกเปน 3 ประเภท คือ 
1. บทเรียนสําเร็จรูปแบบเสนตรง (Linear Programming) เปนบทเรียนแบบเสนตรงที่

นําเสนอทีละนอยบรรจุลงในกรอบหรือเฟรมตอเนื่องกันตามลําดับ จากกรอบที่หนึ่งไปยังกรอบที่
สองจนถึงกรอบสุดทายตามลําดับ โดยเรียงลําดับเนื้อหางายไปยังเนื้อหายาก ส่ิงที่เรียนจากหนวย
ยอยหรือกรอบแรกๆ จะเปนพื้นฐานสําหรับกรอบถัดไป ผูเรียนจะตองเรียงตามลําดับทีละกรอบ
ตอเนื่องกันไปตั้งแตกรอบแรกจนถึงกรอบสุดทาย โดยไมขามกรอบใดกรอบหนึ่งเลย แผนผัง
บทเรียนสําเร็จรูปแบบเสนตรง มีลักษณะดังภาพที่ 1 
 

 
 

ภาพ 2 แผนผังบทเรียนสําเร็จรูปแบบเสนตรง 
 
ท่ีมา: ธีระชยั ปูรณโชต,ิ 2539, หนา 11-20 

 
2. บทเรียนสําเร็จรูปแบบแตกกิ่งหรือสาขา (Branching Programming) การสราง

บทเรียนชนิดนี้มีลําดับการเขียนเชนเดียวกับบทเรียนสําเร็จรูปแบบเสนตรง แตจะมีการอธิบาย
เนื้อหาเพิ่มเติมในบางกรอบ เพื่อชวยเหลือผูเรียนที่ยังไมเขาใจใหเกิดความเขาใจยิ่งข้ึน การเขียน
โปรแกรมแบบสาขานี้จะอาศัยการตอบของผูเรียนเปนเกณฑ กลาวคือ ผูเรียนตอบคําถามไดถูกตอง 
ผูเรียนก็จะไดขามไปหนวยตอไปได แตถาตอบไมถูกตองอาจจะไดรับคําส่ังใหยอนกลับไปขอความ
ยอยตางๆเพิ่มเติมกอนที่จะเรียนกรอบตอไป 

บทเรียนสําเร็จรูปแบบสาขา ประกอบดวย กรอบยืน (Home Pages) ซึ่งเปนลําดับที่
แทจริงของบทเรียนแตละกรอบ ถานักเรียนตอบถูกตอง นักเรียนก็จะเดินไปตลอดกรอบยืน โดยไม
แวะออกนอกทาง สวนสาขานั้นใชสําหรับอธิบายวา ที่ผิดนั้นทําไมจึงผิด หลังจากอธิบายแลว ก็สง
นักเรียนยอนกลับหนาที่ผานมาและพยายามเลือกคําตอบใหม การเรียนบทเรียนสําเร็จรูปแบบ
สาขาตามแนวของ นอรแมน คราวเดอร (Norman Crowder) ความพรอมของนักเรียนจะเกิดข้ึน
ตามมาเม่ือไดรับการซอมเสริมในสาขาทุกคร้ังที่เขาตอบสนองผิด และกาวตอไปเม่ือแกไข
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ขอผิดพลาดหรือไดเขาใจแลว การเรียนจะไมดําเนินไปตามลําดับข้ันตอไป แผนผังบทเรียนสําเร็จรูป
แบบสาขามีลักษณะดังภาพ 2 
 

 
 

ภาพ 3 แผนผังบทเรียนสําเร็จรูปแบบสาขา 
 
ท่ีมา: ธีระชยั ปูรณโชต,ิ 2539, หนา 11-20 

 
3. บทเรียนสําเร็จรูปแบบผสม (Combination Programmed) เปนบทเรียนที่ใหโอกาส

ตอบสนองของนักเรียน โดยมีทั้งแบบเสนตรง และแบบตอกิ่งหรือแบบสาขาในบทเรียนเดียวกันโดย
พิจารณาในแตละแบบ แตละตอนตามความเหมาะสม จะเสนอเนื้อหาทีละนอยตามลําดับชั้นมี
คําถามและเฉลย หรือแนวในการตอบคําถามไวใหตรวจสอบทันทีเพื่อเปนขอมูลยอนกลับแกผูเรียน
วาคําตอบของตนเองถูกหรือผิด  

จากลักษณะของบทเรียนสําเร็จรูปที่กลาวมาขางตน สรุปไดวาบทเรียนสําเร็จรูป แตละ
ชนิดจะมีลักษณะแตกตางกันออกไป ซึ่งผูสรางสามารถเลือกใชไดตามความเหมาะสมใหสอดคลอง
กับเนื้อหาวิชา ซึ่งผูวิจัยไดเลือกใชบทเรียนสําเร็จรูปแบบเสนตรง เพราะเหมาะสมกับนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษา เนื้อหาจะเรียนจากงายไปหายาก ผูเรียนจะเรียนไปตามลําดับจะขามกรอบใดกรอบ
หนึ่งไมได 

หลักการทางจิตวิทยาที่นํามาใชกับบทเรียนสําเร็จรูป 
หลักการเบื้องตนทางจิตวิทยาที่นํามาเปนพื้นฐานของการเรียนการสอนกับบทเรียน

สําเร็จรูปนั้น มีผูกลาวถึงทฤษฎีทางจิตวิทยาที่นํามาเปนพื้นฐานของบทเรียนสําเร็จรูปไวมากมาย 
อาทิ เปร่ือง กุมุท (2519, หนา 2-11) กลาววา หลักจิตวิทยาที่มีบทบาทสําคัญตอการสอนโดยใช
บทเรียนสําเร็จรูป คือ สกินเนอร (Skinner) โดยมีหลักการสําคัญ ดังนี้ 
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1. เงื่อนไขการตอบสนอง (Operant Conditioning) พฤติกรรมที่แสดงสวนมากของ
มนุษยประกอบดวย การตอบสนองที่แสดงออกมา พฤติกรรมเหลานี้จะเกิดข้ึนบอยเพียงไรดวย
ความถี่ที่เรียกวา อัตราการตอบสนอง หรืออัตราที่แสดงออกของพฤติกรรมการเรียนรู จําเปนตอการ
ทําใหเกิดความเปล่ียนแปลง การตอบสนอง และการเปล่ียนแปลงที่จะเกิดข้ึนไดเพราะการเสริมแรง 

2. การเสริมแรง (Reinforcement) เม่ือส่ิงมีชีวิตเกิดการเปล่ียนแปลง ผูฝกสามารถให 
ส่ิงเราใหม ซึ่งอาจทําใหเกิดการตอบสนองเปล่ียนแปลงจะเกิดข้ึนไดเพราะการเสริมแรง 

3. การเสริมแรงทันทีทันใด (Immediate of Reinforcement) ส่ิงเราที่ดี ตัวเสริมแรงจะ
เกิดข้ึนทันทีหลังจากที่มีการตอบสนองหรือไมไดคําตอบ 

4. พฤติกรรมการตอบสนอง (Extinction) ถาการตอบสนองนั้นเกิดการเสริมแรงแลวและ
มีการตอบสนองในอัตราที่สูง เราอาจลดอัตราการตอบสนองลงมาสูในระดับเดิมของมันไดโดยไมมี
การเสริมแรงตอการตอบสนองนั้น 

5. การวัดรูปแบบพฤติกรรม (Shaping) พฤติกรรมการเรียนรูบางอยางที่ซับซอนมากจะ
ประกอบดวยข้ันตางๆ ตอเนื่องกันไป ซึ่งการเรียนรูจะบรรลุผลไดดี เพราะการทํามาเปนข้ันๆ 

ถวัลย มาศจรัส และคณะ (2546, หนา 18-19) กลาววา หลักการทางจิตวิทยาที่มีบทบาท
สําคัญตอการสอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป คือ 

1. ทฤษฎีสัมพันธ เชื่อมโยงของธอรนไดค (S-R Bond Theory) ซึ่งเนนและให
ความสัมพันธระหวางส่ิงเรากับการตอบสนอง (Response) ธอรนไดค (Edward L. Thorndike) 
เปนนักการศึกษา และนักจิตวิทยาชาวอเมริกัน ไดศึกษาคนควาเร่ืองการเรียนรูโดยอาศัยวิธีการ
วิทยาศาสตร จนคนพบและสรุปเปนทฤษฎีสัมพันธเชื่อมโยง เปนความสัมพันธเชื่อมโยงระหวางส่ิง
เรา (Stimulus) กับการตอบสนอง (Response) 

1.1 กฎแหงความพรอม (Law of Leadiness) กฎแหงความพรอมเปนความสําคัญ
ของการตั้งใจและจูงใจในการเรียนรู เชน การเตรียมตัวผูเรียน การเตรียมบทเรียน มนุษย จะทํางาน
ไดดีเม่ือมีความพรอม เร่ืองของความพรอม ถาผูเรียนมีความพรอมที่จะเรียนรู เม่ือเขาไดเรียนรูก็จะ
มีความพึงพอใจ สุขใจ ความพรอมทําใหการเรียนรู มีความสุข และเกิดผลสัมฤทธิ์ที่ดี 

1.2 กฎแหงการฝกหัด (Law of Exercise) กฎแหงการฝกหัด ไดแก การกระทําซ้ําๆ 
ทําบอยๆ ซึ่งจะกอใหทักษะความชํานาญ การฝกปฏิบัติซ้ําๆ จะทําใหเกิดการเรียนรู และเกิดทักษะ
ที่แมนยํา ชัดเจน และมีทักษะคลองแคลว 

1.3 กฎแหงผล (Law of Effect) กฎแหงผล หรือผลลัพธที่ได ไดแก รางวัล หรือความ
สมหวัง จะชวยสงเสริมใหผูเรียนมีกําลังใจในการเรียนมากข้ึน เปนกฎที่เกี่ยวกับการเชื่อมโยง
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ระหวางส่ิงเรากับการตอบสนองที่สรางความพึงพอใจใหแกผูเรียน ซึ่งไดมาจากแรงเสริม เชน การที่
ผูเรียนตอบคําถามไดถูกตอง จะทําใหมีความรูสึกภาคภูมิใจ กระตือรือรนที่จะศึกษา เนื้อหาสาร
อ่ืนๆ ตอไป หรือการไดรับรางวัลจากการทํากิจกรรมการเรียนรูก็เปนแรงเสริมที่สําคัญ ใหผูเรียนเกิด
การใฝรู ใฝเรียน 

1.4 ความแตกตางระหวางบุคคล (Individual Differences) เปนความแตกตางของ
ผูเรียนแตละคน แตทุกคนมีโอกาสแสวงหาความรูไดดวยตนเอง สวนจะชาหรือเร็วข้ึนอยูกับ
ศักยภาพ และความสามารถในการเรียนรูของแตละบุคคล 

2. ทฤษฎีของสกินเนอร (B.F. Skinner) สกินเนอร แหงมหาวิทยาลัยฮาเวิรด สนใจศึกษา
เร่ืองราวพฤติกรรมของมนุษย โดยอาศัยพื้นฐานทางธรรมชาติ และลักษณะของมนุษยเสริมตอจาก
ทฤษฎี S-R ของ ธอรนไดค ไว 3 เร่ืองดวยกัน ไดแก เงื่อนไขของการตอบสนอง การเสริมแรง 
ความแตกตางระหวางบุคคลจุดเดนของทฤษฎีสกินเนอร ที่นํามาใชในบทเรียนสําเร็จรูปที่สําคัญ  
3 ประการ ไดแก 

2.1 เงื่อนไขของการตอบสนอง (Operant Conditioning) ไดแก พฤติกรรมของมนุษย
ที่แสดงออก จะเกิดข้ึนบอยแคไหนนั้นข้ึนอยูกับการตอบสนองอัตราการแสดงออกของพฤติกรรม 

2.2 การเสริมแรง (Reinforcement) ไดแก ส่ิงเราที่ทําใหอัตราการแสดงออกของ
พฤติกรรมเปล่ียนแปลงไปในทางที่ตองการ และตัดหรือกําจัดพฤติกรรมบางอยางออกไปได ซึ่งจะ
ทําใหผูเรียนเกิดความกระตือรือรนที่จะศึกษาเรียนรูดวยความตั้งใจ 

2.3 ความแตกตางระหวางบุคคล (Individual Differences) เปนการเปดโอกาสให
ผูเรียนไดเรียนรูไดเร็ว สามารถนําเวลาที่เหลือไปทํากิจกรรมอ่ืนโดยไมตองรอผูที่เรียนรูไดชา ใน
ขณะเดียวกันผูที่เรียนรูไดชาก็สามารถเรียนรูเร่ืองตางๆ จากบทเรียนสําเร็จรูปไดตามศักยภาพของ
ตนเอง โดยไมตองถูกบีบคั้นวาจะตองเรียนจนจบเนื้อหาสาระที่ผูสอนกําหนดพรอมกับผูที่เรียนรูได
เร็ว โดยที่ตนเองไมเกิดการเรียนรูอยางแทจริง 

สรุปไดวา ทฤษฎีที่นิยมนํามาใชกับบทเรียนสําเร็จรูป ไดแก ทฤษฎีของสกินเนอรและ
ทฤษฎีสัมพันธเชื่อมโยงของธอรนไดค ที่เนนความแตกตางระหวางบุคคลและการเสริมแรง 

วิธีดําเนินการสรางบทเรียนสําเร็จรูป 
ในการสรางบทเรียนสําเร็จรูปนั้น มีข้ันตอนในการสราง ดังนี้ (ธีระชัย ปูรณโชติ, 2539, 

หนา 27-37) 
1. ศึกษาวิธีเขียนบทเรียนสําเร็จรูปแบบตางๆ จนเขาใจแจมแจง ทั้งศึกษาจากตําราและ

สอบถามจากผูรู 
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2. กําหนดและเลือกวิธีที่เขียน และลําดับชั้นสําหรับที่จะใชบทเรียนสําเร็จรูป 
3. เลือกหนวยการเรียนวาจะเขียนในเร่ืองใด 
4. กําหนดหัวขอตางๆ ที่จะเขียน โดยศึกษาจากหลักสูตรประมวลการสอน โครงการสอน 

คูมือครู และหนังสือเรียน วาหลักสูตรกําหนดใหนักเรียนเรียนอะไรบาง แลวเลือกหัวเร่ืองที่จะเขียน 
5. ศึกษาลักษณะของผูเรียน ไดแก อายุ ระดับชั้น พื้นฐานความรูเดิม และทักษะที่

นักเรียนไดรับการฝกฝนมากอน ทั้งนี้เพราะบทเรียนสําเร็จรูปมีหลักการสนองความแตกตางระหวาง
บุคคลของผูเรียนในดานตางๆ 

6. ตั้งจุดมุงหมายสําหรับบทเรียนสําเร็จรูปที่เขียน โดยจะตองตั้งจุดมุงหมายทั่วไปและ
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ซึ่งเปนจุดมุงหมายเฉพาะ อันเปนแนวทางในการเขียนกรอบตางๆ ใน
บทเรียน เปนอยางดี และยังเปนประโยชนตอการสรางแบบทดสอบซึ่งจะใชทดสอบนักเรียนกอน
เรียนและหลังเรียน การเขียนวัตถุประสงคของการเรียนการสอน ควรแยกเปนขอๆ เพื่อให
วัตถุประสงคเดนชัดข้ึน และตองบรรยายดวยถอยคําที่ดี ส่ือความหมายไดชัดเจน รัดกุม สามารถ
มองเห็นการแสดงออกของผูเรียนได เชน เขียน บอก อธิบาย จําแนก เปรียบเทียบ ทดลอง เปนตน 

7. วางโครงเร่ืองที่จะเขียนเปนลําดับเร่ืองราวกอนหลังจากงายไปหายาก ทั้งนี้เพราะ 
บทเรียนสําเร็จรูปจะตองแบงเนื้อหาออกเปนตอนๆ ยอยๆ และแตละตอนจะตองตอเนื่องสัมพันธกัน 

8. ลงมือเขียนบทเรียนสําเร็จรูปตามจุดหมายที่วางไว โดยแบงบทเรียนออกเปนตอนๆ
หรือบท ทั้งนี้เพื่อความสะดวกในการเรียนรู เปนการแบงหมวดหมูเพื่อนักเรียนจะไดเขาใจและจดจาํ
ไดงายแลวดําเนินการเขียนกรอบตางๆ ในบทเรียนตามหลักการเขียนบทเรียนสําเร็จรูป การเขียน
กรอบในบทเรียนจะเร่ิมตนดวยกรอบใหความรู แลวติดตามดวยกรอบแบบฝกหัด และกรอบ
ทดสอบเปนตอนๆ ไปจํานวนกรอบจะมากหรือนอยเพียงใดข้ึนอยูกับผูเรียน ถาบทเรียนสําหรับเด็ก
เกง จํานวนกรอบอาจนอยกวาบทเรียนสําหรับเด็กเรียนออนก็ได 

9. นําบทเรียนที่สรางข้ึนไปเสนอตออาจารยที่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบและแนะนําแกไขควร
นําบทเรียนสําเร็จรูปที่เขียนแลวไปใหผูเชี่ยวชาญอาน และใหขอติชม เพื่อนํามาแกไข ปรับปรุง
กรอบรูปภาพ และภาษาที่ใชในบทเรียนสําเร็จรูปใหดียิ่งข้ึน 

10. นําบทเรียนสําเร็จรูปทีป่รับปรุงจนเห็นวาเรียบรอยดีแลวมาพิมพ โดยยังไมใสคําตอบ
ของคําถามตางๆ เพื่อที่จะนําบทเรียนนี้ไปทดลองใชกับนักเรียน 3 คน ในข้ันทดลองหนึ่งตอหนึ่ง คือ 
เลือกนักเรียนเกง 1 คน ปานกลาง 1 คน และออน 1 คน 

11. นําบทเรียนสําเร็จรูปทีเ่ขียนเสร็จตามขอ 10 ไปทดลองใชกับนักเรียน 9 คน โดยเลือก
เอานักเรียนที่เรียนออน 3 คน นักเรียนที่เรียนปานกลาง 3 คน นักเรียนเกง 3 คน โดยใหเร่ิมทํา
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แบบทดสอบกอนเรียน แลวจับเวลาไวเพื่อจะไดทราบวาแบบทดสอบดังกลาวนักเรียนสามารถทําได
เสร็จภายในเวลาประมาณกี่นาที โดยผูสอนจะตองอธิบายใหนักเรียนเขาใจความมุงหมายและวิธี
เรียนเสียกอน นักเรียนจะตองอานบทเรียนไปทีละกรอบ ทีละตอน และตอบคําถามไปทีละคําถาม
เม่ือนักเรียนตอบแตละคําถาม ผูสอนจะเฉลยคําตอบที่ถูกใหทันที ผูสอนจะอธิบายกับนักเรียนเพื่อ
หาทางปรับปรุงแกไขบทเรียนในกรอบนั้น หรือปรับปรุงคําถามใหดีข้ึน แลวนํามาปรับปรุงแกไข
ภายหลัง หลังจากเรียนบทเรียนสําเร็จรูปแลวก็ใหนักเ รียนทําแบบทดสอบหลังเ รียน เพื่อ
เปรียบเทียบคะแนนจากการทําแบบทดสอบทั้งสองคร้ังวา นักเรียนมีความรูความเขาใจเพิ่มข้ึน
หรือไม ผล การเปรียบเทียบควรแสดงใหนักเรียนเห็นวามีความกาวหนาข้ึนหลังจากเรียนบทเรียน 
คะแนนเฉล่ีย (ของนักเรียน 9 คน) ของการทําแบบทดสอบหลังเรียน คิดเปนรอยละ 90 

12. การทดลองภาคสนาม โดยนําบทเรียนที่ผานการทดลองในข้ันกลุมเล็ก และปรับปรุง
แกไขแลว โดยมีวัตถุประสงคเพื่อจะทราบวา บทเรียนสําเร็จรูปที่สรางข้ึนนี้มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑมาตรฐาน 

สรุปไดวา ในการสรางบทเรียนสําเร็จรูปจะตองคํานึงถึงความเหมาะสมของวัยผูเรียนเปน
เปนสําคัญ เพราะบทเรียนสําเร็จรูปตองตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล มีการกําหนด
เนื้อหาและวางโครงเร่ืองที่เหมาะสม และจะตองนําไปทดสอบหาประสิทธิภาพดวย 

สวนประกอบของบทเรียนสําเร็จรูป 
จุฑาทิพย  จันทรสุวรรณ (2541, หนา 36-37) และสมนึก สุวรรณมูล (2542, หนา 27-28) 

กลาวถึง บทเรียนสําเร็จรูป ซึ่งประกอบดวยกรอบตางๆ 4 กรอบ ดังนี้ 
1. กรอบตั้งตน (Set Frame) คือ กรอบใดๆ ก็ตามที่มีอยูตอนหนึ่งใหนักเรียนสรางการ

ตอบสนองลงไป การตอบสนองจะเปนอะไรนั้นนักเรียนสามารถทําไดจากขอมูลในกรอบเดียวกัน
โดยนักเรียนไมจําเปนตองมีความรูสําหรับใชตอบมากอน 

2. กรอบการฝก (Practice Frame) เปนกรอบที่นักเรียนไดใชฝกหัดเกี่ยวกับส่ิงที่ไดเรียน
มาแลวจากกรอบตั้งตน หลักการสําคัญคือจะตองใหนักเรียนไดฝกหัดเฉพาะส่ิงที่เขาไดรับจาก
กรอบตั้งตนเทานั้น 

3. กรอบสรุปหรือกรอบสงทาย (Terminal Frame) กรอบนี้นักเรียนจะตองรวบรวม
ความรูที่ไดจากกรอบตนๆ แลวเขียนตอบสนองออกมาเอง นักเรียนจะพบวา มีการชี้ชองไวบาง
หรือไมมีเลย 

4. กรอบรองสงทาย (Sup terminal Frame) เปนกรอบที่ใหความรูที่จําเปน แกนักเรียน
เพื่อใหนักเรียนสนองตอบกรอบสรุปไดถูกตอง กรอบรองสงทายแรกควรจะมีความรูอยูสวนหนึ่งทีจ่ะ
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นําไปใชในกรอบสงทาย กรอบสงทายจะอยูถัดไป จะสะสมความรูเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ จนกระทั่งผูเรียน
บรรลุถึงความสามารถที่จะตอบสนองในกรอบสงทายไดอยางถูกตอง การสรางบทเรียนสําเร็จรูปจึง
มักสงทายหรือกรอบสรุปกอนกรอบรองทาย 

ธีระชัย ปูรณโชติ (2539, หนา 11-12) กลาวถึง สวนสําคัญของบทเรียนสําเร็จรูปไว  
3 ประการดังนี้ 

1. วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม (Behavioral Objectives) หมายถึง วัตถุประสงคที่
กําหนดไวเปนเกณฑสําหรับพฤติกรรมของนักเรียน หลังจากที่เรียนเนื้อหาวิชาจนจบแลววามี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพียงใด 

2. เนื้อหาวิชาถูกแบงออกเปนแตละสังกัป ซึ่งเรียกวา “บท” แตละบทจะถูกแบงออกเปน
ชั้นเล็กๆ ตามลําดับ เรียกวา “กรอบ” (Frame) แตละกรอบจะมีคําอธิบายเนื้อหา ตัวอยางและมี
คําถามใหนักเรียนตอบ เม่ือนักเรียนตอบเสร็จแลวก็ตรวจคําตอบไดจากเฉลยที่มีอยูในกรอบถัดไป 

3. แบบทดสอบทายบท เปนแบบทดสอบที่ใชสอบเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวาเม่ือ
นักเรียนไดเรียนเนื้อหาวิชานั้นในแตละบทแลว นักเรียนมีความรูความเขาใจในเนื้อหาวิชามากนอย
เพียงใด นักเรียนไดบรรลุตามเกณฑที่ไดกําหนดไวในจุดประสงคเชิงพฤติกรรมหรือไม 

จากลักษณะสวนประกอบของบทเรียนสําเร็จรูปที่กลาวมา สรุปไดวาสวนประกอบที่
สําคัญของบทเรียนสําเร็จรูปจะตองมี คือ กรอบตั้งตน กรอบการฝก กรอบสรุปหรือกรอบสงทาย 
และกรอบรองสงทาย 

ขอดีขอจํากัดของบทเรียนสําเร็จรูป 
ขอดีของบทเรียนสําเร็จรูป 
บุญเกื้อ ควรหาเวช (2542, หนา 27) กลาวถึงขอดีของบทเรียนสําเร็จรูป พอสรุปไดดังนี้ 
1. ผูเรียนมีโอกาสเรียนรูดวยตนเอง และดําเนินไปตามความสามารถของตนเปนการ

ตอบสนองตอความแตกตางระหวางบุคคลเปนอยางดี 
2. ชวยประหยัดเวลาในการสอนของครู ทําใหครูมีโอกาสใหความสนใจ ดูแลผูเรียนเปน

รายบุคคลไดมากข้ึน 
3. สงเสริมผูเรียนใหรูจักการแสวงหาความรูดวยตนเอง 
4. ชวยแกปญหาการขาดแคลนครูได 
5. ผูเรียนไดเรียนรูเปนข้ันตอนทีละนอย และทราบผลการเรียนรูของตนเองทุกข้ันตอน 
6. ผูเรียนสามารถศึกษาบทเรียนเวลาใดก็ไดตามความพอใจ 
7. ผูเรียนสามารถแกไขความเขาใจผิดของตนเองได จากการดูคําตอบในบทเรียน 
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8. ผูเรียนที่ขาดเรียนมีโอกาสเรียนดวยตนเอง เพื่อใหตามผูอ่ืนไดทัน 
ทิศนา แขมมณี (2544, หนา 104) ไดกลาวถึงขอดีของการสอนโดยใชบทเรียนแบบ

โปรแกรมไวดังนี้ 
1. เปนวิธีสอนที่สงเสริมใหผูเรียนศึกษาดวยตนเอง 
2. เปนวิธีสอนที่ชวยใหผูเรียนไดเรียนเปนรายบุคคล สามารถเรียนรูไดตามความสามารถ

ของตน เปนการตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล 
3. เปนวิธีสอนที่ชวยลดภาระครู และชวยแกปญหาการขาดแคลนครู 
ขอจํากัดของบทเรียนสําเร็จรูป 
บุญเกื้อ ควรหาเวช (2542, หนา 45) กลาวถึง ขอจํากัดของบทเรียนสําเร็จรูป พอสรุปไดดังนี ้
1. การใชบทเรียนสําเร็จรูปอยางเดียวตลอด ทําใหผูเรียนขาดการติดตอ ซึ่งกันและกันไม

สงเสริมการเรียนรูซึ่งกันและกัน 
2. บทเรียนสําเร็จรูปเหมาะสําหรับเนื้อหาที่เปนความจริง หรือความรูพื้นฐานมากกวาที่

ตองการความคิดเห็น และความคิดริเร่ิม 
3. ทําใหผูเรียนขาดทักษะในการเขียนหนงัสือ เพราะผูเรียนจะเขียนเฉพาะคําตอบเทานั้น 
4. การใชบทเรียนสําเร็จรูปในชั้นเรียน มีลักษณะเปนผูชวยครูมากกวาที่จะใชแทนครู 
5. ภาษาที่ใชเปนปญหาในบางทองถิ่น 
6. มีสวนทําใหเด็กเรียนเกงเบื่องาย โดยเฉพาะบทเรียนสําเร็จรูปแบบเชิงเสนตรง 
7. การใชบทเรียนสําเร็จรูปในชั้นเรียน ผูที่เรียนไดเร็วจะเสร็จกอน และมีเวลาวางซึ่งอาจ

มีพฤติกรรมที่รบกวนผูอ่ืน สวนผูที่เรียนชาบางคนอาจทําไมเสร็จตองใหทํานอกเวลา หรือใหไปทํา
ตอที่บาน ยากแกการควบคุม 

8. เด็กที่ขาดความซื่อสัตยตอตนเอง อาจเปนการฝกใหมีนิสัยที่ไมดีบางอยางได เชนการ
โกงตัวเอง ฯลฯ 

ทิศนา แขมมณี (2544, หนา 104) ไดกลาวถึงขอจํากัดของวิธีสอนโดยใชบทเรียน
สําเร็จรูปไววา 

1. เปนวิธีสอนที่พึ่งบทเรียนสําเร็จรูป หากไมมีบทเรียน หรือบทเรียนไมมีคุณภาพก็ยอม
สงผลตอการเรียนของผูเรียน 

2. การสรางบทเรียนสําเร็จรูปใหมีคุณภาพที่ดี เปนเร่ืองที่ตองใชเวลา และมีความยุงยาก
ในการจัดทํา ผูสรางจําเปนตองมีความเขาใจในการสรางบทเรียน 
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3. บทเรียนสําเร็จรูปที่ดียังมีปริมาณนอย บทเรียนสําเร็จรูปที่มีคุณภาพไมดีพอจะไม
นาสนใจ และจะไมสามารถดึงดูดความสนใจของผูเรียน และทําใหผูเรียนเบื่อหนายได 

จากลักษณะขอดีและขอจํากัดของบทเรียนสําเร็จรูปที่กลาวมาขางตน ผูวิจัยจึงไดนํามา
สรางและพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูป กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรข้ึน โดยยึดหลักที่วา บทเรียน
สําเร็จรูป สงเสริมใหผูเรียนรูจักการแสวงหาความรูดวยตนเอง สนองตอความแตกตางระหวาง
บุคคล ผูเรียนไดเรียนเปนข้ันตอนทีละนอย และทราบผลการเรียนรูของตนเองทุกข้ันตอน 

 
การหาประสิทธิภาพของบทเรียนสาํเร็จรูป 

การหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือ มีนักการศึกษาและหนวยงานตางๆ ไดกลาวถึง
ความหมายของการหาประสิทธิภาพ ความสําคัญของการหาประสิทธิภาพ แนวทางการประเมิน
คุณภาพข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพ เกณฑการหาประสิทธิภาพ และการยอมรับ
ประสิทธิภาพไวดังนี้ 

ความหมายของการหาประสิทธิภาพ 
นักการศึกษาไดกลาวถึงความหมายของการหาประสิทธิภาพ ไวดังนี้ 
ไชยยศ  เรืองสุวรรณ (2533, หนา 127) กลาวถึงการหาประสิทธิภาพเคร่ืองมือวา 

เปนการประเมินหรือพิจารณาคุณคาดานตางๆของส่ือนั้นๆเพื่อจะไดแกไขปรับปรุงใหไดผลตาม
จุดมุงหมายกอนที่จะนําส่ือนั้นไปใชในระบบกระบวนการเรียนการสอนและเผยแพรตอไป 

อธิพร  ศรียมก (2537, หนา 879) กลาวถึงการประเมินส่ือการสอนวา คือ การตรวจสอบ
คุณภาพของส่ือการสอนนั้นๆวามีคุณภาพเพียงใดชวยใหการเรียนการสอนบรรลุวัตถุประสงค
หรือไมถาไมเปนเพราะเหตุใด ขอมูลที่ไดจากการประเมินส่ือการเรียนการสอนจะสามารถนํามา
ปรับปรุงส่ือการสอนใหมีคุณภาพตอไป 

ฐิติทร  ทองสุข (2541, หนา 22) กลาววา การหาประสิทธิภาพเคร่ืองมือเปนกระบวน 
การตรวจสอบและพิจารณาคุณคาของส่ืออยางมีระบบ กอนนําส่ือไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนใหมีประสิทธิภาพ 

จากที่มีผูใหความหมายดังกลาว จึงพอสรุปไดวา การหาประสิทธิภาพเคร่ืองมือเปนการ
ประเมินส่ือหรือพิจารณาคุณคาดานตางๆของส่ืออยางมีระบบวามีคุณภาพหรือมีคุณคาหรือไมกอน
นําไปใชจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
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ความสําคัญของการหาประสิทธิภาพ 
ความสําคัญของการหาประสิทธิภาพ มีผูกลาวไดดังนี ้
ฉลองชัย  สุรวัฒนบูรณ (2528, หนา 214) กลาวถึงความสําคัญการหาประสิทธิภาพ 

ของส่ือการสอนที่ผลิตไดวา ส่ือที่ผลิตไดแลวจําเปนอยางยิ่งที่จะตองนําไปทดสอบหาประสิทธิภาพ
ของส่ือเพื่อเปนหลักประกันวา ส่ือนั้นมีประสิทธิผลในการเรียนการสอน โดยจะตองมีเกณฑ
ประสิทธิภาพของส่ือสําหรับพิจารณา 

อธิพร  ศรียมก (2537, หนา 879) กลาวถึงความสําคัญของการหาประสิทธิภาพส่ือวา 
ส่ือที่จัดทําข้ึนนั้นมีความม่ันใจวามีคุณภาพหรือไม มีความแนใจวาส่ือนั้นสามารถทําใหการเรียน
การสอนบรรลุจุดประสงคไดอยางแทจริงหรือไม และถาผลิตส่ือออกมาเปนจํานวนมากการทดสอบ
หาประสิทธิภาพจะเปนหลักประกันวา ผลิตออกมาแลวใชได มิฉะนั้นจะเสียเงินเสียเวลาเปลา
เพราะผลิตออกมาแลวใชประโยชนอะไรไมได 

ฐิติพร  ทองสุข (2541, หนา 23) กลาวถึงความสําคัญของการหาประสิทธิภาพเคร่ืองมือ
วาเปนข้ันตอนที่สําคัญของการผลิตเคร่ืองมือ ทําใหทราบวาเคร่ืองมือนั้นมีคุณภาพเพียงใด  
มีจุดเดนจุดดอยอยางไร ชวยใหบรรลุจุดประสงคของการสอนมากนอยเพียงใด ทั้งนี้เพื่อจะไดนํา
ขอมูลที่ไดมาปรับปรุงและพัฒนาใหมีประสิทธิภาพตอไป 

จากที่มีผูใหความสําคัญดังกลาว จึงสรุปไดวา การหาประสิทธิภาพเคร่ืองมือ เปนข้ันตอน
ที่สําคัญซึ่งจะทําใหเปนหลักประกันไดวา ส่ือที่ผลิตไดนั้นมีคุณภาพและแนใจ เม่ือนําไปใชสามารถ
ทําใหการเรียนการสอนสัมฤทธิ์ผลตามตองการ 

แนวทางการประเมินคุณภาพ 
แนวทางการประเมินคุณภาพของเคร่ืองมือ มีนักการศึกษาไดกลาวไวดังนี้ 
ฉลองชัย สุ รวัฒนบูรณ (2528, หนา 213) กลาววาการหาประสิทธิภาพของส่ือจะตองมี

เกณฑของประสิทธิภาพซึ่งทําไดจากการประเมินผลของพฤติกรรมตอเนื่องซึ่งเปนกระบวนการ
ตอเนื่องกับพฤติกรรมข้ันสุดทายซึ่งเปนผลลัพธ โดยกําหนดคาประสิทธิภาพของส่ือเปน  E1/E2  
ซึ่งหมายความวา จะตองกําหนดเปนเปอรเซ็นตของผลเฉล่ียของคะแนน การทํางานหรือการ
ประกอบกิจกรรมของผูเรียนทั้งหมด(E1)ตอเปอรเซ็นตของผลการสอนหลังเรียนทั้งหมด(E2) 

บุญชม  ศรีสะอาด (2533, หนา 25 - 29) ไดจําแนกวิธีประเมินส่ือการเรียนการสอน 
เปน 3 วิธี คือ 

1. การประเมินโดยผูเชี่ยวชาญหรือครู โดยจะใชแบบประเมินผลใหผูเชี่ยวชาญหรือครู
พิจาณาทั้งดานคุณภาพ เนื้อหาสาระ และเทคนิคการจัดทําส่ือประเภทนั้น แบบประเมินอาจเปน
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มาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) หรือเปนแบบเห็นดวย ไมเห็นดวย สรุปผลเปนความถี่แลว
อาจทดสอบความแตกตางระหวางความถี่ดวยไคสแควร 

2. การประเมินโดยผูเรียน มีลักษณะเชนเดียวกับการประเมินโดยผูเชี่ยวชาญหรือครูแต
เนนการรับรูคุณคาเปนสําคัญ 

3. การประเมินผลโดยการตรวจสอบผลที่เกิดข้ึนกับผูเรียน เปนการหาประสิทธิภาพส่ือ
การสอนที่มีความเที่ยงตรงที่จะพิสูจนคุณภาพ และคุณคาของส่ือการสอนนั้นๆโดยจะวัดวาผูเรียน
เกิดการเรียนรูอะไรบาง เปนการวัดเฉพาะที่เปนจุดประสงคของการสอนโดยใชส่ือนั้นอาจจําแนก
เปน 2 วิธี คือ 

3.1 กําหนดเกณฑมาตรฐานข้ันต่ําไว เชน เกณฑ 80/80 หรือ 90/90 
3.2 ไมไดกําหนดมาตรฐานไวลวงหนา แตพิจารณาจากการเปรียบเทียบผลการสอน

หลังเรียนวา สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญหรือไม หรือเปรียบเทียบวาผลสัมฤทธิ์จากการเรียน
ดวยส่ือนั้นสูงกวา หรือเทากับส่ือหรือเทคนิคการสอนอยางอ่ืนหรือไม โดยใชสถิติทดสอบ  t – test 

จากแนวทางการประเมินส่ือการสอนดังกลาว สรุปไดวาการตรวจสอบหาประสิทธิภาพ
ของเคร่ืองมือ สามารถทําไดหลายวิธี แตวิธีที่นิยมกันอยางแพรหลาย คือการกําหนดเกณฑ
มาตรฐานไวลวงหนา อาจจะเปนเกณฑมาตรฐาน 80/80 หรือ 90/90 ซึ่งเปนการหาความสัมพันธ
ของคะแนนที่เกิดข้ึนภายหลังจากที่เรียนโดยใชส่ือนั้นแลว 

ข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพ มี ข้ันตอนตอไปนี้ 
1. การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว (1:1) เปนการทดสอบประสิทธิภาพที่ผูสอน 1 คน 

ทดสอบประสิทธิภาพส่ือหรือชุดการสอนกับผูเรียน 1-3 คน โดยใชเด็กออน ปานกลาง และเด็กเกง 
ระหวางทดสอบประสิทธิภาพใหจับเวลาในการประกอบ กิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของผูเรียนวา 
หงุดหงิด ทําหนาฉงน หรือทําทาทางไมเขาใจหรือไม ประเมินการ เรียนจากกระบวนการ คือ
กิจกรรมหรือภารกิจและงาน ที่มอบใหทําและทดสอบหลังเรียน นําคะแนนมาคํานวณ หา
ประสิทธิภาพ หากไมถึงเกณฑตองปรับปรุงเนื้อหาสาระกิจกรรมระหวางเรียนและแบบทดสอบหลัง
เรียน ใหดีข้ึน โดยปกติคะแนนที่ไดจากการทดสอบประสิทธิภาพ แบบเดี่ยวนี้จะไดคะแนนต่ํากวา
เกณฑมาก แตไมตอง วิตกเม่ือปรับปรุงแลวจะสูงข้ึนมากกอนนําไปทดสอบ ประสิทธิภาพแบบกลุม 
ทั้งนี้ E 1 /E 2 ที่ไดจะมีคาประมาณ 60/60 

2. การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม (1:10) เปนการทดสอบประสิทธิภาพที่ผูสอน 1 
คนทดสอบประสิทธิภาพส่ือหรือชุดการสอนกับผูเรียน 6–10 คน (คละผูเรียนที่เกง ปานกลางกับ
ออน)ระหวางทดสอบประสิทธิภาพใหจับเวลาในการประกอบ กิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของผูเรียน
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วาหงุดหงิด ทําหนาฉงน หรือทําทาทางไมเขาใจหรือไม หลังจาก ทดสอบประสิทธิภาพใหประเมิน
การเรียนจาก กระบวนการ คือกิจกรรมหรือภารกิจและงานที่มอบ ใหทําและประเมินผลลัพธคือการ
ทดสอบหลังเรียน และงานสุดทายที่มอบใหนักเรียนทําสงกอนสอบ ประจําหนวยใหนําคะแนนมา
คํานวณหาประสิทธิภาพ หากไมถึงเกณฑตองปรับปรุงเนื้อหาสาระ กิจกรรม ระหวางเรียนและ
แบบทดสอบหลังเรียนใหดีข้ึน คํานวณหาประสิทธิภาพแลวปรับปรุง ในคราวนี้คะแนน ของผูเรียน
จะเพิ่มข้ึนอีกเกือบเทาเกณฑโดยเฉล่ีย จะหางจากเกณฑประมาณ 10% นั่นคือ E 1 /E 2 ที่ได จะมี
คาประมาณ 70/70 

3. การทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม (1:30) เปนการทดสอบประสิทธิภาพที่ผูสอน 1 
คนทดสอบประสิทธิภาพส่ือหรือชุดการสอนกับผูเรียน ทั้งชั้นระหวางทดสอบประสิทธิภาพใหจับ
เวลาใน การประกอบกิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของผูเรียน วา หงุดหงิด ทําหนาฉงน หรือทําทาทาง
ไมเขาใจ หรือไม หลังจากทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามแลว ใหประเมินการเ รียนจาก
กระบวนการ คือกิจกรรมหรือภารกิจและงานที่มอบใหทําและทดสอบหลังเรียน นําคะแนนมา
คํานวณหาประสิทธิภาพ หากไมถึงเกณฑ ตองปรับปรุงเนื้อหาสาระ กิจกรรมระหวางเรียนและ 
แบบทดสอบหลังเรียนใหดีข้ึน แลวนําไปทดสอบ ประสิทธิภาพภาคสนามซ้ํากับนักเรียนตางกลุม 
อาจ ทดสอบประสิทธิภาพ 2-3 คร้ัง จนไดคาประสิทธิภาพ ถึงเกณฑข้ันต่ําปกติไมนาจะทดสอบ
ประสิทธิภาพ เกินสามคร้ัง ดวยเหตุนี้ข้ันทดสอบประสิทธิภาพ ภาคสนามจึงแทนดวย 1:30 

 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

งานวิจัยในประเทศ 
ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดวย

บทเรียนสําเร็จรูป จากนักวิชาการศึกษาหลายทาน ดังนี้ 
นิชา  ศรีพรมทอง (2557) ไดทําการศึกษาเร่ืองผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 4 เร่ือง ยีนและโครโมโซม ที่เรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป และแบบสืบเสาะหา
ความรู กลุมตัวอยางคือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย บุรีรัมย ภาค
เรียนที่ 2 ปการศึกษา 2556 จํานวน 2 หองเรียน จํานวนนักเรียน 47 คน ผลการศึกษาพบวา 
ประ สิท ธิภาพของบท เ รีย น สํา เ ร็จ รูป  มีค า เ ท ากับ  84.78/83.04 สู งกว า เ ก ณฑที่ ตั้ ง ไว  
ดัชนีประสิทธิผลของการเรียนรูของนักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป มีคาเทากับ 0.6588  
นักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 นักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนสูงกวานักเรียนที่เ รียนแบบสืบเสาะหาความรู อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  
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.01 นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปอยูในระดับมากที่สุดโดย 
มีคาเฉล่ียเทากับ 4.63 

ยาใจ เจริญพงษ (2555, หนา 117-118) ไดพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูป เร่ือง ระบบตอม 
ไรทอ รายวิชาชีววิทยา ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐาน 80/80 และ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน ที่เรียนโดยใชบทเรียน
สําเร็จรูป เร่ืองระบบตอมไรทอ รายวิชาชีววิทยา ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยกลุมตัวอยางคือ นักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2554  โรงเรียนสมเด็จพระญาณสังวร สังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 28 จํานวน 40 คน ซึ่งไดมาโดยการสุมอยางงาย 
พบวาบทเ รียนสําเ ร็จ รูป เ ร่ืองระบบตอมไรทอ  รายวิชาชีววิทยา ชั้นมัธยมศึกษาปที่  5  
มีประสิทธิภาพเทากับ 85.78/84.19 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาชีววิทยา เร่ืองระบบตอม
ไรทอ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 หลังเรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป สูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

สุดารัตน  โตชาลี (2555, หนา 72-77) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ชีววิทยา เร่ือง ระบบไหลเวียนเลือดของมนุษย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ระหวางการเรียนโดยใช
บทเรียนสําเร็จรูปกับการเรียนแบบปกติ  ศึกษาคาดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนสําเร็จรูป 
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนและหลังเรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป 
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปกับนักเรียนที่เรียนใน
ชั้นเรียนปกติ และศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูป ผล
การศึกษาพบวา ประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูป มีคาเทากับ 86.40/84.33 สูงกวาเกณฑที่
กําหนดไว  ดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนสําเร็จรูป มีคาเทากับ 0.6730 นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01  นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียน
ในชั้นเรียนปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 และนักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนดวย
บทเรียนสําเร็จรูป เฉล่ียเทากับ 4.89 อยูในระดับมากที่สุด 

กฤษณา  ชํานินอก (2549) ไดศึกษาการพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูปเร่ือง การรักษาสมดุลย
ภาพในรางกายวิชาชีววิทยาเพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ผลการวิจัยพบวา บทเรียนสําเร็จรูปเร่ือง 
การรักษาดุลยภาพในรางกาย รายวิชา ว 40243 ชีววิทยาเพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษาปที่  5 มี
ประสิทธิภาพ เทากับ 85.92/80.77 ซึ่งสูงกวา เกณฑมาตรฐาน 80/80 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน



46 

เร่ือง การรักษาดุลยภาพในรางกาย รายวิชา ว 40243 ชีววิทยาเพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 หลัง
เรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

ปยนุช  โอสาร (2555) ไดศึกษาเร่ือง  การพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูปตามวัฎจักรการสืบ
เสาะหาความรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ  เร่ือง  
พลังงานความรอน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการวิจัยพบวาบทเรียนสําเร็จรูป ทําให
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

วันวิสา ภูมิประเสริฐ (2555) ไดทําการศึกษาเร่ืองเปรียบเทียบการวิเคราะหและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชา เคมี เร่ือง สมดุลเคมี นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5ระหวางการจัดการ
เรียนรูกับการใชบทเรียนสําเร็จรูป ผลการวิจัยพบวาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จมีคาเทากับ 
88.83/75.19 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 75/75 ที่กําหนด นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เรียนโดยใชบทเรียน
สําเร็จรูปมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 

งานวิจัยตางประเทศ 
ผูวิจัยไดศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในตางประเทศ ดังนี้ 
Kurbanoglu, et al., (2006, p.13) ไดศึกษาการสอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปและการ

สอนแบบปกติ เร่ือง Stereochemistry โดยการศึกษากับกลุมตัวอยางที่เปนครูเคมีฝกสอน จํานวน 
40 คน ซึ่งอยูในสาขาวิชาเคมีศึกษา ของมหาวิทยาลัยซาคายา ทางตะวันออกของตุรกี ไดเร่ิม
ทําการคนควา  โดยครูเคมีฝกสอนทั้งหมด ถูกแบงเปน 2 กลุม กลุมละ 20 คน  แตละกลุมจะเปน
ชาย 10 คน หญิง 10 คน กลุมควบคุมถูกสอนโดยการบรรยายแบบปกติ คร้ังละ  50 นาที เปน
จํานวน 16 คร้ัง และ กลุมทดลองไดรับการเรียนรูโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป เร่ือง Stereochemistry
พบวา คะแนนเฉล่ียหลังเรียนของทั้งสองกลุมมีความแตกตางกัน โดยกลุมที่เรียนดวยบทเรียน
สําเร็จรูปมีคะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกวากลุมที่เรียนดวยวิธีการบรรยายแบบปกติ และพบวา ผูหญิง
มีคะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกวาผูชาย 

Uhumuavbi และ Mamudu (2009, pp.658-668) ไดทําการศึกษาผลของบทเรียน
โปรแกรมและการเรียนรูดวยวิธีการสาธิต โดยศึกษาผลการเรียนของนักเรียนในดานวิทยาศาสตร 
รัฐเอโดะ โดยใชเทคนิคการสุมตัวอยาง เพื่อเลือกสองโรงเรียนเพื่อใชศึกษา โดยเลือกโรงเรียนละ  
50คนรวม 100 คน  เปนหญิง 50 คน เปนชาย 50 คน เคร่ืองมือที่ใชทดสอบ คือ การทดสอบระดับ
ผลการดําเนินงานในดานวิทยาศาสตร (TOPLIS) เพื่อทดสอบหาประสิทธิภาพการทํางานของ
นักเรียนในดานวิทยาศาสตร ซึ่งทุกกลุมที่ไดรับการทดสอบกอนและหลังเรียนโดยใชขอสอบปรนัย 
20 ขอ และจากผลการทดสอบดวย TOPLIS พบวา นักเรียนที่ไดเรียนโดยใชบทเรียนโปรแกรม  
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การทํางานของนักเรียนในดานวิทยาศาสตรมีประสิทธิภาพมากข้ึน และนักเรียนหญิงจะมีผลการ
เรียนในการเรียนดวยวิธีการสาธิตดีกวานักเรียนชาย 

 

 
 

ภาพ 4  กรอบแนวคิดการวิจัย 
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บทท่ี  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การดําเนินการสรางบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 5 นี้ เปนการดําเนนิการตามกระบวนการของการวิจัยและพัฒนา ( Research and Development ) 
ซึ่งมีข้ันตอนการดําเนินงาน ดังนี้ 

 

 
 

ภาพ 5 แผนภูมิแสดงขั้นตอนการดําเนินงาน 
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ขั้นตอนการดําเนินงาน 
ขั้นตอนท่ี 1  
การสรางและประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ันเพื่อ 

สงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 

ข้ันตอนนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสรางและประสิทธิภาพบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการ
เรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง 
พันธะเคมี สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

แหลงขอมูล  
ในการสรางบทเรียนสําเร็จรูป ผูวิจัยไดสรางบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรู

แบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน 4 เลมและไดใหผูเชี่ยวชาญ  จํานวน 5 ทาน ตรวจสอบ
เหมาะสมในองคประกอบตางๆ ของบทเรียนสําเร็จรูปและหาประสิทธิภาพกับนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปที่ 5 ซึ่งประกอบดวยบุคคลดังตอไปนี้ 

1. ผูเชี่ยวชาญจํานวน  5 ทาน ประกอบดวยผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรและการสอน และ
ผูเชี่ยวชาญดานวัดและประเมินผลการศึกษา ดังนี้ 

1.1 ผูชวยศาสตราจารย ดร.วิษณุ  ธงชัย อาจารยคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
สาขาวิชาเคมี มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม (ผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรและการสอน) 

1.2 ดร.ยุทธศักดิ์  แชมมุย  อาจารยคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สาขาวิชาเคมี 
มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม (ผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรและการสอน) 

1.3 นางนิศารัตน  ยกให  ครูชํานาญการพิเศษ กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพ
และเทคโนโลยี โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 
(ผูเชี่ยวชาญดานวัดและประเมินผลการศึกษา)  

1.4 นางเพลินพิศ  ทองกวด ครูชํานาญการพิเศษ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
โรงเรียนแคมปสนวิทยาคม สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 40 (ผูเชี่ยวชาญดาน
หลักสูตรและการสอน) 

1.5 นางเครือมาศ  คําเขียน ครูชํานาญการพิเศษ กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 (ผูเชี่ยวชาญดานวัด
และประเมินผลการศึกษา) 
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2. ผูใหขอมูลในการตรวจสอบความเหมาะสมของภาษาที่ใช  เวลาในการจัดกิจกรรม
และเนื้อหาของบทเรียนสําเร็จรูปผูวิจัยไดไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5/1 โรงเรียน
สระหลวงพิทยาคม สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 ปการศึกษา 2557  จํานวน  
3 คนจําแนกเปนนักเรียนที่มีผลการเรียน เกง  ปานกลาง และต่ํา  

2.1 นักเรียนที่มีผลการเรียนสูง ตองเปนนักเรียนที่มีผลการเรียนเฉล่ียสะสมไมต่ํากวา
3.50 และมีผลการเรียนเฉล่ียในวิชาวิทยาศาสตร สูงกวา 3.75 

2.2 นักเรียนที่มีผลการเรียนปานกลาง ตองเปนนักเรียนที่มีผลการเรียนเฉล่ียสะสม
ระหวาง 2.00 – 3.50 และมีผลการเรียนเฉล่ียในวิชาวิทยาศาสตรระหวาง 2.50 – 3.75 

2.3 นักเรียนที่มีผลการเรียนต่ํา ตองเปนนักเรียนที่มีผลการเรียนเฉล่ียสะสมต่ํากวา
2.00 และมีผลการเรียนเฉล่ียในวิชาวิทยาศาสตรต่ํากวา 2.50 

3. ผูใหขอมูลในการตรวจสอบประสิทธิภาพแบบกลุมเล็ก(แบบหนึ่งตอสาม) ของบทเรียน
สําเร็จรูป ตามเกณฑ 75/75  ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม 
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 ปการศึกษา 2557  จํานวน 9 คน จําแนกเปน
นักเรียนที่มีผลการเรียนสูง  ปานกลาง  และต่ํา อยางละ 3 คน  มีเกณฑในการเลือกเชนเดียวกับ
ผูใหขอมูลในการตรวจสอบความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน 

4. ผูใหขอมูลในการตรวจสอบประสิทธิภาพแบบกลุมใหญ (แบบหนึ่งตอสิบ) ของ
บทเรียนสําเร็จรูป ตามเกณฑ 75/75  ไดแก โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม สํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 ปการศึกษา 2557 จํานวน 30 คน จําแนกเปนนักเรียนที่มีผลการ
เรียนสูงปานกลาง  และต่ํา อยางละ 10 คน  มีเกณฑในการเลือกเชนเดียวกับผูใหขอมูลในการ
ตรวจสอบความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน 

เคร่ืองมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
1. บทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
2. แบบประเมินความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน

เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 เปนแบบประเมินคาความเหมาะสม 5 ระดับ 

3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปโดยใช 
วัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
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วิธีดําเนินการสรางเคร่ืองมือ 
1. บทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ผูวิจัย 
ไดดําเนินการสรางดังนี้ 

1.1 ผูวิจัยไดศึกษาปญหาการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร ซึ่งมีความสอดคลอง
กับปญหาจากการายงานผลการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนพบวานักเรียนได
คะแนนเฉล่ียต่ํา และจากการเรียนการสอนในระดับชั้นเรียนพบวา นักเรียนขาดทักษะในการสืบ
เสาะหาความรูและการคิดวิเคราะห  วิทยาศาสตร  สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร มาตรฐานที่ 
3.1 เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มี
ขบวนการสืบเสาะหาความรู  และจิตวิทยาศาสตรส่ือสารส่ิงทีเ่รียนรูนําความรูไปใชประโยชนผูวิจัย 
จึงเลือกเนื้อหา แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค เร่ือง พันธะเคมี   มาสรางบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักร
การเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง 
พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

1.2 วิเคราะหหลักสูตรและสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร คูมือการจัดการเรียนรู
วิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 แนวทางการวัดผลประเมินผลการเรียนรู  วารสาร  บทความ  
และเอกสารอ่ืนๆที่เกี่ยวของกับวิชาวิทยาศาสตร  และหลักสูตรของสถานศึกษา 

1.3 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับการสรางบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 
7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ดําเนินการสรางบทเรียนสําเร็จรูปตามองคประกอบ  เร่ือง  พันธะเคมี
ผูวิจัยไดกําหนดเนื้อหาในการสรางบทเรียนสําเร็จรูปไว  4 เร่ือง  คือ 

 เร่ืองที่ 1 การเกิดพันธะเคมี 
 เร่ืองที่ 2 พันธะไอออนิก 
 เร่ืองที่ 3 พันธะโคเวเลนต 
 เร่ืองที่ 4 พันธะโลหะ 

ในแตละเลมประกอบดวยสวนประกอบดังตอไปนี้ 1) คํานํา  2) คําแนะนําสําหรับครู   
3) คําแนะนํานักเรียน  4) เนื้อหา  5) การประเมินผล 

1.4 ตรวจสอบเบื้องตนเกี่ยวกับภาษาที่ใช  และการสะกดคํา แลวนําไปปรับปรุงแกไข 
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1.5 นําบทเรียนสําเร็จรูปที่สรางข้ึนเสนอตออาจารยที่ปรึกษา  เพื่อขอคําแนะนําที่ยัง
บกพรอง  และนํามาแกไข 

1.6 นําบทเรียนสําเร็จรูปที่ไดปรับปรุงแกไข  ตามขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษา
แลวไปใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน ตรวจสอบความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูป แลวนําผล
การประเมินความเหมาะสมของผูเชี่ยวชาญ มาหาคาเฉล่ียและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เพื่อ
พิจารณาความเหมาะสม โดยเกณฑที่กําหนด คือ คาเฉล่ีย  3.50 ข้ึนไป  และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานไมเกิน 1.00 จึงจะถือวาบทเรียนสําเร็จรูปมีความเหมาะสม พบวา บทเรียนสําเร็จรูป 
มีความเหมาะสมอยูในระดับมาก มีคาเฉล่ียเทากับ 4.17 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.44 และ
นําไปปรับปรุง แกไขในสวนที่บกพรองตามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ (ภาคผนวก จ ) 

1.7 นําบทเรียนสําเร็จรูปที่ไดไปหาประสิทธิภาพ ดังนี้ 
1.7.1 การหาประสิทธิภาพแบบกลุมเล็ก (แบบ 1:1) นําบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎ

จักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม  จํานวน 3 คน  ที่ไมใช
กลุมตัวอยาง  เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา  เนื้อหาและการใชเวลาในการศึกษา  แลว
นําขอบกพรองมาปรับปรุงแกไข 

1.7.2 หาประสิทธิภาพแบบกลุมยอย (แบบ 1:3 ) นําบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักร
การเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง 
พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่ปรับปรุงแลว ไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5
โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 9 คน  โดยอธิบายวัตถุประสงคและ
วิธีการใชบทเรียนสําเร็จรูปใหนักเรียนทราบ  เก็บคะแนนจากการทําแบบทดสอบระหวางเรียน และ
เก็บคะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน  แลวนําไปวิเคราะหหาคาเฉล่ีย  เปรียบเทียบกับ
เกณฑประสิทธิภาพ 75/75  

1.7.3 หาประสิทธิภาพแบบกลุมใหญ (แบบ 1:10 ) นําบทเรียนสําเร็จรูปใช 
วัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
เร่ือง พนัธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่ปรับปรุงแลว ไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 5 โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 30 คน  โดยอธิบายวัตถุประสงค
และวิธีการใชบทเรียนสําเร็จรูปใหนักเรียนทราบ  เก็บคะแนนจากการทําแบบทดสอบระหวางเรียน
และเก็บคะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน  แลวนําไปวิเคราะหหาคาเฉล่ีย  เปรียบเทียบกับ
เกณฑประสิทธิภาพ 75/75 
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2. แบบประเมินความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน 
เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 ผูวิจัยไดดําเนินการสรางตามลําดับข้ันตอน  ดังตอไปนี้ 

2.1 ศึกษาหลักการ ทฤษฎีและเทคนิควิธีการประเมิน รูปแบบการสรางแบบประเมิน
ความเหมาะของบทเรียนสําเร็จรูป จากเอกสารที่เกี่ยวของ 

2.2 กําหนดประเด็นเนื้อหาในการประเมินความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูป 
2.3 สรางแบบประเมินความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูป ซึ่งมีลักษณะเปนการให

คะแนนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ มีเกณฑการใหคะแนนดังนี้ 
ระดับ 5 หมายถึง มีความเหมาะสมมากที่สุด 
ระดับ 4 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
ระดับ 3 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
ระดับ 2 หมายถึง มีความเหมาะสมนอย 
ระดับ 1 หมายถึง มีความเหมาะสมนอยที่สุด 

2.4 จัดพิมพแบบประเมินความเหมาะสม เสนอผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน เพื่อหา
ความตรงเชิงเนื้อหาโดยพิจารณาคาดัชนีความสอดคลองของแบบประเมินความเหมาะสม 
(IOC)ตั้งแต 0.50 ข้ึนไป ผลการพิจารณาความตรงเชิงเนื้อหาโดยผูเชี่ยวชาญ มีคาดัชนีความ
สอดคลอง (IOC) ระหวาง 0.60 – 1.00  

2.5 จัดพิมพแบบประเมินความเหมาะสมฉบับสมบูรณ  เพื่อนําไปใชเปนเคร่ืองมือใน
การเก็บรวบรวมขอมูล 

3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ  
7ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี สําหรับ
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

3.1 ศึกษาและวิเคราะหหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2551 นํามากําหนด
เปนจุดประสงคการเรียนรู แลวจัดทําโครงสรางแบบทดสอบ กําหนดสัดสวน ความสําคัญและ
จํานวนขอสอบในแตละกิจกรรมตามเนื้อหาและเวลาเรียนของบทเรียนสําเร็จรูป 

3.2 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับกับวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนและเอกสารที่เกี่ยวของกับการวัดผลประเมินผล กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
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3.3 จัดทํารางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  จํานวน 50 ขอ ซึ่งเปน
แบบทดสอบแบบเลือกตอบ ชนิด 4 ตัวเลือก  และนําไปเสนออาจารยที่ปรึกษาเพื่อขอคําแนะนําใน
สวนที่ยังบกพรอง และนําไปปรับปรุงแกไข ตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ  

3.4 นําแบบทดสอบที่สรางข้ึน  จํานวน  50 ขอ ไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน 
ตรวจสอบความสอดคลองระหวางเนื้อหากับจุดประสงคการเรียนรู โดยการตรวจสอบดวยคาดัชนี
ความสอดคลอง (IOC) พิจารณาคาดัชนีความสอดคลองตั้งแต 0.50 ข้ึนไป ไดคาดัชนีความ
สอดคลองระหวาง  0.60-1.00 (ภาคผนวก ซ) 

3.5 ปรับขอคําถามและความถูกตองตามหลักภาษาใหเหมาะสมตามคําแนะนําของ
ผูเชี่ยวชาญ   

3.6 นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดสอบ (Try out) กับนักเรียน นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 41 
จํานวน 40 คนที่ เคยเ รียนเ ร่ือง พันธะเคมีมาแลว เพื่อหาคุณภาพของขอสอบ และนํา
กระดาษคําตอบมาตรวจใหคะแนน  โดยใหขอถูกได 1 คะแนน ขอที่ผิด ไมตอบ หรือตอบมากกวา 1 
ตัวเลือก ให 0  คะแนน 

3.7 รวมคะแนนของแตละคนแลววิเคราะหขอสอบเปนรายขอ เพื่อหาคาอํานาจ
จําแนก (B) ตามวิธีของเบรนนอน (Brennan) โดยคัดเลือกขอคําตอบที่มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 
0.20 ข้ึนไป 

3.8 จากแบบทดสอบที่สรางข้ึนทั้งหมด จํานวน 50 ขอ ที่มีคุณภาพทั้งคาความยาก
และคาอํานาจจําแนก มาคัดเลือกขอสอบไว จํานวน 40 ขอ ใหไดตามโครงสราง ครอบคลุมเนื้อหา
และจุดประสงคการเรียนรู ซึ่งไดอํานาจจําแนก(B) อยูระหวาง 0.25-0.72 (ภาคผนวก ฌ) 

3.9 นําแบบทดสอบที่คัดเลือกไว จํานวน 40 ขอมาหาคาความเที่ยงของแบบทดสอบ
ทั้งฉบับตามวิธีของโลเวต  (Lovett) ไดคาความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งฉบับเทากับ 0.89  
(ภาคผนวก ญ) 

3.10 จัดพิมพแบบทดสอบฉบับจริงเพื่อใชในการเก็บรวบรวมขอมูลตอไป 
วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
1. การเก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการประเมินความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูปใช 

วัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  โดยผูเชี่ยวชาญไดดําเนินการดังนี้ 
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1.1 นัดหมายผูเชี่ยวชาญในการประเมินความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูป 
1.2 สงบทเรียนสําเร็จรูปและแบบประเมินความเหมาะสมใหผูเชี่ยวชาญ 
1.3 รับบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 และ
แบบประเมินความเหมาะสมจากผูเชี่ยวชาญและปรับปรุงตามขอเสนอแนะ   

2. การเก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปดําเนินการดังนี ้ 
2.1 ดําเนินการจัดการเรียนการสอน และการทําแบบทดสอบระหวางเรียน หาคา

ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู (E1) 
2.2 การทดสอบหลังเรียน เพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหาคาประสิทธิภาพ 

ของผลลัพธ (E2) 
การวิเคราะหขอมูล 
การวิเคราะหขอมูลในข้ันตอนนี้แบงออกเปน 2 สวนดังนี้ 
1. การคํานวณหาคาความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน 

เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 โดยดําเนินการดังนี้ 

1.1 แบบประเมินความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูปที่ผูเชี่ยวชาญไดตอบมาตรวจ
ใหคะแนนจากการพิจารณารายการประเมินในแตละขอ  

1.2 นําผลการใหคะแนนของแบบประเมินมาหาคาเฉล่ียและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
โดยพิจารณาความเหมาะสมบทเรียนสําเร็จรูป ดังนี้ (บุญชม  ศรีสะอาดม, 2545. หนา 103) 

คาเฉล่ีย  4.50 –  5.00 หมายถึง มีความเหมาะสมมากที่สุด 
คาเฉล่ีย  3.50 –  4.49 หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 
คาเฉล่ีย  2.50 –  3.49 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
คาเฉล่ีย  1.50 –  2.49 หมายถึง มีความเหมาะสมนอย 
คาเฉล่ีย  1.00 –  1.49 หมายถึง มีความเหมาะสมนอยที่สุด 
ไดกําหนดเกณฑข้ันต่ําในการพิจารณาวาบทเรียนสําเร็จรูปวามีความเหมาะสม 

คือ ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ มีคาเฉล่ียตั้งแต 3.5 ข้ึนไป และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานไมเกิน 
1.00 
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2. หาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 5  E1/E2 ไดดําเนินการดังตอไปนี้ 

2.1 หาคาเฉล่ียรอยละของคะแนนเฉล่ียรวมที่นักเรียนทําไดจากการปฏิบัติกิจกรรม
แตละหนวยของบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 เพื่อหาคา  
75 ตัวแรก 

2.2 หาคาเฉล่ียรอยละของคะแนนเฉล่ียรวมที่นักเรียนทําไดจากการทําแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพื่อหาคา 75 ตัวหลัง 

ขั้นตอนท่ี 2  
การทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมีสําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
ข้ันการทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  
มีวัตถุประสงค ดังนี้ 

1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช 
บทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนโดยใช บทเรียน
สําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 กับเกณฑรอยละ 75 

แหลงขอมูล 
ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  5 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา

มัธยมศึกษา เขต 41 ปการศึกษา 2558 
กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5/2 โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม สังกัด

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 ปการศึกษา 2558  จํานวน 54 คน ซึ่งไดมาโดย
การเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling)  
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มีเกณฑในการเลือกโรงเรียนที่ใชในการทดลอง  ดังนี้ 
1. เปนนักเรียนโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศกึษา เขต 41 
2. ผูบริหารและคณะครูมีการสงเสริมสนับสนุน  เห็นความสําคัญของการวิจัยใหความ

รวมมือเปนอยางดี 
แบบแผนการวิจัย 
ในการทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  
ใชแบบแผนการทดลองแบบกลุมเดียวทดสอบกอนหลัง ( One  Group  Pretest – Posttest  
Design ) (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538, หนา 240) 

 
ตาราง 1 แสดงรูปแบบการทดลองใชบทเรียนสําเร็จ 

 
กลุมทดลอง ทดสอบกอนเรียน ทดลอง ทดสอบหลังเรียน 

G O1 T O2 
 

สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการวิจัย 
G คือ กลุมทดลอง 
O1 คือ การทดสอบกอนการไดรับการสอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป 
O2 คือ การทดสอบหลังการไดรับการสอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป 
T คือ การสอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป 

การดําเนินการทดลอง 
ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองโดยมีข้ันตอนดังนี้ 
1. ใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา เคมี เร่ือง พันธะเคมี ทดสอบกอนเรียน 

(Pre-test) กับนักเรียนกลุมตัวอยาง  
2. ดําเนินการทดลอง โดยผูวิจัยแนะนํา และควบคุมดูแล การเรียนการสอนโดยใช

บทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ที่เปนกลุมทดลองดวยตนเอง  
ใชเวลาเรียน 12  ชั่วโมง ดังตารางที่ 2 
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3. เม่ือสอนจบบทเรียนแลวทําการทดสอบหลังเรียน (Post-test) โดยใชแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิชาเคมี  เร่ือง พันธะเคมี  ฉบับเดียวกันกับที่ใชทดสอบกอนเรียน 

 
ตาราง 2 กําหนดการจัดกิจกรรมการเรียนรูการใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรู  

แบบ  7 ขั้น เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 

 

วัน  เดือน   ป เรื่อง เวลา 
16  ธันวาคม  2558 ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน 1  ช่ัวโมง 
17  ธันวาคม  2558                    เลมที่ 1 การเกิดพันธะเคมี 2  ช่ัวโมง 
21  ธันวาคม  2558                    เลมที่ 1 การเกิดพันธะเคมี 1  ช่ัวโมง 
24  ธันวาคม  2558                    เลมที่ 2 พันธะไอออนิก 2  ช่ัวโมง 
28  ธันวาคม  2558                    เลมที่ 2 พันธะไอออนิก 1  ช่ัวโมง 
4  มกราคม  2559                    เลมที่ 3 พันธะโคเวเลนต 2  ช่ัวโมง 
7  มกราคม 2559                    เลมที่ 3 พันธะโคเวเลนต 1  ช่ัวโมง 

11  มกราคม  2559                    เลมที่ 4 พันธะโลหะ 2  ช่ัวโมง 
14  มกราคม 2559                    เลมที่ 4 พันธะโลหะ 1  ช่ัวโมง 
16  มกราคม 2559 ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 1  ช่ัวโมง 

 
เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยในคร้ังนี้ แบงออกเปน 2 ประเภท คือ เคร่ืองมือที่ใชในการ

ทดลองและเคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
1. เคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง  คือ บทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อ

สงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5  (เสนอวิธีการสรางไวในข้ันตอนที่ 1) 

2. เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล คือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาเคมี เร่ือง พันธะเคมี (เสนอวิธีการสรางไวในข้ันตอนที่ 1) 
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การวิเคราะหขอมูล 
ในการวิเคราะหขอมูลในข้ันการวิจัยทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 

เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 5  ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหขอมูล ดังนี ้

1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี เร่ือง พันธะเคมี สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 มาตรวจใหคะแนนดังนี้ 

1.1 นํากระดาษคําตอบของนักเรียนมาตรวจใหคะแนน โดยให 1 คะแนน สําหรับขอ
ถูก ให 0 คะแนน สําหรับขอผิด 

1.2 นําคะแนนของนักเรียนทั้งหมดมาหาคาเฉล่ีย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
1.3 เปรียบเทียบคาเฉล่ียดวยการทดสอบนัยสําคัญของความแตกตางระหวาง

คาเฉล่ียที่ไดจากการทดสอบกอนทดลองและหลังการทดลอง โดยใชสูตร t-test แบบ Dependent  
1.4 เปรียบเทียบคาเฉล่ียดวยการทดสอบนัยสําคัญของความแตกตางระหวาง 

คาเฉล่ียที่ไดจากคะแนนหลังเรียนกับเกณฑรอยละ 75 โดยใชสูตร One Sample t – test   
ขั้นตอนท่ี 3  
การศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักร

การเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
เร่ือง พันธะเคมี สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

ข้ันตอนนี้มีจุดมุงหมายเพื่อประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนโดยใช
บทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ดังนี้ 

แหลงขอมูล 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5/2  ปการศึกษา 2558 โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม  จํานวน 

54 คน  ซึ่งเปนนักเรียนกลุมเดียวกับการทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน 
เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี สําหรับชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 5  

เคร่ืองมือที่ในการเก็บรวบรวมขอมูล  
แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรู

แบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  แบงออกเปน 3 ตอน คือ 
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ตอนที่ 1 ดานปจจัยนําเขา (Input  Evaluation)  
ตอนที่ 2 ดานกระบวนการ (Process  Evaluation)  
ตอนที่ 3 ดานผลผลิต (Product  Evaluation)  
แบบสอบถามทั้ง 3 ตอนนี้ มีลักษณะเปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ  
วิธีดําเนินการสรางเคร่ืองมือ 
1. ศึกษาเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวของกับบทเรียนสําเร็จรูปและศึกษาแบบประเมินความ

พึงพอใจที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูป 
2. ศึกษาวิธีการสรางศึกษาเอกสารการสรางแบบสอบถามความพึงพอใจและงานวิจัย 

ที่เกี่ยวของ 
3. สรางแบบสอบถามความพึงพอใจเปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale)  

5 ระดับ จํานวน 17 ขอ ตามแบบของลิเคิรท (Likert. อางอิงใน ลวน  สายยศ  และอังคณา สายยศ, 
2538, หนา 183- 184) 

4. นําแบบสอบถามความพึงพอใจที่สรางเสร็จแลวไปใหอาจารยที่ปรึกษา พิจารณา
ตรวจสอบแลวนํามาปรับปรุงแกไข 

5. นําแบบสอบถามความพึงพอใจที่ปรับปรุงแกไขแลว เสนอใหผูเชี่ยวชาญจํานวน  
5 ทาน พิจารณาประเด็นคําถามสอดคลองกับวัตถุประสงคของการประเมินหรือไม โดยหาคาดัชนี
ความสอดคลอง (IOC) โดยพิจารณาการใหคะแนนดังนี้ 

ใหคะแนน +1  เม่ือแนใจวาขอคําถามแบบสอบถามมีความสอดคลอง 
ใหคะแนน   0  เม่ือไมแนใจวาขอคําถามแบบสอบถามมีความสอดคลอง 
ใหคะแนน – 1  เม่ือแนใจวาขอคําถามแบบสอบถามไมมีความสอดคลอง 

แลวนํามาวิเคราะหหาคาดัชนีความสอดคลอง สูตร IOC (เทียมจันทร  พานิชยผลินไชย, 
ม.ป.ป, หนา108) และพิจารณาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ที่มีคาตามเกณฑตั้งแต 0. 50 ข้ึนไป 
พบวาไดคา IOC ตั้งแต 0.60-1.00 (ภาคผนวก ฐ) 

6. นําแบบสอบถามความพึงพอใจมาปรับปรุงแกไขสวนที่บกพรอง ตามคําแนะนําของ
ผูเชี่ยวชาญ นําแบบสอบถามความพึงพอใจที่แกไขแลวจัดพิมพเปนฉบับสมบูรณ  กําหนดคาเปน 
แบบมาตราสวนประมาณคา(Rating  Scale) 5 ระดับ ดังนี้ 
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5 หมายถึง มีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปในระดับมากที่สุด 
4 หมายถึง มีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปในระดับมาก 
3 หมายถึง มีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปในระดับปานกลาง 
2 หมายถึง มีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปในระดับนอย 
1 หมายถึง มีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปในระดับนอยที่สุด 

7. นําแบบสอบถามความพึงพอใจไปทดลองใชกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง โรงเรียน
สระหลวงพิทยาคม  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 จํานวน 40 คน  
เพื่อวิเคราะหคุณภาพของแบบสอบถามโดยการหาคุณภาพของแบบสอบถามดังนี้ 

หาคาความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบสอบถามวัดความพึงพอใจของนักเรียน  
แบบสัมประสิทธิ์แอลฟา(Alpha Coefficien) ของครอนบาค (Cronbach method) พบวา
แบบสอบถามความพึงพอใจมีความเชื่อม่ันทั้งฉบับเทากับ 0.91 

8. จัดพิมพเปนแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎ
จักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ฉบับสมบูรณเพื่อใชในการเก็บรวบรวมขอมูลตอไป 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
1. หลังจากการทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี สําหรับชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 5  ผูวิจัยไดแจกแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการ
เรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
เร่ืองพันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เปนกลุมตัวอยาง  

2. นําแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป
มาตรวจใหคะแนน  เพื่อทําการวิเคราะหขอมูล  มาตรวจนับคะแนนเพื่อวิเคราะหขอมูล และเทียบ
เกณฑเพื่อตัดสินผลการประเมินตามรายดานที่กําหนดไว 

การวิเคราะหขอมูล 
ในการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยไดดําเนินการวิเคราะหขอมูลจากการกรอก แบบสอบถาม

ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูป มีลําดับข้ันตอนดังตอไปนี้ 
1. นําแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูป  

มาตรวจใหคะแนน  
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2. นําผลการใหคะแนนมาวิเคราะหขอมูลเปนรายดาน  โดยการหาคาเฉล่ีย xത และหา 
คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน S.D. โดยกําหนดคาเฉล่ียไว 5 ระดับ ในการแปรความหมายของ 
คาเฉล่ีย กําหนดเกณฑดังนี้ (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, หนา 105-106) 

คาเฉล่ีย 4.51 – 5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูป
มากที่สุด 

คาเฉล่ีย 3.51 – 4.50 หมายถึง มีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปมาก 
คาเฉล่ีย 2.51 – 3.50 หมายถึง มีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูป

ปานกลาง 
คาเฉล่ีย 1.51 – 2.50 หมายถึง มีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูป

นอย 
คาเฉล่ีย 1.00 – 1.50 หมายถึง มีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูป

นอยที่สุด 
สถิติที่ใชในการวิจัย 
1. สถิติที่ใชในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูป 

สถิติที่ใชในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูป  E1/E2 	โดยใชสูตรดังนี้  
(ไชยยศ  เรืองสุวรรณ, 2534, หนา 139-140) 

 

Eଵ =  100
/1 x

A
NX  

Eଶ =  100
/2 x

B
NX  

 

Eଵ แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไวในบทเรียนสําเร็จรูป 

Eଶ แทน  ประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปในการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม 
ของนักเรียน  

 1X  แทน คะแนนรวมของนักเรียนทุกคนจากการทําแบบฝกหดัและ 
การทดสอบยอย 

 2X แทน คะแนนรวมของนักเรียนทุกคนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 
N แทน จํานวนนักเรียนทัง้หมด 
A แทน คะแนนเต็มของแบบฝกหัดและแบบทดสอบยอย 
B แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
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2. สถิติเพื่อตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือเก็บรวบรวมขอมูล 
2.1 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) โดยใชสูตรดังนี้  (พวงรัตน ทวีรัตน , 2540,  

หนา 117) 
 

IOC  =  
R
N


 
 

IOC แทน ความสอดคลอง 
R  แทน ผลรวมคะแนนพจิารณาความคิดเหน็ของผูเชีย่วชาญ 
N แทน จํานวนผูเชีย่วชาญ 
 

2.2 การหาอํานาจจําแนก (B)  โดยใชวิธีของเบรนนอน (Brennan) ซึ่งมีสูตรดังนี้ 
(เทียมจันทร  พานิชยผลินไชย, 2539, หนา 210) 

 

21 n
L

n
UB   

 

B  แทน คาอํานาจจําแนกของขอสอบ 
U  แทน จํานวนนักเรียนทีต่อบขอนั้นถูกของกลุมทีผ่านเกณฑ 
L  แทน จํานวนนักเรียนทีต่อบขอนั้นถูกในกลุมที่ไมผานเกณฑ 

1n  แทน จํานวนนักเรียนที่สอบผานเกณฑทั้งหมด 
2n  แทน จํานวนนักเรียนที่สอบไมผานเกณฑทั้งหมด 

2.3 การหาความเที่ยง (Reliability)  โดยใชวิธีของโลเวต (Lovett)ซึ่งมีสูตรดังนี้  
(เทียมจันทร  พานิชยผลินไชย, 2539, หนา 199) 

 

   
 




 2

2

1
1 ci

ii
cc xk

xxk
r  

 

ccr  แทน คาความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
k  แทน จํานวนขอสอบ 
ix  แทน คะแนนของแตละคน 
c  แทน คะแนนเกณฑของแบบทดสอบ 
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2.4 การวิเคราะหหาความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบสอบถาม โดยใชวิธีการหาคา
สัมประสิทธิ์อัลฟา (Alpha Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) ซึ่งมีสูตรดังนี้ (ลวน สายยศ 
และอังคณา สายยศ, 2543, หนา 218) 

 














 

2

2

1
1 t

i

S
S


 

 
  แทน คาสัมประสิทธิ์ของความเชื่อม่ัน 
 แทน จํานวนขอของแบบวัด 
 2

iS  แทน ผลรวมของความแปรปรวนในแตละขอ 
2
tS  แทน คาความแปรปรวนของคะแนนรวม 

 

3. สถิติบรรยาย 
3.1 คาเฉล่ีย ( X ) โดยใชสูตรดังนี้ (เทียมจันทร พานิชยผลินไชย, 2539, หนา 48-49) 
 

X
X

n
   

 

X  แทน คาเฉล่ีย 
X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

N แทน จํานวนคนในกลุมตัวอยาง 
 

3.2 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) โดยใชสูตรดังนี้ (เทียมจันทร  พานิชยผลินไชย, 
2539, หนา 81) 
 

 22

.
( 1)

n X X
S D

n n





   

 
2X  แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 

 2X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
N แทน จํานวนคนในกลุมตัวอยาง  
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4. สถิติอางอิง 
4.1 สถิติเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนเรียนและหลัง

เรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูป โดยใชสถิติทดสอบที (t- test dependent) (เทียมจันทร พานิชยผลินไชย, 
2539, หนา 159-160) 
 

 22

1

D
t

n D D
n







 

 

 

t   แทน ผลการทดสอบที  (t- test  dependent) 
D   แทน ผลตางของคะแนนระหวางกอนและหลังเรียนแตละคู 
n   แทน จํานวนคู   

   

4.2 สถิติเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนดวยบทเรียน
สําเร็จรูปเกณฑรอยละ 75 โดยใชสถิติทดสอบที (t- test One Sample) (เทียมจันทร พานิชยผลินไชย, 
2539 หนา. 142) 

 

ns
xt
/


  
 

t   แทน ผลการทดสอบท ี(t- test  One Sample) 
xത แทน คะแนนเฉล่ียของกลุมตัวอยาง (คาเฉล่ียรอยละ) 
  แทน เกณฑรอยละ 75 
S   แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 
N แทน จํานวนกลุมตัวอยาง 



66 

บทท่ี  4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

การพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
ผูวิจัยไดดําเนินการตามกระบวนการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) ซึ่งมีข้ันตอน
การดําเนินงาน ดังนี้ 

ข้ันตอนที่  1 การสรางและการหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรู
แบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

ข้ันตอนที่ 2 การทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 5 

ข้ันตอนที่  3 การประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักร
การเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง 
พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

 
ผลการวเิคราะหขอมูล 

ขั้นตอนท่ี 1  
การสรางและการหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน 

เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 

1. ผลการพิจารณาความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน 
เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่  5 โดยบทเรียนสําเร็จรูปที่ผู วิจัยสรางข้ึน  มีองคประกอบดังนี้  1)  คํานํา                   
2) คําแนะนําสําหรับครู  3) คําแนะนํานักเรียน 4) เนื้อหา 5) การประเมินผล เม่ือพิจารณาความ
เหมาะสมตามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ  จํานวน 5 ทาน ปรากฏผลดังนี ้
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ตาราง 3 แสดงผลการพิจารณาความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการ
เรียนรูแบบ 7 ขั้น เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตรเร่ือง พันธะเคมี  สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 

 

รายการประเมิน 
ผลการประเมินความเหมาะสม 

xത S.D ระดับความเหมาะสม 
ดานรูปเลม    
1. ขนาดของเลมเหมาะสมกับวัยของผูเรียน 3.40 0.55 ปานกลาง 
2. ออกแบบสวยงามดึงดูดความสนใจ 4.40 0.89 มาก 
3. ขนาดความหนา จํานวนหนาเหมาะสม 4.20 0.45 มาก 
4. ใชกระดาษที่มีคุณภาพ คงทน ถาวร 4.20 0.84 มาก 
5. ปกและการเขาเลมแข็งแรง 4.20 0.45 มาก 
6. ภาพประกอบปกสอดคลองกับเนื้อเร่ือง 4.40 0.55 มาก 
7. มีคํานํา คําแนะนําครู นักเรียนเนื้อหา แบบทดสอบแบบ
ประเมินครบถวน 4.80 0.45 มากที่สุด 

คาเฉลี่ยดานรูปเลม 4.23 0.22 มาก 
ดานการจัดภาพ    
8. ภาพประกอบมีความเหมาะสม สวยงาม 4.20 0.45 มาก 
9. ขนาดของภาพ ตัวละครเหมาะสม 4.20 0.45 มาก 
10. ภาพสอดคลองเหมาะสมกับเนื้อเร่ือง 4.20 0.84 มาก 
11. ภาพแตละตอนตอเนื่อง สัมพันธกัน 4.00 1.00 มาก 
12. การจัดภาพเปนระเบียบ เรียบรอย 4.40 0.89 มาก 
13. บุคลิกของตัวละครเหมาะสม 4.00 0.71 มาก 
14. ภาพประกอบชวยให เขาใจเนื้อหาดีขึ้น 4.20 0.45 มาก 
15. การจัดวางภาพประกอบและขอความ 3.20 0.45 ปานกลาง 
16. ภาพประกอบสงเสริมความคิดสรางสรรค 4.80 0.45 มากที่สุด 

คาเฉลี่ยดานจัดภาพ 4.13 0.14 มาก 
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ตาราง 3  (ตอ) 
 

รายการประเมิน 
ผลการประเมินความเหมาะสม 

xത S.D. ระดับความเหมาะสม 
ดานการดําเนินเรื่อง    
17. การดําเนินเร่ืองมีความตอเนื่องเหมาะสม 4.80 0.45 มากที่สุด 
18. ตัวละครมีความเหมาะสมกับเนื้อเร่ือง 4.40 0.55 มาก 
19. การดําเนินเร่ืองชวนติดตามโดยตลอด 3.40 0.55 ปานกลาง 
20. การลําดับภาพมีความตอเนื่อง 4.00 0.71 มาก 

คาเฉลี่ยดานดําเนินเรื่อง 4.15 0.34 มาก 
ดานเนื้อหา    
21. เนื้อหาเหมาะสมกับวัยของผูเรียน 4.80 0.45 มากที่สุด 
22. เนื้อหามีความสนุกสนาน เพลิดเพลิน 3.40 0.55 ปานกลาง 
23. สาระของเร่ืองมีประโยชนตอผูเรียน 4.60 0.55 มากที่สุด 
24. ขอคิดของเร่ืองสงเสริมคุณธรรมจริยธรรม 4.20 0.45 มาก 

คาเฉลี่ยดานเนื้อหา 4.25 0.25 มาก 
ดานภาษา    
25. ขนาดตัวอักษรเหมาะสมกับวัยของผูเรียน 4.00 0.71 มาก 
26. ช่ือเร่ืองมีความสอดคลองกับเนื้อเร่ือง 4.20 0.84 มาก 
27. สํานวนภาษาสุภาพ เหมาะสมกับวัยผูเรียน 3.80 0.84 มาก 
28. ตัวอักษรมีความชัดเจน อานงาย 4.60 0.55 มากที่สุด 
29. ความยาวของเนื้อเร่ืองเหมาะสมกับวัยของผูเรียน 3.40 0.55 ปานกลาง 
30. ประเภทคําเชิงวิทยาศาสตร เหมาะสมกับวัยของผูเรียน 4.60 0.55 มากที่สุด 

คาเฉลี่ยดานภาษา 4.10 0.32 มาก 
คาเฉลี่ยรวม 4.17 0.44 มาก 

 
จากตาราง 3  พบวา  ผลการพิจารณาความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการ

เรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง 
พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ของผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน โดยภาพรวมมีความ
เหมาะสมอยูในระดับมาก  มีคาเฉล่ียเทากับ  4.17 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.44  เม่ือพิจารณา
เปนรายดานพบวา  
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ดานรูปเลมมีความเหมาะสมอยูในระดับ มาก (xത =4.23, S.D = 0.22) ขอที่มีความ
เหมาะสมมากที่สุดคือ บทเรียนสําเร็จรูปมีคํานํา คําแนะนําครู นักเรียนเนื้อหา แบบทดสอบแบบ
ประเมินครบถวน และขอที่มีความเหมาะสมนอยที่สุดคือ  ขนาดของเลมเหมาะสมกับวัยของผูเรียน 

ดานการจัดภาพ มีความเหมาะสมอยูในระดับ มาก (xത =4.13, S.D = 0.14) ขอที่มีความ
เหมาะสมมากที่สุดคือ ภาพประกอบสงเสริมความคิดสรางสรรค และขอที่มีความเหมาะสมนอย
ที่สุดคือ  การจัดวางภาพประกอบและขอความ 

ดานการดําเนินเร่ือง มีความเหมาะสมอยูในระดับ มาก (xത =4.15, S.D = 0.34) ขอที่มี
ความเหมาะสมมากที่สุดคือ การดําเนินเร่ืองมีความตอเนื่องเหมาะสมและขอที่มีความเหมาะสม
นอยที่สุดคือ  การดําเนินเร่ืองชวนติดตามโดยตลอด 

ดานเนื้อหา มีความเหมาะสมอยูในระดับ มาก (xത =4.25, S.D = 0.25) ขอที่มีความ
เหมาะสมมากที่สุดคือ เนื้อหาเหมาะสมกับวัยของผูเรียนและขอที่มีความเหมาะสมนอยที่สุดคือ  
เนื้อหามีความสนุกสนาน เพลิดเพลิน 

ดานภาษา มีความเหมาะสมอยูในระดับ มาก (xത =4.10, S.D = 0.32) ขอที่มีความ
เหมาะสมมากที่สุดคือ ตัวอักษรมีความชัดเจน อานงาย และประเภทคําเชิงวิทยาศาสตร เหมาะสม
กับวัยของผูเรียนและขอที่มีความเหมาะสมนอยที่สุดคือ  ความยาวของเนื้อเร่ืองเหมาะสมกับวัย
ของผูเรียน 

ซึ่งแสดงวาบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่
ผูวิจัยสรางข้ึน มีความเหมาะสมสําหรับใชประกอบการเรียนการสอน ตามเกณฑ คาเฉล่ียมากกวา 
3.50 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานไมเกิน 1.00  

2. ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อ
สงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 

2.1 จากการทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 5 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม  ที่ศึกษาอยูในปการศึกษา 
2557 จํานวน  3 คน โดยใชนักเรียน เกง ปานกลาง และออน อยางละ 1 คน เพื่อปรับปรุงดานการ
ใชภาษาและเวลาที่ใชในการปฏิบัติกิจกรรม พบวา เนื้อหาบางตอนมีความยาวเกินไป  ระยะเวลา
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ในการทํากิจกรรมนอยเกินไป  มีการพิมพผิดเปนบางคํา  ผูวิจัยไดนํามาปรับปรุงใหเนื้อหามีความ
เหมาะสมกับเวลาที่กําหนดในแตละกิจกรรม  และการแกไขคําที่พิมพผิด 

2.2 ผลการพิจารณาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ  
7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  คร้ังที่ 1 โดยนําไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  โรงเรียน
สระหลวงพิทยาคม สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 ปการศึกษา 2557 จํานวน  
9 คน โดยใชนักเรียนเกง ปานกลาง และออน อยางละ 3 คน ซึ่งปรากฏผล ดังนี ้

 
ตาราง 4 แสดงผลการตรวจสอบประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรู

แบบ 7  ขั้น  เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  กลุมสาระการเรียนรูวิทยา 
ศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5  ตามเกณฑ 75/75  
จํานวน  9  คน 

 

คนที่ 

คะแนนผลระหวางการใชบทเรียน
สําเร็จรูป 

รวม 
คะแนนระหวาง

เรียน 
(40 คะแนน) 

ผลสัมฤทธ 
ทางการเรียนหลังเรียน 

(40 คะแนน) เลมที่ 1 
(10 ) 

เลมที่ 2 
(10) 

เลมที่ 3  
(10) 

เลมที่ 4  
(10) 

1 6 7 7 6 26 27 
2 7 6 7 7 27 27 
3 7 7 6 6 26 28 
4 8 9 8 6 31 30 
5 7 8 7 7 29 29 
6 7 8 8 8 31 34 
7 9 9 8 8 34 33 
8 9 8 9 8 34 34 
9 9 10 9 9 37 36 

รวม 275 278 
เฉลี่ย 30.56 30.89 

คาเฉลี่ยรอยละ  (E176.39 (E1) =77.22 
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จากตาราง 4  พบวา บทเรียนสําเร็จรูปใช วัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน  
เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 มีคะแนนเฉล่ียระหวางการใชบทเรียนสําเร็จรูป (E1คิดเปนรอยละ  76.39 และ
คาเฉล่ียของคะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังการใชบทเรียนสําเร็จรูป (�ଶ)  คิดเปนรอยละ 
77.22 ซึ่งถือไดวา บทเรียนสําเร็จรูป ที่ผูวิจัยสรางข้ึนมีประสิทธิภาพเทากับ 76.39/77.22 เปนไป
ตามเกณฑ  75/75 ที่กําหนดไว  

2.3 ผลการพิจารณาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ  
7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  คร้ังที่ 2 โดยนําไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  โรงเรียน
สระหลวงพิทยาคม สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 ปการศึกษา 2557 จํานวน 
30 คน ซึ่งปรากฏผล ดังนี้ 
 
ตาราง 5 แสดงผลการตรวจสอบประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรู

แบบ  7  ขั้น  เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  กลุมสาระการเรียนรูวิทยา 
ศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับช้ันมัธยมศึกษาป ท่ี 5 ตามเกณฑ 75/75  
จํานวน 30  คน 

 

คนท่ี 
คะแนนผลระหวางการใชบทเรียนสําเร็จรูป รวม 

คะแนนระหวางเรียน 
(40 คะแนน) 

ผลสัมฤทธ 
ทางการเรียนหลังเรียน 

(40 คะแนน) 
เลมท่ี 1 
(10 ) 

เลมท่ี 2 
(10) 

เลมท่ี 3  
(10) 

เลมท่ี 4  
(10) 

1 7 8 7 7 29 33 
2 7 8 7 8 30 29 
3 6 6 7 6 25 25 
4 7 7 8 9 31 32 
5 7 6 8 7 28 37 
6 8 9 8 7 32 34 
7 8 9 8 8 33 35 
8 9 8 7 7 31 28 
9 6 7 7 7 27 28 
10 7 9 9 9 34 28 
11 9 9 9 10 37 35 
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ตาราง 5  (ตอ) 
 

คนท่ี 
คะแนนผลระหวางการใชบทเรียนสําเร็จรูป รวม 

คะแนนระหวางเรียน 
(40 คะแนน) 

ผลสัมฤทธ 
ทางการเรียนหลังเรียน 

(40 คะแนน) 
เลมท่ี 1 
(10 ) 

เลมท่ี 2 
(10) 

เลมท่ี 3  
(10) 

เลมท่ี 4  
(10) 

12 9 9 10 9 37 36 
13 7 7 7 7 28 26 
14 7 8 8 8 31 29 
15 7 7 6 6 26 26 
16 7 9 9 10 35 36 
17 7 9 8 8 32 32 
18 8 9 8 8 33 30 
19 8 9 9 9 35 29 
20 8 9 9 9 35 29 
21 8 9 9 9 35 32 
22 6 9 7 6 28 31 
23 7 6 7 7 27 32 
24 7 7 6 6 26 28 
25 8 7 7 7 29 36 
26 7 7 6 7 27 28 
27 6 7 6 7 26 28 
28 7 7 7 7 28 29 
29 9 8 9 8 34 32 
30 9 10 10 9 38 36 

รวม 927 929 
เฉล่ีย 30.90 30.97 

คาเฉล่ียรอยละ  (��)= 77.25 (��) =77.42 

 
จากตาราง 5  พบวา บทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 5  โดยนําไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 มีคะแนนเฉล่ียระหวางการใชบทเรียน
สําเร็จรูป (�ଵ) คิดเปนรอยละ 77.25 และคาเฉล่ียของคะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังการใช
บทเรียนสําเร็จรูป (�ଶ)  คิดเปนรอยละ 77.42 ซึ่งถือไดวา บทเรียนสําเร็จรูป ที่ผูวิจัยสรางข้ึนมี
ประสิทธิภาพเทากับ 77.25/77.42 เปนไปตามเกณฑ  75/75 ที่กําหนดไว  
  



73 

ขั้นตอนท่ี 2  
การทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5   
การทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  โดย
นําไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 มีวัตถุประสงคดังตอไปนี้ 

1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ระหวาง
กอนเรียนและหลังเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  โดย
นําไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 หลังเรียน
ดวยบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุม
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  โดยนําไปทดลองกับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 กับเกณฑรอยละ 75 

จากการนําบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  โดย
นําไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5/2  
โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต 41 ปการศึกษา 2558 
ที่เปนกลุมตัวอยาง จํานวน 54 คน  ไดผลการวิเคราะหดังนี้ 

1. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ดวยการ
ทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติของคาเฉล่ียผลตางระหวางคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กอน
เรียนและหลังเรียน 
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ตาราง 6 แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังการทดลองใช
บทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ขั้น เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 5 

 
การทดลอง xത S.D d  S.D. t Sig 

กอนทดลอง 19.48 4.18 
11.50 3.44 24.56** .000 

หลังทดลอง 30.98 3.52 
 
** P < .01 
 

จากตาราง  6  พบวาคาเฉล่ียของคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียนที่เปนกลุมทดลอง  กอนและหลังใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการ
เรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง 
พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 มีคาเทากับ 19.48 และ 30.98 ตามลําดับ มีคาเฉล่ียของ
คะแนนความแตกตางระหวางคะแนนสอบกอนและหลังทดลอง  เทากับ 11.50 คะแนน เม่ือทําการ
เปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยใชสถิติทดสอบที  (t-test  Dependent) พบวา คาเฉล่ีย  ของคะแนนวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ของนักเรียนที่เปนกลุมทดลองหลังการ
ทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 มีคาสูงกวากอน
การใชบทเรียนสําเร็จรูป อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนที่เรียนโดยบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎ
จักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  กับเกณฑ รอยละ 75 

 
  



75 

ตาราง 7 แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนดวยบทเรียน 
สําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ขั้น เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5
กับเกณฑ รอยละ 75 

 

การทดลอง n คะแนน
เต็ม 

เกณฑ 
รอยละ  xത S.D คาเฉลี่ย

รอยละ t  Sig 

หลังทดลอง 43 40 75 30.98 3.52 76.30 2.05* 0.05 
 
* P < .05 
 

จากตาราง 7  พบวาคาเฉล่ียของคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร ของนักเรียนที่เปนกลุมทดลอง หลังการใชบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรู
แบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  มีคาเทากับ 30.98 คิดเปนรอยละ76.30 เม่ือทําการเปรียบเทียบ
คาเฉล่ียรอยละของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ของนักเรียนที่
เปนกลุมทดลองหลังการทดลองใชกับเกณฑรอยละ 75 พบวา คาเฉล่ียรอยละของคะแนนวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียนสูงกวาเกณฑ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ขั้นตอนท่ี 3 
ผลการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรู

แบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

การประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรู
แบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ผูวิจัยไดกําหนดกรอบในการประเมินไว 3 ดาน คือ ดานปจจัยนําเขา 
ดานกระบวนการและดานผลผลิต ปรากฏผลดังนี ้
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ตาราง 8 ผลการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักร
การเรียนรูแบบ 7 ขั้น เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 

 

รายการประเมิน xത S.D ระดับความพึงพอใจ 

1.  ดานปจจัยนําเขา  
     1.1  เวลาท่ีใชในการเรียนการสอนมีความเหมาะสม 4.15 0.68 มาก 
     1.2  ภาษาท่ีใชมีความเหมาะสม 4.39 0.71 มาก 
     1.3  รูปลักษณเราความสนใจใครเรียนรู 4.39 0.60 มาก 
     1.4  เน้ือหาสาระทําความเขาใจไดงาย 4.20 0.49 มาก 
     1.5  เรียงลําดับกระบวนฝกอยางเหมาะสม 4.02 0.69 มาก 
     1.6  ขนาดตัวอักษรเหมาะกับสายตานักเรียน 3.87 0.70 มาก 
     1.7  ภาพประกอบการนําเสนอชัดเจน 3.94 0.49 มาก 

เฉล่ีย 4.14 0.34 มาก 
2. ดานกระบวนการ  
     2.1 กิจกรรมมีความหลากหลายนาสนใจ 4.11 0.69 มาก 
     2.2 กิจกรรมมีความยาก งาย เหมาะสม 4.13 0.67 มาก 
     2.3 นักเรียนไดเขารวมกลุมในการฝกทักษะโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป 4.35 0.78 มาก 
     2.4 นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูทุกขั้นตอน 4.37 0.78 มาก 
     2.5 นักเรียนไดฝกทักษะคิดอยางมีระบบมากยิ่งขึ้น 4.31 0.75 มาก 

เฉล่ีย 4.26 0.47 มาก 
3. ดานผลผลิต  
      3.1 นักเรียนมีความสุข สนุกกับการเรียน 4.22 0.77 มาก 
      3.2 นักเรียนสามารถนําความรูจากการเรียนไปใชใหเปน ประโยชนใน
ชีวิตประจําวัน 

3.93 0.70 มาก 

      3.3 บทเรียนสําเร็จรูปทําใหนักเรียนสนใจเรียนมากขึ้น 4.00 0.70 มาก 
      3.4 บทเรียนสําเร็จรูปทําใหนักเรียนกลาคิดอยางมีกระบวนการเชิง
วิทยาศาสตรมากขึ้น 

3.85 0.63 มาก 

      3.5 บทเรียนสําเร็จรูปทําใหนักเรียนมีทักษะในการเรียนวิชาเคมีมากขึ้น 3.80 0.71 มาก 
เฉล่ีย 3.96 0.41 มาก 

เฉล่ียรวม 4.12 0.31 มาก 

 
จากตาราง 8 พบวา ผลการประเมินบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน 

เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับ 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยภาพรวม มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก (xത = 4.12, S.D = 0.31) 
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เม่ือพิจารณาเปนรายดาน ปรากฏวา ดานกระบวนการ นักเรียนมีความพึงพอใจสูงสุด มีความพึง
พอใจอยูในระดับมาก (xത = 4.26, S.D = 0.47)  รองลงมาคือ ดานปจจัยนําเขา มีความพึงพอใจอยู
ในระดับมาก (xത = 4.14, xത = 0.34)  และดานผลผลิตมีความพึงพอใจอยู ในระดับมาก 
(xത = 3.96, S.D = 0.41)  ตามลําดับ 
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บทท่ี  5 
 

สรุป  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 
 

การพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ซึ่งมี
ข้ันตอนการวิจัยและผลการวิจัยสรุปไดดังนี ้
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 

ในการวิจัยในคร้ังนี้ คณะผูวิจัยมีวัตถุประสงคหลักคือ การพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูปโดย
ใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5   

โดยมีวัตถุประสงคยอยดังนี้ 
1. เพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ  

7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ตามเกณฑ 75/75 

2. เพื่อทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 5 

2.1 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนโดยใชบทเรียน
สําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการ 
เรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5   

2.2 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนโดยใชบทเรียน 
สําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  กับเกณฑรอยละ 75 

3. เพื่อประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการ 
เรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
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วิธีดําเนินการวิจัย 
การดําเนินการพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 5   ผูวิจัยไดแบง เปน 3 ข้ันตอน ดังตอไปนี้ 

ข้ันตอนที่ 1 การสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรู
แบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5   

การดําเนินการในข้ันตอนนี้  ผูวิจัยไดดําเนินการสรางบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการ
เรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะ
เคมีสําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ตามสภาพปญหา แลวนําบทเรียนสําเร็จรูปที่ผูวิจัยสรางข้ึน ไปให
ผูเชี่ยวชาญดานการเรียนการสอนวิทยาศาสตรและวิจัยและประเมินผลการศึกษา จํานวน 5 ทาน 
พิจารณาดานความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูป แลวทําการปรับปรุงแกไข จากนั้นนําไปทดลอง
ใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 41 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  3 กลุม ดังนี้ กลุมแรกจํานวน 3  คน เพื่อปรับปรุงดาน
การใชภาษาและเวลาที่ใชในการปฏิบัติกิจกรรม หลังจากนั้นนําไปทดลองใชกับนักเรียน จํานวน 
คน เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูป คร้ังที่ 1 หลังจากนั้นนําไปทดลองใชกับนักเรียนกลุม
ใหญ จํานวน 30 คน เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูป คร้ังที่ 2  

ข้ันตอนที่ 2 การทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อ
สงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี สําหรับ 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

กลุมตัวอยาง คือ นักเ รียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  5/2 โรงเ รียนสระหลวงพิทยาคม  
ปการศึกษา 2558 จํานวน 54 คน ไดมาโดยวิธีการสุมอยางงาย เคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง คือ 

1. บทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการ 
เรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเ รียนกลุมสาระการเ รียน รู วิทยาศาสตร  
เร่ืองพันธะเคมี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
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ข้ันตอนที่ 3 การประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักร
การเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง 
พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  5/2 โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม 
 ปการศึกษา 2558 ที่ไดรับการสอนในวิชาวิทยาศาสตร โดยใชบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักร 
การเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง 
พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน 54 คน 

เคร่ืองมือท่ีใชในการประเมิน คือ แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอ
บทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

 
การวเิคราะหขอมูล 

1. การสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 
ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับ
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 วิเคราะหโดย  การหาคาความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูป ดวยการหา
คาเฉล่ีย (xഥ ) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) และหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎ
จักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยการหาคารอยละของคะแนนเฉล่ีย (E1/ E2) 

2. การทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 5 วิเคราะหโดยการหาคาเฉล่ีย (xത) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) ของคะแนนสอบของ
นักเรียน ทดสอบความมีนัยสําคัญของความแตกตางระหวางคาเฉล่ียทีไ่ดจากการทดสอบกอนเรียน
และหลังเรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป โดยใชสถิติทดสอบ t-test  แบบ Dependent  และทําการ
ทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของความแตกตางระหวางคาเฉล่ียที่ไดจากการทดสอบหลังเรียนกับ
เกณฑรอยละ 75  โดยใชสถิติทดสอบ t-test  แบบ one Sample  t-test   

3. การประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการ
เรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 วิเคราะหโดยการหาคาเฉล่ีย (xത) คาสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D)  
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สรุปผลการวิจัย 
1. การสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ  

7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ผลปรากฏ ดังนี ้

1.1 ผลการสรางบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 5 ปรากฏวาได บทเรียนสําเร็จรูป จํานวน  4 เลม ดังนี้  

เร่ืองที่ 1 การเกิดพันธะเคมี 
เร่ืองที่ 2 พันธะไอออนิก 
เร่ืองที่ 3 พันธะโคเวเลนต 
เร่ืองที่ 4 พันธะโลหะ 

1.2 พิจารณาความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ  
7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ของผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน พบวา บทเรียนสําเร็จรูปมีความ
เหมาะสมอยูในระดับมาก โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 4.17 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาเทากับ 0.44 

1.3 บทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  
เม่ือทดลองใชกับนักเรียน 9 คน พบวา บทเรียนสําเร็จรูป มีประสิทธิภาพ 76.39/77.22 

1.4 บทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 เม่ือ
ทดลองใชกับนักเรียน 30 คน พบวา บทเรียนสําเร็จรูป มีประสิทธิภาพ 77.25/77.42 

2. การทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 5  ผลปรากฏ ดังนี ้

2.1 คาเฉล่ียของคะแนนการทดสอบหลังเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักร
การเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 สูงกวาคะแนนทดสอบกอนเรียน อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 

2.2 คาเฉล่ียของคะแนนการทดสอบหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใช
บทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระ
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การเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 สูงกวาเกณฑรอยละ 75 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

3. การประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการ
เรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง  
พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

นักเรียนมีความพึงพอใจตอบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน  
เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับ 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก ( X  = 4.12, ..DS = 0.31)   เม่ือพิจารณา
เปนรายดาน พบวาทุกดานมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 

 
อภิปรายผล 

จากผลการวิจัยเพื่อพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อ
สงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 สามารถอภิปรายผลไดดังนี ้

1. การสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 
ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับ
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและระเบียบวิธีการสอนวิชาวิทยาศาสตร รวมทั้ง
ผูเชี่ยวชาญดานการวิจัยและประเมินผลการศึกษา จํานวน 5 ทาน ไดตรวจสอบและใหความเห็นวา
บทเรียนสําเร็จรูปที่ผูวิจัยสรางข้ึน มีความเหมาะสมอยูในระดับมาก ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก บทเรียน
สําเร็จรูป ไดผานกระบวนการสรางอยางเปนระบบ และไดรับคําแนะนําจากผูเชี่ยวชาญ ซึ่งเปน
บุคลากรทางการศึกษาทั้งใน ระดับโรงเรียนและระดับเขตพื้นทีก่ารศึกษา และอาจารยมหาวิทยาลัย
ซึ่งมีความเชี่ยวชาญดานการจัดการเรียนการสอน เนื้อหาเละหลักสูตร กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร นอกจากนี้ยังไดศึกษาจากหนังสือ หลักสูตร คู มือการสอน เอกสารและงานวิจัย 
ที่เกี่ยวของ  

ในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูป โดยทดลองใชกับกลุมยอย จํานวน 9 คน 
พบวา บทเรียนสําเร็จรูปที่ผูวิจัยสรางข้ึน มีประสิทธิภาพ 76.39/77.22 ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงกวา
เกณฑที่กําหนดไว นอกจากนี้ไดทําการทดลองใชกับนักเรียนกลุมใหญ จํานวน 30 คน พบวา
ประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูป เทากับ 77.25/77.42 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไวเชนเดียวกัน
สอดคลองกับผลการวิจัยของ นิชา  ศรีพรมทอง (2557) ไดทําการศึกษา เร่ืองผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เร่ือง ยีนและโครโมโซม ที่เรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป และ
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แบบสืบเสาะหาความรู  ผลการศึกษาพบวา ประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูป มีคาเทากับ 
84.78/83.04 สูงกวาเกณฑที่ตั้งไว นอกจากนี้ยังสอดคลองกับผลการวิจัยของยาใจ เจริญพงษ 
(2555, หนา 117-118) ไดพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูป เร่ือง ระบบตอมไรทอ รายวิชาชีววิทยา ชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 ผลการศึกษาพบวา บทเรียนสําเร็จรูป มีประสิทธิภาพ 85.78/84.19 และยัง
สอดคลองกับผลการวิจัยของ วันวิสา ภูมิประเสริฐ (2555) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบการคิด
วิเคราะหและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชา เคมี เร่ือง สมดุลเคมี นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
ระหวางการจัดการเรียนรูกับการใชบทเรียนสําเร็จรูป ผลการวิจัยพบวาประสิทธิภาพของบทเรียน
สําเร็จมีคาเทากับ 88.83/75.19 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 75/75 ที่กําหนด ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก บทเรียน
สําเร็จรูปที่ผูวิจัยสรางข้ึนมีการแกไขขอบกพรองตลอดเวลา ทั้งในการทดสอบกับนักเรียนกลุมเล็ก 
จํานวน 3 คน และตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญและอาจารยที่ปรึกษา  และยังไดศึกษาหลักการ  
แนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับการพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูปของนักการศึกษาหลายทาน ที่ไดทําการศึกษา
คนควา วิจัยที่พบวา บทเรียนสําเร็จรูปที่มีประสิทธิภาพ ควรพัฒนาอยางเปนข้ันตอน อาทิ  ธีระชัย 
ปูรณโชติ (2539, หนา 27-37) จุฑาทิพย จันทรสุวรรณ (2541,หนา 36-37) และสมนึก สุวรรณมูล 
(2542, หนา 27-28)  สุวิทย   มูลคํา และ อรทัย มูลคํา (2545,หนา 52-53)  ชัยยงค พรหมวงศ  
(2543, หนา 119-120)  มาเปนแนวทางในการสรางบทเรียนสําเร็จรูปและบทเรียนสําเร็จรูปไดรับ
การพิจารณาอยางเปนข้ันตอนและมีระบบโดยมีข้ันตอนหลักวิจัยและพัฒนา (The Research and 
Development) กลาวคือ กอนที่จะลงมือสรางบทเรียนสําเร็จรูป ผูวิจัยไดดําเนินการตามหลักการ
ดังกลาว จึงทําใหบทเรียนสําเร็จรูปที่ผูวิจัยสรางข้ึนมีประสิทธิภาพตามเกณฑสามารถนําไปทดลอง
ใชได 

2. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเ รียนของนักเ รียนกลุมสาระการเ รียน รู
วิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 พบวา คาเฉล่ียของคะแนนการทดสอบหลัง
เรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  สูงกวาคะแนน
ทดสอบกอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานการวิจัย และยัง
สอดคลองกับผลการศึกษาและงานวิจัยของนักการศึกษาอีกหลายทาน ที่ไดทําการสรางและพัฒนา
บทเรียนสําเร็จรูปในสาขาวิชาตางๆ  ดังเชน สุดารัตน  โตชาลี (2555, หนา 72-77) ไดศึกษา
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา เร่ือง ระบบไหลเวียนเลือดของมนุษย ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนในชั้นเรียนปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  นอกจากนี้ 
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ยังสอดคลองกับผลการศึกษาของ ยาใจ เจริญพงษ (2555, หนา 117-118) ไดพัฒนาบทเรียน
สําเร็จรูป เ ร่ือง ระบบตอมไรทอ รายวิชาชีววิทยา ชั้นมัธยมศึกษาปที่  5 ผลการศึกษาพบวา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาชีววิทยา เร่ืองระบบตอมไรทอ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
หลังเรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ
กฤษณา ชํานินอก (2549) ไดศึกษาการพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูป เร่ือง การรักษาสมดุลยภาพใน
รางกายวิชาชีววิทยาเพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ผลการศึกษาพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เร่ือง การรักษาดุลยภาพในรางกาย รายวิชา ว 40243 ชีววิทยาเพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 หลัง
เรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทั้งนี้อาจ
เนื่องจากบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ไดรับการพัฒนา
โดยมีแนวคิดในดานตางๆ เปนพื้นฐาน เชน ความแตกตางระหวางบุคคล การใชส่ือประสมใน
หลากหลายมาชวยครู และกิจกรรมภายในบทเรียนสําเร็จรูปเปนการกระตุนสรางความสนใจใหกับ
เด็ก ทําใหเกิดปฏิสัมพันธกันระหวางครูกับนักเรียน ดังที่ ชัยยงค  พรหมวงศ (2543, หนา 119-120) 
และ เพ็ญศรี  สรอยเพชร  (2542, หนา 37-39) ไดเสนอแนวคิดไว ทําใหบทเรียนสําเร็จรูปที่สรางข้ึน
สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรใหสูงข้ึนตามสมมติฐานที่ตั้งไว 

การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใช
บทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  พบวาคาเฉล่ียของคะแนน
การทดสอบหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรู
แบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  สูงกวาเกณฑรอยละ 75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
อาจเนื่องมาจาก วิธีการสอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน  
เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับ 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ไดอาศัยหลักจิตวิทยาและทฤษฎีการเรียนรู หลายประการ อาทิเชน ความ
สนใจในส่ิงที่แปลกใหม  การเรียนรูจากส่ิงที่งายไปหายาก การตอบสนองตอส่ิงเรา และทฤษฎีการ
เสริมแรง ซึ่งบทเรียนสําเร็จรูป ไดใชสี และภาพ เปนส่ิงเรา นักเรียนมีความสนใจในการเรียน   
อยากรูอยากเรียน และการเชื่อมโยงของเนื้อหาใหเรียนไดเรียนจากส่ิงที่งายไปหายาก และเปนการ
เรียนการสอนที่แปลกใหมกวาการเรียนการสอนปกติที่ครูสอน จึงทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง
เรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริม
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่  5สูงกวาเกณฑรอยละ 75 ที่กําหนดไวซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของ ปยนุช โอสาร  
(2555) ไดทําการศึกษาเร่ือง การพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูป ตามวัฎจักรการสืบเสาะหาความรูแบบ 7 
ข้ัน เพื่อสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ  เร่ืองพลังงานความรอน สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการวิจัยพบวา  บทเรียนสําเร็จรูป ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

3. การประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการ 
เรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะ
เคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 พบวานักเรียนมีความพึงพอใจตอบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักร
การเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง 
พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ทั้งดานปจจัยนําเขา กระบวนการและผลผลิต มีความ
เหมาะสมอยูในระดับมาก สอดคลองกับผลการวิจัยของ วันวิสา ภูมิประเสริฐ (2555) ได
ทําการศึกษาเร่ืองเปรียบเทียบการวิเคราะหและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาเคมี เร่ือง สมดุลเคมี 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ระหวางการจัดการเรียนรูกับการใชบทเรียนสําเร็จรูป ผลการศึกษา
พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปมีความพึงพอใจอยูในระดับ
มาก ที่ปรากฏผลเชนนี้ เนื่องมาจาก บทเรียนสําเร็จรูปมีเนื้อหาที่มีความยากงายเหมาะสมกับ
ผูเ รียน สามารถเชื่อมโยงกับชีวิตจริงของผูเ รียน ส่ือและกิจกรรมการเรียนการสอนมีความ
หลากหลายนาสนใจ  นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมทุกข้ันตอน สนุกกับการเรียนและสามารถนํา
ความรูจากการเรียนไปประยุกตใชในชีวิต อีกทั้งบทเรียนสําเร็จรูป ที่ผูวิจัยสรางข้ึน ไดดําเนินการ
สรางบทเรียนสําเร็จรูปตามข้ันตอนการสราง ดังที่   ธีระชัย  ปูรณโชติ (2539, หนา 27-37)  
จุฑาทิพย จันทรสุวรรณ (2541, หนา 36-37) (บุญเกื้อ  ควรหาเวช 2542, หนา 97-99) ไดกลาวถึง
ข้ันตอนการสรางบทเรียนสําเร็จรูปไววา ตองมีการกําหนดหมวดหมู เนื้อหาและประสบการณ 
หนวยการสอน หัวเร่ือง  มโนทัศน หลักการ กําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมใหเหมาะสมกับหัว
เร่ือง  กําหนดกิจกรรมใหสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู กําหนดแบบประเมินผล เลือกและ
ผลิตส่ือการสอน เตรียมวัสดุอุปกรณ และหาประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูป กอนนําบทเรียน
สําเร็จรูปไปใช 
  



86 

จากการอภิปรายขางตน พอสรุปไดวา บทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 
7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมีสําหรับ
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่ผูวิจัยสรางข้ึน เปนบทเรียนสําเร็จรูปที่ผานข้ันตอนการสรางอยางเปนระบบ
สงเสริมใหเกิดการเรียนรูอยางครบสมบูรณ เต็มตามศักยภาพของผูเรียน โดยการเราความสนใจ
ของนักเรียนใหมีการกระตือรือรนในการเรียน จากส่ือตางๆ  และกิจกรรมที่หลากหลาย สามารถ
พัฒนาผูเรียนจนเกิดความเขาใจตามผลการเรียนรูที่คาดหวังของบทเรียนสําเร็จรูปที่กําหนดไว 
นอกจากนี้ยังปลูกฝงใหนักเรียนมีทัศนคติที่ดีตอสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร อันจะเปนพื้นฐานใน
การเรียนวิชาวิทยาศาสตร สามารถนําความรูที่ไดรับไปใชใหเกิดประโยชนในการดํารงชีวิตและการ
เรียนในระดับสูงตอไป เปนผลทําใหบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อ
สงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5  มีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด สามารถนําไปใชในการพัฒนานักเรียนได
ตอไป 
 
ขอเสนอแนะ 

ขอเสนอแนะทั่วไป 
1. ครูผูสอนที่จะนําบทเรียนสําเร็จรูปนี้ไปใชควรเตรียมตัวใหพรอม โดยศึกษาคูมือการใช 

และตรวจสอบ ส่ือการสอนใหพรอม กอนทํากิจกรรมการเรียนการสอนทุกคร้ัง เพื่อใหการปฏิบัติ
กิจกรรมการเรียนการสอนเปนไปตามลําดับข้ันตอนและบรรลุวัตถุประสงคตามที่กําหนดไว 

2. ครูผูสอนควรบันทึกสภาพปญหาที่เกิดข้ึน และขอสงสัยของนักเรียนอยางละเอียดทุก
คร้ัง เพราะถึงแมบทเรียนสําเร็จรูป จะผานการปรับปรุงมาแลวหลายคร้ัง แตอาจจะมีขอบกพรองที่
ยังไมพบ จึงควรติดตามผลการใช เพื่อจะนําขอมูลไปปรับปรุงใหเกิดผลดี มีประสิทธิภาพยิ่งข้ึนใน
การนําไปใชคร้ังตอไป 

3. กิจกรรมบางกิจกรรมจําเปนตองใชเวลาในการเรียนและการปฏิบัติควรปรับเวลาให
ยืดหยุนเหมาะสมตามศักยภาพของนักเรียน 

4. ในขณะที่นักเรียนปฏิบัติกิจกรรม นักเรียนบางคนยังไมเขาใจเกี่ยวกับการจัดกิจกรรม 
ในชวงแรกๆ ครูควรอธิบายข้ันตอนการเรียนใหนักเรียนเขาใจกอนดําเนินกิจกรรม 
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ขอเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังตอไป 
1. ในการศึกษาคร้ังตอไปควรพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูปประกอบส่ือการเรียนการสอนอ่ืน 

เชน ส่ือภาพยนตร ส่ืออิเล็กทรอนิกส 
2. ควรมีการศึกษาปจจัยที่สงผลตอการพัฒนาทักษะและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุม

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
3. ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการสอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปกับวิธีการสอนอ่ืนๆ  

ที่สงผลตอการพัฒนาทักษะทางวิทยาศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
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ภาคผนวก ก รายช่ือผูเช่ียวชาญ 
รายชื่อผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักร 

การเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 และตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ จํานวน  5 ทาน
ดังนี้ 

1. ผูชวยศาสตราจารย ดร.วิษณุ  ธงชัย  อาจารยคณะวิทยาศาสตรและ 
เทคโนโลยี สาขาวิชาเคมี  
มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม  
(ผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรและการสอน) 

2. ดร.ยุทธศักดิ์  แชมมุย   อาจารยคณะวิทยาศาสตรและ 
เทคโนโลยี สาขาวิชาเคมี  
มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
(ผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรและการสอน) 

3. นางนิศารัตน  ยกให   ครูชํานาญการพิเศษ กลุมสาระการเรียนรูการ
งานอาชีพและเทคโนโลยี  
โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม  
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศกึษา เขต 
41 (ผูเชี่ยวชาญดานวัดและประเมินผล
การศึกษา) 

4. นางเพลินพิศ  ทองกวด  ครูชํานาญการพิเศษ กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร โรงเรียนแคมปสนวิทยาคม
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศกึษา 
เขต 40 (ผูเชีย่วชาญดานหลักสูตรและ 
การสอน) 

5. นางเครือมาศ  คําเขียน  ครูชํานาญการพิเศษ กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร โรงเรียนสระหลวงพทิยาคม
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศกึษา 
เขต 41 (ผูเชีย่วชาญดานวัดและประเมินผล
การศึกษา) 
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ภาคผนวก ข หนังสือขอความอนุเคราะหตรวจแกไขเคร่ืองมือท่ีใชในการคนควาอิสระ 
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ภาคผนวก ค หนังสือขอความรวมมือเกบ็ขอมลูเพื่อการคนควาอิสระ 
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ภาคผนวก ง แบบประเมินความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูป ใชวัฎจักรการเรียนรู
แบบ 7 ขั้น เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร เ ร่ือง พันธะเคมี  สําหรับช้ันมัธยมศึกษาป ท่ี 5 สําหรับ
ผูเช่ียวชาญ 

 
แบบประเมินสําหรับผูเช่ียวชาญ 
 
คําช้ีแจง 

ขอความกรุณาทานไดพิจารณาใหคะแนนความเหมาะสมของ บทเรียนสําเร็จรูปใช 
วัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เร่ืองพันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่สรางข้ึนนี้มีความเหมาะสม ตามที่กําหนดหรือไม
โดยเขียนเคร่ืองหมาย   ลงในชองคะแนนที่ตรงกับความคิดเห็นของทาน โดยใชหลักเกณฑการ
พิจารณาดังนี้ 

ความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูปใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ันเพื่อสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 5  

5   หมายถึง ความเหมาะสมมากที่สุด 
4  หมายถึง ความเหมาะสมมาก 
3  หมายถึง ความเหมาะสมปานกลาง 
2  หมายถึง ความเหมาะสมนอย 
1 หมายถึง ความเหมาะสมนอยที่สุด 
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รายการประเมิน 
ระดับความ
เหมาะสม หมายเหตุ 

5 4 3 2 1 
ดานรูปเลม       
1. ขนาดของเลมเหมาะสมกับวัยของผูเรียน       
2. ออกแบบสวยงามดึงดูดความสนใจ       
3. ขนาดความหนา จํานวนหนาเหมาะสม       
4. ใชกระดาษที่มีคุณภาพ คงทน ถาวร       
5. ปกและการเขาเลมแข็งแรง       
6. ภาพประกอบปกสอดคลองกับเนื้อเร่ือง       
7. มีคํานํา คําแนะนําครู นักเรียนเนื้อหา แบบทดสอบแบบประเมิน
ครบถวน 

      

ดานการจัดภาพ       
8. ภาพประกอบมีความเหมาะสม สวยงาม       
9. ขนาดของภาพ ตัวละครเหมาะสม       
10. ภาพสอดคลองเหมาะสมกับเนื้อเร่ือง       
11. ภาพแตละตอนตอเนื่อง สัมพันธกัน       
12. การจัดภาพเปนระเบียบ เรียบรอย       
13. บุคลิกของตัวละครเหมาะสม       
14. ภาพประกอบชวยให เขาใจเนื้อหาดีขึ้น       
15. การจัดวางภาพประกอบและขอความ       
16. ภาพประกอบสงเสริมความคิดสรางสรรค       
ดานการดําเนินเรื่อง       
17. การดําเนินเร่ืองมีความตอเนื่องเหมาะสม       
18. ตัวละครมีความเหมาะสมกับเนื้อเร่ือง       
19. การดําเนินเร่ืองชวนติดตามโดยตลอด       
20. การลําดับภาพมีความตอเนื่อง       
ดานเนื้อหา       
21. เนื้อหาเหมาะสมกับวัยของผูเรียน       
22. เนื้อหามีความสนุกสนาน เพลิดเพลิน       
23. สาระของเร่ืองมีประโยชนตอผูเรียน       
24. ขอคิดของเร่ืองสงเสริมคุณธรรมจริยธรรม       
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รายการประเมิน 
ระดับความ
เหมาะสม หมายเหตุ 

5 4 3 2 1 
ดานภาษา       
25. ขนาดตัวอักษรเหมาะสมกับวัยของผูเรียน       
26. ช่ือเร่ืองมีความสอดคลองกับเนื้อเร่ือง       
27. สํานวนภาษาสุภาพ เหมาะสมกับวัยผูเรียน       
28. ตัวอักษรมีความชัดเจน อานงาย       
29. ความยาวของเนื้อเร่ืองเหมาะสมกับวัยของผูเรียน       
30. ประเภทคําเชิงวิทยาศาสตร เหมาะสมกับวัยของผูเรียน       

 

บันทึกความคิดเห็นเพิม่เตมิ 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 

ลงชื่อ......................................................... 
ผูประเมิน(.........................................................) 

ตําแหนง.......................................................
วันที่........เดือน....................................พ.ศ. .......... 
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ภาคผนวก จ ผลการประเมินความเหมาะสมของบทเรียนสําเร็จรูป โดยใชวัฎจักร 
การเรียนรูแบบ 7 ขั้น เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระ 
การเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 
สําหรับผูเช่ียวชาญ 

 
ผลการประเมินความเหมาะสม ของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 

7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมีสําหรับ
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผูเชี่ยวชาญ        

 (คนท่ี)   

ระดับ 
ความ

เหมาะสม 1 2 3 4 5 
ดานรูปเลม         
1. ขนาดของเลมเหมาะสมกับวัยของผูเรียน 3 3 3 4 4 3.40 0.55 ปานกลาง 
2. ออกแบบสวยงามดึงดูดความสนใจ 4 5 3 5 5 4.40 0.89 มาก 
3. ขนาดความหนา จํานวนหนาเหมาะสม 5 4 4 4 4 4.20 0.45 มาก 
4. ใชกระดาษท่ีมีคุณภาพ คงทน ถาวร 5 3 4 5 4 4.20 0.84 มาก 
5. ปกและการเขาเลมแข็งแรง 5 4 4 4 4 4.20 0.45 มาก 
6. ภาพประกอบปกสอดคลองกับเน้ือเรื่อง 4 4 5 4 5 4.40 0.55 มาก 
7. มีคํานํา คําแนะนําครู นักเรียนเน้ือหา 
แบบทดสอบแบบประเมินครบถวน 5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

คาเฉล่ียดานรูปเลม 4.23 0.22 มาก 
ดานการจัดภาพ         
8. ภาพประกอบมีความเหมาะสม สวยงาม 4 4 5 4 4 4.20 0.45 มาก 
9. ขนาดของภาพ ตัวละครเหมาะสม 5 4 4 4 4 4.20 0.45 มาก 
10. ภาพสอดคลองเหมาะสมกับเน้ือเรื่อง 5 4 3 5 4 4.20 0.84 มาก 
11. ภาพแตละตอนตอเน่ือง สัมพันธกัน 3 3 5 4 5 4.00 1.00 มาก 
12. การจัดภาพเปนระเบียบ เรียบรอย 5 4 5 5 3 4.40 0.89 มาก 
13. บุคลิกของตัวละครเหมาะสม 5 4 4 4 3 4.00 0.71 มาก 
14. ภาพประกอบชวยให เขาใจเน้ือหาดีขึ้น 4 5 4 4 4 4.20 0.45 มาก 
15. การจัดวางภาพประกอบและขอความ 3 3 3 3 4 3.20 0.45 ปานกลาง 
16. ภาพประกอบสงเสริมความคิดสรางสรรค 5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

คาเฉล่ียดานจัดภาพ 4.13 0.14 มาก 

 

X ..DS
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ผลการประเมินความเหมาะสม ของบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน 
เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมีสําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผูเชี่ยวชาญ 

(คนท่ี)  

 
..DS

 

ระดับ 
ความ

เหมาะสม 1 2 3 4 5 
ดานการดําเนินเร่ือง         
17. การดําเนินเรื่องมีความตอเน่ืองเหมาะสม 5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
18. ตัวละครมีความเหมาะสมกับเน้ือเรื่อง 5 4 4 4 5 4.40 0.55 มาก 
19. การดําเนินเรื่องชวนติดตามโดยตลอด 4 3 3 3 4 3.40 0.55 ปานกลาง 
20. การลําดับภาพมีความตอเน่ือง 5 4 4 4 3 4.00 0.71 มาก 

คาเฉล่ียดานดําเนินเร่ือง 4.15 0.34 มาก 
ดานเน้ือหา         
21. เน้ือหาเหมาะสมกับวัยของผูเรียน 5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
22. เน้ือหามีความสนุกสนาน เพลิดเพลิน 3 3 4 3 4 3.40 0.55 ปานกลาง 
23. สาระของเรื่องมีประโยชนตอผูเรียน 4 4 5 5 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
24. ขอคิดของเรื่องสงเสริมคุณธรรมจริยธรรม 5 4 4 4 4 4.20 0.45 มาก 

คาเฉล่ียดานเน้ือหา 4.25 0.25 มาก 
ดานภาษา         
25. ขนาดตัวอักษรเหมาะสมกับวัยของผูเรียน 5 4 4 4 3 4.00 0.71 มาก 
26. ช่ือเรื่องมีความสอดคลองกับเน้ือเรื่อง 5 4 3 5 4 4.20 0.84 มาก 
27. สํานวนภาษาสุภาพ เหมาะสมกับวัย
ผูเรียน 

3 3 5 4 4 3.80 0.84 มาก 

28. ตัวอักษรมีความชัดเจน อานงาย 5 4 5 5 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
29. ความยาวของเน้ือเรื่องเหมาะสมกับวัย
ของผูเรียน 

3 3 4 4 3 3.40 0.55 ปานกลาง 

30. ประเภทคําเชิงวิทยาศาสตร เหมาะสมกับ
วัยของผูเรียน 

5 5 5 4 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

คาเฉล่ียดานภาษา 4.10 0.32 มาก 
คาเฉล่ียรวม 4.17 0.44 มาก 

 
  

X
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ภาคผนวก ฉ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
 

แบบทสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เร่ือง  พันธะเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

จํานวน.........40…….ขอ เวลา........60........นาที 
 
คําช้ีแจง 

 
แบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ ใหเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียง 

ขอเดียว 
 

ขอที่ 1) พันธะเคมีหมายถึงอะไร  
ก. พลังงานทีท่ําใหอะตอมสลายตัว ข. การอยูรวมกันของอะตอม 
ค. แรงยดึเหนี่ยวระหวางอะตอม ง. การอยูรวมกันของโมเลกุล 

ขอที่ 2) จงพิจารณาขอความใดถกูตอง  
ก. ในการเกิดสารประกอบอะตอมของธาตุทุกอะตอมจะรวมกัน เพื่อปรับใหมีเวเลนต

อิเล็กตรอนครบ 8 
ข. ลักษณะสําคญัของพันธะโควาเลนต คือ เกิดแรงดึงดูดระหวางนิวเคลียสของอะตอม

คูสรางพันธะ 
ค. เม่ืออะตอมรวมกันเปนโมเลกุลจะมีการคายพลังงาน จึงทาํใหระบบมีพลังงานสูงข้ึน 
ง. อิเล็กตรอนคูรวมพนัธะโควาเลนต ไดมาจากอะตอมคูที่สรางพันธะตอกัน  

หรืออาจมาจากอะตอมใดอะตอมหนึ่งก็ได 
ขอที่ 3) การที่อะตอมพยายามปรับตัวเองใหอยูในสภาพเสถยีรโดยทําใหอิเล็กตรอนวงนอกสุด

เทากับ 8 เราเรียกกฎนี้วาอะไร 
ก. กฎออกเตต ข. กฎออกซิเดชั่น 
ค. กฎไอออนิก ง.  กฎโควาเลนต 

ขอที่ 4) ขอใดไมเกี่ยวของกบัพันธะเคมี 
ก. ใชอิเล็กตรอนรวมกนั ข. ใหอิเล็กตรอนกับอะตอมอ่ืน 
ค. แยงอิเล็กตรอนกับอะตอมอ่ืน ง. รับอิเล็กตรอนจากอะตอมอ่ืน 
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ขอที่ 5) อะตอมที่ใหหรือรับอิเล็คตรอน จะเกดิเปนพันธะใด 
ก. พันธะเคมี ข. พันธะไอออนิก 
ค. พันธะโคเวเลนต ง. พันธะโลหะ 

ขอที่ 6) ประเภทของพันธะหรือแรงยึดเหนีย่วระหวางอนุภาคในสารตอไปนี้ เหล็ก, น้ําตาลกลูโคส,  
เกลือแกง ขอใดตอไปนี้ เปนการเรียงลําดับอยางถูกตอง 
ก. พันธะโลหะ , พันธะโคเวเลนต, แรงลอนดอน 
ข. แรงลอนดอน, พันธะไอออนิก, พันธะโคเวเลนต 
ค. พันธะไอออนิก, พันธะโคเวเลนต, พันธะโลหะ 
ง. พันธะโลหะ, แรงลอนดอน, พันธะไอออนิก 

ขอที่ 7) ขอใด ไมใช แรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุล  
ก. แรงแวนเดอรวาลส  ข. แรงดึงดูดระหวางข้ัว  
ค. พันธะไฮโดรเจน  ง. พันธะโคเวเลนต 

ขอที่ 8) พันธะเดีย่ว หมายถึงอะไร 
ก. พันธะทีเ่กิดจากการใชเวเลนซอิเล็กตรอนรวมกนั 1 คู  
ข. พันธะทีเ่กิดจากการใชเวเลนซอิเล็กตรอนรวมกนั 2  
ค. พันธะทีเ่กิดจากการใชเวเลนซอิเล็กตรอนรวมกนั 3 คู 
ง. พันธะทีเ่กิดจากการใชอิเล็กตรอนคูโดดเดีย่วรวมกัน 1 คู 

ขอที่ 9) เหตใุดสารโคเวเลนต จึงมีจดุเดือด จุดหลอมเหลวต่ํา 
ก. สารโคเวเลนตมีแรงยึดเหนีย่วระหวางโมเลกุลนอย 
ข. สารโคเวเลนตมักสลายตัวไดงาย 
ค. สารโคเวเลนตไมมีประจุไฟฟา 
ง. สารโคเวเลนตมักมีโมเลกุลขนาดเล็ก 

ขอที่ 10) คูใดตอไปนีเ้ม่ือทําปฏิกิริยากันแลวไดสารประกอบโควาเลนต  
ก. คารบอนกับกํามะถัน  ข. โซเดียมกับออกซเิจน 
ค. แมกนีเซียมกับคลอรีน ง. โพแทสเซยีมกับฟลูออรีน 

ขอที่ 11) การเกิดสารประกอบโคเวเลนซสวนใหญจะเกิดจากธาตุประเภทใดมารวมตัวกัน 
ก. เกิดไดทัง้หมด ข. โลหะ กับ โลหะ 
ค. อโลหะ กับ อโลหะ ง. โลหะ กับ อโลหะ 
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ขอที่ 12) สารโคเวเลนตในขอใดมีพันธะสามในโมเลกุล 
ก. H3O      PH 3   ข. N2        C2 H 
ค. CH2O     CO 2 ง. COCl2    CCl 4   

ขอที่ 13) สารโคเวเลนตในขอใดมีพันธะคูในโมเลกุล  1 พันธะ 
ก. CO 2  ข. SiO 2 
ค. NBr 3 ง. CH 2 O 

ขอที่ 14) สารโคเวเลนตในขอใดตอไปนี้ มีพันธะโคออรดิเนตโคเวเลนต 
ก. O 2 ข. OF 2 
ค. SO 3 ง. Cl 2O  

ขอที่ 15) การเรียกชื่อสารประกอบโคเวเลนต  ขอใดไมถูกตอง 
ก. N 2 O 3   ไนโตรเจนไตรออกไซด 
ข. N 2 O 4   ไดไนโตรเจนเตตระออกไซด 
ค. N 2 O 5   ไดไนโตรเจนเพนตะออกไซด 
ง. P4 O10  เตตระฟอสฟอรัสเดคะออกไซด 

ขอที่ 16) สารโคเวเลนตที่มีชื่อ “ไดไฮโดรเจนมอนนอกไซด”  มีสูตรดงัขอใด 
ก. HO 2 ข. H 2 O 
ค. N 2 O ง. H 2 O 2 

ขอที่ 17) ธาตุที่เกดิพันธะโคเวเลนตกบัออกซิเจนไดดทีี่สุด คือ 
ก. อารกอน ข. คลอรีน 
ค. เหล็ก ง. เทลลูเลียม 

ขอที่ 18) ขอใด ไมใช ลักษณะของสารประกอบโคเวเลนต 
ก. เกิดจากธาตุอโลหะกบัธาตุอโลหะ 
ข. ใชอิเล็กตรอนรวมกนั ตามกฎออกเตด 
ค. ประกอบดวยไอออนบวกและไอออนลบ 
ง. สารประกอบจะไมนําไฟฟาในทกุกรณ ี

ขอที่ 19) คารบอนไดออกไซดเปนธาตุทีเ่กิดข้ึนมาจากพันธะโควาเลนตโดยจะเกดิพันธะแบบใด 
ก. พันธะเดี่ยว   ข. พันธะคู 
ค. พันธะสาม   ง. ไมเกิดพันธะใดๆ 
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ขอที่ 20)  การอานชื่อสาร ขอใดผิด 
ก. SiS2  ซิลิคอนไดซัลไฟด ข. F2O  ไดฟลูออรีนออกไซด 
ค. BF3  โบรอนไตรฟลูออไรด ง. N2O3  ไดไนโตรเจนไตรออกไซด 

ขอที่ 21) ขอใดกลาว ไมถูกตองเกี่ยวกับสมบัติของสารประกอบไอออนิก 
ก. นําไฟฟาไดทุกสถานะ  
ข. เกิดจากการรวมตัวของไอออนบวกกับไอออนลบ 
ค. จัดเรียงตัวเปนผลึก  
ง. มีผลรวมของประจุสุทธิ เปน ศนูย 

ขอที่ 22) กําหนดการจัดอิเล็กตรอนของธาตุให ดังนี้  A   2,8,2B   2,8,8,1C  2,8,7 D  2,8,18, 8
ธาตุคูใดมีการเกิดเปนสารประกอบไอออนิกได  
ก. A  กับ  D ข. C  กับ  D  
ค. B  กับ  C  ง. B  กับ  D 

ขอที ่23) ธาตุที่เกดิพันธะไอออนิกกบัออกซิเจนไดดีที่สุด คือ ขอใด 
ก. กํามะถัน ข.  คลอรีน   
ค.  ดีบุก  ง.  โซเดียม 

ขอที่ 24)  การเกิดสารประกอบไอออนิกสวนใหญจะเกดิจาก ธาตปุระเภทใดมารวมตัวกัน 
ก.  เกิดไดทัง้หมด ข.  โลหะ กับ โลหะ 
ค.  อโลหะ กับ อโลหะ ง.  โลหะ กับ อโลหะ 

ขอที่ 25) อะตอมของธาตุที่มีการถายประจุแลวมีโปรตอนมากกวาอิเล็กตรอนเราเรียกอะตอมของ
ธาตุนั้นวาเปนไอออนชนิดใด 
ก. ไอออนลบ ข.  ไอออนเสถียร 
ค.  ไอออนสมดุล ง.  ไอออนบวก 

ขอที่ 26) อะตอมที่ใหหรือรับอิเล็คตรอน จะเกดิเปนพันธะใด  
ก.  พันธะเคมี ข.  พันธะไอออนิก 
ค.  พันธะโคเวเลนต ง.  พันธะโลหะ 
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ขอที่ 27) พิสูจนใดทีเ่เสดงวาผลึกโซเดียมคลอไรดเปนสารประกอบไอออนิก 
ก.  ผลึกโซเดยีมคลอไรดละลายน้ํา สารละลายที่ไดจะมีจุดเยอืกเเข็งลดลง 
ข.  โซเดียมคลอไรดที่หลอมเหลวนําไฟฟาได 
ค.  โซเดียมคลอไรดละลายน้ําเเลวคายพลังงาน 
ง.  โซเดียมคลอไรดละลายน้ํานําไฟฟาได 

ขอที่ 28) การที่โลหะรวมกับอโลหะแลวโลหะจะใหอิเล็กตรอนแกอโลหะ  เกิดไอออนบวกและไอออนลบ 
ดึงดูดกนั  ดวยแรงดึงดูดไฟฟาสถิต  สรางพันธะไอออนิกข้ึนในสารประกอบนัน้  เพราะเหตุใด  
ก.  โลหะมีขนาดอะตอมเล็กกวาอโลหะ  
ข.  อโลหะมีขนาดอะตอมใหญกวาโลหะ  
ค.  โลหะมีคา IE  ต่ํา  จึงใหอิเล็กตรอนไดงาย เพื่อปรับเวเลนซอิเล็กตรอนแบบกาซเฉ่ือย  
ง.  โลหะมีคา IE  สูง  จึงใหอิเล็กตรอนไดงาย เพื่อปรับเวเลนซอิเล็กตรอนแบบกาซเฉ่ือย 

ขอที่ 29) ขอความใดตอไปนี้ ไม ถูกตอง  
ก.  พันธะโคเวเลนตเปนพันธะที่เกิดจากการใชอิเล็กตรอนเปนคูๆ  
ข.  พันธะไอออนิกเปนแรงดึงดูดระหวางไอออนที่มีประจุตางกนั  
ค.  พันธะโลหะเปนพนัธะทีเ่กิดจากแรงดงึดูดระหวางอะตอมของโลหะกับอิเล็กตรอน 

ทั้งหมดที่มีอยูในโลหะ  
ง.  พันธะไอออนิก ทําใหสารไอออนิกไมมีสูตรโมเลกุลและมีจดุหลอมเหลวสูง  

ขอที่ 30) ตารางขางลางนี้แสดงจุดหลอมเหว จุดเดือด และความสามารถในการนําไฟฟา เม่ือ
หลอมเหลวของสารประกอบคลอไรด A , B และ C  ส่ิงที่สรุปไดจากขอมูลคือ 

  
สารประกอบคลอไรด จุดหลอมเหลว จุดเดือด การนําไฟฟา 

A 883 1650 ดีมาก 
B 1148 2750 ดี 
C 548 1005 ไมดี 

 
ส่ิงที่สรุปไดจากขอมูลคือ 
ก.  A และ B เปนสารประกอบไอออนิก  
ข.  A,B และ C เปนสารประกอบไอออนิก 
ค.  A เปนสารประกอบไอออนิกเพียงสารเดียว  
ง.  B เปนสารประกอบไอออนิกเพียงสารเดียว  
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ขอที่ 31)  ประเภทของพันธะหรือแรงยึดเหนีย่วระหวางอนุภาคในสารตอไปนี้ เหล็ก, น้ําตาลกลูโคส, 
เกลือแกง ขอใดตอไปนี้ เปนการเรียงลําดับอยางถูกตอง  
ก.  พันธะโลหะ , พันธะโคเวเลนต, แรงลอนดอน        
ข.  แรงลอนดอน, พันธะไอออนิก, พันธะโคเวเลนต 
ค.  พันธะไอออนิก, พันธะโคเวเลนต, พันธะโลหะ     
ง.  พันธะโลหะ, แรงลอนดอน, พันธะไอออนิก 

ขอที่ 32)  ขอใดเกีย่วของกับพันธะไอออนิก 
ก.  ใหและรับอิเล็กตรอนกบัอะตอมอ่ืน ข.  ใชอิเล็กตรอนรวมกนั 
ค.  ไมรับอิเล็กตรอนจากอะตอมอ่ืน ง.  แยงอิเล็กตรอนกับอะตอมอ่ืน 

ขอที่ 33)  สารในขอใดเกิดพนัธะไอออนิกทุกตัว 
ก.  NaCl , Na3S , HCl ข.  CaO , AlCl3  ,  HgCl2 
ค.  CCl4   ,   CH3 OH , NaOH ง.  BaSO4  ,  MgCl2  ,  HCl 

ขอที่ 34)  ขอใดถูกเกี่ยวกบัพันธะไอออนิก 
ก.  การใชอิเล็กตรอนรวมกนั ข.  เกิดจากแรงดึงดดูทางไฟฟา 
ค.  จุดเดือดจุดหลอมเหลวต่ํามาก ง.  หนวยเล็กเรียกวา “โมเลกุล” 

ขอที่ 35)  ธาตุโลหะสวนใหญมักจะพบในหมูใดมากที่สุด 
ก. หมู 1A -2A ข. หมู 3A-4A 
ค. หมู 5A-8A ง. หมู 8B 

ขอที่ 36)  โลหะเปนตัวนําไฟฟาที่ดี เพราะเหตุใด   
ก.  อิเล็กตรอนเคล่ือนที่ไดงาย 
ข. เวเลนตอิเล็กตรอนของอะตอมทั้งหมดในกอนโลหะยดึอะตอมไวอยางเหนียวแนน   
ค. เพราะมีกลุมเวเลนตอิเล็กตรอนทําหนาที่ยึดอนุภาคใหเรียงกันไมขาดออกจากกัน   
ง. เพราะอิเล็กตรอนอิสระเคล่ือนที่ไดทุกทิศทาง 

ขอที่ 37)  โลหะสามารถตีแผเปนแผนบางๆได เพราะเหตุใด  
ก. อิเล็กตรอนเคล่ือนที่ไดงาย 
ข. เวเลนตอิเล็กตรอนของอะตอมทั้งหมดในกอนโลหะยดึอะตอมไวอยางเหนียวแนน 
ค. เพราะมีกลุมเวเลนตอิเล็กตรอนทําหนาที่ยึดอนุภาคใหเรียงกันไมขาดออกจากกัน 
ง. เพราะอิเล็กตรอนอิสระเคล่ือนที่ไดทุกทิศทาง 
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ขอที่ 38)  สารที่เปนตัวนําไฟฟาไดดี นําความรอนไดดี ตีแผเปนแผนหรือดึงออกเปนเสนได มีผิวเปน
มันวาว มีจุดหลอมเหลวสูง คือคุณสมบัติของสารทีเ่กิดพนัธะใด 
ก.  พันธะโลหะ ข.  พันธะไอออนิก 
ค.  พันธะโควาเลนต ง.  พันธะไฮโดรเจน 

ขอที่ 39)  สมบัติของโลหะในขอใดอธบิายการตีเปนแผนของโลหะไดดีที่สุด 
ก. โลหะมีจุดเดือดจดุหลอมเหลวสูงมาก 
ข.  โลหะมีเวเลนตอิเล็กตรอนทีเ่คล่ือนที่ไดอิสระ 
ค.  อิเล็กตรอนในกอนโลหะรับและกระจายคล่ืนแสงได 
ง.  ไอออนบวกและไอออนลบในกอนโลหะสามารถเล่ือนไถลได 

ขอที่ 40)  ทฤษฎีใดที่ใชอธิบายเกี่ยวกับพันธะโลหะ 
ก.  ทฤษฎีจลนของกาซ 
ข.  แบบจําลองทะเลอิเล็กตรอน ( electron sea model ) 
ค.  กฎรวมกาซ 
ง.  ทฤษฎีการชน 
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เฉลยแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
 

ขอที่ 1. ค. ขอที่ 2. ก. ขอที่ 3. ก. ขอที่ 4. ค. 
ขอที่ 5. ข. ขอที่ 6. ง. ขอที่ 7.  ง. ขอที่ 8. ก. 
ขอที่ 9.  ก. ขอที่ 10. ก. ขอที่ 11. ค. ขอที่ 12.  ข. 
ขอที่ 13. ง. ขอที่ 14. ก. ขอที่ 15. ก. ขอที่ 16. ข. 
ขอที่ 17. ข. ขอที่ 18. ค. ขอที่ 19. ข. ขอที่ 20. ก. 
ขอที่ 21. ก. ขอที่ 22. ค. ขอที่ 23. ง. ขอที่ 24. ง. 
ขอที่ 25. ง. ขอที่ 26. ข. ขอที่ 27. ข. ขอที่ 28. ค. 
ขอที่ 29. ค. ขอที่ 30. ก. ขอที่ 31. ง. ขอที่ 32. ก. 
ขอที่ 33. ข. ขอที่ 34. ก. ขอที่ 35. ก. ขอที่ 36. ก. 
ขอที่ 37. ค. ขอที่ 38. ก. ขอที่ 39. ง. ขอที่ 40. ข.  
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ภาคผนวก ช แบบประเมินความสอดคลองระหวางแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนกบัผลการเรียนรู สาํหรับผูเช่ียวชาญ 

 
แบบประเมินความสอดคลองของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

กับผลการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  ช้ันมัธยมศกึษาปท่ี 5 
 

คําช้ีแจง 
แบบประเมินฉบับนี้  ตองการตรวจสอบความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  เร่ือง พันธะเคมี  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  
ขอความอนุเคราะหผูเชี่ยวชาญ  พิจารณาความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  เร่ือง พันธะเคมี  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ดังกลาว 
และใหขอเสนอแนะเพื่อเปนขอมูลในการปรับปรุง  พัฒนาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ใหมีคุณภาพมากข้ึน   

กรุณาทําเคร่ืองหมาย    ในชองระดับความสอดคลอง  ดังนี ้
 

+ 1 หมายถึง เห็นดวยกับความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  เร่ือง พนัธะเคมี   
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5     

   0 หมายถึง ไมแนใจ กบัความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  เร่ือง พนัธะเคมี   
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

 – 1 หมายถึง ไมเห็นดวยกับความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  เร่ือง พนัธะเคมี 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
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แบบประเมินความสอดคลองของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กับผลการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   

เร่ือง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศกึษาปท่ี 5 
 

ผลการเรียนรู ขอสอบ 

ความคิดเห็นของ
ผูเช่ียวชาญ 

ขอ 
เสนอแนะ เห็น

ดวย 
ไม

แนใจ 
ไมเห็น
ดวย 

+1 0 -1 

บอกเหตุผลที่แสดงวามี
แรงยึดเหนี่ยวระหวาง
อนุภาคของสารหรือ
พันธะเคมีได 
(ความเขาใจ) 

พันธะเคมีหมายถึงอะไร  
ก. พลังงานที่ทําใหอะตอมสลายตัว 
ข. การอยูรวมกันของอะตอม 
ค. แรงยึดเหนี่ยวระหวางอะตอม 
ง. การอยูรวมกันของโมเลกุล 

    

อธิบายเก่ียวกับ 
กฎออกเตต   
การเกิดไอออน   
การเกิดพันธะเคมีได 
(ความเขาใจ) 
 

จงพิจารณาขอความใดถูกตอง  
ก. ในการเกิดสารประกอบอะตอมของ
ธาตุทุกอะตอมจะรวมกัน เพื่อปรับให
มีเวเลนตอิเล็กตรอนครบ 8 
ข. ลักษณะสําคัญของพันธะโควาเลนต 
คือ เกิดแรงดึงดูดระหวางนิวเคลียส
ของอะตอมคูสรางพันธะ 
ค. เม่ืออะตอมรวมกันเปนโมเลกุลจะมี
การคายพลังงาน จึงทําใหระบบมี
พลังงานสูงขึ้น 
ง. อิเล็กตรอนคูรวมพันธะโควาเลนต
ไดมาจากอะตอมคูที่สรางพันธะตอกัน 
หรืออาจมาจากอะตอมใดอะตอมหนึ่ง
ก็ได 
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ผลการเรียนรู ขอสอบ 

ความคิดเห็นของ
ผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

+1 0 -1 
อธิบายเก่ียวกับ 
กฎออกเตต  การเกิด
ไอออน  การเกิดพันธะ
เคมีได 
(ความเขาใจ) 
 

การที่อะตอมพยายามปรับตัวเองใหอยู
ในสภาพเสถียรโดยทําใหอิเล็กตรอนวง
นอกสุดเทากับ 8 เราเรียกกฎนี้วาอะไร 
ก. กฎออกเตต 
ข.กฎออกซิเดช่ัน 
ค. กฎไอออนิก 
ง. กฎโควาเลนต 

    

อธิบายแรงยึดเหนี่ยว
ของธาตุทําใหการเกิด
พันธะเคมี 
(ความเขาใจ) 

ขอใดไมเก่ียวของกับพันธะเคมี 
ก.ใชอิเล็กตรอนรวมกัน  
ข.ใหอิเล็กตรอนกับอะตอมอื่น 
ค.แยงอิเล็กตรอนกับอะตอมอื่น 
ง.รับอิเล็กตรอนจากอะตอมอื่น 

    

อธิบายแรงยึดเหนี่ยว
ของธาตุทําใหการเกิด
พันธะเคมี 
(ความเขาใจ) 

อะตอมที่ใหหรือรับอิเล็คตรอน จะเกิด
เปนพันธะใด 
ก. พันธะเคมี      ข. พันธะไอออนิก       
ค. พันธะโคเวเลนต    ง. พันธะโลหะ 

    

สามารถแยกชนิดและ
อธิบายแรงยึดเหนี่ยว
ของธาตุทําใหการเกิด
พันธะเคมี 
(วิเคราะห) 

ประเภทของพันธะหรือแรงยึดเหนี่ยว
ระหวางอนุภาคในสารตอไปนี้ เหล็ก, 
น้ําตาลกลูโคส, เกลือแกง ขอใดตอไปนี้ 
เปนการเรียงลําดับอยางถูกตอง  
ก. พันธะโลหะ , พันธะโคเวเลนต, แรง 
ลอนดอน 
ข. แรงลอนดอน, พันธะไอออนิก, 
พันธะโคเวเลนต 
ค. พันธะไอออนิก, พันธะโคเวเลนต, 
พันธะโลหะ 
ง. พันธะโลหะ, แรงลอนดอน, พันธะไอ 
ออนิก 
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ผลการเรียนรู ขอสอบ 

ความคิดเห็นของ
ผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

+1 0 -1 
สามารถแยกชนิดและ
อธิบายแรงยึดเหนี่ยว
ของธาตุทําใหการเกิด
พันธะเคมี 
(วิเคราะห) 

ขอใด ไมใช แรงยึดเหนี่ยวระหวาง
โมเลกุล  
ก. แรงแวนเดอรวาลส 
ข. แรงดึงดูดระหวางขั้ว 
ค. พันธะไฮโดรเจน  
ง. พันธะโคเวเลนต 

    

ระบุชนิดและอธิบาย
โครงสรางของการเกิด
พันธะโคเวเลนต 
(วิเคราะห) 
 

พันธะเด่ียว หมายถึงอะไร 
ก. พันธะที่เกิดจากการใชเวเลนซ
อิเล็กตรอนรวมกัน 1 คู  
ข. พันธะที่เกิดจากการใชเวเลนซ
อิเล็กตรอนรวมกัน 2  
ค. พันธะที่เกิดจากการใชเวเลนซ
อิเล็กตรอนรวมกัน 3 คู 
ง. พันธะที่เกิดจากการใชอิเล็กตรอนคู
โดดเด่ียวรวมกัน 1 คู 

    

ระบุชนิดและอธิบาย
โครงสรางของการเกิด
พันธะโคเวเลนต 
(วิเคราะห) 
 

เหตุใดสารโคเวเลนต จึงมีจุดเดือด จุด
หลอมเหลวตํ่า 
ก. สารโคเวเลนตมีแรงยึดเหนี่ยว
ระหวางโมเลกุลนอย 
ข. สารโคเวเลนตมักสลายตัวไดงาย 
ค. สารโคเวเลนตไมมีประจุไฟฟา  
ง. สารโคเวเลนตมักมีโมเลกุลขนาด
เล็ก  

    

ระบุชนดิและอธิบาย
โครงสรางของการเกิด
พันธะโคเวเลนต 
(วิเคราะห) 
 

คูใดตอไปนี้เม่ือทําปฏิกิริยากันแลวได
สารประกอบโควาเลนต  
ก. คารบอนกับกํามะถัน  
ข. โซเดียมกับออกซิเจน 
ค. แมกนีเซียมกับคลอรีน  
ง. โพแทสเซียมกับฟลูออรีน 
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ผลการเรียนรู ขอสอบ 

ความคิดเห็นของ
ผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

+1 0 -1 
อธิบายการเกิดพันธะ
โคเวเลนตและระบุชนิด
ของพันธะโคเวเลนตใน
โมเลกุลได 
(เขาใจ) 
 

การเกิดสารประกอบโคเวเลนตสวน
ใหญจะเกิดจากธาตุประเภทใดมา
รวมตัวกัน 
ก. เกิดไดทั้งหมด 
ข. โลหะ กับ โลหะ 
ค. อโลหะ กับ อโลหะ 
ง. โลหะ กับ อโลหะ 

    

ใชความรูเร่ืองความยาว
พันธะและพลังงาน
พันธะระบุชนิดของ
พันธะโคเวเลนตใน
โมเลกุลได 
(เขาใจ) 
 

สารโคเวเลนตในขอใดมีพันธะสามใน
โมเลกุล 
ก.     H3O      PH  

ข.     N2        C2 H 2 

ค.    CH2O     CO 2 

ง.     COCl2    CCl 4   

    

ใชความรูเร่ืองความยาว
พันธะและพลังงาน
พันธะระบุชนิดของ
พันธะโคเวเลนตใน
โมเลกุลได 
(เขาใจ) 
 

สารโคเวเลนตในขอใดมีพันธะคูใน
โมเลกุล  1 พันธะ 
ก.   CO 2 
ข.   SiO 2 

ค    NBr 3  
ง.   CH 2 O  

    

ใชความรูเร่ืองความยาว
พันธะและพลังงาน
พันธะระบุชนิดของ
พันธะโคเวเลนตใน
โมเลกุลได 
(เขาใจ) 
 

สารโคเวเลนตในขอใดตอไปนี้ มีพันธะ
โคออรดิเนตโคเวเลนต 
ก. O 2 

ข. OF 2 

ค. SO  

ง. Cl 2O  
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ผลการเรียนรู ขอสอบ 

ความคิดเห็นของ
ผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

+1 0 -1 
เขียนสูตรและเรียกช่ือ
สารโคเวเลนตได 
(นําไปใช) 

การเรียกช่ือสารประกอบโคเวเลนต  ขอ
ใดไมถูกตอง 
ก.  N 2 O 3   ไนโตรเจนไตรออกไซด 
ข.  N 2 O 4   ไดไนโตรเจนเตตระออกไซด                                                                                      
ค.  N 2 O 5   ไดไนโตรเจนเพนตะ 
ออกไซด 
ง.   P4 O10  เตตระฟอสฟอรัสเดคะ 
ออกไซด  

    

เขียนสูตรและเรียกช่ือ
สารโคเวเลนตได 
(นําไปใช) 

สารโคเวเลนตที่มีช่ือ “ไดไฮโดรเจน
มอนนอกไซด”  มีสูตรดังขอใด  
ก.    HO 2                   ข.    H 2 O 
ค.    N 2 O                  ง.     H 2 O 2 

    

เขียนสูตรและเรียกช่ือ
สารโคเวเลนตได 
(นําไปใช) 

ธาตุที่เกิดพันธะโคเวเลนตกับออกซิเจน
ไดดีที่สุด คือ  
ก. อารกอน ข. คลอรีน 
ค. เหล็ก  ง. เทลลูเลียม 

    

บอกสมบัติที่แตกตาง
กันของสารโคเวเลนตได 
(วิเคราะห) 

ขอใด ไมใช ลักษณะของสารประกอบ             
โคเวเลนต 
ก. เกิดจากธาตุอโลหะกับธาตุอโลหะ 
ข. ใชอิเล็กตรอนรวมกัน ตามกฎ 
ออกเตด 
ค. ประกอบดวยไอออนบวกและ 
ไอออนลบ 
ง. สารประกอบจะไมนําไฟฟาในทุก
กรณี 
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ผลการเรียนรู ขอสอบ 

ความคิดเห็นของ
ผูเช่ียวชาญ-1 

ขอเสนอแนะ เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

+1 0 -1 
บอกสมบัติที่แตกตาง
กันของสารโคเวเลนตได 
(วิเคราะห) 

คารบอนไดออกไซดเปนธาตุที่เกิด
ขึ้นมาจากพันธะโควาเลนตโดยจะเกิด
พันธะแบบใด 
ก. พันธะเด่ียว ข. พันธะคู 
ค. พันธะสาม ง. ไมเกิดพันธะ
ใดๆ 

    

เขียนสูตรและเรียกช่ือ
สารโคเวเลนตได 
(นําไปใช) 

การอานช่ือสาร ขอใดผิด 
ก. SiS2  ซิลิคอนไดซัลไฟด 
ข. F2O  ไดฟลูออรีนออกไซด 
ค. BF3  โบรอนไตรฟลูออไรด  
ง. N2O3  ไดไนโตรเจนไตรออกไซด 

    

อธิบายเก่ียวกับกฎออก
เตต การเกิดไอออน 
การเกิดพันธะไอออนิก
และโครงสรางของ
สารประกอบไอออนิกได 
(เขาใจ) 

ขอใดกลาว ไมถูกตองเก่ียวกับสมบัติ
ของสารประกอบไอออนิก 
ก. นําไฟฟาไดทุกสถานะ  
ข. เกิดจากการรวมตัวของไอออนบวก
กับไอออนลบ  
ค. จัดเรียงตัวเปนผลึก  
ง. มีผลรวมของประจุสุทธิ เปนศูนย 

    

อธิบายเก่ียวกับกฎออก
เตต การเกิดไอออน 
การเกิดพันธะไอออนิก
และโครงสรางของ
สารประกอบไอออนิกได 
(เขาใจ) 

กําหนดการจัดอิเล็กตรอนของธาตุให 
ดังนี้  A   2,8,2  B   2,8,8,1  C  2,8,7 
D  2,8,18, 8   ธาตุคูใดมีการเกิดเปน
สารประกอบไอออนิกได  
ก.  A  กับ  D  ข.   C  กับ  D 
ค.  B  กับ  C   ง.   B  กับ  D 
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ผลการเรียนรู ขอสอบ 

ความคิดเห็นของ
ผูเช่ียวชาญ- 

ขอเสนอแนะ เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

+1 0 -1 

อธิบายเก่ียวกับกฎออก
เตต การเกิดไอออน 
การเกิดพันธะไอออนิก
และโครงสรางของ
สารประกอบไอออนิกได 
(เขาใจ) 

ธาตุที่เกิดพันธะไอออนิกกับออกซิเจน
ไดดีที่สุด คือ ขอใด 
ก. กํามะถัน ข. คลอรีน 
ค. ดีบุก ง. โซเดียม 

    

อธิบายการ
เปล่ียนแปลงพลังงาน
กับการเกิดสารประกอบ
ไอออนิก และสมบัติ
บางประการของ
สารประกอบ  ไอออนิก
ได 
(เขาใจ) 

การเกิดสารประกอบไอออนิกสวนใหญ
จะเกิดจาก ธาตุประเภทใดมารวมตัว
กัน ก. เกิดไดทั้งหมด  
ข. โลหะ กับ โลหะ 
ค. อโลหะ กับ อโลหะ  
ง. โลหะ กับ อโลหะ 

    

อธิบายการ
เปล่ียนแปลงพลังงาน
กับการเกิดสารประกอบ
ไอออนิก และสมบัติ
บางประการของ
สารประกอบ  ไอออนิก
ได 
(เขาใจ) 

อะตอมของธาตุที่มีการถายประจุแลว
มีโปรตอนมากกวาอิเล็กตรอนเราเรียก
อะตอมของธาตุนั้นวาเปนไอออนชนิด
ใด 
 ก. ไอออนลบ ข. ไอออนเสถียร 
 ค. ไอออนสมดุล ง. ไอออนบวก 

    

อธิบายเก่ียวกับกฎออก
เตต การเกิดไอออน 
การเกิดพันธะไอออนิก
และโครงสรางของ
สารประกอบไอออนิกได 
(เขาใจ) 

อะตอมที่ใหหรือรับอิเล็คตรอน จะเกิด
เปนพันธะใด  
ก. พันธะเคมีนิก ข. พันธะไอออน 
ค. พันธะโคเวเลนต  ง. พันธะโลหะ 
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ผลการเรียนรู ขอสอบ 

ความคิดเห็นของ
ผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

+1 0 -1 

อธิบายการ
เปล่ียนแปลงพลังงาน
กับการเกิดสารประกอบ
ไอออนิก และสมบัติ
บางประการของ
สารประกอบไอออนิกได 
(เขาใจ) 

พิสูจนใดที่เเสดงวาผลึกโซเดียมคลอ
ไรดเปนสารประกอบไอออนิก 
ก. ผลึกโซเดียมคลอไรดละลายน้ํา
สารละลายที่ไดจะมีจุดเยือกเเข็งลดลง 
ข. โซเดียมคลอไรดที่หลอมเหลวนํา
ไฟฟาได 
ค. โซเดียมคลอไรดละลายน้ําเเลวคาย
พลังงาน 
ง. โซเดียมคลอไรดละลายน้ํานําไฟฟา
ได 

    

อธิบายการ
เปล่ียนแปลงพลังงาน
กับการเกิดสารประกอบ
ไอออนิก และสมบัติ
บางประการของ
สารประกอบไอออนิกได 
(เขาใจ) 

การที่โลหะรวมกับอโลหะแลวโลหะจะ
ใหอิเล็กตรอนแกอโลหะ  เกิดไอออน
บวกและไอออนลบ ดึงดูดกัน  ดวยแรง
ดึงดูดไฟฟาสถิต  สรางพันธะไอออนิก
ขึ้นในสารประกอบนั้น  เพราะเหตุใด  
ก. โลหะมีขนาดอะตอมเล็กกวาอโลหะ  
ข. อโลหะมีขนาดอะตอมใหญกวา
โลหะ  
ค. โลหะมีคา IE  ตํ่า  จึงใหอิเล็กตรอน
ไดงาย เพื่อปรับเวเลนซอิเล็กตรอน
แบบกาซเฉ่ือย  
ง. โลหะมีคา IE  สูง  จึงใหอิเล็กตรอน
ไดงาย เพื่อปรับเวเลนซอิเล็กตรอน
แบบกาซเฉ่ือย 
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ผลการเรียนรู ขอสอบ 

ความคิดเห็นของ
ผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

+1 0 -1 

อธิบายการ
เปล่ียนแปลงพลังงาน
กับการเกิดสารประกอบ
ไอออนิก และสมบัติ
บางประการของ
สารประกอบไอออนิกได 
(เขาใจ) 

ขอความใดตอไปนี้ ไม ถูกตอง  
ก. พันธะโคเวเลนตเปนพันธะที่เกิด
จากการใชอิเล็กตรอนเปนคูๆ  
ข. พันธะไอออนิกเปนแรงดึงดูด
ระหวางไอออนที่มีประจุตางกัน  
ค. พันธะโลหะเปนพันธะที่เกิดจากแรง
ดึงดูดระหวางอะตอมของโลหะกับ
อิเล็กตรอนทั้งหมดที่มีอยูในโลหะ  
ง. พันธะไอออนิก ทําใหสารไอออนิกไม
มีสูตรโมเลกุลและมีจุดหลอมเหลวสูง 
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ผลการเรียนรู ขอสอบ 

ความคิดเห็นของ
ผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

+1 0 -1 

อธิบาย 
การเปล่ียนแปลง
พลังงานกับการเกิด
สารประกอบไอออนิก 
และสมบัติ 
บางประการ 
ของสารประกอบ 
ไอออนิกได 
(เขาใจ) 

ตารางขางลางนี้แสดงจุดหลอมเหว จุด
เดือด และความสามารถในการนําไฟฟา 
เม่ือหลอมเหลวของสารประกอบคลอไรด  
A , B และ C 
  

สาร 
ประ 
กอบ
คลอ
ไรด 

จุด
หลอม 
เหลว 

จุด
เดือด 

การนํา
ไฟฟา 

A 883 1650 ดีมาก 
B 1148 2750 ดี 
C 548 1005 ไมดี 

ส่ิงที่สรุปไดจากขอมูลคือ  
ก. A และ B เปนสารประกอบไอออนิก  
ข. A,B และ C เปนสารประกอบไอออนิก 
ค. A เปนสารประกอบไอออนิก 

เพียงสารเดียว 
ง. B เปนสารประกอบไอออนิก 

เพียงสารเดียว 
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ผลการเรียนรู ขอสอบ 

ความคิดเห็นของ
ผูเช่ียวชาญ  

เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

ขอเสนอแนะ 

+1 0 -1  
อธิบายการ
เปล่ียนแปลงพลังงาน
กับการเกิดสารประกอบ
ไอออนิก และสมบัติ
บางประการของ
สารประกอบ ไอออนิก
ได (เขาใจ) 

ประเภทของพันธะหรือแรงยึดเหนี่ยว
ระหวางอนภุาคในสารตอไปนี้ เหล็ก, 
น้ําตาลกลูโคส, เกลือแกง ขอใดตอไปนี้ 
เปนการเรียงลําดับอยางถูกตอง  
ก. พันธะโลหะ , พันธะโคเวเลนต,  
แรงลอนดอน 
ข. แรงลอนดอน, พันธะไอออนิก  
พันธะโคเวเลนต 
ค. พันธะไอออนิก, พันธะโคเวเลนต,
พันธะโลหะ 
ง. พันธะโลหะ, แรงลอนดอน,  
พันธะไอออนิก 

    

อธิบายเก่ียวกับกฎออก
เตต การเกิดไอออน 
การเกิดพันธะไอออนิก
และโครงสรางของ
สารประกอบไอออนิกได 
(เขาใจ) 

ขอใดเก่ียวของกับพันธะไอออนิก 
ก. ใหและรับอิเล็กตรอนกับอะตอมอื่น 
ข. ใชอิเล็กตรอนรวมกัน 
ค. ไมรับอิเล็กตรอนจากอะตอมอื่น 
ง. แยงอิเล็กตรอนกับอะตอมอื่น 

    

เขียนสูตรและเรียกช่ือ
สารประกอบไอออนิกได 
(เขาใจ) 

สารในขอใดเกิดพันธะไอออนิกทุกตัว 
ก. NaCl , Na3S , HCl 
ข. CaO , AlCl3  ,  HgCl2 
ค. CCl4  , CH3 OH,NaOH 
ง. BaSO4,MgCl2,HCl 

    

อธิบายเก่ียวกับกฎออก
เตต การเกิดไอออน 
การเกิดพันธะไอออนิก
และโครงสรางของ
สารประกอบไอออนิกได 
(เขาใจ) 

ขอใดถูกเก่ียวกับพันธะไอออนิก 
ก. การใชอิเล็กตรอนรวมกัน  
ข. เกิดจากแรงดึงดูดทางไฟฟา 
ค. จุดเดือดจุดหลอมเหลวตํ่ามาก 
ง. หนวยเล็กเรียกวา “โมเลกุล” 
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ผลการเรียนรู ขอสอบ 

ความคิดเห็นของ
ผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

+1 0 -1 

อธิบายการเกิดพันธะ
โลหะและใชความรูเร่ือง
พันธะโลหะอธิบาย
สมบัติของโลหะได 
(นําไปใช) 

ธาตุโลหะสวนใหญมักจะพบในหมูใด
มากที่สุด 
ก.หมู 1A -2A 
ข.หมู 3A-4A 
ค.หมู 5A-8A 
ง.หมู 8B 

    

อธิบายการเกิดพันธะ
โลหะและใชความรูเร่ือง
พันธะโลหะอธิบาย
สมบัติของโลหะได 
(นําไปใช) 

โลหะเปนตัวนําไฟฟาที่ดี เพราะเหตุใด   
ก. อิเล็กตรอนเคล่ือนที่ไดงาย 
ข.เวเลนตอิเล็กตรอนของอะตอม
ทั้งหมดในกอนโลหะยึดอะตอมไวอยาง
เหนียวแนน   
ค.เพราะมีกลุมเวเลนตอิเล็กตรอนทํา
หนาที่ยึดอนุภาคใหเรียงกันไมขาดออก
จากกัน   
ง.เพราะอิเล็กตรอนอิสระเคล่ือนที่ได
ทุกทิศทาง 

    

อธิบายการเกิดพันธะ
โลหะและใชความรูเร่ือง
พันธะโลหะอธิบาย
สมบัติของโลหะได 
(นําไปใช) 

โลหะสามารถตีแผเปนแผนบางๆได 
เพราะเหตุใด  
ก.อิเล็กตรอนเคล่ือนที่ไดงาย    
ข.เวเลนตอิเล็กตรอนของอะตอม
ทั้งหมดในกอนโลหะยึดอะตอมไวอยาง
เหนียวแนน  
ค.เพราะมีกลุมเวเลนตอิเล็กตรอนทํา
หนาที่ยึดอนุภาคใหเรียงกันไมขาดออก
จากกัน    
ง.เพราะอิเล็กตรอนอิสระเคล่ือนที่ได
ทุกทิศทาง 
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ผลการเรียนรู ขอสอบ 

ความคิดเห็นของ
ผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

+1 0 -1 

อธิบายการเกิดพันธะ
โลหะและใชความรูเร่ือง
พันธะโลหะอธิบาย
สมบัติของโลหะได 
(นําไปใช) 

สารที่เปนตัวนําไฟฟาไดดี นําความ
รอนไดดี ตีแผเปนแผนหรือดึงออกเปน
เสนได มีผิวเปนมันวาว มีจุด
หลอมเหลวสูง คือคุณสมบัติของสารที่
เกิดพันธะใด 
ก. พันธะโลหะ 
ข. พันธะไอออนิก 
ค. พันธะโควาเลนต 
ง. พันธะไฮโดรเจน 

    

อธิบายการเกิดพันธะ
โลหะและใชความรูเร่ือง
พันธะโลหะอธิบาย
สมบัติของโลหะได 
(นําไปใช) 

สมบัติของโลหะในขอใดอธิบายการตี
เปนแผนของโลหะไดดีที่สุด 
ก.  โลหะมีจุดเดือดจุดหลอมเหลวสูง
มาก 
ข.  โลหะมีเวเลนตอิเล็กตรอนที่
เคล่ือนที่ไดอิสระ 
ค.  อิเล็กตรอนในกอนโลหะรับและ
กระจายคล่ืนแสงได 
ง.  ไอออนบวกและไอออนลบในกอน
โลหะสามารถเล่ือนไถลได 

    

อธิบายการเกิดพันธะ
โลหะและใชความรูเร่ือง
พันธะโลหะอธิบาย
สมบัติของโลหะได 
(นําไปใช) 

ทฤษฎีใดที่ใชอธิบายเก่ียวกับพันธะ
โลหะ 
ก. ทฤษฎีจลนของกาซ 
ข. แบบจําลองทะเลอิเล็กตรอน 
ค. กฎรวมกาซ 
ง. ทฤษฎีการชน 

    

. 
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ภาคผนวก ซ ผลการประเมินความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 

 
ผลการประเมินความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุม

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เ ร่ือง พันธะเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปที่  5 ตามความคิดเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน 

 

ขอสอบ
ขอที่ 

ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ (คนที่) 
R IOC แปรผล 

1 2 3 4 5 
1 1 0 1 0 1 3 0.60 สอดคลอง 
2 0 1 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
3 1 1 0 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
4 1 0 0 1 1 3 0.60 สอดคลอง 
5 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอง 
6 1 1 0 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอง 
8 1 1 1 1 0 5 1.00 สอดคลอง 
9 1 0 1 0 1 3 0.60 สอดคลอง 

10 0 1 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
11 1 1 0 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
12 1 0 0 1 1 3 0.60 สอดคลอง 
13 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอง 
14 1 1 0 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
15 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอง 
16 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคลอง 
17 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอง 
18 1 0 0 1 1 3 0.60 สอดคลอง 
19 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอง 
20 1 1 0 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
21 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอง 
22 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคลอง 
23 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอง 
24 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอง 
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ผลการประเมินความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุม
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปที่  5 ตามความคิดเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน (ตอ) 

 

 

 
  

ขอสอบ
ขอท่ี 

ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ (คนท่ี) 
R IOC แปรผล 

1 2 3 4 5 
25 1 0 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
26 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคลอง 
27 0 1 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
28 1 1 0 0 1 3 0.60 สอดคลอง 
29 1 0 0 1 1 3 0.60 สอดคลอง 
30 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคลอง 
31 1 1 0 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
32 1 1 1 1 0 4 0.80 สอดคลอง 
33 0 1 0 1 1 3 0.60 สอดคลอง 
34 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคลอง 
35 1 0 1 1 0 3 0.60 สอดคลอง 
36 0 1 0 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
37 1 0 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
38 0 1 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
39 1 0 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
40 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคลอง 
41 0 1 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
42 1 1 0 0 1 3 0.60 สอดคลอง 
43 1 0 0 1 1 3 0.60 สอดคลอง 
44 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคลอง 
45 1 1 0 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
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ผลการประเมินความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ตามความคิดเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน (ตอ) 

 

 
ผลการประเมินความสอดคลอง  (IOC  :  Index  of  Item  objective  Congruence) 

พิจารณาจากคา  IOC  ที่มีคาตั้งแต  0.50  ข้ึนไปจึงจะใชได 
  

ขอสอบ
ขอท่ี 

ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ (คนท่ี) 
R IOC แปรผล 

1 2 3 4 5 
46 0 1 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
47 1 1 0 0 1 3 0.60 สอดคลอง 
48 1 0 0 1 1 3 0.60 สอดคลอง 
49 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคลอง 
50 1 1 0 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
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ภาคผนวก ฌ คาอํานาจจําแนก ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
 

แสดงคาอํานาจจําแนก (B) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการ 
เรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

 

ขอที่ 
คาอํานาจจําแนก 

(B-index) แปลผล 
แปลผลคุณภาพ 

ของขอสอบ 
1 0.32 ใชได มีคุณภาพ 
2 0.37 ใชได มีคุณภาพ 
3 0.40 ใชได มีคุณภาพ 
4 0.41 ใชได มีคุณภาพ 
5 0.28 ใชได มีคุณภาพ 
6 0.45 ใชได มีคุณภาพ 
7 0.36 ใชได มีคุณภาพ 
8 0.52 ใชได มีคุณภาพ 
9 0.40 ใชได มีคุณภาพ 

10 0.72 ใชได มีคุณภาพ 
11 0.58 ใชได มีคุณภาพ 
12 0.41 ใชได มีคุณภาพ 
13 0.46 ใชได มีคุณภาพ 
14 0.44 ใชได มีคุณภาพ 
15 0.27 ใชได มีคุณภาพ 
16 0.49 ใชได มีคุณภาพ 
17 0.27 ใชได มีคุณภาพ 
18 0.46 ใชได มีคุณภาพ 
19 0.34 ใชได มีคุณภาพ 
20 0.15 ทิ้ง ไมมีคุณภาพ 
21 0.21 ใชได มีคุณภาพ 
22 0.25 ใชได มีคุณภาพ 
23 0.42 ใชได มีคุณภาพ 
24 0.45 ใชได มีคุณภาพ 
25 0.25 ใชได มีคุณภาพ 
26 0.27 ใชได มีคุณภาพ 
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แสดง คาอํานาจจําแนก (B) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 (ตอ) 

 

ขอที่ 
คาอํานาจจําแนก 

(B-index) แปลผล 
แปลผลคุณภาพ 

ของขอสอบ 
27 0.26 ใชได มีคุณภาพ 
28 0.24 ใชได มีคุณภาพ 
29 0.39 ใชได มีคุณภาพ 
30 0.59 ใชได มีคุณภาพ 
31 0.30 ใชได มีคุณภาพ 
32 0.31 ใชได มีคุณภาพ 
33 0.16 ทิ้ง ไมมีคุณภาพ 
34 0.27 ใชได มีคุณภาพ 
35 0.35 ใชได มีคุณภาพ 
36 -0.03 ทิ้ง ไมมีคุณภาพ 
37 0.05 ทิ้ง ไมมีคุณภาพ 
38 0.27 ใชได มีคุณภาพ 
39 0.32 ใชได มีคุณภาพ 
40 0.24 ใชได มีคุณภาพ 
41 0.34 ใชได มีคุณภาพ 
42* 0.24 ใชได มีคุณภาพ 
43 0.40 ใชได มีคุณภาพ 
44* 0.24 ใชได มีคุณภาพ 
45* 0.24 ใชได มีคุณภาพ 
46 0.40 ใชได มีคุณภาพ 
47 -0.14 ทิ้ง ไมมีคุณภาพ 
48 -0.11 ทิ้ง ไมมีคุณภาพ 
49 0.07 ทิ้ง ไมมีคุณภาพ 
50 0.45 ใชได มีคุณภาพ 

 
*  มีคุณภาพแตคัดทิ้ง เนื่องจากเกินจํานวนขอที่ตองการ 

เกณฑการแปรผล มีคาอํานาจจําแนก (B-index) มีคาตั้งแต 0.20 ข้ึนไป 
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ภาคผนวก ญ คาความเท่ียงของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
 

คาความเที่ยง ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน 40 คน หลังตัดขอที่ไมมีคุณภาพ 

 
นักเรียน 

คนที่ iX  2
iX  CX i    2CX i   หมายเหตุ 

1 33 1,089 13 169 

C คือ เกณฑใน
การตัดสิน มีคา

เทากับ 20 
คะแนน 

2 15 225 -5 25 
3 16 256 -4 16 
4 13 169 -7 49 
5 8 64 -12 144 
6 15 225 -5 25 
7 21 441 1 1 
8 31 961 11 121 
9 31 961 11 121 

10 8 64 -12 144 
11 16 256 -4 16 
12 13 169 -7 49 
13 10 100 -10 100 
14 19 361 -1 1 
15 10 100 -10 100 
16 17 289 -3 9 
17 22 484 2 4 
18 19 361 -1 1 
19 24 576 4 16 
20 12 144 -8 64 
21 27 729 7 49 
22 25 625 5 25 
23 29 841 9 81 
24 784 8 64 784 
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คาความเที่ยง ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรู 
วิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน 40 คน หลังตัดขอที่ไมมีคุณภาพ 
 

นักเรียน
คนที่ iX  2

iX  CX i    2CX i   หมายเหตุ 

25 21 441 1 1 

C คือ เกณฑใน
การตัดสิน มีคา

เทากับ 20 
คะแนน 

26 30 900 10 100 
27 33 1,089 13 169 
28 9 81 -11 121 
29 13 169 -7 49 
30 29 841 9 81 
31 23 529 3 9 
32 27 729 7 49 
33 30 900 10 100 
34 21 441 1 1 
35 27 729 7 49 
36 33 1,089 13 169 
37 32 1,024 12 144 
38 32 1,024 12 144 
39 37 1,369 17 289 
40 35 1,225 15 225 

รวม 894 22,854 94 3,094 
 

จากสูตร      
 




 2

2

1
1 ci

ii
cc xk

xxk
r  

ccr  แทน คาความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
k  แทน จํานวนขอสอบ 
ix  แทน คะแนนของแตละคน 
c  แทน คะแนนเกณฑของแบบทดสอบ 
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แทนคา  ccr  =  
)3094)(140(

22854)89440(1





x  

=  0.893 
คาความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งฉบบั โดยใชวิธีโลเวต   มีคาเทากบั 0.89 
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ภาคผนวก ฎ แบบประเมินความพึงพอใจ 
 

แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนสําเร็จรูป 
ใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ขั้น เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สาํหรับช้ันมัธยมศกึษาปท่ี 5  
 
คําช้ีแจง 

ใหนักเรียนกรอกแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูป  
ใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยเขียนเคร่ืองหมาย  ลงในชอง
คะแนนที่ตรงกับความพึงพอใจของนักเรียน โดยใชหลักเกณฑ การพิจารณาดังนี้ 
  5   หมายถึง  มีความพึงพอใจอยูในระดบัมากที่สุด 
  4  หมายถึง  มีความพึงพอใจอยูในระดบัมาก 
  3  หมายถึง  มีความพึงพอใจอยูในระดบัปานกลาง 
  2  หมายถึง  มีความพึงพอใจอยูในระดบันอย 
  1 หมายถึง  มีความพึงพอใจอยูในระดบันอยที่สุด 
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รายการประเมิน 
คะแนน 

ความพึงพอใจ หมายเหตุ 

5 4 3 2 1 
1.ดานปจจัยนําเขา       
    1.1  เวลาท่ีใชในการเรียนการสอนมีความเหมาะสม       
     1.2  ภาษาท่ีใชมีความเหมาะสม       
     1.3  รูปลักษณเราความสนใจใครเรียนรู       
     1.4  เน้ือหาสาระทําความเขาใจไดงาย       
     1.5  เรียงลําดับกระบวนฝกอยางเหมาะสม       
     1.6  ขนาดตัวอักษรเหมาะกับสายตานักเรียน       
     1.7  ภาพประกอบการนําเสนอชัดเจน       
2. ดานกระบวนการ       
     2.1 กิจกรรมมีความหลากหลายนาสนใจ       
     2.2 กิจกรรมมีความยาก งาย เหมาะสม       
     2.3 นักเรียนไดเขารวมกลุมในการฝกทักษะโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป       
     2.4 นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูทุกข้ันตอน       
     2.5 นักเรียนไดฝกทักษะคิดอยางมีระบบมากยิ่งข้ึน       
3. ดานผลผลิต       
      3.1 นักเรียนมีความสุข สนุกกับการเรียน       
      3.2 นักเรียนสามารถนําความรูจากการเรียนไปใชใหเปน 
ประโยชนในชีวิตประจําวัน 

      

      3.3 บทเรียนสําเร็จรูปทําใหนักเรียนสนใจเรียนมากข้ึน       
      3.4 บทเรียนสําเร็จรูปทําใหนักเรียนกลาคิดอยางมีกระบวนการ
เชิงวิทยาศาสตรมากข้ึน 

      

      3.5 บทเรียนสําเร็จรูปทําใหนักเรียนมีทักษะในการเรียนวิชาเคมี
มากข้ึน 
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ขอเสนอแนะเพิม่เตมิ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ฏ แบบประเมินความสอดคลองของแบบประเมินความพึงพอใจ 
 

แบบประเมินความสอดคลองของแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียน 
ท่ีมีตอการเรียนดวยบทเรียนสาํเร็จรูปโดยใชวฎัจักรการเรียนรูแบบ 7 ขั้น  

เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สาํหรับช้ันมัธยมศกึษาปท่ี 5  

 
คําช้ีแจง 

แบบประเมินฉบับนี้  ตองการตรวจสอบความตรงของเนื้อหา ของแบบประเมินความพึง
พอใจนักเรียนที่มีตอบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  

ขอความอนุเคราะหผูเชี่ยวชาญ  พิจารณาความตรงของเนื้อหาของขอคําถามในแบบ
ประเมินความสอดคลองเหมาะสมดังกลาว และใหขอเสนอแนะเพื่อเปนขอมูลในการปรับปรุง 
พัฒนาแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนใหมีคุณภาพมากข้ึน   

กรุณาทําเคร่ืองหมาย  ในชองระดับความสอดคลอง  ดังนี ้
+ 1 หมายถึง เห็นดวยกับขอคําถาม วาตรงตามเนื้อหาที่ตองการวัด 
   0 หมายถึง ไมแนใจกับขอคําถาม วาตรงตามเนื้อหาที่ตองการวัด 
– 1 หมายถึง ไมเห็นดวยกับขอคําถาม วาตรงตามเนื้อหาที่ตองการวัด 

 

ขอขอบพระคุณเปนอยางสูง 
 

ขอคาํถาม 
ระดับ 

การประเมิน ขอเสนอแนะ 
 

+1 0 -1 
1.  ดานปจจัยนําเขา     
     1.1  เวลาท่ีใชในการเรียนการสอนมีความเหมาะสม     
     1.2  ภาษาท่ีใชมีความเหมาะสม     
     1.3  รูปลักษณเราความสนใจใครเรียนรู     
     1.4  เน้ือหาสาระทําความเขาใจไดงาย     
     1.5  เรียงลําดับกระบวนฝกอยางเหมาะสม     
     1.6  ขนาดตัวอักษรเหมาะกับสายตานักเรียน     
     1.7  ภาพประกอบการนําเสนอชัดเจน     
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ขอคาํถาม 
ระดับ 

การประเมิน ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

2. ดานกระบวนการ     
     2.1 กิจกรรมมคีวามหลากหลายนาสนใจ     
     2.2 กิจกรรมมีความยาก งาย เหมาะสม     
     2.3 นักเรียนไดเขารวมกลุมในการฝกทักษะโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป     
     2.4 นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูทุกขั้นตอน     
     2.5 นักเรียนไดฝกทักษะคิดอยางมีระบบมากยิ่งขึ้น     
3. ดานผลผลิต     
      3.1 นักเรียนมีความสุข สนุกกับการเรียน     
      3.2 นักเรียนสามารถนําความรูจากการเรียนไปใชใหเปน ประโยชนใน
ชีวิตประจําวัน 

    

      3.3 บทเรียนสําเร็จรูปทําใหนักเรียนสนใจเรียนมากขึ้น     
      3.4 บทเรียนสําเร็จรูปทําใหนักเรียนกลาคิดอยางมีกระบวนการเชิง
วิทยาศาสตรมากขึ้น 

    

      3.5 บทเรียนสําเร็จรูปทําใหนักเรียนมีทักษะในการเรียนวิชาเคมีมากขึ้น     
 
ขอเสนอแนะท่ีควรปรับปรุง 
 ..............................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................  
 

ลงชื่อ ………………………………………… 
ผูประเมิน(…………………………………) 

ตําแหนง ……………………………………… 
วันที่ ……….. เดือน…………….พ.ศ……… 
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ภาคผนวก ฐ ผลการประเมินความสอดคลองของแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียน
ท่ีมีตอการเรียนดวยบทเรียนสาํเร็จรูปโดยใชวฎัจักรการเรียนรูแบบ 7 ขั้น
เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เร่ือง พันธะเคมี  สาํหรับช้ันมธัยมศึกษาปท่ี 5  

 
แสดงคาดัชนีความสอดคลองของแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียน 

ดวยบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุม 
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของ

ผูเช่ียวชาญ R IOC 
แปรผล 

 
1 2 3 4 5 

1.  ดานปจจัยนําเขา         
     1.1  เวลาที่ใชในการเรียนการสอนมีความเหมาะสม 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอง 
     1.2  ภาษาที่ใชมีความเหมาะสม 0 1 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
     1.3  รูปลักษณเราความสนใจใครเรียนรู 1 0 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
     1.4  เนื้อหาสาระทําความเขาใจไดงาย 1 0 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
     1.5  เรียงลําดับกระบวนฝกอยางเหมาะสม 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคลอง 
     1.6  ขนาดตัวอักษรเหมาะกับสายตานักเรียน 1 0 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
     1.7  ภาพประกอบการนําเสนอชัดเจน 1 0 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
2. ดานกระบวนการ         
     2.1 กิจกรรมมีความหลากหลายนาสนใจ 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอง 
     2.2 กิจกรรมมีความยาก งาย เหมาะสม 0 1 0 1 1 3 0.60 สอดคลอง 
     2.3 นักเรียนไดเขารวมกลุมในการฝกทักษะโดยใช
บทเรียนสําเร็จรูป 

1 1 0 1 1 4 0.80 สอดคลอง 

     2.4 นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูทุก
ขั้นตอน 

1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอง 

     2.5 นักเรียนไดฝกทักษะคิดอยางมีระบบมากย่ิงขึ้น 1 1 1 1 1 5 1.00  
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รายการประเมิน ความคิดเห็นของ
ผูเช่ียวชาญ IOC แปรผล 

1 2 3 4 5 R 
3. ดานผลผลิต         
      3.1 นักเรียนมีความสุข สนุกกับการเรียน 0 1 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 
      3.2 นักเรียนสามารถนําความรูจากการเรียนไปใชให
เปน ประโยชนในชีวิตประจําวัน 

1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอง 

      3.3 บทเรียนสําเร็จรูปทําใหนักเรียนสนใจเรียนมาก
ขึ้น 

1 0 1 1 1 4 0.80 สอดคลอง 

      3.4 บทเรียนสําเร็จรูปทําใหนักเรียนกลาคิดอยางมี
กระบวนการเชิงวิทยาศาสตรมากขึ้น 1 1 1 1 0 4 0.80 สอดคลอง 

      3.5 บทเรียนสําเร็จรูปทําใหนักเรียนมีทักษะในการ
เรียนวิชาเคมีมากขึ้น 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคลอง 

 
ผลการประเมินความสอดคลอง  (IOC  :  Index  of  Item  objective  Congruence) 
พิจารณาจากคา  IOC  ที่มีคาตั้งแต  0.50  ข้ึนไปจึงจะใชได 
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ภาคผนวก ฑ แบบประเมินแผนการเรียนรูแบบ 7 ขั้น เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สาํหรับช้ันมัธยมศกึษาป
ท่ี 5 สําหรับผูเช่ียวชาญ 

 
แบบประเมินสําหรับผูเช่ียวชาญ 

 
แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรูแบบ 7 ขั้น เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สาํหรับช้ันมัธยมศกึษาปท่ี 5  
 
คําช้ีแจง 

ขอความกรุณาทานไดพิจารณาใหคะแนนการประเมิน แผนการจัดการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน
เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมีสําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่  5   ที่สรางข้ึนนี้มีความถูกตองเหมาะสม ตามที่กําหนดหรือไม โดยเขียน
เคร่ืองหมาย   ลงในชองคะแนนที่ตรงกับความคิดเห็นของทาน โดยใชหลักเกณฑการพิจารณา
ดังนี้ 

คะแนนการประเมินแผนการจดัการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 

5 หมายถึง ความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสมมากที่สุด 
4 หมายถึง ความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสมมาก 
3 หมายถึง มีความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสมปานกลาง 
2 หมายถึง มีความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสมนอย  
1 หมายถึง ความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสมนอยที่สุด 
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รายการประเมิน 
ระดับ 

การประเมิน หมายเหตุ 

5 4 3 2 1 
1.  แผนการจัดการเรียนรูสอดคลองสัมพันธกับหนวยการเรียนรูที่
กําหนดไว 

      

2. แผนการจัดการเรียนรูมีองคประกอบสําคัญครบถวน       
3.  ความสอดคลองของสาระสําคัญ/ความคดรวบยอดกับมาตรฐาน
การเรียนรู/ตัวช้ีวัดหรือผลการเรียน 

      

4. ความครอบคลุมของสาระสําคัญกับตัวช้ีวัดทั้งหมดของหนวยฯ       
5. ความเหมาะสมของจํานวนช่ัวโมง       
6. ความครบถวนของสาระการเรียนรูกับตัวช้ีวัด       
7. ความครบถวนของทักษะ / กระบวนการกับตัวช้ีวัด       
8. ความครบถวนของคุณลักษณะกับตัวช้ีวัด       
9. ความเหมาะสมของผลงาน / ช้ินงาน / ภาระงานเพื่อการประเมินผล
การเรียนรูรวบยอดของหนวยฯ 

      

10. กิจกรรมการเรียนรู  สามารถทําใหผูเรียนมีความรู  ทักษะ / 
กระบวนการและคุณลักษณะครบตามตัวช้ีวัดของหนวยฯและเนน
สมรรถนะสําคัญที่หลักสูตรแกนกลางฯกําหนด 

      

11.ความเหมาะสมของส่ือ  อุปกรณ และแหลงการเรียนรู       
12. ความเหมาะสมของวิธีการวัด และประเมินผลการเรียนรู       
13.ความเหมาะสมของเคร่ืองมือวัดและประเมินผลการเรียนรู       
14.ความเหมาะสมของเกณฑการวัด และประเมินผลการเรียนรู       
15. หนวยการเรียนรูสามารถนําไปจัดการเรียนรูใหกับผูเรียน              
ไดจริง 
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บันทึกความคิดเห็นเพิ่มเติม 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

 
ลงชื่อ ………………………………………… 

ผูประเมิน(…………………………………) 

ตําแหนง ……………………………………… 
วันที่ ……….. เดือน…………….พ.ศ……… 
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ภาคผนวก ฒ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปโดยใช 
วัฎจักรการเรียนรูแบบ 7 ขั้น เพื่อสงเสริมผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี  สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 

 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียนบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรูแบบ 

7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมีสําหรับ
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน 54 คน 

 
นักเรียน 

คนที่ คะแนนกอนเรียน (Pre –test) คะแนนหลังเรียน (Post –test) D D2 

1 22 37 15 225 
2 23 33 10 100 
3 25 36 11 121 
4 18 29 11 121 
5 19 28 9 81 
6 17 27 10 100 
7 23 29 6 36 
8 28 35 7 49 
9 21 37 16 256 

10 23 38 15 225 
11 28 33 5 25 
12 22 34 12 144 
13 21 33 12 144 
14 15 25 10 100 
15 16 27 11 121 
16 18 28 10 100 
17 17 28 11 121 
18 23 29 6 36 
19 25 36 11 121 
20 25 29 4 16 
21 24 36 12 144 
22 21 27 6 36 
23 15 25 10 100 
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียนบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรู 
แบบ 7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมี 
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน 54 คน 
 

นักเรียน 
คนที่ 

คะแนนกอนเรียน (Pre –test) คะแนนหลังเรียน (Post –test) D D2 

24 15 26 11 121 
25 16 27 11 121 
26 18 29 11 121 
27 19 30 11 121 
28 19 30 11 121 
29 14 27 13 169 
30 20 32 12 144 
31 22 34 12 144 
32 27 35 8 64 
33 21 36 15 225 
34 21 35 14 196 
35 15 29 14 196 
36 14 27 13 169 
37 15 29 14 196 
38 16 32 16 256 
39 17 27 10 100 
40 17 35 18 324 
41 22 30 8 64 
42 14 35 21 441 
43 22 30 8 64 
44 12 29 17 289 
45 12 30 18 324 
46 13 27 14 196 
47 19 31 12 144 
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียนบทเรียนสําเร็จรูปโดยใชวัฎจักรการเรียนรู แบบ
7 ข้ัน เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง พันธะเคมีสําหรับ 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน 54 คน 
 

นักเรียน 
คนที่ 

คะแนนกอนเรียน (Pre –test) คะแนนหลังเรียน (Post –test) D D2 

48 20 31 11 121 
49 22 33 11 121 
50 25 34 9 81 
51 26 34 8 64 
52 18 28 10 100 
53 17 32 15 225 
54 15 30 15 225 

รวม 1,052 1,673 621 7,769 
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ภาคผนวก ณ ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรู 
 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 
 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  รายวิชาวิทยาศาสตรพืน้ฐาน (เคมีพื้นฐาน)  
ระดับชั้นมัธยมศกึษาปที่ 5 ปการศึกษา 2557 หนวยการเรียนรูที่ 3 พันธะเคมี 
 
เร่ือง ความหมายและการเกิดพันธะเคมี   เวลา 3.00 ช่ัวโมง 
วันท่ีสอน    ผูสอน นางสาวละออง  คิมอ๋ิง 
 
มาตรฐาน ว 3.1 

เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยว
ระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงที่เรียนรูและนํา
ความรูไปใชประโยชน 
 
มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน ม.4-6 

สํารวจตรวจสอบและวิเคราะหขอมูล อภิปรายและอธิบายการเกิดพันธะเคมีในโมเลกุล
หรือในโครงผลึกของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารในเร่ืองจุดเดือด จุดหลอมเหลวและ
สถานะกับแรงยึดเหนี่ยว ระหวางอนุภาคของสารนั้น 
 
ตัวช้ีวัด 

ว3.1(4) วิเคราะหและอธิบายการเกิดพันธะเคมีในโครงผลึกและในโมเลกุลของสาร 
ว3.1 (5) สืบคนขอมูลและอธิบายความสัมพันธระหวางจุดเดือดจุดหลอมเหลวและ

สถานะของสารกับแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคของสาร 
 

จุดประสงคการเรียนรู 
1. วิเคราะหและอธิบายการเกิดพันธะเคมี (K) 
2. มีความสนใจใฝรูหรืออยากรูอยากเห็น (A) 
3. พอใจในประสบการณการเรียนรูที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร (A) 
4. ทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค (A) 
5. ส่ือสารและนําความรูเร่ืองพันธะเคมีไปใชในชีวิตประจําวันได (P)  
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สาระสาํคัญ 
พันธะเคมี คือ แรงยึดเหนี่ยวระหวางอะตอมกับอะตอมเกิดเปนอนุภาคที่มีขนาดใหญข้ึน

เรียกวาโมเลกุล แรรงยึดเหนี่ยวชนิดนี้เปนแรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลเรียกวา พันธะเคมี แบงตาม
ลักษณะการเกิดพันธะได  3 ชนิดคือ พันธะไอออนิก พันธะโคเวเลนต และพันธะโลหะ 

 
สาระการเรียนรู 

ความหมายและการเกิดพันธะเคมี 
 

กระบวนการจัดการเรียนรู 
ตามวัฏจักรสืบเสาะหาความรูแบบ 7 ข้ัน 
ขั้นท่ี 1 ตรวจสอบความรูเดิม (Elicit)  
ตั้งคําถามนักเรียนเกี่ยวกับธาตุในตารางธาตุมีธาตุอะไรบาง มีกี่หมู กี่คาบและถามเร่ือง

สารประกอบ ที่ธาตุตั้งแต 2 ธาตุมีแรงยึดเหนี่ยวเขาหากันไดอยางไร 
ขั้นท่ี 2 เราความสนใจ (Engage) 
1. ครูสนทนากับนักเรียนเกี่ยวกับความหมายของพันธะเคมีและใหนักเรียนตอบคําถาม

ตอไปนี้ 
 พันธะเคมีคืออะไร 
 เพราะเหตุใดอะตอมของแกสเฉ่ือยจึงมีความเสถียรมากกวาอะตอมของธาตุอ่ืนๆ 
 อะตอมของธาตุสามารถทําใหมีเวเลนตอิเล็กตรอนเทากับ 8 ไดดวยวิธีใดบาง 
 พันธะเคมีแบงออกเปนกี่ชนิด อะไรบาง 
2. นักเรียนรวมกันอภิปรายหาคําตอบเกี่ยวกับคําถามตามความคิดเห็นของแตละคน 
ขั้นท่ี 3 สํารวจและคนหา (Explore) 
1. ใหนักเรียนศึกษาการเกิดพันธะเคมีจากบทเรียนสําเร็จรูป  โดยครูชวยอธิบายให

นักเรียนเขาใจวา กอนที่นักเรียนจะศึกษา ควรทําแบบทดสอบกอนเรียนเปนอันดับแรก ไมควรดู
เฉลยกอนทําแบบทดสอบ 

1.1 ตั้งใจทําและศึกษาเนื้อหาทีละเร่ืองตามลําดับ ใหเขาใจ ไมควรขามเพราะเนื้อหา
ในบทเรียนสําเร็จรูปไดเรียงลําดับตามความยากงายแลว 

1.2 อยาขีด หรือเขียนขอความใดๆ ลงในบทเรียนสําเร็จรูปนี้ 
1.3 เม่ือศึกษาบทเรียนสําเร็จรูปแตละเลมจนจบแลว ใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลัง

เรียนเพื่อประเมินตนเอง กอนที่จะศึกษาบทเรียนเลมตอไป 
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2. นักเรียนและครูรวมกันตรวจสอบความถูกตองของขอมูลที่ไดจากกิจกรรม 
ขั้นท่ี 4 อธิบาย (Explain) 
นักเรียนและครูรวมกันอภิปรายและหาขอสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใชแนว  

คําถามตอไปนี้ 
1. พันธะเคมี คือ แรงยึดเหนี่ยวระหวางอะตอมกับอะตอมภายในโมเลกุล เปนแรงยึด

เหนี่ยวระหวางอะตอมที่ทําใหเกิดโมเลกุลของสาร 
2. ธาตุที่มีวาเลนตอิเล็กตรอนไมครบ 8 ในธรรมชาติจะไมสามารถอยูเปนอะตอมเดี่ยวๆ    

ได ซึ่งแสดงวาไมเสถียร ตองรวมกันเปนโมเลกุลซึ่งอาจจะมี 2 อะตอมหรือมากกวา การท่ีอะตอม
ของธาตุตางๆ รวมตัวกันดวยสัดสวนท่ีทําใหวาเลนต อิเล็กตรอนเทากับ 8 น้ี 
นักวิทยาศาสตรไดตั้งเปนกฎขึ้นเรียกวา กฎออกเตต 

3. การรวมกันเพื่อทําใหอะตอม มีวาเลนตอิเล็กตรอนครบ 8 อาจมีลักษณะดังนี้  
4. อะตอมใชวาเลนตอิเล็กตรอนรวมกันเปนคูๆ จะเกิด "พันธะโคเวเลนต "  
5. อะตอม ใหหรือรับอิเล็กตรอน จะเกิดเปน "พันธะไอออนิก" 
6. อะตอมใชวาเลนตอิเล็กตรอนรวมกันทั้งกอน จะเกิดเปน "พันธะโลหะ"  
ขั้นท่ี 5 ขยายความรู ( Expand ) 
1. นักเรียนศึกษาความรูเพิ่มเติมในบทเรียนสําเร็จรูป  
2. ครูมอบหมายใหนักเรียนไปศึกษาความรูในบทเรียนสําเร็จรูป  เร่ือง พันธะไอออนิก ซึ่ง

จะเรียนในชั่วโมงตอไปมาลวงหนา 
ขั้นท่ี 6 ประเมินผล  (Evaluate) 
1. นักเรียนศึกษาความรูและทําแบบทดสอบในบทเรียนสําเร็จรูป เร่ือง การเกิดพันธะเคมี 
2. นักเรียนและครูรวมกันสรุปความรูเกี่ยวกับการเกิดพันธะเคมี 
ขั้นท่ี 7 นําความรูไปใช (Extend) 
1. รวมกันอภิปรายการใชประโยชนจากการเกิดพันธะเคมี 
2. ส่ือการเรียนการสอนและแหลงขอมูลสารสนเทศ 

2.1 เอกสารประกอบการสอนหนวยการเรียนรูที่ 3 เร่ือง การเกิดพันธะเคมี 
2.2 หนังสือเรียนวิชาเคมีพื้นฐาน (สารและสมบัติของสาร) ของ สสวท. 
2.3 หองสมุดโรงเรียนสระหลวงพิทยาคม 
2.4 อินเทอรเน็ต (จากweb  site  ตางๆ) 
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3. การวัดผลประเมินผล  
 

วิธีการวดั เคร่ืองมือวัด เกณฑการผาน 
ตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เร่ือง การเกิดพนัธะ

เคมี 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เร่ือง การเกิด

พันธะเคมี 
รอยละ 75 ผานเกณฑ 

 
บันทึกหลังการจัดการเรียนรู 
 
ดานความรู 
 ..................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 

ดานสมรรถนะสําคัญของผูเรียน 
 ..................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
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ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค 
 ..................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................   
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  

ดานอ่ืนๆ (พฤติกรรมเดน หรือ พฤติกรรมที่มีปญหาของนักเรียนเปนรายบุคคล(ถามี)) 
 ..................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  

ปญหา/อุปสรรค 
 ..................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
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แนวทางการแกไข 
 ..................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................  

 
        ลงชื่อ………………………………………… 
        (………………….......................................) 
        วันที่……….เดือน……………….พ.ศ………. 
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ภาคผนวก ด ตัวอยางบทเรียนสําเร็จรูป 
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