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บทคัดย่อ 

 

 จุดมุ่งหมายในการศึกษาครัง้นี  ้เ พ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพของหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ืองสารและสมบตัิของสาร ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1และเพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนของผู้ เรียนท่ีเรียนจากหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ และศกึษาความพึงพอใจตอ่การใช้หนงัสือ

อิเล็กทรอนิกส์ เคร่ืองมือท่ีใช้ประกอบด้วยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชา วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ืองสารและ

สมบตัิของสาร แบบทดสอบหาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และแบบสํารวจความพึงพอใจตอ่การใช้

หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์  กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการศกึษา ได้แก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1 โรงเรียน

บ้านโนนจัน่ ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศกึษา 2558 ซึง่ได้มาด้วยการเลือกแบบเจาะจง จํานวน 30 คนสถิติ

ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู ได้แก่ คา่เฉล่ีย ร้อยละ และสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
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สารและสมบัติของสาร ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับ

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 มีประสิทธิภาพ 80.53/82.44 ซึง่เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้  

 2) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สารและสมบตัิของสาร ร่วมกับการจดักิจกรรมการเรียน

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 พบว่าผลสมัฤทธ์ิทางเรียนหลงั

เรียนสงูกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05  

 3)  ความพงึพอใจท่ีมีตอ่การเรียนด้วยหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ โดยภาพรวมมีความพงึพอใจใน

ระดบัมาก (  =4.21, S.D. =0.51)  
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ABSTRACT 
 

 The purpose of this study was three-fold : (1) to build and find the efficiency of the 

development of electronics book the subject is substance and its Properties. The science 

study learning group of the 1st high school by inquiry based Approach. (2) to compare 

between pre-testing and post-testing by study electronics book the subject is substance 

and its properties. The science study learning the development of electronics book the 

subject is substance and its Properties. The science study learning group of the 1st high 

school by inquiry based Approach.(3) to study the student contentment of the study 

electronics the development of electronics book the subject is substance and its 

Properties. The science study learning group of the 1st high school by inquiry based 

Approach. The sample consisted of 30 the 1st high school in Bannonjun School during the 

second semester of 2015 academic year by specify choosen. Data analysis by mean, 

percentage and standard deviation the statistic testing is the (t-test). The finding of the 

study were as follow 

 1. The development of electronics book the subject is substance and its 

Properties. The science study learning group of the 1st high school by inquiry based 

Approach has efficiency 80.53/82.44 that in the standard at 80/80 

 2. The study resultant of the student that study electronics book the subject the 

development of electronics book the subject is substance and its Properties. The science 

study learning group of the 1st high school by inquiry based Approach student showed 

that the post-testing is higher than pre-testing in significant statistic at .05  



 3. The student contentment after study electronics book the development of 

electronics book the subject is substance and its Properties. The science study learning 

group of the 1st high school by inquiry based Approach at the excellent. 
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บทที่ 1 

 

บทนํา 

 
 

ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 

 

การเรียนการสอนท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญัมุ่งหวงัให้ผู้ เรียนมีส่วนร่วมและมีความกระตือ 

รือร้นในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง ผู้ เรียนเป็นศนูย์กลางในการเรียนการสอน  ทําให้การเรียนมี

ความหมาย ผู้ เรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้จากเนือ้หา และสรุปประเด็นท่ีสําคญัสามารถนําไปใช้

ในชีวิตประจําวนัและแก้ปัญหาได้  (ภพ  เลาหไพบลูย์ ,2542) การจดัการเรียนการสอนท่ีมุ่งเน้นให้

ผู้ เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้มากท่ีสดุ  เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนเป็นศนูย์กลางแห่งการเรียนรู้

ท่ีแท้จริง และผู้ เรียนได้ฝึกทกัษะในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง โดยเรียนรู้จากการปฏิบตัิจริง   

ครูจึงต้องเปล่ียนบทบาทจากครูผู้ สอนมาเป็นผู้ จดัการหรือท่ีมีหน้าท่ีจดักิจกรรมการเรียนการสอน

โดยจดัสภาพแวดล้อมและส่ือการเรียนรู้ด้วยตนเองได้อย่างเหมาะสมและเพียงพอ  (วิมลรัตน์   

สนุทรโรจน์ , 2545  ,หน้า  28–29)    

วิทยาศาสตร์ทําให้คนได้พัฒนาวิธีคิดทัง้ความคิดเป็นเหตุเป็นผลคิดสร้างสรรค์            

คิดวิเคราะห์วิจารณ์   มีทกัษะท่ีสําคญัในการค้นคว้าหาความรู้  มีความสามารถในการแก้ปัญหา     

อย่างเป็นระบบ สามารถตดัสินใจโดยใช้ข้อมูลหลากหลายและประจักษ์พยานท่ีตรวจสอบได้  

วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมยัใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งความรู้ (Knowledge  Based  

Society)  ทกุคนจึงจําเป็นต้องได้รับการพฒันาให้รู้วิทยาศาสตร์   (Scientific Literacy for all)  

เพ่ือท่ีจะมีความรู้ความเข้าใจโลกธรรมชาติ และเทคโนโลยีท่ีมนษุย์สร้างสรรค์ขึน้และนําความรู้ไป

ใช้อย่างมีเหตผุลสร้างสรรค์  มีคณุธรรม  ความรู้วิทยาศาสตร์ไม่เพียงแตนํ่ามาใช้ในการพฒันา

คณุภาพชีวิตท่ีดี แตย่งัชว่ยให้คนมีความรู้ความเข้าใจท่ีถกูต้องเก่ียวกบัการใช้ประโยชน์  การดแูล

รักษา ตลอดจนการพฒันาสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาตอิยา่งสมดลุและยัง่ยืน (กรมวิชาการ, 

2544 ,หน้า 1-2)  

จากผลการประเมินคณุภาพภายนอกของสถานศกึษา  รอบสาม โรงเรียนบ้านโนนจัน่  

สงักดัสํานกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษากําแพงเพชร เขต 1 ปีการศกึษา 2554  ซึ่งเป็นการ

ประเมินคณุภาพภายนอกจากสํานกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคณุภาพการศกึษา  (องค์การ

มหาชน)  พบวา่ ผลการประเมินด้าน ผู้ เรียนในตวับง่ชีท่ี้ 5 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผู้ เรียน อยู่ใน
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เกณฑ์ พอใช้ (ฉบบัร่างรายงานผลการประเมินภายนอกสถานศกึษาระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 

,2554 ,หน้า 5) และผลการประเมินคณุภาพภายนอกของสถานศกึษา  รอบสอง โรงเรียนบ้านโนน

จัน่   ปีการศกึษา 2549 มาตรฐานท่ี 4 ผู้ เรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ คิดสงัเคราะห์ มี

วิจารณญาณ มีความคดิสร้างสรรค์ คิดไตร่ตรองและมีวิสยัทศัน์ อยู่ในเกณฑ์ พอใช้  มาตรฐานท่ี 5  

ผู้ เรียนมีความรู้ และทกัษะพืน้ฐานท่ีจําเป็นตามหลกัสตูร  อยูใ่นเกณฑ์พอใช้   (รายงานผลการ

ประเมินภายนอกสถานศกึษาระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐาน,2549 ,หน้า 4)  และจากผลการทดสอบ

ระดบัชาติการศกึษาขัน้พืน้ฐาน (O-NET)  ประจําปีการศกึษา 2557  ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา  

ปuท่ี 3 กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของโรงเรียนบ้านโนนจัน่ พบว่า นกัเรียนสอบได้คะแนน

เฉล่ีย ร้อยละ 25.65  โดยสาระการเรียนรู้สารและสมบตัิของสาร มีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 5.45 ซึ่ง

นบัว่ามีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ต่ํากว่าเกณฑ์มาตรฐาน  จากการศกึษาข้อมลู

เบือ้งต้น  พบว่าผู้ เรียนขาดการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองขาดทักษะในการคิดวิเคราะห์                

คิดสงัเคราะห์ข้อมลู  ไมส่ามารถลงมือปฏิบตัิกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยตนเอง  ขาดความคิดเห็นใน

การแก้ปัญหาและการสรุปองค์ความรู้ท่ีเกิดจากการเรียนรู้ได้  จึงมักเกิดปัญหาในการเรียน          

อนัส่งผลให้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนต่ํา  ผู้ ศกึษาค้นคว้าจึงต้องการศกึษาการจดัรูปแบบการเรียน

การสอนท่ี    เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั  เพ่ือใช้ในการจดัการเรียนรู้ท่ีช่วยให้ผู้ เรียนได้ลงมือปฏิบตัิ

แสวงหาความรู้    ด้วยตนเอง  สามารถสร้างเป็นองค์ความรู้ของผู้ เรียนเอง  ดงันัน้การท่ีผู้ เรียนจะ

สร้างองค์ความรู้ได้เองต้องผา่นกระบวนการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย โดยเฉพาะอย่างย่ิงการใช้ส่ือท่ีจะ

ชว่ยกระตุ้นกระบวนการเรียนรู้  

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยเลือกใช้ส่ือและเทคโนโลยีการสอนท่ีเหมาะสม     

เอือ้ตอ่การเรียนรู้สามารถตอบสนองความสนใจ  ความแตกตา่งระหว่างบคุคลของผู้ เรียน  เพ่ือให้ผู้ 
เรียนเรียนเนือ้หาดงักลา่วอยา่งสนกุสนาน  และไม่น่าเบ่ือหน่าย ส่ือการสอนท่ีสามารถตอบสนอง

ความสนใจของผู้ เรียนได้ดี คือ หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ (e-book) โดยนําเข้าไปใช้เป็นส่ือในการ

จดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  เพ่ือให้ผู้ เรียนมีความสนใจ กระตือรือร้นท่ีจะเรียนมาก

ย่ิงขึน้  โดยส่ือหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ (e-book)  มีความเหมาะสมในการนํามาเป็นส่ือเพ่ือ

พฒันาการสอนวิทยาศาสตร์  เน่ืองจากe-book มีอยู่มากมายหลายรูปแบบด้วยกัน  ซึ่งมีการ

พฒันาให้สอดคล้องกบัความต้องการของผู้ ใช้มากขึน้  ด้วยเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร

ข้อมูลท่ีก้าวหน้าไมห่ยดุยัง้ส่งผลให้ e-book  ท่ีมีการนําเสนอแบบข้อความตามหนงัสือธรรมดา 

กลายมาเป็น “Multimedia  e-book”  ท่ีรวบรวมเอาจดุเดน่ของส่ือชนิดตา่งๆ มาผสม ผสานกนั 

อาทิ  ตวัอกัษร ข้อความ ภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหว ภาพถ่าย วีดิทศัน์ และส่ือประกอบตา่ง เป็นต้น  
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พร้อมทัง้สามารถนําเสนอเนือ้หาผ่านทางส่ือตา่ง ๆ ทําให้ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจและดึงดดูความ

สนใจได้เป็นอย่างดี  (สทิุน  ทองไสว, 2547)  คณุลกัษณะของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์  (e-book)  

สามารถเช่ือมโยงจดุไปยงัสว่นตา่ง ๆ ของหนงัสือ  เว็บไซด์ตา่ง ๆ ตลอดจนมีปฎิสมัพนัธ์ และ

โต้ตอบกับผู้ เรียนได้ สามารถแทรกภาพ เสียง  ภาพเคล่ือนไหว  แบบทดสอบสามารถสัง่พิมพ์ 

เอกสารท่ีต้องการออกทางเคร่ืองพิมพ์ได้ และส่ือหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์(e-book)  ยงัสามารถ

ปรับปรุงข้อมูลให้ทนัสมยัได้ตลอดเวลา  ซึ่งคณุสมบตัิเหล่านีจ้ะไม่มีในหนงัสือธรรมดาทัว่ไป  

(ไพฑรูย์  ศรีฟ้า, 2551 ,หน้า14)  เม่ือสร้างส่ือเสร็จแล้วจะบรรจ ุไว้ในแผ่นบนัทึกข้อมลู (CDROM) 

หรือแผ่นดีวีดี (DVD)  สามารถจดัเก็บข้อมูลได้จํานวนมากในรูปแบบของตวัอักษร  ภาพน่ิง 

ภาพเคล่ือนไหว วีดีโอ เสียงดนตรี และเสียงอ่ืน ๆ เพ่ือใช้ในการจดัการเรียนรู้ ทําให้ผู้ เรียนรู้สึกต่ืนตา

ต่ืนใจ  และสนกุสนานไปกบับทเรียน  ไมรู้่สกึเบ่ือหนา่ยท่ีจะเรียน สามารถกระตุ้นและสร้างแรงจงูใจ 

ให้ผู้ เรียนเกิดความสนใจในการเรียนได้ดี และการศึกษาการจดัรูปแบบการเรียนการสอนท่ีเน้น      

ผู้ เรียนเป็นสําคญั  เพ่ือใช้ในการจดัการเรียนรู้ท่ีช่วยให้ผู้ เรียนได้ลงมือปฏิบตัิแสวงหาความรู้ด้วย

ตนเอง  จนทําให้ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจและเกิดการรับรู้อยา่งมีความหมาย  จึงจะสามารถสร้างเป็น

องค์ความรู้ของผู้ เรียนเอง  ดงันัน้การท่ีผู้ เรียนจะสร้างองค์ความรู้ได้เองต้องผา่นกระบวนการเรียนรู้

ท่ีหลากหลาย โดยใช้การจดัการเรียนรู้การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้   มีความเหมาะสมท่ีจะนํามาสอนวิทยาศาสตร์ 

เพราะธรรมชาติ ของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์นัน้เน้นกระบวนการสืบเสาะแสวงหาความรู้   โดยท่ี    

ผู้ เรียนค้นพบความรู้และตอบสนองตอ่สถานการณ์ตา่ง ๆ ด้วยตนเอง  (ประสาท  เนืองเฉลิม. 2550)   

ส่วนครูผู้ สอนมีบทบาทเป็น ผู้ ช่วยให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้  (Student  Structured)  โดยการจดั

กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีให้ผู้ เรียนมี   ส่วนร่วมในการเรียนแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง (ไพฑรูย์ 

สขุศรีงาม, 2545 , หน้า147-148) ผู้ เรียนได้มีประสบการณ์ ตรงในการเรียนรู้ เนือ้หาวิชา ผู้ เรียนได้

ฝึกคิด  ฝึกปฏิบตัิและแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง  ซึ่งมีขัน้ตอนของกระบวนการสืบเสาะหาความรู้      

ท่ีสําคญั  5  ขัน้ตอน  คือ  ขัน้สร้างความสนใจ  (Engagement)  ขัน้สํารวจและค้นหา 

(Exploration)  ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป  (Explanation)  ขัน้ขยายความรู้   (Elaboration)     ขัน้

ประเมนิผล  (Evaluation)  ซึง่เป็นกระบวนการเรียนการสอนท่ีจดัเป็นกระบวนการตอ่เน่ืองกนัไปใน

ลกัษณะของวฏัจกัรการเรียนรู้   (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546 ,หน้า 

220)  รูปแบบการสอนโดยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  ตามรูปแบบการเรียนรู้  วฎัจกัรการ

เรียนรู้ 5 ขัน้  (Inquiry  cycle) เป็นรูปแบบการสอนท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญัแบบหนึ่งท่ีฝึกให้ผู้ เรียน

เข้าใจกระบวนการสืบเสาะหาคําตอบ รู้จกัใช้กระบวนการคิดแก้ปัญหา  มีส่วนร่วมในกิจกรรม       
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มีความกระฉับกระเฉงกระตือรือร้นในการเรียน  อยากรู้ อยากเห็น และแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง  

โดยการลงมือปฏิบตัจิริงมากท่ีสดุ  

ผู้ ศกึษาค้นคว้าได้ตระหนกัถึงความสําคญัของสภาพการเรียนการสอนในปัจจบุนั  และใน

ฐานะท่ีเป็น ครูผู้ สอนในกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   จงึมีความสนใจท่ีจะศกึษาเร่ือง สารและ

สมบตัขิองสาร  ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1  ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้หนงัสือ

อิเล็กทรอนิกส์เป็นส่ือ  เน่ืองจากรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  มุ่งเน้น 

ให้ผู้ เรียนลงมือกระทําด้วยตนเอง  มีส่วนร่วมในการเรียนทุกขัน้ตอน ผู้ เรียนจะได้ทํากิจกรรม

หลากหลายและค้นคว้าด้วยวิธีการตา่ง ๆ จนเกิดความเข้าใจ  ค้นพบความรู้จากการปฏิบตัิของ

ตนเองจากส่ือท่ีทนัสมยั  มีความคิดสร้างสรรค์และใช้ การคิดในการแก้ปัญหาท่ีเน้นให้ผู้ เรียน      

สร้างองค์ ความรู้   เพ่ือเช่ือมโยงสิ่งท่ีเรียนรู้เข้ากบัประสบการณ์หรือความรู้เดิมเป็นองค์ความรู้ หรือ

แนวคดิของผู้ เรียนเองและเพ่ือใช้ในการพฒันาการเรียนรู้ให้ดําเนินไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 

เพ่ือแก้ไขปัญหาคณุภาพการศกึษาและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ผู้ วิจยัจึงสร้างและพฒันา

หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์  วิชาวิทยาศาสตร์ (ว 21101) เร่ือง สารและสมบตัิของสาร ชัน้มธัยมศกึษาปี

ท่ี 1   เพ่ือพฒันา รูปแบบการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพสงูสดุ และเพ่ือพฒันาผลสมัฤทธ์ิทาง 

การเรียนของผู้ เรียนให้สงูขึน้ซึง่สอดคล้องกบัการเรียนการสอนในยคุปฏิรูปการศกึษา 

  

วัตถุประสงค์ของการวจัิย 

 

1.  เพ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและ

สมบัติของสาร ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนักเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 1 

2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนและหลงัการใช้หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 

เร่ือง สารและสมบัติของสาร ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับ

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 

3.  เพ่ือศกึษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีตอ่การเรียนด้วยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง 

สารและสมบตัขิองสาร ร่วมกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 1 
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ความสาํคัญของการวิจัย 

 

1. ได้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิของสาร สําหรับ

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1  

2. ได้บทเรียนเพ่ือให้นกัเรียนได้ใช้ศกึษาหลงัจากเรียนในห้องเรียน หรือเป็นการเรียนเพ่ือ

ซอ่มเสริมความรู้นอกเวลาเรียน   

3. เป็นการสนองนโยบายของชาติด้านการจดัการศกึษาโดยนําเอาเทคโนโลยีมาช่วยใน

การจดัการเรียนการสอน 
 

ขอบเขตของการวิจัย 

 การวิจยัครัง้นี ้มีขอบเขตของการวิจยัตามกระบวนการวิจยัและพฒันา (Research and 

Development) แบง่ออกเป็น 3 ขัน้ตอน ดงันี ้

 ขัน้ตอนท่ี 1  การสร้างและหาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชา

วิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบัตขิองสาร สาํหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 ร่วมกับ

การจัดกิจกรรมการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

 ขอบเขตด้านแหล่งข้อมูล  

 1.  ผู้ เช่ียวชาญ จํานวน 5 ทา่น ตรวจสอบความเหมาะสม หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชา

วิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ร่วมกบัการจดั

กิจกรรมการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ประกอบด้วย 

  1.1  ผู้ เช่ียวชาญด้านการวิจยัและพฒันานวตักรรมทางการศกึษา จํานวน 3 ทา่น 

  1.2  ผู้ เช่ียวชาญด้านหลกัสตูรและการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และ

เทคโนโลยี จํานวน 3 ทา่น 

  2.  นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนบ้านโนนใหญ่ กลุ่มโรงเรียนหนองพานทอง 

สงักัดสํานกังานเขตพืน้ท่ีการศึกษาประถมศกึษากําแพงเพชร เขต 1 ปีการศึกษา 2558 จํานวน 3 

คนประกอบด้วยนกัเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน อย่างละ 1 คน เป็นนกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง

แตมี่คณุลกัษณะใกล้เคียงกนัใช้เพ่ือตรวจสอบความถกูต้องด้านการใช้ภาษา และระยะเวลาท่ีใช้ใน

กิจกรรม 

 3.  นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนบ้านโนนใหญ่ กลุม่โรงเรียนหนองพานทอง สงักดั

สํานักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษาประถมศกึษากําแพงเพชร เขต 1 ปีการศึกษา 2558 จํานวน 9 คน
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ประกอบด้วยนกัเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน อย่างละ 3 คนเป็นนกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง แตมี่

คณุลกัษณะใกล้เคียงกนัใช้ เพ่ือหาประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 

 ขอบเขตด้านเนือ้หา 

   ผู้ศึกษาค้นคว้าได้สร้างและพฒันาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์  วิชาวิทยาศาสตร์ (ว21101) 

เร่ือง สารและสมบตัิของสาร ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2558 โดยได้ศกึษา

หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ.2551 ซึง่มีเนือ้หา ประกอบด้วยเนือ้หา ดงันี ้

    1. การจําแนกสาร   

    2. สารเนือ้เดียว สารเนือ้ผสม   

    3. สารแขวนลอย  คอลลอยด์   

    4. สารละลาย 

    5. คณุสมบตัขิองกรด เบส  

ขอบเขตด้านตัวแปร 

ตวัแปรท่ีศกึษา  ได้แก่ 

 1. ความเหมาะสมขององค์ประกอบตา่งๆ ของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ 

เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ร่วมกบัการจดักิจกรรมการสอน

แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 2. ประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร 

สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ร่วมกบัการจดักิจกรรมการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ตาม

เกณฑ์ 80/80 

 

 ขัน้ตอนท่ี 2  การทดลองใช้ของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สาร

และสมบัตขิองสาร สาํหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 ร่วมกับการจัดกิจกรรมการสอน

แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 ขอบเขตด้านแหล่งข้อมูล 

 ประชากร ได้แก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1  โรงเรียนในกลุม่โรงเรียนหนองพานทอง 

อ.ไทรงาม จ.กําแพงเพชร ภาคเรียนท่ี  2  ปีการศกึษา 2558  จํานวน  3  ห้องเรียน  รวมนกัเรียน

ทัง้สิน้ 93  คน    

 กลุม่ตวัอยา่ง  ได้แก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1 โรงเรียนบ้านโนนจัน่ ภาคเรียนท่ี 2   

ปีการศกึษา  2558  ซึง่ได้มาด้วยการเลือกแบบเจาะจง จํานวน 30 คน 
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 ขอบเขตด้านตัวแปร  

 ตวัแปรท่ีศกึษา ได้แก่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนด้วยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ 

เร่ือง สารและสมบตัิของสาร สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ร่วมกบัการจดักิจกรรมการสอน

แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 

 ขัน้ตอนท่ี 3 การประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 

วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบัติของสาร สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 

ร่วมกับการจัดกิจกรรมการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

 ขอบเขตด้านแหล่งข้อมูล 

 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 

โรงเรียนบ้านโนนจัน่ สงักัดสํานกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศึกษากําแพงเพชรเขต 1  จํานวน  

30  คน ซึง่ได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง 

 ขอบเขตด้านตวัแปร  

 ตวัแปรท่ีศกึษา ได้แก่ ความพงึพอใจของนกัเรียนท่ีมีตอ่การเรียนด้วยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 

วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิของสาร สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ร่วมกบัการจดั

กิจกรรมการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ จําแนกเป็นด้านการออกแบบ การนเสนอเนือ้หา การ

จดัการเรียนรู้และด้านการวดัและประเมินผล 
 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

การใช้หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ร่วมกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ทําให้

นกัเรียนเกิดความรู้ท่ีมีความหมาย  นอกจากการใช้วิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยการจดั

กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีให้ผู้ เรียนมีสว่นร่วมในการเรียน  แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง  ผู้ เรียนได้มี

ประสบการณ์ตรง ในการเรียนรู้เนือ้หาวิชา ผู้ เรียนได้ฝึกคิด  ฝึกปฏิบตัิและแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง 

และคณุสมบตัขิองหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ใน การมีปฏิสมัพนัธ์ระหว่างนกัเรียนกบับทเรียนแล้ว  การ

นําเอารูปแบบการจัดการกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้และใช้หนังสือหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์ ดงักลา่ว  จงึนา่จะสง่ผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  ทําให้มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

และสูงกว่าเม่ือเปรียบเทียบกับการเรียนท่ีไม่ได้ใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งสามารถสรุปกรอบ

แนวคดิทฤษฎี ไปสูแ่นวคดิในการวิจยัได้ดงัแสดงในภาพ  1 
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ภาพ 1 แสดงกรอบแนวคิดของการวิจยั 

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 

 หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ หมายถึง หนงัสือหรือเอกสารอิเล็กทรอนิกส์�ท่ีผู้ศึกษาสร้าง

ขึน้     อ่านโดยใช้เคร่ืองคอมพิวเตอร์ เหมือนกับเปิดอ่านจากหนงัสือโดยตรง มีข้อความ รูปภาพ 

เสียง ภาพเคล่ือนไหว แบบทดสอบ และสามารถสัง่พิมพ์เอกสารท่ีต้องการออกทางเคร่ืองพิมพ์ได้ 

ประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ หมายถึง  ความสามารถของหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์ ในการสร้างผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ตามเกณฑ์ประสิทธิภาพ 

โดยใช้เกณฑ์ 80/80 มีความหมายดงันี ้

80 ตวัแรก  หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง เม่ือศกึษาจาก

หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์แล้วทําแบบฝึกหดัหลงัเรียนแตล่ะหน่วยได้คะแนนเฉล่ียไมน้่อยกวา่ร้อยละ 80 

80 ตวัหลงั  หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง เม่ือศกึษาจาก

หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์แล้วทําแบบฝึกหดัหลงัเรียนได้คะแนนเฉล่ียไมน้่อยกวา่ร้อยละ 80 

ตวัแปรต้น 

การพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 

เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

- แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้

หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เป็นส่ือ(5E) 

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

        หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์               การจดักิจกรรมสืบเสาะหาความรู้    

  เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร        โดยใช้หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เป็นส่ือ(5E) 
+
       

ความพงึพอใจ 
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การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้   หมายถึง  การแสวงหาความรู้ด้วยการสืบค้น  

เสาะหา สํารวจตรวจสอบ  โดยให้นกัเรียนเป็นผู้ ลงมือปฏิบตัิเพ่ือให้นกัเรียนได้ค้นพบความรู้  เกิด

ความเข้าใจและเกิดการรับรู้ ความรู้นัน้อยา่งมีความหมาย และสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง   

ใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบ

เสาะหาความรู้ หมายถึง  การใช้หนงัสือท่ีสร้างขึน้ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์   สามารถแทรกภาพ  

เสียงภาพเคล่ือนไหว  แบบทดสอบ มีปฎิสมัพนัธ์และโต้ตอบกบัผู้ เรียน ร่วมการเรียนการสอนใน

แผนการจดัการเรียนรู้ แบบสืบเสาะหาความรู้วิชาวิทยาศาสตร์  เร่ือง สารและสมบตัิของสาร 

เพ่ือให้นกัเรียนเป็นผู้ ลงมือปฏิบตัิ  สืบค้นข้อมลู และเม่ือ ค้นพบความรู้  เกิดความเข้าใจ  รับรู้และ

สามารถสร้างองค์ ความรู้ด้วยตนเองได้  

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  หมายถึง  ความรู้  ความสามารถของนกัเรียนหลงัจากเรียนรู้

ด้วย  หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ืองสารและสมบตัิของสาร ร่วมกบัการจดักิจกรรม

การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  สําหรับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยวัดจาก

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน จํานวน  30  ข้อ  แบบปรนยั  4  ตวัเลือก  ท่ีผู้ ศกึษาค้นคว้า

และสร้างขึน้  

ความพึงพอใจ  หมายถึง  ความรู้สึกชอบ รู้สึกพอใจของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 

โรงเรียนบ้านโนนจัน่ ท่ีได้เรียนรู้ด้วยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิ

ของสารประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้   แบบมาตราส่วนประมาณคา่ 5  

ระดบั     

แบบทดสอบก่อนเรียน  หมายถึง  แบบทดสอบท่ีใช้วดัความรู้เดิมของนักเรียนก่อน

ศกึษาบทเรียน แบบทดสอบมีลกัษณะเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ซึง่สร้างโดยผู้ศกึษาค้นคว้า 

แบบทดสอบหลังเรียน  หมายถึง  แบบทดสอบท่ีใช้วัดผลการเรียนรู้ของนักเรียน 

หลงัจากท่ีได้ศกึษาบทเรียนครบทัง้หมดแล้ว แบบทดสอบมีลกัษณะเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 

ซึง่สร้างโดยผู้ศกึษาค้นคว้า 

 

สมมตฐิานของการศึกษา 

 1. หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร สําหรับนกัเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ร่วมกบัการจดักิจกรรมการสอนแบบสืบเสาะมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 

 2. นกัเรียนท่ีเรียนด้วยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ืองสารและสมบตัิของสาร 

ร่วมกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 

1 มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน  
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 3. นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี1 โรงเรียนบ้านโนนจัน่ สงักดัสํานกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษา

ประถมศึกษากําแพงเพชร เขต 2 มีความพงึพอใจตอ่หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง 

สารและสมบตัิของสาร สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ร่วมกบัการจดักิจกรรมการสอนแบบ

สืบเสาะหาความรู้อยูใ่นระดบัมากขึน้ไป 

 



บทที่ 2 

 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 

การศกึษาค้นคว้า เร่ือง การพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและ

สมบตัิของสาร สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ร่วมกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบ

สืบเสาะหาความรู้ ผู้ศกึษาค้นคว้าได้ดําเนินการศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องดงัรายละเอียด

ตามหวัข้อดงัตอ่ไปนี ้

1.  หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 

              2.  ทฤษฎีการเรียนรู้และจิตวิทยาท่ีเก่ียวเน่ืองกบัการออกแบบหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 

 2.1 ทฤษฎีการเรียนรู้เพ่ือออกแบบบทเรียนหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 

 2.2 หลกัการออกแบบหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 

     2.3 จิตวิทยาเก่ียวกบัสี   

3.  หลกัสตูรกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

4.  หลกัการ แนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

   4.1 ความหมายและแนวคิดเก่ียวกบัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

   4.2 ระดบัของการสืบเสาะหาความรู้ (Level of inquiry) 

   4.3 จิตวิทยาท่ีเป็นพืน้ฐานของการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้วิทยาศาสตร์ 

   4.4 รูปแบบการสอนแบบวฎัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Cycle)  

   4.5 บรรยากาศการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

5.  หลกัการ แนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัความพงึพอใจ 

   5.1 แนวคดิ ทฤษฎีเก่ียวกบัความพงึพอใจ 

   5.2 ความหมายของความพงึพอใจ 

   5.3 ปัจจยัท่ีทําให้เกิดความพงึพอใจ 

6.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

   7.  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

           7.1 งานวิจยัในประเทศ  

       7.2 งานวิจยัตา่งประเทศ 
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1. หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 

1.1 ความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 

ความหมายของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ (ถาวร นุ่นละออง, 2550,หน้า 11–13) หมายถึง 

หนังสือ หรือเอกสารอิเล็กทรอนิกส์ท่ีผู้ อ่านสามารถอ่านผ่านทางอินเตอร์เน็ต หรืออุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์แบบ พกพาอ่ืนๆได้ สําหรับหนังสือหรือเอกสารอิเล็กทรอนิกส์นัน้จะมีความหมาย

รวมถึงเนือ้หาท่ีถกู ดดัแปลงอยู่ในรูปแบบท่ีสามารถแสดงผลออกมาได้โดยเคร่ืองมืออิเล็กทรอนิกส์ 

แตก็่ให้มีลกัษณะ พิเศษ คือ สะดวกรวดเร็วในการค้นหาและผู้อ่านสามารถอ่านพร้อมกนัได้โดยไม่

ต้องรอให้อีกฝ่าย ส่งคืนห้องสมุด เช่นเดียวกับหนงัสือในห้องสมุดทัว่ ๆ ไป หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์

(Electronic Book) คือ เคร่ืองมือท่ีต้องมีอุปกรณ์ในการอ่าน คือ ฮาร์ดแวร์ ประเภทเคร่ือง

คอมพิวเตอร์ หรืออปุกรณ์ อิเล็กทรอนิกส์พกพาอ่ืน ๆ พร้อมทัง้ติดตัง้ระบบปฏิบตัิการ หรือซอฟต์แวร์

ท่ีใช้อา่นข้อความตา่ง ๆ เชน่ ออแกไนเชอร์แบบพกพา, Pocket Pc หรือ พีดีเอ เป็นต้น  

         หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์หมายถึง หนงัสือ หรือเอกสารอิเล็กทรอนิกส์ท่ีผู้อ่านสามารถอ่าน

ผ่านทาง  อินเตอร์เน็ตหรืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แบบพกพาอ่ืนๆได้ สําหรับหนงัสือหรือเอกสาร

อิเล็กทรอนิกส์นัน้จะมี ความหมายรวมถึงเนือ้หาท่ีถูกดัดแปลงอยู่ในรูปแบบท่ีสามารถแสดงผล

ออกมาได้โดยเคร่ืองมืออิเล็กทรอนิกส์แตก็่ให้มีลกัษณะพิเศษ คือ สะดวกรวดเร็วในการ ค้นหาและ

ผู้ อ่านสามารถอ่านพร้อมกันได้โดยไม่ต้องรอให้อีก ฝ่ายส่งคืนห้องสมุด เช่นเดียวกับหนังสือใน

ห้องสมดุทัว่ๆ ไป (กรมวิชาการ กระทรวงศกึษาธิการ) 

หนังสืออิเล็กทรอนิกส์หมายถึง หนังสือหรือเอกสารอิเล็กทรอนิกส์ท่ีผู้ อ่านสามารถอ่าน  

ผ่านทางอินเตอร์เน็ตหรืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แบบพกพาอ่ืนๆได้สําหรับหนังสือหรือเอกสาร

อิเล็กทรอนิกส์นัน้จะมีความหมายรวมถึงเนือ้หา ท่ีถูกดัดแปลงอยู่ในรูปแบบท่ีสามารถแสดงผล

ออกมาได้โดยเคร่ืองมืออิเล็กทรอนิกส์แตก็่ ให้มีลกัษณะพิเศษ คือ สะดวกรวดเร็วใน การค้นหาและ

ผู้ อ่านสามารถอ่านพร้อมกันได้โดยไม่ต้องรอให้อีกฝ่ายส่งคืนห้องสมุด เช่นเดียวกับหนังสือใน  

ห้องสมดุทัว่ๆไป (กรมวิชาการ กระทรวงศกึษาธิการ) 

สํานักบริการคอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (2543) ได้ให้ความหมายของ

หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ว่า หมายถึง หนงัสือท่ีสามารถเปิดอา่นได้ในเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ทัง้แบบปาล์ม

ท้อป หรือพ็อกเก็ตคอมพิวเตอร์ หรือเทคโนโลยีท่ีเน้นเร่ืองการพกพาติดตามตวัได้สะดวกเหมือน

โทรศพัท์มือถือท่ีเรียกวา่ Mobile ทําให้ระบบส่ือสารตดิตอ่ผา่นอินเทอร์เน็ตได้ สามารถโหลดผ่านทาง

เครือขา่ยอินเทอร์เน็ตได้ โดยไมต้่องสง่หนงัสือจริง 
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หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ หมายถึง รูปแบบของการจัดเก็บและนําเสนอข้อมูลหลากหลาย

รูปแบบ ทัง้ท่ีเป็นข้อความ ตวัเลข ภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหว และเสียงตา่ง ๆ ข้อมลูเหล่านีมี้วิธีเก็บใน

ลกัษณะพิเศษ นัน่คือ จากแฟ้มข้อมลูหนึ่งผู้อ่านสามารถเรียกดขู้อมลูอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข้องได้ทนัที โดยท่ี

ข้อมลูนัน้อาจจะอยู่ในแฟ้มเดียวกนั หรืออาจจะอยู่ในแฟ้มอ่ืน ๆ ท่ีอยู่ห่างไกลก็ได้ หากข้อมลูท่ีกลา่ว

มานีเ้ป็นข้อความท่ีเป็นตวัอกัษรหรือตวัเลข เรียกว่า ข้อความหลายมิติ (Hypertext) และหากข้อมลู

นัน้รวมถึงเสียงและภาพเคล่ือนไหวด้วย ก็เรียกว่า ส่ือประสมหรือส่ือหลายมิติ (hypermedia) 

(ครรชิต มาลยัวงศ์, 2540) 

“อีบุ๊ค” (e-book, e-Book, eBook, EBook,) เป็นคําภาษาตา่งประเทศ ย่อมาจากคําว่า 

electronic book หมายถึง หนงัสือท่ีสร้างขึน้ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์มีลกัษณะเป็นเอกสาร

อิเล็กทรอนิกส์ โดยปกตมิกัจะเป็นแฟ้มข้อมลูท่ีสามารถอ่านเอกสารผ่านทางหน้าจอคอมพิวเตอร์ ทัง้

ในระบบออฟไลน์และออนไลน์  

คณุลกัษณะของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์สามารถเช่ือมโยงจุดไปยงัส่วนตา่งๆ ของหนงัสือ 

เว็บไซต์ต่างๆ ตลอดจนมีปฏิสัมพันธ์และโต้ตอบกับผู้ เรียนได้ นอกจากนัน้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์

สามารถแทรกภาพ เสียง ภาพเคล่ือนไหว แบบทดสอบ และสามารถสัง่พิมพ์เอกสารท่ีต้องการออก

ทางเคร่ืองพิมพ์ได้ อีกประการหนึ่งท่ีสําคญัก็คือ หนังสืออิเล็กทรอนิกส์สามารถปรับปรุงข้อมูลให้

ทันสมัยได้ตลอดเวลา ซึ่งคุณสมบัติเหล่านีจ้ะไม่มีในหนังสือธรรมดาทั่วไป   ดร.ไพฑูรย์ ศรีฟ้า 

(drpaitoon (หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ (e-Book)  Sema_go_th.mhtหน้า31 ธันวาคม 2007หน้าสืบค้น 

23/9/2555) ) 

อีบุ๊ก มาจากคําภาษาองักฤษว่า e-book [หรือ ebook] ซึ่งย่อมาจากคําว่า  electronic 

book   คํานีต้รงกบัศพัท์บญัญตัขิองราชบณัฑิตยสถานวา่ หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ หมายถึงสิ่งพิมพ์ซึ่ง

เก็บอยู่ในรูปแบบท่ีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์สามารถนําไปใช้งานได้.  ประโยชน์ของหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์คือผู้ ใช้จะเข้าไปอ่านได้โดยไม่ต้องเดินทางไปห้องสมดุหรือซือ้หนงัสือจากร้าน ในบาง

กรณีการอา่นอีบุ๊กอาจต้องเสียคา่ใช้จา่ย. ปัจจบุนัมีการนําสิ่งพิมพ์ตา่ง ๆ ไปเผยแพร่ในแบบอีบุ๊กมาก

ขึน้ ทัง้ยงัมีการผลิตอีบุ๊กโดยตรง โดยไม่เคยมีฉบบัพิมพ์มาก่อน. ( ราชบญัฑิตยสถาน (บทวิทยุ

รายการ "รู้ รัก ภาษาไทย"  ออกอากาศทางสถานีวิทยกุระจายเสียงแห่งประเทศไทย  เม่ือวนัท่ี 27 

กรกฎาคม พ.ศ. 2554 เวลา 7.00-7.30 น. )) 

e-Book เป็นคําหนึ่งในยคุไอซีที (ICT: Information and Communication Technology) ท่ี

ได้ยินบอ่ยมาก เป็นคําผสมระหว่าง e คําย่อของ Electronic และ Book จึงหมายถึง หนงัสือท่ีจดัทํา
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และแสดงผลในรูปแบบส่ืออิเล็กทรอนิกส์ โดยปกติมกัจะเป็นแฟ้มข้อมลูคอมพิวเตอร์ท่ีสามารถอ่าน

เอกสาร ผ่านทางหน้าจอคอมพิวเตอร์ทัง้ในระบบออฟไลน์และออนไลน์  คณุลกัษณะของหนงัสือ

อิเล็กทรอนิกส์สามารถเช่ือมโยงจดุไปยงัส่วนตา่งๆ ของหนงัสือ เว็บไซต์ตา่งๆ ตลอดจนมีปฏิสมัพนัธ์

และโต้ตอบกบัผู้ เรียนได้ นอกจากนัน้หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์สามารถแทรกภาพ เสียง ภาพเคล่ือนไหว 

แบบทดสอบ และสามารถสัง่พิมพ์เอกสารท่ีต้องการออกทางเคร่ืองพิมพ์ได้ อีกประการหนึ่งท่ีสําคญัก็

คือ หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์สามารถปรับปรุงข้อมลูให้ทนัสมยัได้ตลอดเวลา  ซึ่งคณุสมบตัิเหลา่นีจ้ะไม่

มีในหนงัสือธรรมดาทัว่ไป (Science and Technology Knowledge Services Thailand  STKS 

ศูนย์บริการความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ประเทศไทย - รู้จักกับ  e-Book.mht หน้า 

Boonlert Aroonpiboon, 2553) 

หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์(Electronic Book) หรือท่ีนิยมเรียกกันแพร์หลายว่าe-book  เป็น

นวตักรรมใหมท่างด้านวงการหนงัสือ  ห้องสมดุ  และเทคโนโลยีการศกึษา  สําหรับทางวิชาชีพ

ห้องสมดุแล้วe-book  จะเป็นพสัดหุ้องสมดุยคุใหมท่ี่เปล่ียนจากรูปแบบดัง้เดิมซึ่งเป็น หนงัสือท่ีผลิต

จากการเขียนหรือพิมพ์ตวัอกัษรหรือภาพกราฟิกลงในแผ่นกระดาษ หรือวสัดชุนิดอ่ืน ๆ เพ่ือบนัทึก

เนือ้หาสาระในรูปตวัหนงัสือ  รูปภาพหรือสญัลกัษณ์ตา่ง ๆ  เช่น ท่ีใช้กันปกติทัว่ไปจากอดีตถึง

ปัจจุบันเปล่ียนมาบันทึก และนําเสนอเนือ้หาสาระทัง้หมดเป็นสัญญาณอิเล็กทรอนิกส์ในรูป

สญัญาณดิจิตอลลงในส่ืออิเล็กทรอนิกส์ประเภทตา่ง ๆ เช่น แผ่นซีดีรอม  (CD-ROM)  ปาล์มบุ๊ค  

(Palm Book) Mahasarakham University  หนงัสือในระบบเครือข่าย  (Online  Book)  หรือส่ือ

อิเล็กทรอนิกส์รูปแบบอ่ืน ๆ  ซึ่งรวมเรียกว่าหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์หรือ e-book (จิระพนัธ์  เดมะ

,2545,หน้า 1) 

สทิุน ทองไสว  (2547 ,หน้า 46)  กล่าวไว้ว่าe-book  หรือหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์คือเอกสาร

ท่ีมีขนาดเหมาะสม  ซึ่งสามารถจดัเก็บเผยแพร์  หรือจําหน่ายได้ด้วยอุปกรณ์ และวิธีการ

อิเล็กทรอนิกส์โดยผู้ ใช้สามารถอ่านหนังสืออิเล็กทรอนิกส์นีผ้่านทางหน้าจอคอมพิวเตอร์หรือ      

อปุกรณ์ท่ี ใช้สําหรับอ่าน e-book ท่ีเรียกว่า“e-book Reader”  หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์จึงเป็น หนงัสือ

หรือเอกสารท่ีผู้อ่านสามารถอ่านผ่านทางอิเล็กทรอนิกส์ หรืออปุกรณ์อิเล็กทรอนิกส์พกพาอ่ืน ๆ ได้

สําหรับหนงัสือหรือเอกสารอิเล็กทรอนิกส์จะมีความหมายรวมถึงเนือ้หาท่ีถกูดดัแปลงอยู่ในรูปแบบท่ี

สามารถแสดงผลออกมาได้ โดยเคร่ืองมืออิเล็กทรอนิกส์แตก็่ให้มีลกัษณะการนําเสนอท่ีสอดคล้อง

และคล้ายคลึงกบัการอ่านหนงัสือทัว่ ๆ ไปในชีวิตประจําวนั  แตจ่ะมีลกัษณะพิเศษ คือ สะดวกและ
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รวดเร็วในการค้นหาและผู้อ่านสามารถอ่านพร้อม ๆ กนัได้ โดยไม่ต้องรอให้อีกฝ่ายส่งคืนห้องสมดุ

เชน่เดียวกบัหนงัสือในห้องสมดุทัว่ ๆ ไป 

เอกวิทย์  แก้วประดิษฐ์  (2546 ,หน้า 38-39)  กล่าวไว้ว่า ส่ืออิเล็กทรอนิกส์เป็นส่ือการ

เรียนการสอนท่ีเกิดจากวิวฒันาการของเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ ซึ่งต้องอาศยัเคร่ืองมือในการอ่าน 

หนงัสือ ประเภทนี ้ คือฮาร์ดแวร์ (Hardware)  อาจเป็นเคร่ืองคอมพิวเตอร์หรืออปุกรณ์อิเล็กทรอนิกส์

พกพา  พร้อมติดตัง้ระบบปฏิบตัิการหรือซอฟต์แวร์ (Software) ท่ีสามารถอ่านข้อความตา่ง ๆ เช่น  

ออแกไนเซอร์ แบบพกพา, Pocket PC  หรือพีดีเอ  สําหรับการดงึข้อมลู หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีอยู่

บนเว็บไซต์  ท่ีให้บริการทางด้านนีม้าอ่านโดยใช้วิธีการดาวน์โหลดผ่าน ทางอินเตอร์เน็ต แต่ยงัมี

ข้อจํากดัในเร่ืองของชนิดของไฟล์บางประเภทท่ีไมส่ามารถอ่านข้อมลูได้จึงมีการแก้ปัญหาหา  โดย

นําซอฟต์แวร์บางตวัมาช่วยในการอ่านข้อมูลจากหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์คือ ซอฟต์แวร์   ท่ีใช้อ่าน

ข้อมลูจากหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์และซอฟต์แวร์ท่ีใช้เขียนข้อมลูออกมาเป็น หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 

หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์(Electronic Book)  หรือทีนิยมเรียกกนัอย่างแพร์หลายว่า e-Book 

เป็นนวัตกรรมใหม่ในวงการหนังสือ ห้องสมุด และเทคโนโลยีทางการศึกษา สําหรับทางวิชาชีพ

ห้องสมดุแล้วe - Book  จะเป็นพสัดหุ้องสมดุยคุใหม ่ทีเปล่ียนจากรูปแบบดงัเดิม  ซึ่งเป็น หนงัสือท่ี

ผลิตจาก การเขียน หรือการพิมพ์ตวัอกัษร หรือภาพกราฟ�กลงในกระดาษ หรือวสัดชุนิดอ่ืนๆ เพ่ือ

บนัทึกเนือ้หาสาระในรูปตวัหนงัสือ รูปภาพหรือสัญญาลกัษณ�ต่างๆ เช่นท่ีใช้กันทั่วไปจากอดีต

จนถึงปัจจุบนั เปล่ียนมาบนัทึกและนําเสนอเนือ้หาสาระทัง้หมดเป็นสญัญาณอิเล็กทรอนิกส์ในรูป

สัญญาณดิจิตอล ลงในหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ประเภทต่างๆ  เช่น แผ่นซีดีรอม ปาล์มบุก หนังสือ

ระบบเครือข�ายหรือส่ืออิเล็กทรอนิกส์รูปแบบอ่ืนๆ ซึ่งรวมเรียกว่า หนังสืออิเล็กทรอนิกส์หรือ           

e–Book 

การทําหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์(Electronic Publishing) เป็นหนังสือท่ีจดัทําด้วยระบบ

คอมพิวเตอร์โดย    ไมพ่ิมพ์เนือ้หาสาระของหนงัสือบนกระดาษ หรือจดัพิมพ์เป็นรูปเล�ม หนงัสือ

อิเล็กทรอนิกส์สามารถ   เปิดอ่านได้จากจอคอมพิวเตอร์เหมือนกับเปิดอ่านจากหนงัสือโดยตรง แต่

หนังสืออิเล็กทรอนิกส์มีความสามารถมากมาย เช่น ข้อความภายในหนงัสือสามารถเช่ือมโยงกับ    

ข้อความภายในหนังสือเล�มอ่ืนได้โดยเพียงผู้ อ่านกดเมาส์�ในตําแหน่งท่ีสนใจแล้�ว www 

Browsers จะทําหน้าท่ีดงึข้อมลูท่ีเช่ือมโยงแสดงให้อา่นหนงัสือได้ทนัที 

สรุปได้ว่า หนังสืออิเล็กทรอนิกส์หมายถึง หนังสือหรือเอกสารอิเล็กทรอนิกส์ท่ีผู้ อ่าน

สามารถอ่าน ผ่านทางอินเตอร์เน็ตหรืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แบบพกพาอ่ืนๆได้ เหมือนกับเปิด    
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อ่านจากหนงัสือโดยตรง  แตห่นังสืออิเล็กทรอนิกส์มีความสามารถมากมาย เช่น ข้อความภายใน

หนังสือสามารถเช่ือมโยงกับ  ข้อความภายในหนังสือเล่มอ่ืนได้ สามารถแทรกภาพ เสียง 

ภาพเคล่ือนไหว แบบทดสอบ และสามารถสั่งพิมพ์เอกสารท่ีต้องการออกทางเคร่ืองพิมพ์ได้ อีก

ประการหนึง่ท่ีสําคญัก็คือ หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์สามารถปรับปรุงข้อมลู  ให้ทนัสมยัได้ตลอดเวลา 

หนังสืออิเล็กทรอนิกส์สามารถแสดงข้อความอักษร เสียง ภาพเคล่ือนไหวเสมือนวีดีโอ 

นอกจากนีส้ามารถสอบถามและสืบค�นข้อมูลจากอินเตอร�เน็ตได้ด้วย หนังสืออิเล็กทรอนิกส์

จากจอคอมพิวเตอร์เคร่ืองเดียว สามารถอ่านหนงัสือ หรือสืบค�นข้อมูลต่างๆ ได้ทัว่โลก หนงัสือ

อิเล็กทรอนิกส์เป็นแฟ�มข้อมลูประเภท  ข้อความ (Text file) สามารถเขียนหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 

ด้วยโปรแกรมแท็กซ�เอดิเตอร� หรือเวิร�ดโปรเซสเซอร�ทัว่ไปก็ได้ข้อความท่ีเขียนต้องเป็นไป

ตามหลกัภาษา HTML (Hyper Markup Languge) โดยภายในแฟ้มประกอบด้วยข้อความท่ีต้องการ

ให้อา่น และข้อความกํากบั เม่ือดดู้วยโปรแกรม Browwsers จะเห็นเฉพาะข้อความจริงเท�านัน้  

หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ทกุรูปแบบได้รับการพฒันาบนพืน้ฐานแนวความคิดหลกั  3 ประการ

คือ 

1.  การออกแบบโครงสร้างลําดบัการจดัเก็บ (Massage Storage) การนําเสนอเนือ้หา

สาระ (Massage Presentation)  

2.  การออกแบบปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งหนงัสือกบัผู้อา่น (Consumer Interface)  

3.  สถานีหรือแหล�งสําหรับการเข�าสืบค�นเนือ้หาเพิ่มเตมิ หรือนําเนือ้หาใหมม่าเติม 

(Access Stations) 

 

 1.2 ประเภทของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 

        รูปแบบของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ รูปแบบของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์สามารถแบง่ออก

ได้เป็นหลายรูปแบบด้วยกนัดงันี ้ 

        1.  รูปแบบของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์แบง่ตามลกัษณะการเข้าถึงข้อมลูและการอ่าน

รูปแบบนี ้จะเป็นการแบง่ประเภทของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ได้ชดัเจนมากท่ีสดุกว่าทกุๆ แบบท่ีมีโดย

แบง่ออกเป็น  

               1.1 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์อ้างอิง (Automated Reference Books) หนงัสือ

อิเล็กทรอนิกส์อ้างอิงใช้การเข้าถึงข้อมลูในลกัษณะการสุ่ม (Random) ผู้อ่านจะค้นหาคําท่ีต้องการ

ทราบและอ่านจนจบเนือ้หานัน้ จากนัน้จึงค้นหาท่ีต้องการทราบต่อไปหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์อ้างอิง
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สามารถดภูาพจากฐานข้อมลูเอนไซโคลปิเดีย จดัเป็นแหล่งทรัพยากรซึ่งผู้ ใช้สามารถค้นหาหรือเลือก

อ่านหนงัสือท่ีมีอยู่ได้ง่ายมาก ในอนาคตหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ประเภทนีจ้ะมีการเปล่ียนแปลงอย่าง

รวดเร็วมาก ไม่ว่าจะเป็นด้านคุณภาพหรือปริมาณในการบรรจุของฐานข้อมูล และทางท่ีผู้ อ่าน

สามารถค้นหาและใช้ขา่วสาร แตท่ัง้นีท้ัง้นัน้ก็ต้องคงไว้ซึง่โมเดลการอ้างอิงอยู ่ 

               1.2 หนงัสือเรียนอิเล็กทรอนิกส์ (Automated Textbook Books) หนงัสือเรียน

อิเล็กทรอนิกส์    มีลกัษณะการเข้าถึงข้อมลูส่วนใหญ่แบบอ่านไปตามลําดบั (Sequence) จากนัน้ก็

จะมีการอ่านเนือ้หาเหล่านัน้ไปเร่ือยๆ จนจบบท และอาจอ่านบทต่อไปตามลําดบัหรือเลือกหัวข้อ

ใหม่ตามความสนใจของผู้ อ่าน หนังสือเรียนอิเล็กทรอนิกส์จะแตกต่างจากหนังสืออ้างอิง

อิเล็กทรอนิกส์ตรงท่ีผู้ อ่านจะมีความคาดหวังท่ีจะได้รับความรู้จากการอ่านหนังสือ หนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์ รูปแบบนีจ้ะเป็นตวัเสริมคํานิยามของหนงัสือเรียนโดยจะขยายความรู้ความเข้าใจ

ให้กบัผู้ เรียนทางอ้อมโดยใช้ส่ือหลากหลายชนิด  

       2.  รูปแบบของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์แบง่ตามช่องทางการส่ือสาร (Barker, 1991) 

สามารถแบง่ออกได้เป็น 2 ประเภท คือ  

              2.1 หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีใช้ช่องทางการส่ือสารทางเดียว เป็นหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์ท่ีผู้อ่านสามารถรับสารได้เพียงช่องทางเดียว เช่น ใช้ตาด ูหรือใช้หฟัูงแตเ่พียงอย่างใด

อย่างหนึ่งเท่านัน้ ได้แก่ หนงัสือเรียนอิเล็กทรอนิกส์ (Text Books), หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ภาพน่ิง 

(Picture Books), หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์หลายภาษา (Talking Books)  

              2.2 หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีใช้ช่องทางการส่ือสารหลายทาง เป็นหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์ท่ีผู้อ่านสามารถรับข่าวสารได้หลายชอ่งทาง เช่น ใช้ตาด ูใช้หฟัูง ใช้มือสมัผสัหน้าจอ

ได้แก่ หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์     ส่ือประสม (Multimedia Books), หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์รวมส่ือ (Poly 

Media Books), หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ไฮเปอร์มีเดีย (Hypermedia Books)  

        3.  รูปแบบของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์แบ่งตามหน้าท่ี (Barker and Giller, 1992) 

สามารถแบง่ออก ได้เป็น 4 รูปแบบ คือ  

     3.1 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์สําหรับเก็บเอกสารสําคญั (Archival) จะมีท่ีเก็บข้อมูล

ข่าวสารขนาดใหญ่ในรูปแบบของฐานข้อมูล วิธีใช้งานผู้ ใช้ขัน้ปลายสามารถใช้งานได้หลากหลาย

รูปแบบ ตวัอย่างหนงัสือประเภทนี ้ได้แก่ สารานกุรมโกรเลียร์ (Grolier Encyclopedia) สารานกุรม

มลัตมีิเดียคอมพ์ตนั (Compton's Multimedia Encyclopedia)  
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               3.2 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ให้ข่าวสารความรู้ (Information) จะมีลักษณะคาบ

เก่ียวกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส์รูปแบบแรก แต่ข่าวสารจะกินความแคบกว่าแบบแรก และมี

ลักษณะเฉพาะมากกว่ามีความสัมพันธ์กับหัวข้อเร่ืองใดหัวข้อเร่ืองหนึ่งโดยเฉพาะ ตัวอย่างเช่น 

หนังสือเรียนแพทยศาสตร์ออกซฟอร์ดบนซีดีรอม หนังสือรายช่ือเพลงนิมบสั (Nimbus Music 

Catalogue)  

               3.3 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เพ่ือการสอน (Instructional) เป็นหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ี

มีประสิทธิภาพ และมีประโยชน์อย่างมากในการถ่ายทอดความรู้ความชํานาญเพ่ือสนบัสนุนการ

เรียนรู้และการอบรม ผู้ เรียนจะได้รับความรู้และทราบความก้าวหน้าในการเรียนของตน หนงัสือ

อิเล็กทรอนิกส์ประเภทนีบ้างส่วนจะมีการประเมินและประยุกต์ตามรูปแบบการเรียนรู้ของแตล่ะคน 

จะมีการนําเสนอให้เหมาะสมกับผู้ เรียนแต่ละคน ตัวอย่างได้แก่ หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีการ

ออกแบบหน้าจอสําหรับคอมพิวเตอร์พืน้ฐานการอบรม (Computer - Based Training)  

              3.4 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์แบบตัง้คําถาม (Interrogational) หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์

รูปแบบนีมี้จดุมุ่งหมายเพ่ือการทดสอบ, สอบย่อย และประเมินผลกิจกรรม โดยวดัจากความรู้ท่ีได้

จากการศกึษาหวัข้อ    ท่ีเก่ียวข้อง หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์แบบตัง้คําถามจะประกอบด้วย 3 ลกัษณะท่ี

สําคัญ คือ ธนาคารตัง้คําถามหรือแบบฝึกหัด, ข้อสอบ, ลักษณะการประเมินผลและระบบ

ผู้ เช่ียวชาญจะมีการวิเคราะห์ผลท่ีได้จากการเรียน มีการแขง่ขนัและพิจารณาให้ระดบัท่ีเหมาะสมกบั

ความสามารถของผู้ เรียน  

         4.  รูปแบบของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์แบ่งตามชนิดของข้อมูลข่าวสารและเคร่ือง

อํานวยความสะดวก (Barker, 1992) สามารถแบง่ออกได้เป็น 10 ประเภท คือ  

               4.1 หนงัสือเรียนอิเล็กทรอนิกส์ (Text Books) ในระยะแรกจะมีลกัษณะเป็นเส้นตรง

มีโครงสร้างเป็นตวัอกัษร (Text) ต่อมาจะมีลกัษณะท่ีเป็นมลัติมีเดียมากขึน้โดยใช้คณุสมบตัิของ

ไฮเปอร์เท็กซ์    ในการนําเสนอ  

               4.2 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ภาพน่ิง (Static Picture Books) จะประกอบไปด้วย

ภาพน่ิงหลายๆ ชนิดรวมกัน ภาพแต่ละภาพจะมีคณุภาพท่ีแตกต่างกันไปตามความเหมาะสมของ

งาน  

               4.3 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ภาพเคล่ือนไหว (Moving Picture Books) มีโครงสร้าง

จากภาพเคล่ือนไหวสัน้ๆ (Animation Clips) หรือภาพวิดีโอ (Motion Video Segment) หรือทัง้สอง

อยา่งรวมกนั  



19 

 

               4.4 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์หลายภาษา (Talking Books) จะมีลกัษณะเป็นเนือ้หา

ประกอบคําบรรยาย เพ่ือให้ง่ายตอ่การรับรู้ของผู้อา่น  

               4.5 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ส่ือประสม (Multimedia Books) เป็นการรวมช่องทาง

การส่ือสารสองทางหรือมากกว่านัน้เข้าด้วยกนัเพ่ือเข้ารหสัข่าวสาร เป็นการรวมตวัอกัษร, ภาพนิ่ง

และภาพเคล่ือนไหวมารวมไว้ด้วยกันตามโครงสร้างแบบเส้นตรง เม่ือผลิตเสร็จส่ือจะออกมาในรูป

ของส่ือเดียว ได้แก่ จานแมเ่หล็กหรือซีดีรอม  

               4.6 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์รวมส่ือ (Poly Media Books) มีลกัษณะตรงกนัข้ามกบั

หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ส่ือประสม โดยใช้การรวมส่ือท่ีแตกตา่งกนั ได้แก่ ซีดีรอม จานแม่เหล็กกระดาษ 

เครือขา่ยคอมพิวเตอร์ และอ่ืนๆ เพ่ือสง่ข้อมลูขา่วสารไปยงัผู้ใช้  

               4.7 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ไฮเปอร์มีเดีย (Hypermedia Books) จะมีลกัษณะคล้าย

กบัหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ส่ือประสม คือ ใช้การส่ือสารหลายช่องทาง แตจ่ะมีโครงสร้างเป็นแบบนอน

ลีเนียร์ โดยมีโครงสร้างแบบใยแมงมมุ  

               4.8 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ผู้ เช่ียวชาญ (Intelligent Electronic Books) มีการบรรจุ

เทคนิคปัญญาเทียม เช่น ระบบผู้ เช่ียวชาญ (Expert System) และระบบเครือข่ายประสาท (Neural 

Networks)    ซึ่งสามารถทําให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้และประยกุต์ให้เข้ากับพฤติกรรมของผู้ เรียนแต่

ละคนท่ีมีความแตกตา่งกนั  

               4.9 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ส่ือทางไกล (Telemedia Electronic Books) ต้องอาศยั

การส่ือสารทางไกลช่วยในการนําเสนอเนือ้หา เช่น การเรียนการสอนในระบบเทเลคอนเฟอเรนซ์การ

สง่ข้อความทางอีเมล์ ตลอดจนเป็นทรัพยากรในการสอนทางไกล เชน่ในห้องสมดุดจิิทลั  

              4.10 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ไซเบอร์บุ๊ค (Cyberbook Books) ใช้เทคนิคของความ

จริงเสมือน (Virtual Reality) ในการสร้างสถานการณ์จําลองเพ่ือให้ผู้ เรียนรู้สึกเหมือนได้เข้าไปอยู่ใน

ประสบการณ์จริง 
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 1.3 องค์ประกอบของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์  

        1.  อกัขระ (Text) หรือข้อความ เป็นองค์ประกอบของโปรแกรมมลัติมีเดีย สามารถนํา

อกัขระมาออกแบบเป็นสว่นหนึง่ของภาพ หรือสญัลกัษณ์ กําหนดหน้าท่ีการเช่ือมโยงนํา เสนอเนือ้หา

เสียง ภาพกราฟิก หรือวีดิทศัน์ เพ่ือให้ผู้ ใช้เลือกข้อมูลท่ีจะศึกษาการใช้อกัขระเพ่ือกําหนดหน้าท่ีใน

การส่ือสารความหมายในคอมพิวเตอร์ ควรมีลกัษณะดงันี ้ 

    1.1 ส่ือความหมายให้ชดัเจน เพ่ืออธิบายความสําคญัท่ีต้องการนํา เสนอส่วนของ

เนือ้หาสรุปแนวคดิท่ีได้เรียนรู้  

    1.2 การเช่ือมโยงอักขระบนจอภาพสําหรับการมีปฏิสัมพันธ์ในมัลติมีเดีย การ

เช่ือมโยงทําได้หลายรูปแบบจากจดุหนึง่ไปจดุหนึ่งในระบบเครือขา่ย ด้วยแฟ้มเอกสารข้อมลูด้วยกนั

หรือตา่งแฟ้มกนัได้ทนัที ในลกัษณะรูปแบบตวัอกัษร (Font) เคร่ืองหมายหรือสญัลกัษณ์ (Symbol) 

การเลือกใช้แบบอกัขระ เคร่ืองหมายหรือสญัลกัษณ์ และการให้สีแบบใดให้ดูองค์ประกอบการจัด

วางองค์ประกอบด้านศลิป์ท่ีดแูล้วมีความเหมาะสม  

    1.3 กําหนดความยาวเนือ้หาให้เหมาะสม ในการดงึข้อมลูมาศกึษา ผู้ผลิตโปรแกรม

สามารถใช้เทคนิคการแบ่งข้อมูลออกเป็นส่วนย่อย แล้วเช่ือมโยงข้อมูลเข้าด้วยกัน หากต้องการ

ศึกษาข้อมูลส่วนใดก็สามารถเข้าถึงข้อมูลส่วนต่าง ๆ ท่ีเช่ือมโยงกันอยู่ได้ การเช่ือมโยงเนือ้หา

สามารถกระทําได้ 3 ลกัษณะด้วยกนั คือ ลกัษณะเส้นตรง ลกัษณะสาขา และลกัษณะผสมผสาน

หลายมิต ิ 

    1.4 สร้างการเคล่ือนไหวให้อกัขระ เพ่ือสร้างความสนใจก่อนนําเสนอข้อมลูสามารถ

ทําได้หลายวิธี เช่น การเคล่ือนย้ายตําแหน่ง, การหมนุ, การกําหนดให้เห็นเป็นช่วงๆ จงัหวะ เป็นต้น 

ข้อสําคญัคือ ควรศึกษาถึงจิตวิทยาความต้องการรับรู้ กบัความถ่ีการใช้เทคนิคการเคล่ือนไหวของผู้

ศกึษาโปรแกรมแตล่ะวยัให้เหมาะสม กบักลุม่เป้าหมาย  

    1.5 เคร่ืองหมายและสญัลกัษณ์ เป็นส่ือกลางท่ีสําคญัในการติดต่อกับผู้ศึกษาใน

บทเรียนมลัตมีิเดียปฏิสมัพนัธ์ การนํา เสนอหรือออกแบบสญัลกัษณ์หรือเคร่ืองหมายควรให้สมัพนัธ์

กับเนือ้หาในบทเรียน สามารถทํา ความเข้าใจกับความหมายและสัญลักษณ์ต่าง ๆ นัน้ได้อย่าง

รวดเร็วอกัขระเป็นส่วนหนึ่ง ท่ีสําคญัต่อการเรียนรู้ การทํา ความเข้าใจ การนํา เสนอความหมาย ท่ี

ก่อประโยชน์กบัผู้ เรียน  

ปิลนัธนา  สงวนบญุพงษ์ (2542) ได้กล่าวไว้ว่า อกัขระมีประสิทธิผลในการส่ือข้อความท่ี

ตรงและชดัเจนได้ดีในขณะท่ีรูปภาพ สญัลกัษณ์ภาพ ภาพเคล่ือนไหวและเสียง ช่วยทํา ให้ผู้ ใช้นึก
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และจําสารสนเทศได้ง่ายขึน้มลัติมีเดียนัน้เป็นเคร่ืองมือท่ีมีความสามารถในการประสมประสาน

อกัขระ สญัลกัษณ์ ภาพ รวมถึงสี เสียง ภาพนิ่ง และภาพวีดิทศัน์เข้าด้วยกนั ทํา ให้ข้อมลูข่าวสารมี

คณุคา่และนา่ตดิตามเพิ่มขึน้  

        2.  ภาพนิ่ง (Still Image) เป็นภาพกราฟิก เชน่ ภาพวาด ภาพถ่าย ภาพลายเส้น แผนท่ี

แผนภูมิ    ท่ีได้จากการสร้างภายในด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ และภาพท่ีได้จากการสแกนจาก

แหล่งเอกสารภายนอก ภาพท่ีได้เหล่านีจ้ะประมวลผลออกมาเป็นจดุภาพ (Pixel) แตล่ะจดุบนภาพ

จะถกูแทนท่ีเป็นคา่ความสว่าง (Brightness) คา่สี (Color) ส่วนความละเอียดของภาพจะขึน้อยู่กบั

จํานวนจุดและขนาดของจุดภาพ ภาพท่ีเหมาะสมไม่ใช่อยู่ท่ีขนาดของภาพ หากแต่อยู่ท่ีขนาดของ

ไฟล์ภาพการจดัเก็บภาพท่ีมีขนาดข้อมลูมาก ทําให้การดงึข้อมลูได้ยากเสียเวลา สามารถทํา ได้โดย

การลดขนาดข้อมูล การบีบอดัข้อมูลชนิดต่าง ๆ ด้วยโปรแกรมในการจดัเก็บบีบอัดข้อมูล (คลาย

ข้อมูล) ก่อนท่ีจะเก็บข้อมูลเพ่ือประหยัดเนือ้ท่ี ในการเก็บไฟล์ (File) กราฟิก ท่ีใช้ในหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์แบบส่ือประสม แบง่ได้ 3 ไฟล์ คือ  

       2.1 ไฟล์สกลุ GIF (Graphic Interchange Format) ไฟล์ชนิดบิตแมต มีการบีบอดั

ข้อมูล ภาพไฟล์มีขนาดไฟล์ต่ํา มีการสูญเสียข้อมูลน้อย สามารถทําพืน้ของภาพให้เป็นพืน้แบบ

โปร่งใส (Transparent) นิยมใช้กบัภาพวาดและภาพการ์ตนู มีระบบแสดงผลแบบหยาบและคอ่ยๆ 

ขยายไปสู่ละเอียดในระบบอินเทอร์เลช (Interlace) มีโปรแกรมสนบัสนุนจํานวนมากเรียกดไูด้กับ

กราฟิกบราวเซอร์ (Graphics Browser) ทกุตวั มีความสามารถนําเสนอภาพแบบเคล่ือนไหว (Gif 

Animation) จดุด้อยของไฟล์ประเภทนีคื้อแสดงได้เพียง 256 สี  

    2.2  ไฟล์สกลุ JPEG (Joint Photographic Experts Group) เป็นไฟล์ท่ีมีความ

ละเอียดสงูเหมาะสมกบัภาพถ่าย จดุเดน่คือ สนบัสนนุสีได้ถึง 24 บิต (16.7 ล้านสี) การบีบอดัข้อมลู

ไฟล์สกลุ JPEG สามารถทําได้หลายระดบั ดงันี ้Max, High, Medium และ Low การบีดอดัข้อมลู

มากจะทําให้ลบข้อมลูบางสว่นท่ีความถ่ีซํา้ซ้อนกนัมากท่ีสดุออกจากภาพ ทําให้รายละเอียดบางส่วน

หายไป มีระบบการแสดงผลแบบหยาบและคอ่ยๆ ขยายไปสู่ละเอียด  มีโปรแกรมสนบัสนนุการสร้าง

เป็นจํานวนมากเรียกดไูด้กบักราฟิกบราวเซอร์ (Graphics Browser) ทกุตวัตัง้คา่บีบไฟล์ได้ จดุด้อย

คือทําให้พืน้ของรูปโปร่งใสไมไ่ด้  

    2.3 ไฟล์สกลุ PNG (Portable Network Graphics) จดุเดน่คือสามารถใช้งานข้าม

ระบบและกําหนดคา่การบีบไฟล์ตามต้องการ (8 บิต, 24 บิต, 64 บิต) มีระบบการบีบอดัแบบ 

Deflate ไม่เกิดการสญูเสีย แสดงผลแบบ (Interlace) ได้เร็วกว่า GIF สามารถทําพืน้โปร่งใสได้ จดุ
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ด้อยคือหากกําหนดคา่การบีบไฟล์ไว้สงูจะให้เวลาในการคลายไฟล์สงูตามไปด้วย แตข่นาดของไฟล์

จะมีขนาดต่ําไม่สนบัสนนุกบักราฟิกบราวเซอร์ (Graphics Browser) รุ่นเก่าโปรแกรมสนบัสนนุใน

การสร้างมีน้อย  

        3. ภาพเคล่ือนไหว (Animation) เกิดจากชดุภาพท่ีมีความแตกตา่งนํา มาแสดงเรียง

ตอ่เน่ืองกนัไป ความแตกตา่งของแตล่ะภาพท่ีนํา เสนอทํา ให้มองเห็นเป็นการเคล่ือนไหวของสิ่งตา่ง 

ๆ ในเทคนิคเดียวกบัภาพยนตร์การ์ตนู ภาพเคล่ือนไหวจะทํา ให้สามารถนํา เสนอความคิดท่ีซบัซ้อน

หรือยุง่ยาก ให้ง่ายตอ่การเข้าใจ และสามารถกําหนดลกัษณะและเส้นทางท่ีจะให้ภาพนัน้เคล่ือนท่ีไป

มาตามต้องการ คล้ายกบัการสร้างภาพยนตร์ขึน้มาตอนหนึ่งนัน่เอง การแสดงสีการลบภาพ โดยทํา

ให้ภาพเลือนจางหายหรือทําให้ภาพปรากฏขึน้ในรูปแบบต่าง ๆ กัน นับเป็นส่ือท่ีดีอีกชนิดหนึ่งใน

มลัติมีเดียโปรแกรมสนบัสนุนการสร้างภาพเคล่ือนไหวมีอยู่หลายโปรแกรมตามความต้องการของ

ผู้ ใช้ และจดัเก็บภาพเป็นไฟล์สกลุ Gif ไฟล์ประเภทนีคื้อ มีขนาดไฟล์ต่ํา สามารถทํา พืน้ของภาพให้

เป็นพืน้แบบโปร่งใสได้ (Transparent) เรียกดไูด้กบักราฟิกบราวเซอร์ (Graphics Browsers) ทกุตวั

แตส่ามารถแสดงผลได้เพียง 256 สี (ทรงศกัดิ ์ ลิม้บรรจงมณี, 2542)  

         4. เสียง (Sound) เป็นส่ือช่วยเสริมสร้างความเข้าใจในเนือ้หาได้ดีขึน้และทํา ให้

คอมพิวเตอร์มีชีวิตชีวาขึน้ ด้วยการเพิ่มการ์ดเสียงและโปรแกรมสนบัสนุนเสียง อาจอยู่ในรูปของ

เสียงดนตรี เสียงสังเคราะห์ปรุงแต่ง การใช้เสียงในมัลติมีเดียนัน้ผู้สร้างต้องแปลงสัญญาณเสียง

ไฟฟ้าเป็นสญัญาณเสียง analog ผ่านจากเคร่ืองเล่นวิทย ุเทปคาสเซ็ทหรือแผ่นซีดี การอดัเสียงผ่าน

ไมโครโฟนตอ่เข้าไลน์อิน ( Line – In ) ท่ีพอร์ต (Port) การ์ดเสียงได้โดยตรงโดยไม่ต้องผ่านไมโครโฟน 

และการ์ดเสียงท่ีมีคณุภาพดีย่อมจะทํา ให้ได้เสียงท่ีมีคณุภาพดีด้วยเช่นกัน ไฟล์เสียงมีหลายแบบ 

ได้แก่ ไฟล์สกลุ WAV และ MIDI (Musica Instrument Digital Interface) ไฟล์ WAV ใช้เนือ้ท่ีในการ

เก็บสงูมากสว่นไฟล์ MIDI เป็นไฟล์ท่ีนิยมใช้ในการเก็บเสียงดนตรี  

                  5. ภาพวีดิทศัน์ (Video) ภาพวีดิทศัน์เป็นภาพเหมือนจริงท่ีถกูเก็บในรูปของดิจิทลั มี

ลกัษณะแตกต่างจากภาพเคล่ือนไหวท่ีถูกสร้างขึน้จากคอมพิวเตอร์ ในลักษณะคล้ายภาพยนตร์

การ์ตูนภาพวีดิทัศน์สามารถต่อสายตรงจากเคร่ืองเล่นวีดิทัศน์หรือเลเซอร์ดิสก์เข้าสู่ เคร่ือง

คอมพิวเตอร์ด้วยวิธีการ Capture ระบบวีดิทศัน์ท่ีทํา งานจากฮาร์ดดิสก์ท่ีไม่มีการบีบอดัสญัญาณ

ภาพวีดทิศัน์ ภาพวีดิทศัน์มีความต้องการพืน้ท่ีฮาร์ดดิสก์ว่างมาก ดงันัน้จึงต้องมีการบีบอดัข้อมลูให้

มีขนาดเล็กเพ่ือท่ีจะเพิ่มประสิทธิภาพและความเร็วในการส่งสงูสดุแตย่งัคณุภาพของภาพ  วีดิทศัน์ 

ซึง่ต้องอาศยัการ์ดวีดทิศัน์ในการทํา หน้าท่ีดงักล่าวการนําภาพวีดิทศัน์มาประกอบในมลัติมีเดียต้อง
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มีอปุกรณ์สําคญัคือดิจิทลัวีดิทศัน์การ์ด (Digital Video Card) การทํางานในระบบวินโดวส์ ภาพวีดิ

ทศัน์จะถกูเก็บไว้ในไฟล์ตระกลูเอวีไอ (AVIหน้าAudio Video Interleave) มพูว่ี (MOV) และเอ็มเพ็ก 

(MPEGหน้าMovingPictures Experts Group) ซึ่งสร้างภาพวีดิทศัน์เต็มจอ 30 เฟรมต่อวินาที 

ข้อเสียของการดภูาพวีดิทศัน์ ในหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ คือ ไฟล์ของภาพจะมีขนาดใหญ่ตัง้แต ่ 500 

กิโลไบท์ หรือมากกวา่ 10 เมกะไบท์ ทํา ให้เสียเวลาในการดาวน์โหลดท่ีต้องเวลามาก  

                   6. การเช่ือมโยงข้อมูลแบบปฏิสมัพันธ์ (Interactive Links) หมายถึง การท่ีผู้ ใช้

มลัติมีเดียสามารถเลือกข้อมูลได้ตามต้องการโดยใช้ตวัอักษร ปุ่ ม หรือภาพ สํา หรับตวัอกัษรท่ีจะ

สามารถเช่ือมโยงได้   จะเป็นตวัอกัษรท่ีมีสีแตกตา่งจากอกัษรตวัอ่ืน ๆ ส่วนปุ่ มก็จะมีลกัษณะคล้าย

กบัปุ่ มเพ่ือชมภาพยนตร์หรือคลิกลงบนปุ่ มเพ่ือเข้าไปหาข้อมลูท่ีต้องการหรือเปล่ียนหน้าข้อมลู ส่วน

มลัติมีเดียปฏิสมัพนัธ์ (Interactive Multimedia) เป็นการส่ือสารผ่านคอมพิวเตอร์ท่ีมีลกัษณะการ

ส่ือสารไปมาทัง้สองทาง คือ การโต้ตอบระหวา่งผู้ใช้คอมพิวเตอร์และการมีปฏิสมัพนัธ์ผู้ ใช้เลือกได้ว่า

จะดขู้อมูล  ดภูาพ ฟังเสียง หรือดภูาพวีดิทศัน์ ซึ่งรูปแบบของการมีปฏิสมัพนัธ์อาจอยู่ในรูปใดรูป

หนึง่ดงัตอ่ไปนี ้ 

   6.1 การใช้เมน ู(Menu Driven) ลกัษณะท่ีพบเห็นได้ทัว่ไปของการใช้เมนูคือ การ

จดัลําดบัหวัข้อ   ทําให้ผู้ ใช้สามารถเลือกข่าวสารข้อมลูท่ีต้องการได้ตามท่ีต้องการและสนใจ การใช้

เมนมูกัประกอบด้วยเมนหูลกั (Main Menu) ซึ่งแสดงหวัข้อหลกัให้เลือก และเม่ือไปยงัแตล่ะหวัข้อ

หลกัก็จะประกอบด้วยเมนยูอ่ยท่ีมีหวัข้ออ่ืนให้เลือก หรือแยกไปยงัเนือ้หาหรือสว่นนัน้ ๆ เลยทนัที  

    6.2 การใช้ฐานข้อมูลไฮเปอร์มีเดีย (Hypermedia Database) เป็นรูปแบบ

ปฏิสมัพนัธ์ท่ีให้ผู้ ใช้สามารถเลือกไปตามเส้นทางท่ีเช่ือมคําสําคญัซึ่งอาจเป็นคํา ข้อความ เสียงหรือ

ภาพ คําสําคญัเหล่านีจ้ะเช่ือมโยงกนัอยู่ในลกัษณะเหมือนใยแมงมมุ โดยสามารถเดินหน้าและถอย

หลงัได้ตามความต้องการของผู้ใช้  

                   7. การจดัเก็บข้อมลูมลัตมีิเดีย เน่ืองจากมีการพฒันาส่ือการเรียนการสอนคอมพิวเตอร์

แบบมลัติมีเดียท่ีเป็นการพฒันาแบบใช้หลายส่ือผสมกนั (Multimedia) และเทคโนโลยีส่ือมลัติมีเดีย

มีจํานวนมาก ทํา ให้จํา เป็นต้องใช้เนือ้ท่ีเก็บข้อมลูเป็นจํานวนมาก ส่ือท่ีใช้จดัเก็บต้องมีขนาดความจุ

มากพอท่ีจะรองรับข้อมูลในรูปแบบวีดิโอ รูปภาพ ข้อความ ปัจจุบันแผ่นซีดีรอม  (CD-ROM 

:Compact Disk Read Only Memory) และแผ่นดิวีดี ( DVD ) ได้รับความนิยมแพร่หลาย สามารถ

เก็บข้อมูลได้สูงมาก จึงสามารถเก็บข้อมูลแฟ้มข้อมูลอ่ืน ๆ ได้มากเท่าท่ีต้องการ จึงกล่าวได้ว่า
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ซีดีรอมและดิวิดีเป็นส่ืออีกชนิดหนึ่งท่ีปฏิวัติรูปแบบการเรียนการสอน นอกจากนีย้ังทํา ให้ผู้ เรียน

สามารถทบทวนและเรียนรู้ได้ด้วยตวัเองในเวลาท่ีผู้ เรียนสะดวกและมีประสิทธิภาพ  

1.4 โปรแกรมท่ีนิยมใช้สร้างหนังสืออิเล็กทรอนิกส์   

        โปรแกรมท่ีนิยมใช้สร้าง e-Book มีอยู่หลายโปรแกรม แต่ท่ีนิยมใช้กนัมากในปัจจบุนั

ได้แก่ 

        1. โปรแกรมชดุ Flip Album 

        2. โปรแกรม DeskTop Author 

        3. โปรแกรม Flash Album Deluxe  

ชุดโปรแกรมทัง้ 3 จะต้องติดตัง้โปรแกรมสําหรับอ่าน e-Book ด้วย มิฉะนัน้แล้วจะเปิด

เอกสารไมไ่ด้ ประกอบด้วย 

          1.1 โปรแกรมชดุ Flip Album ตวัอา่นคือ FlipViewer 

          1.2 โปรแกรมชดุ DeskTop Author ตวัอา่นคือ DNL Reader 

          1.3 โปรแกรมชดุ Flash Album Deluxe ตวัอา่นคือ Flash Player 

        สําหรับโปรแกรม Flash Mx ก็สามารถสร้าง e-Book ได้เช่นกนั แตต้่องมีความรู้ในเร่ืองการ

เขียน Action Script และ XML เพ่ือสร้าง e - Book ให้แสดงผลตามท่ีต้องการได้    

1.5 โครงสร้างของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 

          ลกัษณะโครงสร้างของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์จะมีความคล้ายคลึงกับหนงัสือทัว่ไปท่ี

พิมพ์ด้วยกระดาษ หากจะมีความแตกตา่งท่ีเห็นได้ชดัเจนก็คือกระบวนการผลิต รูปแบบ และวิธีการ

อา่นหนงัสือสรุปโครงสร้างทัว่ไปของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ (ดร.ไพฑรูย์ ศรีฟ้า, 2550) 

ประกอบด้วย 

 หน้าปก(Front Cover)  หมายถึง ปกด้านหน้าของหนงัสือซึ่งจะอยู่ส่วนแรก เป็นตวับง่บอก

วา่หนงัสือเลม่นีช่ื้ออะไร ใครเป็นผู้แตง่ 

             คํานํา(Introduction)  หมายถึง คําบอกกล่าวของผู้ เขียนเพ่ือสร้างความรู้ ความเข้าใจ

เก่ียวกบัข้อมลู และเร่ืองราวตา่งๆ ของหนงัสือเลม่นัน้ 

             สารบญั(Contents)  หมายถึง ตัวบ่งบอกหัวเร่ืองสําคัญท่ีอยู่ภายในเล่มว่าประกอบด้วย

อะไรบ้าง อยูท่ี่หน้าใดของหนงัสือ สามารถเช่ือมโยงไปสูห่น้าตา่งๆ ภายในเลม่ได้ 

             สาระของหนงัสือแตล่ะหน้า (Pages Contents) หมายถึง ส่วนประกอบสําคญัในแตล่ะหน้า 

ท่ีปรากฏภายในเลม่ ประกอบด้วย 
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             • หน้าหนงัสือ (Page Number) 

             • ข้อความ (Texts) 

              • ภาพประกอบ (Graphics) .jpg, .gif, .bmp, .png, .tiff 

              • เสียง (Sounds) .mp3, .wav, .midi 

              • ภาพเคล่ือนไหว (Video Clips, flash) .mpeg, .wav, .avi 

              • จดุเช่ือมโยง (Links) 

             อ้างอิง (Reference)  หมายถึง แหลง่ข้อมลูท่ีใช้นํามาอ้างอิง อาจเป็นเอกสาร ตํารา  

หรือ เว็บไซต์ก็ได้ 

             ดชันี (Index) หมายถึง การระบคํุาสําคญัหรือคําหลกัตา่งๆ ท่ีอยูภ่ายในเลม่ โดยเรียง 

ลําดบัตวัอกัษรให้สะดวกตอ่การค้นหา พร้อมระบเุลขหน้าและจดุเช่ือมโยง    

             ปกหลงัหลงั (Back Cover) หมายถึง ปกด้านหลงัของหนงัสือซึง่จะอยูส่ว่นท้ายเลม่   

 

1.6 ประโยชน์ของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์  

          หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์นัน้มีประโยชน์ต่อผู้ อ่าน โดยมีรายละเอียดโดยสรุป ดงัต่อไปนี ้

(เสาวลกัษณ์  ญาณสมบตั,ิ 2545)  

       1. ชว่ยให้ผู้ เรียนสามารถย้อนกลบัเพ่ือทบทวนบทเรียนหากไมเ่ข้าใจ และสามารถเลือก

เรียนได้ตามเวลาและสถานท่ีท่ีตนเองสะดวก  

       2. การตอบสนองท่ีรวดเร็วของคอมพิวเตอร์ท่ีให้ทัง้สีสนั ภาพ และเสียง ทําให้เกิดความ

ต่ืนเต้นและไมเ่บ่ือหนา่ย  

       3. ช่วยให้การเรียนมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล มีประสิทธิภาพในแง่ท่ีลดเวลาลด

คา่ใช้จ่าย สนองความต้องการและความสามารถของบคุคล มีประสิทธิผลในแง่ท่ีทํา ให้ผู้ เรียนบรรลุ

จดุมุง่หมาย  

       4.  ผู้ เรียนสามารถเลือกเรียนหัวข้อท่ีสนใจข้อใดก่อนก็ได้ และสามารถย้อนกลบัไป

กลบัมาในเอกสาร หรือกลบัมาเร่ิมต้นท่ีจดุเร่ิมต้นใหมไ่ด้อยา่งสะดวกรวดเร็ว  

       5. สามารถแสดงทัง้ข้อความ ภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหว และเสียงได้พร้อมกัน หรือจะ

เลือกให้แสดงเพียงอยา่งใดอยา่งหนึง่ก็ได้  
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       6. การจัดเก็บข้อมูลจะสามารถจัดเก็บไฟล์แยกระหว่างตัวอักษร  ภาพนิ่ง 

ภาพเคล่ือนไหวและเสียง โดยใช้เท็กซ์ไฟล์เป็นศนูย์รวม แล้วเรียกมาใช้ร่วมกันได้โดยการเช่ือมโยง

ข้อมลูจากส่ือตา่ง ๆ ท่ีอยูค่นละท่ีเข้าด้วยกนั  

       7. สามารถปรับเปล่ียน แก้ไข เพิ่มเติมข้อมลูได้ง่าย สะดวกและรวดเร็ว ทําให้สามารถ

ปรับปรุงบทเรียนให้ทนัสมยักบัเหตกุารณ์ได้เป็นอยา่งดี  

       8. ผู้ เรียนสามารถค้นหาข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกนักบัเร่ืองท่ีกํา ลงัศกึษา จากแฟ้มเอกสารอ่ืน 

ๆ ท่ีเช่ือมโยงอยูไ่ด้อยา่งไมจํ่ากดัจากทัว่โลก  

       9. เสริมสร้างให้ผู้ เรียนเป็นผู้ มีเหตผุล มีความคิดและทศันะท่ีเป็น Logical เพราะการ

โต้ตอบกับเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ผู้ เรียนจะต้องทํา อย่างมีขัน้ตอน มีระเบียบ และมีเหตผุลพอสมควร

เป็นการฝึกลกัษณะนิสยัท่ีดีให้กบัผู้ เรียน  

       10. ผู้ เรียนสามารถบูรณาการการเรียนการสอนในวิชาต่าง ๆ เข้าด้วยกันได้อย่าง

เก่ียวเน่ืองและมีความหมาย  

       11. ครูมีเวลาตดิตามและตรวจสอบความก้าวหน้าของผู้ เรียนแตล่ะคนได้มากขึน้  

       12. ครูมีเวลาศกึษาตํารา และพฒันาความสามารถของตนเองได้มากขึน้  

       13. ชว่ยพฒันาทางวิชาการ  

1.7 ข้อดีของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์  

         1.7.1 การตอบสนองท่ีรวดเร็วของคอมพิวเตอร์ท่ีให้ทัง้สีสนั ภาพ และเสียง ทําให้เกิด

ความต่ืนเต้นและไมเ่บ่ือหนา่ย  

         1.7.2 ช่วยให้การเรียนมีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผล มีประสิทธิภาพในแง่ท่ีลด

เวลา ลดค่าใช้จ่าย สนองความต้องการและความสามารถของบุคคล มีประสิทธิผลในแง่ท่ีทําให้

ผู้ เรียนบรรลจุดุมุง่หมาย  

         1.7.3 สามารถทําสําเนาได้อย่างสะดวก ทัง้สําเนาในรูปเอกสารและสําเนาลงในแผ่น

ซีดีรอมหรือสําเนาลงในอาร์ดดสิก์         

         1.7.4 เน่ืองจากการเปิดอ่านมีระบบการเรียกค้นและการเช่ือมโยง ผู้ เรียนหรือผู้ อ่าน

สามารถเลือกเรียนหัวข้อท่ีสนใจข้อใดก่อนก็ได้ และสามารถย้อนกลับไปกลับมาในเอกสารหรือ

กลบัมาเร่ิมต้นท่ีจุดเร่ิมต้นใหม่ (Home Page) เพ่ือทบทวนบทเรียนหากไม่เข้าใจได้อย่างสะดวก

รวดเร็ว ตลอดจนสามารถเลือกเรียนได้ตามเวลา และสถานท่ีท่ีตนเองสะดวก     
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         1.7.5 สามารถแสดงด้วยข้อความ และตวัอักษรแล้ว ยังสามารถแสดงข้อมูลท่ีเป็น

กราฟิกภาพเคล่ือนไหว และเสียงได้พร้อมกนั หรือจะเลือกให้แสดงเพียงยา่งใดอยา่งหนึง่ก็ได้  

         1.7.6 การจดัเก็บข้อมูลสามารถจดัเก็บได้เป็นไฟล์แยกระหว่างตวัอกัษรภาพกราฟิก

ภาพเคล่ือนไหว และเสียง โดยใช้เท็กซ์ไฟล์เป็นศูนย์รวม แล้วเรียกใช้ร่วมกันได้โดยการเช่ือมโยง

ข้อมูลจากส่ือตา่ง ๆ ท่ีอยู่คนละท่ีเข้าท่ีด้วยกัน รวมทัง้สามารถปรับเปล่ียน แก้ไข เพิ่มเตอมข้อมูลได้

ง่ายสะดวกและรวดเร็ว ทําให้สามารถปรับปรุงเนือ้หาในบทเรียนให้ทนัสมยักบัเหตกุารณ์ได้  

         1.7.7 การสร้างและการพิมพ์ทําได้รวดเร็วกว่ากระดาษและสามารถปรับเปล่ียน แก้ไข 

เพิ่มเติมข้อมูลได้สะดวกและรวดเร็ว ทําให้สามารถปรับปรุงเนือ้หาในบทเรียนให้ทันสมัยกับ

เหตกุารณ์ได้เป็นอยา่งดี  

         1.7.8 ผู้ เรียนสามารถค้นหาข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับเร่ืองท่ีกําลงัศกึษาจากแฟ้มเอกสาร

หรือหนงัสือเล่มอ่ืนได้ท่ีเช่ือมโยงอยู่ได้อย่างไม่จํากดัทัว่โลก (เพียงแตผู่้อ่านใช้เมาส์ (Mouse) และ

คลิก (Click) ไปในตําแหนง่ข้อความ (Link ) ท่ีสนใจ และโปรแกรม Browser ก็จะทําหน้าท่ี เช่ือมโยง

ข้อมลูหรือเนือ้หามาแสดงผลให้อา่นได้ในทนัที  

         1.7.9 เสริมสร้างให้ผู้ เรียนเป็นผู้ มีเหตมีุผล มีความคิดและทศันะท่ีเป็น Logical เพราะ

การโต้ตอบกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ผู้ เรียนจะต้องทําอย่างมีขัน้ตอน มีระเบียบมีเหตผุลพอสมควรเป็น

ฝึกลกัษณะนิสยัท่ีดีให้ผู้ เรียน  

         1.7.10 ผู้ เรียนสามารถบรูณาการการเรียนการสอนในวิชาตา่ง ๆ เข้าด้วยกนัได้อย่าง

เก่ียวเร่ืองและมีความหมาย  

         1.7.11 ผู้สอนมีเวลาติดตอมและตรวจสอบความก้าวหน้าของผู้ เรียนแต่ละคนได้มาก

ขึน้ รวมทัง้ท่ีเวลาท่ีจะศกึษาตําราและพฒันาความสามารถของตนเองได้มากขึน้เช่นกนั ซึ่งนบัว่าเป็น

พฒันาการทางวิชาการ อีกรูปแบบหนึง่ท่ีสําคญัในปัจจบุนัและอนาคต  

 

1.8 ข้อจาํกัดของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์  

         1.8.1 ผู้ เรียนจะต้องมีทกัษะการใช้คอมพิวเตอร์ และเครือข่าย นอกจากตัง้ใจเรียน

เนือ้หา  

         1.8.2 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เล่มเดียวกนั หรือหน้าเดียวกัน เม่ือจะอ่านด้วยโปรแกรม 

Browser ตา่งๆ กนั อาจแสดงผลในลกัษณะท่ีตา่ง ๆ กนั เช่น ข้อความในระดบัเดียวกนัแสดงขนาด

รูปแบบ และสีของควัอกัษรไม่เหมือนกนั ทัง้นีแ้ล้วแต่ผู้ผลิตจะออกแบบโปรแกรม Browser มาให้
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แสดงผลเหมือนหรือตา่งกนัอย่างไร แม้แตโ่ปรแกรม Browser เดียวกนัก็ตา่งกนัเพราะผู้ ใช้สามารถ

กําหนดตวัเลือก (Option) ได้แตกต่างกัน หรือใช้คอมพิวเตอร์ท่ีมีความละเอียดหน้าจอสูง ก็จะ

สามารถแสดงรูปภาพได้ชดัเจนและสวยงามกวา่คอมพิวเตอร์ท่ีมีจอภาพความละเอียดต่ํา  

         1.8.3 ความเร็วของระบบเครือขา่ยมีผลตอ่การเข้าถึงหรือการอา่นเนือ้หา  

         1.8.4 ความสามารถในการอ่านในสภาพแวดล้อมทัว่ไป ความสามารถในการพกพา 

ความสามารถในการอ่านท่ีต้องเปิดคอมพิวเตอร์รอให้บทู (Boot) และโหลดโปรแกรม Browser เข้า

มาจนกวา่จะหาสิ่งท่ีต้องการพบ  

         1.8.5 การอ่านหลงทางของเนือ้หา เม่ือเข้าไปในไฮเปอร์เท็กซ์ และ ไฮเปอร์มีเดีย ซึ่งมี

ผลตอ่การเรียนรู้และการบรรลวุตัถปุระสงค์ของการเรียน  

         1.8.6 บคุลิกภาพของการอ่านหนงัสือจะเปล่ียนไปจากเดิม ซึ่งจะส่งผลกระทบในด้าน

ตา่ง ๆ ท่ียงัไมมี่ผลสรุปเปรียบเทียบท่ีแนน่อน  

         1.8.7 ความยากในการวิเคราะห์และออกแบบเนือ้หา สําหรับการจําลองหรือแสดงผล

เนือ้หาให้ง่ายตอ่การอ่านและการเรียนรู้ภายใต้เทคโนโลยีมลัติมีเดีย ระบบเครือข่าย และเทคโนโลยี

ทางการศกึษา เพ่ือให้ผู้ เรียนสามารถบรรลวุตัถปุระสงค์ได้ตามต้องการ  

เพ่ือให้เกิดความชดัเจนถึงความแตกต่างระหว่างข้อดีข้อเสียของหนงัสือทัง้สองประเภท ผู้

ศกึษาจงึได้สรุปเป็นตารางดงัตอ่ไปนี ้  
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ตาราง 1 แสดงความแตกตา่งระหวา่งหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์และหนงัสือจริง 
 

หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ หนังสือจริง 

ต้องการ battery  ไมต้่องการการ reboot  

หยดุได้หากต้องการให้หยดุ  การอา่นครัง้สดุท้ายเกือบจะคงอยูต่ลอดไป  

สามารถอา่นในความมืดได้  ต้องการแสงไฟในการอา่นเวลากลางคืน  

มีคําอธิบายท่ีสะดวกและสะดวกในการค้นหาคํา  การ browse เนือ้หาทัง้หมดง่ายกวา่  

จดจําไว้เม่ือไมใ่ช้งาน  ต้องการ bookmark  

การแสดงภาพกราฟิกไมค่อ่ยสวยงาม  ต้นฉบบัมีคณุภาพสงู  

ประหยดัเนือ้ท่ีและนํา้หนกั  สามารถพกพาได้สะดวก  

มีอิสระในการอา่นเนือ้หา  สะดวกในการให้ยืมหรือขาย  

ราคาเร่ิมต้นสงู  ไมต้่องการอปุกรณ์ประกอบ  

การอา่นตวัอกัษรอาจมีเสียงประกอบ  ต้องการทางเลือก “เทปบนัทกึเสียง”  

ประหยดัเนือ้ท่ีและนํา้หนกั  ตวัพิมพ์มกัจะมีความคมชดั  

บางวนัอาจมีช่ือหนงัสือหลายพนัช่ือ  ปัจจบุนัมีจํานวนหลายล้านช่ือเร่ือง  

อาจมีเสียงเตือน  ไมต้่องการเสียงเตือน  

สะดวกถึงมือผู้อา่นทนัทีท่ีเม่ือมีการ download  ราคาถกูกวา่ แล้วแตผู่้ผลิตจะกําหนดราคา  

ถือเป็นหนงัสือฉบบัสว่นตวัท่ีสามารถแก้ไขได้  จับต้องได้และเกิดความอบอุ่นใจในการอ่าน

มากกวา่  

เอือ้ประโยชน์ตอ่สิ่งแวดล้อม  ผู้อา่นทกุคนสามารถอา่นได้  

เหมือนการอา่นหนงัสือจริง ๆ  เม่ือวางบนชัน้ดูสวยงาม และเหมาะจะเป็น

ของขวญัสําหรับผู้ ท่ีรักการอา่น  

 

1.9 แนวคิดและการหาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 

  ชยัยงค์ พรหมวงศ์, (2556, หน้า 7) เรียกการหาประสิทธิภาพของชุดการสอนหรือส่ือการ

สอนว่า “การทดสอบประสิทธิภาพของส่ือหรือชดุการสอน”โดยพิจารณาตามขัน้ตอนของการพฒันา

ส่ือหรือชดุการ สอนแตล่ะขัน้ ซึ่งตรงกบั ภาษาองกัฤษว่า “Developmental Testing” นอกจากนัน้ยงั

เป็นเจ้าของลิขสิทธ์ิและสตูรการหาประสิทธิภาพของส่ือและชดุการสอนแบบ E1/E2 ซึ่งกําหนดเกณฑ์
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ประสิทธิภาพท่ี 80/80 ซึ่งเป็นต้นแบบ ของแนวคิดการหาประสิทธิภาพ แบบท่ี 1 หรือ แบบ KW # 1 

รวมทัง้แบบอ่ืน ๆ ด้วย  

 ชุดการสอนท่ีผลิตขึน้มาจะต้องผลิตให้ได้ตามเกณฑ์ประสิทธิภาพ และกระบวนการหา 

ประสิทธิภาพท่ีตัง้ไว้จึงจะถือได้วา่เป็น “ชดุการสอนนัน้มีคณุภาพ” การกําหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ

และ กระบวนการหาประสิทธิภาพนัน้ผู้ ผลิตสามารถเลือกกําหนดได้ตามความเหมาะสมโดยใช้ 

ดลุพินิจของผู้ผลิต หรืออาจใช้การระดมสมอง หรือ การประชมุกลุ่มเฉพาะ หรือกรรมวิธีอ่ืน ๆ ในการ 

กําหนดระดบั เกณฑ์ประสิทธิภาพและวิธีการหาประสิทธิภาพก็ได้ 

  เกณฑ์  ประสิทธิภาพ หมายถึง ระดบัประสิทธิภาพของชุดการสอนท่ีจะช่วยให้ผู้ เรียนเกิด

การเรียนรู้ เบือ้งต้นอยู่ในระดบัท่ีผู้ผลิตชดุการสอนพึงพอใจ หากชดุการสอนนัน้มีประสิทธิภาพถึง

ระดบัแล้ว ก็มีคุณค่าท่ีจะนํา ไปใช้กับผู้ เรียนได้และมัน่ใจว่าให้ผลคุ้มค่าแก่การลงทุนในการผลิต

ออกมาเป็นจํานวน 

 การทําวิจัยเพ่ือเปรียบเทียบหรือหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจึงต้องนําชุดการสอนท่ีมี 

ประสิทธิภาพถึงเกณฑ์ท่ียอมรับได้แล้วไปใช้ทดลองสอนจริง หรือ Trail Run ในชัน้เรียนปกติหรือกลุ่ม 

ตวัอย่างของการวิจยภัายใต้การควบคมุตามกระบวนการวิจยัหรือกระบวนการเรียนการสอนจึงจะ

แสดงถึง ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนได้อยา่งนา่เช่ือถือ 

 รองศาสตราจารย์ ดร.กฤษมันต์ วัฒนาณรงค์ (2557) กล่าวว่า การเลือกวิธีการหา

ประสิทธิภาพนัน้ขึน้อยู่กบัลกัษณะของส่ือ เนือ้หาวิชา ลกัษณะของผู้ เรียน เป้าหมายของการเรียน 

สมรรถนะท่ีต้องการพฒันาตลอดจนบริบทและสภาพแวดล้อมของการเรียน  

 การหาประสิทธิภาพ มีหลกัการคือ ยึดถือความแตกตา่งระหว่างบคุคล การมีปฏิสมัพนัธ์ 

หรือมีสว่นร่วมของผู้ เรียนและมีการทราบผลการกระทํารวมถึงการเสริมแรงประสิทธิภาพท่ีวดัออกมา

จะพิจารณาจากเปอร์เซ็นต์ การทําแบบฝึกหดั หรือกระบวนการปฏิสมัพนัธ์ กับเปอร์เซ็นต์การทํา

แบบทดสอบเม่ือจบบทเรียน แสดงเป็นคา่ตวัเลข 2 ตวั เชน่ 80/80, 85/85, 90/90 

   80 ตวัแรก หมายถึง ค่าคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนทัง้กลุ่มท่ีได้จากการทําแบบทดสอบ

ระหวา่งเรียนได้คะแนนเฉล่ียอยา่งน้อยร้อยละ 80  
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 80 ตวัหลงั หมายถึง ค่าร้อยละของคะแนนการทดสอบหลงัการเรียน โดยการใช้ส่ือ

อิเล็กทรอนิกส์ของผู้ เรียนทกุคน นํามารวมกนั แล้วนํามาหาคา่เฉล่ีย เม่ือได้ตวัเลขทัง้สองแล้วนํามา

เปรียบเทียบกบัเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ คดิเป็นประสิทธิภาพของผลลพัธ์  

 

2.  ทฤษฎีการเรียนรู้และจิตวิทยาท่ีเก่ียวเน่ืองกับการออกแบบหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 

       2.1 ทฤษฎีการเรียนรู้เพ่ือออกแบบบทเรียนหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 

  ในการออกแบบการเรียนการสอน ผู้ ท่ีออกแบบได้ดี ควรมีพืน้ฐานความรู้ด้านหลกัการ

และทฤษฎี  ท่ีเก่ียวข้องอย่างกว้างขวาง เชน่ หลกัการวดัและประเมนิผล หลกัการสอน และวิธีการ

สอน ทฤษฎี การเรียนรู้ และทฤษฎีการสอน หลกัการและทฤษฎี ดงักล่าวเกิดขึน้จากการศกึษา

ค้นคว้าและการวิจยัของนกัจิตวิทยาการศกึษาเกือบทัง้สิน้ เชน่ ทฤษฎีพฤตกิรรมนิยม (Behavioral 

theories) และทฤษฎีปัญญานิยม (Cognitive theories) ซึง่นํามาประยกุต์ใช้เพ่ือการเรียนการสอน

อยา่งกว้างขวาง 

          1. ทฤษฎีพฤตกิรรมนิยม (Behavioral theories)  

  บปุผชาติ   ทฬัหิกรณ์  และคณะ (2544)   กล่าวว่า พืน้ฐานความคิดของทฤษฎี พฤติกรรม

นิยมโดยสรุป เช่ือว่าพฤตกิรรมของมนุษย์นัน้ เกิดจากการเรียนรู้  สามารถสงัเกตพฤติกรรมได้ใน

รูปแบบตา่งๆ กนั และเช่ือว่าการให้ตวัเสริมแรง (Reinforcer) จะช่วยกระตุ้นให้เกิดพฤติกรรมตาม

ต้องการได้ นกัจิตวิทยาท่ีได้รับการยอมรับในกลุ่มนี ้ ได้ก์  พาร์บลอร์พ (Pavlov) ซึ่งเดิม เป็น

นกัวิทยาศาสตร์ ท่ีมีช่ือเสียงของรัสเซีย  วสัสนัต์  (Watson) นกัจิตวิทยาชาวอเมริกนัซึ่งได้รับการ

ยอมรับ  ว่าเป็นบิดาของจิตวิทยากลุ่มพฤติกรรมนิยม และสกินเนอร์  (Skinner) ชาวอเมริกนัท่ีโดด

เดน่ในการนําทฤษฎี ด้านจิตวิทยามาประยกุต์ใช้  เพ่ือการเรียนการสอน โดยเฉพาะอย่างย่ิงทฤษฎีท่ี

เก่ียวข้องกบัการเสริมแรง ได้มีการศกึษาวิจยัอยา่งตอ่เน่ืองจนถึงปัจจบุนั 

นักการศึกษาในกลุ่มพฤติกรรมนิยมได้นําแนวคิดเร่ืองการเสริมแรงของ สกินเนอร์

(Skinner)   มาประยกุต์ ใช้ในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยพยายามหาวิธีการ

เรียนจากบทเรียนท่ีไมน่่าเบ่ือได้ทัง้ความสนกุและความรู้ ย่ิงถ้าสนกุและน่าสนใจเหมือนการเล่นเกม

คอมพิวเตอร์ย่ิงเป็นการดี   มาโลน (Malone,1980) เป็นนักวิจัยผู้หนึ่งท่ีให้ความสนใจเก่ียวกับ

องค์ประกอบของเกมคอมพิวเตอร์ ท่ีช่วยให้เด็กเกิดความกระตือรือร้น และความสนกุสนาน ขัน้ตอน

การศกึษาของ Malone เร่ิมด้วยการสํารวจเกมตา่งๆ จํานวน 25 เกม ซึ่งเป็นท่ีรู้จกัของเด็กและมี

วิธีการเล่นแพร์หลายทัง้ใน และนอกโรงเรียน มาให้เด็กกลุ่มตวัอย่างเล่น หลงัจากนัน้ ได้สอบถาม
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ความคิดเห็นโดยเลือกเกม 3 เกม ตามความชอบของเด็ก และจดัเรียงลําดบัเกมตา่ง ๆ ท่ีเด็กส่วน

ใหญ่ชอบมากท่ีสดุ 3 อนัดบัแรก นํามาศึกษาต่อเพ่ือค้นหาคําตอบท่ีว่าอะไร  เป็นสาเหตุ แห่ง

ความสําเร็จของเกมนัน้ๆ มาโลน (Malone) พบว่าองค์ประกอบของตวัเสริมแรงท่ีทําให้เกม เหลา่นัน้

ได้รับความนิยม และเป็นแรงจงูใจสําคญัท่ีทําให้เดก็ๆ นิยมเลน่เป็นอยา่งมากคือ 

ความท้าทาย (Challenge) เป็นความต้องการของมนุษย์ ท่ีจะเอาชนะสิ่งท่ีตนเองคาด    

วา่จะชนะได้ (ผู้กระทํา) มีนกัการศกึษาหลายท่านพยายามศกึษา และรวบรวมลกัษณะของกิจกรรม

ท่ีท้าทายไว้ ดงันี ้

1. ความยากของกิจกรรมจะต้องเหมาะสมกับทักษะและความสามารถของผู้ทดสอบ 

(ผู้กระทํา) และผู้ทดสอบเองก็สามารถจะเพิ่มหรือลดระดบัความยาก ง่ายของกิจกรรมได้ตามความ

ต้องการ 

2. เกณฑ์การวดักิจกรรมท่ีได้กระทําไปต้องชดัเจน ผู้ทดสอบสามารถวดัและประเมินได้

ตลอดเวลาวา่ กิจกรรมท่ีกําลงักระทําอยูน่ัน้ ดีขนาดไหน ถกูต้องหรือไม ่ถกูต้องอยา่งไร 

3. กิจกรรมนัน้ๆ ควรจะมีข้อมลูย้อนกลบัท่ีเข้าใจง่ายเพ่ือบอกให้ ผู้ทดสอบรู้ว่าตนเองอยูใ่น

ตําแหนง่ใด เม่ือเทียบกบัเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้  

4. ระดบัความยากของกิจกรรมจะต้องสูงพอและมีคณุภาพเพ่ือท่ีจะสนองความต้องการ

ของผู้ทดสอบท่ีมีความสามารถพิเศษจินตนาการเพ้อฝัน (Fantasy) พจนานกุรม America Heritage 

Dictionary ได้ให้   คําจํากดัความของจินตนาการเพ้อฝัน ว่า หมายถึง การสร้างสภาวะ   ตา่งๆ 

เพ่ือท่ีจะกระตุ้นให้บคุลากรเกิด    จินตภาพเก่ียวกบัสิ่งท่ีตนเองไมเ่คยพบ หรือไมเ่คยมีประสบการณ์

มาก่อนจินตภาพนีอ้าจเป็นลกัษณะของวตัถ ุ หรือการเคล่ือนท่ีของวตัถ ุ การประยกุต์ แนวคิดและ

ทฤษฎีพฤติกรรมนิยมออกแบบบทเรียนหนังสืออิเล็กทรอนิกส์สามารถนํามาประยุกต์ใช้ในการ

ออกแบบบทเรียนได้ดงันี ้ 

     1. ควรแบง่เนือ้หาบทเรียนออกเป็นหนว่ยยอ่ยๆ 

     2. แตล่ะหน่วยย่อยควรบอกเป้าหมาย และวตัถุประสงค์ให้ชดัเจนว่าต้องการให้ผู้ เรียน

ศกึษาอะไร   และศกึษาอยา่งไร 

     3. ควรใช้ภาพหรือเสียงท่ีเหมาะสม 

     4. กระตุ้นให้ผู้ เรียนสร้างจินตนาการท่ีเหมาะสมกบัวยั โดยการใช้ข้อความใช้ภาพ เสียง 

หรือการสร้างสถานการณ์สมมตุิ โดยให้ผู้ เรียนมีส่วนร่วมในสถานการณ์นัน้ ๆ ซึ่งอาจให้ภาพ เสียง 

หรือกราฟฟิก แทนท่ีจะใช้คําอา่นเพียงอยา่งเดียว 
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     5. ควรสอดแทรกคําถามเพ่ือกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดความสงสยัหรือ ประหลาดใจเม่ือเร่ิม ต้น

บทเรียน หรือระหวา่งเนือ้หาแตล่ะตอน 

     6. ให้ตวัอย่างหรือหลกัเกณฑ์กว้างๆ เพ่ือกระตุ้นให้ผู้ เรียนคดิค้นหาคําตอบเองการคอ่ย ๆ 

ชีแ้นะหรือบอกใบ้อาจจําเป็นซึง่จะชว่ยสร้างและรักษาระดบัความอยากรู้อยากเห็น 

2.  ทฤษฎีปัญญานิยม (Cognitive theories)  

         ทฤษฎีปัญญานิยม (Cognitive theories) เกิดจากแนวความคิดของซอมสกี 

(Chomsky) ท่ีไม่เห็นด้วยกับสกินเนอร์ (Skinner) บิดาของทฤษฎีพฤติกรรมนิยมในการมอง

พฤติกรรมมนษุย์ไว้ว่าเสมือนการทดลองทางวิทยาศาสตร์  ซอมสกี ้เช่ือว่าพฤติกรรมมนษุย์นัน้เป็น 

เร่ืองของภายในจิตใจมนษุย์ไมใ่ช่ผ้าขาว ท่ีเม่ือใส่สีอะไรลงไปก็จะกลายเป็นสีนัน้ มนษุย์มีความนึก

คดิและความรู้สกึภายในท่ีแตกตา่งกนัออกไป ดงันัน้การออกแบบการเรียนการสอนก็ควรจะคํานงึถึง

ความแตกตา่งของมนษุย์ด้วยในช่วงท่ีมีความคิดตา่งๆ เกิดขึน้มากมาย เช่น แนวคิดเก่ียวกบัการจํา 

ได้แก่ความจําระยะสัน้ ความจําระยะยาว และความจําคงทน แนวคิดเก่ียวกบัการแบ่ง ความรู้

ออกเป็น 3 ลกัษณะคือ ความรู้ในลกัษณะท่ีเป็นขัน้ตอน (Procedural Knowledge) ซึ่งได้แก่ความรู้

ในลกัษณะ เป็นการอธิบาย (Declarative Knowledge) ซึ่งได้แก่ความรู้ท่ีอธิบายว่า คืออะไร และ

ความรู้ในลกัษณะท่ีเป็นเชิงเง่ือนไข (Conditional Knowledge) ซึ่งได้แก่ความรู้ท่ีอธิบายว่าเม่ือไร 

ทําไม ซึง่ความรู้ทัง้สองประเภทหลงันีไ้ม ่ต้องการลําดบัความรู้ท่ีตายตวั 

 ทฤษฎีปัญญานิยมทําให้เกิดแนวคิดเก่ียวกับการออกแบบการเรียนท่ีทําให้ผู้ เรียนมีอิสระ

มากขึน้ในการควบคมุการเรียนด้วยตนเอง  โดยเฉพาะอย่างย่ิงการมีอิสระมากขึน้ในการเลือกลําดบั

ของการนําเสนอเนือ้หาบทเรียนท่ีเหมาะสมกบัคน 

3.  ทฤษฎีโครงสร้างความรู้  (Schema Theory) 

          ทฤษฎีโครงสร้างความรู้  (Schema Theory) เป็นแนวคิดท่ีเช่ือว่าโครงสร้างภายในของ

ความรู้ท่ีมนษุย์มีอยู่นัน้จะมีลกัษณะเป็นกลุ่ม ท่ีมีการเช่ือมโยงกนัอยู่ ในการท่ีมนษุย์เรียนรู้อะไรใหม ่

ๆ นัน้มนุษย์จํานําความรู้ใหม่ ๆ ท่ีได้รับนัน้ไปเช่ือมโยงกับกลุ่มความรู้ท่ีมีอยู่เดิม (Preexisting 

Knowiedge) รูเมลอาร์ทและออโทน่ี (Rumelhart and Ortony,1997) ได้ให้นิยามของคําว่า 

โครงสร้างความรู้ไว้ว่าเป็นโครงสร้างข้อมลูภายในสมองของมนษุย์  ซึ่งรวบรวมความรู้เก่ียวกบัวตัถ ุ 

ลําดบัเหตกุารณ์  รายการกิจกรรมตา่งๆ เอาไว้ หน้าท่ีของโครงสร้างความรู้นีก็้คือ การนําไปสู่การรับรู้ 

ของข้อมลู (Perception) การรับรู้ข้อมลูจะเกิดขึน้ไม่ได้ หากขาดโครงสร้างความรู้ (Schema) ทัง้นีก็้

เพราะการรับข้อมูลนัน้เป็นการสร้างความหมายโดยการถ่ายโอนความรู้ใหม่ เข้ากับความรู้เดิม
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ภายในกรอบความรู้เดิมท่ีมีอยู่และจากการกระตุ้นโดยเหตกุารณ์หนึ่ง ๆ ท่ี   ช่วยให้เกิดการเช่ือมโยง

ความรู้นัน้ๆ เข้าด้วยกัน การรับรู้เป็นสิ่งสําคญัท่ีทําให้เกิดการเรียนรู้ เน่ืองจากไม่มีการเรียนรู้ใด

เกิดขึน้ได้โดยปราศจากการรับรู้  นอกจากโครงสร้างความรู้จะช่วยให้การรับรู้  และการเรียนรู้แล้วนัน้ 

โครงสร้างความรู้ยงัชว่ยในการระลกึ (Recall) ถึงสิ่งตา่งๆ ท่ีเราเคยเรียนรู้มา 

วารินทร์   รัศมีพรม (2542) ได้กลา่วถึงหน้าท่ีของทฤษฎีการเรียนรู้ ไว้ ดงันี ้ 

1. เป็นกรอบของงานวิจยั โดยเป็นการป้องกนัการรวบรวมข้อมูลท่ีไม่เก่ียวข้องกบัการ

เข้าใจสถานการณ์ การเรียนรู้ออกเป็นการทํางานให้มีกรอบท่ีรัดกมุขึน้ 

2. เป็นการจดัระบบของความรู้ เป็นกรอบของข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัความสมัพนัธ์ระหว่างสิ่ง

เร้ากบัการตอบสนอง 

3. เป็นการระบุเหตกุารณ์ เรียนรู้ท่ีซบัซ้อน โดยมีการให้ตวัอย่างขององค์ประกอบท่ี

หลากหลาย ท่ีมีผลตอ่การเรียนรู้  

4. เป็นการจัดระบบใหม่ของประสบการณ์เดิมท่ีมาก่อนเน่ืองจากความรู้ทัง้หลายเป็น

ประสบการณ์เดมิ จะต้องมีการจดัระบบอยูเ่สมอ 

4.  ทฤษฎีความยืดหยุ่นทางปัญญา (Cognitive Flexibility Theories)  

         ทฤษฎีความยืดหยุ่นทางปัญญา (Cognitive Flexibility Theories) เป็นแนวคิดท่ีเช่ือ ว่า

ความรู้ แตล่ะองค์ความรู้นัน้ มีโครงสร้างท่ีแน่นอน และสลบัซบัซ้อนแตกต่างกนัไปโดยองค์ความรู้ 

ประเภทสาขาวิชา เช่น คณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์กายภาพนัน้ ถือว่าเป็นองค์ความรู้ ประเภทท่ีมี

โครงสร้างตายตวั ไมส่ลบัซบัซ้อนในขณะเดียวกนัองค์ความรู้ บางประเภทสาขาวิชา   เชน่ จิตวิทยา

ถือว่าเป็นองค์ความรู้ ประเภทท่ีไมมี่โครงสร้างตายตวัและสลบัซบัซ้อน เพราะความไมเ่ป็นเหตผุล

ของธรรมชาติ ขององค์ความรู้  แนวคิดในเร่ืองความยืดหยุ่นทางปัญญานัน้ส่งผลให้เกิดความคิดใน

การออกแบบบทเรียนเพ่ือตอบสนองต่อโครงสร้างขององค์ความรู้ท่ีแตก ต่างกันซึ่งได้แก่แนวคิดใน

เร่ืองการออกแบบส่ือหลายมิติ  (Hypermedia) โดยได้มีการวิจยัหลายมิติ จะตอบสนองตอ่วิธีการ

เรียนรู้ของมนษุย์  ในความพยายามท่ีจะเช่ือมโยงความรู้ใหมก่บัความรู้เดมิได้เป็นอย่างดี  ซึ่งตรงกบั

แนวคิดของทฤษฎีโครงสร้างความรู้  นอกจากนีก้ารนําเสนอเนือ้หาบทเรียนในลกัษณะส่ือหลายมิต ิ

ยงัสามารถท่ีจะตอบสนอง ความแตกต่างของโครงสร้างขององค์ความรู้ท่ีไม่ชดัเจน หรือมีความ

สลบัซบัซ้อน   ซึ่งเป็นแนวคิดของทฤษฎีความยืดหยุ่นทางปัญญาได้อีกด้วย โดยการจดัระเบียบ

โครงสร้างการนําเสนอเนือ้หาบทเรียนในลกัษณะส่ือหลายมิติ  จะอนญุาตให้ผู้ เรียนทกุคนสามารถท่ี
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จะมีอิสระในการควบคมุการเรียนของตน(Learner Control) ตามความสามารถ ตามความสนใจ 

ความถนดั และพืน้ฐานความรู้ของตนเองได้อยา่งเตม็ท่ี 

5.  ทฤษฎีการจูงใจ  

          แรงจงูใจยอ่มมีอิทธิพลตอ่การเรียนรู้ของบคุคล สามารถกระตุ้นให้ ผู้ เรียนอยากรู้อยาก

เห็นและเกิดความสนใจเป็นพิเศษได้การจูงใจหมายถึง การกระตุ้นให้บุคคลแสดงพฤติกรรมตาม

ความต้องการหรือตามจุดมุ่งหมายท่ีกําหนดไว้แรงท่ีมากระตุ้นให้บุคคลแสดงพฤติกรรมตามความ

ต้องการ หรือตามจดุหมายท่ีกําหนดไว้นัน้ เรียกวา่ แรงจงูใจ 

ประเภทของแรงจงูใจ แบง่ได้ 2 ประเภท คือ  

แรงจงูใจภายใน  (Intrinsic Motivation) หมายถึง แรงจงูใจท่ีเกิดจากภายในตวับคุคลซึ่งมี 

ผลต่อการ กระตุ้ นให้บุคคลแสดงพฤติกรรมอย่างใดอย่างหนึ่งตามความต้องการ หรือตาม

จดุมุ่งหมายท่ีกําหนดไว้ แรงจงูใจ ภายในมีความหมายสําคญัมากกว่าแรงจงูใจภายนอก เพราะว่า

แรงจูงใจภายในเกิดจากความรู้สึกของบุคคลเม่ือบุคคลรู้สึกเช่นใดก็จะแสดงพฤติกรรมสนอง

ความรู้สกึของตนเอง ตวัอย่างแรงจงูใจภายใน ได้แก่ความอยากรู้ อยากเห็นความสนใจ ความรัก 

ความอบอุน่ ความสําเร็จ ความต้องการ ความพอใจ ความศรัทธา 

แรงจงูใจภายนอก (Extrinsic Motivation) หมายถึง แรงจงูใจท่ีเกิดจากภายในตวับคุคลซึ่ง

มีผลต่อการ กระตุ้นให้บุคคลแสดงพฤติกรรมอย่างใดอย่างหนึ่งตามความต้องการ หรือตาม

จดุมุง่หมายท่ีกําหนดไว้ แรงจงูใจภายนอกท่ีสําคญั ได้แก่การแขjงขนั การร่วมมือ การใช้ส่ือการสอน 

 

ทฤษฎีการจูงใจ   

ทฤษฎีการจงูใจท่ีสําคญั มี  6 ทฤษฎี คือ  

1. ทฤษฎีความสมัพนัธ์ระหว่างความต้องการแรงขบั และเคร่ืองล่อ (The Need Drive 

incentive Theory) มีหลกัการวา่ความต้องการของบคุคลเป็นแรงขบัให้บคุคลแสดงพฤติกรรมเพ่ือให้

บรรลเุป้าหมายในเคร่ืองลอ่ท่ีมีอยู ่ 

2. ทฤษฎีสิ่งเร้า (Cue Stirnulus Theory) มีหลกัการว่า สิ่งเร้า เป็นตวักระตุ้นให้บคุคล

แสดงพฤตกิรรม 

3. ทฤษฎีการเร้า อารมณ์ (Affective Arousal Theory) มีหลกัการว่า บุคคลจะแสดง

พฤตกิรรมตามความต้องการได้ ถ้ามีสิ่งเร้า อารมณ์เกิดขึน้ 
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4. ทฤษฎีแห่งการรู้ (Cognitive Theory) มีหลกัการว่า บคุคลจะแสดงพฤติกรรมได้ถ้า

ประสงค์จะรู้หรืออยากจะรู้อะไร โดยการคาดคะเนเหตกุารณ์ไว้ลว่งหน้า 

5. ทฤษฎีจิตวิเคราะห์ (Psychoanalytic Theory) มีหลกัการว่า การแสดงพฤติกรรมของ

บคุคล เป็นการสนองความต้องการท่ีเก็บกดไว้ในจิตใต้สํานกึ 

6. ทฤษฎีความต้องการของมาสโลว์ (Maslow’s Hierachy of Needs) มาสโลว์แบง่ความ

ต้องการของมนษุย์ ตามลําดบัขัน้ออกเป็น 5 ขัน้คือ ความต้องการทางด้านร่างกาย ความต้องการ

ความมั่นคงและปลอดภัยของชีวิต ความต้องการทางด้านสังคม ความต้องการท่ีจะมีเกียรติมี

ช่ือเสียง ความต้องการประสบความสําเร็จในชีวิต 

 

วิธีสร้างแรงจูงใจในการเรียนการสอน  

วิธีสร้างแรงจูงใจในการเรียนการสอน เป็นวิธีท่ีจะกระตุ้นให้เด็กมีความหวัง มีความ

ภาคภมูิใจ มีความพอใจท่ีจะเรียน และอยากจะประสบความสําเร็จในการเรียน การสร้างแรงจงูใจใน

การเรียนการสอนดงักลา่ว   ข้างต้น จะต้องใช้ทัง้แรงจงูใจภายใน และแรงจงูใจภายนอก คือ 

1.  การทําให้ต่ืนตวั 

2.  การตัง้จดุมุง่หมาย 

3.  การใช้เคร่ืองลอ่ 

4.  การลงโทษ 

5.  การแขง่ขนั 

จิตวิทยาการเรียนรู้  

นกัศึกษานกัจิตวิทยา และผู้ เก่ียวข้องได้มีการศกึษาค้นคว้า และวิจยัเก่ียวกับการเรียนรู้

ของมนษุย์  เพ่ือนํามาปรับปรุงใช้ในการจดัการเรียนการสอน และการศกึษาเพ่ือให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้สิ่ง

ต่างๆ เพ่ือให้ไปถึงจุดหมายปลายทางของการศึกษา และเพ่ือให้สังคมมนุษย์ก้าวไกลโดยผล

การศกึษามีทัง้ในลกัษณะของทฤษฎีบริสทุธ์  และประยกุต์เป็นท่ียอมรับอยา่งกว้างขวาง 

พรรณี   ช.เจนจิต (2538, หน้า 30) ได้ให้คํานิยามของจิตวิทยาการเรียนรู้ว่า เป้าหมายของ

การศึกษาไม่ว่ายุคใดสมยัใด ความรู้และมุ่งพฒันาการทางสติปัญญาความสามารถ ให้สามารถ

ประยกุต์ ความรู้ท่ี ได้เรียนไปแล้วมาใช้ในสถานการณ์ใหมไ่ด้ จิตวิทยาการเรียนรู้จะช่วยให้การศกึษา

บรรลเุป้าหมาย เหลา่นีไ้ด้ 

กฤษณา  ศกัดิ์ศรี  (2530, หน้า 486) ได้สรุปขัน้ตอนการเรียนรู้ของมนษุย์โดยมีขัน้ตอน

และองค์ประกอบท่ีสําคญัดงันี ้ ขัน้ตอนของการเรียนรู้เร่ิมต้นจากการท่ีสิ่งเร้า มากระทบประสาท
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สัมผสัแล้วไปยังสมองเพ่ือแปรความหมายเกิดเป็นการรับรู้แล้วสรุปเป็นแนวคิดรวมยอด มีการ

ตอบสนอง มีผลทําให้เกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม จึงเกิดการเรียนรู้  ซึ่งเป็นกระบวนการท่ี

ประกอบด้วยองค์ประกอบ 4 ประการ คือ ความสนใจ ความจดจํา การแสดงออกและการจงูใจ 

ลกัขณา  สริวฒัน์  (2539 ,หน้า 73) ได้สนบัสนนุหลกัการข้างต้นว่า “การเรียนรู้ หมายถึง 

การเปล่ียนแปลงทางด้านพฤติกรรม หรือการแสดงออกซึ่งมีผลมาจากประสบการณ์ หรือแบบฝึกหดั

การเรียนรู้   เป็นสิ่งจําเป็นอยา่งหนึง่สําหรับการปรับตวัของมนษุย์ ดงันัน้การเรียนรู้จึงเป็นเหตผุลหนึ่ง

ท่ีทําให้เกิดการพฒันาขึน้ 

 

     2.2 หลักการออกแบบหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 

        ฮอฟแมน (Hoffman, 1997) ได้กล่าวไว้ว่า การออกแบบท่ีมีความสําคญัต่อการเรียน

การสอนเป็นอยา่งมาก เพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ท่ีดีท่ีสดุ ควรอาศยัหลกักระบวนการเรียนการสอน 7 ขัน้ 

ดงันี ้

1. การสร้างแรงจงูใจให้กบัผู้ เรียน (Motivating the Learner) การออกแบบควรเร้าความ

สนใจ โดยการใช้ภาพกราฟิก ภาพเคล่ือนไหว สีและเสียงประกอบ เพ่ือกระตุ้นผู้ เรียนให้อยากเรียนรู้ 

ควรใช้กราฟิกขนาดใหญ่ไมซ่บัซ้อน 

2. บอกวตัถปุระสงค์ของการเรียน (Identifying what is to be Learned) เพ่ือเป็นการบอก

ให้ผู้ เรียนรู้ลว่งหน้าถึงประเดน็สําคญัของเนือ้หาและเป็นการบอกถึงเค้าโครงของเนือ้หา ซึ่งจะเป็นผล

ให้การเรียนรู้มีประสิทธิภาพขึน้ อาจบอกเป็นวตัถปุระสงค์เชิงพฤติกรรมหรือวตัถปุระสงค์ทัว่ไป โดย

ใช้คําสัน้ ๆ หลีกเล่ียงคําท่ีไม่เป็นท่ีรู้จัก ใช้กราฟิกง่าย ๆ เช่น กรอบ หรือลูกศร เพ่ือให้การแสดง

วตัถปุระสงค์นา่สนใจย่ิงขึน้ 

3. ทบทวนความรู้เดิม (Reminding Learners of Past Knowledge) เพ่ือเป็นการเตรียม

พืน้ฐานผู้ เรียนสําหรับรับความรู้ใหม่ การทบทวนไม่จําเป็นต้องเป็นการทดสอบเสมอไป อาจใช้การ

กระตุ้นให้ผู้ เรียน นึกถึงความรู้ท่ีได้รับมาก่อนเร่ืองนีโ้ดยใช้เสียงพูด ข้อความภาพ หรือใช้หลาย ๆ 

อยา่งผสมผสานกนั ทัง้นีขื้น้อยูก่บัความเหมาะสมของเนือ้หา มีการแสดงความเหมือนความแตกตา่ง

ของโครงสร้างบทเรียน เพ่ือผู้ เรียนจะได้รับความรู้ใหม่ได้เร็วขึน้ นอกจากนัน้ผู้ออกแบบควรต้องทราบ

ภมูิหลงัของผู้ เรียนและทศันคตขิองผู้ เรียน 

4. ผู้ เรียนมีความกระตือรือร้นท่ีจะเรียน (Requiring Active Involvement) นกัการศกึษา

ต่างเห็นพ้องต้องกันว่าการเรียนรู้จะเกิดขึน้เม่ือผู้ เรียนมีความตัง้ใจท่ีจะรับความรู้ใหม่ ผู้ เรียนท่ีมี
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ลักษณะกระตือรือร้นจะรับความรู้ได้ดีกว่าผู้ เรียนท่ีมีลักษณะเฉ่ือย ผู้ เรียนจะจดจําได้ดีถ้ามีการ

นําเสนอเนือ้หาดีสมัพันธ์กับประสบการณ์เดิมของผู้ เรียน ผู้ออกแบบบทเรียนควรหาเทคนิคต่าง ๆ 

เพ่ือใช้กระตุ้นผู้ เรียนให้นําความรู้เดิมมาใช้ในการศึกษาความรู้ใหม่ รวมทัง้พยายามหาทางทําให้

การศกึษาความรู้ใหมข่องผู้ เรียนกระจา่งชดัมากขึน้ พยายามให้ผู้ เรียนรู้จกัเปรียบเทียบ แบง่กลุ่ม หา

เหตผุล ค้นคว้าวิเคราะห์หาคําตอบด้วยตนเองโดยผู้ออกแบบบทเรียนต้องค่อย ๆ ชีแ้นวทางจากมุม

กว้างแล้วรวบรัดให้แคบลง และใช้ข้อความกระต้นให้ผู้ เรียนคดิเป็น 

5. ให้คําแนะนําและให้ข้อมลูย้อนกลบั (Providing Guidanec and Feedback) การให้

คําแนะนําและให้ข้อมลูย้อนกลบัในระหว่างท่ีผู้ เรียนศกึษาอยู่ในเว็ป เป็นการกระตุ้นความสนใจของ

ผู้ เรียนได้ดี ผู้ เรียนจะทราบความก้าวหน้าในการเรียนของตนเอง การเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนร่วมคิดร่วม

กิจกรรมในสว่นท่ีเก่ียวข้องกบัเนือ้หา การถาม การตอบจะทําให้ผู้ เรียนจดจําได้มากกว่าการอ่านหรือ

ลอกข้อความเพียงอย่างเดียว ควรให้ผู้ เรียนตอบสนองวิธีใดวิธีหนึ่งเป็นครัง้คราว หรือตอบคําถามได้

หลาย ๆ แบบ เชน่ เตมิคําลงในชอ่งวา่ง จบัคู ่แบบฝึกหดั แบบปรนยั 

6. ทดสอบความรู้ (Testing) เพ่ือให้แน่ใจว่านกัเรียนได้รับความรู้ ผู้ออกแบบสามารถออก

แบบทดสอบ เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนสามารถประเมินผลการเรียนของตนเองได้ อาจจดัให้มีการ

ทดสอบระหว่างเรียน หรือทดสอบท้ายบทเรียน ทัง้นีค้วรสร้างข้อสอบให้ตรงกับจุดประสงค์ของ

บทเรียน ข้อสอบ คําตอบและข้อมูลย้อนกลบัควรอยู่ในกรอบเดียวกัน และแสดงต่อเน่ืองกันอย่าง

รวดเร็ว ไม่ควรให้ผู้ เรียนพิมพ์คําตอบยาวเกินไป ควรบอกผู้ เรียนถึงวิธีตอบให้ชดัเจน คํานึงถึงความ

แมน่ยําและความเช่ือถือได้ของแบบทดสอบ 

7. การนําความรู้ไปใช้ (Providing Enrichment and Remediation) เป็นการสรุปแนวคิด

สําคัญ ควรให้ผู้ เรียนทราบว่า ความรู้ใหม่มีส่วนสัมพันธ์กับความรู้เดิมอย่างไร ควรเสนอแนะ

สถานการณ์ท่ีจะนําความรู้ใหมไ่ปใช้และบอกผู้ เรียนถึงแหลง่ข้อมลูท่ีจะใช้อ้างอิงหรือค้นคว้าตอ่ไป 

หลักการออกแบบหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ของฮอฟแมน (Hoffman) สามารถนํามา

ประยกุต์ใช้ในเร่ืองการออกแบบบทเรียนหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีดีว่า ควรประกอบด้วยการออกแบบ

ในเร่ืองสีตวัอกัษร เพ่ือให้บทเรียนน่าสนใจ มีการบอกวตัถปุระสงค์ก่อนเรียนเพ่ือให้ผู้ เรียนรู้ล่วงหน้า

ถึงประเด็นสําคัญของเนือ้หาและเป็นการบอกถึงเค้าโครงเนือ้หาซึ่งจะเป็นผลให้การเรียนรู้มี

ประสิทธิภาพขึน้ อาจบอกเป็นวตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรมหรือวตัถปุระสงค์ทัว่ไป 
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นกัออกแบบสว่นใหญ่จะมีรูปแบบการสร้างท่ีแตกตา่งกนั โดยทัว่ไปจะขึน้อยู่กบัความถนดั

และความพอใจของตนเป็นหลัก โดยไม่คํานึงถึงหลักในการออกแบบท่ีถูกต้องเท่าท่ีควร นัก

การศกึษาได้สรุปหลกัในการออกแบบลกัษณะของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีดีไว้ดงันี ้

1. โครงสร้างท่ีชดัเจน 

ผู้สอนควรจดัโครงสร้างหรือจดัระเบียบของข้อมูลท่ีชดัเจน แยกย่อยเนือ้หาออกเป็นส่วน

ตา่ง ๆ ท่ีสมัพนัธ์กนัและให้อยู่ในมาตรฐานเดียวกนั จะช่วยให้นา่ใช้งานและง่ายตอ่การเรียนรู้เนือ้หา

ของผู้ เรียน นอกจากนีค้วรกําหนดให้ผู้ เรียนได้เข้าสู่หน้าจอแรกท่ีมีคําอธิบายเบือ้งต้น มีการแสดง

โครงสร้างภายในของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งอาจอยู่ในลักษณะของสารบญั หรือรายการ เพ่ือ

ผู้ เรียนจะได้ทราบถึงขอบเขตท่ีจะศกึษา 

2. การใช้งานท่ีง่าย 

ลกัษณะของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีการใช้งานง่ายจะช่วยให้ผู้ เรียนรู้สึกสบายใจต่อการ

เรียนและสามารถทําความเข้าใจกบัเนือ้หาได้อย่างเต็มท่ี  โดยไม่ต้องมาเสียเวลาอยู่กบัการทําความ

เข้าใจการใช้งานท่ีสับสน ด้วยเหตุนีผู้้ ออกแบบจึงควรกําหนดปุ่ มการใช้งานท่ีชัดเจน เหมาะสม 

โดยเฉพาะปุ่ มควบคุมเส้นทางการเข้าสู่เนือ้หา ไม่ว่าจะเป็นเดินหน้า ถอยหลัง รวมทัง้อาจมีการ

แนะนําวา่ผู้ เรียนควรจะเรียนอยา่งไร ขัน้ตอนใดก่อนหรือหลงั แตอ่ย่างไรก็ตามควรเพิ่มความยืดหยุ่น

ให้ผู้ เรียนสามารถกําหนดเส้นทางการเรียนรู้ได้เอง 

3. การเช่ือมโยงท่ีดี  

การเช่ือมโยงควรอยู่ในรูปแบบท่ีเป็นมาตรฐานทัว่ไป  และต้องระวงัเร่ืองของตําแหน่งใน

การเช่ือมโยง การท่ีจํานวนการเช่ือมโยงมาและกระจดักระจายอยู่ทัว่ไปในหน้าจอ ก่อให้เกิดความ

สบัสน  นอกจากนีคํ้าท่ีใช้สําหรับการเช่ือมโยงจะต้องเข้าใจง่ายมีความชดัเจนและไม่สัน้จนเกินไป 

นอกจากนีใ้นแตล่ะหน้าท่ีจะสร้างมาควรมีจดุเช่ือมโยงกบัมายงัหน้าแรกท่ีกําลงัใช้งานอยู่ด้วย 

4. ความเหมาะสมในหน้าจอ 

เนือ้หาท่ีนําเสนอในแตล่ะหน้าควรกระชบัและทนัสมยั นอกจากนีก้ารใช้รูปภาพเพ่ือเป็นพืน้

หลงั  ไมค่วรเน้นสีสนัท่ีฉดูฉาดมากนกั เพราะอาจจะไปลดความเดน่ชดัของเนือ้หาลง ควรใช้ภาพท่ีมี

สีออ่น ๆ ไมส่วา่งจนเกินไปรวมไปถึงการใช้เทคนิคตา่ง ๆ  

หลกัในการออกแบบลกัษณะของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีดี ควรมีการออกแบบโครงสร้างท่ี

ชดัเจนเพ่ือง่ายตอ่การใช้งาน เพราะการแยกย่อยเนือ้หาออกเป็นส่วนตา่ง ๆ ท่ีสมัพนัธ์กันและให้อยู่

ในมาตรฐานเดียวกัน จะช่วยให้น่าใช้งานและง่ายต่อการเรียนรู้เนือ้หาของผู้ เรียน นอกจากนีค้วร
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กําหนดให้ผู้ เรียนได้เข้าสู่หน้าจอแรกท่ีมีคําอธิบายเบือ้งต้น มีการแสดงโครงสร้างภายในของหนงัสือ

อิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งอาจอยู่ในลกัษณะของสารบญัหรือรายการ เพ่ือผู้ เรียนจะได้ทราบถึงขอบเขตท่ีจะ

ศกึษา 

 

 2.3 จิตวิทยาเก่ียวกับสี 

การใช้สีให้สอดคล้องกบัหลกัจิตวิทยา จะต้องเข้าใจว่าสีใดให้ความรู้สึกตอ่มนษุย์อย่างไร 

จงึจะใช้ได้อยา่งเหมาะสม ความรู้สกึเก่ียวกบัสี สามารถจําแนกออกได้ดงันี ้

สีแดง   ให้ความรู้สกึอนัตราย เร่าร้อน รุนแรง มัน่คง อดุมสมบรูณ์ 

สีส้ม  ให้ความรู้สกึสวา่ง เร่าร้อน ฉดูฉาด  

สีเหลือง ให้ความรู้สกึสวา่ง สดใส สดช่ืน ระวงั 

สีเขียว  ให้ความรู้สกึงอกงาม พกัผอ่น สดช่ืน 

สีนํา้เงิน ให้ความรู้สกึสงบ ผอ่นคลาย สง่างาม ทบึ 

สีมว่ง  ให้ความรู้สกึหนกั สงบ มีเลศนยั 

สีนํา้ตาล ให้ความรู้สกึเก่า หนกั สงบเงียบ 

สีขาว  ให้ความรู้สกึบริสทุธ์ิ สะอาด ใหม ่สดใด 

การใช้ตามหลักจิตวิทยา สามารถก่อให้เกิดประโยชน์ได้หลายประการ ทัง้นีข้ึน้อยู่กับ

ลกัษณะการ    ใช้งาน ประโยชน์ท่ีได้รับนัน้สามารถสรุปได้ดงันี ้

1.  ประโยชน์ในด้านแสดงเวลาของบรรยากาศในภาพเขียน เพราะสีบรรยายในภาพเขียน

นัน้จะแสดงให้รู้วา่เป็นภาพตอนเช้า 

2.  ในด้านการค้า คือ ทําให้สินค้าสวยงาม นา่ซือ้ขาย นอกจากนีย้งัใช้กบังานโฆษณา ชว่ย

ทําให้ยอดจําหนา่ยสงูขึน้ 

3.  ในด้านประสิทธิภาพของการทํางาน เช่น ถ้าทาสีให้กบัโรงงานให้ถกูหลกัจิตวิทยา จะ

ทําให้ชว่ยสร้างบรรยากาศให้นา่ทํางานได้ ซึง่มีผลตอ่ประสิทธิภาพในการทํางาน 

 4. ในด้านการตกแต่ง สีของห้องและเฟอร์นิเจอร์ช่วยแก้ปัญหาเร่ืองความสว่างของห้อง 

รวมทัง้ความสุขในการใช้ห้อง ถ้าเป็นโรงเรียนเด็กจะเรียนได้ผลดี และถ้าเป็นโรงพยาบาลผู้ ป่วยจะ

หายเร็วเป็นต้น 
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3. หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

3.1 ความสาํคัญ 

กระทรวงศึกษาธิการได้ประกาศใช้หลกัสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน  พุทธศกัราช 2544  ให้

เป็นหลกัสตูรแกนกลางของประเทศโดยกําหนดจดุหมาย และมาตรฐานการเรียนรู้เป็นเป้าหมายและ

กรอบทิศทางในการพัฒนาคุณภาพผู้ เรียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มีคุณภาพชีวิตท่ีดีและมีขีด

ความสามารถในการแข่งขันในเวทีระดบัโลก  พร้อมกันนีไ้ด้ปรับกระบวนการพัฒนาหลักสูตรให้มี

ความสอดคล้องกับเจตนารมณ์แห่งพระราชบญัญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 และท่ีแก้ไข

เพิ่มเตมิ (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2545 ท่ีมุง่เน้นการกระจายอํานาจทางการศกึษาให้ท้องถ่ินและสถานศกึษา

ได้มีบทบาทและมีสว่นร่วมในการพฒันาหลกัสตูร เพ่ือให้สอดคล้องกบัสภาพ และความต้องการของ

ท้องถ่ิน (กระทรวงศกึษาธิการ, 2551) 

แผนพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ ฉบบัท่ี 10 ( พ.ศ. 2550 – 2554) ได้ชีใ้ห้เห็นถึง

ความจําเป็นในการปรับเปล่ียนจดุเน้นในการพฒันาคณุภาพคนในสงัคมไทยให้ มีคณุธรรม และมี

ความรอบรู้อยา่งเทา่ทนั  ให้มีความพร้อมทัง้ด้านร่างกาย สติปัญญา อารมณ์ และศีลธรรม สามารถ

ก้าวทนัการเปล่ียนแปลง  เพ่ือนําไปสู่สงัคมฐานความรู้ได้อย่างมัน่คงแนวการพฒันาคนดงักล่าว มุ่ง

เตรียมเด็กและเยาวชนให้มีพืน้ฐานจิตใจท่ีดีงาม  มีจิตสาธารณะ  พร้อมทัง้มีสมรรถนะ ทกัษะและ

ความรู้พืน้ฐานท่ีจําเป็นในการดํารงชีวิต อนัจะส่งผลตอ่การพฒันาประเทศแบบยัง่ยืน (สภาพฒันา

เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2548)  ซึ่งแนวทางดังกล่าวสอดคล้องกับนโยบายของ

กระทรวงศกึษาธิการในการพฒันาเยาวชนของชาตเิข้าสูโ่ลกยคุศตวรรษท่ี 21 โดยมุ่งส่งเสริมผู้ เรียนมี

คณุธรรม รักความเป็นไทย ให้มีทกัษะการคิดวิเคราะห์  สร้างสรรค์ มีทกัษะด้านเทคโนโลยี  สามารถ

ทํางานร่วมกับผู้ อ่ืน และสามารถอยู่ร่วมกับผู้ อ่ืนในสังคมโลกได้อย่างสนัติ (กระทรวงศึกษาธิการ, 

2551)   

จากข้อค้นพบในการศึกษาวิจัย  และติดตามผลการใช้หลักสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน

พุทธศักราช 2544  ประกอบกับข้อมูลจากแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับท่ี 10 

เก่ียวกับแนวทางการพัฒนาคนในสังคมไทย และจุดเน้นของกระทรวงศึกษาธิการในการพัฒนา

เยาวชนสู่ศตวรรษท่ี 21 จึงเกิดการทบทวนหลกัสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช2544  เพ่ือ

นําไปสู่การพฒันาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 ท่ีมีความเหมาะสม

ชดัเจน  ทัง้เป้าหมายของหลกัสูตรในการพฒันาคณุภาพผู้ เรียน   และกระบวนการนําหลกัสูตรไปสู่

การปฏิบัติในระดบัเขตพืน้ท่ีการศึกษาและสถานศึกษา โดยได้มีการกําหนดวิสัยทัศน์ จุดหมาย 
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สมรรถนะสําคญัของผู้ เรียน  คณุลกัษณะอนัพึงประสงค์  มาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีว้ดั ท่ีชดัเจน 

เพ่ือใช้เป็นทิศทางในการจัดทําหลักสูตร การเรียนการสอนในแต่ละระดบั  นอกจากนัน้ได้กําหนด

โครงสร้างเวลาเรียนขัน้ต่ําของแตล่ะกลุ่มสาระการเรียนรู้ในแตล่ะชัน้ปีไว้ในหลกัสตูรแกนกลาง และ

เปิดโอกาสให้สถานศกึษาเพิ่มเตมิเวลาเรียนได้ตามความพร้อมและจดุเน้น อีกทัง้ได้ปรับกระบวนการ

วัดและประเมินผลผู้ เรียน เกณฑ์การจบการศึกษาแต่ละระดับ และเอกสารแสดงหลักฐานทาง

การศกึษาให้มีความสอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ และมีความชดัเจนตอ่การนําไปปฏิบตั ิ

3.2 วิสัยทัศน์ 

หลกัสตูรสถานศกึษา มุ่งมัน่จดัการศกึษา  พฒันาผู้ เรียนให้เป้นมนษุย์ ท่ีมีความสมดลุทัง้

ด้านร่างกาย ความรู้ คณุธรรม เสียสละเพ่ือสงัคม นิยมความเป็นไทย ประยกุต์ใช้ภูมิปัญญาท้องถ่ิน 

อนรัุกษ์สิ่งแวดล้อม    ยดึมัน่ในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตย อนัมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็น

ประมุข  โดยมุ่งเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั และการศึกษาตลอดชีวิต เพ่ือให้ทุกคนสามารถเรียนรู้และ

พฒันาได้เตม็ศกัยภาพ 

3.3 หลักการ 

หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน มีหลกัการท่ีสําคญัดงันี ้

    1. เป็นหลกัสตูรการศกึษาเพ่ือความเป็นเอกภาพของชาติ มีจดุมุ่งหมายและมาตรฐาน

การเรียนรู้  เป็นเป้าหมายสําหรับพฒันาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทกัษะ เจตคติ และคณุธรรมบน

พืน้ฐานของความเป็นไทยควบคูก่บัความเป็นสากล 

    2. เป็นหลกัสตูรการศกึษาเพ่ือปวงชน ท่ีประชาชนทกุคนมีโอกาสได้รับการศกึษาอย่าง

เสมอภาคและมีคณุภาพ 

    3. เป็นหลักสูตรการศึกษาท่ีสนองการกระจายอํานาจ ให้สงัคมมีส่วนร่วมในการจัด

การศกึษาให้สอดคล้องกบัสภาพและความต้องการของท้องถ่ิน 

    4. เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีมีโครงสร้างยืดหยุ่นทัง้ด้านสาระการเรียนรู้ เวลาและการ

จดัการเรียนรู้ 

    5. เป็นหลกัสตูรการศกึษาท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั 

    6. เป็นหลักสูตรการศึกษาสําหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอัธยาศัย 

ครอบคลมุทกุกลุม่เป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์ 
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3.4 จุดมุ่งหมาย 

        หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน มุ่งพฒันาผู้ เรียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มี

ความสุข มีศักยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงกําหนดเป็นจุดหมาย เพ่ือให้เกิดกับ

ผู้ เรียนเม่ือจบการศกึษาขัน้พืน้ฐาน ดงันี ้

     1. มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง มีวินัยและ

ปฏิบตัิตนตามหลกัธรรมของพระพทุธศาสนา หรือศาสนาท่ีตนนบัถือ ยึดหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจ

พอเพียง  

     2. มีความรู้อนัเป็นสากลและมีความสามารถในการส่ือสาร การคดิ การแก้ปัญหาการ

ใช้เทคโนโลยีและมีทกัษะชีวิต 

     3. มีสขุภาพกายและสขุภาพจิตท่ีดี มีสขุนิสยั และรักการออกกําลงักาย 

     4. มีความรักชาติ มีจิตสํานึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมั่นในวิถีชีวิต 

และการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมขุ 

     5. มีจิตสํานึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษ์และพัฒนา

สิ่งแวดล้อม  มีจิตสาธารณะท่ีมุ่งมั่นทําประโยชน์และสร้างสิ่งท่ีดีงามในสังคม และอยู่ร่วมกันใน

สงัคมอยา่งมีความสขุ 

3.5 สมรรถนะสาํคัญของผู้เรียน และคุณลักษณะอันพงึประสงค์ 

   ในการพฒันาผู้ เรียนตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน มุ่งเน้นพฒันาผู้ เรียนให้

มีคณุภาพตามมาตรฐานท่ีกําหนด  ซึ่งจะช่วยให้ผู้ เรียนเกิดสมรรถนะสําคญัและคณุลกัษณะอนัพึง

ประสงค์  ดงันี ้

สมรรถนะสาํคัญของผู้เรียน 

  หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน มุง่ให้ผู้ เรียนเกิดสมรรถนะสําคญั 5 ประการ ดงันี ้

1. ความสามารถในการส่ือสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร  มีวฒันธรรมใน 

การใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเข้าใจ ความรู้สึก และทศันะของตนเองเพ่ือแลกเปล่ียน

ข้อมูลข่าวสารและประสบการณ์อันจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาตนเองและสงัคม รวมทัง้การ

เจรจาต่อรองเพ่ือขจดัและลดปัญหาความขัดแย้งต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วย

หลักเหตุผลและความถูกต้อง ตลอดจนการเลือกใช้วิธีการส่ือสาร ท่ีมีประสิทธิภาพโดยคํานึงถึง

ผลกระทบท่ีมีตอ่ตนเองและสงัคม 
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2. ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสงัเคราะห์ การ

คิดอย่างสร้างสรรค์  การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพ่ือนําไปสู่การสร้างองค์

ความรู้หรือสารสนเทศเพ่ือการตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสงัคมได้อยา่งเหมาะสม 

3. ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและอปุสรรคตา่ง ๆ 

ท่ีเผชิญ ได้อย่างถกูต้องเหมาะสมบนพืน้ฐานของหลกัเหตผุล คณุธรรมและข้อมลูสารสนเทศ เข้าใจ

ความสมัพนัธ์และการเปล่ียนแปลงของเหตกุารณ์ตา่ง ๆ ในสงัคม แสวงหาความรู้ ประยกุต์ความรู้มา

ใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา และมีการตัดสินใจท่ีมีประสิทธิภาพโดยคํานึงถึงผลกระทบท่ี

เกิดขึน้ตอ่ตนเอง สงัคมและสิ่งแวดล้อม 

4. ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต   เป็นความสามารถในการนํากระบวนการตา่ง ๆ ไปใช้

ในการดําเนินชีวิตประจําวนั การเรียนรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้อย่างตอ่เน่ือง  การทํางานและการอยู่

ร่วมกันในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล การจัดการปัญหาและความ

ขดัแย้งต่าง ๆ อย่างเหมาะสม การปรับตวัให้ทนักับการเปล่ียนแปลงของสงัคมและสภาพแวดล้อม 

และการรู้จกัหลีกเล่ียงพฤตกิรรมไมพ่งึประสงค์ท่ีสง่ผลกระทบตอ่ตนเองและผู้ อ่ืน 

5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก และใช้ เทคโนโลยีด้าน

ตา่ง ๆ  และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพ่ือการพฒันาตนเองและสงัคม ในด้านการเรียนรู้ การ

ส่ือสาร การทํางาน  การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ถกูต้อง เหมาะสม และมีคณุธรรม 

คุณลักษณะอันพงึประสงค์ 

หลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน มุ่งพฒันาผู้ เรียนให้มีคณุลกัษณะอนัพึงประสงค์ 

เพ่ือให้สามารถอยูร่่วมกบัผู้ อ่ืนในสงัคมได้อยา่งมีความสขุ  ในฐานะเป็นพลเมืองไทยและพลโลก   ดงันี ้

    1.  รักชาต ิ ศาสน์ กษัตริย์ 

    2.  ซ่ือสตัย์สจุริต 

    3.  มีวินยั 

    4. ใฝ่เรียนรู้ 

    5. อยูอ่ยา่งพอเพียง 

    6.  มุง่มัน่ในการทํางาน 

    7.  รักความเป็นไทย 

    8.  มีจิตสาธารณะ 



45 

 

นอกจากนี ้สถานศึกษาสามารถกําหนดคณุลกัษณะอันพึงประสงค์เพิ่มเติมให้สอดคล้อง

ตามบริบทและจดุเน้นของตนเอง     

3.6 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

สาระท่ี 1  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดาํรงชีวิต 

   มาตรฐาน ว 1.1  เข้าใจหน่วยพืน้ฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และ

หน้าท่ีของระบบตา่งๆ ของสิ่งมีชีวิตท่ีทํางานสมัพนัธ์กนั มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  ส่ือสารสิ่ง

ท่ีเรียนรู้และนําความรู้ไปใช้ในการดํารงชีวิตของตนเองและดแูลสิ่งมีชีวิต 

มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจกระบวนการและความสําคัญของการถ่ายทอดลักษณะทาง

พันธุกรรมวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพท่ีมี

ผลกระทบต่อมนุษย์     และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 

ส่ือสาร สิ่งท่ีเรียนรู้ และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระท่ี 2  ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 

มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถ่ิน ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมกับ

สิ่งมีชีวิตความสมัพนัธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตตา่ง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และ

จิตวิทยาศาสตร์ส่ือสารสิ่งท่ีเรียนรู้และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์  

มาตรฐาน ว 2.2   เข้าใจความสําคญัของทรัพยากรธรรมชาต ิการใช้ทรัพยากรธรรมชาติใน

ระดบัท้องถ่ิน ประเทศ และโลกนําความรู้ไปใช้ในในการจดัการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม

ในท้องถ่ินอยา่งยัง่ยืน 

สาระท่ี 3 สารและสมบัตขิองสาร 

มาตรฐาน ว 3.1  เข้าใจสมบตัขิองสาร   ความสมัพนัธ์ระหว่างสมบตัขิองสารกบัโครงสร้าง

และแรงยดึเหน่ียวระหว่างอนภุาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ส่ือสารสิ่งท่ี

เรียนรู้ นําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร  การเกิด

สารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารสิ่งท่ีเรียนรู้ 

และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระท่ี 4  แรงและการเคล่ือนท่ี 

มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์ มี

กระบวนการ สืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารสิ่งท่ีเรียนรู้และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างถกูต้องและมี

คณุธรรม    
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มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจลกัษณะการเคล่ือนท่ีแบบตา่งๆ ของวตัถใุนธรรมชาติมีกระบวนการ

สืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์   ส่ือสารสิ่งท่ีเรียนรู้และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระท่ี 5  พลังงาน 

มาตรฐาน ว 5.1 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลงังานกับการดํารงชีวิต การเปล่ียนรูป

พลังงานปฏิสัมพนัธ์ระหว่างสารและพลงังาน  ผลของการใช้พลงังานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม   มี

กระบวน การสืบเสาะหาความรู้  ส่ือสารสิ่งท่ีเรียนรู้และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์  

สาระท่ี 6หน้า กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 

มาตรฐาน ว 6.1  เ ข้าใจกระบวนการต่าง ๆ ท่ี เกิดขึ น้บนผิวโลกและภายในโลก 

ความสมัพนัธ์ของกระบวนการตา่ง ๆ ท่ีมีผลตอ่การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสณัฐาน

ของโลก มีกระบวนการ   สืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารสิ่งท่ีเรียนรู้และนําความรู้ไป

ใช้ประโยชน์  

สาระท่ี 7  ดาราศาสตร์และอวกาศ 

มาตรฐาน ว 7.1 เข้าใจวิวฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพการปฏิสัมพนัธ์

ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  

การส่ือสารสิ่งท่ีเรียนรู้และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 7.2 เข้าใจความสําคญัของเทคโนโลยีอวกาศท่ีนํามาใช้ในการสํารวจอวกาศ

และทรัพยากร ธรรมชาติ ด้านการเกษตรและการส่ือสาร  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และ

จิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารสิ่งท่ีเรียนรู้และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างมีคุณธรรมต่อชีวิตและ

สิ่งแวดล้อม 

สาระท่ี 8  ธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้  การแก้ปัญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดขึน้ส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถ

อธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมลูและเคร่ืองมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานัน้ๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์  

เทคโนโลยี สงัคม   และสิ่งแวดล้อมมีความเก่ียวข้องสมัพนัธ์กนั 

3.8 คําอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101 วิทยาศาสตร์ กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1  

ศกึษา  วิเคราะห์  อธิบาย อภิปรายเก่ียวกบัเซลล์และส่วนประกอบของเซลล์  ความสําคญั

ของกระบวนการการสงัเคราะห์แสงท่ีมีสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  โครงสร้างและหน้าท่ีของพืช  การ

สร้างอาหารของพืช  การสืบพนัธุ์และการเจริญเตบิโตของพืช  พฤติกรรมการตอบสนองของพืชตอ่สิ่ง
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เร้า  เทคโนโลยีชีวภาพ การจําแนกสาร สารเนือ้เดียว สารเนือ้ผสม สารแขวนลอย สารคอลลอยด์  

สารละลาย  ความเป็นกรด – เบสของสาร การแยกสารและการสกัดสารบางชนิด  โดยใช้

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ สํารวจตรวจสอบ  สืบค้นข้อมูล  อภิปราย  

เพ่ือให้เกิดความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  สามารถส่ือสารสิ่งท่ีเรียนรู้  มีความสามารถตดัสินใจ  

สามารถนําความรู้ไปใช้ในชีวิตประจําวนัได้อย่างเมาะสม   มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม  คณุธรรม  

และคา่นิยมท่ีเหมาะสม  สามารถทํางานร่วมกบัผู้ อ่ืนได้และเห็นประโยชน์การดํารงชีวิตตามแนวทาง

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 

4. หลักการ แนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

4.1 ความหมายและแนวคิดเก่ียวกับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry 

Method)  

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้มีผู้ให้ความหมายและแนวคดิหลากหลาย ดงันี ้

อนนัต์  จนัทร์กวี (2523) กล่าวว่า การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นวิธีการส่งเสริมให้

นกัเรียนรู้จักคิดด้วยตนเอง รู้จกัค้นคว้าหาเหตผุล และสามารถแก้ปัญหาได้ โดยการนําเอาวิธีการ

ต่างๆ ของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ นอกจากนีย้ังเป็นการเรียนเพ่ือพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ด้วย 

สวุฒัน์  นิยมค้า (2531) กล่าวว่าการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการสอนท่ีส่งเสริมให้

นกัเรียนเป็นผู้ ค้นคว้า หรือสืบเสาะหาความรู้เก่ียวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่งท่ีนกัเรียนยงัไม่เคยมีความรู้ในสิ่ง

นัน้มาก่อน โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นเคร่ืองมือ 

ดวงเดือน  เทศวานิช (2535) กลา่ววา่ การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นรูปแบบการสอน

ท่ีเน้นทกัษะการคิดอย่างมีระบบ โดยคํานึงถึงความสมัพนัธ์ระหว่างเหตแุละผล ซึ่งต้องมีหลกัฐาน

สนบัสนนุ วิธีนีเ้ป็นวิธีท่ีนกัเรียนพิจารณาเหตผุล สามารถใช้คําถามท่ีถกูต้องและคล่องแคล่วสามารถ

สร้างและทดสอบสมมตฐิานด้วยการทดลอง และตีความจากการทดลองด้วยตนเอง โดยไม่ขึน้อยู่กบั

คําอธิบายของครู เป็นวิธีการท่ีชว่ยให้นกัเรียนมีระบบวิธีการแก้ปัญหาในทางวิทยาศาสตร์ด้วยตนเอง 

สมจิต  สวธนไพบลูย์ (2541) กล่าวว่า หลกัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ผู้ เรียนจะต้อง

เป็นผู้ ค้นคว้าหาความรู้ จะโดยทางตรงหรือทางอ้อมก็ตาม ส่วนครูจะเป็นผู้ อํานวยความสะดวก

แนะนําและให้ความชว่ยเหลือเทา่ท่ีจําเป็น ประกอบด้วยกระบวนการท่ีสําคญั ได้แก่ การสํารวจ และ

การสร้างองค์ความรู้ 
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มนมนสั  สดุสิน้ (2543) สรุปความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ว่าการสอน

แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นวิธีการหนึ่งท่ีมุ่งส่งเสริมให้ผู้ เรียนรู้จกัค้นคว้าหาความรู้ คิดและแก้ปัญหา

ได้ด้วยตนเองอย่างมีระบบของการคิด ใช้กระบวนการของการค้นคว้าหาความรู้ ซึ่งประกอบด้วย

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ครูมีหน้าท่ี

จดับรรยากาศ การสอนให้เอือ้ตอ่การเรียนรู้ คดิแก้ปัญหาโดยใช้การทดลอง และอภิปรายซกัถามเป็น

กิจกรรมหลกัในการสอน 

ชลสีต์  จนัทาสี (2543) สรุปความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ว่าการสอน

แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นวิธีการท่ีมุ่งส่งเสริมให้นกัเรียนรู้จักค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้

กระบวนการแสวงหาความรู้ ซึง่ครูมีหน้าท่ีเพียงเป็นผู้คอยให้ความช่วยเหลือ จดัเตรียมสภาพการณ์

และกิจกรรมให้เอือ้ตอ่กระบวนการท่ีฝึกให้คิดหาเหตผุล สืบเสาะหาความรู้ รวมทัง้การแก้ปัญหาให้

ได้โดยใช้คําถามและส่ือการเรียนการสอนต่าง ๆ เช่น ของจริง สถานการณ์ ให้นักเรียนลงมือ

ปฏิบตัิการสํารวจ ค้นหาด้วยตนเอง บรรยากาศการเรียนการสอนให้นกัเรียนมีอิสระในการซกัถาม 

การอภิปรายและมีแรงเสริม อาจกล่าวได้ว่าเป็นการสอนให้นกัเรียนคิดเป็น ทําเป็น และแก้ปัญหาได้

นัน่เอง 

กู๊ด (Good, 1973) ได้ให้ความหมายของการสอนแบบการสืบเสาะหาความรู้ว่าเป็นเทคนิค

หรือกลวิธีอย่างหนึ่งในการจดัให้เกิดการเรียนรู้เนือ้หาบางอย่างของวิชาวิทยาศาสตร์ โดยกระตุ้นให้

นักเรียนมีความอยากรู้อยากเห็น เสาะแสวงหาความรู้โดยการถามคําถาม และพยายามค้นหา

คําตอบให้พบด้วยตนเอง นอกจากนีย้งัให้ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้อีกอย่าง

หนึง่วา่เป็นวิธีการเรียนโดยการแก้ปัญหาจากกิจกรรมท่ีจดัขึน้ และใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการ

ทํากิจกรรม ซึง่ปรากฏการณ์ใหม ่ๆ ท่ีนกัเรียนเผชิญแตล่ะครัง้ จะเป็นตวักระตุ้นการคิดกบัการสงัเกต

กับสิ่งท่ีสรุปพาดพิงอย่างชดัเจน ประดิษฐ์ คิดค้น ตีความหมายภายใต้สภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสม

ท่ีสดุ การใช้วิธีการอยา่งชาญฉลาดสามารถทดสอบได้ และสรุปอยา่งมีเหตผุล 

ซนัด์และโทรวบริดจ์ (Sun and Trowbridge, 1973) สรุปลกัษณะของการสอนแบบสืบ

เสาะหาความรู้วา่ เป็นการสอนท่ีผู้ เรียนเป็นศนูย์กลาง สร้างมโนทศัน์ด้วยตนเอง และเป็นการพฒันา

ความสามารถด้านต่างๆ ของนักเรียน เช่น ความสามารถทางวิธีการ ทักษะทางสังคม ความคิด

สร้างสรรค์ ซึ่งต้องให้อิสระและให้ผู้ เรียนมีโอกาสคิด และเป็นการเรียนท่ีเน้นการทดลอง เพ่ือให้

ผู้ เรียน ค้นพบด้วยตนเอง และการเรียนแบบ   สืบเสาะหาความรู้จะกําหนดเวลาสําหรับการเรียนรู้ 
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ซานดรา เค เอเบล (Sandra K. Abell, 2002) ได้กล่าวถึงความหมายของการสืบเสาะหา

ความรู้ตามท่ี NSES และ AAAS นิยามไว้ ดงันี ้

NSES (National Science Education Standards) ได้ให้ความหมายของการสืบเสาะหา

ความรู้ว่าเป็นกิจกรรมท่ีหลากหลายเก่ียวกับการสงัเกต การถามคําถาม การสํารวจตรวจสอบจาก

เอกสารและแหลง่ความรู้อ่ืน ๆ การวางแผนการสํารวจตรวจสอบ การทดสอบตรวจสอบหลกัฐานเพ่ือ

เป็นการยืนยนัความรู้ท่ีได้ค้นพบมาแล้ว การใช้เคร่ืองมือในการรวบรวม การวิเคราะห์ และการแปล

ความหมายข้อมลู การนําเสนอผลงาน การอธิบายและการคาดคะเน และการอภิปรายแลกเปล่ียน

ความคดิเห็นกนัเก่ียวกบัผลงานท่ีได้ 

AAAS (American Association for the Advancement of Science) ได้ให้ความหมาย

การสืบเสาะหาความรู้ว่า เร่ิมต้นด้วยคําถามเก่ียวกบัธรรมชาติพร้อมทัง้กระตุ้นนกัเรียนให้ต่ืนเต้น

สงสยัใคร่รู้ให้นกัเรียนตัง้ใจรวบรวมข้อมลูและหลกัฐาน ครูเตรียมข้อมลูเอกสารความรู้ตา่งๆ ท่ีมีคน

ศกึษาค้นคว้ามาแล้ว เพ่ือให้นกัเรียนเช่ือมโยงกบัความรู้ใหม่ หรือเพ่ือให้มองเห็นภาพได้ชดัเจนลึกซึง้

ขึน้ให้นกัเรียนอธิบายให้ชดัเจน ไมเ่น้นความจําเก่ียวกบัศพัท์ทางวิชาการ และใช้กระบวนการกลุม่ 

ดงันัน้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry process) เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีให้

ผู้ เรียนสร้างองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเอง โดยผ่านกระบวนการคิดและปฏิบตัิ และใช้กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์เป็นเคร่ืองมือ 

4.2 ระดับของการสืบเสาะหาความรู้ (Level of inquiry) แบง่เป็น 4 ระดบั คือ 

          4.2.1 การสืบเสาะหาความรู้แบบยืนยัน (Confirmed Inquiry) เป็นการสืบเสาะหา

ความรู้   ท่ีให้ผู้ เรียนเป็นผู้ตรวจสอบความรู้หรือแนวคิด เพ่ือยืนยันความรู้หรือแนวคิดท่ีถกูค้นพบ

มาแล้ว โดยครูเป็น     ผู้ กําหนดปัญหาและคําตอบ หรือองค์ความรู้ท่ีคาดหวงัให้ผู้ เรียนค้นพบ และให้

ผู้ เรียนทํากิจกรรมท่ีกําหนดในหนงัสือหรือใบงาน หรือตามท่ีครูบรรยายบอกกลา่ว 

        4.2.2 การสืบเสาะหาความรู้แบบนําทาง (Directed Inquiry) เป็นการสืบเสาะหา

ความรู้ท่ีให้ผู้ เรียนค้นพบองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเอง โดยครูเป็นผู้ กําหนดปัญหา และสาธิตหรือ

อธิบายการสํารวจตรวจสอบ แล้วให้ผู้ เรียนปฏิบตักิารสํารวจตรวจสอบตามวิธีการท่ีกําหนด 

         4.2.3 การสืบเสาะหาความรู้แบบชีแ้นะแนวทาง (Guided Inquiry) เป็นการสืบเสาะหา

ความรู้ท่ีให้ผู้ เรียนค้นพบองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเอง โดยผู้ เรียนเป็นผู้ กําหนดปัญหา และครูเป็นผู้

ชีแ้นะแนวทางการสํารวจตรวจสอบ รวมทัง้ให้คําปรึกษาหรือแนะนําให้ผู้ เรียนปฏิบตัิการสํารวจ

ตรวจสอบ 
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         4.2.4 การสืบเสาะหาความรู้แบบเปิด (Open Inquiry) เป็นการสืบเสาะหาความรู้ท่ีให้

ผู้ เรียนค้นพบองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเอง โดยให้ผู้ เรียนมีอิสระในการคิด เป็นผู้ กําหนดปัญหา 

ออกแบบ และปฏิบตักิารสํารวจตรวจสอบด้วยตนเอง 

4.3. จิตวิทยาท่ีเป็นพืน้ฐานของการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

         4.3.1 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์นัน้ผู้ เรียนจะเรียนรู้ได้ดีย่ิงขึน้ต่อเม่ือผู้ เรียนได้เก่ียวข้อง

โดยตรงกบัการค้นหาความรู้นัน้ ๆ มากกวา่การบอกให้ผู้ เรียนรู้ 

         4.3.2 การเรียนรู้จะเกิดได้ดีท่ีสุด เม่ือสถานการณ์แวดล้อมในการเรียนรู้นัน้ยั่วยุให้

ผู้ เรียนอยากเรียน ไม่ใช่บีบบังคับผู้ เรียน และครูต้องจัดกิจกรรมท่ีจะนําไปสู่ความสําเร็จในการ

ค้นคว้าทดลอง 

         4.3.3 วิธีการนําเสนอของครู จะต้องส่งเสริมให้ผู้ เรียนรู้จกัคิด มีความคิดสร้างสรรค์ ให้

โอกาสผู้ เรียนได้ใช้ความคดิของตนเองมากท่ีสดุ 

ทัง้นีกิ้จกรรมท่ีจะให้ผู้ เรียนทําการสํารวจตรวจสอบจะต้องเช่ือมโยงกับความรู้เดิม และ

ผู้ เรียนมีความรู้และทกัษะเพียงพอท่ีจะแสวงหาความรู้ใหม ่โดยกิจกรรมท่ีจดัควรเป็นกิจกรรมนําไปสู่

การสํารวจตรวจสอบ หรือแสวงหาความรู้ใหม ่

4.4 รูปแบบการสอนแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Cycle) 

นกัการศึกษาจากกลุ่ม BSCS (Biological Science Curriculum Society) ได้เสนอ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ เพ่ือให้ผู้ เรียนสร้างองค์ความรู้ใหม่ โดยเช่ือมโยงสิ่งท่ีเรียนรู้เข้ากับ

ประสบการณ์หรือความรู้เดิม เป็นความรู้หรือแนวคิดของผู้ เรียนเอง เรียกรูปแบบการสอนนีว้่า 

Inquiry cycle หรือ 5Es มีขัน้ตอนดงันี ้(BSCS, 1997) 

         4.4.1 การสร้างความสนใจ (Engage) ขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้ตอนแรกของกระบวนการ

เรียนรู้ท่ีจะนําเข้าสูบ่ทเรียน จดุประสงค์ท่ีสําคญัของขัน้ตอนนี ้คือ ทําให้ผู้ เรียนสนใจ ใคร่รู้ในกิจกรรม

ท่ีจะนําเข้าสูบ่ทเรียน ควรจะเช่ือมโยงประสบการณ์การเรียนรู้เดิมกบัปัจจบุนั และควรเป็นกิจกรรมท่ี

คาดว่ากําลังจะเกิดขึน้ ซึ่งทําให้ผู้ เรียนสนใจจดจ่อท่ีจะศึกษาความคิดรวบยอด กระบวนการ หรือ

ทกัษะ และเร่ิมคดิเช่ือมโยงความคดิรวบยอด กระบวนการ หรือทกัษะกบัประสบการณ์เดมิ 

         4.4.2 การสํารวจและค้นหา (Explore) ขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้ตอนท่ีทําให้ผู้ เ รียนมี

ประสบการณ์ร่วมกันในการสร้างและพฒันาความคิดรวบยอด กระบวนการ และทกัษะ โดยการให้

เวลาและโอกาสแก่ผู้ เรียนในการทํากิจกรรมการสํารวจและค้นหาสิ่งท่ีผู้ เรียนต้องการเรียนรู้ตาม

ความคิดเห็นผู้ เรียนแต่ละคน หลังจากนัน้ผู้ เรียนแต่ละคนได้อภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็น
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เก่ียวกับการคิดรวบยอด กระบวนการ และทกัษะในระหว่างท่ีผู้ เรียนทํากิจกรรมสํารวจและค้นหา 

เป็นโอกาสท่ีผู้ เรียนจะได้ตรวจสอบหรือเก็บรวบรวมข้อมลูเก่ียวกบัความคิดรวบยอดของผู้ เรียนท่ียงั

ไม่ถูกต้องและยังไม่สมบูรณ์ โดยการให้ผู้ เรียนอธิบายและยกตวัอย่างเก่ียวกับความคิดเห็นของ

ผู้ เรียน ครูควรระลึกอยู่เสมอเก่ียวกับความสามารถของผู้ เรียนตามประเด็นปัญหา   ผลจากการท่ี

ผู้ เรียนมีใจจดจ่อในการทํากิจกรรม ผู้ เรียนควรจะสามารถเช่ือมโยงการสงัเกต การจําแนกตวัแปร 

และคําถามเก่ียวกบัเหตกุารณ์นัน้ได้ 

        4.4.3 การอธิบาย (Explain) ขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้ตอนท่ีให้ผู้ เรียนได้พฒันาความ สามารถ

ในการอธิบายความคิดรวบยอดท่ีได้จากการสํารวจและค้นหา ครูควรให้โอกาสแก่ผู้ เรียนได้อภิปราย

แลกเปล่ียนความคดิเห็นกนัเก่ียวกบัทกัษะหรือพฤตกิรรมการเรียนรู้ การอธิบายนัน้ต้องการให้ผู้ เรียน

ได้ใช้ข้อสรุปร่วมกนัในการเช่ือมโยงสิ่งท่ีเรียนรู้ ในช่วงเวลาท่ีเหมาะสมนีค้รูควรชีแ้นะผู้ เรียนเก่ียวกับ

การสรุปและการอธิบายรายละเอียด แต่อย่างไรก็ตามครูควรระลึกอยู่เสมอว่ากิจกรรมเหล่านีย้งัคง

เน้นผู้ เรียนเป็นศูนย์กลาง นั่นคือ ผู้ เรียนได้พัฒนาความสามารถในการอธิบายด้วยตวัผู้ เรียนเอง 

บทบาทของครูเพียงแตชี่แ้นะผา่นทางกิจกรรม เพ่ือให้ผู้ เรียนมีโอกาสอย่างเต็มท่ีในการพฒันาความรู้

ความเข้าใจในความคดิรวบยอดให้ชดัเจน ในท่ีสดุผู้ เรียนควรจะสามารถอธิบายความคิดรวบยอดได้

อยา่งเข้าใจ โดยเช่ือมโยงประสบการณ์ ความรู้เดมิและสิ่งท่ีเรียนรู้เข้าด้วยกนั 

        4.4.4 การขยายความรู้ (Elaborate) ขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้ตอนท่ีให้ผู้ เรียนได้ยืนยันและ

ขยายหรือเพิ่มเติมความรู้ความเข้าใจในความคิดรวบยอดให้กว้างขวางและลึกซึง้ย่ิงขึน้ และยงัเปิด

โอกาสให้ผู้ เรียนได้ฝึกทกัษะและปฏิบตัิตามท่ีผู้ เรียนต้องการ ในกรณีท่ีผู้ เรียนไม่เข้าใจหรือยงัสบัสน

อยู่หรืออาจจะเข้าใจเฉพาะข้อสรุปท่ีได้จากการปฏิบัติการสํารวจและค้นหาเท่านัน้ ควรให้

ประสบการณ์ใหมผู่้ เรียนจะได้พฒันาความรู้ความเข้าใจในความคดิรวบยอดให้กว้างขวางและลึกซึง้

ย่ิงขึน้ 

        4.4.5 การประเมินผล (Evaluate) ขัน้ตอนนีผู้้ เรียนจะได้รับข้อมลูย้อนกลบัเก่ียวกบัการ

อธิบายความรู้ความเข้าใจของตนเอง ระหว่างการเรียนการสอนในขัน้นีข้องรูปแบบการสอน ครูต้อง

กระตุ้นหรือส่งเสริมให้ผู้ เรียนประเมินความรู้ความเข้าใจและความสามารถของตนเอง และยงัเปิด

โอกาสให้ครูได้ประเมินความรู้ความเข้าใจและพฒันาทกัษะของผู้ เรียนด้วย 

ในการนําการสอนนีไ้ปใช้ สามารถสรุปได้ดงัตารางตอ่ไปนี ้
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ตาราง 2 แสดงบทบาทของครูในการเรียนการสอนแบบ Inquiry Cycle (5 Es) 

ขั ้ น ต อ น ก า ร

เรียนการสอน 

ส่ิงท่ีครูควรทาํ 

สอดคล้องกับ 5 Es ไม่สอดคล้องกับ 5 Es 

1.การสร้างความ

สนใจ (Engage) 

 สร้างความสนใจ 

 สร้างความอยากรู้อยากเห็น 

 ตัง้คําถามกระตุ้นให้นกัเรียนคดิ 

 ดึงเอาคําตอบท่ียังไม่ครอบคลุมสิ่ง ท่ี

นัก เ รี ย น รู้  ห รื อ ค ว า ม คิด เ ก่ี ย ว  กับ

ความคดิรวบยอด หรือเนือ้หาสาระ 

 อธิบายความคดิรวบยอด 

 ให้คําจํากดัความและคําตอบ 

 สรุปประเดน็ให้ 

 จดัคําตอบให้เป็นหมวดหมู ่

 บรรยาย 

2.การสํารวจและ

ค้นหา  (Explore) 

 ส่งเสริมให้นกัเรียนทํางานร่วมกันในการ

สํารวจตรวจสอบ 

 สังเกตและฟังการโต้ตอบกันระหว่าง

นกัเรียนกบันกัเรียน 

 ซกัถามเพ่ือนําไปสู่การสํารวจตรวจสอบ

ของนกัเรียน 

 ใ ห้ เวลานักเ รียนในการคิดข้อสงสัย

ตลอดจนปัญหาตา่งๆ  

 ทําหน้าท่ีให้คําปรึกษาแก่นกัเรียน 

 เตรียมคําตอบไว้ให้ 

 บอกหรืออธิบายวิธีการแก้ปัญหา 

 จดัคําตอบให้เป็นหมวดหมู ่

 บอกนกัเรียนเม่ือนกัเรียนทําไมถ่กู 

 ให้ข้อมูลหรือข้อเท็จจริงท่ีใช้ใน

การแก้ปัญหา 

 นํานกัเรียนแก้ปัญหาทีละขัน้ตอน 

3 . ก า ร อ ธิ บ า ย 

(Explain) 

 ส่งเสริมให้นกัเรียนอธิบายความคิดรวบ

ยอดหรือแนวคิด หรือให้คําจํากัดความ

ด้วยคําพดูของนกัเรียนเอง 

 ให้นกัเรียนแสดงหลกัฐาน ให้เหตผุลและ

อธิบายให้กระจา่ง 

 ให้นกัเรียนอธิบาย ให้คําจํากดัความและ

ชีบ้อกสว่นประกอบตา่งๆ ในแผนภาพ 

 ให้นักเรียนใช้ประสบการณ์เดิมของตน

เป็นพืน้ฐานในการอธิบายความคิดรวบ

ยอดหรือแนวคดิ 

 ย อ ม รั บ คํ า อ ธิ บ า ย โ ด ย ไ ม่ มี

หลกัฐานหรือให้เหตผุลประกอบ 

 ไมส่นใจคําอธิบายของนกัเรียน 

 แนะนํานกัเรียนโดยปราศจากการ

เช่ือมโยงแนวคิด หรือความคิด

รวบยอดหรือทกัษะ 
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ตางราง 2 แสดงบทบาทของครูในการเรียนการสอนแบบ Inquiry Cycle (5 Es) (ตอ่) 

ขั ้ น ต อ น ก า ร

เรียนการสอน 

ส่ิงท่ีครูควรทาํ 

สอดคล้องกับ 5 Es ไม่สอดคล้องกับ 5 Es 

4. การขยาย

ความรู้ 

    (Elaborate) 

 คาดหวังให้นักเรียนได้ใช้ประโยชน์จาก

การ ชี บ้ อก ส่ วน  ป ระ กอบ ต่า ง ๆ  ใ น

แผนภาพคําจํากัดความและการอธิบาย

สิ่งท่ีได้เรียนรู้มาแล้ว 

 ส่งเสริมให้นักเรียนนําสิ่งท่ีนักเรียนได้

เรียนรู้ไปประยุกต์ใช้หรือขยายความรู้

และทกัษะในสถานการณ์ใหม ่

 ให้นกัเรียนอธิบายอยา่งหลาก หลาย 

 ให้นักเรียนอ้างอิงข้อมูลท่ีมีอยู่พร้อมทัง้

แสดงหลักฐานและถามคําถามนกัเรียน

วา่ได้เรียนรู้อะไรบ้าง หรือได้แนวคิดอะไร 

(ท่ีจะนํากลวิธีจากการสํารวจตรวจสอบ

ครัง้นีไ้ปประยกุต์ใช้) 

 ให้คําตอบท่ีชดัเจน 

 บอกนกัเรียนเม่ือนกัเรียนทําไมถ่กู 

 ใช้เวลามากในการบรรยาย 

 นํานกัเรียนแก้ปัญหาทีละขัน้ตอน 

 อธิบายวิธีการแก้ปัญหา 

5 .  ก า ร

ประเมินผล 

    (Evaluate) 

 สังเกตนักเรียนในการนําความ คิดรวบ

ยอดและทกัษะใหมไ่ปประยกุต์ใช้ 

 ประเมินความรู้และทกัษะของนกัเรียน 

 หาหลกัฐานท่ีแสดงว่านกัเรียนได้เปล่ียน

ความคดิ หรือพฤตกิรรม 

 ให้นักเรียนประเมินตนเองเก่ียว กับการ

เรียนรู้และทกัษะกระบวน การกลุม่ 

 ถามคําถามปลายเปิด เชน่ ทําไมนกัเรียน

จึงคิดเช่นนัน้ มีหลักฐานอะไรนักเรียน

เ รียน รู้อะไรเ ก่ียว กับสิ่ งนัน้  และจะ

อธิบายสิ่งนัน้อยา่งไร 

 ทดสอบคํานิยามศพัท์ และข้อเท็จ 

จริง 

 ให้แนวคิดหรือความคิดรอบยอด

ใหม ่

 ทําให้คลมุเครือ 

 สง่เสริมการอภิปรายท่ีไม่เช่ือมโยง

ความคดิรวบยอดหรือทกัษะ 
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ตาราง 3 แสดงบทบาทของนกัเรียนในการเรียนการสอนแบบ Inquiry Cycle (5 Es) 

ขั ้ น ต อ น ก า ร

เรียนการสอน 

ส่ิงท่ีนักเรียนควรทาํ 

สอดคล้องกับ 5 Es ไม่สอดคล้องกับ 5 Es 

1.การสร้างความ

สนใจ (Engage) 

 ถามคําถาม เช่น ทําไมสิ่งนีจ้ึงเกิด ขึน้ฉัน

ได้เรียนรู้อะไรบ้างเก่ียว กบัสิ่งนี ้

 แสดงความสนใจ 

 ถามหาคําตอบท่ีถกู 

 ตอบเฉพาะคําตอบท่ีถกู 

 ยืนยนัคําตอบหรือคําอธิบาย 

 มีวิธีการแก้ปัญหาเพียงวิธีเดียว 

2.การสํารวจและ

ค้นหา (Explore) 

 คิดอย่างอิสระแต่อยู่ในขอบเขตของ

กิจกรรม 

 ทดสอบการคาดคะเนและสมมต ิฐาน 

 คาดคะเนและตัง้สมมตฐิานใหม ่

 พยายามหาทางเลือกในการแก้ ปัญหา

และอภิปรายทางเลือกเหลา่นัน้กบัคนอ่ืน  

 บนัทกึการสงัเกตและให้ข้อคดิ เห็น 

 ลงข้อสรุป 

 ให้คนอ่ืนคดิและสํารวจตรวจสอบ 

 ทํ า ง า น เ พี ย ง ลํ า พั ง โ ด ย มี

ปฏิสมัพนัธ์กบัผู้ อ่ืนน้อยมาก 

 ปฏิบตัอิยา่งสบัสนไมมี่เป้าหมายท่ี

ชดัเจน 

 เม่ือแก้ปัญหาได้แล้วก็ไมค่ดิตอ่ 

3. การอธิบาย 

    (Explain) 

 อธิบายการแก้ ปัญหาหรือคําตอบท่ี

ซบัซ้อน 

 ฟั ง คํ า อ ธิ บ า ย ข อ ง ค น อ่ื น อ ย่ า ง คิ ด

วิเคราะห์ 

 ถามคําถามเก่ียวกบัสิ่งท่ีคนอ่ืนได้อธิบาย 

 ฟังและพยายามทําความเข้าใจเก่ียวกับ

สิ่งท่ีครูอธิบาย 

 อ้างอิงกิจกรรมท่ีได้ปฏิบตัมิาแล้ว 

 ใช้ข้อมูลท่ีได้จากการบันทึก/สังเกตใน

การอธิบาย 

 อธิบายโดยไม่มีการเช่ือมโยงกับ

ประสบการณ์เดมิ 

 ยกตวัอยา่งท่ีไมเ่ก่ียวข้องกนั 

 ยอมรับคําอธิบายโดยไมใ่ห้เหตผุล 

 ไม่สนใจคําอธิบายของคนอ่ืนซึ่งมี

เหตผุลพอท่ีจะเช่ือถือได้ 
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ตาราง 3 แสดงบทบาทของนกัเรียนในการเรียนการสอนแบบ Inquiry Cycle (5 Es) (ตอ่) 

ขั ้ น ต อ น ก า ร

เรียนการสอน 

ส่ิงท่ีนักเรียนควรทาํ 

สอดคล้องกับ 5 Es ไม่สอดคล้องกับ 5 Es 

4 .  ก า ร ข ย า ย

ความรู้ 

    (Elaborate) 

 นําการชีบ้อกส่วนประกอบต่างๆ ใน

แผนภาพ คําจํากดัความ คํา อธิบายและ

ทกัษะไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่

ท่ีคล้ายกบัสถานการณ์เดมิ 

 ใช้ข้อมูลเดิมในการถามคําถามกําหนด

จุดประสงค์ในการแก้ ปัญหาตัดสินใจ 

และออกแบบการทดลอง 

 ลง ข้อ ส รุป อ ย่ า ง สม เห ตุสม ผ ลจ า ก

หลกัฐานท่ีปรากฏ 

 บนัทกึการสงัเกตและอธิบาย 

 ตรวจสอบความเข้าใจกบัเพ่ือน ๆ 

 ปฏิบตัโิดยไมมี่เป้าหมายชดัเจน 

 ไมส่นใจข้อมลูหรือหลกัฐานท่ีมีอยู ่

 อธิบายเหมือนกบัท่ีครูจดัเตรียมไว้

หรือกําหนดให้ 

5.กาประเมินผล 

    (Evaluate) 

 ตอบคําถามปลายเปิด โดยใช้การสงัเกต 

หลกัฐานและคําอธิบายท่ียอมรับมาแล้ว 

 แสดงออกถึงความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับ

ความคดิรวบยอดหรือทกัษะ 

 ประเมินความก้าวหน้าด้วยตนเอง 

 ถามคําถามเพ่ือให้มีการตรวจสอบตอ่ไป 

 ลงข้อสรุปโดยปราศจากหลกัฐาน

หรือคําอธิบายท่ี เ ป็นท่ียอมรับ

มาแล้ว 

 ตอบแต่เพียงว่าถูกหรือผิดและ

อธิบายให้คําจํากดัความ/ความจํา 

 ไมส่ามารถอธิบายเพ่ือแสดงความ

เข้าใจด้วยคําพดูของตนเอง 

 

รูปแบบการสอนนีส้ามารถสะท้อนให้เห็นวา่ ผู้ เรียนได้เรียนรู้อะไร และผู้ เรียนได้เรียนรู้อะไร 

ดงันัน้ รูปแบบการสอนนีเ้ป็นทัง้รูปแบบการเรียนรู้ของผู้ เรียนและเป็นรูปแบบการสอนของครู 

4.5.  บรรยากาศการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

อารี  พนัธ์มณี (2540) กล่าวว่า องค์ประกอบสําคญัในการทําให้เกิดบรรยากาศการเรียน

การสอน คือ ครูผู้สอนและผู้ เรียน ผู้สอนและผู้ เรียนตา่งมีบทบาทในการสร้างบรรยากาศ ครูจะเป็นผู้

ริเร่ิมสร้างบรรยากาศ ผู้ เรียนเป็นผู้ตอบสนอง และเติมสีสนัให้กบับรรยากาศการเรียนการสอนให้
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เป็นไปในรูปแบบต่าง ๆ กนั บรรยากาศการเรียนการสอนท่ีเป็นอิสระ ท้าทาย ต่ืนเต้น ปลอดภยัเป็น

ประชาธิปไตย ผู้ สอนให้ความอบอุ่นทัง้ทางกายและจิตใจ สร้างความรู้สึกไว้วางใจให้กับผู้ เรียน

ผู้ เรียนได้รับความเข้าใจเป็นมิตร เอือ้อาทร ห่วงใย ตลอดจนให้ความดแูล ช่วยเหลือ จะทําให้ผู้ เรียน

มีความกล้าและอยากเรียนรู้มากขึน้ บรรยากาศการเรียนการสอนท่ีมีการยอมรับ มองเห็นคณุคา่ใน

ตวัผู้ เรียน ผู้ เรียนเป็นบุคคลสําคญั มีคุณค่า และสามารถเรียนได้ ผู้ สอนควรแสดงความรู้สึกการ

ยอมรับผู้ เรียนอยา่งจริงใจ กระตุ้นผู้ เรียนให้ยอมรับกนัเองและเช่ือมัน่วา่สามารถทําได้สําเร็จ 

มสัเซียลาส และค็อคซ์ (Massialas and Cox) ได้กล่าวว่า ห้องเรียนท่ีเป็นแบบสืบเสาะหา

ความรู้ ควรจะมีลกัษณะดงันี ้

1) ห้องเรียนต้องเป็นประชาธิปไตย เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้แสดงความคดิเห็นอย่างเตม็ท่ี 

2) ปัญหาท่ีนํามาอภิปรายน่าสนใจท่ีจะขบคิด และสามารถตดัสินได้ ครูมีบทบาทเพียง

กระตุ้นให้กิจกรรมการเรียนการสอนดําเนินไปด้วยดี 

3) ทกุคนในห้องเรียนต้องให้ความร่วมมือเป็นอยา่งดี 

จากการศกึษาค้นคว้าจากเอกสารและบทความตา่งๆ สรุปได้ว่า บรรยากาศการเรียนการ

สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเอือ้ตอ่การพฒันากระบวนการคดิ ควรมีลกัษณะดงันี ้

1.  บรรยากาศภายในห้องเรียน 

      1.1 เป็นบรรยากาศการโต้ตอบกนัระหว่างครูกบันกัเรียน และนกัเรียนกบันกัเรียนอย่าง

สร้างสรรค์ สมเหตสุมผล 

      1.3 เป็นบรรยากาศท่ีนักเรียนรู้สึกอบอุ่นใจ ปลอดภัย ปราศจากการตําหนิ วิพากษ์ 

วิจารณ์ความคดิ ไมมี่การตดัสินวา่ถกูหรือผิด 

      1.4 บรรยากาศต่ืนเต้น น่าสนใจ สนุกสนาน เพ่ือให้การเรียนรู้เป็นแบบสร้างสรรค์และ

อิสระ 

      1.5 นกัเรียนสนใจ กระตือรือร้น ให้ความร่วมมือในการทํากิจกรรม 

2.  ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งครูกบันกัเรียน 

      2.1  ครูเป็นกลัยาณมิตรกบันกัเรียน เป็นกนัเอง ให้กําลงัใจแก่นกัเรียน 

      2.2  ครูใจกว้าง ให้นกัเรียนโต้แย้งได้ ยอมรับฟังความคดิเห็นของนกัเรียน 

      2.3  ครูให้คําปรึกษา ชีแ้นะ และชว่ยเหลือนกัเรียน 

3.  ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งนกัเรียนกบันกัเรียน 

      3.1  ร่วมมือร่วมใจในการทํากิจกรรม ชว่ยกนัคดิ ชว่ยกนัทํางาน ถ้อยท่ีถ้อยอาศยั 
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      3.2  อภิปรายซกัถามแลกเปล่ียนความคดิเห็นกนัและโต้แย้งกนัอยา่งสร้างสรรค์  

 

5. หลักการ แนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับความพงึพอใจ 

5.1 ความหมายของความพงึพอใจ 

ความพงึพอใจ  (Satisfaction)  เป็นคําท่ีมีความหมายท่ีหลากหลาย ซึ่งได้จากแนวคิดแต่

ละทศันะตามกรอบความคิด และความเช่ือท่ีแตล่ะบคุคลยึดถือ ดงัมีนกัการศกึษาได้ให้ ความหมาย

ไว้ดงันี ้

พิน  คงพลู  (2529, หน้า 389) สรุปว่าความหมายของความพึงพอใจในการปฏิบตัิงาน คือ 

ความรู้สกึชอบ ยินดี เต็มใจ หรือเจตคติของบคุคลท่ีมีตอ่งานท่ีเขาปฏิบตัิ ความพึงพอใจเกิดจากการ

ได้รับการตอบสนองความต้องการทัง้ด้านวตัถแุละจิตใจ  

ประสาท  อิศรปรีดา  (2541, หน้า132) ได้กลา่วถึงความพงึพอใจวา่พลงัท่ีเกิดจากพลงัทาง

จิตท่ีมี ผลไปสูเ่ป้าหมายท่ีต้องการของมนษุย์   และเป็นพฤตกิรรมไปสูจ่ดุมุง่หมายท่ีตัง้ไว้ 

แอปเปิลไวท์   (ศภุศิริ   โสมาเกต,ุ 2544, หน้า49) กล่าวว่าความพึงพอใจเป็นความรู้สึก

ส่วนตวัของบุคคลในการปฏิบตัิงาน ซึ่งมีความหมายกว้างรวมไปถึงความพึงพอใจสภาพแวดล้อม

ทางกายภาพด้วยการมีความสขุท่ีทํางานรjวมกบัคนอ่ืนท่ีเข้ากนัได้ มีทศันคตท่ีิดีตอ่งาน ด้วย 

เว็กเซอร์  และยเูกิล  (อ้างใน ดําริ   มศุรีพนัธุ์, 2545, หน้า 39) ได้ให้อธิบายความหมาย

ของความพึงพอใจ ไว้ว่าความพึงพอใจคือทศันคติโดยทัว่ ๆ ไปของบคุคลท่ีจะนําไปสูก่ารประเมิน

และความคาดหวงัตอ่งาน 

กดู  (อ้างใน มยรีุ ศรีคะเณย์. 2547, หน้า 91 )  ได้ให้ความหมายไว้ว่าความพงึพอใจ  

หมายถึง  สภาพหรือระดบัความพงึพอใจท่ีมีผลมาจากความสนใจและเจตคต ิของบคุคลท่ีมีตอ่งาน 

จากท่ีกล่าวมาสรุปได้ว่าความพงึพอใจ  คือความรู้สึก ท่าทีของบคุคลท่ีมีตอ่สิ่งตา่ง ๆ ใน

สถานการณ์ หนึ่ง ๆ ท่ีเอนเอียงไปในทางบวก และเป็นความรู้สึกท่ีสามารถเปล่ียนแปลงได้เม่ือเวลา

หรือสถานการณ์ท่ี เปล่ียนแปลงไป  ซึ่งเป็นพฤติกรรมท่ีบุคคลแสดงออกมาหลังจากท่ีได้รับ

ประสบการณ์ในสิ่งท่ีตรงตามต้องการ หรือเป็นความรู้สึกมีความสขุเม่ือได้รับผลสําเร็จตามความมุง่

หมาย ดงันัน้  ความพึงพอใจในการเรียน จึงหมายถึงความรู้สึกของผู้ เรียนท่ีมีตอ่ผลการจดักิจกรรม

การเรียนการสอนของครูผู้สอน 
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5.2  ปัจจัยท่ีทาํให้เกิดความพงึพอใจ 

บาร์ นาร์ด  (Barnard, 1968,หน้า 399)  กล่าวว่าบคุคลจะมีความพึงพอใจตอ่การทํางาน

หรือทํากิจกรรมนัน้ ขึน้อยูก่บัการกระตุ้นของสิ่งจงูใจ  8 ประการ  คือ 

       1.  สิ่งจงูใจท่ีเป็นวตัถ ุได้แก่เงินทอง สิ่งของ เคร่ืองมือ เคร่ืองใช้   

       2.  สิ่งจงูใจท่ีเป็นโอกาสของบคุคล ได้แก่ช่ือเสียง เกียรตยิศ อํานาจพิเศษ ตําแหนง่ 

   3.  สิ่งจงูใจท่ีเป็นสภาพ ได้แก่วสัดอุปุกรณ์ เคร่ืองมือเคร่ืองใช้ สภาพแวดล้อมท่ีเก่ียวกบั 

การทํางาน 

       4.  สิ่งจงูใจท่ีเป็นอดุมคติ ได้แก่ความพึงพอใจของบคุคลท่ีได้แสดงฝีมือ ความรู้สึกท่ีได้

ทํางาน   อยา่งเตม็ท่ี   

       5.  สิ่งจงูใจท่ีเป็นความดงึดดูใจทางสงัคม ได้แก่ความสมัพนัธ์ฉันมิตรในหมู่เพ่ือนร่วมงาน       

การยกยอ่งนบัถือซึง่กนัและกนั  

      6.  สิ่งจูงใจท่ีเป็นสภาพการทํางาน ได้แก่การปรับปรุงวิถีการทํางานให้สอดคล้องกับ

ความรู้ ความ สามารถและให้สอดคล้องกบัทศันคตขิองแตล่ะบคุคล  

       7.  สิ่งจงูใจท่ีเอือ้โอกาสให้มีส่วนร่วมในการทํางาน ได้แก่การมีโอกาสแสดงความคิดเห็น

และมีสว่นร่วมงานทกุชนิดท่ีหนว่ยงานจดัขึน้ 

       8.  สิ่งจงูใจท่ีเป็นสภาพการอยูร่่วมกนั ได้แก่ความพอใจของบคุคลท่ีได้อยู่ร่วมกนัการ รู้จกั

กนัอยา่ง กว้างขวาง ความสนิทสนมกลมเกลียว ความร่วมมือในการทํางาน 

วลัยา  บุตรด ( อ้างใน ดําริ  มุศรีพนัธุ์, 2545, หน้า42) ได้กล่าวถึงสิ่งจูงใจท่ีเป็น

เคร่ืองกระตุ้น เพ่ือให้บคุคลเกิดความพงึพอใจในการปฏิบตังิาน ดงันี ้

       1.  สภาพทางกายภาพท่ีพึงปรารถนา (Desirble Physical Condition) หมายถึงการจดั

สภาพแวดล้อมในการทํางาน ซึ่งเป็นสิ่งท่ีทําให้เกิดความสุขในการทํางาน เช่น สิ่งอํานวยความ

สะดวกในสํานกังาน ความพร้อมของเคร่ืองมือ 

       2.  ผลประโยชน์ทางอดุมคติ   (Ideal Benefactioms)  หมายถึง  การสนองความต้องการ

ด้าน ความภมูิใจท่ีได้แสดงฝีมือ การแสดงความภกัดีตอ่องค์การของตน 

       3.  ความดึงดูดความสนใจทางสงัคม (Associationl Attrativess) หมายถึงการมี

ความสมัพนัธ์ของบคุคลในหนว่ยงาน การอยู่ร่วมกนัความมัน่คงของสงัคมจะเป็นหลกัประกนัในการ

ทํางาน 
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       4.  การปรับทศันคติและสภาพของงานให้เหมาะกบับคุคล (Adaptation of  Condition  to  

Habitual  Method  and  Attitudes)  คือการปรับปรุงตําแหน่งให้เหมาะสมให้สอดคล้องกนัระหว่าง

งานกบัคน    

   5.  โอกาสในการมีส่วนร่วมในการทํางาน (Opportuenity of Enlarged Particpation) คือ   

เปิดโอกาสให้บุคคลมีส่วนร่วมในการทํางาน จะทําให้เขาเป็นผู้ มีความสําคญัในหน่วยงานทําให้

บคุคลมีกําลงัใจในการทํางานมากขึน้ 

 

5.3 แนวคดิทฤษฎี เก่ียวกับความพงึพอใจ 

ในการปฏิบตัิกิจกรรมใด ๆ ก็ตามการท่ีผู้ปฏิบตัิจะเกิดความพึงพอใจในกิจกรรมหรือการ

ทํางานนัน้มากหรือน้อยขึน้อยู่กบัสิ่งจงูใจท่ีมีอยู่ในงานนัน้  การสร้างสิ่งจงูใจหรือแรงกระตุ้นให้เกิด

กับผู้ ปฏิบัติงานจึง   เป็นสิ่ จําเป็น เพ่ือให้การปฏิบตัิงานเป็นไปตามวัตถุประสงค์ท่ีวางไว้มีผู้

ทําการศกึษาค้นคว้าจนเกิดแนวคดิทฤษฎีเก่ียวกบัแรงจงูใจในการทํางานไว้ดงันี ้

เฮอร์ ซเบอร์ก  (อ้างในทองอินทร์   ภูมิประสาท, 2547, หน้า55) ได้กล่าวว่าจากการท่ีเขา

ได้ทําการศกึษาค้นคว้าทฤษฎีท่ีเป็นมลูเหตท่ีุทําให้เกิดความพงึพอใจในการทํางานไว้ 2 ปัจจยั คือ 

1.  ปัจจยักระตุ้น  (Motivation  Factors)  เป็นปัจจยัท่ีเก่ียวกบัการทํางาน  ซึ่งมีผล

ก่อให้เกิดความพงึพอใจในการทํางาน เชน่ ความสําเร็จของงาน  การได้รับการยอมรับนบัถือลกัษณะ

ของความรับผดิชอบ  ความก้าวหน้าในตําแหนง่การงาน 

2.  ปัจจยัคํา้จนุ (Hygiene Factors) เป็นปัจจยัท่ีเก่ียวข้องกบัสิ่งแวดล้อมในการทํางาน

และมีหน้าท่ีให้บคุคลเกิดความพึงพอใจในการทํางานเช่น เงินเดือน โอกาสท่ีจะก้าวหน้าในอนาคต 

สถานะของอาชีพ สภาพการทํางาน เป็นต้น 

สก็อต  (อ้างในศภุศิริ   โสมาเกต,ุ 2544,หน้า 52) ได้เสนอแนวคิดในการสร้างแรงจงูใจให้

เกิดความพงึพอใจตอ่การทํางานท่ีจะสง่ผลทางปฏิบตั ิ มีลกัษณะดงันี ้

1.  งานควรมีความสมัพนัธ์กบัความปรารถนาสว่นตวังานจะมีความหมายตอ่ผู้ ทํา  

2.  งานนัน้ต้องมี การวางแผนและวดัความสําเร็จได้โดยใช้ระบบการทํางานและการ

ควบคมุท่ีมีประสิทธิภาพ 

3.  เพ่ือให้ได้ผลในการสร้างแรงจงูใจภายในเป้าหมายของงานต้องมีลกัษณะดงันี ้

       3.1 คนทํางานมีสว่นในการตัง้เป้าหมาย  

             3.2 ผู้ปฏิบตัไิด้รับทราบผลสําเร็จในการทํางานโดยตรง 
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             3.3 งานนัน้สามารถทําให้สําเร็จได้ 

จากแนวความคิดของสก็อต  (Scott)  สามารถนํามาประยกุต์ใช้กบัการทํากิจกรรมการ

เรียนรู้ เพ่ือสร้างแรงจงูใจให้เกิดความพอใจตอ่การจดัการเรียนรู้ สรุปแนวทางในการปฏิบตัไิด้ ดงันี ้    

   1.  ศกึษาความต้องการความสนใจของผู้ เรียน และระดบัความสามารถหรือพฒันาการ

ตามวยัของผู้ เรียน  

        2.  วางแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้อย่างเป็นกระบวนการ และมีการประเมินผลอย่างมี

ประสิทธิภาพ  

        3.  จดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีให้นกัเรียนมีส่วนร่วมและกําหนดเป้าหมายในการทํางาน

สะท้อนผลงานและการทํางานร่วมกนัได้ 

สรุปได้วา่ ความพงึพอใจในการเรียนและผลการเรียน  จะมีความสมัพนัธ์กนัทางบวก  ทัง้นี ้

ขึน้อยู่กบักิจกรรมท่ีผู้ เรียนได้ปฏิบตัิ ทําให้ผู้ เรียนได้รับการตอบสนองความต้องการด้านร่างกายและ

จิตใจ ซึง่เป็นสว่นสําคญัท่ีทําให้เกิดความสมบรูณ์ของการเรียนรู้นัน้ คือ สิ่งท่ีครูผู้สอนจะต้องคํานึงถึง

ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน  เพ่ือส่งเสริมความพึงพอใจในการเรียนรู้ให้กบัผู้ เรียน  ได้แก่

ความแตกต่างของผู้ เรียน  การจดักิจกรรมการเรียนการสอน ให้สอดคล้องกบัสภาพท่ีแท้จริงของ

ผู้ เรียน  

 

6. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

6.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

อารมณ์เพชรช่ืน  (2527 ,หน้า 46-47) ได้ให้ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนว่าเป็น 

ผลท่ีเกิดจากการเรียนการสอนการฝึกฝนหรือประสบการณ์ต่าง ๆ ทัง้ท่ีโรงเรียนท่ีบ้านและสิ่งแวด   

ล้อมอ่ืน ๆ แตค่นสว่นมากเข้าใจวา่ผลสมัฤทธ์ิเกิดจากการเรียนการสอนภายในโรงเรียนและมองในแง่

ความรู้ความสามารถทางสมองเทา่นัน้  

พวงรัตน์   ทวีรัตน์   (2530 ,หน้า 29-32) ได้ให้ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไว้

ว่า เป็นคุณลักษณะรวมถึงความสามารถของบุคคลอนัเป็นผลมาจากการเรียนการสอนหรือมวล

ประสบการณ์ท่ีบุคคลได้รับ ทําให้บคุคลเปล่ียนแปลงพฤติกรรมในด้านต่าง ๆ ของสมรรถภาพทาง

สมอง หลงัจากเรียนรู้เร่ืองนัน้ ๆ แล้ว ผู้ เรียนมีความรู้ความสามารถในวิชาท่ีเรียนมากน้อยเพียงใด มี

พฤตกิรรมเปล่ียนแปลงไปจากเดมิตามความ     มุง่หมายของหลกัสตูรในวิชานัน้ ๆ เพียงใด   
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จดุมุ่งหมายของการวดัผลสมัฤทธ์ิตามแนวคิดของพวงรัตน์  ทวีรัตน์ เป็นการตรวจสอบ

ความสามารถของสมรรถภาพทางสมองของบคุคลว่าเรียนแล้วรู้ อะไรบ้างและมีความสามารถด้าน

ใดมากน้อยเพียงใด  เช่น  พฤติกรรมด้านความจํา  ความเข้ ใจ  การนําไปใช้การวิเคราะห์การ

สงัเคราะห์ และการประเมินคา่มากน้อย อยูใ่นระดบัใด  นัน่คือ  การวดัผลสมัฤทธ์ิเป็นการตรวจ สอบ

พฤตกิรรมของผู้ เรียนในด้านพทุธิพิสยั  ซึ่งเป็น การวดั  2 องค์ประกอบตามจดุมุ่งหมายและลกัษณะ

ของวิชาท่ีเรียน คือ   

1.  การวดัด้านการปฏิบตัิ เป็นการตรวจสอบความรู้ ความสามารถทางการปฏิบตัิโดยให้

ผู้ เรียนได้ ลงมือปฏิบตัิจริงให้เป็นผลงานปรากฏออกมา ให้ทําการสังเกตและวัดได้เช่น วิชา

ศิลปศกึษา พลศกึษา งานชา่ง การวดัแบบนีจ้ึงต้องวดัโดยใช้ข้อสอบภาคปฏิบตัิ (Performance 

Test) ซึง่การประเมินผลจะพิจารณาท่ีวิธีปฏิบตั ิ(Procedure) และผลงานท่ีปฏิบตั ิ

2.  การวดัด้านเนือ้หา เป็นการตรวจสอบความรู้ ความสามารถเก่ียวกบัเนือ้หาวิชา รวมถึง

พฤติกรรมความสามารถในด้านตา่ง ๆ อนัเป็นผลมาจากการเรียนการสอน มีวิธีการสอบวดัได้ 2 

ลกัษณะ คือ 

 2.1 การสอบปากเปล่า การสอบแบบนีม้กักระทําเป็นรายบคุคล ซึ่งเป็นการสอบท่ี

ต้องการดผูลเฉพาะอย่าง เช่น การสอบอ่าน ฟังเสียง การสอบสมัภาษณ์ ซึ่งต้องการดกูารใช้ถ้อยคํา

ในการตอบคําถาม รวมทัง้การแสดงความคดิเห็นและบคุลิกภาพตา่ง ๆ 

 2.2 การสอบแบบให้เขียนความเป็นการสอบวดัท่ีให้ผู้สอบเขียนเป็นตวัหนงัสือตอบ 

ซึง่มีการตอบอยู ่  2 รูปแบบ คือ 

                        2.2.1 แบบไม่จํากัดคําตอบ ได้แก่การสอบวดัท่ีใช้ข้อสอบแบบอตันยัหรือ

ความเรียง 

                         2.2.2 แบบจํากัดความ เป็นการสอบท่ีกําหนดขอบเขตของคําถามท่ี จะให้

ตอบหรือกําหนดคําตอบออกมาให้เลือก ซึ่งมีรูปแบบของคําถามคําตอบ 4 รูปแบบ คือ แบบเลือก

ทางใดทางหนึง่ แบบจบัคู ่แบบเตมิคําและแบบเลือกตอบ 

สรุปว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลของความรู้  ความสามารถและทกัษะท่ี

นกัเรียนได้จากการเรียนการสอนทัง้ท่ีโรงเรียน ท่ีบ้าน สภาพแวดล้อมและแหล่งอ่ืน ๆ สามารถวดัได้

ด้วยแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ ทางการเรียน 
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6.2 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

สมนึก  ภทัทิยธนี และคณะ  (2549, หน้า 73) ได้แบง่ประเภทของแบบทดสอบวดัผล

สมัฤทธ์ิทางการเรียน ออกเป็น 2 ชนิด คือ 

1.  แบบทดสอบท่ีครูสร้างขึน้เอง (Teacher–Made Test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่ง วดั

ผลสมัฤทธ์ิ ของผู้ เรียนเฉพาะกลุ่มท่ีครูสอน เป็นแบบทดสอบท่ีใช้กันทัว่ ๆ ไปในโรงเรียนและ

สถาบนัการศกึษา 

2.  แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized Test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสมัฤทธ์ิ

ของ    ผู้ เรียนทัว่ ๆ ไป แบบทดสอบชนิดนี ้จะต้องผ่านการวิเคราะห์ แล้วว่ามีคณุภาพดี มีมาตรฐาน 

คือ มีมาตรฐานในการดําเนินการสอบและมาตรฐานในวิธีการแปลความหมายคะแนน  

บญุชม  ศรีสะอาด  (2543 ,หน้า 50) ได้แบง่ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ เป็น 2 

ประเภท คือ 

1. แบบทดสอบอิงเกณฑ์ (Criterion Referenced Test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีสร้างขึน้

ตามจดุประสงค์ เชิงพฤติกรรม มีคะแนนจดุตดัหรือคะแนนเกณฑ์สําหรับใช้ตดัสินว่าผู้สอบมีความรู้

ตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้หรือไม่ การวัดตรงตามจุดประสงค์ เป็นหัวใจสําคัญของข้อสอบใน

แบบทดสอบประเภทนี ้

2. แบบทดสอบอิงกลุ่ม (Norm References Test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งสร้างเพ่ือวดั

ให้ครอบคลมุหลกัสตูร จึงสร้างตามตารางวิเคราะห์ หลกัสตูร ความสามารถในการจําแนก ผู้สอบ

ตามความเก่ง   ออ่นได้ดีเป็นหวัใจสําคญัของข้อสอบในแบบทดสอบประเภทนี ้ การรายงานผลการ

สอบอาศัยคะแนนมาตรฐานซึ่ง เป็นคะแนนท่ีสามารถให้ความหมายแสดงถึงสถานภาพ

ความสามารถของบคุคลนัน้ เม่ือเปรียบเทียบกบับคุคลอ่ืน ๆ ท่ี ใช้เป็นกลุม่เปรียบเทียบ 

บญุชม  ศรีสะอาด  (2543 ,หน้า  51-52)  ได้เสนอกรอบแนวคิดท่ีใช้เป็นแนวในการสร้าง

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนว่าในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเพ่ือ

นําไปใช้เก็บรวบรวมข้อมลูนัน้  นิยมสร้างโดยยึดตามการจําแนกจดุประสงค์ ทางการศกึษาด้านพทุธิ

พิสยั (Cognitive)  ของบลมู  (Benjamin S.Bloom)  และคณะซึ่งจําแนกจดุประสงค์ทางการศกึษา

ด้านพทุธิพิสยั  ออกเป็น  6 ประเภท   ได้แก่ 

1.  ความรู้(Knowledge)  

2.  ความเข้าใจ(Comprehension) 

3.  การนําไปใช้  (Application) 
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4.  การวิเคราะห์(Analysis) 

5.  การสงัเคราะห์(Synthesis) 

6.  การประเมินคา่ (Evaluation) 

สมนึก  ภทัทิยธนี   (2549 ,หน้า 73-82) ได้แบง่ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนท่ีครู สร้างขึน้เป็น 6  ประเภท  ดงันี ้

1.  ข้อสอบแบบอตันยัหรือความเรียง (Subjective or Essay Test) เป็นข้อสอบท่ีมีเฉพาะ

คําถาม แล้วให้นกัเรียนเขียนตอบอยา่งเสรี เขียนบรรยายตามความรู้และข้อคิดเห็นของแตล่ะคน 

2.  ข้อสอบแบบกาถกู–ผิด  (True-false  Test)  เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบท่ีมี  2  ตวัเลือก  

แตล่ะตวัเลือกดงักลา่วเป็นแบบคงท่ี และมีความหมายตรงกนัข้ามเช่น ถกู–ผิด, ใช่-ไม่ใช่ ,จริง-ไมจ่ริง

, เหมือนกนั-ตา่งกนั  เป็นต้น 

3.  ข้อสอบแบบเติมคํา (Completion Test) เป็นข้อสอบท่ีประกอบด้วยประโยคหรือ

ข้อความท่ียงัไม่ สมบูรณ์แล้วให้ผู้ตอบเติมคําหรือประโยค หรือข้อความลงในช่องว่างท่ีเว้นไว้นัน้

เพ่ือให้มีใจความสมบรูณ์และถกูต้อง    

4.  ข้อสอบแบบตอบสัน้ ๆ (Short Answer Test) ข้อสอบประเภทนีค้ล้ายกบัข้อสอบแบบ

เติมคํา แต่แตกต่างกันท่ีข้อสอบแบบตอบสัน้ ๆ เขียนเป็นประโยคคําถามท่ีสมบูรณ์แล้วให้ผู้ตอบ

เขียนตอบ คําตอบท่ีต้องการจะสัน้และกะทัดรัดได้ใจความสมบูรณ์ ไม่ใช่เป็นการบรรยายแบบ

ข้อสอบความเรียงหรืออตันยั 

5.  ข้อสอบแบบจบัคู(่Matching  Test)  เป็นข้อสอบเลือกตอบชนิดหนึ่ง  โดยมีคําหรือ

ข้อความแยกออกจากกนัเป็น  2  ชดุ  แล้วให้ผู้ตอบเลือกจบัคูว่า่แตล่ะข้อความในชดุหนึ่ง(ตวัยืน)  จะ

คูก่บัคําหรือข้อความใดในอีกชดุหนึ่ง  (ตวัเลือก)  ซึ่งมีความสมัพนัธ์กนัอย่างใดอย่างหนึ่งตามท่ีผู้

ออกข้อสอบกําหนดไว้ 

6.  ข้อสอบแบบเลือกตอบ  (Multiple  Choice  Test)  ลกัษณะทัว่ไป คําถามแบบ

เลือกตอบโดยทัว่ไปจะประกอบด้วย  2  ตอน คือ ตอนนําหรือคําถาม  (Stem)  กบัตวัเลือก (Choice) 

ในตอนเลือกนีจ้ะประกอบด้วยตวัเลือกท่ีเป็นคําตอบถกูและตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง  ปกติจะมีคําถามท่ี

กําหนดให้นกัเรียนพิจารณา  แล้วหาตวัเลือกท่ีถกูต้องมากท่ีสดุเพียงตวัเดียวจากตวัลวงอ่ืน ๆ และ

คําถามแบบเลือกตอบท่ีดีนิยมใช้ตวัเลือกท่ีใกล้เคียงกนั ดเูผิน ๆ จะเห็นว่าทกุตวัเลือกถกูหมด แต่

ความจริงมีนํา้หนกัถกูมากน้อยตา่งกนั 
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ดงันัน้  การท่ีครูผู้สอนจะเลือกออกข้อสอบประเภทใดนัน้ต้องพิจารณาข้อดี  ข้อจํากดัความ

เหมาะสมของแบบทดสอบกับเนือ้หาหรือจุดประสงค์ในการเรียนรู้   ในการศกึษาค้นคว้าครัง้นี ้ผู้

ศกึษาค้นคว้าเลือกใช้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนแบบเลือกตอบ 

6.3 หลักการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

สมนึก  ภทัทิยธนี   (2549 ,หน้า 82-97) ได้กล่าวถึงหลกัในการสร้างแบบทดสอบวดั

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนแบบเลือกตอบไว้ ดงันี ้

1.  เขียนตอนนําให้เป็นประโยคท่ีสมบรูณ์ แล้วใสเ่คร่ืองหมายปรัศนี ไม่ควรสร้างตอนนําให้ 

เป็นแบบอ่านตอ่ความ เพราะทําให้คําถามไม่กระชบั เกิดปัญหาสองแง่ หรือข้อความไม่ตอ่ กนัหรือ

เกิดความสบัสนในการคดิหาคํ าตอบ 

2.  เน้นเร่ืองจะถามให้ชดัเจนและตรงจุดไม่คลุมเครือ เพ่ือว่าผู้อ่านจะไม่เข้าใจไขว้เขว

สามารถมjุง ความคดิในคําตอบไปถกูทิศทาง 

3.  ควรถามในเร่ืองท่ีมีคณุค่าต่อการวดั หรือถามในสิ่งท่ีดีงามมีประโยชน์ คําถามแบบ

เลือกตอบสามารถถามพฤติกรรมในสมองได้หลาย ๆ ด้าน ไม่ใช่ถามเฉพาะความจําหรือความจริง

ตามตํารา แตต้่องถามให้คดิหรือนําความรู้ท่ีเรียนไปใช้ในสถานการณ์ใหม ่

4.  หลีกเล่ียงคําถามปฏิเสธ ถ้าจําเป็นต้องใช้ก็ควรขีดเส้นใต้คําปฏิเสธ แตคํ่าปฏิเสธซ่อน

ไม่ควรใช้อย่างย่ิง เพราะปกติผู้ เรียนจะยุ่งยากตอ่การแปลความหมายของคําถามและตอบคําถามท่ี

ถามกลบัหรือปฏิเสธซ้อนผิดมากกวา่ถกู 

5.  อยา่ใช้คําฟุ่ มเฟือยควรถามปัญหาโดยตรง สิ่งใดไมเ่ก่ียวข้องหรือไม่ได้ใช้เป็นเง่ือนไขใน

การคดิก็ไมต้่องนํามาเขียนไว้ในคําถาม จะชว่ยให้คําถามรัดกมุชดัเจนขึน้ 

6.  เขียนตวัเลือกให้เป็นเอกพนัธ์   หมายถึง เขียนตวัเลือกทุกตวัให้เป็นลกัษณะใด 

ลกัษณะหนึง่   หรือมีทิศทางแบบเดียวกนั หรือมีโครงสร้างสอดคล้องเป็นทํานองเดียวกนั 

7.  ควรเรียงลําดบัตวัเลขในตวัเลือกตา่ง ๆ ได้แก่คําตอบท่ีเป็นตวัเลขนิยมเรียงจากน้อยไป

หามาก เพ่ือช่วยให้ผู้ตอบพิจารณาหาคําตอบได้สะดวก ไม่หลง และป้องกันการเดาตวัเลือกท่ีมีค่า

มาก 

8.  ใช้ตวัเลือกปลายเปิดหรือปลายปัดให้เหมาะสม ตวัเลือกปลายเปิด ได้แก่ตวัเลือก

สดุท้ายใช้คําวา่ไมมี่คําตอบถกู ท่ีกลา่วมาผิดหมด ผิดหมดทกุข้อ หรือสรุปแนน่อนไมไ่ด้ 
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9.  ข้อเดียวต้องมีคําตอบเดียว แต่บางครัง้ผู้ออกข้อสอบคาดไม่ถึงว่าจะมีปัญหาหรือ

อาจจะเกิดจากการแตง่ตัง้ตวัลวงไมรั่ดกมุ จึงมองตวัลวงเหล่านัน้ได้อีกแง่หนึ่ง ทําให้เกิดปัญหาสอง

แง่สองมมุได้ 

10.  เขียนทัง้ตวัถกูและตวัผิดให้ถกูหรือผิดตามหลกัวิชา คือจะกําหนดตวัถกูหรือผิด เพราะ

สอด คล้องกบัความเช่ือของสงัคม หรือกบัคําพงัเพยทัว่ ๆ ไปไม่ได้ทัง้นี ้เน่ืองจากการเรียนการสอน

มุ่งให้ผู้ เรียนทราบความจริงตามหลกัวิชาเป็นสําคญั จะนําความเช่ือ โชคลาง หรือขนบธรรมเนียม

ประเพณี เฉพาะท้องถ่ินมา   อ้างไมไ่ด้ 

11.  เขียนตวัเลือกให้อิสระขาดจากกนั พยายามอย่าให้ตวัเลือกตวัใดตวัหนึ่งเป็นส่วนหนึ่ง

หรือสว่นประกอบของตวัเลือกอ่ืนต้องให้แตล่ะตวัเป็นอิสระจากกนัอย่างแท้จริง 

12.  ควรมีตวัเลือก  4-5  ตวั  ข้อสอบแบบเลือกตอบนี ้  ถ้าเขียนตวัเลือกเพียง  2  ตวั ก็

กลายเป็น ข้อสอบแบบกาถกู-ผิด และเพ่ือป้องกนัไมใ่ห้เดาได้ง่ายๆ จึงควรมีตวัเลือกมาก ๆ ตวัท่ีนิยม

ใช้หากเป็นข้อสอบระดบัประถมศกึษาปีท่ี  1-2  ควรใช้  3  ตวัเลือก ระดบัประถมศกึษาปีท่ี  3-6 ควร

ใช้  4  ตวัเลือก  และตัง้แตม่ธัยมศกึษาขึน้ไป  ควรใช้   5  ตวัเลือก 

13.  อยา่แนะคําตอบ ซึง่การแนะคําตอบมีหลายกรณี ดงันี ้ 

             13.1 คําถามข้อหลงั ๆ แนะคําตอบข้อแรก ๆ 

             13.2 ถามเร่ืองท่ีผู้ เรียนคล้องปากอยู่แล้วโดยเฉพาะคําถามประเภทคําพงัเพย สภุาษิต 

คตพิจน์ หรือคําเตือนใจ 

             13.3 ใช้ข้อความของคําตอบถกูซํา้กบัคําถามหรือเก่ียวข้องกันอย่างเห็นได้ชดัเพราะ

นกัเรียนท่ีไมมี่ความรู้ก็อาจจะเดาได้ถกู 

             13.4 ข้อความของตวัถกูบางสว่นเป็นสว่นหนึง่ของทกุตวัเลือก 

            13.5 เขียนตวัถกูหรือตวัลวงถกูหรือผิดเดน่ชดัเกินไป 

             13.6  คําตอบไมก่ระจาย   จากหลกัการในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียน    แบบเลือกตอบครผู้สร้างข้อสอบจําเป็นต้องยึดหลกัเกณฑ์ทัง้  13  ข้อ  เพ่ือให้ได้    ข้อสอบ

แบบเลือกตอบท่ีมีคณุภาพและต้องคํานงึถึงลกัษณะของข้อสอบท่ีดีด้วย  ได้แก่ความเท่ียงตรง ความ

เช่ือมัน่ ความเป็นปรนยั  อํานาจ จําแนก และความยาก  (สมนกึ  ภทัทิยธนี, 2549,หน้า72)  
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7. งานวจัิยท่ีเก่ียวข้อง 

7.1 งานวจัิยในประเทศ 

กฤษฎา มณีเชษฐา (2550) ได้ศกึษาการสร้างส่ืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง “หนอูยากให้คนอ่ืน

ได้รับรู้” เพ่ือพฒันาความรู้สึกเห็นคณุค่าในตนเอง ของนกัศกึษาท่ีมีความบกพร่องทางการได้ยิน 

ผลการวิจยัพบว่า หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีสร้างขึน้ มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีกาหนด( 80/80) โดย 

80 ตวัแรกมีคา่ร้อยละเฉล่ียเท่ากบั 84.80 และ 80 หลงัมีคา่เฉล่ียร้อยละเท่ากบั 88.80 ซึ่งสงูกว่า

เกณฑ์ 80/80 อยา่งมีนยัสาคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.1 

นิวัต   ยอดมูลดี  และคณะ (2551,หน้า  บทคัดย่อ)  ไ ด้ศึกษาการพัฒนาหนัง สือ

อิเล็กทรอนิกส์ 3 ภาษา เร่ือง พนัธุกรรม สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา

ปีท่ี 3 ผลการศกึษาพบว่าผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 3 

ภาษา เร่ือง พนัธุกรรม กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 หลงั

เรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิท่ีระดบั .01 

ภิรพา  สวุรรณเพชร (2552 ,หน้า บทคดัยอ่) ได้ศกึษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ โดยใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์เป็นส่ือ เร่ือง กระบวนการดํารงชีวิตของพืช ชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ได้ผลการศกึษาท่ีมีประสิทธิภาพและดชันีประสิทธิผลเหมาะสม แสดงว่านกัเรียน

มีความรู้เพิ่มขึน้ และนกัเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมากสามารถนําไปจดักระบวนการเรียนรู้ 

หรือใช้เป็นแนวทางในการสร้างและพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้สําหรับพฒันาผู้ เรียนในโอกาสตอ่ไป

ได้ 

ภทัรานิษฐ์  วรรณเสริฐ (2553 ,หน้า บทคดัย่อ) ได้ศกึษาการพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 

เร่ือง ระบบสุริยะ ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของ

กลุม่ทดลองและกลุ่มควบคมุแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .55 ดชันีประสิทธิผลของ

การจดัการเรียนรู้ด้วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ มีค่าเท่ากับ 0.7544 นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการ

เรียนรู้โดยรวมอยู่ในระดบัมากท่ีสดุ และหลงัการเรียนรู้ 7 วนั และ 30 วนั นกัเรียนมีความคงทนการ

เรียนรู้อยูใ่นเกณฑ์ 

ศินนัท์ธีรา บวัริวนั (2553 ,หน้า บทคดัย่อ) ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

เร่ือง พืช โดยใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ ตามรูปแบบคู่คิด (Think-Pair-Share) และตามรูปแบบ

รายบคุคล สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการศึกษาพบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลัง

เรียนของกลุ่มทดลองท่ี 1 สงูกว่ากลุ่มทดลองท่ี 2 อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ ท่ีระดบั 0.05 ความพึง
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พอใจของผู้ เรียนท่ีมีตอ่การจดัการเรียนรู้ด้วยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีพฒันาขึน้ โดยรวมอยู่ในระดบั

มาก 

 วรรณี ศรีวิลยั และ วิรดา อรรถเมธากลุ (2553) ได้ทําการวิจยัพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์

เร่ือง กายวิภาคศาสตร์ของระบบหวัใจ หลอดเลือด และระบบไหลเวียนนํา้เหลือง กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้

ในการวิจยั เป็นนกัศกึษาพยาบาลศาสตร์ชัน้ปีท่ี 1 วิทยาลยัพยาบาลบรมราชชนนี ราชบรีุ ภาคเรียน

ท่ี 1 ปีการศกึษา 2552 จํานวน 60 คน ผลการวิจยัพบว่า 1) หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เร่ือง กายวิภาค

ศาสตร์ของระบบหวัใจ หลอดเลือดและระบบไหลเวียนนํา้เหลือง มีประสิทธิภาพ 73.67/75.89 2) 

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หลงัเรียนสงูกว่าผลการทดสอบก่อนเรียนอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั 

.001 3) นกัศกึษามีความพึงพอใจตอ่หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เร่ือง กายวิภาคศาสตร์ของระบบหวัใจ 

หลอดเลือด และระบบไหลเวียนน้าเหลืองในระดบัมากท่ีสดุ (คา่เฉล่ียเทา่กบั 4.56 ) 

  จรัสสม ปานบตุร (2553, หน้า 181) ได้ศกึษา การพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ (E-Book) 

เพ่ือพฒันาทกัษะการอ่านออกเสียงภาษาไทยของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านหนอง

เคด็ ผลการวิจยัพบวา่ หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง การอา่นออกเสียงภาษาไทย ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 

6 มีประสิทธิภาพ ซึง่เป็นไปตามเกณฑ์ท่ําาหนดไว้  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การอ่านออกเสียง 

หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนด้วยหนงัสือ  ทกัษะการอา่นออกเสียงภาษาไทยของนกัเรียน หลงัเรียนด้วย

หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง การอ่านออกเสียงภาษาไทยมีคะแนนเฉล่ียอยูใ่นเกณฑ์ระดบัดีและความ

พงึพอใจท่ีมีตอ่การเรียนด้วยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง การอ่าน ออกเสียงภาษาไทย ของนกัเรียน

ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านหนองเคด็ อยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ  

 

7.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

Bond and Nigel (1994) ได้ร่วมมือกบั ดร.ชาลส์ วิจยัหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีจะช่วยให้

ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ง่ายขึน้ และสามารถใช้ทรัพยากรท่ีมีอยู่ให้เกิดประโยชน์ได้ สาเหตท่ีุพวกเขา

สนใจทําเร่ืองท่ีเกิดจากเหตผุล 2 ประการ คือ มีความเช่ือว่าวิธีการท่ีใช้ในการศกึษาอยูใ่นปัจจบุนันี ้

ไมใ่ชวิ่ธีท่ีดีท่ีสดุ และเช่ือวา่คอมพิวเตอร์เป็นส่ือท่ีมีเสน่ห์ สมควรท่ีจะนํามาใช้เพ่ือการเรียนรู้ ด้วยเหตุ

นีจ้งึได้สร้างหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ขึน้มาโดยเร่ิมจากวิชาว่าด้วยพฤติกรรมสตัว์ 10 บท ขัน้ตอนแรกใน

การทาคือการเปล่ียนสคริปต์และอดัเสียง สิ่งสําคญัสําหรับการเขียนสคริปต์ คือ ต้องมีการช่วย

ผู้ เรียนในการสรุปบทเรียนและเตรียมตวัชี ้ (Cue) ให้กบัผู้ เรียนสิ่งสําคญัท่ีขาดไม่ได้คือ ผู้ เรียนต้อง

สามารถทําเคร่ืองหมายลงในหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีสร้างขึน้ได้ด้วย ทรัพยากรท่ีใช้ประกอบด้วย
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ภาพถ่าย รูปภาพ ภาพเคล่ือนไหว เสียง วีดีโอและฟิล์ม ซึ่งปัจจบุนัอยู่ในรูปวีดีโอคลิป (Video clips) 

นอกจากวิชาว่าด้วยพฤติกรรมสตัว์แล้ว ยงัได้จดัทําหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์สําหรับวิชาคณิตศาสตร์

โดยใช้โปรแกรมควิกไทม์ (Quick Time) ในการสร้างภาพเคล่ือนไหวได้ง่ายๆเช่น จากสมการสร้าง

เป็นกราฟ เพ่ือให้กราฟท่ีได้มีความเป็นพลวตัไม่หยดุน่ิง ซึ่งจะทําให้ผู้อ่านจําได้มากขึน้จากรูปภาพ

และวีดีโอ 

 

ดอลิส ลีย์ (Lee, 1995 อ้างถึงใน กนิสรา  มากงาม และคณะ,หน้า 2550) ได้ศึกษา

เก่ียวกับความชอบต่อวิธีการเรียนโดยใช้ส่ือหลายมิติ (Hypermedia) พบว่าการเรียนผ่านส่ือ 

Hypermedia ในอนาคตต้องนํามาใช้ควบคู่กับการเรียนในห้องเรียน จะต้องมีการทดสอบ หรือวัด

คณุค่าของโปรแกรมช่วยสอน และต้องกําหนด/สํารวจเคร่ืองมือ (วิธีการ) ท่ีจะมีการผสมผสานต่อ

การเรียนนัน้ 

Kelly (1996) ศกึษาเร่ืองกรณีตวัอย่าง การพิมพ์วารสารอิเล็กทรอนิกส์บนเวิลด์ไวด์เว็บ ซึ่ง

ได้กล่าวว่าเวิลด์ไวด์เว็บเป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ส่ือสารทั่วโลก ไฮเปอร์มีเดียมีสมรรถภาพและ

ความสามารถในการถ่ายทอดข้อมูลได้ไม่จากัด ดงันัน้จึงมีการใช้เวิลด์ไวด์เว็บในการผลิตวารสาร

อิเล็กทรอนิกส์ออนไลน์ขึน้มามากขึน้ ผลการวิจยัพบว่านโยบายของวารสารไม่สามารถท่ีจะนํามา

ประเมินได้จนกว่าวารสารจะมีการออกเผยแพร่อย่างเป็นทางการแล้ว และมีความเป็นไปได้ในการ

วางกลยทุธ์ทางการตลาด เพ่ือท่ีจะผลิตวารสารอิเล็กทรอนิกส์บนอินเตอร์เน็ตเพ่ือเผยแพร่ตอ่ไป 

ลอนด์ โอลิเวอร์ และคณะ (Oliver, Omari & Hurington, 1994 อ้างถึงใน กนิสรา มากงาม 

และคณะ,หน้า 2550) ได้ศกึษาเก่ียวกบักลยทุธ์การเรียนรู้จาก www – based พบว่า การทํากิจกรรม

ร่วมกันและการได้รับการสนบัสนุนเก่ียวกับวสัดุ อุปกรณ์ต่าง ๆ มีผลต่อการใช้กลยุทธ์แบบต่าง ๆ 

เป็นต้นวา่ การดําเนินการตามสภาพจริง ตามขอบเขตท่ีกําหนด และการมีอิสระในการเรียนรู้ สําหรับ

ข้อแตกตา่งท่ีค้นพบระหวา่งพฤตกิรรมของผู้ เรียน และการทํางานร่วมกนัของนกัศกึามีความแตกตา่ง

ด้านพฤติกรรมผู้ เรียน การจดักิจกรรมการเรียนรู้ในรูปแบบ Classroom – Based WWW ควรจดั

กิจกรรมในรูปแบบกิจกรรมกลุม่ และควรมีการกําหนดเอกสารท่ีใช้ให้ตรงกบัสิ่งท่ีต้องศกึษา 

 Lorna (2010) หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เองนัน้ไมไ่ด้มีแตต่วัหนงัสือ เหมือนในตํา ราแตส่ามารถ

ท่ีจะเพิ่มสว่นของภาพ เสียง วีดีโอ หรือแม้กระทัง้เกมเพ่ือชว่ยให้เดก็เกิดความสนใจท่ีจะเรียนรู้และจะ

ช่วยให้เด็กจดจํา ได้มากย่ิงขึน้ โดยผู้ เขียนนัน้จะพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์

สําหรับเด็ก บนอปุกรณ์ iPads ซึ่งจากการศกึษางานวิจยั e-Learning using iPads ซึ่งได้จดัทํา 
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โครงการให้เด็กกลุ่มหนึ่งมาทําการเรียนการศกึษาบทเรียนด้วย iPads พบว่าเด็กให้ความสนใจกับ

เนือ้หาท่ี จดัทําขึน้ เรียนรู้ด้วยการเก็บเก่ียวข้อมูลตา่งๆด้วย iPads และแปลความข้อมูลท่ีเป็น

ประโยชน์เพ่ือใช้ในการเรียนรู้ด้วยตนเอง มีการจบักลุม่กนัเพ่ือเรียนรู้ด้วยกนั 

  Manfred (2011) เม่ือมองถึงอนาคตของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์แล้วสามารถท่ีจะเข้ามาช่วย

พฒันาในเร่ืองของการศกึษาได้ เพราะหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์นัน้ไมไ่ด้มีข้อจํากัดอยู่บนกระดาษแต่

สามารถท่ีจะพฒันาให้อยู่ในรูปแบบตา่งๆได้ ตามเนือ้หาหรือตามกลุ่มของผู้ เรียน หรือสามารถท่ีจะ

ให้ ผู้ เรียนมีการโต้ตอบปฏิสมัพนัธ์กบัคอมพิวเตอร์ ทําให้การศกึษามีความน่าสนใจมากย่ิงขึน้ ทําให้

ได้รับอรรถรสในการศกึษามากขึน้ การเรียนการสอนเป็นไปอย่างสนุกย่ิงขึน้ อย่างไรก็ดีเน่ืองจาก

กระบวนการเรียน ผู้ เรียนต้องเป็นผู้ ท่ีมีความรับผิดชอบต่อตนเอง ต้องรู้จกับริหารเวลาในการเรียน

และจะต้องมีความซ่ือสตัย์ตอ่ตนเอง ไมเ่ชน่นัน้แล้วการเรียนจะไมเ่กิดประสิทธิภาพตามท่ีคาดหวงั 

ไว้ 

 

 

 



บทที่  3 

 

วิธีดาํเนินการศึกษาค้นคว้า 

  

 การพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิของสาร ร่วมกบัการ

จดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 เป็นการศกึษา

คว้าโดยใช้กระบวนการวิจยัและพฒันา ซึง่ผู้ศกึษาค้นคว้าได้ดําเนินการศกึษาค้นคว้า ดงันี ้

1. ขัน้ตอนการวิจยั 

2. ประชากรและกลุม่ตวัอย่าง 

3. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการศกึษาค้นคว้า 

4. การสร้างและหาคณุภาพเคร่ืองมือการศกึษาค้นคว้า 

5. การเก็บรวบรวมข้อมลู 

6. การวิเคราะห์ข้อมลู 

7. สถิตท่ีิใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู 
 

 

1. ขัน้ตอนการวิจัย 

 1. สร้างหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ (ว21101) เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร  

ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2558 

 2. สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนครอบคลมุจดุประสงค์เชิงพฤตกิรรม  

 3. ผู้ เช่ียวชาญประเมิน IOC: (Item Objective Congruence) ความสอดคล้อง  

 4.นําผลการประเมินมาคํานวณหาค่าทางสถิติท่ีใช้ทดสอบกับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ี

กําลงัเรียนในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 จํานวน 30 คนเพ่ือวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของส่ือ 

หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ E1/E2 นําข้อเสนอแนะของผู้ เช่ียวชาญมาปรับปรุงแก้ไข  

 5. นําผลท่ีได้ไปวิเคราะห์และสรุปผลการวิจยั 
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วิธีการดําเนินการจดัทําขัน้ตอนของการวิจยัดงันี ้
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผาน 

1.สร้างส่ือนวตักรรม 

 

2.สร้างแบบทดสอบครอบคลมุจดุประสงค์เชิงพฤตกิรรม  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.ผู้ เช่ียวชาญประเมิน 

IOC: (Item Objective Congruence) 

ศกึษาข้อมลูเพิ่มเตมิปรับปรุง 

4.ประเมินหาคา่

ทางสถิต ิ

 

5.นําส่ือนวตักรรม

ทดลองใช้ 

 

ภาพ 2 แสดงขัน้ตอนการวิจยั 

ไมผาน 

5.นําไปวิเคราะห์และ

สรุปผลการวิจยั 

 

เร่ิมต้น 
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2. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 ประชากร ได้แก่นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1  โรงเรียนในกลุม่โรงเรียนหนองพานทอง 

อ.ไทรงาม จ.กําแพงเพชร ภาคเรียนท่ี  2  ปีการศกึษา 2558  จํานวน  3  ห้องเรียน  รวมนกัเรียนทัง้สิน้ 

93  คน    

 กลุ่มตวัอย่าง  ได้แก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1 โรงเรียนบ้านโนนจัน่ ภาคเรียนท่ี 2  ปี

การศกึษา  2558  ซึง่ได้มาด้วยการเลือกแบบเจาะจง จํานวน 30 คน 
 

3. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการศกึษาค้นคว้าครัง้นี ้ประกอบด้วย  

1. หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิของสาร สําหรับนกัเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 1 

2. แผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 จํานวน  5 แผน   

แผนละ  3 ชัว่โมง รวม 15 ชัว่โมง 

3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สารและสมบตัิของสาร ชนิดเลือกตอบ 4 

ตวัเลือก จํานวน 30 ข้อ 

4. แบบวดัความพึงพอใจของนกัเรียนต่อการเรียนด้วยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง สารและ

สมบตัขิองสาร ร่วมกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ จํานวน 24 ข้อ แบบมาตราส่วน

ประมาณคา่ 5 ระดบั 
 

4. การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 

การสร้างเคร่ืองมือและการหาคณุภาพเคร่ืองมือ 

4.1 หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง สารและสมบัตขิองสาร วิชาวิทยาศาสตร์ ชัน้

มัธยมศึกษาปีท่ี 1 

การพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ได้สร้างและพฒันาขึน้ตาม

ขัน้ตอนของ ADDIE Model จากการออกแบบพฒันาระบบการเรียนการสอน ISO Model ของ Seel, 

1988 (วารินทร์ รัศมีพรหม, 2541) ซึง่มีลําดบัขัน้การพฒันาแบง่เป็น 5 ขัน้ตอน ดงันี ้

1. ขัน้การวิเคราะห์ (Analysis)          2. ขัน้การออกแบบ (Design) 

3. ขัน้การพฒันา (Development)      4. ขัน้ทดลองใช้ (Implement) 

5. ขัน้ประเมินผล (Evaluation) 
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ขัน้การวิเคราะห์ 

(Analysis) 

ขัน้การออกแบบ 

(Design) 

ข้ันการพัฒนา 

(Development) 

ขัน้ทดลองใช้ 

(Implement) 

ขัน้ประเมินผล 

(Evaluation) 

กําหนดปัญหา 

- วิเคราะห์เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

- วิเคราะห์เนือ้หา จดุมุง่หมาย งานและกิจกรรม 

- วิเคราะห์ผู้ เรียน 

- วิเคราะห์องค์ประกอบของหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ 

- ขัน้ตอนการเตรียม - ขัน้ตอนการออกแบบหนงัสือ 

- ขัน้ตอนการเขียนผงังาน - ขัน้ตอนการเขียนสตอร่ีบอร์ด 

- สร้างหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ 

- สร้างแบบประเมินคณุภาพหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ 

- สร้างแบบสอบถามความคิดเห็นตอ่หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ 

ให้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจสอบ 

ให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบและประเมินบทเรียน 

- นําหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ไปทดลองใช้กบัรายบคุคล (3 คน) 

  ประเมินผลแล้วนําไปปรับปรุง 

- นําหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ไปใช้กบักลุม่ย่อย (9 คน) 

  ประเมินผลแล้วนําไปปรับปรุง 

- นําหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ไปใช้ภาคสนาม (30 คน) 

  ประเมินผลแล้วนําไปปรับปรุง 

นําหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ไปทดลองใช้กบักลุม่ตวัอย่าง (30คน) 

- หาประสิทธิภาพของหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ 

- ประเมินผลแล้วนําไปปรับปรุง 

- เขียนรายงานการวิจยั 

ภาพ 3 แสดงแผนผงัโครงสร้างการพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร 
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1.  ขัน้การวิเคราะห์ (Analysis) 

        1.1   วิเคราะห์เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

        ผู้ วิจัยได้ทําการศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการพัฒนาหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือนําข้อมลูตา่ง ๆ เหลา่นัน้ ซึ่งปรากฏในบทท่ี 2 มาใช้เป็นแนวทางในการพฒันาหนงัสือ

อิเล็กทรอนิกส์    เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร 

        1.2   วิเคราะห์เนือ้หา 

        เนือ้หาเร่ือง สารและสมบตัิของสาร ท่ีผู้ วิจยัได้นํามาจดัทําเป็นหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ เป็น

การเพิ่มเติมเนือ้หาในรายวิชา วิทยาศาสตร์ รหสัวิชา ว21101 ซึ่งเป็นรายวิชาวิทยาศาสตร์ สําหรับ

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โดยแบง่เนือ้หา เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร เป็น 5 บทเรียน ดงันี ้

1.  การจําแนกสาร 

2.  สารเนือ้เดียว สารเนือ้ผสม 

3.  สารแขวนลอย คอลลอยด์ 

4.  สารละลาย 

5.  สมบตัิของกรด เบส 

        1.3   วิเคราะห์จดุมุง่หมาย 

     ผู้ วิจยัได้วิเคราะห์จดุมุง่หมายของการจดัทําหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ ดงันี ้

  จดุประสงค์การเรียนรู้ 

 1. เพ่ือให้มีความรู้ความเข้าใจสมบตัิของสาร และหลกัการจําแนกสารเป็นกลุ่มโดยใช้

เนือ้สารหรือขนาดอนภุาคเป็นเกณฑ์และอธิบายสมบตัขิองสารในแตล่ะกลุม่ 

2. เพ่ือให้มีความรู้ความเข้าใจการเปล่ียนแปลงสมบตัิมวลและพลังงานของสาร เม่ือ

สารเปล่ียนสถานะและเกิดการละลาย    

  3. เพ่ือให้มีความรู้ความเข้าใจปัจจัยท่ีมีผลต่อการเปล่ียนสถานะและการละลายของ

สาร   

4. เพ่ือให้มีความรู้ความเข้าใจสมบตัิและการเปล่ียนสถานะของสาร โดยใช้แบบจําลอง     

การจดัเรียงอนภุาคของสาร 

6. เพ่ือให้มีความรู้ความเข้าใจสมบตัคิวามเป็นกรดเบส ของสารละลาย 
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7. เพ่ือให้มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัการตรวจสอบคา่ pH ของสารละลายและนํา

ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

  จดุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 

  1.  บอกความหมายของสสาร สาร สมบตัขิองสาร และการจําแนกสารได้ 

  2.  อธิบายสมบตัทิางกายภาพของสารได้ 

  3.  จําแนกสารตามลกัษณะของเนือ้สารได้ 

  4.  จําแนกสารโดยใช้ขนาดของอนภุาคสารเป็นเกณฑ์ได้ 

  5.  อธิบายสมบตับิางประการของสารเนือ้เดียว และสารเนือ้ผสมได้ 

  6.  อธิบายสมบตับิางประการของสารแขวนลอย และคอลลอยด์ได้ 

  7.  อธิบายองค์ประกอบของสารละลายได้ 

  8.  ชีบ้ง่ตวัทําละลายและตวัถกูละลายในสารละลายได้ 

  9. .สรุปสมบตัขิองกรดเบสได้ 

  10. เลือกสารบางชนิดท่ีใช้ในบ้านได้ โดยอาศยัสมบตัขิองกรดเบส 

  11. ออกแบบวิธีตรวจสอบ pH ของสารละลายบางชนิดท่ีใช้ในชีวิตประจําวนัได้ 

  12. เสนอแนะวิธีการใช้กรด– เบส ในชีวิตประจําวนัอยา่งถกูต้องและปลอดภยัได้ 
 

        1.4   วิเคราะห์งานและกิจกรรม 

        หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีผู้ วิจยัได้พฒันาขึน้เป็นลกัษณะของส่ือมลัตมีิเดีย กิจกรรมและงานท่ี

มีในหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์จงึมีดงันี ้

        เน้นเสนอข้อมูลเนือ้หาสาระ ในลักษณะแบบส่ือผสมระหว่างส่ือภาพ ท่ีเป็นภาพน่ิงและ

ภาพเคล่ือนไหวกับส่ือประเภทเสียงในลักษณะต่าง ๆ โดยนําศักยภาพของคอมพิวเตอร์มาใช้ในการ

นําเสนอ 

        1.5   วิเคราะห์ผู้ เรียน 

        จากการศกึษาลกัษณะของผู้ เรียนในหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน ซึ่งมีอายรุะหว่าง 12-14 

ปี ท่ีอยูใ่นชว่งวยัรุ่น การสอนในห้องเรียนหรือกิจกรรมนอกห้องเรียน ไม่ว่าจะเป็นภายในสถานศกึษาหรือ

นอกสถานศกึษามีคณุค่าต่อผู้ เรียนอย่างมาก ทัง้ด้านความสนใจของผู้ เรียน อยากรู้อยากเห็น ผู้ เรียนมี

ความพร้อม กระตือรือร้นท่ีจะแสวงหาความรู้หรือสิ่งใหม่ ๆ สามารถชว่ยเหลือตวัเองไห้และต้องการเป็น

อิสระ มีความรู้พืน้ฐานในการใช้คอมพิวเตอร์ทกุคนตัง้แตเ่ร่ิมเรียนในระดบัชัน้ประถมศึกษา การจดัการ
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เรียนรู้โดยใช้หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์จึงเป็นแนวทางหนึ่งท่ีให้ผู้ เรียนได้ใช้เป็นส่ือในการศกึษาหาความรู้ท่ีดี

ได้ 

        1.6   วิเคราะห์องค์ประกอบของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์  

       หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีผู้ วิจยัได้จดัทําขึน้เป็นหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์แบบหนงัสือส่ือประสม 

ประกอบด้วยสว่นประกอบสําคญัดงันี ้

  - แถบเมนซูึง่จะเป็น Toolbar และ Dialog Boxes ตา่ง ๆ 

  - ข้อความ องค์ประกอบด้านเนือ้หา ซึ่งประกอบด้วยเนือ้หาตวัหนงัสือ รูปภาพ วิดีโอ      

หรือสญัลกัษณ์ตา่ง ๆ  

  - ด้านข้างของจอภาพนิยมออกแบบในการควบคมุการแสดงเนือ้หา เช่น การเล่ือนขึน้-

ลง เล่ือนเพ่ือเปิดดเูนือ้หาตอ่เน่ืองตามท่ีต้องการ 

  - ปกของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิธีการใช้หนงัสือ คํานํา จดุประสงค์การเรียนรู้ สารบญั 

หน้าเนือ้หา แบบทดสอบ บรรณานกุรม คณะผู้จดัทําและปกหลงั 

  - ด้านลา่งหน้าจอจะประกอบด้วยส่วนควบคมุตา่ง ๆ 

  - เสียงบรรยาย และเสียงดนตรี 

2.  ขัน้การออกแบบ 

        2.1  ขัน้การเตรียม 

       ในการพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ มีสิ่งท่ีต้องเตรียมดงันี ้

   2.1.1 เนือ้หาเร่ือง สารและสมบตัขิองสาร 

   2.1.2 จดัเตรียมอปุกรณ์และโปรแกรม ในการจดัทําหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 

      - เคร่ืองคอมพิวเตอร์พร้อมระบบปฏิบตักิาร Windows7 

      - โปรแกรม Desktop Author 

      - โปรแกรมตดัตอ่ภาพและเสียง 

      - โปรแกรม Photoshop 

      - แผน่ซีดีรอม 

   2.1.3 จดัเตรียมรูปภาพประกอบ 

      - ภาพเก่ียวกบัสาร อปุกรณ์เตรียมสาร  

      - ภาพวิดีโอ 

   2.1.4 จดัเตรียมไฟล์เสียงประกอบ 
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      - ไฟล์เสียงดนตรีประกอบ 

      - ไฟล์เสียงบรรยายตา่ง ๆ 

      2.2 ขัน้การออกแบบหนงัสือ 

      ผู้จดัทําได้ออกแบบหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ โดยออกแบบให้มีปฏิสมัพนัธ์ในหน้าตา่ง ๆ ทําการ

เช่ือมโยงเนือ้หาโดยใช้หน้าสารบญัในหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง สารและสมบตัิของสาร เป็นหน้าหลกั

ในการเช่ือมโยงข้อมลูตา่ง ๆ ภายในหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ ใช้เทคนิคการเลือกสี เลือกภาพประกอบ การ

เลือกสี ขนาดตวัอกัษร ให้มีประสิทธิภาพตอ่การเรียนรู้ของผู้ เรียน 

     2.3 ขัน้ตอนการเขียนผงังาน 

     ขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้ตอนการกําหนดโครงสร้างการพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง สารและ

สมบตัิของสาร ทําให้ทราบรายละเอียดต่าง ๆ ภายในหนงัสือ ซึ่งจะช่วยให้สามารถควบคมุการผลิตให้

เป็นไปตามแนวทางท่ีกําหนดรายละเอียดของผงัโครงสร้างของบทเรียน  

3.  ขัน้การพัฒนา (Development) 

       3.1 สร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 

  3.1.1 สร้างหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ตามแบบท่ีออกแบบไว้ 

  3.1.2 สร้างแบบประเมินคณุภาพหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 

  3.1.3 สร้างแบบสอบถามความคดิเห็นตอ่หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 

      3.2 นําไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจสอบ จากนัน้นําไปให้ผู้ เช่ียวชาญประเมิน โดยแบบ

ประเมินคณุภาพหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือนําผลไปแก้ไขข้อบกพร่อง 

      3.3 นําหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ไปทดลองแล้วนําไปปรับปรุง ตามขัน้ตอนดงันี ้

 3.3.1 ทดลองแบบเด่ียว (One to One Test) จํานวน 3 คน โดยการใช้นกัเรียนเก่ง ปาน

กลาง และอ่อน อย่างละ 1 คน เพ่ือตรวจสอบความชดัเจน ความพร้อมของเนือ้หา ภาพ ภาพวิดีโอ สี 

ขนาดตวัอักษร การปฏิสัมพันธ์กับบทเรียน เพ่ือนําข้อบกพร่องท่ีพบมาปรับปรุงแก้ไข ผลการทดลอง

ปรากฏว่า นกัเรียนมีความพึงพอใจในหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ และต้องการส่ือท่ีมีลกัษณะเป็นมลัติมีเดีย 

เพิ่มสีสนัของพืน้หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ให้มีความสดใสมากขึน้ ภาพวิดีโอให้มีความคมชดัมากขึน้ 

 3.3.2 ทดลองแบบกลุ่มเล็ก (Small Group Testing) จํานวน 9 คน โดยให้นกัเรียนเก่ง    

ปานกลาง และออ่น อยา่งละ 3 คน เพ่ือตรวจสอบความชดัเจน ความพร้อมของเนือ้หา ภาพ ภาพวิดีโอ สี 

ขนาดตวัอกัษร การปฏิสมัพนัธ์กบับทเรียน เพ่ือนําข้อบกพร่องท่ีพบมาปรับปรุงแก้ไข ในการทดลองนี ้ผล

ปรากฏว่า นกัเรียนให้ความสนใจหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์มากขึน้ เพ่ือมีการเพิ่มมลัติมีเดีย และเร้าความ
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สนใจ โดยใช้สีท่ีสดใส ข้อบกพร่องท่ีพบคือ เนือ้หาท่ีเป็นตวัหนงัสือค่อนข้างมาก ทําให้นกัเรียนไม่อ่าน 

ภาพวิดีโอมีการแสดงผลช้าเกินไป 

 3.3.3 ทดลองแบบกลุ่มใหญ่ (Large Group Testing) จํานวน 30 คน โดยให้นกัเรียน

เก่ง ปานกลาง และอ่อน มาอย่างละ 10 คน เพ่ือตรวจสอบความชดัเจน ความพร้อมของเนือ้หา ภาพ 

ภาพวิดีโอ สี ขนาดตวัอกัษร การปฏิสมัพนัธ์กบับทเรียน เพ่ือนําข้อบกพร่องท่ีพบมาปรับปรุงแก้ไข จาก

การสมัภาษณ์นกัเรียนมีความสนใจหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ สามารถทํากิจกรรมได้มากขึน้ ส่วนใหญ่เปิด

หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์กลบัไปกลบัมาเพ่ือศกึษาทบทวนในสว่นท่ีต้องการศกึษา สนใจและตัง้ใจดใูนส่วน

ท่ีมีวิดีโอซึง่มีทัง้ภาพและเสียงประกอบบทเรียน 

4.  ขัน้การนําไปใช้ (Implement) 

  นําหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ไปใช้กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนบ้านโนนจัน่จํานวน 30 

คน 

5.  ขัน้การประเมินผลการวิจัย (Evaluation) 

  ในขัน้นีผู้้ วิจยัได้นําหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง สารและสมบตัิของสาร ไปให้ผู้ เช่ียวชาญด้าน

เนือ้หา และการออกแบบส่ือหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ ประเมินคณุภาพของส่ือ จํานวน 5 ทา่น ประกอบด้วย 

  5.1  ผู้ เช่ียวชาญด้านการวิจยัและพฒันานวตักรรมทางการศกึษา จํานวน 3 ทา่น 

      5.1.1. นายไพฑรูย์  มะณ ู

      5.1.2. นายสวิุทย์  ศรีเลิงหล้า  

      5.1.3. นางธารารัตน์  อินเกต ุ 

  5.2  ผู้ เช่ียวชาญด้านหลักสูตรและการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และ

เทคโนโลยี จํานวน 3 ทา่น 

      5.2.1. นางอบุล  โตนาค      

      5.2.2. นางธารารัตน์  อินเกต ุ 

      5.2.3. นางสาววิสากลุ  ทองกองนอก  

4.2 แผนการจัดการเรียนรู้ 

        ขัน้ท่ี  1 ศกึษาเอกสารหลกัสตูร ดงันี ้ 

              1.  ศกึษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุม่สาระวิทยาศาสตร์ 

 2.  ศกึษาหลกัสตูรสถานศกึษา โรงเรียนบ้านโนนจัน่ 
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 3.  ศึกษาสาระการเรียนรู้การจดัเวลาเรียน คําอธิบายรายวิชา และหน่วยการเรียนรู้      

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของโรงเรียนบ้านโนนจัน่ โดยกําหนดแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้

จํานวน 5 แผน ดงันี ้

     แผนท่ี  1  เร่ือง  การจําแนกสาร 

     แผนท่ี  2  เร่ือง  สารเนือ้เดียว สารเนือ้ผสม 

     แผนท่ี  3  เร่ือง  สารแขวนลอย คอลลอยด์ 

     แผนท่ี  4  เร่ือง  สารละลาย 

     แผนท่ี  5  เร่ือง  สมบตัขิองกรด เบส 

     ขัน้ท่ี  2 ศกึษาเทคนิควิธีสร้างแผนการจดักิจกรรมโดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้       

ตามรูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ ดงันี ้

 1.  ศึกษาเอกสารการจัดการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์หลักสูตร

การศกึษา    ขัน้พืน้ฐานของสถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   

 2.  ศึกษาเอกสารการจดัการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลกัสตูร

การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 (กระทรวงศกึษาธิการ, 2551)  

 3.  ศึกษาการจดัทําแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นศนูย์กลางจาก

หนงัสือแผนการสอนท่ี เน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลางของวฒันาพร ระงบัทกุข์   (2542, หน้า 1-12) 

     ขัน้ท่ี  3 ทําการวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างเนือ้หา ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั และจํานวน 

ชัว่โมง   

     ขัน้ท่ี  4  ดําเนินการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  5  ขัน้   

ให้สมัพนัธ์กบัเนือ้หาท่ีกําหนดไว้ จํานวน  5  แผน  ซึง่แตล่ะแผนประกอบด้วย 

 1.  หวัเร่ือง (ช่ือวิชา ชัน้ ช่ือหนว่ยการเรียนรู้ช่ือเร่ือง เวลาท่ีใช้สอน)  

 2.  แนวความคดิหลกั 

 3.  ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 

 4.  สาระการเรียนรู้ 

 5.  กระบวนการจดัการเรียนรู้  

 6.  วสัดอุปุกรณ์ 

 7.  ส่ือและแหลง่เรียนรู้  
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 8.  การวดัผลและการประเมินผล 

 9.  แบบทดสอบ   

         ขัน้ท่ี  5 จดัพิมพ์แผนการเรียนรู้โดยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้แล้วนํามาหาคณุภาพ 

ดําเนินการดงันี ้

 1.  นําแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างขึน้ เสนออาจารย์ท่ีปรึกษาการศกึษาค้นคว้าอิสระ       

เพ่ือตรวจสอบความถกูต้องของรูปแบบการเขียนแผน ความสมัพนัธ์ระหวา่งสาระการเรียนรู้ผลการเรียนรู้      

ท่ีคาดหวงั เนือ้หา กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือและแหล่งเรียนรู้ การวดัและประเมินผล เคร่ืองมือท่ีใช้วดั     

และประเมินผลรวมทัง้เกณฑ์ท่ีใช้วดัและประเมินผล 

 2.  นําแผนการจดัการเรียนรู้มาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ 

 3.  สร้างแบบประเมินแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้มาตราส่วนประมาณคา่  

(Rating Scale)  ตามวิธีของลิเคิร์ท  (Likert)  ซึ่งให้ คะแนน  5  ระดบั  ดงันี ้ (บญุชม  ศรีสะอาด, 2543 ,

หน้า100) 

            มากท่ีสดุ    ให้    5   คะแนน 

            มาก             ให้   4   คะแนน 

            ปานกลาง    ให้    3   คะแนน 

            น้อย            ให้    2   คะแนน 

           น้อยท่ีสดุ     ให้    1   คะแนน 

กําหนดเกณฑ์ในการแปลความหมายดงันี ้

             เหมาะสมมากท่ีสดุ   ระดบัคะแนนเฉล่ีย   4.51 –  5.00 

             เหมาะสมมาก         ระดบัคะแนนเฉล่ีย   3.51 –  4.50 

             เหมาะสมปานกลาง   ระดบัคะแนนเฉล่ีย   2.51 –  3.50 

              เหมาะสมน้อย     ระดบัคะแนนเฉล่ีย   1.51 –  2.50 

             เหมาะสมน้อยท่ีสดุ    ระดบัคะแนนเฉล่ีย   1.00 –  1.50 

4.  นําแผนการจดัการเรียนรู้ และแบบประเมินแผนการจดัการเรียนรู้เสนอผู้ เช่ียวชาญ    

จํานวน  3  ท่าน เพ่ือตรวจสอบในด้านความสอดคล้องเหมาะสมของภาษาความครอบคลมุของเนือ้หา

และความถกูต้องของสาระการเรียนรู้ กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ การวดัผลประเมินผล  ซึ่ง

ผู้ เช่ียวชาญ ประกอบด้วย 
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     4.1  นางธารารัตน์  อินเกต ุ  

     4.2  นางอบุล  โตนาค  

     4.3  นางสาววิสากลุ  กองทองนอก   

5.  นําแผนการจดัการเรียนรู้มาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ 

      ขัน้ท่ี  6  นําคะแนนท่ีได้ จากการประเมินแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ของผู้ เช่ียวชาญทัง้  3     

ท่านมาหาคา่เฉล่ียเพ่ือหาความเหมาะสม ซึ่งได้คะแนนเฉล่ียเท่ากบั  4.15  และผู้ เช่ียวชาญทัง้  3  ท่าน 

ได้ให้ความคดิเห็นและข้อเสนอแนะเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ไว้ดงันี ้ การจดักิจกรรมการเรียนรู้

ในแตล่ะแผนใช้เวลา 3 ชัว่โมง นบัว่าเป็นเวลาท่ีนานเกินไป  อาจจะส่งผลตอ่ความสนใจของนกัเรียน 

ดงันัน้ครูอาจจะ แก้ไขปัญหาโดยการลดกิจกรรมบางกิจกรรมลงเพ่ือให้เหมาะสมกับเนือ้หาและความ

สนใจของนกัเรียน  และจะทําให้การจดักิจกรรมนัน้ประสบผลสําเร็จได้ ผู้ศึกษาค้นคว้าได้ปฏิบตัิตาม

คําแนะนําของผู้ เช่ียวชาญ  คือ  ปรับปรุงแก้ไขโดยการลดเนือ้หากิจกรรมท่ีมากเกินไป  เพ่ือให้มีความ

เหมาะสมกบัเวลาและวยัของนกัเรียน 

        ขัน้ท่ี  7 นําแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ไปทดลองใช้กับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1 

โรงเรียนบ้านโนนโนนใหญ่ จํานวน  30  คน  เพ่ือหาประสิทธิภาพ ตรวจสอบความเหมาะสมของเนือ้หา 

เวลา ส่ือ กิจกรรมการเรียนการสอน  เพ่ือจะได้นําข้อค้นพบมาปรับปรุงแก้ไขแผนการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้ 

    4.3 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   ดังนี ้ 

             4.3.1 ศกึษาวิธีสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สารและสมบตัิของสาร   

ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก   

            4.3.2 สร้างตารางวิเคราะห์ข้อสอบจากความสมัพนัธ์ระหว่าง เนือ้หา ผลการเรียนรู้ท่ี

คาดหวงั จํานวนข้อสอบท่ีออกและจํานวนข้อสอบท่ีต้องการจริง    

         4.3.3  สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  โดยสร้างเป็นแบบทดสอบแบบ

ปรนยั  ชนิดเลือกตอบ  (Multiple Choice)  4  ตวัเลือก  จํานวน  35  ข้อ  ต้องการจริง  30  ข้อ 

           4.3.4 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผู้ ศึกษาค้นคว้าสร้างขึน้เสนอต่อ

ผู้ เช่ียวชาญ จํานวน  3  ทา่น ประกอบด้วย 
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     1.  นางธารารัตน์  อินเกต ุ  

     2.  นางอบุล  โตนาค  

     3.  นางสาววิสากลุ  กองทองนอก   

 เพ่ือตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา (Content Validity) โดยคดัเลือกข้อคาถามท่ีมีค่า

ดชันีความสอดคล้อง (Index of Concurrent: IOC) ตัง้แต ่0.5 - 1.0 เพ่ือนาไปใช้ และพิจารณาปรับปรุง

หรือตดัข้อคาถามท่ีมีค่า IOC ต่ํากว่า 0.5 โดยมีเกณฑ์การประเมินดงันี ้(เกษม สาหร่ายทิพย์, 2540, 

หน้า 194)  

  +1   ข้อคําถามมีความสอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์การเรียนรู้ 

    0   ไมแ่นใ่จวา่ข้อคําถามมีความสอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์การเรียนรู้ 

  -1    แนใ่จวา่ข้อคําถามไมส่อดคล้องกบัวตัถปุระสงค์การเรียนรู้ 

   4.3.5 นําข้อเสนอของผู้ เช่ียวชาญมาปรับปรุงแบบทดสอบอีกครัง้โดยการปรับข้อคําถาม

ตามคําแนะนํา 

             4.3.6 นําแบบทดสอบไปทดลองใช้กบักบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี  2  ปี

การศึกษา 2558  โรงเรียนบ้านโนนใหญ่ อําเภอไทรงาม สํานกังานเขตพืน้ท่ีการศึกษาประถมศกึษา

กําแพงเพชร เขต 1 จํานวน  30  คน  เพ่ือหาคณุภาพของแบบทดสอบ  

          4.3.7 นําคะแนนท่ีได้เป็นรายข้อมาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอํานาจ

จําแนก (r) โดยมีเกณฑ์ความยากของข้อสอบกําหนดไว้ระหว่าง 0.20 ถึง 0.80 และอํานาจจําแนกของ

ข้อสอบกําหนดไว้ 0.20 ขึน้ไป แล้วเลือกข้อสอบท่ีมีคา่ความยากง่าย และอํานาจจําแนก ตามเกณฑ์

กําหนดข้อสอบท่ีคดัเลือกไว้ จํานวน 30 ข้อ  

             4.3.8 นําแบบทดสอบท่ีคดัไว้จํานวน 30 ข้อ มาหาคา่ความเช่ือมัน่ซึ่งได้คา่ความเช่ือมัน่

เทา่กบั 0.77           

          4.3.9 นําแบบทดสอบเสนอต่อผู้ เช่ียวชาญอีกครัง้เพ่ือพิจารณาขอความเห็นชอบจดัพิมพ์

และทําสําเนาแบบทดสอบท่ีผา่นการตรวจสอบคณุภาพแล้ว 

 

   4.4 แบบวัดความพงึพอใจ 

        แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีมีต่อการใช้หนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิของสาร ร่วมกบัการจดักิจกรรมการสอนแบบสืบ
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เสาะหาความรู้ เป็นแบบมาตราส่วนประมาณคา่ 5 ระดบั ของลิเคิร์ท (Likert) ผู้ วิจยัได้ดําเนินการสร้าง

ตามขัน้ตอน ดงันี ้

 4.4.1 ศกึษาหลกัการสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการศกึษาค้นคว้า 

       4.4.2 สร้างแบบวดัความความพึงพอใจซึ่งประกอบไปด้วยข้อคําถามจํานวน  24  ข้อ  

เป็นแบบมาตราส่วนประมาณคา่ (Rating Scale)  มี  5  ระดบั  คือ  พึงพอใจมากท่ีสดุ  พึงพอใจมาก  

พงึพอใจ  ปานกลาง พงึพอใจน้อย และพงึพอใจน้อยท่ีสดุ โดยมีเกณฑ์การให้ คะแนน ดงันี ้  

       มากท่ีสดุ      ให้      5     คะแนน 

       มาก             ให้      4     คะแนน 

       ปานกลาง         ให้      3     คะแนน 

       น้อย          ให้      2     คะแนน 

       น้อยท่ีสดุ          ให้      1     คะแนน 

 สําหรับการให้ความหมายของคา่ท่ีวดัได้ ผู้ วิจยัได้กําหนดเกณฑ์ท่ีใช้ในการให้ความหมายโดยได้

จากแนวคดิของเบสท์ (Best, 1986) การให้ความหมาย โดยการให้คา่เฉล่ียดงันี ้ 

  1.00 - 1.50 หมายถึง เห็นด้วยอยูใ่นระดบัน้อยท่ีสดุ  

  1.51 - 2.50 หมายถึง เห็นด้วยอยูใ่นระดบัน้อย  

  2.51 - 3.50 หมายถึง เห็นด้วยอยูใ่นระดบัปานกลาง  

  3.51 - 4.50 หมายถึง เห็นด้วยอยูใ่นระดบั มาก 

  4.51 - 5.00 หมายถึง เห็นด้วยอยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ  

              4.4.2 นําแบบวดัความพึงพอใจท่ี สร้างขึน้เสนออาจารย์ท่ีปรึกษาการศกึษาค้นคว้าอิสระ

เพ่ือตรวจสอบภาษา และข้อความท่ีใช้แสดงความพงึพอใจ แล้วปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ 

         4.4.3 นําแบบวดัความพึงพอใจท่ีสร้างขึน้ จํานวน 24 ข้อ เสนอตอ่ผู้ เช่ียวชาญ จํานวน 3 

ทา่นประกอบด้วย 

     1.  นางธารารัตน์  อินเกต ุ  

     2.  นางอบุล  โตนาค 

     3.  นางสาววิสากลุ  กองทองนอก 

เพ่ือตรวจสอบความชดัเจนของภาษาและความถกูต้องของข้อความ  ความเท่ียงตรงของ

ภาษา  เนือ้หา  เพ่ือให้ครอบคลมุเนือ้หาท่ีต้องการตลอดจนความเหมาะสมในการใช้ภาษา 
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      4.4.4 นําแบบวัดความพึงพอใจท่ีนําไปทดลองใช้ มาหาค่าความเช่ือมั่นของ

แบบสอบถามทัง้ฉบบั โดยการหาคา่สมัประสิทธ์ิแอลฟา (Alpha-Coefficient) ตามวิธีของ Cronbach ได้

คา่สมัประสิทธ์ิแอลฟา 0.857 

          4.4.5 จดัพิมพ์แบบวดัความพึงพอใจเป็นฉบบัจริง เพ่ือนําไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลกับ

นกัเรียนตอ่ไป  

  

5. การเกบ็รวบรวมข้อมูล  

ผู้ศกึษาค้นคว้าดําเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิ

ของสาร ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี   1  โรงเรียนบ้านโนนจัน่ อําเภอไทรงาม สํานกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษา

ประถมศกึษากําแพงเพชร เขต 1  ภาคเรียนท่ี 2   ปีการศกึษา  2558  โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

จํานวน  15  ชัว่โมง  ตามขัน้ตอนดงันี ้

 1.  แบบแผนการทดลอง  

        การศึกษาค้นคว้าครัง้นี ้  ผู้ศึกษาค้นคว้าใช้กระบวนการวิจยัแบบก่ึงทดลอง (Quasi - 

experimental  Research)  แบบ One group Pretest - Posttest  Design  (ภาควิชาวิจยัและพฒันา

การศกึษา,2551 ,หน้า 39)  ดงัตวัอยา่ง 
 

ทดสอบก่อนเรียน ทดลอง ทดสอบหลังเรียน 

   
 

          เม่ือ        แทน  การทดสอบก่อนเรียน 

                     แทน  การจดัการเรียนรู้โดยใช้หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 

                                     แทน  การทดสอบหลงัเรียน 
    

  1.1 ทดสอบก่อนเรียน  

  เม่ือกลุม่ทดลองผา่นการแนะนําบทเรียนแล้ว ผู้ วิจยัให้กลุ่มทดลอง ทําแบบทดสอบก่อน

เรียน เพ่ือให้ทราบว่าผู้ เรียนมีความสามารถอยู่ในระดบัใด และทําการเก็บผลคะแนนจากกลุ่มทดลองไว้ 

เพ่ือนําไปใช้เพ่ือหาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
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  1.2 การจดัการเรียนรู้ 

  ให้กลุ่มทดลองเรียนจากหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วิชาวิทยาศาสตร์  

(ว21101) เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร จํานวน 5 แผน เวลา 15 ชัว่โมง 

  1.3 แบบทดสอบหลงัเรียน (Posttest) 

  หลงัจากเสร็จสิน้การจดัการเรียนรู้จากหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วิชาวิทยาศาสตร์   

(ว21101) เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ให้กลุม่ทดลอง ทําแบบทดสอบหลงัเรียน นําผลท่ีได้ไปใช้เพ่ือหา

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

2.  ระยะเวลาในการศกึษาค้นคว้า 

        การศกึษาค้นคว้าครัง้นี ้  ผู้ศกึษาค้นคว้าได้ดําเนินการทดลองในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 

2558 จํานวน 15 ชัว่โมง (ไมร่วมเวลาท่ีใช้ในการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน)  

3.  วิธีดําเนินการศกึษาค้นคว้า 

          3.1 ปฐมนิเทศชีแ้จงข้อตกลงในการเรียนการสอน รายละเอียดขัน้ตอน และวิธีปฏิบตัิในการ

เรียนกบันกัเรียนกลุม่ทดลอง  

          3.2 ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) ด้วยแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ 

          3.3 ดําเนินการจดักิจกรรม โดยใช้แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ กลุ่มสาระ      

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิของสาร ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โดยหนงัสือ

อิเล็กทรอนิกส์ (e-book)   

          3.4 ทดสอบหลงัเรียน (Post-test) ด้วยแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนชดุเดียวกนั

กบัทดสอบก่อนเรียน  

          3.5 วดัความพงึพอใจนกัเรียนท่ีมีตอ่การใช้หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์เร่ือง สาร

และสมบตัขิองสาร ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 จํานวน 24 ข้อ และเก็บบนัทกึผลการวดัไว้ 

          3.6 นําข้อมูลท่ีได้จากการทดลองกบันกัเรียนไปวิเคราะห์ ทางสถิติเพ่ือสรุปผลการทดลอง

ตามความมุง่หมายของการศกึษาค้นคว้าตอ่ไป 
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6. การวิเคราะห์ข้อมูล 

 6.1 1. คา่ประสิทธิภาพหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิ

ของสาร ร่วมกับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 

จาก คา่ E1/E2 = 80/80  

2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัจากท่ีเรียนด้วยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง 

สารและสมบตัิของสาร ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 1 จาก คา่เฉล่ีย คา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน และวิเคราะห์คา่ t-test แบบ t-test Dependent 

6.3 การวิเคราะห์คา่เฉล่ียของแบบวดัความพึงพอใจของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1   ท่ีมีตอ่

การใช้หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์เร่ือง สารและสมบตัิของสาร ร่วมกบัการจดักิจกรรมการ

สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

 

7. สถติท่ีิใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  

 การศกึษาค้นคว้าครัง้นี ้ ผู้ศกึษาค้นคว้าใช้สถิต ิ ดงันี ้ 

1.  สถิตท่ีิใช้ในการหาคณุภาพของเคร่ืองมือ 

       1.1 ประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ โดยเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ประสิทธิภาพ 80/80 

โดยใช้สตูร ดงันี ้

  จากสตูร   

 

                                                                  
 

    เม่ือ  

            แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการเทียบเป็นร้อยละของคะแนน 

        การทําแบบทดสอบระหวา่งเรียน 

 แทน  คะแนนเฉล่ียการทําแบบทดสอบท้ายบทเรียน 

 แทน  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบท้ายบทเรียน 

 



87 

                                                                   
    เม่ือ  

            แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการเทียบเป็นร้อยละของคะแนน 

       การทําแบบทดสอบหลงัเรียน 

 แทน  คะแนนเฉล่ียการทําแบบทดสอบท้ายบทเรียน 

 แทน  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

 

        1.2 คณุภาพของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

      1.2.1 การหาความเท่ียงตรง (Validity) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

และความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกับจุดประสงค์ของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ โดยใช้สูตรดชันี 

ความสอดคล้อง IOC ดงันี ้  (สมบตั ิท้ายเรือคํา, 2551, หน้า 101) 

 

                                                                  
    เม่ือ  

      IOC      แทน  Index Of  Item Objective Congruency 

∑R    แทน  ผลรวมความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญ 

N         แทน  จํานวนผู้ เช่ียวชาญ 

 

คา่ IOC ท่ีคํานวณได้เทา่กบั 0.5 หรือมากกวา่แสดงวา่ มีความเห็นสอดคล้อง ถ้าต่ํากว่า 

0.5 จะถกูตดัออกหรือปรับปรุงแก้ไข (พวงรัตน์  ทวีรัตน์, 2530) 
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      1.2.2 การหาคา่อํานาจจําแนกของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเป็นรายข้อ    

แบบอิงเกณฑ์   โดยวิธีของ เบรนแนน (Brennan) (สมบตั ิท้ายเรือคํา, 2551, หน้า 103) 

 

                                                                       
     เม่ือ  

B      แทน คา่อํานาจจําแนกของข้อสอบ 

N1 แทน จํานวนคนรอบรู้ (หรือสอบผา่นเกณฑ์) 

N2 แทน จํานวนคนไมร่อบรู้ (หรือสอบไมผ่า่นเกณฑ์) 

      U    แทน จํานวนรอบรู้ตอบถกู 

L    แทน จํานวนไมร่อบรู้ตอบถกู 

 

      1.2.3 การหาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนทัง้ฉบบั โดย

วิธี ของโลเวท (Lovett)  คํานวณด้วยสตูร  ดงันี ้  (สมบตั ิท้ายเรือคํา, 2551, หน้า 106)  

  

                                    
 

เม่ือ  

rcc        แทน ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

k แทน จํานวนข้อของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 

Xi   แทน คะแนนสอบของนกัเรียนแตล่ะคน 

C    แทน คะแนนจดุตดั 

 

 

 

 

 
     



89 

    1.3 คณุภาพของแบบวดัความพงึพอใจ 

          1.3.1 การหาค่าอํานาจจําแนกของแบบวัดความพึงพอใจในการเรียน โดยหา

ความสมัพนัธ์ระหวา่งคะแนนรายข้อกบัคะแนนรวม (Item Total Correlation) โดยใช้สตูร ดงันี ้ 

(สมบตั ิท้ายเรือคํา, 2551, หน้า 93) 

 

                                            
 

เม่ือ 

Rxy      แทน สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ในท่ีนีคื้อคา่ความเท่ียง 

n      แทน จํานวนผู้สอบ 

∑XY   แทน ผลบวกของผลคณูคะแนนแตล่ะคู ่X และ Y  

∑X      แทน ผลบวกของคะแนนชดุ X  

∑Y      แทน ผลบวกของคะแนนชดุ Y  

X2      แทน กําลงัสองของคะแนน X 

Y2        แทน กําลงัสองของคะแนน Y 

 

      1.3.2 หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบวัดความพึงพอใจ โดยใช้สตูรสมัประสิทธ์ิแอลฟ่า 

(Alpha Coefficient) ของ Cranach ดงันี ้   (สมบตั ิท้ายเรือคํา, 2551, หน้า 94) 

 

                                 
เม่ือ   

    α แทน  คา่ความเท่ียงของเคร่ืองมือ 

k    แทน  จํานวนข้อของเคร่ืองมือ 

 แทน  ความแปรปรวนของคะแนนแตล่ะข้อ 

   แทน  ความแปรปรวนของคะแนนทัง้ฉบบั 
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   2.  สถิตพืิน้ฐานเพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู 

        2.1 ร้อยละ (Percentage) ใช้สตูรดงันี ้  (สมบตั ิท้ายเรือคํา, 2551, หน้า 119) 

 

                                                                     
 

 

     เม่ือ     

P   แทน ร้อยละ 

f   แทน จํานวนของสิ่งท่ีต้องการเปรียบเทียบ 

n   แทน จํานวนเตม็ของสิ่งท่ีต้องการเปรียบเทียบ 

 

           2.2 คา่เฉล่ีย (Arithmetic Mean) ใช้สตูร ดงันี ้  (สมบตั ิท้ายเรือคํา, 2551, หน้า 125) 
 

                                                                      
เม่ือ  

        แทน  คา่เฉล่ียของกลุม่ตวัอยา่ง 

∑fx    แทน ผลรวมของข้อมลูทัง้หมด 

n        แทน  จํานวนข้อมลูทัง้หมดจากกลุม่ตวัอยา่ง  

 

        2.3 สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน ใช้สตูร ดงันี ้  (สมบตั ิท้ายเรือคํา, 2551, หน้า 140) 
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   เม่ือ  

S   แทน สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุม่ตวัอยา่ง 

x   แทน  คา่ของข้อมลูแตล่ะตวัหรือจดุกลางชัน้แตล่ะชัน้ 

     n  แทน  จํานวนข้อมลูทัง้หมดของกลุม่ตวัอยา่ง 

     f   แทน  คา่ความถ่ีของข้อมลูแตล่ะชัน้ 

 

3.  สถิตท่ีิใช้ในการทดสอบสมมตฐิาน 

        3.1 เปรียบเทียบคะแนนผลสมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน และหลงัเรียนของนกัเรียน โดย

ใช้สถิตทิดสอบที (t-test แบบ Independent-Samples t-test) 

 

t 

1

)(
22

−
−∑ ∑

∑

N

DDN

D

 

 

 เม่ือ  ∑ D = ผลรวมของผลตา่งของคะแนน 

 ∑ D2 = ผลรวมของกําลงัสองของผลตา่งของคะแนน 

 N = จํานวนนกัเรียน 

 

        3.2 วิเคราะห์ความพงึพอใจในการเรียนด้วยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ โดยการหาคา่เฉล่ีย ( ) 

และคา่สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) 

 คา่เฉล่ีย  (Mean)โดยใช้สตูร 
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เม่ือ ( cµ ) =          คา่เฉล่ียเลขคณิตของประชากร 

 ∑f = ผลรวมคะแนน 
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คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานσ โดยใช้สตูร  

 

   

 

เม่ือ   σ  = คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานของประชากร 

  X =   ข้อมลูแตล่ะจํานวน 

   ∑  =   ผลรวมคะแนน 

   N =   จํานวนคนในกลุม่ประชากร 

 

 

 

 

 

 



93 
 

บทที่ 4 

 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

การศกึษาค้นคว้า เร่ือง การพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและ

สมบตัิของสาร สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ร่วมกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบ

สืบเสาะหาความรู้ ซึง่มีลําดบัขัน้ตอนการสรุปผลการวิจยั อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ ดงัตอ่ไปนี ้

 

วัตถุประสงค์ของการวจัิย 

 1.  เพ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและ

สมบัติของสาร ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนักเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 1 

2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนและหลงัการใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 

เร่ือง สารและสมบัติของสาร ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับ

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 

3.  เพ่ือศกึษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีตอ่การเรียนด้วยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง 

สารและสมบตัิของสาร ร่วมกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 1 

ลาํดับขัน้ตอนในการนําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

ผู้ศกึษาค้นคว้าได้ดําเนินการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูตามลําดบัขัน้ตอน  ดงันี ้ 

ตอนท่ี  1 ผลการสร้างและหาประสิทธิภาพหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง 

สารและสมบตัิของสาร ร่วมกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 1     

ตอนท่ี  2 ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนจากการทดสอบก่อนเรียนและหลงั

เรียนของผู้ เรียนท่ีเรียนด้วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิของสาร 

ร่วมกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1    

ตอนท่ี  3 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้ เรียนท่ีมีตอ่หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชา

วิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิของสาร ร่วมกับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1     
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

ตอนท่ี 1 ผลการสร้างและหาประสิทธิภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ 

เร่ือง สารและสมบัติของสาร ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

สาํหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1   

  ในการพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิของสาร ร่วมกับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 ผู้ ศึกษา

ค้นคว้านําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูแบง่ออกได้เป็น 2 สว่น ดงันี ้
 

ส่วนท่ี 1  ผลการสร้างและหาคุณภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สาร

และสมบัติของสาร ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1  

การสร้างหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิของสาร ร่วมกบัการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี ผู้ ศึกษาได้ให้

ผู้ เช่ียวชาญทางด้านหลกัสตูร การสอนและเนือ้หากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และผู้ เช่ียวชาญ

ทางด้านเทคนิคการพัฒนานวัตกรรมและเทคโนโลยีการศึกษา ประเมินคุณภาพหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์ ซึง่สรุปได้ดงันี ้

ตาราง  4 แสดงผลการประเมินคณุภาพด้านหลกัสตูร และเนือ้หากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร  ร่วมกบัการจดักิจกรรมการ

สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1 
 

ข้อท่ี รายการประเมิน 
 

S.D. ระดับคุณภาพ 

1. ด้านเนือ้หาของบทเรียน    

1.1 เนือ้หาสาระถกูต้องตามหลกัสตูร 4.33 .58 มาก 

1.2 เนือ้หาสาระคลอบคลมุวตัถปุระสงค์ 4.67 .58 มากท่ีสดุ 

1.3 เนือ้หาสาระเหมาะสมกบัวยัผู้ เรียน 4.33 .58 มาก 

1.4 เรียงลําดบัเนือ้หาจากง่ายไปหายาก 4.67 .58 มากท่ีสดุ 

1.5 เนือ้หาครบถ้วนสมบรูณ์ 3.67 .58 มาก 

ค่าเฉล่ีย 4.33 .58 มาก 
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ตาราง 4  แสดงผลการประเมินคณุภาพด้านหลกัสตูร และเนือ้หากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร  ร่วมกบัการจดักิจกรรมการ

สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1 (ต่อ) 

 

ข้อท่ี รายการประเมิน 
 

S.D. ระดับคุณภาพ 

2. ด้านการออกแบบระบบการเรียน    

2.1 การนําเข้าสูบ่ทเรียนมีความนา่สนใจ 4.00 .00 มาก 

2.2 ออกแบบระบบดี เนือ้หามีความสมัพนัธ์ตอ่เน่ือง 4.67 .58 มากท่ีสดุ 

2.3 ส่งเสริมความเข้าใจในเนือ้ความท่ีนําเสนอเป็นลําดับ

ขัน้ตอนเหมาะสม 

4.67 .58 มากท่ีสดุ 

2.4 ใช้เทคนิคในการนําเสนอส่วนประกอบเนือ้หากระตุ้นแล้ว

เร้าความสนใจ  

4.00 .00 มาก 

2.5 มีการเช่ือมโยง (Link) ข้อมลูเพ่ือให้ผู้ศกึษาเลือกศึกษาได้

ตามความสนใจ 

4.00 .00 มาก 

ค่าเฉล่ีย 4.27 .23 มาก 

3. ด้านการใช้ภาษา    

3.1 ใช้ภาษาถูกต้องเหมาะสม ส่ือความหมายได้ชัดเจน

เหมาะสมกบัผู้ เรียน 

4.33 .58 มาก 

3.2 เขียนด้วยภาษาท่ีอา่นแล้วเข้าใจง่าย 4.33 .58 มาก 

3.3 ขนาดตวัหนงัสือเหมาะสม และชดัเจน 4.67 .58 มากท่ีสดุ 

3.4 การอธิบายเพ่ือขยายความของเนือ้หาช่วยให้ผู้ เรียนเข้าใจ

เร่ืองได้ง่าย 

4.33 .58 มาก 

3.5 การตัง้คําถามเพ่ือให้ผู้ เรียนได้คิดวิเคราะห์และทบทวน

ความรู้ 

4.00 .00 มาก 

ค่าเฉล่ีย 4.33 .46 มาก 
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ตาราง 4  แสดงผลการประเมินคณุภาพด้านหลกัสตูร และเนือ้หากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร  ร่วมกบัการจดักิจกรรมการ

สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1 (ต่อ) 

 

ข้อท่ี รายการประเมิน 
 

S.D. ระดับคุณภาพ 

4. ด้านประโยชน์ของหนังสือ    

4.1 ช่วยพัฒนาความรู้ความเข้าใจและเจตคติมี ท่ีต่อวิชา

วิทยาศาสตร์ให้แก่นกัเรียน 

4.67 0.58 มากท่ีสดุ 

4.2 สร้างเจตคตท่ีิดีในการอา่นและศกึษาค้นคว้าด้วยตนเองของ

นกัเรียน 

4.67 0.58 มากท่ีสดุ 

4.3 เป็นแหล่งข้อมูลท่ีใช้ในการแสวงหาความรู้หรือศึกษา

ค้นคว้าด้วยตนเองของผู้ เรียน 

4.67 0.58 มากท่ีสดุ 

4.4 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนเกิดทักษะในการใช้ส่ืออิเล็กทรอนิกส์ใน

การศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง 

4.33 0.58 มาก 

4.5 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนเกิดความต่ืนเต้น เร้าใจและสร้างความ

สนใจในการเรียนมากขึน้ 

4.33 0.58 มาก 

ค่าเฉล่ีย 4.53 0.58 มากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ียรวม 4.37 0.04 มาก 

 

จากตาราง 4 ความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญทางด้านหลักสูตรและเนือ้หากลุ่มสาระ

วิทยาศาสตร์ ท่ีมีตอ่หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง สารและสมบตัิของสาร ร่วมกบัการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้แบบเสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ทัง้ 4 ด้าน ปรากฏผลดงันี ้ด้าน

เนือ้หาของบทเรียน  มีความเหมาะสมมาก (   = 4.33, S.D.=0.58 ) ด้านการออกแบบระบบการ

เรียน  มีความเหมาะสมมาก (  = 4.27, S.D.=0.23 ) ด้านการใช้ภาษา  มีความความเหมาะสม

มาก (  = 4.33, S.D.=0.46 ) ด้านประโยชน์ของหนงัสือ  มีความเหมาะสมมาก (  = 4.53, 

S.D.=0.58 ) สรุปได้ว่า ความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญด้านหลกัสตูร และเนือ้หากลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ท่ีมีตอ่หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง สารและสมบตัิของสาร ร่วมกับการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยภาพรวมมีความเหมาะสม

มาก (  =4.37, S.D.=0.04 ) 
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ตาราง 5 ผลการประเมินคณุภาพทางด้านเทคนิคการพฒันานวตักรรม ของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 

วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิของสาร  ร่วมกับการจดักิจกรรมการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้   สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1 
 

ข้อท่ี รายการประเมิน  S.D. ระดับคุณภาพ 

1. ส่วนประกอบท่ัวไป    

1.1 การออกแบบรูปเลม่ หน้าจอมีความเหมาะสม 4.67 .58 มากท่ีสดุ 

1.2 ความชดัเจนของคําชีแ้จงทําให้ใช้งานง่าย 3.67 .58 มาก 

1.3 โครงสร้างของบทเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้เดิมกบัความรู้

ใหม ่

4.33 .58 มาก 

1.4 การเร้าใจในการนําเข้าสูบ่ทเรียน 3.67 .58 มาก 

1.5 ความสมบรูณ์ของหนงัสือ 4.33 .58 มาก 

ค่าเฉล่ีย 4.13 .58 มาก 

2. ส่วนประกอบด้านมัลตมีิเดยี    

2.1 ออกแบบหน้าจอ เหมาะสม สวยงามง่ายตอ่การใช้  4.67 .58 มากท่ีสดุ 

2.2 ลกัษณะของขนาด สี รูปแบบตวัอักษรชัดเจนสวยงาม อ่าน

ง่าย เหมาะสมกบัระดบัของผู้ เรียน 

4.67 .58 มากท่ีสดุ 

2.3 ภาพกราฟิกเหมาะสม ชดัเจน สอดคล้องกบัเนือ้หา  3.67 .58 มาก 

2.4 คุณภาพการใช้เสียงดนตรี ประกอบ  บทเรียนเหมาะสม 

ชดัเจน นา่สนใจ  

3.67 .58 มาก 

2.5 ความถกูต้องของการใช้ข้อความตามหลกั 4.00 .00 มาก 

ค่าเฉล่ีย 4.14 .46 มาก 
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ตาราง 5 ผลการประเมินคณุภาพทางด้านเทคนิคการพฒันานวตักรรม ของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 

วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิของสาร  ร่วมกับการจดักิจกรรมการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้   สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1(ตอ่) 

 

ข้อท่ี รายการประเมิน  S.D. ระดับคุณภาพ 

3. การออกแบบระบบการเรียนการสอน    

3.1 เนือ้หาสอดคล้องกับการประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอน 

สมัพนัธ์ตอ่เน่ือง 

4.33 .58 มาก 

3.2 มีความยืดหยุน่ ควบคมุลําดบัการเรียนและแบบฝึกได้ 4.33 .58 มาก 

3.3 ความยาวของการนําเสนอแตล่ะตอนเหมาะสม 4.33 .58 มาก 

3.4 กลยทุธ์ในการถ่ายทอดเนือ้หานา่สนใจ 4.00 .00 มาก 

3.5 ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ได้เพียงพอท่ีสามารถตรวจสอบความ

เข้าใจ บทเรียนด้วยตนเอง 

4.33 .58 มาก 

ค่าเฉล่ีย 4.26 .46 มาก 

4. การออกแบบปฏิสัมพันธ์    

4.1 มีการให้ข้อมลูย้อนกลบัถกูต้องเหมาะสม 4.67 .58 มากท่ีสดุ 

4.2 การออกแบบปุ่ มกดใช้ง่ายไมส่บัสน 4.33 .58 มาก 

4.3 กระตุ้นความสนใจของผู้ เรียน 4.33 .58 ม าก 

4.4 เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนควบคมุการเรียนด้วยตนเอง 4.33 .58 มาก 

4.5 สามารถย้อนกลบั เข้า-ออก บทเรียนได้ระหว่างกิจกรรมการ

เรียนการสอน 

4.33 .58 มาก 

ค่าเฉล่ีย 4.40 .58 มาก 

ค่าเฉล่ียรวม 4.23 0.52 มาก 

 

จากตาราง 5 พบวา่ ความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญทางด้านเทคนิคการพฒันานวตักรรมและ

เทคโนโลยีทางการศึกษา ของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์เร่ือง สารและสมบตัิของสาร ร่วมกับการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนักเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ทัง้ 4 ด้าน 

ปรากฏผลดงันี ้ ด้านท่ี 1 ด้านส่วนประกอบทัว่ไป  มีความเหมาะสมมาก (   = 4.13, S.D.=0.58 )

ด้านท่ี 2 ด้านส่วนประกอบด้านมลัติมีเดีย  มีความเหมาะสมมาก (  = 4.14, S.D.=0.46  ด้านท่ี 3 
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ด้านการออกแบบระบบการเรียนการสอน  มีความความเหมาะสมมาก (  = 4.26, S.D.=0.46  )

ด้านท่ี 4 ด้านการออกแบบปฏิสมัพนัธ์  มีความเหมาะสมมาก (  = 4.40, S.D.=0.58) สรุปได้ว่า 

ความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญด้านเทคนิคการพฒันานวตักรรมและเทคโนโลยีทางการศกึษา ท่ีมีต่อ

หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ร่วมกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยภาพรวมมีความเหมาะสมมาก (  =4.23, 

S.D.=0.52 ) 

 

ส่วนท่ี 2  ผลการหาประสิทธิภาพหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิของ

สาร ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนักเรียนระดับชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 1 

 ทดลองแบบเด่ียว (One to One Test) 

 ในการวิเคราะห์ผลการทดลองใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและ

สมบตัิของสาร ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนักเรียน

ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ผู้ศกึษาค้นคว้าได้ทําการทดสอบประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์

กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2558 โรงเรียนบ้านโนนใหญ่ สํานกังาน

เขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษากําแพงเพชร เขต 1 จํานวน 3 คน โดยการใช้นกัเรียนเก่ง ปานกลาง 

และออ่น อยา่งละ 1 คนปรากฏผลดงันี ้

 

ตาราง 6 ผลการหาประสิทธิภาพหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิของ

สาร ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนักเรียนระดับชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 1 

 

จํานวน

นกัเรียน 

คะแนนระหว่างเรียน คะแนน

หลงัเรียน 

(30 ) 

ประสทิธิภาพ   

(E1/E2) 
ชดุท่ี 1 

(10) 

ชดุท่ี 2 
(10) 

ชดุท่ี 3 

(10) 
ชดุท่ี 4 

(10) 
ชดุท่ี 5 

(10) 
รวม 

 (50) 

3 24 25 24 24 23 120 74 
80.00/82.22 

คดิเป็นร้อยละ 80.00 82.22 
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 จากตาราง 6  พบวา่ ผลการทดสอบโดยการทดลองแบบเด่ียว (One to One Test) 

ผลคะแนนระหว่างเรียนมีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 80.00 และผลการ ทดสอบหลงัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย

ร้อยละ 82.22 แสดงวา่ หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิของสาร ร่วมกบั

การจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี มี

ประสิทธิภาพ 80.00/82.22 ซึง่เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ 

 ทดลองแบบกลุม่เล็ก (Small Group Testing) 

 ในการวิเคราะห์ผลการทดลองใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและ

สมบตัิของสาร ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนักเรียน

ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ผู้ศกึษาค้นคว้าได้ทําการทดสอบประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์

กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2558 โรงเรียนบ้านโนนใหญ่ สํานกังาน

เขตพืน้ท่ีการศึกษาประถมศกึษากําแพงเพชร เขต 1 จํานวน 9 คน โดยให้นกัเรียนเก่ง    ปานกลาง 

และออ่น อยา่งละ 3 คน ปรากฏผลดงันี ้

 

ตาราง 7 ผลการหาประสิทธิภาพหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิของ

สาร ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนักเรียนระดับชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 1 

 

จํานวน

นกัเรียน 

คะแนนระหว่างเรียน คะแนน

หลงัเรียน 

(30 ) 

ประสทิธิภาพ   

(E1/E2) 
ชดุท่ี 1 

(10) 

ชดุท่ี 2 
(10) 

ชดุท่ี 3 

(10) 
ชดุท่ี 4 

(10) 
ชดุท่ี 5 

(10) 
รวม 

 (50) 

9 71 72 72 75 71 361 219 
80.22/81.11 

คดิเป็นร้อยละ 80.22 81.11 

  

 จากตาราง 6 พบว่า ผลการทดสอบโดยทดลองแบบกลุ่มเล็ก (Small Group Testing) ผล

คะแนนระหว่างเรียนมีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 80.22 และผลการ ทดสอบหลงัเรียนมีคะแนนเฉล่ียร้อย

ละ 81.11 แสดงวา่ หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิของสาร ร่วมกบัการ

จัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี มี

ประสิทธิภาพ 80.22/81.11 ซึง่เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ 
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 ทดลองแบบกลุม่ใหญ่ (Large Group Testing) 

 ในการวิเคราะห์ผลการทดลองใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและ

สมบตัิของสาร ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนักเรียน

ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ผู้ศกึษาค้นคว้าได้ทําการทดสอบประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์

กับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนบ้านโนนจัน่ สํานกังาน

เขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษากําแพงเพชร เขต 1 จํานวน 30 คน ปรากฏผลดงันี ้

 

ตาราง 8 ผลการหาประสิทธิภาพหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิของ

สาร ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนักเรียนระดับชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 1 

จํานวน

นกัเรียน 

คะแนนระหว่างเรียน คะแนน

หลงัเรียน 

(30 ) 

ประสทิธิภาพ   

(E1/E2) 
ชดุท่ี 1 

(10) 

ชดุท่ี 2 
(10) 

ชดุท่ี 3 

(10) 
ชดุท่ี 4 

(10) 
ชดุท่ี 5 

(10) 
รวม 

 (50) 

30 241 243 242 245 237 1208 742 
80.53/82.44 

คดิเป็นร้อยละ 80.53  82.44 

 

 ผลการทดสอบโดยทดลองแบบกลุ่มเล็ก (Small Group Testing) ผลคะแนนระหว่างเรียนมี

คะแนนเฉล่ียร้อยละ 80.53 และผลการ ทดสอบหลงัเรียนมีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 82.44แสดงว่า 

หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิของสาร ร่วมกับการจดักิจกรรมการ

เรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนักเรียนระดบัชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี มีประสิทธิภาพ 

80.53/82.44ซึง่เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ 

 ดงันัน้สามารถสรุปได้ว่า หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิของ

สาร ร่วมกบักิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1มี

ประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์ สามารถนําไปใช้ประโยชน์เพ่ือเป็นส่ือในการจดักิจกรรมการเรียนการ

สอนได้ 
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ตอนท่ี  2 ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนจากการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนของ

ผู้ เรียนท่ีเรียนด้วยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิของสาร ร่วมกบัการ

จดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1    
 

ตาราง 9 แสดงผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนจากการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

ของผู้ เรียนท่ีเรียนด้วยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร  ร่วม 

กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1    

 

การประเมินผล 
จาํนวน

(N) 

คะแนน

เตม็    Χ  S.D.  ∑ D (∑ D)2  ∑ D2 

 

     t 

 

ผลการทดสอบ 

ก่อนเรียน 
30 30 17.10 4.64 

225 50625 1753 **27.34 
ผลการทดสอบ 

หลงัเรียน 
30 30 24.60 4.11 

 

 จากตาราง 9 จะเห็นได้ว่า คะแนนเฉล่ียของนักเรียนก่อนเรียน เท่ากับ 17.10  และส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 4.64 คะแนนเฉล่ียของนักเรียนหลังเรียน เท่ากับ 24.60  และส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 4.11  คา่ t-test ท่ีได้ เท่ากบั 27.34  แสดงว่าคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียนหลงัเรียนด้วยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิของสาร ร่วมกบัการ

จดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1 สูงกว่า

ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
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ตอนท่ี  3 ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนท่ีมีต่อหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชา

วิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบัติของสาร ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ สาํหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1     

 ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้ เรียนท่ีมีต่อหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง 

สารและสมบตัิของสาร ร่วมกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 1 มีรายละเอียดดงันี ้

 

ตาราง 10 แสดงผลการศกึษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีตอ่การเรียนด้วยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 

วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ร่วมกบัการจดักิจกรรมการเรียน

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้   
 

ข้อท่ี รายการประเมิน 
 

S.D. ระดับความพงึพอใจ 

1.ด้านการออกแบบ    

1.1 สว่นประกอบของหน้าจอมีความเหมาะสม 4.37 0.49 มาก 

1.2 ความเหมาะสมของการใช้สี 4.77 0.43 มากท่ีสดุ 

1.3 ความเหมาะสมของขนาดตวัอกัษร 4.43 0.50 มาก 

1.4 ความเหมาะสมของปุ่ มควบคมุ 3.57 0.57 มาก 

1.5 ขนาดของภาพเหมาะสมและสอดคล้องกับเนือ้หา

บทเรียน 

4.20 0.71 มาก 

1.6 ความสะดวกในการใช้งาน 4.23 0.43 มาก 

1.7 เทคนิคการนําเสนอข้อมลู 4.03 0.18 มาก 

ค่าเฉล่ีย 4.23 0.47 มาก 

2. ด้านการนําเสนอเนือ้หา    

2.1 รายละเอียดของเนือ้หาท่ีเรียนครบถ้วน 4.23 0.43 มาก 

2.2 ความนา่สนใจในการดําเนินเร่ือง 4.07 0.58 มาก 

2.3 เนือ้หามีความเหมาะสมกบัเวลาท่ีเรียน 4.53 0.68 มากท่ีสดุ 

2.4 เนือ้หาชว่ยให้ผู้ เรียนเกิดความคดิสร้างสรรค์ 3.80 0.76 มาก 

2.5 เนือ้หาเป็นประโยชน์ตอ่การนําไปใช้ 4.27 0.45 มาก 

2.6 นกัเรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเองอยา่งอิสระ 4.57 0.50 มากท่ีสดุ 

ค่าเฉล่ีย 4.25 0.57 มาก 
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ตาราง 10 แสดงผลการศกึษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีตอ่การเรียนด้วยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 

วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ร่วมกบัการจดักิจกรรมการเรียน

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  (ตอ่) 

 

ข้อท่ี รายการประเมิน 
 

S.D. ระดับความพงึพอใจ 

ค่าเฉล่ีย 4.25 .57 มาก 

3. ด้านการจัดการเรียนรู้    

3.1 นกัเรียนชอบและสนุกกับวิธีการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 

4.17 0.75 มาก 

3.2 สมาชิกทุกคนมีโอกาสแสดงความคิดเห็น ลงมือปฏิบตัิ

อยา่งเทา่เทียมกนั 

4.20 0.55 มาก 

3.3 นกัเรียนมีโอกาสแลกเปล่ียนเรียนรู้ ระหว่างสมาชิกใน

กลุม่ 

4.03 0.67 มาก 

3.4 นักเรียนได้ฝึกปฏิบัติการตามกิจกรรมจนเกิดความรู้

ความเข้าใจย่ิงขึน้ 

4.37 0.49 มาก 

3.5 นักเรียนรู้สึกขอบการใช้ส่ือท่ีทันสมัยสร้างแรงจูงใจใน

การเรียนรู้ได้ดีย่ิงขึน้ 

4.93 0.25 มากท่ีสดุ 

3.6 นกัเรียนชว่ยเหลือกนัในการปฏิบตักิิจกรรม 4.00 0.37 มาก 

ค่าเฉล่ีย 4.28 .51 มาก 

4. ด้านการวัดและประเมินผล    

4.1 สง่เสริมให้ผู้ เรียนรู้จกัการคดิวิเคราะห์และแก้ปัญหาได้ 4.10 0.61 มาก 

4.2 ส่ง เส ริมใ ห้ผู้ เ รี ยนนําความ รู้จากเ นื อ้หาไปใ ช้ ใน

ชีวิตประจําวนั 

4.07 0.25 มาก 

4.3 คําถามในแบบทดสอบมีความชดัเจน 4.07 0.25 มาก 

4.4 แบบทดสอบมีความยาก – ง่าย เหมาะสมกบัระดบัของ

ผู้ เรียน 

4.20 0.76 มาก 

4.5 การทําแบบทดสอบในแต่ละครัง้จะช่วยให้ผู้ เรียนทราบ

ความก้าวหน้าในการเรียนของตนเอง 

3.87 0.51 มาก 

ค่าเฉล่ีย 4.06 0.48 มาก 

ค่าเฉล่ียรวม 4.21 0.51 มาก 
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จากตารางพบวา่  ความพึงพอใจของผู้ เรียนท่ีมีตอ่หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ 

เร่ือง สารและสมบตัิของสาร ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับ

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ทัง้ 4 ด้าน โดยภาพรวมมีความเหมาะสมมาก (  =4.21, S.D.=0.51 ) 

เม่ือพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า ด้านท่ีมีความพึงพอใจมากท่ีสดุคือ ด้านท่ี 3 ด้านการจดัการเรียนรู้ 

มีความความเหมาะสมมาก (  = 4.28, S.D.=0.51 ) รองลงมาคือด้านท่ี 2 ด้านการนําเสนอเนือ้หา  

มีความเหมาะสมมาก (  = 4.25, S.D.=0.57 ) และด้านท่ี 1 ด้านการออกแบบ  มีความเหมาะสม

มาก (   = 4.23, S.D.=0.47) ด้านท่ี 4 ด้านการวดัและประเมินผล  มีความเหมาะสมมาก (  = 

4.06, S.D.=0.48 )ตามลําดบั 

 

 

 

 

 



บทที่ 5 

 

บทสรุป 
 

การศึกษาค้นคว้าเร่ือง การพฒันาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ืองสารและ

สมบตัขิองสาร ร่วมกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ได้สรุปผลดงัตอ่ไปนี ้

 

สรุปการวิจัย 

  1.  ผลการสร้างและหาประสิทธิภาพหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและ

สมบตัขิองสาร ร่วมกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 1 

    1.1 การประเมินคณุภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์โดยผู้ เช่ียวชาญด้านหลกัสตูร และ

เนือ้หากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ท่ีมีต่อหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สาร

และสมบัติของสาร ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับ

นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ภาพรวมมีความเหมาะสมมาก  (  =4.37, S.D. =0.04) และ

คุณภาพทางด้านเทคนิคการออกแบบนวัตกรรมและเทคโนโลยีการศึกษา ท่ีมีต่อหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิของสาร ร่วมกบัการจดักิจกรรมการเรียนการ

สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ภาพรวมมีความเหมาะสมมาก 

(  =4.37, S.D. =0.52) 

         1.2 ประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิ

ของสาร ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนักเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 1 มีประสิทธิภาพ 80.53/82.44 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ สามารถนําไปใช้

ประโยชน์เพ่ือเป็นส่ือในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนได้ 

  2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เร่ือง สารและ

สมบัติของสาร ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนักเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 1 พบวา่ผลสมัฤทธ์ิทางเรียนหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ี

ระดบั .05 แสดงวา่หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ ทําให้นกัเรียนมีความรู้ความเข้าใจเนือ้หามากขึน้ 
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  3.  ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีตอ่การเรียนด้วยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง สารและ

สมบตัิของสาร ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โดยภาพรวมมีความพงึพอใจในระดบัมาก (  =4.21, S.D. =0.51)  

 

อภปิรายผล    

 1. ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สาร

และสมบัติของสาร ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับ

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 มีประสิทธิภาพ  ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้คือ 80/80 สามารถ

นําไปใช้ประโยชน์เพ่ือเป็นส่ือในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนได้ อาจเน่ืองจากการสร้างหนงัสือ

อิเล็กทรอนิกส์เร่ืองนี ้ได้ดําเนินการตามขัน้ตอนและหลกัการออกแบบหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีดี ลด

ความสบัสนยุ่งยากในการทํางาน ทําให้มีคณุภาพ สามารถถ่ายทอดเนือ้หาได้ตามวตัถปุระสงค์ท่ี

กําหนดไว้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจยัของวรรณี ศรีวิลยั และ วิรดา อรรถเมธากุล ได้ทําการวิจยั

พฒันาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์เร่ือง กายวิภาคศาสตร์ของระบบหวัใจ หลอดเลือด และระบบ

ไหลเวียนน้าเหลือง กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั เป็นนกัศกึษาพยาบาลศาสตร์ชัน้ปีท่ี 1 วิทยาลยั

พยาบาลบรมราชชนนี ราชบรีุ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2552 จํานวน 60 คน ผลการวิจยัพบว่า 1) 

หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เร่ือง กายวิภาคศาสตร์ของระบบหวัใจ หลอดเลือดและระบบไหลเวียนน้า

เหลือง มีประสิทธิภาพ 73.67/75.89 2) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หลงัเรียนสงูกว่าผลการทดสอบ

ก่อนเรียนอย่างมีนัยสาคญัทางสถิติท่ีระดบั .001 3) นักศึกษามีความพึงพอใจต่อหนงัสือ

อิเล็กทรอนิกส์เร่ือง กายวิภาคศาสตร์ของระบบหวัใจ หลอดเลือด และระบบไหลเวียนน้าเหลืองใน

ระดบัมากท่ีสดุ (คา่เฉล่ียเท่ากบั 4.56) และยงัสอดคล้องกบักฤษฎา มณีเชษฐา ได้ศกึษาการสร้าง

ส่ืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง “หนอูยากให้คนอ่ืนได้รับรู้” เพ่ือพฒันาความรู้สึกเห็นคณุคา่ในตนเอง ของ

นกัศึกษาท่ีมีความบกพร่องทางการได้ยิน ผลการวิจยัพบว่า หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีสร้างขึน้ มี

ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีกาหนด( 80/80) โดย 80 ตวัแรกมีคา่ร้อยละเฉล่ียเท่ากบั 84.80 และ 80 

หลงัมีคา่เฉล่ียร้อยละเท่ากบั 88.80 ซึ่งสงูกว่าเกณฑ์ 80/80 อย่างมีนยัสาคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.1

และหนังสืออิเล็กทรอนิกส์เร่ืองนีไ้ด้ผ่านการประเมินจากผู้ เช่ียวชาญในด้านต่าง ๆ ทัง้ในด้าน

หลกัสตูรและเนือ้หากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ด้านเทคนิคพฒันานวตักรรมและเทคโนโลยี

การศกึษา นอกจากนีย้งัได้มีการนําไปทดลองรายบคุคล กลุ่มย่อยและกลุ่มใหญ่และปรับปรุงแก้ไข

ให้บทเรียนมีประสิทธิภาพก่อนนํามาใช้งานจริง 

 



108 
 

2. ผลการวิจยัพบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนด้วยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ 

เร่ือง สารและสมบัติของสาร ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1 มีคะแนนทดสอบหลงัเรียนสูงกว่าคะแนนทดสอบก่อนเรียน 

อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 เน่ืองจากการใช้วิธการเรียนการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

สามารถช่วยพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนได้ เพราะการให้สมาชิกท่ีมีความสามารถแตกตา่งกัน

ได้ทํางานร่วมกันอย่างมีกระบวนการ มีการทํางานร่วมกันช่วยกันค้นหาคําตอบด้วยตนเอง ทําให้

ผู้ เรียนมีความกระตือรือต้นในการเรียน นกัเรียนตัง้ใจฟังยอมรับความคิดเห็นของผู้ อ่ืน ไม่รบกวน

ผู้ อ่ืนขณะทํางาน มีการปรึกษาหารือกันภายในกลุ่ม ร่วมกันตดัสินใจและแก้ปัญหาในกลุ่ม ซึ่ง

สอดคล้องกับงานวิจยัของนิวตั  ยอดมูลดี และคณะ ได้ศกึษาการพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 3 

ภาษา เร่ือง พันธุกรรม สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผล

การศกึษาพบว่าผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 3 ภาษา 

เร่ือง พนัธุกรรม กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 หลงัเรียน

สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ ท่ีระดบั .01และภัทรานิษฐ์  วรรณเสริฐ ได้ศึกษาการ

พัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง ระบบสุริยะ ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ผลการศึกษาพบว่า 

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมแตกต่างกันอย่างมีนยัสําคญั

ทางสถิติท่ีระดบั .55 ดชันีประสิทธิผลของการจดัการเรียนรู้ด้วยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ มีคา่เท่ากับ 

0.7544 นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้โดยรวมอยู่ในระดบัมากท่ีสุด และหลงัการเรียนรู้ 7 

วนั และ 30 วนั นกัเรียนมีความคงทนการเรียนรู้อยู่ในเกณฑ์ นอกจากนีย้งัสอดคล้องกับจรัสสม 

ปานบตุร ได้ศกึษา การพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ (E-Book) เพ่ือพฒันาทกัษะการอ่านออกเสียง

ภาษาไทยของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านหนองเค็ด ผลการวิจยัพบว่า หนงัสือ

อิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง การอ่านออกเสียงภาษาไทย ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 มีประสิทธิภาพ ซึ่งเป็นไป

ตามเกณฑ์ท่ําาหนดไว้  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การอ่านออกเสียง หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน

ด้วยหนงัสือ  ทกัษะการอ่านออกเสียงภาษาไทยของนกัเรียน หลงัเรียนด้วยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 

เร่ือง การอ่านออกเสียงภาษาไทยมีคะแนนเฉล่ียอยู่ในเกณฑ์ระดบัดีและความพึงพอใจท่ีมีตอ่การ

เรียนด้วยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง การอา่น ออกเสียงภาษาไทย ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 

6 โรงเรียนบ้านหนองเคด็ อยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ 
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 3. ความพึงพอใจของผู้ เรียนท่ีมีต่อหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและ

สมบตัขิองสาร ร่วมกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 1 มีความพงึพอใจในระดบัมาก เน่ืองจาก 

  3.1 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิของสาร ร่วมกับ

การจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1 มี

ความนา่สนใจในสว่นของเนือ้หา สีสนั และเป็นสิ่งแปลกใหม่ซึ่งสอดคล้องกบัวรรณี ศรีวิลยั และ วิร

ดา อรรถเมธากลุ ได้ทําการวิจยัพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เร่ือง กายวิภาคศาสตร์ของระบบหวัใจ 

หลอดเลือด และระบบไหลเวียนนํา้เหลือง กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั เป็นนกัศกึษาพยาบาล

ศาสตร์ชัน้ปีท่ี 1 วิทยาลยัพยาบาลบรมราชชนนี ราชบรีุ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2552 จํานวน 60 

คน ผลการวิจยัพบว่า 1) หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เร่ือง กายวิภาคศาสตร์ของระบบหวัใจ หลอดเลือด

และระบบไหลเวียนนํา้เหลือง มีประสิทธิภาพ 73.67/75.89 2) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หลงัเรียนสงู

กว่าผลการทดสอบก่อนเรียนอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .001 3) นกัศกึษามีความพึงพอใจ

ตอ่หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เร่ือง กายวิภาคศาสตร์ของระบบหวัใจ หลอดเลือด และระบบไหลเวียนน้า

เหลืองในระดบัมากท่ีสดุ (คา่เฉล่ียเทา่กบั 4.56 ) 

 3.2 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิของสาร ร่วมกับ

การจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 นัน้

สามารถพกพาในรูปแบบต่าง ๆ ได้ง่าย นําไปศึกษาเรียนรู้ได้ในหลายสถานท่ี ทัง้ท่ีบ้าน โรงเรียน 

และสถานท่ีอ่ืนๆวึ่งสอดคล้องกบัภิรพา  สวุรรณเพชร ท่ีได้ศกึษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ โดยใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์เป็นส่ือ เร่ือง กระบวนการดํารงชีวิตของพืช ชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ได้ผลการศกึษาท่ีมีประสิทธิภาพและดชันีประสิทธิผลเหมาะสม แสดงว่านกัเรียน

มีความรู้เพิ่มขึน้ และนกัเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมากสามารถนําไปจดักระบวนการเรียนรู้ 

หรือใช้เป็นแนวทางในการสร้างและพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้สําหรับพัฒนาผู้ เรียนในโอกาส

ต่อไปได้ และยังสอดคล้องกับ ศินันท์ธีรา บวัริวัน ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

เร่ือง พืช โดยใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ ตามรูปแบบคู่คิด (Think-Pair-Share) และตามรูปแบบ

รายบุคคล สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการศกึษาพบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงั

เรียนของกลุม่ทดลองท่ี 1 สงูกว่ากลุ่มทดลองท่ี 2 อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ ท่ีระดบั 0.05 ความพึง

พอใจของผู้ เรียนท่ีมีตอ่การจดัการเรียนรู้ด้วยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีพฒันาขึน้ โดยรวมอยู่ในระดบั

มาก 
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ข้อเสนอแนะ 

 จากการสรุปผลและการอภิปรายผลการวิจยั ผู้ วิจยัมีข้อเสนอแนะสําหรับนําผลการวิจยัไป

ใช้และข้อเสนอสําหรับการวิจยัในครัง้ตอ่ไป ดงันี ้

 

ข้อเสนอแนะเพ่ือการนําไปใช้  

 1. ควรจดัเตรียมและตรวจความพร้อมของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ และเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 

ให้ สามารถใช้การได้อยา่งมีประสิทธิภาพ เพ่ือไมใ่ห้เกิดปัญหาในขณะเรียนรู้  

 2. หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิของสาร ร่วมกับการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 มีไว้สําหรับ

ให้ ครูผู้สอนใช้เป็นส่ือการสอน ประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน และให้นกัเรียนได้เรียนรู้ด้วย

ตนเองตามความต้องการ แตค่รูผู้สอนไม่ควรละเลยท่ีจะทําการควบคมุการใช้งานในระหว่างเวลา

เรียน  

 3. ควรจดัทําสําเนา (Copy) แผ่นซีดีรอมหนงัสือให้นกัเรียนทุกคน เพ่ือให้นกัเรียนได้

นําไปใช้เรียนรู้จากคอมพิวเตอร์เคร่ืองอ่ืน หรือ คอมพิวเตอร์ท่ีบ้านนกัเรียนได้  

 

ข้อเสนอแนะในการวิจัยครัง้ต่อไป  

 1. ควรมีการพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ ในเนือ้หาวิชาอ่ืนๆ และระดบัชัน้อ่ืนๆ เพราะการ

จดัการ เรียนการสอนโดยใช้หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ สามารถกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ได้เป็น

อยา่งดี  

 2. ควรพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ ท่ีสามารถเลือกเนือ้หาหรือกิจกรรมท่ีเหมาะสมสําหรับ

นกัเรียนท่ีมีสตปัิญญาแตกตา่งกนั  

 3. ควรมีการศกึษาวิจยัด้านรูปแบบการสอนหรือวิธีการสอนแบบต่างๆ ร่วมกบัการเรียน

ด้วยหนงัสือ อิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือประโยชน์ในการนาไปประยกุต์ใช้ในการพฒันากระบวนการจดัการ

เรียนการสอนท่ีเหมาะสมตอ่ไป 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 

 

ช่ือ – สกลุ                     นายไพฑรูย์  มะณู 

ตําแหนง่ ศกึษานิเทศก์ชํานาญการพิเศษ   

สถานท่ีทํางาน  สํานกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษากําแพงเพชร เขต 1 

  
 

ช่ือ – สกลุ  นายสวิุทย์  ศรีเลิงหล้า  

ตําแหนง่ ศกึษานิเทศก์ชํานาญการพิเศษ   

สถานท่ีทํางาน  สํานกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษากําแพงเพชร เขต 1 

  
 

ช่ือ – สกลุ  นางอบุล  โตนาค      

ตําแหนง่  ครูชํานาญการพิเศษ 

สถานท่ีทํางาน  โรงเรียนบ้านโนนจัน่ สํานกัเขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษา   

                                    กําแพงเพชร เขต 1 
 

ช่ือ – สกลุ                      นางธารารัตน์  อินเกต ุ

ตําแหนง่  ครูชํานาญการพิเศษ 

สถานท่ีทํางาน  โรงเรียนบ้านหนองหลวง สํานกัเขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษา   

                                    กําแพงเพชร เขต 1 

 

ช่ือ – สกลุ                       นางสาววิสากลุ  ทองกองนอก  

ตําแหนง่  ครูชํานาญการพิเศษ 

สถานท่ีทํางาน  โรงเรียนวฒันราษฎร์ศกึษา สํานกัเขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษา   

                                    กําแพงเพชร เขต 1 
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ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 

ซึง่คา่ IOC จะมีเกณฑ์การพิจารณา 3 ระดบั คือ 

ถ้าคะแนนเป็น -1 แสดงวา่ ข้อคําถามไมเ่หมาะสมกบัเนือ้หา 

ถ้าคะแนนเป็น  0  แสดงวา่ ข้อคําถามไมแ่นใ่จว่าเหมาะสมกบัเนือ้หา 

ถ้าคะแนนเป็น +1  แสดงวา่ ข้อคําถามเหมาะสมกบัเนือ้หา 

โดยคํานวณได้จากสตูร (ลดัดาวรรณ เพชรโรจน์ และอจัฉรา ชํานิประศาสตร์.2545 : 145-

146) ดงันี ้

สตูร              IOC          =          

 เม่ือ      IOC   เป็นคา่ดชันีความสอดคล้อง (Index of Item Objective Congruence) 

    เป็นผลรวมคะแนนความคดิเห็นของผู้ทรงคณุวฒุิทัง้หมด 

 N       เป็นจํานวนผู้ทรงคณุวฒุิ 
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ข้อที่ 

รายการประเมิน 

ความคดิเห็น

ของผู้เชี่ยวชาญ

คนที่  
S.D. 

ระดับ

คุณภาพ 

1 2 3 

1. ด้านเนือ้หาของบทเรียน       

1.1 เนือ้หาสาระถกูต้องตามหลกัสตูร 4 5 4 4.33 .58 มาก 

1.2 เนือ้หาสาระคลอบคลมุวตัถปุระสงค์ 5 5 4 4.67 .58 มากท่ีสดุ 

1.3 เนือ้หาสาระเหมาะสมกบัวยัผู้ เรียน 5 4 4 4.33 .58 มาก 

1.4 เรียงลําดบัเนือ้หาจากง่ายไปหายาก 5 5 4 4.67 .58 มากท่ีสดุ 

1.5 เนือ้หาครบถ้วนสมบรูณ์ 4 4 3 3.67 .58 มาก 

ค่าเฉล่ีย    4.33 .58 มาก 

2. ด้านการออกแบบระบบการเรียน       

2.1 การนําเข้าสูบ่ทเรียนมีความนา่สนใจ 4 4 4 4.00 .00 มาก 

2.2 ออกแบบระบบดี เนือ้หามีความสมัพนัธ์ตอ่เน่ือง 5 5 4 4.67 .58 มากท่ีสดุ 

2.3 ส่งเสริมความเข้าใจในเนือ้ความท่ีนําเสนอเป็นลําดับขัน้ตอน

เหมาะสม 

5 5 4 4.67 .58 มากท่ีสดุ 

2.4 ใช้เทคนิคในการนําเสนอส่วนประกอบเนือ้หากระตุ้นแล้วเร้า

ความสนใจ  

4 4 4 4.00 .00 มาก 

2.5 มีการเช่ือมโยง (Link) ข้อมูลเพ่ือให้ผู้ ศึกษาเลือกศึกษาได้ตาม

ความสนใจ 

4 4 4 4.00 .00 มาก 

ค่าเฉล่ีย    4.27 .23 มาก 

3. ด้านการใช้ภาษา       

3.1 ใช้ภาษาถกูต้องเหมาะสม ส่ือความหมายได้ชดัเจนเหมาะสมกับ

ผู้ เรียน 

5 4 4 4.33 .58 มาก 

3.2 เขียนด้วยภาษาท่ีอา่นแล้วเข้าใจง่าย 4 5 4 4.33 .58 มาก 

3.3 ขนาดตวัหนงัสือเหมาะสม และชดัเจน 5 5 4 4.67 .58 มากท่ีสดุ 

3.4 การอธิบายเพ่ือขยายความของเนือ้หาช่วยให้ผู้ เรียนเข้าใจเร่ืองได้

ง่าย 

5 4 4 4.33 .58 มาก 

3.5 การตัง้คําถามเพ่ือให้ผู้ เรียนได้คดิวิเคราะห์และทบทวนความรู้ 4 4 4 4.00 .00 มาก 

ค่าเฉล่ีย    4.33 .46 มาก 

 

ตารางผนวกท่ี 1  แสดงผลการประเมินคณุภาพด้านหลกัสตูร และเนือ้หา  
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ข้อท่ี รายการประเมิน 

ความคดิเห็น

ของผู้เชี่ยวชาญ

คนที่  
S.D. 

ระดับ

คุณภาพ 

1 2 3 

4. ด้านประโยชน์ของหนังสือ       

4.1 ช่วยพัฒนาความรู้ความเข้าใจและเจตคติมี ท่ีต่อวิชา

วิทยาศาสตร์ให้แก่นกัเรียน 

5 5 4 4.67 .58 มากท่ีสดุ 

4.2 สร้างเจตคตท่ีิดีในการอา่นและศกึษาค้นคว้าด้วยตนเองของ

นกัเรียน 

5 4 5 4.67 .58 มากท่ีสดุ 

4.3 เป็นแหล่งข้อมูลท่ีใช้ในการแสวงหาความรู้หรือศึกษา

ค้นคว้าด้วยตนเองของผู้ เรียน 

5 5 4 4.67 .58 มากท่ีสดุ 

4.4 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนเกิดทักษะในการใช้ส่ืออิเล็กทรอนิกส์ใน

การศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง 

4 5 4 4.33 .58 มาก 

4.5 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนเกิดความต่ืนเต้น เร้าใจและสร้างความ

สนใจในการเรียนมากขึน้ 

5 4 4 4.33 .58 มาก 

ค่าเฉล่ีย    4.53 .58 มากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ียรวม    4.37 .04 มาก 
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ตารางผนวกท่ี 2 ผลการประเมินคุณภาพทางด้านเทคนิคการพัฒนานวัตกรรม ของหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์  

ข้ อ

ท่ี 
รายการประเมิน 

ผู้เชี่ยวชาญคน

ที่ 
 

S.D. 
ร ะ ดั บ

คุณภาพ 
1 2 3 

1. ส่วนประกอบท่ัวไป       

1.1 การออกแบบรูปเลม่ หน้าจอมีความเหมาะสม 5 4 5 4.67 .58 มากท่ีสดุ 

1.2 ความชดัเจนของคําชีแ้จงทําให้ใช้งานง่าย 4 4 3 3.67 .58 มาก 

1.3 โครงสร้างของบทเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้เดิมกับความรู้

ใหม ่

4 5 4 4.33 .58 มาก 

1.4 การเร้าใจในการนําเข้าสูบ่ทเรียน 4 4 3 3.67 .58 มาก 

1.5 ความสมบรูณ์ของหนงัสือ 4 5 4 4.33 .58 มาก 

ค่าเฉล่ีย    4.13 .58 มาก 

2. ส่วนประกอบด้านมัลตมีิเดยี       

2.1 ออกแบบหน้าจอ เหมาะสม สวยงามง่ายตอ่การใช้  5 5 4 4.67 .58 มากท่ีสดุ 

2.2 ลกัษณะของขนาด สี รูปแบบตวัอกัษรชดัเจนสวยงาม อ่านง่าย 

เหมาะสมกบัระดบัของผู้ เรียน 

5 4 5 4.67 .58 มากท่ีสดุ 

2.3 ภาพกราฟิกเหมาะสม ชดัเจน สอดคล้องกบัเนือ้หา  4 4 3 3.67 .58 มาก 

2.4 คณุภาพการใช้เสียงดนตรี ประกอบ  บทเรียนเหมาะสม ชดัเจน 

นา่สนใจ  

4 3 4 3.67 .58 มาก 

2.5 ความถกูต้องของการใช้ข้อความตามหลกั 4 4 4 4.00 .00 มาก 

ค่าเฉล่ีย    4.14 .46 มาก 

3. การออกแบบระบบการเรียนการสอน       

3.1 เนือ้หาสอดคล้องกับการประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอน 

สมัพนัธ์ตอ่เน่ือง 

5 4 4 4.33 .58 มาก 

3.2 มีความยืดหยุน่ ควบคมุลําดบัการเรียนและแบบฝึกได้ 5 4 4 4.33 .58 มาก 

3.3 ความยาวของการนําเสนอแตล่ะตอนเหมาะสม 4 5 4 4.33 .58 มาก 

3.4 กลยทุธ์ในการถ่ายทอดเนือ้หานา่สนใจ 4 4 4 4.00 .00 มาก 

3.5 ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ได้เพียงพอท่ีสามารถตรวจสอบความเข้าใจ 

บทเรียนด้วยตนเอง 

4 5 4 4.33 .58 มาก 
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ค่าเฉล่ีย    4.26 .46 มาก 

4. การออกแบบปฏิสัมพันธ์       

4.1 มีการให้ข้อมลูย้อนกลบัถกูต้องเหมาะสม 5 5 4 4.67 .58 มากท่ีสดุ 

4.2 การออกแบบปุ่ มกดใช้ง่ายไมส่บัสน 5 4 4 4.33 .58 มาก 

4.3 กระตุ้นความสนใจของผู้ เรียน 4 5 4 4.33 .58 ม าก 

4.4 เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนควบคมุการเรียนด้วยตนเอง 4 5 4 4.33 .58 มาก 

4.5 สามารถย้อนกลับ เ ข้า-ออก บทเรียนได้ระหว่าง

กิจกรรมการเรียนการสอน 

5 4 4 4.33 .58 มาก 

ค่าเฉล่ีย    4.40 .58 มาก 

ค่าเฉล่ียรวม    4.23 0.52 มาก 
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RELIABILITY ANALYSIS – SACALE (ALPHA) 
 

 

N of cases = 30 

 

Scale Statistics 

 

 

 

Item-Total Statistics 
 

 

Scale Mean if 

Item Deleted 

Scale Variance 

if Item Deleted 

Corrected Item-

Total 

Correlation 

Squared 

Multiple 

Correlation 

Cronbach's Alpha 

if Item Deleted 

1 65.03 80.861 .395 . .853 

2 65.10 80.093 .510 . .849 

3 65.37 86.723 .284 . .855 

4 65.27 81.237 .613 . .847 

5 65.27 83.995 .376 . .853 

6 65.30 85.045 .377 . .853 

7 65.37 86.723 .284 . .855 

8 65.27 82.616 .493 . .850 

9 65.23 80.875 .629 . .846 

10 65.17 80.557 .517 . .848 

11 65.33 86.023 .348 . .854 

12 65.17 81.454 .454 . .850 

13 65.20 82.166 .470 . .850 

Mean Variance Std. Deviation N of Items 

67.47 89.016 9.435 30 

 Mean Minimum Maximum Range Maximum / Minimum Variance 

Item Means 2.249 2.100 2.433 .333 1.159 .006 

Item Variances .509 .162 1.013 .851 6.248 .039 

Inter-Item 

Covariances 
.085 -.134 .483 .617 -3.590 .018 

Inter-Item 

Correlations 
.168 -.172 .912 1.084 -5.310 .067 
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14 65.20 84.028 .328 . .854 

15 65.23 85.771 .221 . .857 

16 65.23 84.047 .308 . .855 

17 65.27 86.133 .252 . .856 

18 65.37 87.206 .219 . .856 

19 65.17 82.351 .393 . .852 

20 65.20 82.993 .406 . .852 

21 65.13 84.464 .285 . .856 

22 65.10 82.921 .327 . .855 

23 65.20 85.890 .188 . .858 

24 65.20 81.959 .453 . .851 

25 65.20 84.993 .255 . .856 

26 65.17 82.902 .440 . .851 

27 65.17 84.764 .267 . .856 

28 65.23 85.840 .216 . .857 

29 65.03 80.861 .395 . .853 

30 65.20 81.821 .537 . .848 

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Alpha=.857 Alpha Based on Standardized Items=.858 
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ผนวก ค 

- แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

- แบบสอบถามความพงึพอใจของนกัเรียนท่ีมีตอ่การเรียนด้วยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์  

วิชาวิทยาศาสตร์ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบัตขิองสาร ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 

จาํนวน  30 ข้อ  คะแนนเตม็ 30 คะแนน  ใช้เวลา  45  นาที 

......................................................................................................................................... 

คาํชีแ้จง ให้นกัเรียนเลือกคําตอบท่ีถกูท่ีสดุเพียงคําตอบเดียว 
 

1. ข้อใด ผิด 

ก. ธาตเุป็นสารบริสทุธ์ิ 

ข. สารละลายเป็นสารเนือ้เดียว 

ค. สารประกอบเป็นสารบริสทุธ์ิ 

ง. สารเนือ้เดียวเป็นสารบริสทุธ์ิ 

2. สารผสมชนิดหนึง่มีลกัษณะมองเห็นเป็นสาร 2 ชนิดแบง่แยกกนัอย่างชดัเจน เม่ือปลอ่ยทิง้ไว้จะ

ตกตะกอน นกัเรียนคิดว่าสารดงักลา่วคือสารในข้อใด 

   ก. คอลลอยด์                                     ข. สารละลาย 

   ค. สารบริสทุธ์ิ ง. สารแขวนลอย 

3. ข้อใดเป็นสารเนือ้ผสมทัง้หมด 

ก. ดนิ นํา้ ผงชรูส เกลือ 

ข. ยาสีฟัน แป้งมนั เหล็ก ทองแดง 

ค. นํา้ สารละลายแอมโมเนีย ปนูซีเมนต์ 

ง. ดนิ นํา้คลอง ลอดช่องนํา้กะทิ นํา้ส้มคัน้ 

4. สารกลุม่ใดเป็นสารเนือ้เดียวทัง้หมด 

ก. ยาสีฟัน นํา้คลอง ขนันํา้ นํา้ แป้งมนั  

ข. นํา้ฝน นํา้กลัน่ แป้งมนั นํา้ตาล เกลือ 

ค. นํา้ฝน นํา้คลอง นํา้ตาล นํา้เช่ือม ชอล์ก 

ง. นํา้มะนาว นํา้มะกรูด นํา้ส้มคัน้ นํา้ส้มสายช ู

5. ข้อใดจดัเป็นสารบริสทุธ์ิประเภทสารประกอบ 

     ก.  นํา้กลัน่ คาร์บอน  

     ข.  นํา้ส้มสายช ูนํา้กลัน่ 

     ค.  ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เกลือแกง  

     ง.  ก๊าซไนโตรเจน ก๊าซคลอรีน 
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6. การเปล่ียนสถานะของสารจากของแข็งกลายเป็นไอเรียกวา่อะไร 

   ก. การระเหิด  

           ข. การแผรั่งสี  

   ค. การควบแนน่   

   ง. การคายความร้อน 

7. ตวัถกูละลายคืออะไร 

ก. สารท่ีมีปริมาณน้อยกวา่ 

ข. สารท่ีมีสถานะเดียวกบัสารละลาย 

ค. สารท่ีมีสถานะเป็นของเหลวเทา่นัน้ 

ง. สารท่ีมีความหนาแนน่น้อยกวา่สารละลาย 

8. ข้อใดท่ีตวัทําละลายมีสถานะเป็นของแข็ง 

ก. นํา้เช่ือม 

ข. เกลือในนํา้ 

ค. ปรอทในสงักะสี 

ง. ไอโอดีนในอากาศ 

9. สารในข้อใดท่ีมีตวัถกูละลายหลายชนิด 

ก. นาก 

ข. ฟิวส์ไฟฟ้า 

ค. ทองเหลือง 

ง. เหรียญบาท 

10. ข้อใดท่ีระบวุา่อากาศเป็นสารละลาย 

ก. มีปริมาตร มีนํา้หนกั 

ข. มีตวัตน ต้องการท่ีอยู ่

ค. มีแก๊สหลายชนิดปนกนัอยู ่

ง. สว่นผสมของอากาศไมค่งท่ี 

11. เม่ือใสส่าร ก  ลงไปในสาร ข  เขยา่แล้วทิง้ไว้สกัครู่ ปรากฏวา่สาร ก  หายไป ดงันัน้ สาร ก  คือ

สารชนิดใด 

   ก.  สารละลาย  

   ข.  ตวัทําละลาย 
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   ค.  ตวัถกูละลาย  

   ง. ตวัหลอมละลาย 

12. นกัวิทยาศาสตร์ใช้สิ่งใดเป็นเกณฑ์ในการพิจารณาวา่สารใดเป็นตวัทําละลายในสารละลาย 

   ก. มีปริมาณสารอยูม่ากและมีสถานะเดียวกบัสารละลาย 

   ข.  มีปริมาณสารอยูม่าก และมีสถานะตา่งจากสารละลาย 

   ค. มีปริมาณสารอยูน้่อย และมีสถานะเดียวกบัสารละลาย 

   ง.  มีปริมาณสารอยูน้่อย และมีสถานะตา่งจากสารละลาย 

13. สารละลาย A ประกอบด้วยทองคํา 20 กรัม ละลายอยูใ่นทองแดง 480 กรัม สารละลาย  A  

มีความเข้มข้นร้อยละเทา่ใด 

ก. 4        

ข. 20 

ค. 24        

ง. 48 

14. การเตรียมสารละลาย A โดยนําสาร A มา 50 ลกูบาศก์เซนตเิมตร ผสมกบันํา้ 550 ลกูบาศก์

เซนตเิมตร สารละลาย A มีความเข้มข้นร้อยละเทา่ใด 

ก. 5        

ข. 9   

ค. 16       

ง. 50 

15. ถ้าต้องการแยกผงตะไบเหล็กท่ีปนอยู่กบัผงกํามะถนั จะต้องใช้วิธีการใด 

ก. การกรอง 

ข. การระเหย 

ค. การตกผลกึ 

ง. ใช้แมเ่หล็กดดู 

16. นํา้นมจดัเป็นสารประเภทใด 

ก. สารละลาย 

ข. คอลลอยด์ 

ค. สารเนือ้เดียว 

ง. สารประกอบ 
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17. ปรากฏการณ์ทินดอลล์จะเกิดได้ในสารประเภทใด 

ก. คอลลอยด์ 

ข. สารละลาย 

ค. สารบริสทุธ์ิ 

ง. สารแขวนลอย 

18. ข้อใด ไม่ใช่ สมบตัขิองสารจําพวกกรด 

ก. ทําปฏิกิริยากบัหินปนู 

ข. ไมทํ่าปฏิกิริยากบัโลหะ 

ค. กดักร่อนสารจําพวกพลาสตกิได้ 

ง. เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากสีนํา้เงินเป็นสีแดง 

19. ข้อใด ไม่ สามารถบอกความแตกตา่งระหวา่งสารละลายกรดและเบสได้ 

ก. ชิมรส 

ข. ใช้กระดาษลิตมสั 

ค. การกดักร่อนโลหะ 

ง. การเกิดฟองกบัสารจําพวกนํา้มนั 

20. ข้อใดเป็นสมบตัขิองสารละลายเบสท่ีใช้ตรวจสอบสารละลายเบสได้แนน่อนท่ีสดุ 

ก. มีรสฝาด 

ข. กดัเสือ้ผ้า 

ค. ถกูมือล่ืน 

ง. เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากสีแดงเป็นสีนํา้เงิน 

21. กรดอ่อนและกรดแก่มีความหมายตรงกบัข้อใด 

ก. กรดออ่นคือกรดเจือจาง กรดแก่คือกรดเข้มข้น 

ข. กรดอ่อนคือกรดคาร์บอนิก กรดแก่คือกรดออกซาลิก 

ค. กรดออ่นคือกรดท่ีกดัโลหะแล้วโลหะอ่อน กรดแก่กดัโลหะไมไ่ด้ 

ง. กรดออ่นคือกรดอินทรีย์ทําปฏิกิริยาช้า กรดแก่คือกรดแร่ทําปฏิกิริยาเร็ว 

22. เม่ือนําขีเ้ถ้าจากเตาหงุต้มมาละลายในนํา้  นํา้ขีเ้ถ้านัน้จะมีสมบตัคิล้ายสบู ่ ทดสอบด้วย

กระดาษลิตมสัจะได้ผลตรงกบัข้อใด 

ก. ไมเ่ปล่ียนสีกระดาษลิตมสั 

ข. เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากสีนํา้เงินเป็นแดง 



137 
 

ค. เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากสีแดงเป็นนํา้เงิน 

ง. เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากสีเหลืองเป็นสีส้ม 

23. เม่ือนํานํา้มะนาวมาตรวจสมบตักิารเป็นกรด-เบส พบวา่สามารถเปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจาก

นํา้เงินเป็นแดง แตไ่มเ่ปล่ียนสีเจนเชียลไวโอเลต นํา้มะนาวคือสารใด 

ก. กรดแร่ 

ข. เบสแก่ 

ค. เบสอ่อน 

ง. กรดอินทรีย์ 

24. ข้อใดอธิบายความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ pH กบัระดบัความเป็นกรดได้ถกูต้อง 

ก. กรดออ่นมีคา่ pH น้อย ๆ 

ข. กรดแก่มีคา่ pH มากกวา่กรดออ่น 

ค. สารละลายกรดมีคา่ pH มากกวา่ 8 

ง. สารละลายกรดมีคา่ pH น้อยกว่า 7 

25. ข้อใดอธิบายความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ pH กบัระดบัความเป็นเบสได้ถกูต้อง 

ก. เบสออ่นมีคา่ pH มาก ๆ 

ข. เบสแก่มีคา่ pH น้อยกวา่เบสอ่อน 

ค. สารละลายเบสมีคา่ pH น้อยกว่า 7 

ง. สารละลายเบสมีคา่ pH มากกวา่ 7 

26. สาร A มีคา่  pH เทา่กบั 3 ข้อใดอธิบายสมบตัขิองสาร A ได้ถกูต้อง 

ก. สาร A มีคา่ความเป็นกลาง 

ข. สาร A มีคา่ความเป็นกรดมาก 

ค. สาร A มีคา่ความเป็นเบสมาก 

ง. ข้อมลูไมเ่พียงพอ สรุปไมไ่ด้ 

27. นํา้ยาล้างห้องนํา้โดยทัว่ไปมีสมบตัิตรงกบัข้อใด 

ก. เป็นกรด 

ข. เป็นเบส 

ค. เป็นกลาง 

ง. เป็นเกลือ 
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28. ขณะท่ีใช้นํา้ยาล้างห้องนํา้จะสงัเกตเห็นฟองแก๊สผดุขึน้มา แก๊สดงักลา่วคืออะไร 

ก. ออกซิเจน 

ข. ไนโตรเจน 

ค. แอมโมเนีย 

ง. คาร์บอนไดออกไซด์ 

29. นํา้ส้มสายชแูท้มีกรดใดผสมอยู ่

ก. กรดไนตริก 

ข. กรดแอซีตกิ 

ค. กรดซลัฟิวริก 

ง. กรดไฮโดรคลอริก 

30. เม่ือสารท่ีใช้ทําความสะอาดห้องนํา้เปรอะเปือ้นร่างกาย ควรปฏิบตัิอยา่งไร 

ก. รีบใช้ยาแดงทา 

ข. รีบไปพบแพทย์ 

ค. ใช้นํา้ล้างออกให้หมด 

ง. ไมต้่องทําอะไรเพราะไมเ่กิดอนัตราย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลย แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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เร่ือง  สารและสมบัตขิองสาร ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

1. ง 11. ค 21. ก 

2. ง 12. ก 22. ค 

3. ง 13. ก 23. ง 

4. ง 14. ข 24. ง 

5. ค 15. ง 25. ง 

6. ก 16. ข 26. ข 

7. ก 17. ก 27. ก 

8. ค 18. ข 28. ง 

9. ข 19. ค 29. ข 

10. ค 20 ง 30. ค 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบสอบถามเพ่ือการศึกษา 

เร่ือง การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบัติของสาร 

สาํหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 ร่วมกับ 
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การจัดกิจกรรมการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

…………………………………………………………….. 

 

คาํชีแ้จง 

1.การศึกษาครัง้นีมุ้่งศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนด้วยหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ 

2. โปรดตอบแบบสอบถามให้ครบทกุข้อตามความเป็นจริงเพราะการตอบแบบสอบถาม

ของทา่นมีคณุคา่ตอ่ผลการศกึษาครัง้นีเ้ป็นอยา่งมาก 

3. การตอบแบบสอบถามของท่านจะไม่มีผลกระทบตอ่ท่านแตป่ระการใดเพราะผู้ศกึษา

นําข้อมลูท่ีได้ไปวิเคราะห์สรุปเป็นภาพรวม 

4. แบบสอบถามมีอยูท่ัง้หมด2 ตอนคือ 

 ตอนท่ี1 ความพงึพอใจของนกัเรียนท่ีมีตอ่การเรียนด้วยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชา

วิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ร่วมกบัการจดักิจกรรมการเรียน

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  

ตอนท่ี 2 สอบถามเก่ียวกบัข้อเสนอแนะในการจดัทําหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชา

วิทยาศาสตร์ 

ผู้ วิจยัหวงัเป็นอยา่งย่ิงวา่คงได้รับความอนเุคราะห์จากทา่นด้วยดี และขอขอบพระคณุมา 

ณ โอกาสนี ้

 

 

             นางสจุิตรา     เชือ้กลุ 

     นกัศกึษาปริญญาโท สาขา 

      บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยันเรศวร 

 

 

 

แบบสอบถามเพ่ือการศึกษา 

เร่ือง การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบัติของสาร 

สาํหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 ร่วมกับ 
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การจัดกิจกรรมการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

.................................................................................. 

ข้อมลูเก่ียวกบัสถานภาพสว่นตวัของผู้ตอบแบบสอบถาม 

คําชีแ้จง โปรดทําเคร่ืองหมาย  √ หน้าข้อความให้ตรงกบัสถานภาพของทา่น 

1.เพศ 

 (.....) เพศชาย   (.....)  เพศหญิง 

ตอนท่ี  1  ความพงึพอใจของนกัเรียนท่ีมีตอ่การเรียนด้วยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ 

เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ร่วมกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบ

สืบเสาะหาความรู้  

คําชีแ้จง 

ขอให้ท่านแสดงความคิดเ ห็นว่าสถานศึกษาของท่านต่อการเ รียนด้วยหนัง สือ

อิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ อยู่ในระดบัใดแล้วเขียนเคร่ืองหมาย√ลงในช่องให้ตรงกับสภาพ

ความเป็นจริงเพียง 1 ข้อเทา่นัน้ซึง่มีคา่คะแนนในแตล่ะชว่งมีความหมายดงันี ้

ระดบั 5 หมายถึงมีความพงึพอใจในระดบัมากท่ีสดุ 

ระดบั 4 หมายถึงมีความพงึพอใจในระดบัมาก 

ระดบั 3 หมายถึงมีความพงึพอใจในระดบัปานกลาง 

ระดบั 2 หมายถึงมีความพงึพอใจในระดบัน้อย 

 ระดบั 1 หมายถึงมีความพงึพอใจในระดบัน้อยท่ีสดุ 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อ

ท่ี 

ความพงึพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนด้วยหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ 

 

ระดับความพงึพอใจของนักเรียน 

5 4 3 2 1 
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1.ด้านการออกแบบ      

1 สว่นประกอบของหน้าจอมีความเหมาะสม      

2 ความเหมาะสมของการใช้สี      

3 ความเหมาะสมของขนาดตวัอกัษร      

4 ความเหมาะสมของปุ่ มควบคมุ      

5 ขนาดของภาพเหมาะสมและสอดคล้องกบัเนือ้หาบทเรียน      

6 ความสะดวกในการใช้งาน      

7 เทคนิคการนําเสนอข้อมลู      

2. ด้านการนําเสนอเนือ้หา      

8 รายละเอียดของเนือ้หาท่ีเรียนครบถ้วน      

9 ความนา่สนใจในการดําเนินเร่ือง      

10 เนือ้หามีความเหมาะสมกบัเวลาท่ีเรียน      

11 เนือ้หาชว่ยให้ผู้ เรียนเกิดความคดิสร้างสรรค์      

12 เนือ้หาเป็นประโยชน์ตอ่การนําไปใช้      

13 นกัเรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเองอยา่งอิสระ      

 ด้านการจัดการเรียนรู้ 

14 นกัเรียนชอบและสนกุกบัวิธีการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้      

15 สมาชิกทุกคนมีโอกาสแสดงความคิดเห็น ลงมือปฏิบตัิอย่าง

เทา่เทียมกนั 
     

16 นกัเรียนมีโอกาสแลกเปล่ียนเรียนรู้ ระหวา่งสมาชิกในกลุม่      

17 นักเรียนได้ฝึกปฏิบัติการตามกิจกรรมจนเกิดความรู้ความ

เข้าใจย่ิงขึน้ 
     

18 นักเรียนรู้สึกขอบการใช้ส่ือท่ีทันสมัยสร้างแรงจูงใจในการ

เรียนรู้ได้ดีย่ิงขึน้ 
     

19 นกัเรียนชว่ยเหลือกนัในการปฏิบตักิิจกรรม 

 
     

ข้อ

ท่ี 

ความพงึพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนด้วยหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ 

ระดับความพงึพอใจของ

นักเรียน 
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 5 4 3 2 1 

ด้านการวัดและประเมินผล 

20 สง่เสริมให้ผู้ เรียนรู้จกัการคิดวิเคราะห์และแก้ปัญหาได้      

21 สง่เสริมให้ผู้ เรียนนําความรู้จากเนือ้หาไปใช้ในชีวิตประจําวนั      

22 คําถามในแบบทดสอบมีความชดัเจน      

23 แบบทดสอบมีความยาก – ง่าย เหมาะสมกบัระดบัของผู้ เรียน      

24 การ ทําแบบทดสอบในแต่ละค รั ้งจะช่ วยใ ห้ผู้ เ รี ยนทราบ

ความก้าวหน้าในการเรียนของตนเอง 
     

 

ตอนท่ี 2  ความพงึพอใจของนกัเรียนท่ีมีตอ่การเรียนด้วยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ 

เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ร่วมกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบ

สืบเสาะหาความรู้  

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………..…………………

……………………………….………………………………………………..……………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………….…………………………………......... 

ขอขอบคณุทกุทา่นท่ีให้ความร่วมมือตอบแบบสอบถาม 
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ภาคผนวก  ง 

แผนการจัดการเรียนรู้ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์       ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  1 

หน่วยการเรียนรู้ สารและสมบัตขิองสาร 
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เร่ือง  การจาํแนกสารรอบตัว           เวลา  3 ช่ัวโมง 

 

สาระสาํคัญ 

 สารตา่ง ๆ รอบตวัมีสมบตัทิัง้ท่ีคล้ายกนัและแตกตา่งกนั สมบตัขิองสารสามารถใช้

เป็นเกณฑ์ในการจดักลุม่ ลกัษณะเนือ้สารและขนาดของอนภุาคสารก็เป็นเกณฑ์หนึง่ท่ีใช้ในการ

จดักลุม่สาร ถ้าใช้เนือ้สารเป็นเกณฑ์ในการจดักลุม่จะจดัได้เป็นสารเนือ้เดียวและสารเนือ้ผสม  

ถ้าใช้ขนาดของอนภุาคสารเป็นเกณฑ์ จะจดัได้เป็นสารแขวนลอย คอลลอยด์ และสารละลาย  

สารแตล่ะกลุม่มีสมบตัแิละองค์ประกอบตา่งกนั 

 

สาระท่ี   สารและสมบัตขิองสาร 

 มาตรฐาน ว 3. 1    เข้าใจสมบตัขิองสาร ความสมัพนัธ์ระหวา่งสมบตัิของสารกบัโครงสร้างและ

แรงยดึเหน่ียวระหว่างอนภุาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยา

ศาสตร์ ส่ือสาร 

สิ่งท่ีเรียนรู้ นําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ตัวชีวั้ด 

 มฐ ว 3.1 ม.1/1 ทดลองและจําแนกสารเป็นกลุม่โดยใช้เนือ้สารหรือขนาดอนภุาคเป็น

เกณฑ์และอธิบายสมบตัขิองสารในแตล่ะกลุม่  

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 ด้านความรู้ 

 1.  บอกความหมายของสสาร สาร สมบตัขิองสาร และการจําแนกสารได้ 

 2.  อธิบายสมบตัทิางกายภาพของสารได้ 

 3.  จําแนกสารตามลกัษณะของเนือ้สารได้ 

 4.  จําแนกสารโดยใช้ขนาดของอนภุาคสารเป็นเกณฑ์ได้ 

 ด้านทักษะกระบวนการ 

 กระบวนการสืบเสาะ หาความรู้ 

 ด้านคุณลักษณะอันพงึประสงค์ 

 ความสนใจใฝ่รู้  ความมุง่มัน่  อดทน   

กระบวนการจัดการเรียนรู้  (กระบวนการสืบเสาะหาความรู้) 

 1.  ขัน้สร้างความสนใจ 
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     1.1  ให้นกัเรียนทกุคนทําแบบทดสอบก่อนเรียนเร่ือง  การจําแนกสารรอบตวั   

     1.2  ให้นกัเรียนสงัเกตและร่วมกนัอภิปรายลกัษณะของสิ่งตา่ง ๆ ท่ีอยูร่อบ ๆ ตวัเรา

โดยใช้ทกัษะการสงัเกต ครูถามนําวา่ สิ่งตา่ง ๆ ท่ีอยูร่อบ ๆ ตวัเรานัน้มีสมบตัเิหมือนหรือตา่งกนั

อยา่งไร 

       1.3  ครูถามนกัเรียนวา่ เน่ืองจากสารท่ีอยู่รอบตวัเรามีอยูม่ากมาย เราจะแยกประเภท

หรือระบชุนิดของสารได้อยา่งไร 

       1.4  ครูยกตวัอย่างสารบางชนิด เชน่ ส้มตํา นํา้เกลือ โซเดียมคลอไรด์ แล้วถาม

นกัเรียนว่าเป็นสารประเภทใด 

       1.5  ครูและนกัเรียนสนทนาและอภิปรายการเห็นลําแสงท่ีผา่นรูร่ัวของหลงัคา ควนัไฟ

ท่ีลอยในอากาศ  ถามนกัเรียนวา่สิ่งท่ีเห็นนัน้เป็นการยืนยนัหรือไมว่า่อากาศท่ีมองเห็นเป็นเนือ้

เดียว แท้จริงไมใ่ชส่ารบริสทุธ์ิ ไมเ่ป็นเนือ้เดียว  แตเ่ป็นเพราะมีอนภุาคท่ีเล็กมากท่ีตาคนเราไม่

สามารถมองเห็นได้  

      1.6  นกัเรียนช่วยกนัคาดเดาคําตอบ 

2.  ขัน้สาํรวจและค้นหา 

      2.1 แบง่นกัเรียนออกเป็นกลุม่ กลุม่ละ 4-5 คน ให้นกัเรียนเก่ง-ออ่น ชาย-หญิงคละกนั 

     2.2 ให้แตล่ะกลุม่ศกึษาขัน้ตอนวิธีการทดลอง กิจกรรมในใบงาน เร่ือง การจําแนกสารตาม

ลกัษณะเนือ้สาร และใบกิจกรรมท่ี 2  ตอนท่ี 1 เร่ืองขนาดอนภุาคของเนือ้สาร พร้อมทัง้จดัเตรียมอปุกรณ์

การทดลองให้พร้อม โดยครูต้องคอยดแูลให้คําปรึกษาและความชว่ยเหลืออยา่งใกล้ชิด 

      2.3 ก่อนการทดลองครูแนะนําวา่ ในการสงัเกตสิ่งตา่ง ๆ ถ้าสารบางชนิดไมอ่าจตดัสิน

ได้ทนัทีแล้ว อาจใช้อปุกรณ์อ่ืน ๆ ชว่ย เชน่ แทง่แก้วสําหรับคน 

      2.4 นกัเรียนลงมือทดลองโดยใช้วสัดอุปุกรณ์ท่ีจําเป็นตามขัน้ตอนท่ีกําหนดและบนัทกึ

ข้อมลูการทดลอง 

     2.5  นกัเรียนแตล่ะกลุม่ชว่ยกนัศกึษาค้นคว้าจากส่ือ  หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ (e – 

book)  เร่ือง  สารและสมบตัิของสาร โดยครูคอยให้คําแนะนํา  ปรึกษาและกําชบัให้นกัเรียนทกุคน

ร่วมกิจกรรม  เน่ืองจากมีการให้คะแนนพฤตกิรรม 

       2.6 นกัเรียนทกุกลุม่รวบรวมข้อมลูทัง้จากการศกึษาค้นคว้าจากส่ือหนงัสือ

อิเล็กทรอนิกส์ (e – book)  และจากการลงมือทดลองปฏิบตัิด้วยตนเอง และชว่ยกนัเขียนรายงาน

การทดลอง 

 3.  ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป 
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        3.1  นกัเรียนแตล่ะกลุม่ร่วมกนัอภิปรายภายในกลุม่ของตนเองจากผลการสํารวจและ

ค้นหาท่ีได้ ข้อมลูมาและร่วมกนัสรุปผล 

     3.2  นกัเรียนแตล่ะกลุม่นําเสนอความรู้ท่ีได้จากการศกึษาค้นคว้าในชัน้เรียน 

       3.3  นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายสรุปเพิ่มเตมิ 

  

 4  ขัน้ขยายความรู้ 

     4.1  นกัเรียนสืบค้นข้อมลูเพิ่มเตมิเก่ียวกบัประเดน็ปัญหา  ดงันี ้ 

-  ปรากฏการณ์ทินดอล ว่าเป็นปรากฏการณ์ท่ีเม่ือแสงผ่านตวักลางแล้วจะทําให้

เกิดลําแสง ซึง่เป็นปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึน้ในสารคอลลอยด์ 

- สมบตัิทางกายภาพอ่ืนๆของสารท่ีพบเห็นในชีวิตประจําวนั   เชน่  สถานะ   สี   

รูปร่าง  จดุเดือด   จดุหลอมเหลว ฯลฯ 

     4.2  ครูสุม่กลุม่ตวัอยา่งนําเสนอผลการศกึษาค้นคว้าข้อมลู  เพ่ือประเมินความรู้ ความ

เข้าใจของนกัเรียน 

       4.3  นกัเรียนชว่ยกนัสรุป  ครูคอยเสนอแนะเพิ่มเตมิ 

5.  ขัน้ประเมนิผล 

        5.1  นกัเรียนสรุปความรู้ท่ีเรียนมาทัง้หมดเก่ียวกบัการจําแนกสาร 

     5.2 ครูอธิบายเพิ่มเตมิเก่ียวกบัคําจํากดัความของ สสาร สาร สมบตัขิองสารและการ

จําแนกสารรอบตวั โดยเปิดโอกาสให้นกัเรียนซกัถามปัญหาหรือแสดงความคิดเห็นเพิ่มเตมิ 

     5.3  นกัเรียนทําแบบฝึกหดั 

 

ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

1. หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ (e – book)  เร่ือง  การจําแนกสาร 

2. อปุกรณ์การทดลองจากกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง การจําแนกสารตามลกัษณะเนือ้สาร 

4. ห์องปฏิบตักิารวิทยาศาสตร์  

5. เคร่ืองคอมพิวเตอร์    

 

 

 

 

การวัดผลประเมินผล 
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1. วิธีวดัผลและประเมินผล 

      1.1  สงัเกตพฤติกรรมการปฎิบตังิาน ในการทํากิจกรรมจากการศกึษาค้นคว้าข้อมลู  

และการอภิปราย  ซึง่จะประเมินทัง้กระบวนการทํากิจกรรม  การนําเสนอผลการทํากิจกรรม  การ

อภิปราย แสดงความคดิเห็นและการสรุปความรู้  

    1.2  ตรวจจากแบบทดสอบยอ่ยประจําแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  1 

2.  เคร่ืองมือวดัและประเมินผล 

       2.1  แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏิบตังิาน 

       2.2  แบบทดสอบยอ่ย ประจําแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  1 

  3.  เกณฑ์การวดัและประเมินผล 

       3.1  แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏิบตังิาน  ต้องได้คะแนนไมน้่อยกวา่ร้อยละ 75 (ผา่น

เกณฑ์ ) 

     3.2  แบบทดสอบยอ่ย ประจําแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  1  ต้องได้คะแนนไม้น้อยกวา่

ร้อยละ 75  (ผา่นเกณฑ์) 

 

บันทกึผลการจัดการเรียนรู้ 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 

ปัญหาและอุปสรรค 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

ข้อเนอแนะและแนวทางแก้ไข 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 

 

       ลงช่ือ…………………………………..    ผู้สอน 

                                    (นางสจุิตรา  เชือ้กลุ) 

แผนการจัดการเรียนรู้ 2 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์    ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  1 

หน่วยการเรียนรู้ สารและสมบัตขิองสาร 

เร่ือง  สารเนือ้เดียว สารเนือ้ผสม    เวลา   3  ช่ัวโมง 
 

สาระสาํคัญ 

 สารเนือ้เดียว  หมายถึง   สารท่ีอาจมีเพียงชนิดเดียว  หรืออาจมีมากกวา่  2  ชนิดขึน้ไป

ผสมกนัอยู่อยา่งกลมกลืน  มองเห็นเป็นเนือ้เดียวกนัตลอด  อาจมีหลายสถานะและจะแสดงสมบตัิ

เหมือนกนัทกุประการ สารเนือ้เดียวสามารถแบง่ออกเป็น   

 สารเนือ้ผสม  หมายถึง   สารท่ีสงัเกตเห็นเนือ้สารไมก่ลมกลืนเป็นเนือ้เดียวกนั   มี

องค์ประกอบเป็นสารมากกว่า  1  ชนิด  และแสดงสมบตัิของสารไมเ่หมือนกนัตลอดทกุสว่นของ

สาร  อาจเรียกวา่  สารผสม สารเนือ้ผสม 
 

สาระท่ี 3   สารและสมบัติของสาร 

 มาตรฐาน ว 3. 1    เข้าใจสมบตัขิองสาร   ความสมัพนัธ์ระหวา่งสมบตัขิองสารกบัโครงสร้าง

และแรงยดึเหน่ียวระหว่างอนภุาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และ

จิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารสิ่งท่ีเรียนรู้ นําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มฐ ว 3.1 ม.1/1 ทดลองและจําแนกสารเป็นกลุ่มโดยใช้เนือ้สารหรือขนาดอนุภาคเป็น

เกณฑ์ และอธิบายสมบตัขิองสารในแตล่ะกลุม่  
 

จุดประสงค์การเรียนรู้  

 ด้านความรู้ 

  อธิบายสมบตัิบางประการของสารเนือ้เดียว และสารเนือ้ผสมได้ 

ด้านทักษะกระบวนการ 

  กระบวนการสืบเสาะ หาความรู้ 

 ด้านคุณลักษณะอันพงึประสงค์ 

  ความสนใจใฝ่รู้  ความมุง่มัน่  อดทน   
 

กระบวนการัดการเรียนรู้ (กระบวนการสืบเสาะหาความรู้)  

 1. ขัน้กาํหนดปัญหาและสมมตฐิาน 

  ครูนําสนทนากบันกัเรียนวา่ สารเนือ้เดียวเป็นสารท่ีมองเห็นเป็นเนือ้เดียว อาจ

ประกอบด้วยสารเพียงอยา่งเดียวหรือหลายอยา่งก็ได้ แล้วถามนกัเรียนตอ่ไปว่าในการพิจารณา

สารเนือ้เดียวจากการสงัเกต เราจะบอกได้หรือไมว่า่สารนัน้มีอะไรเป็นองค์ประกอบบ้าง จะทราบ
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ได้อยา่งไร นกัเรียนร่วมกนัแสดงความคิดเห็น ครูยงัไมส่รุปแตแ่นะนําให้ค้นหาคําตอบด้วยการ

ทดลอง 

 2.   ขัน้การทดลอง 

  2.1  แบง่นกัเรียนออกเป็นกลุ่มละเทา่ ๆ กนั กําหนดบทบาทและหน้าท่ีของสมาชิกใน

กลุม่ 

  2.2 ให้แตล่ะกลุม่ศกึษาขัน้ตอนวิธีการทดลองตามเร่ืององค์ประกอบของสารเนือ้เดียว 

  2.3   ครูอภิปรายก่อนทําการทดลอง ดงันี ้

   - ควรเตรียมสารละลายโซเดียมคลอไรด์ โดยใช้โซเดียมคลอไรด์ 5 กรัม ละลาย

ในนํา้ทําเป็นสารละลาย 100 ลกูบาศก์เซนตเิมตร แล้วกรองเอาแตส่ว่นท่ีใสไว้ 

   - ควรเตรียมสารละลายแอมโมเนีย   โดยใช้สารละลายแอมโมเนีย 50 

เปอร์เซ็นต์ จํานวน 20 ลกูบาศก์เซนตเิมตร ละลายในนํา้ทําเป็นสารละลาย 100 ลกูบาศก์

เซนตเิมตร 

 3. ขัน้ปฏิบัตกิารทดลอง 

  3.1  แตล่ะกลุม่ทําการทดลอง พร้อมทัง้สงัเกตผลท่ีเกิดขึน้ เก็บรวบรวมข้อมลูและ

บนัทกึผลการทดลอง 

  3.2 เม่ือแตล่ะกลุม่ทําการทดลองเสร็จแล้ว ชว่ยกนัเขียนรายงานการทดลอง 

 4. ขัน้วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 

  4.1  แตล่ะกลุม่สง่ตวัแทนออกมานําเสนอผลการทดลองหน้าชัน้เรียน 

  4.2  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปผลการทดลอง โดยให้ได้ข้อสรุปดงันี ้

    -  สารเนือ้เดียวท่ีนํามาทดลอง ได้แก่ สารละลายโซเดียมคลอไรด์ (เกลือแกง) 

นํา้กลัน่ และสารละลายแอมโมเนีย ก่อนต้มจะสงัเกตเห็นเป็นของเหลวใส ไมมี่สี เฉพาะสารละลาย

แอมโมเนียเท่านัน้ท่ีมีกลิ่นฉนุ เม่ือนําสารทัง้ 3 ไปต้มจนแห้งพบวา่ หลงัต้มสารละลายโซเดียมคลอ

ไรด์ เม่ือนํา้ระเหยไปจะเหลือแตข่องแข็งสีขาว สําหรับนํา้กลัน่หลงัต้มไมเ่หลืออะไรเลย สว่น

สารละลายแอมโมเนีย ขณะต้มมีกลิ่นฉนุ และหลงัต้มไมเ่หลือสิ่งใดเลย 

 5. ขัน้อภปิรายผลการทดลอง และสรุปการเรียนรู้ 

  5.1  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายผลการทดลองโดยใช้แนวคําถาม เชน่ 

   - จากการท่ีนกัเรียนต้มสารละลายแล้วได้ตะกอนติดอยูบ่นภาชนะ แสดงวา่สาร

เนือ้เดียวนัน้มีอะไรเป็นสว่นประกอบบ้าง 

   -   สารชนิดใดท่ีการต้มสามารถแยกได้ ซึง่เรามองไมเ่ห็นแตส่มัผสัได้จากการดม 

   -  จากกิจกรรมนีส้ารละลายประกอบด้วยสถานะใดผสมกนับ้าง 
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  5.2 ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปผลการเรียนรู้ โดยให้ได้ข้อสรุปดงันี ้

   -   สารเนือ้เดียวอาจมีสารหนึง่อยา่งหรือหลายอย่างปนกนั ซึง่อาจมีสถานะ

ตา่งกนั การแยกสารเนือ้เดียวท่ีเป็นของแข็งละลายในของเหลวอาจใช้วิธีต้มจนแห้ง 

      5.3 ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปสาระสําคญัเก่ียวกบัสารเนือ้เดียว ท่ีได้จากการเรียน

และการปฏิบตักิิจกรรมการทดลอง 
 

ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

 1.  หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ (e – book)  เร่ือง   สารเนือ้เดียว สารเนือ้ผสม 

 2.  อปุกรณ์การทดลองจากกิจกรรมท่ี  2.1  เร่ือง  องค์ประกอบของสารเนือ้เดียว 

 3.  ห้องปฏิบตักิารวิทยาศาสตร์  

 4.  เคร่ืองคอมพิวเตอร์    
 

การวัดผลประเมินผล 

1.  วิธีวดัผลและประเมินผล 

      1.1  สงัเกตพฤติกรรมการปฎิบตังิาน ในการทํากิจกรรมจากการศกึษาค้นคว้าข้อมลู  

และการอภิปราย  ซึง่จะประเมินทัง้กระบวนการทํากิจกรรม  การนําเสนอผลการทํากิจกรรม  การ

อภิปราย แสดงความคดิเห็นและการสรุปความรื  

    1.2  ตรวจจากแบบทดสอบยอ่ยประจําแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  2 

2.  เคร่ืองมือวดัและประเมินผล 

       2.1  แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏิบตังิาน 

       2.2  แบบทดสอบยอ่ย ประจําแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  2 

  3.  เกณฑ์การวดัและประเมินผล 

       3.1  แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏิบตังิาน  ต้องได้คะแนนไมน้่อยกวา่ร้อยละ 75 (ผา่น

เกณฑ์ ) 

    3.2  แบบทดสอบยอ่ยประจําแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  2  ต้องได้คะแนนไมน้่อยกวา่ร้อยละ 75 

(ผา่นเกณฑ์ ) 
 

บันทกึผลการจัดการเรียนรู้ 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
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ปัญหาและอุปสรรค 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

ข้อเนอแนะและแนวทางแก้ไข 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 

         ลงช่ือ…………………………………..    ผู้สอน 

                                    (นางสจุิตรา  เชือ้กลุ) 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 3 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์    ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  1 

หน่วยการเรียนรู้ สารและสมบัตขิองสาร 

เร่ือง  สารแขวนลอย คอลลอยด์    เวลา   3  ช่ัวโมง 
 

สาระสาํคัญ 

 สารแขวนลอย (suspension) หมายถึง สารท่ีประกอบด้วยอนภุาคท่ีมีขนาดเส้นผา่น

ศนูย์กลางขนาดใหญ่กวา่ 10 - 4 เซนตเิมตรแพร่อยูใ่นของเหลวย่ิงถ้ามีขนาดใหญ่มากก็จะมองเห็น

ได้ชดัเจนและตกตะกอนได้ 

 คอลลอยด์ (Colloid) เป็นสารเนือ้เดียวท่ีเกิดจากการรวมตวักนัทางกายภาพของสารตัง้แต ่

2 ชนิดขึน้ไป มีลกัษณะมวัหรือขุน่ ไมต่กตะกอน  ขนาดของอนภุาคมีเส้นผา่ศนูย์กลางประมาณ  

10 - 7  ถึง 10 - 4  เซนตเิมตร สามารถลอดผา่นกระดาษกรองได้ แตไ่มส่ารลอดผา่นกระดาษเซล

โลเฟนเม่ือฉายแสงผา่นจะเห็นลําแสงเกิดขึน้ 
 

สาระท่ี 3   สารและสมบัติของสาร 

 มาตรฐาน ว 3. 1    เข้าใจสมบตัขิองสาร   ความสมัพนัธ์ระหวา่งสมบตัขิองสารกบัโครงสร้าง

และแรงยดึเหน่ียวระหว่างอนภุาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และ

จิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารสิ่งท่ีเรียนรู้ นําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มฐ ว 3.1 ม.1/1 ทดลองและจําแนกสารเป็นกลุ่มโดยใช้เนือ้สารหรือขนาดอนุภาคเป็น

เกณฑ์ และอธิบายสมบตัขิองสารในแตล่ะกลุม่  
 

จุดประสงค์การเรียนรู้  

 ด้านความรู้ 

  อธิบายสมบตัิบางประการของสารแขวนลอย และคอลลอยด์ได้ 

ด้านทักษะกระบวนการ 

  กระบวนการสืบเสาะ หาความรู้ 

 ด้านคุณลักษณะอันพงึประสงค์ 

  ความสนใจใฝ่รู้  ความมุง่มัน่  อดทน   
 

กระบวนการัดการเรียนรู้ (กระบวนการสืบเสาะหาความรู้)  

 1. ขัน้สร้างความสนใจ 

  1.1 ครูนําอธิบายโดยทบทวนความรู้เดมิ วา่การใสก่ารบรูไว้ในขวดท่ีปิดฝาแน่นแล้ว

นําไปตัง้ไว้กลางแดด จะพบวา่การบรูจะคอ่ย ๆ หายไป ขนาดของก้อนการบรูจะเล็กลง และสงัเกต
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ท่ีขวดด้านบนจะมีผงสีขาวขุ่นเกาะอยู ่แสดงวา่การบรูท่ีหายไปนัน้ระเหิดเป็นผงการบรูเกาะอยู่

ด้านบน แล้วอธิบายตอ่ว่า นอกจากสารเนือ้ผสมท่ีเรารู้จกัและใช้ในการทดลองแล้ว ยงัมีสารเนือ้

ผสมท่ีเราควรรู้จกัอีกประเภทหนึง่คือ สารแขวนลอย 

      1.2 ครูยกตวัอย่างสารแขวนลอย เชน่ นํา้โคลน นํา้แป้ง เป็นต้น และยกตวัอยา่งสาร

คอลลอยด์ เชน่ หมอก นํา้นม เป็นต้น แล้วให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายสมบตัหิรือลกัษณะท่ีมองเห็น

ภายนอกของสารทัง้ 2 ประเภท 

 2. ขัน้สาํรวจและค้นหา 

  2.1 แบง่นกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุม่ละ 4-5 คน ศกึษาการทดลองตามใบงานเร่ือง

สมบตับิางประการของคอลลอยด์ 

  2.2 ให้นกัเรียนศกึษาสารแขวนลอยและคอลลอยด์จากหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์   

(e – book) เร่ือง สารแขวนลอย คอลลอยด์ 

  2.3 ให้แตล่ะกลุม่ปฏิบตักิิจกรรม พร้อมทัง้สงัเกตผลท่ีเกิดขึน้ เก็บรวบรวมข้อมลูและ

บนัทกึผล แล้วชว่ยกนัเขียนรายงานการทดลอง 

3. ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป 

  3.1 นกัเรียนแตล่ะกลุม่สง่ตวัแทนมานําเสนอผลการทดลองหน้าชัน้เรียน 

  3.2 ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายผลจากการทดลองโดยใช้แนวคําถาม  

   -  ถ้านกัเรียนไมมี่อปุกรณ์กล่องกําเนิดแสง นกัเรียนจะสามารถใช้อะไรแทนได้ 

   -  การผ่านแสงไปยงัสารทัง้ 4 ชนิด ได้ผลการทดลองอย่างไรบ้าง 

   -  เพราะเหตใุดในการทดลองจงึได้ผลท่ีแตกตา่งกนัออกไป 

  3.3 ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปผลจากการทดลอง โดยให้ได้ข้อสรุปดงันี ้

   -  สมบตักิารทําให้เกิดการกระเจิงของแสงของสารนัน้ สามารถนํามาใช้จําแนก

ชนิดของสารได้ เชน่ ในการทดลองนีเ้ราสามารถบอกได้วา่นํา้นมและนํา้แป้งจดัเป็นสารชนิด

เดียวกนั คือ คลลอยด์ สว่นสารละลายคอปเปอร์ (II) ซลัเฟต และสารละลายโซเดียมคลอไรด์

จดัเป็นสารละลาย 

 4. ขัน้ขยายความรู้ 

  4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเตมิเก่ียวกบัสารแขวนลอย คอลลอยด์ และปรากฏการณ์

ทินดอลล์ 

  4.2 ให้นกัเรียนศกึษาตารางแสดงการจดัจําแนกประเภทของสารตามสมบตัพืิน้ฐาน 

     4.3  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปสาระสําคญัเร่ือง สารแขวนลอย คอลลอยด์ และ

ปรากฏการณ์ทินดอลล์ จากการเรียนและการปฏิบตัิกิจกรรม 
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 5.  ขัน้ประเมิน 

   นกัเรียน ทําแบบฝึกหดั 
 

ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

1.  หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ (e – book)  เร่ือง   สารแขวนลอย คอลลอยด์ 

2.  อปุกรณ์การทดลองจากกิจกรรมท่ี  3  เร่ือง  คอลลอยด์ 

4.  ห้องปฏิบตักิารวิทยาศาสตร์  

5.  เคร่ืองคอมพิวเตอร์    
 

การวัดผลประเมินผล 

1.  วิธีวดัผลและประเมินผล 

      1.1  สงัเกตพฤติกรรมการปฎิบตังิาน ในการทํากิจกรรมจากการศกึษาค้นคว้าข้อมลู  

และการอภิปราย  ซึง่จะประเมินทัง้กระบวนการทํากิจกรรม  การนําเสนอผลการทํากิจกรรม  การ

อภิปราย แสดงความคดิเห็นและการสรุปความรู้  

    1.2  ตรวจจากแบบทดสอบยอ่ยประจําแผนการจดัการเรียนรูท่ี  1 

2.  เคร่ืองมือวดัและประเมินผล 

       2.1  แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏิบตังิาน 

       2.2  แบบทดสอบยอ่ย ประจําแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  1 

  3.  เกณฑ์การวดัและประเมินผล 

       3.1  แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏิบตังิาน  ต้องได้คะแนนไมน้่อยกวา่ร้อยละ 75 (ผา่น

เกณฑ์ ) 

    3.2  แบบทดสอบย่อย ประจําแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  1  ต้องได้คะแนนไมน้่อยกวา่ร้อยละ 75 

(ผา่นเกณฑ์ ) 
 

บันทกึผลการจัดการเรียนรู้ 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

ปัญหาและอุปสรรค 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
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ข้อเนอแนะและแนวทางแก้ไข 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

  

         ลงช่ือ…………………………………..    ผู้สอน 

                                    (นางสจุิตรา  เชือ้กลุ) 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 4 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์    ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  1 

หน่วยการเรียนรู้ สารและสมบัตขิองสาร 

เร่ือง  สารละลาย      เวลา   3  ช่ัวโมง 
 

สาระสาํคัญ 

สารละลายเป็นของผสมเนือ้เดียวท่ีประกอบด้วยตวัทํา ละลายและตวัละลายซึง่มีอนภุาค

ขนาดเล็กกวา่อนภุาคในสารแขวนลอยและคอลลอยด์ การละลายของสารขึน้อยูก่บัชนิดของตวัทํา 

ละลาย สารละลายท่ีมีตวัทําละลายเทา่กนั 
 

สาระท่ี 3   สารและสมบัตขิองสาร 

มาตรฐาน ว 3.2       เข้าใจหลกัการและธรรมชาตขิองการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร   การเกิด

สารละลาย    

การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารสิ่ง

ท่ีเรียนรู้ และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 มฐ  ว 3.2 ม.1/2 ทดลองและอธิบายการเปล่ียนแปลงสมบตัิ   มวลและพลงังานของสาร

เม่ือสารเปล่ียนสถานะและเกิดการละลาย  

 มฐ  ว 3.2 ม.1/3 ทดลองและอธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อการเปล่ียนสถานะ และการละลาย

ของสาร   
 

จุดประสงค์การเรียนรู้  

 ด้านความรู้ 

  1. อธิบายองค์ประกอบของสารละลายได้ 

  2. ชีบ้ง่ตวัทําละลายและตวัถกูละลายในสารละลายได้ 

  ด้านทักษะกระบวนการ 

    กระบวนการสืบเสาะ หาความรู้ 

   ด้านคุณลักษณะอันพงึประสงค์ 

    ความสนใจใฝ่รู้  ความมุง่มัน่  อดทน   
 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ (กระบวนการสืบเสาะหาความรู้) 

 1. ขัน้สร้างความสนใจ 
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 ครูนําสนทนาว่าสารละลายเป็นสารเนือ้เดียวชนิดหนึง่ แล้วถามนกัเรียนวา่ สารละลาย

คืออะไรมีลกัษณะและสมบตัิอยา่งไร นกัเรียนชว่ยกนัตอบคําถาม ครูยงัไมส่รุปคําตอบ ให้ค้นหา

คําตอบโดยทําการทดลอง 

 2. ขัน้สาํรวจและค้นหา 

   2.1 แบง่นกัเรียนออกเป็นกลุม่ กลุม่ละ 4-5 คน ศกึษาใบงาน เร่ือง การละลายของ

สารตา่ง ๆ ในนํา้ และกิจกรรมเร่ืองการละลายของสารในตวัทําละลายท่ีตา่งกนั  

       2.2  นกัเรียนแตล่ะกลุม่ชว่ยกนัศกึษาค้นคว้าจากส่ือ  หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ (e – 

book)  เร่ือง  สารละลาย โดยครูคอยให้คําแนะนํา  ปรึกษาและกําชบัให้นกัเรียนทกุคนร่วม

กิจกรรม  เน่ืองจากมีการให้คะแนนพฤตกิรรม 

         2.3 นกัเรียนทกุกลุม่รวบรวมข้อมลูทัง้จากการศกึษาค้นคว้าจากส่ือหนงัสือ

อิเล็กทรอนิกส์ (e – book)  และจากการลงมือทดลองปฏิบตัิด้วยตนเอง และชว่ยกนัเขียนรายงาน

การทดลอง 

 3. ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป 

  3.1 แตล่ะกลุม่สง่ตวัแทนออกมานําเสนอผลการทดลองหน้าชัน้เรียน 

  3.2 ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายผลจากการทดลองโดยใช้แนวคําถาม ดงันี ้

   กิจกรรมเร่ืองการละลายของสารต่าง ๆ ในน้ํา 

   -   นกัเรียนทราบได้อย่างไรวา่สารชนิดใดละลายได้และละลายไมไ่ด้ 

   -   สารละลายท่ีใช้ในการทดลอง สารใดเป็นตวัทําละลายและตวัถกูละลาย 

   -   เราใช้เกณฑ์ใดในการบอกวา่สารใดเป็นตวัทําละลายและตวัถกูละลาย 

   กิจกรรมเร่ืองการละลายของสารในตวัทําละลายทีต่่างกนั 

   -   สารท่ีละลายนํา้ได้คือสารใด สารท่ีไมล่ะลายนํา้คือสารใด 

   -   สารท่ีละลายในแอลกอฮอล์คือสารใด สารท่ีไมส่ะสมในแอลกอฮอล์คือสารใด 

   -   ถ้าตวัทําละลายคือนํา้มีปริมาตรเทา่กนัแล้ว ปริมาณของสารท่ีละลายนํา้ได้ท่ี

ใสล่งไปในนํา้นัน้จะเทา่กนัหรือไม ่เพราะอะไร 

   -   ความแตกตา่งกนัของปริมาตรตวัถกูละลายท่ีจะใสใ่นตวัทําละลายในปริมาณ

ท่ีเทา่ ๆ กนั ขึน้อยู่กบัตวัแปรอะไร 

  3.3 ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปผลจากการทดลอง โดยให้ได้ข้อสรุปดงันี ้

   กิจกรรมเร่ืองการละลายของสารตา่ง ๆ ในนํา้ 

   -สารทัง้ 6 ชนิด แบง่ตามเกณฑ์การละลายนํา้ออกเป็น 2 พวก คือ สารท่ีละลาย

นํา้ได้ ได้แก่ สารส้ม โซเดียมคลอไรด์ (เกลือแกง) และคอปเปอร์ซลัเฟต (จนุสี) สารท่ีไมล่ะลายนํา้ 
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ได้แก่ ดนิเหนียวบดละเอียด แป้งมนั และผงแคลเซียมคาร์บอเนต (หินปนู) นอกจากนีย้งัพบวา่สาร

ตา่งชนิดกนัจะละลายในนํา้ได้แตกตา่งกนั จากการทดลองโซเดียมคลอไรด์ (เกลือแกง) ละลายนํา้

ได้ดีท่ีสดุ รองลงมาได้แก่ คอปเปอร์ซลัเฟต (จนุสี) และสารส้ม ตามลําดบั สรุปได้วา่สารตา่งชนิด

กนัละลายนํา้ได้ตา่งกนั 

   กิจกรรมเร่ืองการละลายของสารในตวัทําละลายท่ีตา่งกนั 

   -โซเดียมคลอไรด์ (เกลือแกง) และสีผสมอาหารละลายได้ดีในนํา้ โดยท่ีสีผสม

อาหารละลายได้ดีกว่าโซเดียมคลอไรด์  แตท่ัง้โซเดียมคลอไรด์และสีผสมอาหารไมล่ะลายใน

แอลกอฮอล์ 

   - เชลแล็ก ละลายได้ดีในแอลกอฮอล์แตไ่มล่ะลายในนํา้ 

   - สรุปได้วา่ สารละลายชนิดเดียวกนัละลายในตวัทําละลายตา่งชนิดได้ตา่งกนั 

สารตา่งชนิดกนัละลายในตวัทําละลายชนิดเดียวกนัได้ตา่งกนั การละลายของสารขึน้อยูก่บัชนิด

ของตวัถกูละลายและตวัทําละลาย 

  3.4 ครูอธิบายเพิ่มเตมิเก่ียวกบัตวัทําละลายตวัถกูละลายและเกณฑ์ในการพิจารณา

วา่สารละลายชนิดใดเป็นตวัทําละลายหรือตวัถกูละลาย 

 4. ขัน้ขยายความรู้ 

  ให้นกัเรียนช่วยกนัยกตวัอยา่งสารละลายในชีวิตประจําวนัและบอกเกณฑ์พิจารณา

วา่สารละลายชนิดใดเป็นตวัทําละลายหรือตวัถกูละลาย 

 5. ขัน้ประเมิน 

  5.1 ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปสาระสําคญัเร่ือง สารละลาย ท่ีได้จากการเรียนและ

การปฏิบตักิิจกรรม 

     5.2  ให้นกัเรียนทําแบบทดสอบหลงัเรียน 

 

ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

1.  หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ (e – book)  เร่ือง   สารละลาย 

2.  อปุกรณ์การทดลองจากกิจกรรมท่ี  4.1  เร่ือง  การละลายของสารตา่ง ๆ ในนํา้ 

3.  อปุกรณ์การทดลองจากกิจกรรมท่ี  4.2  เร่ือง  การละลายของสารในตวัทําละลายท่ี

ตา่งกนั 

4.  ห้องปฏิบตักิารวิทยาศาสตร์  

5.  เคร่ืองคอมพิวเตอร์    
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การวัดผลประเมินผล 

1.  วิธีวดัผลและประเมินผล 

      1.1  สงัเกตพฤติกรรมการปฎิบตังิาน ในการทํากิจกรรมจากการศกึษาค้นคว้าข้อมลู  

และการอภิปราย  ซึง่จะประเมินทัง้กระบวนการทํากิจกรรม  การนําเสนอผลการทํากิจกรรม  การ

อภิปราย แสดงความคดิเห็นและการสรุปความรู้  

    1.2  ตรวจจากแบบทดสอบยอ่ยประจําแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  1 

2.  เคร่ืองมือวดัและประเมินผล 

       2.1  แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏิบตังิาน 

       2.2  แบบทดสอบยอ่ย ประจําแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  4 

  3.  เกณฑ์การวดัและประเมินผล 

       3.1  แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏิบตังิาน  ต้องได้คะแนนไมน้่อยกวา่ร้อยละ 75 (ผา่น

เกณฑ์ ) 

    3.2  แบบทดสอบย่อย ประจําแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  4  ต้องได้คะแนนไมน้่อยกวา่ร้อยละ 75 

(ผา่นเกณฑ์ ) 
 

บันทกึผลการจัดการเรียนรู้ 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

ปัญหาและอุปสรรค 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

ข้อเนอแนะและแนวทางแก้ไข 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 

       ลงช่ือ…………………………………..    ผู้สอน 

                          (นางสจุิตรา  เชือ้กลุ) 

 

 
 



161 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ 5 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์    ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  1 

หน่วยการเรียนรู้ สารและสมบัตขิองสาร 

เร่ือง   สารละลายกรด เบส     เวลา   3  ช่ัวโมง 
 

สาระสาํคัญ 

กรดเปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากสีนํา้เงินเป็นแดง กรดทํา ปฏิกิริยากบัโลหะและ

สารประกอบคาร์บอเนตได้แก๊ส และทํา ให้โลหะและสารประกอบคาร์บอเนตผกุร่อน 

 เบสทําปฏิกิริยากบัแอมโมเนียมไนเตรตจะให้แก๊สแอมโมเนีย และเม่ือทําปฏิกิริยากบั

นํา้มนัพืชหรือนํา้มนัสตัว์จะได้สบูแ่ละจะทําให้โลหะอะลมูิเนียมผกุร่อน 

สารท่ีใช้อยูใ่นชีวิตประจําวนัมีอยูม่ากมายหลายชนิด โดยเฉพาะสารท่ีใช้ภายในบ้าน บาง

ชนิดมีสมบตัเิป็นกรด บางชนิดมีสมบตัเิป็นเบส กรดและเบสบางชนิดเป็นโทษและบางชนิดเป็น

ประโยชน์ ดงันัน้จงึมีความจําเป็นอยา่งย่ิงท่ีเราควรจะศกึษาสมบตัติา่งๆ  ของสารเหล่านีเ้พ่ือ

สามารถนําสารมาใช้ได้อยา่งถกูต้องและปลอดภยั  
 

สาระท่ี 3   สารและสมบัติของสาร 

 มาตรฐาน ว 3. 1    เข้าใจสมบตัขิองสาร   ความสมัพนัธ์ระหวา่งสมบตัขิองสารกบัโครงสร้าง

และแรงยดึเหน่ียวระหว่างอนภุาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และ

จิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารสิ่งท่ีเรียนรู้ นําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ตัวชีวั้ด 

 มฐ ว 3.1  ม.1/3 ทดลองและอธิบายสมบตัิความเป็นกรด  เบส ของสารละลาย 

 มฐ ว 3.1  ม.1/4 ตรวจสอบคา่ pH ของสารละลายและนําความรู้ไปใช้ประโยชน์  
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 ด้านความรู้  

      1 .สรุปสมบตัขิองกรดเบสได้ 

      2. เลือกสารบางชนิดท่ีใช้ในบ้านได้ โดยอาศยัสมบตัขิองกรดเบส 

     3. ออกแบบวิธีตรวจสอบ pH ของสารละลายบางชนิดท่ีใช้ในชีวิตประจําวนัได้ 

     4. เสนอแนะวิธีการใช้กรด– เบส ในชีวิตประจําวนัอย่างถกูต้องและปลอดภยัได้ 

 ด้านทักษะกระบวนการ 

       กระบวนการสืบเสาะ หาความรู้ 
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  ด้านคุณลักษณะอันพงึประสงค์ 

      ความสนใจใฝ่รู้  ความมุง่มัน่  อดทน   
 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ (กระบวนการสืบเสาะหาความรู้) 

 1. ขัน้สร้างความสนใจ 

  1.1  ให้นกัเรียนช่วยกนัยกตวัอยา่งสารท่ีเป็นกรด เบส 

     1.2  ทบทวนการตรวจสอบความเป็นกรด-เบส ของสารละลาย 

  1.3  ครูถามนกัเรียนวา่ “กรดมีสมบตัอิยา่งไร” นกัเรียนชว่ยกนัตอบคําถาม ครูเขียน

คําตอบไว้บนกระดานดํา   แตย่งัไมส่รุปวา่ถกูต้องหรือไม ่  แตแ่นะนําให้นกัเรียนค้นหาคําตอบโดย

การทดลอง 

1.4 ครูนําอภิปรายเก่ียวกบัการใช้สารท่ีเป็นกรด-เบส ในชีวิตประจําวนั เชน่ ใช้

รับประทานใช้ทําความสะอาด แล้วให้ศกึษาข้อมลูนํา้ย่อยในกระเพาะอาหารในตารางแสดงแสดง 

pH ของสารละลายในร่างกายมนษุย์ แล้วกนัอภิปรายเก่ียวกบันํา้ยอ่ย ในกระเพาะอาหารโดยใช้

แนวคําถาม ดงันี ้

- นํา้ยอ่ยในกระเพาะอาหารของคนเรามี pH อยูช่ว่งใด มีสมบตัเิป็นกรดหรือเป็น

เบส 

- นํา้ยอ่ยในกระเพาะอาหารยอ่ยสารใด 

- ถ้านํา้ย่อยในกระเพาะอาหารหลัง่ออกมาในชว่งท่ีไมมี่อาหารอยูใ่นกระเพาะจะ

เป็นอย่างไร 

- การป้องกนัไมใ่ห้เกิดแผลในกระเพาะทําได้อยา่งไร 

- นกัเรียนเคยปวดท้องก่อนและหลงัรับประทานอาหารหรือไม ่นกัเรียนคดิว่าเป็น

เพราะอะไร และนกัเรียนแก้ไขอยา่งไร 

- นกัเรียนคดิวา่ยาลดกรดมีสมบตัิอยา่งไร 

 2. ขัน้สาํรวจและค้นหา 

  2.1   แบง่นกัเรียนออกเป็นกลุม่ กลุม่ละ 3-5 คน  

  2.2 ให้แตล่ะกลุม่ศกึษาและดําเนินการทดลองตามใบงานเร่ืองสมบตัิบางประการ

ของกรด ใบงานเร่ือง ยาลดกรดมีสมบตัอิย่างไร โดยแนะนําก่อนปฏิบตักิิจรรม ดงันี ้

- ในการวดั  pH  ของสารละลายให้ใช้แทง่แก้วคนแตะสารละลาย  แล้วนํามาแตะ

กบักระดาษยนิูเวอร์ซลัอินดเิคเตอร์ บนัทกึผล และต้องล้างแทง่แก้วให้สะอาดทกุครัง้ก่อนใช้แตะ

สารละลายอ่ืน 
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- ยาลดกรดท่ีเป็นเม็ด ให้นําไปบดให้ละเอียดทัง้เม็ด ใสใ่นหลอดทดลอง เตมินํา้

กลัน่ลงไป 15 cm 

- ให้ตรวจสอบสมบตัขิองยาลดการดกลุม่ละ 1 ชนิด  แล้วนําผลมาอภิปรายร่วมกนั   

- ตดักระดาษยนิูเวอร์ซลัอินดเิคเตอร์ ยาว 0.5 cm เตรียมไว้เทา่ท่ีต้องการใช้ 

            2.3  นกัเรียนแตล่ะกลุม่ชว่ยกนัศกึษาค้นคว้าจากส่ือ  หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ (e –book)  

เร่ือง  สารและสมบตัขิองสาร โดยครูคอยให้คําแนะนํา  ปรึกษาและกําชบัให้นกัเรียนทกุคนร่วม

กิจกรรม  เน่ืองจากมีการให้คะแนนพฤตกิรรม  

      2.4 นกัเรียนทกุกลุม่รวบรวมข้อมลูทัง้จากการศกึษาค้นคว้าจากส่ือหนงัสือ

อิเล็กทรอนิกส์ (e – book)  และจากการลงมือทดลองปฏิบตัิด้วยตนเอง และชว่ยกนัเขียนรายงาน

การทดลอง หลงัเสร็จการปฏิบตักิิจกรรมให้ตวัแทนนกัเรียน แตล่ะกลุม่ออกมานําเสนอผลการ

ปฏิบตัิกิจกรรม 

 3. ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป 

  3.1 ตวัแทนแตล่ะกลุม่นําเสนอผลการทดลองหน้าชัน้เรียน 

  3.2 ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายผลจากการทดลองโดยใช้แนวคําถาม  

   - สารละลายท่ีใช้ในการทดลอง เม่ือใช้กระดาษลิตมสัทดสอบได้ผลเหมือนหรือ

ตา่งกนั 

   - เม่ือใสส่งักะสีลงไปในสารละลายทัง้ 3 ชนิด มีการเปล่ียนแปลงหรือไม่ ใน

เร่ืองใด 

   - เม่ือใสห่ินปนูลงไปในสารละลายทัง้ 3 ชนิด มีการเปล่ียนแปลงหรือไม่ ใน

เร่ืองใด 

   - สารละลายเบสตา่ง ๆ เม่ือทําปฏิกิริยากบัเกลือแอมโมเนียเชน่ แอมโมเนียม

ไนเตรต ให้แก๊สมีกลิ่นฉนุ นัน่คือแก๊สอะไร 

   - เม่ือนกัเรียนเตมินํา้มนัหมหูรือนํา้มนัพืชลงในสารละลายทัง้ 3 ชนิด ผลท่ี

เกิดขึน้คืออะไร  

   - เม่ือนกัเรียนเตมิเศษอะลมูิเนียมลงในสารละลายทัง้ 3 ชนิด ผลท่ีเกิดขึน้คือ

อะไร 

   - ปนูขาวท่ีใช้ก่อสร้างเม่ือเอามาผสมนํา้จะได้สารละลายเบสชนิดเดียวกบัสาร

ใดในกิจกรรมนี ้

       3.3 ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปผลการทดลอง  
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 4. ขัน้ขยายความรู้ 

  4.1  แบง่กลุม่ศกึษากรดเบสในชีวิตประจําวนั  

  4.2  นกัเรียนสืบค้นข้อมลูเก่ียวกบักรดและนําความรู้ท่ีได้มาร่วมกนัอภิปรายในชัน้ 

และจดัป้ายนิเทศให้ความรู้หน้าชัน้เรียน 

 5. ขัน้ประเมิน 

          ให้นกัเรียนทําแบบฝึกหดั 
 

ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

1.  หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ (e – book)  เร่ือง   สมบตัขิองกรด เบส 

2.  อปุกรณ์การทดลองจากกิจกรรมท่ี  5.1  เร่ือง  สมบตัิบางประการของสารละลายกรด 

3.  อปุกรณ์การทดลองจากกิจกรรมท่ี  5.2  เร่ือง  สมบตัิบางประการของสารละลายเบส 

4.  ห้องปฏิบตักิารวิทยาศาสตร์  

5.  เคร่ืองคอมพิวเตอร์    
 

การวัดผลประเมินผล 

1.  วิธีวดัผลและประเมินผล 

      1.1  สงัเกตพฤติกรรมการปฎิบตังิาน ในการทํากิจกรรมจากการศกึษาค้นคว้าข้อมลู  

และการอภิปราย  ซึง่จะประเมินทัง้กระบวนการทํากิจกรรม  การนําเสนอผลการทํากิจกรรม  การ

อภิปราย แสดงความคดิเห็นและการสรุปความรู้  

    1.2  ตรวจจากแบบทดสอบยอ่ยประจําแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  5 

2.  เคร่ืองมือวดัและประเมินผล 

       2.1  แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏิบตังิาน 

       2.2  แบบทดสอบยอ่ย ประจําแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  5 

  3.  เกณฑ์การวดัและประเมินผล 

       3.1  แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏิบตังิาน  ต้องได้คะแนนไมน้่อยกวา่ร้อยละ 75 (ผา่น

เกณฑ์ ) 

         3.2  แบบทดสอบยอ่ย ประจําแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  5  ต้องได้คะแนนไมน้่อยกวา่

ร้อยละ 75 (ผา่นเกณฑ์ ) 
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บันทกึผลการจัดการเรียนรู้ 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

ปัญหาและอุปสรรค 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

ข้อเนอแนะและแนวทางแก้ไข 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 

 

       ลงช่ือ…………………………………..    ผู้สอน 

             ( นางสจุิตรา  เชือ้กลุ) 
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ภาคผนวก  จ 

การหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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ตารางผนวกท่ี  3  คะแนนระหวา่งเรียนรายบุคคลขั้นทดลองแบบเด่ียว (One to One Test) 

คนที ่
คะแนนระหว่างเรียน รวม 

(50) 10 10 10 10 10 

1 7 7 6 7 6 33 

2 8 8 9 7 8 40 

3 9 10 9 10 9 47 

รวม 24 25 24 24 23 120 

 

 

ตารางผนวกท่ี  4  ผลการทดลองบทเรียนหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ขัน้ทดลองแบบเด่ียว (One to 

One Test) 

คนท่ี 
บทเรียน 

(คะแนนเตม็ 50) 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

(คะแนนเตม็ 30) 

1 33 20 

2 40 25 

3 47 29 

รวม 120 74 

คะแนนเฉล่ีย 40.00 24.67 

เฉล่ียร้อยละ 80.00 82.22 
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ตารางผนวกท่ี  5   คะแนนระหวา่งเรียนรายบคุคลขัน้ขัน้แบบกลุม่เล็ก (Small Group Testing) 

คนที่ 
คะแนนระหว่างเรียน รวม 

(50) 10 10 10 10 10 

1 7 7 7 7 6 34 

2 7 7 8 7 7 36 

3 7 6 7 7 6 33 

4 8 8 7 8 8 39 

5 7 7 8 8 7 37 

6 7 8 7 9 8 39 

7 9 9 9 9 10 46 

8 9 10 9 10 10 48 

9 10 10 10 10 9 49 

รวม 71 72 72 75 71 361 
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ตารางผนวกท่ี   6  ผลการทดลองบทเรียนหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ขัน้แบบกลุม่เล็ก (Small Group 

Testing) 

คนที่ บทเรียน 

(คะแนนเตม็ 50) 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

(คะแนนเตม็ 30) 

1 34 22 

2 36 24 

3 33 25 

4 39 24 

5 37 22 

6 39 28 

7 46 26 

8 48 23 

9 49 25 

รวม 361 219 

คะแนนเฉล่ีย 40.11 24.33 

เฉล่ียร้อยละ 80.22 81.11 
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ตารางผนวกที่  7   คะแนนระหวา่งเรียนรายบุคคลขั้นขั้นทดลองแบบกลุ่มใหญ่ (Large Group 

Testing) 

คนท่ี 
คะแนนระหว่างเรียน รวม 

(50) 10 10 10 10 10 

1 6 6 6 6 6 30 

2 7 6 6 6 7 32 

3 7 7 7 7 7 35 

4 8 8 8 8 9 41 

5 9 9 9 10 9 46 

6 7 8 7 8 9 39 

7 7 7 9 8 7 38 

8 9 10 9 10 9 47 

9 9 9 9 9 9 45 

10 6 7 6 7 6 32 

11 6 6 7 7 7 33 

12 8 8 8 8 7 39 

13 10 10 10 10 9 49 

14 10 10 10 9 9 48 

15 9 9 9 8 7 42 

16 7 7 9 8 7 38 

17 7 7 7 9 9 39 

18 9 9 9 9 9 45 

19 9 9 9 9 8 44 

20 10 10 10 9 9 48 

21 9 9 9 10 9 46 

22 9 8 7 8 7 39 
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ตารางผนวกที่   7  คะแนนระหวา่งเรียนรายบุคคลขั้นขั้นทดลองแบบกลุ่มใหญ่ (Large Group 

Testing) (ต่อ) 

คนท่ี 
คะแนนระหว่างเรียน รวม 

(50) 10 10 10 10 10 

23 7 7 7 7 7 35 

24 7 9 7 7 7 37 

25 7 6 6 7 7 33 

26 6 6 6 6 7 31 

27 9 8 8 7 7 39 

28 9 9 9 8 7 42 

29 9 9 10 10 10 48 

30 9 10 9 10 10 48 

รวม 241 243 242 245 237 1208 
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ตารางผนวกที่   8  คะแนนระหวา่งเรียนรายบุคคลขั้นขั้นทดลองแบบกลุ่มใหญ่ (Large Group 

Testing)  

 

คนท่ี 
บทเรียน 

(คะแนนเตม็ 50) 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

(คะแนนเตม็ 30) 

1 30 22 

2 32 26 

3 35 28 

4 41 29 

5 46 29 

6 39 20 

7 38 21 

8 47 25 

9 45 24 

10 32 22 

11 33 21 

12 39 23 

13 49 24 

14 48 26 

15 42 24 

16 38 25 

17 39 25 

18 30 22 
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ตารางผนวกท่ี   8 คะแนนระหวา่งเรียนรายบคุคลขัน้ขัน้ทดลองแบบกลุม่ใหญ่ (Large Group 

Testing) (ตอ่) 

 

คนท่ี บทเรียน 

(คะแนนเตม็ 50) 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

(คะแนนเตม็ 30) 

19 45 25 

20 44 21 

21 48 27 

22 46 25 

23 39 26 

24 35 23 

25 37 24 

26 33 28 

27 31 26 

28 39 25 

29 42 26 

30 48 26 

คะแนนเฉล่ีย 1208 742 

เฉล่ียร้อยละ 80.53 82.44 
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ตารางผนวกท่ี  9 แสดงผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนจากการทดสอบก่อนเรียนและ

หลงัเรียนของผู้ เรียนท่ีเรียนด้วยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัขิอง

สาร ร่วมกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1    

 

คนท่ี ก่อนเรียน หลังเรียน 
  

1 19 27 8 64 

2 18 26 8 64 

3 15 23 8 64 

4 20 28 8 64 

5 24 30 6 36 

6 16 25 9 81 

7 13 22 9 81 

8 11 20 9 81 

9 10 19 9 81 

10 15 23 8 64 

11 11 20 9 81 

12 18 25 7 49 

13 20 28 8 64 

14 24 30 6 36 

15 20 27 7 49 

16 24 30 6 36 

17 16 24 8 64 

18 13 21 8 64 

19 15 24 9 81 

20 14 23 9 81 

21 16 25 9 81 

22 13 16 3 9 

23 11 19 8 64 



175 
 

ตารางผนวกท่ี  8  แสดงผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนจากการทดสอบก่อนเรียน

และหลงัเรียนของผู้ เรียนท่ีเรียนด้วยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัิ

ของสาร ร่วมกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา

ปีท่ี 1   (ตอ่) 

 

คนท่ี ก่อนเรียน หลังเรียน 
  

24 10 18 8 64 

25 15 21 6 36 

26 20 28 8 64 

27 24 30 6 36 

28 25 30 5 25 

29 21 26 5 25 

30 22 30 8 64 

N=30 Χ =17.10 Χ =24.60 
 = 225 ∑ D2=1753 

S.D.= 4.64 S.D.= 4.11 

 

 

เปิดตารางคา่ t 1  =  1.6991  

t =  

 

t =  

 

t  =   

 

t  =  27.34 
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ภาคผนวก  ช 

หนังสืออเิลก็ทรอนิกส์ เร่ือง สารและสมบัติของสาร 
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ประวัตผู้ิวิจัย 

 

ชื่อ – สกุล  นางสุจิตรา  เชื้อกุล 
วัน เดือน ป เกิด  10  พฤษภาคม 2525 
ท่ีอยูปจจุบัน  306 หมู 5  ตําบลพานทอง  อําเภอไทรงาม  จังหวัดกําแพงเพชร 
ท่ีทํางานปจจุบัน  โรงเรียนบานโนนจั่น  อําเภอไทรงาม  จังหวัดกําแพงเพชร 
ตําแหนงหนาท่ีปจจุบัน ครชูํานาญการ 
ประวัติการศึกษา 
 พ.ศ.2548 คบ. (วิทยาศาสตรท่ัวไป)  จากมหาวิทยาลัยราชภัฎกําแพงเพชร 
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