
บทท่ี 2

เอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ

 ในการศึกษาคนควา เร่ือง การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  เร่ือง การฝกทักษะ

กระบวนการคิดคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา

อุตรดิตถเขต 2 จังหวัดอุตรดิตถ  ผูศึกษาคนควาไดทําการศึกษาคนควาจากตํารา  เอกสารท่ี

เก่ียวของ และบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการนําเสนอตามลําดับดังน้ี

1. บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต

1.1 ความหมายของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต

1.2 ประเภทของ WBI

1.3 ลักษณะของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต

1.4 ลักษณะกิจกรรมการเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต

1.5 องคประกอบของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต

1.6 องคประกอบของการเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต

1.7 สิ่งแวดลอมท่ีเอ้ือตอการใชการเรียนการสอนผานเว็บ

1.8 การออกแบบระบบการเรียนการสอนบนอินเทอรเน็ต

1.9   ขอดีของการเรียนการสอนผานเครือขาย

1.10 การประเมินผลการเรียนการสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต

2. การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร

2.1 หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร

2.2 ความหมายของคณิตศาสตร

2.3 ความสําคัญของคณิตสาสตร

2.4 หลักการสอนคณิตศาสตร

2.5 ทฤษฎีทางจิตวิทยาการสอนคณิตศาสตร

3. ความสามารถในการฝกทักษะกระบวนการคิดคณิตศาสตร

3.1 ทักษะกระบวนการคิด

3.2 ทักษะกระบวนการคิดคณิตศาสตร

3.3 ทักษะกระบวนการสอนคณิตศาสตร

3.4 การพัฒนานักเรียนดานกระบวนการคิดคณิตศาสตร  
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3.5 การฝกทักษะกระบวนการคิดคณิตศาสตร

3.6 ข้ันตอนในการฝกทักษะกระบวนการคิดคณิตศาสตร

3.7 ปจจัยท่ีสงเสริมตอความสามารถในการฝกทักษะกระบวนการคิดคณิตศาสตร

4. ทฤษฏีกระบวนการคิด

4.1 ทฤษฏีการเรียนรู

4.2 การประยุกตใชทฤษฏีในการจัดการเรียนการสอน

5. งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ

5.1 งานวิจัยในประเทศ

5.2 งานวิจัยตางประเทศ

1. บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต
1.1 ความหมายของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต (Web Based Instruction )

หรือ WBI)

กิดานันท  มลิทอง (2543) ไดใหความหมายของการเรียนการสอนผานเว็บ ในการเรียนการ

สอนโดยอาจใชเว็บเพื่อนําเสนอบทเรียนในลักษณะสื่อหลายมิติของวิชาท้ังหมดตามหลักสูตร  หรือ

ใชเพียงการเสนอขอมูลบางอยางเพื่อประกอบการสอนก็ได  รวมท้ังการใชบริการตาง ๆ  ทาง

อินเทอรเน็ตมาใชประกอบการสอนเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพ

ในปจจุบันไดมีการนําเสนอเครือขายอินเทอรเน็ตมาใชในการจัดการเรียนการสอนอยาง

กวางขวาง  เน่ืองจากอินเทอรเน็ตเปนเครือขายคอมพิวเตอรท่ีมีศักยภาพในการสื่อสารท่ีสูงและ

รวดเร็วผูใชสามารถสงและรับขอมูลถึงกันไดหลายรูปแบบท้ังท่ีเปนขอความภาพน่ิงภาพเคลื่อนไหว

หรือแมกระท่ังเสียง  ดวยความสามารถดังกลาวอินเทอรเน็ตจึงเขามามีบทบาทสําคัญในการเรียน

การสอนปจจุบัน  (วิชุดา  รัตนเพียร, 2542)

WBI (Web Based Intruction) คือ บทเรียนท่ีสรางข้ึนสําหรับการเรียนผานเครือขาย

อินเทอรเน็ต  โดยนําจุดเดนของวิธีการใหบริการขอมูลแบบ  เวิลด ไวด เว็บ มาประยุกตใช web

Base Instruction จึงเปนบทเรียนประเภท คอมพิวเตอรชวยสอน  แบบ ออนไลน ในท่ีน้ีหมายความ

วาผูเรียน เรียนอยูหนาจอคอมพิวเตอร ท่ีติดตอผานเครือขาย กับเคร่ืองแมขายท่ีบรรจุบทเรียน  (สุ

ภาณี เส็งศรี,2543)

คาน, (Khan อางอิงมาจาก  วิชุดา  รัตนเพียร,2542) ไดใหความหมายของการเรียนการ

สอนผานเว็บไวดังน้ี  การเรียนการสอนผานเว็บ  หมายถึง  โปรแกรมการเรียนการสอนในรูปแบบของ
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ไฮเปอรมีเดีย ท่ีนําคุณลักษณะและทรัพยากรตาง ๆ  ท่ีมีในเวิลด ไวด เว็บ (Wold Wide Web) มา

ใชประโยชนในการจัดสภาพแวดลอมท่ีสนับสนุนใหเกิดการเรียนรู

คารสัน (Carlson,R.D.,et al.1998) การเรียนการสอนผานเว็บเปนภาพท่ีชัดเจนของการ

ผสมผสานระหวางเทคโนโลยีในยุคปจจุบันกับกระบวนการออกแบบการเรียนการสอน (Instruction

Design) ซึ่งกอใหเกิดโอกาสท่ีชัดเจนในการนําการศึกษาไปสูท่ีดอยโอกาส  เปนการจัดหาเคร่ืองมือ

อํานวยความสะดวกท่ีชวยขจัดปญหาเร่ืองสถานท่ีและเวลา

สรุป

ในปจจุบันเทคโนโลยีนับวามีบทบาทตอการศึกษาเปนอยางมาก  ซึ่งการเรียนการสอนผาน

เครือขายอินเทอรเน็ตนอกจากจะเรียกวา  การจัดการเรียนการสอนผานเว็บ  แลวยังมีการเรียนผาน

เว็บ  การฝกอบรมผานเว็บ  อินเทอรเน็ตสําหรับฝกอบรม  อินเทอรเน็ตชวยสอน เวิลด ไวด เว็บ  

ฝกอบรม  และการสัมมนาผานเว็บ  ซึ่งมีผูใหความหมายไวหลายทานดวยกัน  แตโดยสรุปการเรียน

การสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต Web Based Instruction : WBI หมายถึง บทเรียนบน

เครือขายอินเทอรเน็ตท่ีถูกออกแบบและสรางข้ึนมาโดยบรรจุขอมูลเน้ือหาวิชา  ในการเรียนการสอน

ไวใน Sever สวนกลาง  ซึ่งสามารถเขาสูโปแกรมการเรียนได  โดยการเรียกผานโปรแกรม Browser

จากเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อชวยในการปฏิสัมพันธระหวางผูเรียน  กับผูเรียนและผูเรียนกับผูสอน  

ใหกับผูเรียนจนบรรลุวัตถุประสงคท่ีต้ังไว  โดยสามารถเรียนรูไดทุกท่ีทุกเวลา  ทําใหมีชื่อเรียกหลาย

ลักษณะไดแก

-  เว็บชวยสอน Web-based Instruction

-  เว็บฝกอบรม Web-based Training

-  อินเทอรเน็ตฝกอบรม Internet based Training

-  อินเทอรเน็ตชวยสอน Internet Based Instruction

-  เวิลด  ไวด  เว็บ ฝกอบรม WWW-based Training

1.2 ประเภทของ WBI

การเรียนการสอนผานเว็บสามารถทําไดในหลายลักษณะ โดยแตละเน้ือหาของหลักสูตรก็จะ

มีวิธีการจัดการเรียนการสอนผานเว็บท่ีแตกตางกันออกไป  ซึ่งในประเด็นน้ีมีนักการศึกษาหลายทาน

ไดใหขอเสนอแนะเก่ียวกับประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บ ดังตอไปน้ี

พารสัน,Parson.R. ไดแบงประเภทของ WBI ไว 3 ลักษณะคือ

1. WBI แบบรายวิชาอยางเดียว (Stand - Alone Courses)
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เปนเว็บรายวิชาท่ีมีเคร่ืองมือ   และแหลงเขาไปถึง  และเขาหาได  โดยผานระบบอินเทอรเน็ต

อยางมากท่ีสุด ถาไมมีการสื่อสาร ก็สามารถท่ีจะผานระบบคอมพิวเตอรสื่อสารได ลักษณะของเว็บ

ชวยสอนแบบน้ี มีลักษณะเปนแบบวิทยาเขต มีนักศึกษาจํานวนมากท่ีเขามาใชจริง เปนเว็บท่ีมี

การบรรจุ เน้ือหา(Content) หรือเอกสารในรายวิชาเพื่อการสอนเพียงอยางเดียว มีลักษณะการ

สื่อสารสงขอมูลระยะไกลและมักจะเปนการสื่อสารทางเดียว

2. WBI แบบสนับสนุนรายวิชา (Web Supported Courses)

เปนเว็บรายวิชาท่ีมีลักษณะเปนรูปธรรมท่ีมีการพบปะระหวางครูกับนักเรียนการสื่อสารผาน

ระบบคอมพิวเตอร หรือ การมีเว็บท่ีสามารถชี้ตําแหนงของแหลงบนพื้นท่ีของเว็บไซตท่ีรวมกิจกรรม

เอาไว เปนการสื่อสารสองทางท่ีมีปฏิสัมพันธระหวางผูสอนและผูเรียน และมีแหลงทรัพยากร ทาง

การศึกษาใหมาก มีการกําหนดงานใหทําบนเว็บ การกําหนดใหอานมีการรวมกันอภิปราย การตอบ

คําถามมีการสื่อสารอ่ืน ๆ ผานคอมพิวเตอรมีกิจกรรมตาง  ๆ ท่ีใหทําในรายวิชา มีการเชื่อมโยงไปยัง

แหลงทรัพยากรอ่ืน ๆ เปนตน

3. WBI แบบศูนยการศึกษา  หรือ เว็บทรัพยากรการศึกษา (Web Pedagogical

Resources)

เปนเว็บท่ีมีรายละเอียดทางการศึกษาการเชื่อมโยงไปยังเว็บอ่ืน ๆ เคร่ืองมือ วัตถุดิบและรวม

รายวิชาตางๆ ท่ีมีอยูในสถาบันการศึกษาไวดวยกัน และยังรวมถึงขอมูลเก่ียวกับสถาบันการศึกษา

ไวบริการท้ังหมดและเปนแหลงสนับสนุนกิจกรรมตาง ๆ ทางการศึกษา ท้ังทางดานวิชาการและไมใช

วิชาการโดยการใชสื่อท่ีหลากหลายรวมถึงการสื่อสารระหวางบุคคลดวย

โดยแบบท่ีหน่ึง และแบบท่ีสอง ท่ีมีแนวคิดเปนรายวิชา แบบท่ีสามจะเปนรูปแบบของ

การเนนกิจกรรมหรือประสบการณท่ีเปนสวนหน่ึงของรายวิชา WBI แบบรายวิชาอยางเดียว

(Stand-Alone Courses) เปนเว็บรายวิชาท่ีมีเคร่ืองมือและแหลงเขาไปถึงและเขาหาไดโดยผาน

ระบบอินเทอรเน็ตอยางมากท่ีสุด  ถาไมมีการสื่อสารก็สามารถท่ีจะผาน  ระบบคอมพิวเตอรสื่อสาร

ได  ลักษณะของเว็บชวยสอนแบบน่ีมีลักษณะเปนแบบวิทยาเขตมีนักศึกษาจํานวนมากท่ีเขามาใช

จริง  เปนเว็บท่ีมีการบรรจุเน้ือหา (Content) หรือเอกสารในรายวิชาเพื่อการสอนเพียงอยางเดียว  มี

ลักษณะ  การสื่อสาร  สงขอมูลระยะไกลและมักจะเปนการสื่อสารทางเดียว

WBI เปนศูนยการศึกษา  หรือเว็บทรัพยากรการศึกษา (Web Pedagogical Resources)

เปนชนิดของเว็บไซดท่ีมีวัตถุดิบ  เคร่ืองมือ  ซึ่งสามารถรวบรวมรายวิชาขนาดใหญ
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1.3 ลักษณะของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต

การเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต  มีลักษณะการจัดการเรียน  ท่ีผูเรียนจะเรียน

ผานจอคอมพิวเตอรท่ีเชื่อมตอกับเครือขายอินเทอรเน็ต  และสามารถเขาสูระบบเครือขายเพื่อ

การศึกษาเน้ือหาบทเรียนจากท่ีใดก็ไดและผูเรียนแตละคนสามารถติดตอสื่อสารกับผูสอนหรือผูเรียน

คนอ่ืน ๆ  ไดทันทีทันใด  เหมือนการเผชิญหนากันจริง ๆ  หรือ  เปนการสงขอความฝากไวกับบริการ

ไปรษณียอิเล็กทรอนิคส  ในการติดตอสื่อสารกับผูเรียนดวยกันเอง  หรือกับผูสอน

การเรียนรูบนเครือขายอินเทอรเน็ต  หรือการเรียนรูบนเว็บ  กระทําไดหลายลักษณะเชน  

การทําโครงการรวมกัน  การแลกเปลี่ยนความคิดรวมกันในกระดานขาว  การทําโครงงานรวมกัน  

เปนการรวมกันสรางสรรคผลงานในเร่ืองท่ีสนใจรวมกัน  นอกจากน้ี  วิธีการเรียนรูบนเว็บมี

ประสิทธิผลคือ  การเรียนรูรวมกันบนเว็บ  ซึ่งเปนวิธีท่ีผูเรียนทํางานดวยกันเปนคู  หรือเปนกลุมเล็ก

เพื่อใหบรรลุจุดมุงหมายของงานรวมกัน  ผูเรียนแตละคนรับผิดชอบการเรียนรูอ่ืนเทากับของตนเอง

การศึกษาเรียนรู บนเครือขายอินเทอรเน็ต เปนการศึกษา ท่ีใชเทคโนโลยี อะซิงโครนัส

(AsynchronousTechnology) ซึ่งเปนเทคโนโลยี ท่ีทําใหการเรียนการสอน ดําเนินไปโดยไมจํากัด

เวลาและสถานท่ี  ประกอบดวยเคร่ืองมือท่ีมีอยูในอินเทอรเน็ตและเว็บ  เชน  กระดานขาว  ไปรษณีย

อิเล็กทรอนิกส web board การประชุมทางไกล  เคร่ืองมือเหลาน้ีทําใหเกิด การเรียนท่ีไมพรอมกันได

(Asynchronous Learning) การเรียนไมพรอมกันน้ี  มีความหมายมากกวาคําวา  “ใครก็ได  ท่ีไหน

ก็ได  เวลาใดก็ได”  เพราะเก่ียวของกับการเรียนอยางมีปฏิสัมพันธ (Interactive Learning) และ

การเรียนรูรวมกัน  โดยใชแหลงความรูท่ีอยูหางไกล  และการเขาถึงขอมูลท่ีตองการ  ท้ังน้ีเพราะ

การเรียนรูจะเกิดข้ึนไดดีหากผูเรียนไดมีโอกาสถาม  อธิบาย  สังเกต  รับฟง  สะทอนความคิดตนเอง

และตรวจสอบความคิดของผูอ่ืน

บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เปนสื่อการเรียนการสอนแบบมัลติมีเดีย โดยบทเรียนท่ี

พัฒนาข้ึนสามารถทํางานไดหลายรูปแบบ เน่ืองจากใชโปรแกรมเว็บบราวเซอร เน็ทสเคป (Netscape

Navgator)หรือ ไมโครซอฟอินเทอรเน็ตเอ็กซพรอเรอร (Microsoft Internet Explorer) รวมท้ัง

โปรแกรมเสริมอ่ืนๆ ได ท้ังอินทราเน็ต เครือขายอินเทอรเน็ต และสามารถบันทึกลงแผน (CD – ROM)

เพื่อนําไปศึกษาได เมื่อไมไดเชื่อมตอกับอินเทอรเน็ต บทเรียนท่ีผลิตได จะมีลักษณะของเว็บเพจ ท่ีมี

ไฮเปอรเท็กซ (Hypertext) และไอเปอรมีเดีย (Hypermedia) เปนตัวหลักในการนําเสนอ ผูอาน

สามารถเลือกอาน ดู วีดีทัศน หรือทําแบบทดสอบไดตามตองการ
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1.4 ลักษณะของกิจกรรมการเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต

การเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต    จะตองอาศัยบทบาทของระบบอินเทอรเน็ตเปน

สําคัญ การใชอินเทอรเน็ตในลักษณะของโปรแกรมการเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต จะมี

วิธีการใชใน 3 ลักษณะ (Doherty,1998)

1.4.1 การนําเสนอ (Presentation)   เปนไปในแบบเว็บไซต ท่ีประกอบไปดวย ขอความ

 ภาพ กราฟก ซึ่งสามารถนําเสนอไดอยางเหมาะสมในลักษณะของสื่อ คือ

1.4.1.1 การนําเสนอสื่อทางเดียว เชน เปนขอความ

1.4.1.2 การนําเสนอแบบสื่อคู เชน ขอความกับภาพกราฟก ในบางคร้ังจะอยูใน

รูปแบบ PDF ผูเรียนสามารถดาวโหลดไฟลได

1.4.1.3 การนําเสนอแบบมัลติมีเดียคือประกอบดวยขอความภาพกราฟกภาพ

เคลื่อนไหวเสียงและภาพยนตร หรือวีดีโอ (แตความเร็วจะไมเทากับวิดีโอเทป)

1.4.2 การสื่อสาร (Communication)   การสื่อสารเปนสิ่งท่ีจําเปนท่ี  จะตองใชทุกวันใน

ชีวิตซึ่งเปนลักษณะสําคัญของอินเทอรเน็ต โดยมาการสื่อสารอินเทอรเน็ตหลายแบบ เชน

1.4.2.1 การสื่อสารทางเดียว โดยดูจากเว็บเพจ

1.4.2.2 การสื่อสารสองทาง เชน การสงไปรษณียอิเล็กทรอนิกสโตตอบกัน

1.4.2.3 การสื่อสารแบบหน่ึงแหลงไปหลายท่ี     เปนการสงขอความจากแหลงเดียว 

แพรกระจายไปหลายแหลง เชน การอภิปรายจากคนเดียวไปใหคนอ่ืนๆ ไดรับฟงดวย หรือการประชุม

ทางคอมพิวเตอร

1.4.3 การทําใหเกิดความปฏิสัมพันธ (Dynamic Intertraction) เปนคุณลักษณะท่ี

สําคัญของอินเทอรเน็ตและท่ีสําคัญท่ีสุด   ซึ่งมี 3 ลักษณะ คือ การสืบคน  การหาวิธีการเขาสูเว็บ

การตอบสนองของมนุษยในการใชเก็บ

1.5 องคประกอบของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต

องคประกอบของบทเรียนบนเครือขายท่ีเชื่อมโยงกับบริการการสื่อสารบนอินเทอรเน็ต แบง

ออกเปนสวนใหญ ๆ  ไดดังน้ี

1.5.1 ขอความหลายมิติ  (Hypertext)  เปนการนําเสนอเน้ือหา ตัวอักษร ภาพ กราฟก

อยางงายๆ และเสียง  ในลักษณะไมเรียงลําดับกันเปนเสนตรง  ในสภาพแวดลอมของเว็บน้ี  การใช

ขอความหลายมิติจะใหผูใชคลิกสวนท่ีเปนจุดพรอมโยง (Hotspot) ซึ่งก็คือจุดเชื่อมโยงหลายมิติ

(Hyperlink) น่ันเองโดยอาจเปนภาพหรือขอความสี ขีดเสนใต เพื่อเขาถึงแฟมท่ีเชื่อมโยงกับจุด 

พรอมโยงน้ัน แฟมน้ีอาจอยูในเอกสารเดียวกัน หรือเชื่อมโยงกับเอกสารอ่ืนท่ีอยูในท่ีหางไกลได การ
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ใชเว็บเพจ ท่ีบรรจุขอความหลายมิติ จะชวยใหผูเรียน ท่ีมีเคร่ืองคอมพิวเตอรท่ีมีสมรรถนะปานกลาง  

สามารถบรรจุลงเน้ือหาไดโดยงาย  เน่ืองจากไมตองใชโปรแกรมชวยอ่ืน ๆ  รวมดวย

1.5.2 สื่อหลายมิติ (Hypermedia) เปนพัฒนาการของขอความหลายมิติ (Hypertext)

เปนวิธีการในการรวบรวมและเสนอขอความภาพกราฟก  ภาพเคลื่อนไหวและเสียงปานกลาง  ไม

สามารถใชงานไดสะดวก  เน่ืองจากมีภาพกราฟกท่ีมีขนาดใหญ  มีภาพเคลื่อนไหวและเสียงท่ีใช

โปรแกรมชวย  เชน  จาวา  แอเพล็ต (Java Applet) และเรียลเพลเยอร (Real Player) ซึ่งใชได

กับคอมพิวเตอรท่ีมีหนวยความจําสูง  และการประมวลผลเร็วเทาน้ัน

1.5.3 การสื่อสารผานคอมพิวเตอร (Computer Mediated Communication :CMC)

เปนวิธีการท่ีขอมูลหรือขอความถูกสงหรือไดรับทางคอมพิวเตอร  การใชอินเทอรเน็ตจะทําใหสามารถ

ใชสมรรถนะทางดานน้ีได  อยางหลากหลาย  เพื่อจุดประสงคดานการเรียนการสอน  เชน  การใช

อีเมล  และการประชุมทางไกล  ท่ีผูเรียนและผูสอนสามารถสื่อสารกันไดทันที  รวมถึงการสื่อสารกัน

ระหวางผูเรียนดวย

1.6 องคประกอบของการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต

1.6.1 องคประกอบดานการเรียนการสอน

- การพัฒนาเน้ือหา

- ทฤษฎีการเรียนรู

- การออกแบบระบบการสอน

- การพัฒนาหลักสูตร

- มัลติมีเดีย

- ขอความและกราฟก

- ภาพเคลื่อนไหว

- การออกแบบการปฏิสัมพันธ

- เคร่ืองมือในอินเทอรเน็ต

- เคร่ืองมือในการติดตอสื่อสาร

แบบเวลาไมพรอมกัน ( Asynchronous ) เชน จดหมายอิเล็กทรอนิกส   กลุมขาวลิสเซิฟ

( Listsevs ) เปนตน

แบบมีปฏิสัมพันธพรอมกัน ( Synchronous ) เชน แบบตัวอักษร ไดแก Chat , IRC,

MUDs แบบเสียงและภาพ ไดแก Internet Phone , Net Meeting , Conference Tools
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1.6.2 องคประกอบดานเคร่ืองมือในการเชื่อมตอระยะไกล

- Telnet , File Transfer Protocol ( FTP ) เปนตน

- เคร่ืองมือชวยนําทางในอินเทอรเน็ต(ฐานขอมูลและเว็บเพจ)Gopher, Lynx

- เคร่ืองมือชวยคนและเคร่ืองมืออ่ืนๆ Search Engine Counter Tool

- เคร่ืองคอมพิวเตอร อุปกรณประกอบและซอฟตแวร

- ระบบคอมพิวเตอร เชน Unix , Window NT , Window 98 , Dos , Macintosh

- ซอฟตแวรใหบริการเครือขาย ฮารดดิสก ซีดีรอม เปนตน

- อุปกรณเชื่อมตอเขาสูเครือขาย และผูใหบริการอินเทอรเน็ต

- โมเด็ม

- รูปแบบการเชื่อมตอ ความเร็ว ISDN สามารถสนับสนุนความเร็วไดต้ังแต 

57.6Kbps - 144Kbps ซึ่งรูปแบบท่ีใหบริการสําหรับ ISDN น้ันจะมีอยู 2 ประเภทดวยกัน คือ

1. Basic Access Interface 2B+D หรือ BRI ท่ีมีแบนดวิดทท้ังหมดเทากับ 

144Kbps โดยรหัส B จะหมายถึง ชอง สัญญาณ เลข 2 เปนจํานวนชอง ฉะน้ัน 2B ก็หมายถึงมี 2

ชองสัญญาณ ซึ่งแตชองสัญญาณจะสามารถสงผานขอมูลไดสูงสุดท่ี 64Kbps จึงรวมเปน 128Kbps

แตรหัส D ท่ีใชเปนชอง สําหรับ สัญญาณควบคุมจะมีจํานวน 16Kbps ฉะน้ันเมื่อเอา ท้ังหมด มาเขา

สมการ 2B+D จึงไดจํานวนแบนดวิดท เทากับ 144Kbps ซึ่งการ เชื่อมตอแบบ น้ีจะเหมาะกับผูใชใน

ทุกๆ ระดับ ต้ังแตผูใชตามบานจนไปถึงองคกรธุรกิจขนาดใหญ

2. Primary Rate Interface 23B+D กับ 30B+D หรือ PRI ท่ีมีแบนดวิดทระหวาง 

1.544Mbps - 2.048Mbps ซึ่งขนาดแบนดวิดทก็จะข้ึนอยูกับประเทศหรือภูมิภาคท่ีใชงาน โดยจะใช

สายนําสัญญาณท้ังแบบ T1 Carrier และ E1 แทนการ ใชสายโทรศัพท พื้นฐานเหมือนกับแบบ BRI

ซึ่งแบบ PRI น้ีจะเหมาะกับองคกรธุรกิจขนาดใหญ ท่ีตองการชองสัญญาณ ขนาดใหญเพื่อรองรับกับ

ขอมูลจํานวนมากๆ

- ADSL หรือ (Asymmetric Digital Subscriber Line) เปนหน่ึงในสมาชิกของ

เทคโนโลยี XDSL และกําลังเปนการ ใหบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง รูปแบบใหม ท่ีมีความ

สามารถในการดาวนโหลดขอมูล (Downstream) ท่ีความเร็วสูงสุดท่ี 8Mbps และการอัพโหลดขอมูล 

(Upstream) ท่ีอัตราความเร็ว สูงสุด 1Mbps โดยจะเนนใชโพรโตคอลแบบ TCP/IP เปนหลัก และใช

พื้นฐานของ ATM จึงทําให ADSL สามารถรองรับกับแอพพลิเคชันลักษณะทางดานมัลติมีเดียไดเปน

อยางดี โดยจะมีการ Modulation หรือการเขารหัสสัญญาณเปน 3 ชวง ซึ่งไดแก ความถ่ีในการรับ

ขอมูล ความถ่ีในการสงขอมูล และความ ถ่ีของสัญญาณโทรศัพท สําหรับทางดานโทรศัพทจะแบง

รหัสสัญญาณขอมูลเสียงโดยการแยกความถ่ีของเสียงท่ีมีความถ่ีไมเกิน 4KHz ออกจากความถ่ีของ
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สัญญาณขอมูลท่ีมีความถ่ีต้ังแต 2MHz ฉะน้ันผูใชจึงสามารถใชงานโทรศัพทรวมไปดวย โดยไมเกิด 

ปญหาใดๆ ซึ่ง จะสามารถเปนการประหยัดสําหรับผูท่ีอยากจะติดต้ังดวย เพราะสามารถ ติดต้ัง

รวมกับสายโทรศัพทพื้นฐานท่ีบาน ไดเลย

- ผูใหบริการอินเทอรเน็ต , เกตเวย

1.6.3 องคประกอบดานเคร่ืองมือในการพัฒนาโปรแกรม

- โปรแกรมภาษา ( HTML : Hypertext Markup Language ,JAVA , JAVA

Script ,CGI Script , Pearl , Active X )

- เคร่ืองมือชวยเขียนโปรแกรม เชน FrontPage , FrontPage Express , Hotdog ,

Home site เปนตน

- ระบบใหบริการอินเทอรเน็ต

- HTTP Servers , Web Site , URL

- CGI ( Common Gateway Interface )

- โปรแกรมบราวเซอร

บุญเรือง เนียมหอม (2540:หนา 192-201) ไดพัฒนาระบบการเรียนการสอนทาง

อินเทอรเน็ตในระดับอุดมศึกษา  พบวาองคประกอบของระบบการเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ต

ไดแก  ปจจัยนําเขากระบวนการเรียนการสอน  กลไกการควบคุม  ปจจัยการนําออกและปอนขอมูล

กลับ

1.7 ส่ิงแวดลอมท่ีเอื้อตอการใชการเรียนการสอนผานเว็บ

การดําเนินการเรียนการสอนผานเว็บมีรายละเอียดดังน้ีคือ

1.7.1 ความพรอมของเคร่ืองมือและทักษะการใชงานเบ้ืองตน  ความไมพรอมของ

เคร่ืองมือและการขาดทักษะทางเทคนิคท่ีจําเปนในการใชเคร่ืองมือ  จากงานวิจัยของ  ใจทิพย  ณ  

สงขลา (2542) พบวายังไมมีความพรอมทางดานทักษะการใชภาษาเขียนและภาษาตางประเทศซึ่ง

เปนทักษะจําเปนพื้นอีกประการหน่ึงสําหรับการสื่อสารผานเครือขาย

1.7.2 การสนับสนุนจากฝายบริหาร  ผูใช เชนเดียวกับการนําเทคโนโลยีอ่ืน     เขาสู

องคกรตองอาศัย การสนับสนุนอยางจริงจัง  จากฝายบริหาร  ท้ังในการสนับสนุนดานเคร่ืองมือ  และ

นโยบายสงเสริมการใชเครือขาย  เวิลด  ไวด  เว็บ  เพื่อประโยชนทางการศึกษากําหนดการใช

เคร่ืองมือดังกลาวจึงไมสามารถเปนไปในลักษณะแนวด่ิง (Top down) โยการกําหนดจากฝาย

บริการเพียงฝายเดียว  แตตองเปนการประสานจากท้ังสองฝายคือ  ฝายบริหารและผูใชจะตองมีการ

ประสานจากแนวลางข้ึนบน  ผูใชจะตองมีทัศนะท่ียอมรับการใชสื่อดังกลาวเพื่อประโยชนทาง
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การศึกษา  ฝายบริหารสามารถสรางนโยบายท่ีกระตุนแรงจูงใจจากภายนอก  เชน  สรางเงื่อนไข

ผลตอบแทนพิเศษท้ังในนามธรรมและรูปธรรม

1.7.3 การเปลี่ยนพฤติกรรมผูเรียนจากการเรียนรูแบบต้ังรับ (Passive) โดยพึ่งพิง

การปอนจากครูผูสอน  มาเปนพฤติกรรมการเรียนท่ีสอดคลองกับการเรียนรูแบบผูเ รียนเปน

ศูนยกลาง  ผูเรียนท่ีเรียนรูวิธีการเรียน (Learning How to learn)  เปนผูเรียนท่ีกระตือรือรนและมี

ทักษะท่ีสามารถเลือกรับขอมูล  วิเคราะห  และสังเคราะหขอมูลไดอยางมีระบบโดยผูสอนจะตอง

เตรียมการใหผูเรียนพัฒนาทักษะพื้นฐานท่ีจําเปนตอการเลือกสรรวิเคราะหเชน  ทักษะการอาน การ

เขียน ทักษะเชิงภาษา ทักษะการอภิปราย

1.7.4 การสรางความจําเปนใชควรคํานึงถึงความจําเปนและผลประโยชนท่ีตองการ

จากกิจกรรมบนเครือขาย

1.7.5  ผูสอนตองออกแบบ    การเรียนการสอน    และใชประโยชนของความ    เปน

เครือขายอยางสูงสุด และเหมาะสมวิธีการออกแบบการเรียนการสอน ควรตองพัฒนา ใหเขากับ

คุณสมบัติความเปนคอมพิวเตอรท่ัวไป  นอกเหนือจากเน้ือหาบทเรียน ท่ีผูสรางเสนอสงผานเครือขาย  

ผูสอนสามารถสรางการเชื่อมโยงแหลงขอมูลอ่ืนท่ีสนับสนุนเน้ือหาหลักท่ีผูสอนสรางเปนแนะแนวทาง

ใหผูเรียนไดศึกษาท้ังน้ีเน้ือหาและการเชื่อมโยงควรจะตองปรับปรุงใหทันสมัยตลอดเวลาและควรจะ

ตอง มีการจัดกิจกรรมการปฏิสัมพันธ ใหผูเรียนไดประโยชนจากการศึกษารวมกับผูอ่ืน (ใจทิพย ณ 

สงขลา, 2542.)

1.8 การออกแบบระบบการเรียนการสอนบนอินเทอรเน็ต

ไรเกลุท  (วารินทร  รัสมีพรหม, 2542 : หนา 1 อางอิงมาจาก Reiguluth, 1987)  ใหความ

หมายของการออกแบบและพัฒนาระบบการสอนวา  มีความเก่ียวของกับเน้ือหาความรูเร่ืองมโนทัศน  

(Concepts) และหลักการ (Principles) ซึ่งมโนทัศนเปนสิ่งท่ีมนุษยสรางข้ึนแตหลักการหรือกฎเปน

สิ่งท่ีมีอยูตามธรรมชาติ  และมโนทัศนเปนแนวคิดท่ีไมกําหนดตายตัว  แตอาจแบงเปนระดับข้ันใน

แนวทางตาง ๆ  กันก็ได  สวนหลักการน้ันเปนเร่ืองของการอธิบายความสัมพันธระหวางกิจกรรมสอง

กิจกรรมหรือระหวางความเปลี่ยนแปลงสองอยาง

การเย  บริกส และวากเกอร (วารินทร  รัศมีพรหม,2542 : หนา 2 อางอิงมาจากGangne,

Brigg and Wagner.1992) .ใหความหมายของการออกแบบระบบการสอน (Instruction System

design) เปนกระบวนการอยางมีระบบท่ีนําแผนไปดําเนินการและถือวาหนาท่ีท้ังสองประเภทน้ีเปน

สวนหน่ึงของเทคโนโลยีทางการสอน (Instruction Technology)

ดังน้ัน  การออกแบบและพัฒนาระบบการสอนเปนกระบวนการดําเนินการอยางเปนระบบ
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โดยมีปจจัยนําเขา (Input) และมีการดําเนินการจัดระบบการสอนอยางเปนกระบวนการ  (Process)

เพื่อใหไดผลสําเร็จตามจุดประสงคท่ีต้ังไว (Output)

1.8.1 การออกแบบโครงสรางของบทเรียน WBI

ปทีป เมธาคุณวุฒิ(2540) กลาววาการออกแบบโครงสรางของบทเรียนผานเครือขาย

อินเทอรเน็ต ควรประกอบดวย

1.8.1.1 ขอมูลเก่ียวกับรายวิชาภาพรวมรายวิชา (Course Overview)

1.8.1.2 การเตรียมตัวของผูเรียนหรือการปรับพื้นฐานผูเรียน

1.8.1.3 เน้ือหาบทเรียน

1.8.1.4 กิจกรรมท่ีมอบหมายใหทําพรอมท้ังการประเมินผล การกําหนดเวลาเรียน 

การสงงาน

1.8.1.5 แบบฝกหัดท่ีผูเรียนตองการฝกฝนตนเอง

1.8.1.6 การเชื่อมโยงไปแหลงทรัพยากรท่ีสนับสนุนการศึกษาคนควา

1.8.1.7 ตัวอยางแบบทดสอบหรือรายงาน

1.8.1.8 ขอมูลท่ัวไป (Vital Information)

1.8.1.9 สวนแสดงประวัติของผูสอนและผูท่ีเก่ียวของ

1.8.1.10 สวนของการประกาศขาว (Bulletin Board)

1.8.1.11. หองสนทนา (Chat Room)

1.8.2 การออกแบบโครงสรางเว็บไซต (Fiow Chart)

การออกแบบโครงสรางเว็บไซต คือ การวางแผนการจัดลําดับ เน้ือหาสาระของเว็บไซต ออก

เปนหมวดหมู เพื่อจัดทําเปนโครงสรางในการจัดวางหนาเว็บเพจท้ังหมด   เปรียบเสมือนแผนท่ี ท่ีทํา

ใหเห็นโครงสรางท้ังหมดของเว็บไซต ชวยในนักออกแบบเว็บไซตไมใหหลงทาง การจัดโครงสรางของ

เว็บไซต มีจุดมุงหมายสําคัญ      คือ การท่ีจะทําใหผูเขาเย่ียมชม  สามารถคนหาขอมูล ในเว็บเพจได

อยางเปนระบบ    ซึ่งถือวาเปนข้ันตอนท่ีสําคัญ ท่ีสามารถสรางความสําเร็จ ใหกับผูท่ีทําหนาท่ีในการ

ออกแบบ  และพัฒนาเว็บไซต (Webmaster)    การออกแบบโครงสราง  หรือจัดระเบียบของขอมูลท่ี

ชัดเจน แยกยอยเน้ือหาออกเปนสวนตาง ๆ    ท่ีสัมพันธกันและใหอยูในมาตรฐานเดียวกัน จะชวยให

นาใชงานและงาย ตอการเขาอานเน้ือหาของผูใชเว็บไซต
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1.8.3 หลักในการออกแบบโครงสรางเว็บไซต ควรพิจารณาดังน้ี

1.8.3.1 กําหนดวัตถุประสงค โดยพิจารณาวา  เปาหมายของการสรางเว็บไซตน้ี

ทําเพื่ออะไร

1.8.3.2  ศึกษาคุณลักษณะ ของผูท่ีเขามาใชวา กลุมเปาหมายใดท่ีผูสรางตองการ

สื่อสาร ขอมูลอะไรท่ีพวกเขาตองการโดยข้ันตอนน้ีควรปฏิบัติควบคูไปกับข้ันตอนท่ีหน่ึง

1.8.3.3. วางแผนเก่ียวกับ การจัดรูปแบบโครงสรางเน้ือหาสาระ การออกแบบเว็บ

ไซตตองมีการจัดโครงสรางหรือจัดระเบียบขอมูลท่ีชัดเจน การท่ีเน้ือหามี ความตอเน่ืองไปไมสิ้นสุด

หรือกระจายมากเกินไป อาจทําใหเกิดความสับสนตอผูใชได ฉะน้ันจึงควรออกแบบใหมีลักษณะท่ี

ชัดเจนแยกยอยออกเปนสวนตาง ๆ จัดหมวดหมูในเร่ืองท่ีสัมพันธกัน รวมท้ังอาจมีการแสดงใหผูใช

เห็นแผนท่ีโครงสรางเพื่อปองกันความสับสนได

1.8.3.4 กําหนดรายละเอียดใหกับโครงสราง ซึ่งพิจารณาจากวัตถุประสงคท่ีต้ังไว

โดยต้ังเกณฑในการใช เชน ผูใชควรทําอะไรบาง จํานวนหนาควรมีเทาใด มีการเชื่อมโยง มากนอย

เพียงใด

1.8.3.5 หลังจากน้ัน จึงทําการสรางเว็บไซตแลวนําไปทดลองเพื่อหาขอผิดพลาด

และทําการแกไขปรับปรุง แลวจึงนําเขาสู เครือขายอินเทอรเน็ตเปนข้ันสุดทาย การออกแบบและ

พัฒนาเว็บไซตท่ีดี จะชวยกลุมผูใชเขาถึงขอมูลสารสนเทศเปนอยางมาก

1.8.4 การออกแบบเว็บไซตท่ีดีควรประกอบดวย

1.8.4.1 โครงสรางท่ีชัดเจน   ผูออกแบบเว็บไซตควรจัดโครงสราง   หรือจัดระเบียบ

ของขอมูลท่ีชัดเจน แยกยอยเน้ือหาออกเปนสวนตาง ๆ ท่ีสัมพันธกัน และใหอยูในมาตรฐานเดียวกัน

จะชวยใหนาใชงานและงาย ตอการอานเน้ือหาของผูใช

1.8.4.2  การใชงานท่ีงาย ลักษณะของเว็บท่ีมีการใชงานงาย  จะชวยใหผูใชรูสึก

สบายใจตอการอาน และสามารถทําความเขาใจกับเน้ือหาไดอยางเต็มท่ี โดยไมตองมาเสียเวลาอยู

กับการทําความเขาใจ  การใชงานท่ีสับสนดวยเหตุน้ี ผูออกแบบจึงควรกําหนดปุมการใชงานท่ีชัดเจน

เหมาะสม โดยเฉพาะปุมควบคุมเสนทางการเขาสูเน้ือหา (Navigation) ไมวาจะเปนเดินหนา ถอย

หลัง หากเปนเว็บไซตท่ีมีเว็บเพจจํานวนมาก ควรจะจัดทําแผนผังของเว็บไซต (Site Map) ท่ีชวยให

ผูใชทราบวา ตอนน้ีอยู ณ จุดใด หรือเคร่ืองมือสืบคน (Search Engine) ท่ีชวยในการคนหาหนาท่ีท่ี

ตองการ
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1.8.4.3. การเชื่อมโยงท่ีดี ลักษณะไฮเปอรเท็กซ ท่ีใชในการเชื่อมโยง  ควรอยูใน

รูปแบบท่ีเปนมาตรฐาน ท่ัวไป และตองระวังเร่ืองของตําแหนงในการเชื่อมโยง การท่ีจํานวนการเชื่อม

โยงมากและกระจัดกระจายอยูท่ัวไปในหนาจออาจกอใหเกิดความสับสนนอกจากน้ี คําท่ีใชสําหรับ

การเชื่อมโยงจะตองเขาใจงายมีความชัดเจน     และไมสั้นจนเกินไป   นอกจากน้ี ในแตละเว็บเพจ  ท่ี

สรางข้ึนมาควรมีจุดเชื่อมโยงกลับมายังหนาแรกของเว็บไซต  ท่ีกําลังใชงานอยูดวย ท้ังน้ีเผื่อวาผูใช

เกิดหลงทาง และไมทราบวาจะทําอยางตอไปดี  จะไดมีหนทางกลับมาสู  จุดเร่ิมตนใหมระวังอยาให

มีหนาท่ีไมมีการเชื่อมโยง(Orphan Page) เพราะจะทําใหผูใชไมรูจะทําอยางไรตอไป

1.8.4.4 ความเหมาะสมในหนาจอ เน้ือหาท่ีนําเสนอในแตละหนาจอควรสั้นกระชับ

และทันสมัย หลีกเลี่ยงการใชหนาจอท่ีมีลักษณะการเลื่อนข้ึนลง (Scrolling) แตถาจําเปนตองมี ควร

จะใหขอมูลท่ีมี ความสําคัญอยูบริเวณดานบนสุดของหนาจอ หลีกเลี่ยงการใชกราฟกดานบนของ

หนาจอ เพราะถึงแมจะดูสวยงาม แตจะทําใหผูใชเสียเวลาในการไดรับขอมูลท่ีตองการ แตหากตองมี

การใชภาพประกอบก็ควรใชเฉพาะท่ีมีความสัมพันธกับเน้ือหาเทาน้ัน นอกจากน้ีการใชรูปภาพเพื่อ

เปนพื้นหลัง (Background) ไมควรเนนสีสันท่ีฉูดฉาดมากนัก เพราะอาจจะไปลดความเดนชัดของ

เน้ือหาลงควรใชภาพท่ีมีสีออนๆ ไมสวางจนเกินไปรวมไปถึงการใชเทคนิคตาง ๆ เชน ภาพเคลื่อนไหว

หรือตัวอักษรว่ิง (Marquees)ซึ่งอาจจะเกิดการรบกวนการอานไดควรใชเฉพาะท่ีจําเปนจริงๆ เทาน้ัน

ตัวอักษรท่ีนํามาแสดงบนจอภาพควรเลือกขนาดท่ีอานงายไมมีสีสันและลวดลายมากเกินไป

1.8.4.5. ความรวดเร็ว ความรวดเร็วเปนสิ่งสําคัญประการหน่ึงท่ีสงผลตอการเรียนรู

ผูใชจะเกิดอาการเบ่ือหนาย และหมดความสนใจกับเว็บท่ีใชเวลาในการแสดงผลนาน สาเหตุสําคัญ

ท่ีจะทําใหการแสดงผลนาน   คือการใชภาพกราฟกหรือภาพเคลื่อนไหว ซึ่งแมวาจะชวยดึงดูดความ

สนใจไดดี ฉะน้ันในการออกแบบ   จึงควรหลีกเลี่ยงการใชภาพขนาดใหญ  หรือภาพเคลื่อนไหวท่ีไม

จําเปน และพยายามใชกราฟก  แทนตัวอักษรธรรมดาใหนอยท่ีสุด  โดยไมควรใชมากเกินกวา 2 - 3

บรรทัดในแตละหนาจอ

1.8.5 โครงสรางเว็บไซต

การออกแบบโครงสรางเว็บไซต สามารถทําไดหลายแบบข้ึนอยูกับลักษณะของขอมูลความ

ชอบของผูออกแบบ ตลอดจนกลุมเปาหมายท่ีตองการนําเสนอ โครงสรางของเว็บไซตประกอบไป

ดวย 4 รูปแบบใหญๆ ไดดังน้ี

1.8.5.1 เว็บท่ีมีโครงสรางแบบเรียงลําดับ (Sequential Structure)

เปนโครงสรางแบบธรรมดาท่ีใชกันมากท่ีสุด เน่ืองจากงายตอการจัดระบบขอมูลท่ีนิยมจัด

ดวยโครงสรางแบบน้ีมักเปนขอมูลท่ีมีลักษณะเปนเร่ืองราวตามลําดับของเวลา เชน การเรียงลําดับ

ตามตัวอักษร ดรรชนี สารานุกรม หรืออภิธานศัพท โครงสรางแบบน้ี เหมาะกับเว็บไซตท่ีมีขนาดเล็ก 
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เน้ือหาไมซับซอนใชการลิงค (Link) ไปทีละหนา ทิศทางของการเขาสูเน้ือหา (Navigation) ภายใน

เว็บ  จะเปนการดําเนินเร่ือง ในลักษณะเสนตรง  โดยมี ปุมเดินหนา-ถอยหลัง เปนเคร่ืองมือหลักใน

การกําหนดทิศทาง ขอเสียของโครงสรางระบบน้ีคือ ผูใชไมสามารถกําหนดทิศทางการเขาสูเน้ือหา

ของตนเองได ทําใหเสียเวลาเขาสูเน้ือ

ภาพท่ี 1 โครงสรางแบบเรียงลําดับ (Sequential Structure)

1.8.5.2. เว็บท่ีมีโครงสรางแบบลําดับข้ัน(HierarchicalStructure)

เปนวิธีท่ีดีท่ีสุดวิธีหน่ึง  ในการจัดระบบโครงสรางท่ีมีความซับซอนของขอมูล โดยแบงเน้ือหา

ออกเปนสวนตางๆ และมีรายละเอียดยอยๆ ในแตละสวนลดหลั่นกันมาในลักษณะแนวคิดเดียวกับ 

แผนภูมิองคกร จึงเปนการงายตอการทําความเขาใจ กับโครงสรางของเน้ือหา ในเว็บลักษณะน้ี

ลักษณะเดนเฉพาะของเว็บประเภทน้ี คือการมีจุดเร่ิมตนท่ีจุดรวมจุดเดียวคือโฮมเพจ(Homepage)

และเชื่อมโยงไปสูเน้ือหา ในลักษณะเปนลําดับจากบนลงลาง เว็บท่ีมีโครสรางประเภทน้ี จัดเปนอีก

รูปแบบหน่ึงท่ีงายตอการใชงาน ซึ่งรูปแบบโครงสราง คลายกับตนไมตนหน่ึงท่ีมีการแตกก่ิงออกไป

เปน ก่ิงใหญ ก่ิงเล็ก ใบไม ดอก และผล เปนตน ขอดีของโครงสรางรูปแบบน้ีก็คือ งายตอการ

แยกแยะเน้ือหาของผูใชและจัดระบบขอมูล ของผูออกแบบ นอกจากน้ีสามารถดูแลและปรับปรุง

แกไขไดงายเน่ืองจากมีการแบงเปนหมวดหมู ท่ีชัดเจน สวนขอเสียคือในสวนของการออกแบบ

โครงสรางตองระวังอยาใหโครงสรางท่ีไมสมดุลน่ันคือมีลักษณะท่ีลึกเกินไปหรือต้ืนเกินไป โครงสราง

ท่ีลึกเกินไปเปนลักษณะ  ของโครงสรางท่ีเน้ือหาในแตละสวนมากเกินไปทําใหผูใชตองเสียเวลานาน

ในการเขาสูเน้ือหาท่ีตองการ เพราะตองคลิกปุมหนาตอไป (Next) หลายคร้ัง

ภาพท่ี 2 โครงสรางแบบลําดับข้ัน(HierarchicalStructure)
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1.8.5.3 เว็บท่ีมีโครงสรางแบบตาราง (Grid Structure)

โครงสรางรูปแบบน้ี  มีความซับซอนมากกวา  รูปแบบท่ีผานมาการออกแบบเพิ่มความยืด

หยุนใหแกการเขาสูเน้ือหาของผูใชโดยเพิ่มการเชื่อมโยงซึ่งกันและกันระหวางเน้ือหาแตละสวนเหมาะ

แกการแสดงใหเห็นความสัมพันธกันของเน้ือหาการเขาสูเน้ือหาของผูใชจะไมเปนลักษณะเชิงเสนตรง

เน่ืองจากผูใช สามารถเปลี่ยนทิศทางการเขาสูเน้ือหาของตนเองได เชน ในการศึกษาขอมูลทางวิชา

ประวัติศาสตร สมัยสุโขทัย อยุธยา ธนบุรี และรัตนโกสินทร โดยในแตละสมัยแบงเปนหัวขอยอย

เหมือนกันคือ การปกครอง ศาสนา วัฒนธรรม และภาษา ในขณะท่ีผูใชกําลังศึกษาขอมูลทาง

ประวัติศาสตรเก่ียวกับ การปกครองในสมัยอยุธยา ผูใชอาจศึกษาหัวขอศาสนาเปนหัวขอตอไปก็ได 

หรือจะขามไปดูหัวขอการปกครองในสมัยรัตนโกสินทรกอนก็ได เพื่อเปรียบเทียบลักษณะขอมูลท่ีเกิด

ข้ึนคนละสมัยกัน

ในการจัดระบบโครงสรางแบบน้ีเน้ือหาท่ีนํามาใชแตละสวนควรมีลักษณะท่ีเหมือนกัน และ 

สามารถใชรูปแบบรวมกัน หลักการออกแบบคือนําหัวขอท้ังหมดมาบรรจุลงในท่ีเดียวกันซึ่งโดยท่ัวไป

จะเปนหนาแผนภาพ (Map Page) ท่ีแสดงในลักษณะเดียวกับโครงสรางของเว็บ เมื่อผูใชคลิกเลือก 

หัวขอใด ก็จะเขาไปสูหนาเน้ือหา (Topic Page)  ท่ีแสดงรายละเอียดของหัวขอน้ันๆ และภายในหนา

น้ัน ก็จะมีการเชื่อมโยงไปยังหนารายละเอียดของหัวขออ่ืนท่ีเปนเร่ืองเดียวกัน นอกจากน้ียังสามารถ

นําโครงสรางแบบเรียงลําดับและแบบลําดับข้ันมาใชรวมกันไดอีกดวย ถึงแมโครงสรางแบบน้ี อาจจะ

สรางความยุงยากในการเขาใจไดและอาจเกิดปญหาการคงคางของหัวขอ(Cognitive Overhead)ได

แตจะเปนประโยชนท่ีสุดเมื่อผูใชไดเขาใจถึงความสัมพันธระหวางเน้ือหา ในสวนของการออกแบบ

จําเปนจะตองมีการวางแผนท่ีดีเน่ืองจากมีการเชื่อมโยง ท่ีเกิดข้ึนไดหลายทิศทางนอกจากน้ีการปรับ

ปรุงแกไขอาจเกิดความยุงยากเมื่อตองเพิ่มเน้ือหาในภายหลัง

ภาพท่ี 3 โครงสรางแบบตาราง (Grid Structure)
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1.8.5.4  เว็บท่ีมีโครงสรางแบบใยแมงมุม(Web Structure)

โครงสรางประเภทน้ีจะมีความยืดหยุนมากท่ีสุด ทุกหนาในเว็บสามารถจะเชื่อมโยงไปถึงกัน

ไดหมด เปนการสรางรูปแบบการเขาสูเน้ือหาท่ีเปนอิสระ ผูใชสามารถกําหนดวิธีการเขาสูเน้ือหาได

ดวย ตนเอง การเชื่อมโยงเน้ือหาแตละหนาอาศัยการโยงใยขอความท่ีมีมโนทัศน (Concept)

เหมือนกัน ของแตละหนาในลักษณะของไฮเปอรเท็กซหรือไฮเปอรมีเดีย โครงสรางลักษณะน้ีจัดเปน

รูปแบบท่ี ไมมีโครงสรางท่ีแนนนอนตายตัว (Unstructured) นอกจากน้ีการเชื่อมโยงไมไดจํากัด

เฉพาะเน้ือหา ภายในเว็บน้ันๆ แตสามารถเชื่อมโยงออกไปสูเน้ือหาจากเว็บภายนอกไดลักษณะการ

เชื่อมโยงในเว็บน้ัน นอกเหนือจากการใชไฮเปอรเท็กซหรือไฮเปอรมีเดีย กับขอความท่ีมีมโนทัศน

(Concept) เหมือนกันของแตละหนาแลว ยังสามารถใชลักษณะการเชื่อมโยง จากรายการท่ีรวบรวม

ชื่อหรือหัวขอของเน้ือหาแตละหนาไว ซึ่งรายการน้ีจะปรากฏอยูบริเวณใด บริเวณหน่ึงในหนาจอ ผูใช

สามารถคลิกท่ีหัวขอใดหัวขอหน่ึงในรายการเพื่อเลือกท่ีจะเขาไปสูหนาใดๆ ก็ไดตามความตองการ 

ขอดีของรูปแบบน้ีคืองายตอผูใชในการทองเท่ียวบนเว็บ โดยผูใชสามารถกําหนดทิศทาง การเขาสู

เน้ือหาไดดวยตนเอง แตขอเสียคือถามีการเพิ่มเน้ือหาใหมๆ อยูเสมอจะเปนการยากในการ ปรับปรุง

นอกจากน้ีการเชื่อมโยงระหวางขอมูลท่ีมีมากมายน้ันอาจทําใหผูใชเกิดการสับสนและ เกิดปญหา

การคงคางของหัวขอ (Cognitive Overhead)

ภาพท่ี 4 โครงสรางแบบใยแมงมุม(Web Structure)

การออกแบบโครงสรางเว็บไซต (Fiow Chart)

1. วางแผน/กําหนดขอหัว และเน้ือหาท่ีนําเสนอ

2. สรางผังโครงสรางของเว็บไซต (Flow Chart) ตัวอยาง ดังภาพ
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ภาพท่ี 5 โครงสรางการออกแบบผังขอมูล

3.  การต้ังชื่อไฟลและโฟลเดอร

3.1 ชื่อ และนามสกุลไฟล   ตลอดจนโฟลเดอรตางๆ ไมวาจะเปนเอกสาร

เว็บเพจ  รูปภาพ ไฟลเสียง ไฟล VDO ควรใชอักษร ภาษาอังกฤษตัวพิมพเล็ก หรือผสมกับตัวเลข 0-9

หรือเคร่ืองมือขีดลบ/ขีดลาง

4. สรางโฟลเดอรเฉพาะสําหรับเอกสารเว็บ แตละชุดแตละเร่ือง ในโฟลเดอรท่ีสราง

สามารถสรางโฟลเดอรยอย เพื่อเก็บไฟลใหเปนระบบระเบียบได

5.  จัดหาภาพหรือสรางภาพท่ีเก่ียวของกับเน้ือหา ไดแก

5.1 สรางภาพดวยโปรแกรมกราฟก เชน Adobe PhotoShop

5.2 คัดเลือกจาก Clipart fot Web เชน CD-ROM รวมภาพสําหรับเว็บ

6.  ภาพท่ีเลือกใชท้ังหมด ตองเก็บไวในโฟลเดอรท่ีสรางไวกอนแลว

7.  สรางเอกสารเว็บ โดยลงรหัส HTML หรือใชโปรแกรมสรางเว็บชวย

7.1. การสรางเว็บเพจ โดยลงรหัส HTML

7.1.1 ใชภาษา HTML โดยปอนคําสั่งภาษา HTMLดวยโปรแกรมText

Editor เชน NotePad, EditPlus

7.1.2 ใสคําสั่งไดตามตองการ

7.1.3  ไมเหมาะสําหรับผูพัฒนาในระดับตน

7.2 .ใชโปรแกรมสรางเอกสรางเว็บ เชน Macromedia Dreamweaver

7.2.1 ไมตองศึกษาภาษา HTML

7.2.2  จุดดอยคือ โปรแกรมจะไมรูจักคําสั่ง HTML ใหม
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8.  ภาษาไทยกับการสรางเว็บ เลือกรูปแบบการเขารหัสภาษาไทยท่ีถูกตอง

Windows Unicode หรือ UTF - 8

9.  กําหนดฟอนตใหกับขอมูล เพื่อใหแสดงผลภาษาไทย ไดถูกตอง เชน MS San

Serif, Tahoma เปนฟอนตท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการแสดงผลภาษาไทย เชน การเวนวรรค เปนระยะใน

ประโยคเพื่อใหบราวเซอรแสดงผลภาษาไทย

10. ไฟลเอกสาร HTML ทุกไฟลตองบันทึกไวในโฟลเดอรท่ีสรางไวกอน รวมกับ

รูปภาพท่ีจัดเตรียมไวแลว

11. ตรวจสอบผลเอกสาร HTML ดวยบราวเซอร   ซึ่งมีหลายคาย   หลายรุน  เว็บ

บราวเซอรแตละคาย แตละรุน จะรูจักคําสั่ง HTML ไมเทากัน

12. สงขอมูลข้ึนเคร่ืองคอมพิวเตอรแมขาย (server)

13. ตรวจสอบผลของเคร่ืองคอมพิวเตอรลูกขายท่ีเรียกดูขอมูลจากเคร่ืองแมขาย

1.9 การออกแบบการจัดการเรียนการสอนดวยบทเรียน WBI

การจัดการเรียนการสอนดวยบทเรียน WBI ผูสอนและผูเรียนจะตองมีปฏิสัมพันธกันโดยผาน

ระบบเครือขายคอมพิวเตอร ท่ีเชื่อมโยงคอมพิวเตอรของผูเรียนเขาไวกับเคร่ืองคอมพิวเตอรของผูท่ี

ใหบริการเครือขาย (File Server) และเคร่ืองคอมพิวเตอรของผูใหบริการเว็บ (Web Server) เปน

การเชื่อมโดยระยะใกลหรือระยะไกลผานทางระบบสื่อสารและอินเทอรเน็ตการจัดการเรียนการสอนท่ี

เปนเว็บผูสอนจะตองมีหลักการและข้ันตอนการจัดการเรียนการสอน  ดังน้ี

1.9.1 หลักการออกแบบบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต

ฮอฟแมน (Hoffman.1997) อาศัยหลักกระบวนการเรียนการสอน 7 ข้ัน ดังน้ี

1.9.1.1 การสรางแรงจูงใจใหกับผูเรียน (Motivating the Learner)

1.9.1.2 บอกวัตถุประสงคของการเรียน (Identifying what is to be Learned)

1.9.1.3 ทบทวนความรูเดิม ( Reminding Learners of Pask Knowledge)

1.9.1.4 ผูเรียนมีความกระตือรือรนท่ีจะเรียนรู (Requiring Active Involvement)

1.9.1.5 ใหคําแนะนําและใหขอมูลยอนกลับ (Providing Guidance and

Feedback)

1.9.1.6 ทดสอบความรู (Testing)

1.9.1.7 การนําความรูไปใช (Providing Enrichment and Remediation)
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1.9.2 กระบวนการและขั้นตอนการจัดการเรียนการสอน

ปทีป เมธาคุณวุฒิ( 2540) กลาววาข้ันตอนในการจัดการเรียนการสอนมี 7 ข้ัน ดังน้ี

1.9.2.1 กําหนดวัตถุประสงคของการเรียนการสอน

1.9.2.2 การวิเคราะหผูเรียน

1.9.2.2.ก การออกแบบเน้ือหารายวิชา

1.9.2.2.ข เน้ือหาตามหลักสูตรและสอดคลองกับความตองการของผูเรียน

1.9.2.2.ค จัดลําดับเน้ือหาจําแนกหัวขอตามหลักการเรียนรูและ

ลักษณะเฉพาะในแตละหัวขอ

1.9.2.2.ง กําหนดระยะเวลาและตารางการศึกษาในแตละหัวขอ

1.9.2.2.จ กําหนดวิธีการศึกษา

1.9.2.2.ฉ กําหนดสื่อท่ีใชประกอบการศึกษาในแตละหัวขอ

1.9.2.2.ช กําหนดวิธีการประเมินผล

1.9.2.2.ซ กําหนดความรูและทักษะพื้นฐานท่ีจําเปนตอการเรียน

1.9.2.2.ฌ สรางประมวลรายวิชา

1.9.2.3 การกําหนด กิจกรรมการเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ต  โดยใชคุณสมบัติ

ของอินเทอรเน็ตท่ีเหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนการสอนน้ัน

1.9.2.4 การเตรียมความพรอมสิ่งแวดลอม

1.9.2.5 การปฐมนิเทศผูเรียน  ไดแก แจงวัตถุประสงค  เน้ือหา  และวิธีการเรียน

การสอน สํารวจความพรอมของผูเรียนและเตรียมความพรอมของผูเรียน

1.9.2.6 จัดการเรียนการสอนตามแบบท่ีกําหนดไว  โดยในเว็บเพจ

1.9.2.7 การประเมินผลผูสอน     สามารถใชการประเมินผล ระหวางเรียน  และการ

ประเมินผลเมื่อสิ้นสุดการเรียนรวมท้ังการท่ีผูเรียนประเมินผลผูสอน และการประเมินผลการจัดการ

เรียนการสอนท้ังรายวิชา เพื่อนําไปปรับปรุงแกไข ระบบการเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ต

ซีล  (วารินทร  รัศมีพรหม,2542. หนา 46-47 อางอิงจาก Seels,1990) ไดเสนอรูปแบบ

ของการออกแบบและพัฒนาระบบการสอน  ซึ่งประกอบดวย 5 ข้ันตอนคือ

1. ขั้นวิเคราะห (Analysis Phase)

1.1 การวิเคราะหปญหา (Problem Analysis) หรือประเมินความตองการ

1.2 การวิเคราะหงาน/กิจกรรม (Job / Task Analysis)

1.3 การวิเคราะหผูเรียน / ผูฝกอบรม (Inentification of Student Profiles)

1.4 การวิเคราะหทรัพยากร (Resources)
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2. ขั้นการออกแบบ (Design Phase)

2.1 การต้ังวัตถุประสงค

2.2 การกําหนดเน้ือหาความรูทดสอบ

2.3 การเลือกและออกแบบสื่อ

3. ขั้นการพัฒนา (Development/Production Phase)

3.1 การพัฒนาเพื่อหาความรู

3.2 การพัฒนาบทเรียน

3.3 การพัฒนาสื่อและอุปกรณการเรียน

3.4 การพัฒนาขอทดสอบ

4. ขั้นการนําไปทดลองใช (Implementation)

โดยมีองคประกอบท่ีเก่ียวของกับการนําไปทดลองใชคือ

4.1 การสอน (Instruction)

4.2 การบริหารการสอน (Administration)

5. ขั้นการประเมินผล (Evaluation/Control Phase)

5.1 การประเมินผลเพื่อปรับปรุง (Formative Evaluation) มีข้ันตอนดังน้ี

5.1.1 การประเมินผลโดยผูเชี่ยวชาญ (Expert Review)

5.1.2 การประเมินผลรายบุคคล (One-to-One Evaluation or Opertional

Tryout)

5.1.3 การประเมินกลุมเล็ก (Small Group Evaluation)

5.1.4 การประเมินผลภาคสนามในหองเรียนจริง (Field Test or

Opertional Tryout)

5.2 การประเมินผลลัพธ   หรือผลสัมฤทธิ์ (Summative Evaluation)     เปนการ

ประเมินวาการสอนน้ันมีประสิทธิภาพหรือไม  โดยขอมูลท่ีจะรวบรวมมีดังน้ีคือ

5.2.1 คะแนนการสอบความรูพื้นฐานของผูเรียน

5.2.2 คะแนนจากขอสอบกอนเรียน

5.2.3 คะแนนจากขอสอบหลังเรียน

5.2.4 ขอมูลดานทัศนคติของผูเรียนเก่ียวกับระบบการสอน และกระบวน

การสอน
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การประเมินผล / ควบคุม  (Evaluation / Control)

“ท่ีมา” การออกแบบและพัฒนาระบบการสอน,วารินทร  รัศมีพรหม, 2542 หนา 48

ภาพท่ี 6 โครงสรางรูปแบบของการออกแบบและพัฒนาระบบการสอน

การวิเคราะห
(Analiysis)

การออกแบบ
(Desingn)

การพัฒนา/ผลิต
(Development/Production)

การนําไปทดลองใช
(Implemention)

- วัตถุประสงค

(Objective)

- กําหนดเน้ือหา

บทเรียน/บท

ทดสอบ

(Subject
Matter
/ test)

- เลือก/ ออกแบบส่ือ

(Selection/

Design)

- สรางบทเรียน / 

กิจกรรมการเรียน

(Lesson / Tesk)

- ผลิตส่ือ/ วัสดุการ

เรียน

การสอน (Media /

Material
Produciton)

- การสอน

(Instruction)

- การบริหารการสอน

(Adminstration)

- วิเคราะหความ

ตองการ (Needs

Assessment)

- วิเคราะหงานและ

กิจกรรม (Job /

Tesk)

- วิเคราะหผูเรียน / 

  ผูรับการอบรม

(Student
Profiles)

- วิเคราะห

ทรัพยากร

(Resources)

- การประเมินผลเพื่อปรับปรุง (Formative)

- การประเมินผลสัมฤทธิ์ (Summative)

-  การประเมินทุน / ประโยชน (Cost /

Benefit)



29

ข้ันกําหนดปญหา

- วิเคราะหเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ -  วิเคราะหคุณลักษณะของผูเรียน

- วิเคราะหเน้ือหา -  วิเคราะหหลักสูตร

- วิเคราะหดานทรัพยากรในการสรางเคร่ืองมือ -  วิเคราะหงาน/กิจกรรม

- ออกแบบเว็บไซดบทเรียนบน

เครือขายอินเทอรเน็ต

- ออกแบบกิจกรรมกระบวนการ

   คิดคณิตศาสตร

- ออกแบบสอบถามการใชบทเรียนบน 

  เครือขาย

- ออกแบบประเมินความเหมาะสมบทเรียน

- ออกแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน

- ออกแบบประเมินการทํากิจกรรม / ผลงาน

- พัฒนาบทเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต โดยใชทักษะ

กระบวนการคิด 6 ดาน

- สรางแบบสอบถามและความตองการ

- สรางแบบประเมินความเหมาะสมบทเรียน

- สรางแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน

- สรางแบบประเมินการทํากิจกรรม / ผลงาน

-  ประเมินความเหมาะสมบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตโดยผูเชี่ยวชาญ 3 ดาน

   ดานเน้ือหา ดานการออกแบบ และดานแบบฝกทักษะกระบวนการคิด

- ประเมินความเหมาะสมของแบบทดสอบกอนเรียนหลังเรียนโดยผูเชี่ยวชาญ

- ประเมินความเหมาะสมของแบบประเมินกิจกรรม/ผลงานระหวางเรียน

- ทดลองใชกับกลุม

ทดลองกลุมเล็ก

แบบท่ี 2

- ทดลองใชกับกลุม

ทดลองกลุมเล็ก

แบบท่ี 1

- ทดลองใชกับกลุมทดลอง

  กลุมใหญ

ทดลองใชกับกลุมตัวอยาง

ประเมินผลบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต
ภาพท่ี 7 โครงสรางรูปแบบของการออกแบบและพัฒนาระบบการสอน
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ตารางท่ี 1  พฤติกรรมของผูใชเว็บ ซึ่งมีผลตอการออกแบบเว็บไซต

“ท่ีมา” หลักการออกแบบเว็บเพ่ือการเรียนการสอน. ถนอมพร เลาหจรัสแสง,

2545, หนา 148

            พฤติกรรมของผูใชเว็บ ซึ่งมีผลตอการออกแบบเว็บไซต

พฤติกรรมของผูใชเว็บ หลักในการออกแบบเว็บไซต

ประมาณ 85 % ของผูใชจะไมอานขอความ

จนจบ

ในกรณีท่ีมีเน้ือหามาก ในแตละหนาพิจารณา

ออกแบบใหมีโครงสรางลักษณะลําดับชั้นเพื่อ

อนุญาตใหผูใชอานเน้ือหาท่ีตองการไดสะดวกข้ึน

ประมาณ 10 % ของผูใชไมเคยเลื่อนหนาเพื่อ

อานเน้ือหาในสวนลางของหนาจอ

เน้ือหาท่ีสําคัญและจําเปนสําหรับผูเรียนจะตอง

อยูสวนบนของหนาจอเสมอ

ผูใชสวนใหญพบวาเปนการไมสะดวกนักท่ีจะ

อานเน้ือหาผานหนาจอ

ไมออกแบบใหเน้ือหายาวเกินไปในแตละหนา จัด

เตรียมเวอรชั่นท่ีผูเรียนสามารถดาวนโหลดและ

สั่งพิมพได

ผูใชจะไมอดทนตอการดาวนโหลดของขอมูลท่ีชา

เกินไป

ไมออกแบบเน้ือหาสาระท่ียาวเกินไปในแตละ

หนาถาจําเปนจริงๆ ตองเปนเน้ือหาท่ีมี

ความสําคัญมากระดับหน่ึง ใหพิจารณาแบง

เน้ือหาเปนสวนๆ และใชเมนู เพื่อใหผูเรียนเลือก

สารสนเทศท่ีตองการ

ผูท่ีไมชอบท่ีจะเปดผานเว็บเพ็จ จํานวนมาก

เกินไปจนกวาจะเจอเน้ือหาท่ีตองการอาน

หลีกเลี่ยงการใชโครงสรางการเขาถึงเน้ือหาท่ี

สลับซับซอนและแบงเน้ือหาใหต้ืนข้ึน

ผูใชชอบใหจัดหาตัวเลือกตางๆ ใหชัดเจนแตใน

ขณะเดียวกันมักจะไมคอยเลือกใชนัก

จัดหาเมนูในหนาสําคัญๆ แตไมใชมีอยูตลอด

ทุกท่ี
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1.10 ขอดีของการเรียนการสอนผานเครือขาย

ขอดีประการสําคัญท่ีสุดของ WBI คือสามารถทําการปรับปรุงแกไขเพิ่มเติมไดตลอดเวลามีการ

สื่อสารระหวางผูเรียนกับผูสอนได  โดยใชจดหมายอิเลคทรอนิกส (e-mail) หรือการสนทนาสดหนาจอ

(Chat) และเอ้ืออํานวยใหเกิดการเรียนรูจากกลุมโดยใชกระดานขาว (Massage Board) หรือการ

ประชุมหนาจอ (E-conference) เปนตน  (สุภาณี  เส็งศรี, 2543.)

คาน (Khan,1997) การใชการเรียนการสอนผานเว็บจะลดปญหาเร่ืองการกําหนด เวลา สถานท่ี

  และราคาคาใชจายบางประการลงไปได รูปแบบมัลติมีเดีย  เวิลด  ไวด  เว็บ  จะมีการนําเสนอ

เน้ือหาของหลักสูตรโดยใชสื่อมัลติมีเดียท่ีแตกตางกันไมวาจะเปนขอความ  เสียง  วีดีทัศน  และการ

สื่อสารในเวลาเดียวกัน  ผูสอนและผูเรียน สามารถเลือกรูปแบบการนําเสนอได  ตามยืดหยุนของ  เวิลด  

ไวด  เว็บ  เพื่อ

ใหการเรียนการสอนเกิดประสิทธิภาพมากท่ีสุด  

คาน (Khan.1997)การควบคุมผูเรียนการควบคุมสําหรับการยอมรับของประสบการณการสอน

ท่ีผานมาของครูผูสอนท่ีมีนักเรียนในชั้นเรียนแบบการเรียนการสอนผานเว็บ นักเรียนมีความต้ังใจ  สนใจ

ในเน้ือหา  การเปลี่ยนแปลงของเน้ือหาข้ึนกับการตองการของผูเรียนเปนสําคัญ

ฮันนัม (Hunnum.1998) ไดนําเสนอถึงความทันสมัย เน้ือหาท่ีใชแบบการเรียนการสอนผานเว็บ

ตองสามารถปรับปรุงใหทันสมัย ใหแกผูเรียน ประโยชนท่ีไดรับจะสามารถนํามาประยุกตเขากับหลักสูตร

ใหทันสมัยตลอดเวลา  ความสามารถในการประชาสัมพันธ  เว็บใหโอกาสแกนักเรียนท่ีจะเสนอผลงานท่ี

ไดรับมอบหมายบนเว็บไดอีก    ท้ังนักเรียนยังมีโอกาสท่ีจะมองเห็นผลงานผูอ่ืน    และเพิ่มแรงจูงใจภาย

นอกโดยการใชการทํางานของนักเรียนได เพิ่มทักษะทางเทคโนโลยีนักเรียนท่ีเรียนดวยการเรียนการสอน

ผานเว็บจะไดเพิ่มแหลงทรัพยากรตาง ๆ  ใหนักเรียนไดเพิ่มพูนความรูนักเรียนจะไดรับประสบการณและ

ฝกฝนทักษะไดจากเทคโนโลยีอันหลากหลาย

ถนอมพร เลาหจรัสแสง ( 2544 ) ไดกลาวถึงการสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ตมีขอดี

อยูหลายประการ กลาวคือ

1. เปดโอกาสใหผูเรียน ท่ีอยูหางไกล  หรือไมมีเวลาในการมาเขาชั้นเรียน   ไดเรียนในเวลาและ

สถานท่ีท่ีตองการ

2. สงเสริมใหเกิดความเทาเทียมกันทางการศึกษา

3. สงเสริมแนวคิด   ในเร่ืองการเรียนรูตลอดชีวิต     สามารถตอบสนองตอผูเรียนท่ีมีความใฝรู

รวมท้ังมีทักษะในการตรวจสอบการเรียนรูดวยตนเองไดอยางมีประสิทธิภาพ

4. เปดโอกาสใหผูเรียนสามารถเขาถึงแหลงขอมูลตางๆ  ไดอยางสะดวก   และมีประสิทธิภาพ

สนับสนุนสิ่งแวดลอมทางการเรียนท่ีเชื่อมโยงสิ่งท่ีเรียนกับปญหาท่ีพบในความเปนจริง



32

5. ชวยแกปญหาของขอจํากัด ของแหลงคนควาแบบเดิมจากหองสมุด     เน่ืองจากเปนแหลง

ขอมูลทางวิชาการรูปแบบใหมครอบคลุมสารสนเทศท่ัวโลกโดยไมจํากัดภาษา

6. สนับสนุนการเรียนรูท่ีกระตือรือรนผูเรียนจะถูกกระตุน ใหแสดงความคิดเห็นไดอยูตลอดเวลา  

โดยไมจําเปนตองเปดเผยตัวตนท่ีแทจริง

7. เอ้ือใหเกิดการปฏิสัมพันธ  ท้ังปฏิสัมพันธกับผูเรียนดวยกันและ/หรือผูสอนและปฏิสัมพันธกับ

บทเรียนในเน้ือหาหรือสื่อการสอน

8. เปดโอกาสสําหรับผูเรียนในการเขาถึง  ผูเชี่ยวชาญสาขาตางๆ   ท้ังในสถาบันในประเทศและ

ตางประเทศท่ัวโลก

9. เปดโอกาสใหผูเรียนไดมีโอกาสแสดงผลงานของตนสูสายตาผูอ่ืนอยางงายดาย และเห็นผล

งานของผูอ่ืนเพื่อนํามาพัฒนางานของตนเองใหดีย่ิงข้ึน

10. ผูสอนสามารถเน้ือหาหลักสูตรใหทันสมัย  ไดอยางสะดวกสบายผูเรียนไดสื่อสาร และแสดง

ความคิดเห็นท่ีเก่ียวของกับเน้ือหา   ทําใหเน้ือหาการเรียนมีความยืดหยุนมากกวาการเรียนการสอนแบบ

เดิม และเปลี่ยนแปลงไปตามความตองการของผูเรียนเปนสําคัญ

ตารางท่ี 2 ความแตกตางระหวางการสอนในชั้นเรียนปกติและการสอนบนเว็บ

การสอนในชั้นเรียนปกติ การสอนบนเว็บ

1. ผูเรียนถูกจํากัดดวยเวลาและสถานท่ี 1. ผูเรียนเลือกเรียนไดในเวลาและสถานท่ีท่ี

สะดวก

2. ผูเรียนและผูสอนมีการสื่อสารระหวางบุคคล 2. ผูเรียนและผูสอนสื่อสารกันทางอิเล็กทรอนิกส

3. ผูสอนควบคุมเวลาในการสอน 3. ผูเรียนเรียนตามความกาวหนาของตน

4. ผูเรียนฟงการบรรยายและพึ่งตําราเรียน 4. ผูเรียนคนควาจากแหลงขอมูลหลากหลาย

5. ปฏิสัมพันธของกลุมผูเรียนและความจํากัด

ของเวลาและสถานท่ี

5. การสื่อสารโดยใชอีเมล การพูดคุยสดและ

กระดานขาว ชวยอํานวยความสะดวกในการทํา

กิจกรรมกลุมโดยไมมีขอจํากัดในเร่ืองเวลาและ

สถานท่ี
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1.11 การประเมินผลการเรียนการสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต

มีผูกลาวถึงการประเมินผลการเรียนการสอนท้ังประเมินผูเรียนและประเมินเว็บไซต ดังน้ี

1.11.1 การประเมินผูเรียน

การประเมินผลการเรียนการสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เปนการประเมินระหวางเรียน

(Formative Evaluation ) กับการประเมินรวมหลังเรียน (Summative Evaluation ) โดยการประเมิน

ระหวางเรียนสามารถทําไดตลอดเวลาระหวางมีการเรียนการสอน เพื่อดูผลสะทอนของผูเรียนและดูผลท่ี

คาดหวังไว  อันจะนําไปปรับปรุงการสอนอยางตอเน่ือง ขณะท่ีการประเมินหลังเรียนมักจะใชการตัดสิน

ในตอนทายของการเรียน โดยการใชแบบทดสอบเพื่อวัดผลตามจุดประสงคของรายวิชา ( ปรัชญนันท  

นิลสุข.2546 )

พอตเตอร(Potter,1998 ) ไดเสนอวิธีการประเมินการเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่ง

เปนวิธีการ  ท่ีใชประเมิน สําหรับการเรียนการสอน ทางไกลผานเครือขายอินเทอรเน็ต ของ  มหาวิทยาลัย

จอรจ  เมสัน โดยแบงการประเมินออกเปน 4 แบบ คือ

1. การประเมินดวยเกรดในรายวิชา (Course Grades ) เปนการประเมินท่ีผูสอนใหคะแนนกับ

ผูเรียน วิธีการน้ีกําหนดองคประกอบของวิชาชัดเจน เชน คะแนนเต็ม 100% แบงเปนการสอบ 30%จาก

การมีสวนรวม10% จากโครงงานกลุม 30% และงานท่ีไดรับมอบหมายในแตละสัปดาหอีก 30% เปนตน

2. การประเมินรายคู (Peer Evaluation ) เปนการประเมินกันเองระหวางคูของผูเรียนท่ีเลือก

จับคูกันในการเรียนทางไกลดวยกันไมเคยพบกันหรือทํางานดวยกัน  โดยใหทําโครงงานรวมกันให

ติดตอกันผานเว็บและสรางโครงงานเปนเว็บท่ีเปนแฟมสะสมงาน  แสดงเว็บใหผูเรียนคนอ่ืนเห็น และจะ

ประเมินผลรายคูจากโครงงาน

3. การประเมินตอเน่ือง (Continuous Evaluation ) เปนการประเมินท่ีผูเรียนตองสงงานทุกๆ

สัปดาหใหกับผูสอน โดยผูสอนจะใหขอเสนอแนะและตอบกลับในทันที  ถามีสิ่งท่ีผิดพลาดกับผูเรียนก็จะ

แกไขและประเมินตลอดเวลาในชวงเวลาของวิชา

4. การประเมินรายภาคเรียน ( Final Course Evaluation ) เปนการประเมินผลปกติของการ

สอนท่ีผูเรียนนําสงสอน โดยการทําแบบสอบถามผานไปรษณียอิเล็กทรอนิกส หรือเคร่ืองมืออ่ืนใดบน

เครือขายตามแตจะกําหนดเปนการประเมินตามแบบการสอนปกติท่ีจะตองตรวจสอบความกาวหนาและ

ผลสัมฤทธิ์การเรียนของผูเรียน

1.11.2 การประเมินเว็บไซต 

โซวอรด ( Soward, 1997 ) ไดกลาวถึงการประเมินการเรียนการสอนผานระบบเครือขายวา 

จะตองอยูบนฐาน ท่ีผูใชเปนศูนยกลาง  โดยใหนึกถึงเสมอวาเว็บไซต ควรเนนใหผูใชไดสะดวกไมประสบ

ปญหาติดขัดใดๆการประเมินเว็บไซตมีหลักการท่ีตองประเมิน คือ
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1. การประเมินวัตถุประสงค ( Purpose )  จะตองกําหนดวัตถุประสงควา   เพื่ออะไรกลุมเปา

หมายคือใคร

2. การประเมินลักษณะ ( Identification ) ควรจะทราบไดทันทีเมื่อเปดเว็บไซตเขาไปวา

เก่ียวของกับเร่ืองใด ซึ่งในหนาแรก ( Homepage ) จะทําหนาท่ีเปนปกในของหนังสือ( Title ) ท่ีบอก

ลักษณะและรายละเอียดของเว็บน้ัน

3. การประเมินภารกิจ ( Authority ) ในหนาแรกของเว็บจะตองบอกขนาดของเว็บและ

รายละเอียดของโครงสรางของเว็บ  เชน  แสดงท่ีอยูและเสนทางภายในเว็บ และชื่อผูออกแบบเว็บ

4. การประเมินการจัดรูปแบบและการออกแบบ ( Layout and Design ) ผูออกแบบควรจะ

ประยุกตแนวคิดตามมุมมองของผูใช  ความซับซอน  เวลา  รูปแบบท่ีเปนท่ีตองการของผูใช

5. การประเมินการเชื่อม ( Links ) การเชื่อมโยงถือวาเปนหัวใจของเว็บ เปนสิ่งท่ีจําเปนและมี

ผลตอการใชหรือการเพิ่มจํานวนเชื่อมโยงโดยไมจําเปนจะไมเปนประโยชนตอผูใช ควรใชเคร่ืองมือสืบคน

แทนการเชื่อมโยงท่ีไมจําเปน

6. การประเมินเน้ือหา ( Content ) เน้ือหาท่ีเปนขอความภาพ หรือเสียง  จะตองเหมาะสมกับ

เว็บและใหความสําคัญกับองคประกอบทุกสวนเทาเทียมกัน

สรุป

ขอดีของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต คือ ผูเรียนสามารถเรียนรูไดทุกคน ทุกท่ีและทุกเวลา

(All Anywhere and Anytime)ผูเรียนไดเพิ่มทักษะทางเทคโนโลยี สามารถเขาถึงแหลงทรัพยากรการ

เรียนรูอ่ืนๆได สามารถอภิปรายโตตอบกับผูเรียนอ่ืนหรือผูอ่ืนไดอยางอิสระโดยไมถูกควบคุม และ

สามารถแสดงความคิดเห็นไดอยางเต็มท่ี เกิดแรงจูงใจในการเรียนทําใหเกิดความรูความจําไดดีข้ึน 

เพราะเปนสิ่งท่ีสนใจใฝรูและศึกษาคนควาดวยตนเอง

2. การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร
2.1 หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร

กระทรวงศึกษาธิการ ไดใหรายละเอียดในการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรไว

คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญอยางย่ิง ตอการพัฒนาการเรียนการสอน ซึ่งไดกําหนดจุดมุงหมาย   เก่ียว

กับคุณลักษณะอันพึงประสงค   ใหเกิดข้ึนในตัวนักเรียน  คือมีความคิดสรางสรรค  มีทักษะและกระบวน

การคิดคํานวณ  ทางคณิตศาสตร  ทักษะการคิด  การสรางปญหา  และทักษะในการดําเนินชีวิต  โดย

เนนกระบวนการเรียนการสอนท่ีผูเรียนเปนสําคัญ
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การศึกษาคณิตศาสตร  สําหรับหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 เปนการศึกษา

เพื่อปวงชน ท่ีเปดโอกาสใหเยาวชนทุกคน ไดเรียนรูคณิตศาสตรอยางตอเน่ือง และตลอดชีวิตตาม

ศักยภาพ ท้ังน้ีเพื่อใหเยาวชนเปนผูมีความรูความ สามารถทางคณิตศาสตรสามารถนําความรูทักษะ 

และกระบวนการทางคณิตศาสตรท่ีจําเปน ไปพัฒนาคุณภาพชีวิตโดยยึดหลักเศรษฐกิจแบบพอเพียง

รวมท้ังสามารถนําไปเปนเคร่ืองมือในการเรียนรูสิ่งตางๆ และเปนพื้นฐานสําหรับการศึกษาตอ ดังน้ันจึง

เปนความรับผิดชอบของสถานศึกษา ท่ีตองจัดสาระการเรียนรูท่ีเหมาะสมแกผูเรียนแตละคนท้ังน้ีเพื่อให

บรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู ท่ีกําหนดไว สําหรับผูเรียน ท่ีมีความสามารถทางคณิตศาสตร และ

ตองการเรียนคณิตศาสตรมากข้ึน ใหถือเปนหนาท่ีของสถานศึกษาท่ีจะตองจัดโปรแกรมการเรียนเพื่อให

ผูเรียนไดมีโอกาสเรียนรูคณิตศาสตรเพิ่มเติมตามความถนัดและความสนใจ

2.1.1 โครงสรางหลักสูตร

      เพื่อใหการจัดการศึกษา  เปนไปตามหลักการ จุดหมาย     และมาตรฐานการเรียนรู  ท่ี

กําหนด โรงเรียนชุมชนวัดมหาธาตุ สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาอุตรดิตถเขต2 ไดกําหนดโครงสรางของ

หลักสูตร สถานศึกษาข้ันพื้นฐานดังน้ี

2.1.1.1. ระดับชวงชั้น

      กําหนดหลักสูตรเปน 3 ชวงชั้น ตามระดับพัฒนาการของผูเรียนดังน้ี

-  ชวงชั้นท่ี 1 ชั้นประถมศึกษาปท่ี 1-3

-  ชวงชั้นท่ี 2 ชั้นประถมศึกษาปท่ี 4-6

-  ชวงชั้นท่ี 3 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1-3

2.1.1.2 สาระการเรียนรู

      กําหนดสาระการเรียนรู   ตามหลักสูตร  ซึ่งประกอบดวยองคความรู ทักษะหรือ

กระบวนการเรียนรู และคุณลักษณะหรือคานิยม คุณธรรม จริยธรรม ของผูเรียนเปน 8 กลุม ดังน้ี

1. ภาษาไทย

2. คณิตศาสตร

3. วิทยาศาสตร

4. สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม

5. สุขศึกษาและพลศึกษา

6. ศิลปะ

7. การงานอาชีพและเทคโนโลยี

8. ภาษาตางประเทศ
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2.1.2.3  มาตรฐานการเรียนรู

2.1.2.3.ก มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาข้ันพื้นฐาน เปนมาตรฐานการเรียนรู

ในแตละกลุมสาระการเรียนรูเมื่อผูเรียนเรียนจบการศึกษาข้ันพื้นฐาน

2.1.2.3.ข มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น เปนมาตรฐานการเรียนรูในแตละกลุม

สาระการเรียนรู เมื่อผูเรียนเรียนจบในแตละชวงชั้น คือชั้นประถมศึกษาปท่ี3 ชั้นประถมศึกษาปท่ี6 และ

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี3

2.1.2.4 เวลาเรียน

โรงเรียนชุมชนวัดมหาธาตุ  กําหนดเวลาการจัดการเรียนรูและกิจกรรมพัฒนา

ผูเรียนไว ดังน้ี

ชวงชั้นท่ี 1 ชั้นประถมศึกษาปท่ี 1-3 มีเวลาเรียนประมาณปละ 1,000 ชั่วโมง

ชวงชั้นท่ี 2 ชั้นประถมศึกษาปท่ี 4-6 มีเวลาเรียนประมาณปละ 1,000 ชั่วโมง

ชวงชั้นท่ี 3 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1-3 มีเวลาเรียนประมาณปละ 1,200 ชั่วโมง

ตารางท่ี 3 โครงสรางหลักสูตรชวงชั้นท่ี 1 – 3 โรงเรียนชุมชนวัดมหาธาตุ

โครงสรางชวงชั้น

ชวงชั้นท่ี 1 ชวงชั้นท่ี 2 ชวงชั้นท่ี 3กลุมสาระการเรียนรู

สาระพื้นฐาน สาระพื้นฐาน สาระพื้นฐาน

ภาษาไทย 200 200 160

คณิตศาสตร 200 200 160

วิทยาศาสตร 80 80 120

สังคมศึกษา ศาสนา และ

วัฒนธรรม

80 80 120

สุขศึกษาและพลศึกษา 80 80 120

ศิลปะ 80 80 40

การงานอาชีพและเทคโนโลยี 40 40 120

ภาษาตางประเทศ 40 40 80

รวม 800 800 1,000

กิจกรรมพัฒนาผูเรียน 120 120 80

สาระเพิ่มเติม 80 80 120

รวมท้ังส้ิน 1,000 1,000 1,200
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2.1.2.5 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

จัดประสบการณใหผูเรียนไดเกิดการเรียนรูท่ีงดงามและสมดุลท้ัง 3 ดาน คือ

2.1.2.5.ก  ดานความรู ประกอบดวยสาระการเรียนรู 5 สาระ ดังน้ี

สาระท่ี 1 จํานวนและการดําเนินการ

สาระท่ี 2 การวัด

สาระท่ี 3 เรขาคณิต

สาระท่ี 4 พีชคณิต

สาระท่ี 5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน

สาระท่ี 6 ทักษะ/ การบวนการทางคณิตศาสตร

2.1.2.5.ข สาระท่ี 6 ดานทักษะ/ กระบวนการ ท่ีใชในการทําวิจัยซึ่ง

ประกอบดวย 5 ทักษะกระบวนการท่ีสําคัญดังน้ี

ค 5.1 การแกปญหา

ค 5.2 การใชเหตุผล

ค 5.3 การสื่อสาร การสื่อความหมาย และการนําเสนอ

ค 5.4 การเชื่อมโยง

ค 5.5 ความคิดริเร่ิมสรางสรรค

2.1.2.5.ค  ดานคุณธรรมจริยธรรมและคานิยม ไดแก

- การตระหนักในคุณคา    และมีเจตคติท่ีดีตอคณิตศาสตร     สามารถทํางานอยางเปน

ระบบ มีระเบียบวินัย รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และมีความเชื่อมั่นในตนเอง

- การสงเสริมสนับสนุน   ใหผูสอนสามารถ   จัดบรรยากาศสภาพแวดลอม  สื่อการเรียน

การสอน รวมท้ังอํานวยความสะดวกเพื่อ ใหผูเรียนเกิดการ เรียนรูและมีความรูทางคณิตศาสตรพื้นฐาน

ท่ีสําคัญและจําเปนท้ังน้ี ควรใหการสนับสนุนใหผูสอนสามารถดําเนินการวิจัยและพัฒนาการเรียนการ

สอนคณิตศาสตรในชั้นเรียนใหเปนไปอยางมีศักยภาพ

- การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรเกิดข้ึนไดทุกเวลา สถานท่ี ควรมีการ ประสานความรวม

มือกับหนวยงาน และบุคคลท้ังหลายท่ีเก่ียวของ กับการศึกษาคณิตศาสตร เชนสถานศึกษา โรงเรียน 

บานสมาคมชมรม ชุมนุม หองสมุด พิพิธภัณฑ สวนคณิตศาสตรสรางสรรค หองกิจกรรมคณิตศาสตร

หรือหองปฏิบัติการคณิตศาสตร มุมคณิตศาสตร พอแม ผูปกครอง ครู อาจารย ศึกษานิเทศก และภูมิ

ปญญาทองถ่ิน
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2.1.2.6 การวัดและประเมินผล

ทางคณิตศาสตร ผูสอนไมควรมุงวัดแตดานความรูเพียงอยางเดียว ควรวัดใหครอบคลุมดาน

ทักษะ/กระบวนการและดานคุณธรรมจริยธรรม คานิยม   ดวยท้ังน้ีตองวัดใหสอดคลองกับ มาตรฐาน

การเรียนรูท่ีไดกําหนดไวในหลักสูตร การวัดผลและการประเมินผล   ควรใชวิธีการท่ีลากหลายสอดคลอง

และเหมาะสมกับการวัตถุประสงคของการวัดเชน   การวัดผลเพื่อปรับปรุงคุณภาพการเรียนการสอนและ

พัฒนาผูเรียน การวัดผลเพื่อวินิจฉัยจากจุดบกพรองของผูเรียน การวัดผลเพื่อตัดสินผลการเรียนของ

ผูเรียน การประเมินผลตามสภาพจริง โดยใชวีการสังเกต แฟมสะสมงาน โครงงานคณิตศาสตร การ

สัมภาษณ เปนตน

การวัดและการประเมินผลทางคณิตศาสตรควรมุงเนนการวัดสมรรถภาพโดยรวมของผูเรียนเปน

หลัก  และผูสอน ตองถือวา  การวัดผลประเมินผล  เปนสวนหน่ึงของกระบวนการจัดการเรียนรูอยางไรก็

ตามสําหรับการเรียนรูคณิตศาสตรน้ัน หัวใจของการวัดผลและการประเมินผล ไมใชอยูท่ีการวัดผลเพื่อ

ประเมินตัดสินไดหรือตก  ของผูเรียนแตเพียงอยางเดียว  แตอยูท่ีการวัดผลเพื่อนําขอมูลมาใชในการปรับ

ปรุงการเรียนการสอนท่ีชวยพัฒนาใหผูเรียน สามารถเรียนรูคณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพและเต็ม

ตามศักยภาพ

2.1.2.7  คําอธิบายรายวิชา คณิตศาสตรชั้นประถมศึกษาปท่ี 6

ศึกษา  ฝกทักษะการคิดคํานวณ  และฝกการแกปญหาในสาระตอไปน้ี

จํานวนนับ หลักเลขและคาประจําหลัก   คาของตัวเลขในแตละหลัก    การเขียนในรูปกระจาย   

การเรียงลําดับจํานวน   การประมาณคาใกลเคียงเปนจํานวนเต็มสิบ  เต็มรอย  เต็มพัน เต็มหมื่น เต็ม

แสน  เต็มลาน  จํานวนเฉพาะ   การแยกตัวประกอบ ห.ร.ม. ค.ร.น.

เศษสวน  เศษสวนท่ีเทากัน การเปรียบเทียบและการเรียงลําดับเศษสวน  สมบัติการสลับท่ีของ

การบวก  สมบัติการเปลี่ยนหมูของการบวก  สมบัติการสลับท่ีของการคูณ   สมบัติการเปลี่ยนหมูของ

การคูณ

ทศนิยม การอาน และการเขียนทศนิยมไมเกินสามตําแหนงหลักเลขและคาประจําหลักคาของ

ตัวเลขในแตละหลัก  การเขียนในรูปกระจาย การเปรียบเทียบ   และการเรียงลําดับทศนิยม   การเขียน

ทศนิยมไมเกินสามตําแหนงในรูปเศษสวนและการเขียนเศษสวนท่ีมีตัวสวน เปนตัวประกอบของ10, 100

หรือ 1,000 ในรูปทศนิยม    ความสัมพันธระหวางเศษสวน     ทศนิยม  และรอยละ    การประมาณคา

ใกลเคียงเปนทศนิยมหน่ึงตําแหนง  สองตําแหนง     สมบัติการสลับท่ีของการบวก  สมบัติการเปลี่ยนหมู

ของการบวก  สมบัติการสลับท่ีของการคูณ สมบัติการเปลี่ยนหมูของการคูณ
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การบวก การลบ การคูณ  การหาร และโจทยปญหา การบวก การลบ การคูณ และการหาร

จํานวนนับ   การบวก ลบ คูณ หารจํานวนนับระคน   การบวก  การลบ  การคูณ  และการหารเศษสวน     

การบวก  ลบ  คูณ หารเศษสวนระคน   การบวก  การลบ  การคูณ  และการหารท่ีผลลัพธเปนทศนิยมไม

เกินสามตําแหนงโจทยปญหาและโจทยปญหาระคนโจทยปญหาการคูณและการหาร (บัญญัติไตรยางค)

โจทยปญหารอยละ

การหาความยาว ความยาวของเสนรอบรูปวงกลม   โจทยปญหาและสถานการณ

การหาพ้ืนท่ี การหาพื้นท่ีของรูปสี่เหลี่ยม การหาพื้นท่ีของรูปวงกลม การคาดคะเนพื้นท่ีของ

รูปสี่เหลี่ยมเปนตารางเมตร  ตารางเซนติเมตา  และตารางวา   โจทยปญหา และสถานการณ

การหาปริมาตร การหาปริมาตรและ / หรือความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก

ทิศ แผนผัง แผนท่ี การบอกชื่อ   และทิศทางของทิศท้ังแปดทิศ   มาตราสวน     การอาน

แผนท่ีและแผนผัง การเขียนแผนผัง

รูปเรขาคณิตและสมบัติบางประการของรูปเรขาคณิต มุมท่ีมีขนาดเทากันการแบงคร่ึงมุม

โดยใชไมโพรแทรกเตอร    การแบงคร่ึงสวนของเสนตรงโดยใชไมบรรทัด   เสนทแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยม   

การสรางรูปสี่เหลี่ยม   สวนประกอบของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  ทรงกระบอก  กรวย  ปริซึม  พีระมิด  รูป

คลี่   สมบัติของเสนขนาน   การพิจารณาเสนขนานโดยอาศัยสมบัติของเสนขนาน

สมการและการแกสมการ  สมการท่ีมีตัวไมทราบคา 1 ตัว สมการท่ีเปนจริง  สมการท่ีเปนเท็จ

คําตอบของสมการ   การแกสมการท่ีมีตัวไมทราบคา 1 ตัว  โจทยปญหา

สถิติและความนาจะเปนเบื้องตน การอาน และการเขียนแผนภูมิแทง  เปรียบเทียบการอาน

และการเขียนกราฟเสน การอานแผนภูมิรูปวงกลม  การเก็บรวบรวมขอมูล  ความหมายและการนําไปใช

ในชีวิตประจําวันของเหตุการณท่ีเกิดข้ึนแนนอน  อาจจะเกิดข้ึนหรือไมเกิดข้ึน ไมเกิดข้ึนแนนอน

การจัดประสบการณ หรือสรางสถานการณท่ีใกลตัวใหผูเรียนไดศึกษาคนควาโดยปฏิบัติจริง   

ทดลอง สรุป รายงาน เพื่อพัฒนาทักษะ / กระบวนการในการคิดคํานวณ  การแกปญหา   การให

เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร  และนําประสบการณดานความรู  ความคิด  ทักษะ

กระบวนการท่ีไดไปใชในการเรียนรูสิ่งตาง ๆ และใชในชีวิตประจําวันอยางสรางสรรค  รวมท้ังเห็นคุณคา

และมีเจตคติท่ีดีตอคณิตศาสตร  สามารถทํางานอยางเปนระบบระเบียบ  รอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  

มีวิจารณญาณและเชื่อมั่นในตนเอง

2.1.2.8 มาตรฐานการเรียนรู

วิธีการหลากหลาย ตามสภาพความเปนจริงของเน้ือหา  และทักษะท่ีตองการวัดสาระ และ

มาตรฐานการเรียนรู
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สาระท่ี 1 :จํานวนและการดําเนินการ

สาระท่ี 2 :การวัด

สาระท่ี 3 :เรขาคณิต

สาระท่ี 4 :พีชคณิต

สาระท่ี 5 :การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน

สาระท่ี 6 :ทักษะ/ การบวนการทางคณิตศาสตร

สาระท่ี 1 : จํานวนและการดําเนินการ

มาตรฐาน ค 1.1 : เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนในชีวิตจริง

มาตรฐาน ค 1.2 : ขาใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการดําเนินการของจํานวน และความสัมพันธระหวาง

การดําเนินการตางๆ และสามารถคาในการคํานวณและแกปญหาได

มาตรฐาน ค 1.3 : ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหาได

มาตรฐาน ค 1.4 : เขาใจในระบบจํานวนและสามารถนําสมบัติเก่ียวกับจํานวนไปใชได

สาระท่ี 2 : การวัด

มาตรฐาน ค 2.1 : เขาใจพื้นฐานเก่ียวกับการวัด

มาตรฐาน ค 2.2 : วัดและคาดคะเนขนาดและนํ้าหนักของสิ่งท่ีตองการวัดได

มาตรฐาน ค 2.3 : แกปญหาเก่ียวกับการวัดได

สาระท่ี 3 : เรขาคณิต

มาตรฐาน ค 3.1 : อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได

มาตรฐาน ค 3.2 : ใชการนึกภาพ (Visualization) ใชเหตุผลท่ีเก่ียวกับปริภูมิ   (Spatial

reasoning) และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต (Geometric model) ในการแกปญหาได

สาระท่ี 4 : พีชคณิต

มาตรฐาน ค 4.1 : อธิบาย และวิเคราะหแบบรูป (Pattern) ความสัมพันธ และฟงกชันตางๆ ได

มาตรฐาน ค 4.2 : ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และแบบจําลองทางคณิตศาสตรอ่ืนๆแทน

สถานการณตางๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใชแกปญหาได

สาระท่ี 5 : การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน

มาตรฐาน ค 5.1 : เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลได

มาตรฐาน ค 5.2 : ใชวิธีการทางสถิติและความรูเก่ียวกับความนาจะเปนในการคาดการณได

อยางสมเหตุสมผล

มาตรฐาน ค 5.3 : ใชความรูเก่ียวกับสถิติ  และความนาจะเปน  ชวยในการตัดสินใจ  และแก

ปญหาได
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สาระท่ี 6 : ทักษะ/ การบวนการทางคณิตศาสตร

มาตรฐาน ค 6.1 : มีความสามารถในการแกปญหา

มาตรฐาน ค 6.2 : มีความสามารถในการใหเหตุผล

มาตรฐาน ค 6.3 : มีความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร และ

การนําเสนอ

มาตรฐาน ค 6.4 : มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรและเชื่อม

โยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ ได

มาตรฐาน ค 6.5 : มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค

สาระท่ี 6 : ทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร
มาตรฐาน ค 6.1 : มีความสามารถในการแกปญหา

1. ใชวิธีการท่ีหลากหลายแกปญหาได

2. ใชความรูทางคณิตศาสตรและเทคโนโลยีแกปญหาในสถานการณจริงได

มาตรฐาน ค 6.2 : มีความสามารถในการใหเหตุผล

1. อธิบายและใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลไดอยางเหมาะสม

มาตรฐาน ค 6.3 : มีความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร

และการนําเสนอ

1. ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร สื่อความ-หมาย และนํา

เสนอไดอยางถูกตองและ เหมาะสม

มาตรฐาน ค 6.4 : มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและ

เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ ได

1. นําความรูทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยง ในการเรียนรูเน้ือหาตางๆ ในวิชาคณิตศาสตร

  และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืนได

2. นําความรู  และทักษะจากการเรียนคณิตศาสตร     ไปประยุกตในการเรียนรูสิ่งตาง ๆ

และ ในชีวิตจริงได

มาตรฐาน ค 6.5 : มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค

1. สามารถคิดไดหลายวิธี

2. สามารถสรางผลงานแปลกใหมไดหลากหลาย

3. สามารถพัฒนาความคิดริเร่ิมสรางสรรค
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2.2  ความหมายของคณิตศาสตร

ทุกคนคงรูจักคําวา คณิตศาสตร แตจะมีสักก่ีคนท่ีสงสัยหรืออยากรูถึงความหมาย ความรูบาง

เร่ืองถึงแมไมมีประโยชนในปจจุบัน แตก็ไมไดหมายความวาอนาคตจะไมไดใช และตรงความอยากรู

อยากเห็นในเร่ืองท่ีดีๆน่ีแหละท่ีทําใหความคิดเกิดการพัฒนาทุกคนคงรูจักคําวา คณิตศาสตร หรือตองมี

การใชคณิตศาสตร ในชีวิตประจําวันอยางแนนอน แตเชื่อวาหลายๆคนคงจะไมชอบ ในขณะท่ีอีกหลาย

คนอาจจะชอบถึงแมวา  คนท่ีจะชอบวิชาคณิตศาสตรในปจจุบันน้ีจะมีจํานวนนอยลงนอยลงอยางมาก

และนอยลงเร่ือยๆก็ตาม แตจะมีสักก่ีคนท่ีสงสัยหรืออยากรูถึงความหมายของคําวาคณิตศาสตรบางคน

อาจบอกวาไมจําเปนตองรู บางอาจบอกวารูไปแลวไดประโยชนอะไร แตเชื่อแนวาผูท่ีกําลังอานอยูคง

อยากรูอยางแนนอน ความรูบางเร่ืองถึงแมไมมีประโยชนในปจจุบัน แตก็ไมไดหมายความวาอนาคตจะ

ไมไดใชถึงแมวาอาจจะไมไดใชแตก็ไมเสียหายอะไรถาเราอยากรู และตรงความอยากรูอยากเห็นในเร่ือง

ท่ีดีๆน่ีแหละท่ีทําใหความคิดเกิดการพัฒนา

ความหมายของคําวา คณิตศาสตร ไดมีผูท่ีใหนิยามไวมากมาย แตแหลงขอมูลแหงหน่ึงทีนา

สนใจคือ " วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี " ไดสรุปไวคอนขางนาสนใจ ซึ่งขอนําเสนอบางสวนดังน้ี

1. คณิตศาสตร เปนศาสตรท่ีมุงคนควาเก่ียวกับ โครงสรางนามธรรมท่ีถูกกําหนดข้ึนผานทาง

กลุมของสัจพจน ซึ่งมีการใหเหตุผล ท่ีแนนอน โดยใชตรรกศาสตร สัญลักษณ และสัญกรณคณิตศาสตร

2. คณิตศาสตรเปนสาขาวิชาท่ีศึกษาเก่ียวกับรูปแบบและโครงสราง, การเปลี่ยนแปลง, และ

ปริภูมิ กลาวคราวๆ ไดวาคณิตศาสตรน้ันสนใจ "รูปรางและจํานวน" เน่ืองจากคณิตศาสตรมิไดสราง

ความรูผานกระบวนการทดลอง บางคนจึงไมจัดวาคณิตศาสตรเปนสาขาของวิทยาศาสตร

3. คําวา "คณิตศาสตร"(คําอาน: คะ-นิด-ตะ-สาด) มาจากคําวาคณิต(การนับ หรือ คํานวณ) 

และ ศาสตร (ความรู หรือ การศึกษา) ซึ่งรวมกันมีความหมายโดยท่ัวไปวา การศึกษาเก่ียวกับการ

คํานวณ หรือ วิชาท่ีเก่ียวกับการคํานวณ

4. คําวา "คณิตศาสตร"  ตรงกับคําภาษาอังกฤษวา Mathematics มาจากคําภาษากรีก

(Máthema) แปลวา "วิทยาศาสตร, ความรู, และการเรียน" และคําวา Mathematikós แปลวา "รักท่ีจะ

เรียนรู"

5. ในอเมริกาเหนือนิยมยอ Mathematics วา Math สวนประเทศอ่ืนๆ   ท่ีใชภาษาอังกฤษนิยม

ยอวา Maths

6. โครงสรางตางๆ  ท่ีนักคณิตศาสตรสนใจ และพิจารณาน้ัน มักจะมีตนกําเนิดจากวิทยาศาสตร

ธรรมชาติ และสังคมศาสตร โดยเฉพาะฟสิกส และเศรษฐศาสตร. ปญหาทางคณิตศาสตรในปจจุบันยัง

เก่ียวของกับการประยุกตใชในสาขาวิทยาการคอมพิวเตอรและทฤษฎีการสื่อสาร อีกดวย
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7. คณิตศาสตรใชตรรกศาสตรสัญลักษณ และสัญกรณคณิตศาสตร ซึ่งทําใหกิจกรรมทุกอยาง

กระทําผานทางข้ันตอนท่ีชัดเจนเรา จึงสามารถพิจารณาคณิตศาสตรวาเปนระบบภาษาท่ีเพิ่มความแมน

ยําและชัดเจนใหกับภาษาธรรมชาติ ผานทางศัพทและไวยากรณบางอยาง สําหรับอธิบายและศึกษา

ความสัมพันธท้ังทางกายภาพและนามธรรม

8. คณิตศาสตรถูกจัดวาเปนศาสตรสัมบูรณโดยจําไมเปนตองมีการอางถึงใดๆจากโลกภายนอก

 นักคณิตศาสตรกําหนด  และพิจารณาโครงสรางบางประเภท     สําหรับใชในคณิตศาสตรเองโดยเฉพาะ

เน่ืองจากโครงสรางเหลาน้ี อาจทําใหสามารถอธิบายสาขายอยๆ หลายๆ สาขาไดในภาพรวม หรือเปน

ประโยชนในการคํานวณพื้นฐาน

9.นักคณิตศาสตรหลายคนทํางาน เพื่อเปาหมายเชิงสุนทรียภาพเทาน้ัน โดยมองวาคณิตศาสตร

เปนศาสตรเชิงศิลปะมากกวาท่ีจะเปนศาสตรเพื่อการนําไปประยุกตใช แรงผลักดันในการทํางานเชนน้ี

มีลักษณะไมตางไปจากท่ีกวี และนักปรัชญาไดประสบ และเปนสิ่งท่ีไมสามารถอธิบายได

2.3 ความสําคัญของคณิตศาสตร

ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 มีความมุงเนนใหผูเรียนมีความรู มี

คุณธรรมกระบวนการเรียนรู และบูรณาการตามความเหมาะสมของแตละระดับการศึกษา โดยยึดหลัก

ความมีเอกภาพดานนโยบาย และมีความหลากหลายในการปฏิบัติ กําหนดจุดหมาย ท่ีเปนมาตรฐาน

การเรียนรูในภาพรวม 12 ป มีสาระ การเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู 8 กลุมวิชา มาตรฐานการเรียนรูชวง

ชั้นละ 3 ป ซึ่งถือเปนมาตรฐานท่ีจําเปนสําหรับการพัฒนาคุณภาพชีวิต ความเปนไทย ความเปนพลเมือง

ดีของชาติการดํารงชีวิตและการประกอบอาชีพตลอดจนเพื่อการศึกษาตอ สงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนา

และเรียนรูดวยตนเองอยางตอเน่ืองตลอดชีวิต โดยถือวาผูเรียนมีความสําคัญท่ีสุด สามารถพัฒนาตาม

ธรรมชาติ และเต็มศักยภาพเปนหลักสูตรท่ีเปดโอกาสใหสถานศึกษาจัดหลักสูตรไดยืดหยุนท้ังดานสาระ

เวลา และการจัดการเรียนรู

กลุมวิชาคณิตศาสตรเปนกลุมวิชาหน่ึงใน 8 กลุมวิชา เมื่อพิจารณาจุดหมายของหลักสูตร

การศึกษาข้ันพื้นฐานกําหนดใหผูเรียนมีทักษะและกระบวนการโดยเฉพาะทางคณิตศาสตร ทักษะการ

คิด การสรางปญญา ทักษะในการดําเนินชีวิตมีความคิดสรางสรรค รูเทาทันการเปลี่ยนแปลงมีทักษะ

และศักยภาพในการสื่อสารและการใชเทคโนโลยี ตลอดจนท้ังคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมอันพึง

ประสงค สาระการเรียนรูกลุมวิชาคณิตศาสตร เปนสาระการเรียนรูในกลุมพื้นฐานสําคัญท่ีผูเรียนทุกคน

ตองเรียนรู

การจัดกระบวนการเรียนรู สําหรับผูเรียนกลุมคณิตศาสตร ผูเก่ียวของควรคํานึงถึงสิ่งตอไปน้ี

กระบวนการเรียนรูควรจัดใหสอดคลองกับความสนใจ และความถนัดของผูเรียน โดยคํานึงถึงความ
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แตกตางระหวางบุคคลรวมท้ังวุฒิภาวะของผูเรียน ท้ังน้ีเพื่อใหผูเรียนมีทักษะการคิดคํานวณพื้นฐาน มี

ความสามารถในการคิดในใจตลอดจนพัฒนาผูเรียน ใหมีความรูความสามารถทางคณิตศาสตรไดอยาง

เต็มศักยภาพ

การจัดเน้ือหาสาระใหแกผูเรียนโดยคํานึงถึงความยากงาย ความตอเน่ือง ลําดับข้ันตอนของ

เน้ือหารวมท้ังจัดใหมีกิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อใหผูเรียนไดท้ังความรู และทักษะกระบวนการ

เพื่อใหผูเรียนสามารถนําความรูไดท้ังทางคณิตศาสตรไปใชใหเกิดประโยชนแกชีวิตประจําวัน ในการจัด

กิจกรรมเพื่อพัฒนาทักษะการแกปญหา การใหเหตุผล การเชื่อมโยงความรู และการเสริมสรางความคิด

ริเร่ิมสรางสรรคน้ัน ทําไดหลายวิธี และตองคํานึงถึงลําดับข้ันของการเรียนรู โดยจัดกิจกรรมใหผูเรียนมี

โอกาสเรียนรูจากประสบการณจริง รวมท้ังปลูกฝงนิสัยในการรักในการศึกษาและแสวงหาความรูทาง

คณิตศาสตรอยางตอเน่ือง

2.4 หลักการสอนคณิตศาสตร

กอนท่ีจะกลาวถึงหลักการสอนและวิธีการสอน คงจะตองรูจักกับปรัชญาในการสอนกอนคําวา

“ปรัชญา” หมายถึงวิชาท่ีวาดวยหลักแหงความรู และความจริง (พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน

2525 :505)

ดังน้ันปรัชญาในการสอนคณิตศาสตร หมายถึงหลักแหงความรูและความจริงท่ีจะยึดถือเพื่อเปน

 แนวทางในการสอนคณิตศาสตร ในการสอนน้ัน จอหน ดิวอ้ี(John Dewey) ยึดหลักปรัชญา

Experimentalism คือ“ใหผูเรียนไดคนพบคําตอบดวยตนเอง ไดประสบเอง คนควาเองและกระทําเอง

ผูสอนเพียงเปนผูแนะนําสงเสริม และชี้แจงในเมื่อนักเรียนทําไมถูกตองเทาน้ัน” ผูสอนแตละคนยอมมี

หลักยึดของตนวาตนจะยึดปรัชญาในการสอนคณิตศาสตรอยางไร

ความหมายของหลักการสอนคณิตศาสตร

- การสอน หมายถึง การถายทอดความรู

- การสอน หมายถึง การจัดใหผูเรียนเกิดการเรียนรู

- การสอน หมายถึง การฝกใหผูเรียนคิดแกปญหาตาง ๆ

- การสอน หมายถึง การแนะแนวทางแกผูเรียนเพื่อใหศึกษาหาความรู

- การสอน หมายถึง การสรางหรือการจัดสถานการณเพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรู

- การสอน หมายถึง กระบวนการท่ีชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรู เกิดความคิดท่ีจะนําความรูไปใช

เกิดทักษะหรือความชํานาญท่ีจะแกปญหาไดอยางเหมาะสม

- การสอน หมายถึงการจัดประสบการณท่ีเหมาะสมใหนักเรียนไดปะทะเพื่อท่ีจะใหเกิดการเรียน
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รูหรือเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมไปในทางท่ีดีข้ึน  การสอนจึงเปนกระบวนการสําคัญท่ีกอใหเกิดการเจริญ

งอกงาม

ปรัชญาในการสอนคณิตศาสตร

1. สอนใหนักเรียนคิดเอง และคนพบดวยตนเอง ผูสอนเปนเพียงผูแนะ ไมใชบอก

2. สอนโดยยึดโครงสราง มีระบบระเบียบแตควรจะใชวิธีสอนหลาย ๆ   อยาง มีการยืดหยุนให

เหมาะสมกับเน้ือหา

3.ไมมุงสอนแตเน้ือหาคณิตศาสตรอยางเดียว ควรจะสอดแทรกความรูดานสิ่งแวดลอมและดาน

จริยธรรม ฝกความมีระเบียบไปในตัว เปนเหตุเปนผลการสอนคณิตศาสตรน้ัน นอกจากจะรูปรัชญาใน

การสอนแลวผูสอนก็ควรจะรูหลักการสอนดวยเพื่อจะชวยใหการสอนมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน

หลักการสอนคณิตศาสตร

ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เพื่อใหนักเรียนประสบผลสําเร็จไดน้ัน ไมเพียงแตครู

ผูสอนจะมีความความรู ความเขาใจเก่ียวกับเน้ือหาและวิธีสอนอยางดีย่ิงเทาน้ัน ครูผูสอนจะตองมี

ความรูเก่ียวกับหลักการสอนเปนอยางดีดวย เพื่อจะชวยใหการสอนมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน มีนักการศึกษา

ไดใหหลักการหรือแนวทางในการสอนคณิตศาสตรหลายทรรศนะดวยกัน ดังน้ี

บุญทัน อยูชมบุญ (2529 : 24-25) ไดกลาวถึงหลักการสอนคณิตศาสตร

1. สอนโดยคํานึงถึงความพรอมของนักเรียน คือ พรอมในดานรางกาย อารมณ สติปญญา และ

พรอมในแงความรูพื้นฐานท่ีจะมาตอเน่ืองกับความรูใหมโดยครูตองมีการทบทวนความรูเดิมกอน เพื่อให

ประสบการณเดิมกับประสบการณใหมตอเน่ืองกัน  จะชวยใหนักเรียนเกิดความเขาใจและมองเห็นความ

สัมพันธของสิ่งท่ีเรียนไดดี

2. การจัดกิจกรรมการสอนตองใหเหมาะสมกับวัย ความตองการความสนใจ และความสามารถ

ของนักเรียนเพื่อมิใหเกิดปญหาตามมาภายหลัง

3. ควรคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล  โดยเฉพาะวิชาคณิตศาสตร  เปนวิชาท่ีครูจําเปน

ตองคํานึงถึงใหมากกวาวิชาอ่ืน ๆ ในแงความสามารถทางสติปญญา

4. ควรเตรียมความพรอมทางคณิตศาสตร  ใหนักเรียนเปนรายบุคคล  หรือรายกลุมกอน เพื่อ

เปนพื้นฐานในการเรียนรูจะชวยใหนักเรียนมีความพรอมตามวัย และความสามารถของแตละคน

5. วิชาคณิตศาสตร เปนวิชาท่ีมีระบบท่ีจะตองเรียนไปตามลําดับข้ันการสอนเพื่อสรางความคิด

 ความเขาใจ ในระยะเร่ิมแรกจะตองเปนประสบการณท่ีงาย ๆ ไมซับซอน สิ่งท่ีไมเก่ียวของและทําใหเกิด

ความสับสนจะตองไมนําเขามา ในกระบวนการเรียนการสอนการสอน จะเปนไปตามลําดับข้ันตอนท่ี

วางไว

6. การสอนแตละคร้ัง  จะตองมีจุดประสงคท่ีแนนอนวา จัดกิจกรรม เพื่อสนองจุดประสงคอะไร
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7. เวลาท่ีใชสอน ควรใชระยะเวลาพอสมควรไมนานจนเกินไป

8. ครูควร จัดกิจกรรมการเรียนการสอน  ท่ีมีการยืดหยุนใหนักเรียน ไดมีโอกาสเลือกทํากิจกรรม

ไดตามความพอใจ ตามความถนัดของตน และใหอิสระในการทํางานแกนักเรียน สิ่งสําคัญประการหน่ึง 

คือ การปลูกฝงเจตคติท่ีดีแกนักเรียน ในการเรียนคณิตศาสตร ถาเกิดมีข้ึนจะชวยใหนักเรียนพอใจในการ

เรียนวิชาน้ี เห็นประโยชนและคุณคายอมจะสนใจมากข้ึน

9. การสอนท่ีดีควรเปดโอกาส   ใหนักเรียนมีการวางแผนรวมกับครู เพราะจะชวยใหครูเกิด

ความมั่นใจในการสอน และเปนไปตามความพอใจของนักเรียน

10. การสอนคณิตศาสตร ควรใหนักเรียน มีโอกาสทํางานรวมกัน หรือมีสวนรวมเปนการคนควา

สรุปกฎเกณฑตาง ๆ ดวยตนเองรวมกับเพื่อน ๆ

11. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  ควรสนุกสนานบันเทิงไปพรอม กับการเรียนรูดวย จึงจะ

สรางบรรยากาศท่ีนาติดตามใหแกนักเรียน

12. นักเรียนจะเรียนไดดีเมื่อเร่ิมเรียนโดยครูใชของจริงอุปกรณ ซึ่งเปนรูปธรรม นําไปสูนามธรรม

ตามลําดับ จะชวยใหนักเรียนเรียนรูดวยความเขาใจ มิใชจําดังเชนการสอนในอดีตท่ีผานมา  ทําใหเห็น

วาวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาท่ีงายตอการเรียนรู

13. การประเมินผลการเรียนการสอน  เปนกระบวนการตอเน่ืองและเปนสวนหน่ึงของ การเรียน

การสอน ครูอาจใชวิธีการสังเกต การตรวจแบบฝกหัด การสอบถามเปนเคร่ืองมือในการ วัดผล จะชวยให

ครูทราบขอบกพรองของนักเรียนและการสอนของตน

14. ไมควรจํากัดวิธีคํานวณหาคําตอบของนักเรียน แตควรแนะนําวิธีคิดท่ีรวดเร็ว และแมนยํา

ภายหลัง

15. ฝกใหนักเรียนรูจักตรวจเช็คคําตอบดวยตัวเอง

จากแนวคิดของนักการศึกษาเก่ียวกับหลักการสอนคณิตศาสตร ดังท่ีกลาวมาสรุปไดวา การ

สอนคณิตศาสตร ควรเร่ิมสอนจากเร่ืองงายไปสูเร่ืองยาก ควรเชื่อมโยงประสบการณเดิม   กับประสบ

การณใหมเขาดวยกันสอนโดยใชสื่อท่ีเปนรูปธรรมมากกวานามธรรม เร่ิมจากของจริง ไปสูสัญลักษณ

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เนนใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติจริง สงเสริมให นักเรียนคิดคํานวณ

และแกปญหาดวยตนเอง แลวสามารถสรุปความคิดรวบยอดดวยตนเองได และตองคํานึงถึงความ

พรอมของนักเรียนในทุก ๆ ดานดวย
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2.5 ทฤษฎีทางจิตวิทยาการสอนคณิตศาสตร

จิตวิทยาในการเรียนการสอนคณิตศาสตร

การสอนน้ันครูจะตองรูจิตวิทยาในการสอน จึงจะทําใหการสอนสมบูรณย่ิงข้ึน จิตวิทยาบาง

ประการท่ีครูควรจะทราบมีดังน้ี

2.5.1. ความแตกตางระหวางบุคคล (Individual differences)

นักเรียนยอมมีความแตกตางกันท้ังในดานสติปญญา อารมณ จิตใจ และลักษณะนิสัย ดังน้ันใน

การจัดการเรียนการสอน ครูจึงตองคํานึงถึงเร่ืองน้ี โดยท่ัวไปครูมักจะจัดชั้นเรียนคละกันไป โดยมิได

คํานึงถึงวานักเรียนมีความแตกตางกัน ซึ่งจะทําใหผลการสอนไมดีเทาท่ีควร ดังน้ันในการจัดชั้นเรียนน้ัน

ครูจะไดคํานึงถึง

2.5.1.1 ความแตกตางกันของนักเรียน ภายในกลุมเดียวกันเพราะนักเรียนน้ันมีความ

แตกตางกันท้ังทางรางกาย ความสามารถ บุคลิกภาพ ครูจะสอนทุกคนใหเหมือนกันน้ันเปนไปไมได ครู

จะตองศึกษาดูวานักเรียนแตละคนมีปญหาอยางไร

2.5.1.2  ความแตกตางระหวางกลุมของนักเรียน เชน ครูอาจจะแบงนักเรียนออกตาม

ความสามารถ (Ability grouping) วานักเรียนมีความเกง ออน ตางกันอยางไร เมื่อครูทราบแลวก็จะได

สอนใหสอดคลองกับความสนใจ ของนักเรียนเหลาน้ัน การสอนน้ันนอกจาก จะคํานึงความแตกตาง

ระหวางกลุมแลวตัวครูเองจะตองพยายามสอนบุคคลเหลาน้ีเพราะนักเรียนไมเหมือนกัน นักเรียนท่ีเรียน

เกงก็จะทําโจทยคณิตศาสตรไดคลองแตนักเรียน ท่ีเรียนออนก็จะทําไมทันเพื่อนซึ่งอาจจะทําใหนักเรียน

ทอถอย ครูจะตองใหกําลังใจแกเขา การสอนน้ันครูจะตองพยายามดังน้ี

- ศึกษานักเรียนแตละบุคคล ดูความแตกตางเสียกอน วินิจฉัยวาแตละคนประสบ

ปญหาในการเรียนคณิตศาสตรอยางไร

- วางแผนการสอนใหสอดคลองกับความแตกตางของนักเรียน ถานักเรียนเรียนเกงก็

สงเสริม ใหกาวหนา แตถานักเรียนออนก็พยายามหาทางชวยเหลือดานการสอนซอมเสริม

- ครูตองรูจักหาวิธีการมาสอน หาวิธีแปลก ๆ ใหม ๆ เชน การสอนนักเรียนออนก็ใช

รูปธรรม มาอธิบายนามธรรม ใหนักเรียนเรียนดวยความสนุกสนาน เพลิดเพลิน อาจจะใชเพลง กลอน

เกม ปริศนา บทเรียนการตูน เอกสารแนะแนวทาง บทเรียนแบบโปรแกรม ชุดการเรียนการสอน

รายบุคคล และบทเรียนกิจกรรม

- ครูจะตองรูจักหาเอกสารประกอบการสอนมาเสริมการเรียนรูของนักเรียน เชนนักเรียน

เกงก็ใหทําแบบฝกหัดเสริมใหกาวหนาย่ิงข้ึน นักเรียนออนก็ทําแบบฝกหัดท่ีเสริมพิเศษเด็กออน
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2.5.2 จิตวิทยาในการเรียนรู (Psychology of Learning)

การสอนนักเรียนน้ัน     ก็เพื่อจะใหเกิดการพัฒนาข้ึน ครูจะตองนึกอยูเสมอ จะทําใหนักเรียน

พัฒนาไปสูจุดประสงค ท่ีตองการอยางไร นักเรียนจะเกิดการเรียนรู ก็ตอเมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลง

พฤติกรรม ซึ่งจะขอกลาวเปนเร่ือง ๆ ดังน้ี

- การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม เมื่อนักเรียนไดรับประสบการณใด   ประสบการณหน่ึง

เปนคร้ังแรก เขาก็มีความอยากรูอยากเห็น และอยากจะคิดจะทําใหได วิธีการคิดน้ันอาจจะเปนการลอง

ผิด ลองถูกแตเมื่อเขาไดรับประสบการณอีกคร้ังหน่ึง เขาจะสามารถตอบได แสดงวาเขาเกิดการรับรู

- การถายทอดการเรียนรู นักเรียนจะไดรับการถายทอดการเรียนรู ก็ตอเมื่อเห็น

สถานการณท่ีคลายคลึงกันหลายๆตัวอยาง นักเรียนท่ีฉลาดจะสังเกตเห็นและทําไดโดยครูไมตองชวย

นักเรียนปานกลางอาจตองชวยนักเรียนท่ีเรียนออนก็อาจจะมัวนับอยู และทําไมคอยไดการถายทอดการ

เรียนรูจะสําเร็จผลมากนอยเพียงใด ข้ึนอยูกับวิธีการสอนของครู ดังน้ันครูจะตองตระหนักอยูเสมอวา จะ

สอนอะไรและสอนอยางไร

1. การสอนเพ่ือจะใหเกิดการถายทอดการเรียนรูน้ันควรจะยึดหลักการดังน้ี

ใหนักเรียนเกิดมโนมติ (Concept) ดวยตนเองและนําไปสูขอสรุปได นอกจากน้ียังสามารถนํา

ขอสรุปน้ันไปใชครูจะตองเนนในขณะท่ีสอนและแยกแยะใหนักเรียนเห็นองคประกอบในเร่ืองท่ีกําลังเรียน

ครูควรจะฝกนักเรียนใหรูจักบทนิยาม หลักการ กฎ สูตร สัจพจน ทฤษฎี จากเร่ืองท่ีเรียนไปแลวใน

สถานการณท่ีมีองคประกอบคลายคลึงกันแตซับซอนย่ิงข้ึน

2. ธรรมชาติของการเกิดการเรียนรู

นักเรียนจะเกิดการเรียนรูน้ันนักเรียนจะตองรูในเร่ืองตอไปน้ี

- จะตองรูจักจุดประสงคในการเรียนในบทเรียนแตละบทน้ัน นักเรียนกําลังตองการเรียน

อะไร นักเรียนจะสามารถปฏิบัติหรือเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมอยางไร

- นักเรียนจะตองรูจักวิเคราะหขอความในลักษณะท่ีเปนแบบเดียวกันหรือเปรียบเทียบ

กันเพื่อนําไปสูการคนพบ

- นักเรียนจะตองรูจัก สัมพันธความคิด ครูจะตองพยายามสอนใหนักเรียนรูจักสัมพันธ  

ความคิด เมื่อสอนเร่ืองหน่ึงก็ควรพูดถึงเร่ืองท่ีตอเน่ืองกันเชน   จะทบทวนเร่ืองเสนขนาน ครูก็    จะตอง

ทบทวนใหครบทุกเร่ืองท่ีเก่ียวของ และจะตองดูใหเหมาะสมกับเวลา

- นักเรียนจะตองเรียนดวยความเขาใจ  และสามารถนําไปใชได นักเรียนบางคนจํา

สูตรได   แตแกปญหาโจทยไมได เร่ืองน้ีครูควรจะไดแกไขและสอนใหนักเรียนเขาใจถึงกระบวนการ

แกปญหา
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- ครูจะตองเปนผูมีปฏิภาณ สมองไว  รูจักวิธีการท่ีจะนํานักเรียนไปสูขอสรุป ในการสอน

แตละเร่ืองน้ัน ควรจะไดสรุปบทเรียนทุกคร้ัง

- นักเรียนควรจะเรียนรูวิธีการวาจะเรียนอยางไร โดยเฉพาะการเรียนคณิตศาสตร จะ

มาทองจําไมได

- ครูไมควรทําโทษนักเรียน จะทําใหนักเรียนเบ่ือหนายย่ิงข้ึน ควรจะเสริมกําลังใจให

นักเรียน

3. จิตวิทยาในการฝก (Psychology of drill)

การฝกน้ันเปนเร่ืองท่ีจําเปนสําหรับนักเรียนแตถาใหฝกซ้ําๆ นักเรียนก็จะเกิดความเบ่ือหนาย

ครูบางทานคิดวาการฝกใหนักเรียนทําโจทยมากๆ จะทําใหนักเรียนคลองและจําสูตรไดแตในบางคร้ัง

โจทยท่ีเปนแบบเดียวกัน ถาทําหลาย ๆ คร้ังนักเรียนก็เบ่ือหนาย ครูจะตองดูใหเหมาะสม การฝกท่ีมีผล

อาจจะพิจารณาดังน้ี

- การฝกจะใหไดผลดีตองฝกเปนรายบุคคล เพราะคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล

- ควรจะฝกไปทีละเร่ือง เมื่อจบบทเรียนหน่ึงและเมื่อเรียนไดหลายบท ก็ควรจะฝกรวบ

ยอดอีกคร้ังหน่ึง

- ควรจะมีการตรวจสอบแบบฝกหัด  แตละท่ีใหนักเรียนทํา เพื่อประเมินผลนักเรียน

ตลอดจนประเมินผลการสอนของครูดวย เมื่อนักเรียนทําโจทยปญหาไมได ครูควรจะไดถามตนเองอยู

เสมอวาเพราะอะไร อาจจะเปนเพราะครูใชวิธีการสอนไมดีก็ไดอยาไปโทษนักเรียนฝายเดียว จะตอง

พิจารณาใหรอบคอบ

- เลือกแบบฝกหัดท่ีสอดคลองกับบทเรียน  และใหแบบฝกหัดพอเหมาะไมมากเกินไป 

ตลอดจนหาวิธีการ ในการท่ีจะทําแบบฝกหัด ซึ่งอาจจะใชเอกสารแนะแนวทางบทเรียนการตูน บทเรียน

แบบโปรแกรม ชุดการเรียนการสอนรายบุคคล

- แบบฝกหัดท่ีใหนักเรียนทําน้ัน จะตองคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลดวย

- แบบฝกหัดน้ันควรจะฝกหลาย ๆ ดาน คํานึงถึงความยากงาย เร่ืองใดควรจะเนนก็ให

ทําหลายขอ เพื่อใหนักเรียนเขาใจและจําได

- พึงตระหนักอยูเสมอวา กอนท่ีจะใหนักเรียนทําโจทยน้ัน นักเรียนเขาใจในวิธีการ   ทํา

โจทยน้ัน โดยถองแท  อยาปลอยใหนักเรียนทําโจทยตามตัวอยางท่ีครูสอน โดยไมเกิดความคิดริเร่ิมสราง

สรรคแตประการใด

- พึงตระหนักอยูเสมอวา ฝกอยางไรนักเรียนจึงจะ “คิดเปน” ไมใช”คิดตาม” ครูจะตอง

ฝกใหนักเรียน “คิดเปน” “ทําเปน” และ “แกปญหาเปน”
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4. การเรียนโดยการกระทํา (Learning by doing)

ทฤษฎีน้ีกลาวมานานแลวโดย จอหนดิวอ้ี (John Dewey)ในการสอนคณิตศาสตรน้ันปจจุบันก็มี

สื่อการเรียนการสอนรูปธรรม มาชวยมากมาย ครูจะตองใหนักเรียนไดลองกระทําหรือปฏิบัติจริงแลวจึง

ใหสรุปมโนมติ(Concept)ครูไมควรเปนผูบอก เพราะถานักเรียนไดคนพบดวยตัวเอง แลวเขาจะจดจําไป

ไดนาน อยางไรก็ตาม เน้ือหาบางอยาง ก็ไมมีสื่อการเรียนการสอนรูปธรรมครูก็จะตองใหนักเรียนฝกทํา

โจทยปญหาดวยตัวเขาเองจนเขาเขาใจและทําได

5. การเรียนเพ่ือรู (Mastery learning)

เปนการเรียนแบบ  รูจริงทําไดจริง นักเรียนน้ัน  เมื่อมาเรียนคณิตศาสตร บางคนก็ทําไดตาม

จุดประสงคการเรียนรูท่ีครูกําหนดไว แตบางคนก็ไมสามารถทําไดนักเรียนประเภทหลังน้ีควรจะไดรับการ

สอนซอมเสริมใหเขาเกิดการเรียนรูเหมือนคนอ่ืน ๆ แตเขาอาจจะตองเสียเวลา ใชเวลามากกวาคนอ่ืน

ในการท่ีจะเรียนเน้ือหาเดียวกัน ครูผูสอนจะตองพิจารณาเร่ืองน้ี ทําอยางไรจึงจะสนองความแตกตาง

ระหวางบุคคลได ใหทุกคนไดเรียนรูจนครบจุดประสงคการเรียนรู   ตามท่ีกําหนดไว เมื่อนักเรียนเกิด

การเรียนรู และทําสําเร็จตามความประสงค เขาก็จะเกิดความพอใจ มีกําลังใจ และเกิดแรงจูงใจอยากจะ

เรียนตอไป

6. ความพรอม (Readiness)

เปนเร่ืองสําคัญ เพราะถานักเรียนไมมีความพรอมเขาก็จะไมสามารถท่ีจะเรียนตอไปได ครูจะ

ตองสํารวจดูความพรอมของนักเรียนกอน นักเรียนท่ีมีวัยตางกัน ความพรอมยอมไมเหมือนกัน ในการ

สอนคณิตศาสตร ครูจึงตองตรวจความพรอมของนักเรียนอยูเสมอ ครูจะตองดูความรูพื้นฐานของ

นักเรียนวาพรอมท่ีจะเรียนบทตอไปหรือเปลา ถานักเรียนยังไมพรอมครูจะตองทบทวนเสียกอนเพื่อใช

ความรูพื้นฐานน้ันอางอิงตอไปไดทันทีการท่ีนักเรียนมีความพรอมก็จะทําใหนักเรียนเรียนไดดี

7. แรงจูงใจ (Motivation)

การใหนักเรียนทํางานหรือโจทยปญหาน้ัน ครูจะตองคํานึงถึงความสําเร็จดวยการท่ีครูคอยๆ ทํา

ใหนักเรียนเกิดความสําเร็จเพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ จะทําใหนักเรียนเกิดแรงจูงใจ ดังน้ันครูควรจะใหทําโจทยงาย

ๆ กอน ใหเขาทําถูกตองไปทีละตอนแลวก็เพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ ซึ่งตองคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล

น่ันเอง การใหเกิดการแขงขันหรือเสริมกําลังใจเปนกลุมก็จะสรางแรงจูงใจเชนเดียวกันนักเรียนแตละคน

ก็มีมโนมติของตนเอง (Self - concept) ซึ่งอาจจะเปนไดท้ังทางบวกและทางลบ ถาเปนทางบวกก็จะเกิด

แรงจูงใจ แตถาเปนทางลบก็อาจจะหมดกําลังใจ แตอยางไรก็ตามครูจะตองศึกษานักเรียนใหดี เพราะ

นักเรียนบางคนประสบกับความผิดหวังในชีวิต ยากจนกลับเปนแรงจูงใจใหนักเรียนเรียนดีก็ได
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8. การเสริมกําลังใจ (Reinforcement)

เปนเร่ืองท่ีสําคัญในการสอนเพราะคนเราน้ัน เมื่อทราบวาพฤติกรรมท่ีแสดงออกมาเปนท่ียอมรับ

ยอมทําใหเกิดกําลังใจ การท่ีครูชมนักเรียนในโอกาสอันเหมาะสม เชน กลาวชมวา ดีมาก ดี เกงฯลฯ หรือ

มีอาการย้ิม พยักหนา เหลาน้ี จะเปนกําลังใจแกนักเรียนเปนอยางมาก ขอสําคัญอยาใชพรํ่าเพร่ือจน

หมดความหมายไปในเร่ืองการเสริมกําลังใจน้ัน มีท้ังทางบวกและทางลบ การเสริมกําลังใจทางบวกน้ัน

ไดแก การชมเชย การใหรางวัล ซึ่งครูจะตองดูใหเหมาะสม ใหนักเรียนรูสึกภาคภูมิใจในการชมเชยน้ัน

แตการเสริมกําลังใจทางลบ เชน การทําโทษน้ันควรจะพิจารณาใหดี ถาไมจําเปนอยากระทําเลย ครูควร

จะหาวิธีการท่ีเราปลุกปลอบใจดวย การใหกําลังใจวิธีตาง ๆ เพราะธรรมชาติของนักเรียนก็ตองการยก

ยองอยูแลวครูควรหาอะไรใหเขาทํา เมื่อเขาประสบความสําเร็จแลวเขาก็จะทําไดตอไป การลงโทษ เฆี่ยน

ตี ควรจะหลีกเลี่ยง เพราะจะผิดหลักธรรมในการเปนครู ครูจะตองมีความ “เมตตา” ครูจะตองหาวิธีการท่ี

จะชวยนักเรียนดวยใจจริง และเสียสละ พยายามใกลชิดเขาเขาใจปญหาเขาแลวทุกสิ่งก็จะประสบ

ความสําเร็จได

3. ความสามารถในการฝกทักษะกระบวนการคิดคณิตศาสตร
3.1 ทักษะกระบวนการคิด

ทฤษฎีท่ีสัมพันธกับการพัฒนาการคิด

เปนทักษะการคิดข้ันพื้นฐาน เน่ืองจากตองนําไปใชในการคิดอ่ืนๆ ท่ีมีความหมายซับซอนและ

ยากข้ึน  หากบุคคลขาดทักษะการคิดพื้นฐานเหลาน้ี  ยอมจะมีปญหาในการคิดข้ันสูง  ลักษณะการคิด

แตละลักษณะ  จําเปนตองอาศัยทักษะการคิดยอยๆ มากบางนอยบาง  ข้ึนอยูกับลักษณะการคิดน้ัน

ลักษณะการคิดใดท่ีอาศัยทักษะการคิด ยอยไมมากนัก ถือวาเปนการคิดข้ันกลางสวนกระบวนการคิด

น้ันถือวาเปนการคิดข้ันสูง  เน่ืองจากตองอาศัยทักษะการคิดข้ันพื้นฐานและข้ันกลาง

           มีคําจํานวนมากท่ีเก่ียวกับการคิด ท่ีใชกันอยูในชีวิตประจําวันและในวงวิชาการ เชน การคิด

แกปญหา การคิดริเร่ิมสรางสรรค  และการคิดอยางมีวิจารณญาณ  ซึ่งทิศนา  แขมมณี และคณะ  ได

รวมกันวิเคราะห ถึงความสําคัญของการคิด แตละลักษณะเลือกลักษณะบางประการท่ีคิดวาเปนพื้นฐาน

ท่ีสําคัญ และจําเปนตอการสงเสริมฝกฝนใหกับผูเรียน ต้ังแตระดับการศึกษาปฐมวัยประถมศึกษา และ

มัธยมศึกษา  ผลจากการวิเคราะหสรุปไดวา

3.1.1 ลักษณะการคิดท่ีเปนหัวใจของการคิด คือเปาหมายของการคิด  ไมวาจะคิดเก่ียวกับสิ่ง

ใดการต้ังเปาหมายของการคิดใหถูกทางเปนสิ่งสําคัญมากเพราะการคิดน้ันหากเปนไปในทางท่ีผิดแม

ความคิดจะมีคุณภาพสักเพียงใดก็อาจจะคิดใหเกิดความเสียหาย  ความเดือดรอนแกสวนรวมได  ย่ิง

ความคิดท่ีมีคุณภาพสูงความเดือดรอนเสียหาย ก็ย่ิงสูงตามไปดวยดังน้ัน หากไมมีทิศทางท่ีถูกตองคอย
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กํากับควบคุม แลวการคิดน้ันก็ไรประโยชน ดวยเหตุน้ีการคิดถูกทาง  จึงเปนการคิดท่ีคํานึงถึงประโยชน

สวนรวมและประโยชนระยะยาว

3.1.2 ลักษณะการระดับพื้นฐานท่ีจําเปน สําหรับผูเรียนทุกระดับ  ไดแก การคิดคลอง  หมายถึง

ใหกลาท่ีจะคิด  และมีความคิดท่ีหลั่งไหลออกมาอยางรวดเร็ว  การคิดท่ีหลากหลาย  หมายถึงคิดใหได

ความคิดในหลายลักษณะ/หลายประเภท/ชนิด/รูปแบบ ฯลฯ การคิดละเอียดลออ หมายถึง การคิด

เพื่อใหไดขอมูลอันจะสงผลใหความคิดมีความรอบคอบข้ึน  และการคิดใหชัดเจน  หมายถึง  การคิดให

เกิดความเขาใจในสิ่งท่ีคิด  สามารถอธิบายขยายความไดดวยคําพูดของตนเอง ลักษณะท้ัง 4 แบบ น้ี

เปนลักษณะเบ้ืองตนท่ีจะนําไปใชในการคิดลักษณะอ่ืนท่ีมีความซับซอนย่ิงข้ึน

3.1,3  ลักษณะการคิดระดับกลาง  ไดแก  การคิดกวาง  หมายถึง  การคิดใหไดหลายดานหลาย

แงมุม   การคิดลึกซึ้ง  หมายถึง  คิดใหเขาใจถึงสาเหตุท่ีมาและความสัมพันธตางๆท่ีซับซอนท่ีสงผลให

เกิดผลตางๆ รวมท้ังคุณคาความหมายท่ีแทจริงของสิ่งน้ัน  การคิดไกล  หมายถึง  การคิดโดยใชหลัก

เหตุผลแบบนิรนัยหรืออุปนัย

3.1.4  ลักษณะการคิดระดับสูง  ไดแก  การคิดท่ีตองมีกระบวนการมีข้ันตอนท่ีมากและซับซอน

ข้ึนในท่ีน้ีขอเรียกวากระบวนการคิด  และกระบวนการคิดท่ีมีความสําคัญและจําเปนท่ีเลือกมาในท่ีน้ี คือ

กระบวนการคิด อยางวิจารณญาณ ซึ่งบุคคลใดสามารถคิด ไดอยางมีสิจารณญาณ แลวก็จะไดความคิด

ท่ีกลั่นกรองมาดีแลวซึ่งสามารถนําไปใชในสถานการณตางๆไดเชนนําไปใชในการแกปญหาการตัดสินใจ

ท่ีจะทํา/ไมทํา  การริเร่ิม  การสรางสรรคสิ่งใหมๆ  หรือการปฏิบัติการสรางและการผลิตตางๆ  รวมท้ังการ

ท่ีจะนําไปศึกษาวิจัยตอไป

ทักษะการคิด

นักการศึกษาสวนใหญ เชื่อวาการสอนทักษะการคิด ใหแกผูเรียนเปนสิ่งท่ีสําคัญ และ

เปนไปได มีงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการพัฒนาทักษะการคิดของผูเรียนท้ังตางประเทศและภายในประเทศ 

ชาญชัย  อาจินสมาจาร  ไดเขียนทักษะการสอนการคิดท่ีเนนวา “ทักษะการคิดเปนพื้นฐานของการ

พัฒนาทักษะอ่ืนๆ น่ันคือการใชทักษะการคิดใหไดดีน้ันตองจําขอมูล การรวบรวมความรู การเรียนรู การ

ใชทักษะการเคลื่อนไหวของกลามเน้ือและการพัฒนาคานิยมและ  เจตคติ” การคนพบจากการวิจัย

ยืนยันวาทักษะการคิดเปนสวนสําคัญของหลักสูตรและการเรียนการสอนในแตละสาขาวิชาท่ีจะทําใหผล

คะแนนทดสอบเพิ่มข้ึน แตผูเรียนตองรับผิดชอบตอการพัฒนาทักษะการคิดของตนเอง มีบทบาทท่ี

กระตือรือรนในกระบวนการเรียนรู ผูสอนตองใหโอกาสในการใชทักษะการคิดและไมครอบงํากิจกรรม

ดังกลาว
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ความรับผิดชอบทางความคิดเปนหนาท่ีเบ้ืองตนของมิติการคิดท่ีจะพัฒนาบุคคลไมใชเฉพาะ

การรับผิดชอบทางการกระทําเทาน้ัน เปาหมายในการพัฒนาการคิดไมใชการปลูกฝง    ความเชื่อแตเปน

การใหบรรยากาศการเรียนรู การตรวจสอบขอมูลท่ีหลากหลายอยางรอบคอบจึงจะชวยปลูกฝง

ความรับผิดชอบท่ีจะพัฒนาบุคคลในการคิดได

ทักษะการคิด คือ อะไร  ครูจะสอนทักษะการคิดอยางไร 2 คําถามน้ีจึงมีความสําคัญตอ

ผูสอนท่ีจะพัฒนากระบวนการคิดของผูเรียน หากคําถามน้ีตอบไมไดชัดเจน ก็คงเปนการยากท่ีจะพัฒนา

ผูเรียนได

ทักษะการคิด  หมายถึง ความสามารถยอย ในการคิด ในลักษณะตางๆ ซึ่ง เปน

องคประกอบของกระบวนการคิดท่ีสลับซับซอน (ทิศนา แขมมณี,2540)

การพัฒนาความสามารถในการคิดตองเร่ิมจากทักษะการคิดเสมอ ทิศนา แขมมณี และคณะ,

2540 ไดวิเคราะหทักษะการคิดท่ีสําคัญแตละทักษะและลักษณะการคิดบางประการท่ีเปน พื้นฐาน

สําคัญ ในระดับประถมศึกษา  มัธยมศึกษาและอุดมศึกษา ดวยวัตถุประสงคเพื่อท่ีจะกําหนดลักษณะท่ี

เปนนามธรรมใหมีความเปนรูปธรรมมากข้ึน จะชวยใหครู/ผูสอนสามารถสอนไดอยางชัดเจนและตรงกับ

วัตถุประสงคมากข้ึน

ทักษะการคิดประกอบดวย ทักษะการคิดพื้นฐานและทักษะการคิดข้ันสูงหรือทักษะการคิดท่ี

ซับซอน  ดังรายละเอียดตอไปน้ี (กรมวิชาการ, 2542 : 5-7)

1. ทักษะการคิดพ้ืนฐาน (Basic Skills) แบงเปนทักษะการสื่อความหมาย และทักษะการคิดท่ี

เปนแกนหรือทักษะการคิดท่ัวไป

1.1 ทักษะการส่ือความหมาย (Communication Skills) หมายถึง ทักษะการรับสารท่ี

แสดงถึงความคิดของผูอ่ืนเขามาเพื่อรับรู ตีความแลวจดจําและเมื่อตองการท่ีเจาะลึก เพื่อนํามาเรียบ

เรียงและถายทอดความคิดเห็นของตนใหแกผูอ่ืน โดยแปลงความคิดใหอยูในรูปภาษาตางๆ ท้ังท่ีเปน

ขอความ คําพูด ศิลปะ ดนตรี คณิตศาสตร ฯลฯ

ทักษะการสื่อความหมายประกอบดวยทักษะยอยๆ ท่ีสําคัญคือการฟง (Listening) การอาน 

(Reading) การรับรู (Perceiving) การจดจํา (Managing) การจํา (Remembering) การคงสิ่งท่ีเรียนไปแลว

ไวภายหลังการเรียนน้ัน (Retention) การบอกความรูไดจากตัวเลือกท่ีกําหนดให (Recognizing) การบอก

ความรูออกมาดวยตนเอง (Recalling) การใชขอมูล (Using Information) การบรรยาย (Describing) การ

อธิบาย (Explaining) การทําใหกระจาง (Clarifying) การพูด (Speaking) การเขียน

(Writing) และการแสดงออกถึงความหมายของตน
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1.2 ทักษะการคิดท่ีเปนแกนหรือทักษะการคิดท่ัวไป หมายถึง ทักษะการคิดท่ี

จําเปนตองใชอยูเสมอในการดํารงชีวิตประจําวันและเปนพื้นฐานการคิดข้ันสูงท่ีมีความสลับซับซอนซึ่ง

คนเราจําเปนตองใชในการเรียนรูเน้ือหาวิชาการตางๆ ตลอดจนการใชชีวิตอยางมีคุณภาพ

 ทักษะการคิดท่ีเปนแกนประกอบดวย การสังเกต (Observing) การสํารวจ (Exploring) การต้ัง

คําถาม (Questioning)การเก็บรวบรวมขอมูล(Information Gathering) การระบุ (Identifying) การจําแนก

แยกแยะ (Discriminating) การจัดลําดับ (Ordering) การเปรียบเทียบ (Comparing) การจัดหมวดหมู 

(Classifying) การสรุปอางอิง (Inferring) การแปล (Translating) การตีความ (Interpreting) การเชื่อมโยง

(Connecting) การขยายความ (Elaborating) การใหเหตุผล (Reasoning) และการสรุปยอ (Summarising)

2. ทักษะการคิดขั้นสูงหรือทักษะการคิดท่ีซับซอน หมายถึง ทักษะการคิดท่ีมีข้ันตอน

หลายข้ัน และตองอาศัยทักษะการสื่อความหมายและทักษะการคิดท่ีเปนแกนหลายๆทักษะในแตละข้ัน 

ทักษะการคิดข้ันสูงจึงจะพัฒนาไดเมื่อผูเรียนไดผานการพัฒนาทักษะการคิดพื้นฐานจนเกิดความ

ชํานาญแลว

ทักษะการคิดข้ันสูงประกอบดวย การสรุปความ (Drawing Conduction) การใหคําจํากัดความ 

(Defining) การวิเคราะห (Analyzing) การผสมผสานขอมูล (Integrating) การจัดระบบความคิด

(Organizing) การสรางองคความรูใหม (Constructing) การกําหนดโครงสรางความรู (Structuring) การ

แกไขปรับปรุงโครงสรางความรูใหม (Restructuring) การคนหาแบบแผน (Finding Patterns) การหาความ

เชื่อพื้นฐาน (Finding Underlying Assumption) การคาดคะเนหรือการพยากรณ (Predicting) การ

ต้ังสมมติฐาน (Formulating Hypothesis) การทดสอบสมมติฐาน (Testing Hypothesis) การต้ังเกณฑ  

(Establishing Criteria) การพิสูจนความจริง (Verifying) และการประยุกตใชความรู (Applying)

ทิศนา แขมมณี และคณะ (2540) ไดใหความหมายทักษะการคิดแตละคําเพื่อนําไปสูการระบุ

พฤติกรรมท่ีบงชี้ถึงทักษะการคิดน้ัน เพื่อท่ีผูสอนจะไดนําไปต้ังคําถามหรือสั่งให ผูเรียนปฏิบัติสงเสริม

ทักษะการคิดน้ัน ๆ เชน
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ตารางท่ี 4 ระบุพฤติกรรมผูเรียนปฏิบัติสงเสริมทักษะการคิด. ทิศนา แขมมณี, (2540)

สวนตัวท่ีแสดงลักษณะการคิดมี 9 ลักษณะคือ คิดคลอง คิดหลากหลาย คิดละเอียด คิดชัดเจน 

คิดอยางมีเหตุผล คิดถูกทาง คิดกวาง คิดลึกซึ้งและคิดไกล แตละลักษณะจะนําเสนอ จุดมุงหมาย

ของการคิด วิธีคิด และเกณฑตัดสินการคิดไว เพื่อใหผูสอนสามารถนําไปออกแบบ กิจกรรมการเรียน

การสอน คําถาม/คําสั่ง เพื่อฝกลักษณะการคิดได  คิดเปน

ทักษะการคิด ความหมาย ตัวอยางคําถาม/คําส่ิง

1. การสังเกต

(observing)

การใชประสาทสัมผัสทําหนาท่ีเพื่อ

รับรูขอมูล

- ในภาพน้ีมีอะไรบาง

- วัตถุน้ีมีลักษณะอยางไร

2. การสํารวจ

(Exploring)

การลงมือควรนําพฤติกรรมหรือทํา

กิจกรรมตางๆ โดยอาศัย ประสาท

สัมผัสท้ังชวยในการรับรูขอมูล

- ให เ ด็กๆช วย กันสํ ารวจ ดูว า

โรงเรียนของเรามีตนไมอะไรบาง

- ใหนักเรียนไปคนควาพระราช-

ประวัติของรัชกาลท่ี 5

3. การเก็บรวบรวม

ขอมูล 

(Information

Gathering)

การใชวิธีการตางๆ เพื่อใหไดขอมูล

ท่ีตองการรับรู

- ใหผูเรียนถามและรวบรวมความ

คิดเห็นของคนในครอบครัวท่ีมี

ตอกฎหมายบังคับใช เ ข็มขัด

นิรภัย
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ตารางท่ี 5 ระบุพฤติกรรมผูเรียนปฏิบัติสงเสริมทักษะการคิด. ทิศนา แขมมณี, (2540)

การสอนทักษะการคิด มีความคิดเห็น แตกตางกันอยู 2 อยาง คือการสอนแบบแยกตางหาก 

(The Separate Approach) และการสอนแบบหลอหลอม (The Infusion Approach) ซึ่งรูเวน โวเยอรสไตน 

(Reuven Voyerstein) (อางถึงในชาญชัย อาจินสมาจาร,2542 : 153) ไดชี้ใหเห็นวาวิธีการสอนแบบแยก

ตางหาก บางคร้ังผู เรียนขาดทักษะและความสามารถพื้นฐานในการมองความสัมพันธ หรือการ

เปรียบเทียบระหวางแนวคิด   ดังน้ันการท่ีจะสอนแยกตางหาก ในการคิดน้ัน เปนโปรแกรมเฉพาะ เนน

ทักษะการคิดท่ีไมไดเนนเน้ือหาวิชาในเวลาเดียวกัน  การสอนในลักษณะน้ีจะมีรูปแบบการสอน เชน การ

ทํากิจกรรมแกปญหา สวนวิธีสอนแบบหลอหลอม เปนการถายโอนทักษะการคิดไปสูเน้ือหาวิชาเรียน

ตามปกติ เชน เมื่อผูเรียนไดเรียนทักษะการคิดเก่ียวกับการแกปญหาแลว เขาจะถูกบอกใหนําการ

ลักษณะการคิด จุดมุงหมายของ
การคิด

วิธีคิด เกณฑตัดสินการคิด

1. คิดคลอง เพื่อใหไดความคิด

จํานวนมากและคิดได

อยางรวดเร็ว

1. คิดเก่ียวกับเร่ืองท่ี

คิดใหไดจํานวนมาก

และอยางรวดเร็ว

2. จัดหมวดหมูของ

ความคิด

เกณฑครบสามารถใน

การคิดคลอง

1. สามารถบอก

ความคิดไดจํานวนมาก

2. สามารถบอก

ความคิดไดจํานวนมาก 

ในเวลาท่ีรวดเร็ว

3. สามารถจัดหมวดหมู

ของความคิดได

2. คิดหลากหลาย เพื่อใหไดความคิดท่ี

ลักษณะหรือรูปแบบ

ตางๆกัน

1.คิดเก่ียวกับเร่ืองท่ี

คิดใหไดรูปแบบ/

ลักษณะ/ประเภทท่ี

หลากหลายแตกตาง

กัน

2.จัดหมวดหมูของ

ความคิด

เกณฑความสามารถใน

การคิดหลากหลาย

1.สามารถใหความคิดท่ี

มีลักษณะ/รูปแบบ/

ประเภทท่ีหลากหลาย

2.สามารถจัดหมวดหมู

ของความคิดได
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แกปญหาไปใชกับเน้ือหาท่ีกําลังเรียนทําใหสถานการณน้ันเก่ียวกับเน้ือหาวิชาแลวใชทักษะการคิด

แกปญหาท้ังรายบุคคลและรายกลุมก็ได

สรุปทักษะการคิด เปนสิ่งสําคัญแตหากครู/ผูสอนไมกําหนดกิจกรรมการคิดท่ีจะเปลี่ยน

พฤติกรรมดังกลาวขางตน เสริมความมั่นใจใหผูเรียน ใชการระดมสมอง  การคิดอยางมี เหตุผล และ

การแกอุปนิสัยในการคิดอยางผิดๆ แลวทักษะการคิดท่ีถือวาเปนทักษะพื้นฐานของการพัฒนาทักษะอ่ืนๆ 

ก็ยอมไมไดรับการพัฒนาดวย

1.3 กระบวนการคิด

ดวย (อางถึงในเชิดศักด์ิ โฆวาสินธุ,2540) กรมวิชาการ,2542 ไดกลาวถึงกระบวนการคิดวามีผู

ศึกษาไวมากพอสมควร ไดแก กระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณ กระบวนการแกปญหากระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร และกระบวนการคิดริเร่ิมสรางสรรค

การเกิดกระบวนการคิดจะเกิดข้ึนเมื่อมนุษยเกิดความไมสมดุลของความคิดท่ีตองการตอบขอ

สงสัยจากการไดรับสิ่งเราใดๆ  จะกระตุนใหมนุษยตองปรับสภาวะใหอยูในความสมดุล การพัฒนา

กระบวนการคิดน้ันเปนการพัฒนาการคิดข้ันสูง (ทิศนา แขมมณี,2540) เพื่อความเขาใจย่ิงข้ึน สุวิทย  

มูลคํา, 2547 : 48 เขียนเปนแผนภูมิไวดังน้ี
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แผนภูมิการเกิดการคิด (คัดลอกจากสุวิทย  มูลคํา,2547 : 48)

ภาพท่ี 8 โครงสรางแผนภูมิการเกิดการคิด

ตองการปรับสภาวะใหสมดุล

การคิดเกิดขึ้นไดอยางไร

ขอมูล ส่ิงแวดลอม สถานการณ

ส่ิงเรา

กระบวนการรับรู

ประสาทสัมผัสทั้ง 5 : ตา หู จมูก ล้ิน ผิวกาย

สภาวะความไมสมดุล

  เกิดขอสงสัย                             เกิดปญหา                                 เกิดความ

ขัดแยง

กระบวนการคิด

ตอบขอสงสัย  แกปญหา ขจัดความขัดแยง

สภาวะความสมดุล

ไดคําตอบ/ไมสงสัย

สภาวะไมสมดุล        

ไมไดคําตอบ/สงสัย/

มีความสุข/ไมเครียด ทุกข/เครียด



59

1.4 การควบคุมและประเมินการคิดของตนเอง

การควบคุมและประเมินการคิดของตนน้ันสิ่งสําคัญท่ีจะนําไปสูเปาหมายของการคิด และใน

ขณะเดียวกันตองเปนการคิดท่ีถูกทาง เพราะการคิดน้ันหากเปนไปในทางท่ีผิด แม ความคิดน้ันจะมี

คุณภาพเพียงใดก็อาจกอใหเกิดความเสียหายและเดือดรอนแกสวนรวมได ย่ิงความคิดมีคุณภาพสูง 

ความเดือดรอน เสียหายก็สูงตามไปดวย ดังน้ันจําเปนตองมีทิศทางท่ีถูกตองควบคุม กํากับดูแลการคิด

ใหเกิดประโยชน การคิดถูกทาง จึงเปนการคิดท่ีคํานึงถึงประโยชนสวนรวมและประโยชนระยะยาวดวย

เสมอ    นอกจากน้ียังมีการแบงลักษณะการคิดไวโดยผูทรงคุณวุฒิเพื่อเปนการประเมินการคิด

ลักษณะการคิด

ทิศนา แขมมณี(2540) ไดจําแนกลักษณะการคิด กระบวนการคิด และการควบคุมและประเมิน

ของตนเองไว โดยจัดแบงลักษณะการคิดเปน 2 กลุม คือ

1. ลักษณะการคิดท่ัวไปท่ีจําเปนไดแก

- การคิดคลอง

- การคิดหลากหลาย

- การคิดละเอียดการคิดชัดเจน

2. ลักษณะการคิดท่ีเปนแกนสําคัญ ไดแก

- การคิดถูกทาง

- การคิดกวาง

- การคิดลึกซึ้ง

- การคิดไกล

- การคิดอยางมีเหตุมีผล

เพื่อความชัดเจน ทิศนา แขมมณี และคณะ 2540 ไดสรุปในรูปตารางดังน้ี
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ลักษณะการคิดแบบตางๆ

ตารางท่ี 6 ลักษณะการคิด จุดมุงหมายของการคิด วิธีคิด และเกณฑตัดสินใจการคิด

ลักษณะการคิด จุดมุงหมายของการ
คิด

วิธีคิด เกณฑตัดสินการคิด

1.คิดคลอง เพื่อใหไดความคิด

จํานวนมากและคิดได

อยางรวดเร็ว

1.คิดเก่ียวกับเร่ืองท่ี

คิดใหไดจํานวนมาก

และอยางรวดเร็ว

2.จัดหมวดหมูของ

ความคิด

เกณฑความสามารถ

ในการคิดคลอง

1.สามารถบอก

ความคิดไดจํานวน

มาก

2.สามารถบอก

ความคิดไดจํานวน

มาก และในเวลาท่ี

รวดเร็ว

3.สามารถจัด

หมวดหมูของความคิด

ได

2.คิดหลากหลาย เพื่อใหไดความคิดท่ี

ลักษณะหรือรูปแบบ

ตางๆกัน

1.คิดเก่ียวกับเร่ืองท่ี

คิดใหไดรูปแบบ/

ลักษณะ/ประเภทท่ี

หลากหลายแตกตาง

กัน

2.จัดหมวดหมูของ

ความคิด

เกณฑความสามารถ

ในการคิด
หลากหลาย

1.สามารถใหความคิด

ท่ีมีลักษณะ/รูปแบบ/

ประเภทท่ีหลากหลาย

2.สามารถจัด

หมวดหมูของความคิด

ได
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ตารางท่ี 6 (ตอ)

ลักษณะการคิด จุดมุงหมายของการ
คิด

วิธีคิด เกณฑตัดสินการคิด

3.คิดละเอียด เพื่อใหไดความคิดท่ีผาน

การพิจารณาถึง

รายละเอียดของสิ่งน้ัน

1.คิดใหไดรายละเอียด

หลักท่ีเก่ียวของกับ

เร่ืองท่ีคิด

2.คิดใหไดรายละเอียด

ยอยท่ีเก่ียวของกับ

เร่ืองท่ีคิด

เกณฑความสามารถ

ในการคิดละเอียด

1.สามารถให

รายละเอียดหลัก

เก่ียวกับเร่ืองท่ีคิดได

2.สามารถให

รายละเอียดยอย

เก่ียวกับเร่ืองท่ีคิดได

4.คิดชัดเจน เพื่อใหรูวาความคิด

ความรูของตนสวนไหนท่ี

ตนยังไมเขาใจ/สงสัย/

และสวนไหนท่ีตนเขาใจ

สามารถอธิบายได

1.พิจารณาสิ่งท่ีคิด

แลวพยายามบอกให

ไดวา

1.1 ตนเองรู/เขาใจ

อะไร

1.2 ตนเองไมรู/ไม

เขาใจอะไร

2.ในสวนท่ีเขาใจให

พยายามคิดอธิบาย

ขยายความดวยคําพูด

ของตน

เกณฑความสามารถ

ในการคิดชัดเจน

1.สามารถบอกไดวา

ในเร่ืองท่ีคิด ตนเองรู/

เขาใจอะไรบางและไม

รู/ไมเขาใจอะไรบาง

2.สามารถอธิบาย

ขยายความหรือ

ยกตัวอยางในเร่ืองท่ี

ตนเองรู/เขาใจได
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ตารางท่ี 6 (ตอ)

ลักษณะการคิด จุดมุงหมายของการ

คิด

วิธีคิด เกณฑตัดสินการคิด

5.คิดอยางมีเหตุผล เพื่อใหไดความคิดท่ี

สามารถอธิบายไดดวย

หลักของเหตุผล

1.จําแนกขอมูลท่ีเปน

ขอเท็จจริงและความ

คิดเห็นออกจากกัน

2. พิจารณาเร่ืองท่ีคิด

บนพื้นฐานของ

ขอเท็จจริงโดยใชหลัก

เหตุผล

2.1 แบบนิรนัยคือคิด

จากหลักท่ัวไปไปสู

ขอเท็จจริงยอยๆ

2.2 แบบอุปนัยคือคิด

จากขอเท็จจริงยอยๆ

ไปสูหลักการท่ัวไป

เกณฑความสามารถ

ในการคิดอยางมี

เหตุผล

1.สามารถแยก

ขอเท็จจริงและความ

คิดเห็นออกจากกันได

2.สามารถใชเหตุผล

แบบนิรนัยหรืออุปนัย

ในการพิจารณา

ขอเท็จจริง

3.สามารถใชเหตุผลท้ัง

แบบนิรนัยและอุปนัย

ในการพิจารณา

ขอเท็จจริง

6. คิดถูกทาง เพื่อใหไดความคิดท่ี

เปนประโยชนในทางท่ี

ดีตอสังคม

1.ต้ังเปาหมายของการ

คิดไปในทางท่ีจะเปน

ประโยชนตอสวนรวม

มากกวาประโยชน       

สวนตน

2.คิดถึงประโยชนระยะ

ยาวมากกวาประโยชน

ระยะสั้น

1. เกณฑประโยชน 

สวนตน-สวนรวม

1.1 เกิดประโยชนแก

ตนเองโดยไมกอความ

เดือดรอนแกผูอ่ืน

1.2 เกิดประโยชนท้ัง

แกตนเองและผูอ่ืน

1.3 เกิดประโยชนแก

ตนเองและผูอ่ืนโดย

เนนสวนรวมเปน

สําคัญ
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ตารางท่ี 6 (ตอ)

ลักษณะการคิด จุดมุงหมายของการ

คิด

วิธีคิด เกณฑตัดสินการคิด

2. เกณฑประโยชน

ระยะส้ัน-ระยะยาว

2.1 เกิดประโยชน              

ระยะสั้น

2.2 เกิดประโยชน       

ระยะยาว

7.คิดกวาง เพื่อใหไดขอมูล

เก่ียวกับเร่ืองท่ีคิด

อยางครอบคลุม

1.คิดถึงองคประกอบท่ี

เก่ียวของกับเร่ืองท่ีคิด

ใหครอบคลุมสิ่งท่ีมี

ความสําคัญหรือมี

อิทธิพลตอเร่ืองท่ีคิด

2.คิดถึงความสําคัญ

ขององคประกอบแต

ละองคประกอบท่ีมีตอ

เร่ืองท่ีคิด

3.คิดถึงจุดสําคัญท้ังท่ี

เปนจุดเดน จุดดอย

และจุดท่ีนาสนใจของ

องคประกอบท่ีมี

ความสําคัญตอเร่ืองท่ี

คิด

1.สามารถระบุ

องคประกอบท่ี

เก่ียวของกับเร่ืองท่ีคิด

ไดครอบคลุมสิ่งท่ีมี

ความสําคัญหรือมี

อิทธิพลตอเร่ืองท่ีคิด

2.สามารถระบุไดวา

องคประกอบท่ี

เก่ียวของกับเร่ืองท่ีคิด

มีความสําคัญมาก

นอยเพียงใดตอเร่ืองท่ี

คิด

3.สามารถวิเคราะห

จุดสําคัญ ท้ังท่ีเปน

จุดเดน จุดดอยและจุด

ท่ีนาสนใจของ

องคประกอบสําคัญ

เก่ียวของกับเร่ืองท่ีคิด
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ตารางท่ี 6 (ตอ)

ลักษณะการคิด จุดมุงหมายของการ
คิด

วิธีคิด เกณฑตัดสินการคิด

8.คิดลึกซึ้ง คิดเพื่อใหเกิดความ

เขาใจอยางแทจริงใน

สิ่งท่ีคิดโดยเขาใจถึง

ความซับซอนของ

โครงสรางและระบบ

ความสัมพันธเชิง

สาเหตุในโครงสรางน้ัน 

รวมท้ังความหมาย

หรือคุณคาของสิ่งท่ีคิด

1.วิเคราะหใหเห็น

องคประกอบหลักและ

องคประกอบยอยท่ีโยง

ใยและสัมพันธกัน

อยางซับซอน จน

ประกอบกันเปน

โครงสรางหรือ

ภาพรวมของสิ่งน้ัน

2.วิเคราะหใหเขาใจถึง

ระบบความสัมพันธ

เชิงสาเหตุท่ีอยูภายใน

โครงสรางน้ัน

3.วิเคราะหถึงสาเหตุ

ของปญหาหรือ

ความหมายหรือคุณ

คาท่ีแทจริงของสิ่งท่ีคิด

ได

เกณฑความสามารถ

ในการคิดลึกซึ้ง

1.สามารถอธิบาย

โครงสรางและความ 

สัมพันธขององค 

ประกอบตางๆ ใน

โครงสรางของเร่ืองท่ี

คิดได

2.สามารถอธิบาย

ระบบความสัมพันธ

เชิงสาเหตุท่ีอยูภายใน

โครงสรางของเร่ืองท่ี

คิดได

3.สามารถบอกสาเหตุ

ของปญหาหรือ

ความหมายหรือคุณ

คาท่ีแทจริงของสิ่งท่ีคิด

ได
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ตารางท่ี 6 (ตอ)

ลักษณะการคิด จุดมุงหมายของการ

คิด

วิธีคิด เกณฑตัดสินการ

คิด

9.คิดไกล เพื่อใหไดความคิดท่ี

เชื่อมโยงไปในอนาคต

สามารถนําไปใชในการ

วางแผนและเตรียมการ

เพื่ออนาคตท่ีดี

1.นําปจจัยท่ีเก่ียวของ

กับเร่ืองท่ีคิดท้ังทาง

กวางและทางลึกมา

วิเคราะห

ความสัมพันธเชิง

สาเหตุ

2.ทํานาย

ความสัมพันธ เชิง

สาเหตุของปจจัยตางๆ 

อยางตอเน่ืองเปนข้ันๆ 

ไปโดยอาศัยขอมูล

และขอเท็จจริงตาง ๆ 

เปนฐานในการทํานาย

3.ประเมินความ

เหมาะสมและความ

เปนไปไดของ

ความสัมพันธเชิง

สาเหตุในแตละข้ันแต

ละตอน

4.ลงความเห็นการ

ทํานาย

เกณฑ
ความสามารถใน

การคิดไกล

1.สามารถวิเคราะห

ความสัมพันธเชิง

สาเหตุของปจจัย

ตางๆ ท่ีเก่ียวของกับ

เร่ืองท่ีคิดท้ังทาง

กวางและทางลึก

2.สามารถใชขอมูล

และขอเท็จจริงตางๆ 

ทํานายความสัมพันธ

เชิงสาเหตุของปจจัย

ตางๆ ท่ีเก่ียวของกับ

เร่ืองท่ีคิดท้ังทาง

กวางและทางลึก

3.สามารถประเมิน

ความเหมาะสมและ

ความเปนไปไดของ

การทํานาย

4.สามารถสรุปผล

การทํานายได
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1.5 มิติของ “การคิด 6 ดาน”

จากการศึกษาคนควา การวิเคราะหขอมูลและความคิดเห็นตางๆ ทิศนา แขมมณี และคณะ จึง

จัดมิติของการคิดไว 6 ดาน เพื่อใหเปนกรอบความคิดในการพัฒนาความสามารถทางการคิดของเด็ก

และเยาวชนตอไป

มิติของ “การคิด 6 ดาน” ดังน้ี

1.5.1 มิติดานขอมูลหรือเน้ือหาท่ีใชในการคิด

1.5.2 มิติดานคุณสมบัติท่ีเอ้ืออํานวยตอการคิด

1.5.3 มิติดานทักษะการคิด

1.5.4 มิติดานลักษณะการคิด

1.5.5 มิติดานกระบวนการคิด

1.5.6 มิติดานการควบคุมและประเมินการคิดของตน

1.5.1 มิติดานขอมูลหรือเน้ือหาท่ีใชในการคิด

ในการคิด บุคคลไมสามารถคิดโดยไมมีเน้ือหาของการคิดได เพราะการคิดเปนกระบวนการ

ในการคิดจึงตองมีการคิดอะไรควบคูไปกับการคิดอยางไรเสมอ

ขอมูลท่ีใชในการคิดน้ัน มีจํานวนมากเกินกวาท่ีจะกําหนดหรือบอกได โกวิท วรทพิพัฒน   ไดจัด

กลุมขอมูลท่ีมนุษยใชในการคิดพิจารณาแกปญหาออกเปน 3 ดานดวยกันคือ

1.5.1.1 ขอมูลเก่ียวกับตนเอง

1.5.1.2 ขอมูลเก่ียวกับสังคมและสิ่งแวดลอม

1.5.1.3 ขอมูลวิชาการ

ในการพิจารณาหาทางแกปญหา บุคคลจะตองพิจารณาขอมูลท้ัง 3 สวนน้ีควบคูกันไปอยาง

ผสมผสานกลมกลืน จนกระท่ังพบทางออกหรือทางเลือกในการแกปญหาอยางเหมาะสม

1.5.2 มิติดานคุณสมบัติท่ีเอื้ออํานวยตอการคิด

ในการคิดพิจารณาเร่ืองใดๆ โดยอาศัยขอมูลตางๆ คุณสมบัติสวนตัวบางประการ มีผลตอการ

คิดและคุณภาพของการคิด ตัวอยางเชน คนท่ีมีใจกวาง ยอมยินดีท่ีจะรับฟงขอมูลจากหลายฝาย   จึง

อาจจะไดขอมูลมากกวาคนท่ีไมรับฟง ซึ่งขอมูลเหลาน้ีจะมีผลตอการคิด ชวยใหการคิดพิจารณาเร่ืองตาง 

ๆ มีความรอบคอบข้ึนหรือผูท่ีชางสงสัย  อยากรูอยากเห็นมีความใฝรู ยอมมีความกระตือรือรนท่ีจะ

แสวงหาขอมูลและคนหาคําตอบ ซึ่งคุณสมบัติน้ีมักจะชวยสงเสริมการคิดใหมี คุณภาพข้ึน ดังน้ัน

คุณภาพของการคิด สวนหน่ึงจึงยังตองอาศัยคุณสมบัติสวนตัวบางประการ แตในทํานองเดียวกัน 

พัฒนาการดานการคิดของบุคคลก็มักจะมีสวนยอนกลับไปพัฒนาคุณสมบัติสวนตัวของบุคคลน้ันดวย
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คุณสมบัติท่ีเ อ้ืออํานวยตอการคิดท่ีนักคิด นักจิตวิทยา และนักการศึกษา เห็นพอง

ตองกันมีอยูหลายประการ ท่ีสําคัญไดแก ความเปนผูมีใจกวางเปนธรรม ใฝรู กระตือรือรน ชางวิเคราะห

ผสมผสาน ขยันตอสู กลาเสี่ยง อดทน มีความมั่นใจในตนเองและนารักนาคบ

1.5.3 มิติดานทักษะการคิด

ในการคิด บุคคลจําเปนตองมีทักษะพื้นฐานหลายประการในการดําเนินการคิด อาทิเชน 

ความสามารถในการจําแนกความเหมือนและความตางของ 2 สิ่งหรือมากกวา และความสามารถในการ

จัดกลุมของท่ีมีลักษณะเหมือนกันเปนทักษะพื้นฐานในการสรางมโนทัศนเก่ียวกับสิ่งน้ัน ความสามารถ

ในการสังเกต การรวบรวมขอมูล และการต้ังสมมติฐาน เปนทักษะพื้นฐานในกระบวนการคิดแกปญหา 

เปนตน ทักษะท่ีนับวาเปนทักษะการคิดข้ันพื้นฐานจะมีลักษณะเปนทักษะยอย  ซึ่งมีกระบวนการหรือ

ข้ันตอนในการคิดไมมาก ทักษะท่ีมีกระบวนการหรือข้ันตอนมากและซับซอน สวนใหญจะตองใชทักษะ

พื้นฐานหลายทักษะผสมผสานกัน ซึ่งจะเรียกกันวา “ทักษะการคิดข้ันสูง” ทักษะการคิดเปนพื้นฐานท่ี

สําคัญในการคิด บุคคลจะคิดไดดีจําเปนตองมีทักษะการคิดท่ีจําเปนมาบางแลว และเชนเดียวกัน การ

คิดของบุคคลก็จะมีสวนสงผลไปถึงการพัฒนาทักษะการคิดของบุคคลน้ันดวย จากการวิเคราะหทักษะ

ตางๆ พบวา

ก. ทักษะการคิดขั้นพ้ืนฐานท่ีสําคัญ มีจํานวนมาก ไดแก

1. ทักษะการสื่อสาร ไดแก

- ทักษะการฟง - ทักษะการใชความรู

- ทักษะการจํา - ทักษะการอธิบาย

- ทักษะการอาน - ทักษะการทําความกระจาง

- ทักษะการรับรู - ทักษะการบรรยาย

- ทักษะการเก็บความรู - ทักษะการพูด

- ทักษะการดึงความรู - ทักษะการเขียน

- ทักษะการจําได - ทักษะการแสดงออก

2. ทักษะท่ีเปนแกนหรือทักษะข้ันพื้นฐานท่ัวไป ไดแก

- ทักษะการสังเกต - ทักษะการระบุ

- ทักษะการสํารวจ - ทักษะการจําแนกความแตกตาง

- ทักษะการต้ังคําถาม - ทักษะการจัดลําดับ

- ทักษะการรวบรวมขอมูล - ทักษะการเปรียบเทียบ

- ทักษะการจัดหมวดหมู - ทักษะการอางอิง
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- ทักษะการตีความ - ทักษะการแปลความ

- ทักษะการเชื่อมโยง - ทักษะการขยายความ

- ทักษะการใชเหตุผล - ทักษะการสรุปความ

ข. ทักษะการคิดขั้นสูง ท่ีสําคัญมีดังน้ี

- ทักษะการนิยาม - ทักษะการวิเคราะห

- ทักษะการผสมผสาน - ทักษะการจัดระบบ

- ทักษะการสราง - ทักษะการจัดโครงสราง

- ทักษะการปรับโครงสราง - ทักษะการหาแบบแผน

- ทักษะการหาความเชื่อพื้นฐาน - ทักษะการทํานาย

- ทักษะการต้ังสมมติฐาน - ทักษะการทดสอบสมมติฐาน

- ทักษะการกําหนดเกณฑ - ทักษะการพิสูจน

- ทักษะการประยุกต

1.5.2. มิติดานลักษณะการคิด

ลักษณะการคิด เปนประเภทของการคิดท่ีแสดงลักษณะเฉพาะท่ีชัดเจน ลักษณะการคิดแต

ละลักษณะจะอาศัยทักษะพื้นฐานบางประการ และมีกระบวนการหรือข้ันตอนในการคิดไมมากนัก 

ลักษณะการคิดใดมีกระบวนการหรือข้ันตอนท่ีมากและซับซอนข้ึน จะเรียกการคิดน้ันเปน “กระบวนการ

คิด” ลักษณะการคิดท่ีไดเลือกสรรวามีความสําคัญ สมควรท่ีจะนําไปใชในการพัฒนาเด็กและเยาวชน

ของชาติมี 8 ประการ ไดแก การคิดคลอง การคิดหลากหลาย การคิดละเอียด การคิดชัดเจน การคิดกวาง 

การคิดไกล และการคิดลึกซึ้ง รวมท้ังการคิดอยางมีเหตุผล

มิติดานกระบวนการคิด

กระบวนการคิดเปนการคิดท่ีประกอบไปดวยลําดับข้ันตอนในการคิด ซึ่งมีมากบาง นอยบาง 

แลวแตความจําเปนของการคิดแตละลักษณะ และในแตละข้ันตอนของการดําเนินการคิดจําเปนตอง

อาศัยทักษะการคิดท้ังข้ันพื้นฐานและข้ันสูงตามความเหมาะสม  กระบวนการคิดท่ีจําเปนมีจํานวนมาก

แตกระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณเปนกระบวนการคิดท่ีผูเรียนเห็นความสําคัญวาจะนําไปสู

กระบวนการคิดอยางเปนระบบได ภาพสุดทายคือการคิดแบบองครวมซึ่งเปนหัวใจของการคิดอยางเปน

ระบบ  เน่ืองจากกระบวนการน้ีเปนกระบวนการท่ีสําคัญท่ีตองนําไปใชในกระบวนการหรือสถานการณ

อ่ืน ๆ อีกเปนจํานวนมาก เชน กระบวนการคิดแกปญหา กระบวนการคิดตัดสินใจ   กระบวนการคิดริเร่ิม

สรางสรรค กระบวนการวิจัย เปนตน
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มิติดานการควบคุมและประเมินการคิดของตนเอง

การควบคุมการรูคิดของตนเอง หมายถึงการรูตัวถึงความคิดของตนเองในการกระทําอะไร

อยางใดอยางหน่ึง หรือการประเมินการคิดของตนเองและใชความรูน้ันในการควบคุมหรือปรับการกระทํา

ของตนเอง การคิดในลักษณะน้ี มีผูเรียกวา การคิดอยางมียุทธศาสตรหรือ “strategic thinking” ซึ่ง

ครอบคลุมการวางแผนการควบคุมกํากับการกระทําของตนเอง การตรวจสอบความกาวหนาและการ

ประเมินผล

มิติดานการตระหนักรูถึงการคิดของตนเองและการสามารถควบคุมและประเมิน การคิดของ

ตนเองน้ี นับเปนมิติสําคัญของการคิดอีกมิติหน่ึง บุคคลท่ีมีการตระหนักรูและประเมินการคิดของตนเอง

ได จะสามารถปรับปรุงกระบวนการคิดของตนใหดีข้ึนเร่ือยๆ การพัฒนาความสามารถของผูเรียนในมิติน้ี

จะสงผลตอความสามารถทางการคิดของผูเรียนในภาพรวม

ในการคิดใด ๆ ก็ตาม มิติท้ัง 6 น้ี จะปรากฏเกิดข้ึนในกระบวนการคิดซึ่งหากเกิดข้ึนอยาง

ครบถวน และอยางมีคุณภาพ ก็จะสงผลใหการคิดน้ันเกิดคุณภาพตามไปดวย

บุคคลท่ัวไปมักมีทักษะการคิดข้ันพื้นฐานและคุณสมบัติท่ีเอ้ืออํานวยตอการคิดเปนทุนอยู

แลวทุกคน  แตจะแตกตางกันเมื่อบุคคลรับขอมูลท่ีมีอยูอยางหลากหลายเขามา และตองการจะคิดอยาง

มีจุดมุงหมายบุคคลน้ันก็จะใชทักษะท่ีมีอยูเปนเคร่ืองมือในการคิดปฏิบัติการกับขอมูลตาง ๆ เพื่อให

บรรลุจุดมุงหมายของการคิดน้ันๆ

ในการคิดใดๆ หากบุคคลสามารถคิดไดอยางคลองแคลวและหลากหลาย รูรายละเอียดและ

มีความชัดเจนในสิ่งท่ีคิด รวมท้ังสามารถคิดอยางกวางไกล ลึกซึ้ง และถูกทิศทาง รูจักพิจารณาขอมูล

อยางรอบคอบโดยใชหลักเหตุผลในการแสดงหาทางเลือก/คําตอบ มีการพิจารณาถึงผลท่ีจะตามมา

และคุณคาหรือความหมายท่ีแทจริงของสิ่งน้ัน มีการไตรตรอง กอนท่ีจะลงความเห็นหรือตัดสินใจ ก็จะ

ชวยใหการคิดน้ันเปนไปอยางรอบคอบ หรืออยางมีวิจารณญาณ และความคิดอยางมีวิจารณญาณท่ีได 

ก็จะสามารถนําไปใชประโยชนในชีวิตประจําวันได เชน การนําไปใชในการตัดสินใจท่ีจะเชื่อ/ไมเชื่อ    

ทํา/ไมทําสิ่งใด หรืออาจนําไปใชในการแกปญหา วิเคราะหผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนท้ังทางบวกและทางลบ 

ท้ังในระยะสั้นและระยะยาวเพื่อเปนแนวทางในการปฏิบัติ/การสราง /ผลิต/สรางสรรคสิ่งตางๆ หรืออาจ

นําไปใชในการศึกษาวิจัยตอไปได

ซึ่งกรอบความคิดของ “การคิด” ดังกลาวขางตน ทิศนา  แขมมณี  ไดแสดงเปนแผนภาพได

ดังตอไปน้ี
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กรอบความคิดของการคิด

(ทิศนา แขมมณี และคณะ,2540)

ภาพท่ี 9 กรอบความคิดของการคิด (ทิศนา  แขมมณี  และคณะ,2540)

ขอมูล

คุณสมบัติเอ้ือตอการคิด

ทักษะ

การคิด

คิด

ถูก

ทาง

คิด

ลึก 

ซึ้ง

คิดไกลคิดกวาง
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3.2 กระบวนการคิดคณิตศาสตร

คณิตศาสตร เปนศาสตรแหงการคิดและเปนเคร่ืองมือสําคัญตอการพัฒนาศักยภาพของ

สมองในดานทักษะและกระบวนการคิด ซึ่งประกอบดวย

3.2.1 ทักษะ  และกระบวนการคิด  ในการสรางความคิดรวบยอด    หลักการทาง

คณิตศาสตร

3.2.2 ทักษะและกระบวนการคิดในการคิดคํานวณและการแกปญหา

3.2.3 ทักษะและกระบวนการคิดในการใหเหตุผลและการพิสูจน

3.2.4 ทักษะและกระบวนการคิดในการสื่อสารหรือสื่อความหมาย

3.2.5 ทักษะและกระบวนการคิด ในการนําความรูทางคณิตศาสตรไปประยุกตใชเปน

เคร่ืองมือการเรียนรูของสาขาวิชาอ่ืนๆ หรือใชเปนเทคนิคในการแกปญหา

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรเปนพื้นฐานสําคัญของวิชาคณิตศาสตร เราไมสามารถจะ

เรียนคณิตศาสตรใหไดดีเพียงแคจําเน้ือหา สาระ และทําความเขาใจกับปญหาเทาน้ัน ผูเรียนจะตอง

หมั่นฝกฝนตนเองใหมีการพัฒนาทักษะกระบวนการหลัก 5 ทักษะน้ีดวย

1. ทักษะการคิดคํานวณ และการแกปญหา

2. ทักษะการใหเหตุผล

3. ทักษะการเชื่อมโยงความรูคณิตศาสตร

4. ทักษะการสื่อสาร สื่อความหมาย และการนําเสนอ

5. ความคิดริเร่ิมสรางสรรคครูเปนผูท่ีมีบทบาทสําคัญในการสงเสริมความคิดของ

ผูเรียน

องคประกอบท่ีจะพัฒนาความคิด ในตัวผูเรียนอยูท่ีเทคนิค และวิธีการสอนของครูผูสอนท่ีจะ

ชวยกระตุนสงเสริม และพัฒนาความคิดของผูเรียนใหงอกงามข้ึน ครูก็ควรจัดกิจกรรมใหสอดคลองกับ

ความเหมาะสม ความตองการของผูเรียน โดยหาเทคนิควิธีการสอนใหม ๆ แปลก ๆ มุงใหผูเรียนไดลงมือ

ปฏิบัติดวยตนเอง คอยติดตามใหกําลังใจพรอมท้ัง  เปดโอกาสใหผูเรียนไดมี   อิสระในการแสดงออก

ดวยการพูด หรือการกระทําตามจินตนาการและความพึงพอใจของผูเรียน ก็จะชวยพัฒนาความคิดของ

ผูเรียนไดเปนอยางดี

ทักษะกระบวนการคิดดานคณิตศาสตร หมายถึง ผูท่ีมีลักษณะท่ีมีความรูความสามารถและ

มีความสนใจในดานจํานวน ตัวเลข การคํานวณ การใชสัญลักษณ มีกลยุทธในการคิดดานคณิตศาสตร

ไดอยางพลิกแพลง แยบยล สรางสรรค สมเหตุสมผล มีความสามารถในการวิเคราะหมีกระบวนการ

แกปญหาโจทยท่ีแปลกใหมและหลากหลายวิธีคิด
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3.3 ทักษะกระบวนการสอนคณิตศาสตร

การเรียนการสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ใหเรามองคณิตศาสตรเปนเร่ืองท่ีไมยากไม

ซับซอน และไมไกลตัว คณิตศาสตรเปน ความรูท่ีจําเปนสําหรับทุกคนในชีวิตประจําวัน และท่ีสําคัญ

คณิตศาสตรจะชวยใหเรารูจักคิดไตรตรอง มีเหตุผลมากข้ึน การแกโจทยปญหา คณิตศาสตรน้ันเรียนไม

ยาก ถาเรียนแลวสนุก เพราะ การเรียนรูดานคณิตศาสตรน้ัน มีหลายระดับ หากตองการเรียน  เพื่อนํา

ไปใชประโยชนในชีวิตจริงไดน้ันเพียงแคเรียนรูในระดับพื้นฐานก็พอ ซึ่งไมยากเลย แตถาเรียนเพื่อเปน

นักคณิตศาสตรหรือเพื่อเรียนตอสูงๆข้ึนความยากหรือความซับซอนก็จะเพิ่มข้ึน

การเรียนการสอน คณิตศาสตร ใหสนุกและไดความรูน้ันจะตองเนน “ทักษะ”และ“กระบวนการ”

ทางคณิตศาสตร สิ่งท่ีตองการใหเกิดข้ึนกับนักเรียน เมื่อนักเรียนไดลงมือปฏิบัติและคิดดวยตัวเองวิธี

ปฏิบัติเปดโอกาสใหนักเรียนไดคิด แกปญหา หรือลงมือทํากิจกรรม เนนวิธีคิดใหไดมา ซึ่งคําตอบ วิธีคิด

หรือกระบวนการคิดน้ีเปนสิ่งสําคัญ ตําตอบท่ีไดอาจไมถูกตองท่ีสุดก็ไมเปนไร แตกระบวนการคิดจะตอง

มีเหตุมีผลและครูจะตองชมเชยและใหกําลังใจเมื่อกระบวนการคิดของนักเรียนถูกตอง

การจูงใจใหนักเรียนสนุกกับการเรียนคณิตศาสตรคือใหนักเรียนได"เรียนรู" และ "พบสิ่งท่ีทาทาย" 

ไปพรอมกันโดยจัดกิจกรรมและเกมตางๆ ท่ีชวยฝกทักษะคณิตศาสตรใหเด็กไดรวมสนุกพรอมสอดแทรก

เน้ือหาความรูเขาไป

นอกเหนือจากการเรียนการสอน คณิตศาสตรในชั้นเรียน ไดจัดการเลนเกม ปญหาทาทาย 

ชวนคิด ปริศนา หรือจัดกิจกรรมเสริมทักษะและกระบวนการ ทางคณิตศาสตร เชนการแกปญหา การให

เหตุผลและการพิสูจน การสื่อความหมาย การเชื่อมโยง การนําเสนอ ตลอดจน ความคิดริเร่ิม

สรางสรรค

3.4 การพัฒนานักเรียนดานกระบวนการคิดคณิตศาสตร

การพัฒนานักเรียน     ดานกระบวนการคิดคณิตศาสตร   หมายถึง  การพัฒนาความรูความ

สามารถในดานทักษะทางคณิตศาสตร ทักษะกระบวนการคิด โดยใชกระบวนการคิดคณิตศาสตรการ

พัฒนาการเรียนการสอน เพื่อพัฒนาความคิดนับวาสําคัญอยางย่ิง ในการจัดการศึกษาซึ่งการพัฒนา

การคิดใหประสบความสําเร็จจะตองมีองคประกอบท่ีสําคัญในการพัฒนาการคิด ไดแก 

3 . 4 .1 การคิดดวยตนเอง เพื่อนําไปสูการสรางความรูของผูเรียน  โดยเฉพาะการฝก

จินตนาการเปนการเชื่อมโยงความรูเดิม  และความรูใหม เกิดเปนองคความรู

3.4.2. การปฏิบัติจริงเรียนรูจากสภาพจริง ประสบการณจริง ธรรมชาติ  สิ่งแวดลอม 

ฝกหัดสรางความเปนชุมชน พัฒนาทักษะ  ดานการจัดการ การสื่อสาร การคิดแกปญหา  และการตัดสิน

ใจทางสังคมเก่ียวกับความสัมพันธระหวางบุคคลความสามารถเผชิญกับปญหา ฯลฯ
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3.4.3. การมีสวนรวม กอใหเกิดการคิดกระทําอยางอิสระ  สรางสรรค  พัฒนาความ

อยากรูอยากเห็นของตนเอง  พึงพอใจ  เปนการจูงใจท่ีดี  ทําใหไดรับความรูใหมๆ  เพิ่มมากข้ึน

3.4.4. การทํางานเปนทีม  ชวยใหผูเรียน มีความรูความสามารถและทักษะของแตละ

คนเกิดพลัง  การทํางานเปนกลุม พัฒนาความสามารถทางอารมณ ความเปนประชาธิปไตย เกิดทักษะ

การทํางานรวมกันอยางมีความสุข

3.4.5. การแสดงออกหาความรูอยางอิสระ เปนการเรียนรูสิ่งตางๆจากธรรมชาติความดี

  เพื่อสรางความรู

3.4.6. การฝกสมาธิ เพื่อควบคุมจิตใจใหสงบ มั่นคง จดจอกับสิ่งท่ีจะเรียน  สามารถ

ควบคุมไดตลอดอยางเหมาะสม  ชวยใหบรรลุวัตถุประสงค   เปาหมายของชีวิต  ควรฝกสมาธิ  ในทุก

กลุมวิชามิใชเฉพาะเร่ืองศาสนา ศีลธรรม

การจัดการเรียนการสอน  เพื่อนพัฒนากระบวนการคิด เปนการจัดประสบการณเรียนรูท่ีเนน

กระบวนการมากกวาเน้ือหาสาระวิชา ท้ังน้ีเน่ืองจากการจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนากระบวนการคิด

ประกอบดวยองคความรูท่ีกอใหเกิดผลสัมฤทธิ์แกผูเรียน 3 ดานคือ

1. ดานความรู (Knowledge : K) แบงออกเปน 2 ประเภทคือ

1.1  เน้ือหาสาระของวิชานักคิด คือสาระวิชาท่ีผูเรียนตองเรียนรู ประกอบดวยเคร่ืองมือชวย

คิด กระบวนการคิด ทักษะการคิด

1.2 ความรูบูรณาการ คือ สาระเร่ืองราวตาง ๆ ท่ีเปนสภาพการณ ท่ีกําหนดสภาพแวดลอม

รอบตัว ปญหาในชีวิตประจําวัน ท่ีถูกนํามาคิด ซึ่งเน้ือหาจะเปนสาระของวิชาใดก็ได จึงเปนความรูเชิง

บูรณาการ

2. ดานกระบวนการ(Process : P) คือ กระบวนการจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนากระบวน

การคิดท่ีเนนการฝกปฏิบัติจริง ไดสรางผูเรียนใหเกิดทักษะชีวิตพื้นฐาน 7 ประการ ไดแก

2.1.  ทักษะการรูจักตนเอง

2.2.  ทักษะการคิด การตัดสินใจและการแกปญหา

2.3.  ทักษะการแสวงหาขอมูล ขาวสาร ความรู

2.4. ทักษะการปรับตัว

2.5.  ทักษะการสื่อสารและสรางสัมพันธภาพ

2.6. ทักษะการวางแผน และการจัดการ

2.7.  ทักษะการทํางานเปนทีม
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3. เจตคติ (Attitude : A) คือ คุณลักษณะท่ีปลูกฝงของรายวิชา ไดแก ใจกวาง ขยัน ใฝเรียน

ใฝรู กระตือรือรนชางคิดผสมผสาน ขยัน ตอสู อดทน เปนธรรม มั่นใจในตนเอง ชางวิเคราะห กลาคิด

กลาเสี่ยง มีนํ้าใจ นารักนาคบ เปนตน

จากองคความรูของการจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนากระบวนการคิดดังกลาว ไดเปนแนวทาง

ให ครูผูสอนดําเนินการจัดการเรียนการสอน โดยการจัดประสบการณ สภาพการณหรือสิ่งเรามากระตุน

ใหผูเรียน ไดเกิดการคิดตาม องคประกอบของความคิด อันประกอบดวย เคร่ืองมือชวยคิด ทักษะการคิด 

คุณสมบัติท่ีเอ้ือตอการคิดเพื่อใหผูเรียนมีดานความรู (Knowledge : K)กระบวนการ (Process : P) และ

เจตคติ (Attitude : A) มีการแกปญหา อยางมีระบบมีประสิทธิภาพ มีการตัดสินใจอยางไตรตรอง 

รอบคอบ และพรอมในการปรับตัวเพื่อเขาสูโลกอนาคตซึ่งเปนเปาหมายของหลักสูตร

3.5 การฝกทักษะกระบวนการคิดคณิตศาสตร

คณิตศาสตร เปนศาสตรแหงการคิดและเปนเคร่ืองมือสําคัญตอการพัฒนาศักยภาพของสมอง

ในดานทักษะและกระบวนการคิด ซึ่งประกอบดวย

3.5.1. ทักษะและกระบวนการคิดในการสรางความคิดรวบยอดหลักการทางคณิตศาสตร

3.5.2 ทักษะและกระบวนการคิดในการคิดคํานวณและการแกปญหา

3.5.3 ทักษะและกระบวนการคิดในการใหเหตุผลและการพิสูจน

3.5.4 ทักษะและกระบวนการคิดในการสื่อสารหรือสื่อความหมาย

3.5.5 ทักษะและกระบวนการคิด ในการนําความรูทางคณิตศาสตรไปประยุกตใชเปนเคร่ือง

มือการเรียนรูของสาขาวิชาอ่ืนๆ หรือใชเปนเทคนิคในการแกปญหา

การเรียนรู เปนกระบวนการซึ่งเกิดข้ึนภายหลังในสมองของบุคคล แตละคนเปนผูสรางวิธีการ

เรียนรู กระบวนการเรียนรูและสรางความรูความเขาใจในความคิดรวบยอด หลักการตางๆ ของแตละ

ศาสตรไดจากการสังเกต การคิดวิเคราะห การทดลอง หาเหตุผลและการพิสูจนจากความสัมพันธ

ระหวางสิ่งท่ีพบเห็นกับความรูพื้นฐานเดิม และประสบการณเดิมท่ีมีอยูในตัวของแตละคนการเรียนรูวิชา

คณิตศาสตร ควรเนนท่ีทักษะและกระบวนการคิด วิธีการศึกษา คนควา วิจัยเพื่อหาองคความรูทาง

คณิตศาสตรและการนําความรูทางคณิตศาสตรไปประยุกตใชในการแกปญหาในชีวิตจริงผสมผสานกับ

การเรียนรูท่ีไดจากการบอกเลาจากตํารา เนนการปลูกฝง ใหนักเรียนเกิดความสนใจ เกิดความคิดริเร่ิม

สรางสรรค ใฝรูและเห็นคุณคาของคณิตศาสตรท่ีกอใหเกิดศาสตรอ่ืนๆ ตามมา

การเรียนการสอนคณิตศาสตร ใหสนุก และไดความรูน้ัน จะตองเนน "ทักษะ" และ

"กระบวนการ" ทางคณิตศาสตร" สิ่งท่ีตองการใหเกิดข้ึนกับนักเรียน เมื่อนักเรียนไดลงมือปฏิบัติและคิด

ดวยตัวเองวิธีปฏิบัติเปดโอกาสใหนักเรียนไดคิด แกปญหา หรือ ลงมือทํากิจกรรม เนนวิธีคิดใหไดมา ซึ่ง
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คําตอบ วิธีคิดหรือกระบวนการคิดน้ีเปนสิ่งสําคัญ ตําตอบท่ีไดอาจไมถูกตองท่ีสุดก็ไมเปนไร แตกระ บวน

การคิดจะตองมีเหตุมีผลและครูจะตองชมเชยและใหกําลังใจเมื่อกระบวนการคิดของนักเรียนถูกตอง

การจูงใจใหนักเรียนสนุกกับการเรียนคณิตศาสตรคือใหนักเรียนได "เรียนรู"   และ "พบ สิ่งท่ี

ทาทาย" ไปพรอมกัน  โดยจัดกิจกรรม  และเกมตางๆ ท่ีชวยฝกทักษะคณิตศาสตร      ใหเด็กไดรวม

สนุกพรอมสอดแทรกเน้ือหาความรูเขาไป

นอกเหนือจากการเรียนการสอนคณิตศาสตรในชั้นเรียน ไดจัดการเลนเกม ปญหาทาทาย ชวน

คิด ปริศนา หรือจัดกิจกรรมเสริมทักษะ และกระบวนการ ทางคณิตศาสตร เชน การแกปญหา

การใหเหตุผลและการพิสูจน การสื่อความหมาย การเชื่อมโยง การนําเสนอ ความคิดริเร่ิมสรางสรรค

การแกโจทยปญหา คณิตศาสตรน้ันเรียนไมยาก ถาเรียนแลวสนุก เพราะ การเรียนรูดาน

คณิตศาสตรน้ันมีหลายระดับ หากตองการเรียนเพื่อนําไปใชประโยชนในชีวิตจริงไดน้ัน เพียงแคเรียน

รูในระดับพื้นฐานก็พอ ซึ่งไมยากเลย แตถาเรียนเพื่อเปนนักคณิตศาสตร หรือเพื่อเรียน ตอสูงๆ ข้ึน

ความยากหรือความซับซอนก็จะเพิ่มข้ึน

3.6 ขั้นตอนในการฝกทักษะกระบวนการคิดคณิตศาสตร

การฝกทักษะกระบวนการคิดคณิตศาสตรตามแนวทางการกําหนดรูปแบบวิธีการและเทคนิค

การจัดการเรียนรู ในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรูแบงเปนข้ันตอน 4 ข้ันตอน ดังน้ี

ข้ันท่ี 1  วิเคราะหผลการเรียนรู   ท่ีคาดหวัง และจุดประสงคการเรียนรู เพื่อตองการใหผูเรียนเกิด

พฤติกรรมดานใดในระดับใด

ข้ันท่ี 2 วิเคราะหผูเรียน เพื่อตองการทราบความสามารถ ความสนใจของผูเรียน และจะตองใช

วิธีการเรียนการสอนอยางไร

ข้ันท่ี 3  กําหนดรูปแบบ  วิธีการ เทคนิคการจัดการเรียนรู  เพื่อกําหนดวิธีการกับนักเรียนดังน้ี

3.1 สรางเสริมความรูทักษะ และคุณลักษณะไดตรงกับพฤติกรรม  ท่ีกําหนดในผลการ

เรียนรู หรือวัตถุประสงค

3.2 เปดโอกาสใหผูเรียนไดแสดงบทบาทและมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรู

3.3 กอประโยชนใหผูเรียนสูงสุด

ข้ันท่ี 4 ปรับและเรียบเรียง รูปแบบวิธีการ หรือเทคนิค เพื่อปรับใหตรงกับวัตถุประสงค กระบวน

การเรียนรู และผลท่ีจะเกิดข้ึนกับผูเรียน

ข้ันตอนในการฝกทักษะกระบวนการคิดคณิตศาสตร ในบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต

ข้ันท่ี 1 ศึกษาขอตกลงและวัตถุประสงค

ข้ันท่ี 2  ทําแบบทดสอบกอนเรียน
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ข้ันท่ี 3 ปฏิบัติกิจกรรมในชุดแบบฝกทักษะ ท่ีละชุดแบบฝกทักษะ ตามเวลาและ

เงื่อนไขท่ีกําหนด

ข้ันท่ี 4  ปฏิบัติในชุดแบบฝกทักษะถัดไป ใหผานตามข้ันตอนท่ีกําหนด หรือปฏิบัติ

กิจกรรมเสริมบทเรียน

ข้ันท่ี 5 ทําแบบทดสอบหลังเรียน

ข้ันท่ี 6 สรุปประเมินผล
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โครงสรางแบบฝกทักษะกระบวนการคิดคณิตศาสตร

WBI : (Web Based Instruction)

ศึกษาขอตกลง

ทําแบบทดสอบ

กอนเรียน

ศึกษาเง่ือนไข / 

หรือคําชี้แจง

ทําแบบฝกทักษะ

ถัดไป

ทําแบบฝกทักษะ

ตามกําหนดเวลา

ทําแบบฝกทักษะ

เสริมบทเรียน

เลือกทํา แบบฝกทักษะ

ตามลําดับขอ 

ผาน

ผาน

ไมผาน

ไมผาน
ทําแบบทดสอบ

หลังเรียน

สรุปประเมินผล
ภาพที่  10 โครงสรางแบบฝกทักษะกระบวนการคิดคณิตศาสตร
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3.7  ปจจัยท่ีสงเสริมตอความสามารถในการฝกทักษะกระบวนการคิดคณิตศาสตร

ปจจัยท่ีสงผลตอความสามารถในการแกปญหาของผูเรียน มีดังน้ี

3.7.1 ความสามารถในการทําความเขาใจปญหา

ปจจัยสําคัญท่ีมีผลตอความสามารถดานน้ี คือ ทักษะการอานและการฟง เน่ืองจากผูเรียน จะ

รับรูปญหาไดจากการอานและการฟง ผูเรียนตองอานอยางรอบคอบ วิเคราะหและทําความเขาใจกับ

ปญหา โดยอาศัยความรูเก่ียวกับศัพท บทนิยาม มโนมติ และขอเท็จจริงทางคณิตศาสตร ท่ีเก่ียวของกับ

ปญหา เพื่อท่ีจะไดตัดสินใจวาควรจะทําอะไรและอยางไร เปนการแสดงออกถึงศักยภาพทางสมองของ

ผูเรียนในการระลึกการนํามาเชื่อมโยงกับปญหาท่ีเผชิญอยู

3.7.2 ทักษะในการแกปญหา

เมื่อผูเรียนไดฝกการแกปญหาอยูเสมอ ยอมมีโอกาสท่ีจะพบปญหาตาง ๆ หลายรูปแบบ ท้ัง

ท่ีมีโครงสรางของปญหาท่ีคลายคลึง หรือแตกตางกัน การเผชิญกับปญหาท่ีแปลกใหม การเลือกใช

ยุทธวิธีท่ีเหมาะสมจะเปนการสั่งสมประสบการณในการแกปญหา ทําใหสามารถวางแผนเพื่อกําหนด

ยุทธวิธีในการแกปญหาไดอยางรวดเร็วและเหมาะสม

3.7.3 ความสามารถในการคิดคํานวณและความสามารถในการใชเหตุผล

เมื่อทําความเขาใจกับปญหา และวางแผนการปญหาเรียบรอยแลว ก็ตองลงมือปฏิบัติตาม

แผนท่ีวางไว ซึ่งบางปญหาตองใชการคิดคํานวณ บางปญหาตองใชกระบวนการใชเหตุผล ผูเรียนตองมี

ความเขาใจในกระบวนการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรเทาท่ีจําเปนและเพียงพอในระดับของตน

3.7.4 แรงขับ

ในการแกปญหาผูเรียนจะพบปญหาท่ีแปลกใหม ปญหาท่ีไมเคยพบเจอมากอน ปญหา ท่ีไม

สามารถหาคําตอบในทันทีทันใด ตองคิดวิเคราะหอยางเต็มท่ีเพื่อจะหาคําตอบใหได จึงจําเปนท่ีผูเรียน      

             ตองมีแรงขับท่ีจะสรางพลังในการคิด ซึ่งแรงขับน้ีมาจากความสนใจเจตคติแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 

ความสําเร็จตลอดจนความซาบซึ้ง ในการแกปญหา ซึ่งแรงขับน้ีผูเรียนตองใชเวลา ในการบมเพาะมา

ยาวนาน

3.7.5 ความยืดหยุน

การจะเปนนักแกปญหาท่ีดีผูเรียนตองมีความยืดหยุน ในการคิดคือไมยึดติดกับรูปแบบการแก

ปญหาแบบใดแบบหน่ึงหรือยึดติดรูปแบบท่ีตนเองคุนเคย แตตองยอมรับรูปแบบและวิธีการใหม ๆ อยู

เสมอ ความยืดหยุนเปนความสามารถในการปรับกระบวนการแกปญหา โดยบูรณาการ ความเขาใจ

ทักษะและความสามารถในการแกปญหาท่ีมีประสิทธิภาพ
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3.7.6 ความรูพ้ืนฐาน

ปญหาทางคณิตศาสตรมีความเชื่อมโยงกับความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรผูเรียนตองมีความ

รูพื้นฐานท่ีดีพอ สามารถนํามาใชไดอยางเหมาะสม สอดคลองกับสาระของปญหาระดับ สติปญญา

การแกปญหาจําเปนตองใชการคิดระดับสูงสติปญญา จึงเปนสิ่งสําคัญย่ิงประการหน่ึงในการแกปญหา

ซึ่งมีสวนสัมพันธกับความสามารถในการแกปญหาผูท่ีมีสติปญญาดีจะมีความสามารถในการแกปญหา

ไดดีกวาผูท่ีมีสติปญญาท่ีดอยกวา

3.7.7 การอบรมเล้ียงดู

ผูเรียนท่ีมาจากครอบครัวท่ีมีการเลี้ยงดูแบบประชาธิปไตย ใหโอกาสแสดงความคิดเห็น คิดและ

ตัดสินใจไดดวยตนเอง มีแนวโนมท่ีจะมีความสามารถในการแกปญหาสูงกวา ผูเรียนท่ีมาจากครอบครัว

ท่ีเลี้ยงแบบปลอยปละละเลยหรือเขมงวดเกินไป

3.7.8 สภาพแวดลอมท่ีเอื้อตอการพัฒนาความสามารถของผูเรียนคือ

1 เปนบรรยากาศท่ียอมรับและเห็นคุณคาของแนวคิด วิธีการคิด และความรูสึกของผูเรียน

2  ใหเวลาในการสํารวจแนวคิดทางคณิตศาสตร

3  สงเสริมใหผูเรียนไดทํางานท้ังสวนบุคคลและรวมมือกัน

4  สงเสริมใหผูเรียนไดลองใชความสามารถในการกําหนดปญหาและสรางขอคาดเดา

5 ใหผูเรียนไดใหเหตุผลและสนับสนุนแนวคิดดวยขอความทางคณิตศาสตร 

3.7.9 วิธีการพัฒนาความสามารถในการแกปญหา

เปาหมายของการพัฒนา ก็คือ เมื่อกําหนดสถานการณปญหามาใหผูเรียนคิดหาคําตอบโดย

ทําความเขาใจปญหาวางแผนแกปญหา ดําเนินแกปญหา และตรวจสอบผล โดยฝกตามข้ันตอนดังน้ี

1 การพัฒนาความสามารถ ในการทําความเขาใจปญหา ฝกใหผูเรียน อานโจทยอยางละเอียด

แลวทําความเขาใจจําแนกสถานการณ หรือขอมูลออกเปนสวนๆ โดยมุงใหผูเรียนสามารถตอบคําถาม 

ตอไปน้ีโจทยใหขอมูลอะไร มีเงื่อนไขอยางไรโจทยตองการหาอะไร โดยอาจเร่ิมจากการต้ังคําถามให

ผูเรียนตอบตอไปจึงใหผูเรียนฝกทําความเขาใจเอาเอง

2  การพัฒนาความสามารถ  ในการวางแผนแกปญหา  ฝกใหผูเรียนเชื่อมโยง หรือมองหาความ

สัมพันธระหวางขอมูล  ท่ีจําเปนกับสิ่งท่ี  โจทยตองการ ใหผูเรียนบอกความหมายอธิบายความสัมพันธ

ของขอมูล และแทนขอมูลโดยใชวิธีตาง ๆ เชน ใชแผนภาพ ตาราง หรือเทคนิคอ่ืน ๆ เพื่อสรางความ

กระจางชัด และเห็นเปนรูปธรรม แลวจึงแปลงเปนประโยคทางคณิตศาสตร หรืออาจแปลความในโจทย

ปญหาใหอยูในรูปประโยคทางคณิตศาสตรเลยหากเขาใจโจทยปญหาดีแลว

การพัฒนาความสามารถ ในการดําเนินการ ตามแผนฝกใหผูเรียน รูจักประมาณคําตอบโดย

การคิดในใจ แลวดําเนินการหาคําตอบโดยใชความรู และทักษะท่ีมีอยูกอนแลว การพัฒนาความ
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สามารถในการตรวจสอบผล ฝกใหผูเรียนรูจักการตรวจสอบคําตอบ ของปญหา คือ ตรวจสอบคําตอบท่ี

ไดกับคําตอบท่ีประมาณในใจตรวจสอบคําตอบท่ีไดจากการแกปญหาดวยวิธีท่ีแตกตางกันตรวจสอบ

ความถูกตองในแตละข้ันตอนของกระบวนการแกปญหา(สมเดช  บุญประจักษ.2540:64)

สรุป

ไดวา แนวทางท่ีพัฒนาความสามารถในการแกปญหา ไดแก ปญหาท่ีนํามาใช บรรยากาศในชั้น

เรียน การเปดโอกาสใหเด็กไดแสดงความคิด เวลาท่ีใชในการแกปญหา การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

ของผูสอน เปนตน

4. ทฤษฏีกระบวนการคิด
4.1 ทฤษฏีการเรียนรู

การเรียนรู หมายถึงการเปลี่ยนพฤติกรรม ซึ่งเปนผลเน่ืองมาจากประสบการณท่ีคนเรามี

ปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอม หรือจากการฝกหัดรวมท้ังการเปลี่ยนปริมาณความรูของผูเรียน งานท่ีสําคัญ

ของครูก็คือชวยนักเรียนแตละคนใหเกิดการเรียนรู หรือมีความรู และทักษะตามท่ีหลักสูตรไดวางไว ครูมี

หนาท่ีจัดประการณในหองเรียน เพื่อจะชวยใหนักเรียนเปลี่ยนพฤติกรรมตามวัตถุประสงคของ แตละ

บทเรียน นักจิตวิทยาไดพยายามทําการวิจัยเก่ียวกับการเรียนรูของท้ังสัตวและมนุษย และไดคนพบ

หลักการท่ีใชประยุกต เพื่อการเรียนรูในโรงเรียนได 

ทฤษฎีของการเรียนรูมีหลายทฤษฎีแตจะขอนํามากลาวเพียง  3 ทฤษฎี คือ

1. ทฤษฎีการเรียนรูพฤติกรรมนิยม

2. ทฤษฎีการเรียนรูพุทธิปญญานิยม

3. ทฤษฎีการเรียนรูทางสังคมเชิงพุทธิปญญา

1. ทฤษฎีการเรียนรูพฤติกรรมนิยม

นักจิตวิทยาท่ียึดถือทางพฤติกรรมนิยม แบงพฤติกรรมของมนุษยออกเปน 2 ประเภท คือ

1.1. พฤติกรรมเรสปอนเดนต (Respondent Behavior) หมายถึงพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนโดยสิ่งเรา

เมื่อมีสิ่งเราพฤติกรรมตอบสนองก็จะเกิดข้ึน ซึ่งสามารถจะสังเกตได ทฤษฎีท่ีอธิบายกระบวนการเรียนรู

ประเภทน้ี คือ ทฤษฎีการเรียนรูการวางเง่ือนไขแบบคลาสสิก (Classical Conditioning Theory)

1.2 พฤติกรรมโอเปอแรนต (Operant Behavior) เปนพฤติกรรมท่ีบุคคล  หรือสัตว  แสดง

พฤติกรรมตอบสนองออกมา โดยปราศจากสิ่งเราท่ีแนนอน และพฤติกรรมน้ีมีผลตอสิ่งแวดลอม สวน

http://etc.pn.psu.ac.th/wbi/263201/lesson/04/theobehav.html
http://etc.pn.psu.ac.th/wbi/263201/lesson/04/theoputi.html
http://etc.pn.psu.ac.th/wbi/263201/lesson/04/theosoc.html
http://etc.pn.psu.ac.th/wbi/263201/lesson/04/theobehav.html
http://chiron.valdosta.edu/whuitt/edpsyppt/Theory/behthr.ppt
http://etc.pn.psu.ac.th/wbi/263201/lesson/04/theobehav2.html
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ทฤษฎีการเรียนรูท่ีใชอธิบาย Operant Behavior เรียกวา ทฤษฎีการเรียนรูการวางเง่ือนไขแบบการ

กระทํา (Operant Conditioning Theory) ซึ่งทฤษฎีน้ี เนนวาตองการให Operant Behavior

คงอยูตลอดไป

พื้นฐานความคิด (Assumption) ของทฤษฎีพฤติกรรมนิยม คือ

1. พฤติกรรมทุกอยางเกิดข้ึนโดยการเรียนรูและสามารถจะสังเกตได

2. พฤติกรรมแตละชนิดเปนผลรวมของการเรียนท่ีเปนอิสระหลายอยาง

3. แรงเสริม (Reinforcement) ชวยทําใหพฤติกรรมเกิดข้ึนได

2. ทฤษฎีการเรียนรูพุทธิปญญานิยม

ทฤษฎี Constructivism มีหลักการท่ีสําคัญวา ในการเรียนรูผูเรียน จะตองเปนผูกระทํา(active)

และสรางความรู

ความเชื่อพื้นฐานของ Constructivism มีรากฐานมาจาก 2 แหลง คือจากทฤษฎีพัฒนาการของ

พีอาเจต และวิก็อทสก้ี

ทฤษฎี Constructivism จึงแบงออกเปน 2 ทฤษฎี คือ

2.1 Cognitive Constructivism หมายถึงทฤษฎีการเรียนรูพุทธิปญญานิยม ท่ีมีรากฐานมาจาก

ทฤษฎีพัฒนาการของพีอาเจต ทฤษฎีน้ีถือวาผูเรียนเปนผูกระทํา (Active) และเปนผูสรางความรูข้ึนในใจ

เองปฏิสัมพันธทางสังคมมีบทบาทในการกอใหเกิดความไมสมดุลทางพุทธิปญญาข้ึน เปนเหตุใหผูเรียน

ปรับความเขาใจเดิมท่ีมีอยูใหเขากับขอมูลขาวสารใหม จนกระท่ัง เกิดความสมดุลทางพุทธิปญญา หรือ

เกิดความรูใหมข้ึน

2.2 Social Constructivism เปนทฤษฎีท่ีมีพื้นฐานมาจากทฤษฎีพัฒนาการของวิก็อทสก้ี ซึ่งถือ

วาผูเรียนสรางความรูดวยการมีปฏิสัมพันธทางสังคมกับผูอ่ืน(ผูใหญหรือเพื่อน) ในขณะท่ีผูเรียนมีสวน

รวมในกิจกรรม หรืองานในสภาวะสังคม (Social Context) ซึ่งเปนตัวแปรท่ีสําคัญ และขาดไมได

ปฏิสัมพันธทางสังคมทําใหผูเรียนสรางความรูดวยการเปลี่ยนแปรความเขาใจเดิม ใหถูกตองหรือซับซอน

กวางขวางข้ึน

ทฤษฎีการเรียนรู ตามแนวความรูความเขาใจน้ี  จําแนกยอยออกเปนหลายทฤษฎี เชนกัน แต

ทฤษฎี ซึ่งเปนท่ียอมรับกันมาก ในระหวางนักจิตวิทยาการเรียนรู และนํามาประยุกตใชกันมากกับ

สถานการณการเรียนการสอน ไดแก ทฤษฎีการเรียนรูโดยการคนพบของบรูเนอร และทฤษฎีการเรียนรู

อยางมีความหมายของออซูเบล (Ausubel)

http://etc.pn.psu.ac.th/wbi/263201/lesson/04/theobehav1.html
http://etc.pn.psu.ac.th/wbi/263201/lesson/04/theobehav1.html
http://etc.pn.psu.ac.th/wbi/263201/lesson/04/theoputi.html
http://home.earthlink.net/~dougary/ITEC_800/final_project/constructivism.htm
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คุณลักษณะรวมของทฤษฎี Constructivism

1. ผูเรียนสรางความเขาใจในสิ่งท่ีเรียนรูดวยตนเอง

2. การเรียนรูสิ่งใหมข้ึนกับความรูเดิมและความเขาใจท่ีมีอยูในปจจุบัน

3. การมีปฏิสัมพันธทางสังคมมีความสําคัญตอการเรียนรู

4. การจัดสิ่งแวดลอม กิจกรรมท่ีคลายคลึงกับชีวิตจริง ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรู

อยางมีความหมาย

3. ทฤษฎีการเรียนรูทางสังคมเชิงพุทธิปญญา

ทฤษฎีการเรียนรูทางสังคมเชิงพุทธิปญญา (Social Cognitive Learning Theory) เปนทฤษฎี

ของศาสตราจารยบันดูรา แหงมหาวิทยาลัยสแตนฟอรด (Stanford) ประเทศสหรัฐอเมริกา บันดูรา มี

ความเชื่อวาการเรียนรูของมนุษยสวนมากเปนการเรียนรูโดยการสังเกต หรือการเลียนแบบ และเน่ืองจาก

มนุษยมีปฏิสัมพันธ (Interact) กับสิ่งแวดลอมท่ีอยูรอบ ๆ ตัว   อยูเสมอ บันดูรา อธิบายวาการเรียนรูเกิด

จากปฏิสัมพันธระหวางผูเรียน    และสิ่งแวดลอมในสังคม ซึ่งท้ังผูเรียน และสิ่งแวดลอมมีอิทธิพลตอกัน

และกัน

ความคิดพ้ืนฐานของทฤษฎีการเรียนรูทางสังคมเชิงพุทธิปญญา

1. บันดูรา ไดใหความสําคัญ  ของการปฏิสัมพันธของอินทรีย    และสิ่งแวดลอม และถือวาการ

เรียนรูก็เปนผลของปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนและสิ่งแวดลอม โดยผูเรียนและสิ่งแวดลอมมีอิทธิพลตอกัน

และกัน บันดูราไดถือวา   ท้ังบุคคลท่ีตองการจะเรียนรู  และสิ่งแวดลอมเปนสาเหตุของพฤติกรรมและได

อธิบายการปฏิสัมพันธ ดังน้ี

ภาพท่ี 11 โครงสรางแผนภาพการปฏิสัมพันธขิงบันดูรา

http://etc.pn.psu.ac.th/wbi/263201/lesson/04/theosoc.html
http://tip.psychology.org/bandura.html
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2. บันดูรา ไดใหความแตกตางของการเรียนรู (Learning) และการกระทํา (Performance) วา

ความแตกตางน้ีสําคัญมาก  เพราะคนอาจจะเรียนรูอะไรหลายอยางแตไมกระทํา เปนตนวา นิสิตและ

นักศึกษาทุกคนท่ีกําลังอานตําราน้ี  คงจะทราบวา การโกงในการสอบน้ันมีพฤติกรรมอยางไร แตนิสิต

นักศึกษาเพียงนอยคนท่ีจะทําการโกงจริง ๆ บันดูราไดสรุปวา พฤติกรรมของมนุษยอาจจะแบงออกได

เปน 3 ประเภท

2.1 พฤติกรรมสนองตอบท่ีเกิดจากการเรียนรู ผูซึ่งแสดงออก หรือ กระทําสม่ําเสมอ

2.2 พฤติกรรมท่ีเรียนรูแตไมเคยแสดงออกหรือกระทํา

2.3 พฤติกรรมท่ีไมเคยแสดงออกทางการกระทํา เพราะไมเคยเรียนรูจริง ๆ

3. บันดูรา ไมเชื่อวาพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึน  จะคงตัวอยูเสมอท้ังน้ี  เปนเพราะสิ่งแวดลอมเปลี่ยน

แปลงอยูเสมอ และท้ังสิ่งแวดลอม และพฤติกรรมมีอิทธิพลซึ่งกันและกัน ตัวอยางเชน เด็กท่ีมีพฤติกรรม

กาวราวก็คาดหวังวาผูอ่ืนจะแสดงพฤติกรรมกาวราวตอตนดวย ความคาดหวังน้ีก็สงเสริมใหเด็กแสดง

พฤติกรรมกาวราวและผลพวงก็คือวาเด็กอ่ืน (แมวาจะไมกาวราว)ก็จะแสดงพฤติกรรมตอบสนองแบบ

กาวราวดวย และเปนเหตุใหเด็กท่ีมีพฤติกรรมกาวราวย่ิงแสดงพฤติกรรมกาวราวมากย่ิงข้ึน ซึ่งเปนการ

ยํ้าความคาดหวังของตน บันดูรา สรุปวา “เด็กท่ีมีพฤติกรรมกาวราว จะสรางบรรยากาศ กาวราวรอบๆ 

ตัว จึงทําใหเด็กอ่ืน ท่ีมีพฤติกรรมออนโยน ไมกาวราวแสดงพฤติกรรมตอบสนองกาวราวเพราะเปนการ

แสดงพฤติกรรมตอสิ่งแวดลอมท่ีกาวราว”

ทฤษฎีการเรียนรูท่ีเปนพื้นฐานของเทคโนโลยีการศึกษาน้ันเปนทฤษฎีท่ีไดจาก 2 กลุม คือ

1. กลุมพฤติกรรม (Behaviorism)

2. กลุมความรู (Cognitive)

1. ทฤษฎีจากกลุมพฤติกรรม (Behaviorism)

นักจิตวิทยาการศึกษากลุมน้ี เชน chafe Watson Pavlov, Thorndike, Skinner ซึ่งทฤษฎีของ

นักจิตวิทยากลุมน้ีมีหลายทฤษฎี เชน ทฤษฎีการวางเงื่อนไข(ConditioningTheory) ทฤษฎีความสัมพันธ

ตอเน่ือง (Connectionism Theory) ทฤษฎีการเสริมแรง (Stimulus-Response Theory) เจาของทฤษฎีน้ี

คือ พอฟลอบ (Pavlov) ทฤษฎีการวางเงื่อนไข (Conditioning Theory) กลาวไววา ปฏิกิริยาตอบสนอง

อยางใด อยางหน่ึง ของรางกายของคน ไมไดมาจากสิ่งเราอยางใดอยางหน่ึงแตเพียงอยางเดียว สิ่งเรา

น้ันก็อาจจะทําใหเกิดการตอบสนอง เชนน้ันไดถาหากมีการวางเงื่อนไข ท่ีถูกตองเหมาะสมทฤษฎีความ

สัมพันธตอเน่ือง (Connectionism Theory) เจาของทฤษฎีน้ี คือ ทอนไดค (Thorndike) ซึ่งกลาว

ไววา สิ่งเราหน่ึง ๆ ยอมทําใหเกิดการตอบสนองหลาย ๆ อยาง จนพบสิ่งท่ีตอบสนองท่ีดีท่ีสุด เขาได

คนพบกฎการเรียนรูท่ีสําคัญคือ
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1. กฎแหงการผล (Low of Effect)

2. กฎแหงการฝกหัด (Lowe of Exercise)

3. กฎแหงความพรอม (Low of Readiness)

ทฤษฎีการวางเงื่อนไข/ทฤษฎีการเสริมแรง (S-R Theory หรือ Operant Conditioning) เจาของ

ทฤษฎีน้ีคือ สกินเนอร (Skinner) กลาววา ปฏิกิริยาตอบสนองหน่ึงอาจไมใชเน่ืองมาจากสิ่งเราสิ่งเดียว 

สิ่งเราน้ันๆ ก็คงจะทําใหเกิดการตอบสนองเชนเดียวกันได ถาไดมีการวางเงื่อนไขท่ีถูกตอง การนําทฤษฎี

การเรียนรูของกลุมพฤติกรรมมาใชกับเทคโนโลยีการศึกษาน้ีจะใชในการออก

แบบการเรียนการสอนใหเขากับลักษณะดังตอไปน้ีคือ

1. การเรียนรูเปนข้ันเปนตอน (Step by Step)

2. การมีสวนรวมในการเรียนรูของผูเรียน (Interaction)

3. การไดทราบผลในการเรียนรูทันที (Feedback)

4. การไดรับการเสริมแรง (Reinforcement)

แนวคิดของสกินเนอรน้ัน นํามาใชในการสอนแบบสําเร็จรูป หรือการสอนแบบโปรแกรม

(Program Inattention) สกินเนอรเปนผูคิดบทเรียนโปรแกรมเปนคนแรก

2. กลุมความรู (Cognitive)

นักจิตวิทยากลุมน้ี เนนความสําคัญของสวนรวม  ดังน้ันแนวคิดของการสอน ซึ่งมุงใหผูเรียน

มองเห็นสวนรวมกอน โดยเนนเรียนจากประสบการณ (Perceptual experience) ทฤษฎีทางจิตวิทยา

ของกลุมน้ีซึ่งมีชื่อวา Cognitive Field Theory นักจิตวิทยาในกลุมน้ี เชน โคเลอร(Kohler) เลวิน (Lawin)

วิทคิน(Witkin) แนวคิดของทฤษฎีน้ี  จะเนนความพอใจของผูเรียน  ผูสอนควรใหผูเรียนทํางานตามความ

สามารถของเขาและคอยกระตุนใหผูเรียนประสบความสําเร็จ การเรียนการสอนจะเนนใหผูเรียนลงมือ

กระทําดวยตัวเขาเองผูสอนเปนผูชี้แนะการนําแนวคิดของนักจิตวิทยากลุมความรู (Cognition) มาใชคือ 

การจัดการเรียนรูตองใหผูเรียนไดรับรูจากประสาทสัมผัส เพื่อกระตุนใหเกิดการเรียนรู จึงเปนแนวคิดใน

การเกิดการเรียนการสอนผานสื่อท่ีเรียกวา โสตทัศนศึกษา (Audio Visual)

ความหมายของการเรียนรู

การเรียนรู (Learning) หมายถึง "การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมไปจากเดิม อันเปนผลมาจากการ

ไดรับประสบการณ" พฤติกรรมท่ีเปลี่ยนแปลงในท่ีน้ี มิไดหมายถึงเฉพาะพฤติกรรมทางกายเทาน้ัน แตยัง

รวมถึงพฤติกรรมท้ังมวลท่ีมนุษยแสดงออกมาได ซึ่งจะแยกไดเปน 3 ดานคือ

1. พฤติกรรมทางสมอง (Cognitive) หรือพุทธิพิสัย เปนการเรียนรูเก่ียวกับขอเท็จจริง (Fact)

ความคิดรวบยอด (Concept) และหลักการ (Principle)
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2. พฤติกรรมดานทักษะ (Psychromotor)  หรือทักษะพิสัย เปนพฤติกรรม     ทางกลามเน้ือ 

แสดงออกทางดานรางกาย เชน การวายนํ้า การขับรถ อานออกเสียง แสดงทาทาง

3. พฤติกรรมทางความรูสึก (Affective) หรือจิตพิสัย เปนพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนภายในเชน การเห็น

คุณคา เจตคติ ความรูสึกสงสาร เห็นใจเพื่อนมนุษย เปนตน

นักการศึกษา ไดศึกษาเก่ียวกับพฤติกรรมการเรียนรูของ มนุษย มีผลการศึกษาท่ีสอดคลองกัน 

สรุปเปนทฤษฎีการเรียนรูท่ีสําคัญ 2 ทฤษฎีคือ

1. ทฤษฎีสิ่งเราและการตอบสนอง (S-R Theory)

2. ทฤษฎีสนามความรู (Cognitive Field Theory)

1. ทฤษฎีส่ิงเราและการตอบสนอง (S-R Theory)

ทฤษฎีน้ีมีชื่อเรียกหลายชื่อ ท้ังภาษาไทยและภาษาตางประเทศ โดยเฉพาะในภาษาอังกฤษ มี

ชื่อเรียกตางๆ เชน Associative Theory, Associationism, Behaviorism เปนตน นักจิตวิทยาท่ีสําคัญใน

กลุมน้ี คือ พาฟลอฟ (Pavlov) วัตสัน (Watson) ธอรนไดค (Thorndike) กัทธรี (Guthrie) ฮัล (Hull)

และสกินเนอร (Skinner) ทฤษฎีน้ีอธิบายวา พื้นฐานการกระทําซึ่งเปนผลมาจากการเรียนรูของแตคน 

ข้ึนอยูกับอิทธิพลของสิ่งแวดลอม หนาท่ีของผูสอน คือ คอยเปนผูจัดประสบการณการเรียนรูใหกับผูเรียน

หลักการของทฤษฎีส่ิงเราและการตอบสนอง

1. การเสริมแรง (Reinforcement) เปนตัวกระตุนใหเกิดการตอบสนอง หรือใหเกิดพฤติกรรมการ

เรียนรูตามท่ีตองการเชน การใหรางวัล หรือการทําโทษ หรือการชมเชย เปนตน ผูสอนจึงควรจะหาวิธีจูง

ใจใหผูเรียนมีความอยากเรียนใหมากท่ีสุด

2.  การฝกฝน(Practice)ไดแกการใหทําแบบฝกหัดหรือการฝกซ้ําเพื่อใหเกิดทักษะในการแก

ปญหาท่ีสัมพันธกันโดยเฉพาะวิชาท่ีเก่ียวกับการปฏิบัติ

3. การรูผลการกระทํา (Feedback) ไดแก การท่ีสามารถใหผูเรียนไดรูผลการปฏิบัติไดทันทีเพื่อ

จะทําใหผูเรียนไดปรับพฤติกรรมไดถูกตองอันจะเปนหนทางการเรียนรูท่ีดี หนาท่ีของผูสอนจึงควรจะตอง

พยายามทําใหวิธีสอนท่ีสงเสริมใหผูเรียนไดรับประสบการณแหงความสําเร็จ

4. การสรุปเปนกฎเกณฑ (Generaliation) ไดแก การไดรับประสบการณตาง ๆ ท่ีสามารถสราง

มโนทัศน(Concept)จนกระท่ังสรุปเปนกฎเกณฑท่ีจะนําไปใชได

5. การแยกแยะ (Discrimination) ไดแก การจัดประสบการณ ท่ีผูเรียนสามารถแยกแยะความ

แตกตางของขอมูลไดชัดเจนย่ิงข้ึนอันจะทําใหเกิดความสะดวกตอการเลือกตอบสนอง
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6. ความใกลชิด (Continuity) ไดแก การสอนท่ีคํานึงถึงความใกลชิดระหวาง สิ่งเราและการ

ตอบสนองซึ่งเหมาะสําหรับการสอนคํา เปนตน

2. ทฤษฎีสนามความรู (Cognitive Field Theory)

นักจิตวิทยากลุมน้ีเนนความสําคัญของสวนรวม    ดังน้ันแนวคิดของการสอนซึ่งมุงใหผูเรียนมอง

เห็นสวนรวมกอน โดยเนนเรียนจากประสบการณ (Perceptual experience) ทฤษฎีทางจิตวิทยาของ

กลุมน้ีซึ่งมีชื่อวา Cognitive Field Theory นักจิตวิทยาในกลุมน้ี  เชน   โคเลอร(Kohler) เลวิน (Lawin)

วิทคิน(Witkin) แนวคิดของทฤษฎีน้ีจะเนนความพอใจของผูเรียน ผูสอนควรใหผูเรียนทํางานตาม

ความสามารถของเขาและคอยกระตุนใหผูเรียนประสบความสําเร็จ การเรียนการสอนจะเนนใหผูเรียนลง

มือกระทําดวยตัวเขาเองผูสอนเปนผูชี้แนะการนําแนวคิดของนักจิตวิทยากลุมความรู (Cognition) มาใช

คือ การจัดการเรียนรูตองใหผูเรียนไดรับรูจากประสาทสัมผัส เพื่อกระตุนใหเกิดการเรียนรู จึงเปนแนวคิด

ในการเกิดการเรียนการสอนผานสื่อท่ีเรียกวา โสตทัศนศึกษา (Audio Visual)

แบบการเรียนรูของกาเย

กาเย (Gagne) ไดเสนอหลักท่ีสําคัญเก่ียวกับการเรียนรูวา ไมมีทฤษฎีหน่ึงหรือทฤษฎีใดสามารถ

อธิบายการเรียนรูของบุคคลไดสมบูรณ ดังน้ัน กาเย จึงไดนําทฤษฎีการเรียนรูแบบสิ่งเราและการ

ตอบสนอง (S-R Theory) กับทฤษฎีความรู (Cognitive Field Theory) มาผสมผสานกันในลักษณะของ

การจัดลําดับการเรียนรูดังน้ี

1. การเรียนรูแบบสัญญาณ (Signal Learning) เปนการเรียนรูแบบการวางเงื่อนไข เกิดจาก

ความใกลชิดของสิ่งเราและการกระทําซ้ําผูเรียนไมสามารถควบคุมพฤติกรรมของตนเอง

2.  การเรียนรูแบบการตอบสนอง   (S-R Learning)    คือ  การเรียนรู   ท่ีผูเรียนสามารถควบคุม

พฤติกรรมน้ันไดการตอบสนองเปนผลจากการเสริมแรงกับโอกาสการกระทําซ้ําหรือฝกฝน

3. การเรียนรูแบบลูกโซ (Chaining Learning) คือการเรียนรูอันเน่ืองมาจากการเชื่อมโยงสิ่งเรา

กับการตอบสนองติดตอกันเปนกิจกรรมตอเน่ืองโดยเปนพฤติกรรมท่ีเก่ียวกับการเคลื่อนไหว เชนการขับ

รถการใชเคร่ืองมือ

4. การเรียนรูแบบภาษาสัมพันธ (Verbol Association Learning) มีลักษณะเชนเดียวกับการ

เรียนรูแบบลูกโซหากแตใชภาษาหรือสัญญลักษณแทน

5. การเรียนรูแบบการจําแนก (Discrimination Learning) ไดแกการเรียนรูท่ีผูเรียนสามารถ

มองเห็นความแตกตางสามารถเลือกตอบสนองได

6. การเรียนรูมโนทัศน (Concept Learning) ไดแกการเรียนรูอันเน่ืองมาจากความสามารถใน

การตอบสนองสิ่งตาง ๆ ในลักษณะท่ีเปนสวนรวมของสิ่งน้ัน เชน  วงกลมประกอบดวยมโนทัศนยอยท่ี
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เก่ียวกับสวนโคงระยะทางศูนยกลางเปนตน

7. การเรียนรูกฎ (Principle Learning) เกิดจากความสามารถเชื่อมโยงมโนทัศน เขาดวยกัน

สามารถนําไปต้ังเปนกฎเกณฑได

8. การเรียนรูแบบปญหา (Problem Solving) ไดแก การเรียนรูในระดับท่ี ผูเรียนสามารถรวม

กฎเกณฑ รูจักการแสวงหาความรู รูจักสรางสรรค นําความรูไปแกปญหาในสถานการณตาง ๆ ไดจาก

ลําดับการเรียนรูน้ีแสดงใหเห็นวา  พฤติกรรมการเรียนรูแบบตนๆ    จะเปนพื้นฐานของการเรียนรู

ระดับสูง

4.2 การประยุกตใชทฤษฏีในการจัดการเรียนการสอน
การประยุกตใชทฤษฎีการเรียนรู

ทฤษฎีการเรียนรูตางๆ สามารถนําไปประยุกตใชเปนหลักในการจัดการเรียนการสอน ได ใน

ลักษณะตางๆ  เชน  การจัดสภาพท่ีเหมาะสม                    

สําหรับการเรียนการสอน การจูงใจ การรับรู การเสริม

แรง การถายโยงการเรียนรู ฯลฯการจัดสภาพท่ีเอ้ือตอการเรียนรู การจัดการเรียนการสอนท่ีสอดคลองกับ

ทฤษฎีการเรียนรู เพื่อเกิดประสิทธิภาพสูงสุดน้ันจะตองคํานึงถึงหลักการท่ีสําคัญอยู 4 ประการคือ

1. ใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียน  อยางกระฉับกระเฉง เชน  การใหเรียนดวยการลงมือปฏิบัติ 

ประกอบกิจกรรม และเสาะแสวงหาความรูเอง ไมเพียงแตจะทําใหผูเรียนมีความสนใจสูงข้ึนเทาน้ัน แต 

ยังทําใหผูเรียนตองต้ังใจสังเกตและติดตามดวยการสังเกต คิด และใครครวญตาม ซึ่งจะมีผลตอการ

เพิ่มพูนความรู

2. ใหทราบผลยอมกลับทันที    เมื่อใหผูเรียนลงมือปฏิบัติ    หรือตัดสินใจทําอะไรลงไป ก็จะมีผล

สะทอนกลับใหทราบวานักเรียนตัดสินใจถูกหรือผิด โดยทันทวงที

3. ใหไดประสบการณแหงความสําเร็จ    โดยใชการเสริมแรง เมื่อผูเรียน แสดงพฤติกรรมท่ีพึง

ประสงคหรือถูกตอง ก็จะมีรางวัลให เพื่อใหเกิดความภาคภูมิใจ และแสดงพฤติกรรมน้ันอีก

4. การใหเรียนไปทีละนอยตามลําดับข้ัน  ตองใหผูเรียนตองเรียนทีละนอย    ตามลําดับข้ันท่ีพอ

เหมาะกับความสนใจและความสามารถของผูเรียนโดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลเปนสําคัญ 

จะทําใหประสบความสําเร็จในการเรียน และเกิดการเรียนรูท่ีมั่นคงถาวรข้ึน

การจูงใจ (Motivation)

หลักการและแนวคิดท่ีสําคัญของการจูงใจ คือ

1. การจูงใจเปนเคร่ืองมือสําคัญท่ีผลักดันใหบุคคลปฏิบัติ    กระตือรือรน และปรารถนาท่ีจะรวม

กิจกรรมตาง ๆ เพราะการตอบสนองใด ๆ จะเปนผลเพื่อลดความตึงเครียดของบุคคล ท่ีมีตอความตอง
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การน้ันๆ ดังน้ันคนเราจึงด้ินรนเพื่อใหไดตามความตองการท่ีเกิดข้ึนตอเน่ือง กิจกรรมการเรียนการสอนจึง

ตองอาศัยการจูงใจ

2. ความตองการทางกาย อารมณ และสังคม เปนแรงจูงใจท่ีสําคัญตอกระบวนการเรียนรูของ

ผูเรียน ผูสอนจึงควรหาทางเสริมแรงหรือกระตุนโดยปรับกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีสอดคลองกับความ

ตองการเหลาน้ัน

3. การเลือกสื่อและกิจกรรมการเรียนการสอน    ใหเหมาะสมกับ ความสนใจ ความสามารถและ

ความพึงพอใจแกผูเรียนจะเปนกุญแจสําคัญ   ใหการจัดกระบวนการเรียนรูประสบความสําเร็จไดงาย มี

แรงจูงใจสูงข้ึน และมีเจตคติท่ีดีตอการเรียนเพิ่มข้ึน

4. การจูงใจผูเรียนใหมีความต้ังใจ และสนใจในการเรียน ยอมข้ึนอยูกับบุคลิกภาพของผูเรียนแต

ละคน ซึ่งผูสอนจะตองทําความเขาใจลักษณะความตองการของผูเรียนแตละระดับ แตละสังคม    แตละ

ครอบครัว แลวจึงพิจารณากิจกรรมการเรียนท่ีจะจัดใหสอดคลองกัน

5. ผูสอนควรจะพิจารณาสิ่งลอใจหรือรางวัล     รวมท้ังกิจกรรมการแขงขัน       ใหรอบคอบและ

เหมาะสมเพราะเปนแรงจูงใจท่ีมีพลังรวดเร็ว ซึ่งใหผลท้ังทางดานเสริมสราง     และการทําลายก็ได ท้ังน้ี

ข้ึนอยูกับสถานการณและวิธีการ

ทฤษฎีการจูงใจ ไดอธิบายเก่ียวกับสภาวะของบุคคล   ท่ีพรอม ท่ีจะสนองความตองการหาก

สิ่งน้ัน มีอิทธิพลสําหรับความตองการของเขา  ทฤษฎีการจูงใจท่ีสําคัญ  คือ ทฤษฎีความตองการของ

มาสโลว (Maslow`s Theory) ซึ่งอธิบายความตองการของบุคคลวา พฤติกรรมตางๆ ของบุคคล ลวนเปน

สิ่งแสดงใหเห็นถึงความพยายามหาวิธีการสนองความตองการใหกับตนเองท้ังสิ้น และคนเรามีความตอง

การหลายดานซึ่งมาสโลว ไดจําแนกความตองการของคนไวดังน้ีคือ

1. ความตองการทางกาย ไดแก ความตองการปจจัยท่ีจําเปนพื้นฐาน สําหรับการดํารงชีวิต อัน

ไดแกอาหาร นํ้า และอากาศ

2. ความตองการความปลอดภัยเชนตองการความสะดวกสบายการคุมครอง

3. ความตองการความรักและความเปนเจาของเชนตองการเปนท่ีรักของบุคคลอ่ืน

4. ความตองการใหผูอ่ืนเห็นคุณคาของตนเชนการยอมรับและยกยองจากสังคม

5 . ความตองการเขาใจตนเอง คือความเขาใจสภาวะของตน เชน ความสามารถ ความถนัด ซึ่ง

สามารถเลือกงานเลือกอาชีพท่ีเหมาะกับตนเอง

6. ความตองการท่ีจะรูและเขาใจคือพยายามท่ีจะศึกษาหาความรู  และการแสวงหาสิ่งท่ีมีความ

หมายตอชีวิต

7. ความตองการดานสุนทรียะ คือความตองการในดานการจรรโลงใจดนตรีความสวยงาม  และ

งานศิลปะตางๆ
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มาสโลว ไดอธิบายใหเห็นเพิ่มเติมวา ความตองการของคนเราต้ังแตลําดับท่ี 1-4 น้ันเปนความ

ตองการท่ีจําเปน ซึ่งคนเราจะขาดไมไดและทุกคนจะพยายามแสวงหาเพื่อสนองความตองการน้ัน ๆ สวน

ลําดับความตองการท่ี 5-7 เปนแรงจูงใจท่ีมากระตุนใหบุคคลแสวงหาตอ ๆไป เมื่อสามารถสนองความ

ตองการพื้นฐานได สําเร็จเปนลําดับแลว

การแขงขัน(Competition)

จะมีคุณคาในดานการจูงใจ ถาหากรูจักนําไปใชใหเหมาะสมจะเกิดผลดีทางการเรียน แตถาใช

ไมถูกตองจะเกิดผลเสียทางอารมณของผูเรียน เบอรนารด (Bernard) ไดใหความเห็นวาควรจะเปนการ

แขงขันกับตนเอง ในการพัฒนาผลงานใหมๆ กับท่ีเคยทํามาแลว ถาหากเปนเกมการแขงขันระหวาง

ผูเรียนควร จะเนนยํ้า การรักษากติกา การยอมรับ   และมีนํ้าใจเปนนักกีฬา ใหผูเรียนเขาจุดมุงหมายเพื่อ

ผลสัมฤทธิ์ มากกวาชัยชนะ

การถายโยงการเรียนรู (Transfer of learning)

1. ธอรนไดค (Thorndike)   กลาวถึง   การถายโยงการเรียนรู   จากสถานการณหน่ึง     ไปสูอีก

สถานการณหน่ึงน้ัน สถานการณท้ังสองจะตองมีองคประกอบท่ีคลาย คลึงกัน  คือ เน้ือหา  วิธีการ  และ 

เจตคติ ท่ีสัมพันธกันกับสถานการณเดิม

2. เกสตัลท (Gestalt) กลาววา  การถายโยงการเรียนรู  จะเกิดข้ึนเมื่อผูเรียนได มองเห็นรูปราง

ท้ังหมดของปญหา   และรับรูความสัมพันธน้ันเขาไป   กลาวคือ     สถานการณใหม   จะตองสัมพันธกับ

สถานการณเดิม

หลักการและแนวคิดท่ีสําคัญของการถายโยงการเรียนรูคือ

1. การถายโยง   ควรจะตองปลูกฝงความรู ความคิด เก่ียวกับกฎเกณฑตางๆ    เปนพื้นฐานท่ี

สามารถนําไปใชในสถานการณท่ีคลายคลึงกัน

2. ผูสอนควรใชวิธีการแกปญหา หรือวิธีการเรียนรู   เพื่อสงเสริมใหผูเรียนมีโอกาสคิดและเกิด

ทักษะอยางกวางขวางซึ่งจะเปนวิธีการท่ีชวยใหเห็นความสัมพันธของความรู

3. การถายโยงจะเก่ียวของกับ ความแตกตางระหวางบุคคล กิจกรรมการเรียนการสอนจึงตอง

คํานึงหลักการน้ีดวย

4. การถายโยงท่ีอาศัยสถานการณท่ีสัมพันธกันระหวางสถานการณเดิมและสถานการณใหม จะ

ชวยใหเกิดการเรียนรูสะดวกข้ึน

จิตวิทยาการเรียนรู

เมื่อทราบถึงความสัมพันธของการรับรูท่ีจะนําไปสูการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพแลว ผูบรรยายจึง

ตองเปนผูกระตุน หรือเสนอสิ่งตาง ๆ ใหผูเรียน เพราะการเรียนรูเปนกระบวนการท่ีเกิดข้ึนในตัว ผูเรียนซึ่ง 
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จําเนียร ชวงโชติ(2519) ใหความหมายไววา "การเรียนรู หมายถึง การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมอันเกิดจาก

ประสบการณท่ีมีขอบเขตกวาง และสลับซับซอนมากโดยเฉพาะในแงของการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม"

การเรียนรู หมายถึง กระบวนการเปลี่ยนพฤติกรรม ซึ่งหมายถึง กิจกรรมท่ีผูเรียนแสดงออก และ

สามารถสังเกตและวัดไดการศึกษากระบวนการเรียนรูจึงตองศึกษาเร่ืองของพฤติกรรมมนุษยท่ีเปลี่ยนไป

ในลักษณะท่ีพึงประสงค การศึกษาพฤติกรรมตาง ๆ จะตองมีระบบระเบียบ วิธีการ และอาศัยความรูตาง 

ๆ เชน จิตวิทยา การศึกษา สังคมวิทยา มานุษยวิทยา เศรษฐศาสตร รัฐศาสตร กระบวนการสื่อความ

และสื่อความหมายการพิจารณาการเรียนรูของผูเรียน จําเปนตองสังเกต และวัดพฤติกรรมท่ีเปลี่ยนไป 

การศึกษาพฤติกรรมตาง ๆนําไปการกําหนดทฤษฎี การเรียนรูตาง ๆ ทฤษฎีกระบวนการกลุมพฤติกรรม

รวมกันระหวางครูและผูเรียนรวมท้ังวิธีการ จัดระบบการเรียนการสอนท่ี จะชวยทําใหผูเรียนเปลี่ยน

พฤติกรรม การเรียนรูไปตามวัตถุประสงค

การเรียนรูเปนพื้นฐานของการดําเนินชีวิต มนุษยมีการเรียนรูต้ังแตแรกเกิดจนถึงกอนตาย จึงมี

คํากลาวเสมอวา "No one too old to learn" หรือ ไมมีใครแกเกินท่ีจะเรียน การเรียนรูจะชวยในการ

พัฒนาคุณภาพชีวิตไดเปนอยางดี

การเรียนรูของคนเรา  จากไมรูไปสูการเรียนรู มี 5 ข้ันตอนดังน้ี

"การเรียนรูเกิดข้ึนเมื่อสิ่งเรา (Stimulus) มาเราอินทรีย (Organism) ประสาทก็ต่ืนตัว เกิดการรับ

สัมผัส หรือเพทนาการ (Sensation) ดวยประสาทท้ัง 5 แลวสงกระแสสัมผัสไปยังระบบประสาท

สวนกลาง ทําใหเกิดการแปลความหมายข้ึนโดยอาศัยประสบการณเดิมและอ่ืน ๆ เรียกวา สัญชาตญาณ 

หรือการรับรู (Perception) เมื่อแปลความหมายแลว ก็จะมีการสรุปผลของการรับรูเปนความคิดรวบยอด

เรียกวา เกิดสังกัป (Conception) แลวมีปฏิกิริยาตอบสนอง (Response) อยางหน่ึงอยางใดตอสิ่งเรา

ตามท่ีรับรูเปนผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม แสดงวาการเรียนรูไดเกิดข้ึนแลวประเมินผลท่ีเกิด

จากการตอบสนองตอสิ่งเราไดแลว"

การเรียนรูเปนพื้นฐานของการดําเนินชีวิต มนุษยมีการเรียนรูต้ังแตแรกเกิดจนถึงกอนตาย 

จึงมีคํากลาวเสมอวา "No one too old to learn" หรือ ไมมีใครแกเกินท่ีจะเรียน การเรียนรูจะชวยในการ

พัฒนาคุณภาพชีวิตไดเปนอยางดี

ธรรมชาติของการเรียนรู มี 4 ขั้นตอน คือ

1. ความตองการของผูเรียน (Want) คือ ผูเรียนอยากทราบอะไร เมื่อผูเรียนมีความตองการ

อยากรูอยากเห็นในสิ่งใดก็ตาม จะเปนสิ่งท่ีย่ัวยุใหผูเรียนเกิดการเรียนรูได

2. สิ่งเราท่ีนาสนใจ (Stimulus) กอนท่ีจะเรียนรูได จะตองมีสิ่งเราท่ีนาสนใจ และนาสัมผัส

สําหรับมนุษย ทําใหมนุษยด้ินรนขวนขวาย และใฝใจท่ีจะเรียนรูในสิ่งท่ีนาสนใจน้ัน ๆ
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3. การตอบสนอง (Response) เมื่อมีสิ่งเราท่ีนาสนใจและนาสัมผัส มนุษยจะทําการสัมผัสโดย

ใชประสาทสัมผัสตาง ๆ เชน ตาดู หูฟง ลิ้นชิม จมูกดม ผิวหนังสัมผัส และสัมผัสดวยใจ เปนตน ทําใหมี

การแปลความหมายจากการสัมผัสสิ่งเราเปนการรับรูจําไดประสานความรูเขาดวยกัน มีการเปรียบเทียบ 

และคิดอยางมีเหตุผล

4. การไดรับรางวัล (Reward) ภายหลังจากการตอบสนอง มนุษยอาจเกิดความพึงพอใจ ซึ่งเปน

กําไรชีวิตอยางหน่ึงจะไดนําไปพัฒนาคุณภาพชีวิต เชน การไดเรียนรู ในวิชาชีพชั้นสูง จนสามารถออกไป

ประกอบอาชีพชั้นสูง (Professional) ได นอกจากจะไดรับรางวัลทางเศรษฐกิจเปนเงินตราแลว ยังจะ

ไดรับเกียรติยศจากสังคมเปนศักด์ิศรี และความภาคภูมิใจทางสังคมไดประการหน่ึงดวย

ลําดับขั้นของการเรียนรู

ในกระบวนการเรียนรูของคนเราน้ัน  จะประกอบดวย   ลําดับข้ันตอนพื้นฐานท่ีสําคัญ 3 ข้ันตอน

ดวยกัน คือ (1) ประสบการณ (2) ความเขาใจ และ (3) ความนึกคิด

1. ประสบการณ (Experiences) ในบุคคลปกติทุกคน   จะมีประสาท รับรูอยูดวยกันท้ังน้ัน สวน

ใหญท่ีเปนท่ีเขาใจก็คือ ประสาทสัมผัสท้ังหา ซึ่งไดแก ตา หู จมูก ลิ้น และผิวหนัง ประสาทรับรูเหลาน้ีจะ

เปนเสมือนชองประตูท่ีจะใหบุคคลไดรับรู และตอบสนองตอสิ่งเราตางๆ ถาไมมีประสาทรับรูเหลาน้ีแลว 

บุคคลจะไมมีโอกาสรับรู หรือมีประสบการณใดๆเลย ซึ่งก็เทากับเขาไมสามารถเรียนรู สิ่งใดๆไดดวย

ประสบการณตางๆท่ีบุคคลไดรับน้ันยอม จะแตกตางกันบางชนิด ก็เปนประสบการณตรงบางชนิดเปน

ประสบการณแทนบางชนิดเปนประสบการณรูปธรรมและบางชนิดเปนประสบการณนามธรรม หรือเปน

สัญลักษณ

2. ความเขาใจ (Understanding) หลังจากบุคคลไดรับประสบการณ   แลวข้ันตอไปก็คือตีความ

หมายหรือสรางมโนมติ (Concept) ในประสบการณน้ัน กระบวนการน้ีเกิดข้ึนในสมองหรือจิตของบุคคล 

เพราะสมองจะเกิดสัญญาณ (Percept) และมีความทรงจํา (Retain) ข้ึน ซึ่งเราเรียกกระบวนการน้ีวา 

"ความเขาใจ" ในการเรียนรูน้ัน บุคคลจะเขาใจประสบการณ ท่ีเขาประสบได ก็ตอเมื่อเขาสามารถจัด

ระเบียบ(Organize) วิเคราะห (Analyze) และสังเคราะห (Synthesis) ประสบการณตาง ๆ จนกระท่ังหา

ความหมายอันแทจริงของประสบการณน้ันได

3. ความนึกคิด (Thinking) ความนึกคิดถือวาเปนข้ันสุดทายของการเรียนรู ซึ่งเปนกระบวนการท่ี

เกิดข้ึนในสมอง Crow (1948) ไดกลาววา ความนึกคิดท่ีมีประสิทธิภาพน้ัน ตองเปนความนึกคิดท่ี

สามารถจัดระเบียบ (Organize) ประสบการณเดิมกับประสบการณใหมท่ีไดรับใหเขากันได สามารถท่ีจะ

คนหาความสัมพันธระหวางกันได
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สรุป

ในปจจุบัน  ความรูและทฤษฎีตาง ๆ ท่ีสัมพันธกับการคิด  และการสงเสริมกระบวนการคิดมีอยู

มากมาย  แตละทฤษฎีก็มีความซับซอนแตกตางกัน  และดูเหมือนวาจะยังไมเสร็จสิ้นสมบูรณ  ท้ังน้ี

เน่ืองจากการคิดไมใชสิ่งท่ีเราสามารถสัมผัสไดดวยตาหรือเปนกระบวนการท่ีเปนเสนตรง  และเกิดข้ึน

ตามลําดับข้ัน  อยางไรก็ตาม  ทฤษฎีตาง ๆ ท่ีกลาวมาลวนมีความเห็นสอดคลองกันวา  การคิดเปนสิ่งท่ี

สามารถพัฒนาไดท้ังน้ีโดยข้ึนกับการจัดสิ่งแวดลอม และประสบการณทางสังคมเพื่อเปดโอกาสใหเด็กได

ใชความคิด และแสดงออกซึ่งความคิด ของตนเองอยางเต็มศักยภาพ

5.  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ

5.1 งานวิจัยในประเทศ

รินภัทร  กีรติธาดากุล (2543) ศึกษา การพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตรทักษะการแก

โจทยปญหา สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 3 โดยใชชุดฝกกระบวนการคิดแกโจทยปญหาอยาง

เปนระบบ พบวานักเรียนสวนหน่ึงไมเกิดทักษะ ไมสามารถปฏิบัติกิจกรรมใหบรรลุจุดประสงค และใชใน

ชีวิตประจําวันไมคลอง ซึ่งอาจเปนเพราะขาดสิ่งสนับสนุน ไมมีวิธีการ ไมมีสื่อ เคร่ืองมือท่ีนาสนใจ หรือ 

อาจไมไดฝกปฏิบัติตามลําดับจากงายไปหายาก  ตลอดจนความสัมพันธของจํานวนตางๆ ท่ีพบเห็นใน

โจทยปญหา  หรือชีวิตประจําวัน ซึ่งหนวยศึกษานิเทศก   สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษา

แหงชาติ (2541, หนา 1) ไดศึกษาปญหาการเรียนคณิตศาสตรในทศวรรษ พบวา “วงการศึกษาท้ังใน

ประเทศไทยและตางประเทศพบวาการพัฒนาสติปญญา    ของผูเรียนยังทําไดในขอบเขตท่ีจํากัดและยัง

ไมบรรลุเปาหมายท่ีตองการประเทศไทยมีการเคลื่อนไหวเก่ียวกับการพัฒนาการคิดมาหลายป แตยังไม

มีการนําไปใชอยางกวางขวาง และปญหาคุณภาพดานการคิดข้ันสูง ก็ยังไมมีการพัฒนาเทาท่ีควร

สุภาณี เส็งศรี (2544) ไดศึกษา ความตองการในการผลิตสื่อการสอนของคณาจารยคณะ

ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร พบวา คณาจารย มีแผนท่ีจะผลิตสื่อการสอนคิดเปนรอยละ 75 โดย

เห็นความสําคัญ ของสื่อใน รูปแบบของสื่อประสม (Multimedia) และระบุประเภทสื่อ  เปน

อิเล็กทรอนิกส เชน CAI , WBI , WBT คิดเปนรอยละ 80



93

5.2 งานวิจัยตางประเทศ

ฮิบสแมน (Hibsman. 2000 : 104-A) ไดศึกษาเพื่อพัฒนาและประเมินผลการใชบทเรียน

สําเร็จรูปคอมพิวเตอรทางการศึกษา ประเภทซีดี-รอมซึ่งใหความรู ดานประวัติศาสตร และหลักคําสอน

ในคัมภีรไบเบ้ิล สําหรับนักเรียน และครูดวยในการทดสอบประสิทธิภาพ ของโปรแกรมชุดสําเร็จรูป

คร้ังน้ี เพื่อศึกษาวาโปรแกรมชุดสําเร็จรูปท่ีใชในการทดลองจัดการเรียนการสอนประกอบไปดวยเน้ือหา

บทเรียนท่ีมีความชัดเจนและเหมาะสมสําหรับกลุมเปาหมาย ซึ่งมีอายุระหวาง6 ป ถึง 12 ปจริงหรือไม

โปรแกรมสําเร็จรูปชุดน้ีไดรับการพัฒนาข้ึนโดยโปรแกรม M a c r o m e d i a s D i r e c t o r 7 ภายใน

ประกอบดวยรูปวาดรูปภาพ  และการตูนเน้ือหาในแตละตอน  จะมีความเก่ียวของกับประวัติศาสตร และ

หลักคําสอนในคัมภีรไบเบ้ิล และเพื่อใหไดขอมูลดานความคิดเห็น ท่ีมีตอผลิตภัณฑ จึงไดแจกแบบ

สอบถามใหกับผูเชี่ยวชาญ ดานการออกแบบชุดคําสั่งสําเร็จรูป จํานวน 5 ทาน จากน้ันจึงทําการปรับ

เปลี่ยนบทเรียนบางสวน เพื่อเตรียมนําไปใชในการสํารวจกับครู และนักเรียนตอไปโดยเลือกใหครูเปน

ผูตอบคําถาม หลังจากท่ีไดดูวิดีโอ พรอมๆ กับนักเรียนซึ่งศึกษาในสวนท่ีเปนเกม จากโปรแกรม

ชุดสําเร็จรูปคอมพิวเตอรชุดน้ี ผลการวิจัยพบวา โปรแกรมชุดสําเร็จรูปเปนเคร่ืองมือ ท่ีชวยในการเรียนรู

ไดอยางมีประสิทธิภาพมากทําใหครู ไดพบประโยชนของโปรแกรมชุดสําเร็จรูป  คอมพิวเตอร ในการสอน

เก่ียวกับหลักคําสอน ในคัมภีรไบเบ้ิล และหลักคุณธรรมในกลุมนักเรียน    นักเรียนแสดงความคิดเห็นวา

พวกเขาชอบเน้ือหา  ของบทเรียนท่ีมีอยูในรูปแบบของการตูน ทําใหนาสนใจในเน้ือเร่ือง รูปภาพท่ีเปน

ภาพเคลื่อนไหว และการใชเสียงประกอบเร่ืองราว รวมท้ังรายละเอียดอ่ืนๆ ของโปรแกรมชุดสําเร็จรูป

ดวย นักเรียนทุกคนตางก็ไดรับความสนุกสนานในเกม   และเปนการดึงดูดความสนใจ  จากนักเรียนได

ตลอดเวลาพวกเขายังสามารถจดจําจุดสําคัญๆของเกมและวิดีโอในโปรแกรมชุดสําเร็จรูปคอมพิวเตอร

ไดอยางงาย (http://www.kroobannok.com/blog/13926)

โบเดน, อารชแวมทิ และแม็คฟารแลนด (Boden, Archwamety and McFarland. 2000

: Web Site) ไดใชเทคนิคการวิเคราะหแบบหลากหลายเพื่อทําการรวบรวมผลการวิจัยจากรายงานการ

คนควาอิสระ 30 เลม ซึ่งไดเปรียบเทียบวิธีการจัดการเรียนการสอน     โดยใชบทเรียนสําเร็จรูปกับการ

สอนแบบปกติ ในระดับชั้นมัธยมศึกษา ผลการวิจัยพบวา วิธีการจัดการเรียนการสอน โดยใชบทเรียน

สําเร็จรูป ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงข้ึน เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการสอนแบบปกติ

(คาเฉลี่ย ES = .40) นอกจากน้ียังพบวา มีความสัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญระหวางขนาดของชั้น

เรียนกับขนาดของผลกระทบ (คาเฉลี่ย r = .097 , p = .05) และสิ่งสําคัญท่ีสุดท่ีพบในการวิจัยคร้ังน้ี

คือ พบวา การจัดการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปมีประสิทธิภาพเหนือกวาวิธีการสอนแบบ

ปกติ โดยไมเก่ียวกับปจจัยดานขนาดของชั้นเรียนแตอยางใด
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ฟราซี (Frazee. 2004 : 1746-A) ไดทําการวิจัยยุทธศาสตรการเรียนรูแบบโยงใยกรณีศึกษา

การวัดผลกระทบของเทคนิคจิ๊กซอวบนพื้นฐานของความเชื่อ การทํางาน และการเรียนรูวิธีการ

เรียนรูแบบโยงใย  กําลังไดรับการยอมรับจากครูท่ัวโลก นักการศึกษา   และผูเชี่ยวชาญการสอนไดสนับ

สนุน วิธีการเรียนรูน้ีวาทําใหนักเรียนมีความสามารถในดานองคความรูและการคิดในข้ันสูง นอกจากน้ี

นักเรียนยังมีปฏิสัมพันธอันดีตอกันในขณะท่ีเรียนรูแบบโยงใย สงผลตอ การเรียนรูของผูเรียน ดังน้ันควร

ออกแบบใหมีความทาทาย สงเสริมใหผูเรียนไดทําตามความเชื่อของตน และสนับสนุนใหผูเรียนได

ศึกษาเน้ือหาในเชิงลึก และคิดอยางมีวิจารณญาณ การวิจัยน้ีไดเปรียบเทียบ การเรียนรูท่ีนําเอาเทคนิค

จิ๊กซอวมาประยุกตใชควบคูกับการเรียนรู แบบโยงใยและอีกกลุม ไมใชเทคนิคจิ๊กซอว จากกลุมตัวอยาง

89 คน แบงเปน 2 หอง พบวาท้ัง 2 หองน้ี มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีแตกตางกัน หองท่ีไมได

นําเอาเทคนิคจิ๊กซอว ใชรวมกับการเรียนรูแบบโยงใย นักเรียนมีความสามารถ ในดานการใชถอยคํา

บรรยายอยูในระดับตํ่ากวาหองท่ีนําเอาเทคนิคจิ๊กซอวใชรวมกับการเรียนรูแบบโยงใย นอกจากน้ีนักเรียน

ท่ีเรียนรูแบบโยงใยและใชเทคนิคจิ๊กซอวมีการสรางแรงจูงใจใหกับนักเรียนท่ีเรียนออน ทําใหนักเรียนเกิด

การแลกเปลี่ยนเรียนรูกันภายในกลุม และนักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนรู นอกจากน้ียังพบวา ถา

มีการกําหนดขอบเขตของการทํางานนักเรียนท่ีเรียนรูดวยเทคนิคจิ๊กซอว รวมกับการเรียนรูแบบโยงใยมี

ความสามารถในดานการคิดวิเคราะหและมีประสิทธิภาพในการทํางานสูงกวานักเรียนท่ีไมใช การเรียนรู

เทคนิคจิ๊กซอว ซึ่งเปนคุณสมบัติท่ีดีท่ีสามารถนําไปใชในการทํางานภายหลังจากการเรียนรูแลว.

สรุปส่ิงท่ีไดจากเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ

ไดนําความรูท่ีไดรับจากเอกสารและงายวิจัยท่ีเก่ียวของไปใชในเร่ืองตอไปน้ี

ในการศึกษาคนควาไดทําตามโครงสรางของ ADDIE ในการออกแบบบทเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต ตามข้ันตอน 5 ข้ัน ทําใหเราไดพบปญหาท่ีแทจริง ไดเรียนรูวิธีการเขาถึงปญหา ใน

พฤติกรรมเด็กแตละคนในทฤษฎีตางๆและสามารถใหการชวยเหลือได 

1. ดานการออกแบบ ไดรูปแบบจากท่ีไดเรียนรูจากคณาจารย และไดจากการศึกษาคนควาดวย

ตนเอง

2. ดานการพัฒนา นํารูปแบบท่ีไดมาประยุกต พัฒนาใหเปนรูปแบบของตนตามท่ีศึกษาคนควา 

ทดลองกับเด็กหลายๆ กลุม จนไดผลสําเร็จตามวัตถุประสงคท่ีต้ังไว

3. ดานการสรางสื่อ จากการศึกษาในเอกสาร หนังสือ เว็บออนไลน และการออกแบบสอบถาม 

แบบประเมินกับนักเรียน ถึงความตองการ และหาคาความพึงพอใจจากผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิ ได

นํามาพัฒนา หรือสรางนวัตกรรมท่ีดี

4. การวิจัย ผลการวิจัย จากผลท่ีไดรับ นวัตกรรมมีประสิทธิภาพข้ึน นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์การ

เรียนสูงข้ึน สรางระบบการเรียนรูใหกับนักเรียนไดอยางท่ัวถึง


