
บทท่ี 2

เอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ

 ในการศึกษาคนควา เร่ือง การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  เร่ือง การฝกทักษะ

กระบวนการคิดคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา

อุตรดิตถเขต 2 จังหวัดอุตรดิตถ  ผูศึกษาคนควาไดทําการศึกษาคนควาจากตํารา  เอกสารท่ี

เก่ียวของ และบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการนําเสนอตามลําดับดังน้ี

1. บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต

1.1 ความหมายของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต

1.2 ประเภทของ WBI

1.3 ลักษณะของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต

1.4 ลักษณะกิจกรรมการเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต

1.5 องคประกอบของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต

1.6 องคประกอบของการเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต

1.7 สิ่งแวดลอมท่ีเอ้ือตอการใชการเรียนการสอนผานเว็บ

1.8 การออกแบบระบบการเรียนการสอนบนอินเทอรเน็ต

1.9   ขอดีของการเรียนการสอนผานเครือขาย

1.10 การประเมินผลการเรียนการสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต

2. การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร

2.1 หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร

2.2 ความหมายของคณิตศาสตร

2.3 ความสําคัญของคณิตสาสตร

2.4 หลักการสอนคณิตศาสตร

2.5 ทฤษฎีทางจิตวิทยาการสอนคณิตศาสตร

3. ความสามารถในการฝกทักษะกระบวนการคิดคณิตศาสตร

3.1 ทักษะกระบวนการคิด

3.2 ทักษะกระบวนการคิดคณิตศาสตร

3.3 ทักษะกระบวนการสอนคณิตศาสตร

3.4 การพัฒนานักเรียนดานกระบวนการคิดคณิตศาสตร  
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3.5 การฝกทักษะกระบวนการคิดคณิตศาสตร

3.6 ข้ันตอนในการฝกทักษะกระบวนการคิดคณิตศาสตร

3.7 ปจจัยท่ีสงเสริมตอความสามารถในการฝกทักษะกระบวนการคิดคณิตศาสตร

4. ทฤษฏีกระบวนการคิด

4.1 ทฤษฏีการเรียนรู

4.2 การประยุกตใชทฤษฏีในการจัดการเรียนการสอน

5. งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ

5.1 งานวิจัยในประเทศ

5.2 งานวิจัยตางประเทศ

1. บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต
1.1 ความหมายของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต (Web Based Instruction )

หรือ WBI)

กิดานันท  มลิทอง (2543) ไดใหความหมายของการเรียนการสอนผานเว็บ ในการเรียนการ

สอนโดยอาจใชเว็บเพื่อนําเสนอบทเรียนในลักษณะสื่อหลายมิติของวิชาท้ังหมดตามหลักสูตร  หรือ

ใชเพียงการเสนอขอมูลบางอยางเพื่อประกอบการสอนก็ได  รวมท้ังการใชบริการตาง ๆ  ทาง

อินเทอรเน็ตมาใชประกอบการสอนเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพ

ในปจจุบันไดมีการนําเสนอเครือขายอินเทอรเน็ตมาใชในการจัดการเรียนการสอนอยาง

กวางขวาง  เน่ืองจากอินเทอรเน็ตเปนเครือขายคอมพิวเตอรท่ีมีศักยภาพในการสื่อสารท่ีสูงและ

รวดเร็วผูใชสามารถสงและรับขอมูลถึงกันไดหลายรูปแบบท้ังท่ีเปนขอความภาพน่ิงภาพเคลื่อนไหว

หรือแมกระท่ังเสียง  ดวยความสามารถดังกลาวอินเทอรเน็ตจึงเขามามีบทบาทสําคัญในการเรียน

การสอนปจจุบัน  (วิชุดา  รัตนเพียร, 2542)

WBI (Web Based Intruction) คือ บทเรียนท่ีสรางข้ึนสําหรับการเรียนผานเครือขาย

อินเทอรเน็ต  โดยนําจุดเดนของวิธีการใหบริการขอมูลแบบ  เวิลด ไวด เว็บ มาประยุกตใช web

Base Instruction จึงเปนบทเรียนประเภท คอมพิวเตอรชวยสอน  แบบ ออนไลน ในท่ีน้ีหมายความ

วาผูเรียน เรียนอยูหนาจอคอมพิวเตอร ท่ีติดตอผานเครือขาย กับเคร่ืองแมขายท่ีบรรจุบทเรียน  (สุ

ภาณี เส็งศรี,2543)

คาน, (Khan อางอิงมาจาก  วิชุดา  รัตนเพียร,2542) ไดใหความหมายของการเรียนการ

สอนผานเว็บไวดังน้ี  การเรียนการสอนผานเว็บ  หมายถึง  โปรแกรมการเรียนการสอนในรูปแบบของ
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ไฮเปอรมีเดีย ท่ีนําคุณลักษณะและทรัพยากรตาง ๆ  ท่ีมีในเวิลด ไวด เว็บ (Wold Wide Web) มา

ใชประโยชนในการจัดสภาพแวดลอมท่ีสนับสนุนใหเกิดการเรียนรู

คารสัน (Carlson,R.D.,et al.1998) การเรียนการสอนผานเว็บเปนภาพท่ีชัดเจนของการ

ผสมผสานระหวางเทคโนโลยีในยุคปจจุบันกับกระบวนการออกแบบการเรียนการสอน (Instruction

Design) ซึ่งกอใหเกิดโอกาสท่ีชัดเจนในการนําการศึกษาไปสูท่ีดอยโอกาส  เปนการจัดหาเคร่ืองมือ

อํานวยความสะดวกท่ีชวยขจัดปญหาเร่ืองสถานท่ีและเวลา

สรุป

ในปจจุบันเทคโนโลยีนับวามีบทบาทตอการศึกษาเปนอยางมาก  ซึ่งการเรียนการสอนผาน

เครือขายอินเทอรเน็ตนอกจากจะเรียกวา  การจัดการเรียนการสอนผานเว็บ  แลวยังมีการเรียนผาน

เว็บ  การฝกอบรมผานเว็บ  อินเทอรเน็ตสําหรับฝกอบรม  อินเทอรเน็ตชวยสอน เวิลด ไวด เว็บ  

ฝกอบรม  และการสัมมนาผานเว็บ  ซึ่งมีผูใหความหมายไวหลายทานดวยกัน  แตโดยสรุปการเรียน

การสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต Web Based Instruction : WBI หมายถึง บทเรียนบน

เครือขายอินเทอรเน็ตท่ีถูกออกแบบและสรางข้ึนมาโดยบรรจุขอมูลเน้ือหาวิชา  ในการเรียนการสอน

ไวใน Sever สวนกลาง  ซึ่งสามารถเขาสูโปแกรมการเรียนได  โดยการเรียกผานโปรแกรม Browser

จากเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อชวยในการปฏิสัมพันธระหวางผูเรียน  กับผูเรียนและผูเรียนกับผูสอน  

ใหกับผูเรียนจนบรรลุวัตถุประสงคท่ีต้ังไว  โดยสามารถเรียนรูไดทุกท่ีทุกเวลา  ทําใหมีชื่อเรียกหลาย

ลักษณะไดแก

-  เว็บชวยสอน Web-based Instruction

-  เว็บฝกอบรม Web-based Training

-  อินเทอรเน็ตฝกอบรม Internet based Training

-  อินเทอรเน็ตชวยสอน Internet Based Instruction

-  เวิลด  ไวด  เว็บ ฝกอบรม WWW-based Training

1.2 ประเภทของ WBI

การเรียนการสอนผานเว็บสามารถทําไดในหลายลักษณะ โดยแตละเน้ือหาของหลักสูตรก็จะ

มีวิธีการจัดการเรียนการสอนผานเว็บท่ีแตกตางกันออกไป  ซึ่งในประเด็นน้ีมีนักการศึกษาหลายทาน

ไดใหขอเสนอแนะเก่ียวกับประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บ ดังตอไปน้ี

พารสัน,Parson.R. ไดแบงประเภทของ WBI ไว 3 ลักษณะคือ

1. WBI แบบรายวิชาอยางเดียว (Stand - Alone Courses)
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เปนเว็บรายวิชาท่ีมีเคร่ืองมือ   และแหลงเขาไปถึง  และเขาหาได  โดยผานระบบอินเทอรเน็ต

อยางมากท่ีสุด ถาไมมีการสื่อสาร ก็สามารถท่ีจะผานระบบคอมพิวเตอรสื่อสารได ลักษณะของเว็บ

ชวยสอนแบบน้ี มีลักษณะเปนแบบวิทยาเขต มีนักศึกษาจํานวนมากท่ีเขามาใชจริง เปนเว็บท่ีมี

การบรรจุ เน้ือหา(Content) หรือเอกสารในรายวิชาเพื่อการสอนเพียงอยางเดียว มีลักษณะการ

สื่อสารสงขอมูลระยะไกลและมักจะเปนการสื่อสารทางเดียว

2. WBI แบบสนับสนุนรายวิชา (Web Supported Courses)

เปนเว็บรายวิชาท่ีมีลักษณะเปนรูปธรรมท่ีมีการพบปะระหวางครูกับนักเรียนการสื่อสารผาน

ระบบคอมพิวเตอร หรือ การมีเว็บท่ีสามารถชี้ตําแหนงของแหลงบนพื้นท่ีของเว็บไซตท่ีรวมกิจกรรม

เอาไว เปนการสื่อสารสองทางท่ีมีปฏิสัมพันธระหวางผูสอนและผูเรียน และมีแหลงทรัพยากร ทาง

การศึกษาใหมาก มีการกําหนดงานใหทําบนเว็บ การกําหนดใหอานมีการรวมกันอภิปราย การตอบ

คําถามมีการสื่อสารอ่ืน ๆ ผานคอมพิวเตอรมีกิจกรรมตาง  ๆ ท่ีใหทําในรายวิชา มีการเชื่อมโยงไปยัง

แหลงทรัพยากรอ่ืน ๆ เปนตน

3. WBI แบบศูนยการศึกษา  หรือ เว็บทรัพยากรการศึกษา (Web Pedagogical

Resources)

เปนเว็บท่ีมีรายละเอียดทางการศึกษาการเชื่อมโยงไปยังเว็บอ่ืน ๆ เคร่ืองมือ วัตถุดิบและรวม

รายวิชาตางๆ ท่ีมีอยูในสถาบันการศึกษาไวดวยกัน และยังรวมถึงขอมูลเก่ียวกับสถาบันการศึกษา

ไวบริการท้ังหมดและเปนแหลงสนับสนุนกิจกรรมตาง ๆ ทางการศึกษา ท้ังทางดานวิชาการและไมใช

วิชาการโดยการใชสื่อท่ีหลากหลายรวมถึงการสื่อสารระหวางบุคคลดวย

โดยแบบท่ีหน่ึง และแบบท่ีสอง ท่ีมีแนวคิดเปนรายวิชา แบบท่ีสามจะเปนรูปแบบของ

การเนนกิจกรรมหรือประสบการณท่ีเปนสวนหน่ึงของรายวิชา WBI แบบรายวิชาอยางเดียว

(Stand-Alone Courses) เปนเว็บรายวิชาท่ีมีเคร่ืองมือและแหลงเขาไปถึงและเขาหาไดโดยผาน

ระบบอินเทอรเน็ตอยางมากท่ีสุด  ถาไมมีการสื่อสารก็สามารถท่ีจะผาน  ระบบคอมพิวเตอรสื่อสาร

ได  ลักษณะของเว็บชวยสอนแบบน่ีมีลักษณะเปนแบบวิทยาเขตมีนักศึกษาจํานวนมากท่ีเขามาใช

จริง  เปนเว็บท่ีมีการบรรจุเน้ือหา (Content) หรือเอกสารในรายวิชาเพื่อการสอนเพียงอยางเดียว  มี

ลักษณะ  การสื่อสาร  สงขอมูลระยะไกลและมักจะเปนการสื่อสารทางเดียว

WBI เปนศูนยการศึกษา  หรือเว็บทรัพยากรการศึกษา (Web Pedagogical Resources)

เปนชนิดของเว็บไซดท่ีมีวัตถุดิบ  เคร่ืองมือ  ซึ่งสามารถรวบรวมรายวิชาขนาดใหญ
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1.3 ลักษณะของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต

การเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต  มีลักษณะการจัดการเรียน  ท่ีผูเรียนจะเรียน

ผานจอคอมพิวเตอรท่ีเชื่อมตอกับเครือขายอินเทอรเน็ต  และสามารถเขาสูระบบเครือขายเพื่อ

การศึกษาเน้ือหาบทเรียนจากท่ีใดก็ไดและผูเรียนแตละคนสามารถติดตอสื่อสารกับผูสอนหรือผูเรียน

คนอ่ืน ๆ  ไดทันทีทันใด  เหมือนการเผชิญหนากันจริง ๆ  หรือ  เปนการสงขอความฝากไวกับบริการ

ไปรษณียอิเล็กทรอนิคส  ในการติดตอสื่อสารกับผูเรียนดวยกันเอง  หรือกับผูสอน

การเรียนรูบนเครือขายอินเทอรเน็ต  หรือการเรียนรูบนเว็บ  กระทําไดหลายลักษณะเชน  

การทําโครงการรวมกัน  การแลกเปลี่ยนความคิดรวมกันในกระดานขาว  การทําโครงงานรวมกัน  

เปนการรวมกันสรางสรรคผลงานในเร่ืองท่ีสนใจรวมกัน  นอกจากน้ี  วิธีการเรียนรูบนเว็บมี

ประสิทธิผลคือ  การเรียนรูรวมกันบนเว็บ  ซึ่งเปนวิธีท่ีผูเรียนทํางานดวยกันเปนคู  หรือเปนกลุมเล็ก

เพื่อใหบรรลุจุดมุงหมายของงานรวมกัน  ผูเรียนแตละคนรับผิดชอบการเรียนรูอ่ืนเทากับของตนเอง

การศึกษาเรียนรู บนเครือขายอินเทอรเน็ต เปนการศึกษา ท่ีใชเทคโนโลยี อะซิงโครนัส

(AsynchronousTechnology) ซึ่งเปนเทคโนโลยี ท่ีทําใหการเรียนการสอน ดําเนินไปโดยไมจํากัด

เวลาและสถานท่ี  ประกอบดวยเคร่ืองมือท่ีมีอยูในอินเทอรเน็ตและเว็บ  เชน  กระดานขาว  ไปรษณีย

อิเล็กทรอนิกส web board การประชุมทางไกล  เคร่ืองมือเหลาน้ีทําใหเกิด การเรียนท่ีไมพรอมกันได

(Asynchronous Learning) การเรียนไมพรอมกันน้ี  มีความหมายมากกวาคําวา  “ใครก็ได  ท่ีไหน

ก็ได  เวลาใดก็ได”  เพราะเก่ียวของกับการเรียนอยางมีปฏิสัมพันธ (Interactive Learning) และ

การเรียนรูรวมกัน  โดยใชแหลงความรูท่ีอยูหางไกล  และการเขาถึงขอมูลท่ีตองการ  ท้ังน้ีเพราะ

การเรียนรูจะเกิดข้ึนไดดีหากผูเรียนไดมีโอกาสถาม  อธิบาย  สังเกต  รับฟง  สะทอนความคิดตนเอง

และตรวจสอบความคิดของผูอ่ืน

บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เปนสื่อการเรียนการสอนแบบมัลติมีเดีย โดยบทเรียนท่ี

พัฒนาข้ึนสามารถทํางานไดหลายรูปแบบ เน่ืองจากใชโปรแกรมเว็บบราวเซอร เน็ทสเคป (Netscape

Navgator)หรือ ไมโครซอฟอินเทอรเน็ตเอ็กซพรอเรอร (Microsoft Internet Explorer) รวมท้ัง

โปรแกรมเสริมอ่ืนๆ ได ท้ังอินทราเน็ต เครือขายอินเทอรเน็ต และสามารถบันทึกลงแผน (CD – ROM)

เพื่อนําไปศึกษาได เมื่อไมไดเชื่อมตอกับอินเทอรเน็ต บทเรียนท่ีผลิตได จะมีลักษณะของเว็บเพจ ท่ีมี

ไฮเปอรเท็กซ (Hypertext) และไอเปอรมีเดีย (Hypermedia) เปนตัวหลักในการนําเสนอ ผูอาน

สามารถเลือกอาน ดู วีดีทัศน หรือทําแบบทดสอบไดตามตองการ
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1.4 ลักษณะของกิจกรรมการเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต

การเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต    จะตองอาศัยบทบาทของระบบอินเทอรเน็ตเปน

สําคัญ การใชอินเทอรเน็ตในลักษณะของโปรแกรมการเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต จะมี

วิธีการใชใน 3 ลักษณะ (Doherty,1998)

1.4.1 การนําเสนอ (Presentation)   เปนไปในแบบเว็บไซต ท่ีประกอบไปดวย ขอความ

 ภาพ กราฟก ซึ่งสามารถนําเสนอไดอยางเหมาะสมในลักษณะของสื่อ คือ

1.4.1.1 การนําเสนอสื่อทางเดียว เชน เปนขอความ

1.4.1.2 การนําเสนอแบบสื่อคู เชน ขอความกับภาพกราฟก ในบางคร้ังจะอยูใน

รูปแบบ PDF ผูเรียนสามารถดาวโหลดไฟลได

1.4.1.3 การนําเสนอแบบมัลติมีเดียคือประกอบดวยขอความภาพกราฟกภาพ

เคลื่อนไหวเสียงและภาพยนตร หรือวีดีโอ (แตความเร็วจะไมเทากับวิดีโอเทป)

1.4.2 การสื่อสาร (Communication)   การสื่อสารเปนสิ่งท่ีจําเปนท่ี  จะตองใชทุกวันใน

ชีวิตซึ่งเปนลักษณะสําคัญของอินเทอรเน็ต โดยมาการสื่อสารอินเทอรเน็ตหลายแบบ เชน

1.4.2.1 การสื่อสารทางเดียว โดยดูจากเว็บเพจ

1.4.2.2 การสื่อสารสองทาง เชน การสงไปรษณียอิเล็กทรอนิกสโตตอบกัน

1.4.2.3 การสื่อสารแบบหน่ึงแหลงไปหลายท่ี     เปนการสงขอความจากแหลงเดียว 

แพรกระจายไปหลายแหลง เชน การอภิปรายจากคนเดียวไปใหคนอ่ืนๆ ไดรับฟงดวย หรือการประชุม

ทางคอมพิวเตอร

1.4.3 การทําใหเกิดความปฏิสัมพันธ (Dynamic Intertraction) เปนคุณลักษณะท่ี

สําคัญของอินเทอรเน็ตและท่ีสําคัญท่ีสุด   ซึ่งมี 3 ลักษณะ คือ การสืบคน  การหาวิธีการเขาสูเว็บ

การตอบสนองของมนุษยในการใชเก็บ

1.5 องคประกอบของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต

องคประกอบของบทเรียนบนเครือขายท่ีเชื่อมโยงกับบริการการสื่อสารบนอินเทอรเน็ต แบง

ออกเปนสวนใหญ ๆ  ไดดังน้ี

1.5.1 ขอความหลายมิติ  (Hypertext)  เปนการนําเสนอเน้ือหา ตัวอักษร ภาพ กราฟก

อยางงายๆ และเสียง  ในลักษณะไมเรียงลําดับกันเปนเสนตรง  ในสภาพแวดลอมของเว็บน้ี  การใช

ขอความหลายมิติจะใหผูใชคลิกสวนท่ีเปนจุดพรอมโยง (Hotspot) ซึ่งก็คือจุดเชื่อมโยงหลายมิติ

(Hyperlink) น่ันเองโดยอาจเปนภาพหรือขอความสี ขีดเสนใต เพื่อเขาถึงแฟมท่ีเชื่อมโยงกับจุด 

พรอมโยงน้ัน แฟมน้ีอาจอยูในเอกสารเดียวกัน หรือเชื่อมโยงกับเอกสารอ่ืนท่ีอยูในท่ีหางไกลได การ
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ใชเว็บเพจ ท่ีบรรจุขอความหลายมิติ จะชวยใหผูเรียน ท่ีมีเคร่ืองคอมพิวเตอรท่ีมีสมรรถนะปานกลาง  

สามารถบรรจุลงเน้ือหาไดโดยงาย  เน่ืองจากไมตองใชโปรแกรมชวยอ่ืน ๆ  รวมดวย

1.5.2 สื่อหลายมิติ (Hypermedia) เปนพัฒนาการของขอความหลายมิติ (Hypertext)

เปนวิธีการในการรวบรวมและเสนอขอความภาพกราฟก  ภาพเคลื่อนไหวและเสียงปานกลาง  ไม

สามารถใชงานไดสะดวก  เน่ืองจากมีภาพกราฟกท่ีมีขนาดใหญ  มีภาพเคลื่อนไหวและเสียงท่ีใช

โปรแกรมชวย  เชน  จาวา  แอเพล็ต (Java Applet) และเรียลเพลเยอร (Real Player) ซึ่งใชได

กับคอมพิวเตอรท่ีมีหนวยความจําสูง  และการประมวลผลเร็วเทาน้ัน

1.5.3 การสื่อสารผานคอมพิวเตอร (Computer Mediated Communication :CMC)

เปนวิธีการท่ีขอมูลหรือขอความถูกสงหรือไดรับทางคอมพิวเตอร  การใชอินเทอรเน็ตจะทําใหสามารถ

ใชสมรรถนะทางดานน้ีได  อยางหลากหลาย  เพื่อจุดประสงคดานการเรียนการสอน  เชน  การใช

อีเมล  และการประชุมทางไกล  ท่ีผูเรียนและผูสอนสามารถสื่อสารกันไดทันที  รวมถึงการสื่อสารกัน

ระหวางผูเรียนดวย

1.6 องคประกอบของการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต

1.6.1 องคประกอบดานการเรียนการสอน

- การพัฒนาเน้ือหา

- ทฤษฎีการเรียนรู

- การออกแบบระบบการสอน

- การพัฒนาหลักสูตร

- มัลติมีเดีย

- ขอความและกราฟก

- ภาพเคลื่อนไหว

- การออกแบบการปฏิสัมพันธ

- เคร่ืองมือในอินเทอรเน็ต

- เคร่ืองมือในการติดตอสื่อสาร

แบบเวลาไมพรอมกัน ( Asynchronous ) เชน จดหมายอิเล็กทรอนิกส   กลุมขาวลิสเซิฟ

( Listsevs ) เปนตน

แบบมีปฏิสัมพันธพรอมกัน ( Synchronous ) เชน แบบตัวอักษร ไดแก Chat , IRC,

MUDs แบบเสียงและภาพ ไดแก Internet Phone , Net Meeting , Conference Tools
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1.6.2 องคประกอบดานเคร่ืองมือในการเชื่อมตอระยะไกล

- Telnet , File Transfer Protocol ( FTP ) เปนตน

- เคร่ืองมือชวยนําทางในอินเทอรเน็ต(ฐานขอมูลและเว็บเพจ)Gopher, Lynx

- เคร่ืองมือชวยคนและเคร่ืองมืออ่ืนๆ Search Engine Counter Tool

- เคร่ืองคอมพิวเตอร อุปกรณประกอบและซอฟตแวร

- ระบบคอมพิวเตอร เชน Unix , Window NT , Window 98 , Dos , Macintosh

- ซอฟตแวรใหบริการเครือขาย ฮารดดิสก ซีดีรอม เปนตน

- อุปกรณเชื่อมตอเขาสูเครือขาย และผูใหบริการอินเทอรเน็ต

- โมเด็ม

- รูปแบบการเชื่อมตอ ความเร็ว ISDN สามารถสนับสนุนความเร็วไดต้ังแต 

57.6Kbps - 144Kbps ซึ่งรูปแบบท่ีใหบริการสําหรับ ISDN น้ันจะมีอยู 2 ประเภทดวยกัน คือ

1. Basic Access Interface 2B+D หรือ BRI ท่ีมีแบนดวิดทท้ังหมดเทากับ 

144Kbps โดยรหัส B จะหมายถึง ชอง สัญญาณ เลข 2 เปนจํานวนชอง ฉะน้ัน 2B ก็หมายถึงมี 2

ชองสัญญาณ ซึ่งแตชองสัญญาณจะสามารถสงผานขอมูลไดสูงสุดท่ี 64Kbps จึงรวมเปน 128Kbps

แตรหัส D ท่ีใชเปนชอง สําหรับ สัญญาณควบคุมจะมีจํานวน 16Kbps ฉะน้ันเมื่อเอา ท้ังหมด มาเขา

สมการ 2B+D จึงไดจํานวนแบนดวิดท เทากับ 144Kbps ซึ่งการ เชื่อมตอแบบ น้ีจะเหมาะกับผูใชใน

ทุกๆ ระดับ ต้ังแตผูใชตามบานจนไปถึงองคกรธุรกิจขนาดใหญ

2. Primary Rate Interface 23B+D กับ 30B+D หรือ PRI ท่ีมีแบนดวิดทระหวาง 

1.544Mbps - 2.048Mbps ซึ่งขนาดแบนดวิดทก็จะข้ึนอยูกับประเทศหรือภูมิภาคท่ีใชงาน โดยจะใช

สายนําสัญญาณท้ังแบบ T1 Carrier และ E1 แทนการ ใชสายโทรศัพท พื้นฐานเหมือนกับแบบ BRI

ซึ่งแบบ PRI น้ีจะเหมาะกับองคกรธุรกิจขนาดใหญ ท่ีตองการชองสัญญาณ ขนาดใหญเพื่อรองรับกับ

ขอมูลจํานวนมากๆ

- ADSL หรือ (Asymmetric Digital Subscriber Line) เปนหน่ึงในสมาชิกของ

เทคโนโลยี XDSL และกําลังเปนการ ใหบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง รูปแบบใหม ท่ีมีความ

สามารถในการดาวนโหลดขอมูล (Downstream) ท่ีความเร็วสูงสุดท่ี 8Mbps และการอัพโหลดขอมูล 

(Upstream) ท่ีอัตราความเร็ว สูงสุด 1Mbps โดยจะเนนใชโพรโตคอลแบบ TCP/IP เปนหลัก และใช

พื้นฐานของ ATM จึงทําให ADSL สามารถรองรับกับแอพพลิเคชันลักษณะทางดานมัลติมีเดียไดเปน

อยางดี โดยจะมีการ Modulation หรือการเขารหัสสัญญาณเปน 3 ชวง ซึ่งไดแก ความถ่ีในการรับ

ขอมูล ความถ่ีในการสงขอมูล และความ ถ่ีของสัญญาณโทรศัพท สําหรับทางดานโทรศัพทจะแบง

รหัสสัญญาณขอมูลเสียงโดยการแยกความถ่ีของเสียงท่ีมีความถ่ีไมเกิน 4KHz ออกจากความถ่ีของ
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สัญญาณขอมูลท่ีมีความถ่ีต้ังแต 2MHz ฉะน้ันผูใชจึงสามารถใชงานโทรศัพทรวมไปดวย โดยไมเกิด 

ปญหาใดๆ ซึ่ง จะสามารถเปนการประหยัดสําหรับผูท่ีอยากจะติดต้ังดวย เพราะสามารถ ติดต้ัง

รวมกับสายโทรศัพทพื้นฐานท่ีบาน ไดเลย

- ผูใหบริการอินเทอรเน็ต , เกตเวย

1.6.3 องคประกอบดานเคร่ืองมือในการพัฒนาโปรแกรม

- โปรแกรมภาษา ( HTML : Hypertext Markup Language ,JAVA , JAVA

Script ,CGI Script , Pearl , Active X )

- เคร่ืองมือชวยเขียนโปรแกรม เชน FrontPage , FrontPage Express , Hotdog ,

Home site เปนตน

- ระบบใหบริการอินเทอรเน็ต

- HTTP Servers , Web Site , URL

- CGI ( Common Gateway Interface )

- โปรแกรมบราวเซอร

บุญเรือง เนียมหอม (2540:หนา 192-201) ไดพัฒนาระบบการเรียนการสอนทาง

อินเทอรเน็ตในระดับอุดมศึกษา  พบวาองคประกอบของระบบการเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ต

ไดแก  ปจจัยนําเขากระบวนการเรียนการสอน  กลไกการควบคุม  ปจจัยการนําออกและปอนขอมูล

กลับ

1.7 ส่ิงแวดลอมท่ีเอื้อตอการใชการเรียนการสอนผานเว็บ

การดําเนินการเรียนการสอนผานเว็บมีรายละเอียดดังน้ีคือ

1.7.1 ความพรอมของเคร่ืองมือและทักษะการใชงานเบ้ืองตน  ความไมพรอมของ

เคร่ืองมือและการขาดทักษะทางเทคนิคท่ีจําเปนในการใชเคร่ืองมือ  จากงานวิจัยของ  ใจทิพย  ณ  

สงขลา (2542) พบวายังไมมีความพรอมทางดานทักษะการใชภาษาเขียนและภาษาตางประเทศซึ่ง

เปนทักษะจําเปนพื้นอีกประการหน่ึงสําหรับการสื่อสารผานเครือขาย

1.7.2 การสนับสนุนจากฝายบริหาร  ผูใช เชนเดียวกับการนําเทคโนโลยีอ่ืน     เขาสู

องคกรตองอาศัย การสนับสนุนอยางจริงจัง  จากฝายบริหาร  ท้ังในการสนับสนุนดานเคร่ืองมือ  และ

นโยบายสงเสริมการใชเครือขาย  เวิลด  ไวด  เว็บ  เพื่อประโยชนทางการศึกษากําหนดการใช

เคร่ืองมือดังกลาวจึงไมสามารถเปนไปในลักษณะแนวด่ิง (Top down) โยการกําหนดจากฝาย

บริการเพียงฝายเดียว  แตตองเปนการประสานจากท้ังสองฝายคือ  ฝายบริหารและผูใชจะตองมีการ

ประสานจากแนวลางข้ึนบน  ผูใชจะตองมีทัศนะท่ียอมรับการใชสื่อดังกลาวเพื่อประโยชนทาง
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การศึกษา  ฝายบริหารสามารถสรางนโยบายท่ีกระตุนแรงจูงใจจากภายนอก  เชน  สรางเงื่อนไข

ผลตอบแทนพิเศษท้ังในนามธรรมและรูปธรรม

1.7.3 การเปลี่ยนพฤติกรรมผูเรียนจากการเรียนรูแบบต้ังรับ (Passive) โดยพึ่งพิง

การปอนจากครูผูสอน  มาเปนพฤติกรรมการเรียนท่ีสอดคลองกับการเรียนรูแบบผูเ รียนเปน

ศูนยกลาง  ผูเรียนท่ีเรียนรูวิธีการเรียน (Learning How to learn)  เปนผูเรียนท่ีกระตือรือรนและมี

ทักษะท่ีสามารถเลือกรับขอมูล  วิเคราะห  และสังเคราะหขอมูลไดอยางมีระบบโดยผูสอนจะตอง

เตรียมการใหผูเรียนพัฒนาทักษะพื้นฐานท่ีจําเปนตอการเลือกสรรวิเคราะหเชน  ทักษะการอาน การ

เขียน ทักษะเชิงภาษา ทักษะการอภิปราย

1.7.4 การสรางความจําเปนใชควรคํานึงถึงความจําเปนและผลประโยชนท่ีตองการ

จากกิจกรรมบนเครือขาย

1.7.5  ผูสอนตองออกแบบ    การเรียนการสอน    และใชประโยชนของความ    เปน

เครือขายอยางสูงสุด และเหมาะสมวิธีการออกแบบการเรียนการสอน ควรตองพัฒนา ใหเขากับ

คุณสมบัติความเปนคอมพิวเตอรท่ัวไป  นอกเหนือจากเน้ือหาบทเรียน ท่ีผูสรางเสนอสงผานเครือขาย  

ผูสอนสามารถสรางการเชื่อมโยงแหลงขอมูลอ่ืนท่ีสนับสนุนเน้ือหาหลักท่ีผูสอนสรางเปนแนะแนวทาง

ใหผูเรียนไดศึกษาท้ังน้ีเน้ือหาและการเชื่อมโยงควรจะตองปรับปรุงใหทันสมัยตลอดเวลาและควรจะ

ตอง มีการจัดกิจกรรมการปฏิสัมพันธ ใหผูเรียนไดประโยชนจากการศึกษารวมกับผูอ่ืน (ใจทิพย ณ 

สงขลา, 2542.)

1.8 การออกแบบระบบการเรียนการสอนบนอินเทอรเน็ต

ไรเกลุท  (วารินทร  รัสมีพรหม, 2542 : หนา 1 อางอิงมาจาก Reiguluth, 1987)  ใหความ

หมายของการออกแบบและพัฒนาระบบการสอนวา  มีความเก่ียวของกับเน้ือหาความรูเร่ืองมโนทัศน  

(Concepts) และหลักการ (Principles) ซึ่งมโนทัศนเปนสิ่งท่ีมนุษยสรางข้ึนแตหลักการหรือกฎเปน

สิ่งท่ีมีอยูตามธรรมชาติ  และมโนทัศนเปนแนวคิดท่ีไมกําหนดตายตัว  แตอาจแบงเปนระดับข้ันใน

แนวทางตาง ๆ  กันก็ได  สวนหลักการน้ันเปนเร่ืองของการอธิบายความสัมพันธระหวางกิจกรรมสอง

กิจกรรมหรือระหวางความเปลี่ยนแปลงสองอยาง

การเย  บริกส และวากเกอร (วารินทร  รัศมีพรหม,2542 : หนา 2 อางอิงมาจากGangne,

Brigg and Wagner.1992) .ใหความหมายของการออกแบบระบบการสอน (Instruction System

design) เปนกระบวนการอยางมีระบบท่ีนําแผนไปดําเนินการและถือวาหนาท่ีท้ังสองประเภทน้ีเปน

สวนหน่ึงของเทคโนโลยีทางการสอน (Instruction Technology)

ดังน้ัน  การออกแบบและพัฒนาระบบการสอนเปนกระบวนการดําเนินการอยางเปนระบบ
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โดยมีปจจัยนําเขา (Input) และมีการดําเนินการจัดระบบการสอนอยางเปนกระบวนการ  (Process)

เพื่อใหไดผลสําเร็จตามจุดประสงคท่ีต้ังไว (Output)

1.8.1 การออกแบบโครงสรางของบทเรียน WBI

ปทีป เมธาคุณวุฒิ(2540) กลาววาการออกแบบโครงสรางของบทเรียนผานเครือขาย

อินเทอรเน็ต ควรประกอบดวย

1.8.1.1 ขอมูลเก่ียวกับรายวิชาภาพรวมรายวิชา (Course Overview)

1.8.1.2 การเตรียมตัวของผูเรียนหรือการปรับพื้นฐานผูเรียน

1.8.1.3 เน้ือหาบทเรียน

1.8.1.4 กิจกรรมท่ีมอบหมายใหทําพรอมท้ังการประเมินผล การกําหนดเวลาเรียน 

การสงงาน

1.8.1.5 แบบฝกหัดท่ีผูเรียนตองการฝกฝนตนเอง

1.8.1.6 การเชื่อมโยงไปแหลงทรัพยากรท่ีสนับสนุนการศึกษาคนควา

1.8.1.7 ตัวอยางแบบทดสอบหรือรายงาน

1.8.1.8 ขอมูลท่ัวไป (Vital Information)

1.8.1.9 สวนแสดงประวัติของผูสอนและผูท่ีเก่ียวของ

1.8.1.10 สวนของการประกาศขาว (Bulletin Board)

1.8.1.11. หองสนทนา (Chat Room)

1.8.2 การออกแบบโครงสรางเว็บไซต (Fiow Chart)

การออกแบบโครงสรางเว็บไซต คือ การวางแผนการจัดลําดับ เน้ือหาสาระของเว็บไซต ออก

เปนหมวดหมู เพื่อจัดทําเปนโครงสรางในการจัดวางหนาเว็บเพจท้ังหมด   เปรียบเสมือนแผนท่ี ท่ีทํา

ใหเห็นโครงสรางท้ังหมดของเว็บไซต ชวยในนักออกแบบเว็บไซตไมใหหลงทาง การจัดโครงสรางของ

เว็บไซต มีจุดมุงหมายสําคัญ      คือ การท่ีจะทําใหผูเขาเย่ียมชม  สามารถคนหาขอมูล ในเว็บเพจได

อยางเปนระบบ    ซึ่งถือวาเปนข้ันตอนท่ีสําคัญ ท่ีสามารถสรางความสําเร็จ ใหกับผูท่ีทําหนาท่ีในการ

ออกแบบ  และพัฒนาเว็บไซต (Webmaster)    การออกแบบโครงสราง  หรือจัดระเบียบของขอมูลท่ี

ชัดเจน แยกยอยเน้ือหาออกเปนสวนตาง ๆ    ท่ีสัมพันธกันและใหอยูในมาตรฐานเดียวกัน จะชวยให

นาใชงานและงาย ตอการเขาอานเน้ือหาของผูใชเว็บไซต
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1.8.3 หลักในการออกแบบโครงสรางเว็บไซต ควรพิจารณาดังน้ี

1.8.3.1 กําหนดวัตถุประสงค โดยพิจารณาวา  เปาหมายของการสรางเว็บไซตน้ี

ทําเพื่ออะไร

1.8.3.2  ศึกษาคุณลักษณะ ของผูท่ีเขามาใชวา กลุมเปาหมายใดท่ีผูสรางตองการ

สื่อสาร ขอมูลอะไรท่ีพวกเขาตองการโดยข้ันตอนน้ีควรปฏิบัติควบคูไปกับข้ันตอนท่ีหน่ึง

1.8.3.3. วางแผนเก่ียวกับ การจัดรูปแบบโครงสรางเน้ือหาสาระ การออกแบบเว็บ

ไซตตองมีการจัดโครงสรางหรือจัดระเบียบขอมูลท่ีชัดเจน การท่ีเน้ือหามี ความตอเน่ืองไปไมสิ้นสุด

หรือกระจายมากเกินไป อาจทําใหเกิดความสับสนตอผูใชได ฉะน้ันจึงควรออกแบบใหมีลักษณะท่ี

ชัดเจนแยกยอยออกเปนสวนตาง ๆ จัดหมวดหมูในเร่ืองท่ีสัมพันธกัน รวมท้ังอาจมีการแสดงใหผูใช

เห็นแผนท่ีโครงสรางเพื่อปองกันความสับสนได

1.8.3.4 กําหนดรายละเอียดใหกับโครงสราง ซึ่งพิจารณาจากวัตถุประสงคท่ีต้ังไว

โดยต้ังเกณฑในการใช เชน ผูใชควรทําอะไรบาง จํานวนหนาควรมีเทาใด มีการเชื่อมโยง มากนอย

เพียงใด

1.8.3.5 หลังจากน้ัน จึงทําการสรางเว็บไซตแลวนําไปทดลองเพื่อหาขอผิดพลาด

และทําการแกไขปรับปรุง แลวจึงนําเขาสู เครือขายอินเทอรเน็ตเปนข้ันสุดทาย การออกแบบและ

พัฒนาเว็บไซตท่ีดี จะชวยกลุมผูใชเขาถึงขอมูลสารสนเทศเปนอยางมาก

1.8.4 การออกแบบเว็บไซตท่ีดีควรประกอบดวย

1.8.4.1 โครงสรางท่ีชัดเจน   ผูออกแบบเว็บไซตควรจัดโครงสราง   หรือจัดระเบียบ

ของขอมูลท่ีชัดเจน แยกยอยเน้ือหาออกเปนสวนตาง ๆ ท่ีสัมพันธกัน และใหอยูในมาตรฐานเดียวกัน

จะชวยใหนาใชงานและงาย ตอการอานเน้ือหาของผูใช

1.8.4.2  การใชงานท่ีงาย ลักษณะของเว็บท่ีมีการใชงานงาย  จะชวยใหผูใชรูสึก

สบายใจตอการอาน และสามารถทําความเขาใจกับเน้ือหาไดอยางเต็มท่ี โดยไมตองมาเสียเวลาอยู

กับการทําความเขาใจ  การใชงานท่ีสับสนดวยเหตุน้ี ผูออกแบบจึงควรกําหนดปุมการใชงานท่ีชัดเจน

เหมาะสม โดยเฉพาะปุมควบคุมเสนทางการเขาสูเน้ือหา (Navigation) ไมวาจะเปนเดินหนา ถอย

หลัง หากเปนเว็บไซตท่ีมีเว็บเพจจํานวนมาก ควรจะจัดทําแผนผังของเว็บไซต (Site Map) ท่ีชวยให

ผูใชทราบวา ตอนน้ีอยู ณ จุดใด หรือเคร่ืองมือสืบคน (Search Engine) ท่ีชวยในการคนหาหนาท่ีท่ี

ตองการ
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1.8.4.3. การเชื่อมโยงท่ีดี ลักษณะไฮเปอรเท็กซ ท่ีใชในการเชื่อมโยง  ควรอยูใน

รูปแบบท่ีเปนมาตรฐาน ท่ัวไป และตองระวังเร่ืองของตําแหนงในการเชื่อมโยง การท่ีจํานวนการเชื่อม

โยงมากและกระจัดกระจายอยูท่ัวไปในหนาจออาจกอใหเกิดความสับสนนอกจากน้ี คําท่ีใชสําหรับ

การเชื่อมโยงจะตองเขาใจงายมีความชัดเจน     และไมสั้นจนเกินไป   นอกจากน้ี ในแตละเว็บเพจ  ท่ี

สรางข้ึนมาควรมีจุดเชื่อมโยงกลับมายังหนาแรกของเว็บไซต  ท่ีกําลังใชงานอยูดวย ท้ังน้ีเผื่อวาผูใช

เกิดหลงทาง และไมทราบวาจะทําอยางตอไปดี  จะไดมีหนทางกลับมาสู  จุดเร่ิมตนใหมระวังอยาให

มีหนาท่ีไมมีการเชื่อมโยง(Orphan Page) เพราะจะทําใหผูใชไมรูจะทําอยางไรตอไป

1.8.4.4 ความเหมาะสมในหนาจอ เน้ือหาท่ีนําเสนอในแตละหนาจอควรสั้นกระชับ

และทันสมัย หลีกเลี่ยงการใชหนาจอท่ีมีลักษณะการเลื่อนข้ึนลง (Scrolling) แตถาจําเปนตองมี ควร

จะใหขอมูลท่ีมี ความสําคัญอยูบริเวณดานบนสุดของหนาจอ หลีกเลี่ยงการใชกราฟกดานบนของ

หนาจอ เพราะถึงแมจะดูสวยงาม แตจะทําใหผูใชเสียเวลาในการไดรับขอมูลท่ีตองการ แตหากตองมี

การใชภาพประกอบก็ควรใชเฉพาะท่ีมีความสัมพันธกับเน้ือหาเทาน้ัน นอกจากน้ีการใชรูปภาพเพื่อ

เปนพื้นหลัง (Background) ไมควรเนนสีสันท่ีฉูดฉาดมากนัก เพราะอาจจะไปลดความเดนชัดของ

เน้ือหาลงควรใชภาพท่ีมีสีออนๆ ไมสวางจนเกินไปรวมไปถึงการใชเทคนิคตาง ๆ เชน ภาพเคลื่อนไหว

หรือตัวอักษรว่ิง (Marquees)ซึ่งอาจจะเกิดการรบกวนการอานไดควรใชเฉพาะท่ีจําเปนจริงๆ เทาน้ัน

ตัวอักษรท่ีนํามาแสดงบนจอภาพควรเลือกขนาดท่ีอานงายไมมีสีสันและลวดลายมากเกินไป

1.8.4.5. ความรวดเร็ว ความรวดเร็วเปนสิ่งสําคัญประการหน่ึงท่ีสงผลตอการเรียนรู

ผูใชจะเกิดอาการเบ่ือหนาย และหมดความสนใจกับเว็บท่ีใชเวลาในการแสดงผลนาน สาเหตุสําคัญ

ท่ีจะทําใหการแสดงผลนาน   คือการใชภาพกราฟกหรือภาพเคลื่อนไหว ซึ่งแมวาจะชวยดึงดูดความ

สนใจไดดี ฉะน้ันในการออกแบบ   จึงควรหลีกเลี่ยงการใชภาพขนาดใหญ  หรือภาพเคลื่อนไหวท่ีไม

จําเปน และพยายามใชกราฟก  แทนตัวอักษรธรรมดาใหนอยท่ีสุด  โดยไมควรใชมากเกินกวา 2 - 3

บรรทัดในแตละหนาจอ

1.8.5 โครงสรางเว็บไซต

การออกแบบโครงสรางเว็บไซต สามารถทําไดหลายแบบข้ึนอยูกับลักษณะของขอมูลความ

ชอบของผูออกแบบ ตลอดจนกลุมเปาหมายท่ีตองการนําเสนอ โครงสรางของเว็บไซตประกอบไป

ดวย 4 รูปแบบใหญๆ ไดดังน้ี

1.8.5.1 เว็บท่ีมีโครงสรางแบบเรียงลําดับ (Sequential Structure)

เปนโครงสรางแบบธรรมดาท่ีใชกันมากท่ีสุด เน่ืองจากงายตอการจัดระบบขอมูลท่ีนิยมจัด

ดวยโครงสรางแบบน้ีมักเปนขอมูลท่ีมีลักษณะเปนเร่ืองราวตามลําดับของเวลา เชน การเรียงลําดับ

ตามตัวอักษร ดรรชนี สารานุกรม หรืออภิธานศัพท โครงสรางแบบน้ี เหมาะกับเว็บไซตท่ีมีขนาดเล็ก 
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เน้ือหาไมซับซอนใชการลิงค (Link) ไปทีละหนา ทิศทางของการเขาสูเน้ือหา (Navigation) ภายใน

เว็บ  จะเปนการดําเนินเร่ือง ในลักษณะเสนตรง  โดยมี ปุมเดินหนา-ถอยหลัง เปนเคร่ืองมือหลักใน

การกําหนดทิศทาง ขอเสียของโครงสรางระบบน้ีคือ ผูใชไมสามารถกําหนดทิศทางการเขาสูเน้ือหา

ของตนเองได ทําใหเสียเวลาเขาสูเน้ือ

ภาพท่ี 1 โครงสรางแบบเรียงลําดับ (Sequential Structure)

1.8.5.2. เว็บท่ีมีโครงสรางแบบลําดับข้ัน(HierarchicalStructure)

เปนวิธีท่ีดีท่ีสุดวิธีหน่ึง  ในการจัดระบบโครงสรางท่ีมีความซับซอนของขอมูล โดยแบงเน้ือหา

ออกเปนสวนตางๆ และมีรายละเอียดยอยๆ ในแตละสวนลดหลั่นกันมาในลักษณะแนวคิดเดียวกับ 

แผนภูมิองคกร จึงเปนการงายตอการทําความเขาใจ กับโครงสรางของเน้ือหา ในเว็บลักษณะน้ี

ลักษณะเดนเฉพาะของเว็บประเภทน้ี คือการมีจุดเร่ิมตนท่ีจุดรวมจุดเดียวคือโฮมเพจ(Homepage)

และเชื่อมโยงไปสูเน้ือหา ในลักษณะเปนลําดับจากบนลงลาง เว็บท่ีมีโครสรางประเภทน้ี จัดเปนอีก

รูปแบบหน่ึงท่ีงายตอการใชงาน ซึ่งรูปแบบโครงสราง คลายกับตนไมตนหน่ึงท่ีมีการแตกก่ิงออกไป

เปน ก่ิงใหญ ก่ิงเล็ก ใบไม ดอก และผล เปนตน ขอดีของโครงสรางรูปแบบน้ีก็คือ งายตอการ

แยกแยะเน้ือหาของผูใชและจัดระบบขอมูล ของผูออกแบบ นอกจากน้ีสามารถดูแลและปรับปรุง

แกไขไดงายเน่ืองจากมีการแบงเปนหมวดหมู ท่ีชัดเจน สวนขอเสียคือในสวนของการออกแบบ

โครงสรางตองระวังอยาใหโครงสรางท่ีไมสมดุลน่ันคือมีลักษณะท่ีลึกเกินไปหรือต้ืนเกินไป โครงสราง

ท่ีลึกเกินไปเปนลักษณะ  ของโครงสรางท่ีเน้ือหาในแตละสวนมากเกินไปทําใหผูใชตองเสียเวลานาน

ในการเขาสูเน้ือหาท่ีตองการ เพราะตองคลิกปุมหนาตอไป (Next) หลายคร้ัง

ภาพท่ี 2 โครงสรางแบบลําดับข้ัน(HierarchicalStructure)
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1.8.5.3 เว็บท่ีมีโครงสรางแบบตาราง (Grid Structure)

โครงสรางรูปแบบน้ี  มีความซับซอนมากกวา  รูปแบบท่ีผานมาการออกแบบเพิ่มความยืด

หยุนใหแกการเขาสูเน้ือหาของผูใชโดยเพิ่มการเชื่อมโยงซึ่งกันและกันระหวางเน้ือหาแตละสวนเหมาะ

แกการแสดงใหเห็นความสัมพันธกันของเน้ือหาการเขาสูเน้ือหาของผูใชจะไมเปนลักษณะเชิงเสนตรง

เน่ืองจากผูใช สามารถเปลี่ยนทิศทางการเขาสูเน้ือหาของตนเองได เชน ในการศึกษาขอมูลทางวิชา

ประวัติศาสตร สมัยสุโขทัย อยุธยา ธนบุรี และรัตนโกสินทร โดยในแตละสมัยแบงเปนหัวขอยอย

เหมือนกันคือ การปกครอง ศาสนา วัฒนธรรม และภาษา ในขณะท่ีผูใชกําลังศึกษาขอมูลทาง

ประวัติศาสตรเก่ียวกับ การปกครองในสมัยอยุธยา ผูใชอาจศึกษาหัวขอศาสนาเปนหัวขอตอไปก็ได 

หรือจะขามไปดูหัวขอการปกครองในสมัยรัตนโกสินทรกอนก็ได เพื่อเปรียบเทียบลักษณะขอมูลท่ีเกิด

ข้ึนคนละสมัยกัน

ในการจัดระบบโครงสรางแบบน้ีเน้ือหาท่ีนํามาใชแตละสวนควรมีลักษณะท่ีเหมือนกัน และ 

สามารถใชรูปแบบรวมกัน หลักการออกแบบคือนําหัวขอท้ังหมดมาบรรจุลงในท่ีเดียวกันซึ่งโดยท่ัวไป

จะเปนหนาแผนภาพ (Map Page) ท่ีแสดงในลักษณะเดียวกับโครงสรางของเว็บ เมื่อผูใชคลิกเลือก 

หัวขอใด ก็จะเขาไปสูหนาเน้ือหา (Topic Page)  ท่ีแสดงรายละเอียดของหัวขอน้ันๆ และภายในหนา

น้ัน ก็จะมีการเชื่อมโยงไปยังหนารายละเอียดของหัวขออ่ืนท่ีเปนเร่ืองเดียวกัน นอกจากน้ียังสามารถ

นําโครงสรางแบบเรียงลําดับและแบบลําดับข้ันมาใชรวมกันไดอีกดวย ถึงแมโครงสรางแบบน้ี อาจจะ

สรางความยุงยากในการเขาใจไดและอาจเกิดปญหาการคงคางของหัวขอ(Cognitive Overhead)ได

แตจะเปนประโยชนท่ีสุดเมื่อผูใชไดเขาใจถึงความสัมพันธระหวางเน้ือหา ในสวนของการออกแบบ

จําเปนจะตองมีการวางแผนท่ีดีเน่ืองจากมีการเชื่อมโยง ท่ีเกิดข้ึนไดหลายทิศทางนอกจากน้ีการปรับ

ปรุงแกไขอาจเกิดความยุงยากเมื่อตองเพิ่มเน้ือหาในภายหลัง

ภาพท่ี 3 โครงสรางแบบตาราง (Grid Structure)
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1.8.5.4  เว็บท่ีมีโครงสรางแบบใยแมงมุม(Web Structure)

โครงสรางประเภทน้ีจะมีความยืดหยุนมากท่ีสุด ทุกหนาในเว็บสามารถจะเชื่อมโยงไปถึงกัน

ไดหมด เปนการสรางรูปแบบการเขาสูเน้ือหาท่ีเปนอิสระ ผูใชสามารถกําหนดวิธีการเขาสูเน้ือหาได

ดวย ตนเอง การเชื่อมโยงเน้ือหาแตละหนาอาศัยการโยงใยขอความท่ีมีมโนทัศน (Concept)

เหมือนกัน ของแตละหนาในลักษณะของไฮเปอรเท็กซหรือไฮเปอรมีเดีย โครงสรางลักษณะน้ีจัดเปน

รูปแบบท่ี ไมมีโครงสรางท่ีแนนนอนตายตัว (Unstructured) นอกจากน้ีการเชื่อมโยงไมไดจํากัด

เฉพาะเน้ือหา ภายในเว็บน้ันๆ แตสามารถเชื่อมโยงออกไปสูเน้ือหาจากเว็บภายนอกไดลักษณะการ

เชื่อมโยงในเว็บน้ัน นอกเหนือจากการใชไฮเปอรเท็กซหรือไฮเปอรมีเดีย กับขอความท่ีมีมโนทัศน

(Concept) เหมือนกันของแตละหนาแลว ยังสามารถใชลักษณะการเชื่อมโยง จากรายการท่ีรวบรวม

ชื่อหรือหัวขอของเน้ือหาแตละหนาไว ซึ่งรายการน้ีจะปรากฏอยูบริเวณใด บริเวณหน่ึงในหนาจอ ผูใช

สามารถคลิกท่ีหัวขอใดหัวขอหน่ึงในรายการเพื่อเลือกท่ีจะเขาไปสูหนาใดๆ ก็ไดตามความตองการ 

ขอดีของรูปแบบน้ีคืองายตอผูใชในการทองเท่ียวบนเว็บ โดยผูใชสามารถกําหนดทิศทาง การเขาสู

เน้ือหาไดดวยตนเอง แตขอเสียคือถามีการเพิ่มเน้ือหาใหมๆ อยูเสมอจะเปนการยากในการ ปรับปรุง

นอกจากน้ีการเชื่อมโยงระหวางขอมูลท่ีมีมากมายน้ันอาจทําใหผูใชเกิดการสับสนและ เกิดปญหา

การคงคางของหัวขอ (Cognitive Overhead)

ภาพท่ี 4 โครงสรางแบบใยแมงมุม(Web Structure)

การออกแบบโครงสรางเว็บไซต (Fiow Chart)

1. วางแผน/กําหนดขอหัว และเน้ือหาท่ีนําเสนอ

2. สรางผังโครงสรางของเว็บไซต (Flow Chart) ตัวอยาง ดังภาพ
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ภาพท่ี 5 โครงสรางการออกแบบผังขอมูล

3.  การต้ังชื่อไฟลและโฟลเดอร

3.1 ชื่อ และนามสกุลไฟล   ตลอดจนโฟลเดอรตางๆ ไมวาจะเปนเอกสาร

เว็บเพจ  รูปภาพ ไฟลเสียง ไฟล VDO ควรใชอักษร ภาษาอังกฤษตัวพิมพเล็ก หรือผสมกับตัวเลข 0-9

หรือเคร่ืองมือขีดลบ/ขีดลาง

4. สรางโฟลเดอรเฉพาะสําหรับเอกสารเว็บ แตละชุดแตละเร่ือง ในโฟลเดอรท่ีสราง

สามารถสรางโฟลเดอรยอย เพื่อเก็บไฟลใหเปนระบบระเบียบได

5.  จัดหาภาพหรือสรางภาพท่ีเก่ียวของกับเน้ือหา ไดแก

5.1 สรางภาพดวยโปรแกรมกราฟก เชน Adobe PhotoShop

5.2 คัดเลือกจาก Clipart fot Web เชน CD-ROM รวมภาพสําหรับเว็บ

6.  ภาพท่ีเลือกใชท้ังหมด ตองเก็บไวในโฟลเดอรท่ีสรางไวกอนแลว

7.  สรางเอกสารเว็บ โดยลงรหัส HTML หรือใชโปรแกรมสรางเว็บชวย

7.1. การสรางเว็บเพจ โดยลงรหัส HTML

7.1.1 ใชภาษา HTML โดยปอนคําสั่งภาษา HTMLดวยโปรแกรมText

Editor เชน NotePad, EditPlus

7.1.2 ใสคําสั่งไดตามตองการ

7.1.3  ไมเหมาะสําหรับผูพัฒนาในระดับตน

7.2 .ใชโปรแกรมสรางเอกสรางเว็บ เชน Macromedia Dreamweaver

7.2.1 ไมตองศึกษาภาษา HTML

7.2.2  จุดดอยคือ โปรแกรมจะไมรูจักคําสั่ง HTML ใหม
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8.  ภาษาไทยกับการสรางเว็บ เลือกรูปแบบการเขารหัสภาษาไทยท่ีถูกตอง

Windows Unicode หรือ UTF - 8

9.  กําหนดฟอนตใหกับขอมูล เพื่อใหแสดงผลภาษาไทย ไดถูกตอง เชน MS San

Serif, Tahoma เปนฟอนตท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการแสดงผลภาษาไทย เชน การเวนวรรค เปนระยะใน

ประโยคเพื่อใหบราวเซอรแสดงผลภาษาไทย

10. ไฟลเอกสาร HTML ทุกไฟลตองบันทึกไวในโฟลเดอรท่ีสรางไวกอน รวมกับ

รูปภาพท่ีจัดเตรียมไวแลว

11. ตรวจสอบผลเอกสาร HTML ดวยบราวเซอร   ซึ่งมีหลายคาย   หลายรุน  เว็บ

บราวเซอรแตละคาย แตละรุน จะรูจักคําสั่ง HTML ไมเทากัน

12. สงขอมูลข้ึนเคร่ืองคอมพิวเตอรแมขาย (server)

13. ตรวจสอบผลของเคร่ืองคอมพิวเตอรลูกขายท่ีเรียกดูขอมูลจากเคร่ืองแมขาย

1.9 การออกแบบการจัดการเรียนการสอนดวยบทเรียน WBI

การจัดการเรียนการสอนดวยบทเรียน WBI ผูสอนและผูเรียนจะตองมีปฏิสัมพันธกันโดยผาน

ระบบเครือขายคอมพิวเตอร ท่ีเชื่อมโยงคอมพิวเตอรของผูเรียนเขาไวกับเคร่ืองคอมพิวเตอรของผูท่ี

ใหบริการเครือขาย (File Server) และเคร่ืองคอมพิวเตอรของผูใหบริการเว็บ (Web Server) เปน

การเชื่อมโดยระยะใกลหรือระยะไกลผานทางระบบสื่อสารและอินเทอรเน็ตการจัดการเรียนการสอนท่ี

เปนเว็บผูสอนจะตองมีหลักการและข้ันตอนการจัดการเรียนการสอน  ดังน้ี

1.9.1 หลักการออกแบบบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต

ฮอฟแมน (Hoffman.1997) อาศัยหลักกระบวนการเรียนการสอน 7 ข้ัน ดังน้ี

1.9.1.1 การสรางแรงจูงใจใหกับผูเรียน (Motivating the Learner)

1.9.1.2 บอกวัตถุประสงคของการเรียน (Identifying what is to be Learned)

1.9.1.3 ทบทวนความรูเดิม ( Reminding Learners of Pask Knowledge)

1.9.1.4 ผูเรียนมีความกระตือรือรนท่ีจะเรียนรู (Requiring Active Involvement)

1.9.1.5 ใหคําแนะนําและใหขอมูลยอนกลับ (Providing Guidance and

Feedback)

1.9.1.6 ทดสอบความรู (Testing)

1.9.1.7 การนําความรูไปใช (Providing Enrichment and Remediation)
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1.9.2 กระบวนการและขั้นตอนการจัดการเรียนการสอน

ปทีป เมธาคุณวุฒิ( 2540) กลาววาข้ันตอนในการจัดการเรียนการสอนมี 7 ข้ัน ดังน้ี

1.9.2.1 กําหนดวัตถุประสงคของการเรียนการสอน

1.9.2.2 การวิเคราะหผูเรียน

1.9.2.2.ก การออกแบบเน้ือหารายวิชา

1.9.2.2.ข เน้ือหาตามหลักสูตรและสอดคลองกับความตองการของผูเรียน

1.9.2.2.ค จัดลําดับเน้ือหาจําแนกหัวขอตามหลักการเรียนรูและ

ลักษณะเฉพาะในแตละหัวขอ

1.9.2.2.ง กําหนดระยะเวลาและตารางการศึกษาในแตละหัวขอ

1.9.2.2.จ กําหนดวิธีการศึกษา

1.9.2.2.ฉ กําหนดสื่อท่ีใชประกอบการศึกษาในแตละหัวขอ

1.9.2.2.ช กําหนดวิธีการประเมินผล

1.9.2.2.ซ กําหนดความรูและทักษะพื้นฐานท่ีจําเปนตอการเรียน

1.9.2.2.ฌ สรางประมวลรายวิชา

1.9.2.3 การกําหนด กิจกรรมการเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ต  โดยใชคุณสมบัติ

ของอินเทอรเน็ตท่ีเหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนการสอนน้ัน

1.9.2.4 การเตรียมความพรอมสิ่งแวดลอม

1.9.2.5 การปฐมนิเทศผูเรียน  ไดแก แจงวัตถุประสงค  เน้ือหา  และวิธีการเรียน

การสอน สํารวจความพรอมของผูเรียนและเตรียมความพรอมของผูเรียน

1.9.2.6 จัดการเรียนการสอนตามแบบท่ีกําหนดไว  โดยในเว็บเพจ

1.9.2.7 การประเมินผลผูสอน     สามารถใชการประเมินผล ระหวางเรียน  และการ

ประเมินผลเมื่อสิ้นสุดการเรียนรวมท้ังการท่ีผูเรียนประเมินผลผูสอน และการประเมินผลการจัดการ

เรียนการสอนท้ังรายวิชา เพื่อนําไปปรับปรุงแกไข ระบบการเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ต

ซีล  (วารินทร  รัศมีพรหม,2542. หนา 46-47 อางอิงจาก Seels,1990) ไดเสนอรูปแบบ

ของการออกแบบและพัฒนาระบบการสอน  ซึ่งประกอบดวย 5 ข้ันตอนคือ

1. ขั้นวิเคราะห (Analysis Phase)

1.1 การวิเคราะหปญหา (Problem Analysis) หรือประเมินความตองการ

1.2 การวิเคราะหงาน/กิจกรรม (Job / Task Analysis)

1.3 การวิเคราะหผูเรียน / ผูฝกอบรม (Inentification of Student Profiles)

1.4 การวิเคราะหทรัพยากร (Resources)
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2. ขั้นการออกแบบ (Design Phase)

2.1 การต้ังวัตถุประสงค

2.2 การกําหนดเน้ือหาความรูทดสอบ

2.3 การเลือกและออกแบบสื่อ

3. ขั้นการพัฒนา (Development/Production Phase)

3.1 การพัฒนาเพื่อหาความรู

3.2 การพัฒนาบทเรียน

3.3 การพัฒนาสื่อและอุปกรณการเรียน

3.4 การพัฒนาขอทดสอบ

4. ขั้นการนําไปทดลองใช (Implementation)

โดยมีองคประกอบท่ีเก่ียวของกับการนําไปทดลองใชคือ

4.1 การสอน (Instruction)

4.2 การบริหารการสอน (Administration)

5. ขั้นการประเมินผล (Evaluation/Control Phase)

5.1 การประเมินผลเพื่อปรับปรุง (Formative Evaluation) มีข้ันตอนดังน้ี

5.1.1 การประเมินผลโดยผูเชี่ยวชาญ (Expert Review)

5.1.2 การประเมินผลรายบุคคล (One-to-One Evaluation or Opertional

Tryout)

5.1.3 การประเมินกลุมเล็ก (Small Group Evaluation)

5.1.4 การประเมินผลภาคสนามในหองเรียนจริง (Field Test or

Opertional Tryout)

5.2 การประเมินผลลัพธ   หรือผลสัมฤทธิ์ (Summative Evaluation)     เปนการ

ประเมินวาการสอนน้ันมีประสิทธิภาพหรือไม  โดยขอมูลท่ีจะรวบรวมมีดังน้ีคือ

5.2.1 คะแนนการสอบความรูพื้นฐานของผูเรียน

5.2.2 คะแนนจากขอสอบกอนเรียน

5.2.3 คะแนนจากขอสอบหลังเรียน

5.2.4 ขอมูลดานทัศนคติของผูเรียนเก่ียวกับระบบการสอน และกระบวน

การสอน
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การประเมินผล / ควบคุม  (Evaluation / Control)

“ท่ีมา” การออกแบบและพัฒนาระบบการสอน,วารินทร  รัศมีพรหม, 2542 หนา 48

ภาพท่ี 6 โครงสรางรูปแบบของการออกแบบและพัฒนาระบบการสอน

การวิเคราะห
(Analiysis)

การออกแบบ
(Desingn)

การพัฒนา/ผลิต
(Development/Production)

การนําไปทดลองใช
(Implemention)

- วัตถุประสงค

(Objective)

- กําหนดเน้ือหา

บทเรียน/บท

ทดสอบ

(Subject
Matter
/ test)

- เลือก/ ออกแบบส่ือ

(Selection/

Design)

- สรางบทเรียน / 

กิจกรรมการเรียน

(Lesson / Tesk)

- ผลิตส่ือ/ วัสดุการ

เรียน

การสอน (Media /

Material
Produciton)

- การสอน

(Instruction)

- การบริหารการสอน

(Adminstration)

- วิเคราะหความ

ตองการ (Needs

Assessment)

- วิเคราะหงานและ

กิจกรรม (Job /

Tesk)

- วิเคราะหผูเรียน / 

  ผูรับการอบรม

(Student
Profiles)

- วิเคราะห

ทรัพยากร

(Resources)

- การประเมินผลเพื่อปรับปรุง (Formative)

- การประเมินผลสัมฤทธิ์ (Summative)

-  การประเมินทุน / ประโยชน (Cost /

Benefit)
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ข้ันกําหนดปญหา

- วิเคราะหเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ -  วิเคราะหคุณลักษณะของผูเรียน

- วิเคราะหเน้ือหา -  วิเคราะหหลักสูตร

- วิเคราะหดานทรัพยากรในการสรางเคร่ืองมือ -  วิเคราะหงาน/กิจกรรม

- ออกแบบเว็บไซดบทเรียนบน

เครือขายอินเทอรเน็ต

- ออกแบบกิจกรรมกระบวนการ

   คิดคณิตศาสตร

- ออกแบบสอบถามการใชบทเรียนบน 

  เครือขาย

- ออกแบบประเมินความเหมาะสมบทเรียน

- ออกแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน

- ออกแบบประเมินการทํากิจกรรม / ผลงาน

- พัฒนาบทเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต โดยใชทักษะ

กระบวนการคิด 6 ดาน

- สรางแบบสอบถามและความตองการ

- สรางแบบประเมินความเหมาะสมบทเรียน

- สรางแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน

- สรางแบบประเมินการทํากิจกรรม / ผลงาน

-  ประเมินความเหมาะสมบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตโดยผูเชี่ยวชาญ 3 ดาน

   ดานเน้ือหา ดานการออกแบบ และดานแบบฝกทักษะกระบวนการคิด

- ประเมินความเหมาะสมของแบบทดสอบกอนเรียนหลังเรียนโดยผูเชี่ยวชาญ

- ประเมินความเหมาะสมของแบบประเมินกิจกรรม/ผลงานระหวางเรียน

- ทดลองใชกับกลุม

ทดลองกลุมเล็ก

แบบท่ี 2

- ทดลองใชกับกลุม

ทดลองกลุมเล็ก

แบบท่ี 1

- ทดลองใชกับกลุมทดลอง

  กลุมใหญ

ทดลองใชกับกลุมตัวอยาง

ประเมินผลบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต
ภาพท่ี 7 โครงสรางรูปแบบของการออกแบบและพัฒนาระบบการสอน
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ตารางท่ี 1  พฤติกรรมของผูใชเว็บ ซึ่งมีผลตอการออกแบบเว็บไซต

“ท่ีมา” หลักการออกแบบเว็บเพ่ือการเรียนการสอน. ถนอมพร เลาหจรัสแสง,

2545, หนา 148

            พฤติกรรมของผูใชเว็บ ซึ่งมีผลตอการออกแบบเว็บไซต

พฤติกรรมของผูใชเว็บ หลักในการออกแบบเว็บไซต

ประมาณ 85 % ของผูใชจะไมอานขอความ

จนจบ

ในกรณีท่ีมีเน้ือหามาก ในแตละหนาพิจารณา

ออกแบบใหมีโครงสรางลักษณะลําดับชั้นเพื่อ

อนุญาตใหผูใชอานเน้ือหาท่ีตองการไดสะดวกข้ึน

ประมาณ 10 % ของผูใชไมเคยเลื่อนหนาเพื่อ

อานเน้ือหาในสวนลางของหนาจอ

เน้ือหาท่ีสําคัญและจําเปนสําหรับผูเรียนจะตอง

อยูสวนบนของหนาจอเสมอ

ผูใชสวนใหญพบวาเปนการไมสะดวกนักท่ีจะ

อานเน้ือหาผานหนาจอ

ไมออกแบบใหเน้ือหายาวเกินไปในแตละหนา จัด

เตรียมเวอรชั่นท่ีผูเรียนสามารถดาวนโหลดและ

สั่งพิมพได

ผูใชจะไมอดทนตอการดาวนโหลดของขอมูลท่ีชา

เกินไป

ไมออกแบบเน้ือหาสาระท่ียาวเกินไปในแตละ

หนาถาจําเปนจริงๆ ตองเปนเน้ือหาท่ีมี

ความสําคัญมากระดับหน่ึง ใหพิจารณาแบง

เน้ือหาเปนสวนๆ และใชเมนู เพื่อใหผูเรียนเลือก

สารสนเทศท่ีตองการ

ผูท่ีไมชอบท่ีจะเปดผานเว็บเพ็จ จํานวนมาก

เกินไปจนกวาจะเจอเน้ือหาท่ีตองการอาน

หลีกเลี่ยงการใชโครงสรางการเขาถึงเน้ือหาท่ี

สลับซับซอนและแบงเน้ือหาใหต้ืนข้ึน

ผูใชชอบใหจัดหาตัวเลือกตางๆ ใหชัดเจนแตใน

ขณะเดียวกันมักจะไมคอยเลือกใชนัก

จัดหาเมนูในหนาสําคัญๆ แตไมใชมีอยูตลอด

ทุกท่ี
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1.10 ขอดีของการเรียนการสอนผานเครือขาย

ขอดีประการสําคัญท่ีสุดของ WBI คือสามารถทําการปรับปรุงแกไขเพิ่มเติมไดตลอดเวลามีการ

สื่อสารระหวางผูเรียนกับผูสอนได  โดยใชจดหมายอิเลคทรอนิกส (e-mail) หรือการสนทนาสดหนาจอ

(Chat) และเอ้ืออํานวยใหเกิดการเรียนรูจากกลุมโดยใชกระดานขาว (Massage Board) หรือการ

ประชุมหนาจอ (E-conference) เปนตน  (สุภาณี  เส็งศรี, 2543.)

คาน (Khan,1997) การใชการเรียนการสอนผานเว็บจะลดปญหาเร่ืองการกําหนด เวลา สถานท่ี

  และราคาคาใชจายบางประการลงไปได รูปแบบมัลติมีเดีย  เวิลด  ไวด  เว็บ  จะมีการนําเสนอ

เน้ือหาของหลักสูตรโดยใชสื่อมัลติมีเดียท่ีแตกตางกันไมวาจะเปนขอความ  เสียง  วีดีทัศน  และการ

สื่อสารในเวลาเดียวกัน  ผูสอนและผูเรียน สามารถเลือกรูปแบบการนําเสนอได  ตามยืดหยุนของ  เวิลด  

ไวด  เว็บ  เพื่อ

ใหการเรียนการสอนเกิดประสิทธิภาพมากท่ีสุด  

คาน (Khan.1997)การควบคุมผูเรียนการควบคุมสําหรับการยอมรับของประสบการณการสอน

ท่ีผานมาของครูผูสอนท่ีมีนักเรียนในชั้นเรียนแบบการเรียนการสอนผานเว็บ นักเรียนมีความต้ังใจ  สนใจ

ในเน้ือหา  การเปลี่ยนแปลงของเน้ือหาข้ึนกับการตองการของผูเรียนเปนสําคัญ

ฮันนัม (Hunnum.1998) ไดนําเสนอถึงความทันสมัย เน้ือหาท่ีใชแบบการเรียนการสอนผานเว็บ

ตองสามารถปรับปรุงใหทันสมัย ใหแกผูเรียน ประโยชนท่ีไดรับจะสามารถนํามาประยุกตเขากับหลักสูตร

ใหทันสมัยตลอดเวลา  ความสามารถในการประชาสัมพันธ  เว็บใหโอกาสแกนักเรียนท่ีจะเสนอผลงานท่ี

ไดรับมอบหมายบนเว็บไดอีก    ท้ังนักเรียนยังมีโอกาสท่ีจะมองเห็นผลงานผูอ่ืน    และเพิ่มแรงจูงใจภาย

นอกโดยการใชการทํางานของนักเรียนได เพิ่มทักษะทางเทคโนโลยีนักเรียนท่ีเรียนดวยการเรียนการสอน

ผานเว็บจะไดเพิ่มแหลงทรัพยากรตาง ๆ  ใหนักเรียนไดเพิ่มพูนความรูนักเรียนจะไดรับประสบการณและ

ฝกฝนทักษะไดจากเทคโนโลยีอันหลากหลาย

ถนอมพร เลาหจรัสแสง ( 2544 ) ไดกลาวถึงการสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ตมีขอดี

อยูหลายประการ กลาวคือ

1. เปดโอกาสใหผูเรียน ท่ีอยูหางไกล  หรือไมมีเวลาในการมาเขาชั้นเรียน   ไดเรียนในเวลาและ

สถานท่ีท่ีตองการ

2. สงเสริมใหเกิดความเทาเทียมกันทางการศึกษา

3. สงเสริมแนวคิด   ในเร่ืองการเรียนรูตลอดชีวิต     สามารถตอบสนองตอผูเรียนท่ีมีความใฝรู

รวมท้ังมีทักษะในการตรวจสอบการเรียนรูดวยตนเองไดอยางมีประสิทธิภาพ

4. เปดโอกาสใหผูเรียนสามารถเขาถึงแหลงขอมูลตางๆ  ไดอยางสะดวก   และมีประสิทธิภาพ

สนับสนุนสิ่งแวดลอมทางการเรียนท่ีเชื่อมโยงสิ่งท่ีเรียนกับปญหาท่ีพบในความเปนจริง
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5. ชวยแกปญหาของขอจํากัด ของแหลงคนควาแบบเดิมจากหองสมุด     เน่ืองจากเปนแหลง

ขอมูลทางวิชาการรูปแบบใหมครอบคลุมสารสนเทศท่ัวโลกโดยไมจํากัดภาษา

6. สนับสนุนการเรียนรูท่ีกระตือรือรนผูเรียนจะถูกกระตุน ใหแสดงความคิดเห็นไดอยูตลอดเวลา  

โดยไมจําเปนตองเปดเผยตัวตนท่ีแทจริง

7. เอ้ือใหเกิดการปฏิสัมพันธ  ท้ังปฏิสัมพันธกับผูเรียนดวยกันและ/หรือผูสอนและปฏิสัมพันธกับ

บทเรียนในเน้ือหาหรือสื่อการสอน

8. เปดโอกาสสําหรับผูเรียนในการเขาถึง  ผูเชี่ยวชาญสาขาตางๆ   ท้ังในสถาบันในประเทศและ

ตางประเทศท่ัวโลก

9. เปดโอกาสใหผูเรียนไดมีโอกาสแสดงผลงานของตนสูสายตาผูอ่ืนอยางงายดาย และเห็นผล

งานของผูอ่ืนเพื่อนํามาพัฒนางานของตนเองใหดีย่ิงข้ึน

10. ผูสอนสามารถเน้ือหาหลักสูตรใหทันสมัย  ไดอยางสะดวกสบายผูเรียนไดสื่อสาร และแสดง

ความคิดเห็นท่ีเก่ียวของกับเน้ือหา   ทําใหเน้ือหาการเรียนมีความยืดหยุนมากกวาการเรียนการสอนแบบ

เดิม และเปลี่ยนแปลงไปตามความตองการของผูเรียนเปนสําคัญ

ตารางท่ี 2 ความแตกตางระหวางการสอนในชั้นเรียนปกติและการสอนบนเว็บ

การสอนในชั้นเรียนปกติ การสอนบนเว็บ

1. ผูเรียนถูกจํากัดดวยเวลาและสถานท่ี 1. ผูเรียนเลือกเรียนไดในเวลาและสถานท่ีท่ี

สะดวก

2. ผูเรียนและผูสอนมีการสื่อสารระหวางบุคคล 2. ผูเรียนและผูสอนสื่อสารกันทางอิเล็กทรอนิกส

3. ผูสอนควบคุมเวลาในการสอน 3. ผูเรียนเรียนตามความกาวหนาของตน

4. ผูเรียนฟงการบรรยายและพึ่งตําราเรียน 4. ผูเรียนคนควาจากแหลงขอมูลหลากหลาย

5. ปฏิสัมพันธของกลุมผูเรียนและความจํากัด

ของเวลาและสถานท่ี

5. การสื่อสารโดยใชอีเมล การพูดคุยสดและ

กระดานขาว ชวยอํานวยความสะดวกในการทํา

กิจกรรมกลุมโดยไมมีขอจํากัดในเร่ืองเวลาและ

สถานท่ี
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1.11 การประเมินผลการเรียนการสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต

มีผูกลาวถึงการประเมินผลการเรียนการสอนท้ังประเมินผูเรียนและประเมินเว็บไซต ดังน้ี

1.11.1 การประเมินผูเรียน

การประเมินผลการเรียนการสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เปนการประเมินระหวางเรียน

(Formative Evaluation ) กับการประเมินรวมหลังเรียน (Summative Evaluation ) โดยการประเมิน

ระหวางเรียนสามารถทําไดตลอดเวลาระหวางมีการเรียนการสอน เพื่อดูผลสะทอนของผูเรียนและดูผลท่ี

คาดหวังไว  อันจะนําไปปรับปรุงการสอนอยางตอเน่ือง ขณะท่ีการประเมินหลังเรียนมักจะใชการตัดสิน

ในตอนทายของการเรียน โดยการใชแบบทดสอบเพื่อวัดผลตามจุดประสงคของรายวิชา ( ปรัชญนันท  

นิลสุข.2546 )

พอตเตอร(Potter,1998 ) ไดเสนอวิธีการประเมินการเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่ง

เปนวิธีการ  ท่ีใชประเมิน สําหรับการเรียนการสอน ทางไกลผานเครือขายอินเทอรเน็ต ของ  มหาวิทยาลัย

จอรจ  เมสัน โดยแบงการประเมินออกเปน 4 แบบ คือ

1. การประเมินดวยเกรดในรายวิชา (Course Grades ) เปนการประเมินท่ีผูสอนใหคะแนนกับ

ผูเรียน วิธีการน้ีกําหนดองคประกอบของวิชาชัดเจน เชน คะแนนเต็ม 100% แบงเปนการสอบ 30%จาก

การมีสวนรวม10% จากโครงงานกลุม 30% และงานท่ีไดรับมอบหมายในแตละสัปดาหอีก 30% เปนตน

2. การประเมินรายคู (Peer Evaluation ) เปนการประเมินกันเองระหวางคูของผูเรียนท่ีเลือก

จับคูกันในการเรียนทางไกลดวยกันไมเคยพบกันหรือทํางานดวยกัน  โดยใหทําโครงงานรวมกันให

ติดตอกันผานเว็บและสรางโครงงานเปนเว็บท่ีเปนแฟมสะสมงาน  แสดงเว็บใหผูเรียนคนอ่ืนเห็น และจะ

ประเมินผลรายคูจากโครงงาน

3. การประเมินตอเน่ือง (Continuous Evaluation ) เปนการประเมินท่ีผูเรียนตองสงงานทุกๆ

สัปดาหใหกับผูสอน โดยผูสอนจะใหขอเสนอแนะและตอบกลับในทันที  ถามีสิ่งท่ีผิดพลาดกับผูเรียนก็จะ

แกไขและประเมินตลอดเวลาในชวงเวลาของวิชา

4. การประเมินรายภาคเรียน ( Final Course Evaluation ) เปนการประเมินผลปกติของการ

สอนท่ีผูเรียนนําสงสอน โดยการทําแบบสอบถามผานไปรษณียอิเล็กทรอนิกส หรือเคร่ืองมืออ่ืนใดบน

เครือขายตามแตจะกําหนดเปนการประเมินตามแบบการสอนปกติท่ีจะตองตรวจสอบความกาวหนาและ

ผลสัมฤทธิ์การเรียนของผูเรียน

1.11.2 การประเมินเว็บไซต 

โซวอรด ( Soward, 1997 ) ไดกลาวถึงการประเมินการเรียนการสอนผานระบบเครือขายวา 

จะตองอยูบนฐาน ท่ีผูใชเปนศูนยกลาง  โดยใหนึกถึงเสมอวาเว็บไซต ควรเนนใหผูใชไดสะดวกไมประสบ

ปญหาติดขัดใดๆการประเมินเว็บไซตมีหลักการท่ีตองประเมิน คือ
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1. การประเมินวัตถุประสงค ( Purpose )  จะตองกําหนดวัตถุประสงควา   เพื่ออะไรกลุมเปา

หมายคือใคร

2. การประเมินลักษณะ ( Identification ) ควรจะทราบไดทันทีเมื่อเปดเว็บไซตเขาไปวา

เก่ียวของกับเร่ืองใด ซึ่งในหนาแรก ( Homepage ) จะทําหนาท่ีเปนปกในของหนังสือ( Title ) ท่ีบอก

ลักษณะและรายละเอียดของเว็บน้ัน

3. การประเมินภารกิจ ( Authority ) ในหนาแรกของเว็บจะตองบอกขนาดของเว็บและ

รายละเอียดของโครงสรางของเว็บ  เชน  แสดงท่ีอยูและเสนทางภายในเว็บ และชื่อผูออกแบบเว็บ

4. การประเมินการจัดรูปแบบและการออกแบบ ( Layout and Design ) ผูออกแบบควรจะ

ประยุกตแนวคิดตามมุมมองของผูใช  ความซับซอน  เวลา  รูปแบบท่ีเปนท่ีตองการของผูใช

5. การประเมินการเชื่อม ( Links ) การเชื่อมโยงถือวาเปนหัวใจของเว็บ เปนสิ่งท่ีจําเปนและมี

ผลตอการใชหรือการเพิ่มจํานวนเชื่อมโยงโดยไมจําเปนจะไมเปนประโยชนตอผูใช ควรใชเคร่ืองมือสืบคน

แทนการเชื่อมโยงท่ีไมจําเปน

6. การประเมินเน้ือหา ( Content ) เน้ือหาท่ีเปนขอความภาพ หรือเสียง  จะตองเหมาะสมกับ

เว็บและใหความสําคัญกับองคประกอบทุกสวนเทาเทียมกัน

สรุป

ขอดีของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต คือ ผูเรียนสามารถเรียนรูไดทุกคน ทุกท่ีและทุกเวลา

(All Anywhere and Anytime)ผูเรียนไดเพิ่มทักษะทางเทคโนโลยี สามารถเขาถึงแหลงทรัพยากรการ

เรียนรูอ่ืนๆได สามารถอภิปรายโตตอบกับผูเรียนอ่ืนหรือผูอ่ืนไดอยางอิสระโดยไมถูกควบคุม และ

สามารถแสดงความคิดเห็นไดอยางเต็มท่ี เกิดแรงจูงใจในการเรียนทําใหเกิดความรูความจําไดดีข้ึน 

เพราะเปนสิ่งท่ีสนใจใฝรูและศึกษาคนควาดวยตนเอง

2. การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร
2.1 หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร

กระทรวงศึกษาธิการ ไดใหรายละเอียดในการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรไว

คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญอยางย่ิง ตอการพัฒนาการเรียนการสอน ซึ่งไดกําหนดจุดมุงหมาย   เก่ียว

กับคุณลักษณะอันพึงประสงค   ใหเกิดข้ึนในตัวนักเรียน  คือมีความคิดสรางสรรค  มีทักษะและกระบวน

การคิดคํานวณ  ทางคณิตศาสตร  ทักษะการคิด  การสรางปญหา  และทักษะในการดําเนินชีวิต  โดย

เนนกระบวนการเรียนการสอนท่ีผูเรียนเปนสําคัญ
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การศึกษาคณิตศาสตร  สําหรับหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 เปนการศึกษา

เพื่อปวงชน ท่ีเปดโอกาสใหเยาวชนทุกคน ไดเรียนรูคณิตศาสตรอยางตอเน่ือง และตลอดชีวิตตาม

ศักยภาพ ท้ังน้ีเพื่อใหเยาวชนเปนผูมีความรูความ สามารถทางคณิตศาสตรสามารถนําความรูทักษะ 

และกระบวนการทางคณิตศาสตรท่ีจําเปน ไปพัฒนาคุณภาพชีวิตโดยยึดหลักเศรษฐกิจแบบพอเพียง

รวมท้ังสามารถนําไปเปนเคร่ืองมือในการเรียนรูสิ่งตางๆ และเปนพื้นฐานสําหรับการศึกษาตอ ดังน้ันจึง

เปนความรับผิดชอบของสถานศึกษา ท่ีตองจัดสาระการเรียนรูท่ีเหมาะสมแกผูเรียนแตละคนท้ังน้ีเพื่อให

บรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู ท่ีกําหนดไว สําหรับผูเรียน ท่ีมีความสามารถทางคณิตศาสตร และ

ตองการเรียนคณิตศาสตรมากข้ึน ใหถือเปนหนาท่ีของสถานศึกษาท่ีจะตองจัดโปรแกรมการเรียนเพื่อให

ผูเรียนไดมีโอกาสเรียนรูคณิตศาสตรเพิ่มเติมตามความถนัดและความสนใจ

2.1.1 โครงสรางหลักสูตร

      เพื่อใหการจัดการศึกษา  เปนไปตามหลักการ จุดหมาย     และมาตรฐานการเรียนรู  ท่ี

กําหนด โรงเรียนชุมชนวัดมหาธาตุ สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาอุตรดิตถเขต2 ไดกําหนดโครงสรางของ

หลักสูตร สถานศึกษาข้ันพื้นฐานดังน้ี

2.1.1.1. ระดับชวงชั้น

      กําหนดหลักสูตรเปน 3 ชวงชั้น ตามระดับพัฒนาการของผูเรียนดังน้ี

-  ชวงชั้นท่ี 1 ชั้นประถมศึกษาปท่ี 1-3

-  ชวงชั้นท่ี 2 ชั้นประถมศึกษาปท่ี 4-6

-  ชวงชั้นท่ี 3 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1-3

2.1.1.2 สาระการเรียนรู

      กําหนดสาระการเรียนรู   ตามหลักสูตร  ซึ่งประกอบดวยองคความรู ทักษะหรือ

กระบวนการเรียนรู และคุณลักษณะหรือคานิยม คุณธรรม จริยธรรม ของผูเรียนเปน 8 กลุม ดังน้ี

1. ภาษาไทย

2. คณิตศาสตร

3. วิทยาศาสตร

4. สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม

5. สุขศึกษาและพลศึกษา

6. ศิลปะ

7. การงานอาชีพและเทคโนโลยี

8. ภาษาตางประเทศ
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2.1.2.3  มาตรฐานการเรียนรู

2.1.2.3.ก มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาข้ันพื้นฐาน เปนมาตรฐานการเรียนรู

ในแตละกลุมสาระการเรียนรูเมื่อผูเรียนเรียนจบการศึกษาข้ันพื้นฐาน

2.1.2.3.ข มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น เปนมาตรฐานการเรียนรูในแตละกลุม

สาระการเรียนรู เมื่อผูเรียนเรียนจบในแตละชวงชั้น คือชั้นประถมศึกษาปท่ี3 ชั้นประถมศึกษาปท่ี6 และ

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี3

2.1.2.4 เวลาเรียน

โรงเรียนชุมชนวัดมหาธาตุ  กําหนดเวลาการจัดการเรียนรูและกิจกรรมพัฒนา

ผูเรียนไว ดังน้ี

ชวงชั้นท่ี 1 ชั้นประถมศึกษาปท่ี 1-3 มีเวลาเรียนประมาณปละ 1,000 ชั่วโมง

ชวงชั้นท่ี 2 ชั้นประถมศึกษาปท่ี 4-6 มีเวลาเรียนประมาณปละ 1,000 ชั่วโมง

ชวงชั้นท่ี 3 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1-3 มีเวลาเรียนประมาณปละ 1,200 ชั่วโมง

ตารางท่ี 3 โครงสรางหลักสูตรชวงชั้นท่ี 1 – 3 โรงเรียนชุมชนวัดมหาธาตุ

โครงสรางชวงชั้น

ชวงชั้นท่ี 1 ชวงชั้นท่ี 2 ชวงชั้นท่ี 3กลุมสาระการเรียนรู

สาระพื้นฐาน สาระพื้นฐาน สาระพื้นฐาน

ภาษาไทย 200 200 160

คณิตศาสตร 200 200 160

วิทยาศาสตร 80 80 120

สังคมศึกษา ศาสนา และ

วัฒนธรรม

80 80 120

สุขศึกษาและพลศึกษา 80 80 120

ศิลปะ 80 80 40

การงานอาชีพและเทคโนโลยี 40 40 120

ภาษาตางประเทศ 40 40 80

รวม 800 800 1,000

กิจกรรมพัฒนาผูเรียน 120 120 80

สาระเพิ่มเติม 80 80 120

รวมท้ังส้ิน 1,000 1,000 1,200
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2.1.2.5 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

จัดประสบการณใหผูเรียนไดเกิดการเรียนรูท่ีงดงามและสมดุลท้ัง 3 ดาน คือ

2.1.2.5.ก  ดานความรู ประกอบดวยสาระการเรียนรู 5 สาระ ดังน้ี

สาระท่ี 1 จํานวนและการดําเนินการ

สาระท่ี 2 การวัด

สาระท่ี 3 เรขาคณิต

สาระท่ี 4 พีชคณิต

สาระท่ี 5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน

สาระท่ี 6 ทักษะ/ การบวนการทางคณิตศาสตร

2.1.2.5.ข สาระท่ี 6 ดานทักษะ/ กระบวนการ ท่ีใชในการทําวิจัยซึ่ง

ประกอบดวย 5 ทักษะกระบวนการท่ีสําคัญดังน้ี

ค 5.1 การแกปญหา

ค 5.2 การใชเหตุผล

ค 5.3 การสื่อสาร การสื่อความหมาย และการนําเสนอ

ค 5.4 การเชื่อมโยง

ค 5.5 ความคิดริเร่ิมสรางสรรค

2.1.2.5.ค  ดานคุณธรรมจริยธรรมและคานิยม ไดแก

- การตระหนักในคุณคา    และมีเจตคติท่ีดีตอคณิตศาสตร     สามารถทํางานอยางเปน

ระบบ มีระเบียบวินัย รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และมีความเชื่อมั่นในตนเอง

- การสงเสริมสนับสนุน   ใหผูสอนสามารถ   จัดบรรยากาศสภาพแวดลอม  สื่อการเรียน

การสอน รวมท้ังอํานวยความสะดวกเพื่อ ใหผูเรียนเกิดการ เรียนรูและมีความรูทางคณิตศาสตรพื้นฐาน

ท่ีสําคัญและจําเปนท้ังน้ี ควรใหการสนับสนุนใหผูสอนสามารถดําเนินการวิจัยและพัฒนาการเรียนการ

สอนคณิตศาสตรในชั้นเรียนใหเปนไปอยางมีศักยภาพ

- การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรเกิดข้ึนไดทุกเวลา สถานท่ี ควรมีการ ประสานความรวม

มือกับหนวยงาน และบุคคลท้ังหลายท่ีเก่ียวของ กับการศึกษาคณิตศาสตร เชนสถานศึกษา โรงเรียน 

บานสมาคมชมรม ชุมนุม หองสมุด พิพิธภัณฑ สวนคณิตศาสตรสรางสรรค หองกิจกรรมคณิตศาสตร

หรือหองปฏิบัติการคณิตศาสตร มุมคณิตศาสตร พอแม ผูปกครอง ครู อาจารย ศึกษานิเทศก และภูมิ

ปญญาทองถ่ิน
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2.1.2.6 การวัดและประเมินผล

ทางคณิตศาสตร ผูสอนไมควรมุงวัดแตดานความรูเพียงอยางเดียว ควรวัดใหครอบคลุมดาน

ทักษะ/กระบวนการและดานคุณธรรมจริยธรรม คานิยม   ดวยท้ังน้ีตองวัดใหสอดคลองกับ มาตรฐาน

การเรียนรูท่ีไดกําหนดไวในหลักสูตร การวัดผลและการประเมินผล   ควรใชวิธีการท่ีลากหลายสอดคลอง

และเหมาะสมกับการวัตถุประสงคของการวัดเชน   การวัดผลเพื่อปรับปรุงคุณภาพการเรียนการสอนและ

พัฒนาผูเรียน การวัดผลเพื่อวินิจฉัยจากจุดบกพรองของผูเรียน การวัดผลเพื่อตัดสินผลการเรียนของ

ผูเรียน การประเมินผลตามสภาพจริง โดยใชวีการสังเกต แฟมสะสมงาน โครงงานคณิตศาสตร การ

สัมภาษณ เปนตน

การวัดและการประเมินผลทางคณิตศาสตรควรมุงเนนการวัดสมรรถภาพโดยรวมของผูเรียนเปน

หลัก  และผูสอน ตองถือวา  การวัดผลประเมินผล  เปนสวนหน่ึงของกระบวนการจัดการเรียนรูอยางไรก็

ตามสําหรับการเรียนรูคณิตศาสตรน้ัน หัวใจของการวัดผลและการประเมินผล ไมใชอยูท่ีการวัดผลเพื่อ

ประเมินตัดสินไดหรือตก  ของผูเรียนแตเพียงอยางเดียว  แตอยูท่ีการวัดผลเพื่อนําขอมูลมาใชในการปรับ

ปรุงการเรียนการสอนท่ีชวยพัฒนาใหผูเรียน สามารถเรียนรูคณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพและเต็ม

ตามศักยภาพ

2.1.2.7  คําอธิบายรายวิชา คณิตศาสตรชั้นประถมศึกษาปท่ี 6

ศึกษา  ฝกทักษะการคิดคํานวณ  และฝกการแกปญหาในสาระตอไปน้ี

จํานวนนับ หลักเลขและคาประจําหลัก   คาของตัวเลขในแตละหลัก    การเขียนในรูปกระจาย   

การเรียงลําดับจํานวน   การประมาณคาใกลเคียงเปนจํานวนเต็มสิบ  เต็มรอย  เต็มพัน เต็มหมื่น เต็ม

แสน  เต็มลาน  จํานวนเฉพาะ   การแยกตัวประกอบ ห.ร.ม. ค.ร.น.

เศษสวน  เศษสวนท่ีเทากัน การเปรียบเทียบและการเรียงลําดับเศษสวน  สมบัติการสลับท่ีของ

การบวก  สมบัติการเปลี่ยนหมูของการบวก  สมบัติการสลับท่ีของการคูณ   สมบัติการเปลี่ยนหมูของ

การคูณ

ทศนิยม การอาน และการเขียนทศนิยมไมเกินสามตําแหนงหลักเลขและคาประจําหลักคาของ

ตัวเลขในแตละหลัก  การเขียนในรูปกระจาย การเปรียบเทียบ   และการเรียงลําดับทศนิยม   การเขียน

ทศนิยมไมเกินสามตําแหนงในรูปเศษสวนและการเขียนเศษสวนท่ีมีตัวสวน เปนตัวประกอบของ10, 100

หรือ 1,000 ในรูปทศนิยม    ความสัมพันธระหวางเศษสวน     ทศนิยม  และรอยละ    การประมาณคา

ใกลเคียงเปนทศนิยมหน่ึงตําแหนง  สองตําแหนง     สมบัติการสลับท่ีของการบวก  สมบัติการเปลี่ยนหมู

ของการบวก  สมบัติการสลับท่ีของการคูณ สมบัติการเปลี่ยนหมูของการคูณ
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การบวก การลบ การคูณ  การหาร และโจทยปญหา การบวก การลบ การคูณ และการหาร

จํานวนนับ   การบวก ลบ คูณ หารจํานวนนับระคน   การบวก  การลบ  การคูณ  และการหารเศษสวน     

การบวก  ลบ  คูณ หารเศษสวนระคน   การบวก  การลบ  การคูณ  และการหารท่ีผลลัพธเปนทศนิยมไม

เกินสามตําแหนงโจทยปญหาและโจทยปญหาระคนโจทยปญหาการคูณและการหาร (บัญญัติไตรยางค)

โจทยปญหารอยละ

การหาความยาว ความยาวของเสนรอบรูปวงกลม   โจทยปญหาและสถานการณ

การหาพ้ืนท่ี การหาพื้นท่ีของรูปสี่เหลี่ยม การหาพื้นท่ีของรูปวงกลม การคาดคะเนพื้นท่ีของ

รูปสี่เหลี่ยมเปนตารางเมตร  ตารางเซนติเมตา  และตารางวา   โจทยปญหา และสถานการณ

การหาปริมาตร การหาปริมาตรและ / หรือความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก

ทิศ แผนผัง แผนท่ี การบอกชื่อ   และทิศทางของทิศท้ังแปดทิศ   มาตราสวน     การอาน

แผนท่ีและแผนผัง การเขียนแผนผัง

รูปเรขาคณิตและสมบัติบางประการของรูปเรขาคณิต มุมท่ีมีขนาดเทากันการแบงคร่ึงมุม

โดยใชไมโพรแทรกเตอร    การแบงคร่ึงสวนของเสนตรงโดยใชไมบรรทัด   เสนทแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยม   

การสรางรูปสี่เหลี่ยม   สวนประกอบของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  ทรงกระบอก  กรวย  ปริซึม  พีระมิด  รูป

คลี่   สมบัติของเสนขนาน   การพิจารณาเสนขนานโดยอาศัยสมบัติของเสนขนาน

สมการและการแกสมการ  สมการท่ีมีตัวไมทราบคา 1 ตัว สมการท่ีเปนจริง  สมการท่ีเปนเท็จ

คําตอบของสมการ   การแกสมการท่ีมีตัวไมทราบคา 1 ตัว  โจทยปญหา

สถิติและความนาจะเปนเบื้องตน การอาน และการเขียนแผนภูมิแทง  เปรียบเทียบการอาน

และการเขียนกราฟเสน การอานแผนภูมิรูปวงกลม  การเก็บรวบรวมขอมูล  ความหมายและการนําไปใช

ในชีวิตประจําวันของเหตุการณท่ีเกิดข้ึนแนนอน  อาจจะเกิดข้ึนหรือไมเกิดข้ึน ไมเกิดข้ึนแนนอน

การจัดประสบการณ หรือสรางสถานการณท่ีใกลตัวใหผูเรียนไดศึกษาคนควาโดยปฏิบัติจริง   

ทดลอง สรุป รายงาน เพื่อพัฒนาทักษะ / กระบวนการในการคิดคํานวณ  การแกปญหา   การให

เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร  และนําประสบการณดานความรู  ความคิด  ทักษะ

กระบวนการท่ีไดไปใชในการเรียนรูสิ่งตาง ๆ และใชในชีวิตประจําวันอยางสรางสรรค  รวมท้ังเห็นคุณคา

และมีเจตคติท่ีดีตอคณิตศาสตร  สามารถทํางานอยางเปนระบบระเบียบ  รอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  

มีวิจารณญาณและเชื่อมั่นในตนเอง

2.1.2.8 มาตรฐานการเรียนรู

วิธีการหลากหลาย ตามสภาพความเปนจริงของเน้ือหา  และทักษะท่ีตองการวัดสาระ และ

มาตรฐานการเรียนรู



40

สาระท่ี 1 :จํานวนและการดําเนินการ

สาระท่ี 2 :การวัด

สาระท่ี 3 :เรขาคณิต

สาระท่ี 4 :พีชคณิต

สาระท่ี 5 :การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน

สาระท่ี 6 :ทักษะ/ การบวนการทางคณิตศาสตร

สาระท่ี 1 : จํานวนและการดําเนินการ

มาตรฐาน ค 1.1 : เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนในชีวิตจริง

มาตรฐาน ค 1.2 : ขาใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการดําเนินการของจํานวน และความสัมพันธระหวาง

การดําเนินการตางๆ และสามารถคาในการคํานวณและแกปญหาได

มาตรฐาน ค 1.3 : ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหาได

มาตรฐาน ค 1.4 : เขาใจในระบบจํานวนและสามารถนําสมบัติเก่ียวกับจํานวนไปใชได

สาระท่ี 2 : การวัด

มาตรฐาน ค 2.1 : เขาใจพื้นฐานเก่ียวกับการวัด

มาตรฐาน ค 2.2 : วัดและคาดคะเนขนาดและนํ้าหนักของสิ่งท่ีตองการวัดได

มาตรฐาน ค 2.3 : แกปญหาเก่ียวกับการวัดได

สาระท่ี 3 : เรขาคณิต

มาตรฐาน ค 3.1 : อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได

มาตรฐาน ค 3.2 : ใชการนึกภาพ (Visualization) ใชเหตุผลท่ีเก่ียวกับปริภูมิ   (Spatial

reasoning) และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต (Geometric model) ในการแกปญหาได

สาระท่ี 4 : พีชคณิต

มาตรฐาน ค 4.1 : อธิบาย และวิเคราะหแบบรูป (Pattern) ความสัมพันธ และฟงกชันตางๆ ได

มาตรฐาน ค 4.2 : ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และแบบจําลองทางคณิตศาสตรอ่ืนๆแทน

สถานการณตางๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใชแกปญหาได

สาระท่ี 5 : การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน

มาตรฐาน ค 5.1 : เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลได

มาตรฐาน ค 5.2 : ใชวิธีการทางสถิติและความรูเก่ียวกับความนาจะเปนในการคาดการณได

อยางสมเหตุสมผล

มาตรฐาน ค 5.3 : ใชความรูเก่ียวกับสถิติ  และความนาจะเปน  ชวยในการตัดสินใจ  และแก

ปญหาได
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สาระท่ี 6 : ทักษะ/ การบวนการทางคณิตศาสตร

มาตรฐาน ค 6.1 : มีความสามารถในการแกปญหา

มาตรฐาน ค 6.2 : มีความสามารถในการใหเหตุผล

มาตรฐาน ค 6.3 : มีความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร และ

การนําเสนอ

มาตรฐาน ค 6.4 : มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรและเชื่อม

โยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ ได

มาตรฐาน ค 6.5 : มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค

สาระท่ี 6 : ทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร
มาตรฐาน ค 6.1 : มีความสามารถในการแกปญหา

1. ใชวิธีการท่ีหลากหลายแกปญหาได

2. ใชความรูทางคณิตศาสตรและเทคโนโลยีแกปญหาในสถานการณจริงได

มาตรฐาน ค 6.2 : มีความสามารถในการใหเหตุผล

1. อธิบายและใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลไดอยางเหมาะสม

มาตรฐาน ค 6.3 : มีความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร

และการนําเสนอ

1. ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร สื่อความ-หมาย และนํา

เสนอไดอยางถูกตองและ เหมาะสม

มาตรฐาน ค 6.4 : มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและ

เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ ได

1. นําความรูทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยง ในการเรียนรูเน้ือหาตางๆ ในวิชาคณิตศาสตร

  และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืนได

2. นําความรู  และทักษะจากการเรียนคณิตศาสตร     ไปประยุกตในการเรียนรูสิ่งตาง ๆ

และ ในชีวิตจริงได

มาตรฐาน ค 6.5 : มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค

1. สามารถคิดไดหลายวิธี

2. สามารถสรางผลงานแปลกใหมไดหลากหลาย

3. สามารถพัฒนาความคิดริเร่ิมสรางสรรค
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2.2  ความหมายของคณิตศาสตร

ทุกคนคงรูจักคําวา คณิตศาสตร แตจะมีสักก่ีคนท่ีสงสัยหรืออยากรูถึงความหมาย ความรูบาง

เร่ืองถึงแมไมมีประโยชนในปจจุบัน แตก็ไมไดหมายความวาอนาคตจะไมไดใช และตรงความอยากรู

อยากเห็นในเร่ืองท่ีดีๆน่ีแหละท่ีทําใหความคิดเกิดการพัฒนาทุกคนคงรูจักคําวา คณิตศาสตร หรือตองมี

การใชคณิตศาสตร ในชีวิตประจําวันอยางแนนอน แตเชื่อวาหลายๆคนคงจะไมชอบ ในขณะท่ีอีกหลาย

คนอาจจะชอบถึงแมวา  คนท่ีจะชอบวิชาคณิตศาสตรในปจจุบันน้ีจะมีจํานวนนอยลงนอยลงอยางมาก

และนอยลงเร่ือยๆก็ตาม แตจะมีสักก่ีคนท่ีสงสัยหรืออยากรูถึงความหมายของคําวาคณิตศาสตรบางคน

อาจบอกวาไมจําเปนตองรู บางอาจบอกวารูไปแลวไดประโยชนอะไร แตเชื่อแนวาผูท่ีกําลังอานอยูคง

อยากรูอยางแนนอน ความรูบางเร่ืองถึงแมไมมีประโยชนในปจจุบัน แตก็ไมไดหมายความวาอนาคตจะ

ไมไดใชถึงแมวาอาจจะไมไดใชแตก็ไมเสียหายอะไรถาเราอยากรู และตรงความอยากรูอยากเห็นในเร่ือง

ท่ีดีๆน่ีแหละท่ีทําใหความคิดเกิดการพัฒนา

ความหมายของคําวา คณิตศาสตร ไดมีผูท่ีใหนิยามไวมากมาย แตแหลงขอมูลแหงหน่ึงทีนา

สนใจคือ " วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี " ไดสรุปไวคอนขางนาสนใจ ซึ่งขอนําเสนอบางสวนดังน้ี

1. คณิตศาสตร เปนศาสตรท่ีมุงคนควาเก่ียวกับ โครงสรางนามธรรมท่ีถูกกําหนดข้ึนผานทาง

กลุมของสัจพจน ซึ่งมีการใหเหตุผล ท่ีแนนอน โดยใชตรรกศาสตร สัญลักษณ และสัญกรณคณิตศาสตร

2. คณิตศาสตรเปนสาขาวิชาท่ีศึกษาเก่ียวกับรูปแบบและโครงสราง, การเปลี่ยนแปลง, และ

ปริภูมิ กลาวคราวๆ ไดวาคณิตศาสตรน้ันสนใจ "รูปรางและจํานวน" เน่ืองจากคณิตศาสตรมิไดสราง

ความรูผานกระบวนการทดลอง บางคนจึงไมจัดวาคณิตศาสตรเปนสาขาของวิทยาศาสตร

3. คําวา "คณิตศาสตร"(คําอาน: คะ-นิด-ตะ-สาด) มาจากคําวาคณิต(การนับ หรือ คํานวณ) 

และ ศาสตร (ความรู หรือ การศึกษา) ซึ่งรวมกันมีความหมายโดยท่ัวไปวา การศึกษาเก่ียวกับการ

คํานวณ หรือ วิชาท่ีเก่ียวกับการคํานวณ

4. คําวา "คณิตศาสตร"  ตรงกับคําภาษาอังกฤษวา Mathematics มาจากคําภาษากรีก

(Máthema) แปลวา "วิทยาศาสตร, ความรู, และการเรียน" และคําวา Mathematikós แปลวา "รักท่ีจะ

เรียนรู"

5. ในอเมริกาเหนือนิยมยอ Mathematics วา Math สวนประเทศอ่ืนๆ   ท่ีใชภาษาอังกฤษนิยม

ยอวา Maths

6. โครงสรางตางๆ  ท่ีนักคณิตศาสตรสนใจ และพิจารณาน้ัน มักจะมีตนกําเนิดจากวิทยาศาสตร

ธรรมชาติ และสังคมศาสตร โดยเฉพาะฟสิกส และเศรษฐศาสตร. ปญหาทางคณิตศาสตรในปจจุบันยัง

เก่ียวของกับการประยุกตใชในสาขาวิทยาการคอมพิวเตอรและทฤษฎีการสื่อสาร อีกดวย
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7. คณิตศาสตรใชตรรกศาสตรสัญลักษณ และสัญกรณคณิตศาสตร ซึ่งทําใหกิจกรรมทุกอยาง

กระทําผานทางข้ันตอนท่ีชัดเจนเรา จึงสามารถพิจารณาคณิตศาสตรวาเปนระบบภาษาท่ีเพิ่มความแมน

ยําและชัดเจนใหกับภาษาธรรมชาติ ผานทางศัพทและไวยากรณบางอยาง สําหรับอธิบายและศึกษา

ความสัมพันธท้ังทางกายภาพและนามธรรม

8. คณิตศาสตรถูกจัดวาเปนศาสตรสัมบูรณโดยจําไมเปนตองมีการอางถึงใดๆจากโลกภายนอก

 นักคณิตศาสตรกําหนด  และพิจารณาโครงสรางบางประเภท     สําหรับใชในคณิตศาสตรเองโดยเฉพาะ

เน่ืองจากโครงสรางเหลาน้ี อาจทําใหสามารถอธิบายสาขายอยๆ หลายๆ สาขาไดในภาพรวม หรือเปน

ประโยชนในการคํานวณพื้นฐาน

9.นักคณิตศาสตรหลายคนทํางาน เพื่อเปาหมายเชิงสุนทรียภาพเทาน้ัน โดยมองวาคณิตศาสตร

เปนศาสตรเชิงศิลปะมากกวาท่ีจะเปนศาสตรเพื่อการนําไปประยุกตใช แรงผลักดันในการทํางานเชนน้ี

มีลักษณะไมตางไปจากท่ีกวี และนักปรัชญาไดประสบ และเปนสิ่งท่ีไมสามารถอธิบายได

2.3 ความสําคัญของคณิตศาสตร

ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 มีความมุงเนนใหผูเรียนมีความรู มี

คุณธรรมกระบวนการเรียนรู และบูรณาการตามความเหมาะสมของแตละระดับการศึกษา โดยยึดหลัก

ความมีเอกภาพดานนโยบาย และมีความหลากหลายในการปฏิบัติ กําหนดจุดหมาย ท่ีเปนมาตรฐาน

การเรียนรูในภาพรวม 12 ป มีสาระ การเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู 8 กลุมวิชา มาตรฐานการเรียนรูชวง

ชั้นละ 3 ป ซึ่งถือเปนมาตรฐานท่ีจําเปนสําหรับการพัฒนาคุณภาพชีวิต ความเปนไทย ความเปนพลเมือง

ดีของชาติการดํารงชีวิตและการประกอบอาชีพตลอดจนเพื่อการศึกษาตอ สงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนา

และเรียนรูดวยตนเองอยางตอเน่ืองตลอดชีวิต โดยถือวาผูเรียนมีความสําคัญท่ีสุด สามารถพัฒนาตาม

ธรรมชาติ และเต็มศักยภาพเปนหลักสูตรท่ีเปดโอกาสใหสถานศึกษาจัดหลักสูตรไดยืดหยุนท้ังดานสาระ

เวลา และการจัดการเรียนรู

กลุมวิชาคณิตศาสตรเปนกลุมวิชาหน่ึงใน 8 กลุมวิชา เมื่อพิจารณาจุดหมายของหลักสูตร

การศึกษาข้ันพื้นฐานกําหนดใหผูเรียนมีทักษะและกระบวนการโดยเฉพาะทางคณิตศาสตร ทักษะการ

คิด การสรางปญญา ทักษะในการดําเนินชีวิตมีความคิดสรางสรรค รูเทาทันการเปลี่ยนแปลงมีทักษะ

และศักยภาพในการสื่อสารและการใชเทคโนโลยี ตลอดจนท้ังคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมอันพึง

ประสงค สาระการเรียนรูกลุมวิชาคณิตศาสตร เปนสาระการเรียนรูในกลุมพื้นฐานสําคัญท่ีผูเรียนทุกคน

ตองเรียนรู

การจัดกระบวนการเรียนรู สําหรับผูเรียนกลุมคณิตศาสตร ผูเก่ียวของควรคํานึงถึงสิ่งตอไปน้ี

กระบวนการเรียนรูควรจัดใหสอดคลองกับความสนใจ และความถนัดของผูเรียน โดยคํานึงถึงความ
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แตกตางระหวางบุคคลรวมท้ังวุฒิภาวะของผูเรียน ท้ังน้ีเพื่อใหผูเรียนมีทักษะการคิดคํานวณพื้นฐาน มี

ความสามารถในการคิดในใจตลอดจนพัฒนาผูเรียน ใหมีความรูความสามารถทางคณิตศาสตรไดอยาง

เต็มศักยภาพ

การจัดเน้ือหาสาระใหแกผูเรียนโดยคํานึงถึงความยากงาย ความตอเน่ือง ลําดับข้ันตอนของ

เน้ือหารวมท้ังจัดใหมีกิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อใหผูเรียนไดท้ังความรู และทักษะกระบวนการ

เพื่อใหผูเรียนสามารถนําความรูไดท้ังทางคณิตศาสตรไปใชใหเกิดประโยชนแกชีวิตประจําวัน ในการจัด

กิจกรรมเพื่อพัฒนาทักษะการแกปญหา การใหเหตุผล การเชื่อมโยงความรู และการเสริมสรางความคิด

ริเร่ิมสรางสรรคน้ัน ทําไดหลายวิธี และตองคํานึงถึงลําดับข้ันของการเรียนรู โดยจัดกิจกรรมใหผูเรียนมี

โอกาสเรียนรูจากประสบการณจริง รวมท้ังปลูกฝงนิสัยในการรักในการศึกษาและแสวงหาความรูทาง

คณิตศาสตรอยางตอเน่ือง

2.4 หลักการสอนคณิตศาสตร

กอนท่ีจะกลาวถึงหลักการสอนและวิธีการสอน คงจะตองรูจักกับปรัชญาในการสอนกอนคําวา

“ปรัชญา” หมายถึงวิชาท่ีวาดวยหลักแหงความรู และความจริง (พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน

2525 :505)

ดังน้ันปรัชญาในการสอนคณิตศาสตร หมายถึงหลักแหงความรูและความจริงท่ีจะยึดถือเพื่อเปน

 แนวทางในการสอนคณิตศาสตร ในการสอนน้ัน จอหน ดิวอ้ี(John Dewey) ยึดหลักปรัชญา

Experimentalism คือ“ใหผูเรียนไดคนพบคําตอบดวยตนเอง ไดประสบเอง คนควาเองและกระทําเอง

ผูสอนเพียงเปนผูแนะนําสงเสริม และชี้แจงในเมื่อนักเรียนทําไมถูกตองเทาน้ัน” ผูสอนแตละคนยอมมี

หลักยึดของตนวาตนจะยึดปรัชญาในการสอนคณิตศาสตรอยางไร

ความหมายของหลักการสอนคณิตศาสตร

- การสอน หมายถึง การถายทอดความรู

- การสอน หมายถึง การจัดใหผูเรียนเกิดการเรียนรู

- การสอน หมายถึง การฝกใหผูเรียนคิดแกปญหาตาง ๆ

- การสอน หมายถึง การแนะแนวทางแกผูเรียนเพื่อใหศึกษาหาความรู

- การสอน หมายถึง การสรางหรือการจัดสถานการณเพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรู

- การสอน หมายถึง กระบวนการท่ีชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรู เกิดความคิดท่ีจะนําความรูไปใช

เกิดทักษะหรือความชํานาญท่ีจะแกปญหาไดอยางเหมาะสม

- การสอน หมายถึงการจัดประสบการณท่ีเหมาะสมใหนักเรียนไดปะทะเพื่อท่ีจะใหเกิดการเรียน
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รูหรือเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมไปในทางท่ีดีข้ึน  การสอนจึงเปนกระบวนการสําคัญท่ีกอใหเกิดการเจริญ

งอกงาม

ปรัชญาในการสอนคณิตศาสตร

1. สอนใหนักเรียนคิดเอง และคนพบดวยตนเอง ผูสอนเปนเพียงผูแนะ ไมใชบอก

2. สอนโดยยึดโครงสราง มีระบบระเบียบแตควรจะใชวิธีสอนหลาย ๆ   อยาง มีการยืดหยุนให

เหมาะสมกับเน้ือหา

3.ไมมุงสอนแตเน้ือหาคณิตศาสตรอยางเดียว ควรจะสอดแทรกความรูดานสิ่งแวดลอมและดาน

จริยธรรม ฝกความมีระเบียบไปในตัว เปนเหตุเปนผลการสอนคณิตศาสตรน้ัน นอกจากจะรูปรัชญาใน

การสอนแลวผูสอนก็ควรจะรูหลักการสอนดวยเพื่อจะชวยใหการสอนมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน

หลักการสอนคณิตศาสตร

ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เพื่อใหนักเรียนประสบผลสําเร็จไดน้ัน ไมเพียงแตครู

ผูสอนจะมีความความรู ความเขาใจเก่ียวกับเน้ือหาและวิธีสอนอยางดีย่ิงเทาน้ัน ครูผูสอนจะตองมี

ความรูเก่ียวกับหลักการสอนเปนอยางดีดวย เพื่อจะชวยใหการสอนมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน มีนักการศึกษา

ไดใหหลักการหรือแนวทางในการสอนคณิตศาสตรหลายทรรศนะดวยกัน ดังน้ี

บุญทัน อยูชมบุญ (2529 : 24-25) ไดกลาวถึงหลักการสอนคณิตศาสตร

1. สอนโดยคํานึงถึงความพรอมของนักเรียน คือ พรอมในดานรางกาย อารมณ สติปญญา และ

พรอมในแงความรูพื้นฐานท่ีจะมาตอเน่ืองกับความรูใหมโดยครูตองมีการทบทวนความรูเดิมกอน เพื่อให

ประสบการณเดิมกับประสบการณใหมตอเน่ืองกัน  จะชวยใหนักเรียนเกิดความเขาใจและมองเห็นความ

สัมพันธของสิ่งท่ีเรียนไดดี

2. การจัดกิจกรรมการสอนตองใหเหมาะสมกับวัย ความตองการความสนใจ และความสามารถ

ของนักเรียนเพื่อมิใหเกิดปญหาตามมาภายหลัง

3. ควรคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล  โดยเฉพาะวิชาคณิตศาสตร  เปนวิชาท่ีครูจําเปน

ตองคํานึงถึงใหมากกวาวิชาอ่ืน ๆ ในแงความสามารถทางสติปญญา

4. ควรเตรียมความพรอมทางคณิตศาสตร  ใหนักเรียนเปนรายบุคคล  หรือรายกลุมกอน เพื่อ

เปนพื้นฐานในการเรียนรูจะชวยใหนักเรียนมีความพรอมตามวัย และความสามารถของแตละคน

5. วิชาคณิตศาสตร เปนวิชาท่ีมีระบบท่ีจะตองเรียนไปตามลําดับข้ันการสอนเพื่อสรางความคิด

 ความเขาใจ ในระยะเร่ิมแรกจะตองเปนประสบการณท่ีงาย ๆ ไมซับซอน สิ่งท่ีไมเก่ียวของและทําใหเกิด

ความสับสนจะตองไมนําเขามา ในกระบวนการเรียนการสอนการสอน จะเปนไปตามลําดับข้ันตอนท่ี

วางไว

6. การสอนแตละคร้ัง  จะตองมีจุดประสงคท่ีแนนอนวา จัดกิจกรรม เพื่อสนองจุดประสงคอะไร
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7. เวลาท่ีใชสอน ควรใชระยะเวลาพอสมควรไมนานจนเกินไป

8. ครูควร จัดกิจกรรมการเรียนการสอน  ท่ีมีการยืดหยุนใหนักเรียน ไดมีโอกาสเลือกทํากิจกรรม

ไดตามความพอใจ ตามความถนัดของตน และใหอิสระในการทํางานแกนักเรียน สิ่งสําคัญประการหน่ึง 

คือ การปลูกฝงเจตคติท่ีดีแกนักเรียน ในการเรียนคณิตศาสตร ถาเกิดมีข้ึนจะชวยใหนักเรียนพอใจในการ

เรียนวิชาน้ี เห็นประโยชนและคุณคายอมจะสนใจมากข้ึน

9. การสอนท่ีดีควรเปดโอกาส   ใหนักเรียนมีการวางแผนรวมกับครู เพราะจะชวยใหครูเกิด

ความมั่นใจในการสอน และเปนไปตามความพอใจของนักเรียน

10. การสอนคณิตศาสตร ควรใหนักเรียน มีโอกาสทํางานรวมกัน หรือมีสวนรวมเปนการคนควา

สรุปกฎเกณฑตาง ๆ ดวยตนเองรวมกับเพื่อน ๆ

11. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  ควรสนุกสนานบันเทิงไปพรอม กับการเรียนรูดวย จึงจะ

สรางบรรยากาศท่ีนาติดตามใหแกนักเรียน

12. นักเรียนจะเรียนไดดีเมื่อเร่ิมเรียนโดยครูใชของจริงอุปกรณ ซึ่งเปนรูปธรรม นําไปสูนามธรรม

ตามลําดับ จะชวยใหนักเรียนเรียนรูดวยความเขาใจ มิใชจําดังเชนการสอนในอดีตท่ีผานมา  ทําใหเห็น

วาวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาท่ีงายตอการเรียนรู

13. การประเมินผลการเรียนการสอน  เปนกระบวนการตอเน่ืองและเปนสวนหน่ึงของ การเรียน

การสอน ครูอาจใชวิธีการสังเกต การตรวจแบบฝกหัด การสอบถามเปนเคร่ืองมือในการ วัดผล จะชวยให

ครูทราบขอบกพรองของนักเรียนและการสอนของตน

14. ไมควรจํากัดวิธีคํานวณหาคําตอบของนักเรียน แตควรแนะนําวิธีคิดท่ีรวดเร็ว และแมนยํา

ภายหลัง

15. ฝกใหนักเรียนรูจักตรวจเช็คคําตอบดวยตัวเอง

จากแนวคิดของนักการศึกษาเก่ียวกับหลักการสอนคณิตศาสตร ดังท่ีกลาวมาสรุปไดวา การ

สอนคณิตศาสตร ควรเร่ิมสอนจากเร่ืองงายไปสูเร่ืองยาก ควรเชื่อมโยงประสบการณเดิม   กับประสบ

การณใหมเขาดวยกันสอนโดยใชสื่อท่ีเปนรูปธรรมมากกวานามธรรม เร่ิมจากของจริง ไปสูสัญลักษณ

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เนนใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติจริง สงเสริมให นักเรียนคิดคํานวณ

และแกปญหาดวยตนเอง แลวสามารถสรุปความคิดรวบยอดดวยตนเองได และตองคํานึงถึงความ

พรอมของนักเรียนในทุก ๆ ดานดวย
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2.5 ทฤษฎีทางจิตวิทยาการสอนคณิตศาสตร

จิตวิทยาในการเรียนการสอนคณิตศาสตร

การสอนน้ันครูจะตองรูจิตวิทยาในการสอน จึงจะทําใหการสอนสมบูรณย่ิงข้ึน จิตวิทยาบาง

ประการท่ีครูควรจะทราบมีดังน้ี

2.5.1. ความแตกตางระหวางบุคคล (Individual differences)

นักเรียนยอมมีความแตกตางกันท้ังในดานสติปญญา อารมณ จิตใจ และลักษณะนิสัย ดังน้ันใน

การจัดการเรียนการสอน ครูจึงตองคํานึงถึงเร่ืองน้ี โดยท่ัวไปครูมักจะจัดชั้นเรียนคละกันไป โดยมิได

คํานึงถึงวานักเรียนมีความแตกตางกัน ซึ่งจะทําใหผลการสอนไมดีเทาท่ีควร ดังน้ันในการจัดชั้นเรียนน้ัน

ครูจะไดคํานึงถึง

2.5.1.1 ความแตกตางกันของนักเรียน ภายในกลุมเดียวกันเพราะนักเรียนน้ันมีความ

แตกตางกันท้ังทางรางกาย ความสามารถ บุคลิกภาพ ครูจะสอนทุกคนใหเหมือนกันน้ันเปนไปไมได ครู

จะตองศึกษาดูวานักเรียนแตละคนมีปญหาอยางไร

2.5.1.2  ความแตกตางระหวางกลุมของนักเรียน เชน ครูอาจจะแบงนักเรียนออกตาม

ความสามารถ (Ability grouping) วานักเรียนมีความเกง ออน ตางกันอยางไร เมื่อครูทราบแลวก็จะได

สอนใหสอดคลองกับความสนใจ ของนักเรียนเหลาน้ัน การสอนน้ันนอกจาก จะคํานึงความแตกตาง

ระหวางกลุมแลวตัวครูเองจะตองพยายามสอนบุคคลเหลาน้ีเพราะนักเรียนไมเหมือนกัน นักเรียนท่ีเรียน

เกงก็จะทําโจทยคณิตศาสตรไดคลองแตนักเรียน ท่ีเรียนออนก็จะทําไมทันเพื่อนซึ่งอาจจะทําใหนักเรียน

ทอถอย ครูจะตองใหกําลังใจแกเขา การสอนน้ันครูจะตองพยายามดังน้ี

- ศึกษานักเรียนแตละบุคคล ดูความแตกตางเสียกอน วินิจฉัยวาแตละคนประสบ

ปญหาในการเรียนคณิตศาสตรอยางไร

- วางแผนการสอนใหสอดคลองกับความแตกตางของนักเรียน ถานักเรียนเรียนเกงก็

สงเสริม ใหกาวหนา แตถานักเรียนออนก็พยายามหาทางชวยเหลือดานการสอนซอมเสริม

- ครูตองรูจักหาวิธีการมาสอน หาวิธีแปลก ๆ ใหม ๆ เชน การสอนนักเรียนออนก็ใช

รูปธรรม มาอธิบายนามธรรม ใหนักเรียนเรียนดวยความสนุกสนาน เพลิดเพลิน อาจจะใชเพลง กลอน

เกม ปริศนา บทเรียนการตูน เอกสารแนะแนวทาง บทเรียนแบบโปรแกรม ชุดการเรียนการสอน

รายบุคคล และบทเรียนกิจกรรม

- ครูจะตองรูจักหาเอกสารประกอบการสอนมาเสริมการเรียนรูของนักเรียน เชนนักเรียน

เกงก็ใหทําแบบฝกหัดเสริมใหกาวหนาย่ิงข้ึน นักเรียนออนก็ทําแบบฝกหัดท่ีเสริมพิเศษเด็กออน
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2.5.2 จิตวิทยาในการเรียนรู (Psychology of Learning)

การสอนนักเรียนน้ัน     ก็เพื่อจะใหเกิดการพัฒนาข้ึน ครูจะตองนึกอยูเสมอ จะทําใหนักเรียน

พัฒนาไปสูจุดประสงค ท่ีตองการอยางไร นักเรียนจะเกิดการเรียนรู ก็ตอเมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลง

พฤติกรรม ซึ่งจะขอกลาวเปนเร่ือง ๆ ดังน้ี

- การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม เมื่อนักเรียนไดรับประสบการณใด   ประสบการณหน่ึง

เปนคร้ังแรก เขาก็มีความอยากรูอยากเห็น และอยากจะคิดจะทําใหได วิธีการคิดน้ันอาจจะเปนการลอง

ผิด ลองถูกแตเมื่อเขาไดรับประสบการณอีกคร้ังหน่ึง เขาจะสามารถตอบได แสดงวาเขาเกิดการรับรู

- การถายทอดการเรียนรู นักเรียนจะไดรับการถายทอดการเรียนรู ก็ตอเมื่อเห็น

สถานการณท่ีคลายคลึงกันหลายๆตัวอยาง นักเรียนท่ีฉลาดจะสังเกตเห็นและทําไดโดยครูไมตองชวย

นักเรียนปานกลางอาจตองชวยนักเรียนท่ีเรียนออนก็อาจจะมัวนับอยู และทําไมคอยไดการถายทอดการ

เรียนรูจะสําเร็จผลมากนอยเพียงใด ข้ึนอยูกับวิธีการสอนของครู ดังน้ันครูจะตองตระหนักอยูเสมอวา จะ

สอนอะไรและสอนอยางไร

1. การสอนเพ่ือจะใหเกิดการถายทอดการเรียนรูน้ันควรจะยึดหลักการดังน้ี

ใหนักเรียนเกิดมโนมติ (Concept) ดวยตนเองและนําไปสูขอสรุปได นอกจากน้ียังสามารถนํา

ขอสรุปน้ันไปใชครูจะตองเนนในขณะท่ีสอนและแยกแยะใหนักเรียนเห็นองคประกอบในเร่ืองท่ีกําลังเรียน

ครูควรจะฝกนักเรียนใหรูจักบทนิยาม หลักการ กฎ สูตร สัจพจน ทฤษฎี จากเร่ืองท่ีเรียนไปแลวใน

สถานการณท่ีมีองคประกอบคลายคลึงกันแตซับซอนย่ิงข้ึน

2. ธรรมชาติของการเกิดการเรียนรู

นักเรียนจะเกิดการเรียนรูน้ันนักเรียนจะตองรูในเร่ืองตอไปน้ี

- จะตองรูจักจุดประสงคในการเรียนในบทเรียนแตละบทน้ัน นักเรียนกําลังตองการเรียน

อะไร นักเรียนจะสามารถปฏิบัติหรือเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมอยางไร

- นักเรียนจะตองรูจักวิเคราะหขอความในลักษณะท่ีเปนแบบเดียวกันหรือเปรียบเทียบ

กันเพื่อนําไปสูการคนพบ

- นักเรียนจะตองรูจัก สัมพันธความคิด ครูจะตองพยายามสอนใหนักเรียนรูจักสัมพันธ  

ความคิด เมื่อสอนเร่ืองหน่ึงก็ควรพูดถึงเร่ืองท่ีตอเน่ืองกันเชน   จะทบทวนเร่ืองเสนขนาน ครูก็    จะตอง

ทบทวนใหครบทุกเร่ืองท่ีเก่ียวของ และจะตองดูใหเหมาะสมกับเวลา

- นักเรียนจะตองเรียนดวยความเขาใจ  และสามารถนําไปใชได นักเรียนบางคนจํา

สูตรได   แตแกปญหาโจทยไมได เร่ืองน้ีครูควรจะไดแกไขและสอนใหนักเรียนเขาใจถึงกระบวนการ

แกปญหา
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- ครูจะตองเปนผูมีปฏิภาณ สมองไว  รูจักวิธีการท่ีจะนํานักเรียนไปสูขอสรุป ในการสอน

แตละเร่ืองน้ัน ควรจะไดสรุปบทเรียนทุกคร้ัง

- นักเรียนควรจะเรียนรูวิธีการวาจะเรียนอยางไร โดยเฉพาะการเรียนคณิตศาสตร จะ

มาทองจําไมได

- ครูไมควรทําโทษนักเรียน จะทําใหนักเรียนเบ่ือหนายย่ิงข้ึน ควรจะเสริมกําลังใจให

นักเรียน

3. จิตวิทยาในการฝก (Psychology of drill)

การฝกน้ันเปนเร่ืองท่ีจําเปนสําหรับนักเรียนแตถาใหฝกซ้ําๆ นักเรียนก็จะเกิดความเบ่ือหนาย

ครูบางทานคิดวาการฝกใหนักเรียนทําโจทยมากๆ จะทําใหนักเรียนคลองและจําสูตรไดแตในบางคร้ัง

โจทยท่ีเปนแบบเดียวกัน ถาทําหลาย ๆ คร้ังนักเรียนก็เบ่ือหนาย ครูจะตองดูใหเหมาะสม การฝกท่ีมีผล

อาจจะพิจารณาดังน้ี

- การฝกจะใหไดผลดีตองฝกเปนรายบุคคล เพราะคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล

- ควรจะฝกไปทีละเร่ือง เมื่อจบบทเรียนหน่ึงและเมื่อเรียนไดหลายบท ก็ควรจะฝกรวบ

ยอดอีกคร้ังหน่ึง

- ควรจะมีการตรวจสอบแบบฝกหัด  แตละท่ีใหนักเรียนทํา เพื่อประเมินผลนักเรียน

ตลอดจนประเมินผลการสอนของครูดวย เมื่อนักเรียนทําโจทยปญหาไมได ครูควรจะไดถามตนเองอยู

เสมอวาเพราะอะไร อาจจะเปนเพราะครูใชวิธีการสอนไมดีก็ไดอยาไปโทษนักเรียนฝายเดียว จะตอง

พิจารณาใหรอบคอบ

- เลือกแบบฝกหัดท่ีสอดคลองกับบทเรียน  และใหแบบฝกหัดพอเหมาะไมมากเกินไป 

ตลอดจนหาวิธีการ ในการท่ีจะทําแบบฝกหัด ซึ่งอาจจะใชเอกสารแนะแนวทางบทเรียนการตูน บทเรียน

แบบโปรแกรม ชุดการเรียนการสอนรายบุคคล

- แบบฝกหัดท่ีใหนักเรียนทําน้ัน จะตองคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลดวย

- แบบฝกหัดน้ันควรจะฝกหลาย ๆ ดาน คํานึงถึงความยากงาย เร่ืองใดควรจะเนนก็ให

ทําหลายขอ เพื่อใหนักเรียนเขาใจและจําได

- พึงตระหนักอยูเสมอวา กอนท่ีจะใหนักเรียนทําโจทยน้ัน นักเรียนเขาใจในวิธีการ   ทํา

โจทยน้ัน โดยถองแท  อยาปลอยใหนักเรียนทําโจทยตามตัวอยางท่ีครูสอน โดยไมเกิดความคิดริเร่ิมสราง

สรรคแตประการใด

- พึงตระหนักอยูเสมอวา ฝกอยางไรนักเรียนจึงจะ “คิดเปน” ไมใช”คิดตาม” ครูจะตอง

ฝกใหนักเรียน “คิดเปน” “ทําเปน” และ “แกปญหาเปน”
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4. การเรียนโดยการกระทํา (Learning by doing)

ทฤษฎีน้ีกลาวมานานแลวโดย จอหนดิวอ้ี (John Dewey)ในการสอนคณิตศาสตรน้ันปจจุบันก็มี

สื่อการเรียนการสอนรูปธรรม มาชวยมากมาย ครูจะตองใหนักเรียนไดลองกระทําหรือปฏิบัติจริงแลวจึง

ใหสรุปมโนมติ(Concept)ครูไมควรเปนผูบอก เพราะถานักเรียนไดคนพบดวยตัวเอง แลวเขาจะจดจําไป

ไดนาน อยางไรก็ตาม เน้ือหาบางอยาง ก็ไมมีสื่อการเรียนการสอนรูปธรรมครูก็จะตองใหนักเรียนฝกทํา

โจทยปญหาดวยตัวเขาเองจนเขาเขาใจและทําได

5. การเรียนเพ่ือรู (Mastery learning)

เปนการเรียนแบบ  รูจริงทําไดจริง นักเรียนน้ัน  เมื่อมาเรียนคณิตศาสตร บางคนก็ทําไดตาม

จุดประสงคการเรียนรูท่ีครูกําหนดไว แตบางคนก็ไมสามารถทําไดนักเรียนประเภทหลังน้ีควรจะไดรับการ

สอนซอมเสริมใหเขาเกิดการเรียนรูเหมือนคนอ่ืน ๆ แตเขาอาจจะตองเสียเวลา ใชเวลามากกวาคนอ่ืน

ในการท่ีจะเรียนเน้ือหาเดียวกัน ครูผูสอนจะตองพิจารณาเร่ืองน้ี ทําอยางไรจึงจะสนองความแตกตาง

ระหวางบุคคลได ใหทุกคนไดเรียนรูจนครบจุดประสงคการเรียนรู   ตามท่ีกําหนดไว เมื่อนักเรียนเกิด

การเรียนรู และทําสําเร็จตามความประสงค เขาก็จะเกิดความพอใจ มีกําลังใจ และเกิดแรงจูงใจอยากจะ

เรียนตอไป

6. ความพรอม (Readiness)

เปนเร่ืองสําคัญ เพราะถานักเรียนไมมีความพรอมเขาก็จะไมสามารถท่ีจะเรียนตอไปได ครูจะ

ตองสํารวจดูความพรอมของนักเรียนกอน นักเรียนท่ีมีวัยตางกัน ความพรอมยอมไมเหมือนกัน ในการ

สอนคณิตศาสตร ครูจึงตองตรวจความพรอมของนักเรียนอยูเสมอ ครูจะตองดูความรูพื้นฐานของ

นักเรียนวาพรอมท่ีจะเรียนบทตอไปหรือเปลา ถานักเรียนยังไมพรอมครูจะตองทบทวนเสียกอนเพื่อใช

ความรูพื้นฐานน้ันอางอิงตอไปไดทันทีการท่ีนักเรียนมีความพรอมก็จะทําใหนักเรียนเรียนไดดี

7. แรงจูงใจ (Motivation)

การใหนักเรียนทํางานหรือโจทยปญหาน้ัน ครูจะตองคํานึงถึงความสําเร็จดวยการท่ีครูคอยๆ ทํา

ใหนักเรียนเกิดความสําเร็จเพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ จะทําใหนักเรียนเกิดแรงจูงใจ ดังน้ันครูควรจะใหทําโจทยงาย

ๆ กอน ใหเขาทําถูกตองไปทีละตอนแลวก็เพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ ซึ่งตองคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล

น่ันเอง การใหเกิดการแขงขันหรือเสริมกําลังใจเปนกลุมก็จะสรางแรงจูงใจเชนเดียวกันนักเรียนแตละคน

ก็มีมโนมติของตนเอง (Self - concept) ซึ่งอาจจะเปนไดท้ังทางบวกและทางลบ ถาเปนทางบวกก็จะเกิด

แรงจูงใจ แตถาเปนทางลบก็อาจจะหมดกําลังใจ แตอยางไรก็ตามครูจะตองศึกษานักเรียนใหดี เพราะ

นักเรียนบางคนประสบกับความผิดหวังในชีวิต ยากจนกลับเปนแรงจูงใจใหนักเรียนเรียนดีก็ได
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8. การเสริมกําลังใจ (Reinforcement)

เปนเร่ืองท่ีสําคัญในการสอนเพราะคนเราน้ัน เมื่อทราบวาพฤติกรรมท่ีแสดงออกมาเปนท่ียอมรับ

ยอมทําใหเกิดกําลังใจ การท่ีครูชมนักเรียนในโอกาสอันเหมาะสม เชน กลาวชมวา ดีมาก ดี เกงฯลฯ หรือ

มีอาการย้ิม พยักหนา เหลาน้ี จะเปนกําลังใจแกนักเรียนเปนอยางมาก ขอสําคัญอยาใชพรํ่าเพร่ือจน

หมดความหมายไปในเร่ืองการเสริมกําลังใจน้ัน มีท้ังทางบวกและทางลบ การเสริมกําลังใจทางบวกน้ัน

ไดแก การชมเชย การใหรางวัล ซึ่งครูจะตองดูใหเหมาะสม ใหนักเรียนรูสึกภาคภูมิใจในการชมเชยน้ัน

แตการเสริมกําลังใจทางลบ เชน การทําโทษน้ันควรจะพิจารณาใหดี ถาไมจําเปนอยากระทําเลย ครูควร

จะหาวิธีการท่ีเราปลุกปลอบใจดวย การใหกําลังใจวิธีตาง ๆ เพราะธรรมชาติของนักเรียนก็ตองการยก

ยองอยูแลวครูควรหาอะไรใหเขาทํา เมื่อเขาประสบความสําเร็จแลวเขาก็จะทําไดตอไป การลงโทษ เฆี่ยน

ตี ควรจะหลีกเลี่ยง เพราะจะผิดหลักธรรมในการเปนครู ครูจะตองมีความ “เมตตา” ครูจะตองหาวิธีการท่ี

จะชวยนักเรียนดวยใจจริง และเสียสละ พยายามใกลชิดเขาเขาใจปญหาเขาแลวทุกสิ่งก็จะประสบ

ความสําเร็จได

3. ความสามารถในการฝกทักษะกระบวนการคิดคณิตศาสตร
3.1 ทักษะกระบวนการคิด

ทฤษฎีท่ีสัมพันธกับการพัฒนาการคิด

เปนทักษะการคิดข้ันพื้นฐาน เน่ืองจากตองนําไปใชในการคิดอ่ืนๆ ท่ีมีความหมายซับซอนและ

ยากข้ึน  หากบุคคลขาดทักษะการคิดพื้นฐานเหลาน้ี  ยอมจะมีปญหาในการคิดข้ันสูง  ลักษณะการคิด

แตละลักษณะ  จําเปนตองอาศัยทักษะการคิดยอยๆ มากบางนอยบาง  ข้ึนอยูกับลักษณะการคิดน้ัน

ลักษณะการคิดใดท่ีอาศัยทักษะการคิด ยอยไมมากนัก ถือวาเปนการคิดข้ันกลางสวนกระบวนการคิด

น้ันถือวาเปนการคิดข้ันสูง  เน่ืองจากตองอาศัยทักษะการคิดข้ันพื้นฐานและข้ันกลาง

           มีคําจํานวนมากท่ีเก่ียวกับการคิด ท่ีใชกันอยูในชีวิตประจําวันและในวงวิชาการ เชน การคิด

แกปญหา การคิดริเร่ิมสรางสรรค  และการคิดอยางมีวิจารณญาณ  ซึ่งทิศนา  แขมมณี และคณะ  ได

รวมกันวิเคราะห ถึงความสําคัญของการคิด แตละลักษณะเลือกลักษณะบางประการท่ีคิดวาเปนพื้นฐาน

ท่ีสําคัญ และจําเปนตอการสงเสริมฝกฝนใหกับผูเรียน ต้ังแตระดับการศึกษาปฐมวัยประถมศึกษา และ

มัธยมศึกษา  ผลจากการวิเคราะหสรุปไดวา

3.1.1 ลักษณะการคิดท่ีเปนหัวใจของการคิด คือเปาหมายของการคิด  ไมวาจะคิดเก่ียวกับสิ่ง

ใดการต้ังเปาหมายของการคิดใหถูกทางเปนสิ่งสําคัญมากเพราะการคิดน้ันหากเปนไปในทางท่ีผิดแม

ความคิดจะมีคุณภาพสักเพียงใดก็อาจจะคิดใหเกิดความเสียหาย  ความเดือดรอนแกสวนรวมได  ย่ิง

ความคิดท่ีมีคุณภาพสูงความเดือดรอนเสียหาย ก็ย่ิงสูงตามไปดวยดังน้ัน หากไมมีทิศทางท่ีถูกตองคอย
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กํากับควบคุม แลวการคิดน้ันก็ไรประโยชน ดวยเหตุน้ีการคิดถูกทาง  จึงเปนการคิดท่ีคํานึงถึงประโยชน

สวนรวมและประโยชนระยะยาว

3.1.2 ลักษณะการระดับพื้นฐานท่ีจําเปน สําหรับผูเรียนทุกระดับ  ไดแก การคิดคลอง  หมายถึง

ใหกลาท่ีจะคิด  และมีความคิดท่ีหลั่งไหลออกมาอยางรวดเร็ว  การคิดท่ีหลากหลาย  หมายถึงคิดใหได

ความคิดในหลายลักษณะ/หลายประเภท/ชนิด/รูปแบบ ฯลฯ การคิดละเอียดลออ หมายถึง การคิด

เพื่อใหไดขอมูลอันจะสงผลใหความคิดมีความรอบคอบข้ึน  และการคิดใหชัดเจน  หมายถึง  การคิดให

เกิดความเขาใจในสิ่งท่ีคิด  สามารถอธิบายขยายความไดดวยคําพูดของตนเอง ลักษณะท้ัง 4 แบบ น้ี

เปนลักษณะเบ้ืองตนท่ีจะนําไปใชในการคิดลักษณะอ่ืนท่ีมีความซับซอนย่ิงข้ึน

3.1,3  ลักษณะการคิดระดับกลาง  ไดแก  การคิดกวาง  หมายถึง  การคิดใหไดหลายดานหลาย

แงมุม   การคิดลึกซึ้ง  หมายถึง  คิดใหเขาใจถึงสาเหตุท่ีมาและความสัมพันธตางๆท่ีซับซอนท่ีสงผลให

เกิดผลตางๆ รวมท้ังคุณคาความหมายท่ีแทจริงของสิ่งน้ัน  การคิดไกล  หมายถึง  การคิดโดยใชหลัก

เหตุผลแบบนิรนัยหรืออุปนัย

3.1.4  ลักษณะการคิดระดับสูง  ไดแก  การคิดท่ีตองมีกระบวนการมีข้ันตอนท่ีมากและซับซอน

ข้ึนในท่ีน้ีขอเรียกวากระบวนการคิด  และกระบวนการคิดท่ีมีความสําคัญและจําเปนท่ีเลือกมาในท่ีน้ี คือ

กระบวนการคิด อยางวิจารณญาณ ซึ่งบุคคลใดสามารถคิด ไดอยางมีสิจารณญาณ แลวก็จะไดความคิด

ท่ีกลั่นกรองมาดีแลวซึ่งสามารถนําไปใชในสถานการณตางๆไดเชนนําไปใชในการแกปญหาการตัดสินใจ

ท่ีจะทํา/ไมทํา  การริเร่ิม  การสรางสรรคสิ่งใหมๆ  หรือการปฏิบัติการสรางและการผลิตตางๆ  รวมท้ังการ

ท่ีจะนําไปศึกษาวิจัยตอไป

ทักษะการคิด

นักการศึกษาสวนใหญ เชื่อวาการสอนทักษะการคิด ใหแกผูเรียนเปนสิ่งท่ีสําคัญ และ

เปนไปได มีงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการพัฒนาทักษะการคิดของผูเรียนท้ังตางประเทศและภายในประเทศ 

ชาญชัย  อาจินสมาจาร  ไดเขียนทักษะการสอนการคิดท่ีเนนวา “ทักษะการคิดเปนพื้นฐานของการ

พัฒนาทักษะอ่ืนๆ น่ันคือการใชทักษะการคิดใหไดดีน้ันตองจําขอมูล การรวบรวมความรู การเรียนรู การ

ใชทักษะการเคลื่อนไหวของกลามเน้ือและการพัฒนาคานิยมและ  เจตคติ” การคนพบจากการวิจัย

ยืนยันวาทักษะการคิดเปนสวนสําคัญของหลักสูตรและการเรียนการสอนในแตละสาขาวิชาท่ีจะทําใหผล

คะแนนทดสอบเพิ่มข้ึน แตผูเรียนตองรับผิดชอบตอการพัฒนาทักษะการคิดของตนเอง มีบทบาทท่ี

กระตือรือรนในกระบวนการเรียนรู ผูสอนตองใหโอกาสในการใชทักษะการคิดและไมครอบงํากิจกรรม

ดังกลาว
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ความรับผิดชอบทางความคิดเปนหนาท่ีเบ้ืองตนของมิติการคิดท่ีจะพัฒนาบุคคลไมใชเฉพาะ

การรับผิดชอบทางการกระทําเทาน้ัน เปาหมายในการพัฒนาการคิดไมใชการปลูกฝง    ความเชื่อแตเปน

การใหบรรยากาศการเรียนรู การตรวจสอบขอมูลท่ีหลากหลายอยางรอบคอบจึงจะชวยปลูกฝง

ความรับผิดชอบท่ีจะพัฒนาบุคคลในการคิดได

ทักษะการคิด คือ อะไร  ครูจะสอนทักษะการคิดอยางไร 2 คําถามน้ีจึงมีความสําคัญตอ

ผูสอนท่ีจะพัฒนากระบวนการคิดของผูเรียน หากคําถามน้ีตอบไมไดชัดเจน ก็คงเปนการยากท่ีจะพัฒนา

ผูเรียนได

ทักษะการคิด  หมายถึง ความสามารถยอย ในการคิด ในลักษณะตางๆ ซึ่ง เปน

องคประกอบของกระบวนการคิดท่ีสลับซับซอน (ทิศนา แขมมณี,2540)

การพัฒนาความสามารถในการคิดตองเร่ิมจากทักษะการคิดเสมอ ทิศนา แขมมณี และคณะ,

2540 ไดวิเคราะหทักษะการคิดท่ีสําคัญแตละทักษะและลักษณะการคิดบางประการท่ีเปน พื้นฐาน

สําคัญ ในระดับประถมศึกษา  มัธยมศึกษาและอุดมศึกษา ดวยวัตถุประสงคเพื่อท่ีจะกําหนดลักษณะท่ี

เปนนามธรรมใหมีความเปนรูปธรรมมากข้ึน จะชวยใหครู/ผูสอนสามารถสอนไดอยางชัดเจนและตรงกับ

วัตถุประสงคมากข้ึน

ทักษะการคิดประกอบดวย ทักษะการคิดพื้นฐานและทักษะการคิดข้ันสูงหรือทักษะการคิดท่ี

ซับซอน  ดังรายละเอียดตอไปน้ี (กรมวิชาการ, 2542 : 5-7)

1. ทักษะการคิดพ้ืนฐาน (Basic Skills) แบงเปนทักษะการสื่อความหมาย และทักษะการคิดท่ี

เปนแกนหรือทักษะการคิดท่ัวไป

1.1 ทักษะการส่ือความหมาย (Communication Skills) หมายถึง ทักษะการรับสารท่ี

แสดงถึงความคิดของผูอ่ืนเขามาเพื่อรับรู ตีความแลวจดจําและเมื่อตองการท่ีเจาะลึก เพื่อนํามาเรียบ

เรียงและถายทอดความคิดเห็นของตนใหแกผูอ่ืน โดยแปลงความคิดใหอยูในรูปภาษาตางๆ ท้ังท่ีเปน

ขอความ คําพูด ศิลปะ ดนตรี คณิตศาสตร ฯลฯ

ทักษะการสื่อความหมายประกอบดวยทักษะยอยๆ ท่ีสําคัญคือการฟง (Listening) การอาน 

(Reading) การรับรู (Perceiving) การจดจํา (Managing) การจํา (Remembering) การคงสิ่งท่ีเรียนไปแลว

ไวภายหลังการเรียนน้ัน (Retention) การบอกความรูไดจากตัวเลือกท่ีกําหนดให (Recognizing) การบอก

ความรูออกมาดวยตนเอง (Recalling) การใชขอมูล (Using Information) การบรรยาย (Describing) การ

อธิบาย (Explaining) การทําใหกระจาง (Clarifying) การพูด (Speaking) การเขียน

(Writing) และการแสดงออกถึงความหมายของตน
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1.2 ทักษะการคิดท่ีเปนแกนหรือทักษะการคิดท่ัวไป หมายถึง ทักษะการคิดท่ี

จําเปนตองใชอยูเสมอในการดํารงชีวิตประจําวันและเปนพื้นฐานการคิดข้ันสูงท่ีมีความสลับซับซอนซึ่ง

คนเราจําเปนตองใชในการเรียนรูเน้ือหาวิชาการตางๆ ตลอดจนการใชชีวิตอยางมีคุณภาพ

 ทักษะการคิดท่ีเปนแกนประกอบดวย การสังเกต (Observing) การสํารวจ (Exploring) การต้ัง

คําถาม (Questioning)การเก็บรวบรวมขอมูล(Information Gathering) การระบุ (Identifying) การจําแนก

แยกแยะ (Discriminating) การจัดลําดับ (Ordering) การเปรียบเทียบ (Comparing) การจัดหมวดหมู 

(Classifying) การสรุปอางอิง (Inferring) การแปล (Translating) การตีความ (Interpreting) การเชื่อมโยง

(Connecting) การขยายความ (Elaborating) การใหเหตุผล (Reasoning) และการสรุปยอ (Summarising)

2. ทักษะการคิดขั้นสูงหรือทักษะการคิดท่ีซับซอน หมายถึง ทักษะการคิดท่ีมีข้ันตอน

หลายข้ัน และตองอาศัยทักษะการสื่อความหมายและทักษะการคิดท่ีเปนแกนหลายๆทักษะในแตละข้ัน 

ทักษะการคิดข้ันสูงจึงจะพัฒนาไดเมื่อผูเรียนไดผานการพัฒนาทักษะการคิดพื้นฐานจนเกิดความ

ชํานาญแลว

ทักษะการคิดข้ันสูงประกอบดวย การสรุปความ (Drawing Conduction) การใหคําจํากัดความ 

(Defining) การวิเคราะห (Analyzing) การผสมผสานขอมูล (Integrating) การจัดระบบความคิด

(Organizing) การสรางองคความรูใหม (Constructing) การกําหนดโครงสรางความรู (Structuring) การ

แกไขปรับปรุงโครงสรางความรูใหม (Restructuring) การคนหาแบบแผน (Finding Patterns) การหาความ

เชื่อพื้นฐาน (Finding Underlying Assumption) การคาดคะเนหรือการพยากรณ (Predicting) การ

ต้ังสมมติฐาน (Formulating Hypothesis) การทดสอบสมมติฐาน (Testing Hypothesis) การต้ังเกณฑ  

(Establishing Criteria) การพิสูจนความจริง (Verifying) และการประยุกตใชความรู (Applying)

ทิศนา แขมมณี และคณะ (2540) ไดใหความหมายทักษะการคิดแตละคําเพื่อนําไปสูการระบุ

พฤติกรรมท่ีบงชี้ถึงทักษะการคิดน้ัน เพื่อท่ีผูสอนจะไดนําไปต้ังคําถามหรือสั่งให ผูเรียนปฏิบัติสงเสริม

ทักษะการคิดน้ัน ๆ เชน
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ตารางท่ี 4 ระบุพฤติกรรมผูเรียนปฏิบัติสงเสริมทักษะการคิด. ทิศนา แขมมณี, (2540)

สวนตัวท่ีแสดงลักษณะการคิดมี 9 ลักษณะคือ คิดคลอง คิดหลากหลาย คิดละเอียด คิดชัดเจน 

คิดอยางมีเหตุผล คิดถูกทาง คิดกวาง คิดลึกซึ้งและคิดไกล แตละลักษณะจะนําเสนอ จุดมุงหมาย

ของการคิด วิธีคิด และเกณฑตัดสินการคิดไว เพื่อใหผูสอนสามารถนําไปออกแบบ กิจกรรมการเรียน

การสอน คําถาม/คําสั่ง เพื่อฝกลักษณะการคิดได  คิดเปน

ทักษะการคิด ความหมาย ตัวอยางคําถาม/คําส่ิง

1. การสังเกต

(observing)

การใชประสาทสัมผัสทําหนาท่ีเพื่อ

รับรูขอมูล

- ในภาพน้ีมีอะไรบาง

- วัตถุน้ีมีลักษณะอยางไร

2. การสํารวจ

(Exploring)

การลงมือควรนําพฤติกรรมหรือทํา

กิจกรรมตางๆ โดยอาศัย ประสาท

สัมผัสท้ังชวยในการรับรูขอมูล

- ให เ ด็กๆช วย กันสํ ารวจ ดูว า

โรงเรียนของเรามีตนไมอะไรบาง

- ใหนักเรียนไปคนควาพระราช-

ประวัติของรัชกาลท่ี 5

3. การเก็บรวบรวม

ขอมูล 

(Information

Gathering)

การใชวิธีการตางๆ เพื่อใหไดขอมูล

ท่ีตองการรับรู

- ใหผูเรียนถามและรวบรวมความ

คิดเห็นของคนในครอบครัวท่ีมี

ตอกฎหมายบังคับใช เ ข็มขัด

นิรภัย
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ตารางท่ี 5 ระบุพฤติกรรมผูเรียนปฏิบัติสงเสริมทักษะการคิด. ทิศนา แขมมณี, (2540)

การสอนทักษะการคิด มีความคิดเห็น แตกตางกันอยู 2 อยาง คือการสอนแบบแยกตางหาก 

(The Separate Approach) และการสอนแบบหลอหลอม (The Infusion Approach) ซึ่งรูเวน โวเยอรสไตน 

(Reuven Voyerstein) (อางถึงในชาญชัย อาจินสมาจาร,2542 : 153) ไดชี้ใหเห็นวาวิธีการสอนแบบแยก

ตางหาก บางคร้ังผู เรียนขาดทักษะและความสามารถพื้นฐานในการมองความสัมพันธ หรือการ

เปรียบเทียบระหวางแนวคิด   ดังน้ันการท่ีจะสอนแยกตางหาก ในการคิดน้ัน เปนโปรแกรมเฉพาะ เนน

ทักษะการคิดท่ีไมไดเนนเน้ือหาวิชาในเวลาเดียวกัน  การสอนในลักษณะน้ีจะมีรูปแบบการสอน เชน การ

ทํากิจกรรมแกปญหา สวนวิธีสอนแบบหลอหลอม เปนการถายโอนทักษะการคิดไปสูเน้ือหาวิชาเรียน

ตามปกติ เชน เมื่อผูเรียนไดเรียนทักษะการคิดเก่ียวกับการแกปญหาแลว เขาจะถูกบอกใหนําการ

ลักษณะการคิด จุดมุงหมายของ
การคิด

วิธีคิด เกณฑตัดสินการคิด

1. คิดคลอง เพื่อใหไดความคิด

จํานวนมากและคิดได

อยางรวดเร็ว

1. คิดเก่ียวกับเร่ืองท่ี

คิดใหไดจํานวนมาก

และอยางรวดเร็ว

2. จัดหมวดหมูของ

ความคิด

เกณฑครบสามารถใน

การคิดคลอง

1. สามารถบอก

ความคิดไดจํานวนมาก

2. สามารถบอก

ความคิดไดจํานวนมาก 

ในเวลาท่ีรวดเร็ว

3. สามารถจัดหมวดหมู

ของความคิดได

2. คิดหลากหลาย เพื่อใหไดความคิดท่ี

ลักษณะหรือรูปแบบ

ตางๆกัน

1.คิดเก่ียวกับเร่ืองท่ี

คิดใหไดรูปแบบ/

ลักษณะ/ประเภทท่ี

หลากหลายแตกตาง

กัน

2.จัดหมวดหมูของ

ความคิด

เกณฑความสามารถใน

การคิดหลากหลาย

1.สามารถใหความคิดท่ี

มีลักษณะ/รูปแบบ/

ประเภทท่ีหลากหลาย

2.สามารถจัดหมวดหมู

ของความคิดได
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แกปญหาไปใชกับเน้ือหาท่ีกําลังเรียนทําใหสถานการณน้ันเก่ียวกับเน้ือหาวิชาแลวใชทักษะการคิด

แกปญหาท้ังรายบุคคลและรายกลุมก็ได

สรุปทักษะการคิด เปนสิ่งสําคัญแตหากครู/ผูสอนไมกําหนดกิจกรรมการคิดท่ีจะเปลี่ยน

พฤติกรรมดังกลาวขางตน เสริมความมั่นใจใหผูเรียน ใชการระดมสมอง  การคิดอยางมี เหตุผล และ

การแกอุปนิสัยในการคิดอยางผิดๆ แลวทักษะการคิดท่ีถือวาเปนทักษะพื้นฐานของการพัฒนาทักษะอ่ืนๆ 

ก็ยอมไมไดรับการพัฒนาดวย

1.3 กระบวนการคิด

ดวย (อางถึงในเชิดศักด์ิ โฆวาสินธุ,2540) กรมวิชาการ,2542 ไดกลาวถึงกระบวนการคิดวามีผู

ศึกษาไวมากพอสมควร ไดแก กระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณ กระบวนการแกปญหากระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร และกระบวนการคิดริเร่ิมสรางสรรค

การเกิดกระบวนการคิดจะเกิดข้ึนเมื่อมนุษยเกิดความไมสมดุลของความคิดท่ีตองการตอบขอ

สงสัยจากการไดรับสิ่งเราใดๆ  จะกระตุนใหมนุษยตองปรับสภาวะใหอยูในความสมดุล การพัฒนา

กระบวนการคิดน้ันเปนการพัฒนาการคิดข้ันสูง (ทิศนา แขมมณี,2540) เพื่อความเขาใจย่ิงข้ึน สุวิทย  

มูลคํา, 2547 : 48 เขียนเปนแผนภูมิไวดังน้ี



58

แผนภูมิการเกิดการคิด (คัดลอกจากสุวิทย  มูลคํา,2547 : 48)

ภาพท่ี 8 โครงสรางแผนภูมิการเกิดการคิด

ตองการปรับสภาวะใหสมดุล

การคิดเกิดขึ้นไดอยางไร

ขอมูล ส่ิงแวดลอม สถานการณ

ส่ิงเรา

กระบวนการรับรู

ประสาทสัมผัสทั้ง 5 : ตา หู จมูก ล้ิน ผิวกาย

สภาวะความไมสมดุล

  เกิดขอสงสัย                             เกิดปญหา                                 เกิดความ

ขัดแยง

กระบวนการคิด

ตอบขอสงสัย  แกปญหา ขจัดความขัดแยง

สภาวะความสมดุล

ไดคําตอบ/ไมสงสัย

สภาวะไมสมดุล        

ไมไดคําตอบ/สงสัย/

มีความสุข/ไมเครียด ทุกข/เครียด
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1.4 การควบคุมและประเมินการคิดของตนเอง

การควบคุมและประเมินการคิดของตนน้ันสิ่งสําคัญท่ีจะนําไปสูเปาหมายของการคิด และใน

ขณะเดียวกันตองเปนการคิดท่ีถูกทาง เพราะการคิดน้ันหากเปนไปในทางท่ีผิด แม ความคิดน้ันจะมี

คุณภาพเพียงใดก็อาจกอใหเกิดความเสียหายและเดือดรอนแกสวนรวมได ย่ิงความคิดมีคุณภาพสูง 

ความเดือดรอน เสียหายก็สูงตามไปดวย ดังน้ันจําเปนตองมีทิศทางท่ีถูกตองควบคุม กํากับดูแลการคิด

ใหเกิดประโยชน การคิดถูกทาง จึงเปนการคิดท่ีคํานึงถึงประโยชนสวนรวมและประโยชนระยะยาวดวย

เสมอ    นอกจากน้ียังมีการแบงลักษณะการคิดไวโดยผูทรงคุณวุฒิเพื่อเปนการประเมินการคิด

ลักษณะการคิด

ทิศนา แขมมณี(2540) ไดจําแนกลักษณะการคิด กระบวนการคิด และการควบคุมและประเมิน

ของตนเองไว โดยจัดแบงลักษณะการคิดเปน 2 กลุม คือ

1. ลักษณะการคิดท่ัวไปท่ีจําเปนไดแก

- การคิดคลอง

- การคิดหลากหลาย

- การคิดละเอียดการคิดชัดเจน

2. ลักษณะการคิดท่ีเปนแกนสําคัญ ไดแก

- การคิดถูกทาง

- การคิดกวาง

- การคิดลึกซึ้ง

- การคิดไกล

- การคิดอยางมีเหตุมีผล

เพื่อความชัดเจน ทิศนา แขมมณี และคณะ 2540 ไดสรุปในรูปตารางดังน้ี
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ลักษณะการคิดแบบตางๆ

ตารางท่ี 6 ลักษณะการคิด จุดมุงหมายของการคิด วิธีคิด และเกณฑตัดสินใจการคิด

ลักษณะการคิด จุดมุงหมายของการ
คิด

วิธีคิด เกณฑตัดสินการคิด

1.คิดคลอง เพื่อใหไดความคิด

จํานวนมากและคิดได

อยางรวดเร็ว

1.คิดเก่ียวกับเร่ืองท่ี

คิดใหไดจํานวนมาก

และอยางรวดเร็ว

2.จัดหมวดหมูของ

ความคิด

เกณฑความสามารถ

ในการคิดคลอง

1.สามารถบอก

ความคิดไดจํานวน

มาก

2.สามารถบอก

ความคิดไดจํานวน

มาก และในเวลาท่ี

รวดเร็ว

3.สามารถจัด

หมวดหมูของความคิด

ได

2.คิดหลากหลาย เพื่อใหไดความคิดท่ี

ลักษณะหรือรูปแบบ

ตางๆกัน

1.คิดเก่ียวกับเร่ืองท่ี

คิดใหไดรูปแบบ/

ลักษณะ/ประเภทท่ี

หลากหลายแตกตาง

กัน

2.จัดหมวดหมูของ

ความคิด

เกณฑความสามารถ

ในการคิด
หลากหลาย

1.สามารถใหความคิด

ท่ีมีลักษณะ/รูปแบบ/

ประเภทท่ีหลากหลาย

2.สามารถจัด

หมวดหมูของความคิด

ได
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ตารางท่ี 6 (ตอ)

ลักษณะการคิด จุดมุงหมายของการ
คิด

วิธีคิด เกณฑตัดสินการคิด

3.คิดละเอียด เพื่อใหไดความคิดท่ีผาน

การพิจารณาถึง

รายละเอียดของสิ่งน้ัน

1.คิดใหไดรายละเอียด

หลักท่ีเก่ียวของกับ

เร่ืองท่ีคิด

2.คิดใหไดรายละเอียด

ยอยท่ีเก่ียวของกับ

เร่ืองท่ีคิด

เกณฑความสามารถ

ในการคิดละเอียด

1.สามารถให

รายละเอียดหลัก

เก่ียวกับเร่ืองท่ีคิดได

2.สามารถให

รายละเอียดยอย

เก่ียวกับเร่ืองท่ีคิดได

4.คิดชัดเจน เพื่อใหรูวาความคิด

ความรูของตนสวนไหนท่ี

ตนยังไมเขาใจ/สงสัย/

และสวนไหนท่ีตนเขาใจ

สามารถอธิบายได

1.พิจารณาสิ่งท่ีคิด

แลวพยายามบอกให

ไดวา

1.1 ตนเองรู/เขาใจ

อะไร

1.2 ตนเองไมรู/ไม

เขาใจอะไร

2.ในสวนท่ีเขาใจให

พยายามคิดอธิบาย

ขยายความดวยคําพูด

ของตน

เกณฑความสามารถ

ในการคิดชัดเจน

1.สามารถบอกไดวา

ในเร่ืองท่ีคิด ตนเองรู/

เขาใจอะไรบางและไม

รู/ไมเขาใจอะไรบาง

2.สามารถอธิบาย

ขยายความหรือ

ยกตัวอยางในเร่ืองท่ี

ตนเองรู/เขาใจได
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ตารางท่ี 6 (ตอ)

ลักษณะการคิด จุดมุงหมายของการ

คิด

วิธีคิด เกณฑตัดสินการคิด

5.คิดอยางมีเหตุผล เพื่อใหไดความคิดท่ี

สามารถอธิบายไดดวย

หลักของเหตุผล

1.จําแนกขอมูลท่ีเปน

ขอเท็จจริงและความ

คิดเห็นออกจากกัน

2. พิจารณาเร่ืองท่ีคิด

บนพื้นฐานของ

ขอเท็จจริงโดยใชหลัก

เหตุผล

2.1 แบบนิรนัยคือคิด

จากหลักท่ัวไปไปสู

ขอเท็จจริงยอยๆ

2.2 แบบอุปนัยคือคิด

จากขอเท็จจริงยอยๆ

ไปสูหลักการท่ัวไป

เกณฑความสามารถ

ในการคิดอยางมี

เหตุผล

1.สามารถแยก

ขอเท็จจริงและความ

คิดเห็นออกจากกันได

2.สามารถใชเหตุผล

แบบนิรนัยหรืออุปนัย

ในการพิจารณา

ขอเท็จจริง

3.สามารถใชเหตุผลท้ัง

แบบนิรนัยและอุปนัย

ในการพิจารณา

ขอเท็จจริง

6. คิดถูกทาง เพื่อใหไดความคิดท่ี

เปนประโยชนในทางท่ี

ดีตอสังคม

1.ต้ังเปาหมายของการ

คิดไปในทางท่ีจะเปน

ประโยชนตอสวนรวม

มากกวาประโยชน       

สวนตน

2.คิดถึงประโยชนระยะ

ยาวมากกวาประโยชน

ระยะสั้น

1. เกณฑประโยชน 

สวนตน-สวนรวม

1.1 เกิดประโยชนแก

ตนเองโดยไมกอความ

เดือดรอนแกผูอ่ืน

1.2 เกิดประโยชนท้ัง

แกตนเองและผูอ่ืน

1.3 เกิดประโยชนแก

ตนเองและผูอ่ืนโดย

เนนสวนรวมเปน

สําคัญ
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ตารางท่ี 6 (ตอ)

ลักษณะการคิด จุดมุงหมายของการ

คิด

วิธีคิด เกณฑตัดสินการคิด

2. เกณฑประโยชน

ระยะส้ัน-ระยะยาว

2.1 เกิดประโยชน              

ระยะสั้น

2.2 เกิดประโยชน       

ระยะยาว

7.คิดกวาง เพื่อใหไดขอมูล

เก่ียวกับเร่ืองท่ีคิด

อยางครอบคลุม

1.คิดถึงองคประกอบท่ี

เก่ียวของกับเร่ืองท่ีคิด

ใหครอบคลุมสิ่งท่ีมี

ความสําคัญหรือมี

อิทธิพลตอเร่ืองท่ีคิด

2.คิดถึงความสําคัญ

ขององคประกอบแต

ละองคประกอบท่ีมีตอ

เร่ืองท่ีคิด

3.คิดถึงจุดสําคัญท้ังท่ี

เปนจุดเดน จุดดอย

และจุดท่ีนาสนใจของ

องคประกอบท่ีมี

ความสําคัญตอเร่ืองท่ี

คิด

1.สามารถระบุ

องคประกอบท่ี

เก่ียวของกับเร่ืองท่ีคิด

ไดครอบคลุมสิ่งท่ีมี

ความสําคัญหรือมี

อิทธิพลตอเร่ืองท่ีคิด

2.สามารถระบุไดวา

องคประกอบท่ี

เก่ียวของกับเร่ืองท่ีคิด

มีความสําคัญมาก

นอยเพียงใดตอเร่ืองท่ี

คิด

3.สามารถวิเคราะห

จุดสําคัญ ท้ังท่ีเปน

จุดเดน จุดดอยและจุด

ท่ีนาสนใจของ

องคประกอบสําคัญ

เก่ียวของกับเร่ืองท่ีคิด
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ตารางท่ี 6 (ตอ)

ลักษณะการคิด จุดมุงหมายของการ
คิด

วิธีคิด เกณฑตัดสินการคิด

8.คิดลึกซึ้ง คิดเพื่อใหเกิดความ

เขาใจอยางแทจริงใน

สิ่งท่ีคิดโดยเขาใจถึง

ความซับซอนของ

โครงสรางและระบบ

ความสัมพันธเชิง

สาเหตุในโครงสรางน้ัน 

รวมท้ังความหมาย

หรือคุณคาของสิ่งท่ีคิด

1.วิเคราะหใหเห็น

องคประกอบหลักและ

องคประกอบยอยท่ีโยง

ใยและสัมพันธกัน

อยางซับซอน จน

ประกอบกันเปน

โครงสรางหรือ

ภาพรวมของสิ่งน้ัน

2.วิเคราะหใหเขาใจถึง

ระบบความสัมพันธ

เชิงสาเหตุท่ีอยูภายใน

โครงสรางน้ัน

3.วิเคราะหถึงสาเหตุ

ของปญหาหรือ

ความหมายหรือคุณ

คาท่ีแทจริงของสิ่งท่ีคิด

ได

เกณฑความสามารถ

ในการคิดลึกซึ้ง

1.สามารถอธิบาย

โครงสรางและความ 

สัมพันธขององค 

ประกอบตางๆ ใน

โครงสรางของเร่ืองท่ี

คิดได

2.สามารถอธิบาย

ระบบความสัมพันธ

เชิงสาเหตุท่ีอยูภายใน

โครงสรางของเร่ืองท่ี

คิดได

3.สามารถบอกสาเหตุ

ของปญหาหรือ

ความหมายหรือคุณ

คาท่ีแทจริงของสิ่งท่ีคิด

ได
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ตารางท่ี 6 (ตอ)

ลักษณะการคิด จุดมุงหมายของการ

คิด

วิธีคิด เกณฑตัดสินการ

คิด

9.คิดไกล เพื่อใหไดความคิดท่ี

เชื่อมโยงไปในอนาคต

สามารถนําไปใชในการ

วางแผนและเตรียมการ

เพื่ออนาคตท่ีดี

1.นําปจจัยท่ีเก่ียวของ

กับเร่ืองท่ีคิดท้ังทาง

กวางและทางลึกมา

วิเคราะห

ความสัมพันธเชิง

สาเหตุ

2.ทํานาย

ความสัมพันธ เชิง

สาเหตุของปจจัยตางๆ 

อยางตอเน่ืองเปนข้ันๆ 

ไปโดยอาศัยขอมูล

และขอเท็จจริงตาง ๆ 

เปนฐานในการทํานาย

3.ประเมินความ

เหมาะสมและความ

เปนไปไดของ

ความสัมพันธเชิง

สาเหตุในแตละข้ันแต

ละตอน

4.ลงความเห็นการ

ทํานาย

เกณฑ
ความสามารถใน

การคิดไกล

1.สามารถวิเคราะห

ความสัมพันธเชิง

สาเหตุของปจจัย

ตางๆ ท่ีเก่ียวของกับ

เร่ืองท่ีคิดท้ังทาง

กวางและทางลึก

2.สามารถใชขอมูล

และขอเท็จจริงตางๆ 

ทํานายความสัมพันธ

เชิงสาเหตุของปจจัย

ตางๆ ท่ีเก่ียวของกับ

เร่ืองท่ีคิดท้ังทาง

กวางและทางลึก

3.สามารถประเมิน

ความเหมาะสมและ

ความเปนไปไดของ

การทํานาย

4.สามารถสรุปผล

การทํานายได
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1.5 มิติของ “การคิด 6 ดาน”

จากการศึกษาคนควา การวิเคราะหขอมูลและความคิดเห็นตางๆ ทิศนา แขมมณี และคณะ จึง

จัดมิติของการคิดไว 6 ดาน เพื่อใหเปนกรอบความคิดในการพัฒนาความสามารถทางการคิดของเด็ก

และเยาวชนตอไป

มิติของ “การคิด 6 ดาน” ดังน้ี

1.5.1 มิติดานขอมูลหรือเน้ือหาท่ีใชในการคิด

1.5.2 มิติดานคุณสมบัติท่ีเอ้ืออํานวยตอการคิด

1.5.3 มิติดานทักษะการคิด

1.5.4 มิติดานลักษณะการคิด

1.5.5 มิติดานกระบวนการคิด

1.5.6 มิติดานการควบคุมและประเมินการคิดของตน

1.5.1 มิติดานขอมูลหรือเน้ือหาท่ีใชในการคิด

ในการคิด บุคคลไมสามารถคิดโดยไมมีเน้ือหาของการคิดได เพราะการคิดเปนกระบวนการ

ในการคิดจึงตองมีการคิดอะไรควบคูไปกับการคิดอยางไรเสมอ

ขอมูลท่ีใชในการคิดน้ัน มีจํานวนมากเกินกวาท่ีจะกําหนดหรือบอกได โกวิท วรทพิพัฒน   ไดจัด

กลุมขอมูลท่ีมนุษยใชในการคิดพิจารณาแกปญหาออกเปน 3 ดานดวยกันคือ

1.5.1.1 ขอมูลเก่ียวกับตนเอง

1.5.1.2 ขอมูลเก่ียวกับสังคมและสิ่งแวดลอม

1.5.1.3 ขอมูลวิชาการ

ในการพิจารณาหาทางแกปญหา บุคคลจะตองพิจารณาขอมูลท้ัง 3 สวนน้ีควบคูกันไปอยาง

ผสมผสานกลมกลืน จนกระท่ังพบทางออกหรือทางเลือกในการแกปญหาอยางเหมาะสม

1.5.2 มิติดานคุณสมบัติท่ีเอื้ออํานวยตอการคิด

ในการคิดพิจารณาเร่ืองใดๆ โดยอาศัยขอมูลตางๆ คุณสมบัติสวนตัวบางประการ มีผลตอการ

คิดและคุณภาพของการคิด ตัวอยางเชน คนท่ีมีใจกวาง ยอมยินดีท่ีจะรับฟงขอมูลจากหลายฝาย   จึง

อาจจะไดขอมูลมากกวาคนท่ีไมรับฟง ซึ่งขอมูลเหลาน้ีจะมีผลตอการคิด ชวยใหการคิดพิจารณาเร่ืองตาง 

ๆ มีความรอบคอบข้ึนหรือผูท่ีชางสงสัย  อยากรูอยากเห็นมีความใฝรู ยอมมีความกระตือรือรนท่ีจะ

แสวงหาขอมูลและคนหาคําตอบ ซึ่งคุณสมบัติน้ีมักจะชวยสงเสริมการคิดใหมี คุณภาพข้ึน ดังน้ัน

คุณภาพของการคิด สวนหน่ึงจึงยังตองอาศัยคุณสมบัติสวนตัวบางประการ แตในทํานองเดียวกัน 

พัฒนาการดานการคิดของบุคคลก็มักจะมีสวนยอนกลับไปพัฒนาคุณสมบัติสวนตัวของบุคคลน้ันดวย
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คุณสมบัติท่ีเ อ้ืออํานวยตอการคิดท่ีนักคิด นักจิตวิทยา และนักการศึกษา เห็นพอง

ตองกันมีอยูหลายประการ ท่ีสําคัญไดแก ความเปนผูมีใจกวางเปนธรรม ใฝรู กระตือรือรน ชางวิเคราะห

ผสมผสาน ขยันตอสู กลาเสี่ยง อดทน มีความมั่นใจในตนเองและนารักนาคบ

1.5.3 มิติดานทักษะการคิด

ในการคิด บุคคลจําเปนตองมีทักษะพื้นฐานหลายประการในการดําเนินการคิด อาทิเชน 

ความสามารถในการจําแนกความเหมือนและความตางของ 2 สิ่งหรือมากกวา และความสามารถในการ

จัดกลุมของท่ีมีลักษณะเหมือนกันเปนทักษะพื้นฐานในการสรางมโนทัศนเก่ียวกับสิ่งน้ัน ความสามารถ

ในการสังเกต การรวบรวมขอมูล และการต้ังสมมติฐาน เปนทักษะพื้นฐานในกระบวนการคิดแกปญหา 

เปนตน ทักษะท่ีนับวาเปนทักษะการคิดข้ันพื้นฐานจะมีลักษณะเปนทักษะยอย  ซึ่งมีกระบวนการหรือ

ข้ันตอนในการคิดไมมาก ทักษะท่ีมีกระบวนการหรือข้ันตอนมากและซับซอน สวนใหญจะตองใชทักษะ

พื้นฐานหลายทักษะผสมผสานกัน ซึ่งจะเรียกกันวา “ทักษะการคิดข้ันสูง” ทักษะการคิดเปนพื้นฐานท่ี

สําคัญในการคิด บุคคลจะคิดไดดีจําเปนตองมีทักษะการคิดท่ีจําเปนมาบางแลว และเชนเดียวกัน การ

คิดของบุคคลก็จะมีสวนสงผลไปถึงการพัฒนาทักษะการคิดของบุคคลน้ันดวย จากการวิเคราะหทักษะ

ตางๆ พบวา

ก. ทักษะการคิดขั้นพ้ืนฐานท่ีสําคัญ มีจํานวนมาก ไดแก

1. ทักษะการสื่อสาร ไดแก

- ทักษะการฟง - ทักษะการใชความรู

- ทักษะการจํา - ทักษะการอธิบาย

- ทักษะการอาน - ทักษะการทําความกระจาง

- ทักษะการรับรู - ทักษะการบรรยาย

- ทักษะการเก็บความรู - ทักษะการพูด

- ทักษะการดึงความรู - ทักษะการเขียน

- ทักษะการจําได - ทักษะการแสดงออก

2. ทักษะท่ีเปนแกนหรือทักษะข้ันพื้นฐานท่ัวไป ไดแก

- ทักษะการสังเกต - ทักษะการระบุ

- ทักษะการสํารวจ - ทักษะการจําแนกความแตกตาง

- ทักษะการต้ังคําถาม - ทักษะการจัดลําดับ

- ทักษะการรวบรวมขอมูล - ทักษะการเปรียบเทียบ

- ทักษะการจัดหมวดหมู - ทักษะการอางอิง
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- ทักษะการตีความ - ทักษะการแปลความ

- ทักษะการเชื่อมโยง - ทักษะการขยายความ

- ทักษะการใชเหตุผล - ทักษะการสรุปความ

ข. ทักษะการคิดขั้นสูง ท่ีสําคัญมีดังน้ี

- ทักษะการนิยาม - ทักษะการวิเคราะห

- ทักษะการผสมผสาน - ทักษะการจัดระบบ

- ทักษะการสราง - ทักษะการจัดโครงสราง

- ทักษะการปรับโครงสราง - ทักษะการหาแบบแผน

- ทักษะการหาความเชื่อพื้นฐาน - ทักษะการทํานาย

- ทักษะการต้ังสมมติฐาน - ทักษะการทดสอบสมมติฐาน

- ทักษะการกําหนดเกณฑ - ทักษะการพิสูจน

- ทักษะการประยุกต

1.5.2. มิติดานลักษณะการคิด

ลักษณะการคิด เปนประเภทของการคิดท่ีแสดงลักษณะเฉพาะท่ีชัดเจน ลักษณะการคิดแต

ละลักษณะจะอาศัยทักษะพื้นฐานบางประการ และมีกระบวนการหรือข้ันตอนในการคิดไมมากนัก 

ลักษณะการคิดใดมีกระบวนการหรือข้ันตอนท่ีมากและซับซอนข้ึน จะเรียกการคิดน้ันเปน “กระบวนการ

คิด” ลักษณะการคิดท่ีไดเลือกสรรวามีความสําคัญ สมควรท่ีจะนําไปใชในการพัฒนาเด็กและเยาวชน

ของชาติมี 8 ประการ ไดแก การคิดคลอง การคิดหลากหลาย การคิดละเอียด การคิดชัดเจน การคิดกวาง 

การคิดไกล และการคิดลึกซึ้ง รวมท้ังการคิดอยางมีเหตุผล

มิติดานกระบวนการคิด

กระบวนการคิดเปนการคิดท่ีประกอบไปดวยลําดับข้ันตอนในการคิด ซึ่งมีมากบาง นอยบาง 

แลวแตความจําเปนของการคิดแตละลักษณะ และในแตละข้ันตอนของการดําเนินการคิดจําเปนตอง

อาศัยทักษะการคิดท้ังข้ันพื้นฐานและข้ันสูงตามความเหมาะสม  กระบวนการคิดท่ีจําเปนมีจํานวนมาก

แตกระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณเปนกระบวนการคิดท่ีผูเรียนเห็นความสําคัญวาจะนําไปสู

กระบวนการคิดอยางเปนระบบได ภาพสุดทายคือการคิดแบบองครวมซึ่งเปนหัวใจของการคิดอยางเปน

ระบบ  เน่ืองจากกระบวนการน้ีเปนกระบวนการท่ีสําคัญท่ีตองนําไปใชในกระบวนการหรือสถานการณ

อ่ืน ๆ อีกเปนจํานวนมาก เชน กระบวนการคิดแกปญหา กระบวนการคิดตัดสินใจ   กระบวนการคิดริเร่ิม

สรางสรรค กระบวนการวิจัย เปนตน
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มิติดานการควบคุมและประเมินการคิดของตนเอง

การควบคุมการรูคิดของตนเอง หมายถึงการรูตัวถึงความคิดของตนเองในการกระทําอะไร

อยางใดอยางหน่ึง หรือการประเมินการคิดของตนเองและใชความรูน้ันในการควบคุมหรือปรับการกระทํา

ของตนเอง การคิดในลักษณะน้ี มีผูเรียกวา การคิดอยางมียุทธศาสตรหรือ “strategic thinking” ซึ่ง

ครอบคลุมการวางแผนการควบคุมกํากับการกระทําของตนเอง การตรวจสอบความกาวหนาและการ

ประเมินผล

มิติดานการตระหนักรูถึงการคิดของตนเองและการสามารถควบคุมและประเมิน การคิดของ

ตนเองน้ี นับเปนมิติสําคัญของการคิดอีกมิติหน่ึง บุคคลท่ีมีการตระหนักรูและประเมินการคิดของตนเอง

ได จะสามารถปรับปรุงกระบวนการคิดของตนใหดีข้ึนเร่ือยๆ การพัฒนาความสามารถของผูเรียนในมิติน้ี

จะสงผลตอความสามารถทางการคิดของผูเรียนในภาพรวม

ในการคิดใด ๆ ก็ตาม มิติท้ัง 6 น้ี จะปรากฏเกิดข้ึนในกระบวนการคิดซึ่งหากเกิดข้ึนอยาง

ครบถวน และอยางมีคุณภาพ ก็จะสงผลใหการคิดน้ันเกิดคุณภาพตามไปดวย

บุคคลท่ัวไปมักมีทักษะการคิดข้ันพื้นฐานและคุณสมบัติท่ีเอ้ืออํานวยตอการคิดเปนทุนอยู

แลวทุกคน  แตจะแตกตางกันเมื่อบุคคลรับขอมูลท่ีมีอยูอยางหลากหลายเขามา และตองการจะคิดอยาง

มีจุดมุงหมายบุคคลน้ันก็จะใชทักษะท่ีมีอยูเปนเคร่ืองมือในการคิดปฏิบัติการกับขอมูลตาง ๆ เพื่อให

บรรลุจุดมุงหมายของการคิดน้ันๆ

ในการคิดใดๆ หากบุคคลสามารถคิดไดอยางคลองแคลวและหลากหลาย รูรายละเอียดและ

มีความชัดเจนในสิ่งท่ีคิด รวมท้ังสามารถคิดอยางกวางไกล ลึกซึ้ง และถูกทิศทาง รูจักพิจารณาขอมูล

อยางรอบคอบโดยใชหลักเหตุผลในการแสดงหาทางเลือก/คําตอบ มีการพิจารณาถึงผลท่ีจะตามมา

และคุณคาหรือความหมายท่ีแทจริงของสิ่งน้ัน มีการไตรตรอง กอนท่ีจะลงความเห็นหรือตัดสินใจ ก็จะ

ชวยใหการคิดน้ันเปนไปอยางรอบคอบ หรืออยางมีวิจารณญาณ และความคิดอยางมีวิจารณญาณท่ีได 

ก็จะสามารถนําไปใชประโยชนในชีวิตประจําวันได เชน การนําไปใชในการตัดสินใจท่ีจะเชื่อ/ไมเชื่อ    

ทํา/ไมทําสิ่งใด หรืออาจนําไปใชในการแกปญหา วิเคราะหผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนท้ังทางบวกและทางลบ 

ท้ังในระยะสั้นและระยะยาวเพื่อเปนแนวทางในการปฏิบัติ/การสราง /ผลิต/สรางสรรคสิ่งตางๆ หรืออาจ

นําไปใชในการศึกษาวิจัยตอไปได

ซึ่งกรอบความคิดของ “การคิด” ดังกลาวขางตน ทิศนา  แขมมณี  ไดแสดงเปนแผนภาพได

ดังตอไปน้ี
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กรอบความคิดของการคิด

(ทิศนา แขมมณี และคณะ,2540)

ภาพท่ี 9 กรอบความคิดของการคิด (ทิศนา  แขมมณี  และคณะ,2540)

ขอมูล

คุณสมบัติเอ้ือตอการคิด

ทักษะ

การคิด

คิด

ถูก

ทาง

คิด

ลึก 

ซึ้ง

คิดไกลคิดกวาง
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3.2 กระบวนการคิดคณิตศาสตร

คณิตศาสตร เปนศาสตรแหงการคิดและเปนเคร่ืองมือสําคัญตอการพัฒนาศักยภาพของ

สมองในดานทักษะและกระบวนการคิด ซึ่งประกอบดวย

3.2.1 ทักษะ  และกระบวนการคิด  ในการสรางความคิดรวบยอด    หลักการทาง

คณิตศาสตร

3.2.2 ทักษะและกระบวนการคิดในการคิดคํานวณและการแกปญหา

3.2.3 ทักษะและกระบวนการคิดในการใหเหตุผลและการพิสูจน

3.2.4 ทักษะและกระบวนการคิดในการสื่อสารหรือสื่อความหมาย

3.2.5 ทักษะและกระบวนการคิด ในการนําความรูทางคณิตศาสตรไปประยุกตใชเปน

เคร่ืองมือการเรียนรูของสาขาวิชาอ่ืนๆ หรือใชเปนเทคนิคในการแกปญหา

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรเปนพื้นฐานสําคัญของวิชาคณิตศาสตร เราไมสามารถจะ

เรียนคณิตศาสตรใหไดดีเพียงแคจําเน้ือหา สาระ และทําความเขาใจกับปญหาเทาน้ัน ผูเรียนจะตอง

หมั่นฝกฝนตนเองใหมีการพัฒนาทักษะกระบวนการหลัก 5 ทักษะน้ีดวย

1. ทักษะการคิดคํานวณ และการแกปญหา

2. ทักษะการใหเหตุผล

3. ทักษะการเชื่อมโยงความรูคณิตศาสตร

4. ทักษะการสื่อสาร สื่อความหมาย และการนําเสนอ

5. ความคิดริเร่ิมสรางสรรคครูเปนผูท่ีมีบทบาทสําคัญในการสงเสริมความคิดของ

ผูเรียน

องคประกอบท่ีจะพัฒนาความคิด ในตัวผูเรียนอยูท่ีเทคนิค และวิธีการสอนของครูผูสอนท่ีจะ

ชวยกระตุนสงเสริม และพัฒนาความคิดของผูเรียนใหงอกงามข้ึน ครูก็ควรจัดกิจกรรมใหสอดคลองกับ

ความเหมาะสม ความตองการของผูเรียน โดยหาเทคนิควิธีการสอนใหม ๆ แปลก ๆ มุงใหผูเรียนไดลงมือ

ปฏิบัติดวยตนเอง คอยติดตามใหกําลังใจพรอมท้ัง  เปดโอกาสใหผูเรียนไดมี   อิสระในการแสดงออก

ดวยการพูด หรือการกระทําตามจินตนาการและความพึงพอใจของผูเรียน ก็จะชวยพัฒนาความคิดของ

ผูเรียนไดเปนอยางดี

ทักษะกระบวนการคิดดานคณิตศาสตร หมายถึง ผูท่ีมีลักษณะท่ีมีความรูความสามารถและ

มีความสนใจในดานจํานวน ตัวเลข การคํานวณ การใชสัญลักษณ มีกลยุทธในการคิดดานคณิตศาสตร

ไดอยางพลิกแพลง แยบยล สรางสรรค สมเหตุสมผล มีความสามารถในการวิเคราะหมีกระบวนการ

แกปญหาโจทยท่ีแปลกใหมและหลากหลายวิธีคิด
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3.3 ทักษะกระบวนการสอนคณิตศาสตร

การเรียนการสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ใหเรามองคณิตศาสตรเปนเร่ืองท่ีไมยากไม

ซับซอน และไมไกลตัว คณิตศาสตรเปน ความรูท่ีจําเปนสําหรับทุกคนในชีวิตประจําวัน และท่ีสําคัญ

คณิตศาสตรจะชวยใหเรารูจักคิดไตรตรอง มีเหตุผลมากข้ึน การแกโจทยปญหา คณิตศาสตรน้ันเรียนไม

ยาก ถาเรียนแลวสนุก เพราะ การเรียนรูดานคณิตศาสตรน้ัน มีหลายระดับ หากตองการเรียน  เพื่อนํา

ไปใชประโยชนในชีวิตจริงไดน้ันเพียงแคเรียนรูในระดับพื้นฐานก็พอ ซึ่งไมยากเลย แตถาเรียนเพื่อเปน

นักคณิตศาสตรหรือเพื่อเรียนตอสูงๆข้ึนความยากหรือความซับซอนก็จะเพิ่มข้ึน

การเรียนการสอน คณิตศาสตร ใหสนุกและไดความรูน้ันจะตองเนน “ทักษะ”และ“กระบวนการ”

ทางคณิตศาสตร สิ่งท่ีตองการใหเกิดข้ึนกับนักเรียน เมื่อนักเรียนไดลงมือปฏิบัติและคิดดวยตัวเองวิธี

ปฏิบัติเปดโอกาสใหนักเรียนไดคิด แกปญหา หรือลงมือทํากิจกรรม เนนวิธีคิดใหไดมา ซึ่งคําตอบ วิธีคิด

หรือกระบวนการคิดน้ีเปนสิ่งสําคัญ ตําตอบท่ีไดอาจไมถูกตองท่ีสุดก็ไมเปนไร แตกระบวนการคิดจะตอง

มีเหตุมีผลและครูจะตองชมเชยและใหกําลังใจเมื่อกระบวนการคิดของนักเรียนถูกตอง

การจูงใจใหนักเรียนสนุกกับการเรียนคณิตศาสตรคือใหนักเรียนได"เรียนรู" และ "พบสิ่งท่ีทาทาย" 

ไปพรอมกันโดยจัดกิจกรรมและเกมตางๆ ท่ีชวยฝกทักษะคณิตศาสตรใหเด็กไดรวมสนุกพรอมสอดแทรก

เน้ือหาความรูเขาไป

นอกเหนือจากการเรียนการสอน คณิตศาสตรในชั้นเรียน ไดจัดการเลนเกม ปญหาทาทาย 

ชวนคิด ปริศนา หรือจัดกิจกรรมเสริมทักษะและกระบวนการ ทางคณิตศาสตร เชนการแกปญหา การให

เหตุผลและการพิสูจน การสื่อความหมาย การเชื่อมโยง การนําเสนอ ตลอดจน ความคิดริเร่ิม

สรางสรรค

3.4 การพัฒนานักเรียนดานกระบวนการคิดคณิตศาสตร

การพัฒนานักเรียน     ดานกระบวนการคิดคณิตศาสตร   หมายถึง  การพัฒนาความรูความ

สามารถในดานทักษะทางคณิตศาสตร ทักษะกระบวนการคิด โดยใชกระบวนการคิดคณิตศาสตรการ

พัฒนาการเรียนการสอน เพื่อพัฒนาความคิดนับวาสําคัญอยางย่ิง ในการจัดการศึกษาซึ่งการพัฒนา

การคิดใหประสบความสําเร็จจะตองมีองคประกอบท่ีสําคัญในการพัฒนาการคิด ไดแก 

3 . 4 .1 การคิดดวยตนเอง เพื่อนําไปสูการสรางความรูของผูเรียน  โดยเฉพาะการฝก

จินตนาการเปนการเชื่อมโยงความรูเดิม  และความรูใหม เกิดเปนองคความรู

3.4.2. การปฏิบัติจริงเรียนรูจากสภาพจริง ประสบการณจริง ธรรมชาติ  สิ่งแวดลอม 

ฝกหัดสรางความเปนชุมชน พัฒนาทักษะ  ดานการจัดการ การสื่อสาร การคิดแกปญหา  และการตัดสิน

ใจทางสังคมเก่ียวกับความสัมพันธระหวางบุคคลความสามารถเผชิญกับปญหา ฯลฯ
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3.4.3. การมีสวนรวม กอใหเกิดการคิดกระทําอยางอิสระ  สรางสรรค  พัฒนาความ

อยากรูอยากเห็นของตนเอง  พึงพอใจ  เปนการจูงใจท่ีดี  ทําใหไดรับความรูใหมๆ  เพิ่มมากข้ึน

3.4.4. การทํางานเปนทีม  ชวยใหผูเรียน มีความรูความสามารถและทักษะของแตละ

คนเกิดพลัง  การทํางานเปนกลุม พัฒนาความสามารถทางอารมณ ความเปนประชาธิปไตย เกิดทักษะ

การทํางานรวมกันอยางมีความสุข

3.4.5. การแสดงออกหาความรูอยางอิสระ เปนการเรียนรูสิ่งตางๆจากธรรมชาติความดี

  เพื่อสรางความรู

3.4.6. การฝกสมาธิ เพื่อควบคุมจิตใจใหสงบ มั่นคง จดจอกับสิ่งท่ีจะเรียน  สามารถ

ควบคุมไดตลอดอยางเหมาะสม  ชวยใหบรรลุวัตถุประสงค   เปาหมายของชีวิต  ควรฝกสมาธิ  ในทุก

กลุมวิชามิใชเฉพาะเร่ืองศาสนา ศีลธรรม

การจัดการเรียนการสอน  เพื่อนพัฒนากระบวนการคิด เปนการจัดประสบการณเรียนรูท่ีเนน

กระบวนการมากกวาเน้ือหาสาระวิชา ท้ังน้ีเน่ืองจากการจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนากระบวนการคิด

ประกอบดวยองคความรูท่ีกอใหเกิดผลสัมฤทธิ์แกผูเรียน 3 ดานคือ

1. ดานความรู (Knowledge : K) แบงออกเปน 2 ประเภทคือ

1.1  เน้ือหาสาระของวิชานักคิด คือสาระวิชาท่ีผูเรียนตองเรียนรู ประกอบดวยเคร่ืองมือชวย

คิด กระบวนการคิด ทักษะการคิด

1.2 ความรูบูรณาการ คือ สาระเร่ืองราวตาง ๆ ท่ีเปนสภาพการณ ท่ีกําหนดสภาพแวดลอม

รอบตัว ปญหาในชีวิตประจําวัน ท่ีถูกนํามาคิด ซึ่งเน้ือหาจะเปนสาระของวิชาใดก็ได จึงเปนความรูเชิง

บูรณาการ

2. ดานกระบวนการ(Process : P) คือ กระบวนการจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนากระบวน

การคิดท่ีเนนการฝกปฏิบัติจริง ไดสรางผูเรียนใหเกิดทักษะชีวิตพื้นฐาน 7 ประการ ไดแก

2.1.  ทักษะการรูจักตนเอง

2.2.  ทักษะการคิด การตัดสินใจและการแกปญหา

2.3.  ทักษะการแสวงหาขอมูล ขาวสาร ความรู

2.4. ทักษะการปรับตัว

2.5.  ทักษะการสื่อสารและสรางสัมพันธภาพ

2.6. ทักษะการวางแผน และการจัดการ

2.7.  ทักษะการทํางานเปนทีม
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3. เจตคติ (Attitude : A) คือ คุณลักษณะท่ีปลูกฝงของรายวิชา ไดแก ใจกวาง ขยัน ใฝเรียน

ใฝรู กระตือรือรนชางคิดผสมผสาน ขยัน ตอสู อดทน เปนธรรม มั่นใจในตนเอง ชางวิเคราะห กลาคิด

กลาเสี่ยง มีนํ้าใจ นารักนาคบ เปนตน

จากองคความรูของการจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนากระบวนการคิดดังกลาว ไดเปนแนวทาง

ให ครูผูสอนดําเนินการจัดการเรียนการสอน โดยการจัดประสบการณ สภาพการณหรือสิ่งเรามากระตุน

ใหผูเรียน ไดเกิดการคิดตาม องคประกอบของความคิด อันประกอบดวย เคร่ืองมือชวยคิด ทักษะการคิด 

คุณสมบัติท่ีเอ้ือตอการคิดเพื่อใหผูเรียนมีดานความรู (Knowledge : K)กระบวนการ (Process : P) และ

เจตคติ (Attitude : A) มีการแกปญหา อยางมีระบบมีประสิทธิภาพ มีการตัดสินใจอยางไตรตรอง 

รอบคอบ และพรอมในการปรับตัวเพื่อเขาสูโลกอนาคตซึ่งเปนเปาหมายของหลักสูตร

3.5 การฝกทักษะกระบวนการคิดคณิตศาสตร

คณิตศาสตร เปนศาสตรแหงการคิดและเปนเคร่ืองมือสําคัญตอการพัฒนาศักยภาพของสมอง

ในดานทักษะและกระบวนการคิด ซึ่งประกอบดวย

3.5.1. ทักษะและกระบวนการคิดในการสรางความคิดรวบยอดหลักการทางคณิตศาสตร

3.5.2 ทักษะและกระบวนการคิดในการคิดคํานวณและการแกปญหา

3.5.3 ทักษะและกระบวนการคิดในการใหเหตุผลและการพิสูจน

3.5.4 ทักษะและกระบวนการคิดในการสื่อสารหรือสื่อความหมาย

3.5.5 ทักษะและกระบวนการคิด ในการนําความรูทางคณิตศาสตรไปประยุกตใชเปนเคร่ือง

มือการเรียนรูของสาขาวิชาอ่ืนๆ หรือใชเปนเทคนิคในการแกปญหา

การเรียนรู เปนกระบวนการซึ่งเกิดข้ึนภายหลังในสมองของบุคคล แตละคนเปนผูสรางวิธีการ

เรียนรู กระบวนการเรียนรูและสรางความรูความเขาใจในความคิดรวบยอด หลักการตางๆ ของแตละ

ศาสตรไดจากการสังเกต การคิดวิเคราะห การทดลอง หาเหตุผลและการพิสูจนจากความสัมพันธ

ระหวางสิ่งท่ีพบเห็นกับความรูพื้นฐานเดิม และประสบการณเดิมท่ีมีอยูในตัวของแตละคนการเรียนรูวิชา

คณิตศาสตร ควรเนนท่ีทักษะและกระบวนการคิด วิธีการศึกษา คนควา วิจัยเพื่อหาองคความรูทาง

คณิตศาสตรและการนําความรูทางคณิตศาสตรไปประยุกตใชในการแกปญหาในชีวิตจริงผสมผสานกับ

การเรียนรูท่ีไดจากการบอกเลาจากตํารา เนนการปลูกฝง ใหนักเรียนเกิดความสนใจ เกิดความคิดริเร่ิม

สรางสรรค ใฝรูและเห็นคุณคาของคณิตศาสตรท่ีกอใหเกิดศาสตรอ่ืนๆ ตามมา

การเรียนการสอนคณิตศาสตร ใหสนุก และไดความรูน้ัน จะตองเนน "ทักษะ" และ

"กระบวนการ" ทางคณิตศาสตร" สิ่งท่ีตองการใหเกิดข้ึนกับนักเรียน เมื่อนักเรียนไดลงมือปฏิบัติและคิด

ดวยตัวเองวิธีปฏิบัติเปดโอกาสใหนักเรียนไดคิด แกปญหา หรือ ลงมือทํากิจกรรม เนนวิธีคิดใหไดมา ซึ่ง
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คําตอบ วิธีคิดหรือกระบวนการคิดน้ีเปนสิ่งสําคัญ ตําตอบท่ีไดอาจไมถูกตองท่ีสุดก็ไมเปนไร แตกระ บวน

การคิดจะตองมีเหตุมีผลและครูจะตองชมเชยและใหกําลังใจเมื่อกระบวนการคิดของนักเรียนถูกตอง

การจูงใจใหนักเรียนสนุกกับการเรียนคณิตศาสตรคือใหนักเรียนได "เรียนรู"   และ "พบ สิ่งท่ี

ทาทาย" ไปพรอมกัน  โดยจัดกิจกรรม  และเกมตางๆ ท่ีชวยฝกทักษะคณิตศาสตร      ใหเด็กไดรวม

สนุกพรอมสอดแทรกเน้ือหาความรูเขาไป

นอกเหนือจากการเรียนการสอนคณิตศาสตรในชั้นเรียน ไดจัดการเลนเกม ปญหาทาทาย ชวน

คิด ปริศนา หรือจัดกิจกรรมเสริมทักษะ และกระบวนการ ทางคณิตศาสตร เชน การแกปญหา

การใหเหตุผลและการพิสูจน การสื่อความหมาย การเชื่อมโยง การนําเสนอ ความคิดริเร่ิมสรางสรรค

การแกโจทยปญหา คณิตศาสตรน้ันเรียนไมยาก ถาเรียนแลวสนุก เพราะ การเรียนรูดาน

คณิตศาสตรน้ันมีหลายระดับ หากตองการเรียนเพื่อนําไปใชประโยชนในชีวิตจริงไดน้ัน เพียงแคเรียน

รูในระดับพื้นฐานก็พอ ซึ่งไมยากเลย แตถาเรียนเพื่อเปนนักคณิตศาสตร หรือเพื่อเรียน ตอสูงๆ ข้ึน

ความยากหรือความซับซอนก็จะเพิ่มข้ึน

3.6 ขั้นตอนในการฝกทักษะกระบวนการคิดคณิตศาสตร

การฝกทักษะกระบวนการคิดคณิตศาสตรตามแนวทางการกําหนดรูปแบบวิธีการและเทคนิค

การจัดการเรียนรู ในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรูแบงเปนข้ันตอน 4 ข้ันตอน ดังน้ี

ข้ันท่ี 1  วิเคราะหผลการเรียนรู   ท่ีคาดหวัง และจุดประสงคการเรียนรู เพื่อตองการใหผูเรียนเกิด

พฤติกรรมดานใดในระดับใด

ข้ันท่ี 2 วิเคราะหผูเรียน เพื่อตองการทราบความสามารถ ความสนใจของผูเรียน และจะตองใช

วิธีการเรียนการสอนอยางไร

ข้ันท่ี 3  กําหนดรูปแบบ  วิธีการ เทคนิคการจัดการเรียนรู  เพื่อกําหนดวิธีการกับนักเรียนดังน้ี

3.1 สรางเสริมความรูทักษะ และคุณลักษณะไดตรงกับพฤติกรรม  ท่ีกําหนดในผลการ

เรียนรู หรือวัตถุประสงค

3.2 เปดโอกาสใหผูเรียนไดแสดงบทบาทและมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรู

3.3 กอประโยชนใหผูเรียนสูงสุด

ข้ันท่ี 4 ปรับและเรียบเรียง รูปแบบวิธีการ หรือเทคนิค เพื่อปรับใหตรงกับวัตถุประสงค กระบวน

การเรียนรู และผลท่ีจะเกิดข้ึนกับผูเรียน

ข้ันตอนในการฝกทักษะกระบวนการคิดคณิตศาสตร ในบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต

ข้ันท่ี 1 ศึกษาขอตกลงและวัตถุประสงค

ข้ันท่ี 2  ทําแบบทดสอบกอนเรียน
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ข้ันท่ี 3 ปฏิบัติกิจกรรมในชุดแบบฝกทักษะ ท่ีละชุดแบบฝกทักษะ ตามเวลาและ

เงื่อนไขท่ีกําหนด

ข้ันท่ี 4  ปฏิบัติในชุดแบบฝกทักษะถัดไป ใหผานตามข้ันตอนท่ีกําหนด หรือปฏิบัติ

กิจกรรมเสริมบทเรียน

ข้ันท่ี 5 ทําแบบทดสอบหลังเรียน

ข้ันท่ี 6 สรุปประเมินผล
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โครงสรางแบบฝกทักษะกระบวนการคิดคณิตศาสตร

WBI : (Web Based Instruction)

ศึกษาขอตกลง

ทําแบบทดสอบ

กอนเรียน

ศึกษาเง่ือนไข / 

หรือคําชี้แจง

ทําแบบฝกทักษะ

ถัดไป

ทําแบบฝกทักษะ

ตามกําหนดเวลา

ทําแบบฝกทักษะ

เสริมบทเรียน

เลือกทํา แบบฝกทักษะ

ตามลําดับขอ 

ผาน

ผาน

ไมผาน

ไมผาน
ทําแบบทดสอบ

หลังเรียน

สรุปประเมินผล
ภาพที่  10 โครงสรางแบบฝกทักษะกระบวนการคิดคณิตศาสตร
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3.7  ปจจัยท่ีสงเสริมตอความสามารถในการฝกทักษะกระบวนการคิดคณิตศาสตร

ปจจัยท่ีสงผลตอความสามารถในการแกปญหาของผูเรียน มีดังน้ี

3.7.1 ความสามารถในการทําความเขาใจปญหา

ปจจัยสําคัญท่ีมีผลตอความสามารถดานน้ี คือ ทักษะการอานและการฟง เน่ืองจากผูเรียน จะ

รับรูปญหาไดจากการอานและการฟง ผูเรียนตองอานอยางรอบคอบ วิเคราะหและทําความเขาใจกับ

ปญหา โดยอาศัยความรูเก่ียวกับศัพท บทนิยาม มโนมติ และขอเท็จจริงทางคณิตศาสตร ท่ีเก่ียวของกับ

ปญหา เพื่อท่ีจะไดตัดสินใจวาควรจะทําอะไรและอยางไร เปนการแสดงออกถึงศักยภาพทางสมองของ

ผูเรียนในการระลึกการนํามาเชื่อมโยงกับปญหาท่ีเผชิญอยู

3.7.2 ทักษะในการแกปญหา

เมื่อผูเรียนไดฝกการแกปญหาอยูเสมอ ยอมมีโอกาสท่ีจะพบปญหาตาง ๆ หลายรูปแบบ ท้ัง

ท่ีมีโครงสรางของปญหาท่ีคลายคลึง หรือแตกตางกัน การเผชิญกับปญหาท่ีแปลกใหม การเลือกใช

ยุทธวิธีท่ีเหมาะสมจะเปนการสั่งสมประสบการณในการแกปญหา ทําใหสามารถวางแผนเพื่อกําหนด

ยุทธวิธีในการแกปญหาไดอยางรวดเร็วและเหมาะสม

3.7.3 ความสามารถในการคิดคํานวณและความสามารถในการใชเหตุผล

เมื่อทําความเขาใจกับปญหา และวางแผนการปญหาเรียบรอยแลว ก็ตองลงมือปฏิบัติตาม

แผนท่ีวางไว ซึ่งบางปญหาตองใชการคิดคํานวณ บางปญหาตองใชกระบวนการใชเหตุผล ผูเรียนตองมี

ความเขาใจในกระบวนการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรเทาท่ีจําเปนและเพียงพอในระดับของตน

3.7.4 แรงขับ

ในการแกปญหาผูเรียนจะพบปญหาท่ีแปลกใหม ปญหาท่ีไมเคยพบเจอมากอน ปญหา ท่ีไม

สามารถหาคําตอบในทันทีทันใด ตองคิดวิเคราะหอยางเต็มท่ีเพื่อจะหาคําตอบใหได จึงจําเปนท่ีผูเรียน      

             ตองมีแรงขับท่ีจะสรางพลังในการคิด ซึ่งแรงขับน้ีมาจากความสนใจเจตคติแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 

ความสําเร็จตลอดจนความซาบซึ้ง ในการแกปญหา ซึ่งแรงขับน้ีผูเรียนตองใชเวลา ในการบมเพาะมา

ยาวนาน

3.7.5 ความยืดหยุน

การจะเปนนักแกปญหาท่ีดีผูเรียนตองมีความยืดหยุน ในการคิดคือไมยึดติดกับรูปแบบการแก

ปญหาแบบใดแบบหน่ึงหรือยึดติดรูปแบบท่ีตนเองคุนเคย แตตองยอมรับรูปแบบและวิธีการใหม ๆ อยู

เสมอ ความยืดหยุนเปนความสามารถในการปรับกระบวนการแกปญหา โดยบูรณาการ ความเขาใจ

ทักษะและความสามารถในการแกปญหาท่ีมีประสิทธิภาพ
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3.7.6 ความรูพ้ืนฐาน

ปญหาทางคณิตศาสตรมีความเชื่อมโยงกับความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรผูเรียนตองมีความ

รูพื้นฐานท่ีดีพอ สามารถนํามาใชไดอยางเหมาะสม สอดคลองกับสาระของปญหาระดับ สติปญญา

การแกปญหาจําเปนตองใชการคิดระดับสูงสติปญญา จึงเปนสิ่งสําคัญย่ิงประการหน่ึงในการแกปญหา

ซึ่งมีสวนสัมพันธกับความสามารถในการแกปญหาผูท่ีมีสติปญญาดีจะมีความสามารถในการแกปญหา

ไดดีกวาผูท่ีมีสติปญญาท่ีดอยกวา

3.7.7 การอบรมเล้ียงดู

ผูเรียนท่ีมาจากครอบครัวท่ีมีการเลี้ยงดูแบบประชาธิปไตย ใหโอกาสแสดงความคิดเห็น คิดและ

ตัดสินใจไดดวยตนเอง มีแนวโนมท่ีจะมีความสามารถในการแกปญหาสูงกวา ผูเรียนท่ีมาจากครอบครัว

ท่ีเลี้ยงแบบปลอยปละละเลยหรือเขมงวดเกินไป

3.7.8 สภาพแวดลอมท่ีเอื้อตอการพัฒนาความสามารถของผูเรียนคือ

1 เปนบรรยากาศท่ียอมรับและเห็นคุณคาของแนวคิด วิธีการคิด และความรูสึกของผูเรียน

2  ใหเวลาในการสํารวจแนวคิดทางคณิตศาสตร

3  สงเสริมใหผูเรียนไดทํางานท้ังสวนบุคคลและรวมมือกัน

4  สงเสริมใหผูเรียนไดลองใชความสามารถในการกําหนดปญหาและสรางขอคาดเดา

5 ใหผูเรียนไดใหเหตุผลและสนับสนุนแนวคิดดวยขอความทางคณิตศาสตร 

3.7.9 วิธีการพัฒนาความสามารถในการแกปญหา

เปาหมายของการพัฒนา ก็คือ เมื่อกําหนดสถานการณปญหามาใหผูเรียนคิดหาคําตอบโดย

ทําความเขาใจปญหาวางแผนแกปญหา ดําเนินแกปญหา และตรวจสอบผล โดยฝกตามข้ันตอนดังน้ี

1 การพัฒนาความสามารถ ในการทําความเขาใจปญหา ฝกใหผูเรียน อานโจทยอยางละเอียด

แลวทําความเขาใจจําแนกสถานการณ หรือขอมูลออกเปนสวนๆ โดยมุงใหผูเรียนสามารถตอบคําถาม 

ตอไปน้ีโจทยใหขอมูลอะไร มีเงื่อนไขอยางไรโจทยตองการหาอะไร โดยอาจเร่ิมจากการต้ังคําถามให

ผูเรียนตอบตอไปจึงใหผูเรียนฝกทําความเขาใจเอาเอง

2  การพัฒนาความสามารถ  ในการวางแผนแกปญหา  ฝกใหผูเรียนเชื่อมโยง หรือมองหาความ

สัมพันธระหวางขอมูล  ท่ีจําเปนกับสิ่งท่ี  โจทยตองการ ใหผูเรียนบอกความหมายอธิบายความสัมพันธ

ของขอมูล และแทนขอมูลโดยใชวิธีตาง ๆ เชน ใชแผนภาพ ตาราง หรือเทคนิคอ่ืน ๆ เพื่อสรางความ

กระจางชัด และเห็นเปนรูปธรรม แลวจึงแปลงเปนประโยคทางคณิตศาสตร หรืออาจแปลความในโจทย

ปญหาใหอยูในรูปประโยคทางคณิตศาสตรเลยหากเขาใจโจทยปญหาดีแลว

การพัฒนาความสามารถ ในการดําเนินการ ตามแผนฝกใหผูเรียน รูจักประมาณคําตอบโดย

การคิดในใจ แลวดําเนินการหาคําตอบโดยใชความรู และทักษะท่ีมีอยูกอนแลว การพัฒนาความ
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สามารถในการตรวจสอบผล ฝกใหผูเรียนรูจักการตรวจสอบคําตอบ ของปญหา คือ ตรวจสอบคําตอบท่ี

ไดกับคําตอบท่ีประมาณในใจตรวจสอบคําตอบท่ีไดจากการแกปญหาดวยวิธีท่ีแตกตางกันตรวจสอบ

ความถูกตองในแตละข้ันตอนของกระบวนการแกปญหา(สมเดช  บุญประจักษ.2540:64)

สรุป

ไดวา แนวทางท่ีพัฒนาความสามารถในการแกปญหา ไดแก ปญหาท่ีนํามาใช บรรยากาศในชั้น

เรียน การเปดโอกาสใหเด็กไดแสดงความคิด เวลาท่ีใชในการแกปญหา การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

ของผูสอน เปนตน

4. ทฤษฏีกระบวนการคิด
4.1 ทฤษฏีการเรียนรู

การเรียนรู หมายถึงการเปลี่ยนพฤติกรรม ซึ่งเปนผลเน่ืองมาจากประสบการณท่ีคนเรามี

ปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอม หรือจากการฝกหัดรวมท้ังการเปลี่ยนปริมาณความรูของผูเรียน งานท่ีสําคัญ

ของครูก็คือชวยนักเรียนแตละคนใหเกิดการเรียนรู หรือมีความรู และทักษะตามท่ีหลักสูตรไดวางไว ครูมี

หนาท่ีจัดประการณในหองเรียน เพื่อจะชวยใหนักเรียนเปลี่ยนพฤติกรรมตามวัตถุประสงคของ แตละ

บทเรียน นักจิตวิทยาไดพยายามทําการวิจัยเก่ียวกับการเรียนรูของท้ังสัตวและมนุษย และไดคนพบ

หลักการท่ีใชประยุกต เพื่อการเรียนรูในโรงเรียนได 

ทฤษฎีของการเรียนรูมีหลายทฤษฎีแตจะขอนํามากลาวเพียง  3 ทฤษฎี คือ

1. ทฤษฎีการเรียนรูพฤติกรรมนิยม

2. ทฤษฎีการเรียนรูพุทธิปญญานิยม

3. ทฤษฎีการเรียนรูทางสังคมเชิงพุทธิปญญา

1. ทฤษฎีการเรียนรูพฤติกรรมนิยม

นักจิตวิทยาท่ียึดถือทางพฤติกรรมนิยม แบงพฤติกรรมของมนุษยออกเปน 2 ประเภท คือ

1.1. พฤติกรรมเรสปอนเดนต (Respondent Behavior) หมายถึงพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนโดยสิ่งเรา

เมื่อมีสิ่งเราพฤติกรรมตอบสนองก็จะเกิดข้ึน ซึ่งสามารถจะสังเกตได ทฤษฎีท่ีอธิบายกระบวนการเรียนรู

ประเภทน้ี คือ ทฤษฎีการเรียนรูการวางเง่ือนไขแบบคลาสสิก (Classical Conditioning Theory)

1.2 พฤติกรรมโอเปอแรนต (Operant Behavior) เปนพฤติกรรมท่ีบุคคล  หรือสัตว  แสดง

พฤติกรรมตอบสนองออกมา โดยปราศจากสิ่งเราท่ีแนนอน และพฤติกรรมน้ีมีผลตอสิ่งแวดลอม สวน

http://etc.pn.psu.ac.th/wbi/263201/lesson/04/theobehav.html
http://etc.pn.psu.ac.th/wbi/263201/lesson/04/theoputi.html
http://etc.pn.psu.ac.th/wbi/263201/lesson/04/theosoc.html
http://etc.pn.psu.ac.th/wbi/263201/lesson/04/theobehav.html
http://chiron.valdosta.edu/whuitt/edpsyppt/Theory/behthr.ppt
http://etc.pn.psu.ac.th/wbi/263201/lesson/04/theobehav2.html
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ทฤษฎีการเรียนรูท่ีใชอธิบาย Operant Behavior เรียกวา ทฤษฎีการเรียนรูการวางเง่ือนไขแบบการ

กระทํา (Operant Conditioning Theory) ซึ่งทฤษฎีน้ี เนนวาตองการให Operant Behavior

คงอยูตลอดไป

พื้นฐานความคิด (Assumption) ของทฤษฎีพฤติกรรมนิยม คือ

1. พฤติกรรมทุกอยางเกิดข้ึนโดยการเรียนรูและสามารถจะสังเกตได

2. พฤติกรรมแตละชนิดเปนผลรวมของการเรียนท่ีเปนอิสระหลายอยาง

3. แรงเสริม (Reinforcement) ชวยทําใหพฤติกรรมเกิดข้ึนได

2. ทฤษฎีการเรียนรูพุทธิปญญานิยม

ทฤษฎี Constructivism มีหลักการท่ีสําคัญวา ในการเรียนรูผูเรียน จะตองเปนผูกระทํา(active)

และสรางความรู

ความเชื่อพื้นฐานของ Constructivism มีรากฐานมาจาก 2 แหลง คือจากทฤษฎีพัฒนาการของ

พีอาเจต และวิก็อทสก้ี

ทฤษฎี Constructivism จึงแบงออกเปน 2 ทฤษฎี คือ

2.1 Cognitive Constructivism หมายถึงทฤษฎีการเรียนรูพุทธิปญญานิยม ท่ีมีรากฐานมาจาก

ทฤษฎีพัฒนาการของพีอาเจต ทฤษฎีน้ีถือวาผูเรียนเปนผูกระทํา (Active) และเปนผูสรางความรูข้ึนในใจ

เองปฏิสัมพันธทางสังคมมีบทบาทในการกอใหเกิดความไมสมดุลทางพุทธิปญญาข้ึน เปนเหตุใหผูเรียน

ปรับความเขาใจเดิมท่ีมีอยูใหเขากับขอมูลขาวสารใหม จนกระท่ัง เกิดความสมดุลทางพุทธิปญญา หรือ

เกิดความรูใหมข้ึน

2.2 Social Constructivism เปนทฤษฎีท่ีมีพื้นฐานมาจากทฤษฎีพัฒนาการของวิก็อทสก้ี ซึ่งถือ

วาผูเรียนสรางความรูดวยการมีปฏิสัมพันธทางสังคมกับผูอ่ืน(ผูใหญหรือเพื่อน) ในขณะท่ีผูเรียนมีสวน

รวมในกิจกรรม หรืองานในสภาวะสังคม (Social Context) ซึ่งเปนตัวแปรท่ีสําคัญ และขาดไมได

ปฏิสัมพันธทางสังคมทําใหผูเรียนสรางความรูดวยการเปลี่ยนแปรความเขาใจเดิม ใหถูกตองหรือซับซอน

กวางขวางข้ึน

ทฤษฎีการเรียนรู ตามแนวความรูความเขาใจน้ี  จําแนกยอยออกเปนหลายทฤษฎี เชนกัน แต

ทฤษฎี ซึ่งเปนท่ียอมรับกันมาก ในระหวางนักจิตวิทยาการเรียนรู และนํามาประยุกตใชกันมากกับ

สถานการณการเรียนการสอน ไดแก ทฤษฎีการเรียนรูโดยการคนพบของบรูเนอร และทฤษฎีการเรียนรู

อยางมีความหมายของออซูเบล (Ausubel)

http://etc.pn.psu.ac.th/wbi/263201/lesson/04/theobehav1.html
http://etc.pn.psu.ac.th/wbi/263201/lesson/04/theobehav1.html
http://etc.pn.psu.ac.th/wbi/263201/lesson/04/theoputi.html
http://home.earthlink.net/~dougary/ITEC_800/final_project/constructivism.htm
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คุณลักษณะรวมของทฤษฎี Constructivism

1. ผูเรียนสรางความเขาใจในสิ่งท่ีเรียนรูดวยตนเอง

2. การเรียนรูสิ่งใหมข้ึนกับความรูเดิมและความเขาใจท่ีมีอยูในปจจุบัน

3. การมีปฏิสัมพันธทางสังคมมีความสําคัญตอการเรียนรู

4. การจัดสิ่งแวดลอม กิจกรรมท่ีคลายคลึงกับชีวิตจริง ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรู

อยางมีความหมาย

3. ทฤษฎีการเรียนรูทางสังคมเชิงพุทธิปญญา

ทฤษฎีการเรียนรูทางสังคมเชิงพุทธิปญญา (Social Cognitive Learning Theory) เปนทฤษฎี

ของศาสตราจารยบันดูรา แหงมหาวิทยาลัยสแตนฟอรด (Stanford) ประเทศสหรัฐอเมริกา บันดูรา มี

ความเชื่อวาการเรียนรูของมนุษยสวนมากเปนการเรียนรูโดยการสังเกต หรือการเลียนแบบ และเน่ืองจาก

มนุษยมีปฏิสัมพันธ (Interact) กับสิ่งแวดลอมท่ีอยูรอบ ๆ ตัว   อยูเสมอ บันดูรา อธิบายวาการเรียนรูเกิด

จากปฏิสัมพันธระหวางผูเรียน    และสิ่งแวดลอมในสังคม ซึ่งท้ังผูเรียน และสิ่งแวดลอมมีอิทธิพลตอกัน

และกัน

ความคิดพ้ืนฐานของทฤษฎีการเรียนรูทางสังคมเชิงพุทธิปญญา

1. บันดูรา ไดใหความสําคัญ  ของการปฏิสัมพันธของอินทรีย    และสิ่งแวดลอม และถือวาการ

เรียนรูก็เปนผลของปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนและสิ่งแวดลอม โดยผูเรียนและสิ่งแวดลอมมีอิทธิพลตอกัน

และกัน บันดูราไดถือวา   ท้ังบุคคลท่ีตองการจะเรียนรู  และสิ่งแวดลอมเปนสาเหตุของพฤติกรรมและได

อธิบายการปฏิสัมพันธ ดังน้ี

ภาพท่ี 11 โครงสรางแผนภาพการปฏิสัมพันธขิงบันดูรา

http://etc.pn.psu.ac.th/wbi/263201/lesson/04/theosoc.html
http://tip.psychology.org/bandura.html
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2. บันดูรา ไดใหความแตกตางของการเรียนรู (Learning) และการกระทํา (Performance) วา

ความแตกตางน้ีสําคัญมาก  เพราะคนอาจจะเรียนรูอะไรหลายอยางแตไมกระทํา เปนตนวา นิสิตและ

นักศึกษาทุกคนท่ีกําลังอานตําราน้ี  คงจะทราบวา การโกงในการสอบน้ันมีพฤติกรรมอยางไร แตนิสิต

นักศึกษาเพียงนอยคนท่ีจะทําการโกงจริง ๆ บันดูราไดสรุปวา พฤติกรรมของมนุษยอาจจะแบงออกได

เปน 3 ประเภท

2.1 พฤติกรรมสนองตอบท่ีเกิดจากการเรียนรู ผูซึ่งแสดงออก หรือ กระทําสม่ําเสมอ

2.2 พฤติกรรมท่ีเรียนรูแตไมเคยแสดงออกหรือกระทํา

2.3 พฤติกรรมท่ีไมเคยแสดงออกทางการกระทํา เพราะไมเคยเรียนรูจริง ๆ

3. บันดูรา ไมเชื่อวาพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึน  จะคงตัวอยูเสมอท้ังน้ี  เปนเพราะสิ่งแวดลอมเปลี่ยน

แปลงอยูเสมอ และท้ังสิ่งแวดลอม และพฤติกรรมมีอิทธิพลซึ่งกันและกัน ตัวอยางเชน เด็กท่ีมีพฤติกรรม

กาวราวก็คาดหวังวาผูอ่ืนจะแสดงพฤติกรรมกาวราวตอตนดวย ความคาดหวังน้ีก็สงเสริมใหเด็กแสดง

พฤติกรรมกาวราวและผลพวงก็คือวาเด็กอ่ืน (แมวาจะไมกาวราว)ก็จะแสดงพฤติกรรมตอบสนองแบบ

กาวราวดวย และเปนเหตุใหเด็กท่ีมีพฤติกรรมกาวราวย่ิงแสดงพฤติกรรมกาวราวมากย่ิงข้ึน ซึ่งเปนการ

ยํ้าความคาดหวังของตน บันดูรา สรุปวา “เด็กท่ีมีพฤติกรรมกาวราว จะสรางบรรยากาศ กาวราวรอบๆ 

ตัว จึงทําใหเด็กอ่ืน ท่ีมีพฤติกรรมออนโยน ไมกาวราวแสดงพฤติกรรมตอบสนองกาวราวเพราะเปนการ

แสดงพฤติกรรมตอสิ่งแวดลอมท่ีกาวราว”

ทฤษฎีการเรียนรูท่ีเปนพื้นฐานของเทคโนโลยีการศึกษาน้ันเปนทฤษฎีท่ีไดจาก 2 กลุม คือ

1. กลุมพฤติกรรม (Behaviorism)

2. กลุมความรู (Cognitive)

1. ทฤษฎีจากกลุมพฤติกรรม (Behaviorism)

นักจิตวิทยาการศึกษากลุมน้ี เชน chafe Watson Pavlov, Thorndike, Skinner ซึ่งทฤษฎีของ

นักจิตวิทยากลุมน้ีมีหลายทฤษฎี เชน ทฤษฎีการวางเงื่อนไข(ConditioningTheory) ทฤษฎีความสัมพันธ

ตอเน่ือง (Connectionism Theory) ทฤษฎีการเสริมแรง (Stimulus-Response Theory) เจาของทฤษฎีน้ี

คือ พอฟลอบ (Pavlov) ทฤษฎีการวางเงื่อนไข (Conditioning Theory) กลาวไววา ปฏิกิริยาตอบสนอง

อยางใด อยางหน่ึง ของรางกายของคน ไมไดมาจากสิ่งเราอยางใดอยางหน่ึงแตเพียงอยางเดียว สิ่งเรา

น้ันก็อาจจะทําใหเกิดการตอบสนอง เชนน้ันไดถาหากมีการวางเงื่อนไข ท่ีถูกตองเหมาะสมทฤษฎีความ

สัมพันธตอเน่ือง (Connectionism Theory) เจาของทฤษฎีน้ี คือ ทอนไดค (Thorndike) ซึ่งกลาว

ไววา สิ่งเราหน่ึง ๆ ยอมทําใหเกิดการตอบสนองหลาย ๆ อยาง จนพบสิ่งท่ีตอบสนองท่ีดีท่ีสุด เขาได

คนพบกฎการเรียนรูท่ีสําคัญคือ
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1. กฎแหงการผล (Low of Effect)

2. กฎแหงการฝกหัด (Lowe of Exercise)

3. กฎแหงความพรอม (Low of Readiness)

ทฤษฎีการวางเงื่อนไข/ทฤษฎีการเสริมแรง (S-R Theory หรือ Operant Conditioning) เจาของ

ทฤษฎีน้ีคือ สกินเนอร (Skinner) กลาววา ปฏิกิริยาตอบสนองหน่ึงอาจไมใชเน่ืองมาจากสิ่งเราสิ่งเดียว 

สิ่งเราน้ันๆ ก็คงจะทําใหเกิดการตอบสนองเชนเดียวกันได ถาไดมีการวางเงื่อนไขท่ีถูกตอง การนําทฤษฎี

การเรียนรูของกลุมพฤติกรรมมาใชกับเทคโนโลยีการศึกษาน้ีจะใชในการออก

แบบการเรียนการสอนใหเขากับลักษณะดังตอไปน้ีคือ

1. การเรียนรูเปนข้ันเปนตอน (Step by Step)

2. การมีสวนรวมในการเรียนรูของผูเรียน (Interaction)

3. การไดทราบผลในการเรียนรูทันที (Feedback)

4. การไดรับการเสริมแรง (Reinforcement)

แนวคิดของสกินเนอรน้ัน นํามาใชในการสอนแบบสําเร็จรูป หรือการสอนแบบโปรแกรม

(Program Inattention) สกินเนอรเปนผูคิดบทเรียนโปรแกรมเปนคนแรก

2. กลุมความรู (Cognitive)

นักจิตวิทยากลุมน้ี เนนความสําคัญของสวนรวม  ดังน้ันแนวคิดของการสอน ซึ่งมุงใหผูเรียน

มองเห็นสวนรวมกอน โดยเนนเรียนจากประสบการณ (Perceptual experience) ทฤษฎีทางจิตวิทยา

ของกลุมน้ีซึ่งมีชื่อวา Cognitive Field Theory นักจิตวิทยาในกลุมน้ี เชน โคเลอร(Kohler) เลวิน (Lawin)

วิทคิน(Witkin) แนวคิดของทฤษฎีน้ี  จะเนนความพอใจของผูเรียน  ผูสอนควรใหผูเรียนทํางานตามความ

สามารถของเขาและคอยกระตุนใหผูเรียนประสบความสําเร็จ การเรียนการสอนจะเนนใหผูเรียนลงมือ

กระทําดวยตัวเขาเองผูสอนเปนผูชี้แนะการนําแนวคิดของนักจิตวิทยากลุมความรู (Cognition) มาใชคือ 

การจัดการเรียนรูตองใหผูเรียนไดรับรูจากประสาทสัมผัส เพื่อกระตุนใหเกิดการเรียนรู จึงเปนแนวคิดใน

การเกิดการเรียนการสอนผานสื่อท่ีเรียกวา โสตทัศนศึกษา (Audio Visual)

ความหมายของการเรียนรู

การเรียนรู (Learning) หมายถึง "การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมไปจากเดิม อันเปนผลมาจากการ

ไดรับประสบการณ" พฤติกรรมท่ีเปลี่ยนแปลงในท่ีน้ี มิไดหมายถึงเฉพาะพฤติกรรมทางกายเทาน้ัน แตยัง

รวมถึงพฤติกรรมท้ังมวลท่ีมนุษยแสดงออกมาได ซึ่งจะแยกไดเปน 3 ดานคือ

1. พฤติกรรมทางสมอง (Cognitive) หรือพุทธิพิสัย เปนการเรียนรูเก่ียวกับขอเท็จจริง (Fact)

ความคิดรวบยอด (Concept) และหลักการ (Principle)
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2. พฤติกรรมดานทักษะ (Psychromotor)  หรือทักษะพิสัย เปนพฤติกรรม     ทางกลามเน้ือ 

แสดงออกทางดานรางกาย เชน การวายนํ้า การขับรถ อานออกเสียง แสดงทาทาง

3. พฤติกรรมทางความรูสึก (Affective) หรือจิตพิสัย เปนพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนภายในเชน การเห็น

คุณคา เจตคติ ความรูสึกสงสาร เห็นใจเพื่อนมนุษย เปนตน

นักการศึกษา ไดศึกษาเก่ียวกับพฤติกรรมการเรียนรูของ มนุษย มีผลการศึกษาท่ีสอดคลองกัน 

สรุปเปนทฤษฎีการเรียนรูท่ีสําคัญ 2 ทฤษฎีคือ

1. ทฤษฎีสิ่งเราและการตอบสนอง (S-R Theory)

2. ทฤษฎีสนามความรู (Cognitive Field Theory)

1. ทฤษฎีส่ิงเราและการตอบสนอง (S-R Theory)

ทฤษฎีน้ีมีชื่อเรียกหลายชื่อ ท้ังภาษาไทยและภาษาตางประเทศ โดยเฉพาะในภาษาอังกฤษ มี

ชื่อเรียกตางๆ เชน Associative Theory, Associationism, Behaviorism เปนตน นักจิตวิทยาท่ีสําคัญใน

กลุมน้ี คือ พาฟลอฟ (Pavlov) วัตสัน (Watson) ธอรนไดค (Thorndike) กัทธรี (Guthrie) ฮัล (Hull)

และสกินเนอร (Skinner) ทฤษฎีน้ีอธิบายวา พื้นฐานการกระทําซึ่งเปนผลมาจากการเรียนรูของแตคน 

ข้ึนอยูกับอิทธิพลของสิ่งแวดลอม หนาท่ีของผูสอน คือ คอยเปนผูจัดประสบการณการเรียนรูใหกับผูเรียน

หลักการของทฤษฎีส่ิงเราและการตอบสนอง

1. การเสริมแรง (Reinforcement) เปนตัวกระตุนใหเกิดการตอบสนอง หรือใหเกิดพฤติกรรมการ

เรียนรูตามท่ีตองการเชน การใหรางวัล หรือการทําโทษ หรือการชมเชย เปนตน ผูสอนจึงควรจะหาวิธีจูง

ใจใหผูเรียนมีความอยากเรียนใหมากท่ีสุด

2.  การฝกฝน(Practice)ไดแกการใหทําแบบฝกหัดหรือการฝกซ้ําเพื่อใหเกิดทักษะในการแก

ปญหาท่ีสัมพันธกันโดยเฉพาะวิชาท่ีเก่ียวกับการปฏิบัติ

3. การรูผลการกระทํา (Feedback) ไดแก การท่ีสามารถใหผูเรียนไดรูผลการปฏิบัติไดทันทีเพื่อ

จะทําใหผูเรียนไดปรับพฤติกรรมไดถูกตองอันจะเปนหนทางการเรียนรูท่ีดี หนาท่ีของผูสอนจึงควรจะตอง

พยายามทําใหวิธีสอนท่ีสงเสริมใหผูเรียนไดรับประสบการณแหงความสําเร็จ

4. การสรุปเปนกฎเกณฑ (Generaliation) ไดแก การไดรับประสบการณตาง ๆ ท่ีสามารถสราง

มโนทัศน(Concept)จนกระท่ังสรุปเปนกฎเกณฑท่ีจะนําไปใชได

5. การแยกแยะ (Discrimination) ไดแก การจัดประสบการณ ท่ีผูเรียนสามารถแยกแยะความ

แตกตางของขอมูลไดชัดเจนย่ิงข้ึนอันจะทําใหเกิดความสะดวกตอการเลือกตอบสนอง
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6. ความใกลชิด (Continuity) ไดแก การสอนท่ีคํานึงถึงความใกลชิดระหวาง สิ่งเราและการ

ตอบสนองซึ่งเหมาะสําหรับการสอนคํา เปนตน

2. ทฤษฎีสนามความรู (Cognitive Field Theory)

นักจิตวิทยากลุมน้ีเนนความสําคัญของสวนรวม    ดังน้ันแนวคิดของการสอนซึ่งมุงใหผูเรียนมอง

เห็นสวนรวมกอน โดยเนนเรียนจากประสบการณ (Perceptual experience) ทฤษฎีทางจิตวิทยาของ

กลุมน้ีซึ่งมีชื่อวา Cognitive Field Theory นักจิตวิทยาในกลุมน้ี  เชน   โคเลอร(Kohler) เลวิน (Lawin)

วิทคิน(Witkin) แนวคิดของทฤษฎีน้ีจะเนนความพอใจของผูเรียน ผูสอนควรใหผูเรียนทํางานตาม

ความสามารถของเขาและคอยกระตุนใหผูเรียนประสบความสําเร็จ การเรียนการสอนจะเนนใหผูเรียนลง

มือกระทําดวยตัวเขาเองผูสอนเปนผูชี้แนะการนําแนวคิดของนักจิตวิทยากลุมความรู (Cognition) มาใช

คือ การจัดการเรียนรูตองใหผูเรียนไดรับรูจากประสาทสัมผัส เพื่อกระตุนใหเกิดการเรียนรู จึงเปนแนวคิด

ในการเกิดการเรียนการสอนผานสื่อท่ีเรียกวา โสตทัศนศึกษา (Audio Visual)

แบบการเรียนรูของกาเย

กาเย (Gagne) ไดเสนอหลักท่ีสําคัญเก่ียวกับการเรียนรูวา ไมมีทฤษฎีหน่ึงหรือทฤษฎีใดสามารถ

อธิบายการเรียนรูของบุคคลไดสมบูรณ ดังน้ัน กาเย จึงไดนําทฤษฎีการเรียนรูแบบสิ่งเราและการ

ตอบสนอง (S-R Theory) กับทฤษฎีความรู (Cognitive Field Theory) มาผสมผสานกันในลักษณะของ

การจัดลําดับการเรียนรูดังน้ี

1. การเรียนรูแบบสัญญาณ (Signal Learning) เปนการเรียนรูแบบการวางเงื่อนไข เกิดจาก

ความใกลชิดของสิ่งเราและการกระทําซ้ําผูเรียนไมสามารถควบคุมพฤติกรรมของตนเอง

2.  การเรียนรูแบบการตอบสนอง   (S-R Learning)    คือ  การเรียนรู   ท่ีผูเรียนสามารถควบคุม

พฤติกรรมน้ันไดการตอบสนองเปนผลจากการเสริมแรงกับโอกาสการกระทําซ้ําหรือฝกฝน

3. การเรียนรูแบบลูกโซ (Chaining Learning) คือการเรียนรูอันเน่ืองมาจากการเชื่อมโยงสิ่งเรา

กับการตอบสนองติดตอกันเปนกิจกรรมตอเน่ืองโดยเปนพฤติกรรมท่ีเก่ียวกับการเคลื่อนไหว เชนการขับ

รถการใชเคร่ืองมือ

4. การเรียนรูแบบภาษาสัมพันธ (Verbol Association Learning) มีลักษณะเชนเดียวกับการ

เรียนรูแบบลูกโซหากแตใชภาษาหรือสัญญลักษณแทน

5. การเรียนรูแบบการจําแนก (Discrimination Learning) ไดแกการเรียนรูท่ีผูเรียนสามารถ

มองเห็นความแตกตางสามารถเลือกตอบสนองได

6. การเรียนรูมโนทัศน (Concept Learning) ไดแกการเรียนรูอันเน่ืองมาจากความสามารถใน

การตอบสนองสิ่งตาง ๆ ในลักษณะท่ีเปนสวนรวมของสิ่งน้ัน เชน  วงกลมประกอบดวยมโนทัศนยอยท่ี
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เก่ียวกับสวนโคงระยะทางศูนยกลางเปนตน

7. การเรียนรูกฎ (Principle Learning) เกิดจากความสามารถเชื่อมโยงมโนทัศน เขาดวยกัน

สามารถนําไปต้ังเปนกฎเกณฑได

8. การเรียนรูแบบปญหา (Problem Solving) ไดแก การเรียนรูในระดับท่ี ผูเรียนสามารถรวม

กฎเกณฑ รูจักการแสวงหาความรู รูจักสรางสรรค นําความรูไปแกปญหาในสถานการณตาง ๆ ไดจาก

ลําดับการเรียนรูน้ีแสดงใหเห็นวา  พฤติกรรมการเรียนรูแบบตนๆ    จะเปนพื้นฐานของการเรียนรู

ระดับสูง

4.2 การประยุกตใชทฤษฏีในการจัดการเรียนการสอน
การประยุกตใชทฤษฎีการเรียนรู

ทฤษฎีการเรียนรูตางๆ สามารถนําไปประยุกตใชเปนหลักในการจัดการเรียนการสอน ได ใน

ลักษณะตางๆ  เชน  การจัดสภาพท่ีเหมาะสม                    

สําหรับการเรียนการสอน การจูงใจ การรับรู การเสริม

แรง การถายโยงการเรียนรู ฯลฯการจัดสภาพท่ีเอ้ือตอการเรียนรู การจัดการเรียนการสอนท่ีสอดคลองกับ

ทฤษฎีการเรียนรู เพื่อเกิดประสิทธิภาพสูงสุดน้ันจะตองคํานึงถึงหลักการท่ีสําคัญอยู 4 ประการคือ

1. ใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียน  อยางกระฉับกระเฉง เชน  การใหเรียนดวยการลงมือปฏิบัติ 

ประกอบกิจกรรม และเสาะแสวงหาความรูเอง ไมเพียงแตจะทําใหผูเรียนมีความสนใจสูงข้ึนเทาน้ัน แต 

ยังทําใหผูเรียนตองต้ังใจสังเกตและติดตามดวยการสังเกต คิด และใครครวญตาม ซึ่งจะมีผลตอการ

เพิ่มพูนความรู

2. ใหทราบผลยอมกลับทันที    เมื่อใหผูเรียนลงมือปฏิบัติ    หรือตัดสินใจทําอะไรลงไป ก็จะมีผล

สะทอนกลับใหทราบวานักเรียนตัดสินใจถูกหรือผิด โดยทันทวงที

3. ใหไดประสบการณแหงความสําเร็จ    โดยใชการเสริมแรง เมื่อผูเรียน แสดงพฤติกรรมท่ีพึง

ประสงคหรือถูกตอง ก็จะมีรางวัลให เพื่อใหเกิดความภาคภูมิใจ และแสดงพฤติกรรมน้ันอีก

4. การใหเรียนไปทีละนอยตามลําดับข้ัน  ตองใหผูเรียนตองเรียนทีละนอย    ตามลําดับข้ันท่ีพอ

เหมาะกับความสนใจและความสามารถของผูเรียนโดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลเปนสําคัญ 

จะทําใหประสบความสําเร็จในการเรียน และเกิดการเรียนรูท่ีมั่นคงถาวรข้ึน

การจูงใจ (Motivation)

หลักการและแนวคิดท่ีสําคัญของการจูงใจ คือ

1. การจูงใจเปนเคร่ืองมือสําคัญท่ีผลักดันใหบุคคลปฏิบัติ    กระตือรือรน และปรารถนาท่ีจะรวม

กิจกรรมตาง ๆ เพราะการตอบสนองใด ๆ จะเปนผลเพื่อลดความตึงเครียดของบุคคล ท่ีมีตอความตอง
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การน้ันๆ ดังน้ันคนเราจึงด้ินรนเพื่อใหไดตามความตองการท่ีเกิดข้ึนตอเน่ือง กิจกรรมการเรียนการสอนจึง

ตองอาศัยการจูงใจ

2. ความตองการทางกาย อารมณ และสังคม เปนแรงจูงใจท่ีสําคัญตอกระบวนการเรียนรูของ

ผูเรียน ผูสอนจึงควรหาทางเสริมแรงหรือกระตุนโดยปรับกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีสอดคลองกับความ

ตองการเหลาน้ัน

3. การเลือกสื่อและกิจกรรมการเรียนการสอน    ใหเหมาะสมกับ ความสนใจ ความสามารถและ

ความพึงพอใจแกผูเรียนจะเปนกุญแจสําคัญ   ใหการจัดกระบวนการเรียนรูประสบความสําเร็จไดงาย มี

แรงจูงใจสูงข้ึน และมีเจตคติท่ีดีตอการเรียนเพิ่มข้ึน

4. การจูงใจผูเรียนใหมีความต้ังใจ และสนใจในการเรียน ยอมข้ึนอยูกับบุคลิกภาพของผูเรียนแต

ละคน ซึ่งผูสอนจะตองทําความเขาใจลักษณะความตองการของผูเรียนแตละระดับ แตละสังคม    แตละ

ครอบครัว แลวจึงพิจารณากิจกรรมการเรียนท่ีจะจัดใหสอดคลองกัน

5. ผูสอนควรจะพิจารณาสิ่งลอใจหรือรางวัล     รวมท้ังกิจกรรมการแขงขัน       ใหรอบคอบและ

เหมาะสมเพราะเปนแรงจูงใจท่ีมีพลังรวดเร็ว ซึ่งใหผลท้ังทางดานเสริมสราง     และการทําลายก็ได ท้ังน้ี

ข้ึนอยูกับสถานการณและวิธีการ

ทฤษฎีการจูงใจ ไดอธิบายเก่ียวกับสภาวะของบุคคล   ท่ีพรอม ท่ีจะสนองความตองการหาก

สิ่งน้ัน มีอิทธิพลสําหรับความตองการของเขา  ทฤษฎีการจูงใจท่ีสําคัญ  คือ ทฤษฎีความตองการของ

มาสโลว (Maslow`s Theory) ซึ่งอธิบายความตองการของบุคคลวา พฤติกรรมตางๆ ของบุคคล ลวนเปน

สิ่งแสดงใหเห็นถึงความพยายามหาวิธีการสนองความตองการใหกับตนเองท้ังสิ้น และคนเรามีความตอง

การหลายดานซึ่งมาสโลว ไดจําแนกความตองการของคนไวดังน้ีคือ

1. ความตองการทางกาย ไดแก ความตองการปจจัยท่ีจําเปนพื้นฐาน สําหรับการดํารงชีวิต อัน

ไดแกอาหาร นํ้า และอากาศ

2. ความตองการความปลอดภัยเชนตองการความสะดวกสบายการคุมครอง

3. ความตองการความรักและความเปนเจาของเชนตองการเปนท่ีรักของบุคคลอ่ืน

4. ความตองการใหผูอ่ืนเห็นคุณคาของตนเชนการยอมรับและยกยองจากสังคม

5 . ความตองการเขาใจตนเอง คือความเขาใจสภาวะของตน เชน ความสามารถ ความถนัด ซึ่ง

สามารถเลือกงานเลือกอาชีพท่ีเหมาะกับตนเอง

6. ความตองการท่ีจะรูและเขาใจคือพยายามท่ีจะศึกษาหาความรู  และการแสวงหาสิ่งท่ีมีความ

หมายตอชีวิต

7. ความตองการดานสุนทรียะ คือความตองการในดานการจรรโลงใจดนตรีความสวยงาม  และ

งานศิลปะตางๆ
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มาสโลว ไดอธิบายใหเห็นเพิ่มเติมวา ความตองการของคนเราต้ังแตลําดับท่ี 1-4 น้ันเปนความ

ตองการท่ีจําเปน ซึ่งคนเราจะขาดไมไดและทุกคนจะพยายามแสวงหาเพื่อสนองความตองการน้ัน ๆ สวน

ลําดับความตองการท่ี 5-7 เปนแรงจูงใจท่ีมากระตุนใหบุคคลแสวงหาตอ ๆไป เมื่อสามารถสนองความ

ตองการพื้นฐานได สําเร็จเปนลําดับแลว

การแขงขัน(Competition)

จะมีคุณคาในดานการจูงใจ ถาหากรูจักนําไปใชใหเหมาะสมจะเกิดผลดีทางการเรียน แตถาใช

ไมถูกตองจะเกิดผลเสียทางอารมณของผูเรียน เบอรนารด (Bernard) ไดใหความเห็นวาควรจะเปนการ

แขงขันกับตนเอง ในการพัฒนาผลงานใหมๆ กับท่ีเคยทํามาแลว ถาหากเปนเกมการแขงขันระหวาง

ผูเรียนควร จะเนนยํ้า การรักษากติกา การยอมรับ   และมีนํ้าใจเปนนักกีฬา ใหผูเรียนเขาจุดมุงหมายเพื่อ

ผลสัมฤทธิ์ มากกวาชัยชนะ

การถายโยงการเรียนรู (Transfer of learning)

1. ธอรนไดค (Thorndike)   กลาวถึง   การถายโยงการเรียนรู   จากสถานการณหน่ึง     ไปสูอีก

สถานการณหน่ึงน้ัน สถานการณท้ังสองจะตองมีองคประกอบท่ีคลาย คลึงกัน  คือ เน้ือหา  วิธีการ  และ 

เจตคติ ท่ีสัมพันธกันกับสถานการณเดิม

2. เกสตัลท (Gestalt) กลาววา  การถายโยงการเรียนรู  จะเกิดข้ึนเมื่อผูเรียนได มองเห็นรูปราง

ท้ังหมดของปญหา   และรับรูความสัมพันธน้ันเขาไป   กลาวคือ     สถานการณใหม   จะตองสัมพันธกับ

สถานการณเดิม

หลักการและแนวคิดท่ีสําคัญของการถายโยงการเรียนรูคือ

1. การถายโยง   ควรจะตองปลูกฝงความรู ความคิด เก่ียวกับกฎเกณฑตางๆ    เปนพื้นฐานท่ี

สามารถนําไปใชในสถานการณท่ีคลายคลึงกัน

2. ผูสอนควรใชวิธีการแกปญหา หรือวิธีการเรียนรู   เพื่อสงเสริมใหผูเรียนมีโอกาสคิดและเกิด

ทักษะอยางกวางขวางซึ่งจะเปนวิธีการท่ีชวยใหเห็นความสัมพันธของความรู

3. การถายโยงจะเก่ียวของกับ ความแตกตางระหวางบุคคล กิจกรรมการเรียนการสอนจึงตอง

คํานึงหลักการน้ีดวย

4. การถายโยงท่ีอาศัยสถานการณท่ีสัมพันธกันระหวางสถานการณเดิมและสถานการณใหม จะ

ชวยใหเกิดการเรียนรูสะดวกข้ึน

จิตวิทยาการเรียนรู

เมื่อทราบถึงความสัมพันธของการรับรูท่ีจะนําไปสูการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพแลว ผูบรรยายจึง

ตองเปนผูกระตุน หรือเสนอสิ่งตาง ๆ ใหผูเรียน เพราะการเรียนรูเปนกระบวนการท่ีเกิดข้ึนในตัว ผูเรียนซึ่ง 
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จําเนียร ชวงโชติ(2519) ใหความหมายไววา "การเรียนรู หมายถึง การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมอันเกิดจาก

ประสบการณท่ีมีขอบเขตกวาง และสลับซับซอนมากโดยเฉพาะในแงของการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม"

การเรียนรู หมายถึง กระบวนการเปลี่ยนพฤติกรรม ซึ่งหมายถึง กิจกรรมท่ีผูเรียนแสดงออก และ

สามารถสังเกตและวัดไดการศึกษากระบวนการเรียนรูจึงตองศึกษาเร่ืองของพฤติกรรมมนุษยท่ีเปลี่ยนไป

ในลักษณะท่ีพึงประสงค การศึกษาพฤติกรรมตาง ๆ จะตองมีระบบระเบียบ วิธีการ และอาศัยความรูตาง 

ๆ เชน จิตวิทยา การศึกษา สังคมวิทยา มานุษยวิทยา เศรษฐศาสตร รัฐศาสตร กระบวนการสื่อความ

และสื่อความหมายการพิจารณาการเรียนรูของผูเรียน จําเปนตองสังเกต และวัดพฤติกรรมท่ีเปลี่ยนไป 

การศึกษาพฤติกรรมตาง ๆนําไปการกําหนดทฤษฎี การเรียนรูตาง ๆ ทฤษฎีกระบวนการกลุมพฤติกรรม

รวมกันระหวางครูและผูเรียนรวมท้ังวิธีการ จัดระบบการเรียนการสอนท่ี จะชวยทําใหผูเรียนเปลี่ยน

พฤติกรรม การเรียนรูไปตามวัตถุประสงค

การเรียนรูเปนพื้นฐานของการดําเนินชีวิต มนุษยมีการเรียนรูต้ังแตแรกเกิดจนถึงกอนตาย จึงมี

คํากลาวเสมอวา "No one too old to learn" หรือ ไมมีใครแกเกินท่ีจะเรียน การเรียนรูจะชวยในการ

พัฒนาคุณภาพชีวิตไดเปนอยางดี

การเรียนรูของคนเรา  จากไมรูไปสูการเรียนรู มี 5 ข้ันตอนดังน้ี

"การเรียนรูเกิดข้ึนเมื่อสิ่งเรา (Stimulus) มาเราอินทรีย (Organism) ประสาทก็ต่ืนตัว เกิดการรับ

สัมผัส หรือเพทนาการ (Sensation) ดวยประสาทท้ัง 5 แลวสงกระแสสัมผัสไปยังระบบประสาท

สวนกลาง ทําใหเกิดการแปลความหมายข้ึนโดยอาศัยประสบการณเดิมและอ่ืน ๆ เรียกวา สัญชาตญาณ 

หรือการรับรู (Perception) เมื่อแปลความหมายแลว ก็จะมีการสรุปผลของการรับรูเปนความคิดรวบยอด

เรียกวา เกิดสังกัป (Conception) แลวมีปฏิกิริยาตอบสนอง (Response) อยางหน่ึงอยางใดตอสิ่งเรา

ตามท่ีรับรูเปนผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม แสดงวาการเรียนรูไดเกิดข้ึนแลวประเมินผลท่ีเกิด

จากการตอบสนองตอสิ่งเราไดแลว"

การเรียนรูเปนพื้นฐานของการดําเนินชีวิต มนุษยมีการเรียนรูต้ังแตแรกเกิดจนถึงกอนตาย 

จึงมีคํากลาวเสมอวา "No one too old to learn" หรือ ไมมีใครแกเกินท่ีจะเรียน การเรียนรูจะชวยในการ

พัฒนาคุณภาพชีวิตไดเปนอยางดี

ธรรมชาติของการเรียนรู มี 4 ขั้นตอน คือ

1. ความตองการของผูเรียน (Want) คือ ผูเรียนอยากทราบอะไร เมื่อผูเรียนมีความตองการ

อยากรูอยากเห็นในสิ่งใดก็ตาม จะเปนสิ่งท่ีย่ัวยุใหผูเรียนเกิดการเรียนรูได

2. สิ่งเราท่ีนาสนใจ (Stimulus) กอนท่ีจะเรียนรูได จะตองมีสิ่งเราท่ีนาสนใจ และนาสัมผัส

สําหรับมนุษย ทําใหมนุษยด้ินรนขวนขวาย และใฝใจท่ีจะเรียนรูในสิ่งท่ีนาสนใจน้ัน ๆ
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3. การตอบสนอง (Response) เมื่อมีสิ่งเราท่ีนาสนใจและนาสัมผัส มนุษยจะทําการสัมผัสโดย

ใชประสาทสัมผัสตาง ๆ เชน ตาดู หูฟง ลิ้นชิม จมูกดม ผิวหนังสัมผัส และสัมผัสดวยใจ เปนตน ทําใหมี

การแปลความหมายจากการสัมผัสสิ่งเราเปนการรับรูจําไดประสานความรูเขาดวยกัน มีการเปรียบเทียบ 

และคิดอยางมีเหตุผล

4. การไดรับรางวัล (Reward) ภายหลังจากการตอบสนอง มนุษยอาจเกิดความพึงพอใจ ซึ่งเปน

กําไรชีวิตอยางหน่ึงจะไดนําไปพัฒนาคุณภาพชีวิต เชน การไดเรียนรู ในวิชาชีพชั้นสูง จนสามารถออกไป

ประกอบอาชีพชั้นสูง (Professional) ได นอกจากจะไดรับรางวัลทางเศรษฐกิจเปนเงินตราแลว ยังจะ

ไดรับเกียรติยศจากสังคมเปนศักด์ิศรี และความภาคภูมิใจทางสังคมไดประการหน่ึงดวย

ลําดับขั้นของการเรียนรู

ในกระบวนการเรียนรูของคนเราน้ัน  จะประกอบดวย   ลําดับข้ันตอนพื้นฐานท่ีสําคัญ 3 ข้ันตอน

ดวยกัน คือ (1) ประสบการณ (2) ความเขาใจ และ (3) ความนึกคิด

1. ประสบการณ (Experiences) ในบุคคลปกติทุกคน   จะมีประสาท รับรูอยูดวยกันท้ังน้ัน สวน

ใหญท่ีเปนท่ีเขาใจก็คือ ประสาทสัมผัสท้ังหา ซึ่งไดแก ตา หู จมูก ลิ้น และผิวหนัง ประสาทรับรูเหลาน้ีจะ

เปนเสมือนชองประตูท่ีจะใหบุคคลไดรับรู และตอบสนองตอสิ่งเราตางๆ ถาไมมีประสาทรับรูเหลาน้ีแลว 

บุคคลจะไมมีโอกาสรับรู หรือมีประสบการณใดๆเลย ซึ่งก็เทากับเขาไมสามารถเรียนรู สิ่งใดๆไดดวย

ประสบการณตางๆท่ีบุคคลไดรับน้ันยอม จะแตกตางกันบางชนิด ก็เปนประสบการณตรงบางชนิดเปน

ประสบการณแทนบางชนิดเปนประสบการณรูปธรรมและบางชนิดเปนประสบการณนามธรรม หรือเปน

สัญลักษณ

2. ความเขาใจ (Understanding) หลังจากบุคคลไดรับประสบการณ   แลวข้ันตอไปก็คือตีความ

หมายหรือสรางมโนมติ (Concept) ในประสบการณน้ัน กระบวนการน้ีเกิดข้ึนในสมองหรือจิตของบุคคล 

เพราะสมองจะเกิดสัญญาณ (Percept) และมีความทรงจํา (Retain) ข้ึน ซึ่งเราเรียกกระบวนการน้ีวา 

"ความเขาใจ" ในการเรียนรูน้ัน บุคคลจะเขาใจประสบการณ ท่ีเขาประสบได ก็ตอเมื่อเขาสามารถจัด

ระเบียบ(Organize) วิเคราะห (Analyze) และสังเคราะห (Synthesis) ประสบการณตาง ๆ จนกระท่ังหา

ความหมายอันแทจริงของประสบการณน้ันได

3. ความนึกคิด (Thinking) ความนึกคิดถือวาเปนข้ันสุดทายของการเรียนรู ซึ่งเปนกระบวนการท่ี

เกิดข้ึนในสมอง Crow (1948) ไดกลาววา ความนึกคิดท่ีมีประสิทธิภาพน้ัน ตองเปนความนึกคิดท่ี

สามารถจัดระเบียบ (Organize) ประสบการณเดิมกับประสบการณใหมท่ีไดรับใหเขากันได สามารถท่ีจะ

คนหาความสัมพันธระหวางกันได
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สรุป

ในปจจุบัน  ความรูและทฤษฎีตาง ๆ ท่ีสัมพันธกับการคิด  และการสงเสริมกระบวนการคิดมีอยู

มากมาย  แตละทฤษฎีก็มีความซับซอนแตกตางกัน  และดูเหมือนวาจะยังไมเสร็จสิ้นสมบูรณ  ท้ังน้ี

เน่ืองจากการคิดไมใชสิ่งท่ีเราสามารถสัมผัสไดดวยตาหรือเปนกระบวนการท่ีเปนเสนตรง  และเกิดข้ึน

ตามลําดับข้ัน  อยางไรก็ตาม  ทฤษฎีตาง ๆ ท่ีกลาวมาลวนมีความเห็นสอดคลองกันวา  การคิดเปนสิ่งท่ี

สามารถพัฒนาไดท้ังน้ีโดยข้ึนกับการจัดสิ่งแวดลอม และประสบการณทางสังคมเพื่อเปดโอกาสใหเด็กได

ใชความคิด และแสดงออกซึ่งความคิด ของตนเองอยางเต็มศักยภาพ

5.  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ

5.1 งานวิจัยในประเทศ

รินภัทร  กีรติธาดากุล (2543) ศึกษา การพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตรทักษะการแก

โจทยปญหา สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 3 โดยใชชุดฝกกระบวนการคิดแกโจทยปญหาอยาง

เปนระบบ พบวานักเรียนสวนหน่ึงไมเกิดทักษะ ไมสามารถปฏิบัติกิจกรรมใหบรรลุจุดประสงค และใชใน

ชีวิตประจําวันไมคลอง ซึ่งอาจเปนเพราะขาดสิ่งสนับสนุน ไมมีวิธีการ ไมมีสื่อ เคร่ืองมือท่ีนาสนใจ หรือ 

อาจไมไดฝกปฏิบัติตามลําดับจากงายไปหายาก  ตลอดจนความสัมพันธของจํานวนตางๆ ท่ีพบเห็นใน

โจทยปญหา  หรือชีวิตประจําวัน ซึ่งหนวยศึกษานิเทศก   สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษา

แหงชาติ (2541, หนา 1) ไดศึกษาปญหาการเรียนคณิตศาสตรในทศวรรษ พบวา “วงการศึกษาท้ังใน

ประเทศไทยและตางประเทศพบวาการพัฒนาสติปญญา    ของผูเรียนยังทําไดในขอบเขตท่ีจํากัดและยัง

ไมบรรลุเปาหมายท่ีตองการประเทศไทยมีการเคลื่อนไหวเก่ียวกับการพัฒนาการคิดมาหลายป แตยังไม

มีการนําไปใชอยางกวางขวาง และปญหาคุณภาพดานการคิดข้ันสูง ก็ยังไมมีการพัฒนาเทาท่ีควร

สุภาณี เส็งศรี (2544) ไดศึกษา ความตองการในการผลิตสื่อการสอนของคณาจารยคณะ

ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร พบวา คณาจารย มีแผนท่ีจะผลิตสื่อการสอนคิดเปนรอยละ 75 โดย

เห็นความสําคัญ ของสื่อใน รูปแบบของสื่อประสม (Multimedia) และระบุประเภทสื่อ  เปน

อิเล็กทรอนิกส เชน CAI , WBI , WBT คิดเปนรอยละ 80
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5.2 งานวิจัยตางประเทศ

ฮิบสแมน (Hibsman. 2000 : 104-A) ไดศึกษาเพื่อพัฒนาและประเมินผลการใชบทเรียน

สําเร็จรูปคอมพิวเตอรทางการศึกษา ประเภทซีดี-รอมซึ่งใหความรู ดานประวัติศาสตร และหลักคําสอน

ในคัมภีรไบเบ้ิล สําหรับนักเรียน และครูดวยในการทดสอบประสิทธิภาพ ของโปรแกรมชุดสําเร็จรูป

คร้ังน้ี เพื่อศึกษาวาโปรแกรมชุดสําเร็จรูปท่ีใชในการทดลองจัดการเรียนการสอนประกอบไปดวยเน้ือหา

บทเรียนท่ีมีความชัดเจนและเหมาะสมสําหรับกลุมเปาหมาย ซึ่งมีอายุระหวาง6 ป ถึง 12 ปจริงหรือไม

โปรแกรมสําเร็จรูปชุดน้ีไดรับการพัฒนาข้ึนโดยโปรแกรม M a c r o m e d i a s D i r e c t o r 7 ภายใน

ประกอบดวยรูปวาดรูปภาพ  และการตูนเน้ือหาในแตละตอน  จะมีความเก่ียวของกับประวัติศาสตร และ

หลักคําสอนในคัมภีรไบเบ้ิล และเพื่อใหไดขอมูลดานความคิดเห็น ท่ีมีตอผลิตภัณฑ จึงไดแจกแบบ

สอบถามใหกับผูเชี่ยวชาญ ดานการออกแบบชุดคําสั่งสําเร็จรูป จํานวน 5 ทาน จากน้ันจึงทําการปรับ

เปลี่ยนบทเรียนบางสวน เพื่อเตรียมนําไปใชในการสํารวจกับครู และนักเรียนตอไปโดยเลือกใหครูเปน

ผูตอบคําถาม หลังจากท่ีไดดูวิดีโอ พรอมๆ กับนักเรียนซึ่งศึกษาในสวนท่ีเปนเกม จากโปรแกรม

ชุดสําเร็จรูปคอมพิวเตอรชุดน้ี ผลการวิจัยพบวา โปรแกรมชุดสําเร็จรูปเปนเคร่ืองมือ ท่ีชวยในการเรียนรู

ไดอยางมีประสิทธิภาพมากทําใหครู ไดพบประโยชนของโปรแกรมชุดสําเร็จรูป  คอมพิวเตอร ในการสอน

เก่ียวกับหลักคําสอน ในคัมภีรไบเบ้ิล และหลักคุณธรรมในกลุมนักเรียน    นักเรียนแสดงความคิดเห็นวา

พวกเขาชอบเน้ือหา  ของบทเรียนท่ีมีอยูในรูปแบบของการตูน ทําใหนาสนใจในเน้ือเร่ือง รูปภาพท่ีเปน

ภาพเคลื่อนไหว และการใชเสียงประกอบเร่ืองราว รวมท้ังรายละเอียดอ่ืนๆ ของโปรแกรมชุดสําเร็จรูป

ดวย นักเรียนทุกคนตางก็ไดรับความสนุกสนานในเกม   และเปนการดึงดูดความสนใจ  จากนักเรียนได

ตลอดเวลาพวกเขายังสามารถจดจําจุดสําคัญๆของเกมและวิดีโอในโปรแกรมชุดสําเร็จรูปคอมพิวเตอร

ไดอยางงาย (http://www.kroobannok.com/blog/13926)

โบเดน, อารชแวมทิ และแม็คฟารแลนด (Boden, Archwamety and McFarland. 2000

: Web Site) ไดใชเทคนิคการวิเคราะหแบบหลากหลายเพื่อทําการรวบรวมผลการวิจัยจากรายงานการ

คนควาอิสระ 30 เลม ซึ่งไดเปรียบเทียบวิธีการจัดการเรียนการสอน     โดยใชบทเรียนสําเร็จรูปกับการ

สอนแบบปกติ ในระดับชั้นมัธยมศึกษา ผลการวิจัยพบวา วิธีการจัดการเรียนการสอน โดยใชบทเรียน

สําเร็จรูป ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงข้ึน เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการสอนแบบปกติ

(คาเฉลี่ย ES = .40) นอกจากน้ียังพบวา มีความสัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญระหวางขนาดของชั้น

เรียนกับขนาดของผลกระทบ (คาเฉลี่ย r = .097 , p = .05) และสิ่งสําคัญท่ีสุดท่ีพบในการวิจัยคร้ังน้ี

คือ พบวา การจัดการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปมีประสิทธิภาพเหนือกวาวิธีการสอนแบบ

ปกติ โดยไมเก่ียวกับปจจัยดานขนาดของชั้นเรียนแตอยางใด
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ฟราซี (Frazee. 2004 : 1746-A) ไดทําการวิจัยยุทธศาสตรการเรียนรูแบบโยงใยกรณีศึกษา

การวัดผลกระทบของเทคนิคจิ๊กซอวบนพื้นฐานของความเชื่อ การทํางาน และการเรียนรูวิธีการ

เรียนรูแบบโยงใย  กําลังไดรับการยอมรับจากครูท่ัวโลก นักการศึกษา   และผูเชี่ยวชาญการสอนไดสนับ

สนุน วิธีการเรียนรูน้ีวาทําใหนักเรียนมีความสามารถในดานองคความรูและการคิดในข้ันสูง นอกจากน้ี

นักเรียนยังมีปฏิสัมพันธอันดีตอกันในขณะท่ีเรียนรูแบบโยงใย สงผลตอ การเรียนรูของผูเรียน ดังน้ันควร

ออกแบบใหมีความทาทาย สงเสริมใหผูเรียนไดทําตามความเชื่อของตน และสนับสนุนใหผูเรียนได

ศึกษาเน้ือหาในเชิงลึก และคิดอยางมีวิจารณญาณ การวิจัยน้ีไดเปรียบเทียบ การเรียนรูท่ีนําเอาเทคนิค

จิ๊กซอวมาประยุกตใชควบคูกับการเรียนรู แบบโยงใยและอีกกลุม ไมใชเทคนิคจิ๊กซอว จากกลุมตัวอยาง

89 คน แบงเปน 2 หอง พบวาท้ัง 2 หองน้ี มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีแตกตางกัน หองท่ีไมได

นําเอาเทคนิคจิ๊กซอว ใชรวมกับการเรียนรูแบบโยงใย นักเรียนมีความสามารถ ในดานการใชถอยคํา

บรรยายอยูในระดับตํ่ากวาหองท่ีนําเอาเทคนิคจิ๊กซอวใชรวมกับการเรียนรูแบบโยงใย นอกจากน้ีนักเรียน

ท่ีเรียนรูแบบโยงใยและใชเทคนิคจิ๊กซอวมีการสรางแรงจูงใจใหกับนักเรียนท่ีเรียนออน ทําใหนักเรียนเกิด

การแลกเปลี่ยนเรียนรูกันภายในกลุม และนักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนรู นอกจากน้ียังพบวา ถา

มีการกําหนดขอบเขตของการทํางานนักเรียนท่ีเรียนรูดวยเทคนิคจิ๊กซอว รวมกับการเรียนรูแบบโยงใยมี

ความสามารถในดานการคิดวิเคราะหและมีประสิทธิภาพในการทํางานสูงกวานักเรียนท่ีไมใช การเรียนรู

เทคนิคจิ๊กซอว ซึ่งเปนคุณสมบัติท่ีดีท่ีสามารถนําไปใชในการทํางานภายหลังจากการเรียนรูแลว.

สรุปส่ิงท่ีไดจากเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ

ไดนําความรูท่ีไดรับจากเอกสารและงายวิจัยท่ีเก่ียวของไปใชในเร่ืองตอไปน้ี

ในการศึกษาคนควาไดทําตามโครงสรางของ ADDIE ในการออกแบบบทเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต ตามข้ันตอน 5 ข้ัน ทําใหเราไดพบปญหาท่ีแทจริง ไดเรียนรูวิธีการเขาถึงปญหา ใน

พฤติกรรมเด็กแตละคนในทฤษฎีตางๆและสามารถใหการชวยเหลือได 

1. ดานการออกแบบ ไดรูปแบบจากท่ีไดเรียนรูจากคณาจารย และไดจากการศึกษาคนควาดวย

ตนเอง

2. ดานการพัฒนา นํารูปแบบท่ีไดมาประยุกต พัฒนาใหเปนรูปแบบของตนตามท่ีศึกษาคนควา 

ทดลองกับเด็กหลายๆ กลุม จนไดผลสําเร็จตามวัตถุประสงคท่ีต้ังไว

3. ดานการสรางสื่อ จากการศึกษาในเอกสาร หนังสือ เว็บออนไลน และการออกแบบสอบถาม 

แบบประเมินกับนักเรียน ถึงความตองการ และหาคาความพึงพอใจจากผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิ ได

นํามาพัฒนา หรือสรางนวัตกรรมท่ีดี

4. การวิจัย ผลการวิจัย จากผลท่ีไดรับ นวัตกรรมมีประสิทธิภาพข้ึน นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์การ

เรียนสูงข้ึน สรางระบบการเรียนรูใหกับนักเรียนไดอยางท่ัวถึง


