
บทท่ี 5 

สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาคอมพิวเตอรกราฟก 2 
เรื่องการสรางงานกราฟก โดยใชรูปแบบการเรียนแบบรวมมือเทคนคิ JIGSAW II สําหรับนกัเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  มีขั้นตอนการศกึษาและสรุปผลการศึกษาไดดังตอไปนี้ 
สรุปผลการศกึษา 

จากการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาคอมพิวเตอรกราฟก 2 เรื่อง 
การสรางงานกราฟก โดยใชรปูแบบการเรียนแบบรวมมือเทคนิค JIGSAW II สําหรับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 สรุปไดดังนี้ 

1.  การพัฒนาและหาประสิทธิภาพบทเรียนบนเครือขายอนิเทอรเน็ตรายวชิา 
คอมพิวเตอรกราฟก 2  เรื่องการสรางงานกราฟก โดยใชรปูแบบการเรยีนแบบรวมมือเทคนิค 
JIGSAW II สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ดังนี้ 

1.1  ความเหมาะสมของสื่อและกิจกรรม 
ผลการศึกษาสื่อและกิจกรรมทีเ่หมาะสมในการนําเสนอส่ือและกจิกรรมสําหรับ 

รูปแบบการเรยีนแบบรวมมือเทคนิค JIGSAW II สรุปโดยจัดแบงเปนหนวยการเรียนรู ไดดังนี้ 
หนวยการเรียนรูที่ 1 ความรูพื้นฐานการใชงาน Illustrator CS3  สื่อและกิจกรรม 

ที่เหมาะสมในการออกแบบการจดัการเรยีนรูแบบรวมมือเทคนิค JIGSAW II คือ ขั้นที่ 1 การนํา 
เสนอบทเรียนตอทั้งชั้น ควรใช ผูสอนในชัน้เรยีน, Web Graphic, Flash Animation, Streaming 
Video  และ Web Text ขั้นที่ 2 การเรียนกลุมยอย ควรใช  Web Graphic, Flash Animation และ 
Streaming Video ขั้นที่ 3 การทดสอบยอย ควรใช  Online Testing, แบบทดสอบ(กระดาษ) 
ในชัน้เรยีน และ Mail ขั้นที่ 4 รายงานความกาวหนาของแตละบุคคล ควรใช  Web Text , Web 
board และ Mail ขั้นที่ 5 กลุมที่ไดรับการยกยองหรือยอมรับ ควรใช  ผูสอนในชัน้เรยีน, Web Text, 
Web board, Mail และปายนเิทศ คณะผูศึกษาไดนําส่ือดงักลาวไปออกแบบและสรางบทเรียนบน 
เครือขายอินเทอรเน็ตของหนวยการเรียนรูที่ 1 

หนวยการเรียนรูที่ 2 การวาดภาพและปรับแตงเครื่องมือ สื่อและกิจกรรมที่ 
เหมาะสมในการออกแบบการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค JIGSAW II คือ ขั้นที่ 1 การนําเสนอ 
บทเรียนตอทั้งชั้น ควรใช Streaming Video, ผูสอนในชั้นเรียน, Web Text, Web Graphic และ 
Flash Animation ขั้นที่  2 การเรียนกลุมยอย ควรใช  Web Text , Web Graphic,
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Flash Animation และ Streaming Video ขั้นที่ 3 การทดสอบยอย ควรใช  Online Testing, 
แบบทดสอบ (กระดาษ)ในชั้นเรียน และ Mail ขั้นที่ 4 รายงานความกาวหนาของแตละบคุคล 
ควรใช  Web Text Web board และ Mail ขั้นที่ 5 กลุมที่ไดรับการยกยองหรือยอมรับ ควรใช 
ผูสอนในชั้นเรยีน, Web Text, Web board, Mail และปายนิเทศ คณะผูศกึษาไดนําส่ือดังกลาว 
ไปออกแบบและสรางบทเรยีนบนเครือขายอินเทอรเน็ตของหนวยการเรียนรูที่ 2 

หนวยการเรียนรูที่ 3  แตงเติมสีสนัใหวัตถุ สื่อและกิจกรรมที่เหมาะสมใน 
การออกแบบการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนคิ JIGSAW II คือ  ขั้นที่ 1 การนําเสนอบทเรียน 
ตอทั้งชั้น ควรใช Streaming Video, ผูสอนในชั้นเรียน, Web Text, Web Graphic และ Flash 
Animation ขั้นที่ 2 การเรียนกลุมยอย ควรใช  Web Text , Web Graphic Streaming Video, และ 
Flash Animation ขั้นที่ 3 การทดสอบยอย ควรใช  Online Testing และ Mail และ แบบทดสอบ 
(กระดาษ)ในชั้นเรียน ขั้นที่ 4 รายงานความกาวหนาของแตละบุคคล ควรใช  Web board, Mail 
และ Web Text ขั้นที่ 5 กลุมที่ไดรับการยกยองหรือยอมรับ ควรใช Web board, ผูสอนในชั้นเรียน, 
Web Text, Mail และปายนิเทศ คณะผูศึกษาไดนําส่ือดังกลาวไปออกแบบและสรางบทเรียน 
บนเครือขายอินเทอรเน็ตของหนวยการเรียนรูที่ 3 

หนวยการเรียนรูที่ 4  การจัดการภาพ สื่อและกิจกรรมทีเ่หมาะสมใน 
การออกแบบการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนคิ JIGSAW II คือขั้นที่ 1 การนําเสนอบทเรียน 
ตอทั้งชั้น ควรใช Web Graphic, Flash Animation, Streaming Video, ผูสอนในชัน้เรยีน และ 
Web Text ขั้นที่ 2 การเรียนกลุมยอย ควรใช  Web Text , Flash Animation, Streaming Video 
และ Web Graphic ขั้นที่ 3 การทดสอบยอย ควรใช แบบทดสอบ(กระดาษ)ในชั้นเรียน, Online 
Testing และ Mail ขั้นที่ 4 รายงานความกาวหนาของแตละบุคคล ควรใช Web Text, Web board 
และ Mail ขั้นที่ 5 กลุมที่ไดรับการยกยองหรือยอมรับ ควรใช ผูสอนในชั้นเรียน และ Web Text 
คณะผูศึกษาไดนําส่ือดังกลาวไปออกแบบและสรางบทเรยีนบนเครือขายอินเทอรเนต็ของ 
หนวยการเรียนรูที่ 4 

หนวยการเรียนรูที่ 5 การใชงานตัวอักษรและขอความ ส่ือและกิจกรรม 
ที่เหมาะสมในการออกแบบการจดัการเรยีนรูแบบรวมมือเทคนิค JIGSAW II คือ ขั้นที่ 1 
การนําเสนอบทเรยีนตอทัง้ชั้น ควรใช Flash Animation, Streaming Video, ผูสอนในชัน้เรียน, 
Web Text และ Web Graphic ขั้นที่ 2 การเรียนกลุมยอย ควรใช  Web Text , Flash Animation, 
Streaming Video และ Web Graphic ขั้นที่ 3 การทดสอบยอย ควรใช Online Testing, Mail และ 
แบบทดสอบ(กระดาษ)ในชัน้เรียน ขั้นที่ 4 รายงานความกาวหนาของแตละบุคคล ควรใช
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Web Text, Web board และ Mail ขั้นที่ 5 กลุมที่ไดรับการยกยองหรือยอมรับ ควรใช ผูสอนใน 
ชั้นเรยีน , Web Text , Web board, Mail และปายนิเทศ คณะผูศึกษาไดนําส่ือดังกลาวไปออกแบบ 
และสรางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตของหนวยการเรียนรูที่ 5 

หนวยการเรียนรูที่ 6 การใชงาน Layer, Filter และ Effect สื่อและกิจกรรม 
ที่เหมาะสมในการออกแบบการจดัการเรยีนรูแบบรวมมือเทคนิค JIGSAW II คือขั้นที่ 1 การนํา 
เสนอบทเรียนตอทั้งชั้น ควรใช  Web Text, Web Graphic, Flash Animation, Streaming Video 
และผูสอนในชั้นเรียน ขั้นที่ 2 การเรียนกลุมยอย ควรใช  Web Text , Flash Animation, 
Streaming Video และ Web Graphic ขั้นที่ 3 การทดสอบยอย ควรใช Online Testing, Mail, 
และแบบทดสอบ(กระดาษ)ในชัน้เรียน ขั้นที่ 4 รายงานความกาวหนาของแตละบุคคล ควรใช 
Web Text, Web board และ Mail ขั้นที่ 5 กลุมที่ไดรับการยกยองหรือยอมรับ ควรใช  Web Text, 
Mail, ผูสอนในชัน้เรียน, Web board และปายนิเทศ คณะผูศึกษาไดนําส่ือดังกลาวไปออกแบบ 
และสรางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตของหนวยการเรียนรูที่ 6 

หนวยการเรียนรูที่ 7 การสรางงานดวย  Illustrator CS3 สื่อและกิจกรรม 
ที่เหมาะสมในการออกแบบการจดัการเรยีนรูแบบรวมมือเทคนิค JIGSAW II คือขั้นที่ 1 การนํา 
เสนอบทเรียนตอทั้งชั้น ควรใช  Web Text, Web Graphic, Flash Animation, Streaming Video 
และผูสอนในชั้นเรียน ขั้นที่ 2 การเรียนกลุมยอย ควรใช  Web Text , Flash Animation, 
Streaming Video และ Web Graphic ขั้นที่ 3 การทดสอบยอย ควรใช แบบทดสอบ (กระดาษ) 
ในชัน้เรยีน, Online Testing และ Mail ขั้นที่ 4 รายงานความกาวหนาของแตละบุคคล ควรใช 
Web Text, Web board และ Mail ขั้นที่ 5 กลุมที่ไดรับการยกยองหรือยอมรับ ควรใช  Mail, 
ผูสอนในชั้นเรยีน, Web Text, Web board และ ปายนิเทศ คณะผูศึกษาไดนําส่ือดังกลาวไป 
ออกแบบและสรางบทเรยีนบนเครือขายอินเทอรเน็ตของหนวยการเรยีนรูที่ 7 

สรุปสื่อและกิจกรรมที่เหมาะสมในการออกแบบการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
เทคนิค JIGSAW II คือ ขั้นที่ 1 การนําเสนอบทเรียนตอทั้งชั้นสื่อทีเ่หมาะสมกบัขั้นตอนนี้คือ 
Streaming Video  ขั้นที่ 2 การเรียนกลุมยอยสื่อทีเ่หมาะสมกับขั้นตอนนี้คือ Streaming Video 
ขั้นที่ 3 การทดสอบยอยสื่อที่เหมาะสมกับขัน้ตอนนี้คือ Online Testing ขั้นที่ 4 รายงาน 
ความกาวหนาของแตละบุคคลสื่อที่เหมาะสมกับขัน้ตอนนีค้ือ Web board ขั้นที่ 5 กลุมที่ไดรับ 
การยกยองหรือชมเชยสื่อทีเ่หมาะสมกับขั้นตอนนี้คือ Web Text และ Web board
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1.2  การประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
ผลการประเมนิคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตตามความคิดเหน็ 

ของผูเชี่ยวชาญพบวา บทเรยีนบนเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาคอมพิวเตอรกราฟก 2 
เรื่องการสรางงานกราฟก โดยใชรูปแบบการเรียนแบบรวมมือเทคนคิ JIGSAW II สําหรับนกัเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โดยรวมมีคุณภาพอยูในระดับดี (X  = 4.47) เมื่อพิจารณาเปนรายดานพบวา 
มีคุณภาพอยูในระดับดีมาก ไดแก สวนนําของบทเรียน, ดานการออกแบบสื่อ (X = 4.75, และ 
4.54 ) ตามลําดับ 

1.3  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ พบวา 
คะแนนรวมเฉลี่ย  E 1  =  คิดเปนรอยละ 85.24 
คะแนนรวมเฉลี่ย  E 2  =  คิดเปนรอยละ 85.50 
แสดงใหเห็นวาบทเรยีนบนเครือขายอินเทอรเนต็รายวิชาคอมพิวเตอรกราฟก 2 

เรื่องการสรางงานกราฟก โดยใชรูปแบบการเรียนแบบรวมมือเทคนคิ JIGSAW II สําหรับนกัเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 มีประสิทธิภาพเปนไปตามเกณฑทีก่าํหนด (85/85)  สามารถนําไปใชสราง 
และพัฒนาเพื่อเปนสื่อการสอนได 

2.  นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาคอมพิวเตอรกราฟก 2 
เรื่องการสรางงานกราฟก โดยใชรูปแบบการเรียนแบบรวมมือเทคนคิ JIGSAW II สําหรับนกัเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 มีความกาวหนาทางการเรยีน จากผลตางของคะแนนสอบหลงัเรียนและกอน 
เรียนคดิเปนรอยละ 69.81 สูงกวาเกณฑที่ตั้งไวรอยละ 50 

3.  ความคิดเห็นของนกัเรียนที่มตีอบทเรยีนบนเครือขายอินเทอรเน็ตรายวชิา 
คอมพิวเตอรกราฟก 2 เรื่องการสรางงานกราฟก โดยใชรูปแบบการเรียนแบบรวมมือเทคนิค 
JIGSAW II สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โดยรวมแลวนักเรียนมีความคิดเหน็อยูในระดับ 
มาก (X = 4.38) เมื่อพิจารณาเปนรายดานความคิดเหน็ของนักเรยีนที่มตีอบทเรียนบนเครือขาย 
อินเทอรเน็ตพบวา มีความคิดเหน็อยูในระดับมาก ไดแก ดานการจัดกิจกรรมและกระบวนการ 
เรียนรู ดานกราฟกและการออกแบบอยูในระดับมาก ดานเทคนิคอยูในระดบัมาก (X = 4.40, 
(X =4.42,  X = 4.28 ) ตามลําดับ
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อภิปรายผล
จากการศึกษา  มีประเดน็ทีน่ํามาอภิปรายผลดังนี้ 
1.จากสื่อและกิจกรรมที่เหมาะสมสําหรับรูปแบบการเรียนแบบรวมมือเทคนิค 

JIGSAW II  ในแตละขั้นตอนการสอนในแตละหนวยการเรยีนรูนัน้ มีความแตกตางกนัดานเนื้อหา 
กิจกรรม และบางบริบทของเนื้อหาสามารถใชสื่อและกจิกรรมรวมกันได การใชสื่อและกิจกรรม 
การสอน อาทิ Web Text, Web Graphic, Flash Animation, Streaming Video, Online Testing, 
Mail, Web board, ผูสอนในชั้นเรยีน, แบบทดสอบ (กระดาษ) ในชั้นเรียน และปายนเิทศ  รวมทัง้ 
ครูผูสอนตองใชทักษะในการนําเสนอสื่อและกิจกรรมมาบรูณาการเพื่อใหเกิดการเรียนแบบรวมมือ 
ซึ่งจะสงผลใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางสูงสุด 

2. คุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเนต็รายวิชาคอมพิวเตอรกราฟก 2 
เรื่องการสรางงานกราฟก โดยใชรูปแบบการเรียนแบบรวมมือเทคนคิ JIGSAW II สําหรับนกัเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 มีคุณภาพที่พัฒนาขึ้นนอยูในระดับ ดี เนื่องจาก มีการออกแบบบทเรยีน 
การจัดรูปแบบองคประกอบของบทเรยีน มีความเหมาะสมกับนักเรียน มีคําแนะนําการใชงานทกุ 
ขั้นตอน เนื้อหาเขาใจงายสามารถปฏิบัติได  นักเรียนมปีฏิสัมพันธกับบทเรียน แลกเปลีย่นเรยีนรูซึ่ง 
กันและกนั ซึ่งทําใหนักเรยีนเกิดความสนใจและกระตือรือรนในการเรียน สื่อที่พัฒนาข้ึนจัดวาเปน 
สื่อที่มีคุณภาพสอดคลองกับความคดิเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

3.  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาคอมพิวเตอรกราฟก 
2 เรื่องการสรางงานกราฟก โดยใชรูปแบบการเรียนแบบรวมมือเทคนคิ JIGSAW II สําหรับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 มีประสิทธิภาพ 85.24/85.50 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว 85/85  แสดงใหเห็น 
วาบทเรียนที่คณะผูศึกษาไดพัฒนาขึ้นภายใตแนวคิดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนคิ JIGSAW II มี 
ประสิทธิภาพที่เชื่อถือได เนื่องจากกระบวนการในการออกแบบบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเนต็ 
อยางมีขั้นตอนตามหลกัทฤษฎีและพัฒนาจนมีประสทิธิภาพ มีองคประกอบครบถวนทั้ง ภาพ เสยีง 
ภาพเคลื่อนไหว วิดีโอประกอบการสอน การออกแบบสทีี่มคีวามเหมาะสมกบัระดับของนกัเรยีนและ 
รูปแบบการจดัการเรยีนการสอนผนวกกับสวนสนับสนุนอ่ืนๆ ที่มีในบทเรียนบนเครือขาย 
อินเทอรเน็ต ทําใหนกัเรยีนมีสวนรวมในการเรียนรู มีความสนใจ กระตือรือรนในการเรียนรูมาก 
ยิ่งขึ้น ผูเรยีนมีการเรียนรูรวมกัน ชวยเหลือซึ่งกนัและกัน มกีารแสดงความคิดเห็นอยางมเีหตุผล 
กลาแสดงออก แกปญหารวมกัน มีความรับผิดชอบทัง้ตอตนเองและตอกลุม มกีารใหกําลังใจและ 
ยอมรับซึ่งกนัและกนั เปนการสรางบรรยากาศการเรียนรูทีด่ี เกิดทักษะการทํางานกลุม นอกจากนี้ 
ในบทเรียนยังสงเสริมใหผูเรยีนไดพัฒนาความคิดริเริ่มสรางสรรคในการปฏิบัติงานและการเรียนรู 
ซึ่งสอดคลองกับกับผลการศกึษาของกัลยาณี  พลศักดิ์ (2545, หนาบทคดัยอ) ไดพัฒนากิจกรรม
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การเรียนการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โดยการเรยีนแบบ 
รวมมือกันเรียนรูแบบ JIGSAW II ผลการวิจัยพบวานกัเรียนที่ไดรับการสอนโดยการเรยีนแบบ 
รวมมือกันเรียนรูแบบ JIGSAW II มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมวิชาสรางเสริมประสบการณชีวิตสูง 
กวาเกณฑทีก่ําหนดไว คือ รอยละ 80 และเกิดคณุลักษณะอันพึงประสงค ไดแก การรวมกนั 
อภิปรายกลุมและแสดงความคิดเห็นอยางมเีหตุผล มีความเชื่อมั่นในตนเอง กลาแสดงออก มีทักษะ 
การทํางานกลุมมคีวามรับผิดชอบตอตนเองและตอกลุม 

4. จากการวิเคราะหคาเฉลี่ยของกลุมตัวอยางจากการทําแบบทดสอบกอนเรียนและหลัง 
เรียนโดยวัดออกมาเปนรอยละของความกาวหนาเทากับรอยละ 69.81 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว 
รอยละ 50 แสดงวาบทเรยีนบนเครือขายอินเทอรเน็ตรายวชิาคอมพิวเตอรกราฟก 2 เรื่องการสราง 
งานกราฟก โดยใชรูปแบบการเรียนแบบรวมมือเทคนิค JIGSAW II สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 4 ชวยกระตุนใหนักเรียน มีความสนใจในการเรียนรูตามขั้นตอนการจดัการเรยีนแบบรวมมือ 
เทคนิค JIGSAW II  ดังนี้ 

4.1  ขั้นที่ 1 การเสนอบทเรยีนตอทั้งชั้น (Class Presentation) ไดแก 
4.1.1  ขั้นนํา  แจงวัตถปุระสงคการเรยีน ทบทวนความรูพืน้ฐาน 
4.1.2  ขั้นสอน  ไดแก  เสนอเนื้อหาใหมโดยการเรยีนบนเครือขายอินเทอรเนต็ 

เชื่อมโยงความคดิโดยสื่อรูปธรรม ผูเรียนมีสวนรวมในกจิกรรมการเรียนการสอน เนนกจิกรรมทีห่ลากหลาย 
และกระตุนใหสามารถปฏิบตัิได 

ในขั้นนี้นกัเรยีนสวนใหญมคีวามกระตือรือรน และมีความสนใจทีจ่ะเรยีน เนื่องจาก 
การเรียนโดยใชบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตเปนวิธีการสอนรูปแบบใหม นักเรียนไดรับโอกาสใน 
การเรียนรูอยางทั่วถึง มีสวนรวมในกจิกรรมการเรยีนรู สามารถศึกษาเนื้อหาบทเรยีนไดอยางหลากหลาย 
ทําใหไมเกิดความเบื่อหนายในการเรียนรู 

4.2  ขั้นที่ 2 การเรียนกลุมยอย (Team Study) แบงนักเรียนเปนกลุม กลุมละ4-5 คน 
แบบคละความสามารถ แตละกลุมประกอบดวยนักเรียนที ่เกง ปานกลาง และออนคละกัน 
แตละคนในกลุมจะไดรับหัวขอและเนื้อหาไมเหมือนกัน แตละคนจะตองศึกษาเรื่องที่ตนเองไดรับ 
มอบหมายจนเปนผูเชี่ยวชาญ โดยเขาศึกษาเว็บเพจบทเรียนบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
มีการพึ่งพาอาศัยกัน  เนนการรวมมือกนัเรยีนรูและทักษะการทํางานกลุมพบวา นักเรียนมี 
การแลกเปลีย่นเรียนรูรวมทัง้เทคนิควิธีการในการออกแบบชิ้นงานภายในกลุมโดยนักเรยีนที่เกง 
ที่เปนผูเชี่ยวชาญในเรื่องนัน้ ๆ สามารถทําความเขาใจเนื้อหาไดกอนจะชวยแนะนํา ชวยเหลือ 
สมาชิกในกลุม โดยการอธิบายเนื้อหาบทเรียน ขั้นตอนการปฏิบัติโดยตรงแบบตัวตอตัว หรือ
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ผานระบบสนบัสนุนในบทเรยีนทางเว็บบอรด หรือนักเรียนบางคนจะทําการศึกษาเนื้อหา 
บทเรียนใหมดวยตนเองจนเขาใจในเนื้อหาบทเรียนเปนอยางดี หรือซักถามปญหา ขอสงสัยจาก 
ครูผูสอน จากการรวมกลุมกันแลกเปลีย่นเรยีนรู แลกเปลีย่นความคิดเหน็ ตลอดจนการสราง 
องคความรูรวมกัน สงผลใหนักเรียนมีความรู ความเขาใจในบทเรียนเปนอยางดี กระบวนการ 
ทํางานเปนกลุมชวยใหนกัเรยีนเกิดการสนทนา แลกเปลีย่นทัศนคติ รวมถึงการแลกเปลีย่นเรียนรู 
ผานกระดานสนทนา (Web board) สงผลใหเกดิแนวคิดทีแ่ปลกใหมนาสนใจยิ่งขึ้น ในแนวคิด 
เหลานีเ้กิดจากกระบวนการทํางานเปนกลุม การทดลองใชเครื่องมือตางๆ กอใหเกิดทักษะ 
ความชํานาญในการใชโปรแกรมมากยิ่งขึน้ สามารถปฏิบตัิภารกิจตามที่ครูผูสอนกําหนดไวได 
จนสําเรจ็ 

4.3  ขั้นที่ 3  การทดสอบยอย (Test) โดยการทดสอบออนไลน (Online) ในบทเรียน 
บนเครือขายอินเทอรเน็ต รายวชิาคอมพิวเตอรกราฟก 2 เรื่องการสรางงานกราฟก โดยการใช 
รูปแบบการเรยีนแบบรวมมือ เทคนิค JIGSAW II สําหรับนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ทั้ง 
แบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรยีน และแบบทดสอบระหวางเรียนในแตละหนวยการเรียนรู และ 
สงผลการตอบคําถามใหครูผูสอนยงั E - Mail โดยตรงซึ่งชวยใหประหยัดเวลาและทําใหผูสอน 
ทราบถึงผลการเรียนรูของผูเรียนทันที ซึ่งนกัเรยีนสวนใหญมีความพึงพอใจตอวิธีการนีเ้ปนอยาง 
มากเพราะสามารถทราบผลการเรียนรูไดทันทีเชนเดียวกัน ทั้งนี้ครูผูสอนจะตองดูแลและควบคุม 
การทําการทดสอบของนกัเรยีน ปลูกฝงคุณธรรม จริยธรรม แกนักเรียน เพื่อปองกันการทุจรติ 
รวมทั้งการทําขอสอบแบบทดสอบแทนเพื่อรวมชัน้ 

4.4  ขั้นที่ 4 รายงานคะแนนความกาวหนาของแตละบุคคล (Individual 
Improvement) หลังจากการทดสอบในแตละหนวยการเรยีนรูครูผูสอนจะรายงานผลคะแนนให 
ทราบถึงความกาวหนาระหวางเรียนของกลุม ในเมนูสรุปผลประจําบทเรียนของแตละหนวย 
การเรียนรู นักเรยีนสามารถนําผลการเรยีนรูที่ไดมาปรับปรงุแกไขตนเอง ซึง่การรายงาน 
ความกาวหนาจะแสดงผลเปนรายกลุม จะทําใหสมาชิกภายในกลุมมีการตื่นเตนและสนใจเรยีน 
อยูตลอดเวลา มีความกระตือรือรนในการเรยีนมากขึน้ นอกจากนี้นักเรียนยังเกิดความสนใจที่ 
จะศึกษาคนควาเพิ่มเติมผานแหลงศกึษาคนควาเพิ่มเติม Search Engine   Web Board มี 
การเตรียมพรอมที่จะเรียนรูในหนวยตอๆไป 

4.5  ขั้นที่ 5 กลุมที่ไดรับการยกยองหรือยอมรับ (Team Recognition) ครูประกาศ 
คะแนนของกลุมแตละกลุมและยกยองเปนกลุมเกง เกงมาก และยอดเยีย่ม ที่หนาหลกัของบทเรียน 
บนเครือขายอินเทอรเน็ต เมนูกลุมที่ไดรับการยกยอง ปายนิเทศ  และสรุปความรูที่ไดจากการเรียน
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ดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ชวยใหการเรยีนรูภายใตกระบวนการเรยีนรูแบบรวมมือโดย 
ใชเทคนิค JIGSAW II ประสบความสําเรจ็ ขั้นตอนนี้จะไดรับความสนใจจากนักเรียนเปนอยางมาก 
เนื่องจากนักเรียนจะทราบถึงระดบัการเรยีนรูของตนวาจะอยูในระดับใด ซึง่กลุมที่ไดรบัการยกยอง 
วาเปน กลุมยอดเยีย่ม กลุมเกงมาก กลุมเกงจะคิดจากคะแนนการพัฒนาของกลุม กลุมที่มี 
การพัฒนาสูงสุดจะไดรับการยกยองชมเชย ทําใหนกัเรียนเกิดความภาคภูมิใจ มีความสุขใน 
การเรียน และสนใจในบทเรียนมากยิ่งขึน้กระตุนใหนักเรียนมีความกระตือรือรนในการเรยีนรู 
เกิดความรูสึกที่จะแขงขนักับตนเอง และระหวางกลุม เพื่อที่จะทําใหกลุมประสบความสําเร็จภายใต 
กระบวนการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค JIGSAW IIสอดคลองกับผลการศึกษาของกัลยาณี  พลศกัดิ์ 
(2545, หนาบทคัดยอ) ที่ไดพัฒนากจิกรรมการเรียนการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต 
ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โดยการเรียนแบบรวมมือกันเรียนรูแบบ JIGSAW II ผลการวิจัยพบวา 
นักเรยีนที่ไดรับการสอนโดยการเรียนแบบรวมมือกันเรียนรูแบบ JIGSAW II มีผลสัมฤทธิท์าง 
การเรียนกลุมวิชาสรางเสริมประสบการณชีวิต สูงกวาเกณฑทีก่ําหนดไว คือ รอยละ 80 และเกิด 
คุณลักษณะอันพึงประสงค ไดแก การรวมกนัอภิปรายกลุมและแสดงความคิดเห็นอยางมเีหตุผล 
มีความเชื่อมั่นในตนเอง กลาแสดงออก มีทักษะการทํางานกลุมมีความรับผิดชอบตอตนเองและ 
ตอกลุม 

5.  จากการศึกษาความคิดเหน็ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4 ที่มีตอบทเรียนบน 
เครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาคอมพิวเตอรกราฟก 2 เรื่องการสรางงานกราฟก โดยใชรปูแบบ 
การเรียนแบบรวมมือเทคนิค JIGSAW II สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 4 พบวาความคิดเหน็ 
ของนักเรียนที่มีตอบทเรยีนบนเครือขายอินเทอรเน็ตรายวชิาคอมพิวเตอรกราฟก 2 เรื่องการสราง 
งานกราฟก โดยใชรูปแบบการเรียนแบบรวมมือเทคนิค JIGSAW II สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 4 อยูในระดบัมาก (X  =  4.38) ทั้งนีเ้พราะบทเรียนสนับสนุนการจัดการเรยีนรูแบบรวมมือ 
เทคนิค JIGSAW II รวมทั้งบทเรียนมีความแปลกใหมกระตุนใหผูเรียนเกิดความกระตือรือรนใน 
การเรียน ซึ่งนาจะเกิดจากกจิกรรมการเรยีนรูแบบกลุมและสวนของบทเรยีนที่สนับสนุนความสนใจ 
ในการเรียนรู โดยผูเรียนศึกษาเปนประเด็นตามเนื้อหาบทเรียนรวมกันแลวอภิปรายกนัภายในกลุม 
จากนัน้ผูเรียนไดเปลีย่นกลุมเพื่อแลกเปลีย่นความรูที่ตนมกีับเพื่อนในกลุมใหม ซึ่งสอดคลองกับ 
ผลการศึกษาของสังคม  ไชยสงเมือง (2547, หนา 76-81) ไดศึกษาวิจัยการพัฒนาบทเรยีนบน 
เครือขายวิชาระบบสื่อสารขอมูลและเครือขายคอมพิวเตอร เรื่องเครือขายอินเทอรเนต็ ระดับ 
มัธยมศึกษาตอนปลาย ของนกัเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนทาขอนยางพิทยาคม
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อําเภอกันทรวิชัย  จังหวัดมหาสารคาม จํานวน 36 คน ผลปรากฏวานักเรียนมีความพึงพอใจ 
ตอการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายที่ไดพัฒนาขึ้นโดยรวมอยูในระดบัพอใจมาก 

ขอเสนอแนะ
จากผลการศึกษาครั้งนี้  คณะผูศึกษามีขอเสนอแนะดังนี้ 
1.  ขอเสนอแนะทั่วไป 
1.1  การจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชเทคนิค JIGSAW II ครูผูสอนจะตอง 

อธิบายบทบาทหนาที่ของผูเรียนในแตละกลุมใหชัดเจน ควบคูกับการแนะนําการใชงานบทเรียน 
บนเครือขายอินเทอรเน็ต เนื่องจากผูเรียนบางคนอาจมีความรูพื้นฐานในดานคอมพิวเตอรนอย 
อาจสงผลใหเกิดความเบื่อหนายในการเรยีนรู และในการเรียนแตละหนวยการเรียนรูควรทํา 
การทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนทุกครั้ง  เพื่อใหผูเรียนสามารถตรวจสอบพัฒนาการของตนเอง 
และปรับปรุงการทํางานของตนทําใหผลการเรียนของกลุมดีขึ้นดวย 

1.2  การจัดกลุมการเรยีนการสอนแบบรวมมือนักเรียนจะมคีวามสามารถแตกตางกัน 
ควรจัดกลุมสมาชิกไมเกินกลุมละ 4 - 5 คน  เพราะเมื่อเขากลุมแลวสมาชิกทกุคนจะไดรับโอกาสใน 
การอภิปรายแลกเปลี่ยนความรูซึ่งกันและกันทําใหเกิดความรูความเขาใจในบทเรยีนมากยิ่งขึ้น 

2.  ขอเสนอแนะสําหรับการศึกษาคนควาตอไป 
2.1  ควรเพิ่มเติมวิธีการตรวจสอบระยะเวลาในการเขาเรียนบทเรียนบนเครือขาย 

อินเทอรเน็ต และผูเรยีนมีการใชงานในบทเรียนใดหรือหัวขอใดมากที่สุด เพื่อศึกษาความบกพรอง 
และนําขอมูลที่ไดมาพัฒนาปรับปรุงเนื้อหาบทเรียนใหนาสนใจมากยิ่งขึน้ 

2.2  ควรศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนทีเ่รยีนบนบทเรียนบนเครือขาย 
อินเทอรเน็ต เพื่อนํารูปแบบการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคอ่ืนๆ เชน TGT (Team Games- 
Tournament), STAD (Student Teams and Achievement Divisions), TAI (Team Assisted 
Individualization), GT (Group  Investigation), LT (Learning Together) CIRC (Cooperative 
Integrated Reading and Composition), Co-op-Co-op ซึ่งมีมากมายหลายรูปแบบในรายวชิา 
อ่ืน ๆ


