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 ��ก����ก��	
��
������ ��ก��������
��
��������� ��!	�"�������#$�ก���%&
��''�
�����(��)#*�&��
+����!��ก%���,��-���'"��	
�
���
����	� �.&	
��
*/&��ก����ก��� ��
���	
��
�-��ก-�
	+&��ก�'���	
��
 /���-, 
 1. !	�"�"�
+��ก��	
��
 ����2�� 
 2. �!���+$�
!�"�
	�#��( 

   3. ก���������+&�".� 
   4. #�	ก�����ก���������+&�".� 
   5. %�
/+���!���+$�
!�"�
	�#��( 
   6. 8��8#!�� 
   7. ��''�!���+$�
*�&��
 
   8. �;�<-!	�"�������  

               
 1.�����������ก�������
������� (Research and Development (R&D) ) 

 ก��	
��
 ����2����=�
>��	
�-��ก����2������
#�����������ก����ก���-�*/&"-����"
�
 ���/��'����
��
��� �&	 ��=�
>��	
�-�-����	��*/&	$�����"��?�@�*��%&��ก����2���
$��"-
��#>�� (Validate) 8/
�@�ก����2������
# #�"+�,�#��ก��'	�ก�� 	�J��ก�ก��	
��
 ����2�� 
 �&	�@�ก����&������
#�����@�����
#�-�?.ก��&��*	& �&	*��@�ก���/���������ก���-�����
#��,�
��#&��?.ก�@�*��%&���-��>/ ��ก��,��@�ก���ก)'+&�".�#$��K �-�*/&��กก���/���*����'��>� ก&*+
+&��
/���/!�/�!�����#$��K  �&	�@�ก���/���L@,�#�"+�,�#��+��	�J��ก�ก��ก��	
��
 ����2��
��ก��������ก���/��� �/���&��)�	$�����
#��,�'���>#�"�>/�����!(�-�ก@���/*	&����'���>#�"
��M��"�
+��ก����2����"��?�-���!&��'!	�"�.&��"$K �ก
/+�,�"�#�- �>N�	�2��� (2537 : 21 - 
22) */&�+-
��ก-�
	ก�'ก��	
��
 ����2��*	&	$�	
�
�ก��#$��K ��8�ก�Q��>'��"-"�ก"�
 ��"�ก
*/&"���กก��	
��
!&�!	&� �������-���2�� �&	 ��"-!	�"���
�ก&�	��&�/-�
$��#$������� "�ก��"-
!	�"���� �	���!	�"�.&��"$ ���."
�Q�����"$K /&	
#����8/
ก��	
��
 ����2�� (R & D) 
L�����=��-�
�"��'8/
���	ก��	$�#&��ก��!	�"�.&��"$ 	
�
���"$!	���#&���@�ก��	
��
 ����2�� 
!	�"">$��	��+��ก��	
��
 ����2��ก)"�ก*/& ก$ ก�����
>ก#( �%&!	�"�.&��"$��,���&�ก
/���8
%�( 
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�
$���/�
$������� �����%&!	�"�
�
�"!
/��=����
�&�
���!� - �U (Manyear)  #$��ก#&��ก��
��ก��	
��
 ����2��"�%$	
��ก��������>� ก&*+��
#���Z(�-�"-�
.$�/
" �	������!	�"�
�
�"�-�
�@���=�#&���%&����&�
ก	$�ก��	
��
 ����2���������&����
#���Z(��"$ 
 

2. ���3��4���������5��6 

��''!�"�
	�#��(�-�"-ก���@������!8�8�
-�!���+$�
!�"�
	�#��("��%&������"�
#&�K
��=���''�!���+$�
!�"�
	�#��(+��/���$  �%$�  L>�����(!�"�
	�#��( (Super Computer) 
�"��a�" (Mainframe) L���!�"�
	�#��(���$��-,�@���&��-�+��8c�#( (Host)  ����&!�"�
	�#��(���"

��� (Terminal) #
/#$��+&�"��%&����
�ก���
>!#$�"�*/&"-ก����&���!���+$�
8/
�%&�!�����
*"8!�!�"�
	�#��( 

*"8!�!�"�
	�#��("-ก����2��"���กก���/���+����ก�
��)ก����
ก�(�"�!���$�  ��
>!
�#	����-� 1970 *"8!�!�"�
	�#��("-+-/!	�"��"��?�-��@�ก�/  #$ก)�&���
!	�"��"��?"-ก��
��&����=�%>/�-����ก�'�������&��ก��2���@�*���&����� �%$� *"8!�!�"�
	�#��(
-��&�  MITS  �� 
IMSAI ��=�#&� 

�.� ''*"8!�!�"�
	�#��(��
�"�/$�%�/�-����
�#	����-�  1970   �"���'�
��� ����kl�
!�"�
	�#��(   ��
# ����kl��.  8/
"-��M��"�
��=�!�"�
	�#��(�$	�'>!!�  ��������ก��,���
�#	����-� 1980 *�'-��)"ก)��k/��ก��%+��ก���%&!�"�
	�#��( �$	�'>!!� 8/
�m���"-8�� ก�"
�@���)��.���ก"�"�ก"�
��&����ก�%&��� 
 !��,�?��
>!�#	����-�  1990  �-L-  (PC : Personal Computer)   "-'�'���@�!��

��#$�
%-	
#����@�	�� +���/-
	ก����2��ก������-L-�@���&+-/ !	�"��"��?�%
�ก��!@��	��.�+�,�"-ก��
�%&�-L-
.�-���=�*"$8!�8���L��L��(���>�ก��( ���������K "�ก"�
 �"����-L-"-+��/��ก�-�	���
.$'�
8#o� �/+��/��"�	���
.$�-�#�ก ( ���o��)  ����)ก��"-�,@����ก�'�+��/��$�ก�'ก��/�� A4 �-�"-
!	�"������"��������
,	 ��-
ก	$� 8�&#'>! �����-��>/"-+��/��)ก��=����("�o��  ����$�����p�
*/&��-
ก	$��o�ก�ก)#!�"�
	�#��( 
 ก��%&!�"�
	�#��(�-L-
��#&��"-ก����2����!8�8�
-���/&���!���+$�
 �������&�ก
/ก��
�%���"8
�ก���@���� ก����&���!���+$�
 ���-�#&��ก���>�ก��(�	
#L( ������#��( �������&+&�".�
+$�	����/
����*�?����M��"�
*/&?.ก#&�� ���	/��)	 ������ก�U  1990 ��=�#&�"� ��2��ก��
���/&���>�ก��(ก���%���"8
� ���!���+$�
��=�*��
$���	/��)	 +-/!	�"��"��?��������ก��+��$�
+&�".��@��	�"�ก  ��ก��!�/ 
ก�����	
#L(+&�".���
�"!	�"��)	�
$��#$������� ��2��ก�����/&��
��!8�8�
-���-����+-
���=� */�� ก�" 
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3. ก��
3��
������8� 

ก���������+&�".� "-	
	�2��ก��"�#�,� #$�"�
ก$�����	�#
���#�( 	�#?>�����!(+��ก��
�������+&�".�ก)!�� ก�� �ก���-�
�+&�".�ก�����	$���.&�$� ���.&��'+&�".� 8/
"-#�	ก�����ก���������
+&�".� �%$� ก���%&��������-
� ก���%&������!	�� �ก�
��' ก���%&������*aaM� ก���%&
!����	
�
> ��=�#&� ��ก�������Q��>'��*/&��2��"���=�ก���������+&�".�8/
�!���+$�
!�"�
	�#��( 
��ก��ก���+��ก���������+&�".������"��?�+-
� ����� �/�?����!(���ก�'���กก���������
+&�".�*/& /���.��-� 1 

 

 
 

�.��-� 1   �/���!(���ก�'+���������+&�".� 
 
��ก �����+��ก���������+&�".� �.��-� 1  ��"��?��
'�
?����!(���ก�
+��ก���������

+&�".�*/&/��#$�*��-, 
3.1. �.&�$���� (Source) �"�
?��  ��$�ก@���
/+$�	��� �%$� "�>�
( �!�����8������( �!�����

!�"�
	�#��( ��=�#&� 
3.2. �.&��'��� (Destination) �"�
?��  ��$��-�*/&��'+$�	�����ก�.&�$���� �%$� "�>�
(!.$

����� �!�����8������(���
��� �!�����!�"�
	�#��(���
��� ��=�#&� 
3.3. +$�	��� (Message/Data) �"�
?�� +&�".��-���'�$� ก�����	$�� �.&�$����  ���.&��'��� 

L���������
.$���.� ''+�� ��������-
� ������ �� +&�!	�" ��=�#&� 
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3.4. #�	ก����������+&�".� (Medium) �"�
?���>�ก��(�-��%&�@����'��&+$�	����%&��=����� 
��' �$�ก�� ���	$���.&�$���� ���.&��'��� �%$� ��
��� /� ��&��
 ก&	�@� �� !����	
�
> ��=�#&� 

3.5. �������'ก	� (Noise) �"�
?�� �
�� 	/�&�"#$��K�-�"-��#$�ก��+&�".�+$�	����-���' 
�$�ก������'' �%$� ��
> !���� "$���)ก*aaM� ��=�#&� L����������'ก	��-,��"-����''ก���������
+&�".���"� ��#&���@�ก�/��&������&�
�-��>/ ก���������+&�".�������"'�.�("�ก�-��>/ 

ก���������+&�".����"'�.�(*/&��,� �.&��'��*/&��'+$�	����-��"'�.�( ��"���ก�'�-��.&�$���ก
��ก�.&�$���� L���ก�����������,���#&��"-+&�#ก�����	$���.&�$� ���.&��'�
$��%�/��� �������&ก�� ��
+$�	�����,�"-!	�"?.ก#&��#��ก�� 

���Q��>'��"-ก����2��ก��/&��ก���������+�,�"�"�ก8/
ก���@������''!�"�
	�#��(�+&�
"��%�� �"#$��+&���ก����-
ก	$� �!���+$�
!�"�
	 �#��(  (Computer network) ก���%�� �"#$�
!�"�
	�#��(�+&�/&	
ก�� ��"-�>/�����!(�������&��"��?�%&����
�ก��$	"ก�� �.&�-��%&����
.$'�
!�"�
	�#��(�!��������������"��?�%&'�
ก������
�ก�+���!�����!�"�
	�#��(�-ก�!������������
��"��?�%&'�
ก������
�ก�+�� �!�����!�"�
	�#��(�-ก�!����������L����
.$�$��*ก���ก*�*/& �@����'
�>/">$��"�
����K �%$��������&�!	�"�$��%���?��+����''ก�� �/!$��%&�$�
�� ��=�#&� 8/
��ก#

��
��$�����	$��!�"�
	�#��(#&����  �� !�"�
	�#��(���
��� ��"��?�@�"��@� �ก������
+���!���+$�
!�"�
	�#��(*/&/��#���� �-�  1 

 

�����4�� �����5 ก���93���54�:�ก��
3��
�� 

0.1 �"#� ��
�� ��	��/-
	ก�� Data Flow Machine 
1 �"#� ��
����''�/-
	ก�� Multiprocessor 

10 �"#� ?�� 1 
ก
8��"#� 

��
���&��������$	
���
�/-
	ก�� 

Local Area Network : LAN 

10 ก
8��"#� ��
���"�����������	�/�/-
	ก�� Metropolitan Area Network : 
MAN 

100 ก
8��"#�+�,�*� ���	$���"����������	$�������� Wide Area Network : WAN 

 
#�����-� 1   ��
������ก���������+&�".� 
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 ��''ก���������+���!���+$�
!�"�
	�#��("-�
.$���
�.� ''��&����ก�%&��� ��,��-,ก��
#�/�
�������ก�.� ''�/"��%&�����,�#&��!@����?���Q���
���ก�'���
K�
$���%$� %�
/+��
#�	ก�����ก���������+&�".�  ��%�
/+���!���+$�
 ��=�#&� ���-��-,�����ก�$�	?�� %�
/+��#�	ก��� 
��ก���������+&�".�%�
/+���!���+$�
 ��8��8#!�� 
 
4. 5��ก���:�ก��
3��
������8� 
 #�	ก�����ก���������+&�".� ������
�$�+&�".� ��=��>�ก��(�
$����������!���+$�
�-��%&��=�
����/
�+��+&�".����	$���!�����!�"�
	�#��("-��ก���!�&�
��
*a ������
8������( �&	 #$%�
/
+��#�	ก�����ก���������+&�".�  #$ก������ก�%&#�	ก�����ก���������+&�".���,�!	�!@����?��!	�"
���/��
 (Safety)  ��!�����'ก	� (Interference) ��=��@�!�� #�	ก�����ก���������+&�".� �-�/-*"$
!	���=�#�	�@�*a�"����ก
/��!!-��
+�,� ����"��?�M��ก��!�����'ก	���ก�@���� "$���)ก 
(Electromagnetic Interference | EMI)  ��!����	
�
>*/& (Radio Frequency Interference | 
RFI) #�	ก�����ก���������+&�".� "-���
������ /���-, 
 4.1. ��
!.$'
/�ก�-
	 (Twisted Pair)  
 ��
!.$'
/�ก�-
	��=���
�-��%&����''8������(��"��?�$�+&�".�*/&��,� ''/
�
#�� ��
�����ก  #$"-+&��@�ก�/����������
����ก���$������� ?&��������-��$���=� ''�����ก��#&��
"-	���+
�
�������>ก 5-6 ก
8��"#�  #$?&���=������� ''/
�
#����#&��"-	���+
�

�������>ก 2-3 ก
8��"#� 8/
�ก#
��
�����-��$���"��?�$�������*/&*ก�?�� 15 ก
8��"#�  #$
��ก���%&�����
����*ก�*"$�

"��$��/��ก�$	����$���%&����@����'�!���+$�
�-��
.$����!��
�/-
	ก�� ����'�
�	��/-
	ก�� 
 ��ก���+����
!.$'
/�ก�-
	 ��=���
�>&"m�	������
���ก��*�#��/!	�"
�	 '��!��,�
�����?.ก�	"��=�"�/���$ ��"�����
8������(ก)*/& #�	�@��������-��%&��=��	/��� /��������)ก
m�'��� /� ��������ก��� /�"-!>��"'�#
��ก���@�*aaM��-�/- �$	����)ก"-!>��"'�#
�������� ��/�� 
 ��!	�"���-
	 ��
!.$'
/�ก�-
	�-,��"��?�%&�@����'ก���%���"8
����	$���>/����>/ ก��#
/#�,��@�
*/&�$�
  #$��������ก*"$"-%-�/(�M��ก��ก�����-�
	�@���ก��������
��ก /����,����"-ก���'ก	�
��ก��������
��ก"�ก 
 ��
!.$'
/�ก�-
	 '$���=� 2  '' !��  ''*"$"-m�	��M��ก�� (Unshielded Twisted Pair: 
UTP)  �� ''"- m�	��M��ก�� (Shield Twisted Pair: STP) ��
 UTP ��=���
�-�"-��!�?.ก ����
�$�
  #$�M��ก���������'ก	� EMI */&*"$/-��$�ก����
 '' STP 
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 ��ก��ก�-,��
!.$'
/�ก�-
	
�� '$���ก��=���/�'#$��K 5 ��/�' #�"!>���� /�� �/���
#�����-� 2  L������Q��>'�� ���%& '' Level 5 ��=��$	����$ ��������ก��!�?.ก��"�ก  ����"��?
�%&*/&��,�!	�"��)	 '' 10 Mbps ���� 100 Mbps 
 

Type (CAT) Description 
1 �@����'ก��������� ''��-
� (Voice) 
2 �%&*/&��,�ก��������� ''��-
� ��+&�".� %�
/�-,*"$�@�"��%&�� Network 
3 �%&*/&�%$��/-
	ก�� Level 2 !	�"��)	 MHz. ��#��ก���$�+&�".�!�� 10 �"ก�'
#/

	
���- "�ก�%&ก�'��'' 10 BASE-T 
4 �@����'��'' 4 Mbps Token Ring  �� 10 BASE-T +��/���$ !	�"��)	  
 20 MHz ��#���$�+&�".�!�� 16 �"กก�'
# /	
���- 
5 �%&�@����' Network  �-�#&��ก��!	�"��)	�.� L���!	�"��)	�-�	�/*/&"-!$��.�?�� 100 

MHz. ��#��ก���$�+&�".�!�� 100 �"ก�'
#/	
���- 

 
#�����-� 2   �/�!>��"'�#
+����
!.$'
/�ก�-
	 ''#$��K 

 

 
 

�.��-� 2   �/�#�	�
$����
 UTP 
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 4.2. ��
8! �ก�%-�
� (Coaxial Cable) 
 ��
8! �ก�%-�
����ก�'/&	
#�	�@������
 8/
"-��&��������=� ก�ก���  ���-ก��&������ 
��=�#�	�&�"��'�
.$ 8/
"-m�	�!���ก����
.$ ��
8! �ก�%-�
��-��%&������	*���"-��&��$���.�
(ก���
���"�� 0.4-1.0 �
,	 ��
8! �ก�%-
���=���
��������-���"��?�$��$���������-�"-!	�"?-�*/&
ก	&��"�ก �����"��? '$� ?'!	�"?-���ก*/&��=��@��	�"�ก �

"�@�"��%&��ก���������!	�"��)	
�.� �%$���
�@��������@����'��
��ก�� �����%&��=���
�@�������+���-	-#�"��!�� ��
8!
 �ก�%-
�*/&��'ก����ก ''"��������&"-!$�!	�"#&����� 75 8��(" ��=���
�-��

"�@�"��%&��ก��
�$�+&�".�/&	
������/
�
#�� L�����"��?�$�+&�".� ''/
�
#��*/&�.�?�� 10 �"ก�'
##$�	
���- 
 ��
8! �ก�%-�
��%&��ก���%���"#$� ''�>/#$��>/ ���� ''�>/#$����
 �>/ �%$�  '''�� 
(Bus) L�����"��?#$���ก*/&"�กก	$� 100 �>/  ���"���#&��ก��#$���&��=��!���+$�
+��/���$+�,�ก)
#&��"- �-�
��#��( (Repeater) ��
������ก���%���"#$��@����'��
8! �ก�%-�
��-�"-ก���$�+&�".� ''
/
�
#����"-��"-+�'�+#!	�"
�	��
�@�ก�/ ����ก�$� ''�����ก����"��?�$�*/&*ก���
�
'
ก
8��"#�  #$��ก+&�".� �����ก�-�"-!	�"��)	��ก���$�+&�".�"�กK ��
�������/������� 1 
ก
8��"#���ก��ก�-,�."
#&�����#$��������'ก	���/-ก	$���
 ''!.$'
#�ก�-
	��"��?�$�+&�".�
�-�"-!	�"?-��.�K */& 
 ���Q��>'��*/&���-�
���ก�	/��� /���=��	/��
��-����ก�����
K ��&� �� ��,��-,�����
�M��ก����ก���'ก	��-���-
ก	$� �CROSS TALK� L�����=�ก���'ก	��-��ก
/��ก��
������
+&���!-
� /����,������ก ''��&ก��
��=���&���)ก���ก���ก�-
	������� 
 ��
8! �ก�%-�
� '$���ก��=� 2  ''!����
8! �ก�%-�
� ''��� (Thick Coaxial)  ��
��
8! �ก�%-�
� '''�� (Thin Coaxial) 8/
��
8! �ก�%-�
� ''�����"��?+�
�!���+$�
*/&
��=���
�����-�*ก�ก	$�!�� 500 �"#� �$	� '''������"��?�����'�!���+$�
*/&�.��>/��-
� 200 
�"#� ��
8! �ก�%-�
� 
ก#�"%�
/*/& 5 %�
/ /��#�����-� 3 
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%�
/+����
 �?��Q#
ก��" Resistance/Terminator 
RG-8 Ethernet 10 EASES 50 Ohms 

RG-11 Ethernet 10 EASES 50 Ohms 
RG-58A/U Ethernet 10 EASES 50 Ohms 
RG-59A/U ARCnet,Cable TV 75 Ohms 

 
#�����-� 3 ��
8! �ก�%-�
� 
ก#�"%�
/#$��K 

 
 +&�/-+����
8! �ก�%-�
���ก���������+&�".� !�� ���/��
��กก��?.ก�'ก	� �-ก��,�#�	"��
���ก)*"$*��'ก	� �.&����  ����"��?�@�����-�!	�"��)	�.��.�?�� 10 �"กก�'
##$����-��ก��ก��,�
��
�$�
��ก��#
/#�,� ����@���&��=��-��

"ก���
$�� ��$���
 
 

 
 

�.��-� 3  �/�#�	�
$����
8! �ก�%-�
� 
 
 4.3. ��&��
 ก&	�@� �� (Filber Optic) 
 #�	ก�����ก���������+&�".� ��&��
 ก&	�@� �� ��=�#�	ก�����ก���������+&�".�%�
/��"$
�$��>/���ก�'*�/&	
�$��
 ก&	�-�"-+��/��)ก ��'��"�ก��-
ก	$� �CORE� �&�"��'/&	
%�,�+���

 ก&	�-���-
ก	$� �CLADDING� ��#��ก���$�?$�
+&�".��.�?�� 565 �"กก�'
##$�	
���- ����"�กก	$� 
�M��ก���������'ก	�*/&/-"�ก +��/+����
��)ก"�ก ���'�"�ก  #$"-��!� �� �Q��>'�����*"$
��=��-��%&ก�� ��$���
��$��-�!	� 
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 �
 ก&	�@� ������=��$��@� ���-�"-!	�"������"�� 50 | 100 *"8!��"#� ��ก���+��
�$������=� ก&	��������#
ก�-���& �����&�� ����ก��*�#�"�$�*/& ��ก���$�+&�".���"-
 ��$�ก@���
/ ���-����
/&�������+���
 ก&	*����กJ�-����
�-ก+&�������*/&*"$	$���&��
��,����� 
������ก��*����
�����/ก)#�" 8/
 ����*"$ ��$#�" �	���"-+���$����&��
 ���-, ��ก���$�
+&�".��-�#&��ก���$�"� �����=� ��  �&	�$��$���+&�*�����&��
 ���-����
�-ก/&���������"-
�>�ก��(#�	�	�/������ ������� ���ก��'"���=�+&�".� ������@�*��%&�����กก���-��$�������
/&	
 �� �@���&��"��?�$�������*/&�� ?'!	�"?-��-�ก	&��"�ก  ���@���&�$�������/&	
��#��
�$�+&�".�"�ก*/& 
 ��&��
 ก&	�@� ��"�ก�%&��ก���%���"#$� ''�>/#$��>/ ��
�����-���"��?�$�*/&���"�� 6-
8 ก
8��"#� 8/
*"$#&��"-#�	�'�	������� ��กก���-��$�+&�".����.�+�� �� �����#$�����ก��
�'ก	���ก��
��ก*/&/- "-!	�"���/��
+��+&�".��.���ก��ก�-,
��"-+��/��)ก ���,@����ก�'����
�@���&ก��#
/#�,��@�*/&���>ก���	� ���>ก��,��-� 
 

 
 

�.��-� 4  �/�#�	�
$����&��
 ก&	�@� �� 
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5. 9��=������3��4���������5��6 

 �"���ก�$�	?��%�
/+���!���+$�
!�"�
	�#��(��"��? 
ก��
'�
%�
/+���!���+$�
��ก��=� 
2 ��	+&� 8�8�8�
-   �� �?��Q#
ก��"�!���+$�
 
 5.1. 8�8�8�
- (Topology)  
 8�8�8�
-�"�
?���.� ''���ก�
���+��ก���%���"8
�!�"�
	�#��(�+&�/&	
ก�������
���8
%�(��ก���������+&�".� ��ก���%&����
�ก��-�"-�$	"ก��L�����ก���%���"8
��-, "-8�8�8�
-��ก��
�%���"8
�*/&���
�.� '' 8/
"-�.� ''�-��@�!��/���-, 
 5.1.1. �%���"8
� ''�"'�.�( (Complete Interconnect) ก���%���"8
� ''!�"�
	�#��(
�>ก�!��������!���+$�
�+&�/&	
ก�� ''  �>/#$��>/ ก���%���"8
� ''�-,�@���&"-!	�"��)	��ก���������
+&�".��.� 8�� ก�"�-��%&��ก��!	'!>"ก���������ก)��=� ''��,����*"$L�'L&��"�ก��ก  ��*"$
�@���=�#&��"-��$	
���"	���ก���ก�����������ก������ก��&����ก��������� ��������ก��=�ก��
�%���"8
� 8/
#��?���!�����!�"�
	�#��(�>ก�!����� ก���%���"8
� ''�-,"-!	�"�%���"�����ก���������
�.�  ����ก*/&��
�"��$	
���"	���ก����������+&�����''�-ก���@���&ก�����������=�*��
$��"-
����
��
���

��+�,� 
 5.1.2. 8�8�8�
- ''#�+$�
 (Mest Topology) "-��ก���ก���%���"8
�!�&�
ก�'ก��
�%���"8
� ''�"'�.�(��'���?��-��$���,� �@���&�/!$��%&�$�
��*/& ��������ก��ก���%���"8
� ''
�"'�.�("-!$��%&�$�
�.� ��'���?��-��������"-��
"��ก���%&���*"$"�ก��ก ก���%���"8
� ''
#�+$�
�-,��=��.� ''�!���+$�
�-,��=��.� ''�!���+$�
�-��

"�%&��ก��-ก���������+&�".�?��ก����
��
"���.� ����=�ก���$���
�*ก���������ก!�"�
	�#��( #$���!�������"��?#
/#$�?��ก��*/&
8/
#��8/
*"$�$���!���������K �����$���!����������&�
 
 5.1.3. 8�8�8�
- ''/�	 (Star Topology) 8�8�8�
- ''/�	 "-�.� ''�%���"8
�8/
�@�
�?��-������
K���"��%���"8
�ก�'�.�
(ก���ก���������8/
#��L����������=��!�����!�"�
	�#��(
ก���������$	
���"	���ก��������� ก��#
/#$�����������	$���?��-�����"��?ก���@�*/&8/

ก��#
/#$��$���.�
(ก���ก���������+&�".� L������@���&��-�#�/#$�	�����&�?��-����%���"8
�ก��*/&
��"���%>"��
8������( ก���@����+����''����
�"8/
�?��-�����"��?ก���@�*/&8/
ก��#
/#$�
�$���.�
(ก���ก���������+&�".�L������@���&��-�#�/#$�	�����&�?��-�%���"8
�ก��*/&��"���
%>"��
8������(ก���@����+����''����
�"8/
�?��-�����&#&��ก���$�+&�".��$�+&�!	�"��&��$	

���"	���ก������������'	$� #&��ก��#
/#$�ก�'�?��-���
����/ �.�
(ก���ก���������+&�".�
���@�ก���%���"8
���&����?��-���#
/#$�ก��*/&/����,�ก����������!���+$�
�-�"-8�8�8�
- ''/�	�-,
��=�ก����&������%���"����$���>/��
�"#&�ก�'�>/���
��� 8/
��ก#
�.�
(ก���ก���������+&�".��-�



 

 

15

�@���&��-��%���"8
���&"�ก�� "-ก���@�����-�
>$�
�กL�'L&�� �@�ก������������	$���?��-���*"$
!�$��#�	��ก ��''ก��8#&#�'���	$���?��-���ก�'��$	
���"	���ก���������ก)
>$�
�ก�!���+$�

��ก����-,����%&��ก��-�-���''"-�	��?��-*"$"�ก��ก  ��"-ก��#
/#$��������+&�".�ก�� ''��'�$�
��=�!.$ 
 5.1.4. 8�8�8�
- ''#&�*"& (Tree Topology)  
 "-��ก����%���"8
�!�&�
ก�'8�8�8�
- ''/�	 "-��ก���!�&�
ก��  #$��"-8!����&�� ''
#&�*"& 8/
"-��
�@������� 
ก��ก*���=� ''ก
��ก&�� ''*"$��=�	���' 8�8�8�
- ''�-,��
��"��ก�'ก�����"	� ''ก�>$" L��������ก�'/&	
�!�����!�"�
	�#��(��/�'#$��K ก���
.$���

�!����� �&	#$�ก����=�%�,�K /. �&	!�&�
ก�' �������!(ก�  #$��ก�>$"��"-8�"/ "$ ��8�"/�.ก��
ก�>$"��,��-�"-ก����"����(ก�� 
 ก���������+&�".����$��#�	ก���*�
���?��-����K */&��,��"/ ������>ก�?��-���
.$'����
�%���"  ����'�$�+&�".��/-
	ก�� /����,��� #$��ก�>$"���$�+&�".�*/&�-���?��-8/
*"$�$���&�"ก��
��������@���&+&�".� �ก
/ก��%�ก�� ����-
��
*/& 
 5.1.5. 8�8�8�
-'�� (Bus Topology) 
 ก���%���"8
� '''����"-ก���%&#�	ก�����������$	"ก��L�����-
ก	$���
�@����������ก 
8/
�>ก�?��-�-�#&��ก���%���"�+&��!���+$�
��#$���
�@���������ก��ก��
���ก�-, ก���$���ก
��ก�!��������ก��&�$�+&�".�	
��*�'���
�$� +&�".����ก ����?.ก�?��-����-���=���&�+���$�+&�".�
��,�*��%&���8/
#�	���'*/&��ก�$���&� ���.�+&�".��-��$�  ����กก���-�"-��
���ก��-
���
�/-
	
��ก���%���"8
�ก�'�>ก�?��- ����@���&�%&!$��%&�$�
�&�
 ��"��?���%&�%���"8
�ก�'�?��-����>ก�>/
����
�$�+&�".����ก 8/
*"$"-��ก���'ก�'ก���@����+���?��-����K ��ก��ก�-,8�� ก�"�-�!	'!>"
ก���������ก)��=� ''���"/� ��*"$�@���=�#&��"-��$	
���"	���ก��������� 
 5.1.6. 8�8�8�
- ''	� �	� (Ring Topology) 
 ��=�ก���%���"8
��!�����!�"�
	�#��(�+&�/&	
ก������ก���+��	� �	� ��ก���$�+&�".� 
+&�".���?.ก�$���ก*�  ���!�����*���=�	���'�$���?��-������!���+$�
������-�����&�?��-�-���=�
��&�+��+&�".�*��%&��� �?��-���+���!���+$�
 ''	� �	��-,���%���"8
���� ''�-�
��#��( 8/

�-�
��#��(#�	�������#
/#$�ก�'�?��-������������"�กก	$�ก)*/&  ���-�
��#��( #$��#�	���%���"8
�ก�'
�-�
��#��(#�	����K  '''	� �	� ��ก���$�+&�".��-���'�$���ก���@���=� �#�ก)# L����� #$�� �
#�ก)#�����ก�'*�/&	
+&�".� ���$	�!	'!>" L�����"-#@� ��$�+���?��-���
���/&	
 �"��� �!
�ก)#?.ก�$�*��+&�*����!���+$�
�$���-�
��#��(��	� �	��?��-���
���#�	���'#@� ��$��-��
.$��
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 �!�ก)#��,� �"����'	$���=�#@� ��$�+��#�ก)����' �)!�ก)#��,�"��%&��� ��#�	���'#@� ��$�
*"$�%$+��#�ก)����$�
��& �!�ก)#��,��$��*�
���-��!�#��(#�	����K  ��"-�?��-������
�?��-�
.$
���!���+$�
�/-
	ก��  ���?��-��"-8�ก���-����$�+&�".��+&�"����!���+$�
 /����,��!���+$�
�-�"-
8�8�8�
- '''	� �	����#&������
��!�
!+��ก��!	'!>"ก����������-�/-�������&ก���������+&�".�
��=�*��
$��?.ก#&�� 
 5.2. �?��Q#
ก��"�!���+$�
 
 �?��Q#
ก��"�!���+$�
 �����?��Q#
ก��"ก���%���"#$���
�$�+&�".� 8/
8�8�8�
- #$��
%�
/��"-�.� ''ก���%���"#$��-����ก���
 L�������@�8�8�8�
-"�กก	$� 1  ''"��%&����$	"ก��
�ก
/��=��?��Q#ก��" ''��"$K +�,� #�	�
$��+���?��Q#ก��"�!���+$�
 �%$� Ethernet, Token 
Ring ���� ARCnet ��=�#&� 
 �?��Q#ก��"�!���+$�
 ''�.� ''+��ก���%���"#$���
�$�+&�".�*/&"�ก"�
���
%�
/  #$
�-��

"�%&ก���
.$���Q��>'��*/& ก$ Ethernet, Token Ring, ARCnet  ��%�
/��"$*/& ก$ FDDI, CDDI, 
ATM, 100VG-AnyLAN  �� 100BaseX !	�" #ก#$��+���?��Q#ก��" #$���.� '' /�� ''/�� 
#�����-� 4 
 


>�?@5ก��� ������A� 9��=���
�� 9��=��� Topology 

Ethernet 100 Mbps Coaxial ,UTP Bus , Star 
Token Ring 4 or 16 Mbps UTP ,STP Ring , Star 

ARCnet 2.5 Mbps Coaxial ,UTP Star , Bus 
FDDI 100 Mbps Fiber Optic Ring , Star 
CDDI 100 Mbps STP , UTP Ring , Star 
ATM 250 | 622 Mbps STP,UTP, Fiber 

Optic 
Star 

100VG-AnyLAN 100 Mbps STP , UTP Star 
100BaseX 100 Mbps UTP Star 

 
#�����-� 4  �/��?��Q#ก��"+���!���+$�
!�"�
	�#��( 
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6.F?�F5��� 

 8��8#!�� (Protocol) �"�
?�� +&�ก@���/����+&�#ก����ก������������	$��!�"�
	�#��(
L���"-�
.$/&	
ก��"�ก"�
 ���
%�
/  #$��%�
/ก)"-+&�/- +&���-
  ���%&��8�ก�������?��ก���(
 #ก#$��ก��*� !�&�
K ก�'����"�>�
(�-�"-��,�����*�
 �-� ����� ���������'& ����"�� �������%&
	
�-
�ก!
,	��
�	#�������$�������ก)��/��=�����*/&��"���ก�� L������������ก���.&������*/&��#&���%&
�����/-
	ก�� ��'��ก��-?&�!�"�
	�#��( 2 �!������������ก��!�������ก�� ��#&��ก���@�"�
�%���"#$�ก�� ��#&��"-#�	ก�����ก�� ���8��8#!��ก��'*�ก��'"�L����

"��-
ก	$� Gateway ?&�
��-
'ก�'����"�>�
(ก)!�� �$�" L���"-�
.$��,��-���=��!������L
�(a�	��( 
ก#$����ก�@����'�@���&��-��-,8/
 
�m������������=�8�� ก�"����*/�(a�	��(�-���"��?#
/#�,����!�����!�"�
	�#��(��,�K*/&                 
  ก���-� !�"�
	�#��(�!�������������$�+&�".�*�
��!�"�
	�#��(�-ก�!����������*/&��,� ��#&��
����
ก�*ก���
K �
$���$	"ก���@����#$����&��-�ก��  ���%���"#$���=��!���+$�
�+&�/&	
ก�� �Q���
�-��ก
/+�,�!�� ก���%���"#$�"-!	�" #ก#$�����	$����'' ���>�ก��(������=��.&��
#!�����
ก�� L���
��=��
���-��@���&ก����&���!���+$�
��=�������
�ก"�ก ��������ก+�/"�#����ก����-��@���=���ก��
�%���"#$�                  
  ���*/&�ก
/��$	
���ก@���/"�#������ก�+�,�!�� International Standards Organization 
 ���@�ก��ก@���/8!����&����,��"/�-��@���=�#&���%&��ก���������+&�".� ����=� ��''��k/ �������&
�.&��
##$��K ��"��? 
ก��
#���$	��-�#�	���?��/  #$��"��?�@�*��%&�$	"ก��*/& ��''�!���+$�

!�"�
	�#��(�"�
��"$��?.ก��ก ''��&"-8!����&���- �$���  ���������=�ก���/!	�"L�'L&�� 
��''�!���+$�
�$	�"�ก��� 
กก���@������ก��=�%�,�K ( layer) 8/
ก@���/��&��-��� #$��%�,�*	&
�
$��%�/���  ''�@�����@����'�&���
� '' OSI (Open System Interconnection Reference 
Model) �����-��

"��-
กก�����	*�	$� OSI Reference Model +�� ISO ��=� ''�@�����-�?.ก����
 ����2��8/
��!(ก� International Standard Organization (ISO) 8/
��'��
�
?��8!����&��
+���?��Q#
ก��"�!���+$�
���>/"!#
 L�����''�!���+$�
�-���=�*�#�"�?��Q#
ก��"�-,����=���''
�!���+$�
 ''��k/  ���>�ก��(����!���+$�
����"��?#
/#$�ก��*/&8/
*"$+�,�ก�'	$���=��>�ก��(
+�� �.&+�
��
�/ OSI 7-Layer Reference Model (OSI Model) 8/
8!����&��ก���������+&�".��-�
ก@���/+�,�"-!>��"'�#
/���-, !�� �� #$��%�,�+�� ''ก���������+&�".��������-
ก	$� Layer ���� 
"%�,�" +�� ''ก���������+&�".� ���ก�'/&	
%�,�
$�
K 7 %�,� �� #$��%�,����� #$�� Layer ��
��"����%���"#$�������$�+&�".��
.$ก�'%�,��/-
	ก����!�"�
	�#��(�-ก/&�� �����  #$��ก���%���"ก����
�K 
��,�����=���-
�ก���%���"����/�' Layer1 L�����=�%�,��$���>/��$���,� �-�"-ก����'�$�+&�".��$����
�$�
+&�".����	$��!�"�
	�#��(��,����8/
�-� Layer ����K *"$*/&�%���"#$�ก����
�K ��-
� #$�@������"���
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ก�'	$�"-ก��#
/#$���'�$�+&�".�ก�'%�,��/-
	ก��+��!�"�
	�#��(�-ก/&������� 
  !>��"'�#
+&��-����+�� OSI Model !��  #$��%�,��-���'�$�+&�".���"-ก��#
/#$���'�$�+&�".�
ก�'%�,��-��
.$#
/ก�'#�	 �����$���,� ��#
/#$���'�$�+&�".�+&�"ก��8//*�%�,�����K ��!�"�
	�#��(+��
#�	���*"$*/& �%$� !�"�
	�#��(/&���$�+&�".���ก*���&�.&��'�� Layer �-� 7 L����
.$�-�/&��'��>/+��
/&���$�+&�".���"-ก���%���"#$�ก�' Layer 6 ��$���,� ���$	� Layer 6 ��"-ก���%���"#$���'�$�+&�".�
ก�' Layer 5  �� Layer 7 ��$���,� Layer 7 ��*"$"-ก��ก��8//*� Layer 4 ���� 5 */& ��"-ก���$�
+&�".�*�$�@�/�'��"� ��ก'����$�� ��?�� Layer 1  �&	�%���"#$�ก�' Layer 1 ��/&��ก����'+&�".� 
*�$+�,�*���?��Layer7 
  ������J
'�#
 OSI Model */& '$���ก���ก���@������ก��=� 2 ก�>$"���$K !�� ก�>$" �ก 
*/& ก$ 4 %�,��������/&��'� !�� Layer �-� 7, 6, 5  �� 4 �@���&��-��%���"#$���'�$�+&�".����	$���.&�%&ก�'
8�� ก�"���
>ก#(�������&��'�$�+&�".�ก�'c��(/ 	�(�-��
.$%�,��$��*/&�
$��?.ก#&����-
ก	$� Application-
oriented layers L������ก-�
	+&��ก�'L�a�( 	�(��=����ก 8/
�� 4 %�,�'�"�ก����=�L�a�( 	�(+��
'�
����/'�
����������8�� ก�"�/-
	ก�>$"�-��������=�%�,��$�� */& ก$ Layer �-� 3, 2  �� 1 �@���&��-�
�ก-�
	ก�'ก����'�$�+&�".��$����
�$� ��!	'!>"ก����'�$�+&�".�#�	���'+&��
/���/�	"��,�����ก
��&������ก����'�$�+&�".�L������ก-�
	ก�'c��(/ 	�(��=����ก��-
ก	$� Network-dependentlayers 
  L������$	�+�� 3 %�,��$���>/ ���� Layer �-� 1, 2  �� 3 ��,� "�ก���ก-�
	+&��ก�'c��(/ 	�( ��
8�� ก�"!	'!>"c��(/ 	�(��=����ก �@���&��"��? 
ก #$��%�,���ก��กก��*/&�$�
  ����
#���Z(
+��#$��'�
���ก���� #$��%�,�*/&�
$��*"$"-�Q��� 
  OSI Model  '$���=� 7 %�,�  #$��%�,���"-%�����-
ก ����&��-�ก���@����/���-, !�� 
  5.1  ��/�'ก�
��� (Physical Layer)  
  Physical Layer ��=�%�,��$���>/ ����=�%�,��/-
	�-�"-ก���%���"#$����ก�
������	$��
!�"�
	�#��(�����''�-��@�ก����'�$�+&�".��� Layer �-� 1 �-,��"-ก��ก@���/!>��"'�#
���ก�
���
+��c��(/ 	�(�-��%&�%���"#$����	$��!�"�
	�#��(��,������'' �%$� ��
�-��%&��'�$�+&�".�����=� ''
*�� +&�#$��-��%&��ก����'�$�+&�".�"-"�#�����
$��*� !	�"��)	��ก����'�$�+&�".���$��/ ������
�-��%&��ก����'�$�+&�".�"-�.��$���
$��*� +&�".��� Layer �-� 1 �-,��"����)���=�ก����'�$�+&�".��-��
'
#��-
�#$�ก��*� 
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  5.2  ��/�'ก���%���"8
� (Data link Layer) 
  Data link Layer ��=�%�,��-��@���&��-��%���"#$�ก����'�$�+&�".�����/�'c��(/ 	�( 8/
�"���"-
ก��������&��'+&�".���ก�� Layer �-� 3 ��"� Layer �-� 2 ���@���&��-� ��!@�������,���&��=�!@�����
!	'!>"c��(/ 	�(�-��%&��'�$�+&�".��@�ก��#�	���'+&��
/���/��ก����'�$�+&�".�+����/�'
c��(/ 	�(  ���@�ก�� ก&+&��
/���/�-�*/&#�	��' +&�".��-��
.$�� Layer �-� 2 ���
.$���.�+�� Frame 
�%$� ?&�c��(/ 	�(�-��%&��=� Ethernet LAN +&�".���"-�.��$��+�� Frame #�"�-���'>*	&��"�#����
+�� Ethernet ��ก	$�c��(/ 	�(�-��%&��'�$�+&�".���=�%�
/���� �.��$��+�� Frame ก)�����-�
�*�#�"
"�#������,�K 
  5.3  ��/�'�!���+$�
������� (Network Layer) 
  Network Layer �@���&��-��%���"#$�!�"�
	�#��(/&����'  ��/&���$��+&���ก���$����''
�!���+$�
 ��&�"��,�����ก����ก@���/��&�����-����%&��ก����'�$�+&�".����	$��ก��  ���$��$��+&�".�
�-�*/&��'*�
���>�ก��(���!���+$�
#$�� K ��ก������?�����
��� �� Layer �-� 3 +&�".��-���'�$�ก����
�
.$���.� ''+��ก�>$"+&�".��-���-
ก	$� Packet ���� Frame +&�".� Layer �-� 4, 5, 6  �� 7 "����)�
��=�!@����� �� Dialog #$�� K ��,� ��?.ก ��� �����ก�	"�
.$���.�+�� Packet ���� Frame �-�"-
��-
� �/�/��+���.&��' , �.&�$� , �@�/�'ก����'�$�  ���$	�+��+&�".���$���,� ��&��-��-ก���ก������� 
!�� ก���@� Call Setup ������-
ก#
/#$�!�"�
	�#��(���
���ก$��ก����'�$�+&�".�  ��ก���@� 
Call Cleaning ����ก��
ก��
กก��#
/#$�!�"�
	�#��(�"���ก����'�$�+&�".��'�� �&	 ��ก��-�-�"-ก��
��'�$�+&�".���,�#&��"-ก��#
/#$�ก��ก$�� 
  5.4  ��/�'ก��+��$�+&�".� (Transport Layer) 
   Transport Layer �@���&��-��%���"#$�ก����'�$�+&�".���/�'�.�+�� Layer �-� 5 "���=�+&�".�
�-���'�$�����/�'c��(/ 	�( �%$�  ���!$�����%���+���!�����!�"�
	�#��(���!���+$�
��&��=� network 
address ��&�"��,���=�%�,��-�!	'!>"ก����'�$�+&�".���ก���
/&���$�?�����
/&����' +&�".� ��&
+&�".�"-ก��*������#��/��&����#�"����	��-�!	'!>"��ก Layer �-� 5 8/
�� Layer �-� 4 �-, ����=�
��
#$����	$��ก����'�$�+&�".�L�a�( 	�(ก�'c��(/ 	�(ก����'�$�+&�".� +����/�'�.���?.ก 
ก��ก
c��(/ 	�(�-��%&��'�$�+&�".��-� Layer �-� 4  ����*"$"-�$	��/�.ก#
/ก�'c��(/ 	�(�-��%&��'�$�+&�".���
��/�'�$�� /����,�c��(/ 	�( ��L�a�( 	�(�-��%&!	'!>"ก����'�$�+&�".�����/�'�$����*� ��ก Layer 
�-� 4 �����"��?��'���-�
�  ���%&+&�"*�"�ก�'L�a�( 	�(��'�$�+&�".�����/�'�-��
.$+&��'� (#�,� #$ 
Layer �-� 4 +�,�*�?�� Layer �-� 7) */&�$�
 ��&��-��-ก���ก�������+�� Layer �-� 4 !�� ก��!	'!>"
!>����ก����'�$�+&�".���&"-"�#��������/�'�-�#ก��ก����,�������
  ��ก��#�/+&�".���ก��=�
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�$	�
$�
 K ��&��"��ก�'��ก���ก���@����+��c��(/ 	�(�-��%&���!���+$�
 �%$� ��ก Layer �-� 5 
#&��ก���$�+&�".��-�"-!	�"
�	�ก
�ก	$��-���''�!���+$�
�-����$���& Layer �-� 4 ก)���@���&��-�#�/ 
+&�".���ก��=��$	�
$�
 K  �&	�$�*���&�.&��' +&�".��-�*/&��'���
���ก)��?.ก�@�"�#$�ก���-� Layer �-� 
4 +��/&���.&��' ���$�*���& Layer �-� 5 #$�*� 
  5.5  ��/�'ก��8#&#�'���	$��ก�� (Session Layer) 
   Session Layer �@���&��-�!	'!>" "����	�" ��ก����'�$�+&�".�+��!�"�
	�#��(��,����/&�� 
�-���'�$� �ก���-�
�+&�".�ก����&"-!	�"��/!�&��ก�� ( Synchronization)  ��ก@���/	
�-�-��%&��ก��
��'�$�+&�".� �%$� �������=���ก�����'ก���$� ( Half Duplex) ����ก����'�$�+&�".���&�"ก����,����
/&�� ( Full Duplex) +&�".��-���'�$��� Layer �-� 5 ���
.$���.� dialog �������8
!�����8#&#�'ก��
���	$��/&����' ��/&���$�+&�".� �%$� �"���*/&��'+&�".��$	� �ก��ก�.&�$� ก)��#�'8#&ก��'��&�.&�$�*/&�.&
	$�*/&��'+&�".��$	� �ก �&	 ��&�"�-�����'+&�".��$	�?�/*� L���!�&�
ก�'ก������8#&#�'ก�����	$��
�.&��' ���.&�$�������� 
  5.6  ��/�'ก��8#&#�'���	$��ก�� (Presentation Layer) 
  Presentation Layer ��=�%�,��-��@���&��-�#ก��ก�'!�"�
	�#��(�-ก/&�����������/�'%�,�
�/-
	ก��	$�ก����'�$�+&�".�����/�'8�� ก�"���
>ก#(��"-+�,�#�� ��+&�'��!�'�
$��*�+&�".��-�
��'�$�ก���� Layer �-� 6 ���
.$���.� ''+��+&�".�%�,��.�"-กJ ( Syntax) '��!�' �$��� �%$� ��ก�� 
ก)���Ul*a�(��"-+�,�#��
$�
���ก�'ก��!����&��*a�(�-�ก@���/+�,�"���-
ก$����ก��,������k/*a�( 
 �&	�@�ก����'+&�".���ก���
�����"��ก)'����*a�(�-���&��+�,���"$�-,8/
���,���+��+&�".��-��@�
ก����'�$����	$��ก��ก)!��!@�����+��+�,�#��
$�
K+&��#&�������� ��ก��ก�-, Layer �-� 6 
���@���&��-�
 ��!@������-�*/&��'��ก Layer �-� 7 ��&��=�!@�������/�'�J
'�#
ก���$���& Layer �-� 5 #$�*� 
  5.7  ��/�'ก�����
>ก#(�%&��� (Application Layer) 
  Application Layer ��=�%�,��-��
.$'��>/+��+'	�ก���'�$�+&�".� �@���&��-�#
/#$�ก�'�.&�%& 
8/
����'!@�����#$��K ��ก�.&�%&�$���&!�"�
	�#��( ��!	�"�"�
  ���@����#�"!@������-�*/&��'��
��/�'8�� ก�"���
>ก#( �%$� ก�� ��!	�"�"�
+��ก��ก/�>�"'��"��(��&��=�!@�������ก��ก)���U
*a�( ���� /��+&�".�"� �/�'������ ��=�#&� L���ก�� ��!@�������ก�.&�%&�$���&ก�'!�"�
	�#��(��'
*��@�����-, ��#&�� ����ก"�?.ก#&��#�"กJ ( Syntax) �-��%&����''�J
'�#
ก��+��!�"�
	�#��(
��,�K #�	�
$���%$� ?&�"-ก��ก)���Ul*a�(�ก
/+�,�����''!@������-��%&��#&����&��*a�(*/&?.ก#&�� "-%���*a�(

�	*"$�ก
��@��	��-���''�J
'�#
ก����,�ก@���/*	& �.� ''+��%���*a�(#��#�"+&�ก@���/ ��=�#&� 
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�.��-� 5  �/�!	�"��"����(��,� 7 ��/�'                                                                           

  ��ก����ก ''8��8#!��+���!�����!�"�
	�#��( �"���'�
����/#&��ก����2��8��8#!��
+�,�"���&��=�"�#������������8
%�(��ก���������+&�".�ก�'�!�����!�"�
	�#��(�-���
#8/
'�
������� 
��
�/���ก�ก�Z(+��"�#�����-,��=����ก��ก����2��8/
"-+&�ก@���/��,����/���-, 

1) ����/�'�����K �-�?.ก��&��+�,�"� ��#&��"-!	�" #ก#$����ก��/�'����K ��,��-,ก)+�,��
.$ก�'
!	�"#&��ก���%&���/&	
 

2)  #$����/�'#&��"-��&��-�#�""�#����ก@���/ 
3) ��&��-�ก���@����+�� #$����/�'��#&��"-ก��!�/����ก8/
ก��ก@���/��&��/!�&��ก�'

8��8#!���-���=�"�#������ก��-, 
4) +�'�+#+�� #$����/�'+�,���,���#&��"-ก��!�/����ก/&	
ก��ก@���/+-/�@�ก�/

!	�"��"��?#�@��>/+��+&�".��-�*���$�� 
5) �@��	���/�'%�,��-�����&��+�,���#&��"�ก���-���'$���ก���ก���@����*/&�
$��%�/���

 ����& #$����/�'"-��&��-�+��#����8/
�m���  ��#&��*"$"-��&��-�"�ก���ก
�*���
��'����ก����'���� ����ก�>ก'�
����-���2��8��8#!��
�/���ก�ก�Z(����/-
	ก��
�-, ก)���@���&ก���������+&�".����	$���!����� 
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6. �������3��4��G��
��  

           ��''�!���+$�
*�&��
 ���� ��''�!���+$�
 '' Wireless LAN ���� WLAN  ��=�ก��
�%���"#$�!�"�
	�#��(��=��!���+$�
 ''*�&��
 (*"$�@���=�#&���/
���
�!�'
,�) ��"���@����'ก��
#
/#�,����?���-��-�*"$��/	ก��ก���/
���
 �������?���-��-�#&��ก��!	�"�	
��" ��-
'�&�
  ��
��=����'-
' �%$� ���"'
� 8�� �" �&������� ��=�#&� 

  6.1 ���กก���@����+����'' Wireless LAN 
           ก���@������"-�>�ก��(��ก���$������� ��ก����
�����������-������-
ก	$� 
Access Point  ��"- PC Card �-���=� LAN card �@����'��ก���%���"ก�' access point 8/
�m��� 
ก���@�������%&!����	
�
>��=�ก����'�$������� 8/
"-��&����ก�%&#�,� #$ 2.4 to 2.4897 Ghz  ��
��"��?����ก config �� Wireless Lan (��
����''�!���+$�
 Wireless Lan !	�����ก
%$���������/-
	ก��)  

  6.2  ��
����ก���%���"#$�+����''  Wireless LAN ��
����!��  
            6.2.1. ��
� 50 �"#� */&!	�"��)	���"�� 11 Mbps  
            6.2.2. ��
� 80 �"#� */&!	�"��)	���"�� 5.5 Mbps  
            6.2.3. ��
� 120 �"#� */&!	�"��)	���"�� 2 Mbps  
            6.2.4. ��
� 150 �"#� */&!	�"��)	���"�� 1 Mbps  
  ��
��ก��!��  
            6.2.1. ��
� 250 �"#� */&!	�"��)	���"�� 11 Mbps  
            6.2.2. ��
� 350 �"#� */&!	�"��)	���"�� 5.5 Mbps  
            6.2.3. ��
� 400 �"#� */&!	�"��)	���"�� 2 Mbps  
           6.2.4. ��
� 500 �"#� */&!	�"��)	���"�� 1 Mbps  

  6.3   ก���%���"#$�+����''�!���+$�
 Wireless LAN "- 2 ��ก���/���-, 
           6.3.1. ก���%���"8
���'' '' Ad-hoc (Peer to Peer)  
           8!����&��ก���%���"8
���'' '' Ad-hoc ���� Peer to Peer ��=�ก���������+&�".�
���	$���!�����!�"�
	�#��(*�&��
 ���>�ก��(#$�� K #�,� #$����!�����+�,�*� 8/
�-�*"$"-�.�
(ก���
!	'!>"�>�ก��(�>ก�!�������"��?�������+&�".�?��ก��*/& ��� #�	�$����%&	
�-ก�� ��$ก����
!����
��ก*����>ก�
��>ก���8/
*"$���'�>/�"�
 ���
���+��#�	��'	$��
.$�-��/ L���#�	��'��#&���
.$��
+�'�+#��,��-���&'�
ก���-�!������"��?�/
����"�?��  �&	!�
�%)!+&�".�	$��%$+��#� ����*"$ /&	
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ก��#�	���'!$� Mac Address �.&��'���
������a�"+&�".��-� ��$ก����
��ก"� ?&��%$+&�".�
+��#�ก)���@�+&�".����$���,�*����"	���#$�*�ก���%���"8
� �!���+$�
*	�(��� ���-��%&8!����&��
ก���%���"8
� '' Ad-hoc *"$��"��?�%���"8
��+&��.$��''�!���+$�
�-����(��)#*/& ��������ก'�
��''*"$"-ก���%&��������
 
           6.3.2. ก���%���"8
���'' '' Infrastructure (Client/Server) 
          8!����&��ก���%���"8
���'' '' Infrastructure ���� Client / Server "-+&��
���ก	$�
��'' '' Ad-hoc #���-�"- �)ก�L���
�(��=��.�
(ก���ก���%���"8
� (�@���&��-�!�&�
c�')  ����=�
������%���"�!�����!�"�
	�#��(*�&��
�>�ก��(*	�(��� ���+&��.$�!��� +$�
�-����(��)# �����ก 
(Ethernet Backbone) �	"?��ก��!	'!>"ก���������+&�".��>�ก��(*	�(��� �� 

  6.4  �>�ก��(�@����'ก���%���"#$���''�!���+$�
 Wireless LAN 
           6.4.1.  ��ก��(/*�&��
 (Wireless LAN Card) 
           �@���&��-���ก��  ���+&�".� /
�
#�� �-�*/&��กก�����"	���+���!�����!�"�
	�#��(��&
��=�!����	
�
> �&	�$��$����
  ��ก����&ก����
��ก*�   ���@���&��-���ก����'���!����	
�
>�-�
 ��$ก����
 �����=� +&�".�/
�
#���$���&�!�����!�"�
	�#��(���"	��� Wireless LAN �-���
#
��ก"��@���$�
 "-���
�.� '' '$�#�"��ก���%$���%���"#$�!�"�
	�#��(*/&/���-,  
    -  ��ก��(/ '' PCI  
    -  ��ก��(/ '' PCMCIA  
    -  ��ก��(/ '' USB 
    -  ��ก��(/ '' Compact Flash (CF) 
           6.4.2. �>�ก��(�+&��%&����!���+$�
 (Wireless Access Point) 
           �@���&��-���"��� c�' �%���"�!�����!�"�
	�#��(*�&��
 ���>�ก��(*	�(��� �� ''#$�� K�+&�
/&	
ก�� �-ก��,���=�������%���"#$� �!�����*	�(��� ���+&�ก�'�!������-����(��#�@���&��''��,����
��"��?������� ก��*/&  
           6.4.3. ������%���"8
�*�&��
 (Wireless Bridge)  
           �@���&��-���=�#�	ก����%���"8
���'' �!���+$�
�-����(��)# ��#�,� #$�����''+�,�*��+&�
/&	
ก�� ��ก���%&��
������      +&�".��-�����������	$���!���+$�
�-����(��)#��?.ก �����=�
!����	
�
> �&	?.ก ���*�
�����
��� 
   6.4.4. Wireless Broadband Router 
           �@���&��-���ก��#$��+&�ก�'��''�
�����(��)#!	�"��)	�.��$��!.$��
8������(  (ADSL)  ���� 
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�!�'
��-	- (UBC) /&	
��!8�8�
- Broadband Router L���"-aQ�%��ก���@������=�#�	!&�����&����, 
NAT (Network Address Translation) , Firewall , VPN K�K "���"�����+&�ก�' Access Point 
�@���&�.&�%&����!�����!�"�
	�#��(*�&��
��"��?�������+&�".�*�
����''�
�����(��)# 
            6.4.5. Wireless Print Server  
          �>�ก��(ก�� %�(�!������
"�('���''�!���+$�
 Wireless LAN 
            6.4.6. Power Over Ethernet Adapter  
          �@���&��-� 
ก��
 UTP �-�"-��
��� /�#-�ก�-
	�
.$+&���� 4 !.$8/
��
��� /��@����'�%&
�������+&�".��%&��-
�  2  !.$��$���,�  �$	���
��� /��-ก 2 !.$��"��?�%&�>�ก��(#�	�-,�@�"��%&��=�
��&�����@����'�$� ��/��*aaM�*���&ก�' #�	 Access Point */&  
           6.5. ��
��ก�� (Antenna)  
           �@���&��-����-�
�+&�".����.�+��  ก�� �*aaM��-��$���ก"���ก��!�$�+���>�ก��(   *	�(
��� ����&ก��
��=�!���� "$���)ก*aaM� ��$ก����
��ก*�����ก�� ����
��ก�� 
���@���&��-�
��'���!�����-��>�ก��(*	�(��� ���!��������� K �$���ก"� ���ก��'��&�
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                 3.  !	�"#&��ก��+��"�>�
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