
บทท่ี  3 
 

วิธีดําเนินงานวิจัย 
 
 การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เพื่อสงเสริม
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ผูศึกษาคนควาได
ดําเนินการตามข้ันตอน ดังนี ้

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
2.  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
3.  วิธีการดําเนินการวิจัย 
4.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
5.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากร  ไดแก  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียนวังประจบวิทยาคม อําเภอเมือง 
จังหวัดตาก ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553 จํานวน 65 คน 
 กลุมตัวอยาง ไดแก  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1/2 โรงเรียนวังประจบวิทยาคม   
อําเภอเมือง จังหวัดตาก ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553 จํานวน 33 คน ที่ไดมาโดยวิธกีารเลือก
แบบเจาะจง 
 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 เคร่ืองมือที่ใชในการศึกษาคนควา  ที่ผูศึกษาคนควาไดสรางข้ึน มีดังตอไปนี้ 
 1.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เพื่อสงเสริมทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
 2.  แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เพื่อ
สงเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 สําหรับ
ผูเชี่ยวชาญ 
 3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 
 4.  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 
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 5.  แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง 
สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เพื่อสงเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที ่1  

 
วิธีการดําเนินการวิจัย 
 
 1.  การสรางและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง สมการเชิง
เสนตัวแปรเดียว เพื่อสงเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี1  
  การสรางคอมพิวเตอรชวยสอนนี้เปนประเภทสอนเนื้อหา (Tutorial Instruction) โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อสอนในเนื้อหาและใหนักเรียนเกิดความสามารถในทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ในการดําเนินการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ผูศึกษาคนควาไดยึดรูปแบบ
การพัฒนาระบบการเรียนการสอนของ Generic ID Model (ADDIE) ซึ่งสรุปไดเปน 5 ข้ันตอนหลัก 
มวิีธีการดําเนินการ ดังนี ้
 
  ขั้นตอนท่ี 1  การวิเคราะห (Analysis) ในข้ันตอนนี้ผูศึกษาคนควาไดวิเคราะห
ประเด็น ดังตอไปนี ้
  1.  วิเคราะหปญหา  ผูศึกษาคนควาไดศึกษาปญหาที่เกิดข้ึนในการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอน  รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ระดับชั้นมัธยมศึกษา
ปที ่1 เนื่องจากผูเรียนขาดทักษะในดานความรูและทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร นักเรียน 
แตละคนมีความสามารถในการเรียนรูแตกตางกัน บางคนรับรูไดเร็วแตบางคนก็รับรูไดชา เมื่อคนที่
รับรูไดชาเรียนไมทันเพื่อน  ก็จะทําใหเกิดความทอแทเบื่อหนาย  ไมสนใจในบทเรียน  ขาดความ
รับผิดชอบตอการเรียน  สงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคอนขางต่ํา จากปญหาดังกลาวผูศึกษา
คนควาจึงสนใจที่จะนําเอาส่ือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมาใชในการเรียนการสอนเพื่อสอนใน
เนื้อหาและมีกิจกรรมฝกทักษะเพื่อฝกทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรใหแกนักเรียนควบคูกัน
ไป เพื่อใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึนและมีความสามารถในทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร 
 2.  วิเคราะหหลักสูตรและเนื้อหา  ผูศึกษาคนควาไดศึกษาหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2551  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ชวงชั้นที่  3  มีมาตรฐานและ
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ตัวชี้วัดที่ชัดเจนและสาระการเรียนรู  เร่ือง  สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  แบงหนวยการเรียนได  4  หนวย
จํานวน  12  ชั่วโมง ดังภาคผนวก ง 
   หนวยที่ 1 ความสัมพันธของแบบรูป   
   หนวยที่ 2 การแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว   
   หนวยที่ 3 การเขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวแทนสถานการณและปญหา   
   หนวยที่ 4 การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว   
  3.  วิเคราะหกิจกรรม ผูศึกษาคนควาไดศึกษารูปแบบการจัดการเรียนการสอน และ
แนวทางในการพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร จึงจัดกิจกรรมตางๆ โดยสอดแทรก
กิจกรรมฝกทักษะลงในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เชน คําถาม “สามเทาของจํานวนจํานวนหนึ่ง
เปน 99 จํานวนนั้นคือจํานวนใด” ใหนักเรียนตอบคําถามจากโจทย ซึ่งนักเรียนตองใชทักษะในการ
แกปญหา และมีกิจกรรมใหนักเรียนบอกถึงเหตุผลและส่ือความหมายและนําเสนอได เปนตน 
  4.  วิเคราะหทรัพยากร ผูศึกษาคนควาไดสํารวจจํานวนเคร่ืองคอมพิวเตอรของ
หองปฏิบัติการคอมพิวเตอร โรงเรียนวังประจบวิทยาคม อําเภอเอง จังหวัดตาก พบวามี
หองปฏิบัติการคอมพิวเตอร 1 หองเรียน มีจํานวนเคร่ืองคอมพิวเตอร 36 เคร่ือง ซึ่งเพียงพอกับการ
ใชงานของนักเรียน และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 มีพืน้ฐานในการใชคอมพิวเตอรทุกคน 
       จากขอมูลดังกลาว สรุปไดวามีความเปนไปไดที่จะจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เพื่อสงเสริมทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ผูศึกษาคนควาจะสรางข้ึน 
 
  ขั้นตอนท่ี 2  การออกแบบ (Design) 
  1.  ผูศึกษาคนควาไดออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยใชหลักการ
ออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตามกระบวนการสอนของกาเย (สุกรี  รอดโพธิ์ทอง,2531,
หนา 75-89) ซึ่งม ี 9 ข้ันตอน  ดังนี ้
 1.1  เรงเราความสนใจ มกีารออกแบบในการนําเขาสูบทเรียนดวยการใชภาพ แสง 
สี เสียงหรือใชส่ือประกอบกันหลายๆ อยาง โดยส่ือที่สรางข้ึนมานั้นตองเกี่ยวของกับเนื้อหาและ
นาสนใจ ซึ่งจะมีผลโดยตรงตอความสนใจของผูเรียน 

      1.2  บอกวัตถุประสงค เปนการแจงจุดประสงคการเรียนรูใหแกผูเรียน 
      1.3  ทบทวนความรูเดิม ดวยแบบทดสอบกอนเรียนที่ผูศึกษาคนควาสรางข้ึน และ

มีการออกแบบบทเรียนใหมีกิจกรรมฝกกระบวนการทางคณิตศาสตรรวมดวย 
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      1.4  นําเสนอเนื้อหาใหม นําเสนอบทเรียนดวยเสียงบรรยายและเสียงดนตรี 
ประกอบดวย ภาพเคล่ือนไหว ขอความในการอธิบายเพื่อชวยใหนักเรียนเขาใจงายข้ึน 

      1.5  ชี้แนะแนวทางการเรียนรู มีการออกแบบบทเรียนโดยการนําเสนอเนื้อหาสลับ
กับคําถาม เพื่อทดสอบความเขาใจของนักเรียน เมื่อนักเรียนตอบผิดก็จะอธิบายเพิ่มเติมโดยการ
สอนซอมเสริมเพื่อใหนักเรียนเขาใจเพิม่ข้ึน 

      1.6  กระตุนการตอบสนองบทเรียน ออกแบบบทเรียนใหผูเรียนมีโอกาสรวม
กิจกรรม เชน กิจกรรมใหตอบคําถาม แบบฝกหัด เปนตน 

      1.7  ใหขอมูลยอนกลับ เมื่อนักเรียนทํากิจกรรมสําเร็จจะมีการสรุปคะแนนใน
กิจกรรมนั้น พรอมทั้งใหการเสริมแรงแกนักเรียน 

      1.8  ทดสอบความรูใหม มีแบบทดสอบใหนักเรียนทดสอบเมื่อเรียนจบในแตละ
หนวย 

      1.9  สรุปและนําไปใช มีการสรุปบทเรียนและบอกแหลงขอมูลที่นักเรียนสามารถ
ศึกษาไดเพิ่มเติม 

 2.  ออกแบบสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ัน
พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 กําหนดสาระการเรียนรู เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว แบงออกเปน 4 
หนวย  

           หนวยที่ 1 ความสัมพันธของแบบรูป   
      หนวยที ่2 การแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว   
      หนวยที ่3 การเขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวแทนสถานการณและปญหา   
       หนวยที ่4 การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว   

 3.  กําหนดการนําเสนอโดยแบงเนื้อหาออกเปนสวนยอย ๆ ลําดับข้ันตอนการทํางาน
ของโปรแกรม โดยเขียนแสดงเปนผังงาน 
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ภาพ  6  แสดงลําดับขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมกอนนําเสนอบทเรียน 
 
 
 
 
 

หนาแรก 

คําชี้แจง 

รายการหลัก 

ตัวชี้วัด 

เร่ืองที่ 1 เร่ืองที่ 4 แบบทดสอบ เร่ืองที่ 3 เร่ืองที่ 2 

ยอนกลับสูรายการหลัก 

ออกจากบทเรียน 
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ภาพ  7  แสดงลําดับขั้นตอนการทํางานของบทเรียนชวยสอนในแตละเร่ือง 
 

 4.  นําผังงานและสตอร่ีบอรด เสนอตออาจารยที่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบรูปแบบ เนื้อหา 
วิธีการนําเสนอและขอคําแนะนําแกไขในสวนที่ยังบกพรอง แลวนํามาปรับปรุงแกไข 
 5.  ไดผังงานและสตอร่ีบอรดที่จะนําไปสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
 

ใช 

กิจกรรมฝกทักษะ แบบฝกหัด เนื้อหา 

คําถาม 

ตอบถูก 

ใหคําชมเชย 

คําถามตอไป 

ครบทุกขอ 

ตอบถูก 

คําถาม 

ผล > 80% 

ใหคําชมเชย 

คําถามตอไป 

ครบทุกขอ 

ใช ใช 

ไม ไม 

ผานเร่ืองที่ 1 

เร่ืองที่... 

ยอนกลับสูหนาตางเร่ืองที่ 1 กลับรายการหลัก 
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  ขั้นตอนท่ี 3  การพัฒนา(Development) 

1. สรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เพื่อสงเสริม 
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป 
โดยแบงเนื้อหาของบทเรียนออกเปน 4 หนวยการเรียน ใชเวลาจํานวน 12 ชั่วโมง   

2. นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเร่ืองนี ้เสนอตออาจารยที่ปรึกษาเพื่อขอ 
คําแนะนําแกไขสวนที่บกพรอง  

3. นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เพื่อสงเสริม 
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 เสนอผูเชี่ยวชาญดานส่ือ
และการออกแบบ ตรวจสอบความเหมาะสมในองคประกอบตาง ๆ ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน เพือ่นําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข โดยผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน 

4. นําผลไปการวิเคราะหหาคาเฉล่ีย ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) โดยใช 
แบบอยางของกรมวิชาการ (2546, หนา 122) ผลการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนได
คาเฉล่ีย 4.28  และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.37 ซึ่งตามเกณฑการประเมินความ
เหมาะสม คาเฉล่ียระหวาง 3.51 – 4.50  หมายถึง  มรีะดับความเหมาะสมมาก 
  5.  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 
ดังนี ้
   -  แกไขเสียงบรรยาย ใหกระชบัและเสียงบรรยายใหดังข้ึน 
   - อธิบายคําชี้แจงใหชัดเจนยิ่งข้ึน 
  6.  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน ตามวิธีของ ไชยยศ  เรืองสุวรรณ (2533. หนา 127-130)  ซึ่งมข้ัีนตอนตอไปนี้ 
  6.1 ข้ันทดลองรายบุคคล  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางข้ึนไปทดลอง
กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1/1 โรงเรียนวังประจบวิทยาคม อําเภอเมือง จังหวัดตาก ภาคเรียน
ที่ 1 ปการศึกษา 2553 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 3 คน แบงเปนนักเรียนที่เรียนเกง ปานกลาง
และออน ระดับละ 1 คน ทดลองใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทีละคน เพื่อตรวจสอบสํานวน
ภาษา ความเขาใจในคําส่ังและเนื้อหา ความชัดเจนของตัวอักษรและภาพ นําขอมูลที่ไดไปปรับปรุง
แกไข ซึ่งพบวา 
  -  แกไขคําผิดในเนื้อหา 

 -  เสียงบรรยายเบา ควรบรรยายใหเร็วกวานี ้
 -  ภาพและเนื้อหาควรอยูในหนาเดียวกัน 
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 -  เนื้อหาบางเนื้อหายาก นักเรียนที่ผลการเรียนออนจะไมเขาใจ 
 -  ผูเรียนชอบทํากรรมฝกทักษะ  อยากใหเพิ่มในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

 6.2  ข้ันทดลองกลุมเล็ก นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทีแ่กไขขอบกพรอง ไป
ทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1/1 โรงเรียนวังประจบวิทยาคม อําเภอเมือง จังหวัดตาก 
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2553  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 9  คน  แบงเปน นักเรียนที่เรียนเกง  
ปานกลางและออน  ระดับละ 3 คน  ทดลองใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง สมการเชิงเสน
ตัวแปรเดียว และประเมินหาคาประสิทธิภาพได 78.06 /76.67  ซึ่งสูงกวาเกณฑทีก่ําหนดไว 75/75  
 6.3  ข้ันทดลองกลุมใหญ นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทีแ่กไขขอบกพรอง ไป
ทดลองใชกับนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1/2 จํานวน 33 คน  ทดลองใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนและประเมินหาคาประสิทธิภาพได 78.94/76.36 ซึ่งสูงกวาเกณฑทีก่ําหนดไว 75/75 
 7.  ไดบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่เสร็จสมบรูณ จัดทําคูมือการใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน 
 

ขั้นตอนท่ี 4 การทดลองใช (Implementation) 
 การศึกษาคร้ังนี้เปนการศึกษาเชิงทดลอง มวัีตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกอนและหลังการและศึกษาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรโดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  ซึ่งเขียนเปนแผนภาพ แบบแผนการวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยแบบทดลอง ดังนี ้
 

การสอบกอน การจัดกระทํา การสอบหลัง 
T1 x T2 

 
 เมื่อ T1 หมายถึง การทดสอบกอนเรียนของนักเรียนกอนที่เรียนโดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน   เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
 เมื่อ x หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง 
สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
 เมื่อ T2 หมายถึง การทดสอบหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน เร่ือง สมการเชงิเสนตัวแปรเดียว 
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 ข้ันตอนนี้ผูศึกษาไดนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ที่
พัฒนาไปใชทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียนวังประจบวิทยาคม อําเภอเมือง 
จังหวัดตาก ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553 ดําเนินการตามข้ันตอนดังนี ้

1. ขอหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยนเรศวร ถึงผูอํานวยการโรงเรียน 
วังประจบวิทยาคมเพื่อชี้แจงวัตถุประสงคของการศึกษาคนควาและขออนุญาตดําเนินการศึกษา
คนควา 

2.  คัดเลือกนักเรียนเพื่อใชเปนกลุมตัวอยาง โดยการเลือกแบบเจาะจง ไดแก นักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1/2 จํานวน 33 คน ชี้แจงวัตถุประสงคการศึกษาคนควา 

3.   ใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบวัดทักษะ 
กระบวนการทางคณิตศาสตรกับนักเรียนกอนเรียน (Pretest)  

4.  ใหนักเรียนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยแจกคูมือการใชบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอน ครูชี้แจงวิธีการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใหนักเรียนเรียนและให
นักเรียนเรียนดวยตนเอง โดยจัดคอมพิวเตอรใหคนละ 1 เคร่ือง 

5.  ดําเนินการทดลองโดยใชเวลาในการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางข้ึน  
จํานวน 12 คาบ 
 
 ขั้นตอนท่ี 5 การประเมินผล (Evaluation) 
 1.  หลังจากใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรกับนักเรียนหลังเรียน 
(Posttest) ดวยแบบทดสอบฉบับเดียวกับแบบทดสอบกอนเรียน 
 2.  นําผลการทดสอบที่ไดจาการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบวัดความสามารถใน
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนมาตรวจ และวิเคราะหขอมูลตามวิธี
ทางสถิต ิ
 3.  แจกแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เพื่อสงเสริม
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที ่1 ที่พัฒนาโดยผูศึกษาคนควา ผลการประเมินพบวา มีคาเฉล่ีย ( x ) เทากับ 3.98 
อยูในระดับพึงพอใจมาก และมีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.25 
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ภาพ 8  แสดงขั้นตอนการสรางและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

1.  วิเคราะหปญหา  
2.  วิเคราะหหลักสูตรและเน้ือหาตามหลักสูรแกนกลางฯ 
3.  วิเคราะหงานและกิจกรรม  
4.  วิเคราะหทรัพยากร 

 

ออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

ทดสอบรายบุคคล นักเรียน  3  คน 

ทดสอบกลุมเล็ก นักเรียน  9  คน 

 ผาน 

 ผาน 

ไมผาน 

ปรึกษาอาจารยท่ีปรึกษา 

ปรึกษาอาจารยท่ีปรึกษา 

 

สรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

ผูเช่ียวชาญดานส่ือ 

ผูเช่ียวชาญดานเน้ือหา แกไขปรับปรุง 

แกไขปรับปรุง 

แกไขปรับปรุง 

แกไขปรับปรุง 

ไมผาน 

ไมผาน 

ไมผาน 

 ผาน 

 ผาน 

แกไขปรับปรุง 

แกไขปรับปรุง 
ไมผาน 

ไมผาน 
 ผาน 

ทดสอบกลุมใหญ นักเรียน 33 คน 
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 2.  การสรางแบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มีวิธีการดําเนินการ ดังนี ้
  2.1  ศึกษาเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
และศึกษาแบบประเมินตางๆที่เกี่ยวของกบัการประเมินส่ือมัลติมีเดียและบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน 
      2.2  ศึกษาวิธีการสรางแบบประเมินและสรางแบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน 
      2.3  นําแบบรายการบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางข้ึน เสนออาจารยที่ปรึกษา 
พิจารณาตรวจสอบแลวปรับปรุงแกไข 
      2.4  นําแบบรายการบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางข้ึน  เสนอผูเชี่ยวชาญ  
จํานวน 3 ทาน  พิจารณาความสอดคลองระหวางขอคําถาม  แลวนํามาวิเคราะหหาคาดัชนีความ
สอดคลอง IOC (Index of Item-Objective Congruence) ใชเกณฑคา IOC ตองมากกวาหรือ
เทากับ 0.50 ข้ึนไป ถือวาเปนขอความที่ดี นําไปใชได 
  2.5   นํารายการที่มีคา IOC ที่มีคาตั้งแต 0.50 ข้ึนไปและปรับปรุงแกไขตามที่
ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ และสรางแบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เปนแบบมาตราสวน 
(Rating Scale) 5 ระดับ (รัตนะ  บัวสนธ,2546, หนา 87) คือ  
        ระดับเหมาะสมมากที่สุด ใหคะแนน 5 คะแนน 
       ระดับเหมาะสมมาก ใหคะแนน 4 คะแนน 
        ระดับเหมาะสมปานกลาง    ใหคะแนน 3 คะแนน 
        ระดับเหมาะสมนอย ใหคะแนน 2 คะแนน 
        ระดับเหมาะสมนอยที่สุด      ใหคะแนน 1 คะแนน 
          เมื่อไดผลการตอบของแบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทั้งฉบับแลว 
หาคะแนนเฉล่ีย จากนั้นนําคะแนนเฉล่ียที่ไดมาแปลความหมาย  เปนระดับความเหมาะสมของ
เนื้อหา  
   2.6  พิมพแบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแลวนําไปใชเปนเคร่ืองมือใน
การเก็บขอมูลตอไป โดยนําขอมูลมาการวิเคราะห หาคาเฉล่ีย ( x ) และหาคาสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน วิเคราะหขอมูลตามเกณฑโดยใชแบบอยางของกรมวิชาการ (2546, หนา 122)   
    คาเฉล่ีย มากกวา 4.50 หมายถึง   มรีะดับความเหมาะสมที่สุด 
    คาเฉล่ีย 3.51 – 4.50 หมายถงึ   มรีะดับความเหมาะสมมาก 
    คาเฉล่ีย 2.51 – 3.50  หมายถึง    มรีะดับความเหมาะสมปานกลาง 
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         คาเฉล่ีย 1.51 – 2.50 หมายถึง    มรีะดับความเหมาะสมนอย 
    คาเฉล่ีย   ต่ํากวา  1.51 หมายถึง    มรีะดับความเหมาะสมนอยที่สุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                       
                                                                                                                                                                                             

 
 

ภาพ 9  แสดงขั้นตอนการสรางแบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
 
 
 
 

ปรึกษาอาจารยท่ีปรึกษา แกไขปรับปรุง ไมผาน 

 ผาน 

ศึกษาเอกสาร งานวิจัยที่เก่ียวของกับการ
พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

สรางแบบประเมินบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอน 

ผูเช่ียวชาญตรวจสอบ แกไขปรับปรุง ไมผาน 

หาคา IOC > 0.5 

จัดพิมพสอนฉบับจริง เปนแบบมาตราสวน  
(Rating Scale) 5 ระดับ 

นําไปเก็บขอมูล 
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 3.  การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
      แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เร่ือง 
สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 เปนแบบทดสอบแบบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก 
จํานวน 20 ขอ มีข้ันตอนการสรางและหาประสิทธิภาพ ดังนี้ 
  3.1  ศึกษามาตรฐานการเรียนรู สาระการเรียนรู ตัวชี้วัดและเนื้อหาจากหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 1 สราง
ตารางการวิเคราะหพฤติกรรมการเรียนรู สรางตารางการวิเคราะหความสัมพันธของตัวชี้วัดและ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  3.2  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
  3.3  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใหสอดคลองกับเนื้อหาและ
จุดประสงคการเรียนรูตามรูปแบบที่กําหนดไว จํานวน 67 ขอ 
  3.4  นําแบบทดสอบที่สราง เสนออาจารยที่ปรึกษาเพื่อขอคําแนะนําตรวจสอบ
ขอบกพรอง 
      3.5  นําแบบทดสอบที่สรางข้ึนไปใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา จํานวน 3 คน พิจารณา
ตรวจสอบหาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา แลวนํามาวิเคราะหหาคาดัชนีความสอดคลอง IOC (Index 
of Item-Objective Congruence)  โดยใชเกณฑคา IOC ตองมากกวาหรือเทากับ 0.50 ข้ึนไป  
      3.6  นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขเรียบรอยแลว ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที ่2 โรงเรียนวังประจบวิทยาคม ปการศึกษา 2553 ที่เคยเรียนเร่ือง สมการเชิงเสนตัว
แปรเดียวมาแลว จํานวน 58 คน  แลวนําผลไปวิเคราะหหาคาความยากงาย ( p ) และคาอํานาจ
จําแนก ( r )  รายขอ โดยใชโปรแกรมวิเคราะหขอสอบที่พัฒนาโดย ดร.ปกรณ  ประจัญบาน 
รายละเอียดดังแสดงใน (ภาคผนวก ค)  คัดเลือกขอสอบที่มีคาความยากงาย (p) ตั้งแต 0.20 ถึง 
0.80 และคาความอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป ไดขอสอบตามเกณฑที่กําหนดไว จํานวน 
20 ขอ ครอบคลุมเนื้อหาและตัวชี้วัด   
      3.7  นําแบบทดสอบที่คัดเลือกไวจํานวน 20 ขอ   มาคํานวณหาคาความเที่ยง 
(Reliability) ทั้งฉบับ โดยวิธีของคูเดอร ริชารดสัน (Kuder-Richardson Method) สูตรที่ 20 หรือ 
KR-20 ไดคาความเชื่อมั่นเทากับ 0.88 
  3.8  จัดพิมพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ฉบับจริง เพื่อนําไปใชเก็บขอมูล 
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ภาพ 10  แสดงขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ปรึกษาอาจารยท่ีปรึกษา แกไขปรับปรุง ไมผาน 

 ผาน 

ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับ 
การสรางแบบทดสอบ 

ผูเช่ียวชาญตรวจสอบ แกไขปรับปรุง ไมผาน 

หาคา IOC > 0.5 

หาคาความยากงาย (p) ระหวาง 0.2-0.8 
หาคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.20 ขึ้นไป 

คัดเลือกแบบทดสอบจํานวน 20 ขอ 
 

ศึกษามาตรฐานการเรียนรู สาระการเรียนรู 
ตัวช้ีวัดและเนื้อหาจากหลักสูตรแกนกลางฯ 

สรางแบบทดสอบ  
จํานวน 67 ขอ 

 ผาน 

หาคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบท้ังฉบับ 
 

จัดพิมพสอนฉบับจริง 



81 
 
 4.  การสรางแบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร   
      แบบทดสอบวัดความสามารถในทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  ซึ่งผูศึกษา
คนควากําหนดไวเปนการสงเสริมทักษะกระบวนการในการแกปญหา  การใหเหตุผล และการ
ส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ จึงกําหนดแบบทดสอบวัดทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรโดยวัดทักษะทั้ง 3 ทักษะ โดยเปนแบบทดสอบอัตนัย จํานวน 6 ขอ 
โดยมีวิธีดําเนินการดังนี ้
       4.1  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางแบบทดสอบวัดทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร ของสสวท. 
  4.2  สรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ปรับปรุงจาก
แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ของสสวท.ซึ่งประเมินทักษะการแกปญหา การ
ใหเหตุผลและการส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ จํานวน 10 ขอ 
  4.3  สรางเกณฑในการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร 
         4.4  นําแบบทดสอบและเกณฑในการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรที่สรางข้ึนไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณาความถูกตองปรับปรุง
แกไข 
       4.5  นําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ที่สรางข้ึนไปให
ผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3  คน  พิจารณาตรวจสอบหาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา แลวนํามาวิเคราะหหา
คาดัชนีความสอดคลอง  ระหวางขอคําถามกับนิยามคําศัพทเฉพาะ IOC (Index of Item-
Objective Congruence)  โดยใชเกณฑคา  IOC  ตองมากกวาหรือเทากับ  0.50  ข้ึนไป แสดงวา
ขอสอบนั้นมีความสอดคลอง แลวนําไปปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 
       4.6  นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขเรียบรอยแลว ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที ่2 โรงเรียนวังประจบวิทยาคม ปการศึกษา 2553 ที่เคยเรียนเร่ือง สมการเชิงเสนตัว
แปรเดียวมาแลว จํานวน 58 คน เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตรโดยนําผลไปวิเคราะหหาคาความยากงายและคาอํานาจจําแนก ( r ) ของแบบทดสอบ
วัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร โดยคํานวณตามสูตรของวิทเนยและซาเบอร  เลือกขอสอบ
ที่มีคาความยากงาย (p) ตั้งแต 0.20 ถึง 0.80 และคาความอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป  
  4.7  นําขอสอบที่ผานการหาคาความยากงายและอํานาจจําแนก จํานวน 6 ขอ 
มาวิเคราะหหาคาความเชื่อมั่น โดยใชวิธีหาสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอบบาค (Cronbach)   
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       4.8  นําแบบทดสอบที่ผานการหาคุณภาพแลวมาจัดทําเปนฉบับจริง เพื่อนํามาใช
กับกลุมตัวอยาง ตอไป  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                       
                                                                                                                                                                                             

 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 11  แสดงขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร   

ปรึกษาอาจารยท่ีปรึกษา แกไขปรับปรุง ไมผาน 

 ผาน 

ผูเช่ียวชาญตรวจสอบ 

แกไขปรับปรุง ไมผาน 
หาคา IOC > 0.5 

หาคาความยากงาย (p) ระหวาง 0.2-0.8 
หาคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.20 ขึ้นไป 

คัดเลือกแบบทดสอบจํานวน 6 ขอ 
 

ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับ 
การสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร ของสสวท. 

สรางแบบทดสอบ วัดทักษะกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร  และเกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบ 

 จํานวน 10 ขอ 

 ผาน 

หาคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบท้ังฉบับ 
 

จัดพิมพสอนฉบับจริง 

 ผาน 

แกไขปรับปรุง ไมผาน 
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 5.  การสรางแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน   
     แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เพื่อ
สงเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที ่1 มีวิธีดําเนินการ ดังนี ้
  5.1  ศึกษาเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
และศึกษาการสรางแบบสอบถามตาง ๆ ที่เคยถูกสรางไวมาพัฒนาเพื่อใชศึกษาความพึงพอใจที่มี
ตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
      5.2  สรางแบบประเมินความพึงพอใจทีม่ีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน แบบ
มาตราสวน (Rating Scale) 5 ระดับ ตามแบบลิเคอรท (Likert)  เพื่อใชแบบสอบถามความ 
พึงพอใจที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ที่ผูศึกษาคนควาสรางข้ึน จํานวน 20 ขอ 
     5.3  นําแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่สรางข้ึน 
เสนออาจารยที่ปรึกษา พิจารณาตรวจสอบแลวปรับปรุงแกไข 
     5.4  นําแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่สรางข้ึน 
เสนอผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 ทาน พิจารณาความตรงเชิงเนื้อหา (Content  Validity)และความ
เหมาะสมในการใชภาษา โดยใชเกณฑคา IOC ตองมากกวาหรือเทากับ 0.50 ข้ึนไป ถือวาเปน
แบบสอบถามที่สรางข้ึนมีความสอดคลองกัน นําไปใชได 
     5.5  นําแบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทีพ่ิมพแลวไปใช เพื่อนําไปใชเปน
เคร่ืองมือในการสอบถามความพึงพอใจที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
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ภาพ 12  แสดงขั้นตอนการสรางแบบประเมินความพึงพอใจท่ีมีตอบทเรียน 
 
 
 
 
 
 
 

ปรึกษาอาจารยท่ีปรึกษา แกไขปรับปรุง ไมผาน 

 ผาน 

สรางแบบประเมินความพึงพอใจ 
ที่มีตอบทเรียน 

ผูเช่ียวชาญตรวจสอบ แกไขปรับปรุง ไมผาน 

หาคา IOC > 0.5 

จัดพิมพสอนฉบับจริง เปนแบบมาตราสวน  
(Rating Scale) 5 ระดับ 

นําไปเก็บขอมูล 
 

ศึกษาเอกสาร งานวิจัยที่เก่ียวของกับการ 
ความพึงพอใจที่มีตอบทเรียน 

คอมพิวเตอรชวยสอน 

 ผาน 

 ผาน 
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การเก็บรวบรวมขอมูล 
  การเก็บรวบรวมขอมูล ผูศึกษาคนความีการดําเนินการดังนี้  
  1.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถใน
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ที่ผูวิจัยสรางข้ึน ไปทดสอบกับกลุมตัวอยาง บันทึกคะแนนที่ได
จากการทดลองคร้ังนี้ เปนการทดสอบกอนเรียน 
  2.  ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรู   โดยใหนักเรียนเรียน
จากบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เพื่อสงเสริมทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร  ซึ่งมจีํานวน  4  หนวย การทดลองคร้ังนี้ดําเนินการในภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2553  
โดยมีข้ันตอนดังนี้  คือใหนักเรียนอานคําชี้แจงใหเขาใจศึกษาเนื้อหาในแตละเร่ืองเรียงลําดับตั้งแต
หนวยที่ 1 ถึงหนวยที ่ 4  และในแตละหนวยก็จะมีเนื้อหายอย ใหนักเรียนศึกษาเนื้อหาและตัวอยาง
จากนั้นทําแบบฝกหัด เมื่อศึกษาเนื้อหายอยและทําแบบฝกหัดครบทุกเร่ืองแลวใหนักเรียนทํา
แบบทดสอบหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
  3.  หลังจากดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู ครบทั้ง 4 เร่ืองแลว ดําเนินการสอบหลัง
เรียนดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ที่ผูวิจัยสรางข้ึน ซึ่งเปนฉบับเดียวกับแบบทดสอบกอนเรียน กับกลุมตัวอยาง บันทึก
คะแนนที่ไดจากการทดสอบคร้ังนี ้ 
  4.  ใหนักเรียนทําแบบประเมินความพึงพอใจที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวย เร่ือง 
สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เพื่อสงเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ภายหลังดําเนินการจัด
กิจกรรมการเรียนรูเรียบรอยแลว 
 
สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 1.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหหาคาดัชนีความสอดคลอง IOC (Index of Item-Objective 
Congruence) มีสูตรดังนี้ 
      n

RIOC ∑=  
    IOC แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
        R แทน คะแนนการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
      ∑ R   แทน   ผลรวมของคะแนนจากผูเชี่ยวชาญ 
    n แทน  จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
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โดยมีเกณฑในการพิจารณา  ดังนี ้
   + 1 แทน   ความเห็นดวยวามีความชัดเจนทางภาษาและถูกตองตามเนื้อหา 
      0 แทน   ไมแนใจมีความชัดเจนทางภาษาและถูกตองตามเนื้อหา 
   - 1 แทน    ความเห็นดวยวาไมมีความชัดเจนทางภาษาและถูกตองตามเนื้อหา 
 
 2.  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 
  Sabers  ไดเสนอแนะวิธีการวิเคราะหขอสอบอัตนัยไวดังนี้ (กรมวิชาการ, 2530) 

     คาความยาก  = min)XmaxX(NT
min)X()NT(SS LH

−
−+   

     

    คาอํานาจจําแนก  = min)XmaxX(NH
SS LH
−

−  
  

  เมื่อ  HS  แทน ผลรวม FX ของคะแนนกลุมสูง 
  LS  แทน ผลรวม FX ของคะแนนกลุมต่ํา 

   Xmax แทน คะแนนสูงสุดที่เปนไปได 
   Xmin แทน คะแนนต่ําสุดที่เปนไปได 
   NT แทน จําแนกนักเรียนทั้งกลุมและกลุมต่ํา 
   NH แทน จํานวนนักเรียนในกลุมสูง 
 
      คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  โดยใชสูตรการหาสัมประสิทธิแอลฟา
ของครอนบัค (Cronbach) มีสูตรการคํานวณ ดังนี ้
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∑
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i
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S
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α  

 เมื่อ     α  แทน  สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 
    k  แทน จํานวนขอสอบ 

2
iS  แทน ความแปรปรวนของขอสอบแตทั้งหมด 

∑
=

k

i
xS

1

2  แทน ผลรวมของความแปรปรวนของขอสอบแตละขอ 
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3.  สถิติพื้นฐาน  คือ  คาเฉล่ีย  รอยละ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    คาเฉล่ีย (Arithmetic Mean)  (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, หนา 105) ใชสูตรดังนี ้
 
    x =     N

X∑     
   

เมื่อ x       แทน   คะแนนเฉล่ีย 
                                                        ∑x  แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
          N         แทน   จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
  
 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, หนา 103) ใชสูตรดังนี ้

         S.D. =    ( )
( )1-nn

n 22 xx∑ ∑−  

  
   เมื่อ  S.D.     แทน   คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
         X        แทน   คะแนนแตละจํานวน 
                   n         แทน   จํานวนคะแนนในกลุม 
                                                           ∑  แทน   ผลรวม 

 


