
บทท่ี  3 
 

วิธีดําเนินงานวิจัย 
 
 การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เพื่อสงเสริม
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ผูศึกษาคนควาได
ดําเนินการตามข้ันตอน ดังนี ้

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
2.  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
3.  วิธีการดําเนินการวิจัย 
4.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
5.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากร  ไดแก  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียนวังประจบวิทยาคม อําเภอเมือง 
จังหวัดตาก ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553 จํานวน 65 คน 
 กลุมตัวอยาง ไดแก  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1/2 โรงเรียนวังประจบวิทยาคม   
อําเภอเมือง จังหวัดตาก ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553 จํานวน 33 คน ที่ไดมาโดยวิธกีารเลือก
แบบเจาะจง 
 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 เคร่ืองมือที่ใชในการศึกษาคนควา  ที่ผูศึกษาคนควาไดสรางข้ึน มีดังตอไปนี้ 
 1.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เพื่อสงเสริมทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
 2.  แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เพื่อ
สงเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 สําหรับ
ผูเชี่ยวชาญ 
 3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 
 4.  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 
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 5.  แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง 
สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เพื่อสงเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที ่1  

 
วิธีการดําเนินการวิจัย 
 
 1.  การสรางและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง สมการเชิง
เสนตัวแปรเดียว เพื่อสงเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี1  
  การสรางคอมพิวเตอรชวยสอนนี้เปนประเภทสอนเนื้อหา (Tutorial Instruction) โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อสอนในเนื้อหาและใหนักเรียนเกิดความสามารถในทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ในการดําเนินการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ผูศึกษาคนควาไดยึดรูปแบบ
การพัฒนาระบบการเรียนการสอนของ Generic ID Model (ADDIE) ซึ่งสรุปไดเปน 5 ข้ันตอนหลัก 
มวิีธีการดําเนินการ ดังนี ้
 
  ขั้นตอนท่ี 1  การวิเคราะห (Analysis) ในข้ันตอนนี้ผูศึกษาคนควาไดวิเคราะห
ประเด็น ดังตอไปนี ้
  1.  วิเคราะหปญหา  ผูศึกษาคนควาไดศึกษาปญหาที่เกิดข้ึนในการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอน  รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ระดับชั้นมัธยมศึกษา
ปที ่1 เนื่องจากผูเรียนขาดทักษะในดานความรูและทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร นักเรียน 
แตละคนมีความสามารถในการเรียนรูแตกตางกัน บางคนรับรูไดเร็วแตบางคนก็รับรูไดชา เมื่อคนที่
รับรูไดชาเรียนไมทันเพื่อน  ก็จะทําใหเกิดความทอแทเบื่อหนาย  ไมสนใจในบทเรียน  ขาดความ
รับผิดชอบตอการเรียน  สงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคอนขางต่ํา จากปญหาดังกลาวผูศึกษา
คนควาจึงสนใจที่จะนําเอาส่ือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมาใชในการเรียนการสอนเพื่อสอนใน
เนื้อหาและมีกิจกรรมฝกทักษะเพื่อฝกทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรใหแกนักเรียนควบคูกัน
ไป เพื่อใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึนและมีความสามารถในทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร 
 2.  วิเคราะหหลักสูตรและเนื้อหา  ผูศึกษาคนควาไดศึกษาหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2551  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ชวงชั้นที่  3  มีมาตรฐานและ
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ตัวชี้วัดที่ชัดเจนและสาระการเรียนรู  เร่ือง  สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  แบงหนวยการเรียนได  4  หนวย
จํานวน  12  ชั่วโมง ดังภาคผนวก ง 
   หนวยที่ 1 ความสัมพันธของแบบรูป   
   หนวยที่ 2 การแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว   
   หนวยที่ 3 การเขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวแทนสถานการณและปญหา   
   หนวยที่ 4 การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว   
  3.  วิเคราะหกิจกรรม ผูศึกษาคนควาไดศึกษารูปแบบการจัดการเรียนการสอน และ
แนวทางในการพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร จึงจัดกิจกรรมตางๆ โดยสอดแทรก
กิจกรรมฝกทักษะลงในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เชน คําถาม “สามเทาของจํานวนจํานวนหนึ่ง
เปน 99 จํานวนนั้นคือจํานวนใด” ใหนักเรียนตอบคําถามจากโจทย ซึ่งนักเรียนตองใชทักษะในการ
แกปญหา และมีกิจกรรมใหนักเรียนบอกถึงเหตุผลและส่ือความหมายและนําเสนอได เปนตน 
  4.  วิเคราะหทรัพยากร ผูศึกษาคนควาไดสํารวจจํานวนเคร่ืองคอมพิวเตอรของ
หองปฏิบัติการคอมพิวเตอร โรงเรียนวังประจบวิทยาคม อําเภอเอง จังหวัดตาก พบวามี
หองปฏิบัติการคอมพิวเตอร 1 หองเรียน มีจํานวนเคร่ืองคอมพิวเตอร 36 เคร่ือง ซึ่งเพียงพอกับการ
ใชงานของนักเรียน และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 มีพืน้ฐานในการใชคอมพิวเตอรทุกคน 
       จากขอมูลดังกลาว สรุปไดวามีความเปนไปไดที่จะจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เพื่อสงเสริมทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ผูศึกษาคนควาจะสรางข้ึน 
 
  ขั้นตอนท่ี 2  การออกแบบ (Design) 
  1.  ผูศึกษาคนควาไดออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยใชหลักการ
ออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตามกระบวนการสอนของกาเย (สุกรี  รอดโพธิ์ทอง,2531,
หนา 75-89) ซึ่งม ี 9 ข้ันตอน  ดังนี ้
 1.1  เรงเราความสนใจ มกีารออกแบบในการนําเขาสูบทเรียนดวยการใชภาพ แสง 
สี เสียงหรือใชส่ือประกอบกันหลายๆ อยาง โดยส่ือที่สรางข้ึนมานั้นตองเกี่ยวของกับเนื้อหาและ
นาสนใจ ซึ่งจะมีผลโดยตรงตอความสนใจของผูเรียน 

      1.2  บอกวัตถุประสงค เปนการแจงจุดประสงคการเรียนรูใหแกผูเรียน 
      1.3  ทบทวนความรูเดิม ดวยแบบทดสอบกอนเรียนที่ผูศึกษาคนควาสรางข้ึน และ

มีการออกแบบบทเรียนใหมีกิจกรรมฝกกระบวนการทางคณิตศาสตรรวมดวย 
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      1.4  นําเสนอเนื้อหาใหม นําเสนอบทเรียนดวยเสียงบรรยายและเสียงดนตรี 
ประกอบดวย ภาพเคล่ือนไหว ขอความในการอธิบายเพื่อชวยใหนักเรียนเขาใจงายข้ึน 

      1.5  ชี้แนะแนวทางการเรียนรู มีการออกแบบบทเรียนโดยการนําเสนอเนื้อหาสลับ
กับคําถาม เพื่อทดสอบความเขาใจของนักเรียน เมื่อนักเรียนตอบผิดก็จะอธิบายเพิ่มเติมโดยการ
สอนซอมเสริมเพื่อใหนักเรียนเขาใจเพิม่ข้ึน 

      1.6  กระตุนการตอบสนองบทเรียน ออกแบบบทเรียนใหผูเรียนมีโอกาสรวม
กิจกรรม เชน กิจกรรมใหตอบคําถาม แบบฝกหัด เปนตน 

      1.7  ใหขอมูลยอนกลับ เมื่อนักเรียนทํากิจกรรมสําเร็จจะมีการสรุปคะแนนใน
กิจกรรมนั้น พรอมทั้งใหการเสริมแรงแกนักเรียน 

      1.8  ทดสอบความรูใหม มีแบบทดสอบใหนักเรียนทดสอบเมื่อเรียนจบในแตละ
หนวย 

      1.9  สรุปและนําไปใช มีการสรุปบทเรียนและบอกแหลงขอมูลที่นักเรียนสามารถ
ศึกษาไดเพิ่มเติม 

 2.  ออกแบบสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ัน
พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 กําหนดสาระการเรียนรู เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว แบงออกเปน 4 
หนวย  

           หนวยที่ 1 ความสัมพันธของแบบรูป   
      หนวยที ่2 การแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว   
      หนวยที ่3 การเขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวแทนสถานการณและปญหา   
       หนวยที ่4 การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว   

 3.  กําหนดการนําเสนอโดยแบงเนื้อหาออกเปนสวนยอย ๆ ลําดับข้ันตอนการทํางาน
ของโปรแกรม โดยเขียนแสดงเปนผังงาน 
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ภาพ  6  แสดงลําดับขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมกอนนําเสนอบทเรียน 
 
 
 
 
 

หนาแรก 

คําชี้แจง 

รายการหลัก 

ตัวชี้วัด 

เร่ืองที่ 1 เร่ืองที่ 4 แบบทดสอบ เร่ืองที่ 3 เร่ืองที่ 2 

ยอนกลับสูรายการหลัก 

ออกจากบทเรียน 
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ภาพ  7  แสดงลําดับขั้นตอนการทํางานของบทเรียนชวยสอนในแตละเร่ือง 
 

 4.  นําผังงานและสตอร่ีบอรด เสนอตออาจารยที่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบรูปแบบ เนื้อหา 
วิธีการนําเสนอและขอคําแนะนําแกไขในสวนที่ยังบกพรอง แลวนํามาปรับปรุงแกไข 
 5.  ไดผังงานและสตอร่ีบอรดที่จะนําไปสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
 

ใช 

กิจกรรมฝกทักษะ แบบฝกหัด เนื้อหา 

คําถาม 

ตอบถูก 

ใหคําชมเชย 

คําถามตอไป 

ครบทุกขอ 

ตอบถูก 

คําถาม 

ผล > 80% 

ใหคําชมเชย 

คําถามตอไป 

ครบทุกขอ 

ใช ใช 

ไม ไม 

ผานเร่ืองที่ 1 

เร่ืองที่... 

ยอนกลับสูหนาตางเร่ืองที่ 1 กลับรายการหลัก 
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  ขั้นตอนท่ี 3  การพัฒนา(Development) 

1. สรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เพื่อสงเสริม 
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป 
โดยแบงเนื้อหาของบทเรียนออกเปน 4 หนวยการเรียน ใชเวลาจํานวน 12 ชั่วโมง   

2. นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเร่ืองนี ้เสนอตออาจารยที่ปรึกษาเพื่อขอ 
คําแนะนําแกไขสวนที่บกพรอง  

3. นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เพื่อสงเสริม 
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 เสนอผูเชี่ยวชาญดานส่ือ
และการออกแบบ ตรวจสอบความเหมาะสมในองคประกอบตาง ๆ ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน เพือ่นําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข โดยผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน 

4. นําผลไปการวิเคราะหหาคาเฉล่ีย ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) โดยใช 
แบบอยางของกรมวิชาการ (2546, หนา 122) ผลการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนได
คาเฉล่ีย 4.28  และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.37 ซึ่งตามเกณฑการประเมินความ
เหมาะสม คาเฉล่ียระหวาง 3.51 – 4.50  หมายถึง  มรีะดับความเหมาะสมมาก 
  5.  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 
ดังนี ้
   -  แกไขเสียงบรรยาย ใหกระชบัและเสียงบรรยายใหดังข้ึน 
   - อธิบายคําชี้แจงใหชัดเจนยิ่งข้ึน 
  6.  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน ตามวิธีของ ไชยยศ  เรืองสุวรรณ (2533. หนา 127-130)  ซึ่งมข้ัีนตอนตอไปนี้ 
  6.1 ข้ันทดลองรายบุคคล  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางข้ึนไปทดลอง
กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1/1 โรงเรียนวังประจบวิทยาคม อําเภอเมือง จังหวัดตาก ภาคเรียน
ที่ 1 ปการศึกษา 2553 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 3 คน แบงเปนนักเรียนที่เรียนเกง ปานกลาง
และออน ระดับละ 1 คน ทดลองใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทีละคน เพื่อตรวจสอบสํานวน
ภาษา ความเขาใจในคําส่ังและเนื้อหา ความชัดเจนของตัวอักษรและภาพ นําขอมูลที่ไดไปปรับปรุง
แกไข ซึ่งพบวา 
  -  แกไขคําผิดในเนื้อหา 

 -  เสียงบรรยายเบา ควรบรรยายใหเร็วกวานี ้
 -  ภาพและเนื้อหาควรอยูในหนาเดียวกัน 
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 -  เนื้อหาบางเนื้อหายาก นักเรียนที่ผลการเรียนออนจะไมเขาใจ 
 -  ผูเรียนชอบทํากรรมฝกทักษะ  อยากใหเพิ่มในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

 6.2  ข้ันทดลองกลุมเล็ก นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทีแ่กไขขอบกพรอง ไป
ทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1/1 โรงเรียนวังประจบวิทยาคม อําเภอเมือง จังหวัดตาก 
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2553  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 9  คน  แบงเปน นักเรียนที่เรียนเกง  
ปานกลางและออน  ระดับละ 3 คน  ทดลองใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง สมการเชิงเสน
ตัวแปรเดียว และประเมินหาคาประสิทธิภาพได 78.06 /76.67  ซึ่งสูงกวาเกณฑทีก่ําหนดไว 75/75  
 6.3  ข้ันทดลองกลุมใหญ นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทีแ่กไขขอบกพรอง ไป
ทดลองใชกับนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1/2 จํานวน 33 คน  ทดลองใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนและประเมินหาคาประสิทธิภาพได 78.94/76.36 ซึ่งสูงกวาเกณฑทีก่ําหนดไว 75/75 
 7.  ไดบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่เสร็จสมบรูณ จัดทําคูมือการใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน 
 

ขั้นตอนท่ี 4 การทดลองใช (Implementation) 
 การศึกษาคร้ังนี้เปนการศึกษาเชิงทดลอง มวัีตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกอนและหลังการและศึกษาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรโดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  ซึ่งเขียนเปนแผนภาพ แบบแผนการวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยแบบทดลอง ดังนี ้
 

การสอบกอน การจัดกระทํา การสอบหลัง 
T1 x T2 

 
 เมื่อ T1 หมายถึง การทดสอบกอนเรียนของนักเรียนกอนที่เรียนโดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน   เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
 เมื่อ x หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง 
สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
 เมื่อ T2 หมายถึง การทดสอบหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน เร่ือง สมการเชงิเสนตัวแปรเดียว 
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 ข้ันตอนนี้ผูศึกษาไดนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ที่
พัฒนาไปใชทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียนวังประจบวิทยาคม อําเภอเมือง 
จังหวัดตาก ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553 ดําเนินการตามข้ันตอนดังนี ้

1. ขอหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยนเรศวร ถึงผูอํานวยการโรงเรียน 
วังประจบวิทยาคมเพื่อชี้แจงวัตถุประสงคของการศึกษาคนควาและขออนุญาตดําเนินการศึกษา
คนควา 

2.  คัดเลือกนักเรียนเพื่อใชเปนกลุมตัวอยาง โดยการเลือกแบบเจาะจง ไดแก นักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1/2 จํานวน 33 คน ชี้แจงวัตถุประสงคการศึกษาคนควา 

3.   ใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบวัดทักษะ 
กระบวนการทางคณิตศาสตรกับนักเรียนกอนเรียน (Pretest)  

4.  ใหนักเรียนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยแจกคูมือการใชบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอน ครูชี้แจงวิธีการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใหนักเรียนเรียนและให
นักเรียนเรียนดวยตนเอง โดยจัดคอมพิวเตอรใหคนละ 1 เคร่ือง 

5.  ดําเนินการทดลองโดยใชเวลาในการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางข้ึน  
จํานวน 12 คาบ 
 
 ขั้นตอนท่ี 5 การประเมินผล (Evaluation) 
 1.  หลังจากใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรกับนักเรียนหลังเรียน 
(Posttest) ดวยแบบทดสอบฉบับเดียวกับแบบทดสอบกอนเรียน 
 2.  นําผลการทดสอบที่ไดจาการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบวัดความสามารถใน
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนมาตรวจ และวิเคราะหขอมูลตามวิธี
ทางสถิต ิ
 3.  แจกแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เพื่อสงเสริม
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที ่1 ที่พัฒนาโดยผูศึกษาคนควา ผลการประเมินพบวา มีคาเฉล่ีย ( x ) เทากับ 3.98 
อยูในระดับพึงพอใจมาก และมีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.25 
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ภาพ 8  แสดงขั้นตอนการสรางและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

1.  วิเคราะหปญหา  
2.  วิเคราะหหลักสูตรและเน้ือหาตามหลักสูรแกนกลางฯ 
3.  วิเคราะหงานและกิจกรรม  
4.  วิเคราะหทรัพยากร 

 

ออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

ทดสอบรายบุคคล นักเรียน  3  คน 

ทดสอบกลุมเล็ก นักเรียน  9  คน 

 ผาน 

 ผาน 

ไมผาน 

ปรึกษาอาจารยท่ีปรึกษา 

ปรึกษาอาจารยท่ีปรึกษา 

 

สรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

ผูเช่ียวชาญดานส่ือ 

ผูเช่ียวชาญดานเน้ือหา แกไขปรับปรุง 

แกไขปรับปรุง 

แกไขปรับปรุง 

แกไขปรับปรุง 

ไมผาน 

ไมผาน 

ไมผาน 

 ผาน 

 ผาน 

แกไขปรับปรุง 

แกไขปรับปรุง 
ไมผาน 

ไมผาน 
 ผาน 

ทดสอบกลุมใหญ นักเรียน 33 คน 
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 2.  การสรางแบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มีวิธีการดําเนินการ ดังนี ้
  2.1  ศึกษาเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
และศึกษาแบบประเมินตางๆที่เกี่ยวของกบัการประเมินส่ือมัลติมีเดียและบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน 
      2.2  ศึกษาวิธีการสรางแบบประเมินและสรางแบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน 
      2.3  นําแบบรายการบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางข้ึน เสนออาจารยที่ปรึกษา 
พิจารณาตรวจสอบแลวปรับปรุงแกไข 
      2.4  นําแบบรายการบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางข้ึน  เสนอผูเชี่ยวชาญ  
จํานวน 3 ทาน  พิจารณาความสอดคลองระหวางขอคําถาม  แลวนํามาวิเคราะหหาคาดัชนีความ
สอดคลอง IOC (Index of Item-Objective Congruence) ใชเกณฑคา IOC ตองมากกวาหรือ
เทากับ 0.50 ข้ึนไป ถือวาเปนขอความที่ดี นําไปใชได 
  2.5   นํารายการที่มีคา IOC ที่มีคาตั้งแต 0.50 ข้ึนไปและปรับปรุงแกไขตามที่
ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ และสรางแบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เปนแบบมาตราสวน 
(Rating Scale) 5 ระดับ (รัตนะ  บัวสนธ,2546, หนา 87) คือ  
        ระดับเหมาะสมมากที่สุด ใหคะแนน 5 คะแนน 
       ระดับเหมาะสมมาก ใหคะแนน 4 คะแนน 
        ระดับเหมาะสมปานกลาง    ใหคะแนน 3 คะแนน 
        ระดับเหมาะสมนอย ใหคะแนน 2 คะแนน 
        ระดับเหมาะสมนอยที่สุด      ใหคะแนน 1 คะแนน 
          เมื่อไดผลการตอบของแบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทั้งฉบับแลว 
หาคะแนนเฉล่ีย จากนั้นนําคะแนนเฉล่ียที่ไดมาแปลความหมาย  เปนระดับความเหมาะสมของ
เนื้อหา  
   2.6  พิมพแบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแลวนําไปใชเปนเคร่ืองมือใน
การเก็บขอมูลตอไป โดยนําขอมูลมาการวิเคราะห หาคาเฉล่ีย ( x ) และหาคาสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน วิเคราะหขอมูลตามเกณฑโดยใชแบบอยางของกรมวิชาการ (2546, หนา 122)   
    คาเฉล่ีย มากกวา 4.50 หมายถึง   มรีะดับความเหมาะสมที่สุด 
    คาเฉล่ีย 3.51 – 4.50 หมายถงึ   มรีะดับความเหมาะสมมาก 
    คาเฉล่ีย 2.51 – 3.50  หมายถึง    มรีะดับความเหมาะสมปานกลาง 
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         คาเฉล่ีย 1.51 – 2.50 หมายถึง    มรีะดับความเหมาะสมนอย 
    คาเฉล่ีย   ต่ํากวา  1.51 หมายถึง    มรีะดับความเหมาะสมนอยที่สุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                       
                                                                                                                                                                                             

 
 

ภาพ 9  แสดงขั้นตอนการสรางแบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
 
 
 
 

ปรึกษาอาจารยท่ีปรึกษา แกไขปรับปรุง ไมผาน 

 ผาน 

ศึกษาเอกสาร งานวิจัยที่เก่ียวของกับการ
พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

สรางแบบประเมินบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอน 

ผูเช่ียวชาญตรวจสอบ แกไขปรับปรุง ไมผาน 

หาคา IOC > 0.5 

จัดพิมพสอนฉบับจริง เปนแบบมาตราสวน  
(Rating Scale) 5 ระดับ 

นําไปเก็บขอมูล 
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 3.  การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
      แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เร่ือง 
สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 เปนแบบทดสอบแบบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก 
จํานวน 20 ขอ มีข้ันตอนการสรางและหาประสิทธิภาพ ดังนี้ 
  3.1  ศึกษามาตรฐานการเรียนรู สาระการเรียนรู ตัวชี้วัดและเนื้อหาจากหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 1 สราง
ตารางการวิเคราะหพฤติกรรมการเรียนรู สรางตารางการวิเคราะหความสัมพันธของตัวชี้วัดและ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  3.2  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
  3.3  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใหสอดคลองกับเนื้อหาและ
จุดประสงคการเรียนรูตามรูปแบบที่กําหนดไว จํานวน 67 ขอ 
  3.4  นําแบบทดสอบที่สราง เสนออาจารยที่ปรึกษาเพื่อขอคําแนะนําตรวจสอบ
ขอบกพรอง 
      3.5  นําแบบทดสอบที่สรางข้ึนไปใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา จํานวน 3 คน พิจารณา
ตรวจสอบหาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา แลวนํามาวิเคราะหหาคาดัชนีความสอดคลอง IOC (Index 
of Item-Objective Congruence)  โดยใชเกณฑคา IOC ตองมากกวาหรือเทากับ 0.50 ข้ึนไป  
      3.6  นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขเรียบรอยแลว ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที ่2 โรงเรียนวังประจบวิทยาคม ปการศึกษา 2553 ที่เคยเรียนเร่ือง สมการเชิงเสนตัว
แปรเดียวมาแลว จํานวน 58 คน  แลวนําผลไปวิเคราะหหาคาความยากงาย ( p ) และคาอํานาจ
จําแนก ( r )  รายขอ โดยใชโปรแกรมวิเคราะหขอสอบที่พัฒนาโดย ดร.ปกรณ  ประจัญบาน 
รายละเอียดดังแสดงใน (ภาคผนวก ค)  คัดเลือกขอสอบที่มีคาความยากงาย (p) ตั้งแต 0.20 ถึง 
0.80 และคาความอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป ไดขอสอบตามเกณฑที่กําหนดไว จํานวน 
20 ขอ ครอบคลุมเนื้อหาและตัวชี้วัด   
      3.7  นําแบบทดสอบที่คัดเลือกไวจํานวน 20 ขอ   มาคํานวณหาคาความเที่ยง 
(Reliability) ทั้งฉบับ โดยวิธีของคูเดอร ริชารดสัน (Kuder-Richardson Method) สูตรที่ 20 หรือ 
KR-20 ไดคาความเชื่อมั่นเทากับ 0.88 
  3.8  จัดพิมพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ฉบับจริง เพื่อนําไปใชเก็บขอมูล 
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ภาพ 10  แสดงขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ปรึกษาอาจารยท่ีปรึกษา แกไขปรับปรุง ไมผาน 

 ผาน 

ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับ 
การสรางแบบทดสอบ 

ผูเช่ียวชาญตรวจสอบ แกไขปรับปรุง ไมผาน 

หาคา IOC > 0.5 

หาคาความยากงาย (p) ระหวาง 0.2-0.8 
หาคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.20 ขึ้นไป 

คัดเลือกแบบทดสอบจํานวน 20 ขอ 
 

ศึกษามาตรฐานการเรียนรู สาระการเรียนรู 
ตัวช้ีวัดและเนื้อหาจากหลักสูตรแกนกลางฯ 

สรางแบบทดสอบ  
จํานวน 67 ขอ 

 ผาน 

หาคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบท้ังฉบับ 
 

จัดพิมพสอนฉบับจริง 
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 4.  การสรางแบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร   
      แบบทดสอบวัดความสามารถในทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  ซึ่งผูศึกษา
คนควากําหนดไวเปนการสงเสริมทักษะกระบวนการในการแกปญหา  การใหเหตุผล และการ
ส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ จึงกําหนดแบบทดสอบวัดทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรโดยวัดทักษะทั้ง 3 ทักษะ โดยเปนแบบทดสอบอัตนัย จํานวน 6 ขอ 
โดยมีวิธีดําเนินการดังนี ้
       4.1  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางแบบทดสอบวัดทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร ของสสวท. 
  4.2  สรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ปรับปรุงจาก
แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ของสสวท.ซึ่งประเมินทักษะการแกปญหา การ
ใหเหตุผลและการส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ จํานวน 10 ขอ 
  4.3  สรางเกณฑในการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร 
         4.4  นําแบบทดสอบและเกณฑในการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรที่สรางข้ึนไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณาความถูกตองปรับปรุง
แกไข 
       4.5  นําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ที่สรางข้ึนไปให
ผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3  คน  พิจารณาตรวจสอบหาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา แลวนํามาวิเคราะหหา
คาดัชนีความสอดคลอง  ระหวางขอคําถามกับนิยามคําศัพทเฉพาะ IOC (Index of Item-
Objective Congruence)  โดยใชเกณฑคา  IOC  ตองมากกวาหรือเทากับ  0.50  ข้ึนไป แสดงวา
ขอสอบนั้นมีความสอดคลอง แลวนําไปปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 
       4.6  นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขเรียบรอยแลว ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที ่2 โรงเรียนวังประจบวิทยาคม ปการศึกษา 2553 ที่เคยเรียนเร่ือง สมการเชิงเสนตัว
แปรเดียวมาแลว จํานวน 58 คน เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตรโดยนําผลไปวิเคราะหหาคาความยากงายและคาอํานาจจําแนก ( r ) ของแบบทดสอบ
วัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร โดยคํานวณตามสูตรของวิทเนยและซาเบอร  เลือกขอสอบ
ที่มีคาความยากงาย (p) ตั้งแต 0.20 ถึง 0.80 และคาความอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป  
  4.7  นําขอสอบที่ผานการหาคาความยากงายและอํานาจจําแนก จํานวน 6 ขอ 
มาวิเคราะหหาคาความเชื่อมั่น โดยใชวิธีหาสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอบบาค (Cronbach)   
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       4.8  นําแบบทดสอบที่ผานการหาคุณภาพแลวมาจัดทําเปนฉบับจริง เพื่อนํามาใช
กับกลุมตัวอยาง ตอไป  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                       
                                                                                                                                                                                             

 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 11  แสดงขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร   

ปรึกษาอาจารยท่ีปรึกษา แกไขปรับปรุง ไมผาน 

 ผาน 

ผูเช่ียวชาญตรวจสอบ 

แกไขปรับปรุง ไมผาน 
หาคา IOC > 0.5 

หาคาความยากงาย (p) ระหวาง 0.2-0.8 
หาคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.20 ขึ้นไป 

คัดเลือกแบบทดสอบจํานวน 6 ขอ 
 

ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับ 
การสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร ของสสวท. 

สรางแบบทดสอบ วัดทักษะกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร  และเกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบ 

 จํานวน 10 ขอ 

 ผาน 

หาคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบท้ังฉบับ 
 

จัดพิมพสอนฉบับจริง 

 ผาน 

แกไขปรับปรุง ไมผาน 
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 5.  การสรางแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน   
     แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เพื่อ
สงเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที ่1 มีวิธีดําเนินการ ดังนี ้
  5.1  ศึกษาเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
และศึกษาการสรางแบบสอบถามตาง ๆ ที่เคยถูกสรางไวมาพัฒนาเพื่อใชศึกษาความพึงพอใจที่มี
ตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
      5.2  สรางแบบประเมินความพึงพอใจทีม่ีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน แบบ
มาตราสวน (Rating Scale) 5 ระดับ ตามแบบลิเคอรท (Likert)  เพื่อใชแบบสอบถามความ 
พึงพอใจที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ที่ผูศึกษาคนควาสรางข้ึน จํานวน 20 ขอ 
     5.3  นําแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่สรางข้ึน 
เสนออาจารยที่ปรึกษา พิจารณาตรวจสอบแลวปรับปรุงแกไข 
     5.4  นําแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่สรางข้ึน 
เสนอผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 ทาน พิจารณาความตรงเชิงเนื้อหา (Content  Validity)และความ
เหมาะสมในการใชภาษา โดยใชเกณฑคา IOC ตองมากกวาหรือเทากับ 0.50 ข้ึนไป ถือวาเปน
แบบสอบถามที่สรางข้ึนมีความสอดคลองกัน นําไปใชได 
     5.5  นําแบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทีพ่ิมพแลวไปใช เพื่อนําไปใชเปน
เคร่ืองมือในการสอบถามความพึงพอใจที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
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ภาพ 12  แสดงขั้นตอนการสรางแบบประเมินความพึงพอใจท่ีมีตอบทเรียน 
 
 
 
 
 
 
 

ปรึกษาอาจารยท่ีปรึกษา แกไขปรับปรุง ไมผาน 

 ผาน 

สรางแบบประเมินความพึงพอใจ 
ที่มีตอบทเรียน 

ผูเช่ียวชาญตรวจสอบ แกไขปรับปรุง ไมผาน 

หาคา IOC > 0.5 

จัดพิมพสอนฉบับจริง เปนแบบมาตราสวน  
(Rating Scale) 5 ระดับ 

นําไปเก็บขอมูล 
 

ศึกษาเอกสาร งานวิจัยที่เก่ียวของกับการ 
ความพึงพอใจที่มีตอบทเรียน 

คอมพิวเตอรชวยสอน 

 ผาน 

 ผาน 
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การเก็บรวบรวมขอมูล 
  การเก็บรวบรวมขอมูล ผูศึกษาคนความีการดําเนินการดังนี้  
  1.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถใน
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ที่ผูวิจัยสรางข้ึน ไปทดสอบกับกลุมตัวอยาง บันทึกคะแนนที่ได
จากการทดลองคร้ังนี้ เปนการทดสอบกอนเรียน 
  2.  ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรู   โดยใหนักเรียนเรียน
จากบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เพื่อสงเสริมทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร  ซึ่งมจีํานวน  4  หนวย การทดลองคร้ังนี้ดําเนินการในภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2553  
โดยมีข้ันตอนดังนี้  คือใหนักเรียนอานคําชี้แจงใหเขาใจศึกษาเนื้อหาในแตละเร่ืองเรียงลําดับตั้งแต
หนวยที่ 1 ถึงหนวยที ่ 4  และในแตละหนวยก็จะมีเนื้อหายอย ใหนักเรียนศึกษาเนื้อหาและตัวอยาง
จากนั้นทําแบบฝกหัด เมื่อศึกษาเนื้อหายอยและทําแบบฝกหัดครบทุกเร่ืองแลวใหนักเรียนทํา
แบบทดสอบหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
  3.  หลังจากดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู ครบทั้ง 4 เร่ืองแลว ดําเนินการสอบหลัง
เรียนดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ที่ผูวิจัยสรางข้ึน ซึ่งเปนฉบับเดียวกับแบบทดสอบกอนเรียน กับกลุมตัวอยาง บันทึก
คะแนนที่ไดจากการทดสอบคร้ังนี ้ 
  4.  ใหนักเรียนทําแบบประเมินความพึงพอใจที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวย เร่ือง 
สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เพื่อสงเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ภายหลังดําเนินการจัด
กิจกรรมการเรียนรูเรียบรอยแลว 
 
สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 1.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหหาคาดัชนีความสอดคลอง IOC (Index of Item-Objective 
Congruence) มีสูตรดังนี้ 
      n

RIOC ∑=  
    IOC แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
        R แทน คะแนนการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
      ∑ R   แทน   ผลรวมของคะแนนจากผูเชี่ยวชาญ 
    n แทน  จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
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โดยมีเกณฑในการพิจารณา  ดังนี ้
   + 1 แทน   ความเห็นดวยวามีความชัดเจนทางภาษาและถูกตองตามเนื้อหา 
      0 แทน   ไมแนใจมีความชัดเจนทางภาษาและถูกตองตามเนื้อหา 
   - 1 แทน    ความเห็นดวยวาไมมีความชัดเจนทางภาษาและถูกตองตามเนื้อหา 
 
 2.  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 
  Sabers  ไดเสนอแนะวิธีการวิเคราะหขอสอบอัตนัยไวดังนี้ (กรมวิชาการ, 2530) 

     คาความยาก  = min)XmaxX(NT
min)X()NT(SS LH

−
−+   

     

    คาอํานาจจําแนก  = min)XmaxX(NH
SS LH
−

−  
  

  เมื่อ  HS  แทน ผลรวม FX ของคะแนนกลุมสูง 
  LS  แทน ผลรวม FX ของคะแนนกลุมต่ํา 

   Xmax แทน คะแนนสูงสุดที่เปนไปได 
   Xmin แทน คะแนนต่ําสุดที่เปนไปได 
   NT แทน จําแนกนักเรียนทั้งกลุมและกลุมต่ํา 
   NH แทน จํานวนนักเรียนในกลุมสูง 
 
      คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  โดยใชสูตรการหาสัมประสิทธิแอลฟา
ของครอนบัค (Cronbach) มีสูตรการคํานวณ ดังนี ้
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 เมื่อ     α  แทน  สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 
    k  แทน จํานวนขอสอบ 

2
iS  แทน ความแปรปรวนของขอสอบแตทั้งหมด 

∑
=

k

i
xS

1

2  แทน ผลรวมของความแปรปรวนของขอสอบแตละขอ 
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3.  สถิติพื้นฐาน  คือ  คาเฉล่ีย  รอยละ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    คาเฉล่ีย (Arithmetic Mean)  (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, หนา 105) ใชสูตรดังนี ้
 
    x =     N

X∑     
   

เมื่อ x       แทน   คะแนนเฉล่ีย 
                                                        ∑x  แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
          N         แทน   จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
  
 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, หนา 103) ใชสูตรดังนี ้

         S.D. =    ( )
( )1-nn

n 22 xx∑ ∑−  

  
   เมื่อ  S.D.     แทน   คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
         X        แทน   คะแนนแตละจํานวน 
                   n         แทน   จํานวนคะแนนในกลุม 
                                                           ∑  แทน   ผลรวม 

 


