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บทท่ี  3 
 

วิธีดําเนินงานวิจัย 
 

การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยและพัฒนา (R&D Research) โดยมีวัตถุประสงคสรางและหา
ประสิทธิภาพบทเรียนแสวงรูบนเว็บ เร่ืองอัตราสวนและรอยละ โดยการเรียนแบบรวมมือ รูปแบบ
ทีมแขงขัน (TGT) สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ใหไดประสิทธิภาพตามเกณฑ 75/75 และ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์กอนเรียนและหลังเรียน ตลอดจนศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอ
บทเรียนแสวงรูบนเว็บ โดยดําเนินการตามข้ันตอน ดังนี ้

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
2.  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
4.  การวิเคราะหขอมูล 

 
1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง    

ประชากร ไดแก นักเรียนที่กําลังศึกษาอยูในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 หลักสูตร       
Go genius โรงเรียนเทศบาลเพชรวิทย สังกัดกองการศึกษา สํานักงานเทศบาลเมืองตาก ภาคเรียน
ที่ 2 ปการศึกษา 2553 จํานวน 3 หองเรียน รวมทั้งหมด 72 คน 

กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนที่กําลังศึกษาอยูในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่2/2 หลักสูตร 
Go genius โรงเรียนเทศบาลเพชรวิทย สังกัดกองการศึกษา สํานักงานเทศบาลเมืองตาก ภาคเรียน
ที่ 2 ปการศึกษา 2553 จํานวน 24 คน ที่ไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง 

ตัวแปร 
ตัวแปรตน ไดแก การเรียนดวยบทเรียนแสวงรูบนเว็บ เร่ืองอัตราสวนและรอยละ โดยการ

เรียนแบบรวมมือ รูปแบบทีมแขงขัน (TGT) สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 
ตัวแปรตาม ไดแก 
1.  ประสิทธิภาพของบทเรียนแสวงรูบนเว็บ เร่ืองอัตราสวนและรอยละ โดยการเรียนแบบ

รวมมือ รูปแบบทีมแขงขัน (TGT) สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 
2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองอัตราสวนและรอยละ ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 
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3.  ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนแสวงรูบนเว็บ เร่ืองอัตราสวนและรอยละ 
โดยการเรียนแบบรวมมือ รูปแบบทีมแขงขัน (TGT) สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 
 
2. เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษา   

1.  บทเรียนแสวงรูบนเว็บ เร่ืองอัตราสวนและรอยละ โดยการเรียนแบบรวมมือ รูปแบบ
ทีมแขงขัน (TGT) สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 

2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง อัตราสวนและรอยละ ชั้นมัธยมศึกษา  
ปที่ 2 

3.  แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนแสวงรูบนเว็บ เร่ืองอัตราสวน
และรอยละ โดยการเรียนแบบรวมมือ รูปแบบทีมแขงขัน (TGT) 

 
1.  บทเรียนแสวงรูบนเว็บ เร่ืองอัตราสวนและรอยละ โดยการเรียนแบบรวมมือ 

รูปแบบทีมแขงขัน (TGT) สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
1.1  การสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนแสวงรูบนเว็บ เร่ืองอัตราสวนและ  

รอยละ โดยการเรียนแบบรวมมือ รูปแบบทีมแขงขัน (TGT) สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2   
ผูศึกษาไดดําเนินการสรางและพัฒนาบทเรียนโดยยึดกระบวนการออกแบบและพัฒนาระบบการ
เรียนการสอนของ Generic ID Model (ADDIE) สรุปไดเปน 5 ข้ันตอนหลัก ดังนี ้

ข้ันที ่1 การวิเคราะห (Analysis) 
ข้ันที ่2 การออกแบบ (Design) 
ข้ันที ่3 การพัฒนาบทเรียน (Development) 
ข้ันที ่4 การนําไปทดลองใช (Implementation) 
ข้ันที ่5 การประเมินผล (Evaluation) 

 
ขั้นท่ี 1 การวิเคราะห (Analysis) 
1.  ศึกษาหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร สาระที ่1 จํานวนและการดําเนินการ และวิเคราะหเกี่ยวกับจุดมุงหมายของหลักสูตร 
มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 สาระการเรียนรู เร่ืองอัตราสวนและรอยละ การจัดหนวยการเรียนรู
จุดประสงคการเรียนรู ส่ือการเรียนรู การวัดผลประเมินผล ตลอดจนแนวทางการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูแบบรวมมือ (Cooperative Learning) รูปแบบทีมแขงขัน (Teams-Games-Tournaments 
หรือ TGT) ผสมผสานกับองคประกอบของบทเรียนแสวงรูบนเว็บ (ภาคผนวก ข) 
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2.  วิเคราะหผูเรียนกลุมตัวอยางชั้นมัธยมศึกษาปที ่2/2 หลักสูตร Go genius 
โรงเรียนเทศบาลเพชรวิทย สังกัดกองการศึกษา สํานักงานเทศบาลเมืองตาก จํานวน 24 คน         
ผูศึกษาคนควาไดนําคะแนนสอบวัดผลปลายภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2553 วิชาคณิตศาสตร  
พื้นฐานและเพิ่มเติม ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ของนักเรียน มาจัดกลุมโดยเรียงลําดับคะแนนจาก
สูงที่สุดไปหาต่ําที่สุดและแบงชวงคะแนนออกเปน 3 ชวงคะแนน (แบบอิงกลุม) กลุมละ 4 คน 
ประกอบดวย นักเรียนเรียนเกง 1 คน ปานกลาง 2 คน และ ออน 1 คน (ภาคผนวก ข) และวิเคราะห
ผูเรียนกลุมตัวอยางดานความสามารถการใชคอมพิวเตอรเบื้องตน พบวา โรงเรียนเปดสอนรายวิชา
คอมพิวเตอรทุกระดับชั้น จึงสรุปไดวา ผูเรียนกลุมตัวอยางมีความพรอมที่จะเรียนรูดวยบทเรียน
แสวงรูบนเว็บที่ผูศึกษาคนควาสรางข้ึน 

3.  วิเคราะหสภาพแวดลอมของโรงเรียนเทศบาลเพชรวิทย สังกัดกองการศึกษา 
สํานักงานเทศบาลเมืองตาก พบวา  

- มีหองปฏิบัติการคอมพิวเตอร จํานวน 4 หองเรียน รวม 110 เคร่ือง เพียงพอ
สําหรับการใชงานของนักเรียนกลุมตัวอยาง จํานวน 24 คน 

- มเีครือขาย LAN สัญญาณอินเตอรเน็ต 2 หมายเลขเชื่อมโยงคอมพิวเตอร
ทุกเคร่ือง ดวยความเร็ว 10 Mb 

จึงสรุปไดวา โรงเรียนเทศบาลเพชรวิทย สังกัดกองการศึกษา สํานักงาน
เทศบาลเมืองตาก มีความพรอมในการจัดการเรียนการสอนบทเรียนออนไลนรูปแบบบทเรียนแสวง
รูบนเว็บที่ผูศึกษาคนควาสรางข้ึน 

4.  วิเคราะหแหลงการเรียนรูบนเครือขายอินเตอรเน็ตที่จะนํามาเชื่อมโยงไวใน
บทเรียนแสวงรูบนเว็บโดยใหมีเนื้อหาสอดคลองและครอบคลุมสาระการเรียนรู เร่ืองอัตราสวนและ
รอยละ (ภาคผนวก ข) 

5.  นําขอมูลจาการศึกษาและวิเคราะห ปรึกษาอาจารยที่ปรึกษาเพื่อพิจารณา
ความเหมาะสม ตรวจสอบความถูกตองและนํามาปรับปรุงแกไข 
 

ขั้นท่ี 2 การออกแบบ (Design) 
1.  ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี จากตํารา เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการ

ออกแบบและพัฒนาบทเรียนแสวงรูบนเว็บ เพื่อใหไดภาพรวมเกี่ยวกับข้ันตอนการออกแบบ
โครงสรางบทเรียน การลําดับเนื้อหาในบทเรียนและการจัดองคประกอบของบทเรียนแสวงรูบนเว็บ 

2.  ออกแบบโครงสรางเนื้อหาบทเรียนแสวงรูบนเว็บใหสอดคลองกับสาระการ
เรียนรูเร่ืองอัตราสวนและรอยละ จุดประสงคการเรียนรู การวัดผลประเมินผล และการจัดกิจกรรม
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การเรียนรูแบบรวมมือ รูปแบบทีมแขงขัน ผสมผสานกับองคประกอบของบทเรียนแสวงรูบนเว็บ 
(ภาคผนวก ข) 

3.  นําโครงสรางเนื้อหาบทเรียนปรึกษาอาจารยที่ปรึกษาเพื่อพิจารณาความ
เหมาะสม ตรวจสอบความถูกตอง และนํามาปรับปรุงแกไข 

4.  ออกแบบแผนการจัดการเรียนรู เร่ืองอัตราสวนและรอยละ ชั้นมัธยมศึกษา   
ปที่ 2 โดยจัดกิจกรรมการเรียนรูใหสอดคลองกับสาระการเรียนรู จุดประสงค รวมกับการเรียนรูแบบ
รวมมือ รูปแบบทีมแขงขัน และใชบทเรียนแสวงรูบนเว็บเปนส่ือการเรียนรู (ภาคผนวก ฉ) 

5.  นําแผนการจัดการเรียนรูปรึกษาอาจารยที่ปรึกษาเพื่อพิจารณาความ
เหมาะสม ตรวจสอบความถูกตอง และนํามาปรับปรุงแกไข 

6.  นําแผนการจัดการเรียนรูพรอมแบบประเมินแผนการจัดการเรียนรูที่สรางข้ึน
เสนอผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตร การสอน เนื้อหากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  

7.  นําผลการประเมินจากผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตร การสอน เนื้อหากลุมสาระ
การเรียนรูคณิตศาสตร มาวิเคราะหโดยหาคาเฉล่ียและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และนําแผนการจัด 
การเรียนรูมาปรับปรุงแกไขตามที่ผูเชี่ยวชาญแนะนําเพื่อจัดทําโครงสรางบทเรียนตอไป (ภาคผนวก 
ง) 

8.  ออกแบบโครงสรางบทเรียนเพื่อลําดับข้ันตอนการทํางานของบทเรียน ตั้งแต
เร่ิมตนจนจบบทเรียน (ภาคผนวก จ)   

9.  นําโครงสรางบทเรียนมาออกแบบบัตรเร่ือง (Storyboard) (ภาคผนวก จ)   
10.  นําโครงสรางบทเรียนและบัตรเร่ือง (Storyboard) เสนอตออาจารยที่

ปรึกษา เพื่อตรวจสอบรูปแบบ วิธีการนําเสนอ เนื้อหา ภาพประกอบ การเชื่อมโยงและสวนประกอบ
อ่ืนๆ แลวนําคําแนะนํามาปรับปรุงแกไข 

 
ขั้นท่ี 3 การพัฒนาบทเรียน (Development) 
1.  ดําเนินการสรางบทเรียนแสวงรูบนเว็บ เร่ืองอัตราสวนและรอยละ โดยการ

เรียนแบบรวมมือ รูปแบบทีมแขงขัน (TGT) สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ตามโครงสราง
บทเรียนและบัตรเร่ือง (Storyboard) ที่กําหนดไว แลวนําบทเรียนที่สรางข้ึนเสนอตออาจารยที่
ปรึกษา เพื่อขอคําแนะนํามาปรับปรุงแกไข 
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2.  นําบทเรียนแสวงรูบนเว็บที่ไดรับการปรับปรุงแลวพรอมแบบประเมินบทเรียน
แสวงรูบนเว็บเสนอผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบและพัฒนานวัตกรรมการเรียนรูและเสนอ
ผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตร การสอนและเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  

3.  นําผลการประเมินจากผูเชี่ยวชาญทั้งสองดานมาวิเคราะหโดยหาคาเฉล่ีย
และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และนําบทเรียนมาปรับปรุงแกไขสวนที่ยังบกพรอง (ภาคผนวก ง)   

4.  นําบทเรียนที่ทําการปรับปรุงแกไขแลวไปประเมินหาประสิทธิภาพของ
บทเรียนแสวงรูบนเว็บ ดังนี ้

4.1  ข้ันทดลองแบบเดี่ยว (One-to-One Test, 1:1) นําบทเรียนแสวงรูบนเว็บ
ที่สรางข้ึนไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 หลักสูตร Go genius โรงเรียนเทศบาลเพชร-
วิทย ปการศึกษา 2553 สังกัดกองการศึกษา สํานักงานเทศบาลเมืองตาก ที่ไมใชกลุมตัวอยาง 
จํานวน 4 คน ไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) โดยใชนักเรียนเรียนเกง      
1 คน ปานกลาง 2 คน และ ออน 1 คน เพื่อตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา การใชภาษา การใช
ภาพประกอบ การเชื่อมโยง สี ขนาดตัวอักษร และการวัดผลประเมินผลในการเรียนบทเรียนแสวงรู
บนเว็บ และสวนประกอบอ่ืน ๆ เพื่อนําขอบกพรองมาปรับปรุงแกไข พบวา ภาพประกอบมีจํานวน
นอย ไอคอนจุดเชื่อมโยง (Link) ไมเดนชัด ตัวอักษรมีขนาดเล็กและบรรทัดของตัวอักษรชิดเกินไป
ทําใหอานยาก สีตัวอักษรมีสีสันไมสะดุดตา ไมนาสนใจ และผูศึกษาคนควาไดทําการแกไขปรับปรุง
เรียบรอยแลว 

4.2  ข้ันทดลองกลุมเล็ก (Small Group Testing, 1:3) นําบทเรียนที่แกไข
ปรับปรุงเรียบรอยแลวไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 หลักสูตร Go Genius โรงเรียน
เทศบาลเพชรวิทย ปการศึกษา 2553 สังกัดกองการศึกษา สํานักงานเทศบาลเมืองตาก ที่ไมใชกลุม
ตัวอยาง จํานวน 12 คน ไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) โดยใชนักเรียน
เรียนเกง 3 คน ปานกลาง 6 คน และ ออน 3 คน  แบงเปน 3 กลุม เพื่อตรวจสอบความถูกตองของ
เนื้อหา การใชภาษา การใชภาพประกอบ การเชื่อมโยง สี ขนาดตัวอักษร และการวัดผลประเมินผล
ในการเรียนบทเรียนแสวงรูบนเว็บ และหาประสิทธิภาพของบทเรียน ตามเกณฑ 75/75  

4.3  ข้ันทดลองภาคสนามกับกลุมตัวอยาง นําบทเรียนแสวงรูบนเว็บที่แกไข
ขอบกพรองแลวไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2/2 หลักสูตร Go genius โรงเรียน
เทศบาลเพชรวิทย ปการศึกษา 2553 สังกัดกองการศึกษา สํานักงานเทศบาลเมืองตาก จํานวน 24 
คน ไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) ทดลองใชบทเรียนแสวงรูบนเว็บและ
ประเมินหาคาประสิทธิภาพบทเรียน โดยใชเกณฑ 75/75  
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ขั้นท่ี 4 การนําไปทดลองใช (Implementation) 
นําบทเรียนแสวงรูบนเว็บ เร่ืองอัตราสวนและรอยละ โดยการเรียนแบบรวมมือ 

รูปแบบทีมแขงขัน (TGT) สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่พัฒนาไปใชทดลองกับกลุม
ตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 หลักสูตร Go genius โรงเรียนเทศบาลเพชรวิทย                
ปการศึกษา 2553 สังกัดกองการศึกษา สํานักงานเทศบาลเมืองตาก ดําเนินการตามข้ันตอนดังนี ้

1.  ขอหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยนเรศวร ถึงผูอํานวยการโรงเรียน 
เทศบาลเพชรวิทย เพื่อชี้แจงวัตถุประสงคของการศึกษาคนควาและขออนุญาต

ดําเนินการศึกษาคนควา 
2.  คัดเลือกนักเรียนเพื่อใชเปนกลุมตัวอยาง โดยการเลือกแบบเจาะจง ไดแก 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2/2 หลักสูตร Go genius โรงเรียนเทศบาลเพชรวิทย ปการศึกษา 2553 
สังกัดกองการศึกษา สํานักงานเทศบาลเมืองตาก จํานวน 24 คน และชี้แจงวัตถุประสงคการศึกษา
คนควา 

3.  ใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน 
4.  ใหนักเรียนเรียนดวยบทเรียนแสวงรูบนเว็บ โดยครูชี้แจงวิธีการใชบทเรียน

และใหนักเรียนเรียนรูดวยตนเองตามลําดับข้ันตอนการเรียนที่ชี้แจงไว โดยจัดคอมพิวเตอรใหคนละ 
1 เคร่ือง จากนั้นนักเรียนทํากิจกรรมในบทเรียนแสวงรูบนเว็บรวมกันเปนทีม 

5.  ดําเนินการทดลองโดยใชเวลาในการเรียนบทเรียนแสวงรูบนเว็บที่สรางข้ึน 
จํานวน 12 คาบ 

 
ขั้นท่ี 5 การประเมิน (Evaluation) 
1.  หลังจากใชบทเรียนแสวงรูบนเว็บ ใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังเรียน ดวยแบบทดสอบฉบับเดียวกับแบบทดสอบกอนเรียนโดยสลับขอคําถาม
และตัวเลือก 

2.  นําผลการทดสอบที่ไดจากการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลัง
เรียนมาตรวจและวิเคราะหขอมูลตามวิธีทางสถิต ิ

3.  แจกแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีตอบทเรียนแสวงรูบนเว็บ เร่ืองอัตราสวน
และรอยละ โดยการเรียนแบบรวมมือ รูปแบบทีมแขงขัน (TGT) สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา     
ปที่ 2 ที่พัฒนาโดยผูศึกษาคนควา  
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อาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบ 

 

อาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบ 

ออกแบบโครงสรางเนื้อบทเรียน 

 
ปรับปรุงแกไข 

 
ปรับปรุงแกไข 

ศึกษา/วิเคราะห  หลักสูตร มาตรฐานการเรียนรู 
การจัดกิจกรรมการเรียนแบบรวมมือ รูปแบบทีมแขงขัน 

องคประกอบบทเรียนแสวงรูบนเว็บ  
ผูเรียน สภาพแวดลอม 

การออกแบบและพัฒนาบทเรียนแสวงรูบนเว็บ 
แหลงการเรียนรูบนเครือขายอินเตอรเน็ต 

ออกแบบแผนการจัดการเรียนรู 

อาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบ 
 

ก 

ผูเชี่ยวชาญประเมิน 

 

 
ปรับปรุงแกไข 

 
ปรับปรุงแกไข 
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ภาพ 3  ขั้นตอนการสรางและหาประสิทธิภาพบทเรียนแสวงรูบนเว็บ 

 

 

 

 

ปรับปรุงแกไข 
 

อาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบ ปรับปรุงแกไข 
 

ออกแบบโครงสรางบทเรียนแสวงรูบนเว็บ 

ออกแบบบัตรเร่ือง (Storyboard) 

ก 

ปรับปรุงแกไข ผูเชี่ยวชาญประเมิน 

ทดลองภาคสนามกับกลุมตัวอยาง 
จํานวน 24 คน 

อาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบ 

สรางบทเรียนแสวงรูบนเว็บ 

ทดลองแบบเดี่ยว  
จํานวน 4 คน 

ปรับปรุงแกไข 

ทดลองกลุมเล็ก 
จํานวน 12 คน 

ปรับปรุงแกไข 
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1.2  การสรางแบบประเมินบทเรียนแสวงรูบนเว็บและแผนการจัดการเรียนรูมีข้ันตอน 
ดังนี ้

1.  ศึกษาเอกสาร ตํารา งานวิจัยที่เกี่ยวของกับวิธีการสรางแบบประเมินบทเรียน
แสวงรูบนเว็บของ เบอรนี ่ดอดจ (Bernie Dodge) ซึ่งมีลักษณะเปนตามเกณฑประเมินรูบริค 
(Rubric Assessment) เพื่อประเมินบทเรียนดานการออกแบบและพัฒนานวัตกรรมการเรียนรู 

2.  สรางแบบประเมินบทเรียนแสวงรูบนเว็บ เร่ือง อัตราสวนและรอยละ ดานการ
ออกแบบและพัฒนานวัตกรรมการเรียนรู 

3.  ศึกษาเอกสาร ตํารา งานวิจัยที่เกี่ยวของกับวิธีการสรางแบบประเมินบทเรียน
แสวงรูบนเว็บ แบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ (Rating Scale) ของตามแบบของลิเคิรท เพื่อ
ประเมินบทเรียนดานหลักสูตร การสอนและเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

4.  สรางแบบประเมินบทเรียนแสวงรูบนเว็บ เร่ือง อัตราสวนและรอยละ ดาน
หลักสูตร การสอนและเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

5.  ศึกษาเอกสาร ตํารา งานวิจัยที่เกี่ยวของกับวิธีการสรางแบบประเมินความ
เหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู แบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ (Rating Scale) ตาม
แบบของลิเคิรท  

6.   สรางแบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู  
7.  นําแบบประเมินที่สรางข้ึนเสนอตออาจารยที่ปรึกษา เพื่อขอคําแนะนํามา

ปรับปรุงแกไข 
8.  ไดแบบประเมินบทเรียนแสวงรูบนเว็บ เร่ือง อัตราสวนและรอยละ ดานการ

ออกแบบและพัฒนานวัตกรรมการเรียนรู, แบบประเมินบทเรียนแสวงรูบนเว็บ เร่ืองอัตราสวนและ
รอยละ ดานหลักสูตร การสอนและเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร และแบบประเมินความ
เหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู 
 

2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองอัตราสวนและรอยละ ชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 2 

2.1  ศึกษาหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร สาระที ่1 จํานวนและการดําเนินการ เกี่ยวกับสาระการเรียนรู เร่ืองอัตราสวนและรอย
ละ จุดประสงคการเรียนรู พฤติกรรมการเรียนรู และวิธีการสรางแบบทดสอบจากตํารา เอกสารและ
งานวิจัยที่เกี่ยวของ 



67 
 

2.2  วิเคราะหสาระการเรียนรู จุดประสงคการเรียนรูและจํานวนขอสอบ เร่ือง 
อัตราสวนและรอยละ ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 (ภาคผนวก ข) 

2.3  สรางแบบทดสอบปรนัย ชนิดปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 75 ขอ โดยใหครอบคลุม
สาระการเรียนรูและจุดประสงคการเรียนรูของแตละหนวยการเรียนรู 

2.4  นําแบบทดสอบที่สรางเสร็จ เสนออาจารยที่ปรึกษา เพื่อพิจารณาและขอ
คําแนะนํา ตรวจสอบแลวนํามาปรับปรุงแกไข 

2.5  นําแบบทดสอบที่แกไขแลว เสนอใหผูเชี่ยวชาญดานวิจัยและประเมินผล
ตรวจสอบความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรูของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เร่ือง อัตราสวนและรอยละ แลวนํามาหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) และ
พิจารณาแบบทดสอบที่มีคาดัชนีความสอดคลอง ตั้งแต .5 ข้ึนไป เปนแบบทดสอบที่มีความตรงเชิง
เนื้อหาในการวัดตามจุดประสงคการเรียนรู สามารถคํานวณไดจากสูตร (กรมวิชาการ, 2545, หนา 
65) ดังนี้ 

IOC      =      ∑R
N  

เมื่อ 
IOC      แทน   ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค 
∑R     แทน   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
N     แทน   จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

โดยกําหนดเกณฑในการพิจารณา ดังนี ้
+1 เมื่อแนใจวาขอสอบสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูขอนั้น 
  0 เมื่อไมแนใจวาขอสอบสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูขอนั้น 
-1 เมื่อแนใจวาขอสอบไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูขอนั้น 

2.6  นําแบบทดสอบที่คัดเลือกความสอดคลองแลว ไปทดสอบกับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที ่3 หลักสูตร Go Genius โรงเรียนเทศบาลเพชรวิทย ปการศึกษา 2553 สังกัดกอง
การศึกษา สํานักงานเทศบาลเมืองตาก ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 24 คน 

2.7  หาความยากงายของขอสอบรายขอ สามารถคํานวณไดจากสูตร (บุญชม        
ศรีสะอาด, 2538) 

P      =      
R
N 

  



68 
 

เมื่อ 
P      แทน   คาความยากของขอสอบรายขอ 
R         แทน   จํานวนนักเรียนทีต่อบถูกขอนั้น 
N         แทน   จํานวนนักเรียนที่สอบทั้งหมด 

2.8  คัดเลือกขอสอบที่มีคาความยากระหวาง .20 -.80 ถือวาขอสอบขอนั้น มีความ
ยากพอเหมาะ นํามาหาคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบรายขอแบบอิงเกณฑ สามารถคํานวณได
จากสูตรของ Brennan (บุญชม  ศรีสะอาด, 2537) 

B      =      
U
N1

- L
N2

 

เมื่อ 
B    แทน   คาอํานาจจําแนกของขอสอบ 
U    แทน   จํานวนนักเรียนทีท่ําขอสอบขอนั้นถูกของกลุมที่ผานเกณฑ 
L    แทน   จํานวนนักเรียนที่ทําขอสอบขอนั้นถูกของกลุมที่ไมผานเกณฑ 
N1    แทน   จํานวนนักเรียนที่สอบผานเกณฑ 
N2   แทน   จํานวนนักเรียนที่สอบไมผานเกณฑ 

2.9  พิจารณาขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนก ตั้งแต .20 ข้ึนไป ถือวาขอสอบขอนั้น
สามารถจําแนกคนได นําขอสอบที่เขาเกณฑมาวิเคราะหหาคาความเที่ยงของแบบทดสอบแบบอิง
เกณฑทั้งฉบับโดยวิธีของ Lovett คาความเที่ยงที่ดีควรมีคาไมต่ํากวา .60 และเขาใกล 1.00 มาก
เทาไรยิ่งดี สามารถคํานวณไดจากสูตร (บุญชม  ศรีสะอาด, 2532) 

RCC      =      
k∑X-∑X2

(k-1)∑(X-C)
2  

เมื่อ 
RCC      แทน   ความเที่ยงของแบบทดสอบ 
k     แทน   จํานวนขอสอบทั้งหมด 
X     แทน   คะแนนของแตละคน 
C     แทน   คะแนนเกณฑแบบทดสอบรอยละ 60 

2.10  ไดแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองอัตราสวนและรอยละ สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  
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ศึกษาหลักสูตรสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
และจุดประสงคการเรียนรู 
 เร่ืองอัตราสวนและรอยละ 

วิเคราะหสาระการเรียนรู/ 
จุดประสงคการเรียนรู/จํานวนขอสอบ 

ผูเชี่ยวชาญประเมิน ปรับปรุงแกไข 
 

หาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) 

ก 

อาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบ ปรับปรุงแกไข 
 

สรางแบบทดสอบชนิดปรนัย 4 ตัวเลือก 

คัดเลือกขอสอบที่มีคาดัชนีความสอดคลอง 
ตั้งแต .5 ข้ึนไป 
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ภาพ 4  ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองอัตราสวนและ 
          รอยละ ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
  

นําแบบทดสอบที่คัดเลือกแลว 
ไปทดสอบกับนักเรียน 

ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 24 คน 

ก 

หาคาความยากของขอสอบรายขอ 

คัดเลือกขอสอบที่มีคาความยาก 
ระหวาง .20 - .80 

หาคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบรายขอ 

หาคาความเที่ยงของแบบทดสอบ 

ไดแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เพื่อนําไปใชกับกลุมตัวอยาง 

คัดเลือกขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนก 
ตั้งแต .20 ข้ึนไป 
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3.  แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนแสวงรูบนเว็บ เร่ือง
อัตราสวนและรอยละ โดยการเรียนแบบรวมมือ รูปแบบทีมแขงขัน (TGT) 

3.1  ศึกษาเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการศึกษาความพึงพอใจที่มีตอบทเรียน
แสวงรูบนเว็บ 

3.2  ศึกษาวิธีการสรางแบบสอบถามแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ (Rating 
Scale) ตามแบบของลิเคิรท (ลวนและอังคณา สายยศ, 2538) ดังนี ้

มากที่สุด  เทากับ 5 
มาก  เทากับ 4 
ปานกลาง  เทากับ 3 
นอย  เทากับ 2 
นอยที่สุด  เทากับ 1 

โดยผลการประเมินใชแปลผลความพอใจออกเปน 5 ระดบัดังนี ้
4.51-5.00  เทากับ มีระดับความพึงพอใจตอบทเรียนมากที่สุด 
3.51-4.50  เทากับ มีระดับความพึงพอใจตอบทเรียนมาก 
2.51-3.50  เทากับ มีระดับความพึงพอใจตอบทเรียนปานกลาง 
1.51-2.50  เทากับ มีระดับความพึงพอใจตอบทเรียนนอย 
1.00-1.50  เทากับ มีระดับความพึงพอใจตอบทเรียนนอยที่สุด 

3.3  สรางแบบสอบถามความพึงพอใจของผูใชบทเรียนแสวงรูบนเว็บเร่ือง อัตราสวน
และรอยละ โดยการเรียนแบบรวมมือ รูปแบบทีมแขงขัน (TGT) 

3.4  นําแบบสอบถามที่สรางข้ึนเสนอตออาจารยที่ปรึกษา เพื่อขอคําแนะนํามา
ปรับปรุงแกไข 

3.5  นําแบบสอบถามที่แกไขแลว เสนอใหผูเชี่ยวชาญดานวิจัยและประเมินผล
ตรวจสอบความสอดคลองของคําถามที่ใชวัดความพึงพอใจแลวนํามาหาคาดัชนีความสอดคลอง 
(IOC) และพิจารณาคําถามที่มีคาดัชนีความสอดคลอง ตั้งแต .5 ข้ึนไป เปนคําถามที่มีความตรงที่
จะใชวัดความพึงพอใจได สามารถคํานวณไดจากสูตร (กรมวิชาการ, 2545, หนา 65) ดังนี ้

IOC      =      ∑R
N  
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เมื่อ 
IOC  แทน ดัชนีความสอดคลองของคําถามที่ใชวัดความพึงพอใจ 
∑R แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
N  แทน    จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

โดยกําหนดเกณฑในการพิจารณา ดังนี ้
+1 เมื่อแนใจวาขอสอบสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูขอนั้น 
 0 เมื่อไมแนใจวาขอสอบสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูขอนั้น 
-1 เมื่อแนใจวาขอสอบไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูขอนั้น 

3.6  ไดแบบสอบถามความพึงพอใจของผูใชบทเรียนแสวงรูบนเว็บเร่ือง อัตราสวน
และรอยละ โดยการเรียนแบบรวมมือ รูปแบบทีมแขงขัน (TGT) ไปเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยาง  
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ภาพ 5  ขั้นตอนการสรางแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนแสวงรู 
          บนเว็บ เร่ืองอัตราสวนและรอยละ โดยการเรียนแบบรวมมือ รูปแบบทีมแขงขนั  
          (TGT) 

 
  

ปรับปรุงแกไข 

ปรับปรุงแกไข 

หาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) 
 

ศึกษาเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
กับการศึกษาความพึงพอใจ 

ศึกษาวิธีการสรางแบบสอบถามแบบมาตรา
สวนประมาณคา 5 ระดับ (Rating Scale) 

อาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบ 

สรางแบบสอบถามความพึงพอใจ 

ผูเชี่ยวชาญประเมิน 

ไดแบบสอบถามความพึงพอใจ 
 

คัดเลือกคําถามที่มีคาดัชนีความสอดคลอง 
ตั้งแต .5 ข้ึนไป 
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3.  การเก็บรวมรวมขอมูล    

3.1  ขอหนังสือผูเชี่ยวชาญ ในการตรวจเคร่ืองมือของการศึกษาคนควาดวยตนเองคร้ังนี้ 
จากบัณฑิตวิทยาลัย  

3.2  เก็บขอมูลที่ไดจากการตรวจเคร่ืองมือของผูเชี่ยวชาญ 
3.3  ปรับปรุงแกไขบทเรียน พรอมทั้งหาประสิทธิภาพของบทเรียน 
3.4  วิธีดําเนินการวิจัย ผูศึกษาคนควาไดดําเนินการทดลองใชบทเรียนแสวงรูบนเว็บ 

เร่ือง อัตราสวนและรอยละ โดยการเรียนแบบรวมมือ รูปแบบทีมแขงขัน (TGT) โดยใชเวลาคาบ
เรียนวิชาคณิตคิดสรางสรรค 4 ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู 
จํานวน 12 ชั่วโมง มีข้ันตอนดังนี ้

1.  ชี้แจงเกี่ยวกับการเรียนดวยบทเรียนแสวงรูบนเว็บ เร่ืองอัตราสวนและรอยละ 
โดยการเรียนแบบรวมมือ รูปแบบทีมแขงขัน (TGT) แกนักเรียนกลุมตัวอยาง 

2.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผูวิจัยสรางข้ึน ไปทดสอบกับกลุม
ตัวอยาง บันทึกคะแนนที่ไดจากการทดลองคร้ังนี้ เปนการทดสอบกอนเรียน 
 3.  ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามที่ระบุไวในแผนการจัดการเรียนรูใน
ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553 โดยใหนักเรียนศึกษาบทเรียนแสวงรูบนเว็บตามลําดับข้ันตอนการ
เรียนที่ชี้แจงไว ประกอบดวย 3 หนวยการเรียน โดยมีข้ันตอนดังนี้ ใหนักเรียนอานคําชี้แจงใหเขาใจ
และศึกษาเนื้อหาในแตละหนวยเรียงลําดับตัง้แตหนวยที่ 1 ถึงหนวยที่ 3 เมื่อศึกษาครบทุกข้ันตอน
ในแตละหนวยและครบทุกหนวยแลวใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน ดวยแบบทดสอบฉบับ
เดียวกับแบบทดสอบกอนเรียนโดยสลับขอคําถามและตัวเลือกกับกลุมตัวอยาง บันทึกคะแนนที่ได
จากการทดสอบคร้ังนี ้

4.  ใหนักเรียนทําแบบประเมินความพึงพอใจของบทเรียนแสวงรูบนเว็บ เร่ือง 
อัตราสวนและรอยละ โดยการเรียนแบบรวมมือ รูปแบบทีมแขงขัน (TGT) ภายหลังจากดําเนินการ
จัดกิจกรรมการเรียนรูเรียบรอยแลว 
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4. การวิเคราะหขอมูล    

1.  บทเรียนแสวงรูบนเว็บ เร่ือง อัตราสวนและรอยละ โดยการเรียนแบบรวมมือ 
รูปแบบทีมแขงขัน (TGT) 

1.1  การประเมินคุณภาพของบทเรียนแสวงรูบนเว็บ ดานการออกแบบและพัฒนา
นวัตกรรมการเรียนรู ตามเกณฑประเมินรูบริค (Rubric Assessment)(Dodge,2001) และดาน
หลักสูตร การสอน และเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร แบบมาตราสวนประมาณคา 
(Rating Scale) แปลผลการประเมินโดยใชคาเฉล่ียเลขคณิต จากสูตร  

คะแนนเฉล่ีย (mean) อางถึง (บุญชม ศรีสะอาด, 2535, หนา 102) 

X         =        ∑X
N  

เมื่อ 
X       แทน   คะแนนเฉล่ีย 
∑X    แทน   ผลรวมของคะแนนดิบ 
N     แทน   จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  อางถึง (บุญชม ศรีสะอาด, 2535, หนา 103) 

S.D.     =       N∑X2 - (∑X)2

N(N-1)
 

เมื่อ 
S.D.     แทน   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
∑X2     แทน   ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 
(∑X)2     แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
N      แทน   จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

1.2  การหาประสิทธิภาพของบทเรียน ตามเกณฑ 75/75 มีรายละเอียดดังนี ้
เกณฑ 75 ตัวแรก หรือ E1 หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรูที่จัดไว

ในบทเรียน วัดไดจาก คะแนนเฉล่ียของผูเรียนที่ทําแบบฝกหัดระหวางเรียน ไดคะแนนเฉล่ียคิดเปน
รอยละ 75 

เกณฑ 75 ตัวหลัง หรือ E2 หมายถึง ประสิทธิภาพผลลัพธของบทเรียน วัดได
จาก คะแนนเฉล่ียของผูเรียนที่ทําแบบทดสอบหลังเรียน ไดคะแนนเฉล่ียคิดเปนรอยละ 75 

แลวนําคาตัวเลขที่คํานวณไดเปรียบเทียบเกณฑมาตรฐานที่กําหนดไว คือ 75/75 
(บุญชม ศรีสะอาด, 2535, หนา 103) โดยการวิเคราะหคะแนนใชสูตรคํานวณ ดังนี ้
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ประสิทธิภาพกระบวนการ (E1)     =  ∑X
N
A

 x 100 

เมื่อ 
E1     แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
∑X    แทน  คะแนนรวมของการทําแบบทดสอบหรือกิจกรรมระหวางเรียน 
A       แทน  คะแนนเต็มของการทําแบบทดสอบหรือกิจกรรมระหวางเรียน 
N       แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

ประสิทธิภาพกระบวนการ (E2)     =  ∑Y
N
A

 x 100 

E2     แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
∑Y    แทน  คะแนนรวมของการทําแบบทดสอบหรือกิจกรรมหลังเรียน 
A       แทน  คะแนนเต็มของการทําแบบทดสอบหรือกิจกรรมหลังเรียน 
N       แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 

2.  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองอัตราสวนและรอยละ ชั้นมัธยมศึกษา  
ปท่ี 2 

2.1  นําคะแนนของผูเรียนกลุมตัวอยางมาหาคาเฉล่ียและคาความเบี่ยงเบน
มาตรฐาน จากสูตรคะแนนเฉล่ีย (mean) อางถึง (บุญชม ศรีสะอาด, 2535, หนา 102) 

X̅        =      ∑X
N  

เมื่อ 
X̅      แทน   คะแนนเฉล่ีย 
∑X     แทน   ผลรวมของคะแนนดิบ 
N      แทน   จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  อางถึง (บุญชม ศรีสะอาด, 2535, หนา 103) 

S.D.     =       N∑X2 - (∑X)2

N(N-1)
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เมื่อ 
S.D.     แทน   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
∑X2     แทน   ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 
(∑X)2   แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
N          แทน   จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

 
2.2  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยการทดสอบความมีนัยสําคัญของ

ความแตกตางระหวางคาเฉล่ียที่ไดจากการทดสอบกอนและหลังการทดลอง โดยใชสูตร t-test 
dependent (ชูศรี วงศรัตนะ, 2537, หนา 20) 

 
t        =      ∑D N∑D2-(∑D)2 N - 1 

 

df      =     n - 1 
เมื่อ 

D          แทน   ความแตกตางระหวางคะแนนแตละคู 
N          แทน   จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยางหรือจํานวนคูคะแนน 
df        แทน   ระดับชั้นความเปนอิสระ 

 
3.  แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนแสวงรูบนเว็บ เร่ือง

อัตราสวนและรอยละ โดยการเรียนแบบรวมมือ รูปแบบทีมแขงขัน (TGT) 
การประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนแสวงรูบนเว็บ เร่ืองอัตราสวน

และรอยละ โดยการเรียนแบบรวมมือ รูปแบบทีมแขงขัน (TGT) แปลผลการประเมินโดยใชคาเฉล่ีย
เลขคณิต จากสูตร 

คะแนนเฉล่ีย (mean) อางถึง (บุญชม ศรีสะอาด, 2535, หนา 102) 
X̅        =      ∑X

N  
เมื่อ 

X̅       แทน   คะแนนเฉล่ีย 
∑X     แทน   ผลรวมของคะแนนดิบ 
N         แทน       จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
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สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  อางถึง (บุญชม ศรีสะอาด, 2535, หนา 103) 

S.D.     =       N∑X2 - (∑X)2

N(N-1)
 

เมื่อ 
S.D แทน   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
∑X2 แทน   ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 
(∑X)2 แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
N  แทน       จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 

 


