
ภาคผนวก
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ภาคผนวก ก รายนามผูเชี่ยวชาญ

รายนามผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือในการศึกษาคนควา

1. ผูชวยศาสตราจารย ดร.รุจโรจน  แกวอุไร
อาจารยประจําภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา
มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก

2. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ทิพรัตน  สิทธิวงศ
อาจารยประจําภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา
มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก

3. ดร.วิวัฒน  มีสุวรรณ
อาจารยประจําภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา
มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก

4. นายปราโมทย  ศรีดี
ครูวิทยฐานะชํานาญการพิเศษ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย พิษณุโลก

5. นางณัฐภัสสร  เหลาเนตร
ครูวิทยฐานะชํานาญการพิเศษ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย พิษณุโลก

6. นางปริตา  วรรณะศิลปน
ครูวิทยฐานะชํานาญการพิเศษ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย พิษณุโลก
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ภาคผนวก ข แบบประเมินคุณภาพเลิรนนิงอ็อบเจกต เร่ืองอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน สําหรับผูเชี่ยวชาญประเมิน

แบบประเมินดานเน้ือหาเลิรนนิงอ็อบเจกต (Learning Object)
เร่ืองอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน

คําชี้แจง
1. แบบประเมินฉบับนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสอบถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ

ดานเนื้อหาเลิรนนิงอ็อบ เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตนและนําผล
มาวิเคราะหเพื่อพัฒนาสื่อการเรียนตอไป

2. รายการประเมินการออกแบบเลิรนนิงอ็อบเจกต เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน
แบงระดับคุณภาพออกเปน 5 ระดับ คือ

5 หมายถึง      ดีมาก
4 หมายถึง      มาก
3 หมายถึง      ปานกลาง
2 หมายถึง นอย
1 หมายถึง นอยที่สุด

3. กรุณาทําเครื่องหมายลงในชองที่ตรงกับความคิดเห็นของทาน หากมีขอเสนอแนะ
เพิ่มเติม กรุณาเขียนลงในชองวางที่กําหนด
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 รายการประเมินดานเน้ือหา

ระดับคุณภาพ หมายเหตุ
ขอ รายการประเมิน

5 4 3 2 1
1 เนื้อหาที่นําเสนอมีความถูกตองตามหลักวิชา
2 กิจกรรมการเรียนการสอนสอดคลองกับ

จุดประสงคการเรียนรู
3 ใชภาษาถูกตอง สื่อความหมายไดชัดเจน

เหมาะสมกับผูเรียน
4 ความถูกตองของการนําเสนอกิจกรรม
5 ความถูกตองในการลําดับเนื้อหาตามขั้นตอน
6 ปริมาณเนื้อหาและกิจกรรมมีความเหมาะสม
7 ภาพนิ่ง และภาพเคลื่อนไหวมีความชัดเจน

และสอดคลองกับเนื้อหา
8 ภาพกราฟก ภาพเคลื่อนไหว และ เสียง

มีความชัดเจนและสอดคลองกับเนื้อหาวิชา
9 มีความยืดหยุน ตอบสนองความแตกตาง

ระหวางบุคคล
10 ผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดวยตนเองจากการใช

สื่อการเรียน

ความคิดเห็นและขอเสนอแนะอ่ืนๆ
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

ลงชื่อ............................................................ ผูประเมิน
                                (.......................................................)
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แบบประเมินการออกแบบเลิรนนิงอ็อบเจกต (Learning Object)
เร่ืองอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน

คําชี้แจง
1. แบบประเมินฉบับนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสอบถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ดานการ

ออกแบบเลิรนนิงอ็อบเจกต เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตนและนําผล
มาวิเคราะหเพื่อพัฒนาสื่อการเรียนตอไป

2. รายการประเมินการออกแบบเลิรนนิงอ็อบเจกต เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน
แบงระดับคุณภาพออกเปน 5 ระดับ คือ

5 หมายถึง      ดีมาก
4 หมายถึง      มาก
3 หมายถึง      ปานกลาง
2 หมายถึง นอย
1 หมายถึง นอยที่สุด

3. กรุณาทําเครื่องหมายลงในชองที่ตรงกับความคิดเห็นของทาน หากมีขอเสนอแนะ
เพิ่มเติม กรุณาเขียนลงในชองวางที่กําหนด
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 รายการประเมินการออกแบบสื่อการเรียน

ระดับคุณภาพ หมายเหตุ
ขอ รายการประเมิน

5 4 3 2 1
สวนท่ี 1 การออกแบบหนาจอ
1 เมนูหลักมีความชัดเจน
2 ขนาดและสีของขอความมีความเหมาะสม
3 การจัดวางในหนาจอมีความเหมาะสม
4 การใชภาพกราฟกประกอบมีความชัดเจน

เหมาะสม
5 การนําเสนอภาพเคลื่อนไหวมีความ

เหมาะสม
6 สีพื้นหลัง สีขอความและสีของภาพมีความ

เหมาะสม
7 กําหนดเสนทางเขาสูหนาจอหลักที่สะดวก
8 ความชัดเจนในการใชงานสื่อการเรียน

สวนท่ี 2 ดานการออกแบบระบบการเรียนการสอน

9 กิจกรรมที่ใชตรงตามจุดประสงคการเรียนรู
10 การใหผลยอนกลับมีความชัดเจน
11 ภาพกราฟกและภาพเคลื่อนไหว

สื่อความหมายไดชัดเจน
12 ปริมาณเนื้อหาและกิจกรรมมีความเหมาะสม
13 ตัวสื่อมีความสมบูรณในตัวเอง



70

ความคิดเห็นและขอเสนอแนะอ่ืนๆ
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

ลงชื่อ............................................................ ผูประเมิน
                               (.........................................................)
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ภาคผนวก ค แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนตอการเรียนดวย
เลิรนนิงอ็อบเจกต (Learning Object) เร่ืองอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน

แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนตอการเรียนดวย
เลิรนนิงอ็อบเจกต (Learning Object) เร่ืองอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน

คําชี้แจง แบบสอบถามฉบับนี้มีวัตถุประสงคเพื่อใหสํารวจความคิดเห็นตอการใช
เลิรนนิงอ็อบเจกต เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน

ขอแนะนํา
1. โปรดทําเครื่องหมาย ลงในระดับคะแนนที่ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียน
2. แบบสอบถามมีทั้งหมด 5 ตัวเลือก โดยใหเลือกเพียงหนึ่งตัวเลือกที่ตรงกับความคิดเห็น

หรือความรูสึกของนักเรียนมากที่สุด
5 หมายถึง เห็นดวยมากที่สุด
4 หมายถึง เห็นดวยมาก
3 หมายถึง เห็นดวยปานกลาง
2 หมายถึง เห็นดวยนอย
1 หมายถึง เห็นดวยนอยที่สุด
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ระดับความคิดเห็นรายการประเมิน
5 4 3 2 1

ดานปจจัยนําเขา
1. เนื้อหามีความเหมาะสม
2. การออกแบบหนาจอมีความสวยงาม เราความสนใจ
3. การออกแบบเมนูหนาจอเขาใจงายและสะดวก
4. การเขาสูบทเรียนงาย สะดวกตอการใชงาน
5. ขอความและภาพสื่อความหมายไดชัดเจนและเขาใจงาย
6. การออกแบบกิจกรรมการเรียนสงเสริมใหนักเรียนมีสวนรวม

ดานกระบวนการ
  7. เนื้อหาและกิจกรรมมีความสอดคลองกับจุดประสงค
       การเรียน
  8. มีการแจงวัตถุประสงคการเรียนรูที่ชัดเจน
9. รูปแบบกิจกรรมการเรียนรูทําใหไดรับความรูและเขาใจงาย
10. มีเทคนิคการนําเสนอเนื้อหาที่นาสนใจ

ดานผลผลิต
11. นักเรียนมีสวนรวมกับกิจกรรมจากสื่อการเรียน

  12. การแสดงผลมีความชัดเจน
13. นักเรียนมีความสุขและสนุกในการเรียนดวยสื่อการเรียนนี้
14. นักเรียนไดรับประโยชนจากสื่อการเรียนนี้ในระดับ

ความคิดเห็นและขอเสนอแนะเพิ่มเติม
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
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ภาคผนวก ง ผลการวิเคราะหดัชนีความตรง (IOC) คาความยาก (p)
และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน

ตาราง 9 วิเคราะหคาดัชนีความตรง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญขอท่ี
ผูเชี่ยวชาญคนท่ี 1 ผูเชี่ยวชาญคนท่ี 2 ผูเชี่ยวชาญคนท่ี 3

IOC การแปลผล

ขอ 1 1 1 0 0.67 ใชได
ขอ 2 1 1 1 1.00 ใชได
ขอ 3 1 1 1 1.00 ใชได
ขอ 4 0 1 1 0.67 ใชได
ขอ 5 1 1 1 1.00 ใชได
ขอ 6 1 1 1 1.00 ใชได
ขอ 7 1 0 1 0.67 ใชได
ขอ 8 1 1 1 1.00 ใชได
ขอ 9 0 1 1 0.67 ใชได
ขอ 10 1 1 1 1.00 ใชได
ขอ 11 1 1 1 1.00 ใชได
ขอ 12 1 1 0 0.67 ใชได
ขอ 13 1 1 1 1.00 ใชได
ขอ 14 0 1 0 0.33 ตัดทิ้ง
ขอ 15 1 1 1 1.00 ใชได
ขอ 16 1 1 1 1.00 ใชได
ขอ 17 0 1 1 0.67 ใชได
ขอ 18 1 1 1 1.00 ใชได
ขอ 19 1 0 0 0.33 ตัดทิ้ง
ขอ 20 0 1 1 0.67 ใชได
ขอ 21 1 1 1 1.00 ใชได
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ตาราง 9 (ตอ)

ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญขอท่ี
ผูเชี่ยวชาญคนท่ี 1 ผูเชี่ยวชาญคนท่ี 2 ผูเชี่ยวชาญคนท่ี 3

IOC การแปลผล

ขอ 22 1 1 1 1.00 ใชได
ขอ 23 1 1 1 1.00 ใชได
ขอ 24 0 1 1 0.67 ใชได
ขอ 25 1 1 1 1.00 ใชได

ตาราง 10  ผลการวิเคราะห ค าความยาก (P) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ขอท่ี คาความยาก (P) คาอํานาจจําแนก (r) การแปลผล
1 0.68 0.70 ใชได
2 0.40 0.72 ใชได
3 0.68 0.72 ใชได
4 0.76 0.41 ใชได
5 0.72 0.66 ใชได
6 0.20 0.58 ใชได
7 0.64 0.30 ใชได
8 0.80 0.70 ใชได
9 0.40 0.56 ใชได
10 0.44 0.31 ใชได
11 0.60 0.58 ใชได
12 0.52 0.53 ใชได
13 0.60 0.30 ใชได
14 0.52 0.70 ใชได
15 0.68 0.41 ใชได
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ตาราง 10 (ตอ)

ขอท่ี คาความยาก (P) คาอํานาจจําแนก (r) การแปลผล
16 0.72 0.58 ใชได
17 0.44 0.60 ใชได
18 0.64 0.41 ใชได
19 0.56 0.44 ใชได
20 0.60 0.72 ใชได
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ภาคผนวก  จ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของเลิรนนิงอ็อบเจกต
(Learning Object) เร่ืองอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เลิรนนิงอ็อบเจกต (Learning Object) เร่ืองอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน

รายวิชา  วิทยาศาสตรพ้ืนฐาน รหัสวิชา ว33101 ชวงชั้นท่ี 3 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3
…………………………………………………………......................................................................................................................................................……………………………………

คําสั่ง  ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย x ลงในกระดาษคําตอบในขอที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว
1. อุปกรณที่ทําหนาที่จํากัดการไหลของกระแสในวงจร คือ ขอใด

ก. ตัวตานทาน ข. ตัวเก็บประจุ
ค. ตัวเหนี่ยวนํา ง. หมอแปลงไฟฟา

2. อุปกรณที่มีคุณสมบัติคลายแหลงจายไฟคือขอใด
ก. ตัวเหนี่ยวนํา ข. ตัวเก็บประจุ
ค. ตัวตานทาน ง. หมอแปลงไฟฟา

3. ลักษณะของทิศทางกระแสอิมิเตอรที่เกิดขึ้น ในทรานซิสเตอร ขอใดถูกตอง
ก.  ชนิด NPN กระแสจะไหลจากขา E ไป C
ข. ชนิด PNP กระแสจะไหลจากขา E  ไป  C
ค. ชนิด NPN กระแสจะไหลจากขา E ไป B
ง. ชนิด PNP กระแสจะไหลจากขา  C  ไป  B

4. อุปกรณอิเล็กทรอนิกสใดไมตองคํานึงถึงทิศทางการไหลของกระแสไฟฟาเมื่อตอในวงจรไฟฟา
ก. แอลอีดี ข. ไดโอด
ค. ตัวตานทาน ง. ทรานซิสเตอร

5. ตัวตานทานไวตอแสง (LDR) ตางจากตัวตานทานแบบคงที่ในเรื่องใด เมื่อนําไปตอในวงจร
     อิเล็กทรอนิกส

ก. ปริมาณแสงที่ใช
ข. ปริมาณกระแสไฟฟาที่ไหลผานในวงจร
ค. วิธีการปรับเปลี่ยนคาความตานทาน
ง. บทบาทที่มีตออุปกรณอิเล็กทรอนิกส
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6. อุปกรณอิเล็กทรอนิกสขอใดคาความตานทานจะเปลี่ยนแปลงตามแสงที่ตกกระทบ
ก. LED ข. LDR
ค. ทรานซิสเตอร ง. ตัวตานทานแบบคงที่

7. หนวยของความตานทานไฟฟาในขอใดมีคาสูงสุด
ก. มิลลิโอหม ข. โอหม
ค. กิโลโอหม ง. เมกกะโอหม

8. จากภาพวงจรไฟฟาตอไปนี้ A, B, C และ D คืออุปกรณอิเล็กทรอนิกสชนิดใด ตามลําดับ

ก. ตัวตานทานคงที่ LDR     ตัวตานทานปรับคาได   ทรานซิสเตอร
ข. LDR     ทรานซิสเตอร     ตัวตานทานปรับคาได     ตัวตานทานคงที่
ค. ทรานซิสเตอร     ตัวตานทานคงที่ LDR     ตัวตานทานปรับคาได
ง. ตัวตานทานปรับคาได LDR     ทรานซิสเตอร     ตัวตานทานคงที่

C

A
B

D
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9. จากตางรางแสดงแถบสีของตัวตานทานคงที่ A, B, C และ D ตัวตานทานคงที่ A, B, C และ D

ขอใดเรียงลําดับคาตัวตานทานคงที่จากที่มีคาความตานทานสูงมากไปหานอยไดถูกตอง
ก. B,  C,  D,  A ข. C,  D,  A,  B
ค. A,  B,  D,  A ง. D,  C,  B,  A

10.  ขอใดเปนทรานซิสเตอรชนิด NPN
ก. ข.

ค. ง.

ตัวตานทาน แถบท่ี 1 แถบท่ี 2 แถบท่ี 3 แถบท่ี 4
A เหลือง มวง น้ําตาล ทอง
B น้ําตาล แดง เขียว ทอง
C แดง มวง สม ทอง
D เขียว น้ําเงิน แดง ทอง

- C

E+

B-

+

E

+ C

B

-

C-

- B

+E

- C

+B

- E
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11. คาความจุของตัวเก็บประจุไมขึ้นอยูกับขอใด
ก. พื้นที่ผิวของแผนเพลท
ข. ระยะหางระหวางแผนเพลททั้งสอง
ค. ชนิดของฉนวนที่ใช
ง. ขนาดของแรงดันไฟฟาที่จาย

12. ขอใดเปนเครื่องหมายแทนตัวเก็บประจุแบบปรับคาได
ก. ข.

ค. ง.

13. ขอใดเปนหนวยของตัวเก็บประจุ
ก. ฟารัด ข. โอหม
ค. แอมแปร ง. โวลต

14. ขอใดเปนเครื่องมือที่ใชวัดคาความตานทานไฟฟา
ก. แอมมิเตอร ข. โอหมมิเตอร
ค. โวลตมิเตอร ง. มัลติมิเตอร

15. ขอใดกลาวถูกตองเก่ียวกับคุณสมบัติของ LDR
ก. LDR เปนตัวตานทานที่มีคาคงที่
ข. LDR เปนตัวตานทานที่แปรคาได
ค. ความตานทานของ LDR จะมากหรือนอยขึ้นกับแสงที่มาตกกระทบ
ง. ถูกทั้งขอ ข และ ค

16. ขอใดกลาวไมถูกตองเก่ียวกับ LED
ก. LED มีขา 2 ขายาวไมเทากันโดยขาที่สั้นเปนขั้วลบ ขายาวเปนขั้วบวก
ข. LED สามารถเปลี่ยนพลังงานไฟฟาเปนพลังงานแสงได
ค. แสงที่ออกมาจาก มีหลายสีเชน สีเหลือง สีเขียว สีสม
ง. ไดโอด และ LED คืออุปกรณตัวเดียวกัน
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17. ขอใดกลาวถูกตองเก่ียวกับทรานซิสเตอร
ก. ทรานซิสเตอรทํามาจากสารก่ึงตัวนํามีขา 2 ขา
ข. ทรานซิสเตอรทํามาจากสารก่ึงตัวนําชนิด P และชนิด N มีขา 3 ขา
ค. ขาของทรานซิสเตอรมีชื่อดังนี้ ขาเบส ขาอิมิตเตอร และขาคอลเลกชั่น
ง. ทรานซิสเตอรเปนสวนประกอบของวงจรหลอดไฟฟา

18. ขอใดเปนการไบอัสตรง
ก. ไฟบวกปอนเขาที่ขาบวกของไดโอด สวนไฟลบปอนเขาที่ขาลบของไดโอด
ข. ไฟลบปอนเขาที่ขาบวกของไดโอด สวนไฟบวกปอนเขาที่ขาลบของไดโอด
ค. ใชไฟบวกหรือไฟลบก็ไดปอนเขาที่ขาบวกของไดโอดและใชไฟลบปอนเขาที่ขาลบ

                   ของไดโอด
ง. ใชไฟลบปอนเขาที่ที่ขาบวกของไดโอดและใชไฟบวกหรือลบก็ไดปอนเขาที่ขาลบ

                  ของไดโอด

19. เราสามารถตอวงจรไดโอดไดแบบใด
ก. การตอขนาน ข. การตออนุกรม
ค. การไบอัสกลับ ง. การไบอัสตรง

20.  การที่จะทําใหทรานซิสเตอรทํางานไดจะตองจัดไบอัสอยางไร
ก. ขา B กับขา E จัดไบอัสตรง
ข. ขา B กับขา C จัดไบอัสตรง
ค. ขา C กับขา E จัดไบอัสยอนกลับ
ง. ถูกทั้ง ก และ ข
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
1. ตอบ  ก
2. ตอบ  ข
3. ตอบ  ข
4. ตอบ  ข
5. ตอบ  ค
6. ตอบ  ข
7. ตอบ  ง
8. ตอบ  ง
9. ตอบ  ก
10. ตอบ  ง
11. ตอบ  ง
12. ตอบ  ก
13. ตอบ  ก
14. ตอบ  ข
15. ตอบ  ง
16. ตอบ  ง
17. ตอบ  ข
18. ตอบ  ก
19. ตอบ  ง
20. ตอบ  ก
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ภาคผนวก  ฉ ผลการวิเคราะหหาประสิทธิ์ภาพเลิรนนิงอ็อบเจกต
(Learning Object) เร่ืองอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน

ตาราง 11  แสดงผลการหาประสิทธิภาพเลิรนนิงอ็อบเจกต เร่ืองอุปกรณอิเล็กทรอนิกส
เบื้องตนจากกลุมตัวอยาง 9 คน

คะแนนกิจกรรมระหวางเรียน
นักเรียน

คนท่ี เร่ืองท่ี 1
10 คะแนน

เร่ืองท่ี 2
10 คะแนน

เร่ืองท่ี 3
10 คะแนน

เร่ืองท่ี 4
10 คะแนน

เร่ืองท่ี 5
10 คะแนน

เร่ืองท่ี 6
10 คะแนน

รวม
คะแนนสอบ
หลังเรียน

( 20 คะแนน )

1 9 8 8 7 8 7 47 14
2 8 9 7 8 8 8 48 17
3 8 8 8 7 9 7 47 12
4 7 8 7 8 8 7 45 12
5 10 8 8 8 8 7 49 18
6 8 8 8 8 8 7 47 17
7 7 8 8 6 8 7 44 16
8 6 8 8 8 9 7 46 16
9 6 8 8 8 8 7 45 15
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ตาราง 12  แสดงผลการหาประสิทธิภาพเลิรนนิงอ็อบเจกต เร่ืองอุปกรณอิเล็กทรอนิกส
เบื้องตนจากกลุมตัวอยาง 39 คน

คะแนนกิจกรรมระหวางเรียน
นักเรียน เร่ืองท่ี 1

10 คะแนน
เร่ืองท่ี 2
10 คะแนน

เร่ืองท่ี 3
10 คะแนน

เร่ืองท่ี 4
10 คะแนน

เร่ืองท่ี 5
10 คะแนน

เร่ืองท่ี 6
10 คะแนน

รวม
คะแนนสอบ
หลังเรียน

( 20 คะแนน )

1 8 9 8 8 9 8 50 17
2 7 8 10 9 9 8 51 17
3 9 8 7 8 8 8 48 16
4 6 7 8 8 8 8 45 18
5 6 8 8 10 8 8 48 15
6 8 8 9 8 7 8 48 15
7 7 9 10 8 8 8 50 17
8 7 9 8 8 8 8 48 18
9 7 8 8 8 8 8 47 17
10 8 8 7 8 8 7 46 13
11 8 8 9 8 7 8 48 16
12 7 8 7 8 8 8 46 15
13 9 8 9 8 8 8 50 18
14 6 8 9 8 8 8 47 15
15 7 8 8 7 9 8 47 15
16 6 8 7 8 8 8 45 16
17 6 8 9 8 7 8 46 16
18 8 8 8 8 8 8 48 15
19 8 9 8 8 8 7 48 16
20 8 8 10 7 9 7 49 16
21 7 10 8 8 9 8 50 17
22 9 8 8 10 8 8 51 17
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ตาราง 12 (ตอ)

คะแนนกิจกรรมระหวางเรียน
นักเรียน เร่ืองท่ี 1

10 คะแนน
เร่ืองท่ี 2
10 คะแนน

เร่ืองท่ี 3
10 คะแนน

เร่ืองท่ี 4
10 คะแนน

เร่ืองท่ี 5
10 คะแนน

เร่ืองท่ี 6
10 คะแนน

รวม
คะแนนสอบ
หลังเรียน

( 20 คะแนน )

23 7 8 8 8 8 8 47 14
24 7 8 9 8 8 8 48 18
25 7 8 8 7 8 8 46 15
26 8 8 8 8 8 8 48 15
27 8 9 9 7 8 7 48 15
28 7 8 9 9 9 8 50 16
29 9 8 7 8 8 8 48 15
30 6 7 10 8 8 8 47 15
31 6 8 8 8 8 8 46 17
32 8 8 9 8 7 8 48 15
33 7 8 8 8 8 8 47 18
34 7 8 10 8 8 8 49 16
35 8 8 7 8 9 8 48 19
36 8 8 8 7 7 9 47 15
37 8 8 8 8 8 9 49 15
38 9 8 10 8 8 8 51 17
39 8 8 10 8 8 8 50 16
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ตาราง 13  แสดงผลการหาประสิทธิภาพเลิรนนิงอ็อบเจกตเร่ืองอุปกรณอิเล็กทรอนิกส
เบื้องตนจากกลุมตัวอยาง 44 คน

คะแนนกิจกรรมระหวางเรียน
นักเรียน เร่ืองท่ี 1

10 คะแนน
เร่ืองท่ี 2
10 คะแนน

เร่ืองท่ี 3
10 คะแนน

เร่ืองท่ี 4
10 คะแนน

เร่ืองท่ี 5
10 คะแนน

เร่ืองท่ี 6
10 คะแนน

รวม
คะแนนสอบ
หลังเรียน

( 20 คะแนน )

1 9 8 8 9 10 8 52 18
2 9 9 9 9 10 10 56 18
3 8 8 8 8 8 8 48 18
4 8 8 8 8 8 8 48 17
5 8 8 8 8 8 8 48 18
6 8 8 8 8 8 8 48 17
7 9 8 8 8 8 8 49 17
8 8 9 8 8 9 8 50 16
9 8 9 8 8 9 8 50 15
10 8 9 8 8 8 8 49 18
11 10 9 8 9 9 10 55 17
12 8 10 10 9 9 8 54 18
13 8 8 8 8 8 8 48 19
14 8 8 8 8 8 8 48 17
15 9 8 8 8 8 8 49 18
16 8 8 8 8 9 8 49 18
17 8 10 8 7 9 8 50 18
18 9 8 8 8 10 8 51 17
19 9 9 8 8 8 8 50 17
20 8 8 8 8 10 8 50 18
21 9 9 8 10 8 8 52 17
22 8 8 10 8 10 8 52 16
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ตาราง 13 (ตอ)

คะแนนกิจกรรมระหวางเรียน
นักเรียน

คนท่ี เร่ืองท่ี 1
10 คะแนน

เร่ืองท่ี 2
10 คะแนน

เร่ืองท่ี 3
10 คะแนน

เร่ืองท่ี 4
10 คะแนน

เร่ืองท่ี 5
10 คะแนน

เร่ืองท่ี 6
10 คะแนน

รวม
คะแนนสอบ
หลังเรียน

( 20 คะแนน )

23 8 8 8 8 8 8 48 18
24 8 8 8 9 8 8 49 18
25 10 9 7 10 10 8 54 18
26 10 8 9 9 8 10 54 17
27 8 8 8 8 8 8 48 16
28 8 8 8 9 9 8 50 16
29 8 8 8 8 8 8 48 16
30 8 9 8 8 9 8 50 17
31 8 10 10 8 9 8 53 18
32 8 9 9 8 8 8 50 17
33 9 8 10 8 9 8 52 17
34 7 10 8 10 8 8 51 17
35 8 8 8 8 8 8 48 15
36 8 9 9 10 9 9 54 15
37 8 8 8 8 8 8 48 17
38 8 8 8 9 9 9 51 16
39 9 9 9 8 10 9 54 17
40 8 8 8 8 8 8 48 15
41 8 9 9 10 9 9 54 15
42 8 8 8 8 8 8 48 17
43 8 8 8 9 9 9 51 16
44 9 9 9 8 10 9 54 17
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ตาราง 14  แสดงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนจากกลุมตัวอยาง
               จํานวน 44 คน

นักเรียนคนท่ี คะแนนทดสอบกอนเรียน คะแนนทดสอบหลังเรียน

1 14 18
2 17 18
3 15 18
4 14 17
5 15 18
6 13 17
7 13 17
8 15 16
9 14 15
10 14 18
11 16 17
12 16 18
13 17 19
14 13 17
15 15 18
16 15 18
17 12 18
18 12 17
19 13 17
20 13 18
21 14 17
22 14 16
23 14 18
24 15 18
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ตาราง 14 (ตอ)

นักเรียนคนท่ี คะแนนทดสอบกอนเรียน คะแนนทดสอบหลังเรียน

25 15 18
26 14 17
27 14 16
28 14 16
29 13 16
30 13 17
31 16 18
32 16 17
33 13 17
34 13 17
35 14 15
36 14 15
37 13 17
38 13 16
39 15 17
40 15 18
41 14 18
42 15 17
43 14 16
44 15 19
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ภาคผนวก ช ผลการประเมินดานเน้ือหาและการออกแบบเลิรนนิงอ็อบเจกต
เร่ืองอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน โดยผูเชี่ยวชาญ
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ประวัติผูวิจัย
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ประวัติผูวิจัย

ชื่อ – สกุล คนึง  พันธุโท
วัน  เดือน  ปเกิด 4 ธันวาคม  2525
ท่ีอยูปจจุบัน 21 หมู 1 ตําบลชุมแสงสงคราม  อําเภอบางระกํา

จังหวัดพิษณุโลก 65240
ท่ีทํางานปจจุบัน โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย พิษณุโลก

86 หมู 4 ตําบลมะขามสูง อําเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก 65000
ตําแหนงหนาท่ีปจจุบัน พนักงานราชการ
ประสบการทํางาน

พ.ศ. 2548 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย พิษณุโลก
86 หมู 4 ตําบลมะขามสูง อําเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก 65000

ประวัติการศึกษา
พ.ศ. 2548 วท.บ. (ฟสิกส) มหาวิทยาลัยนเรศวร


