
บทท่ี 5

สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ

การศึกษาคนควาเพื่อสรางและพัฒนาเลิรนนิงอ็อบเจกต เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกส
เบ้ืองตน แบงขั้นตอนการศึกษาเพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพของสื่อ และศึกษาถึงผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนทั้งกอนเรียนและหลังเรียนเมื่อไดเรียนดวยเลิรนนิงอ็อบเจกต เรื่องอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกส ตลอดจนศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนตอสื่อการเรียนนี้แลว ซึ่งสามารถสรุปผล
การศึกษาได ดังนี้

สรุปผลการศึกษาคนควา
1. การหาประสิทธิภาพของเลิรนนิงอ็อบเจกต เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน

1.1 ผลการประเมินคุณภาพของสื่อ ดานการออกแบบ โดยผูเชี่ยวชาญอยูใน
ระดับมาก

1.2 ผลการประเมินคุณภาพของสื่อ ดานการออกเนื้อหาโดยผูเชี่ยวชาญอยูใน
ระดับดีมาก

1.3 ผลการหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนจากการทดลองกับกลุมตัวอยาง พบวา
คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนกลุมตัวอยางระหวางเรียนคิดเปนรอยละ 84.20 และเมื่อใหนักเรียนทํา
คะแนนทดสอบหลังเรียนแลวไดนําคะแนนคิดเปนรอยละ 85.51 ดังนั้นเลิรนนิงอ็อบเจกตเรื่อง
อุปกรณอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน มีประสิทธิภาพ 84.20/85.51 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 80/80 ที่กําหนดไว

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนเรียนดวยสื่อการเรียน มีคะแนนเฉลี่ย 14.23
และเมื่อเรียนดวยสื่อการเรียนแลวทําแบบทดสอบชุดเดิม มีคะแนนเฉลี่ย 17.16 จากผลสัมฤทธิ์
กอนเรียนและหลังเรียนที่ได สามารถสรุปไดวานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวา
กอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

3.  ผลจากการสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนหลังใชสื่อการเรียน พบวานักเรียนมี
ความคิดเห็นตอเลิรนนิงอ็อบเจกต เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตนอยูในระดับมากที่สุด
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อภิปรายผล
จากการศึกษาคนควาเพื่อสรางและพัฒนาเลิรนนิงอ็อบเจกต เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

เบ้ืองตน สามารถอภิปรายผลไดดังนี้
1. ประสิทธิภาพของเลิรนนิงอ็อบเจกต เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน

มีประสิทธิภาพ 84.10/85.51 สูงกวาเกณฑ 80/80 ที่ต้ังไวในสมมติฐาน เนื่องจากสื่อการเรียน
ที่สรางขึ้นมีการออกแบบและพัฒนาอยางเปนระบบ โดยใชหลักการออกแบบตามระบบของ
Generic Model ซึ่งประกอบดวยขั้นการวิเคราะห แบงเปนการวิเคราะหหลักสูตรของรายวิชา
วิทยาศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เพื่อใหการออกแบบสื่อการเรียนตรงตามมาตรฐานการเรียนรู
และผลการเรียนรู ที่คาดหวัง, การวิเคราะหผูเรียนเพื่อใหทราบขอมูลพื้นฐานของนักเรียนเก่ียวกับ
การจัดการเรียนการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร, การวิเคราะหเนื้อหาศึกษารายละเอียดของเนื้อหา
และขอบเขตของเนื้อหาจากคูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร, การวิเคราะห
สภาพแวดลอมที่เก่ียวกับการเรียนเพื่อศึกษาความพรอมของสถานที่และอุปกรณเพื่อใหสามารถ
จัดการเรียนการสอนดวยสื่อเลิรนนิงอ็อบเจกตเปนไปดวยความเรียบรอย, การวิเคราะหภาระงาน
เพื่อจัดลําดับและเสนทางการเรียนรูที่มีประสิทธิภาพ ขั้นการออกแบบ คือการออกแบบเนื้อหา
บทบาทและรูปแบบการนําเสนอของเลิรนนิงอ็อบเจกตที่ตรงจุดประสงคการเรียนรู ขั้นการพัฒนา
คือนําสื่อการเรียนเลิรนนิงอ็อบเจกตที่สรางเสร็จแลวใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา และผูเชี่ยวชาญดาน
การออกแบบประเมินคุณภาพของสื่อ แลวนําผลการประเมินของผูเชี่ยวชาญทั้งสองดานมา
ปรับปรุงแกไขสื่อการเรียนตอไป จากนั้นนําสื่อการเรียนที่ปรับปรุงแลวไปทดลองหาประสิทธิภาพ
จากกลุมทดลองยอยจํานวน 3 คน ปรับปรุงแกไขขอบกพรองของสื่อการเรียนที่ไดจากการสังเกต
และสัมภาษณนักเรียน นําสื่อที่ปรับปรุงแลวไปทดลองหาประสิทธิภาพจากกลุมทดลองขนาดเล็ก
จํานวน 9 คน โดยใหเรียนดวยสื่อการเรียนที่สรางขึ้น ทํากิจกรรมระหวางเรียนและทําแบบทดสอบ
หลังเรียน นําคะแนนที่ไดไปวิเคราะหเพื่อหาประสิทธิภาพของสื่อ ปรับปรุงแกไขขอบกพรองของสื่อ
การเรียนที่ไดจากการสังเกตและสัมภาษณนักเรียน นําสื่อที่ปรับปรุงแลวไปทดลองหาประสิทธิภาพ
จากกลุมทดลองขนาดใหญ จํานวน 39 คน  ใหนักเรียนทั้ง 39 คน เรียนดวยสื่อการเรียนที่สรางขึ้น
ทํากิจกรรมระหวางเรียนและทําแบบทดสอบหลังเรียน และนําคะแนนที่ไดไปวิเคราะหเพื่อหา
ประสิทธิภาพของสื่อ จากขั้นตอนการพัฒนาสื่อการเรียนที่ผูศึกษาคนควาไดมีการแกไขปรับปรุง
หลายครั้งจึงทําใหไดสื่อการเรียนที่มีประสิทธิภาพ 84.10/85.51 สามารถนําไปใชในการเรียนการ
สอนได ขั้นการนําไปใช คือ นําสื่อที่มีผานการพัฒนาจนมีประสิทธิภาพตามเกณฑแลวไปใชกับกลุม
ตัวอยาง 44 คน ใหกลุมตัวอยางเรียนดวยสื่อการเรียนเลิรนนิงอ็อบเจกต ทํากิจกรรมระหวางเรียน
ทําแบบทดสอบกอนเรียน และแบบทดสอบหลังเรียน นําคะแนนที่ไดไปวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการ
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เรียนของนักเรียนตอ และสํารวจความคิดเห็นของนักเรียนตอเลิรนนิงอ็อบเจกต เปนลําดับตอไป
ขั้นการประเมินผล คือการนําสื่อการเรียนเลิรนนิงอ็อบเจกตที่สรางขึ้น ใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา
และผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบประเมินคุณภาพของสื่อ แลวนําผลการประเมินมาปรับปรุงแกไข
สื่อ และการประเมินบทเรียนจากแบบสํารวจความคิดเห็นของนักเรียนตอการเรียนดวยสื่อการเรียน
เลิรนนิงอ็อบเจกต และในสวนของการออกแบบไดใชหลักการออกแบบ เลิรนนิงอ็อบเจกต ของ
สติยา ลังการพินธุ (2548) เขามาประกอบในขั้นตอนการออกแบบเลิรนนิงอ็อบเจกต คือ การแตก
ผลการเรียนรูที่คาดหวังเปนขอยอย กําหนดบทบาทของเลิรนนิงอ็อบเจกตตามผลการเรียนรูที่
คาดหวังในขอนั้นๆ และกําหนดรูปแบบของเลิรนนิงอ็อบเจกตใหเปนตามบทบาทของเลิรนนิงอ็อบ
เจกตที่ได กําหนดไว ตลอดจนในทุกขั้นตอนของการพัฒนาสื่อการเรียนผูศึกษาไดมีการให
ผูเชี่ยวชาญไดประเมิน ความถูกตองของเนื้อหา และการออกแบบไปดวยกัน จึงเปนการชวยเพิ่ ม
ประสิทธิภาพของสื่อการเรียนดวย ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาของ จิราพร  แปนนอย และคณะ
(2552) ไดศึกษาการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชเลิรนนิงอ็อบเจ็ค เรื่องระบบ
เครือขายคอมพิวเตอร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โดยในขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ตโดยใชเลิรนนิงอ็อบเจกตไดประยุกตหลักการออกแบบและพัฒนาระบบการ
สอน 5 ขั้นตอนของซีล คือการวิเคราะห การออกแบบ การพัฒนา การนําไปใช และการประเมินผล
และขั้นตอนการสรางบทเรียนไดใชขั้นตอนการสรางเลิรนนิงอ็อบเจกตของ สติยา ลังการพินธุ
(2548) ทําใหบทเรียนที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 80/80 และสอดคลองกับผลการศึกษา
ของ อานนท สายคําฟู (2552) ไดศึกษาการสรางเลิรนนิงอ็อบเจกต เพื่อการพัฒนา การเรียนวิชา
คอมพิวเตอรพื้นฐาน เรื่องกระบวนการทํางานของอุปกรณพื้นฐานที่เปนสวนประกอบหลักของ
คอมพิวเตอร สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ไดสรางสื่อการเรียนที่เนนลักษณะของ
การจําลอง การคนพบวิธีการซึ่งเปนรูปแบบที่เอ้ือตอการเรียนรูที่มีความหมายของผูเรียนไดเปน
อยางดี นักเรียนจะไดรับมอบหมายใหเปนผูดําเนินกิจกรรมตางๆ นักเรียนสามารถปฏิบัติไดตาม
ความตองการ หากนักเรียน เรียนเนื้อหาแลวไมเขาใจ หรือปฏิบัติตามเนื้อหาของบทเรียนไมได
ตามที่กําหนดไว นักเรียนก็จะสามารถกลับมาทบทวนบทเรียนและปฏิบัติตามกิจกรรมเพื่อ
ตรวจสอบผลการทํางานใหมได จนทําใหเกิดแนวความคิดหลักที่ไดเรียนรูจากเลิรนนิงอ็อบเจกต
เพื่อสรางความเขาใจในสิ่งที่ไดเรียนรู อีกทั้งรูปแบบที่นําเสนอในสวนตางๆ ต้ังแตสวนนําของ
บทเรียนไดเราความสนใจใหนักเรียนสนใจที่จะเรียนรูกับสื่อมากขึ้นนักเรียนรูสึกต่ืนเตนที่จะเรียนรู
กับสื่อ และเงื่อนไขที่กระตุนใหเกิดความตองการที่จะเรียนรู ในสวนของเนื้อหาเปนการนําเสนอสิ่งที่
นักเรียนไมมีโอกาสไดสัมผัสและทราบถึงกระบวนการทํางาน ของอุปกรณคอมพิวเตอรแตละชนิด
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ผูศึกษาจึงไดนําเสนอดวยการออกแบบบทเรียนที่ประกอบดวย ขอความ ตัวอักษร ภาพนิ่ง
ภาพกราฟกภาพเคลื่อนไหว (Animation) ดวยการจําลองสถานการณ กระบวนการทํางานของ
อุปกรณคอมพิวเตอร เพื่อดึงดูดความสนใจของผูเรียนและกระตุนใหเกิดความตองการที่จะเรียนรู
เอ้ือตอการเรียนรูของผูเรียน เพื่อใหผูเรียนนึกภาพ (Visualization) หรือวิเคราะหภาพในการคิดหา
คําตอบหรือคิดหากระบวนการที่ไดจากภาพที่ปรากฏ และเนนใหผูเรียนมีสวนรวมในการทํา
กิจกรรมการเรียนรูที่นาสนใจดวยการทดลองให เห็นถึงกระบวนการทํางานของอุปกรณ
คอมพิวเตอร และการแสดงผลจอภาพ เสียง เชนเดียวกับการเปดคอมพิวเตอรใชงานจริงๆ จึงทําให
ผูเรียนเกิดความกระตือรือรนและสนุกสนานไปพรอมกับการเรียนรูจากการทํากิจกรรมผานสื่อ
ดังกลาว สื่อเลิรนนิงอ็อบเจกตที่สราง มีสวนนําที่สามารถเชื่อมโยงบทเรียนไดอยางเหมาะสม
Graphic & Animation เราความสนใจนักเรียนเปนอยางดี ใชกลยุทธในการนําเสนอเนื้อหา
สอดคลองกับวัตถุประสงคการเรียนรูที่กําหนดไดอยางครบถวนถูกตองมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ
80/80

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 เนื่องจาก ในการออกแบบ ไดยึดหลักการออกแบบตามหลักการออกแบบ
เลิรนนิงอ็อบเจกต ของ สติยา ลังการพินธุ (2548) คือ การแตกผลการเรียนรูที่คาดหวังเปนขอยอย
กําหนดบทบาทของเลิรนนิงอ็อบเจกตตามผลการเรียนรูที่คาดหวังในขอนั้นๆ และกําหนดรูปแบบ
ของเลิรนนิงอ็อบเจกตใหเปนตามบทบาทของเลิรนนิงอ็อบเจกตที่ไดกําหนดไวทําใหสื่อการเรียนที่
ไดตรงตามจุดประสงคการเรียนรู และในขั้นตอนการพัฒนาสื่อการเรียนไดใหผูเชี่ยวชาญดาน
เนื้อหา ตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา และการออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนที่สอดคลอง
หลักการจัดการเรียนรูแบบทดลองของสุวิทย  มูลคํา (2546) ที่วาในกระบวนการจัดการเรียนรูจะให
ผูเรียนไดลงมือปฏิบัติศึกษาคนควาหาความรูและทําการทดลองดวยตนเอง เพื่อทําการพิสูจน
หลักการ ทฤษฎี หรือขอเท็จจริงตางๆ โดยกําหนดปญหา ต้ังสมมุติฐานในการทดลอง ลงมือปฏิบัติ
ตามขั้นตอนที่กําหนด โดยใชวัสดุอุปกรณจําเปน เก็บรวบรวมขอมูล วิเคราะหขอมูล สรุป ซึ่งการ
เรียนรูจากบทเรียนทั่วไปแลว ผลการเปลี่ยนแปลงตางๆ ที่เกิดขึ้นเราไมสามารถมองดวยตาเปลาได
ชัดเจน  แตเมื่อนําสื่อการเรียนเขามาใช จะชวยเพิ่มประสิทธิภาพและประสิทธิผลทางการเรียนของ
นักเรียนใหเพิ่มขึ้น ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาของ เชษฐา แซเต็ง (2551) ไดทําการศึกษาเรื่อง
การคิดเชิงมโนทัศนในวิชาเคมีของนักเรียนชวงชั้นที่ 4 ที่เรียนโดยใชเลิรนนิงอ็อบเจกต ในขั้นตอน
การสรางเลิรนนิงอ็อบเจกต ผูศึกษาคนควาไดออกแบบเลิรนนิงอ็อบเจกตที่ประกอบดวยผลการ
เรียนรูที่คาดหวัง การทดลองเสมือนใหนักเรียนไดทําการทดลองบนหนาจอคอมพิวเตอรและเห็นผล
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การทดลองไดทันทีโดยนําเสนอเปนภาพเคลื่อนไหวแสดงการถายโอนอิเล็กตรอนซึ่งไมสามารถ
สังเกตเห็นไดในการทดลองในหองปฏิบัติการและการนําเสนอเนื้อหาเปนขั้นเปนตอนเรียงลําดับ
จากงายไปยาก จึงเปนผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนหลังเรียนสูงกวากอน
เรียนโดยมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01

3. การศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนหลังใชสื่อการเรียน พบวานักเรียนมีความคิดเห็น
ตอเลิรนนิงอ็อบเจกต เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตนอยูในระดับมากที่สุด  ซึ่งสูงกวาใน
สมมติฐานที่ต้ังไว เนื่องจากสื่อการเรียนที่นํามาใชกับนักเรียน ไดทดสอบประสิทธิภาพตามขั้นตอน
การหาประสิทธิภาพแลว และในขั้นตอนการหาประสิทธิภาพของสื่อ ไดผานการประเมินคุณภาพ
จากผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา และผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ และนําผลการประเมินมาปรับปรุง
ตลอดจน ในขั้นการหาประสิทธิภาพ ไดทดลองกับกลุมตัวอยางแบบเด่ียว และแบบกลุมเล็ก 9 คน
แลว ดังนั้นสื่อการเรียนที่นําไปใชจึงมีประสิทธิภาพ จากเดิมที่นักเรียนไดเรียนรูจากอุปกรณใน
หองปฏิบัติการอยางเดียว และอุปกรณปฏิบัติการเรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตนเปนเรื่องใหม
นักเรียนจะไมคุนเคยกับอุปกรณ และนักเรียนหญิงจะรูสึกไมชอบในหนวยการเรียนนี้  จากเดิม
ที่นักเรียนไดทดลองในหองปฏิบัติการ จะสังเกตการเปลี่ยนแปลงตางๆ ของการทดลองไดจากตา
เปลาเทานั้น สิ่งที่เกิดขึ้นที่เปนนามธรรมนักเรียนไมสามารถสัมผัสได สามารถรับรูไดจากคําอธิบาย
ของผูสอนอยางเดียว และถานักเรียนเห็นการเปลี่ยนแปลงของการทดลองไมชัดเจนการสรุปความรู
จากการทดลองของนักเรียนจะคาดเคลื่อนตามไปดวย ผลที่ตามมาคือนักเรียนไดเรียนรูในสิ่งที่
ไมถูกตองไปดวย เมื่อไดนําสื่อการเรียนเลิรนนิงอ็อบเจกตแลวนักเรียนสามารถเห็นการเปลี่ยนแปลง
ตางๆ ออกมาเปนภาพไดชัดเจน จากคําอธิบายเนื้อหาเรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสของผูสอน
สามารถแสดงออกมาดวยภาพเคลื่อนไหวที่ชัดเจน การจัดการเรียนการสอนดวยเลิรนนิงอ็อบเจกต
สามารถจัดการเรียนรูไดอยางหลากหลาย นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอนเสมือน
ไดเปนผูทดลองในหองปฏิบัติการดวยตนเอง และการนําสื่อการเรียนไปใชกับนักเรียน จึงเปน
รูปแบบการเรียนแปลกใหมสําหรับนักเรียน ที่ชวยเพิ่มความนาสนใจของบทเรียนใหเพิ่มขึ้น

ขอเสนอแนะ
ขอเสนอแนะท่ัวไป
1. ผูสอนสามารถนําสื่อการเรียนนี้ไปประยุกตใชในระดับชั้นอ่ืนได
2. ควรมีการจัดอบรมการสรางเลิรนนิงอ็อบเจกต ใหกับครูวิทยาศาสตร เพราะสื่อการ

เรียนเลิรนนิงอ็อบเจกต ตอบสนองจุดประสงคการเรียนรูในรายวิชาวิทยาศาสตรไดครอบคลุม
เพราะสามารถอธิบายเนื้อหาไดอยางชัดเจน
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3. ควรเตรียมความพรอมใหนักเรียน โดยการแนะนําหรือเตรียมความรูเบ้ืองตนกอนเรียน
ดวยเลิรนนิงอ็อบเจกต

ขอเสนอแนะในการศึกษาคนควาคร้ังตอไป
1. ควรพัฒนาเลิรนนิงอ็อบเจกตในหนวยการเรียนอ่ืน ของวิชาวิทยาศาสตรในสวนของ

เนื้อหาการเรียนที่เปนนามธรรม
2. ควรศึกษาตัวแปรอ่ืน เพื่อการพัฒนาเลิรนนิงอ็อบเจกต ใหมีประสิทธิภาพและ

ประสิทธิผลย่ิงขึ้น
3. ควรศึกษาโปรแกรมอ่ืนๆ ในการพัฒนาเลิรนนิงอ็อบเจกต เนื่องจากปจจุบันเทคโนโลยี

ดานโปแรกมมีการพัฒนาไปอยางรวดเร็ว


