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,+3���$�$+� 
 2.  ������� ��!"#����� 
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 7.  �����>	����ก������� 
 8.  ก���,����� 
 
1.  ���ก����	ก
ก���ก���ก�����
���
��
 �����ก��� 2551 ����ก����
����� 
	������
�� � 
 ก������$%ก��#
ก�� (2551. ��(� 3-6)  +�(ก,���-%������.�����!���ก��$%ก��
�,�กก�����ก��$%ก��/,�/�����ก�����ก�����!��0(  	.�#$�ก���  2551  �����" 
 ����	��!�����
ก����� 
��"  ก��#!ก����
�����	������
�� � 
 ก���	���������� ��&+	ก�� �ก����ก���	
��-
�.��   �/#��	���%&��)A����������4!  
,+3���/+�	
�����>� %>  �#��ก��   � �)B;;�  ����4!  ,+3�	���  $���/#�����ก���	���%&�        
���������������   ���������:  �	
�������"�ก��  ��"����  ,+3��"�"��    ��-��%&������:�9���"�� 
���#%��	��������#��������/�   ���� �������  ���#�#��ก	�����-����#�����������!  �	����	���   
,+3����,��+��� 

 ���3ก���������ก+/#�ก�������"�,+3���$�$+�  �)A�ก+/#����3ก������������/#��	���
�������%&���	ก�3%�ก���9����  �9�����)A�  �	กก���9����  �9�����#��ก	�����-�����  ����������:
%�ก��>	�ก��   ก�����,����ก,��ก���9����  �����:�9��������������$�$+�,+3���$�$+�
����������%"� ,+3)�3�/ก !%"�%�ก���9����  �����  �	������  �+� 7	4C!   +��>���0ก��
%&�#  ��-���	����/47��������,+3ก���9����   
 ����� ���!"������ 
 ก+/#�ก�������"�,+3���$�$+� �/#��	����������,�����!�����-��%&��)A���� ��������   
���������: $����/4+	ก�43�����)�3���!�	��
 
     -  ����������������%>�ก���ก	�ก���9���"�� ,+3������	� ก����"� ก����ก,��
,+3���$�$+� ���$�$+��������� ,+3���$�$+���-��ก���9����,+3��"� 
     -  ��	ก�3%�ก���9����  ก��)�3ก����"�  ก��>	�ก�� ก��,���&�������� �+-�ก  
%"����$�$+�,+3���$�$+���������%�ก���9����  �����:�9������#���ก+�/�0! �����,+3 
�	����+� 7	4C!&�-���0ก��%&�#    
     -  ������	����"��  D-���	 �!  ��	� ���� �	กก���9���� )�3&�	� �����  �� #�
��+�  ��-
��EFG�  ����+3  ,+3����	�%�ก���9����  �&H��/4�#������9��	;������,+3��"��/>��     
 �3&�	ก:�������9��	;����������� ก����/�	ก�!��	���ก�0���"� � ����,��+��� ,+3�+	���� 
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 �#$����%&��%�'���� 3  %�'�#�)�#*+ก,�-.���  1 -  3 
 ��	ก�3ก���9������"��/>��  ��	ก�3ก��>	�ก�� �9������#���)A��3��,+3�ก+�/�0! 
�9�����#��ก	�����-����� �&H��/4�#���������"��/>��  �&H�,�����%�ก��)�3ก����"�  �+-�ก %"�
���$�$+�,+3���$�$+�������������&��3��ก	����,+3��#��:�ก ��� ��/40��� �����:��� 
��ก,�� �����,+3�	����+� 7	4C!&�-���0ก��%&�#%�ก���9����  �9�������������	����"�� 
��	�  D-���	 �! )�3&�	� ����� �/#��	�� ���� %"��+	����  ��	���ก�0���"� �,+3����,��+���
��#���/���#�,+3:�ก��0  
  
���ก��������"� 
 ���3���)A�����������ก+/#�ก�������"�,+3���$�$+�  )�3ก������ 

  ���3��  1   ก���9���"�� ,+3������	� 

  ���3��  2   ก����"� 

  ���3��  3  ก����ก,��,+3���$�$+� 
  ���3��  4   ���$�$+��������� 

  ���3��  5  ���$�$+���-��ก���9����,+3��"� 

 ���3��  1  ก���9���"�� ,+3������	�  �)A����3���ก���ก	�ก���9����%�"�� )�3>9��	�
�	
�%��3�	�������	� "/�"� ,+3�	��� ���#������������ ����ก� � ���"#�� ���)�3���.!   
,+3���0/�ก�> 

 ���3��  2  ก����"� �)A����3���ก�������ก	�&+	กก�� �/4�#� )�3$�"�!���ก��)�3ก��
��"��/>��    +��>�ก���&H�,�����%�ก��)�3ก����"� 

 ���3��  3  ก����ก,��,+3���$�$+� �)A����3���ก���ก	�ก���	������������:���
��/��!%�ก��,ก�)B;&� ,+3�������� ���ก�������/��!��#�����������! $���9����������%"�ก	�
ก�3���ก�����$�$+� �����,+3%"�������� ���-���%"�  ��0ก�� ,+3�����)�3���0�7��%�ก���9���"��  
 ���3�� 4  ���$�$+���������  �)A����3���ก���ก	�ก�3���ก�����$�$+���������  
ก�� �� #��-����� ก�����&�������� ก���-���� ก��%"������+,+3�������� ก��,ก�)B;&� 
&�-��������� �/4�#�,+3�+ก�3��������$�$+��������� 

 ���3��  5  ���$�$+���-��ก���9����,+3��"� �)A����3���ก���ก	�ก���9����$�$+�     
,+3���$�$+��������� ��%"�%�ก���9�������ก���ก	�ก���9���"�� ,+3������	� ,+3ก����"� 
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 �� $%������
�� �����
�� ��&�'���
!�� !�ก��()��* 1 
 ก����������"����$�$+��������� %��3�	��	0����ก��)I�� 1 �.��	�1��20(���!�
�����-�#
 �!�,�กก�������� /,� � ��3�����	
�����������!��ก�������!��������ก��
ก
�ก�������4 /,����5!��3�����	
����������(��6�������������ก�������� �7
���!,�ก�8�
�����93�����5�5,!��������$���(��ก�������� ����/���!�� /,�ก�������!��������ก��
���
���������� /,�����! ���! ���������9ก� 2,ก��� ����ก
�3%"���ก���5�5,!��������$       
��(ก�� ��ก���
��
��������ก�������,2,3(��0,��(��6��������$ �	������+���(��(�ก
����5!��
/,����������������ก����(���  ��(ก�� ��ก�������� ก�� ��ก���:
 ��
 ก�� ��ก���
�
�
������ �	�����(�ก
������0( �����
� �����3(��� /,���;��.8���3�����5�5,!� �����-���
���5�5,!��������$+����!.ก���(�����
���������� ��;��.8���3��ก�����ก� ����	 /,���   
�����
������������	 
 ��# ���0��12�%���0-���3���� 
 &�#����  1  ����&���,+3�����9��	;���������� ��!  
   -  ����&������������� ��! 
   -  �����9��	;���������� ��!  
 &�#����  2  �����,+3)�3$�"�!���������� ��!���������� ��!  
   -  ���������"ก�� 
   -  �������0/�ก�> 
   -  ��������-�����$�������� 
   -  �������ก����ก�� 
   -  ��������������� �!,+3ก��,���! 
   -  �����������ก���,+3�:�)B �ก��� 
   -  ����-��J  
 &�#����  3  ����&���,+3+	ก�43�9��	;������$�$+��������� 
    -  ����&�������������� 
    -  ����&���������$�$+� 
   -  �����9��	;������$�$+���������  
   -  +	ก�43�9��	;������$�$+��������� 
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 &�#����  4  �+ก�3��������$�$+��������� 
   -  �+ก�3�������ก������$�$+��������� 
   -  �+ก�3�����+�������$�$+��������� 
 ��.�+�(��� �,�กก��3���,�ก�0��/ก�ก,�� ก,.�����3ก���������ก+/#�ก�������"�,+3
���$�$+���ก+#�������� �  �/#��	���,+3�#������%&��������,+3������ %&�����%>:����������
 ���� ��-���	����	ก�3ก�3���ก������ก����������#���)�3���0�7�� ��	ก�3%�ก���9����  
�	กก���9����  �9�����#��ก	�����-�����  ����������:%�ก��>	�ก��   ก�����,����ก,��ก��
�9����  ��(ก�� ��ก���
��
��������ก�������,2,3(��0,��(��6��������$ �	������+���(��(�ก
�
���5!��/,����������������ก����(���  ��(ก�� ��ก�������� ก�� ��ก���:
 ��
 
ก�� ��ก���
��
������ �	�����(�ก
������0( �����
� �����3(��� /,���;��.8���3�����5�5,!� 
,+3)�3�/ก !%"�%�ก���9���� ����� �	������ �+� 7	4C!  +��>���0ก��%&�# �����#���&��3�� 
 
2.  ��!�%$����+�#$ ��
 
 2.1  �$�!�!� �����!�%$����+�#$ ��
 
        K���	
��������!���L ����ก7������ก<���� Computer-Assisted Instruction  
�������!ก!��4 ��� CAI =%������� �8>
�!�-�� �99��
$�	���6�7���+�!��� Kก�����5�!��( 
���	
��������!���L /�����$�	����ก,���+����6�����
!� �%���ก����(������ K���	
��������!���L  
���� K ����!����	
��������!���L /,�����กก��$%ก��+�(��(�������!3�����	
����� 
���!���+�(�,�!���� �����" 
         2�.�  ���!�  (2527, ��(� 41)  ���	
��������!��ก����� ���!-%� ก�������� 
	
���������(��6�����������!��0��ก�����!�ก����� 5��/ก�������� ก�����!�ก�������ก ���. 
���"����ก��!�ก� �����0����� /��/�������0��������"����
���(�!����� ��0ก; ���.���"�����,����"�+�( 
��5��/ก��/,���ก���!������-���!��0(+�(�(�!����� ���	
��������!����%���6��
#���%��������!��( 
��ก���!����!��0(�(�!�����5�!��(����������	
�������6�20(-��!���  
        ����!��  �
����	�$  (2527, ��(� 195)  ��(�������!3�����	
��������!��� 
���!-%�ก�������� ���.���"�������4 +�(,�����(� ��6�����.�����(ก� ������������  7�	 /,����!� 
�����"�����ก��!������ ก�������������%��4 �����-�� ���-����ก���!�+�(����� ����ก��ก�� 
/ก(+33(�2
�	,��3����ก���!� �����-��(���	
������
����ก�����������ก���!��(�!������� 
���	
����� 5�!2��������!5��$�	�/  #����� 2,ก�����!������- ���%ก�ก; +�(  
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/,�����! ���! ก� �ก8>����?��+�(��ก 
        ก
������  �,
���  (2540, ��(� 227)  +�(ก,���-%����	
��������!������  ก����� 
���	
�������6�����ก����������6����5�5,!����� �0� �������ก��������	
���������(��6������� 
ก�����!�ก������������(�ก
�ก�����!�ก�������ก��5�(�� ก��+�(�������20(���!�ก� ���������� 
	
����� �������!�ก� ก�����!�ก��������������0ก� ��ก���!�����!0����(�����!�����ก�
  
        -���	�  �,������/��  (2541, ��(� 7)  ���	
��������!���  &���:�� �-��ก��
����ก��������������� ��!��),��&���� D���%"����������:���������� ��!%�ก���9������-��
)�3���	����,ก# ������� 7������ ก��EE_ก ,��7��� ก��E ����	��! 7����+-����&� ,+3����  
��-��:#�������-
�&������� &�-����!�������%�+	ก�43�� %ก+�����ก	�ก�����>���%�&�������
��ก���/� 
        >�����4  ���/��  (2542, &��� 85)  ���%&�����&����#� ������������� ��! 
"#����� �)A�ก���-��,�������� $������	���������:�)=�ก����� ������ก���	��#�����>�ก 
&�#���#����%��� �	
��
����#����&�-�������>3�#��ก������)ก	����-���������� ��! D����)A�,����� 
�ก���ก	�ก���	����< �ก�������/��+ $���#��ก������������������#%"#��/��!%��43��������� 
%��3��ก������ �-� ��/��!  
         �/;�ก-
�  ���&���"  (2542, &��� 65) ������� ��!"#����� &���:�� ��0��� 
ก���������/��+$�����	����������:������-���������� ��!��>	�&�)�3��ก��4!%&��
�����	��	�0!ก	� ก��,�����-
�&� ��+9��	� #��ก	�,+3�)A����-����-�"#��������	ก���������:
��ก������ ���� $��ก��)=��	 �ก�>ก��� #��J ���#������>�7�� �	ก����>3 ��� ���9�:�����
,)b�����!��,�����ก�����>�7������	
���)7�� ,+3 	�&�	��-� 
         �"���  ��-���/���4  (2544, &��� 3-5)  ������������� ��!"#���� (Computer- 
Assisted Instruction : CAI) ��6�ก���������ก��@Aก� �� 5�!��(���	
�������6��������������! 
��ก�����!�ก���������ก��@Aก� �� ,�ก�8������93�����5�5,!����!ก�����!�ก����� ��� 
�����-�,�!�/  ก�����+�( ������-7�	��ก���� ����������$/,�3(��0,����4 ��"��.����� 
/,��.��(�!3���:
���	��#ก�����+�( 
        ��.�+�(��� ���	
��������!��� ���!-%� �
#�ก�������020(�����(��ก�����ก�����!�       
ก����� ��$�!���	
�������6�����ก,�� 5�!�� ������"���/,�/ ���� �3(��(�!ก�����,���� 
�����020(����(��ก������� 5�!���������ก����,�ก�8�3�� ������� 7������ ก��EE_ก 
,��7��� ก��E ����	��! 7����+-����&� ,+3���� &�-����������  =%����ก���!������-���!��0(+�( 
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�(�!����� �����-5�(�� ก��+�(�������20(���!�ก� ����������	
����� ��ก�������
�2,ก�����!�
/,�/�����(��ก���!�+�(��� �!��������;�   
 2.2  �����ก,�������# ���0��1%&��
�� 
        :�����  �+�&>�	�,�� (2541,&��� 8)   ����0����+	ก�43�9��	;  4  )�3ก��  
���������� ��!"#����� ����	� #��)�
 
        1.  
��
���* (Information) 
              &���:�� ��-
�&����3 (Content) ������	�ก���������� �9�%&���������ก��ก��
������� &�-�����	��	ก�3��#��&������#��%� ���������������ก9�&���	 :/)�3���!��� ก���9�������>
�)A��)%�+	ก�43��� �� &�-��������กH��� ��� �����,ก# ������� ��!"#�����)�3�7� ��� ��!  
�"#� ก���#�� >9� �9���������%> deกd�  	���#�� ก���9�����%�����������,ก# ������� ��! 
"#�����)�3�7��ก�,+3ก��>9�+�� 
       2.  ���#0ก0&����?�&������� (Individualization) 
              ก�� ����������, ก #���3&�#���/��+ �-� +	ก�43�9��	;���������� ��! 
"#����� �/��+, #+3�/��+�����, ก #��ก	����ก��������� (Individualization) ������� ��! 
"#����� �)A��-��)�3�7�&���� >�� �������	�ก����ก,��%&��+	ก�43�� ������ #�����, ก #�� 
�3&�#���/��+%&���ก���/� ก+#���-�>3 ���������-�&�/#���ก�� ���������>3�����3%�ก��
����/�ก��������� � ����	
��+-�ก��),��ก���������&��3��ก	� ���� ก������/�ก������
��� �����#&+��+	ก�43 +	ก�43�9��	;J ���,ก# ก������/���-
�&� ก������/�+9��	�ก���9���� 
,+3ก������/�ก��deก)=��	 �&�-�ก������� 
       3.  ก��E0�0�� (Interaction) 
              �-� ก���)=��	��	�0!ก	��3&�#���������ก	�������� ��!"#����� ก������ 
ก�������),��������/�กH�-� �)_�$�ก��%&������������)=��	��	�0!ก	������������ก���/� ��ก>�ก�

ก������/��!�����:������������#���)�3���0�7���	
� >3 ����ก��$ � ��&�-�)=��	��	�0!
$���j��3��#������ก	������� �	��	
�������� ��!"#�����������	�ก����ก,������#��� >3 ���
��-
��9����%&��ก��ก��$ � ���3&�#���������ก	�������� ��!"#�������#�� #���-���,+3 +���	
�
������ 
       4.  ก��2?�!�-I��ก���EJ������ (Immediate Feedback) 
              +	ก�43���9��	;�ก)�3ก��&�������������� ��!"#�����กH�-� ก��%&��+
)b��ก+	�$���	��  ��,���������ก������! (Skinner) ,+�� �+)b��ก+	�&�-�ก��%&��9� ���
:-�
�)A�ก�� �����,�� (Reinforcement) ��#��&���� ก��%&��+)b��ก+	�,ก#�������%��	��&�������)
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:��ก����������� ��!"#������������4!>3 ����ก�� �����&�-�)�3������������%>����������%�
��-
�&�&�-��	ก�3 #�� J  ���	 :/)�3���!��ก9�&����� 
        ��/)����#� +	ก�43���������� ��!"#����� ����+	ก�43�����-
�&��������+/�
����%>�#�� ������-�&�/#������: ����������, ก #������������ �ก��)=��	��	�0!�3&�#��
������� ��!"#�����ก	����������#�� #���-��� �ก��$ � ��&�-��+)b��ก+	� ���	 :/)�3���! 
��ก9�&�����$���	��� =%��20($%ก��+�(���,�ก�8����ก,�������(��ก����ก/  /,�	�1�� ����!�
���	
��������!��� �	���ก���.(���(20(���!���2,���<�#
B���ก�����!��	
��3%"�/,�	<�
ก������
���-.���������ก�����+�( 
 2.3  ���+(��ก�'���'���� 
��!�%$����+�#$ ��
 
         ก�ก  �������� (2544, ��(� 70)  +�(ก,������  ����!����	
��������!�������� 
������ก� �(�!���������9 ������+���" 
         1.3.1  ���������� (Title)  =%���������6������
��� !�� (Concept) ����������������%�� 
�������ก,������!4 ��������6�������������"�4 
         1.3.2  ���-.������3�� ����!� (Objective) �����6����-.��������
�	<�
ก��� 
(Behavioral Objectives) ��������-���ก����,��!�/�,�	<�
ก���3��20(���!�+�( 
         1.3.3  /  ���� ก������!� (Pre-test) �	���ก�������� �����0(��
�3��20(���!���� 
�������0(��ก�(�!�	�!��� ก�����������!����"������� 
         1.3.4  ���"��� (Content) �����6����"�����������-	�1�������0(�����3(��� ��ก�� 
����/�(ก�����������
���-0ก�(��/ก�20(���!�+�(��6��!����� 5�!��(����ก� ��������4 ������������ 
����������!� 
         1.3.5  ���� (Media) ��������������(�����6���������� (Multimedia) ��������� 
�.ก�0�/  �������(���ก� ���"������������!�ก����������=� =(�� �	�������������(20(���!������- 
��������3(���+�(���!3%"� ��������4 ��������-�������(+�( ���� �����ก�� (Text) �0�7�	 (Image) 
7�	��,����+�� (Animation) �.�� ���,�� (Model) ���!� (Sound) /,����
��$� (Video Clip) 
         1.3.6  /  ���� �,�����!� (Post-test) �	�����(������ �������ก(����(�3�� 
ก�����!����20(���!���	�1��3%"���ก�(�!�	�!��� ���������! ���! ก� ก������!� =%����020(��������- 
���2,3��ก�����+������
�2,ก�����!�ก��������+� 
           ��.�+�(��� ������ก� 3�����	
��������!��� ���ก� �(�! ก�������������� 
���ก���� �3(������! �� .���-.��������
�	<�
ก�����������-���ก����,��!�/�,�	<�
ก��� 
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3��20(���!���/  ���� ก���/,��,�����!��	��������
�2,ก�����!� �����"�������� �,.��3(������! 
/,����������������,�ก�,�!��������-������(20(���!��3(���+�(���!3%"�+��=� =(�� ���� �����ก�� 
�0�7�	 ���!���6��(� ��"���"�	���ก���.(���������3��20(���!��	
����ก3%"� =%��20($%ก��+�(���
������ก� ���ก,�������(��ก����ก/  /,�	�1�� ����!����	
��������!��� �	���ก���.(���(
20(���!���2,���<�#
B���ก�����!��	
��3%"� 
 2.4  (���,������!�%$����+�#$ ��
 
         -���	�  �,������/�� (2541)  +�(/ ������7�3�����	
��������!���  
��ก��6� 5 ����7� +�(/ก� 
         1.  ���	
��������!�������7��
����� (tutorial instruction) ���  ����!���� 
���	
��������!���=%������������"���/ก�20(���!� +���������6����"�����������ก��� ������"��� 
��
�ก;��� ������9����	
��������!�������7��
���������/  ���� ����/  @Aก���  
�	������� �����3(���3��20(���!��!0��(�! �!���+�ก;���20(���!����
���	�������,��ก����
��������
���/  ���� ����/  @Aก�������+���!���+� �������,��ก���!����"�������+�� ���!�,���� �� 
�0�/  �� �	���ก�����!�5�!���	
��������!�����"� 20(���!��������-�� �.�ก�����!�3�� 
�����+�(��������(��ก��3������� 
         2.  ���	
��������!�������7�/  @Aก��� ���  ����!�������	
�����=%�� 
�.����(���(20(��(���/  @Aก����������-�3(������"����� ����!���"�4 +�( ���	
��������!��� 
����7�/  @Aก�����6����	
��������!�������7����+�(�� �����
!���ก5�!�C	����
���� �.��$%ก�� ��"���"��������ก��6�ก����D�5�ก����(20(���!�������!����� �������!�+����������4  
+�(��5�ก����������3(��� ����!������94 +�(5�!�����020(���+���(�����!��,�����"����!��#
 �! 
���"�����
�="��/,(�="����ก 
         3.  ���	
��������!�������7��ก� ���  ����!�������	
�������������(20(��( 
��������.ก�����	,
��	,
���,��+����ก��,�����!��!0� �ก����	
��������ก��$%ก����6� 
���	
��������!�������7���������9����7���%�� ��������ก��6����	
��������!������ก���.(���( 
�ก
��������� ��ก�����!����	
��������!�������7���"�
!���(ก� ��;ก��"�/������ ���-�$%ก�� 
+���-%����� ��#!�$%ก������,�! ��ก��ก��"!�������-�������(ก� 20(���!������� �.��$%ก��  
�	�����6�ก���0�����(20(���!��ก
������0(�%ก�����ก� ก�����!�������	
�����+�(��ก�(�! 
         4.  ���	
��������!�������7�ก�����,�� ���  ����!�������	
��������ก�� 
������� ����!����0�/  3��ก�����,��/   (Simulation) 5�!ก�����,���-��ก��8 
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�����������
�3%"�/,� ���� ��(20(���!��(������
���/ก(�E9�� (Problem z solving) ����� ����!� 
�������/������	������!��ก������
���3��20(���!� /,�/���2,,�	#��ก������
�����"�4 3(���3��
ก����(���	
��������!�������7����,�� ��� ก��,������(���!/,�,�������!�������ก
�3%"�+�(
��กก�����!��0(����ก
�3%"����-��ก��8��
� 
         5.  ���	
��������!�������7�/  ����  ��� ก����(5��/ก�����	
����� 
��ก����(��/  ����  ก�����ก��ก����  ก��������(��/�� ก�������82,��  3(���3�� 
ก����(���	
��������!�������7�/  ����  ��� ก�����20(���!�+�(�� 2,�F��ก,� ����� 
(ImmediateFeedback) =%����6�3(����ก��3��ก������ �����(ก���!0�����4 +� ��ก��ก��"ก����(
5��/ก�����	
�������ก�������82,�� ก;������/���!��/,������;� 
         ��.�+�(��� ����7�3�����	
��������!��� �� 5 ����7� +�(/ก� ���	
����� 
���!�������7��
����� ���	
��������!�������7�/  @Aก��� ���	
��������!�������7� 
�ก� ���	
��������!�������7�ก�����,�� ���	
��������!�������7�/  ����  =%��/,(� 
/����020(�������20(���!����,��ก��(����7�+��  20($%ก��+�(�,��ก��ก/  /,�	�1�� ����!� 
���	
��������!�����6�����7��
����� ��������ก���	
��������!�����6�����7��
����� ���� 
/  ���� ����/  @Aก��� �	������� �����3(���3��20(���!� 20(���!��������-�� �.�ก�����!�
3�������+�(��������(��ก��3������� 
 2.5  E���
����������������# ���0��1%&��
�� 
         $������������������������ ��!"#����� � 2 +	ก�43 �-� (ก����"�ก��. 2544,  
&��� 32-35) 
         1. ,������ �� (Linear Program) ��),�����$��������,���
 >3�)A�+	ก�43
���� ���+���ก	�������$)�,ก��ก���9�������-
�&� ,+3,��deก&	�>3�9��������� #�ก	��) 
  
    
 
 
                   ��  1  
J�!��E���
����2��"-���
��0�� (Linear Program) 
 
 
 

����3(��0� ����!� ������� ����!� ��(2,!(��ก,�  � ก�����!� 
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         2. �)A�,������ (Branching Program) $��������������,������ %&�ก�� 
���&�/#�%�ก���+-�ก ��),��ก������,+3ก�>ก���ก��������ก��
� �	ก���������:��ก����-
�&� 
,+3ก�>ก���%������������#��&+�ก&+�� ��������%> 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

��  2  
J�!��E���
����2��"-��
��� (Branching Program) 
 

           ��/)����#� $������������������������ ��! )�3ก������ ,������ �� ,+3�)A� 
,������ �����ก����������������������� ��!"#����� �)A�������%���),������ �ก�������
����+-�ก%&�,ก#������� $������� ����&���&+	ก&�-�ก���&+	ก  D����9�������&�-������	;&�-�
>/������ ���9�&�	�ก���"-���$���)�	������+ #��J ������:�� ������������:ก9�&����������+-�ก����
��� ����������-
�.������ ���ก��,+3���������: ��ก>�ก�
�	������:ก�3$������&��� 
&�-�,�ก�)%���-����#��J,+��ก+	������������ ��������������������� >���&+��������� ��
����#ก	�
�#�������������:����%>��-
�&�%�, #+3&�����ก��������%� &������������
�%�, #+3��-���>3�)A�ก��
%&����+3���������-
�&�>�ก�����)��#��ก ��+9��	� 
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 2.6  ���กก����ก	''	����-
�'���� 
��!�%$����+�#$ ��
 
         �/ก�  ���$�0�}���(2537. &��� 75-89) ����0����:��������ก��%"�������� ��! 
%�ก����ก,����-��%&��ก��)�3���0�7������/�%�ก������ก���������#�ก����ก,����� �-�  
ก��������-��������9��	;���ก��%"�7�� ��-���)A��-��ก+��%�ก����ก,��,+3%��43����ก	� 
กH����:��ก��%"��9����	
�,+3�-������&������� �	��	
��������#��%&;#>���ก������������
ก��E_ก �7����+-����&� ก���)������� ก��%&� 	���#�����)A���)0���,+3ก��%&������+����ก+	�
���)A�7�� 

         ��),�����ก������������D����ก���ก	��	
� �����ก�������-��%&��ก��ก���������  
D����	
� ��ก����ก,��������������� ��!"#������
  �	�,)+���ก>�กก�3���ก������ก��
������ก���# (Gagne, 1988)  �������ก	���0ก����ก,����H���> (Web Page)  ��%"�ก	�
$���	���)�	��
  
         1.  ����������%> (Gain Attention)  ก#�����������>9��)A���#������������������
����	�,��ก�3 /��,+3>��%>%&����ก��>3���� �	��	
�>��������������+	ก�43ก��%"�7�� � ����  
>3�)A�ก��� ����������%&��������>3��ก����-
�&��)%� 	� ก��� ���,+3ก��ก�3 /���������%��	
�
,�กกH�-� ก��%"�����"���ก��E_ก ,+3�)A������+&���,�ก��>3,�3�9�,+3��ก%&�������������#�
������������� ��!"#������
������+�3��D���>3�9�%&�������������:���&������+���"-���$��ก	�
���#%�������������� ��!"#����������#�������H�,+3�)A���������>3)b��ก	���#%&��������&+�
����������/� 
         2.  ��ก�	 :/)�3���! (Speccity Objectives) ก����ก�	 :/)�3���!�����-��������
�����	
��)A�ก����ก%&��������������:��)�3��H��9��	;�����-
�&� ,+3$�������������-
�&���#��
ก����J D���>3"#��%&�������������:�������,���������%����+3����,+3�#���#�������-
�&� 
D���>3��+�9�%&�ก����������)�3���0�7����ก��
� 
         3.  ก������������������ (Activate Prior Knowledge)  ก#����>3%&��������%&�#
,ก#������� D���%��#�������-
�&�,+3,����������	
�J ���������>>3��#��-
�.����ก#�������
>9��)A���#�������������ก,��$)�,ก�����>3 ���&���0����������������%��#����>9��)A� ก#����>3
�	��������%&�# ������������� ��!"#������+	ก�43��)��ก=%���)���ก�� &	������,�#���ก�)A�
7���)A� �� >	���-��� ��+9��	� #���-����"-���$��ก	���#����& /��+&�-� ��$�����������
��-
�&���"� �����"� &�-�������ก�#�����ก������������ �!�	
�J ก��������������������>
�)A��)%���)���ก��ก�3 /��%&���������������&+	�:������������	������ก#��&��� ก��ก�3 /���	�ก+#��
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��>,��������9����&�-�7�����)A�ก���������ก	�,+��, #�����&��3�� ,+3>3��ก>3����
��
����#ก	������&��3�������-
�&� 
         4.  ก��������-
�&�%&�# ( Present New Information) ก��������-
�&����ก�������
ก	���-
�&�)�3ก��������������	
�J �#��J ,+3���%>�����)A�&	�%>���9��	;���ก������ก�����
����������� ��! ก��%"�7��)�3ก��>3�9�%&������������%>��-
�&�����#����
�,+3��������%�ก��
>9�>3�ก�#�ก��%"��9����������#������ 7����>�ก>3"#���)���������-���0��������&���
���0���%&��#�� #�ก���������,+�� ก��%"�,��7���&�-�,��7��&�-�,���:� � �)A������������ก,��
$)�,ก������9����:�����#�����"#�ก	� ���9��	;��#��������)��������������ก>�+3�+�
�����9��	;�����-
�&��) 
         5.  "
,�����ก��������� ( Guide Learning) �������>3>9�������ก&�ก�ก��
>	��3��ก���9�������-
�&����,+3�	��	�0!ก	�)�3��ก��4!����&�-���������������������� �<��
����<�����ก+#���#� ���������ก�3>#��"	��	
�����������ก����
����กH�-� ก��������������������3&!,+3
 ����%���-
�&�%&�#���-
�.���������,+3)�3��ก��4!�������ก	��)A��������%&�# &��������
�����ก,��������������� ��!"#�����%��	
��
กH�-�������&�������%�ก��ก�3 /��%&���������9�
�������������%"�%�ก����ก��&��������%&�#����������&�����ก�3>#��"	���#���>3�9����  ������%�
ก��%"�7���)�������,+3������ก��%&� 	���#����>>3"#��%&��������,�ก,�3,+3����%>��-������
 #��J ���"	��>���
�  %������-
�&������ก,��������������� ��!"#����� ��>%"�&+	กก��
�9�������-
�&�%&�# (Guide Discovery) D���&���:��ก��������%&�����������&��& /�+ �������
,+3������3&!&��9� ������ ���� $��ก����ก,��>3�#��J "
,�3>�ก>/�ก����J ,+3,��+�>�
�������&��9� �������� ��ก>�ก�	
�กH%"��9����ก�3 /��%&����������� กH�)A��������ก)�3ก��&������
�#�>3�9��)%"� �	
��
��-
�&����9���,���%�>�7����#�����>3����ก���) :����-
�&��>9������ก 
���,�#���-
�&���ก�)A�,Eb�,+���"-���$��,Eb���������	��	�0!ก	���������ก	�,�� ��-������
�3��ก%�ก���#��,+3ก������!$&+������+ 
         6.  ก��ก�3 /�� ������ (Elicit Responses) �<��ก���������&+���<��  
ก+#���#�  ก���������>3�)�3���0�7����ก��������%��	
� �ก�������$�� ��ก	��3�	�,+3�	
� �� 
���ก��)�3��+�����+  &�ก�����������$�ก���#��ก�>ก���%��#�����ก���ก	���-
�&� ก�����,+3 
ก�� ��>3"#��%&�������������:>9���-
�&������กก�#�ก���#�� &�-�ก���	�+�ก�������>�ก����-��
������#������ ������� ��!��������)����&�-��/)ก�4!�-��&+��J ��#�� �"#� ����	��! 7���� �! 
��+�!  ��)����DH�  &�-��-��ก������-��J  D���>	��)A��-��ก�����,����#)=��	��	�0!  
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(Non-interactive) �-�  ก������>�ก������� ��!�	
�������������:�ก�>ก����#��&+��+	ก�43 
,��>3�)A�ก��,�����������&H� ก���+-�กก�>ก���,+3ก��$ � ��กH�����:�9���� ก�>ก����&+#��

������9�%&����������#�����ก��-��&�#��,+3��#���#������9���4 ����9�&�-���� �� �#����#��)�3���
%&�$�����������ก��>9����
� 
         7.  ,���%&������+����ก+	� (Provide Feedback) $��ก����ก>/��/#�&�����
"	��>�,+3%&������+����ก+	���-����ก�#��43�	
�����������# ���&� &#��>�ก�)b�&�����#�%� ก��
%&������+����ก+	��)A�7��"#������������%>��ก��
� $���j��3��#������:��7���	
��ก�������ก	�
��-
�&� 
         8.  ������������ (Assess Performance)  ก��������������%&�#D�����>�)A�ก��
������3&�#������&�-�ก������� �������������)A�����>9��)A�  ก��������	�ก+#����>�)A�
ก���)_�$�ก��%&���������������� ����  ก���������-���กH��3,��&�-�>3�)A�ก������� 
��-���	��#���������#���ก4C! �9��/�  ��-����>3��ก�������� #��)&�-���#��%���#��&����กH��� 
         9.  ก��>9�,+3ก���9��)%"� (Promode Retenion and Tranfer) %�ก��� ������
�9�&�	�"	
�����)ก � ���������,�3���ก���# (Gagne) �	
� %��	
��/������
>3�)A�ก�>ก�����/)
�j��3)�3��H��9��	; ����	
��������,�3 #��J ��-��%&������������$�ก�������&�-�D	ก:��)B;&�
ก#��>�������%��	
��
�����������>3 ���,�3�9�ก���9��������%&�#�)%"�&�-���>,�3�9�ก����ก��
������������� �� ก��)�3�/ก !&+	ก�ก4C!�	�ก+#����%"�%�ก����ก,��������������� ��!"#��
���>�����)=��	 ��	��
 
              9.1 ��ก%&������������#��������%&�#��#���	��	�0!ก	��������&�-�)�3��ก��4! 
����������/�������#���� 
              9.2 �����,��������9��	;��-���)A�ก����/) 
              9.3 ����,�3�:��ก��4!���������%&�#��>:�ก�9��)%"�)�3$�"�! 
              9.4 ��ก�������:��,&+#������+���)A�)�3$�"�! #���-��� 
              �	
�ก����� 9  �	
����ก���#�
�)A�������ก����ก,����������%"����ก����  
$���	 :/)�3���!���$���+�	�ก+#���
�)A�ก�����,��ก������ก�����%�"	
�����)ก �  
�ก>�ก�
��������#��&����%�ก����ก,��������������� ��!"#����� �-� ก���������9�%&�
���������������%ก+�����ก	�ก���������>�ก������$�� �� �	��	
� �	
� ��ก������	�ก+#��>��:�ก
�9����	�,)+�%&�����+���ก	�������ก���9�����,+3��-
�&�����������	
�J ����ก������	
�ก��
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����	
�  9   �	
��)A�&+	ก,+3%��43����ก	�กH������)�	�������ก���9�����%&�#J ��#%&�D
9�ก	�
>��#���-�� 
          ��),��ก����ก,��,+3�	���ก�������� D+ ,+3ก+��$ก+�! (1990)  ���"-��
�#� Generic ID Model �)A��ก��),��&������%"�ก	� ,+3�)A�������	�ก	��	��$+ก $��,�#���ก�)A�  
5 �	
� ��&+	ก �	��
 
          1. 3�"�ก���
������ (Analysis) ��6�3�"����/�ก3��ก�� ��ก����ก/  ��  
ก�����!�ก����� ��3�"������" 20(��ก/  ���(��ก��������������6���ก�����!� ���ก���
������
���"�������ก
�ก���ก�����!�ก����� �.8,�ก�8�3��20(���!� /,����-.������3��ก�����!� 
ก����� �	����� ���3(��0, ������ ��(��6�/�������ก��ก�����3� �3�3�� ����!� 
          2. 3�"�ก����ก/   (Design) ��6�ก�� ��ก��ก���������������
�ก�����!�ก��
����!���+� 5�!��ก���3�!����-.������������,���� 3�"����3��ก�����!� ก������
#���� �,��ก���� 
ก�����!�ก��������������� /,�ก������
#�ก�������
�2,���20(���!� ��,.���-.���������ก�����+�(
����+�� 
          3. 3�"�ก��	�1�� (Development) ��6�ก�� ��ก�������
�ก��	�1�� ���� ��(��
/2�ก�����!�ก����� �,��ก��(����ก�����!�ก�����5�!	
���8�����������!0������������������( ���
��� ��.�ก�����( ��������(����(���������� /,����ก�������
�2,38������
�ก��	�1������ ��(��
�	������ ��.�//ก(+3��(+�(��  ก�����!�ก��������������
�#
7�	 
          4. 3�"�ก�����+���( (Implementation) ��6�3�"����3��ก�������
�ก�����!�ก����� 
������+�(���ก����ก/  /,�	�1�� 
          5. 3�"�ก�������
�2, (Evaluation) ��6�3�"�����.��(�!3��ก�� ��ก����ก/  
��  ก�����!�ก����� �	��������
�2,3�"��������4�����6�+�������+�(���/2�����+�� /,����ก��
��� ��.� //ก(+3��(+�(��  ก��������������
�#
7�	 
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��  3  ����ก��
�� Generic ID Model 
 

          >�ก��),����� Generic ID Model ��� D+ ,+3ก+��$ก+�! ��������9����	���
>��)A���),��ก���	����3��ก������ก������ก��),��&���� D����	��#��	���	�,+3�)A�)B>>/�	�
�-� ��),��ก���	���ก�����,�� The Third Dimension of ADDIE (Michale Tomas, Marlon 
Mitchell and Roberto Joeseph 2001: p.40-44) $���������,�3ก����ก,�����-����-�%�ก��
����ก��������)�3���0�7�� >9��)A� ����ก��&+�����ก	�ก	���������%>�	�+�กD�
� #��	��0��� 
�����&������-
�.�� �����)A�ก+������	��� $�������ก,��>3 �����ก,��ก�����%&�
�����+/���-
�&�  ��&+	กก�� $��ก�����,��,+3��ก,��ก�������#���)A��3�� 
          $���+��� ADDIE �����������),������� �������������� ,+3>�กก��
�)+���,)+�����	���,+3����,��+��� �9�%&�$���+������#�	
� �����ก���	�����#�� #���-��� 
>�ก�	
�>�������������#ก���	���%����������&�-������ � ,+3 Michale Tomas, Marlon Mitchell 
and Roberto Joeseph �������%&�������� ��-��J ��� ADDIE �	�7�� 

ก��$%������+ 
(Analysis) 

�
���������������6� 
�
��������� 
�
������ก�����!�ก����� 
�
������20(���!� 
�
���������-.������ 

ก����ก	'' 
(Design) 

�� .���-.������ 
�� .�
#���� 
�� .����ก����� 
�� .�
#�ก�������
�2, 

ก����-
� 
(Development) 

	�1��/2�ก�����!!�ก����� 
	�1������ก�����!�ก����� 
�����
�2,38������
�ก��
	�1�� 

ก��
.�/(0�" 
(Implement) 

�����
�ก����� 

ก��(���!%
1� 
(Evaluation) 

�����
�2,��� 
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ก�������
�2,/�� �.�  (Evaluation/Control) 
 

,�� 4  	�&����
��
���ก���ก����ก	''	����-
���''ก����
 
 
 
 

ก���
������ 
(Analysis) 

ก����ก/   
(Design) 

ก��	�1��/2,
� 
(Development/Production) 

ก�����+���( 
(Implementation) 

ก���
������ 
- �����(��ก�� 
- ���/,�ก
�ก��� 
-  20(���!�/20(�� ก��  
   @Aก� �� 
-  ���	!�ก� 
 

-  ���-.������ 
-  ก��������"��� 
-   ����!�/ � 
    ����  
-  �,��ก/ 
   ��ก/  ���� 
 

-  ��(�� ����!�/ 
    ก
�ก���ก�����!� 
-  2,
�����/����. 
   ก�����!�ก����� 
 

-  ก����� 
-  ก�� �
���ก����� 
-  2,
�����/����. 
   ก�����!�ก����� 
 

   -  ก�������
�2,�	������ ��.� 
                   -  ก�������
�2,���<�#
B 

-  ก�������
��.�/���5!�� 
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��  5  �"-��ก��
�� The Third Dimension Model 
 

          ��),����� ADDIE ����� ������ )�3ก������ 3 �����  ���,ก# �)b�&��� 
(Intention) ก��)=��	��	�0! (Interaction) ,+3ก����>��4�� �# ��� (Introspection) D���%�, #+3
�	
� �������),�� ADDIE �����:��>��4�)�	��)+���%&�����ก	������ �	
�����
��-��%&��ก��
��������%>��#������/� #�ก���	�����ก,�������� 
          ��/)����#� ก����ก,��,+3�	���������������� ��!"#���������	ก��"�ก���
&+����),�� , #+3��),��>3��	
� ��ก����ก,�����+���J ก	��-� �	
�ก�����,��������3&!
��-
�&�  	
�>/��/#�&������ก��������� ก�������,������� �	
���ก,�� �	
�ก���	���������  
�	
��9��)%"�  ,+3�	
�)�3�����+ �����ก������9��	
� �������),�� Generic ID Model ��%"��)A�
�	
� ��ก����ก,��,+3�	���������������� ��!"#�� ��-���>�ก�)A��	
� ����%"��#��,+3�)A�
��),���-
�.����%"�%�ก����ก,��,+3�	����3��ก������	���)�����	���)���>	ก,+3����%"�  
$���9�����ก�� ���	
� �������ก+#�������� �� D�����),�����������>3�+	ก�43�������:
$ � ��ก	��������&�-��)=��	��	�0!ก	��������  �ก�>ก���&+	�������%"�������&��ก������� 6 %� 
��%"�%�ก�� 	
��9�:�� ��-��%&�����������deก���������3&! ������&�������&��ก �,������� 
������������:�+�ก�+-�ก�������&�-��-���-��J (7������ 7����+-����&�) ��:�ก�"-���$��%� 9�,&�#�
 #��J �����ก����	
�J (Hypermedia) %&�,�ก�)%���-���%���-���&������ ���ก����� ������������:
����%>��-
�&��������ก���9�,���������#���#������9���4 ����9�&�-���� �� �	
��
ก���9�
,�����������������>3�)A��#�����ก��)�3�����+�#�����������������%>��ก��������%�  

Interaction 

Intention 

Introspection 
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 2.7  -��E�%�1�����# ���0��1%&��
�� 
        -���	�  �,������/�� (2541, ��(� 12)  +�(ก,���-%����5!��3�� ����!� 
���	
��������!������ 
        1.  ���!��(20(���!�������!����������-��(��,���ก��,����!���ก��@Aก@���ก��/,� 
�	
����
������0(�	����������� ��.�ก�����!�3������(���20(���!�������+�( �����"�20(����%������-��� 
���	
��������!���+���(���!��ก��������
� �������� ���ก������ก�
����"����!�+�( 
5�!���+�������6��(�����!��,����="��ก� 20(���!�������+������������ก������	
����
� 
        2.  20(���!�ก;�����-������	
��������!���+���(��ก�����!��(�!���������,� 
/,��-�����=%��20(���!�����ก ���� /��������(����
������!����"����!�����ก�
 20(���!�ก;�����- 
���!��(�!�������ก��� (��+�( ��ก��ก��"!�������-���!�����,���ก;+�(����(��ก�� 
        3.  3(�+�(����! ��������93�����	
��������!���ก;��� ���	
��������!������+�(��  
ก����ก/  ���!����� -0ก�(������,�กก����ก/  ���	
��������!�����"� �����-������0��� 
20(���!���(�ก
�����ก���������(� (Motivated) ��������!� /,���.ก����+�ก� ก�����!����/���
� 
3��ก�����!��0(���E��. �������� KLearning Is FunL =%�����!-%� ก�����!��0(��6���������.ก 
        ก�ก   �������� (2544, ��(� 73)  +�(ก,���+�(���  ����!����	
��������!��������0 
20(�������20(���!��������(��ก�����!�ก����� �	���ก�����!��0(���"�����������4 �����5!���,�! 
���ก�� �����" 
        1.  ������
�ก�����!��0(�(�!����� 
        2.  ��6�����ก����������ก���������/  ������ 
        3.  ������
�ก������ก
�ก����.ก�0�/  �����ก��IE� ��!�!  ก������������� /,�
ก
�ก�������4 ก��@Aก���/,�ก�����!�="�� ���/  ���� ������ก�����+�(�� ����!�/��,�3�"���� 
        4.  ��6�ก���������2���������ก�� 7�	/,����!�����(�!���ก,�ก,�� 
        5.  ������
�ก�����!����������/�ก����������� .��, ������!���!.�� =%�������-
���������(��ก����ก�����!�3��20(���!�+�(�,����,� 
        6.  ������
�ก�����!�3��20(���!�  
        7.  ������
�ก��������5�5,!��������$����(��ก�����!�ก�����  
        8.  /ก(�E9��/  ��������� 
        9.  /ก(�E9�����"������������!�ก����=� =(����ก 
      10.  /ก(�E9��ก��3��/�,���0/,�ก�� �
���ก�����!�ก�����3��5�����!� 
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        	���	   �����/�� (2544, ��(� 21)  +�(ก,���-%��.8���3�� ����!����	
����� 
���!������ก�����!�ก����� ������+���" 
        1.  ���!������
���(20(���!�������������ก�� ��ก�����!��0( ����������(20(���!��� 
����ก���������(���ก�����!� (Active Learner)  
        2.  20(���!������-���!�+�(������������-3������� �����6�ก���� ������� 
����/�ก����������� .��,3��20(���!� 
        3.  ����/�,ก����3�����	
��������!��������!�������� /,�������"��� 
3��20(���!���(����ก3%"� 
        4.  ���������-��ก���ก; 3(��0,3�����	
����� �����(ก����ก/   ����!���( 
�������20(���!�/��,���+�( /,������-�����
�2,ก�����!�3��20(���!�+�(�!��������;� 
        5.  �����-��(ก�����
�/��+�(�!��������;�5�!ก����(2,!(��ก,� ����� 
        6.  ���!�	
������
�#
7�	ก�����!�ก����� ���!��(ก��������.87�	�0� 
        7.  ���!����!����,�/,������(���!��ก�����!�ก�����5�!�C	���!���!
����ก�� 
��� ��.����"��� ����!������-ก�����+�(�!�������ก/,������;� 
        8.  20(���!������-���!���ก ����!����	
��������!���+�(5�!+����3(����ก���� 
�(����,�/,��-����� 
        9.  ���!3!�!3�����������-3��20(�����ก���0/,20(���!��!����ก,(�
� 
        ��.�+�(��� ���5!��3�����	
��������!���������ก,�����3(���(� ���!�	
��
����
�#
7�	ก�����ก�����!�ก�������(���.87�	�0�3%"� ���!��(20(���!�������!����������-��(��,�
��ก��ก��@Aก@���ก��/,��	
����
������0(�	����������� ��.�ก�����!�3������(���20(���!������� 
/,�20(���!�!�������-���!��(�!���������,���ก;+�(�������(��ก�� /,�!��������
���(��ก����(
���5�5,!����������!��"���020(���/,�20(���!� 
  
3.  ���
%��!$ก�$�!�%& 6 0'  
 3.1  ���#?#�����
�?#�ก 
������^J���ก���3�^-2%� 

       ��H�����!� ��� $�$� (1985) ���ก+#��:������&������ �&��ก, #+3%��#��)A� 	� 
ก9�&�� %&��������deกd��	ก�3ก�����%�, #+3,�#�/����)B;&� ����������-�)�3$�"�!�����>�กก�����
 ��� ���&��ก ,+3�	��ก��,�3�9��ก���ก	�ก���9��)%"�%�"	
�����  ������&��ก�	��
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       ?#�ก��J
���� �)������-�������)A�ก+�� deก%&������������ก���ก	������+  
�����H>>��� ,+3 	��+��� ��>������ �)>�:�������+����#,�#���  �#���9��	;���&��ก� 
����-� ก���3�/:�� �����+��>9��)A� ,+3���&���) &��ก����>3��ก:��)B;&������>3�ก��
���
:��  ,+3>3,���:�� ��0ก����-��%&������D��������+��>9��)A� )�3��H��9��	;   �-� ก#����>3�9�����
>����	
���%"� &�-��9��� �)A��-
�.�����ก�� 	����%> >9��)A� ��� ��>��������H>>������ก#�� ��-��
>3���)�3�����#� �����H>>���>�ก�����"-���	��&���>3�)A�)�3$�"�!  >�ก�	
��9�����ก�������,+3
����>�!����>��� ก�����������+%���#����ก������>������)A����#  ก�����,��&��ก�����)A�
�3������0 ,+3 ,�����%�ก�����������+ ������� ����������)A�ก+��%&���ก,+3��#������ � 

       
������^J���ก?#�ก �-��	ก�3ก����� ก���9����������+���)A�ก+�� ��#��� �%� J  
,+3�����+ ���9����� ����ก�� ��>��������H>>���ก#����>3 	����%> ก���9��)%"�  �����H>>���
&�-������+�	���)�)A��-
�.��%�ก�� 	����%> ��#%&��ก�� �������+�� �����:�9������+�)%"�%� 
ก�����,���	��� &�-�,ก�)B;&���� &��ก����,�� �)������-���E ����$ก�0 ���������ก  
�)A�ก��deกd��������%&�,�����ก :�����������ก ����4! ����)�3�	�%> ������/ก���� 
�	;"� ;�4&�	�������ก�� $����# ���� �9��0���� &�-��& /�+%� J �	;"� ;�4��>>3���#��
�-
�.�����)�3��ก��4!���#���� �> ����4!���&��ก�,���-� ก��,������������ก%��43�	
� 
$����#:�ก���	��	�%&�  	����%>  D�����>>3:�ก&�-����กH���  

       
������^J���ก?#�ก����4!�������������:)�	��)+������,+3>	�%&��)A��3�����  
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�)A�ก+�กก�� ���%&������%�&+�����������#ก	��) ,�ก����4!ก	��& /�+ �������ก�������� 
ก	�,+3ก	� ��#��� &+	ก�ก4C!>/�)�3���! �-�  
 



 

 

 

33

         1.  deกก������	
����� ����,+3����-�� �����������������-���	
�������ก,+3����+�  
%"��& /�+,+3&+	ก�ก4C!�)A�,�����ก����>��4� 
         2.  �)_�$�ก��%&����"�ก�/ก�����ก+/#� ����3����������,+3)�3��ก��4!� H� 
����ก�������#���,��,�� 
         3.  ��������������&+�ก&+��,+3�ก�#� 
         4.  )�3&�	���+�%�ก�� 	����%> 
         5.  �>	������)A����� K>�  � &�-� EgoL ��ก>�ก�������,+3���������ก%��43�� 
 ��� 	����%>&�-�%&������&H�%�)�3��H�)B;&� #�� J 
         6.  �����������/47�����ก����� 	����%> 
         7.  ,ก�)B;&���#����������� 
         ��/)����#� ก�����,��&��ก 6 %� �)A�ก��������%�&+�����������#ก	��)  
$��,�ก����4!ก	��& /�+ �������ก��������ก	�,+3ก	� ��#���&+	ก�ก4C! &��ก�������  
�	
� 6 %� �����:�����+/�+	ก�43ก�����&+	ก J �	
�&�� �����:,ก�)B;&������#�����������! 
,+3�	��#������&�-��)_�$�ก��%&����"�ก%�ก+/#����,+ก�)+�������������, #+3�� 
 3.3  ก��2%��3�`�#?#�ก���#��J 6 2� 
         �9��	ก����+��0�ก���7�ก����ก�� (2550, &��� 1)  ����	���ก��>	�ก��������� 
����ก��%"��9�:��&��ก������� 6 %� $������9�,�������� ��H�����!� ��� $�$� ���	����)A� 
ก�3���ก���������ก��%"��9�:��&��ก������� 6 %� D����)A���0ก��>	�ก������������/#��	���ก�� 
�������������%&�����������:�����	ก�3ก�������#���)A��3�� ก�3 /���������%&������:��� 
,+3 	
��9�:��ก�3 /��%&��ก��������%>%d����,+3���&��9� ����:�ก ��� ���������	ก�3ก�������� 
������������#���)�3���0�7�� ,+3���ก9�&���/����&�-�������ก����� �	��
 
         1.  ?#�ก
���� (���#"�)  
               ���� &���:�� 0���"� � ,+3�����)A�>��� &��ก����>���ก�������ก	����� 
�)A�>��� ,+37�����)A�7�����	� >��,���:�������)A�ก+�� �)A� 	�,����������+�#����� #�� J 
��#�>-�)�ก	���-�� J �+	ก�43��������#���)+#�&��ก����>���ก���ก	������H>>��� (Facts)  
,+3>9���� 	��+� (Figures) ��-���ก�����&��ก���� ���>3 ���%&�, #�����H>>��� ก��%&������H> 
>���,+3 	��+�  ����9�����%>�)A�ก+��$����#�9����������� ���������))3)�  
               ก�� 	
�ก����9�:�����/#��j��3)�3��H���#��"	��>��&��3�� �	��#��)A��#�� 
&������� ก�3���ก��&������H>>���  	���#���9�:��  



 

 

 

34

 
            - ������H>>���&�-������+�3�������ก���ก	���-����
 
            - �	�������+�-���ก&�-���#  
            -  ���ก�������+�3������  
              - ��������+��������0%�  
           - :���/4���&��ก�����/4>3�����-����
�#���#����  
           ก�����,��&��ก���� ������ � 	�����)A�������� ��! ��#�����4! ��#�ก��
 ���� �, #�����H>>�����#��	
� >���	��#� ���%"��	ก�3��#����ก D�����>��กก�#�ก�����,��&��ก 
��-�� J  
 2.  ?#�ก
�J� (���#�"�
+ก)  
       �,�� &���:�� ����$ก�0 ������-����+,+3����4! �)���&��ก�,���/>�E  
�&�-���������/#� >���)A�ก����������������4! ���������ก �	;"� ;�4 +���	�&�4! ����
)�3�	�%>,+3&������:������$ก�0 ������/ก���� �������/#�,+3������%> ��-���ก�����
&��ก�,�� &���:�� ���>3 �����ก���������ก��� �����ก���ก	� )�3��H���ก9�+	���>��4�  �"#�  
"�� - ��#"�� � - ��#�  ���	� �)A�&#�� "-��"� D��D�
� �ก+�� ก+	� �)A� �� $��)ก ���-��,��� 
����4!&�-����������กกH>3��#��9��0����&�-��& /�+�3���	ก ��-�����>3 :��%&����,��&��ก�,�� 
���กH%"��9�:�� �"#�  
      -  �����ก��#����ก	���-����
&�-���������
  
      -  �����ก��#����ก	��:��ก��4!&�-��������9�  
       -  ����������ก+�ก J ��#�����ก���ก	��& /ก��4!��	
��
  
      -  ������&H���#����ก	�,������
  
       ก��%&����,+��,�������4!ก	����������ก��$�� �� >	��#��)A�ก��)+�)+#������  
%�%>��:�กก	ก�กH������ก�� ������,�����ก��>"#��%�ก�� 	����%>%� ���/��������  
 3.  ?#�ก
�J3� (�?0�!�J�����)  
      ��9��-������-��� ��������� ������ ,+3�& /�+%�ก��)=���0 &��ก��9�>��  
�ก�������ก	���������������+� ก��)=���0,+3ก���	����� $��ก�����,��&��ก��9�"#�� 
)b��ก	� ��#%&�������&�-� 	����%>�������,+3�����:)b��ก	�)B;&�����>�ก����
����+#��&���  
&��ก��9�>�� �)A�&	�%>���ก�����  
 



 

 

 

35

     ��-��ก9�&��%&����&��ก��9� กH&���:����� ������:��>/����� �������+��  
����ก��#�� ������ ��������#� $����& /�+)�3ก�� ����3:����#%&��& /�+%�ก�� 9�&��กH>3ก+�� 
�)A�ก����� ,��&��ก�,�� $��&��ก��9����>3%"���-��  
     -   ��>���&�&+	ก.��  
     -   ��>���&������)A��& /�)A��+  
     -   ��>���ก���9���>�����)A��)���  
     -   ��>���&��+ก�3��  
     -   ��>���&������&��3��  
     -   ��>���&�����ก��#��  
 	���#���9�:����%"�ก	�&��ก��9� ���,ก#  
     -  ��-����
�>/��#���3��  
     -  �����+�����:�ก ���&�-���#  
      -  �����
�/���#���>3�9�&�-���# 
     -  ��������
:�กก��3����&�-���#  
     -  �3��>3�ก����
�:����������#���-�>�ก�/��+���ก�������  
     &��ก��9��)A���0���,��&������"#��%&�ก���9��������������� , #%�ก�4���  
ก�������������,)+ก%&�#%��3�3,�ก>3��#%"�&��ก��9�, #���%&�%"�&��ก��&+-��ก#��  
 4.  ?#�ก
��?�$�� (�?0�!�J�����ก)  
      ��&+-�� �-� ������#������/>�	��,��,�� ,���:�������#�����,>#�%� ก�����������!  
,+3ก�����$+ก%�,�#� �����&�	�,+3���%������ก �����)A��)��� �����	��%>�#��9�����& /�+ 
%� ก������	�&��ก��&+-���9�%&�������������ก $����#��& />��%> #�� J ���%"�&��ก��&+-�� 
�)A��#��&�������ก��)�3���� ,+��>��%"�&��ก��9�  
      ��-���ก�����&��ก��&+-�� &���:�� ��� ������%������%&����:��)�3$�"�! �/4�#�  
>/���#� ,+3�������%&�# J �����/4�#� #��#�����,+3�	���  
 	���#���9�:���9�&�	�&��ก��&+-��  
      -  �����
�)�3$�"�!�3��  
      -  >/���#��-��3��  
      -  �	��$�ก����>3�9����%"#&�-���#  
      -  ��������,�3�3�����)A���)0�����กก�#��
  



 

 

 

36

      -  �9���#����>��>3�ก��)�3$�"�!��ก��
��ก  
      &��ก��&+-��>3"#���)_�$�ก��%&�,���&�,+3�	�������%&�# �)A�ก��������9� 
�)��#ก�����������! #��)  
 5.  ?#�ก
������ (���#��J
����
���1)  
      ����� �-� &;�� �	ก ,+3�����/�������4! &�-�ก���>��;� ��$ ��ก��� �)����
����ก	�0���"� � >��&���:�� �����>��;� ��$  �+	���� �������%&�# &��ก�����>3�)A� 
ก��&+�&+ก ��������ก#� J �/�����ก#� J ��#�������%&�# J �/����%&�# J �)A�ก���)+���,)+�  
�)A�ก�����������! �/ก"��� �/ก)�3�7� �/ก��0ก����#��>�%>  
      ��-���ก�����&��ก����� �-�  ���ก��%&������#�����������! ���%&������+-�ก  
&+�ก&+�� ���ก����)����&�����-��%&��ก���������,)+ก%&�# ����������������)A��)���  
��-��)�	�)�/�,+3�	���  
 	���#���9�:���9�&�	�&��ก�����  
      -  ���>3�	����3��  
      -  ��3���#���%>%���������
  
      -   ����)+���,)+��3��������-��%&������
���
�  
      -  >�ก��������
�#�>3�9��)��#�3��  
      -  �����+-�ก�3���ก�����9�&�	���-����
  
      -  ���>3�������������
�����#����  
      &��ก����� >3�ก����
���� ������	�ก����+-����&����������� ก���>�� ��ก��  
ก��)�	��)+���,����� ����+	ก�43���%&�#�9�%&�#������0%&�#��-��ก���)+���,)+������
�  
 6.  ?#�ก
�_I� (�����#��)�ก����J#���#��J)  
      �Eb� �-� ������-�ก��H� �43����ก	� กH�)A���������Eb� �����#�&�-����������	
�)��  
ก������&H� ������#dBก%d�d���&����d���%� &��ก�Eb�>���ก�������ก	�ก��>	��3�� ก������/� 
,+3ก��>	��3����ก�3���ก����� ��-��%&��ก������"	��>�%���-������������������� �����/)  
ก���/ �����	�,��� ก������&H�7�� ,+3ก���9�����ก������	
� ���)A��3�� D�������):��ก�� 
�9�&��ก�-�� J ��%"�����  
      ��-���ก��%"�&��ก�Eb� &���:��  ���ก��%&��ก������/����� #�� J %&����#%��3��  
�3�������,+3:�ก ��� &��ก�Eb�>���	ก�)A���������&	�&��� �9�&���������/���������  
���"�ก ����/�ก���9�����ก��)�3"/� ก���7�)��� ก���9���� ����/�ก��%"�ก�3���ก����� 
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ก����/)�+��-��%&����+/�)b�&����� ���ก�� ��#����กH �� ���"�กกH�����:���&��ก�Eb�����/� 
��������&	�&������ �"#�ก	�  	���#���9�:����������&��ก�Eb������:�9��)%"���� ���,ก#  
      -  ��-����
 ���ก�����,���&�  
      -  �	
� �������-����
�-��3��  
      -  ��-����
>3��/)��#���� -  ����� ���)B;&��-��3��  
      -  ��%&�����#���� ���ก���3�� ,+3%&��ก���+��#����  
      -  ���ก9�+	����#%�)�3��H���ก9�&��&�-���#  
      ������&��ก�Eb��)������-���������/����� ���>3�9�%&�����+#��� �, #+3"�
�  
����+���+����)�3���ก	������#�������3 �	��	
� ก������/�ก�����>�� ����+-�ก%"���0������  
&��ก, #+3%���#���&��3��  
      ก��>�>9�&��������&��ก, #+3%�>3�)A���-������#����ก :��>�>9��,+3�����ก��� 
$��D���ก	�,+3ก	� ,+��&��������&��กกH>3 �� ���� &�-�>3���:��&��ก�)A���# J กH��� �	��
 ����  
ก	��,��  ��9� ก	� ��&+-�� ����� ก	� �Eb� 
      >�กก����ก+#�������� ����0ก�� 	
��9�:��,��&��ก 6 %� ��� ��H�����!� ��� $�$�  
�)A�ก�� 	
��9�:����-��%&�������������������������+���ก	��3�	�����������,+3)�3�7��9�:�� 
����+�� (Bloom, ����:��%� "� �  �9���; 2542 : 37) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
��  6  
J����#
�J����������J����'����#��Jก����)�ก��0�'��3�`�#��?#�ก 6 2� 

            ��� �J� E�E� (De Bono, ���� +̀�2� %�0��  
3���b 2542 : 37) 
 

���� 3�"�3�������
� ����7�3�����-�� 

- 3�"�ก�������
���� 
- 3�"�ก����������� 
- 3�"�ก���
������ 
- 3�"�ก�����+���( 
- 3�"������3(��� 
- 3�"������0( 

- -��ก�������
���� 
- -��ก����������� 
- -��ก���
������ 
- -��ก�����+���( 
- -�������3(��� 
- -�������0( 
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      >�ก+9��	��	
�����������,+3)�3�7�����9�:������+�� (Bloom) �����:�9��� 
�)�������ก	��9�:��,��&��ก 6  %� ������ $�$� (De Bono) �	��
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   ��  7   
J�ก���-�����������J����'�������#��J��-���������3�`�# 
               �����"# (Bloom) ก���3�`�#��?#�ก 6 2� ��� �J� E�E� (De Bono) 
  
      ��/)����#� ก��%"��9�:��&��ก������� 6 %� �)A�ก��%"��9�:����ก�3 /��%&�������� 
���deกก����� �������,+3�)=��	��	�0! #�ก	� deก%&����������	ก�3ก�����������3&!%�
�:��ก��4! ��������� �����	� D��������ก������9�&+	กก�����ก�� 	
��9�:��&��ก�������  
6 %� ��%"�%�ก�� 	
��9�:�� ��-��%"��)A����-����-�%�ก����ก��ก�����������3&!���������� 
 
 

(���,�����.�2�! Bloom (���,�����.�2�! De Bono 
 

-��ก�������
���� 

 

-��ก����������� 

 

-��ก���
������ 

 

-��ก�����+���( 

 

-�������0( 

 

-�������3(��� 

���-��3�����ก����,��� ����� ��IF� 
(-��-%�3(��� 3(����! /,�3(���� ��.�) 

 
���-��3�����ก��IF�  

(-��-%�3(���.�) 
 

���-��3�����ก����,��� /,����ก�����  
(-��-%�3(�3(��� 3(����!) 

 
���-��3�����ก���3�!�  

(-��-%������
���(������) 
 

���-��3�����ก��/��  
(-��-%������0(�%ก) 

 
���-��3�����ก��3�� 

(-��-%�3(���;���
� ����3(��0,) 
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4.  ก����J�������?1 
 4.1  ���#?#�����ก����J 
        �������%&�����&������ก����� ����	��
 
        ก�+E��!� (�/7�	��!   ��:����, 2536: &���14 ; ���������>�ก Guilford 1967)  
%&��	��3�#�ก������)A�ก�����&�&+	กก��  $��,�ก,�3�/4���	 �������� #��J&�-��������>��� 
������	�,+���9� ก��������3&!��-��&������/)�	��)A�&+	กก������������>����	
�J����	
�ก���9 � 
&+	กก���	�ก+#�� �)%"�%��:��ก��4!��, ก #��>�ก����  
        �������! ,+3���-��J (��;>���   �	�)�3����. . 2533: &���14 ���������>�ก  
Bruner and others 1956) ���%&�����&����#�ก������)A�ก�3���ก����%"�%�ก�������,�����
������(Concept Formation)  �ก���ก	��������>���������	�,+3�)A�ก�3���ก����%"�%�ก��,)+ 
����&��� �����+���:��ก����/)�b����� ก��>9�,�ก���+3���� ก���"-���$�������	��	�0!   
 +��>��)A�  
        ก�3���ก���ก���ก	�ก���9�ก��ก4C! #��J�))�3�/ก !%"������#����& /�+,+3
�&��3�� ����> ! (Piaget . 1962: &��� 58) %&��	��3�ก���ก	�ก���������#� ก�����&���:��  
ก��ก�3�9� ���� #��J����)B;;� ก���������/��+�)A�ก�3���ก��%�  2  +	ก�43  �-�  
�)A�ก�3���ก��)�	�����$���ก�� (Assimilation) $��ก��>	���������&�-��������>���������	�%&� 
����ก	�)�3��ก��4! ����������# ก	�ก�3���ก��)�	��)+���$�������� (Accommodation) $��ก�� 
)�	�)�3��ก��4!���� %&�)�3��ก��4!����%&�����ก	��������>������	����%&�#   �/��+>3%"�ก����� 
�	
����+	ก�43�
�#��ก	� &�-��+	�ก	� ��-��)�	����������� �%&�����ก	�����������ก���/��+��� 
ก��)�	��)+���ก������	�ก+#��>3"#���	�����0ก���������/��+>�ก�3�	�&�����)��#��0ก����� 
�ก�3�	�&���������ก�#�  
        ก	+��    �/���4,��  (2538) ก+#���#� ก������)A�ก�3���ก�����>� %> D���� 
�����9 ��	; #�ก���������,+3�����D	�D�����#,��ก������ ก�������#������ >9�ก	�,+3 
������+���ก	��9��#�>�� ��ก�� , #>�� ��ก���)A�������������3��%��& /ก��4! ������� 
&�-� )��ก=ก��4!��#��	
� �#��ก������)A�ก�3���ก��,ก�)B;&�&�-�������&��& /�+�����/��! 
��-��,ก� )B;&���)�3��)�3>9��	�  
        ก����"�ก��ก�3������ก��0�ก�� (2542: &��� 3)  %&�����&����#� ก�����   
&���:�� ก�3���ก���9�����������$��ก��%"�)�3��ก��4!���	��	�0!ก	���������,+3 
�7��,��+���$���9���������3&!�)������� �	�����3&!,+3)�3������#����3��,+3�& /�+ 
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��-��%&����,�����%�ก��,ก�)B;&���#���&��3��&�-����������!����%&�# 
        ��/)����#� ก����� &���:�� ก�3���ก��������������/��!��%"�%������������+  
,+���9���������3&! ,�ก,�3 �)������� &��& /�+ ��-���9��)%"�%�ก��,ก�)B;&�&�-�&��9� ��
%������	
�J   
 4.2  ���#
3���b���ก����J  
        �����9��	;���ก�����,+3ก���	���ก����� �)A������9��	;�����9�&�	�ก��>	�
ก����ก�� >�กก��)�3"/�����	กก����ก�� ��-��)I 1949  (�"���	ก��}  $������0/!  2530: &��� 2 ;  
�������>�ก Bloom and others. 1972: 207)  ��-����>��4�>9�,�ก>/��/#�&������ก����ก��  
$��>9�,�ก��ก �)A�  3  ����  �-�  
        1. ก�����  (Cognitive  Domain)  &���:��  ก���������������"�ก����%"� 
ก�3���ก�����������-��ก#�%&��ก��ก���������  
        2. ���������ก (Affective  Domain)  &���:��  ก����������������������ก  ��-���9�%&� 
�ก��ก���)+���,)+��������>� %>,+3�/�+�ก7��  
        3. ก��)=��	 �  (Psychomotor  Domain)  &���:��  ก��������������	ก�3�	� 
�)A��+��>�ก�����	��	�0! ,+3ก��,�����ก����3��)�3���,+3ก+�����-
� 
        >�ก>/��/#�&����	
� 3 �����	�ก+#�� �	กก����ก���������#��)�3"/���	
��	
�>	�%&�  
 �)A�>/��/#�&������9��	;���ก��>	�ก����ก�� ��#�#��)A�ก����ก���3��%� &�-��3�	�%�  
>/��/#�&��� ����ก������)A�>/��/#�&�����ก+/#��	กก����ก���
%&������9��	;�)A��	��	�,�ก 
        �/;����  ����"���/ก/+ (2546, &��� 9) ��/)�#� ก������)A�����>9��)A��9�&�	� 
ก���9���"��  %��	�����D	�D��� �	���>3ก���&��� #��)���กH #���-���/��+%��	�����������  
���>	ก���)b��ก	� &�-����,ก�)B;&�%�"�� )�3>9��	� ,+3�	���)�	�)�/�7��3 #�� J %&����
� 
        +	ก�4� ����	��! (2549, &��� 31) ก+#���#� ก�����������9��	; #�ก���9���"��  
��� ��/��! ����3ก������)A�,&+#�ก�3 /��%&��ก���< �ก����9�%&��ก��ก�>ก��� #�� J ���, #+3 
�/��+ 
        ��/)����#� ก�����������9��	; #�ก���9���"�� �����/��! ��#�#�>3�)A����� 
ก����ก������ก���9���� �)A� �� �������������9��	; ����3�)A�ก�3���ก������/��!%"�%� 
ก�� 	����%> %"�%�ก��,ก�)B;&�,+3ก��%&��& /�+��� � �����:������3&! ,+3���������!���
 #��J �9�%&������:�9���"�� %��	��������#��������/�  
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 4.3  ���#?#�����ก����J�������?!  
        �9��#� Critical  Thinking  �ก���9�%"�%�7������, ก #��ก	���ก�)  �"#�  
���������>��4;�4  ก�������#�����>��4;�4  ก�����������3&!��>��4!  ก�����������3&!   
�)A� �� �	��	
� ��-��%&��)A�������%> ��ก	� %�ก����>	���	
��
>����%"��9��#� ก�����������3&!  
�	กก����ก�����%&� ����&������ก�����������3&!��� �	��
  
        ก��� (Good, 1973, &��� 680)  %&�����&���%�ก�����������3&!�#��)A�ก����� 
��#�������� ��&+	ก���ก��)�3���� ,+3�&+	ก.��������� ��-��&������/) ���#��)A��)��� 
 +��>� ��>��4����!)�3ก�� ���ก��������	
�&�� ,+3%"� ก�3���ก�� ��ก����������#��:�ก ���
���& /�+ 
        �����
 ("9���;    �����9����  2539,  &��� 51,  ���������>�ก  Dewey  1933,  
&��� 30)  ���%&� ����&������ก�����������3&!  &���:��  ก�������#��%��#���;� �# ���   
$���0��������� ��� ก�����������3&!�#��)A�ก������������ ��>�ก�:��ก��4!��������/#���ก
,+3��
��/� �����:��ก��4!��� ����"	��>�  
        �	��D+   (���+���4    )_�37�4! 2535, &��� 20,  ���������>�ก  Russel, &���  
181 - 182) ���%&�����&����#�  ก�����������3&!�)A�ก�������-��,ก�)B;&�"���&����$�������� 
>3 ���%"�ก�� ��>��4� 	����%���-������ #��J  �#�  �&H�����&�-���#�&H�����  ก�����������3&!>�� 
�)A�ก�3���ก�� )�3����&�-�ก��>	�&���&��#  $�����	��ก4C!���������	�ก	���, #ก#��J   
,+����/)&�-���>��4�  	����  
        ���+��    �9�����3  (2539, &��� 53)  ก+#���#�  ก�����������3&!  &���:��ก������> 
��>��4�&��& /�+  ��-����/)�����#��:�ก ���ก#��>3 	����%>�"-��&�-���/)�+-�ก  
        7	���7�4!    ���	ก�!0���  (2543, &��� 59)    ก+#���#� ก�����������3&!  &���:��  
���� �����:����������%�ก����>��4�����������)A�)B;&�&�-��:��ก��4!  $��ก��&�
&+	ก.����� �& /�+&�-������+���#��"-��:-�����	���/��-��	�%�ก�� 	����%>"
��� ����-������&�-�
�:��ก��4! �	
�,+3��������/)��#��:�ก ������& /���+ 
        �/����!   ��+�9� (2547, &��� 9)  ก�����������3&!  &���:��  ���������:%�ก��
>9�,�ก  ,�ก,�3���!�3ก�� #��J �������%�����&����D�����>>3�)A��	 :/���������-������&�-�
�& /ก��4!,+3&������	��	�0!�"���& /�+�3&�#�����!)�3ก���&+#��	
���-�����&��7������ 
�)A�>���&�-������9��	;���������ก9�&��%&�  
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        �+�� (Bloom, 1956  �������%� +���  �����  ,+3�	��4�  �����, 2539, &��� 
41-44)ก�����������3&!  &���:��  ���������:%�ก��,�ก,�3��-��&��#���#������& /ก��4!
��-������&�-���-
�&� #��J�#�)�3ก�������3��  ������9��	;��#����  �3���)A��& /  �3���)A��+ 
,+3���)A���#���	
����	�&+	กก���3��   
        ��.�+�(��� ก���
��
������ ���!-%� ���������-��ก���
�/!ก/!� �	�����
���������9�������	��# /,��,�กก�� ���������.��2,�ก��!�ก� �-��ก��8����3(��0,����4  
�	���ก������
���������.��!��������.��2,  
  4.4  ��ก,�����ก����J�������?1  
        ก�����������3&! ��,������+��(+��� �����,+3�	��4� ����� 2539 : &���
41-44 ) ก+#���#�ก�����������3&! �)A����������:%�ก��,�ก,�3��-��&��#���#����-������  
��-
�&� #��J �#�)�3ก�������3�� ������9��	; ��#���� �3���)A��& / �3���)A��+ ,+3���)A� 
��#���	
�  ���	� &+	กก���3�� ก��������3&! &�-�,�ก�#�� ,�#���ก�)A�  3  ��#��  
        1.  ������3&!�����9��	; &���:��,�ก,�3������ก9�&����%&��#��3���9��	;  
&�-�>9��)A� &�-����������/�  	��&��)A��& / 	��&��)A��+  
        2.  ������3&! �����	��	�0! &���:��ก������#� �����9 ��	;�#�� J �����-������  
&�-��& /ก��4! �	
��ก����	�ก	���#���� ����+��� &�-��	�,���ก	���#����  
        3.  ������3&!&+	กก�� &���:�� ก�����&�$�������� ,+3�3�������-������  
,+3ก��ก�3�9� #�� J �#������&+#��	
� ���ก	�>��9����7���"#��	
� ���#��� ��-��������3�� $�����
�3�� �)A�&+	ก�)A�,ก�ก+�� �����%��)A� 	��"-���$�� ���:-�&+	กก��%� ���������#����   
&�-����� �%� 
        �/����!   ��+�9� (2547�, &��� 23-24) ก�����������3&! ��>>9�,�ก��ก�)A�+	ก�43 
�	��
  
        1. ก��������3&!�#��)�3ก���)A����������:%�ก��&��#��)�3ก�� ���9��	;��� 
�������&�-���-������ #��J �"#� ก��������3&!�#��)�3ก������-" �	 �! �#�� �������&�-��& /ก��4!   
�)A� ��  	���#��  �9�:��ก��������3&!�#��)�3ก��  
             1.   �#��)�3ก������-" ��3������  
             2.   �3���)A����& /�9��	;���ก��3���������&�	��ก%�)�3������  
             3.   �3���)A����& /���9�%&��	ก������"���ก���ก��ก ก	�  
             4.   ���!)�3ก���9��	;���&���)=��	 �ก��������� ��!��3������  
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             5.   ���3�9��	;���ก��)=���)ก����������-��3��  
        2. ก��������3&!�����	��	�0! �)A����������:%�ก��&������	��	�0! ����#�� 
�9��	; #��J  $��ก���3�/�����	��	�0!�3&�#���������  �����	��	�0!%��"���& /�+ &�-����� 
, ก #���3&�#�����$ �,������ก�������,+3��#�ก�������  	���#��  �9�:��ก��������3&!�����	��	�0!  
            1. ก����������	��)B;&� �#��+ #�ก����������	ก������#��������  
            2. ก���ก��7	�0���"� � ��#���	��	�0!ก	��3��������!��#��������  
            3. �����#���)�	��)+����< �ก���������#��+ #�ก�������������	ก������#����  
            4. �	.��+)�3ก��"	�"�3����������� �#��+ #��	��������#����  
            5. ก���	���)�3���ก	�ก����ก�� ������	��	�0!��#����  
        3. ก��������3&!&+	กก�� �)A����������:%�ก��&�&+	ก�����	��	�0!  
�#���9��	;%���-����	
�J  �#��	��	�0!ก	����#$�����	�&+	กก��%�  �"#�  ก��%&�����������&�&+	กก�� 
�����-���ก���3�/>/�)�3���!����������  )�3��H��9��	;�����-���  ��������%"�%�ก��>��%>����#�� 
,+3��),�����7�����%"�  �)A� ��   	���#��  �9�:��ก��������3&!&+	กก��  
             1. &+	กก���9��	;���������/�0 ���,ก#�3��  
             2. &+	กก����#���#�� ���,ก#�3��  
             3. &+	กก���9��	;���ก�����&�����,���/#��+�	�<�0�} ���,ก#�3��  
             4. &+	กก�����������������������)A��9��	; ���,ก#�3��  
        5. �����/#�&������ก��>	�ก����ก�� ����3��"�	;;	 �ก����ก��,&#�"� �  
�.�. 2542  )�3ก�������3������  
        +	ก�4�   ����	��! (2549,  &��� 72-73) ���ก+#���#� ก�����������3&!�+	ก�43�)A�
ก��ก9�&������� ���������>3������3&! >9��)A�>3 �����-
�.��&+��)�3ก�� �	��
 
        1. +	ก�43ก��������)A�&	�%>���ก����� �-� �)b�&���ก����� 
        2. +	ก�43ก������3�	��-
�.����>9��)A��9�&�	���������/ก�3�	����,ก# ก����� 4 
+	ก�43)�3ก������ 
   2.1 ก������+#�� 
   2.2 ก�����&+�ก&+�� 

2.3 ก�����+3����+�� 
2.4 ก�����%&�"	��>� 
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        3. +	ก�43ก������3�	�ก+�� 4 +	ก�43 )�3ก������ 
   3.1 ก�����ก���� 
   3.2 ก�����+�กD�
� 
   3.3 ก������ก+ 

3.4 ก�������#����& /�+ 
 4. +	ก�43ก������3�	���� ���,ก# ก������� ����ก�3���ก�� 

        ��/)����#� +	ก�43ก�����������3&! �����:,�ก����)A� 3 +	ก�43%&;#J �	���-�  
ก�����������3&!�����9��	; ������3&!�����	��	�0! ������3&!&+	กก�� D���%�+	ก�43ก����� 
������3&! �	�ก+#�� �����ก�����%"��)A�&+	ก�ก4C!%�ก����ก����������#�����������:%�ก�����
������3&! �� ��+	ก�43��ก9�&��&�-���# 
 4.5  ก����J���#
�#��`2�ก����J�������?1  
        ก���	����������:%�ก�����������3&!  (+��� ����� ,+3�	��4� �����  2539, 
&��� 149-154)  �-� ก���	����������:%�ก��,�ก,�3�#���#������& /ก��4!��-������&�-�
��-
�&� #�� J �#�)�3ก�������3�� �>/��/#�&���&�-�)�3���!����%�  ��ก>�ก�	
��	���#���#�� J  
���9��	; %� , #+3�& /ก��4!�ก����	�ก	���#�������� ,+3�ก����	�$�����	�&+	กก��%� >3�&H��#�
����:7������ ก��������3&! >3� H��)�b��ก��&��& /,+3�+ ���ก�������ก	����� ก��������3&!
>�� ������	� �< � ก�����������>9� ��������%> ,+3����ก���9��)%"� ��)�3ก��ก����>��4� 
�	����������:%� ก�����������3&!,�#��)A�   3 )�3�7�  �-�  
        1.  ก��������3&!�����9��	; �)A�ก��������3&!�#����������#�	
��3���9��	; &�-�>9��)A�  
&�-������� ���/�  	��&��)A��& /  	��&��)A��+�& /�+%�:�ก ���,+3�&��3�����/�  
        2.  ������3&!�����	��	�0! �)A�ก��&������	��	�0! &�-������ก��������#���#��  
%�)��ก=ก��4! &�-���-
�&��	
� ��-���9����/)���/)��� &�-����&��#�, #+3�& /ก��4! �	
������ 
�9��	;�3�� ���)�ก����	�ก	�  
        3.  ������3&!&+	กก�� �)A����������:��>3>	�������-��� �����-�������	
� �#���� 
&+	กก��%� ������� &�-����)�	";�%� ���	�&+	กก��%� �-������	��	�0!��-��%&��ก����������%>  
        �/����!   ��+�9� (2547, &��� 9, 7) %&�����&���,+3���!)�3ก�����ก����� 
������3&!�#�  &���:�� ���������:%�ก��>9�,�ก ,�ก,�3���!)�3ก�� #��J �������%�����&���� 
D�����>>3�)A��	 :/ ������� ��-������ &�-��& /ก��4!,+3&������	��	�0!�"���& /�+�3&�#��
���!)�3ก���&+#��	
���-�����&��7�������)A�>���&�-������9��	;��ก9�&����� $������!)�3ก�� 
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���9��	; 3 )�3ก�� �-� 
        1. ������ก9�&��%&� �)A������9���H>��)��ก9�&��%&�������3&! �"#� �	 :/ ������� ��-������  
�& /ก��4! &�-�)��ก�ก��4! #��J  
        2. &+	กก��&�-�ก��ก4C! �)A����ก9�&���9�&�	�%"�,�ก�#��)�3ก�����������
ก9�&��%&� �"#� �ก4C!%�ก��>9�,�ก������������&���ก	�&�-�, ก #��ก	� &+	ก�ก4C!%�ก��&�
+	ก�43�����	��	�0!�"���& /�+��>>3�)A�+	ก�43�����	��	�0!��������+����+��ก	�&�-�
�	�,���ก	� 
        3. ก�����&�����>��&�-������9��	; �)A�ก����>��4��#��)�3ก����������� 
ก9�&��%&� ��&+	กก��&�-�ก��ก4C! ,+���9�ก��������)�3��H����9��	;��-��&������/) 
        �����  ,���4 (2544) ���%&�����&�������9��#����������3&! �-� ก������� ���%"�
�9� ��,�ก,�3�����+,+3&������	��	�0!��������+��,�ก,�3�	
� &�-�ก���������%��3�	���
������������:>	�����#��3���)A����& / �& /�+ &�-�,��>��%>�����#��-
��&+	�)��ก�ก��4!%�
)��ก�ก��4!&���� 
        �+�� (Bloom, 1961, &��� 148-150) �����/)���!)�3ก�����ก�����������3&!�)A�  
3 �#�� �	��
 
        ก�����������3&!��-
�&� �����+ #��J ����� �����:,�ก�)A��#���#����� ������� 
������������>�)A�����>��� �����������)A��#����� ,+3�����������)A������������������  
D���ก�����������3&!��-
�&� )�3ก������ 
        1.1 ���������:%�ก�����&�)�3��H� #��J %������+ 
        1.2 ก��,�ก,�3����>�����ก>�ก��� �.�� 
        1.3 ���������:%�ก��,�ก�����H>>�����ก>�ก�����+�-��J 
        1.4 ���������:%�ก����ก:������>��%> ,+3ก����>��4��< �ก�������/��+ 
,+3���ก+/#� 

1.5 ���������:%�ก��,�ก,�3�����/)>�ก�������)+ก�#�� 
        2. ก�����������3&!�����	��	�0! ����#��>3 �����	ก�3%�ก�� 	����%>�����	��	�0! 
�3&�#�������+&+	กJ ��� �	
������	��	�0!������ �.��,+3�����	��	�0!�3&�#�������/),+3 
�	����:�������	��	�0!%�"������&+	ก.�����9���,��� %�ก�����������3&!�����	��	�0!�����: 
,�ก����	��
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            1. ��������%>�����	��	�0!���,����� %�������,+3������� #��J 
            2. ���������:%�ก���3+�ก����#������%��ก�������ก	�ก�� 	����%> 
            3. ���������:%�ก��,�ก����>��� &�-���� �.�����)A������9��	;&�-� 
���$ �,������9�����	���/������� �.�� 
            4. ���������:%�ก�� ��>������ �.������� 
            5. ���������:%�ก��,�#�,�ก�����	��	�0!������& /,+3�+>�ก 
�����	��	�0!�-��J 
            6. ���������:%�ก�����������3&!�����+���	�,��� ,�#�,�ก������ ��,+3��# ��
ก	������+ 
            7. ���������:%�ก���-�&�����>�����������+ 
            8. ���������:%�ก������������	��	�0!,+3ก��,�ก���+3�������9��	; 
,+3��#�9��	;,+3��#�9��	; 
        3. ก�����������3&!&+	กก�� �)A�ก��������3&!$��������,+3&+	กก��%�ก����� 
������3&!&+	กก���
>3 ���������3&!,����� >/�)�3���! ,+3�$��	��! D���ก�����������3&!&+	กก�� 
�����:,�ก����	��
 
            1. ���������:%�ก����������3&!�����	��	�0!����������,+3����&��� 
������!)�3ก�� #��J 
            2. ���������:������3&!��),��%�ก������ 
            3. ���������:%�ก��������3&!>/�)�3���!���������� �����&H����������� 
&�-�+	ก�43���ก����� ���������ก���%���� 
            4. ���������:%�ก��������3&!�	��� �����������%����� #��J 
            5. ���������:%�ก��������3&!������ $��4�"���"-�� 
            6. ���������:%�ก�����,�#��� ,+3�	��3� ����������� 
        �+��!ก (Clark, 1970, &��� 11-13) ����0����:��ก�����������3&! �-� ก��,�ก�#��
 #��J ,+3����������	��	�0!ก	��#�� #��J �#�������	��	�0!ก	���#���� ก�����������3&!�����:
,�#���� 3 �#�� �-� 
        1. ก�����������3&!��-
�&� ���,ก# ���������:%�ก����/) ,+3ก��,�ก,�3�����+ 
        2. ก�����������3&!�����	��	�0! ���,ก# ���������:%�ก�� ���>����#������+� 
��������+���ก	�&�-���# 
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        3 ก��������3&!&+	กก�� ���,ก# ก��������3&!����#�������� ���ก���-�����:������%� 
       �����++�� (Michaelis, 1985, &��� 137-138) ก+#��:�� ก�����������3&!�)A�ก��,�ก 

�#�� #��J �	
�%�����������!)�3ก�� �����	��	�0! &+	กก�� $���#���-�� #��J ��#�#�>3�)A�,����  
��)&�-��	��/�-��J $��+	ก�43�9�:����%"�%�ก�����������3&! �"#� �3���-��#���9��	;�����-���  
(��)7�� &�-�,����) %�, #+3�#��������	��	�0!ก	���#���� 
        ��/)����#� ก���	����������:%�ก�����������3&! �-� ก���	����������:%�ก��
,�ก,�3�#���#������& /ก��4!��-������&�-���-
�&� #�� J �#�)�3ก�������3�� �>/��/#�&���&�-�
)�3���!����%� D��������:,�#�����)A� 3 +	ก�43�-� 

1.  ������3&!�����9��	; �-� ก��������3&!�#������	
��3���9��	; &�-������>9��)A�  
��#���� &�-���������#���� ,+3�& /�+%�:�ก ���,+3�&��3�����/�  

2.  ������3&!�����	��	�0! �-� ก��������3&!&������	��	�0! &�-������ก������� 
��-
�&���-���9������&��#�, #+3�& /ก��4! �	
�������	��	�0!ก	���#���� �ก�������&�-�����+���
ก	���#����  
        3. ������3&!&+	กก�� �-� ���������:��>3������3&!�#����&+	กก��%� ������� 
&�-����)�	";�%� ���	�&+	กก��%� �-������	��	�0!��-��%&��ก����������%> 
        D��������ก������9�&+	กก���	����������:%�ก�����������3&!�	�ก+#����%"�%�ก���	�
�������:%�ก�����������3&!������� �	��กH�-� ������3&!�����9��	; ������3&!�����	��	�0! 
,+3������3&!&+	ก�� 
 
5.  ก����(���%��%,�����'���� 
��!�%$����+�#$ ��
   
 5.1  ก��-���#������� 0��
$��#��0�#��J�� 
       �-���	+ ���������/47��>3"#��%&������������%>��-
�&���"������H� ����������%> 
�#�� #�ก��%"� ,+3�������������� ���3�	����������:��� ���� ��ก>�ก�
����������ก�� 
,����+���&���>� � ���� 7����+-����&� >3 ���������&��3�� ����	
�>3 �������	�ก�� 
 ��>���)�3���0�7������-��%&����#%��3�	��� ���ก��ก#��>3�9��)%"� �	��	
�ก��)�3���� 	��-�� 
�	+ ������#���/47�������� �-���	+ ��������>3����	�ก��)�3�����	
��/47������-����� #�ก�� 
ก������ก����� ก����ก,��&���>� ก��%"���� ,+3)�3���0�7������-���	+ ������	
����� 

       �-���	+ �������-��ก����ก�����%&��&H��	���),�#��)A����)�3�7�J ���,ก# )�3�7� 
�������+� ��� %&�%"�$����#����#�%"�>#�� ,+3���+� ��
���%"���� ก���+-�ก%"��-���	+ �������� 
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��>��4�:�������&��3��%�ก���9��)%"� &�-������/���#����������D-
� >�ก�ก4C!ก��)�3���� 
��-
�� ���#� �-���	+ �������-��ก����ก�����+-�ก&�&�-��+� ��
����	
�  ��ก	��	 :/)�3���!��>3 
�9��)%"�&�-���# ����	�����+�  ���������+� ������#��"-��:-������� �#��ก���	����>�ก&�#������� 
�"-��:-����&�-���# �&��3��ก	���)�3��4 ,+3�	ก�7��������-���������� ��!���%"� ����	
�� 
�����3��ก,+3�����#�� #�ก���9��)%"�&�-���# ��-���#��ก����>��4� ��ก��)�3������-
�� �� 
,+�� �	
� #��)�-�ก����>�4��/47��,+3)�3���0�7������-���	+ �����  
       %�ก��)�3�����/47�� 	��-���	+ �����  ���ก9�&�� 	��#�"
 �ก4C! ,+3�� �.����
�&��3��ก	��-���	+ ����� ,+3ก��ก9�&��)�3��H� ���!)�3ก�� &�-�&	����ก��)�3���� >3 ���
��>��4�>�ก�#���9��	; 3 �#�� ���,ก# �/47������ก����ก,��ก����� ก����ก,��&���>� 
,+3ก��%"���� 
  1.  ก����ก��ก��
�� 
          ก����ก,�����������>3>��%>������� &�-�%&��������,ก#������� �� 
�	 :/)�3���!���ก������ D���>3 ���)�3ก�������#���9��	;�	� #��)�
 
        -  ��0 �̀-��
��1ก�������  ���������>3 ���,����	 :/)�3���!ก���������
��#��"	��>� �	 :/)�3���!>3�)A� 	���ก%&������#���-�����������ก��������>�>� �������>3���
��������3������ ��ก>�ก�
�	�"#��%&��������������� ��ก,��ก�>ก��� ,+3�+-�ก&	�������&��3�� 
�+-�ก��0ก���9�����,+3�	�"#��%&������� 	����%>����#�������+	ก�43%��&��3��ก	�������� 
         -  ��$'�?�  �-���	+ �������-��ก����ก��>3 ������-
�&���:�ก ��� ��&+	ก
��"�,+3&+	กก��%"�7��� 
           -  ���#�?#��
#ก�����#�"����#
�#��`���!"������  ������>3 ���
��>��4��-���	+ �������-��ก����ก���#�������&��3��ก	��3�	�������� ���/ �	ก�3
���������:���������� ������&��3��%�����7���,+3"#����+���%"�%�ก����ก��&�-���# %�
ก�4������,�������-
�&� (Tutorial) �������%�, #+3������ CAI ���������&��3��ก	�
���/ ���������: ,+3+	ก�43�������������� 
            -  -d�
�# ��)1  �-���	+ ��������>3 ����)=��	��	�0!���&��3�� �"#� ���
%&��������,ก����������+������>�กก������!��� %&�����������$ � ��,+3�	������+)b��ก+	���� �ก��
�����,�����&��3����-��%&�����������������#��������/� ������������:,�#��	�ก	��3,�����
 ����&�-�ก	��3,�������-������ ������������� ��!"#��������)A�$)�,ก��deก&	����>3"#��
%&�����������%"��������	
�&+��J��	
�>��ก���)A��	ก�3 ��+��/)��������:����������%���)
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�3,�� ����+3  ���� &�-��	 ���#��)=��	��	�0! +	ก�43�	�ก+#���
�)A�,��>��%>,ก#������� %&��+
)b��ก+	����)�3���0�7���	
��9� ����:�ก ���,+3�9� ������#:�ก ��� �ก��%&�,��>��%>�����ก 
 +��>��ก��)�3����ก�������������������%&��&H� 
             -  -���2%�0�#���#0���ก�����!"������  ���������������>3%&�
��������+-�ก�3�	�������ก�#�������������� �� ���ก�� ��#����� ,+3��>��#������������
�����������%&��ก���กH��	���ก,+3�กH��������&H�������������-������D#��������	
�>�,+�� 
             -  ก���3��
����$'�?�  ก���9�������-
�&����#���%>>3"#��%&����������#
�ก������ ��-��&�#�� ก��>	���� 9�,&�#����������� ������� 	��	ก�� ����ก3�	��	� �7���
����)�3ก����#���&��3�� >3"#��%&��������#���%>���# +����+� 
            -  ก��-���#�����#
�#��`!"������  �9�:�����&��3��>3"#��%&��ก��
)�3�������&��3�� +	ก�43�9�:�����%�����������)A��9�:��������+���ก	��	 :/)�3���!��>3
)�3���� ��#�ก��,+3ก9�ก�� )�3�����9� ������/ก,�� ��#�9�%&���������ก�������3��ก	��	
� ��
&�-�ก	�ก��&��9� ����:�ก ���%�ก��)�3�����/47��ก����ก,��ก����� %"����-����-� �"#� 
,�����:�� ,������� �������)��	� �	 �	� ,�������7��)=��	 � 
  2. ก����ก��?����� 
       ก��)�3�����/47��ก����ก,��&���>� >3)�3�������!)�3ก������ 
������� 7��,+3ก��E_ก ���� ,+3ก������/�&���>��#�����/47�����#%��3�	�%� 

       ก��-���#��������# �)A��#���9��	;���ก����ก,���-���	+ �����%&��#��� 
�#���%> ���!)�3ก�������������)�3ก�������#���#��J &+���#�� ���,ก# ��),�� ����#���#��  
���� 	��	ก�� ����&��3��ก	��3�	�������� ����&��,�#���� 	��	ก��,+3���!)�3ก���-���� 
&���>������)��ก+��&�-��&��3��ก	�+	ก�43��-
�&���"�  �����-
�&+	�,+3����������� 
>3 ���������#��#���&��3�� %&���������#���#��,+3���� � �)A� �� ก��)�3���� 	��-���	+ ����� 
>3 ���)�3�����#� �-���	+ ������	
�����!)�3ก��������������&��3��,+3�)A��) ��+	ก�43 
�9��	;������!)�3ก�������������&�-���# 
        ก��-���#���� ��ก��_eก 7����%"�)�3ก��� 	
�, #7�������)>�:�� 
7����+-����&� �-���	+ �����>3 �������	�ก��)�3�����#� ก��%"�7��,+3ก��E_ก�)A��) �� 
&+	กก��%"� #��)�
&�-���# ก+#���-�7�������"	��>� ���#�� �#���%> �����&���,+3����� 
���&��3ก	�&���>� ����+���ก	�>/��/#�&��� ��-
�&� ,+3�	����������� ก������7��>3 ����)A� 
�3���� �+9��	��	
�,+3���#�� ��#���%"�7��>9������ก&�-�7��������+3������ก&�-����� 
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�ก���) 7��&�������%"���-������,�����&+	ก,������ ,+3��),����,����#��>�7��>3 ���� 
����"	��>�,+3������ 

        ก��-���#���
��� ������%"�)�3ก���������	���)>3�)A�������������� 
,+3����)�3ก��D������:�������� ����� &+	ก�ก4C!ก����>��4�ก��%"��������&��3����� 
��>��4�>�ก�/47������,+3ก����ก,������ D������,ก# 
         -  �/47��������� ������%"�)�3ก����#�#�>3�)A�������� ����������  
&�-������� �>3 ��������"	��>�,+3:�ก ��� 
         -  ก����ก,������ ก��)�3����ก����ก,������)�3ก�����&��3��  
>3)�3����%���-��� �����&��3��ก	���-
���-���,+3�3�	�������� �����&��3��ก	���+�,+3$�ก��  
������������������+���ก	��3�3ก��,���7�� ก��%"�����)�3ก��&�-������� � ����� 
���9����� ��#��ก�ก���) 
         ก��-���#��ก�������#?����� �ก�������ก	�ก��)�3����%��#�����)A����� 
&�-�&���$����>%���H��#� 
         -  �ก��ก9�&�������������,+3ก��%"�������#�� �3��ก ,+3����������  
��#����������/#���ก,+3�	���%&�ก	�������� ������)A��� �ก	��������,���������>3�+-�ก�9��	���� 
��#:�ก ���กH��#�9�%&�$)�,ก��&�/��9���� 
         -  �������������3��ก%�ก��%"����� ��!���!� &�-��#��)�3ก���-��J &�-� 
��9��	����%&�������������:��������	
� �����&�ก�����������%>��-
�&��	
�,+�� 
         -  ������������:����/��	 ��ก��,����+���&���>� >	�+9��	���� 
�������+-�ก�������� ���ก������ �+-�ก��>3�����)��&������#���� �+-�ก,��ก��,����+��� 
         -  ก����ก,���������������������� ,+3)/������/�&���>������ 
����+���ก	�ก�>ก���ก������ ,+3&+	กก����ก,���-��ก��������9�%&��ก��ก������������� ���� 
         -  ���-����-���%"�)�3�����/47��ก����ก,��&���>� �"#� ,���	��ก �	
� 
,�� ��>������ก�� ,���� ���#��)�3��4�#� ,�����:����������&H� ���������%> 
  3.  ก��-���#��ก��2%���� 
          ก��)�3����ก��%"�����)A�ก����>��4��#��-���	+ ������+	ก�43�9��	;��� 
�	� #��)�
&�-���# 
        ก���3�^-2%���� 

  -  �������#��,+3�3��ก #�ก���9��)%"� 
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  -  ��������#��������+�� (bug) ,+3�����:�9�������$����#�ก���3�/�  
&�-�&�/� 

  -  %�ก���9���� �����#�ก��&�/��)A��3�3J ��-���>�กก���9����������-��� 
  -  �9��	��&�-����+3���� #��J%�$)�,ก�� ���%"������:�#��&�-��9����� 

����%>����#�� ,+3������&��3��ก	����%"���� 
  -  ������������� ��!"#��������&��3�� ���������#>9��)A� ����������� 

�ก���ก	�������� ��!��ก�	ก 
-  ���������#>9��)A� ���%"���#�-����# +����+� 
-  ��#�ก��,�#�,�ก��� �"-
�"� �%�ก��%"� 
-  ��# ���%&�������"#���&+-����# +����+�%�ก��%"������� 
�"&#$���" 
-  ���#�-���� ,+3����-����-���>9��)A�&�-��/)ก�4!)�3ก�� 
-  ��9�,�3�9�ก���9�,��ก����� 
-  �ก��,�3�9�,+3>	����-����-����ก����ก���-��J 
-  �ก��,�3�9�ก��>	�ก+/#�������� 
-  %�ก�4������������� ��!"#�����,��������:��ก��4! ��#�-������>>3� 

ก���3�/��������#��������>3 �����	ก�3%���ก#�� ��-��%&����������� ����	ก�3��>9��)A��	
�%&�,ก# 
�������ก#��ก��%"������� 

��ก
��-��ก��ก��2%���� 
-  ���ก���%&��#��)�3ก��,+3���������#��"	��>��ก���ก	�ก��%"���� 
-  �ก����/)ก��%"������������#��"	��>�,+3�)A�)�3$�"�! #����%"� 
���-����-���%"�)�3�����/47��ก��%"���� �"#� ,�����:����������&H� ,�� 

�	��ก  ,���	�7��4! 
  4. ก��?�-��
��)��� 0��
$��#��0�#��J�� 
      )�3���0�7������������ ��!"#�������>�ก�++	�0!ก���9���4  E1  ,+3 E2  
:�� 	��+�����%ก+� 100 ��ก��#��� :-��#��)�3���0�7����ก��
� $����#�����/� 100 �ก4C!��%&�>3 
���#%��3�	� 80/80  3%"�+� �%���-�����������
�#
7�	�����-���+���(��6� ����!�+�( 
  ���
��
ก����(���%��%,�� 
  	
��?�  	%���.���$
�
��$   (2540, ��(� 34-35) ก,������ ก��������
�#
7�	3��  
 ����!����	
��������!�����6�+����3�"������� 
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  1. 3�"����ก����/   1:1 (/  ����!�) ��6�ก����,��ก� 20(���!� 1-3 �� 5�!��6�
ก����,��ก� 20(���!��������!ก���/,(���� +���(ก� 20(���!����ก,��/,�20(���!��ก�����,����   
�����8������
�#
7�	/,���� ��.���(��3%"�ก������+���,����(��,�������"����+�  ��3�"���" 
E1/E2 �������/���!0������8 60/60 
  2.  3�"����ก����/   1: 10 (/  ก,.��) ��6�ก����,��ก� 20(���!� 6-10 ��  
5�!����20(���!���"��ก��/,������,�ก���!0���ก,.��  �����8������
�#
7�	/,(����ก����� ��.� 
��3�"���" E1/E2 �������/���!0������8 70/70 
  3.  3�"����ก����/   1: 100 (/  7������) ��6�ก����,��3�"��.��(�!  
5�!��,��ก� 20(���!� 40-100��   �����8������
�#
7�	/,(����ก����� ��.�2,,�	#��� ���(�� 
����ก� �ก8>�����"�+�( ก�8�����
�#
7�	�.�ก����������(��3%"�+��-%��ก8>���ก�������������ก�7�	 
���/�����+�������-�� �.�+�(�����.5,���(������ ����2
�	,��+�(+������ก������ก�����+�(  
�����8 2.5-5 �����=;�� ��ก/�ก����ก����ก20(����(��ก������ก8>����
�#
7�	�.�ก����� 
����5�!!%�7�	������
���6��ก8>  
  �"���  ��-���/���4 (2533�, &��� 127-130)  ก+#��:��  ��0ก��)�3�����+�-�� 
)�3�� ����	��
  ��-���+� "/�ก�������
��)A� ��,��,+��   ����9�"/�ก������)&�)�3���0�7�� 
 ���	
� �� #��)�
 
  ก. 1:1 (,�������)  �-���+��ก	�������� 3 ��  $��%"���Hก�#��  )��ก+��,+3
��Hก�ก#�  �9���4&�)�3���0�7��  ���H>,+��)�	�)�/�%&����
�  $��)ก ��3,�������>�กก����+��
,�������  >3����3,�� �9�ก�#��ก4C!��ก  , #��# ����� ก��-��)�	�)�/�,+��>3�����
���กก#���9��)
��+��,��ก+/#�  %��	
��
  E1/E2  �����>3��#�)�3��4  60/60 
  �.  1:10 (,��ก+/#�)  �-������ก	��������  6 z 10 ��  (�+3����������ก#�ก	��#��)  
�9���4&�)�3���0�7��,+��)�	�)�/�  %������
�3,������������>3�������
��ก�ก-����#��ก4C!
$���j+��>3&#��>�ก�ก4C!)�3��4  10%  �	���-�  E1/E2  �����>3��#�)�3��4  70/70 
  �.  1:100  (7������)  ��+��ก	���������	
�"	
�  40-100  ��  �9���4&�
)�3���0�7��,+���9�ก��)�	�)�/�  �++	�0!��������%ก+�����ก	��ก4C!�� 	
����  &�ก �9�>�ก�ก4C! 
��#�ก��  2.5%  กH%&�����	�  &�ก, ก #��ก	���ก������ ���ก9�&���ก4C!)�3���0�7��"/�ก�����
%&�#$������7�������)A�>����)A��ก4C! 
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  ��ก>�ก�
�"���  ��-���/���4 (2533, &��� 127 - 130) ���ก+#��:��ก��)�3����
�-���#��)A�ก����>��4�)�3���0�7��,+3�/47������-��ก����� �	��	
�ก��)�3�����-��>�����������
ก��ก9�&��)B;&�&�-��9�:�� 
  ก��)�3�����-���9����&+����0  ������ก	��  5  ��0  �-� 
  1. ก��)�3����$�������� 
  2. ก��)�3����$�����"9���; 
  3. ก��)�3����$���43ก���ก���j��3ก�> 
  4. ก��)�3����$��������� 
  5. ก��)�3����)�3���0�7������-�� 
  ก��)�3�����-��  ��>�9��������ก���	��ก �< �ก���ก������  ก���	��+�	�<�0�}
���ก����������������  ก���7�)����3&�#��������ก	���������ก���ก	��-��ก������ก�����กH�)A�
�ก,�����&����%�ก��)�3�����-��  �	
��
���)�3��������,��)�3����  ��-��"#��%�ก���กH�������
�����+  �9���������3&!�+ก��)�3���� #��) 
  ��)�ก��-���#��-��
��)��� 
$��  �9����  2  ��0 �	��
 
  1.  )�3����$�����	��ก4C!  $��%"��ก4C!�� �.��  90 / 90  �)A��ก4C!)�3����
�9�&�	���-
�&�)�3�7������������>9�,+3%"��ก4C!�� �.��  80 / 80  �)A��ก4C!)�3�����9�&�	�
��-
�&����)A��	ก�3  ����&������ 	��+��ก4C!�� �.���	�ก+#��  �����&����	��
  �-� 90  
 	�,�ก  &���:��  �#�����+3���)�3���0�7��%�����ก�3���ก�����"/�ก����� D���)�3ก������
�+���ก��)=��	 �7��ก�> #��  �#��  90   	�&+	�  &���:��  �3,��>�กก�������&+	��������
��������/ก���9����9���4&��#�����+3�j+��กH>3����#� 	��+��	
������-���9��)�)�������ก	�
�ก4C!�� �.�� #��) 
  2.  )�3����$����#��� 	
��ก4C!���+#��&���  �)A�ก��)�3����)�3���0�7������-��
����ก���)��������+ก���������������7��&+	�>�ก������>�ก�-���	
�,+���#����ก�#��+���
ก#��������#����	��9��	;&�-���#&�ก�+ก���)����������#�  �����������3,�����&+	��������
ก�#��3,�����ก#��������#����	��9��	;  กH,����#��-���	
��)�3���0�7�� 
  ���-����-�ก��)�3�����-�� 
  1. ,��������	��+�	�<�0�}���ก������ 
  2. ,�����������:�	�  �	�����:�3����������7��&+	����������>�ก�-�� 
  3. ,�����:���)A����-����-���%"�%�ก���9���> 
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 4. ,���� ���#��)�3��4�#�  �9��)%"�%�ก�������������+��-��)�3���� 
�& /ก��4!��������&H�,+3�> � �������������� 

 5. ,��>	��	��	�  �)A�ก����>��4��/4�#�����-��%�ก�����>/��/#�&���&�����#� 
�-��%�>3�&��3�����/�,+�������	��	������9��	; 
  6. ก���	���ก,���������)A�ก���	���ก�ก���ก	��-���/ก��	
���-��%"� 

 7. ก���	��ก  �)A�ก���db����+���ก����
�>�กก��%"��-�� 	
�, #����� ��>�>� 
ก�3���ก��%"� 

 8. ก���	�7��4!  �)A�ก��D	ก:��,+3����/�ก	��	
�����+�   ���%"�,+3�������   
�ก���ก	��-���	
���-���9������+��)�3ก����>��4�%�ก��)�3�����-�� 
   �ก�f1ก��-���#��-��
��)��� ���������# ���0��1 
  ก����>3ก9�&���ก4C!  E1/E2%&���#���#�%��	
�%&��������)A������>��4� ������
�&��3��  ��)ก ���-
�&����)A������������>9��	ก 	
����  80/80  85/85  90/90  �#����-
�&� ���)A�
�	ก�3&�-��> � ���> 	
���� �9�ก�#��
�"#� 75/75 �)A� �� ��#����กH ����#��� 	
��ก4C! �9� ����3:��
 	
��ก4C!�����#���กH�	ก����+��#��	
�)�3���0�7������������������ ��!>3ก9�&�� �)A��ก4C!��
���������&����#��	ก����>3�)+����< �ก����)A����#������%> $��ก9�&���)A��)��!�DH� ! �+
�j+������3,��ก��)�3ก��ก�>ก����	
�&�� #��)��!�DH� !����+ก�����&+	���������	ก����
�	
�&�� 
  ��/)����#�  ก��&�)�3���0�7������-���	
��)A�ก���9��)�-���)��+��%"� ��
�	
� ����ก9�&�����  ��-���9������+��)�	�)�/�>�ก�	
��9��)��+�����>���  )�3���0�7������-��
>3ก9�&���)A��ก4C!�����������&����#��������>3�)+����< �ก����)A��������%>$��ก9�&��%&�
�)A��)��!�DH� !�+�j+������3,��ก���9����,+3ก��)�3ก��ก�>ก��������������	
�&��   
 #��)��!�DH� !����+ก����� &+	����������������	
�&�� �	���-� E1/E2 &�-�)�3���0�7�����
ก�3���ก��/)�3���0�7������++	�0!   D���%�ก����ก�����������	
��
 �����ก������	���������
������� ��!"#��������#��ก��)�3����)�3���0�7������-��$������"���"�; ,+3�	ก���� ,+3
�9�����ก��&�)�3���0�7�� ���ก4C! 80/80  $��,�#��	
� ���)A� 3 �	
� �-� �	
��� 1 �)A�ก��&�
)�3���0�7��,������� $��%"��	ก����>9���� 3 �� �	
� ���� 2 &�)�3���0�7��,��ก+/#� >9���� 
�	ก���� 9 �� $���+3�	ก�����)A� �ก#� )��ก+�� �#�� ,+3,��7������ >9���� 40 �� 
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6.  �3�4�	�����กก����*�ก�* $�"��ก�'�$�!�����05     
�$�!�!� ����$�!������� 
���������%>�)A�)B>>	����9��	;)�3ก��&��������+ #������9���H>������%&��)A��)

 ��    �)b�&�������������#���)�3���0�7��  D����)A��+��>�กก������	�ก�� ������ #�
,��>��%> &�-����� ���ก�����, #+3�/��+%�,�������������)�3���! ��������������ก��
�ก���ก	�����&���������������%>  $������%&�����&���������������%>���&+�������3
����ก	� D�������/)����	� #��)�
 

����  ���ก�� (����  ���ก��, 2522) ���%&�����&���������������%>�#�  �)A�
�����/�,��������� ���ก���9�&�	��++	�0!��#��%���#��&���� 

ก�  ���  )����+ก (ก�  ���  )����+ก, 2532)  ก+#���#� ���������%> &���:�� 
���������ก��"�� &�-���%>������!)�3ก��,+3����>��%>%����� #��J ,+3�������	�ก�� ������
 #����� ���ก����������� 

���  ����� (���  �����, 2529)  ก+#���#�  ���������%> &���:�� ���������ก�	ก "�� 
���� � H�%> &�-��> � ��������/��+���������	�>�กก��ก�3�9��	
�J  

��/)����#� ���������%> &���:�� ���������ก��� ����)�3�	�%> &�-�ก����> � ����
����/��+��� #������	
�J  

 

�3�6��.����'ก����"���$�!�����05 
�<���9�&�	�ก����������������%>�&+���<�� , #�<��������	�ก������	� ,+3�

"-�����������������>3�9����� �-� �<������ ���ก�� ��+9��	��	
�������$+�! (Maslow�s 

Hierarchy of Needs) ��ก+#���#� ��/��!�/ก������� ���ก���&�-��ก	� , #���� ���ก���	
� 
�)A�+9��	��	
� ������ 	
���� �.���ก���ก	����� ���ก�������/��!����	��
 (Maslow,1970) 

1.  ��/��!����� ���ก�����#���� ,+3��#�����
��/� �43������ ���ก������%�����	�ก��
 ������,+�� ���� ���ก����#���-��กH>3�ก����
��ก��#��	�>���
� 

2.  ���� ���ก��������	�ก�� ������,+��>3��#�)A�����>��%>�9�&�	��< �ก��� 
�-�� #��) ���� ���ก��������	�ก�� ��������#��	
����)A�����>��%>����< �ก������� ���ก�����
��/��!>3�����)A�+9��	��	
� ��+9��	������9��	; ก+#���-� ��-������ ���ก��%��3�	� �9�����	�
ก�� ������,+�� ���� ���ก���3�	����กH>3���ก����%&��ก�� ������  D���+9��	��	
�����
 ���ก�������/��!� 5 �	
� ��  ��+9��	��	
�>�ก �9��)��� �	��
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          1.  �����(��ก���(������ก�! (Physiological Needs) ��6������(��ก��� �"���(�
�	��������!0����3�����
� ���� �����(��ก����������3�������  �"�� ��ก�$ ��������.����� !���ก��
5�� ����!0���$�! /,������(��ก������	$ �����(��ก������(������ก�!�����
�#
	,���
	<�
ก���3����ก;�������������(��ก����"����3����!��+��+�(�� ก���� ���� 

         2.  �����(��ก���(�������,��7�!�������������� (Security of Safety Needs)  
-(������(��ก������(������ก�!+�(�� ก���� ������������/,(���.�!���(��ก����3�"��0�
���+� ��� ��6������0(�%ก����(��ก�������,��7�! �����������������E��. ��/,������ 
=%�����-%�����ก(����(�/,������ �.���� 
           3. �����(��ก������(������� (Social or Belonging Needs) �,����ก�����.�!
+�(�� ก���� ���������3�"����ก,���/,(� ก;���������(��ก���0�3%"���ก ��� �����(��ก�����
�������6������(��ก��������3(�����/,�+�(�� ก��!���� ������� ������6��
��/,�������ก��ก
�	���� 
           4. �����(��ก�������+�(�� ก��!���� �� -�� (Esteem Needs) ��6������(��ก��
��(������!ก!��� ��(�ก�!��
 /,���;����������93������� �!�ก����������� ���-%����������;� 
�����0(���������-  ������6��
��� /,�����7�	 
           5. �����(��ก�����������;������
� (Self Actualization)  ��6������(��ก��
���� �0��.�3����.�! ������ก����6�ก���!�ก  ����6��!�ก��+�(��������
�3���� ����
�(��ก������6���กก��������������6��!0���38���"� 
   ��.�+�(��� ��.�!������	%�	��������9+������ก�� ก���0�������<�S����ก,����� 
3(���(����(��	!�!���� ���������(��ก��3����.�!=%���������(��ก�����/�ก����ก��+�  
/,������(��ก����/��,�3�"��������������9/ก� .��,��ก�(�!�	�!�����"� !���3%"��!0�ก� ����
	%�	������+�(�� ��กก���� ���������(��ก����,���� ��"�4 
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7.  ��
$%5� ��*�ก�* $�"�� 
 ��กก��$%ก����ก���/,�����
��!����ก��!�3(����"�7�!�������$/,����������$�(��
ก����(��/,�	�1�� ����!����	
��������!��� /,�ก����(����
����ก�����
� 6 �  	 ��� 
2,ก���
��!��,����"�+�($%ก����!,����!�3��ก��	�1�� ����!����	
��������!��� /,�ก����( 
����
����ก�����
� 6 �  +�(����ก�� 20($%ก���%���������
��!5�!��.� �����" 
 
 7.1  ��
$%5� 0
(������*�ก�* $�"��ก�''���� 
��!�%$����+�#$ ��
 
         ��,�ก�8  �.3�����
B /,��8� (2552)  +�($%ก��ก��	�1�� ����!����	
����� 
���!��� 5�!��(ก�� ��ก���
�/ก(�E9������
�!�$���� ������5,ก/,�ก����,��!�/�,� ������  
��ก���!���"���#!�$%ก���&��� 2  2,ก���
��!	 ���  ����!����	
��������!��������(��3%"��� 
����
�#
7�	 83.17/81.67  2,ก������! ���! 2,���<�#
B���ก�����!��(�! ����!����	
����� 
���!����,�����!��0�ก���ก������!��!�������!�����9����-
�
�������  .05  /,���ก���!������� 
�
���;���� ����!����	
��������!��� 5�!��(ก�� ��ก���
�/ก(�E9������
�!�$���� 
������5,ก/,�ก����,��!�/�,��!0������� ��ก 
         �,�!����  �,���
"� /,��8� (2552)  +�($%ก��ก��	�1�� ����!����	
����� 
���!��� �
���
�!�$���� ������ก�������8���+IIF� ������ ��ก���!���"���#!�$%ก���&��� 3 
2,ก��$%ก���(���(�	 ���  ����!����	
�������������(��3%"�������
�#
7�	  81.00/82.67 
2,���<�#
B���ก�����!�3����ก���!��,�����!��0�ก���ก������!��!�������!�����9����-
�
��� 
����  .05 /,������
���;�3����ก���!���� ����!����	
��������!����!0������� ��ก����.� 
         �����
��  ��	�(�� /,��8� (2550) +�($%ก��2,���<�#
B���ก�����!�3����ก���!� 
������!�5�!��( ����!���	
��������!��� ������	��#����� ก,.������ก�����!��0(�
�!�$���� ������  
��ก���!���"���#!�$%ก���&��� 4 	 ���2,���<�#
B���ก�����!��0�ก���ก������!��!�������!�����9��� 
�-
�
�������  .01 
         �.	���� �ก�������ก
� (2550) +�($%ก��2,���<�#
B���ก�����!� /,������
���;� 
3����ก���!���"���#!�$%ก���&��� 1 ���+�(�� ก�����5�!��( ����!����	
��������!��� ������ �	 .�� 
$�����	
�� 2,ก���
��!	 ���  ����!����	
��������!������20($%ก����(��3%"� ������
�#
7�	  
89.62/81.10 =%���0�ก����ก8>���ก�����+�( 80/80 2,���<�#
B���ก�����!�3����ก���!��,�����!��0�
ก���ก������!��!�������!�����9����-
�
�������  .05 /,���ก���!�������9���;��(�!���ก�����!��(�! 
 ����!����	
��������!��� ���!��(��ก���!��������0(�����"�����ก!
��3%"� /,���ก���!�������9� 
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�� ���!��(�! ����!����	
��������!��� 
 7.2  ��
$%5� 0
�#��(������*�ก�* $�"��ก�''���� 
��!�%$����+�#$ ��
 
         �	+D��	+�! (Yalcinalp, 1995) �����+��%"�������� ��!"#�������"���� ��-���$�+ 
D����)A���-������	ก�����	ก���������%>���+����+-������#����J �+)��ก=�#� �	ก����%��3�	� 
�	0����ก�� ��)+�������� ��-���$�+ $��%"�������� ��!"#��������������%>%���-���$�+��� 
���
� %"���+�%�ก����������+�ก�#�ก������)ก �,+3��+�	�<�0�}���ก�������ก�#�ก+/#������� 
����ก����� ��)ก � 
         ��/)�+�����>	����ก��������	
�%�,+3 #��)�3��� >3�&H��#� ������������� ��! 
"#����� ��+�9�%&����������+�	�<�0�}���ก������$���j+�����ก�#�ก�����,��)ก � 
�����:����&+	ก>� �����%�ก�������������	ก�������&+������ �"#�ก�������,�� ก�� ������ 
ก��%&�,��,>�%> ����, ก #���3&�#���/��+ ������������� ��!"#�����"#���#������%&� 
�	ก�����ก��ก���������� ��> � ���� #���"������� ,+3"#��%&��+�	�<�0�}���ก�����������
� 
 7.3  ��
$%5� ��*�ก�* $�"��ก�'���
%��!$ก 6 0' 
         ";�4����!  ��
���	���} (2552) �����ก���+ก��%"�������&��ก������� 6 %�  
��-���	���ก�3���ก���������	ก����"	
��	0����ก��)I�� 1 $�������	�$��	����	� �+ก����ก�� 
���#� �+ก������&+	���������	ก�������ก�#�ก#��������#����	��9��	;����:� ����3�	� .05 
,+3ก�3���ก���������	ก���� $��������#%��3�	�� ก�3���ก���������#��%&;#�����: 
�3�����������������ก�#�ก�3���ก������	
��-
�.�� 
         �<�+  �$�7� (2550)  ����	���"/�deก�	ก�3ก�����,ก)B;&� ��-��� ��������%� 
0���"� � ����������&��ก 6 %� �9�&�	��	ก����"	
�)�3:���ก��)I�� 4 �+ก����ก�����#� 
"/�deก�	ก�3ก�����,ก�)B;&����������
��)�3���0�7�� 81.60/82.40 �+ก���������&+	��������� 
"/�deก�	ก�3ก�����,ก)B;&� ��-��� �������%�0���"� � ����������&��ก 6 %� ���ก�#�ก#������ 
��#����	��9��	;����:� ����3�	� .05 �	ก�3ก��,ก�)B;&�����	ก����&+	���������"/�deก�	ก�3 
ก�����,ก�)B;&� ��-��� ��������%�0���"� � ����������&��ก 6 %� �����
� ,+3�	ก��������� 
����&H� #�"/�deก�	ก�3ก�����,ก�)B;&� ��-��� ��������%�0���"� � ����������&��ก 6 %� ���#%� 
�3�	���ก 
         ���  �>�����ก� (2547)  �����ก���+ก�����$��%"�ก�>ก���&��ก��� 6 %�  
��� ��� $�$� ��� #��+�	�<�0�}���ก��������"��	�����ก�� ,+3���������:%�ก�������#�� 
���>��4;�4����	ก����"	
��	0����ก��)I�� 1 �+ก����ก�����#� �+�	�<�0�}���ก��������"� 
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�	�����ก������	ก������%"�ก�����$��%"�ก�>ก���&��ก��� 6 %� ��� ��� $�$� &+	�������� 
ก�#�ก����� ��)ก � ��#����	��9��	;����:� ����3�	� .05 ,+3�	ก��������������:%� 
ก�������#�����>��4;�4&+	��������ก�#�ก����� ��)ก � ��#����	��9��	;����:� ��� 
�3�	�.05 
         �/;����  ����"���/ก/+ (2546) �����ก���+ก��%"�ก�3���ก���	������������� 
��� $�$� %�ก��������4����� �9�&�	��	ก����"	
��	0����ก��)I�� 3 �+ก����ก�����#� 
�	ก����������	�ก����� ��ก�3���ก���	������������� ��� $�$� ��	���ก��������� 
ก�3���ก��������ก�#�ก#��������#����	��9��	;����:� ����3�	� .01 
         >�กก����ก���+�����>	����ก�������ก	�ก��%"�������&��ก������� 6 %� ��� 
��� $�$� >�ก�	กก����ก�����%"�������&��ก������� 6 %� ��� ��� $�$� %�ก��>	�ก��������� 
%���),����&+�ก&+�� �+ก����>	�$�����,+�� ���#� ก��>	�ก���������$��%"�������&��ก 
������� 6 %� �����:"#���	����	ก�3ก���������)A���#��� ,+3+	ก�43��#����ก��%"��9�:�� 
&��ก������� 6 %� >3"#��%&�������������:���&��9� ��>�ก��-���%���-���&���������#��������� 
D����)A�,�����%�ก��>	�ก�����������"#�����������	ก�3ก��������������������#���)�3���0�7�� 
�	��	
� �����ก��>������	���������������� ��!"#����� ��-���������� ��!%�"�� )�3>9��	�  
��-���#�������	ก�3ก�����������3&! $��%"�������&��ก������� 6 %� D��������ก������9�&+	กก��%"�
�9�:��&��ก������� 6 %� ��%"�%�ก�� 	
��9�:��%�ก�>ก���&+	����� ��-���#������%&�����������deก
ก�����������3&!�����9��	; �����	��	�0! ,+3&+	กก��%���-
�&��������ก�� �����,�ก,�3  
,+3%&��& /�+%�ก���+-�ก&�-�)�3�/ก !%"����$�$+�%�"�� )�3>9��	����������������#���&��3�� 
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