
                                         บทท่ี  3 
 
                             วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 
 

การวิจัยในครั้งนี้ดําเนินการตามลักษณะของกระบวนการวิจัยและพัฒนา (Research 
and Development) ซึ่งมีขั้นตอนดังตอไปนี้ 
  1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
  2. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
   3. วิธีการดําเนินการสรางเครื่องมือ 
  4. การออกแบบการสอนอุปนัยโดยใชสื่อการสอน GSP 
               5. การเก็บรวบรวมขอมูล 
  6. การวิเคราะหขอมูล 
   7. สถิติที่ใชในการวิจัย 
 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 
           1.ประชากที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนดงเย็น
วิทยาคม ตําบลดงเย็น อําเภอเมือง จังหวัดมุกดาหาร จํานวน 100 คน  
 2.กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้  ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียนดงเย็น
วิทยาคม  ตําบลดงเย็น  อําเภอเมือง  จังหวัดมุกดาหาร  ที่เรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตในภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา 2553  จํานวน  30  คน   ซึ่งกลุมตัวอยางไดมาโดยการ
สุมแบบแบงชั้น (Stratified Random Sampling)   จากทั้งหมด 3 หองเรียน  
  
 เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษาคนควา 
 1. บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  โดยใชรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบอุปนัยรวมกับ
สื่อการสอนเดอะจีโอเมทเตอรสเกตเพด เร่ือง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร สาระการเรียนรูคณิตศาสตร
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
 2.  เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
   2.1 แบบประเมินบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตโดยใชรูปแบบการจัดการเรียนรู
แบบอุปนัยรวมกับสื่อการสอนเดอะจีโอเมทเตอรสเกตเพด เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร สาระการ
เรียนรูคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
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   2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง พ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตร สาระการเรียนรูคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
   2.3 แบบสอบถามวัดความคิดเห็นของนักเรียนตอการเรียนดวยบทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ตโดยใชรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบอุปนัยรวมกับสื่อการสอนเดอะจีโอเมท
เตอรสเกตเพด เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร สาระการเรียนรูคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 
           2.4 แบบสัมภาษณสุนทรียสนทนาเก่ียวกับบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตโดยใช
รูปแบบการจัดการเรียนรูแบบอุปนัยรวมกับสื่อการสอนเดอะจีโอเมทเตอรสเกตเพด เร่ือง พ้ืนที่ผิว
และปริมาตร สาระการเรียนรูคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
 
 วิธีดําเนินการสรางเคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษาคนควา 
  การดําเนินการสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัยมีรายละเอียดดังนี้ 
        1. วิธีดําเนินการสรางบทเรียนบนเครือขาย 
   1.1 ศึกษาหลักสูตรและวิเคราะหเนื้อหา  รายวิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐาน เร่ืองพ้ืนที่
ผิวและปริมาตรเพ่ือทําความเขาใจเก่ียวกับจุดมุงหมายของหลักสูตร ขอบขายเนื้อหา จุดประสงค
การเรียน วิธีการสอน และการวัดผลและประเมินผล ซึ่งมีเนื้อหาหนวยยอยที่นําสรางบทเรียนบน
เครือขาย จํานวน 5 หนวยการเรียนรู คือ 
  หนวยการเรียนรูที่ 1 เร่ืองพ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึม 
  หนวยการเรียนรูที่ 2 เร่ืองพ้ืนที่ผิวและปริมาตรของพีระมิด 
 หนวยการเรียนรูที่ 3 เร่ืองพ้ืนที่ผิวและปริมาตรของกรวย 
            หนวยการเรียนรูที่ 4 เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตรของทรงกระบอก 
            หนวยการเรียนรูที่ 5 เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตรของทรงกลม 
           1.2 นําเนื้อหาที่วิเคราะหและจัดทําแผนโครงสรางการเรียงลําดับเนื้อหาและให
ผูเชี่ยวชาญประเมินโดยใชแบบประเมินความสอดคลองระหวางเนื้อหากับจุดประสงคการเรียนรู
แลวนําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข  
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 ตัวอยาง แบบประเมินความสอดคลองระหวางเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู   สําหรับ  
ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 
คําช้ีแจง โปรดพิจารณาความสอดคลองของจุดประสงคการเรียนรูกับเนื้อหาในแตละขอตอไปนี้ 
  แลวกรุณาใสเครื่องหมาย  ลงในชอง คะแนนการพิจารณา ตามความคิดเห็นของทาน โดย
ใสเครื่องหมาย  ลงในชอง 1  ถาแนใจวาจุดประสงคการเรียนรูสอดคลองกับเนื้อหา 
ใสเครื่องหมาย  ลงในชอง 0  ถาไมแนใจวาจุดประสงคการเรียนรูสอดคลองกับเนื้อหา 
ใสเครื่องหมาย  ลงในชอง -1 ถาไมแนใจวาจุดประสงคการเรียนรูสอดคลองกับเนื้อหา 
ตาราง 2 ตัวอยางแบบประเมินความสอดคลองระหวางเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู  สําหรับ  
ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 

เน้ือหา  จุดประสงคการเรียนรู 
 คะแนนการ

พิจารณา ขอเสนอแนะ 
 1 0 -1 

พื้นที่ผิวและ
ปริมาตร
ปริซึม 

 1. อธิบายลักษณะและสมบัติ
ของปริซึมได 

 /    
 
 

     
   1.3 เขียนผังงาน (Flowchart ) เพ่ือกําหนดชองทางสื่อสารภายในบทเรียนและให
ผูเชี่ยวชาญดานโปรแกรมคอมพิวเตอรและผูเชี่ยวชาญดานสื่อการสอน ตรวจแกไขความถูกตอง
และเหมาะสม 
   1.4 ออกแบบบัตรเรื่อง  เพ่ือดูความเหมาะสมของเว็บเพจและใหผูเชี่ยวชาญดาน
โปรแกรมคอมพิวเตอรและผูเชี่ยวชาญดานสื่อการสอน ตรวจแกไขความถูกตองและเหมาะสม 
   1.5.นําบัตรเรื่องที่ไดปรับปรุงแกไขแลวมาสรางเปนบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต 
   1.6 นําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตที่สรางเสร็จแลวไปใหประธานที่ปรึกษา 
พิจารณาความถูกตองและความเหมาะสมในการออกแบบบทเรียนทั้งในดานเนื้อหา ดานการ
ออกแบบการสอน และดานการสื่อสาร/การเชื่อมโยงขอมูลการประเมินบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต มีจุดมุงหมายเพ่ือประเมินผลการใชบทเรียนบทเครือขายอินเทอรเน็ต โดยผูวิจัยใชแบบ
ประเมินที่สรางขึ้นตามกรอบแนวคิดในการประเมินเว็บไซตทางการศึกษาของเนคเทค ซึ่งแบง
ออกเปน 4 ดานดังนี้ 
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           1.  การประเมินดานการออกแบบเว็บไซต ประเมินเกี่ยวกับการออกแบบโฮมเพจความ
เหมาะสมของตัวอักษรที่ใช สีตัวอักษร สีพ้ืนหลัง ขนาดตัวอักษร 
  2. ประเมินดานการออกแบบการสอน ประเมินเกี่ยวกับ สามารถเรียนรูไดดวยตนเอง
อุปกรณสนับสนุนการเรียน เชนหองสนทนา เปนตน เวลาที่ใชในการเรียน แบบฝกหัด การเฉลย
คําตอบ และการศึกษาคนควาจากเว็บไซตอื่นๆ 
 3. ประเมินดานเนื้อหา  ประเมินเกี่ยวกับความถูกตองตามหลักวิชาของเนื้อหาความ
เหมาะสมของการนําเสนอเนื้อหาในแตละเรื่อง การออกแบบเนื้อหางายตอการเรียนรูและเนื้อหามี
ความเหมาะสมกับผูเรียน 
 4. ประเมินดานเทคนิคในการพัฒนาเว็บไซต ประเมินเกี่ยวกับปุมตางๆ ชัดเจนความ
สะดวกตอการใช ความสามารถในการเชื่อมโยงเอกสาร ( Link ) ภายในบทเรียนและภายนอก
บทเรียนใหขอมูลไดรวดเร็ว 
  1.7 ทดสอบและตรวจสอบบทเรียนบนเครือขาย ผานโปรแกรมเว็บเบราเซอรเพื่อ
ตรวจสอบขอบกพรองและขอผิดพลาด 
   1.8 แกไขปรับปรุงบทเรียนบนเครือขาย  กอนที่จะสงขึ้นเครื่องแมขาย ไปแสดงผล
จริงบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
   1.9 หาคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายโดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา ดานสื่อการ
สอนและดานโปรแกรมคอมพิวเตอร และแกไขปรับปรุงบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตตาม
ขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญทั้งสามดาน โดยกําหนดเกณฑในการแปลความหมายของคาเฉลี่ย
ระดับคุณภาพ ซึ่งผูวิจัยปรับปรุงมาจากแนวความคิดของ บุญชม  ศรีสะอาด(2543, หนา163) ดังนี้ 
   คาเฉลี่ย     ระดับคุณภาพ 
   4.51- 5.00     ดีที่สุด 
   3.51-4.50    ดีมาก 
   2.51-3.50    ดี 
   1.51-2.50    พอใช 
   1.00-1.50    ควรปรับปรุง 
 
   1.10 นําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตใชเปนสื่อเสริมการเรียน โดยไปทําการ
ทดลองใช ( Try Out ) ตามลําดับตอไปนี้ 
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         1.10.1 การทดลองแบบหนึ่งตอหนึ่ง กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียน
เมืองมุกวิทยาคม ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553 ในรายวิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐาน เรื่อง 
พื้นที่ผิวและปริมาตร  จํานวน 3 คน เพ่ือนําขอบกพรองตางๆ มาปรับปรุงแกไข โดยการสัมภาษณ
และสังเกตพฤติกรรมการเรียนของกลุมตัวอยาง  
                   1.10.2 การทดลองแบบกลุมเล็ก  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3   โรงเรียน
เมืองมุกวิทยาคม ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553 ในรายวิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐาน เรื่อง 
พื้นที่ผิวและปริมาตร  จํานวน 6 คน เพื่อหาแนวโนมของประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขาย 
รวมทั้งคุณภาพของเคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล โดยในขณะที่กลุมตัวอยางเรียนดวย
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ผูวิจัยไดใชวิธีการสังเกตพฤติกรรมระหวางการเรียน จากนั้นจึงได
นําขอบกพรองตางๆที่พบ มาปรับปรุงแกไข เพ่ือที่จะนําไปทดสอบภาคสนาม 
       1.10.3 การทดลองภาคสนาม  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3   โรงเรียนเมือง
มุกวิทยาคม ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553 ในรายวิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐาน เรื่อง พ้ืนที่
ผิวและปริมาตร  จํานวน 18 คน เพ่ือหาแนวโนมของประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขาย รวมทั้ง
คุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล โดยในขณะที่กลุมตัวอยางเรียนดวยบทเรียน
บนเครือขายอินเทอรเน็ต ผูวิจัยไดใชวิธีการสังเกตพฤติกรรมระหวางการเรียน จากนั้นจึงไดนํา
ขอบกพรองตางๆที่พบ มาปรับปรุงแกไข แลวนําบทเรียนบนเครือขายไปใชจริงตอไปผลเปน
ดังตอไปนี้ 
 การทดลองแบบหนึ่งตอหนึ่ง ( One to One Testing ) โดยทําการทดลองจากลุมตัวอยาง
จํานวน 3 คน ในหองปฏิบัติการคอมพิวเตอรโรงเรียนดงเย็นวิทยาคม โดยไดคะแนนเปนดังแสดงไว
ในตาราง 6 
ตาราง 3 คะแนนสอบหนวยท่ี 1-5 และคะแนนหลังเรียนของกลุมตัวอยางแบบหน่ึงตอหน่ึง 

คนที่ หนวยที่ 1 หนวยที่ 2 หนวยที่ 3 หนวยที่ 4 หนวยที่ 5 หลังเรียน 
1 8 8 9 9 8 16 
2 7 9 8 7 9 15 
3 8 8 8 8 8 16 

รวม 23 25 25 24 25 47 
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ตาราง 4 ตารางเปรียบเทียบการหาประสิทธิภาพคะแนนระหวางเรียนกับคะแนนหลังเรียน 

จํานวนนักเรียน 
คะแนนระหวางเรียน คะแนนทดสอบหลังเรียน 

E1/E2 x  คะแนน 
เต็ม 

E1 x  คะแนน 
เต็ม 

E2 

3 123 50 81 47 20 78.3 81.3/78.3 
 
            การทดลองแบบกลุมยอย โดยทําการทดลองจากลุมตัวอยางจํานวน 6 คน ใน
หองปฏิบัติการคอมพิวเตอรโรงเรียนดงเย็นวิทยาคม โดยไดคะแนนเปนดังแสดงไวในตาราง 8 
ตาราง 5 คะแนนสอบหนวยท่ี 1-5 และคะแนนหลังเรียนของกลุมตัวอยางแบบกลุมยอย 

คนที่ หนวยที่ 1 หนวยที่ 2 หนวยที่ 3 หนวยที่ 4 หนวยที่ 5 หลังเรียน 
1 5 7 6 5 6 10 
2 5 6 5 6 7 11 
3 6 7 8 6 5 12 
4 5 6 5 7 6 11 
5 4 7 6 8 5 10 
6 6 8 7 5 7 11 

รวม 49 50 47 50 53 97 
 
 
ตาราง 6 ตารางเปรียบเทียบการหาประสิทธิภาพคะแนนระหวางเรียนกับคะแนนหลังเรียน 
 

จํานวน
นักเรียน 

คะแนนระหวางเรียน คะแนนทดสอบหลังเรียน  
E1/E2 x  คะแนน 

เต็ม 
E1 x  คะแนน 

เต็ม 
E2 

6 249 50 83 97 20 80 83/80 
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       ขั้นที่ 3  การทดลองกลุมตัวอยางภาคสนาม โดยทําการทดลองจากลุมตัวอยางจํานวน 18 คน 
ในหองปฏิบัติการคอมพิวเตอรโรงเรียนดงเย็นวิทยาคม โดยไดคะแนนเปนดังแสดงไวในตาราง 10 
ตาราง 7 คะแนนสอบหนวยท่ี 1-5 และคะแนนหลังเรียนของกลุมตัวอยางภาคสนาม 

คนที่ หนวยที่ 1 หนวยที่ 2 หนวยที่ 3 หนวยที่ 4 หนวยที่ 5 หลังเรียน 
1 8 8 7 8 8 10 
2 7 9 8 6 9 11 
3 7 9 8 8 7 12 
4 9 8 7 8 8 18 
5 7 9 8 7 8 17 
6 9 9 9 9 9 18 
7 8 7 9 8 8 17 
8 8 8 7 8 9 19 
9 7 9 8 9 7 19 

10 7 6 8 9 9 18 
11 7 7 8 7 7 18 
12 9 9 5 9 7 15 
13 8 8 8 9 8 14 
14 9 7 8 9 9 15 
15 8 9 8 8 9 18 
16 9 9 10 8 9 13 
17 7 9 6 10 8 12 
18 8 7 6 8 6 17 
รวม 142 147 138 148 145 298 

           
ตาราง 8 ตารางเปรียบเทียบการหาประสิทธิภาพคะแนนระหวางเรียนกับคะแนนหลังเรียน 
 

จํานวน
นักเรียน 

คะแนนระหวางเรียน คะแนนทดสอบหลังเรียน  
E1/E2 x  คะแนน 

เต็ม 
E1 x  คะแนน 

เต็ม 
E2 

18 720 50 80 298 20 82 80/82 
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จัดทําแผนโครงสรางเรียงลําดับเนื้อหา 

ศึกษาและวิเคราะหหลักสูตร 

ออกแบบสรางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

ใหประธานควบคุม
ตรวจสอบ 

ปรับปรุงแกไข 

ใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบ ปรับปรุงแกไข 

ทดลองหนึ่งตอหนึ่ง ปรับปรุงแกไข 

ทดลองกลุมเล็ก หาประสิทธิภาพ 

ทดลองกลุมใหญ หาประสิทธิภาพ 

ภาพ 4   แผนภูมิแสดงการสรางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
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การออกแบบการสอนอุปนัยโดยใชสื่อการสอน GSP 
 
  การออบแบบการสอนอุปนัยโดยใชสื่อการสอน GSP ในรายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553 โดยการจัดทําแผนการจัดการเรียนรู
อุปนัยโดยใชสื่อการสอน GSP  ซึ่งมีขั้นตอนดังตอไปนี้ 

1. ขั้นเตรียม  ครูช้ีแจงขั้นตอนการเรียนรูและอธิบายวิธีการเกณฑการวัดผลและประเมินผล
ที่เก่ียวของกับเร่ืองปริซึมแบบตางๆ พรอมกับทําแบบทดสอบกอนเรียน 
 

2. ขั้นสอนหรือข้ันแสดง ใหนักเรียนใชโปรแกรมGSP ท่ี download มาจากบทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ตแลวเปดโปรแกรม GSP ครูสาธิตการสรางและบอกลักษณะของปริซึมแบบแรก
คือปริซึมชนิดฐานสี่เหลี่ยม แสดงหาพ้ืนท่ีผิวและปริมาตรอยางงาย  นักเรียนทดลองการหาพื้นท่ีผิว
และปริมาตรของรูปปริซึมฐานสี่เหลี่ยมโดยใชโปรแกรม GSP 
 

3. ขั้นเปรียบเทียบและรวบรวม ครูใหนักเรียนเปรียบเทียบสิ่งที่นักเรียนไดศึกษาลักษณะ
ของปริซึมฐานสี่เหลี่ยมกับสิ่งท่ีครูอธิบายพรอมกับรวบรวมเปนความรูใหมของแตละคน พรอมกับ
ศึกษาจากบทเรียนบทเครือขายอินเทอรเน็ตเร่ืองพ้ืนท่ีผิวและปริมาตร 
 

4. ขั้นสรุป นักเรียนสรุปความรูใหมเก่ียวกับปริซึมฐานสี่เหลี่ยมที่ไดศึกษาในแตละคนแลว
ครูจึงอธิบายแนวคิดที่ถูกตองเก่ียวกับปริซึมฐานสี่เหลี่ยมพรอมกับใหนักเรียนจดบันทึก 
 

5. ขั้นนําไปใช นักเรียนไดการหาพ้ืนท่ีผิวและปริมาตรของปริซึมฐานสี่เหลี่ยมแลวนักเรียน 
ทําแบบทดสอบระหวางหนวยจากบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีไดสรางขึ้น 
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  2. วิธีดําเนินการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  จํานวน 1 ฉบับ เปนขอสอบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
จํานวน  30  ขอ โดยดําเนินการดังตอไปนี้ 
   2.1 ศึกษาเทคนิคการสรางแบบทดสอบและวิธีการวิเคราะหขอสอบ    
  2.2 ศึกษารายละเอียดของเนื้อหารายวิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐาน เรื่อง พ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตรซึ่งมีเนื้อหายอยทั้งหมด 5 เนื้อหา 
  หนวยการเรียนรูที่ 1 เร่ืองพ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึม 
  หนวยการเรียนรูที่ 2 เร่ืองพ้ืนที่ผิวและปริมาตรของพีระมิด 
 หนวยการเรียนรูที่ 3 เร่ืองพ้ืนที่ผิวและปริมาตรของกรวย 
            หนวยการเรียนรูที่ 4 เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตรของทรงกระบอก 
            หนวยการเรียนรูที่ 5 เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตรของทรงกลม 
   2.3 การกําหนดวัตถุประสงคการเรียนรู กําหนดขอสอบและขั้นตอนการวัดผลและ
ประเมินผล 
   2.4 สรางแบบทดสอบเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอโดย
ใหขอสอบโดยใหขอสอบครอบคุมทุกจุดประสงคการเรียนรู 
   2.5 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปใหประธานที่ปรึกษาตรวจสอบ
ความถูกตอง แลวจึงนําไปใหผูเชี่ยวชาญดานการวัดผล ทําการประเมินตามแบบประเมินความ
สอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู แลวนําขอบกพรองไปปรับปรุงแกไขตามที่
ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะใหเหลือแบบทดสอบจํานวน 20 ขอ  

ตัวอยาง  แบบประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบและจุดประสงคการเรียนรู   
สําหรับ  ผูเชี่ยวชาญดานวัดผลและประเมินผล 
คําชี้แจง โปรดพิจารณาความสอดคลองของจุดประสงคการเรียนรูกับเนื้อหาในแตละขอ
ตอไปนี้แลวกรุณาใสเครื่องหมาย   ⁄  ลงในชองคะแนนการพิจารณา   ตามความคิดเห็น
ของทาน   
1. ใสเครื่องหมาย   ⁄  ลงในชอง +1 ถาแนใจวาจุดประสงคการเรียนรูสอดคลองกับเนื้อหา 
2. ใสเครื่องหมาย   ⁄ ลงในชอง 0  ถาไมแนใจวาจุดประสงคการเรียนรูสอดคลองกับเนื้อหา 
3. ใสเครื่องหมาย  ⁄  ลงในชอง -1 ถาไมแนใจวาจุดประสงคการเรียนรูสอดคลองกับเนื้อหา
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 ตาราง 9  ตัวอยาง  แบบประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบและจุดประสงคการเรียนรู   
สําหรับ  ผูเชี่ยวชาญดานวัดผลและประเมินผล 
 

    2.6 นําแบบทดสอบเสนอประธานที่ปรึกษาเพ่ือตรวจสอบความถูกตองอีกครั้ง 
แลวทําการปรับปรุงแกไข 
   2.7 นําแบบทดสอบไปทดสอบไปทดลองสอบในการทดลองกลุมเล็กกับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 27 คน นําผลการสอบมาวิเคราะหหาคุณภาพของแบบทดสอบคือคา
ความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของขอสอบ และทําการคัดเลือกขอสอบมาไวมาใชเปน
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังเรียน จํานวน 20 ขอ ซึ่งเปนขอสอบที่มีคา
ความยาก ตั้ งแ ต   0.27 – 0.64 แ ละคาอํ าน าจจําแนก ต้ังแ ต  0.35 – 0.73 
   2.8 นําแบบทดสอบทั้ง 20 ขอ ไปหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ โดยใชสูตร
ของ KR20    คาความเชื่อม่ันที่ไดต้ังแตจะตองเขาใกล 1.00 
   2.9 จัดทําแบบทดสอบฉบับจริง เพ่ือนําไปใชเก็บรวบรวมขอมูลตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอสอบ จุดประสงคการเรียนรู 
คะแนนการพิจารณา 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

ปริซึมฐานสี่ เหลี่ยมจั ตุรัส มี
พ้ืนที่ 225 ตารางเซนติเมตร 
จง ห าพ้ื น ที่ ผิ วทั้ งห มด ข อ ง
ปริซึมนี้ 

นักเรียนสามารถหาพ้ืนที่ผิวของปริซึมที่
กํ า ห น ด ใ ห ไ ด อ ย า ง ถู ก ต อ ง 
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       ภาพ   5    แผนภูมิแสดงการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
               

คึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์

หาคุณภาพของแบบทดสอบ 

สรางแบบทดสอบ 30 ขอ 

วิเคราะหเนื้อหาและจดุประสงค 

นําแบบทดสอบไปทดลองกับกลุมเล็ก 

ปรับปรุงแกไข 

จัดทําแบบทดสอบฉบับสมบูรณ 
จํานวน 20 ขอ 

ใหประธานควบคุมและ 
ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ 
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3. วิธีการดําเนินการสรางแบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 1 ฉบับ มีลักษณะเปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale ) โดย
ผูวิจัยแบงระดับความคิดเห็นเปน 5  ระดับ ไดแก  มากที่สุด  มาก  ปานกลาง  นอย และนอยที่สุด
โดยดําเนินการตามขั้นตอนตอไปนี้  
  3.1 ทําการศึกษาและรวบรวมขอมูลเพ่ือนํามากําหนดโครงสรางของขอคําถาม 
  3.2 กําหนดโครงสรางของแบบสอบถามและสํานวนของขอคําถาม  การออกแบบลักษณะ
ของขอคําถามวาควรใชในลักษณะหรือรูปแบบใดจึงจะเหมาะสมที่สุด ศึกษาขอความที่แสดงถึง
ความคิดเห็นที่มีตอการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองพื้นที่ผิวและปริมาตร และ
สรางแบบสอบถามความคิดเห็นจํานวน 16 ขอ  
  3.3 นําแบบสอบถามที่สรางขึ้นเสนอตอประธานที่ปรึกษาตรวจสอบความชัดเจนของภาษา
และความถูกตองตามเนื้อหา ผูวิจัยดําเนินการปรับปรุงแกไขตามความเห็นของประธานที่ปรึกษา 
  3.4 นําแบบสอบถามไปใหผูเชี่ยวชาญดานการวัดผลได ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิง
เนื้อหา(IOC) แลวคัดเลือกขอความที่มีดัชนีความสอดคลองต้ังแต 0.5 ขึ้นไป พรอมทั้งปรับปรุงตาม
คําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 
      ตัวอยาง แบบประเมินแบบสอบถามความคิดเห็นตอบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต   
สําหรับ  ผูเชี่ยวชาญ 
คําช้ีแจง ขอใหทานพิจารณาขอคําถามจากแบบสอบถามแลวทําเครื่องหมาย  ⁄  ในชองที่ทาน
พิจารณาความเหมาะสมและกรุณากรอกขอมูลสิ่งที่ควรจะตองปรับปรุงและขอเสนอแนะในชองที่
เวนไวใหทานดังนี้ 
  1. ใสเครื่องหมาย  ⁄  ลงในชอง  +1 ถาแนใจวาจุดประสงคการเรียนรูสอดคลองกับเนื้อหา 
  2. ใสเครื่องหมาย  ⁄  ลงในชอง   0  ถาไมแนใจวาจุดประสงคการเรียนรูสอดคลองกับเนื้อหา 
  3. ใสเครื่องหมาย  ⁄  ลงในชอง  -1  ถาไมแนใจวาจุดประสงคการเรียนรูสอดคลองกับเนื้อหา 

ขอคําถาม 
ความเหมาะสม

ของเน้ือหา สิ่งท่ีควรจะตองปรับปรุง/ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1.นักเรียนมีความพรอมที่จะเรียนดวย
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
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         3.5 นําแบบสอบถามที่ผานการปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะจากผูเชี่ยวชาญไป
ทําการทดลองใช ในการทดสองกลุมเล็กกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 27 คน 
         3.6 นําขอมูลที่ไดจากการทดลองใช (Try Out) แบบสอบถามความคิดเห็นเพื่อ
คํานวนหาคุณภาพของแบบสอบถามความคิดเห็นในดานคาอํานาจจําแนก ซึ่งแบบสอบถามความ
คิดเห็นทั้ง 16 ขอ มีคาความเที่ยงตรง โดยใชคา IOC เทากับ 1.00  
        3.7 นําแบบสอบถามความคิดเห็นไปหาคาความเชื่อมั่น โดยใชคาสัมประสิทธิ์
แอลฟา( tCoefficien ) 
         3.8 จัดพิมพแบบสอบถามความคิดเห็นในการเรียนฉบับจริง  เพ่ือนําไปใชเก็บ
รวบรวมขอมูลตอไป 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 

ผูวิจัยดําเนินการทดลองโดยใชขั้นตอนตอไปนี้     
               1.ทําแบบทดสอบกอนเรียน (Pretest) โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
        2.ดําเนินการทดลองใชบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตโดยผูวิจัยเปนผูชวยและแนะนํา
เว็บไซตที่ใชในบทเรียนบทเครือขายอินเทอรเน็ตซึ่งใชเวลาในการเรียนทั้งหมด 5 คร้ังดังนี้        
                   2.1 ผูวิจัยอธิบายวิธีการใช บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตในเบื้องตน โดยให
นักเรียนเขาโฮมเพจของบทเรียนบทเครือขายอินเทอรเน็ต พรอมใหนักเรียนสมัครเรียน กําหนด  
User  name  และ Password พรอมกรอกขอมูลทั่วไปเก่ียวกับตัวนักเรียน เพ่ือใหเปนรหัสผาน
สวนตัวในการเขาเรียนในบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตทุกครั้งและออกจากบทเรียนบท
เครือขายอินเทอรเน็ตทุกครั้ง โดยใหนักเรียนอานคําแนะนําการใชบทเรียนบทเครือขายอินเทอรเน็ต
ที่ผูวิจัยสรางขึ้น ในกรณีที่นักเรียนไมเขาใจในสวนตางๆของเว็บไซตสามารถสอบถามผูวิจัยได หรือ
สนทนาผานทางสวนประกอบตางๆของเว็บ ไดแก  กระดานกระทู   หองสนทนา  จดหมาย
อิเล็กทรอนิกส      
                  2.2 ใหนักเรียนเรียนรูดวยตนเองโดยใชบทเรียนบทเครือขายอินเทอรเน็ต พรอมทั้งทํา
แบบฝกหัดในแตละเรื่องทีนักเรียนไดศึกษา 
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ตาราง10 แสดงรายละเอียดเก่ียวกับการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 

ครั้งที ่  เนื้อหาวิชา ชั่วโมง/คาบ 
1  การใชโปรแกรม GSP เบื้องตน 1 
2  พื้นที่ผิวและปริมาตรของปริซึม 3 
3  พื้นที่ผิวและปริมาตรกรวย 3 
4  พื้นที่ผวิและปริมาตรของพีระมิด 3 
5 
6 

 พื้นที่ผิวและปริมาตรของทรงกระบอก 
พื้นที่ผิวและปริมาตรของทรงกลม 

3 
3 

      3. เม่ือเรียนจบบทเรียนแลวทําการทดสอบหลังเรียน (Posttest) ทันทีโดยใชแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น   
            4. นําผลการทดลองไปวิเคราะหทางสถิติเพ่ือหาประสิทธิภาพ  ของบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตตามเกณฑ 80/80 เปรียบเทียบความแตกตางของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและหาความ
คิดเห็นเก่ียวกับการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

 
การวิเคราะหขอมูล 
     ผูวิจัยทําการวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป โดยดําเนินการดังนี้ 
  1. การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
   1.1 ผูวิจัยไดนําคะแนนจากการทําแบบทดสอบระหวางเรียน คะแนนจากการทํา
แบบฝกหัด รวมทั้งหมด 50 คะแนนและคะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 20 ขอ มาคํานวน
หาคาเฉลี่ย รอยละ และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  1.2 วิเคราะหหาคาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ตามเกณฑ 
80/80  
  2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนดวยบทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต 
   2.1 ตรวจและใหคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน
จํานวน 20 มาคํานวณหาคาเฉลี่ย รอยละและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   2.2 ตรวจและใหคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน
จํานวน 20 มาคํานวณหาคาเฉลี่ย รอยละและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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   2.3 นําคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังเรียนที่ไดมาคํานวณคาสถิติ 
   3. ศึกษาความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตของนักเรียน 
   3.1 ตรวจและใหคะแนนจากแบบสอบถาม  โดยกําหนดความหมายของการให
คะแนน  ดังนี้ 
 ความคิดเห็นอยูในระดับมากที่สุด  ใหคะแนน    5 คะแนน 
 ความคิดเห็นอยูในระดับมาก  ใหคะแนน    4 คะแนน 
 ความคิดเห็นอยูในระดับปานกลาง  ใหคะแนน    3 คะแนน 
 ความคิดเห็นอยูในระดับนอย  ใหคะแนน    2 คะแนน 
 ความคิดเห็นอยูในระดับนอยที่สุด ใหคะแนน    1 คะแนน 
  3.2 นําแบบประเมินมาวิเคราะหหาคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานแลว
นํามาเปรียบเทียบกับเกณฑดังนี้ ( ไชยยศ  เรืองสุวรรณ,2533 หนา135 ) 
 คาเฉลี่ย 4.50-5.00  หมายถึง บทเรียนมีความเหมาะสมมากที่สุด 
 คาเฉลี่ย 3.50-4.49  หมายถึง บทเรียนมีความเหมาะสมมาก 
 คาเฉลี่ย 2.50-3.49  หมายถึง บทเรียนมีความเหมาะสมปานกลาง 
 คาเฉลี่ย 1.50-2.49  หมายถึง บทเรียนมีความเหมาะสมนอย 
 คาเฉลี่ย 1.00-1.49  หมายถึง บทเรียนมีความเหมาะสมนอยที่สุด 
         4. การทดสอบสมมติฐาน  
   4.1 นําคะแนนจากการทําแบบทดสอบระหวางเรียนและคะแนนจากการทํา
แบบฝกหัด รวมทั้งหมด 100 คะแนนแลวเอาคะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 20 ขอ      
มาคํานวนหาคาเฉลี่ย รอยละ และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยการหาประสิทธิภาพของบทเรียน
บนเครือขายอินเทอรเน็ต E1/E2 

  4.2 นําคะแนนที่ไดจากการทดสอบกอนเรียนของกลุมตัวอยางมาทดสอบความ
แตกตางระหวางผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใช
วิธีการทดสอบ t-test   แบบ Dependent Sample 
   4.3  นําคะแนนที่ไดจากแบบสอบถามความคิดเห็นของกลุมตัวอยางที่ไดเรียนดวย
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต มาทําการวิเคราะหระดับความคิดเห็น โดยใชการวิเคราะหหา
คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานแลวนํามาเปรียบเทียบกับเกณฑทีกําหนด ตองไดคาเฉลี่ย 
3.50-4.49   
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สถิติทีใชในการวิจัย 
  1.  สถิติพื้นฐาน 
                  1.1 คารอยละ (Percentage)  (บุญชม  ศรีสะอาด,  2535 หนา 101) 
 
 

       P = 
f
n
× 100  

 
  เมื่อ    P แทน รอยละ 
    f แทน ความถี่ที่ตองการแปลงใหเปนรอยละ 
    N แทน จํานวนความถี่ทั้งหมด 
 
 
      1.2 คาเฉลี่ย (Arithmatic Mean) ของคะแนน (บุญชม ศรีสะอาด, 2535   
                         หนา  102) 

 
 

X =∑ X
N  

 
 

  เมื่อ  X  แทน คาเฉลี่ย 
     N      แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุม 
    ∑ X  แทน จํานวนคะแนนในกลุม 
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       1.3 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Devision) ใชสูตรดังนี้    
(บุญชม ศรีสะอาด, 2535, หนา 104) 
 

      
1

.. 1

2




n

)x(x
=DS

n

=i
i

 
 
        เม่ือ   S.D.  แทน  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
           xi     แทน  คาของหนวยกลุมตัวอยางแตละหนวย 
                x      แทน  คาเฉลี่ยของคะแนนในกลุมตัวอยาง 

     
n

=i
i )x(x

1

2 แทน  ผลรวมระหวางผลตางกําลังสองของ 

                                                         คาตัวเลขแตละตัวกับคาเฉลี่ย 
                            n     แทน  จํานวนสมาชิกในกลุมตัวอยาง 
 
 2.  สถิติท่ีใชในการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
       2.1 ก า ร ห า คุ ณภ า พ ข อ ง แ บ บ ท ด ส อ บ วั ด ผ ล สั ม ฤ ท ธ์ิ ท า ง ก า ร เ รี ย น 
            2.1.1 การตรวจสอบความสอดคลองของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เร่ืองพ้ืนที่ผิวและปริมาตร รวมกับสื่อการสอนเดอะจีโอเมตเตอรสเกตแพด โดยหาคาดัชนีความ
สอดคลองระหวางจุดประสงคเชิงพฤติกรรมกับแบบทดสอบ (Index of Congruence) ซึ่งมีสูตรดังนี้ 
(เทียมจันทร พานิชยผลินไชย. 2539 หนา 181) 
 
 

                             IOC = ∑ R
N  

 
 
เม่ือ       IOC  คือ คาความสอดคลองของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
        ∑ R  คือ ผลรวมความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
             N    คือ จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
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 โดยกําหนดเกณฑการพิจารณา ดังนี ้
 +1   เม่ือแนใจวาจุดประสงคเชิงพฤติกรรมกับแบบทดสอบมีความเหมาะสม 
   0    เมื่อไมแนใจวาจุดประสงคเชิงพฤติกรรมกับแบบทดสอบมีความเหมาะสม 
  -1    เม่ือแนใจวาจุดประสงคเชิงพฤติกรรมกับแบบทดสอบไมมีความเหมาะสม 
 

          2.1.2 การหาคาความยากของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองพื้นที่ผิว
และปริมาตร รวมกับสื่อการสอน GSP  ที่มีสูตร ดังนี้  ( ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538, 
หนา 182-185)ใชบอกระดับความยากของขอสอบ โดยเฉพาะ ขอสอบที่ใหคะแนน ตอบถูก         
ให 1 คะแนน ตอบผิดให 0 คะแนน  คํานวณไดจากสูตร 
 
 

                                                 P= n
N  

   
 

            P แทน คาความยากงายของขอสอบ 
  n แทน จํานวนคนที่ตอบถูกในขอนั้น 
  N แทน จํานวนคนทั้งหมดที่เขาสอบ 

คาความยากงายที่เปนได ตั้งแต 0 ถึง 1 และคาความยากงายที่เหมาะสมของขอสอบที่ใชได        
อยูระหวาง 0.2 ถึง 0.8      
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                       2.1.3 คาอํานาจจําแนก (Discrimination) เปนคาที่ใชบอกวาขอสอบนั้นสามารถ
จําแนกผูที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงออกจากผูที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตํ่า ในกรณีที่ขอสอบ
นั้นใหคะแนน ถูกให 1 ผิดให 0 คํานวณไดจากสูตร 

 

                                     R=
nh− n l
N
2

 

 
              เม่ือ        R   แทน     คาอํานาจจําแนกของขอสอบขอนั้นๆ    
                                     nh แทน จํานวนผูตอบขอนั้นถูกในกลุมผูที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง 
               n l แทน จํานวนผูตอบขอนั้นถูกในกลุมผูที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตํ่า 
             

2
N    แทน     ครึ่งหนึ่งของจํานวนคนทั้งหมดที่เขาสอบ 

คาอํานาจจําแนกที่เปนได ต้ังแต 0 ถึง 1 และคาอํานาจจําแนกที่เหมาะสมของขอสอบที่ใชได      
อยูระหวาง 0.2 ถึง 1.0 
 

      2.1.4 การหาความเชื่อม่ัน (Rellability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
โดยใชสูตรของ KR20 (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ,์ 2540) ดังนี ้

 
 

   KR20 = 






  2S
pq11k

k  

 
 เมื่อ rtt แทน  คาความเที่ยง 
  k แทน  จํานวนขอของเครื่องมือ 
  p แทน  สัดสวนจํานวนคนที่ทําขอนี้ถูก 
  q   แทน  สัดสวนจํานวนคนที่ทําขอนั้นผิด 
  X  แทน  คาเฉลี่ยทั้งฉบับ 
  S2 แทน  ความแปรปรวนของเครื่องมือทั้งฉบับ 
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2.2 การหาคุณภาพของแบบสอบถามความคิดเห็น 
     2.2.1 การหาความเที่ยงตรงของแบบสอบถาม โดยการหาคาเฉลี่ยการประเมินของ

ผูเชี่ยวชาญทั้งหมด โดยใชคา IOC (สมนึก  ภัททิยธนี, 2544, หนา 220)  มีสูตรดังนี้ 
 
 

   IOC  =  
N
R  

 
 

  เม่ือ  IOC    แทน   ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงค 
              R  แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทั้งหมด 
           N     แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญทั้งหมด 
 

    2.2.2 หาคาความเชื่อม่ันของแบบสอบถามความคิดเห็น ตามวิธีของครอนบาค 
ที่เรียกวา สัมประสิทธ์ิแอลฟา ( tcoefficien ) (สมบัติ ทายเรือคํา,  2547, หนา  95)  
โดยใชสูตรดังนีฃ้ 
 
 

                          2
1

2
11(

1 S
S

k
k 


  

 
 

  เม่ือ        แทน คาความเชื่อม่ันของเคร่ืองมือ 
    K    แทน จํานวนเครื่องมือ 
   2

1S  แทน ความแปรปรวนของคะแนนแตละขอ 
   2

1S  แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
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       2.3 หาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต E1/E2  
( ชัยยงค  พรหมวงศ, 2532,  หนา 495) ซึ่งมีสูตรดังนี ้
 
 

              E1=

∑ x
N
A

× 100  

 

                       E2=

∑ F
N
B

× 100  

 
 

    เม่ือ  E1    คือ รอยละของคะแนนเฉลี่ยการทําแบบฝกหัดของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
           E2    คือ รอยละของคะแนนเฉลี่ยการทดสอบหลังเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบทเครือขาย 
                          อินเทอรเน็ต 
          ∑ x  คือ คะแนนรวมจากการทําแบบฝกหัดของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
          ∑ F คือ คะแนนรวมจากการทดสอบหลังเรียนที่เรียนดวยบทเรียนดวยบทเรียนบน 
                          เครือขายอินเทอรเน็ต 
            A      คือ คะแนนเต็มจากการทําแบบฝกหัดทบทวน 
            B      คือ คะแนนเต็มจากการทดสอบหลังเรียน 
            N      คือ จํานวนผูเรียน 
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3.สถิติท่ีใชในการทดสอบสมมติฐานงานวิจัย   
  3.1   สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐานของคะแนนเฉลี่ยกอนและหลังเรียนใชสูตร    
t-test    แบบ Dependent Sample ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2535 หนา 109) 
 
 

 
)(n
DDn

D
=t

1

22



 
  

 
 

  เม่ือ   t    แทน    คาสถิติที่ใชในการแจกแจงแบบ t 
          D   แทน   คาผลตางระหวางคูคะแนน 
          N   แทน   จํานวนกลุมตัวอยางหรือจํานวนคูคะแนน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


