
บทที� 3 
 

วิธีดาํเนินการวิจัย 
 

 ในการวิจยัครั 
งนี 
มุง่ศกึษาปัจจยัที�สง่ผลตอ่ทกัษะการคิดขั 
นสงูทางวิทยาศาสตร์ ของ
นกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 4  ผู้ วิจยัขอเสนอรายละเอียดเกี�ยวกบัวิธีดําเนินการวิจยัตามหวัข้อ
ตอ่ไปนี 
 
 1. ประชากรและกลุม่ตวัอย่าง 
 2. เครื�องมือที�ใช้ในการวิจยั 
 3. การเก็บรวบรวมข้อมลู 
 4. การวิเคราะห์ข้อมลู 
 5. สถิตทีิ�ใช้ในการวิจยั 

 
1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 1.1 ประชากร 
 ประชากรที�ใช้ในการวิจยัครั 
งนี 
 เป็นนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 4 ในโรงเรียนสงักดั
สํานกังานเขตพื 
นที�การศกึษามธัยมศกึษาเขต 41 ภาคเรียนที� 2 ปีการศกึษา 2553 จงัหวดัพิจิตร 
จํานวน 3,412 คน  (ที�มา : http://202.143.174.18/obec53/index) 
 1.2 กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุม่ตวัอยา่งที�ใช้ในการวิเคราะห์หาปัจจยัที�สง่ผลตอ่ทกัษะการคิดขั 
นสงูครั 
งนี 
 ได้แก่
นกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 4 ในโรงเรียนสงักดัสํานกังานเขตพื 
นที�การศกึษามธัยมศกึษา เขต 41 
ภาคเรียนที� 2  ปีการศกึษา 2553 จงัหวดัพิจิตร จํานวน 359 คน ซึ�งได้มาจากการสุม่ตวัอยา่งแบบ
หลายขั 
นตอน (Multi – Stage Random Sampling) โดยมีลําดบัการสุม่ ดงันี 
 
 1.2.1 ประมาณขนาดกลุม่ตวัอยา่ง โดยใช้ ตารางสําเร็จรูปของยามาเน  ( เทียมจนัทร์  
พานิชย์ผลินไชย, มปพ หน้า 141) ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95% ( 5.0=α ) ระดบัความคลาดเคลื�อน 

5± % ได้กลุม่ตวัอยา่ง 359 คน 
 1.2.2 ดําเนินการสุม่ตวัอยา่งโดยการสุม่แบบหลายขั 
นตอน (Multi – Stage Random 
Sampling) ดงันี 
 

1.2.2.1 แบง่โรงเรียนที�มีชั 
นเรียนมธัยมศกึษาปีที� 4 สงักดัสํานกังานเขตพื 
นที� 
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การศกึษามธัยมศกึษา เขต 41 ซึ�งมี 31 โรงเรียน ตามเกณฑ์ของสงักดัสํานกังานคณะกรรมการ
การศกึษาขั 
นพื 
นฐาน  

1.2.2.2 กําหนดหาขนาดของกลุม่ตวัอยา่งในแตล่ะขนาดโรงเรียนโดยใช้สตูรดงันี 
  
( William G. Cochran, 1977, หน้า 93) 

  
N

nN
n h
h =  

เมื�อ      hn  แทน ขนาดของกลุม่ตวัอยา่งในแตล่ะชั 
น 
          hN  แทน ขนาดของประชากรในแตล่ะชั 
น 
           N แทน ขนาดของประชากรทั 
งหมด 
           n แทน ขนาดของกลุม่ตวัอยา่งทั 
งหมด 
 

ตาราง  2  สัดส่วนระหว่างจาํนวนโรงเรียน จาํนวนประชากรแต่ละขนาดโรงเรียนและ 
   ขนาดกลุ่มตัวอย่าง 

ขนาดโรงเรียน จาํนวนโรงเรียน จาํนวนประชากร จาํนวนกลุ่มตัวอย่าง 
ใหญ่พิเศษ 9 2,306 243 

               ใหญ่ 10 735 77 
               กลาง 12 371 39 
               เล็ก - - - 
            รวม 31 3,412 359 

 
1.2.2.3 สุม่โรงเรียนในแตล่ะขนาดจากจํานวนโรงเรียนทั 
งหมดโดยการจบัสลาก 

โดยโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษและขนาดใหญ่ได้มาขนาดละ 1 โรงเรียน สําหรับขนาดกลางได้มา 2 
โรงเรียน เนื�องจากจํานวนกลุ่มตวัอยา่งไมเ่พียงพอกบัที�คํานวณไว้ตามสดัสว่น จากนั 
นสุม่ห้องเรียน
จากห้องเรียนทั 
งหมดในแตล่ะขนาดโรงเรียน โดยการจบัสลาก ซึ�งผู้ วิจยัจะสุม่ครั 
งละ 1 ห้องเรียนจน
ได้ครบตามสดัสว่นที�ได้คํานวณไว้ในแตล่ะขนาดโรงเรียน ดงัตาราง 3 
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ตาราง 3 จาํนวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง จาํแนกตามขนาดโรงเรียน 

 

จํานวน ขนาด
โรงเรียน 

ชื�อโรงเรียน 
ห้องเรียน (ห้อง) นกัเรียน (คน) 

จาํนวนกลุ่ม
ตัวอย่างที�ใช้ 

ใหญ่พิเศษ โรงเรียนพิจิตรพิทยาคม 5 255 243 
   ใหญ่ โรงเรียนดงเสือเหลืองพิทยาคม 2 81 77 

โรงเรียนสรรเพชญอฏัฐมาพิทยาคม 1 23 20 
กลาง 

โรงเรียนเมธีพิทยา 1 31 19 
รวมทั ,งหมด 7 390 359 

 
2. เครื�องมือที�ใช้ในการวิจัย 
 เครื�องมือที�ใช้ในการวิจยัครั 
งนี 
  มีจํานวน 2 ฉบบั ดงันี 
 
 ฉบับที� 1 เป็นแบบวดัทกัษะการคิดขั 
นสงูทางวิทยาศาสตร์ โดยกําหนดสถานการณ์ 
ข้อความที�เป็นปัญหา ข้อโต้แย้งหรือเรื�องราวตา่งๆ ที�ผู้ วิจยัสร้างขึ 
น โดยแตล่ะสถานการณ์จะมีข้อ
คําถามที�มีองค์ประกอบของทกัษะการคิดขั 
นสงู ประกอบด้วย การวิเคราะห์ การสงัเคราะห์และการ
ประเมินคา่ มีลกัษณะเป็นแบบทดสอบเลือกตอบ ชนิด 5 ตวัเลือก จํานวน 40 ข้อ คะแนนเตม็ 40 
คะแนน โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน ดงันี 
  ตอบถกู ได้ 1 คะแนน ตอบผิด ได้ 0 คะแนน  
 การสร้างแบบวัดทักษะการคิดขั ,นสูงทางวิทยาศาสตร์ 
 การสร้างแบบวดัทกัษะการคิดขั 
นสงูทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 4  
ผู้ วิจยัมีขั 
นตอนดําเนินการ ดงันี 
 
 1. กําหนดจดุมุง่หมายในการสร้างแบบวดัทกัษะการคิดขั 
นสงู ซึ�งมีลกัษณะเป็น
แบบทดสอบเลือกตอบชนิด 5 ตวัเลือก 
 2. ศกึษาหลกัเกณฑ์และวิธีการสร้างแบบทดสอบ จากตํารา ทฤษฎี เอกสารและงานวิจยั
ที�เกี�ยวข้อง 
 3. เขียนนิยามเชิงปฏิบตัิการเกี�ยวกบัทกัษะการคดิขั 
นสงูทางวิทยาศาสตร์ ให้อาจารย์ที�
ปรึกษาการศกึษาค้นคว้าด้วยตนเองตรวจสอบ 
 4. เขียนข้อคําถามตามนิยามศพัท์ที�ได้กําหนดไว้ โดยกําหนดตวัคําถามเป็นลกัษณะ
สถานการณ์ หรือข้อมลูสั 
น ๆ แล้วให้ผู้ตอบพิจารณาตวัเลือกที�แสดงถึงทกัษะการคดิขั 
นสงูตาม
แนวคิดของบลมู จํานวน 64 ข้อ  
 5. วิพากษ์ และปรับแก้ข้อความกบัอาจารย์ที�ปรึกษาการศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง 
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 6. นําแบบทดสอบไปให้ผู้ เชี�ยวชาญ 5 ทา่นตรวจสอบความเที�ยงตรงเชิงเนื 
อหา  
ดคูวามเหมาะสมของเนื 
อหา ความครอบคลมุ และความสอดคล้องตรงตามนิยามศพัท์โดยมี
ผู้ เชี�ยวชาญจํานวน 5 ทา่น โดยผู้ วิจยักําหนดคณุลกัษณะ ดงันี 
 ( รายชื�อผู้ เชี�ยวชาญปรากฏใน
ภาคผนวก ) 
       6.1  เป็นอาจารย์ที�สอนภาควิชาการศกึษา สาขาวิจยัและประเมินผลการศกึษา 
ในสถาบนัอดุมศกึษา จํานวน 2 ทา่น 

        6.2  เป็นศกึษานิเทศก์ ด้านการวดัและประเมินผล ระดบัชํานาญการพิเศษ จํานวน 1 
ทา่น        

        6.3  เป็นครูที�สอนกลุม่สาระวิทยาศาสตร์ที�มีประสบการณ์การทํางานอยา่งน้อย  
10 ปี และเป็นครูระดบัเชี�ยวชาญหรือชํานาญการพิเศษ จํานวน 2 ทา่น 
 พิจารณาคา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของข้อสอบแตล่ะข้อกบันิยามศพัท์ของทกัษะ
การคิดขั 
นสงูทางวิทยาศาสตร์ โดยคดัเลือกข้อสอบที�มีคา่มากกวา่หรือเท่ากบั 0.60 ซึ�งพบวา่ข้อ
คําถามผ่านเกณฑ์จํานวน 60 ข้อ โดยมีคา่ IOC ระหวา่ง 0.60 -1.00 (รายละเอียดปรากฏดงัแสดง
ในภาคผนวก)  ปรับปรุงแก้ไขข้อสอบตามคําแนะนําของผู้ เชี�ยวชาญ 
 7. นําแบบทดสอบที�ได้จากข้อ 6 ไปทดลองใช้ (Try out) ครั 
งที� 1 กบันกัเรียนชั 
น
มธัยมศกึษาปีที� 4 โรงเรียนพิจิตรพิทยาคม จํานวน 100 คน นําผลที�ได้จากแบบทดสอบมาทําการ
วิเคราะห์เป็นรายข้อเพื�อหาคา่ความยากโดยพิจารณาคา่ความยากตั 
งแต ่0.20 - 0.80 และอํานาจ
จําแนก โดยใช้สตูร Item-Total Correlation Coefficient คดัเลือกเฉพาะข้อที�อํานาจจําแนกมี
นยัสําคญัทางสถิติ ซึ�งพบวา่คณุภาพของแบบวดัทกัษะการคิดขั 
นสงูจากจํานวน 60 ข้อ มีคณุภาพ
ตามเกณฑ์จํานวน 45 ข้อ คดัเลือกไว้ 40 ข้อ ซึ�งมีคา่ความยากอยูร่ะหวา่ง 0.37 - 0.80 และคา่
อํานาจจําแนกมีคา่อยูร่ะหวา่ง 0.27- 0.82 ซึ�งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01 ทกุข้อ 
 8. นําแบบทดสอบที�ได้จากข้อ 7 ไปทดลองใช้ครั 
งที� 2 กบันกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 4 
จํานวน 100 คน โรงเรียนพิจิตรพิทยาคม แล้วนําผลที�ได้จากแบบวดัทกัษะการคดิขั 
นสงูทาง
วิทยาศาสตร์ ไปหาคา่ความเชื�อมั�นของแบบวดัทกัษะการคดิขั 
นสงู โดยใช้สตูร KR-20 ตามวิธีของ 
คเูดอร์ – ริชาร์ดสนั พบวา่มีคา่ความเชื�อมั�นเทา่กบั 0.87 
 9. นําแบบทดสอบที�ได้จากข้อ 8 มาจดัพิมพ์เป็นรูปเลม่ เพื�อนําไปทดสอบกบักลุม่
ตวัอยา่งตอ่ไป 
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 ฉบับที� 2 เป็นแบบสอบถามเกี�ยวกบัปัจจยัที�สง่ผลตอ่ทกัษะการคิดขั 
นสงูทาง
วิทยาศาสตร์ ซึ�งมีลกัษณะเป็นมาตราส่วนประมาณคา่ 5 ระดบั แบง่ออกเป็น 6 ตอน ตอนละ 16 
ข้อ รวม 96 ข้อ ได้แก่  
 1. การจดัการเรียนการสอนที�เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั  
 2. แรงจงูใจใฝ่สมัฤทธิn  
 3. เจตคตติอ่การเรียนวิทยาศาสตร์  
 4. อตัมโนทศัน์แหง่ตน  
 5. บรรยากาศในการเรียนรู้  
 6. การอบรมเลี 
ยงดขูองผู้ปกครอง แบง่ออกเป็น 
     6.1 การอบรมเลี 
ยงดขูองผู้ปกครองแบบประชาธิปไตย 
     6.2 การอบรมเลี 
ยงดขูองผู้ปกครองแบบเข้มงวดกวดขนั 
     6.3 การอบรมเลี 
ยงดขูองผู้ปกครองแบบปล่อยปละละเลย  
  

การกําหนดระดบัคะแนนสภาพความเป็นจริงของนกัเรียนในแบบสอบถามเกี�ยวกบัปัจจยั
ที�สง่ผลตอ่ทกัษะการคิดขั 
นสงูทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 4 ทกุตอน ปรากฏ
ดงัตาราง 4 
 
ตาราง 4  เกณฑ์การให้คะแนนของแบบสอบถามเกี�ยวกับปัจจัยที�ส่งผลต่อทักษะการคิด 

 ขั ,นสูงทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั ,นมัธยมศึกษาปีที� 4 
 

คะแนน 
สภาพความเป็นจริง 

ข้อความทางบวก ข้อความทางลบ 
มากที�สดุ 

มาก 
ปานกลาง 

น้อย 
น้อยที�สดุ 

5 
4 
3 
2 
1 

1 
2 
3 
4 
5 
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 การสร้างแบบสอบถามเกี�ยวกับปัจจัยที�ส่งผลต่อทักษะการคิดขั ,นสูง 
 แบบสอบถามที�ใช้ศกึษาเกี�ยวกบัปัจจยัที�สง่ผลตอ่ทกัษะการคิดขั 
นสงูทางวิทยาศาสตร์
ของนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 4 มีลกัษณะเป็นมาตราส่วนประมาณคา่ 5 ระดบั แบง่ออกเป็น 6 
ตอน ได้แก่  
 1. การจดัการเรียนการสอนที�เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั 
 2. แรงจงูใจใฝ่สมัฤทธิn  
 3. เจตคตติอ่การเรียนวิทยาศาสตร์  
 4. อตัมโนทศัน์แหง่ตน  
 5. บรรยากาศในการเรียนรู้  
 6. การอบรมเลี 
ยงดขูองผู้ปกครอง แบง่ออกเป็น 
     6.1 การอบรมเลี 
ยงดขูองผู้ปกครองแบบประชาธิปไตย 
     6.2 การอบรมเลี 
ยงดขูองผู้ปกครองแบบเข้มงวดกวดขนั 
     6.3 การอบรมเลี 
ยงดขูองผู้ปกครองแบบปล่อยปละละเลย  
 
 ซึ�งผู้ วิจยัได้ดําเนินการสร้างเครื�องมือดงันี 
  
 1.  ศกึษาจากตํารา เอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวข้องกบัปัจจยัที�สง่ผลตอ่ทกัษะการคิดขั 
น
สงูทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 4 เพื�อกําหนดเป็นนิยามศพัท์ 
 2.  ศกึษาวิธีการสร้างแบบสอบถามแบบมาตราสว่นประมาณคา่ (Rating Scale)  
5 ระดบั ตามแบบของลิเคร์ิท (Likert) 
 3.  สร้างแบบสอบถามให้ครอบคลมุสอดคล้องกบันิยามศพัท์ของปัจจยัที�สง่ผลตอ่ทกัษะ
การคิดขั 
นสงูทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 4 ได้แก่ การจดัการเรียนการสอนที�
เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั แรงจงูใจใฝ่สมัฤทธิn  เจตคตติอ่การเรียนวิทยาศาสตร์  อตัมโนทศัน์แหง่ตน  
บรรยากาศในการเรียนรู้ และ การอบรมเลี 
ยงดขูองผู้ปกครอง 
 4.  นําแบบสอบถามจากข้อ 3 เสนออาจารย์ที�ปรึกษาการศกึษาค้นคว้าด้วยตนเองเพื�อ
ตรวจสอบ แนะนําและปรับปรุงแก้ไข 
 5.  นําเสนอผู้ เชี�ยวชาญจํานวน 5 คนตรวจพิจารณาความเที�ยงตรงของเนื 
อหาซึ�งเป็น
ผู้ เชี�ยวชาญชดุเดียวกบัการสร้างแบบวดัทกัษะการคิดขั 
นสงูทางวิทยาศาสตร์ โดยพิจารณาข้อที�มี
คา่ IOC มากกวา่หรือเทา่กบั 0.60 ( รายละเอียดคา่ IOC ปรากฏในภาคผนวก) 
 6.  ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องแบบสอบถามตามคําแนะนําของผู้ เชี�ยวชาญ 
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 7.  นําแบบสอบถามที�ผา่นการแก้ไขแล้วไปทดลองใช้ (Try-out) กบันกัเรียนโรงเรียน
พิจิตรพิทยาคม จํานวน 100 คน นําผลที�ได้จากการทดลองมาวิเคราะห์หาคา่อํานาจจําแนกของ
แบบสอบถาม โดยหาคา่สมัประสิทธิnสหสมัพนัธ์ (Item Total Correlation) คดัเลือกเฉพาะข้อที�
อํานาจจําแนกมีนยัสําคญัทางสถิต ิจากนั 
นนําไปหาความเชื�อมั�นของแบบสอบถามโดยใช้
สมัประสิทธิnแอลฟา(α -Coefficient) ของครอนบาค พบว่าคา่อํานาจจําแนกมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�
ระดบั .01 ทกุข้อและคา่ความเชื�อมั�นทั 
งฉบบัเท่ากบั 0.87 (รายละเอียดดงัแสดงในภาคผนวก) 
ดงัตอ่ไปนี 
 
 ด้านการจดัการเรียนการสอนที�เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั มีจํานวน 25 ข้อ ผู้ วิจยั
คดัเลือกไว้ 16 ข้อ มีคา่อํานาจจําแนกตั 
งแต ่0.34 -0.57 และมีคา่ความเชื�อมั�นเทา่กบั 0.82        
 ด้านแรงจงูใจใฝ่สมัฤทธิn มีจํานวน 20 ข้อ ผู้ วิจยัคดัเลือกไว้ 16 ข้อ มีคา่อํานาจ
จําแนกตั 
งแต ่0.36-0.69 และมีคา่ความเชื�อมั�นเทา่กบั 0.89 
 ด้านเจตคตติอ่การเรียนวิทยาศาสตร์ มีจํานวน 23 ข้อ ผู้ วิจยัคดัเลือกไว้ 16 ข้อ  
มีคา่อํานาจจําแนกตั 
งแต ่0.31-0.59 และมีคา่ความเชื�อมั�นเทา่กบั 0.82 
 ด้านอตัมโนทศัน์แหง่ตน มีจํานวน 20 ข้อ ผู้ วิจยัคดัเลือกไว้ 16 ข้อ มีคา่อํานาจ
จําแนกตั 
งแต ่0.31-0.61 และมีคา่ความเชื�อมั�นเทา่กบั 0.88 
 ด้านบรรยากาศในการเรียนรู้ มีจํานวน 38 ข้อ ผู้ วิจยัคดัเลือกไว้ 16 ข้อ มีคา่อํานาจ
จําแนกตั 
งแต ่0.40 -0.61 และมีคา่ความเชื�อมั�นเทา่กบั 0.84 
 ด้านการอบรมเลี 
ยงดขูองผู้ปกครอง มีจํานวน 20 ข้อ ผู้ วิจยัคดัเลือกไว้ 16 ข้อ มีคา่
อํานาจจําแนกตั 
งแต ่0.61-0.82 และมีคา่ความเชื�อมั�นเทา่กบั 0.82 
 8.  จดัทําแบบสอบถามเป็นฉบบัสมบรูณ์ เพื�อนําไปเก็บข้อมลูกบักลุม่ตวัอยา่งตอ่ไป  
 
3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ในการเก็บรวบรวมข้อมลู ผู้ วิจยัได้ดําเนินการดงันี 
 
1. ผู้ วิจยัทําหนงัสือขออนญุาตจากบณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยันเรศวร ถึงผู้บริหาร

โรงเรียนที�เป็นกลุม่ตวัอยา่ง เพื�อขอความอนเุคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมลู 
2. ผู้ วิจยันําหนงัสือขออนญุาตดงักล่าวไปตดิตอ่กบัโรงเรียนที�เป็นกลุม่ตวัอยา่งเพื�อขอ

กําหนดวนั เวลา ในการเก็บรวบรวมข้อมลู 
3. ผู้ วิจยัจดัเตรียมเครื�องมือในการวิจยัให้เพียงพอกบักลุม่ตวัอยา่งในแตล่ะโรงเรียน และ

นําเครื�องมือไปให้กบัฝ่ายวิชาการที�เป็นกลุม่ตวัอยา่งพร้อมชี 
แจงด้วยตนเอง เพื�อให้ทางโรงเรียน
กลุม่ตวัอยา่งได้เก็บรวบรวมข้อมลูจากนกัเรียนและนดัหมายวนัที�จะไปรับเครื�องมือคืน 
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4. ผู้ วิจยัไปรับเครื�องมือด้วยตนเองตามกําหนดการที�นดัหมาย ได้รับเครื�องมือที�สมบรูณ์
ถกูต้องทั 
งสิ 
น จํานวน 359 ฉบบั คดิเป็น 100 % ของเครื�องมือที�แจกให้กบักลุม่ตวัอยา่ง 

5. นําข้อมลูที�ได้มาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์การให้คะแนน 
 
4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการวิจยัครั 
งนี 
 ผู้ วิจยัได้นําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูแบง่ออกเป็น 4 ตอน ดงันี 
 
 ตอนที� 1  การวิเคราะห์คา่สถิตพืิ 
นฐานของตวัแปรที�ใช้ในการวิจยั ประกอบไปด้วย 2 สว่น
คือ 
             ส่วนที� 1 วิเคราะห์ระดบัความสามารถของทกัษะการคิดขั 
นสงูทางวิทยาศาสตร์
โดยการหาคา่เฉลี�ยร้อยละ และแปลความหมายของคา่เฉลี�ยตามเกณฑ์ที�ผู้ วิจยัสร้างขึ 
น ดงันี 
 

คา่เฉลี�ย 0.00 – 19.99 หมายถึง ระดบัทกัษะการคิดขั 
นสงูทางวิทยาศาสตร์
ตํ�า 

คา่เฉลี�ย 20.00 – 39.99 หมายถึง ระดบัทกัษะการคิดขั 
นสงูทางวิทยาศาสตร์
คอ่นข้างตํ�า 

คา่เฉลี�ย 40.00 – 59.99 หมายถึง ระดบัทกัษะการคิดขั 
นสงูทางวิทยาศาสตร์
ปานกลาง 

คา่เฉลี�ย 60.00 – 79.99 หมายถึง ระดบัทกัษะการคิดขั 
นสงูทางวิทยาศาสตร์
คอ่นข้างสงู 

คา่เฉลี�ย 80.00 – 100.00 หมายถึง ระดบัทกัษะการคิดขั 
นสงูทางวิทยาศาสตร์
สงู 

  
              สว่นที� 2  วิเคราะห์ข้อมลูของตวัแปรพยากรณ์ที�ใช้ในการวิจยั โดยการหา
คา่เฉลี�ยและสว่นเบี�ยงเบนมาตรฐาน และแปลความหมายของคา่เฉลี�ย โดยถือเกณฑ์ ตามแนวคิด
ของเบสท์ (Best 1981, p 182) มีดงันี 
 

คา่เฉลี�ย 1.00 – 1.49 หมายถึง มีลกัษณะสภาพความเป็นจริงอยูใ่นระดบัน้อยที�สดุ 
คา่เฉลี�ย 1.50 – 2.49 หมายถึง มีลกัษณะสภาพความเป็นจริงอยูใ่นระดบัน้อย 
คา่เฉลี�ย 2.50 – 3.49 หมายถึง มีลกัษณะสภาพความเป็นจริงอยูใ่นระดบัปานกลาง 
คา่เฉลี�ย 3.50 – 4.49 หมายถึง มีลกัษณะสภาพความเป็นจริงอยูใ่นระดบัมาก 

 คา่เฉลี�ย 4.50 – 5.00 หมายถึง มีลกัษณะสภาพความเป็นจริงอยูใ่นระดบัมากที�สดุ 
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 ตอนที� 2  การวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยัที�ส่งผลตอ่ทกัษะการคิดขั 
นสงูทาง
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 4 ใช้สหสมัพนัธ์พหคุณู (Multiple Correlation)โดยหา
คา่สมัประสิทธิnสหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปร(rxy) แบบเพียร์สนั (Pearson,s Product Moment 
Correlation Coefficient) และแปลความหมาย คา่สมัประสิทธิnสหสมัพนัธ์ โดยใช้หลกัเกณฑ์ 
(รัตนะ บวัสนธ์, 2548, หน้า 178) ดงันี 
 
 คา่ rxy ตั 
งแต ่0.80 หรือสงูกว่า หมายถึง มีความสมัพนัธ์สงูมาก 
 คา่ rxy ตั 
งแต ่0.67 – 0.79 หมายถึง มีความสมัพนัธ์สงู 
 คา่ rxy ตั 
งแต ่0.40 – 0.59 หมายถึง มีความสมัพนัธ์ปานกลาง 
 คา่ rxy ตั 
งแต ่0.20 – 0.39 หมายถึง มีความสมัพนัธ์ตํ�า 
 คา่ rxy ตั 
งแต ่0.19 หรือตํ�ากว่า หมายถึง มีความสมัพนัธ์กนัตํ�ามาก 
 
 ตอนที� 3  การวิเคราะห์หาปัจจยัที�สง่ผลตอ่ทกัษะการคิดขั 
นสงูทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 4 โดยใช้สถิตวิิเคราะห์การถดถอยพหคุณูแบบปกติ (Enter Multiple 
Regression Analysis) เพื�อหาคา่สมัประสิทธิnสหสมัพนัธ์พหคุณู(R) 
 
 ตอนที� 4  การวิเคราะห์หาปัจจยัที�ดีที�สดุที�สง่ผลตอ่ทกัษะการคิดขั 
นสงูทางวิทยาศาสตร์
ของนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 4 โดยใช้สถิตวิิเคราะห์การถดถอยพหคุณูแบบขั 
นตอน (Stepwise 
Multiple Regression Analysis) เพื�อดตูวัแปรที�มีนยัสําคญัแล้วจงึนําตวัแปรที�มีนยัสําคญัมาสร้าง
สมการพยากรณ์ 
 
5. สถติทีิ�ใช้ในการวิจัย 
   5.1    สถติทีิ�ใช้ในการตรวจสอบคุณภาพเครื�องมือ 
           5.1.1  การทดสอบความตรงเชิงเนื 
อหาโดยใช้ดชันีความสอดคล้อง ( Index of  
Congruence : IOC) ระหวา่งข้อคําถามกบันิยามศพัท์ 

N

R
IOC

∑
=  

 

เมื�อ  IOC   แทน  ดชันีความสอดคล้อง 

       R      แทน  คะแนนความคดิเห็นของผู้ เชี�ยวชาญด้านเนื 
อหาทั 
งหมด 

        N       แทน  จํานวนผู้ เชี�ยวชาญ 
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 5.1.2  การทดสอบคา่ความยากของแบบทดสอบวดัทกัษะการคิดขั 
นสงูทางวิทยาศาสตร์ 
ใช้สตูร 

N

R
P =   

 เมื�อ P   แทน คา่ดชันีความยาก 
  R   แทน จํานวนคนที�ทําถกู 
  N  แทน  จํานวนคนทั 
งหมด 

 5.1.3 การทดสอบคา่อํานาจจําแนกของเครื�องมือโดยใช้สตูร Item-Total Correlation 
Coefficient  ( ใช้โปรแกรมสถิตสํิาเร็จรูป) 

ITTIIT

IITT
ITI

rSSSS

SrS
r

222
)(

−+

−
=−   

เมื�อ   )( ITIr −  แทน   คา่อํานาจจําแนก 
        ITr  แทน   สมัประสิทธิnสหสมัพนัธ์ระหวา่งคะแนนรายข้อกบั 

     คะแนนรวมทั 
งฉบบั 
          IS  แทน   ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานของข้อสอบรายข้อ 
          TS  แทน   ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานของคะแนนรวม 
 5.1.4  การทดสอบความเชื�อมั�นของเครื�องมือ ดงันี 
 
           5.1.4.1  แบบสอบถามเกี�ยวกบัปัจจยัที�สง่ผลตอ่ทกัษะการคดิขั 
นสงูทาง 
วิทยาศาสตร์  โดยวิธีวดัความคงที�ภายในด้วยสมัประสิทธิnแอลฟา (Alpha Coefficient) 
 

              






 ∑
−

−
=

2

2

1
1

t

i

S

S

k

k
α  

  เมื�อ   α   แทน   คา่สมัประสิทธิnความเชื�อมั�น 
          k    แทน    จํานวนข้อในแบบสอบถาม 
        2

iS   แทน   ความแปรปรวนของแบบสอบถามแตล่ะข้อ 
            2

tS   แทน   ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั 
งฉบบั 
5.1.4.2 แบบวดัทกัษะการคิดขั 
นสงูทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้สตูรคเูดอร์- 

ริชาร์ดสนั 20 (Kuder -Richardson-20)  

                                          ttr   =  







− 1k

k
 












−∑

2s

pq
1  

 



 97 

  เมื�อ     ttr   แทน  ความเชื�อมั�นของแบบทดสอบ 
         k    แทน  จํานวนข้อของแบบทดสอบ 
         p    แทน  อตัราสว่นของผู้ตอบถกูในแตล่ะข้อ 
         q    แทน  อตัราสว่นของผู้ตอบผิดในแตล่ะข้อ  
         2

is   แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

 

            5.2 สถติทีิ�ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 5.2.1 สถติพิื ,นฐาน 
           1)  คา่ร้อยละ (Percentage) ใช้สตูร  (บญุชม  ศรีสะอาด,2545, หน้า 101) 

       P = 100
n

f
×  

   เมื�อ    P แทน ร้อยละ 
     f แทน ความถี�ที�ต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 
      n    แทน   จํานวนความถี�ทั 
งหมด 

      2)  คา่เฉลี�ย (Arithmatic  Mean)  ใช้สตูร  (บญุชม  ศรีสะอาด, 2545,  
หน้า 102) 

N

X
X

∑=  

   เมื�อ  X  แทน คา่เฉลี�ย 
      N แทน ผลรวมของคะแนนทั 
งหมดในกลุม่ 
     ∑ X  แทน จํานวนคะแนนในกลุม่ 

3) คา่สว่นเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Devision)  ใช้สตูรดงันี 
  (บญุชม   
ศรีสะอาด, 2535, หน้า 104) 

      
1

)(
1

2

−

−
=
∑
=

n

xx

SD

n

i

i

 

 
  เมื�อ  SD.    แทน  สว่นเบี�ยงเบนมาตรฐาน 
     Xi      แทน  คา่ของหนว่ยกลุม่ตวัอยา่งแตล่ะหน่วย 

     x       แทน  คา่เฉลี�ยของคะแนนในกลุม่ตวัอยา่ง 
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    ∑
=

−
n

i

i xx
1

2)(  แทน  ผลรวมระหวา่งผลตา่งกําลงัสองของคา่ตวัเลขแตล่ะตวั

กบัคา่เฉลี�ย 
    n          แทน  จํานวนสมาชิกในกลุม่ตวัอยา่ง 
           5.2.2  สถติทีิ�ใช้ในการทดสอบสมมตฐิาน 
         1) การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของตวัแปร ใช้สตูรสหสมัพนัธ์เพียร์สนั (Pearson 
Product Moment Correlation Coefficient) มีสตูรดงันี 
 
 

                          
( )[ ] ( )[ ]2222 . ∑∑∑ ∑
∑ ∑ ∑

−−

−
=

YYnXXn

YXXYn
rxy  

 
            เมื�อ  xyr   แทน  คา่สมัประสิทธิnสหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปร x และ y 

   N     แทน  จํานวนคูข่องข้อมลู 
   X      แทน  คา่ของตวัแปรที�หนึ�ง 

  Y      แทน  คา่ของตวัแปรที�สอง 
 

        2)  การหาคา่สมัประสิทธิnสหสมัพนัธ์พหคุณู เพื�อหาความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปร
พยากรณ์กบัตวัแปรเกณฑ์ มีสตูรดงันี 
  (ปกรณ์,2552 , หน้า 6-12) 

 

YkkYYkY rrrR βββ +++= ...2211..12..  
 

  เมื�อ  kYR ..12..  แทน คา่สมัประสิทธิnสหสมัพนัธ์พหคุณูระหวา่งตวัแปร
เกณฑ์ (Y) กบัตวัพยากรณ์ตวัที� 1 ถึง k ตามลําดบั 
   kβββ ,...,, 21 แทน สมัประสิทธิnการถดถอยของตวัพยากรณ์ที� 1 ถึง 
k ตามลําดบั 
   YkYY rrr ,...,, 21  แทน สมัประสิทธิnสหสมัพนัธ์อยา่งง่ายระหวา่งตวัแปร
เกณฑ์ (Y) กบัตวัพยากรณ์ที� 1 ถึง k ตามลําดบั 
 
           3) สถิตทีิ�ใช้ในการทดสอบนยัสําคญัคา่สมัประสิทธิnสหสมัพนัธ์พหคุณู คือ สถิติ
ทดสอบเอฟ (F-test) มีสตูร ดงันี 
 (ปกรณ์ ประจนับาน,2552 ,หน้า 6-13) 
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kn
F  1, 21 −−== kndfkdf  

  เมื�อ F แทน คา่สถิตทีิ�มีการแจกแจงแบบเอฟ 
   R แทน คา่สมัประสิทธิnสหสมัพนัธ์พหคุณู 
   n แทน จํานวนข้อมลู (คู)่ 
   k แทน จํานวนตวัพยากรณ์ 
 

          4) สมการพยากรณ์ทกัษะการคดิขั 
นสงูทางวิทยาศาสตร์โดยกลุม่ตวัแปรพยากรณ์ 
ใช้สตูรดงันี 
 (ปกรณ์,2552 , หน้า 6-14) 
     4.1 สมการถดถอยพหคุณูในรูปคะแนนดิบหรือสมการพยากรณ์ในรูปคะแนน
ดบิ  ดงันี 
 

kk XbXbXbXbaY +++++= ...ˆ
332211  

 เมื�อ  Ŷ  แทน  คะแนนของตวัแปรเกณฑ์ที�ได้จากการพยากรณ์โดยตวั
พยากรณ์ X1,X2,X3,…Xk 
  bi แทน  สมัประสิทธิnการถดถอยของตวัพยากรณ์ที� i 
  Xi แทน  คะแนนของตวัพยากรณ์ที�ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมลูตวัที� i 
  a แทน  คา่คงที� (Y-intercept) 
                4.2  สมการพยากรณ์ในรูปคะแนนมาตรฐาน จะเขียนได้ดงันี 
 (ปกรณ์ 
ประจนับาน,2552 หน้า 6-14) 

kkZZZZ βββ +++= ...ˆ
2211  

 เมื�อ Ẑ  แทน  คะแนนพยากรณ์ในรูปคะแนนมาตรฐานของตวัแปรเกณฑ์(ตวั
แปรตาม) 
  kβββ ,...,, 21  แทน  คา่นํ 
าหนกัเบต้า หรือสมัประสิทธิnการถดถอยในรูปของ
คะแนนมาตรฐานของตวัแปรพยากรณ์ตวัที� 1 ถึง ตวัที� k ตามลําดบั 
  kZZZ ,...,, 21  แทน  คะแนนมาตรฐานของตวัพยากรณ์ (ตวัแปรต้น) ตวัที� 1 
ถึงตวัที� k ตามลําดบั 
  k         แทน จํานวนของตวัพยากรณ์ 
 


