
����� 5 
 

����	
 
 

 ก�������	
���
�	���������
���
�������			����ก�� ������ก�����
���� � �!��	
��ก���
���"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4 ,�����
�	�����
����  -(��&����$���ก��� �����ก��'(ก)�.�/�
�0$
��1#20ก��'(ก)�.�/�
  �����" 
 
��	
��ก������� 

1.  ก�������	
���
�	���������
���
�������			����ก�� ������ ก�����
����  
� �!��	��ก���
���"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4 ,�����
�	�����
����  ��1#5�������" 

1.1   �.�&����!�����2������
.��6 3 ���� ��� �������"�!� ����ก����ก�		  �0$ 
�����1�8������2�ก��/��ก�����
�����			����ก��  
��&����ก��#�$�&���.�&�!&�$�&���
	
���
�	���������
���
�������			����ก�� 

              1.1.1  �.�&�!&�$�&�������"�!� �
��9��$��	&�ก  �&�����/�����0�. 
�	.��  �������"�!����$	
���
� ���"�!�&�ก��	����ก�������&,
�!0�
.���  �������&
�ก)$ก��
#�$
1ก�:9��9���.��#�$/ �.�� ����ก��9��8�)����	
���
� ก��9��8�)�%�ก�����!&�$�&��&!0�ก
8�)� �0$����ก��#�$�&��ก�����
�������	
���
� ��ก���
���&��%��./��	�.�&����9/	
���
�
��������5��  

1.1.2 �����1�8���2�ก��/��ก�����
�����			����ก�����	
���
�	� 
��������
���
�������			����ก��  �
��9��$��	&�ก  �&�����/�����0�.�	.�� !��.
ก�����
����     
&��.�&�&	���: �!&�$�&�0$&���
0$���
�
������0�����&���<:ก��  �2�ก��/��ก�����
����
����0�����&���<:ก�	!��.
ก�����
����
��ก �!��5.�   �2�ก��/��ก�����
����&����:#�$ก�	� ���6
��	%�.����
�����&���<:ก��  ก�/ก��&ก�����
����&��.�&!0�ก!0�
�0$��&��%#=�	���5��/��� .���1
�1#ก��: �����0$�!0�����
�����!&�$�&ก�	���"�!����$  ��ก���
�5��9�������0$�!0�����
������.
�����  
��ก���
��������"����
��5��9���.�&��� �.�&��� &�กก.��ก��
 ���&
�����ก �!��!���ก��
 ��		>?ก!��

��.5#  &�ก��.���0$#�$�&��20
������0���ก�	20ก�����
����
�����!.��  
   1.1.3  �.�&�!&�$�&����ก����ก�			
���
�	���������
���
�������		
	����ก��  �
��9��$��	�!&�$�&&�ก  �&�����/�����0�.�	.��  ���"�!����$	
���
�&��.�&



103 

 

�!&�$�&&�ก
���1� ��.�� �	
���
�  �1��&	������	
���
�	���������
 �0$ก����ก�		
#=���&���<:�
��9��$��	#��ก0�� 
 ��1#�.�&����!�����2������
.��6
�"� 3 ���� ���  2������
.��6�������"�!��0$�2�ก��
/��ก�����
�����			����ก��  / ��.�  3 
���  �0$2������
.��6����ก����ก�		 / ��.�  3  
��� 
�.&
�"�!&� 6 
��� 
��&����ก��$#�$�&���.�&�!&�$�&���	
���
�	���������
���
�������		
	����ก�� 9�8���.&�
��9��$��	&�ก 
      1.2  ก��
���	#�$��
<�8���0$��1#20ก��
���	#�$��
<�8�����	
���
�  
	���������
���
�������			����ก�� ,�
ก��.�����$!:�$���/�กก��
 �ก�/ก��&�$!.������
�
��
!��.

�"� 5 !��.
ก�����
�  �0$�$���ก��
���	!0�����
���&!0�ก�ก�C:ก��
���	
#�$��
<�8������ (E1/E2)  5��20�����" 

         20ก��.�����$!:�$���/�กก��
 �ก�/ก��&�$!.������
���
!��.

�"� 5 !��.
    
ก�����
���� �.&�$����H0��
�
��ก�	 40.10  ����#I����
0$  80.20  (E1 = 80.20 ) �0$�$��� 
ก��
���	!0�����
��H0��
�
��ก�	 40.70  ����#I����
0$ 81.40  (E2 = 81.40 ) H$��"� 
#�$��
<�8�����	
���
�	���������
���
�������			����ก��  ��� 80.20 / 81.40  -(���#I�5#
��&�ก�C:
��ก �!��5.� 

         ��1#  /�กก��
���	!�#�$��
<�8�����	
���
�	���������
���
������ 
�			����ก�� �	.��&�2��2����ก�C:  80/80  
�"�!&�/ ��.�  30 ��  ����.��	
���
� 
 &�#�$��
<�8��  ��&��%� �5#9��#�$,
��:�#I��������	��1�ก�����
�5�� 

1.3  ก���#��
	�
�
	20��&M
<�N
��ก�����
�ก������
��0$!0�����
���.
	
���
�	� 
��������
���
�������			����ก�� �	.��  ��ก���
�/ ��.�  20  ��  
 ��		
���	ก������
�5��
�$����H0��
  26.45 ����#I����
0$ 52.90 �0$
 ��		
���	!0�����
�5���$����H0��
  40.85 
����#I����
0$ 81.70 
            ��1#/�กก���#��
	�
�
	20��&M
<�N
��ก�����
������ก���
�  �	.��20��&M
<�N

��ก�����
�!0�����
����ก.��ก������
��
���&���
� ���6
���$��	  .01  -(���#I�5#��&�&&1��P��
����"�
5.� 

2.  20/�กก��'(ก)��.�&����!�������ก���
�
��&����ก�����
���.
	
���
�	���������

���
�������			����ก�� �	.�� ��ก���
�&��.�&����!�����ก�����
� �
ก�#I�#�$���������"   

   



104 

 

   2.1  ��ก���
����
���.
�.�&��1ก���� 	
���
�5&�����	��� 
     2.2  &�ก�/ก��&9!���ก���
�5���0��ก���
���.
����� 
     2.3  ��ก���
�5��9������ �
�,�,0
�9�ก�����
����  
     2.4  ��ก���
�5����	�.�&�������&���&&�ก�("� 
     2.5  ��ก���
�&��.�&��9/�0$ก�$���������9�ก�����
�
1ก���"� 
     2.6   ��ก���
�5�����
�����0$��&��%� �5##=�	���5�� 
     2.7   ��ก���
�����ก��9!�&�ก��/��ก�����
�ก������		��"����$5&�����	��� �0$

����ก��9!������	
���
�����'�)Pก�/���� Q �����
����  ���� ������&$�$!.��  
  

���
�����ก������� 
20/�กก�������	
���
�	���������
���
�������			����ก�� ��&��%�8�#��


205�������" 
1.  ก�������	
���
����	���������
���
�������			����ก�� 20ก��#�$�&���.�& 

�!&�$�&���	
���
�	���������
���
������  ,�
2������
.��6�������"�!�  ����ก����ก�		 �0$
�����1�8������2�ก��/��ก�����
�����			����ก�� �	.�� 	���������
���
�������		 
	����ก�� ������ ก�����
���� � �!��	��ก���
���"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4 ,�����
�	�����
����  
9�8���.&�
��9��$��	&�ก (X = 3.91) 20ก��
���	�����!�#�$��
<�8�����	
���
�&�
#�$��
<�8���
��ก�	 80.20 / 81.40  -(���#I�5#��&�ก�C:
��ก �!����� 80/80  
�"���"#R//�

��
 �9!�
	
���
�&�#�$��
<�8���#I�5#��&�ก�C:
��ก �!����/������&�/�ก�$����H0��
/�กก��
 �
ก�/ก��&�$!.������
� (E1) ��"�5��&�/�กก��#�$�&���0$9!��$���,�
���2����� ,�
9���		
#�$�&���0$!0�ก�ก�C:ก��#�$�&��
����$2��.�/�
������("�,�
�$���/�กก��
 �ก�/ก��&�$!.���
���
���"��
ก�#I� 2 ��.� ��� �M��ก��&��$
 �ก�/ก��&�0$20������ก01�& 5���ก� 20���ก�������
�2�2���.�&��� ก��#�$��)P:���'�0#$ ก��
 �	��
(ก��
��	��
/��
 ก��!���"�
��  ก����&�:8��        
ก������	
	�
�&&1��  ก�����
��0�������� �#I����  -(��ก��#�$�&�����ก0��.0�.��0�.����#I�         
ก��#�$�&��20��&�8��/��� 20����0$�M��ก��&�����ก���
��
��9��$��	
�������9/�#I�5#��&
20ก�����
����
�����!.��  -(���#I�� ����"�!�ก01�&���$ก�����
�������� Q &�	����ก��ก�	����'�)Pก�/
���!&��	��� ก��/��ก�/ก��&ก�����
�ก�����,�
9��	
���
�	���������
���
�������#I�����  
/$����&�.�&��9/9!�ก�	��ก���
�,�
ก��9��ก��� -(���#I�����'�)Pก�/
��&��������
����!&��	���     



105 

 

��
���� &��#I���������.9�ก��/��ก�/ก��&ก�����
�ก�����  ��.��$������
0$�H0��
���ก��
 �
�		
���	!0�����
�(E2) ��"� 5��&�/�กก��
����ก���
�5�����
���.
	
���
�	���������
���
������
�			����ก�� ������ ก�����
���� � �!��	��ก���
���"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4 ,�����
�	�����
����  
&�ก����	������&�0  ก�����
����/�ก����ก�����
���#I�����.�& 8������ �0$8����0����5!.  !����R�
���
�	��
�
���"�!�9�	
���
�� �!��	��ก���
�
��&�#R6!�9�ก������  ก��
 �ก�/ก��&����&����&���&
9��$!.������
�,�
������#�		���ก��	����ก�� �0$ก��
 �ก�/ก��&ก01�& ��ก���
�
1ก��5��2���
ก�$	.�ก�����
�����0$
 �ก�/ก��&
����	%�.�  �0�./(�9!���ก���
�
 ��		
���	!0�����
� / ��.� 
50 ��� /�กก�����
�   5 !��.
ก�����
���� #R//�
���ก0��.��/���209!���ก���
���&��%
 �
�		
���	!0�����
�5���0$&��$����H0��
�����������  �0$�&����#��
	�
�
	20��&M
<�N
�� 
ก�����
�ก����0$!0�����
� ��.
	
���
�	���������
���
�������			����ก�� ������ ก��� 
��
���� � �!��	��ก���
���"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4 ,�����
�	�����
���� �	.��20��&M
<�N
�� 
ก�����
�!0�����
����ก.��ก������
� �
���&���
� ���6
���%���
���$��	 .01  -(���#I���&�&&1��P��

����"�5.�  
���#I�������"��/������/�ก��$2��.�/�
5�������!0�ก����ก��	����ก�� ,�
� ����"�!� ก01�&
���$ก�����
�������� Q &�	����ก��ก�	����'�)Pก�/���!&��	��� ก��/��ก�/ก��&ก�����
�   ก��
���,�
9��	
���
�	���������
���
�������#I� ���� /$����&�.�&��9/9!�ก�	��ก���
�  ,�
ก��9��
ก��� -(���#I�����'�)Pก�/
��&��������
����!&��	�����
����&��#I���������.9�ก��/��ก�/ก��&ก��
���
�ก�����  �����"�9�ก�������	
���
�	���������
���
������ ��$2��.�/�
/(�5��� ���.��� 
Sก�/ก��&ก�����
�����			����ก�� ,�
ก��9��ก���T ����&�9��9�ก����ก�		ก�/ก��&	�	
���
�
	���������
���
�������			����ก�� ������ ก�����
���� � �!��	��ก���
���"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4 
,�����
�	�����
���� 

��$2��.�/�
  �	.��ก�/ก��&ก�����
�����			����ก�� ,�
ก��9��ก��� ��.&ก�	ก�����
� 
	���������
���
������ ��&��%� �5#9��#�$,
��:���	��1�ก�����
�ก����� -(������0���ก�	
���.�/�
������<��  ก�.�0�' �0$��$ (2551) -(��'(ก)�����.��������ก�������	
���
�	�
��������
��&��.����:�			����ก�� ������ ก��20���#U�/�ก2�#�� � �!��	��ก���
���.���"�
�� 3  
ก�����
���.
ก�����	��1�/�ก��&��.����:&��.�&!0�ก!0�

��/$��.
����������.�0��&�0$   
���"����ก��#=���&���<:�$!.���ก�������ก�����
���� &�0�ก)�$
����.&ก��ก����������&��%
��/$��.

2�����
�9�ก����	%�& �$
����.�&��������9!��ก��ก�����
����5���
���0(ก-("� ��&��%� �&�



106 

 

#�$
1ก�:9��9�ก������������.�0��&9�ก�����
���� ��������	��1�ก�����
����9!��ก���("� (9/
��
:  
� ���0�, 2550  !��� 182-184) -(������0���ก�	 < ���  ������/��6 (2549 : 	
���
��) 5��
 � 
ก��'(ก)������� ก�������	
���
�	���������
���
������ ������ �.�&����	�"������ก��
.ก�	
��&��.����:�0$����
��:���� � �!��	��ก���
���"�#�$%&'(ก)�#*
�� 5 ,�����
���1	�0���	1�� �	.�� 
1) �#I�	
���
�
����&��%��������:�.�&���
���!&�$�&�0$��&��%�����20��&M
<�N���2�����
�5��
�#I��
�����  2) #�$��
<�8�����	
���
�	���������
���
������ &���� E1/E2= 81.11/83.34        
3) 20��&M
<�N
��ก�����
������ก���
�
�����
���.
	
���
�	���������
���
������!0�����
����ก.��
ก������
� 

2.  ก��'(ก)��.�&����!�������ก���
�
��&�20���ก�����
���.
	
���
�	���������
 
���
�������			����ก�� ������ ก�����
���� � �!��	��ก���
���"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4 ,�����
�  

	�����
����  ��$2��.�/�
5��/��ก�/ก��&,�
ก������0��&.�&�ก���#Y���0��	� Q �����&�<� �����
�.�&�1����
 ���
��& �0$�#I�ก�����ก�	��ก���
������9!���ก���
�5���$
����.�&����!���
���
����$ �		5&�&�2�� 5&�&�%�ก�0$ก�$�1��9!���ก���
�5��������ก-(���.�&�����������9!�&�ก
���1�  
-(������0���ก�	
M)Z�ก�����
�������,��/��: (Roger,1965) 
��ก0��.5.�.�� ก�������	��
�ก�'       

���	�1�� ก��9!�ก��
�&��	��	%�� ก��&��/����
�������2������ -(��/$
 �9!���ก���
������'�ก
8��   
�������� &��.�&�#I���.�����.��� ��&��%ก�$
 �
1ก����
1ก�
�����.
�����  ��$2��.�/�
 �	.�� 
��ก���
�&��.�&����!�����	
���
�9�
��	.ก 	
���
�
��������("�
 �9!���ก���
�����(ก��1ก����      
5&�����	��� 5��0�&��#=�	���/��� &���ก���
�
����.&.���
����!�(�� �����.�&����(ก.����	���
�'��
:
8�)����กM) /�ก.���,�-(��/$&�
�"����
�	��
�
 �0$8��#�$ก�	 ��&��%�&.���,�5��!0�
���"� 

 �9!���ก���
���&� �'��
:5�� ��ก���
�	��������.�����/$� �����'�)Pก�/�����
�����
������� 
���� &$�$!.��&�
 �	
���
��
���ก���	��� �.������	
���
�	���������
����
��:����  �������
����/$5�����/�ก	�����
����&�ก�("� ����9!��!��.�� ��ก���
��!���.�&� ���6 �0$��ก9��1&�����
�����&�ก�("� ��.�#R6!�
���	9���$
 �ก�/ก��&�1�
��
��
��9����"���" ��� 8�)�
��9��9�ก��
������� ������/�ก9���.��#�$/ �.�������ก���
�8�)�5

/$�#I�8�)�
�� 3 
����ก���
�9��  �0$9��
8�)�#�$/ ��2�����������#I�8�)�
��9��9�ก���������  ���0�&� ��� 8�)�/�� -(����$2��.�/�
5��
����ก��!��.����ก���
�	���������.�&����!���#I�8�)�#�$/ ��2����������  ����/�0�./$���9!�
������
�����8�)�ก0���ก�� Q �R� �����9!�������%��

���.�&����(ก9!���$2��.�/�
�R���ก
�!�(��   
����0���ก�	20ก��.�/�
��� ���"�/��  �1���0 �0$��$ (2550) 
��5��'(ก)�20���ก��/��ก�/ก��&



107 

 

�1�
��
��
��
 �9!�5��,���ก��� �#���6��'�)Pก�/�����
�&�������:ก� ��.����$
��5��#�$ก�	5#
��.
  �.�&!&�
����'�)Pก�/�����
�  ก��ก �!����.��".���.�&� ����/ �1#����9�ก��� �5#9�� 
�0$ก��#�$
1ก�:9��9����:ก� �������
.ก�	'�������  
��� ���): �0$��$ (2550) 5��
 �ก��.�/�

������ก��.�/�
#�$�&��20,���ก�� S��
���	��1�  �'�)Pก�/�����
��1�&
1� ����&���ก������
���
�#I��$		T ,�
ก��
 �.�/�
����#=�	���ก�������'(ก)�20ก��� �����ก��#�$�1&ก��	����ก��ก��
���
����,�
� �#���6��'�)Pก�/�����
�ก�	ก������
����#I��$		&������
�&�����
���	��1�
�����ก����������:ก� 20ก��.�/�
��1#.�� 20ก�����
����/�ก#���6��'�)Pก�/�����
� ก������
���
�#I��$		 ก���$�&�.�&��� ก��
 ��1�
��
��
��5�����<$��66� / ��.� 9 ��������"���  
    1.  �#I�&���ก�	��������.&��� &�&�1)
:��&���<:
����&�.�/������
�   
    2.  &��.�&��	2����	9�!���
��               

  3.  &��.�&-������
:   
  4.  &��.�&�1��0$�.�&�(���9/ก�	ก��#=�	���!���
��   
  5.  &��.�&�����&���9������   
  6. 9!��.�&��กก�	��������.&�����.
�.�&/���9/   
  7.  ���"���
�    
  8.  ��
�   

9.  9>`��� 
   
�"���"/$�!��5��.��	
���
�	���������
���
�������			����ก�� ������ ก�����
����  
� �!��	��ก���
���"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4 ,�����
�	�����
���� �#I�ก��/��ก�/ก��&ก�����
����,�
9��
	
���
�	���������
���
�������#I����� 9�ก�����
���� �����9!���&��%�����ก�����
���� �ก��ก��
�����&,
����:�.�&���/�ก9�!������
� �����ก!������
�  �0$��&��%� �5##=�	����0$5##�$
1ก�:9��
5��/��� 
 
���������� 
 ���������������
 

1.  ก�������	
���
�	���������
���
�������			����ก�� !�ก2��
��/$�����&��.�&���   
�.�&����9/�0$��&��%� ����,#��ก�&�0$�
��������Q
��
���&�
  &�#�$
1ก�:9��ก�		
���
�5��
����
�ก����������ก& �����9!�	
���
�
���.�&�����9/�0$�#I�ก��ก�$�1��9!���ก���
��ก��          
ก�����
����&�ก�("� 



108 

 

2.  ก��/��ก�/ก��&ก�����
�����			����ก��  �#I�.�<�
��&��.�&
�ก�0$-�	-��� 9�ก�� 
/��ก�����
�ก����� 
�"���"������/�ก�#I�ก��� ����!0�
 Q .���&�2�&2���ก����/ก��9!��ก��
�.�&��	��������"�!�
��
 �ก��	����ก��  ก��	����ก��,�
��������
.��������#R6!�
1��
�ก9�
ก��
 �����#I���$ ก�/$�ก��#R6!�.�����5&�&��.�&��� �.�&��&��%���
���� �!��	���"�!�.���  
���� Q 
��� �&�	����ก�� �����"�������'�
�.�&��.&&�� /�ก2��� ���69�.�

�ก������ Q !0�
>`�

�0$�����#I��.�&��.&&���
���/���/����.
 ���2�����/$����
1�&�

�"��.�&���#�$�	ก���:�0$
�.�&��&��%�
������&
�� 

3.  	
���
�	���������
���
�������			����ก�� ������ ก�����
���� � �!��	��ก���
� 
��"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4 ,�����
�	�����
���� 5���2
����9!����2�����9�,�����
����
.ก����&��%
� �5#9���#I��!0��9�ก�����	��1��0$�������&ก�����
����5�� ,�
��&��%'(ก)�/�ก URL   
http://192.168.1.1/doichang 9�������.������	
���
� ������ก�����
���� 2����$		
��������
����
��:����/$
 �9!�ก01�&�#U�!&�
9�ก������%(�����&&�ก�("� �0$��.
0����/ �ก���.0�9�
ก������%(�����$		��������
���
������  

  4. 9�ก��� �����ก�/ก��&�1�
��
��
�� 2��.�/�
/$����������.�&�1����
�0$�#I�ก����� 
ก�	��ก���
�9!�&�ก
���1������9!���ก���
�ก0������0$ก0�������.�&����!�� � ��(�%(�.���<��&������
8�)� ����$	��
�ก���������
��8�)������ก���
�
 �9!�&�#R6!�9�ก�������.�&����!�� 
,�
�H��$��ก���
���.��� 
��
�����8�)�5

5&����
��� 
 
 ������������ก����ก �!��!���!��"#$%��
 

1. �.�� �	
���
���"5#�����9!��!&�$ก�	��ก���
�9��$��	��"�����Q  �����#�$,
��:9�   
ก�����
�ก����� !�����/� �����'�)Pก�/�
�������&�/��
 �	
���
�9�0�ก)�$���
.ก����" �0$�.�
&�ก���2
�����0$�����	
���
�9!��#I�	
���
�	���������
�������:�������5# 
               2. �.�'(ก)�,#��ก�&���� Q ����&���& ���������&����ก�����
����
��!0�ก!0�
 �0$� � 
�
�,�,0
�&�	����ก��9�ก��/��ก�/ก��&ก�����
�ก�����
������0���ก�	
���%���9!�ก�	��ก���
� 

 


