
����� 4 
 

��ก
�����
��������� 

 

 ��ก����ก	�
��
�� ������������������
����������������������� �ก�� ���!�"
ก��#$��%��" &'�(�����ก�����%�)�*��+,��ก	�*-��! 4 
 �����/��0$����,���,�����ก����
���(1
���,�� $�"��) 
  �����! 1 ��ก����������(�*��&��3�4����"����������
�����������������         
������ �ก�� ���!�"ก��#$��%��" &'�(�����ก�����%�)�*��+,��ก	�*-��! 4 

�����! 2 ��ก����ก	�
�,
�$�(����"��ก�������!,��������������
�����������������
������ �ก�� ���!�"ก��#$��%��" &'�(�����ก�����%�)�*��+,��ก	�*-��! 4 
 
��ก
�����
��������� 

�����! 1 ��ก��&���"���(�*��&��3�4������������
����������������� 
 6�ก��&���"���(�*��&��3�4����"����������
����������������������� �ก��  
���!�" ก��#$��%��" &'�(�����ก�����%�)�*��+,��ก	�*-��! 4  ��ก����
���(1���,�� ,�$�"��) 
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�
�
� 2  ��ก
���������
����
�����
���� ��
��������!���������"
!  

             ����
��#�$�����%
ก
� &�!����'��!�'
( 3 �"
� 

 

���ก��*���,�� 
X  

 

S.D.  

 
��$��

�,

�(,��&, 
�"����� 1 ��
���� ��
�
�������!� 
1. ���)�(�,�
�,&�$
���"ก��(��ก&������"+�!�:�"����� 

    ����$��%��" 

 
 

4.00 

 
 

.00 

 
 

,�ก 

2. ���)�(�&�$
���"ก����ก�������������/;$*��&"
1 4.00 .00 ,�ก 

3. ���)�(��(,��&,ก����$����"��ก����� 4.00 .00 ,�ก 

4. ���)�(�,�ก����� �ก���%�!�,:�"(����%� 5.00 .00 ,�ก��!&;$ 

5. ���)�(�,�
�,�(,��&,ก��
�,���"ก�����
�,&�6/ 

    ��"��ก����� 

 
4.67 

 
.58 

 
,�ก��!&;$ 

6. ���)�(��*A�0*��,�'�$����)������"ก���������� 4.33 .58 ,�ก 

7. ,�
�,����"ก���'��&�������(���/ ����(,��&, 4.00 .00 ,�ก 

8. ���)�(�&�"�&��,��ก	�ก��
�$����"
1�, 4.00 .00 ,�ก 

9. ���)�(�&�"�&��,��ก	�ก��*C�����/��" 4.67 .58 ,�ก��!&;$ 

10. ���)�(�&�"�&��,��ก	�ก��*���;ก�16%�6�%���*��/'��� 5.00 .00 ,�ก��!&;$ 

11. ,�ก���'��&�����)�(���!�(,��&,ก��&+��ก�� 1 4.33 .58 ,�ก 
12. ,�ก���'��&�����)�(���!�(,��&,ก��&4���$���,��"   

      %;,%�6����"+�!� 

 
4.67 

 
.58 

 
,�ก��!&;$ 

13. ���)�(�&���"
�,���(��ก���/��&'���ก6(���ก6����"+�!� 4.00 .00 ,�ก 

��$���+���! 4.36 .09 �
ก 
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�
�
� 2  (�"�) 

���ก��*���,�� 
X  

 

S.D.  

 
��$��

�,

�(,��&, 
�"����� 2 ��
�ก
�2'�3
4
��������!� 
14. ก��6%�4�	�+�ก���"�(,��&,��,(��ก4�	� 

 
4.33 

 
.58 

 
,�ก 

15. 4�	�&�!�
�,(,��%�$�/� 4.00 .00 ,�ก 

16. 4�	���!6%�,�
�,��ก"����(,��&,ก����ก����� 4.00 .00 ,�ก 

��$���+���! 4.11 .19 �
ก 

�"����� 3 ��
�ก
�������ก
����!������������!� 

 17. *���,��ก����������0$�&�$
���"ก��/;$*��&"
1ก���������� 

 
4.00 

 
.00 

 
,�ก 

 18. *���,��ก����������0$�&�$
���"ก�����)�(� 4.00 .00 ,�ก 

 19. ก��*���,��ก����������,�
�,��ก"����(,��&, 4.00 .00 ,�ก 

20. ก��*���,��ก����������,���*������*��,� ����"�� 

      ��!/��'� 

 
4.00 

 
.00 

 
,�ก 

 21. ��������&�,��+��/&��
�,����6/���������"����"0$� 4.67 .58 ,�ก 

��$���+���! 4.07 .12 �
ก 

3
6����7 � 3 ��
� 4.26 .54 �
ก 

 

  /�ก����" 2  ��ก��*���,��$������)�(���"����%�!�%�D���� ,�
�,
�$�(��6�4���,
����6���$��,�ก (X  = 4.26) �,�!���/�� ��*A�$������� $������)�(�&����������,�
�,
�(,��&,,�ก��!&;$   (X  = 4.36)  &��$�����!,�
�,�(,��&,������!&;$
�� $���ก��6%�4�	���"
������� (X  = 4.11) �,�!���/�� ��*A���������"$������)�(�&���������� ����%�!�%�D,�
�,

�$�(���������!�(,��&,,�ก��!&;$
�� ���)�(�,�ก����� �ก���%�!�,:�"(����%� ������)�(�&�"�&��,
��ก	�ก��*���;ก�16%�6�%���*��/'��� (X  = 5.00)  &����������"$���ก��6%�4�	���"������� 
�(,��&,,�ก��!&;$
�� ก��6%�4�	�+�ก���"�(,��&,��,(��ก4�	� (X  = 4.33)  ���$���       
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ก��*���,��ก������������"������������!�(,��&,,�ก��!&;$
�� ��ก�����&�,��+��/&��
�,
����6/���������"����"0$� (X  = 4.67)   
 
�
�
� 3  ��ก
��������9%3
6$��ก
�:7�ก
����!����$�����%
ก
�&�!����'��!�'
(   
             3 �"
� 
 

���ก��*���,�� 
X  

 

S.D.  

 
��$��

�,

�(,��&, 
1. (���ก����������,�
�,&,��� 1 �(,��&,���,����������$ 
    ��!&�$
���"&�,���31ก�� 

 
4.67 

 
.57 

 
,�ก��!&;$ 

2. ���ก��/�$ก����������&�$
���"&�,���31ก��(���ก���������� 
    ��!ก'�(�$0� 

 
4.67 

 
.57 

 
,�ก��!&;$ 

3. ���ก��/�$ก����������,��"
1*��ก��&'�
�D
��+�� 
    ������$&�,���31ก�� 

 
4.67 

 
.57 

 
,�ก��!&;$ 

4. ก�������&���&'�
�D6����+�ก���" 3.33 .57 *��ก��" 
5. /;$*��&"
1ก����������,�
�,%�$�/�
���
�;,���)�(�&��� 4.33 .57 ,�ก 
6. /;$*��&"
1ก�����������������ก�����$���
�,�����ก	� 
    ก����ก������/�
�� 

 
4.00 

 
1.00 

 
,�ก 

7. /;$*��&"
1ก��������������"�'�$���H��ก��,/�ก"���0*��ก 4.33 .57 ,�ก 
8. ก'�(�$���)�(�&����(,��&,ก��
����� 4.33 .57 ,�ก 
9. ก�/ก��,ก����������&�$
���"ก��/;$*��&"
1������)�(�&��� 4.33 1.15 ,�ก 
10. ก�/ก��,ก����������&�$
���"ก��/;$*��&"
1�����$��%�)� 
      ��"��ก����� 

 
4.33 

 
1.15 

 
,�ก 

11. ก�/ก��,ก����������,�
�,(��ก(������&�,��+*C�����       
      0$�/��" 

 
4.67 

 
.57 

 
,�ก��!&;$ 

12. ก�/ก��,ก�����������*A�ก�/ก��,��!&�"�&��,ก����ก��
�$ 
      ��"��ก����� 

 
4.00 

 
1.00 

 
,�ก 

13. ก�/ก��,����6(���ก�������������/�กก��*C�����/��" 4.33 .57 ,�ก 
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�
�
� 3 (�"�) 

 

/�ก����" 3  ����
; 4�����ก��/�$ก���������������� �ก����!&���"��)� ����%�!�%�D   
,�
�,
�$�(��6�4���,����6���$���(,��&,,�ก   (X  = 4.31)  �,�!���/�� ��*A����������� 
�����!�(,��&,,�ก��!&;$
�� (���ก����������,�
�,&,��� 1 �(,��&,���,����������$��!
&�$
���"&�,���31ก��  ���ก��/�$ ก���������� &�$
���"&�,���31ก��(���ก������������!ก'�(�$0�   
���ก��/�$ก����������,��"
1*��ก��&'�
�D
��+��������$&�,���31ก��  ก�/ก��,ก����������,�
�,
(��ก(������&�,��+*C�����0$�/��" �&$;�;*ก� 1 &�!�����(��"���������(,��&,ก�����)�(�&���   
��ก�����0$�6%�&�!�����(��"��������$������"  ��ก�����&���"%�)�"����!0$�6%�
�,��� 
�,
�$ ,�กก��
ก���'���,��!
��ก'�(�$(���ก���'����IJก(�$��!0*  ,�ก���$���*���,������!&�$
���"ก����
ก������������!
�$(�"   (X  = 4.67 )  &���(,��&,������!&;$
��  ก�������&���&'�
�D6����
+�ก���" �����ก�����0$�,�&����,6�ก���$���*���,����(X  = 3.33 )      
 
 

���ก��*���,�� 
X  

 

S.D.  

 
��$��
�,
�(,��&, 

14. ก�/ก��,ก����������&�$
���"���ก
; 3��,���
�����, 
      ��!$�"�, 

 
4.00 

 
1.00 

 
,�ก 

15. �&$;�;*ก� 1 &�!�����(��"��������,�
�,(��ก(��� 4.00 .00 ,�ก 
16. �&$;�;*ก� 1 &�!�����(��"���������(,��&,ก�� 
      ���)�(�&��� 

4.67 .57 ,�ก��!&;$ 

17. ��ก�����0$�6%�&�!�����(��"��������$������" 4.67 .57 ,�ก��!&;$ 
18. ��ก�����&���"%�)�"����!0$�6%�
�,��� 
�,
�$,�กก�� 
      ก���'���,��!
��ก'�(�$(���ก���'����IJก(�$��!0* 

4.67 .57 ,�ก��!&;$ 

19. ,�ก���$���*���,������!&�$
���"ก����ก���������� 
      ��!
�$(�" 

 
4.67 

 
.57 

 
,�ก��!&;$ 

20. ��ก�����0$�,�&����,6�ก���$���*���,���� 3.33 .57 *��ก��" 
��$���+���! 4.31 .49 �
ก 
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�
�
� 4  ��ก
���������
����
�����
�ก
���ก$�������!���������"
!  
             ����
��#�$�����%
ก
� &�!����'��!�'
( 3 �"
� 
 

���ก��*���,�� 
X  

 

S.D.  

 
��$��
�,
�(,��&, 

�"����� 1 �"���;
��������!�    
1. ก������
�,&�6/��"��ก����� 2.67 .57 *��ก��" 
2. ก��6(����,����)�K����!/'��*A�(��ก���������� 
    ��!
�$(�"�,��(��ก  &��%���(���)                                

 
4.00 

 
.00 

 
,�ก 

3.ก��
�
;,�&����"�$����"������� 3.67 .57 ,�ก 
��$���+���! 3.44 .38 �
�ก�
� 

�"����� 2  ��� ��
�
����������!�    

2.1 $������)�(�&��� 
     1. ,�
�,+�ก���"��,(��ก�%� 

 
4.67 

 
.57 

 
,�ก��!&;$ 

     2. &�$
���"ก����+;*��&"
1��!���"ก���'��&�� 4.33 .57 ,�ก 
     3. &�$
���"ก��ก��*���;ก�16%�6�ก�������ก��&�� 5.00 .00 ,�ก��!&;$ 

     4. ,�
�,&�,���31������!�" 4.67 .57 ,�ก��!&;$ 

     5. ,�
�,��ก"����(,��&,ก����ก����� 4.33 .57 ,�ก 
     6. 
�,����"ก���'��&�������(���/��� 
         �(,��&, 

 
4.33 

 
.57 

 
,�ก 

     7. ���)�(�,�ก��*���*�;"6(��(,��&,ก��&+��ก�� 1 4.67 .57 ,�ก��!&;$ 

     8. 0,���$���
�,,�!�
"��"%������
; 3��,  
         /���3��,  

4.67 .57 ,�ก��!&;$ 

��$���+���! 4.5 .19 �
ก����9� 
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�
�
�  4  (�"�) 

���ก��*���,�� 
X  

 

S.D.  

 
��$��
�,
�(,��&, 

2.2 $���,����,��$�� (Multimedia) 
1.ก����ก���(���/��(,��&,  "������ก��6%�  
&�$&�� �(,��&,  &�"�, ก��
�
;,�&����"
(Navigation)  ��"�������%�$�/� +�ก���"��,
(��ก�ก Z1 

 
 
 
 

3.67 

 
 
 
 

.57 

 
 
 
 

,�ก 
      2. 4��ก��#[ก�(,��&,%�$�/�  &�$
���"ก��  
          ���)�(����,�
�,&�"�, 

 
3.00 

 
.00 

 
*��ก��" 

      3. ,�
�,
�$&���"&��
16�ก����ก������ 
          &���"4�� 

3.00 1.00  

      4. ,���ก	 �������$  &�  ����ก	�   %�$�/�  
          &�"�,����"���  �(,��&,ก����$����ก����� 

 
3.00 

 
1.00 

 
*��ก��" 

      5. 
; 4��6�ก��6%��&��"*��ก���������   
          �(,��&,%�$�/� 

 
3.00 

 
.00 

 
*��ก��" 

      6. ก����ก���ก��#[ก/ 4���
��!��0(&�$
���" 
          �(,��&,%�$�/� 

 
3.00 

 
.00 

 
*��ก��" 


�����\��!� 3.11 .34 *��ก��" 
�"����� 3  ก
���ก$���=�7�67�>�    

1. ��ก���*C�&�,���316(�:*��ก�,6%�"���  &�$ก  
    0,�ก��6(��ก�$
�,&��&���"�&����"�$��:*��ก�,   
    ���&�,��+����ก���0*/;$���"] 0$�"��� 

 
 

2.67 

 
 

1.52 

 
 

*��ก��" 
�"����� 4  ��
��9%���7���������!���������"
! 
1. ��ก����(,��&,ก����ก����� 

 
3.67 

 
.57 

 
,�ก 

2. ,�
�,�����"���&,!'��&,�  ���0,�������!� 3.67 .57 ,�ก 
3. ,�ก��6(����,������ก����ก���ก����� 3.33 .57 *��ก��" 
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�
�
� 4  (�"�) 

���ก��*���,�� 
X  

 

S.D.  

 
��$��
�,
�(,��&, 

4. �'�(���/�4��6(�&�,��+�&$"&�!"���"]0$�����",� 
    
�,(,�����
;�,
�� 

 
3.33 

 
.57 

 
*��ก��" 

5.6%����
�,��!�*A���"�ก &�,��+&�!�0*&��ก��ก���'� 
    0$�:$�(��ก���!�"���
�,��!���ก���\���ก�;�, (��� 
    �
��!�"(,����! �'�6(�&��&�  (���
'������!0,�&�!�  
    
�,(,�� 

 
 
 

3.67 

 
 
 

.57 

 
 
 

,�ก 
6. /�$(���/�4��0$��(,��&,  �������  ���6%����0* 
    ��"�����/(������0*,�กก����!/�6%����!�� 
    (���/�4��0*��"��,�� 

 
 

4.00 

 
 

.00 

 
 

,�ก 
7. ,�ก�����"&���6������/�����(�������"�(,��&, 4.00 .00 ,�ก 

8. ,���������ก%�!���!6%�"��"��� 3.44 .38 *��ก��" 

�����\��!� 3.70 .07 ,�ก 

3
6����7 � 4 ��
� 3.50 .46 �
ก 

 

/�ก����" 4  ������ก��*���,��
�,�(,��&,$���ก����ก����������    
 ���
����������������������� �ก�� ��"����%�!�%�D 6�4���,��)" 4  &�� �(,��&,6���$��
,�ก (X  = 3.50 ) �,�!���/�� �&��������������%�!�%�D,�
�,
�$�(�����(,��&,,�ก��!&;$ 

�� &����! 2 ���)�(�&�����"������� (X  = 4.5 ) ��"�",�
��&����! 4 
; &,������"�������         
���
������� (X  = 3.70 ) &����!�(,��&,������!&;$
��&����! 3 ก����ก���*C�&�,���31            
(X  = 2.67)  �,�!���/�� ��*A���������"&����! 1 &���'���"�����������%�!�%�D�(�������          
��!�(,��&,,�ก��!&;$
�� ก��6(����,����)�K����!/'��*A�(��ก������������!
�$(�"  �,��(��ก &��
%���(���)  (X  = 4.00)   &����! 2 ���)�(�&�����"�����������%�!�%�D�(���������!�(,��&,     
,�ก��!&;$ 
�� &�$
���"ก��ก��*���;ก�16%�6�ก�������ก��&��  (X  = 5.00) &����! 4               
$���
; &,���� ��"����������
��������(,��&,,�ก��!&;$ 
�� /�$(���/�4��0$��(,��&,        
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�������  ���6%����0*��"�����/(������0*,�กก����!/�6%����!��(���/�4��0*��"��,�� ���       
,�ก�����"&���6������/�����(�������"�(,��&, (X  = 4.00)    

 
�
�
� 5  ��ก
�����
����
�����>3
6��������!���������"
!����
��#� $�� 
             ���%
ก
�������ก
$?��!'�
� 
 


�����'�ก�/ก��,��(��"����� 
����&�� 
(��"����� 

(���ก��
�������! 1 

(10 

����) 

(���ก��
�������! 2 

(10 

����) 

(���ก��
�������! 3 

(10 

����) 

(���ก��
�������! 4 

(10 

����) 

(���ก��
�������! 5 

(10 

����) 

������ 
����
�\��!�(��"
�����(50 

����) 

������ 


����  
�\��!� 


����
�\��!� 


����
�\��!� 


����
�\��!� 


����
�\��!� 

  
 

 

7.70 7.90 8.00 8.03 8.47 80.20 40.70 81.40 
E1/E2 =        80.20 /81.40 

 

 /�ก����" 5  ก����
���(1(�*��&��3�4����"����������
����������������� 
����
/�กก���'�ก�/ก��,��(��"��������
����(��"����� :$��'�0*�$��"6%�ก��ก�;�,6(D� 
( Large Group Testing) ����  
�����\��!�ก���'�ก�/ก��,��(��"����� (E1) ����ก��  8.47  

�$�*A������� 80.20   
����(��"����� (E2) ����ก�� 40.70 
�$�*A������� 81.40 �&$"6(��(���� 
�������,�*��&��3�4����,�ก Z1��!ก'�(�$0� &�,��+�'�0*�*A�&�!����!�&���&�;�ก������� 
ก��&��0$� 
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�
�
� 6  $�����ก
�����!����!����7�@�>A�
�ก
����!�:
กก
������ก"�����!�    
             $����7����!� 
 

ก���$&�� N 
X  

 

S.D.  
 

t 

ก�������� 20 26.45 3.00 21.74** 
(��"����� 20 40.85 2.66  

 
**
�� t  ,����&'�
�D��!��$�� .01 (
���กH����" t ��!��$�� .01 , df 19 = 1.729) 

 
/�ก����" 6  ����
�����\��!�ก��������,�
������ก�� 26.45 
�$�*A������� 52.90 ��� 


�����\��!�(��"�����,�
������ก�� 40.85 
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