
�����  3 
 

��	�
�����ก������� 
 

ก�������	
����	������������
�������			����ก�� ������ ก��������� � �!��	
��ก������"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4 ,������	��������� �#-�ก��.�/��0$����� (Research and 
Development) ,�&�/C�&C��!&�����������	
����	������������
�������			����ก�� 
������ ก���������� �!��	��ก������"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4 �#��	�
�	D0��&E
F�G
��ก������  
ก����0$!0��ก��H��	
����	������������
�������			����ก��  ,�&���"���������" 
 ��"����
�� 1  ก��������0$!�#�$��
F�J��	
����	������������
������ 
 ��"����
�� 2  ก��
�0��H��	
���� 

2.1  �#��	�
�	D0ก��������.	
����	������������
������ก������� 
�0$!0������ 

2.2  '(ก)��.�&����!�������ก����
��&����ก������	������������
������ 
 
���������� 1 ก������������ �����	�!�"��������#�$��%���������&� 
 

ก�������	
����	������������
�������			����ก�� ������ ก��������� � �!��	
��ก������"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4 ,������	��������� &�/C�&C��!&�����������	
����	���������
���
������ H!�&�#�$��
F�J����&�ก�MN 80/80 �0$�#��	�
�	D0��&E
F�G
��ก������ก����0$
!0��ก��H��	
����	������������
������ 
 ��$D��.�/� R�������	
����	������������
������ �			����ก�� ������ก���������
� �!��	��ก������"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4 ,������	��������� ,�� � Generic ID Model 
E)W�
�$		 ���X�0 (Seels,1990  �������H� .����
�N  ��'&���!&, 2542, !��� 48-89) H�ก��� �����ก�� 
,�&�0 ���	��"� 5 ��"���� ��� 

1. ��"�ก��.�����$!N (Analysis) 
2. ��"�ก����ก�		 (Design) 
3. ��"�ก������� (Development) 
4. ��"�ก��� �R#H�� (Implementation) 
5. ��"�ก��#�$�&�� (Evaluation) 
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��"�ก��� �R#H�� 
Implementation 

 
 
                                                                                                                                                                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

!�" 15  ��
��( ���ก�����ก��"�)����������#�$��%���������&� 

��"�ก �!��#de!� 

- .�����$!N��ก����0$���.�/�
���ก��.����         - .�����$!N�C�0�ก)�$�����ก���� 
- .�����$!N!0�ก����/���"�!�          - .�����$!N�C&�� 
- .�����$!N����
����ก�H�ก��������������&��   - .�����$!N���/ก�/ก��& 

- ��ก�			
����	���������   
  ���
������ 
-��ก�		ก�/ก��&ก�������		
	����ก�� 

- ��ก�		
���	ก����0$!0������ 
- ��ก�		ก��
 ��C�
����
�� 
- ��ก�		#�$�&���.�&�!&�$�&	
���� 
- ��ก�		#�$�&��ก��
 �ก�/ก��&/D0��� 

�����	
����	�
�����������
�������		 
	����ก�� ������ก�����
���� 

- ������		
���	ก����0$!0������ 
- �������#�		ก�/ก��&ก��
 ��C�
����
�� 
- ������		#�$�&���.�&�!&�$�&	
����f 
- ������		#�$�&��ก��
 �ก�/ก��&/D0��� 

-#�$�&���.�&�!&�$�&	
����	������������
������f ,�D������.��e 3 ���� ��� �������"�!�, 
�����C�J������D�ก��/��ก��������� �0$����ก����ก�		 
- #�$�&���.�&�!&�$�&����		
���	ก��������0$!0������,�D������.��e 
- #�$�&���.�&�!&�$�&����		#�$�&��ก��
 �ก�/ก��&/D0����$!.�������,�D������.��e 


�0��H��ก�	ก0C�&

�0���		 1:1 


�0��H��ก�	ก0C�&

�0���		 1:3 


�0��H��ก�	ก0C�&

�0���		 1:10 


�0��H��ก�	ก0C�&��.���� 

#�$�&��	
����	������������
������ 

��"�.�����$!N 
Analysis 

��"���ก�		 
Design 

��"������ 
Development 

��������	
��� 
Evaluation 



65 

 

1. ����ก����#����+ (Analysis)  
       H���"����ก��.�����$!N ��$D��.�/�R��� �����ก�� ,��	�����ก��.�����$!N ��ก�#-�
��"���� �����" 

1.1  ก��.�����$!N���&�0  ����ก�������	
����	�����������
������ /�ก��ก��� 
�0$���.�/�
���ก��.���� 
�"�� ����0$��ก������R0�N �	.�� ก������ก�����	���������
����
��N����/$��.��,�ก��
��ก��'(ก)�H!�ก�	��ก���� ,�/$��.�/��#de!�
�������.0�
�0$�%��
�� X(��H�#d//C	���0$����� ก������ก�����	�������������
��N����/$����&�&�
	
	�
����&�กH�ก��/��ก��'(ก)� !�����ก
��!�(����� ก�����	������������
������ X(���#-�
��ก
���0��ก!�(��������D�����
��/$� �R##�$Cก�NH��H�ก��/��ก�/ก��&ก������ก�����   

 1.2  ก��.�����$!N�.�&�#-�R#R��  H�ก�������	
�����0$ก��� �	
����R#H�� 
��$D��.�/�R��
 �ก��.�����$!N���&�0 �����" 
       � ��./���&�0���,������	��������� �ก��.ก�	!���#h�	���ก����&��.����N �	.��
,������	��������� &�!���#h�	���ก����&��.����N  1 !��� / ��.� 20 ������� 
Cก�������&�ก�������& 
�������
��N����D����������� LAN  � �!��	,������	��������� &�ก�������&�������
��N����,���	
��ee��/�ก/����.�
�& H���.��.0� 08.30 �. k 16.00 �. ��ee������
��N����
��R����	/$���
&�ก �0$�J��J�&���ก�'�#-��C#�������ก����	��ee������
��N����  �����"�ก��/��ก�/ก��&    
ก������ก�����	�������������
��N���� ���,������	���������/$#�$�	ก�	#de!�H�      
ก������%(� URL �0$ก����.�N,!0����&�0  �����H!�ก��/��ก������ก��������ก0��. �!&�$�&ก�	
�J���.�0��&���,������	��������� /(��!��.�� ก������	
����	������������
������&�
�.�&�!&�$�&ก�		��	
���,������	���������  �0$��&��%�����R#�������
��N����R��H�
����� 
 ��	%�&�.�&����!���0$�.�&����ก�����	
����	�������������
��N�����		    
	����ก�������� ก��������� ก�	��ก������"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4  D��	��!���0$���
�����H���.���"� 

�� 2  ,�.�F�ก���C�&%�& D0
��R�����&��.�&����ก��	
����	������������
������H��$��	&�ก%(�
&�ก
���C� 

1.3  .�����$!N��ก���� 
   1.3.1  /�กก��.�����$!N��ก�����	.�� ��ก������"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4 &���"�n��


�ก)$ก��H����&��.����N�����������  �����"�ก���
��/$H!���ก����R������	
����	���������
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���
������  D�����/ ��#-��������
�ก)$ก��H����&��.����N�	�"�����  ���������&
�ก)$ก��H�����

H!�ก�	��ก���� 

1.3.2  .�����$!N�.�&�����"�n�������ก����  /�กก��.�����$!N�.�&�����"�n�� 
�����ก������"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4  �	.��  ��ก������&��%��	���R��/�ก����
��!0�ก!0�  �0$&� 
�/����
�������ก��������&��.����N &�กก.������ก����������		���� ,�/$ก�$����������0$/$���H/
H��
��/$&������&���%(����.,&�������&��.����N 
        1.3.3  ��ก����R&�����!���C�������ก������H�ก��'(ก)�J��	����	 X(��/$�!��R��
/�ก�%���ก����กก0����������ก����   ������/�ก��ก����&��.�&����!��.��ก������H�,������R&�
��&��%� �R#H��#�$,��NH���.��#�$/ �.��R�� #�$ก�	ก�	ก��
 �������ก)��ก��&���D��#ก����
&���R����� ��ก����	����.�/(�0���ก�0$R#
 ��������/��!.�� 
 1.4  .�����$!N�C&�� 
         �C&��	����������#-��C&��H!e�&�#�$��ก�#�$&�� 4,000 ��  #�$ก�	�����
�ก)��ก��& X(��&�����'�)nก�/�&���!��.
��
 ���R��H!�ก�	�C&����� &$�$!.�� ก��� �0$         
&$�����&�  X(��ก��������� �#-�����'�)nก�/
��� ���R����������C&��&�ก
���C� �0$&���������  
�#-�
�����/�กH��$��	,0ก  
 1.5   .�����$!N!0�ก�����0$���"�!� 
          ��$D��.�/� R��
 �ก��.�����$!N!0�ก����
���%���,������	��������� ,�����0��ก
���"�!�
��&��.�&�ก��.����H�ก��/��ก�/ก��&ก������ก�����	������������
������ ,�&���"����
H�ก��.�����$!N�����" 
         1.5.1  .�����$!N&���n��ก��������� 
         1.5.2  .�����$!N���$ก��������� 
         1.5.3  .�����$!ND0ก���������
�����!.�� 
         1.5.4  .�����$!Nก��.��D0�0$#�$�&��D0 
                    
�"���"��$D��.�/�R��
 �ก�������	
����	������������
������ ��&�.�&
����ก�����ก0C�&��.����
��R��/�กก����	%�&��ก����   �.�&����ก���������"�!����	
����   
(�0 ���	�.�&� ���e�0$�.�&����ก����&���&�0
��� ��./R�� �0$�
�ก���&�0!������"�!�
��
��ก�����.��������R#H�	
���� 
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1.6  ก��.�����$!N����0$ก�/ก��& 
          ,������	��������� R��/��
 �!0�ก����
���%���,������	���������  ,�� ����

�'�)nก�/���������&��#-�ก��	H�ก��/��ก������ก����� �����H!���ก����R���!���.�&� ���e
���
���%��� ��ก�0$!.��!�
���%����������� �0$��&��%� ��.�&���
��R��R##�$Cก�NH��H�
��.��#�$/ �.�� ��&��%#�$ก�	�����R�� 
����$D��.�/�/(������!0�ก����ก��	����ก�� ,�ก��
H��ก���X(���#-�����'�)nก�/
��&������������!&��	��������� &��#-���������.H�ก��/��ก�/ก��&ก��
����ก����� �0$� ����"�!�ก0C�&���$ก������������� o &�	����ก�� ,�H��	
����	���������
���
�������#-� ���� ���������&�.�&��H/H!�ก�	��ก����  ก����ก�		ก�/ก��& X(��#�$ก�	��.
!��.ก��������� 5 !��. ������R#��" 

1. !��.ก���������
�� 1 !�����ก 
2. !��.ก���������
�� 2 D0�H	 
3. !��.ก���������
�� 3 ��ก��ก 
4. !��.ก���������
�� 4 ��กD0 
5. !��.ก���������
�� 5 �ก�	�ก��.D0D0�� 

        
�"���"
����$D��.�/�R��� ���"����ก��/��ก�/ก��&ก�������			����ก�� H�!������� 
D�&D���ก�	ก������	������������
������ X(��!.��.��/$
 �H!���ก�����ก��ก���������R������
&�#�$��
F�J�� ��&��%��������N�.�&���R����.����� /�กก��0�&��#h�	���ก�/ก��& &���.���.&
H�ก���������  ��&��%
 �����#-�
�& �0$� ��.�&���R##�$Cก�NH��H���.��#�$/ �.�� 

1.7  .�����$!N
����ก� 
���ก��.����/�ก!���#h�	���ก����&��.����N���,������	��� 
������ R���ก� 

                   1.7.1  HARD WARE 
                  1. CPU CELERON 
                  2. HARD DISK 40 GB 
                  3. RAM 256  MB 
                  4. HEAD PHONE 
                   1.7.2  SOFTWARE 

1. ,#��ก�&�$		#h�	���ก�� 
2. ,#��ก�&�.�		��.�X��N 
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3. ,#��ก�&�����J����0����R!. 
4. ,#��ก�&�ก����J�� 
5. ,#��ก�&��ก�		�.�	RX�N 

 
2. ����ก����ก��� (Design) 

2.1  ก �!��D0ก���������
�����!.�� 
��$D��.�/�R��ก �!��D0ก���������
�����!.�������H!�
��	.��!0��/�ก��ก����R�� 

������.	
����/	�0�. ��ก�����.�����$R�	��� ,�.�����$!N/�ก!0�ก����
���%���,������	���     
������  

          2.1.1  ก �!��D0ก���������
�����!.�����!��.ก��������� ������ !�����ก   �����" 
1. /�	H/�.�&� ���e���������
������R�� 
2. �F�	�#d//�
��&���
F��0���ก���/��e���	,����ก���R�� 
3. 	�ก0�ก)�$
���Eก)'����N���ก����0$���FCNก���R�� 
4. 	�ก� �'��
NJ�)����กE)�ก��.ก�	#d//�
��&�D0���ก���/��e���	,���� 

ก���R��   
                      2.1.2  ก �!��D0ก���������
�����!.�����!��.ก��������� ������ D0�H	 �����" 

1. �&���ก �!����#
��&���"�
��R&����&!��.	������H!� ��&��%!���"�
�� 
,�#�$&�� R�� 

2. �F�	���.�#�$ก�	������ !���
�������ก 0 ���� H	 ��ก 
3. 	�ก.�F�ก�����$���ก0��ก��� �0$#h�	���ก�����$ก0��ก���R�� 
4. 	�ก� �'��
NJ�)����กE)�ก��.ก�	��.�#�$ก�	������ก���R�� 

2.1.3 ก �!��D0ก���������
�����!.�����!��.ก��������� ������ ��ก��ก  �����" 
1. 	�ก.�F� ก�������FCN �0$ก�����0	 ��C���ก)�ก���R�� 
2. �&���ก �!��,/
N#de!��ก��.ก�	ก��.�� ��&��%!�� ���	R�� 
3. �F�	�.�W/�ก���.�����ก���R�� 
4. 	�ก� �'��
NJ�)����กE)�ก��.ก�	 ������ o R�� 
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         2.1.4   ก �!��D0ก���������
�����!.�����!��.ก��������� ������ ��กD0 �����" 
                   1.    ��&��%����	��
(กก�/ก��&�0$�!�Cก���N���� o R�� 
        2.   	�ก��	��� �.�&� ���e �0$#�$,��N���ก�/ก��&���
��ก��R�� 
        3.   	�ก� �'��
NJ�)����กE)�ก��.ก�	��.�D�&���ก����ก���R�� 

2.1.5 ก �!��D0ก���������
�����!.�����!��.ก��������� ������ �ก�	�ก��.D0D0�� 
�����"  

1.  	�ก�.�&!&����#d//�
���#-����/��H/H!�D��D0���0$D��	��,J�������H/ 
H��
����ก�H��C&�����������#�$!�� �C�&��� �0$&��C�F��& 

2.  	�ก#�$,��N�0$,
)���ก���R�� 
3.   �!���C�������ก��
 �	��
(ก����	 ��/�� 
4.   	�ก� �'��
NJ�)����กE)�ก��.ก�	�������H�����ก���R�� 

2.2   ����0��ก���"�!� 
 ��$D��.�/� R��
 �ก������0��ก���"�!�	
����,�����0���ก�	D0ก���������
�� 

���!.���0$/C�#�$���Nก���������
��ก �!��R.� /�กก��.�����$!N!0�ก����
���%���,������	���   
������H������� ก���������  ,�R���	�����"�!�ก��������������" 
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!�" 16  ��
�ก����ก�����%��ก�������(� ��%��ก�������(����  1 �������ก 
 
 
 
 
 

 
�������ก 

!�:�;�� 
- /�	H/�.�&� ���e  
   ���������
������ 
- �����D�D���.�&��� 
   /�ก������
������ 

 

�����<����+ 
- #d//�
��&�D0���
ก���/��e���	,� 
  ���ก��� 

���#=<>ก:�? 
-0�ก)�$J�&�
#�$�
'
���!&�$ 
H�ก��#0�กก��� 

ก�������@�"����#A�A��� 
- 0�ก)�$
���Eก)'����N 
   ���ก��� 
- ���FCNก��� 
 

!�:����กB: 
- Water   
- Air   
- Sunshine 
- Nutrient 
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!�" 17  ��
�ก����ก�����%��ก�������(� ��%��ก�������(����  2  D��E� 
 
 
 
 

 
 
 

D��E� 

#F��<����+ 
-ก��!���"�
�� 
 ,�#�$&�� 
 /�กก����	����� 

ก�������@�"����#A�A��� 
-   ก�����$���ก0��   
 

�����<����+ 
-��.�#�$ก�	��� 
  ���ก��� 

<�� � 
-ก����&�NJ�� 

!�:����กB: 
- Root  
- Trunk  
- Branch  
- Leaf  
- Flower  
- Fruit  
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!�" 18  ��
�ก����ก�����%��ก�������(� ��%��ก�������(����  3  ��ก
�ก 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

��ก
�ก 

�����<����+ 
- .�W/�ก���.�� 
  ���ก��� 

ก�������@�"���
�#A�A��� 

- ก�������FCN  
�0$ก�����0	 ��C���ก)�

#F��<����+ 
- ก��.���.�&��� 
 

!�:�;�� 
- ก������	��
(ก 
  ���&�0�.�&��� 

 

<�� � 
- ���������N���'�0#$

/�กH	ก��� 

 

!�:����กB: 
- White  
- Brown 

- Green  

- Red  
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!�" 19  ��
�ก����ก�����%��ก�������(� ��%��ก�������(����  4 ��กD� 

 
 
 
     
 
 
 
 
 

��กD� !�:����กB: 
- Coffee  
- Sugar 
- Milk 

ก�������@�"���
�#A�A��� 

- .�F�ก����ก��� 
 

!�:�;�� 
- ก������	��
(ก
�!�Cก���N!���ก�/ก��& 

�J�<>ก:����"�
<>ก:� 

-ก�/ก��&���
��ก�� 

#F��<����+ 
-�.0� 
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!�" 20  ��
�ก����ก�����%��ก�������(� ��%��ก�������(����  5 ก&�ก����D�D��� 
 
 
 
 
 
 
 

 
ก&�ก���� 
D�D��� 

!�:����กB: 
-Cup  
-Spoon 
- Chair  
-Table 

!�:�;�� 
-ก��������������&
/�����ก�� ������  
~����ก���������� 

ก�������@�"����#A�A��� 
- ก���ก�	�ก��.�0$ก�$	.�ก��

!0��ก���ก�	�ก��. 

<�� � 
- ก����ก�		 
  ����ก��� 
 

#F��<����+ 
- ก������	��
(ก 
  ��/�	��/�� 
 

�J�<>ก:����"�
<>ก:� 

- #�$,��N�0$,
)
���ก��������&ก��� 
 

���#=<>ก:�? 
- ก��D0���0$ 
  ก��	��,J� 
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    2.3  ก �!�����N#�$ก�		
����	������������
������ ��$D��.�/�R��'(ก)���ก���
���.�/�
���ก��.ก�		
����	������������
������ �0$���N#�$ก�	���	
����	���������
���
�������0�.� �&�.�����$!N�����ก �!�����N#�$ก�	���	
����	������������
�������		
ก��	����ก�� ������ ก���������  � �!��	��ก������"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4 ,������	��������� 
�����" 
        2.3.1  !���,�&��/ 
        2.3.2   � ���$� �ก��H����� 
        2.3.3   ,��������!0�ก���� 
        2.3.4   �		
���	ก������� 
        2.3.5   	
���� / !��.ก��������� 
        2.3.6   �		
���	!0������ 
        2.3.7   ���.#�$����&���FN 
        2.3.8   ��$D��/��
 � 

 2.4  �0��ก�����0$ก�/ก��&      
        ��$D��.�/�R��
 �ก����ก�		�����0$ก�/ก��&H�	
����	������������
������ 

,�.�F�ก�� �����" 
  2.4.1  ��ก�		�D�ก��/��ก��������� �			����ก���0$� �R#H��#��	�ก�,����
#�$/ ���"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4   
         2.4.2  � ��D�ก�����&�#��	#�C� �#-��D�ก�����
��D�&D���ก�/ก��&
����ก����
R��'(ก)�����.��	�����������&��.����N �0$ก��0�&��#h�	���/��� ,�ก��	����ก�����$       
ก�������������ก�	���"�!�ก��������� 
         2.4.3  ��ก�		#�$�&���0$�ก�MNก��#�$�&��D0���/ก�/ก��&�$!.������� H���#-�
�������&��.���0$#�$�&��D0 ��.&ก�	�D�ก��/��ก���������  (J��D�.ก �) 
       2.4.4  ��ก�		ก�/ก��&�$!.�������������0$!��. ,�/��ก�/ก��&� �!��	
ก��'(ก)� ,�&��		
���	ก������� ���"�!�H�	
����  ก���������/�ก����ก�����
���#-�
����.�& J������ �0$J����0����R!.  !����d�����ก��	������"�!�H�	
���� � �!��	��ก����

��&�#de!�H�ก������  ก��
 �ก�/ก��&����&����&���&H��$!.�������,�������#�		���           
ก��	����ก�� �0$ก��
 �ก�/ก��&ก0C�&  ����  ก��
 ��D�D���.�&���  ก���0��	
	�
�&&��     
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�#-����  ก��0�&��#h�	���/���/�กก�����������.������0$��.&ก�	������ o  ,���ก������&��%&�
#h���&���FNก�	���R���0���.0� �0$
 �ก��
���	!0������ 
     2.4.5  ��ก�		,���������.�	  ��$D��.�/�R��
 �ก��.�����$!N�0$ก �!����#�		
,�����������	
���������H!���ก������&��%����R#����.�!0�ก o ����.�	RX�NR�������$�.ก
Cก
��
�0$���"����ก���������H!�&�ก
���C�  ,��0��ก�		,��������0 ���	��"� (Hierarchies) ������/�ก
,��������0 ���	��"�&�ก���	��!&.�!&�����"�!�
������/��!&�$�&ก�		
����
����ก�		  
         2.4.6  ��ก�		��0$�������	
����	������������
������(Storyboard) �����
� �R#H��H�ก�������	
����/��� ,�ก �!��.�F�ก��� ����� %��
����.����#�$�&
��&�0�ก)�$
�#-�����.�& ��#J�� ก����ก f0f 
�"���"� ��(�%(�!0�กก���0$�
�������ก����ก�			
����     
	������������
�������#-�� ���e  
         2.4.7  ��ก�		ก�/ก��&�C�
����
��  ��$D��.�/�R����ก�		ก��/��ก�/ก��& ,�
������.�&�C���� ���
��& �0$�#-�ก�����ก�	��ก���� ,�ก������0��&.� ����Cก����&�	� 
/�ก��"� �#����0��0��	�o H!���ก�����d���0� �������	/��H/ �0$��ก�d�����  ก �!��0&!�H/
������ก ��&��0� 
 �
��
��#�$ก�	��0� �0$
 ��&�F� ก�������&���H�ก����
���		      
�C�
����
�� �����H!���ก����R���$
����.�&����!����������$ �		R&�&�D�� R&�&�%�ก�0$ก�$�C��
H!���ก����R��������กX(���.�&�����������H!�&�ก
���C�  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



77 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

!�"  
 
 
 

!�" 21  A#�������������D%��#�$��%���������&� ����(�F�ก��  
                          �$��� ก��L
��@��� 

 

!���!0�ก 

�0��ก 

� ���$� �ก��H����� ,��������!0�ก���� !��.ก��������� ��$D��/��
 � 

!��.
�� 1 

�0��ก 

!��.
�� 2 !��.
�� 3 !��.
�� 4 !��.
�� 5 

D0ก���������
�� 
���!.�� 

�		
���	
ก������� 

���"�!� / 
ก�/ก��& 

�		
���	
!0������ 

D0ก���������
�� 
���!.�� 

�		
���	
ก������� 

���"�!� / 
ก�/ก��& 

�		
���	
!0������ 

D0ก���������
�� 
���!.�� 

�		
���	
ก������� 

���"�!� / 
ก�/ก��& 

�		
���	
!0������ 

D0ก���������
�� 
���!.�� 

�		
���	
ก������� 

���"�!� / 
ก�/ก��& 

�		
���	
!0������ 

D0ก���������
�� 
���!.�� 

�		
���	
ก������� 

���"�!� / 
ก�/ก��& 

�		
���	
!0������ 
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3.  ����ก��"�)�� 
3.1  ก�������	
����	������������
�������			����ก�� ������ ก���������   

� �!��	��ก������"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4 ,������	��������� ��$D��.�/�� ����	
����
��R��
��ก�		R.�&�������#-�	
����/��� �0$� �������/��N
��#�(ก)� �#-��$$o ������ �&�#��	#�C�
�ก�R�H!�R�����
���&	���N ,�ก�������	
���� H���������&���0$,#��ก�&H�ก�������	
����
	������������
������ �����" 

     3.1.1  ���������&��.����N�		#�$&.0D0�$��	
��.R# 
     3.1.2  ,#��ก�&� �!��	������.�	��/ 

         3.1.3  ,#��ก�&�ก����J�� 
     3.1.4  ,#��ก�&�.�		��.�X��N 

3.2  ก��������		
���	ก����0$!0������ 
          ��$D��.�/�R��
 �ก��.�����$!N�0$������		
���	��&��0$���� ������R#��" 
          3.2.1  .�����$!ND0ก���������
�����!.�����!0�ก����
���%���,������	���������  

������ ก��������� ��"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4 ,�ก �!��/�กก��	���"�!����0$!��. 
          3.2.2  '(ก)�.�F�ก��������		
���	D0ก���������
���		����ก�MN���	Ce�& '�� 

�$��� (2543 !��� 36-39) 
          3.2.3  ������		
���	�#-��		#���  �����0��ก��	 4 ��.�0��ก ,�H!� 

���	�0C&���"�!� D0ก���������
�����!.��������0$!��. / ��.� 5 !��. !��.0$ 16 ��� 
      3.2.4  � ��		
���	
�����������/������/��N
��#�(ก)� � �&�#��	#�C��ก��0�.
� �����H!�D������.��e�������"�!� ��./��	�.�&����0����$!.���D0ก���������
�����!.��ก�	
�		
���	 D������.��e�������"�!�  / ��.�  3 
���  &��C�0�ก)�$������R#��" 
                  1.  �#-�D��&��.�&��� �.�&����H/�ก��.ก�	���"�!�H��$��	��"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4  
                  2.  �#-�D��&�#�$�	ก���NH�ก��/��ก������ก������			����ก�� 
                  3.  �#-�D��&��.�&����.�&����H/�ก��.ก�	!0�ก����
���%��� 

     ,�ก �!���$����.�&����!�����D������.��e�����"  (	Ce�&  '���$���, 2545. 
!��� 63)  
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  +1     !&�%(�  &��.�&�!����..������0�����&���FN 
0  !&�%(�  R&����H/.��&��.�&����0�����&���FN 

 -1     !&�%(�   &��.�&�!����..��R&�����0�����&���FNก�� 
  3.2.5  � �D0ก��#�$�&���.�&����0����$!.���/C�#�$���Nก���������ก�	
�		
���	���D������.��e�������"�!� 
�"� 3 
��� &�� ��.���� IOC (Item-Objective 
Congruence Index) ,�H���ก�MNH�ก����/�����		
���	
��&����� IOC ��"����  0.5  �("�R#
��&��%� �R#H��R��  (J��D�.ก �) ,�H������������.�&����0��� IOC (	Ce�&  '���$���, 
2545. !��� 63) 

   ���� IOC = 
N

R∑  

 �&���   IOC �
� ������.�&����0����$!.��������	ก�	.��%C#�$���N 

  ∑R  �
� D0�.&�$����.�&����!�����D������.��e���"�!�.���
�"�!&� 

  N �
� / ��.�D������.��e 

 
          3.2.6  � ��		
���	
��#��	#�C��ก�R��0�.R#
���	ก�	��ก������"�#�$%&'(ก)�   
#*
�� 5 ,������	��������� � ���ก��������"�
��ก��'(ก)������� ��� 2  / ��.� 30 �� X(����   
R&�������H����"�!� ������ ก���������  ������ �D0&�.�����$!N!�����.�&�ก (P) �0$!����
� ���// ���ก (R) ��&������0$!��.�&�
�������		
���	  ,�H��,#��ก�&.�����$!N
�����	� ����/��#,�H������������� ก0C�&���-ก0C�&�� � 25 % �ก�MN��������	
��/$� �R#H���.�&�
����.�&�ก����$!.��� 0.20 k 0.80 �0$���� ���// ���ก��"���� 0.2 �("�R# (��C��  �����.����G, 
2551. !��� 108,110) (J��D�.ก /) 
 3.2.7  ����0��ก�����	
��D����ก�MN
��ก �!��/ ��.� 50 ���   &�!�����.�&�
���
����		
���	
�"��	�	,�H��,#��ก�&.�����$!N���&�0� ����/��# %���������Hก0� 1 ����.��&��.�&
�
������ %������Hก0� 0 ����.��&��.�&�
����� � (��C��  �����.����G, 2551. !��� 117) �.�&�
������
�		
���	
��R����� .94  (J��D�.ก / ) 
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 3.2.8  /����&�N�		
���	�	�	/������	
����	������������
�������		
	����ก�� ������ก��������� � �!��	��ก������"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4 ,������	��������� �����H��
H�ก���ก�	���&�0���R#  (J��D�.ก �) 
 3.3  ก��������		#�$�&�� H�ก��������		#�$�&��	
����	������������
������
�			����ก�� �0$�D�ก��/��ก��������� ������ก��������� � �!��	��ก������"�#�$%&'(ก)�#*
�� 
4 ,������	��������� &���"����� �!��	ก��#�$�&�������" 

 3.3.1 ��$D��.�/�R��������		#�$�&������ก�����H���#�			
����	���������
���
������,�� ��(�%(��.�&����0���ก�	����
��D0���("�  ,�H���		#�$�&���		#�$&����� 
(Rating scale) �0$�		#0��#��H���.�
���		#�$�&�� �������	%�&�.�&����!���0$
���������$���� o ,�ก �!���ก�MN �����" (	Ce�&  '���$��� , 2545. !��� 102) 

   &��.�&����!��H��$��	&�ก
���C�  H!��$��� 5   �$��� 
&��.�&����!��H��$��	&�ก  H!��$��� 4   �$��� 
&��.�&����!��H��$��	#��ก0��  H!��$��� 3   �$��� 
&��.�&����!��H��$��	���  H!��$��� 2   �$��� 
&��.�&����!��H��$��	���
���C�  H!��$��� 1   �$��� 

  3.4  ก��#�$�&���.�&�!&�$�&����ก����ก�			
����	������������
�������		
	����ก�� ������ ก��������� � �!��	��ก������"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4 ,������	��������� ,�
D������.��e
��&��.�&� ���eH�����ก����ก�		�0$������.�	RX�N / ��.� 3 
��� ,�
D������.��eR��H!����������$����&���& �����" 

       1.  �.�H��J��#�$ก�	���"�!�	
����H!�&�ก�("� 
       2.  ��./��	ก��H�� Link ก0�	!���!0�กH!��#-���#�		���.ก��
Cก!��� 
       3.  ,��������!0�ก���� �.�&� Link R#�����"�!�H����0$!��. 

     4.  ก��H��J�)�ก �ก.& �C�&���� 
           3.4.1  !0��/�ก#��	�ก���&� ���$� ����D������.��e ��$D��.�/�� �����
������� 
�("��0$�		#�$�&��R#H!�D������.��e
 �ก��#�$�&��	
����	������������
�������		      
	����ก�� ������ก��������� � �!��	��ก������"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4 ,������	��������� ��ก���"�
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!�(�� �0$� ��		#�$�&��
��R����	���&� � ��.�!�#�$��
F�J�����	
���� ,�(�!0�กก��.��
�����0��
���&��	R����� ��"���� 2.50 k 5.00  (J��D�.ก /) ,�H���ก�MNH�ก����/���� �����" 
(����$  	�.��FN, 2552. !��� 48) 

   �����0��            �#0�.�&!&� 
4.50 k 5.00         ����0���&�ก
���C� 
3.50 k 4.49          ����0���&�ก 
2.50 k 3.49          ����0���#��ก0�� 
1.50 k 2.49          ����0������ 
1.00 k 1.49          ����0������
���C� 

3.5  � ��		#�$�&���.�&�!&�$�&����D�ก�����H!�D������.��e
��&��.�&� ���eH�
������ก�������D�ก��/��ก����������			����ก�� H��$��	��"�#�$%&'(ก)� / ��.� 3 
��� �����
!��C�J������D�ก��/��ก���������  (�!0�กก��.�������0��
���&��	R����� ��"���� 2.50 k 5.00 X(��
%��.���D�ก�����&��C�J�� ��&��%� �R#H�����R�� (J��D�.ก �) 
 3.6  � ���#�		ก��/��ก�/ก��&ก���C�
����
��H!���/��N
��#�(ก)���./��	 �.�&
�!&�$�&H�ก��	���� �%�& ก�/ก��&�0$�.0�H�ก��
 �ก�/ก��& 
 3.7  ก���ก�	�.	�.&���&�0 
          3.7.1  ��!��������$� ���.�0$��	���ก��'(ก)�����.����.�����/�ก	��M��
.�
�0� &!�.�
�0����'.� � �R##�$ก�	ก�����.�&��.&&��H�ก��������ก�	ก0C�&D������.��e 
          3.7.2  � �!������R#���������.�&��.&&��ก�	ก0C�&D������.��e ��������.�&
��C����$!NH�ก����	�		#�$�&���.�&�!&�$�&���	
����	������������
�������		  
	����ก�� ������ก��������� � �!��	��ก������"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4 ,������	���������  
          3.7.3  �����&�ก�	�		#�$�&�� 
          3.7.4  � ��		#�$�&��.�����$!ND0
���%��� 
 3.8  � �	
����
�&�#�$��
F�J��/�กก��.�����$!N�0�.R#
�0��H��ก���H��/��� 
           ��$D��.�/�R��
 �ก��
�0��H��	
����	������������
������/�ก URL ���R#��"   
http://192.168.1.1/doichang  ก�	��ก������"�#�$%&'(ก)�#*
�� 5 ,������	��������� � ���ก���
�����"�
��ก��'(ก)������� ��� 2 
��R&�H��ก0C�&��.���� H�J������
�� 2 #*ก��'(ก)� 2552  
/ ��.� 3 ก0C�& ������R#��" 
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  3.8.1  
�0���		����.  (One to One test 1:1)   / ��.�  3 �� ,�H����ก����
�ก�� #��ก0�� ���� ����0$ 1 �� �������./��	�.�&����/� �.�&����&������"�!� J�� 
J����0����R!. �� ���������.��ก)� ก��#h���&���FNก�		
���� �0$�		
���		
����	�
�����������
������ �����
��/$R��� ����	ก�����R##��	#�C��ก�R�	
���� /�กก��
�0�����"���"
�	.��&���.�	ก�������� 
         1.  	���.�	��/0�"��N,��������!0�ก��������%(�R&�R�� 
         2.  �.�&���������� R&��&� ���&� 	�����"����&�ก 	�����"��	� 
                    3.  J��ก�	����R&����ก�� 
                    4.  ����	����
�ก�ก��  1 R�0N 
             3.8.2  
�0���		ก0C�&�0�ก (Small Group Testing 1: 3)  / ��.� 9 �� ,�H��
��ก������&ก0C�& �ก�� #��ก0�� ���� ก0C�&0$ 3 �� ����ก�ก���NH���ก��.ก�	���	ก�����
���ก�R�
�0�. .����&��%H��R����!���R&� �0$����ก� #de!��C#����H�ก��H��������"���" �����
��/$R��� �
���	ก�����
���	R##��	#�C��ก�R�	
������ก���"�  /�กก��
�0�����"���"&����	ก����� ��� .���,�
�ก��.ก�	ก����&�NJ����.��.����� o ���ก���R&�����D0 

           3.8.3  
�0���		ก0C�&H!e� ( Large Group Testing 1:10)  / ��.� 30 �� 
,�H!���ก����
�"�!&� R��H��	
����	������������
��������&�D�ก��/��ก���������
��R��
��ก�		R.�
Cก#�$ก�� ,�����&/�กก��
 ��		
���	ก������� '(ก)�	
���� 
 �ก�/ก��&
�$!.��������0$
 ��		
���	!0������ �0�.� ����&�0
��R��&�!�#�$��
F�J�����	
����	�
�����������
��������&�ก�MN 80/80 ก��!�#�$��
F�J�����	
����/�ก�ก�
�0��H��H����"���"
�	.��	
����	������������
�������			����ก�� ������ ก��������� � �!��	��ก������"�
#�$%&'(ก)�#*
�� 4 ,������	��������� &�#�$��
F�J���
��ก�	 80.20/81.40  X(���#-�R#��&
�ก�MN
��ก �!��R.� ��&��%� �R#���	��C�ก������R�� 
 
4. �
���E@���������#�$��%���������&� (Implementation) 

4.1  �!0�����&�0 
         4.1.1  #�$��ก� 
��H��H�ก��'(ก)����"���"R���ก� ��ก������"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4  

,������	��������� � ���ก��������"�
��ก��'(ก)������� ��� 2 #�$/ �#*ก��'(ก)� 2552  
/ ��.�  42  �� 
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       4.1.2  ก0C�&��.����   ก0C�&��.����
��H��H�ก��'(ก)����"���" R���ก� ��ก������"�
#�$%&'(ก)�#*
�� 4/1 ,������	��������� � ���ก��������"�
��ก��'(ก)������� ��� 2  
#�$/ �#*ก��'(ก)� 2552  / ��.�   20 �� ,�ก���0��ก�		�/�$/� 
 4.2  �		�D�ก��'(ก)� 
           ��$D��.�/�R��H���		�D�ก��
�0���		ก0C�&���.
���	ก���!0�� (One-Group 
Pretest-Postest Design) (����$  	�.��FN, 2552. !��� 56) X(��&���#�		�����" 
 

Gr1 O1 T O2 
 
 �&���     Gr1  !&�%(�  ก0C�&!�(�� 
             O1    !&�%(�  ก��
���	!���ก����	.��ก��� 

           T     !&�%(�  ก��H���.��ก��&ก��'(ก)� (!���ก��H!�������R�ก��
�0��) 
           O2      !&�%(�  ก��
���	!���ก����	.�����"�!0�� 

4.3  .�F�ก��� �����ก��
�0�� 
                       ��$D��.�/�R��� �����ก��
�0��H��	
���� /�ก URL  ���R#��"  
http://192.168.1.1/doichang   ,�H���.0�H�ก��
�0��
 �ก�/ก��& H�
Cก.��'Cก�N �#-��.0�  
5  ��#��!N  
                     4.3.1  � �����ก��
�0��R#��&�D�ก��/��ก�/ก��&�			����ก�� ������ ก��� 
������ ,�H!�	
����	������������
�������			����ก�� ������ ก��������� � �!��	
��ก������"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4 ,������	��������� �#-�����H�ก����������0$'(ก)�����.�����
��ก����  
                     4.3.2  ��$� �ก��H��	
����	������������
�������			����ก��������ก��� 
������ � �!��	��ก������"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4 ,������	��������� X(��&���� 5 !��.ก������ ���
!��.
�� 1 !�����ก  !��.
�� 2 D0�H	  !��.
�� 3 ��ก��ก  !��.
�� 4 ��กD0  !��.
�� 5 �ก�	�ก��.
D0D0�� 
 4.3.3  H!���ก����
 ��		
���	ก������� (Pretest) 
�����H�	
���� 
H����0$!��.  �0$	��
(ก�$���H�ก����	�����ก�������0$��0�H��&C�	��
(กก���ก�	
�$���ก��
���	ก������� 
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          4.3.4  � �����ก������ก�������&ก�$	.�ก���0$��"����,�&�D��.�/�H!�� �
������$H�ก������ ��&�.0�
��ก �!�� 
          4.3.5   ��ก����'(ก)�����.����.����� �0$
 �ก�/ก��&�$!.������� �.&
�"�0�&��
#h�	���/��� /�กก��'(ก)�����.��H�	
���� ,���$D��.�/�H!�� ���$� ��0��ก�/ก��& 
 4.3.6   ��./�0$#�$�&��D0��������ก����
��
 �H��$!.������� �0$�ก�	�$���
0�H��			��
(กก���ก�	�$��� 
          4.3.7  �&�������/��"�ก������H����0$���"� ��ก����
 �ก��
���	!0������ 
(Posttest) 
��&����H�	
����	������������
�������			����ก�� ������ก��������� �0$	��
(ก
�$��������ก����0�H��			��
(กก��
���	!0������ 
          4.3.8  !�#�$��
F�J�����	
����	������������
�������			����ก�� ������
ก��������� ��&�ก�MN 80/80 
 4.3.9  � �D0ก��
���	ก��������0$!0������ &���./�0$�#��	�
�	ก������
�����ก���� 
 4.4   �������&��
��H��H�ก��
�0�� 
                       �������&��
��H��H�ก��.�/����"���" R���ก� 	
����	������������
�������		 
	����ก�� ������ ก���������� �!��	��ก������"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4  �		
���	ก��������0$
!0������  �		#�$�&��D0ก��
 �ก�/ก��&/D0����$!.������� ��#�		ก�/ก��&�C�
����
��  
 4.5  ก��.�����$!N���&�0 
           4.5.1  H�ก��.�����$!N���&�0ก��
�0��ก��H��	
����	������������
�������		
	����ก�� ������ ก��������� � �!��	��ก����#�$%&'(ก)�#*
�� 4 ,������	��������� ,�H��
,#��ก�&� ����/��#H�ก��.�����$!N 
           4.5.2  !�#�$��
F�J�����	
����	������������
������ ,�H���ก�MN 80/80 
         80  ��.��ก  !&�%(�  �$�����0�������ก����
��
 �ก�/ก��&�$!.������� 5 
!��.ก��������� ����#-����0$ 80 
   � ��.�!�#�$��
F�J�� ��� ก��!����#�$��
F�J�����ก�$	.�ก��  (E1)  ,�H�����������" 

(����$  	�.��FN, 2552. !��� 48) 
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A

N

X

E

1

1

∑

=  100×  

                   X(��    E1       !&�%(� #�$��
F�J������.��ก��&ก��'(ก)�
���ก��H��$!.���ก��    
                                                    H��!���D0
���ก���("��#-��$$ o  

  ∑X
1

 !&�%(�  �$����.&���
Cก��/�ก�		��ก!�������0$�C�!��� /�ก        

                           D0ก��#h�	������0$���"� 
     N       !&�%(�  / ��.�D������ 

   A       !&�%(�  D0�.&�$������&����		��ก!��!���ก����ก#h�	�����o  
                                        
Cก���"�  

80  ��.!0��  !&�%(�  �$�����0�������ก����
��
 ��		
���	!0������ /�กก������
��.	
����	������������
������ ����#-����0$ 80 
 ,�ก��� ��.�!�#�$��
F�J�����D00��FN (E2) ,�H������ �����" (����$  	�.��FN, 
2552. !��� 48) 
  

       
B

N

X

E

2

2

∑

=   

                   X(��    E2       !&�%(� #�$��
F�J������.��ก��&ก��'(ก)�
���ก��J�!0��ก��H��  
                                                    ��"��C�0�!���D0��C#�.& 

  ∑X
2

 !&�%(� �$����.&���
Cก��/�กก��
���	��C#�.&        

                           D0ก��#h�	������0$���"� 
     N        !&�%(� / ��.�D������ 

   B        !&�%(� �$������&����		
���	!����		��ก#h�	���!0��H��  
                                       �.��ก��&  

 
 
 
 

  

 100×  
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5. ����ก�� ��=��D� (Evaluation) 
 H���"�ก��#�$�&��D0H����"���"/$#�$�&��/�ก���&�0�����" 

 5.1  #�$�&��#�$��
F�J�����	
����	������������
������ E1 /E2 /�ก�$�����0��
ก��
 �ก�/ก��&�$!.������� (E1)  �0$�$������0$��0�����ก��
 ��		
���	!0������ (E2) 
��&�ก�MN 80/80  (J��D�.ก /) 

         
�"���"�$�����0��ก��
 �ก�/ก��&�$!.�������  (E1) R��&�/�กก��#�$�&���0$H!�
�$���,����D����� ,�H���		#�$�&���0$!0�ก�ก�MNก��#�$�&��
����$D��.�/�������("�,�
�$���/�กก��
 �ก�/ก��&�$!.���������"��ก�#-� 2 ��.� ��� �E��ก��&��$
 �ก�/ก��&�0$
D0������ก0C�& R���ก� D0���ก��������D�D���.�&���, ก��#�$��)nN���'�0#$ ก��
 �	��
(ก
����	��/�� ก��!���"�
��  ก����&�NJ�� ก������	
	�
�&&��  ก�������0�������� �#-����   
X(��ก��#�$�&�����ก0��.0�.��0�.����#-�ก��#�$�&��D0��&�J��/��� ��.��$������0$��0�����   
ก��
 ��		
���	!0������ (E2) ��"� R��/�กก��
 ��		
���	
�"�!&� 50 ��� /�กก������ 5 
!��.ก������ 

5.2  #�$�&��D0��&E
F�G
��ก�����������ก���� ��.ก���#��	�
�	D0ก���������  
/�กก��
���	ก����0$!0��������.	
����	������������
�������			����ก�� ������ก���
������ � �!��	��ก������"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4 ,������	��������� / ��.� 50 ��� ,�(�
!0�กก��
��.�� %���$���D0��&E
F�G
��ก�����������ก����!0���������ก.���$���
���	ก���
����  ����.��	
����	������������
���������ก0��.��&��%�����D0��&E
F�G
��ก���������
��ก����H!�����("�R�� (J��D�.ก  / ) 
 
���������� 2  ก���
���E@������� 

2.1  �#��	�
�	D0��&E
F�G
��ก�����������ก����
��������.	
����	���������
���
������ก��������0$!0������ 
      /�กก��� �	
����	������������
�������			����ก�� ������ ก���������      
R#
�0��H��ก�	��ก������"�#�$%&'(ก)�#*
� 4  ,������	��������� �	.�� D0��&E
F�G
��       
ก�����������ก������"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4 &��$�����	!0���������ก.��ก�����������&�
��� ���e
���%���
���$��	 .01   (J��D�.ก /) 
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2.2  '(ก)��.�&����!�������ก����
��&����ก������	������������
������ 
       '(ก)��.�&����!�������ก����
��&����ก������	������������
�������		 

	����ก�� ������ ก��������� � �!��	��ก������"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4 ,������	���������       
,�ก��
 �ก�/ก��&�C�
����
�� (J��D�.ก X) 
 

��	�
�����ก��ก��ก��=�J���������� 

 1.  #�$���=$����E@�E�ก�����ก��ก��=�J���������� 

      1.1  �������	��
(ก����   �#-��C#ก��N
��H��H�ก���ก�	�.	�.&���&�0/�กก��� ����� 

ก�/ก��&�C�
����
�� 

       1.2  ก0���%��J����/���0   �#-��C#ก��N� �!��	�ก�	J��	���ก�' �!�Cก���N 
���� o 
���ก���("�H�ก��� �����ก�/ก��&�C�
����
�� 

       1.3  .���,� 	��
(กJ��    �#-��C#ก��N� �!��		��
(ก�0$�ก�	�.	�.&���&�0 	���ก�' 
�!�Cก���N 
�"�J����0����R!. �0$�����0��ก��� �����ก�/ก��&�C�
����
��  

     �������&�����ก0��.� �&�H��	��
(ก���&�0 ก��� �����ก�/ก��&�C�
����
�������� �&�
#�$ก�	ก���.	�.&���&�0H!�&��.�&�
������ 
 2.  ��������= 

     2.1  ��$D��.�/�R��'(ก)���ก��� � ��� ���.�/�
���ก��.����  �0$��	%�&��/��N 

��#�(ก)� �����H!�&��.�&���#�$����
������ก��'(ก)� H�ก��� �����ก�/ก��& ก��'(ก)��.�&����!��
�����ก���� ,�ก��
 ��C�
����
�� (Dialogue) �����H!�R�����&�0
���#-��.�&/���&�ก
���C��0$
.�F�ก��
����ก������&��%�����.�&����!��
��&����	
����R��&�ก
���C� 
        2.2   ��$D��.�/� ก �!��ก��	� �%�& H�ก��
 ��C�
����
�����������/��N      

��#�(ก)������� �&�#��	#�C� 
        2.3  ��ก�		ก��� �����ก�/ก��&�C�
����
�� ������/��N
��#�(ก)������� �&�
#��	#�C��ก�R� 
   3. ����
�����ก��ก��= 

       3.1  � ��D�ก��/��ก�/ก��&
��#��	#�C��0�. &�� �����ก�/ก��& ,�H!���ก���� 
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�����.�&����!���������� 
��&����	
�������
�������			����ก�� ������ ก��������� 
� �!��	��ก������"�#�$%&'(ก)�#*
�� 4 ,������	��������� ��������$,�R&�&�D��R&�&�%�ก R&�&�
ก�����.�� ������� ������!���R&��!����. 
Cก����&��%���R����&�.�&����(ก�������� �0$
����!����ก����ก��R��  
 4. ���������=�����#����+���=(� 

       4.1  H��$!.���� �����ก��/��ก�/ก��&�C�
����
�� &�ก��	��
(ก���� 	��
(กJ������ 
�0$J����0����R!. 
        4.2  � ����&�0/�กก��	��
(ก�
# &�������&� ���������ก�������0$�� �0�.� �&�
��C#���	�����ก#�$���� ��&�.�&����!���0$���������$�����ก����
��R��/�กก��� �����
ก�/ก��&�C�
����
��   
   


