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��ก�������'��#�
����()�( 
 2. ��ก!�ก�����ก����������"�
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ก�
�
�ก�����
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ก�
�
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ก�
�
�ก�����
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&
��'��($��)������ 
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�����
&0�&��#3��40��5�����	  
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���0���ก��
�����
&0�&��#3��40��5�����	 
  3.3 1�
5�8�0���ก��
�����
&0�&��#3��40��5�����	"'�ก��
���� 
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���#�	���98�9�ก��
�����
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ก������������������ �� 
 ก�������'��#�
����()�(#���ก2�!����ก,!
'�  (critical  thinking)  ก�������'��#�

����()�(�1I�ก�������'��#�������  �1I�ก�������'��#��&"7�	  J ��#����9&�8/������ก�"ก"'��ก�� 
����ก'  �
�#������
�3�ก!0
����(0  ก������1I�  ก�������'��#��&"7�	  ก�����
�����
&0

����()�(  �	
ก�������'��#�
����()�(  J ��
����()�(�1I����ก	'�
���98����'���
�1  �#/��#�
�6��ก��(0���"���98�ก��"�����9�9���/���9���/���&� ����'��������  �������ก�������'��#�

����()�(� ��1I�ก��������"��������&	�กก��  �&"7�	  �	
���#�	����8/��6/����#�1�
ก��ก��
"�����9�  ก�������'��#�
����()�(� ��1I���������1I��������&���������#/��"�����8�)ก��1K)&�"'�� L   
�3/��8'
�9�ก��"�����9��	/�กก�
�������"'��L  ���6�ก"����	
�&#�
�#  ���&���9�&�
���������
�����

ก	'�
�ก���
ก��ก�������'��#�
����()�(  5��#����	
��������"'��1��� 
 ����&������ก������������������ ��  
 #	�
�	�0  �#��ก��M  (2540, &��� 11)  ���9&��
�#&#�����ก�������'��#�
����()�(
'�
�1I�ก�
�
�ก�������'���"�'"���������  �ก���
ก�����#�	����1I�1K)&�  ���5"�����  &�/����#�	���
�	7#���/��3/��"�����9�  �	
����1��'ก����71�1I�����7"���'���#�&"7�#�	 
 1�
3��40�� ��   �7 ������   (2541, &���  37)  ��� 9&��
�#&#�����ก�������'��#�

����()�(
'�  �1I�ก�����3����(��"�'"�����'��#��&"7�	�3/��"�����9�
'�  ����9��
��8/������9�
�
����  
 ��8�  �����0����  (2542, &��� 56)  ���9&��
�#&#��ก�������'��#�
����()�(
'� 
&#��6 �  ก��3����(��"�'"�����
��&"7�	��'���������ก���
ก���6��ก��(01K)&����1��กQ 
&�/����#�	����	7#���/�  5��&�&	�กR�����#��&"7�	  &�/�&	�กR������8/��6/����#�������7�9�ก��
"�����8�����"�#��/�����
  &�/��6��ก��(0����ก'������
"�����9��8/��  &�/�	�#/�1Q���"�ก��9� 
 �7!(��0  534��7�  (2542, &��� 96)  ���9&��
�#&#��ก�������'��#�
����()�(
'��1I�

�4������'��#��&"7�	  �	
#�1�
���4�2�3ก'��"�����9�
'��
�8/���
��  &�/��#'�8/���
���#'����'
�
��71"�����9�5���#'������ 
 ��3��(  	/��7)4
�88��  (2543, &��� 6)  �����71�
�#&#�����ก�������'��#�

����()�(  
'��1I�ก��98��"�1K))�9�ก��3����3����(��"�'"�����'���7�7#������  #��&"7�	 
#�ก��1�
�#���6��ก��(0�8/��#5���&"7ก��(0  #�ก��"��
�#��71�
�#5��������
�#����
�#���
�	
1�
��ก��(0���"�9�ก������
�&	�กR����'��	
�����6�ก"���  �3/������1��'�����71  �	
���
"�����9�����#�&"7�#�	 
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 �����  ��##(�  �	
�(
  (2544, &��� 79)  ���9&��
�#&#�����ก�������'��#�

����()�(�
�
'��1I��
�#�������7��	���� ����
�"����  �	
#��
�#�#���(0�&#�
�#ก����/������
���  �	
&�กก���������L  #�ก������
�#����������/��  &�/�ก	7'#�/�����"'��L  ก��#�3����(��'
#ก��
�	�
�
����กก���������
'�  �1I�ก�������'���7"�4��#&�/���'���1I�ก	��  (fair-minded thinking)  
 ��1
�(0  �7"
3�&
  (2546, &��� 24)  ���9&��
�#&#�����ก�������'��#�
����()�(
&#��6 �  ก�
�
�ก���������'��ก�
�
�ก��3����(��"�'"�����'�������� �ก���
ก�����#�	���
�	7#���/�  &�/��6��ก��(0����1I�1K)&�5��98��
�#���  98���ก!
ก�����&	����ก!
  	�ก!(
ก��
���&	��	�ก!(
  �	
#��ก(X0ก��3����(��7(2�3����
�#���  �	
1�
��ก��(0���"����
9�ก��3����(�&	�กR���	
���#�	����8/��6/����"'��L  �3/������1��'ก����71�	
"�����9������'��
�#�&"7�#�	  
 �7
���0  #�	���  (2547, &��� 9)  ���9&��
�#&#�����ก�������'��#�
����()�(�
�
'�  
�1I�ก��������#��&"7�	5���'��ก��3����(��"�'"�����'��������  #�&	�ก�ก(X0  #�&	�กR�����
�8/��6/����  �3/������1��'ก����71  �	
"�����9����#�1�
���4�2�3
'�����9�6�ก"���  ����9��
��8/��  ����9�
�
��	/�ก  &�/�����9��
����  
 ���78  �'�����  (2547, &��� 20)  �����71�
�#&#�����ก�������'��#�
����()�(
'�
�1I�ก��98��"�1K))�9�ก�����3����(��"�'"���5�������1�
��ก��(0  ��"�"�9�ก���
��
#
���#�	  �	
3����(������'��	
�������'��#��&"7�	  �3/������1��'�����71����&#�
�# 
 ����  
�	�0�1�����6�
0  (2548, &��� 38) �����71�
�#&#�����ก�������'��#�

����()�(
'��1I�ก�������'���"�'"���#��&"7�	  �	
	������71  &�/�"�����9�
'�����9��
��8/��
�
����  ����1I�3/��R��9�ก������ก�1K)&�"'��L  ��'��#��&"7�	 
 Watson  &  Glaser  (1964, p. 10)  ���9&��
�#&#�����ก�����
����()�(
'��1I�
ก�����1�
ก����
������"�  �
�#���  �	
��ก!
9���/���"'��L  5��#������"�9�ก���/����
�
�#���
9�ก��&��&	'��������  �	
��ก!
9�ก��98��
�#����	
�����"� 
 Good  (1973, p. 680)  ���9&��
�#&#�����ก�������'��#�
����()�(�
�
'��1I�ก��
�����'��������"�#&	�ก���ก��1�
�#��  �	
#�&	�กR����������3/��&������71����'��
�1I��1��� 
"	����3����(����01�
ก������ก���
��������&#�  �	
98�ก�
�
�ก��"��ก
�������6�ก"���  
�#�&"7�#�	  
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 Ennis  (1985, pp. 45-48)  ����4�����
�#&#�����ก�������'��#�
����()�(�
�
'�
�1I�ก�����
����()�(9�	�ก!(
ก�����&��&"7�	�"�'"�����'��#��"�  #��&"7�	  �	
����      
ก��"�����9�
'��
���
��8/��  �
�1Q���"�5������1�
��a������)  4  1�
ก���/�  �1I�ก��������98�
�&"7�	�1I�ก��������#�ก���"�'"���"�
�����&"7�	�������"����  �	
����/���1I�ก������������
�"���#18�))
  �	
�1I�ก������������ก��"�����9�
'��
���
��8/���
�1Q���"�  
 Hudgins & Edelman  (1988, p. 48)  ���9&��
�#&#�����ก�������'��#�
����()�(�
�

'�  �1I�ก��#���"�"�9�ก������
��&�&	�กR��  �3/��ก��
�����
&0�	
1�
�#�����5"�����"'��L  ก��
#���ก!
9�ก��98��
�#��������ก���#�	  �	
"�
��������##"�R���3/��&������71��'���#�&"7�	

�#�	  
 Angelo  (1995, pp. 6-7)  9&��
�#&#�����ก�������'��#�
����()�(�
�
'��1I�ก��
�����
��&"7�	  �	
98���ก!
ก��������J��J���� ��  �3/��98�9�ก��
�����
&0  �������
&0  ������1K)&�  
�	
&������71 
 ��ก����#���ก�������'��#�
����()�(���ก	'�
�
�����"������  ��71���
'�ก�������'��#�

����()�(&#��6 �  ก���������'��ก��3����(��"�'"�����'��������  #��&"7�	  #�&	�ก�ก(X0  
#�&	�กR���	
#�1�
���4�2�35���/����
�
�#�����ก�&	'����#�	  �3/�����#��������&������71&�/�
8'
�9�ก��"�����9�
'��
��
�8/��&�/��#'�8/���
�� &�/�����9��
���� 5��3����(���ก���01�
ก�����
�ก���
��������&#���'��6�ก"����#�&"7�#�	 
 ��ก!�����+,�������������������� �� 
 #���กก��� ก!�&	���'��  �8'�( Wade  Beyer  Ferrett, 1995 �������9�  �7
���0   #�	���, 
2547, &��� 17)  ���ก	'�
6 �	�ก!(
��������������'��#�
����()�(�
�&	�ก&	��  J ���
���
�������9&��&a�	�ก!(
����&#/��ก���	
	�ก!(
�h3�
������#��
�#�����'��#�
����()�(       
���"����"'��1��� 
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#����  1  

����ก!�����+,���ก������������������ �� 
 

��ก!�����+,���ก������������������ �� 
    Wade : 1995     Beyer : 1995     Ferrett : 1997 
1.  ���"������6�# 1.  ���"������6�# 1.  ���"������6�# 
2.  ���9&����6�##��
�#
8����� 

2.  
�����
&0��������!R�� 2.  #��
�#��9�9ij��� "���ก��
���&����"��9&#'L 

3.  "�
����&����#�	 3.  9&��&"7�	  ��#��6&����
�7"���ก�������&�/�&	�กR��
���#����'&	�ก&	�� 

3.  "�����6�#���"��1�
��a� 

4.  
�����
&0���#�	
�����!R���	
�
�#
	��������������ก��� �� 

4.  �����ก98�#7##��"'�� L ก��
9�ก��"��
�# �3/��9&�����9�
������ �� 

4.  "�
�������#�	 �
�#�8/�� 

5.  &	�ก�	����ก��������
"/��L  �'��L �ก���1 

5.  ��ก��
  &������71  
&�/����"��������"������'��&	�ก
�
�#��������8/��6/����  #��
�#
�#'���� ��#��66ก�6���
��'�����������0 

5.  98��&"7�	��ก���#�	����1I�
���� &�/���ก�����a�����"'��L 

6.  3����(�6 �ก��"��
�#���
����1I��1���&	����� 

 6.  "�
�����
�#������
"�
��� 

7.  ��#���
'����#�2�


�	7#���/��#'"���1"��#�
�ก��� ����� 

 7.  ���kK��
�#�&a�����/�� 
��#���
'�"�
������#��
�#���
�
�#����9��#'�3���3�����

�1	�����
�#������ 

8.  "�
&��ก����ก���
ก��
�
�#������"�  ���"�

'����
�
�����' 

 8.  1�
�#�����6ก�6������ �	

"�������/�����
��กก���
��
#
�����a���������&#� 

 
  �������0  h�"��71"0  �	
�7!�  8�8�"�  (2544, &��� 40) ก	'�

'�  �����������'��#�

����()�(�
"���#�	�ก!(
�����)��������ก�/�  ก�����"������6�#���8�����  "'�#�"���#��
�#
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��9�9ij����	
"���ก��������&����"�����6�ก"���5��ก�����
��
�&����#�	  �
��
#�����a����� 
"�
�������#�	  
�����
&0��������!R���
�#�&a�"'��L   1�
�#�����6ก�6������  "��
�#����1I��1
���&	��L  ���  "������	
&������71��3/��R������&"7�	  �	
�����a������3/��98�9�ก��"�����9� 
�#'98���"�&�/����#(09�ก��"�����  ��#���kK��
�#����������/��  �	
�1	�����
�#����&a��	

�7��/����  &�ก���������#�	9&#'�3��#� �� &�/��#/��#��&"7�	�����ก
'� 
  ��ก��
��������กก��� ก!��ก���
ก��	�ก!(
���������#�ก�������'��#�
����()�(
��71���
'�  ������#��
�#�����'��#�
����()�(�
��1I�������9ij����	
8��������&����"�����6�ก"���  
�1I���9�ก
������kK��
�#����&a��������/��  �	
�1	�����
�#����&a��	
�7��/����  &�ก���������#�	
9&#'�3��#� ��  &�/��#/��#��&"7�	�����ก
'��	/�ก�&	'����#�	����8/��6/����  �#'&	�1�
��a�9�ก��
�����
&0
1K)&�  ��711�
��a�1K)&�  �	
&�����ก���5��� �&	�กR�������a����� 
 
�����
���:!;�����ก����ก��ก�����ก������������������ �� 
 ��
����	
�,!-�����ก���
����ก��ก�������'��#�
����()�(��กก��� ก!�����
��
�ก���
ก����
������ก�������'��#�
����()�(���#�������#��
�#����	
#��
�#�8���
8�)����4�����
�
&	���'��  ���
������������������� 
 1. ��
�����������J	�	
�#�0l�
 (Dressel & Mayhew, 1957)  ก�������'��#�

����()�("�#��
�����������J	�	
�#�0l�
1�
ก����
� �
�#��#��6"'��L  5  ���������� 
  1.1  �
�#��#��69�ก������#1K)&� 1�
ก����
� 	�ก!(
"'��1��� 
   1.1.1  �
�#��#��69�ก��"�
&��ก6 ��
�#�1I��1���1K)&�  ����ก' ก�����6 �
��/�����"'��L  ���#��
�#��#3��40ก��9��2�3ก��(0  ก�����6 ��
�#��������	
��/�����
��������)9�
�2�3ก��(0  �	
�
�#��#��69�ก���
�7�7��8/��#"'�������&���1���87��&"7ก��(0&�/��
�#���  
�	
ก�����6 ��2�31K)&��������#'#����"�� 
   1.1.2.  �
�#��#��69�ก������#1K)&�����ก'  ก���
�76 �4��#8�"����1K)&�
�
�#����9�6 ���������ก���
����  �	
�
�#����1I�9�ก���ก�1K)&�  ��#��6����#���01�
ก�����
1K)&�J ��#��
�#�7'���ก  �	
�1I���#4��#9&��1I���14��#  ��#��6�����ก��ก��
���01�
ก��
���1K)&����#��
�#J��J�����ก�1I��'
�1�
ก�������#��6���ก�
������ ��#��6�
�7���01�
ก��
�����)���1K)&�  ��#��6������01�
ก�����1K)&�9&��1I�	���������"�� 
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  1.2 �
�#��#��69�ก���	/�ก���#�	����ก���
����ก��ก��&����"�����1K)&� �/�  
ก����#��6"�����9�
'����#�	9�#��
�#����1I�"'�ก���ก�1K)&�1�
ก����
�  �
�#��#��69�
ก�������ก���#�	����8/��6/����ก���&	'����#�	����8/��6/��#'���  �
�#��#��69�ก���
�7
'����#�	9��
�
��#���&�/��#'ก���	/�ก"�
��'��������#�	���#��
�#�3���3��	
�8/��6/����  "	����ก�����
�
������
��������#�	 
  1.3 �
�#��#��69�ก���
�7���"ก	���/���"��1�
ก����
�  �
�#��#��69�ก��
�
�7���"ก	���/���"�������������&"7�	�#'���ก	'�
�
�  �
�#��#��69�ก���
�7���"ก	���/���"�����
�������ก�������&"7�	  �	
�
�#��#��69�ก���
�7���"ก	���/���"������#'�ก���
����ก��ก������
�&"7�	 
  1.4 �
�#��#��69�ก��ก��&���	
�	/�ก�##"�R�� 1�
ก����
�ก�����&�ก��
8����
&����"�� ก��ก��&���##"�R��"'��L  5����������#�	�	
���"ก	���/���"�� ก���	/�ก
�##"�R�����#��
�#�1I��1���#�ก����7�3����(��1I���������ก  ก��"�
�����
�#����	���
�
&
'���##"�R��ก�����#�	�	
���"ก	���/���"��  �	
ก��ก��&���##"�R������ก���
����ก�����#�	
�������#'����  �	
�1I����#�	�������1I� 
  1.5 �
�#��#��69�ก����71��'���#�&"7�#�	  �	
ก��"������
�#�#�&"7�#�	
���ก�����&��&"7�	  1�
ก����
� 
   1.5.1 �
�#��#��69�ก��	���71��'���#�&"7�#�	  5����������"ก	�
��/���"���##"�R���	
���#�	����ก���
��������ก'  ก���
�7�
�#��#3��40�
&
'�����ก��1�
3��0  ก��
�
�76 ���/������������1I��	
�3���3�  ก���
�7�
�#��#3��40�8���&"7�	�	
�
�#��#��69�ก���
�7
�	
ก��&�������71 
   1.5.2 �
�#��#��69�ก��3����(�"������
�#�#�&"7�#�	���ก�
�
�ก��
�������1��'�����71����ก'  ก�������กก����71����#�&"7�#�	��กก����71���������'����# �
�#3 �
3�9��	
�
�#	�������  ก�������ก�
&
'��ก�����&��&"7�	���#������71�����'���ก��ก��&�
�&"7�	����#'��#��6&������71����1I�����7"���� 
   1.5.3 �
�#��#��69�ก��1�
�#�������71  5��������ก(X0ก��1�
�7ก"098�
����ก'  ก���
�7��/������������1I�"'�ก��3�����0�����71  ก�����6 ���/�����������9&������71�#'��#��6
����11Q���"����  �	
"������
�#�3���3���������719�	�ก!(
����1I����"�����1K)&� 
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 2. ��
������������  (Ennis, 1985, pp 45-48)  ���������9&�����#ก�������'��#�

����()�(����3�'�1I��������ก9�1p  �.�.1962  �	
���1��������������#9&������	7##�ก� ��
9�1p �.�.1985  5���������#���9&��
��/�  ก�����
����()�(�1I�ก�������'��#��&"7�	�	
������
"� ก"����3/��ก��"�����9�ก'������
�8/��&�/�ก'������
	�#/�1Q���"�  �	
������
����
������� 
  2.1 ��ก!
ก������#����ก'  ก���
�7�7������)���1�
��a�1K)&�  �����71 �
�7
�&"7�	�������1��กQ  �	
�#'1��กQก��"������6�#����&#�
�#9��"'	
�6��ก��(0  ก���
�7��/�����
�	
���"ก	���/���"�� 
  2.2 ��ก!
ก��"��������#�	����ก'  ก��"������
�#�'��8/��6/�����&	'����#�	 ก��
"������
�#�ก���
����ก��1�
��a�1K)&�  ก��3����(��
�#����	��� 
  2.3 ��ก!
ก����71�������9�ก���ก�1K)&�  �	
ก����71��'���#�&"7�#�	 ����ก'  
ก����������	
ก����71����71���  ก�������� 
  5��#��
�#"��ก��ก����������������
�ก��� ��"�##���'���'��8/��6/�5����'�����"��
ก�������'��#�
����)�(��ก������ 
   1.  �
�#��#��69�ก���
�71K)&�&#��6 �  ก��3����(����#�	1��กQก��(0
&�/��&"7ก��(0�3/��ก��&��1�
��a�1K)&�  ��������������6�# �
#����ก��3����(��
�#&#�����
����
�#8������������
�#  �
�#��#��69�ก���
�71K)&�6/��1I��7�����#"����������)���ก�����
��'��#�
����()�(  �3��
���9&��7��	"�
&��ก
'�1K)&������/��
���1I����01�
ก����ก����1I�
"�
1q��&�/��1I���������9&�������#��� 
   2.  ก���
��
#���#�	����ก���
����ก��1�
��a�1K)&�&#��6 �  ก���
���
��&�
���#�	����ก���
����ก��1�
��a�1K)&���ก�&	'�"'��L  9&����#�ก����7��3/��9&������	7#1�
��a�
1K)&��7ก��'�7ก#7#  �	
���#�	�'
�9&)'�
�ก���
����ก������
�#  ���5"�����  �������
�4�ก���
��
#
���#�	�������1I�� �����ก'  ก������ก"  (Observation) ��������ก"��
�"����  �	
�
��
#��กก��
����ก"�������/���
#����ก��� ����#�	��ก1�
��ก��(0���#���#����'���"�  ก���
��
#���#�	����

ก�
���&	����ก����
�7���
'�1K)&��/��
�� 
   3. ก��3����(��
�#�'��8/��6/�������#�	&#��6 �  ก��3����(�6 ��
�#
�'��8/��6/�����&	'����#�������#�	  �3��
���#�	���#���ก�&	'�����#'�'��8/��6/�����
�#6�ก"������
����1��'ก����71������3	�����  �������6��1�
�#���	�
3�
'����#�	#���ก�&	'��������
�#�'��8/��6/�
&�/��#'6�ก"���9&�"�������1�'
����#�	���#���ก�&	'�����8/��6/����กa�กa��
�98�"'��1  �(
����
ก��กa
1�
�#���
�#�3���3�������#�	����9������7(2�3�	
1��#�(  6��3�
'����#�	�#'�3���3����&���
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ก��3����(��3/��&������71กa"����
��
#���#�	�3��#�"�#��ก  J ���
ก�
���&	����ก�������
��
#
���#�	#��	�
กa���#�3����(��
�#�'��8/��6/��	
�
�#3��3���������#�	 
   4.  ก����ก��
�
�#�"ก"'��������#�	&#��6 � ก��������#�	������#���ก�&	'�
����'��8/��6/� &�/�#��
�#6�ก"����3���3��	�
 กa���#���ก��
�
�#�"ก"'��������#�	 "��
�#
���#�	1�
�#��
'����#�	9��1I������a����� ���#�	9��1I��������&a� ���5u!(� ���8
��8/�� &�/�ก��
ก	'�
�����ก������ J ��"�����������#�	��ก1�
��ก��(0���#&�/��
�#������# 
   5.  ก��&������71&#��6 �  ก��������#�	�����ก��
#��	�
#�3����(��8/��#5��
&��
�#��#3��40�3/��ก��&����
���
'������71����'��
�1I��1�����ก���#�	���1��กQ����#��
�#
�1I��1���9���
���9����� �3/������
�	/�ก
�4�ก������&#�
�#9�ก��"�
�����##"�R���	�
&�
�����71 J � �"��������ก����71����71����	
������ 5��3����(���ก���#�	���#����'��'��
�#�&"7�#�	
'�����9��
��8/��&�/���#������  ����9��#'�
��8/��&�/��
�1Q���4  ����9��
����&�/��#'
�
���� &�/��
���71��'����"'�1�
��a�1K)&�����  ก��&������71��ก�##"�R������1I�"��������
ก��98��&"7�	 (Reasoning)  ����&#�
�#�	
������7� 
   6.  ก������198�1�
5�8�0&#��6 �  ก����������71����#����
�#�#�&"7�#�	J ��
"���������
�#��#��69�ก��
�����
&0�	
ก��1�
�#��1�
ก��ก��ก��3����(�
'���#��6
����198�1�
5�8�0���&�/��#'�
�ก���	"�##���'����  �	
6�����#�	���������#�ก���1	�����1	��1
��ก���#  &�/�9�ก�(�������������#�	�3��#�"�#9&#'9�2��&	�����8��9&��&a�
'������71���#�#'�#�&"7�#�	
5�����"������ก���
��
#���#�	�3��#�"�#  �	�
����ก	���13����(����#�	���#  ��ก�����&� ���3/��
"����##"�R���	
��719&#' 
 3.  ��
������
�"����	
�ก	�J��0 (Watson & Glaser, 1964, p 10)  
�"����	
�ก	�J��0  
���������
����
������� 
  3.1 ��"�"�&#��6 �  �
�#��9�9�ก����
�&��
�#����
�#��#��69�ก��
3����(�1K)&�  "	����#������9�ก�����&�&	�กR��#�������7������������
'����� 
  3.2 �
�#���&#��6 �  �
�#��#��69�ก����7#��  ��719��
�#�����)�	
ก����71
�
�#�&#/��5��3����(�&	�กR��  �	
ก��98�&	�ก"��ก���"�0 
  3.3 ��ก!
&#��6 �  �
�#��#��6����
���������"�"��	
�
�#����11�
�7ก"098�
3����(�"�����1K)&�  �6��ก��(0  ����
�#&�/������71"'�� L ��� 
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  5����'�ก�
�
�ก�������'��#�
����)�(��ก�1I��
�#��#��6�'�� L ������ 
   1.  �
�#� �# ��69�ก���� �� �� �&�/ ���71�
�#  ( Inference) &#��6 � 
�
�#��#��69�ก�������ก�
�#�'��
�1I�������#�	&�/�ก����71���#�	"'��L  ������#�	���
ก��&��9&���� 
   2. �
�#��#��69�ก��"�
&��ก6 ����"ก	���/���"�� (Recognition of 
Assumption)  �1I��
�#��#��69�ก�����������"ก	���/���"��  &�/�����
�#�##"����ก��&��9�
1�
5��5����#��6�����ก
'�����
�#9��1I����"ก	���/���"��  &�/�����
�#9��#'�1I����"ก	�
��/���"�� 
   3.  �
�#��#��69�ก�������� (Deduction) �1I��
�#��#��69�ก�������ก
'�
�����719��1I��	��ก�
�#��#3��40����6��ก��(0���ก��&��9&���'����'���  �	
����
�#9��#'
�1I��	"'��
�#��#3��40���� 
   4.  �
�#��#��69�ก��"��
�#  (Interpretation) �1I��
�#��#��69�ก��	�
�
�#�&a��	
�4�����
�#�1I��1�����������71 �����ก���
'������719���� �1I��1���  "�#
�6��ก��(0���ก��&��9&� 
   5.  �
�#��#��69�ก��1�
�#�����5"�����  (Evaluation  of  Arguments) �1I�
�
�#��#��69�ก��1�
�#������&��ก���#�	�3/��"�����
'�����1�
��a�ก����/���&�/��#'  �&a���
�&�/��#'
�&a���
�  �
�&�/��#'�
� 
 ��ก��
����	
�,!-�����ก���
����ก��ก�������'��#�
����()�(  ��กก��� ก!�����
��
�ก���
ก����
������ก�������'��#�
����()�(���#�������#��
�#����	
#��
�#�8���
8�)����4�����
�
&	���'�� 5�����
������9���
�����������J	�	
�#�0l�
  (Dressel & Mayhew)  ���
����� ��
���
��
���ก�������'��#�
����()�(��������J	�	
�#�0l�
���  #��1I�"�
�1�����
� ก!�&�
�
�#��#3��40ก����ก!
ก�
�
�ก�����
�������"�0������#���� 
 ���<����<����ก������������������ ��    
 ���/���#/�
��ก�������'��#�
����()�(   #������� 
  1.  ��������
��ก�������'��#�
����()�(  "�#��
�����������J	�	
  �#�0l�
 
(Dressel and  Mayhew, 1957  ����6 �9�  ��1
�(0  �7"
3�&
, 2546, &��� 24-25)  #�&	�กก��
������  
   1.1 �
�#��#��69�ก������#1K)&��1I��
�#��#��69�ก��
�����
&0
����
�#&�/��6��ก��(0"'��L  ����1I�1K)&�  �	�
��#��6��ก	�ก!(
���1K)&�����ก��� �����  
�	
ก������#1K)&�����#��
�#�����)#�ก���&���ก���'��  �	
ก��kK���/�����
"'��L  
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   1.2 �
�#��#��69�ก���	/�ก���#�	����ก���
����ก��1K)&� �1I��
�#��#��69�
ก��3����(�  �	
�	/�ก���#�	�3/�����#��ก���1K)&������'��6�ก"���  ก��3����(��
�#�3���3�
������#�	  ก������
�����#�	�	
�
�#��#������1I���������1I����&���ก���������
98�9�ก��
�ก�1K)&�"'��L  �	
#��	ก���
�#��#��69�ก��#���&a�
'��
���/�1K)&����������� 
   1.3 �
�#��#��69�ก��"�
&��ก9����"ก	���/���"��  �1I��
�#��#��69�
ก��3����(���ก��
����
�#9��1I�����
�#��/���"��  �	
���9��#'98'����
�#��/���"�����
����
�#&�/��6��ก��(0���ก��&��9&��	�
  �
�#��#��6���#��
�#�����)�3��

'����9&��&a��
�#
�"ก"'��������#�	�3/��	��
�#�&a�
'��
��
��#���&�/��#' 
   1.4 �
�#��#��69�ก��ก��&���	
�	/�ก�##"�R��  �1I��
�#��#��69�ก��
ก��&��&�/��	/�ก�##"�R����ก����
�#&�/��6��ก��(09&�"��ก��1K)&�  9�����
�#&�/�
�6��ก��(0����L  �
�#��#��6���#��
�#�����)�3��
���9&�#��
�#�������	
#��
�#3����#
9�ก�����6 ��
�#�1I��1������ก���ก�1K)&�  &�/��
�#�1I��1�������##"�R�� 
   1.5 �
�#��#��69�ก��	���71��'���#�&"7�#�	  �1I��
�#��#��69�ก��
���3����(�����
�#����1I��&"7�1I��	ก��  5������ �6 ������a���������1I����&"7�	
�
�#��#3��40
�
&
'�����&"7��������&#��3/��	���71�����'���#�&"7�#�	  �
�#��#��6���#��
�#�����)�3��

���9&���#��6	��
�#�&a�"�#�
�#�1I��������&	�กR��&�/����#�	���#����' 
  2.  ��������ก�
�
�ก������
�������������0  (Ross Test of Higher Cognition 
Process)  (John Ross & Catherine M. Ross,1979  �������9�  ���7(�  �7)
�ก, 2543, &��� 16)  
�1I��������������������� ��"����"'1p  �.�.1976  �	
���#�ก��1���1�7���'��"'���/�����1p �.�.1979  
��������h������98�
��ก�����
����()�(�����aก"����"'�
���  4  ��6 ��
���  6 ��#��6
��
��aก9�����ก��
�����
&0  �������
&0�	
1�
�#���	5�������� ��"�#�7�#7'�&#�����ก��� ก!�
����	�#  (Bloom|s taxonomy of  educational objectives )  ������#�����
� 105 ��� �
	� 60 
����  #7'�
���
�#��#��6����"'��L  ������ 
   2.1 ����ก���71#��71#�� 
   2.2 ����ก�������&"7�	��������� 
   2.3 ����ก���������������� 
   2.4 �����
�#��#3��40��#4��# 
   2.5 ����ก�����	����� 
   2.6 �����7�4
�4�ก��"������6�# 
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   2.7 ����ก��
�����
&0���#�	�ก���
�����	
�#'�ก���
���� 
   2.8 ����ก��
�����
&0ก�������&"7�	 
  3.  ��������ก�������'��#�
����()�(���
��2�(0   9�2�ก�� 
  
��2�(0  9�2�ก�� (2547) �1I�����������������ก�������'��#�
����()�(���&���
��ก�����8'
�8������ 3 "�#��
�����������J	�	
�#�0l�
 (Dressel and Mayhew, 1957) �3/��98�9�
ก�����
������/���ก��3�������
��ก�������'��#�
����()�(  ���&�����ก�����8'
�8������ 3  J ��
��
�
�#��#��6 5 �����/�  ����ก������#1K)&�  ����ก���
��
#���#�	  ����ก���
�7���"ก	�
��/���"��  ����ก���	/�ก�##"�R��  �	
����ก����71��'���#�&"7�#�	  �1I����
��ก�������'��
#�
����()�(���1����8���  4  "�
�	/�ก5��98��6��ก��(0#�����
� 39 ��� J ��#��'��
�#��ก���'
�
&
'�� 0.321�0.805  #��'������������ก���'�
&
'�� 0.077�0.397  �	
#��'��
�#���������
����	���2��9���'�ก�� 0.782 
  4.  ��������ก�������'��#�
����()�(������#
   &
��#�&
#
���	
 
  ���#
  &
��#�&
#
���	
 (2550) �1I�����������������ก�������'��#�

����()�(���&�����ก�����8���#�4�#� ก!�"��"��  "�#��
���"�#��
������ Watson and  
Glaser Ennis Hudgins Kneedler  �	
 Dressel and Mayhew J ������������'���ก�1I�       
7 �����/�  �����
�#��#��69�ก���
�71K)&�  �����
�#��#��69�ก���
�76 ����"ก	���/���"��  
�����
�#��#��69�ก��3����(��
�#�'��8/��6/�������#�	  �����
�#��#��69�ก���
�7
	�ก!(
������#�	  �����
�#��#��69�ก��"����##"�R��  �����
�#��#��69�ก��	������71  
�	
�����
�#��#��69�ก��1�
�#�������715��98��6��ก��(0����
�#����1I�1K)&�  ���5"�����
&�/���/�����
"'��L  �����ก�����3��&a����9�8�
�"1�
���
���	
�&#�
�#ก����ก�����8���#�4�#� ก!�
"��"��  #�	�ก!(
�1I����������	/�ก"��8���  4  "�
�	/�ก  �
#����h���#�����
� 42 ���  J ��#�
�
�#"�����'�
&
'�� 0.5-1.0 
 ���/���#/����98�
��ก�������'��#�
����()�(#�&	��8���  ก��
���������������
�������98�
��������
��ก�������'��#�
����()�(���
��2�(0  9�2�ก��  �	
���#
 &
��#�&
#
���	
  
J �������������#�98���/�����ก�1I������������������ ��"�#��
�����������J	�	
�#�0l�
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��ก!�ก�����ก����������"�
#�$ 
 ����&��������ก!�ก�����ก����������"�
#�$ 

 ��ก!
ก�
�
�ก�����
�������"�0  (Science process Skill)  �1I�1K���������)9�
ก��� ก!�����
���
�#������
�������"�0  �3��
�
�#������
�������"�0��������กก��� ก!�9��"'
	
������
#��
�#�'��8/��6/�&�/��#'  ��ก�&�/���กก��������� ก!�&��
�#������ก	'�
�
98�
�4� ก��
�'��8/��6/��	�
  "�
���� ก!�&��
�#�������
"���#���ก!
&�/��
�#��#��6����
9&�ก���������  
ก��� ก!�&��
�#���9����������#��
�#����/�����#�	�������"'	
����"��#��
�#�'��8/��6/�J �����#�
��กก��� ก!�&	���'������4����6 ��
�#&#��  �	
�
�#�����)�����ก!
ก�
�
�ก�����

�������"�0�
����"'��1���   

  3�#3��40  ��8
�71"0  (2540, &��� 10)  ก	'�

'���ก!
ก�
�
�ก�����
�������"�0
�/�  �
�#8����)�	
�
�#��#��69�ก��98�ก�
�
�ก�����  J ���1I���ก!
���1K))��3/�����&�
�
�#������ก���ก�1K)&� 

  1�
&���  �����08#3�  �	
1�
�3���"0  ��ก!�#�"  (2540, &��� 48)  ก	'�

'���ก!

ก�
�
�ก�����
�������"�0&#��6 �  �
�#�	'����	'
8����8����)9�ก�������
�������"�0J ��
���"�������9&��ก����ก!
  2 1�
ก���/�  ��ก!
9�ก��98����/���#/�
�������"�0�	
��ก!
9�ก��
�ก�1K)&�"'��L 

  1�
2����  #����#��  (2541, &���19)  ก	'�

'���ก!
ก�
�
�ก�����
�������"�0  
�1I�3,"�ก��#����ก����ก��1Q���"�  �	
i�กi��
�#� ก�����'���1I��
�� �	
�1I�ก�
�
�ก�����
1K))����"���������
�#���9��
���"'��L  #����ก���ก�1K)&�  �1I����01�
ก����������)1�
ก��
&� �����ก����
�&��
�#���9&#'  &�/�����
�������������#'����	
98�9�ก������
����	���3/��&�
�����a�����  &	�กก��  ก-&�/�98�9�ก���ก�1K)&� 

  ���ก  1�
��!R03�!0 (2545, &��� 34)  ก	'�

'���ก!
ก�
�
�ก�����
�������"�0
�1I�ก�
�
�ก������"�1K))�����ก��� ����กก��1Q���"�  �	
i�กi���'���1I��
�����ก���
�#
�	'����	'
��#��698�9�ก���/����
&��
�#����	
�ก�1K)&�"'��L  ��� 

  
����8  �ก������"
�����  (2546, &��� 35)  ���ก	'�
6 ���ก!
ก�
�
�ก�����

�������"�0&#��6 �  3,"�ก��#����ก��� ����กก��1Q���"��	
i�กi��
�#�����'���1I��
��9�ก��
��
�&��
�#������
�������"�0�1I���ก!
����"�1K))������ก
�������"�0  �	
���������
�4�ก�����

�������"�0�198��ก�1K)&��	
� ก!�����
�� �������9�ก������ �"���1	�กiK�9&���ก������ก��
��ก!
ก�
�
�ก�����
�������"�0�3/��#7'�9&���ก���������1I�  ����1I�  �ก�1K)&��1I�����1I�

�"671�
���0���ก��� ก!����"���ก��9&��ก��� ��9�"�
��aก 
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��(��3�  ��������� (2544, &��� 8) ���9&��
�#&#��������
'���ก!
ก�
�
�ก��
���
�������"�0&#��6 �  �
�#��#��69�ก��98�ก�
�
�ก��"'��L ����ก' ก������ก"  ก��
��  
ก�������ก1�
�2�  ก��&��
�#��#3��40�
&
'����1�ก���
	�  ก��98�"�
�	�  ก�����ก�
����	

�/���
�#&#�����#�	  ก��	��
�#����&a�  ก��3��ก�(0  ก��"����##"�R��  ก��ก��&������#�8��
1Q���"�ก��  ก��ก��&��"�
�1��	
�
��7#"�
�1�  ก����	��  ก��"��
�#&#�����#�	�	
ก��	�
��71��'���	'����	'
6�ก"����	
�#'����  
  Fairbrother. B. (1989) ���9&�����#������
'� ���ก!
� ��ก��ก��ก���
'�
�ก�
�
�ก���  5��  ���ก!
�  �1I�ก��ก��#�h3�
 (Specific  activity)  J ������������#��66�กi�กi�
9&��������8'�  ก��kK�  ก�����&�  ก��
��  ก��98�"�
�	�  �1I�"��  �'
� �ก�
�
�ก��� �1I�ก��ก��#
���"���98��&"7�	 (Rational  Activity)  �	
�ก���
����ก��ก����������ก!
"'��L �198��8'� ก��������  
ก��	��
�#����&a�  ก�������5#��	�	
ก��	������71�1I�"�� 
  Millar and  Driver (1987) ���9&��
�#&#���h3�
���
'� �ก�
�
�ก��� J ��&#��6 �  
ก�
�
�ก�������ก
�������"�098�9�ก���/����
&��
�#����ก���
ก��5	ก  &�/�ก�
�
�ก�����
�"�1K))�����ก���
����ก��ก����������
�������"�0  &�/�ก�
�
�ก�������ก��������98�9�&�������� 
 ��ก�
�#&#�������ก!
ก�
�
�ก�����
�������"�0���ก	'�
����"��  3���71���
'�
��ก!
ก�
�
�ก�����
�������"�0&#��6 �  ก�
�
�ก�������ก
�������"�0���������#  i�กi�
"����  �	
6/�1Q���"����1I�1ก"�������3/��9&����#�9����������ก
�������"�0"���ก�����  ก�
�
�ก��
���
�������"�0�����1I�ก�
�
�ก������
�#���  ก�
�
�ก�����1K))�  h
����� ��1I�
ก�
�
�ก��98��ก�1K)&�  �������9�ก������ �"���1	�กiK�9&���ก������ก����ก!
ก�
�
�ก�����

�������"�0  �3/��#7'�9&���ก���������1I�  ����1I�  �ก�1K)&��1I�  �����ก����
��&��
�#�����
�"���� 
�	
ก��3������ก!
ก�
�
�ก�����
�������"�0  �1I�
�"671�
���0�����)���"���ก��9&��ก��� ��9�
"�
��aก  �3��
��#��6����198�ก��
�8�"'��L  �����'��ก
����
��  
 =���>������ก!�ก�����ก����������"�
#�$  
 �#��#�'�����#�
�#ก��
&������
�������"�0�&'���#��ก�  (American Associationfor  
Advancement of Science AAAS)  (
��(��3�  ���������  �	
��"  �
��ก�
, 2542, &��� 3-6)  
���3����5���ก��1���1�7�ก�����
�������"�09��
�����7��	6 ��
���1�
6#� ก!�5������ก��
98�ก�
�
�ก�����
�������"�0  5���ก������	�
���a��#/��1p �.�.1970  �	
"���8/��5���ก�����
'�  

�������"�0ก��ก��98�ก�
�
�ก��  (Science A Process  Approach)  &�/�����ก8/���'�
'�
5���ก��J�1� (SAPA) 5���ก��������ก��&����ก!
ก�
�
�ก�����
�������"�0����
� 13 ��ก!
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1�
ก����
� ��ก!
����3/��R�� (Basic Science Process Skills)  8 ��ก!
  �	
��ก!
����
��#����  (Integrated Science Process Skills)  5  ��ก!
������   

  1.  ��ก!
ก�
�
�ก������3/��R��  (Basic Science Process Skills)  ����ก' 
   1.1  ก������ก" (Observing) 
   1.2  ก��
�� (Measuring) 
   1.3  ก�������ก1�
�2� (Classifying) 
   1.4  ก��&��
�#��#3��40�
&
'����1�ก����1��	
��1�ก���
	� (Space / 
Space Relationshp and Space / Time Relationship) 
   1.5  ��ก!
ก������
(&�/�ก��98�"�
�	� (Using Numbers) 
   1.6  ก�����ก�
����	
�/���
�#&#�����#�	 (Communicating) 
   1.7  ก��	��
�#����&a���ก���#�	 (Inferring) 
   1.8  ก��3��ก�(0 (Perdicting) 

  2.  ��ก!
������#���� (Integrated Science Process Skills) ����ก' 
   2.1  ก��"����##"�R�� (Formulating Hypothesis) 
   2.2  ก��ก��&������#�8��1Q���"�ก�� (Defining Operationary) 
   2.3  ก��ก��&���	
�
��7#"�
�1� (Controlling Variable) 
   2.4  ก����	�� (Experimening) 
   2.5  ก��"��
�#&#�����#�	�	
	������71 (Interpreting Data and Makin 
Conclusion) 
 ��ก!�ก�����ก����������"�
#�$��?�'<?�@�� ������������A�������? 
 1. ��ก!�ก��
���ก# (Observation)  �6�����'�����#ก�����
�������"�0�	

���5�5	�� (2546, &��� 45)  ���9&��
�#&#���ก���
ก��ก������ก"
'�ก������ก" &#��6 �  ก��98�
1�
�����#�����'��9���'��&� ��&�/�&	����'���
#ก������ก'  "�  &�  �#�ก  	���  �	
��
ก�� ����
�1��#���5��"��ก��
�"67&�/��&"7ก��(05��#��7�1�
���0����
&����#�	J ���1I����	
������������
����L  5���#'9�'�
�#����&a�����������ก"	��1  �	
���#�	��������กก������ก"��'��1I�  3  ��'���/�
���#�	�8��	�ก!(
����#��"�  ���#�	�8��1��#�(  (5��ก��ก
1�
#�()  �	
���#�	�ก���
ก��ก��
�1	�����1	�  �	
���ก��&��3,"�ก��#�������
'���ก������ก����ก!
ก������ก"�
������� 
  1.1  8���'��������#��"����
�"67�������ก"���5��98�1�
�����#���"'��L  ����ก' "�&� 
�#�ก 	��� ��
ก�� 
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  1.2  �������8��1��#�(���
�"67���5��ก��ก
1�
#�( 
  1.3  ������ก���1	�����1	���������������ก"��� 
 2. ��ก!�ก����� (Measuring) �6�����'�����#ก�����
�������"�0�	
���5�5	�� 
(2546, &��� 45)  ���9&��
�#&#�����ก��
���	����	 �ก��
'��1I�ก���	/�ก98����/���#/����&���ก��

��&�1��#�(�������"'�� L   ��ก#��1I�"�
�	������'��������'���&#�
�#5��#�&�'
�ก��ก����
�
��#�  �	
���ก��&��3,"�ก��#�������
'���ก������ก����ก!
ก��
���
������� 
  2.1 �	/�ก���/���#/�����&#�
�#ก���������
�� 
  2.2 ��ก�&"7�	9�ก���	/�ก���/���#/����
����� 
  2.3 ��ก
�4�ก��
���	

�4�98����/���#/����6�ก"������ 
  2.4 
���
�#ก
���  �
�#��
  �
�#���  �7(&2�#�  1��#�"�����&��ก �	
�/��L   
���6�ก"��� 
  2.5 �
�7&�'
����"�
�	���������กก��
����� 
 3. ��ก!�ก���N���� (Using Number) ����ก��M  �3����  (2542, &��� 46)  ���9&�
�
�#&#�����ก������
(&#��6 �  �
�#��#��69�ก������'���������กก��
���	
ก�����
����
����
�"67  �	
���"�
�	�������#��������
(��
�
�4�ก���
ก 	� ��( &�� &��'��h	��� &�3/�����  
&�1��#�"�  �
�#&����'� �����ก������ก"  ก��
�� ก����	�� �#/���'������ก������
(�
���
�'����#��
�#&#��#�ก� ���	
��#��6���#�98�1�
5�8�09�ก��"��
�#�	
	������71"'��1  �	
���
ก��&��3,"�ก��#�������
'���ก������ก����ก!
ก���������
(�
������� 
  3.1  �������
��������������6�ก"��� 
  3.2  ��ก
�4�ก��  �	
����
�4�ก������
(���6�ก"��� 
  3.3  ��ก
�4�&��'��h	���  �������ก��&��'��h	����	
����
�4�&��'��h	������ 
 4. ��ก!�ก������N�
�ก=���>� (Classifying)  �6�����'�����#ก�����
�������"�0
�	
���5�5	��  (2534, &��� 47)  ���9&��
�#&#���ก���
ก��ก�������ก1�
�2�
'�&#��6 �  ก��
��'�3
ก&�/������	�����
�"67�������������#����'9�1��กQก��(05��#��ก(X0���ก	'�
  ���98��
�#
�&#/��  �
�#�"ก"'��  &�/��
�#��#3��40��'��9���'��&� ��กa���  �	
ก��&��3,"�ก��#�������
'�
��ก������ก����ก!
ก����������ก1�
�2������� 
  4.1  �����	�����&�/���'�3
ก����"'��L  ��ก�ก(X0�������/��ก��&����� 
  4.2  �����	�����&�/���'�3
ก����"'��L  ��ก�ก(X0���"����ก��&����� 
  4.3  ��ก�ก(X0�������/��98������	�����  &�/���'�3
ก��� 
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 5.  ��ก!�ก��&�����
��'��($��&����  
�=
ก��
�=
  
�=
ก������  
(Space/spaceRelationship and Space/Time Relationship)  �6�����'�����#ก�����

�������"�0�	
���5�5	��  (2534, &��� 75 - 73)  ���9&��
�#&#��������
'�  ��1����
�"67
&#��6 �  ���
'��J ��
�"67������������	
#���1�'��	�ก!(
�8'�����
ก��
�"67����5�����
�1�	�
��1����

�"67�����
#�  3  #�"��/�  �
�#ก
����
�#��
�	
�
�#���   
 ก��&��
�#��#3��40�
&
'����1�ก����1����
�"67����ก'  �
�#��#3��40�
&
'�� 3 #�"�
ก�� 2  #�"����"�
��'���8'� �#/��"�����ก�
��ก9�	�ก!(
����#7#�
�ก��3/�����&���"���1I���1
���  
&�ก"��"�#�
���
�ก���1I���1
�ก	#  6��"��"�#��
�
�1I���1����&	���#�/���� 
 ก��&��
�#��#3��40�
&
'����1�ก��
�"67ก���
	�����ก'  �
�#��#3��40�
&
'��ก��
�1	�����1	�"���&�'�������'���
�"67ก���
	�"�
��'���8'�   ��/�	��&� ���	'���
��
�#��a
����� 10  
ก�5	�#"�"'�8��
5#��1������9"�  &�/��
�#��#3��40�
&
'����1����
�"67����1	�����1	��1ก���
	�
���"�
��'���8'� �
�#������"���#�����1	�����19��
	� 1 ��1��&0 
 ��ก��ก���������ก��&��3,"�ก��#�������
'���ก������ก����ก!
ก��&��
�# 
��#3��40�
&
'����1�ก����1�  ��1�ก���
	��
������� 
  5.1  8���'���1  2  #�"�  �	

�"67  2  #�"����ก��&��9&���� 
  5.2  
����1  2  #�"���ก
�"67&�/���1  3  #�"����ก��&�� 
  5.3  ��ก8/����1��������(�"��� 
  5.4  ��ก�
�#��#3��40�
&
'��  2  #�"�ก��  3  #�"���� 
  5.5  ��ก"���&�'�  &�/����������
�"67��� 
  5.6  ��ก���
'�
�"67&� �����'9�"���&�'�  &�/����9������ก
�"67&� �� 
  5.7  ��ก�
�#��#3��40�������������'&���ก�
�ก���  �	
2�3���1��กQ9�ก�
�ก���  

'��1I�J���&�/��
����ก���	
ก����� 
  5.8  ��ก�
�#��#3��40�
&
'��ก���1	�����1	�"���&�'�������'���
�"67ก���
	���� 
  5.9  ��ก�
�#��#3��40�
&
'��ก���1	�����1	�����  &�/�1��#�(�������"'��L    
ก���
	���� 
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 6. ��ก!�ก�����ก���N�
��
<������&����������,� (Organizing  Data  and  
Communication)  �#��#��#��ก���3/���
�#ก��
&������
�������"�0  (AAAS, 1970:102) ก	'�


'�ก���/���
�#&#�� &#��6 �  ก��3��&�/�ก��������)	�ก!(0"'��L  �8'�  ���2�#�  �#ก�� 
ก��k  &�/�"�
��ก!��1I�"��  �3/��9&��7��	�/������9�  &�/���������
�#������8������	
�
���a

#�ก� ��  
 �6�����'�����#
�������"�0�	
���5�5	��  (2534, &��� 52 - 53) ���ก��&��3,"�ก��#
�������
'���ก������ก����ก!
ก�����ก�
����	
�/���
�#&#��������#�	������ 
  6.1  �	/�ก��1�������
98�9�ก���������#�	����&#�
�# 
  6.2  ��ก�&"7�	9�ก���	/�ก��1������98�9�ก���������#�	"�#��1�������	/�ก�
���� 
  6.3  ��ก����������#�	"�#��1�������	/�ก�
� 
  6.4  ������	�ก!(
����9�����&� ����
�����
�#����&#�
�#  ก
���������/��
�
�#&#��9&�����/������9���� 
 7.  ��ก!�ก������������&_���ก����,� (Inferring) ก�""�8�� �74���5��	  (2541, 
&��� 61)  ���ก	'�
6 �  ก��	��
�#����&a���ก���#�	
'��1I�ก���3��#�
�#���9&�ก�����#�	��������ก
ก������ก"��'��#��&"7�	  5��������
�#���&�/�1�
��ก��(0���#����8'
�  ก��	��
�#����&a���ก
���#�	�1I������������#'#���9�����
6�ก&�/����กa���  �"'	
�����	��
�#����&a���ก���#�	87�
����
ก���"ก"'��ก��  ��/�����ก1�
��ก��(0�	
�
�#������##��"ก"'��ก���"'"����1I��1��'��
�#�&"7�#�	ก�����#�	�������ก"  �	
���ก��&��3,"�ก��#�������
'���ก������ก����ก!
ก��	��
�#
����&a���ก���#�	 ������ 
  7.1 �2�1���&�/���715���3��#�
�#����&a�9&�ก�����#�	�������ก"5��98��
�#���  &�/�
1�
��ก��(0���#����#�8'
� 
  7.2 ����ก"�	

�����
&0�����
�#����&a���ก���#�	�����'���#�&"7�#�	 
 8. ��ก!�ก��'��ก��$  (Prediction)  �6�����'�����#ก�����
�������"�0�	

���5�5	�� (2536, &��� 77) ���9&��
�#&#�����ก��3��ก�(0
'� �1I�ก����71���"��	'
�&���
ก'��ก����	��5�������1��กQก��(0����ก��� ��J���L  &	�กก��  ก-  &�/��,!-����#����'�	�
9���/���
����#�8'
���71ก��3��ก�(0���#�	�ก���
ก��"�
�	�����ก'  ���#�	����1I�"����  &�/�ก��k������ 2  
����/�  ก��3��ก�(09������"������#�	���#����'�	�
  ก��3��ก�(02����ก�����"���#����'�	�
  
�	
������ก��&��3,"�ก��#�������
'��ก����ก!
ก��3��ก�(0�	�
������ 
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  8.1 ก��3��ก�(0���
�1  �1I�ก��3��ก�(0����ก��� ����ก���#�	����1I�&	�กก��  ก-  
&�/��,!-����#����'��� 
  8.2 ก��3��ก�(0��ก���#�	�8��1��#�(����ก'  �������	����ก��� ��2��9������"
������#�	�8��1��#�(���#����'���  �	
�������	����ก��� ��2����ก�����"������#�	�8��1��#�(���#�
���'��� 
 ��ก!�ก�����ก����������"�
#�$��?�+
�+
��������������A�������? 
 1. ��ก!�ก��#�?�
��#�@��  (Formulating   Hypothesis)  �6�����'�����#ก�����

�������"�0�	
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ก��&��
'���ก!
9�  ��/��&�9��1I�����������#���� ��ก!

�����	
��/��&�����กa�
��
1��กQ9�������  

  3.  ก�������"�����3/��ก��&����/��&��	
3,"�ก��#��ก!
 J ��#��
�##7'�&#�����'���
�
ก��&��
'��

����ก!
&�/�3,"�ก��#�����'���  ��'��	
ก�����  �
����#'�ก3�'�� ��ก��ก�������
��ก����������
"�������"'��1��ก
'�  ������
��3,"�ก��#��ก!
9�#�����'
�#�ก�����3���9�  

  4.  ก���	/�ก��
���ก����ก������ �
��
6/�&	�ก
'��
98�ก��������9� � ��


��3,"�ก��#�������"���	
6�ก"����&#�
�#����7� "	�������&#�
�#ก��
�������aก 1�
&����
	�
�	
�'��"'�ก��1Q���"���
�  

 ��ก��ก���  ����������	�ก!(
���������3/��
���
�#��#��69�ก���������ก��"�#
ก�
�
�ก�����
�������"�0 ������  

  1.  ก��������6��ก��(0  
    1.1  �6��ก��(0��������� �� �
�1I��6��ก��(0�##"� &�/����#���ก 

��ก����/��9�กa"�#�
"���#��
�#��ก�'���&#�
�#ก���
���8��������ก�����  
    1.2  98����3���������9��'��  ��3�0������"����#'��ก�&�/���ก�����ก��������#��	�
  
    1.3  �6��ก��(0���� L  "���#��
�#�1I��1��� �
"����1I������#�&"7�	  
    1.4  6���1I���/������#�&�'
�
�� �
"����
�79&�8�����
'��1I�&�'
�9� 
    1.5  �6��ก��(0����ก#�"������� ก
������ �'������9�����'�� �"'	
�6��ก��(0
�
�98����&���6�#���#�กก
'� 1 ���  �3/��#�9&���ก����������
	�9�ก���'��#�ก�ก���
�#����1I�  
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  2.  ก����������6�#  ���6�#����
9&����"��"�#�6��ก��(0����ก#��
#��7(�#��"�
������  
    2.1  6�#9���/������"���98��
�#��#��69�����ก�
�
�ก��
�������"�0  �#'6�#
��/�������1I��
�#��� � �
�#���  
    2.2  �#'6�#6 �1K)&� &�/��##7"�R���������2�1��� &�/���71ก��#��	�
�3��
�

ก	���1I��
�#�������L ��������6�#�&#/��ก���

����ก!
ก�
�
�ก�����
�������"�0  
    2.3 98����6�#���ก7# �'�8��
'��
9&�"����/���9� �#�
'�������6�#�
9&�����
�
�#����&a�����"ก"'��ก��  �"'กa"����1I��
�#����&a��ก���
ก����/�������L 5���h3�
  
    2.4  ����
�#����
9&�"���"'	
���6�# �
��1I�"��	
��/��� �	
ก��&���
���
�
���9&��&#�
�#  6���1I��1����
�9&��
����1I� 1 6��"��6�ก  �	
9&� 0 6��"�����  
 ก��
���	
1�
�#����ก!
�	
1�
��ก��(0���
�������"�0  (#��ก�  ����7���, 2542, 
&��� 55)  ก	'�

'�  
�4�ก��
���	
1�
�#���	������ก!
ก�
�
�ก�����
�������"�0���98�
ก�
�
�ก�������� 

  1.  ก��
���	
1�
�#���	�����
�#������
�������"�0  ���98�
�4�ก�������� 
   1.1  ก��98�������6�#"'�� L 
   1.2  ก��������1�ก�1	'� 
   1.3  ก��J�ก6�#�	
ก���2�1�������������� 
   1.4  ก����������� 
   1.5  ก��"�
���� 
   1.6  ก��98����"�
����ก�� 

  2.  ก��
���	
1�
�#���	������ก!
ก�
�
�ก�����
�������"�0  ���98�
�4�ก�������� 
   2.1  ก������ก"ก�
�
�ก�������� 
   2.2  ก��"�
���� 
   2.3  ก������ก"��กก��J�ก6�#�	
ก���2�1�������������� 
   2.4  ก��98�������"'�� L 
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  3.  ก��
���	
1�
�#���	������"�"����
�������"�0 ���98�
�4�ก�������� 
  3.1  ก������ก"5��"��9��6��ก��(0"'��L 
  3.2  ก������ก"3,"�ก��#��ก�6��ก��(0���	�� 
  3.3  ก����#2�!(0 
  3.4  ก��98�������"'��L 
  3.5  ก��98����"�
�������ก�� 

    3.6  ก��98�#�"��1�
#�(�'� 

 	�ก!(
�������3/��
���
�#��#��69�������ก!
ก�
�
�ก�����
�������"�0���
ก��&���
�  3  	�ก!(
������ 

  1.  �����6��ก��(0 
 1.1  �6��ก��(0��������� ���
�1I��6��ก��(0�##"�  &�/����#���ก��ก��� 

�/��9�กa"�#"���#��
�#��ก�'���&#�
�#ก���
���8��������ก����� 
 1.2  98����3���������9��'��������"����#'��ก�&�/���ก�����ก����������������#��	�
 
 1.3  �6��ก��(0"����#'98��6��ก��(0����1I��1�#'��� �
"����1I����� 

�#�&"7�#�	 
 1.4  6���1I���/������#�&�'
�ก��
���
"����
�79&�8����� 
 1.5  �6��ก��(0����ก#�"�������  ก
������  ����9��'��  �	
�"'	
�6��ก��(0 

�
�98����6�#���#�กก
'� 1 ���   
  2.  ��������
(  ���6�#���98��
"���"���6��ก��(0����ก#��
"���#��7(�#��"������� 

 2.1  6�#9���/������"���98��
�#��#��6 
 2.2  �#'6�#6 �1K)&� &�/��##"�R���������2�1���&�/���71#��	�
 
 2.3  98����6�#������ก7# �'�8��
'��
9&����"��9���/���9� 
 2.4  ����
�#����
9&�"���"'	
���6�#�
�#�1I�"��	
��/��� �	
ก��&���
��� 

9&��&#�
�# 
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 J �����
�������98�����������ก!
ก�
�
�ก�����
�������"�0�1I����/���#/�
���������� 
  1.  ����������ก!
ก�
�
�ก�����
�������"�0���1�
���4�M  �8/��8�� 

  1�
���4�M  �8/��8�� (2549) �1I�������������������ก!
ก�
�
�ก�����
�������"�0
8'
�8������ 3 �3/��98����
������/���ก�����������������ก!
ก�
�
�ก�����
�������"�08'
�8������ 3  
���ก�������ก�����"3/����ก��� ก!��7�	��84��� ��" 2  #��7�#7'�&#���3/�����������������ก!

ก�
�
�ก�����
�������"�0 13 ��ก!
  ����
� 80 ���5����	��98�ก����ก�����8���#�4�#� ก!�1p
��� 3  3�
'�#��'��
�#��ก�'��������"����"' 0.20 6 � 0.78  �	
�'������������ก������"����"' 0.20 
6 � 0.70  �'��
�#�8/��#�������h���#��'� 0.29  �	
�'��
�#������"���8��5��������#��'�����&��ก����    
3  ���01�
ก��"����"'  0.334  6 �  0.830   
  2.  ����������ก!
ก�
�
�ก�����
�������"�0������)  �8���ก��M 
  ���) �8���ก��M (2540) �1I�����������������
����ก!
ก�
�
�ก�����
�������"�0  
�3/��98����
������/���ก����������
����ก!
ก�
�
�ก�����
�������"�0�����ก�����8���#�4�#� ก!�
"��"��  �1I����
����ก!
ก�
�
�ก�����
�������"�01�
ก����
� 13 ��ก!
  ����
� 73 ���  
5����	��98�ก����ก�����8���#�4�#� ก!�1p��� 3  3�
'�#��'��
�#��ก�'��5���h	�����'�ก�� 0.51  �'�
�����������ก��'�ก��  0.35  �
�#�8/��#�����'�ก��  0.80  
   3.  ����������ก!
ก�
�
�ก�����
�������"�0������"0  ��
���"�0 

  ���"0 ��
���"�0 (2542) �1I�����������������
����ก!
ก�
�
�ก�����
�������"�0  
�3/��98����
������/���ก��������	
3������������
����ก!
ก�
�
�ก�����
�������"�0�
���
#�4�#� ก!�"��"��  �1I���������
����ก!
ก�
�
�ก�����
�������"�0  13 ��ก!
  ����
� 
39 ���  #��'��
�#��ก�'��������������'�
&
'�� 0.32  6 � 0.88 �'������������ก���'�
&
'�� 0.20 
6 � 0.49  �	
#��'��
�#�8/��#�����'�ก��  0.78      
 ก��1�
�#���	ก�������
�ก�
�
�ก�����
�������"�0�
#�
�4�ก��1�
�#��&	�����  
J �����
������������������#��1I����/���#/�9�ก��1�
�#����ก!
ก�
�
�ก�����
�������"�0  5��
���
��������������������ก!
ก�
�
�ก�����
�������"�0���1�
���4�M  �8/��8��  ���)  �8���ก��M  �	

���"0  ��
���"�0  #��1I����/���#/�9�ก��
����ก!
ก�
�
�ก�����
�������"�0  ��/�����ก98�ก��
��ก�����8���#�4�#� ก!�1p��� 3 �	
#���ก!
ก�
�
�ก�����
�������"�0������#����  (�������  9  
6 ��������  13)  
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&
��'��($��)������ (Canonical Correlation Analysis) 
 �&��#3��40��5�����	  �1I��6�"�
�����
&0���98�&��'��
�#��#3��40�
&
'��"�
�1����
ก	7'#  J ��ก	7'#&� ���������ก
'�ก	7'#���"�
�1�����
�	
��กก	7'#&� ���1I�ก	7'#���"�
�1�"�#  �"'
5��
�4�ก������
(�
�#'��ก
'�ก	7'#9��1I�ก	7'#���"�
�1�����
ก	7'#9��1I�ก	7'#���"�
�1�"�# 
��������&��#3��40��5�����	� ��1I�ก��
�����
&0����6�"����&���"�
�1����87���กก	7'#"�
��'��
����
ก��  �	
���
����"���ก������
'�ก	7'#���"�
�1��������87�#��
�#��#3��40ก��#�ก�����3���9� 
 ����&������ก���������&$
&
��'��($��)������   
 17�
8��  �1p��#�#���(0 (2535, &��� 40-41)  ก��
�����
&0�&��#3��40��5�����	 �1I�
����������6�"����&���ก��
�����
&0�
�#��#3��40�
&
'��ก	7'#"�
�1����ก	7'#  ก	7'#&� ��
1�
ก����
�"�
�1�����
���"�
� ���1�	
��กก	7'#1�
ก����
�"�
�1�"�#"����"'���"�
� ���1   
ก��
�����
&0�&��#3��40��5�����	�������
����ก���
ก��ก��	�#�"����"�
�1�ก	7'#"�
�1����#9&�
�&	/��3���kK�ก08������"�� (Linear Functions)  ���"�
�1����#�����
�����ก
'����#  &	�กก�������)
����&��#3��40��5�����	�/�  ����ก	7'#"�
�1�����
�	
ก	7'#"�
�1�"�#J ��6�ก���#�
�����
&0�'
#ก��
�'�#ก'�9&��ก���'
�1�
ก������"������1I��'
�1�
ก��J ��ก���	
ก��  (Linear Composites)  "�#
&	�กก��	�����"����7�  �
�#��#3��40�
&
'���'
�1�
ก��  (Composites)  �������"���&	'�����/�  
�&��#3��40��5�����	J ��98���)	�ก!(0  Rc �	ก���
#�8���������"�
�1����#�������ก	7'#����/�  
���01�
ก����5�����	  (canonical  factor) &�/�"�
�1���5�����	  (Canonical   Variate)   
  5�����
�1��������5��98���)	�ก!(0 Wi �	
 Vi �##"�
'�"�
�1�ก	7'#���&� ������
���#�

�����
&0�&��#3��40��5�����	����ก'  X1, X2, X3, � , Xp  �	
"�
�1�ก	7'#����������ก'  Y1, Y2, Y3, 
�, Yq   9�ก�(����"�
�1���5�����	���ก	7'#"�
�1����&� ������#ก�� 
   W1 = a1X1 + a2X2 + a3X3 + � + apXp   
"�
�1���5�����	���ก	7'#"�
�1�����������#ก��    
   V1 = b1Y1 + b2Y2 + b3Y3 + � + bqYq 
  ก������
(�'���#1�
���4�M#�"�R��  ai  �	
  bi  �1I��1	�ก!(
����
���9&�"�
�1� 
��5�����	  W1  #��
�#��#3��40����7�ก��"�
�1���5�����	 V1  h
����"�
�1���5�����	���6�ก
ก��&��� ����ก"�
�1�ก	7'#&� ��  � ��
� �����'ก��4��#8�"����"�
�1���กก	7'#&� ���
#����
�
�#��#3��40�
&
'��ก	7'#"�
�1��������  ก	'�
���
'�"�
�1���5�����	���ก��&��� ����ก  "�
�1�
ก	7'#&� ���
#��'��1	�����1	��16��#�ก���3��#&�/�	�����
�"�
�1�9���กก	7'#&� �� 
  �&��#3��40��'���'��  (Simple  Correlation)  ���#������'�����7��
&
'�� W1 �	
 V1 
�/��&��#3��40��5�����	"�
��ก  Rc1  &�/� Rc1   กa�/�"�
1�
#�(�'�����
�#�1�1�
�����'
#ก��
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�
&
'��  W1 �	
 V1  ��'����กa��  Rc1  �'�#�#'98'"�
1�
#�(�'�����
�#�1�1�
�������J���ก��
�
&
'��ก	7'#"�
�1��������ก	7'#����  ก	'�
���
'��#/����#��6����
(�'�  Rc1  ����	�
�
��#��6
����
(�'�  Rc2,  Rc3  �	
�'� Rc �/��L   ��� �3��
  Rc2  �/�"�
1�
#�(�'�����
�#�1�1�
����
�'
#ก���
&
'��  W2  �	
  V2  9��(
���  Rc3  �/�"�
1�
#�(�'�����
�#�1�1�
�����'
#ก��
�
&
'��  W3  �	
  V3  ��'����กa��  Rc2,  Rc3  �	
�'�  Rc  �/��L  �'�#���'2��9"����"ก	���/���"�����
ก��&���
�
'�"�
�1���5�����	��'�/��L  ����#'98'"�
�1���5�����	��'��ก�
"����#'#��
�#��#3��40ก��
"�
�1���5�����	��'���ก	'�
6 �ก'��  "�
��'���8'�  9�ก�(�  Rc2  "�
�1���5�����	   W2 �	
  V2 
�
"����#'#��
�#��#3��40ก��"�
�1���5�����	  W1  �	
  V1 �	
9�ก�(�  Rc3  "�
�1���5�����	  
W3  �	
  V3  �
"����#'#��
�#��#3��40ก��"�
�1���5�����	��'��ก  (W1  �	
  V1)  �	
ก��"�
�1�
��5�����	��'������  (W2  �	
  V2)  �1I�"��   6���#'#�ก��ก��&�����"ก	���/���"�����กa�'�#�1I��1���
����
3��'��&��#3��40��5�����	�#'���ก������
�����
#����������'�ก���&��#3��40��5�����	���
"�
�1���ก  �"'��/�����ก���#����ก��&�����ก	'�
  Rc1  � �#��������ก
'�  Rc2  �	
  Rc2  � �#�����
���ก
'�  Rc3  "�#	����� 
  "�#1ก"�����
�����'��&��#3��40��5�����	�
��#��63����(������ก����
�   
"�
�1�9�ก	7'#���#������	aกก
'�ก	'�
�/�  6��ก��
�����
&0��5�����	1�
ก����
�ก	7'#"�
�1�
����
����
�  5  "�
�1�  �	
ก	7'#"�
�1�"�#����
�  4  "�
�1�  ก��
�����
&0����
��#��6
����
(�'�  Rc  ���  4  �'�  �	
6��ก	7'#"�
�1�����
�	
ก	7'#"�
�1�"�#����
���'�ก���/� ก	7'#	
 
5  "�
�1�  ก������
(�'��'�#����'��&��#3��40��5�����	����
�  5  �'������1 
 

   ก	7'#"�
�1���� 1     ก	7'#"�
�1���� 2 
 

 
 
 
 
 

 

  >�' 1 �����ก����)����&����ก�e��#��
=�  #��
=���)������
�� 
      ���
&
��'��($��)������   
  �����: 17�
8�� �1p��#�#���(0, 2535, &��� 41 

V1 

V2 

V3 

V4 

V5 

X1 

X2 

X3 

X4 

X5 

W1 

W2 

W3 

W4 

W5 

Rc1 

Rc2 

Rc3 

Rc4 

Rc5 

Y1 

Y2 

Y3 

Y4 

Y5 
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  "�
�1���5�����	 (Canonical Variate) �/� "�
�1�1�
ก�� (Composite Variable)  
����ก����ก�
�#��#3��40�8���������"�
�1�  W  ����ก
'�  �'
�1�
ก�����"�
3��ก�(0 (Predictor 
Composite)  �	
  V  �
����ก
'�  �'
�1�
ก�����"�
�ก(X0  (Criterion Composite) 
  �&��#3��40��5�����	 (Canonical  Correlation : Rc)  �/� 1��#�(����
�#��#3��40
�
&
'��"�
�1���5�����	  &�/�1��#�(�
�#��#3��40�
&
'���'
�1�
ก�����"�
3��ก�(0ก��
�'
�1�
ก�����"�
�ก(X0 
  �'�����&��ก�
�#�����)��5�����	  (Canonical Weights, Function Cefficient) 
&#��6 �  �'�"�
�	�&�/�����&��ก���"�
�1�87�  X  &�/�"�
�1�87�  Y  9��������/��'� a1, � , ap  �	
  
b1, �, bq  ก��"��
�#�&#/��  β  9�ก��
�����
&06�6��3&7��(J ���1I��'��������"�
�1�  X  &�/� 
Y  #��
�#�����)9�ก���4����"�
�1���5�����	�3/���
��7#"�
�1��/��L  9�87�"�
�1� 
 ��#de=��
��$���ก���������&$
&
��'��($��)������   
 �����)  #�����  (2544, &��� 176)  
�"671�
���0�����)9�ก��������ก��
�����
&0
�&��#3��40��5�����	�/�  ก��&��������
�#��#3��40�
&
'��"�
�1����87�  ������9&����#�	#�
�
�#��#3��40ก��#�ก����7�5������"'	
87�����
#�"�
�1�&	��"�
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����
����"�
�1��"'	
87�
�
��'�ก��&�/��#'กa���  �	
��ก�
�#��#3��40���"�
�1��������87�  ��#��6ก��&������&��ก���"�

�1�9��"'	
87����5������ก�'���#1�
���4�M���"�
�1��"'	
"�
������9&���#1�
���4�M�&��#3��40
�
&
'��"�
�1��������87�����#��'�����7� 
 =��)�g�$���ก���������&$
&
��'��($��)������#��ก�������   
 �����)  #�����  (2544, &��� 176)  ������ก��
�����
&0�&��#3��40��5�����	#�
1�
5�8�0"'�ก��
�����������#���"�0��������) 3 1�
ก�� �/� 

   1. ��ก��"���	
�������
�#��#3��40����7��
&
'��"�
�1����ก	7'#  ��ก
���#�	87�����
ก����� 
   2.  	����#�	&�/�"�
�1�	�  5����#��6�����"�
�1�1�
ก��&�/�"�
�1���5���
��	   � ����ก��#1�
���4�M�&��#3��40�
&
'��"�
�1��������ก	7'#������� 

 3.  ��#��6����'�"�
�1���5�����	#�98����������&�'
�
�����
&0"�#�'����"��� 
J ��#�1�
5�8�0"'�ก��ก��&��"���&�'����"�
�1�"'��L  ���1�
ก��� ��#��1I�"�
�1���5�����	 
 
 
 
 



 39 

 ��ก!���������,����lg�l�ก���������&$   
 �����)  #����� (2544, &��� 176) ���#�	������#�98�9�ก��
�����
&0�&��#3��40��5�����	  
"����1I����#�	���#��
���ก��
�����8'
� (Interval Scale)  &�/�"�
�1��
� (Bivariates)  #��'��1I�  0  
&�/� 1  �8'�����
ก��ก��
�����
&06�6��3&7��(   
 �N�"�'�$�������,���ก�ก����ก��
&
��'��($��)������   
 "�
�1���5�����	 (Canonical Variate) �/�"�
�1�1�
ก�� (Composite variable)  ���
�ก����ก�
�#��#3��40�8���������"�
�1�  W  ����ก
'�  �'
�1�
ก�����"�
3��ก�(0  (Predictor  
composite)  �	
  V  �
����ก
'�  �'
�1�
ก�����"�
�ก(X0 
 �&��#3��40��5�����	 (Canonical correlation; Rc) �/�  1��#�(����
�#��#3��40
�
&
'��"�
�1���5�����	  &�/�1��#�(�
�#��#3��40�
&
'���'
�1�
ก�����  "�
3��ก�(0ก��
�'
�1�
ก�����"�
�ก(X0 
 �'�����&��ก�
�#�����)��5�����	  (Canonical  weight , function  coefficient) 
&#��6 �  �'�"�
�	�&�/�����&��ก���"�
�1�87�  X  &�/�"�
�1�87� Y  9��������/��'�  a1, � , ap  �	
 

b1 , � , bq  ก��"��
�#�&#/��  β  9�ก��
�����
&0ก��6�6��3&7��(J ���1I��'���������'�"�

�1�  X  &�/�  Y  #��
�#�����)9�ก���4����"�
�1���5�����	  �3/���
��7#"�
�1��/��L  9�87�
"�
�1� 
 ก��
=�+�ก���������&$
&
��'��($��)������   

 �����)  #����� (2544, &��� 182-183) �'��&��#3��40��5�����	�
����6 ��
�#��#3��40
�8������"������1I��1�������7��
&
'��87�"�
�1�"�#�'
#ก��  �	
���"�
�1�����
�'
#ก��  �'
�
��#1�
���4�M��5�����	�1I�����&��ก�������6 ��
�#�����)���"�
�1�����#��'
�8'
�9&����
�
�#��#3��40����7�  �������9�ก��3����(�
'�"�
�1�9�87�"�
�1�����
ก��87�"�
�1�"�#"�
9�����
��#3��40ก��  กa3����(���ก�����	
���/���&#����'������
ก��  "�
�1��&	'������
#�
�
�#��#3��40����
กJ ��ก���	
ก��  �"'6��#����/���&#��"'��ก���
#��
�#��#3��40���	�J ��ก��
�	
ก�� 
 �'��6�"���������)��ก�'�&� ���/�  �'����ก�J ���/�ก��	���������'��&��#3��40��5�����	 
�1I��'��������6 ��
�#�1�1�
�����'
#ก�����"�
�1��������87�  �����/��1I�����'
�����
�
�#��#3��40����7��
&
'��"�
�1��������87�  &�/��1I����4�3	����7����"�
�1�9�87�&� ���'��	"'�"�

�1���ก87�&� �� 
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�#  
�	
ก��1�
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����()�(  



 41 

  ��(&
�8  ����'�5ก  (2550)  ���� ก!�ก�������'��#�
����()�(�	
� ก!�
�	��#,�4�M���ก������������ก�����8'
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�4��/����
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�#���5��
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��'�����98�9�ก��
�������������1I���ก�����8���
#�4�#� ก!�1p��� 2  �	ก��
����1��กQ������  ��ก�����8'
�8������ 3  ��������
�������"�0��
�
�4��/�
���
&��
�#���   5������#ก��ก��#ก�������'��#�
����()�(  #��
���ก�������'��#�

����()�(&	��ก��������ก
'�ก'��ก�����  �	
��ก�����8'
�8������ 3  ��������
�������"�0��
�

�4��/����
&��
�#��� 5������#ก��ก��#ก�������'��#�
����()�(  #��
����	��#,�4�M���ก��
�����&	��ก��������ก
'�ก'��ก����� 
  ก�ก���  #&�
������0  (2550)  � ก!��
�#��#3��40���"�
�1����#����4�3	"'�
�
�#��#��69�ก�������'��#�
����()�(�����ก�����8���#�4�#� ก!�1p��� 2  �	ก��
������71���
������   1. ��ก�����8���#�4�#� ก!�1p���  2  ���ก�������ก�����"3/�����ก��� ก!��8��������" 3             
#��
�#��#��69�ก�������'��#�
����()�(  �
�#��#��69�ก���'��  �
�#��#��6����
�&"7�	�	
�7�4���"�0ก����������9��
���1��ก	��  ก��������3,"�ก��#ก�����������  ก�����#
�	���������98��&"7�	  �	
��"�"�"'�ก�������9��
����'���������  �	
1K�����8�����&"7���� 6 
1K����#��
�#��#3��40����
กก���
�#��#��69�ก�������'��#�
����()�(��'��#���������)
����6�"�����
��� .01  �7ก�'�  �	
#��'���#1�
���4�M�&��#3��40���'�
&
'�� .195 - .633  2.  1K�����8��
���&"7���#�����&��ก�
�#�����)"'��
�#��#��69�ก�������'��#�
����()�(�������7��/� 
�
�#��#��69�ก���'��  ���	�#��/�  �
�#��#��6�����&"7�	  ��"�"�"'�ก�������  �	
ก��
���#�	���������98��&"7�	  #���������&��ก�
�#�����)��'�ก�� .60, .33, .16 �	
 .11  "�#	�����  
3. "�
�1����#����4�3	���"��"'��
�#��#��69�ก�������'��#�
����()�(�������7��/� 
�
�#��#��69�ก���'�� ���	�#��/�  �
�#��#��6�����&"7�	  #���������&��ก�
�#�����)
��'�ก��  .42 �	
  .33  "�#	�����  "�
�1����#����4�3	������#"'��
�#��#��69�ก�������'��#�

����()�(�'���
�#��#��69�ก���'��  �	
�
�#��#��6�����&"7�	�/�  ��"�"�"'�ก������� 
#��'���'�ก�� .16  �	
"�
�1����#����4�3	������#"'��
�#��#��69�ก�������'��#�
����()�(
�'���
�#��#��6�����&"7�	�/�  �
�#��#��69�ก���'��#��'���'�ก�� .18  �	
��1���
�
�#��#3��40�8�����&"7��������� ����#��6�4�����
�#�1�1�
�����
�#��#��69�ก�����
��'��#�
����()�(�������	
 48 
 
 



 42 

  3���3�0  �7��  (2550)  ���� ก!��1����������	��#,�4�M���ก�������
�8�
�������"�0
�	
�
�#��#��6����ก�������'��#�
����()�(�����ก�����8���#�4�#� ก!�1p��� 3 ����������
�

�4�ก�����ก����������������(�ก��ก��ก�����ก��������������'
##/���1��� STAD   ก	7'#"�
��'�����
98�9�ก��
�����1I���ก�����8���#�4�#� ก!�1p��� 3  �	ก��
����3�
'��	��#,�4�M���ก�������
�8�

�������"�0���ก	7'#����������
�
�4�ก�����ก����������������(�ก��ก��ก	7'#����������
�
�4�ก��
���ก��������������'
##/���1���  STAD  �#'�"ก"'��ก��  �	
�
�#��#��6����ก�������'��#�

����()�(���ก	7'#����������
�
�4�ก�����ก����������������(�ก��ก��ก	7'#����������
�
�4�ก��
���ก��������������'
##/���1��� STAD  �"ก"'��ก����'��#���������)����6�"�����
��� .05 
  1��
�78   h�#3�  (2551)  ���� ก!�1K��������'��	"'�ก�������'��#�
����()�(���
��ก�����8���#�4�#� ก!�1p��� 3  9�5�������#�4�#� ก!�  ���ก������ก���3/�����ก��� ก!��	�  ��" 1  
ก�������'��#�
����()�(�����ก�����8���#�4�#� ก!�1p��� 3  9�5�������#�4�#� ก!����ก����
��ก���3/�����ก��� ก!��	� ��" 1 5��2�3�
#���'9��
���1��ก	��  �	
"�
�1�����'��	"'�ก�����
��'��#�
����()�(�����ก�����8���#�4�#� ก!�1p��� 3  9�5�������#�4�#� ก!� ���ก��  �����ก���
3/�����ก��� ก!��	� ��" 1 ��'��#���������)����6�"�����
��� .01 �/�  �
�#��#��6�����&"7�	  
��������ก��������	
�
�#�8/��������2��9�"�  5��#�1�
���4�2�3ก������������	
 63.60     
( R2 =.636) 
  ��/��#3�  �����"����  (2551)  ���� ก!��1����������	��#,�4�M���ก�������
�8�

�������"�0�	
�
�#��#��6����ก�������'��#�
����()�(�����ก�����8���1�
6#� ก!�1p��� 3 
������ก������������
�ก�
�
�ก�����
�������"�01�
ก��ก�������������#5�#"�  ก��ก�����ก��
��������"�#1ก"�  ก	7'#"�
��'�����98�9�ก��
�����1I���ก�����8���1�
6#� ก!�1p��� 3  �	ก��
����3�
'� 
�	��#,�4�M���ก�������
�8�
�������"�0���ก	7'#������ก������������
�ก�
�
�ก�����
�������"�0
1�
ก��ก�������������#5�#"�ก��ก�����ก����������"�#1ก"� �"ก"'��ก����'��#���������)���
�6�"�����
��� .05  5��
�4�ก�����ก������������
�ก�
�
�ก�����
�������"�01�
ก��ก�������
������#5�#"����ก
'�ก�����ก����������"�#1ก"�  �	
�
�#��#��6����ก�������'��#�

����()�(���ก	7'#������ก������������
�ก�
�
�ก�����
�������"�01�
ก��ก�������������
#5�#"�ก��ก�����ก����������"�#1ก"��"ก"'��ก��#���������)����6�"�����
��� .05  5��
�4�ก��
���ก������������
�ก�
�
�ก�����
�������"�01�
ก��ก�������������#5�#"����ก
'�ก�����ก��
��������"�#1ก"� 
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��#1�
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'��
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กก���
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�
�ก�����
�������"�09�ก���ก�1K)&���'��#���������)
����6�"�����
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#���#1�
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��
�#������������0#��3��� 1 ���01�
ก�� �/� �
�#����/�&�7'�5��#��
�#��#3��40ก��
�
�#��#��69�ก��98�ก�
�
�ก�����
�������"�09�ก���ก�1K)&���'��#���������)����6�"���� 
�
��� .05  #��'���#1�
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#���#1�
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