
������ 
 

���	
 ��� 

 
 

 
1 ����������������������������.��...�..�� 1 
    ����	
�������������������
������������............��. 1 

    ��������������ก�� !ก"���������........��..�.......�...�� 3 

    �������������ก���$������������.........����.........�� 3 

    ��%	�&�������$������...������.......�����.......��� 4 

          
��(�ก���ก����&�������)*+,(-,�ก���$�����...........���............ 4 
          &��
�)*+ !ก"� �.....................�..�...................����............ 4 
    �$��� �.)/	0.�����������..�.........�����....�...�� 5 

    ก��%���$�ก���$������������.........����...�....��� 7 

  
2 ��ก���������������	
�ก	
�����.................................................................. 8 
   ก���$�������*�$���4��4��������...��..�....����...� 9 

         �����������ก���$�������*�$���4��4���...�...��..��� 9 
         ��ก"4����67-)*+�$�������*�$���4��4��......�����..��..� 11 
         ���$���)8"9*)*+	ก*+��ก�%ก��%��ก���$�������*�$���4��4.......... 13 
         	��:+���:����ก���$�������*�$���4��4   ���....��.��..��� 17 
   )�ก"�ก��%��ก��)���$)�� ��&�/�����....����....����... 20 

          �����������)�ก"�ก��%��ก��)���$)�� ��&�/�..�..���.� 20 
          
��	=)���)�ก"�ก��%��ก��)���$)�� ��&�/����...........�� 21 
          ก��
��	�$�6��-��ก��%��ก��)���$)�� ��&�/��....�............� 31 
   �����.��>/��?��$���������..���..����������� 36 

          �����������ก���$	�����/�����.��>/��?��$��������..�� 36 
          ��&A�
�����/���ก���$	�����/�����.��>/��?��$�������.��... 38 

          
��?�(�/���ก���$	�����/�����.��>/��?��$���&��ก���$������� 38 

  



������ (���) 
 

���	
 ��� 

 
 

 
        ��ก"4��-��7�)*+,(-,�ก���$	�����/����������������. 39 
        ��� �.)/)*+����7-��ก	ก*+��ก�%�����.��>/��?��$��� ����������. 39 
        ก��
�6�ก���$	�����/�����.��>/��?��$�������������� 39 
   ����$���)*+	ก*+���-��..................................................................................... 40 

  
3 ��"	#������ก�������............................................................................................ 46 
   
��(�ก���ก����&��������������..�..��.��..������.. 46 
   	��:+���:�)*+,(-,�ก���$������������.........��......������.. 47 
   ก��&�����%��4=�.	��:+���:��������.�...���....���.�� 48 
   ก��	กB%��%����-��7����������.........��...��....��.�...� 50 
   ก���$	�����/�-��7����������........������.............��� 51 

  
4 %�ก��������������......����������������......�� 52 
   �����ก"4/)*+,(-,�ก���$	�����/�-��7�����.....�����....����� 52 
   ก�����	���6�ก���$	�����/�-��7�������..��...���....���� 53 
   6�ก���$	�����/�-��7����������.........�����....����� 53 

  
5 ����'(............................................................................................................ 67 
   ���
6�ก���$�����������....����.......................��.���. 68 
   �=$
���6�ก���$�������������....�����...�...�.���. 69 
   �-�	�������������������....�����...�....���. 70 

  
���)��'ก�*................................................................................................................. 71 
 
 
 



������ (���) 
 

���	
 ��� 

 
 

 
+�,%��ก���������....���������������.������..... 79 

    
(������%-���������������������������.�����................ 115 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



����������� 

 
����� ��� 

 
 

 

1 �����ก"4����67-�*ก���$�������*�$���4��4���..��.......�...��� 12 

2 ���6�ก��)����ก$�ก���(��ก�$C��ก��	�������..��......���..� 30 
3 �����������ก	�*��ก����&�������)*+,(-,�ก�� !ก"�����ก&���������   

       ?��	�*�������������..�����.����..�..���� 
 

47 
4 �������A$&$.:C�D�����ก���$�������*�$���4��4��)�ก"�ก��%��ก�� 

       )���$)�� ��&�/��C�6��6������..�������......�.........�� 
 

54 
5 ���������
���$)>$E�����.��>/	.*��/��� ( Peason correlation coefficient )  

       �����������ก���$�������* �$���4��4ก�%)�ก"�ก��%��ก��)�� 
       �$)�� ��&�/��C�6��6�����������.�����������. 

 
 

56 
6 �����������.��>/��?��$����������(��&��
�&-��:�  ก���$�������*  

       �$���4��4)�C��-��-��ก�%(��&��
�&���:�)�ก"�ก��%��ก��)�� 
       �$)�� ��&�/��C�6��6���)�C��-�)�ก"�����������.......�...... 

 
 

58 
7 ������
���$)>$E��?��$����7
�����$%  ��������.��>/��?��$���( cR )   

       ����������.��>/��?��$����กก�������� ( 2
cR )  �������ก���$�������* 

       �$���4��4ก�%)�ก"�ก��%��ก��)���$)�� ��&�/��C�6��6�����.�. 

 
 

60 
8 ���6�ก��
��	�$����������-��������� �-����A��ก�%�$��� �.)/ก���$� 

       ������*�$���4��4  ������%��ก	�*��(�C���>�� !ก"�
T)*+  3....................... 
 

84 
9 ������������ก���� ( P )  �������������ก ( r ) ���%%)���%ก���$� 

       ������*�$���4��4............................................................................... 
 

87 
10 ���6�ก��
��	�$����������-��������� �-����A��ก�%�$��� �.)/)�ก"�       

       ก��%��ก��)���$)�� ��&�/  ������%��ก	�*��(�C���>�� !ก"�
T)*+  3��... 
 

88 
11 ������������ก���� ( P )  ��(�*����������ก ( r ) �������	(:+���+����  

       �-���%)�C�0%�% ���%%)���%)�ก"�ก��%��ก��)���$)�� ��&�/......... 
 

91 
  

 
 



������+�. 
 

+�. ��� 

 
 

 
1 ����	ก*+��?���������ก����&��
�  &��
���?��$�������������.��>/ 

      ��?��$����������������....����...����........ 
 

37 

2 ��ก"4��������.��>/�������&��
�&-�ก�%&��
�&��  ��กก���$	�����/ 
       �����.��>/��?��$����������������....����........ 

 
63 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


