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 ก�������	
��ก��ก��ก�����������������������ก�����	�������� !ก���"��# 3 ����%���
&'(��)��*�(�������ก��+��,�ก�-�./%ก�����ก����)��0,������ (Research and Development) 
C!#%��.���+/�ก���������%�� ��%+D/*���� 
 .���+/���# 1 ก����(�%0,���������F�G��./%	
��ก��ก��ก���������������������
��ก�����	�������� !ก���"��# 3 
 .���+/���# 2 ก����,/%I	(	
��ก��ก��ก�����������������������ก����� 	�������� !ก���"��# 3  
 .���+/���# 3 ก�� !ก�������!%�/I)./%��ก�������#��+D/	
��ก��ก��ก��������������
���������ก�����	�������� !ก���"��# 3 
 
����������1 ก������������ �����	�!�"���#$
%&ก��ก'�ก��(�
��(����)���������ก����
#��� ��*+,-ก'� .��� 3 
 .���+/��������+�
����%����J#/��(�%0,���������F�G��./%	
��ก��ก��ก������� �������
���������ก�����	�������� !ก���"��# 3 C!#%�����������K��%��� 
 �����
������/����+0� (1� 
 1. &'(�	�#��	�K 
  1.1 &'(�	�#��	�K�(��ก����)��0,����&,�������&, )�����  1 �D ��
  1.2 &'(�	�#��	�K�(��ก��������������   )�����  2 �D ��
  1.3  &'(�	�#��	�K�(��ก����(�%���+ก���   )�����   2  �D ��
  1.4 ��ก�����	�������� !ก���"��# 3 N�%������(���ก ก��� 0,�N�%������(�����	��
.
���+� ��%ก�������ก%���.+�J����#ก�� !ก��ก��0�%��	� �.+ 1 ��#ก��,�% !ก��/�'DI��"ก�� !ก�� 2553 
��J#/��������F�G��./%	
��ก��ก��ก�������������� ��%��� 
   1.4.1 .�����,/%0����!#%+D/��!#%���	
��ก��ก����#&D��ก��+��)�/�)�ก
&'(�	�#��	�K0,� *�(0ก(*.0,(�*���,/%I	(ก�� ��ก�����)����� 3 �� ��#��&,ก������� �'% ���ก,�% 
+#�� /�D�%,� 1 �� 
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   1.4.2 .�����,/%ก,
D��,Qก���	
��ก��ก��ก�������������� ��#0ก(*.������
%0,(�
����,/%I	(ก����ก�����)����� 9 �� ��#��&,ก��������'% ���ก,�% +#�� /�D�%,� 3 �� ��J#/
+��)�/���������F�G��./%	
��ก��ก��ก�����������������% 5 	
� +���ก-S� 75 / 75 
   1.4.3 .�����,/%G���������	
��ก��ก��ก��������������*���,/%I	(ก��
��ก����� )����� 30 �� ��#��&,ก��������'% ���ก,�% +#�� /�D�%,� 10 �� ��J#/+��)�/���
������F�G��./%	
��ก��ก��ก�����������������% 5 	
� +���ก-S� 75/75 
 ���� ����,-ก'� 
 1. ���������Q�./%&'(�	�#��	�K�ก�#��ก�������������./%	
��ก��ก��ก��������������
���������ก�����	�������� !ก���"��# 3  
 2. ������F�G��./%	
��ก��ก��ก�������������� ���������ก�����	�������� !ก���"��# 3  
+���ก-S� 75 / 75  
 (�1���+1����2#�2�ก��,-ก'�(��(��� 
 1. 0��������������������./%	
��ก��ก��ก�����������������������ก�����	���
����� !ก���"��# 3  ��W�0����������D�  �����������  5 ����� 
 2. 	
��ก��ก��ก�����������������������ก�����	�������� !ก���"��# 3 )����� 5 	
�
���ก/��(�� 
  	
���# 1 ก��������������)�ก ����� ��J#/% ���(/�0���
- 
  	
���# 2 ก��������������)�ก ��,% ��J#/% ��(���#./%��Qก 
  	
���# 3 ก��������������)�ก .D�� ��J#/% ��%��.������0�D%I	(�(�� �!%0�%+�� 
  	
���# 4 ก��������������)�ก ��ก,/� ��J#/% 0�%�
� 
  	
���# 5 ก��������������)�ก �'�G�� 
 3. 0�����/���������������(��ก��������������  ���������ก�����	�������� !ก���"��# 3  
 ��	�
�����ก�������(�1���+1� 
  1. ��� ��+��(��+�+���+���#$
%&ก��ก'�ก��(�
��(����)   
  &'(��)��*�(�������ก����(�%+��,�����.���+/� ��%+D/*���� 
  1.1  !ก���/ก��� 0,�%����)����#�ก�#��.(/%ก��ก����(�%���J#/%�J/0����+���D��
�����-�D� (Rating Scale) 5 ����� �J/ ��ก��#�
� ��ก ���ก,�% �(/� �(/���#�
� 
  1.2  ก����������Q���J�/��I�ก��������� ��#��.(/��������/��,
�ก���������
/%�����ก/��
ก�(��./%	
��ก��ก��ก�������������� ���������ก�����	�������� !ก���"��# 3  
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  1.3 ��(�%0��������������������./%	
��ก��ก��ก���������������������
��ก�����	�������� !ก���"��# 3 +��./�.D��./%/%�����ก/��
ก�(��./%	
��ก��ก��C!#%��,�ก�-�
��W�ก��I�(��0��0����+���D�������-�D� (Rating Scale) 5 ����� +����F�./%,���/��� N����
�ก-S�ก��I�(��0����%��� 
  �����    5    �����!%    	
��ก��ก��ก�����������������������������ก��#�
� 
  �����    4    �����!%    	
��ก��ก��ก�����������������������������ก 
  �����    3    �����!%    	
��ก��ก��ก������������������������������ก,�% 
  �����    2    �����!%    	
��ก��ก��ก����������������������������(/� 
  �����    1    �����!%    	
��ก��ก��ก����������������������������(/���#�
� 
  1.4 ���0���D�%���//�)������#��!ก�� ��J#/+��)�/�������������(��G���0,�
��J�/��)�ก���������0ก(*.������
% 
  1.5 )�������0��������� ��J#/���/&'(�	�#��	�K )����� 5 �D�� +��)�/�����
�������./%	
��ก��ก��ก�������������� �ก-S�ก���/�����D��[,�#� ( X  ) +��%0+D 3.5 .!��*� 0,�
�D�����#�%�����+�\�� ( ..DS ) *�D�ก�� 1.00  
  1.6 )�������0��������������������./%	
��ก��ก��ก��������������[���
���'�-� ��J#/���*�I	(��W����J#/%�J/I�ก���กQ�������.(/�', 
 2. #$
%&ก��ก'�ก��(�
��(����)���������ก����#��� ��*+,-ก'� .��� 3 
  .���+/�I�ก����(�%	
��ก��ก��ก�����������������������ก�����	�������� !ก���"��# 3 ��%��� 
 .�����#  1  !ก���/ก�����#�ก�#��.(/%*�(0กD  
 1.  !ก���,�ก�'+�ก�� !ก��.����J��\�� 0,� 0���]���+�ก�����0,��������&,ก��������'(
+���,�ก�'+�0ก�ก,�%ก�� !ก��.����J��\���
�F �ก��	 2551 
 2.  !ก���^�_� 0����� �,�กก����#�ก�#��.(/%ก��ก�������������� 0,� ก�����ก�����
�����������J#/��W�0����%I�ก��ก�����)
��
D%����0,���J�/��I�ก����(�%	
��ก��ก��ก�����
���������  
 3. ก�����+��	����� 
  3.1 ������)�������Q������K .(/��Q))��% ���������Q���J#/%��#/D�� 
  3.2 �����������������0%D�
�+D�%` �	D� .(/��.(/���� ���N�	��N�� �����������
*�D������� 
  3.3 ������0��%���������Q�+D/��J#/%��#/D�� N������+
&,���ก/� 
  3.4 �������D���/����������Q������'(�!ก)�ก��J#/%��#/D��N��ก���.��� 
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 4. �.���������]���+�ก��./%	
��ก��ก��ก��������������  
 	
��ก��ก��ก����������������W�0���ก��#&'(��)����(�%.!����J#/I�(��ก�����*�(�ก��ก��ก��
������������ N�����,�กI�ก���,J/ก��J�/����J#/ก�������0���ก ��%��� 
  4.1 �����/��,(/%ก��+��	����� 
  4.2 �����������./%��J�/��+(/%*�D.��ก���,�ก �,F��� 
  4.3 G�����#I	(�������������ก�����./%��ก����� 
  4.4 ��J�/��J#/%����������/�����ก��	D�%������I)./%&'(�������J#/��ก�����/D��0,(�
+(/%I	(����������I�ก�����������+�����*�(/�D�%�'ก+(/% 
 5. ����,J/ก��J#/%��#)��������(�%	
��ก��ก��ก�������������� N����)��-�)�ก��J#/%��#
��ก�������I)N����*�()�ก�J#/+D�%` �	D� ���%�J/����� ������ /���+/����Q+ ���%�J/����� a,a C!#%
��J#/%��# !ก���(���(���W���J#/%�ก�#��ก�� ����� ����,% .D�� 0,���ก,/� 0,��'�G��	�����  
 .�����# 2 ��(�%	
��ก��ก��ก�������������� ���������ก�����	�������� !ก���"��# 3 N����(�
I�(��ก�����*�(�������ก��ก�������������� +��0�����./% �,'� 0,�����C�N� C!#%0�D%//ก��W� 3 
,�ก�-� �J/ ก�����������������������K  ก������������������������F� 0,�ก���������������	�%
�,�กก�� C!#%	
��ก��ก��ก�����������������ก/��(��.(/��������W�0���,J/ก+/� 3 +���,J/ก0,�
.(/������0��/�+���0��%���������Q��(��0���ก��ก��I�0+D,���J#/%N��ก�������J�/��*�( 5 ��J#/% ��%��� 
 	
���# 1 ก��������������)�ก ����� ��J#/% ���(/�0���
- 
 	
���# 2 ก��������������)�ก ��,% ��J#/% ��(���#./%��Qก 
 	
���# 3 ก��������������)�ก .D�� ��J#/% ��%��.������0�D%I	(�(�� �!%0�%+�� 
 	
���# 4 ก��������������)�ก ��ก,/� ��J#/% 0�%�
� 
 	
���# 5 ก��������������)�ก �'�G�� 
	
��ก��ก��ก�����������������������ก�����	�������� !ก�� �"��# 3 G��I�	
��ก��ก����/%�����ก/���%��� 

1. �'D�J/ก��I	(	
��ก��ก��ก�������������� 
 - ���	��0)% 
 - )
�����%��ก��������'( 
 - .���+/�ก�����	
�ก�)ก���*�I	( 
 - ����
/
�ก�-���#+(/%�+���� 
 - 0&�ก��)��ก��������'( 
 - �������' 
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 - �������ก����� 
 - 	
��ก��ก��(�[,�) 
 - 0�����/� 
2. 	
��ก��ก��ก�������������� 
 - I������#% 
 - 	
��ก��ก��ก�������������� 5 	
� 	
�,� 4 0���ก��ก�� 
 - 0�����/���������������(��ก�������������� 

 .�����# 3 ���	
��ก��ก��ก�����������������/+D//�)������#��!ก����J#/./���0�����I�
�D����#��%�ก��D/%0,�������
%0ก(*.+�����0�����./%/�)������#��!ก�� 0,(����*�I�(&'(�	�#��	�K
)����� 5 �D��+��)�/������'ก+(/%�(����J�/�������������./%������I�	
��ก��ก��ก�������������� 
 .�����# 4 ���	
��ก��ก��ก�������������� ��#������
%0ก(*.0,(�   ��,/%I	(ก����ก�������#��W� 
ก,
D���,/%+��.���+/� ��%��� 
 1. .�����,/%����
��,  
  ���	
��ก��ก��*���,/%����%��# 1 ก����ก�����C!#%����,J/ก��ก�����	�������� !ก���"��# 3 
N�%������(�����	��
.���+� )����� 3 �� ���ก/��(����ก�������#������กD% ���ก,�% /D/� ��J#/��
.(/�ก��D/%./%G��� ������ก%D��./%��J�/�� )�����0���ก��ก�� �'�0��./%	
��ก��ก�� 
0,� ��,���#I	(I�ก�����0���ก��ก�� 
 2. ���	
��ก��ก����#������
%0ก(*.0,(�)�ก.�����,/%����
��, ���/+D//�)������#
��!ก����J#/+��)�/�0ก(*.������
% ����%��# 2 

3. .�����,/%ก,
D��,Qก (9 ��)  
 ���	
��ก��ก��ก�������������#������
%0ก(*.0,(�*���,/%I	(����%��# 2 ก����ก�����	���

����� !ก���"��# 3 N�%������(�����	��
.���+� )����� 9 �����ก/��(����ก�������#����� �กD%  
���ก,�%  /D/� /�D�%,� 3 �� ��J#/��������F�G��+���ก-S� 75/75 N��I	(�'+� E1/E2  

4. .�����,/%���� (30 ��)  
 ���	
��ก��ก��ก����������������#������
%0ก(*.0,(�*���,/%I	(����%��# 3 ก����ก�����

	�������� !ก���"��# 3 N�%������(���ก ก��� )����� 30 �� ��J#/��������F�G��./%	
��ก��ก��
ก�������������� +���ก-S� 75/75 N��I	(�'+� E1 / E2  
 .�����# 5 )�����	
��ก��ก��ก�������������� ���������ก�����	�������� !ก���"��# 3 [���
���'�-� ��J#/���*���,/%I	(ก��ก,
D�+��/�D�%+D/*� 
 3. ����
�����
(��+��+��*
���ก��(�
��(����) 
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  ก����(�%0,����
-G��./%0�����/� ��������������(��ก��������������
&'(��)���������ก��+��.���+/� ��%��� 
  3.1  !ก���/ก��� �^�_� 0,�%����)����#�ก�#��.(/%ก�������������(��ก�����
���������0,(���(�%������	�%�]���+�ก�� 
  3.2 �.���������	�%�]���+�ก��./%�����������(��ก�������������� ��#��
�*�()�ก
�/ก���0,�%����)����#�ก�#��.(/%+��0�����./% Bloom (1956, ��(� 6-9), Marzano (2001, ��(� 
30-37), �
����� �',��� (2547, ��(� 9), ������F� ��� �
�����) (2553, ��(� 13) *�(ก,D���!%ก�����
��������� )��0�ก//ก��W� 3 ,�ก�-���%��� 
   3.2.1 ก��������������������K �����!% ����������I�ก��)��0�ก0�ก0��
�D���#%I�)����W� ��#%I������K ��#%I����������ก��#�
� ��#%������+
ก��-�����` )����W�	���I� �������+
I�  
   3.2.2 ก���������������������F� �����!% ก���(�������������F�./%��#%+D�%` 
�D���/�*�������F�ก�� ������F��	J#/�N�%ก��/�D�%*� ก������%,�����.���+/�./%��+
ก��-�������ก
�(/�./%��#%+D�%` ��J#/�ก����#%���0,(� �ก��&,,��F�/�*�+�����(�% +��,���������+
  
   3.2.3 ก������������,�กก�� �����!%ก���(���N��%��(�%������J#/%��� ��#%./% 
0,�ก�����%��+D�%` �D���#%��,D���������%/�'D*�(I��G���	D�������J#/%)�ก/�*� ��/�*���W�0ก��,�ก 
���,�กก��/�D�%*� ��������/�*���J/�!��J/�+�I� ������%����������I�ก��������������� 
��������#%��#)��ก��.!��I�/���+  
  3.3   !ก����F�ก����(�%0�����/������	����,J/ก+/����������ก�����I������	���
����� !ก���"��# 3 0,(�����,J/ก��J�/����#)�I	(I�ก����(�%.(/�/�)�ก0�,D%+D�%` �	D� ���%�J/����� 
������ ��J#/%���� ������ ก��Nh�-�0,�/���+/����Q+ ��W�+(� N����)��-��D���J#/%�����������Q���#
��������(�%.(/�/������ก��ก��������������*�(+��������	�%�]���+�ก����J/*�D  
  3.4 ��(�%0�����/���������������(��ก��������������C!#%��N��%��(�%ก�����
��������� 3 �(�� �J/ ก�����������������������K ก������������������������F� ก��������������
�,�กก�� )����� 45 .(/ ��W�.(/�/�0���,J/ก+/� 4 +���,J/ก ��#�����+/���#�'ก��#�
�����%���+/�
����� N����!#%����ก��-���������.(/�/�*�(+��%0+D��!#%.(/��J/��กก�D�  
  3.5 ���0�����/���#��(�%.!�����/+D//�)������#��!ก����J#/���.(/���/0�� 
  3.6 ���0�����/���#*�(0ก(*.������
%0,(���(/�0�������������+�%�	�%��J�/�� 
(IOC) ./%0�����/���������������(��ก�������������� ���/+D/&'(�	�#��	�K )����� 5 �D�� 
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��J#/+��)�/��
-G��./%0�����/�N����)��-��D�.(/�������������/��,(/%ก�������./%
/%�����ก/�ก����������������J/*�D N��I	(�ก-S�ก�������0�����������Q�*�(��%��� 
   + 1 �(�0�DI)�D�.(/�����������������/��,(/%ก���������#���
*�( 
      0 �(�*�D0�DI)�D�.(/�����������������/��,(/%ก���������#���
*�( 
    - 1 �(�0�DI)�D�.(/����������*�D�������/��,(/%ก���������#���
*�( 
  3.7 ���&,ก����)��-�./%&'(�	�#��	�K���% 5 �D��*����D�����+�%�	�%��J�/�� (IOC) 
N��&'(��)������,J/ก.(/��������#���D�����+�%�	�%��J�/�� +��%0+D 0.5 .!��*� (��+�� �����F�, 2552, ��(� 82) 
  3.8 ����,J/ก.(/�/���#���
-G��&D���ก-S� )����� 40 .(/ �D��.(/��������#*�D��W�*�
+���ก-S�+�����% )����� 5 .(/ (���,��/���G��&��ก ) ) 
  3.9 )�������0�����/���J#/���*���,/%I	(ก��ก,
D�+��/�D�% (N�%�����/J#���#*�DI	D
ก,
D�+��/�D�%I	(���+ก���) C!#%��W���ก�����	�������� !ก���"��# 3 ��#ก��,�% !ก��I�G���������# 2 �"
ก�� !ก�� 2553 N�%������(�����	��
.���+�0,�N�%������(���!%ก�����)����� 40 �� )�ก����
���ก��+��)I�(��0��N��I�( .(/�'ก*�( 1 ��0�� .(/��#&�� *�D+/� ��J/+/���กก�D� 1 +���,J/ก I�(  
0  ��0�� �����0��./%0+D,��� 0,(��������ก��+��.���+/� ��%��� 
   3.9.1 ���
-G��./%0�����/����.(/0��/�%�ก-S� C!#%���ก�����������
.(/�/����.(/N�����D�/����))��0�ก (B) I	(�'+�./% Brennan (�
K	�  ����/��, 2528, ��(� 
5) )�ก��������,J/ก.(/�/���#���D�/����))��0�ก+��%0+D 0.20 .!��*��D��.(/��������#*�D��W�*�+��
�ก-S���#ก�����+�����% )����� 9 .(/ �J/.(/ 6, 7, 9, 16, 21, 25, 28, 29, 30 (���,��/���G��&��ก 
[) )�กก�����������.(/�/�*�(.(/�/���#I	(*�()����� 31 .(/ C!#%&'(��)������,J/ก*�(����% 30 .(/ 
   3.9.2 ���0�����/���#����,J/ก*�( )����� 30 .(/ *����/�ก����ก�����	���
����� !ก���"��# 3 0,(����ก��������+/���+��)��J#/������������D��������#�%./%0�����/�
���%[��� N��ก�����D��������#�%0��/�%�ก-S�N��I	(�'+�./%N,��Q+ (Lovett) C!#%�D��������#�%���%
[�����#�/�������D�+��%0+D 0.70 .!��*� (N��0ก��+��).(/�/� ���������.(/�/�0,�����������D����+�
�J��\�� �����N�� ��.�ก�-�  ���)����� ) &,ก�����D��������#�%��D�ก�� 0.84  
  3.10  )���������W�0�����/���������������(��ก��������������[������'�-�
��J#/���*�I	(ก��ก,
D�+��/�D�%+D/*� 
 ��	�ก��ก5������+���+0�  0�D%��W�  2  	D�% 
 1. ก���กQ�.(/�',�ก�#��ก��ก��������������������./%	
��ก��ก��ก�������������� 
���������ก�����	�������� !ก���"��# 3  N��&'(�	�#��	�K  �������ก����%��� 
  1.1 �������&'(�	�#��	�K��J#/���	
��ก��ก��ก��������������*�I�(&'(�	�#��	�K������� 
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  1.2 �D%	
��ก��ก��ก�������������� ���������ก�����	�������� !ก���"��# 3 0,�0��
������������������./%	
��ก��ก��I�(&'(�	�#��	�K 
  1.3 ���	
��ก��ก��ก�������������� ���������ก�����	�������� !ก���"��# 3 0,�0��
������������������./%	
��ก��ก��ก�������������� �J���)�ก&'(�	�#��	�K 
 2. ก���กQ�.(/�',�ก�#��ก��ก��+��)�/�������F�G��./%	
��ก��ก��ก�������������� 
���������ก�����	�������� !ก���"��# 3 
  2.1 ���	
��ก��ก��ก����������������#&D��ก��+��)�/������������)�ก/�)����
��#��!ก��0,�&'(�	�#��	�K0,(� *��������ก����,/%I	(ก����ก�����	�������� !ก���"��# 3 (N�%�����
/J#���#*�DI	Dก,
D�+��/�D�%I	(���+ก���) N�����0���ก��ก������D�%�������J#/������������D�
������F�G��./%ก�����ก��������'( (E1 ) 
  2.2 ��J#/���������
ก	
�0,(� ���ก�����/��,�% ����� ��J#/�� ����������D�
������F�G��./%&,,��F� (E 2 ) 
 ก����(����)���+0� 
 ก�����������.(/�',I�.���+/����0�D%//ก��W� 2 �D����%��� 
 1. ก�������-���D������������./%	
��ก��ก��ก�����������������������ก�����	���
����� !ก���"��# 3 N���������ก����%��� 
  1.1 ���0��������������������./%	
��ก��ก��ก����������������#&'(�	�#��	�K*�(
+��)�/�0,(� ��+��)I�(��0��)�ก���ก���������I�0+D,�.(/  
  1.2 ���&,��0��./%0��������������D��[,�#� ( X ) 0,��D�����#�%�����+�\�� 
(S.D.) I�0+D,��(��0,(�0�,&,./%�D���W�����������������N��I	(�ก-S�./%�
K	�  ����/�� 
(2535, ��(�103) ��%��� 
   �D��[,�#�  4.50 o  5.00   �����!%   ���������������ก��#�
� 
   �D��[,�#�  3.50 o  4.49   �����!%   ���������������ก 
   �D��[,�#�  2.50 o  3.49   �����!%   ����������������ก,�% 
   �D��[,�#�  1.50 o  2.49   �����!%   ��������������(/� 
   �D��[,�#�  1.00 o  1.49   �����!%   ��������������(/���#�
� 
 �ก-S�ก���/���� ������D��[,�#�+��%0+D 3.5 .!��*� 0,��D�����#�%�����+�\��*�D�ก�� 
1.00 )!%)��J/�D���W�	
��ก��ก����#������������� 
 2. ��������F�G��./%	
��ก��ก��ก���������������������	�������� !ก���"��# 3 
( 21 /EE ) *�(�������ก����%+D/*���� 
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  2.1 ���D��[,�#��(/�,�./%��0����#��ก��������*�()�กก���]���+�ก�)ก���0+D,���D��
./%	
��ก��ก��ก�������������� ��J#/���D� 75 +��0�ก 
  2.2 ���D��[,�#��(/�,�./%��0����#��ก��������0�����/���������������(��
ก���������������,�%����� ��J#/���D� 75 +���,�% 
 
���������� 2 ก���
���2#�#$
%&ก��ก'�ก��(�
��(����)���������ก����#��� ��*+,-ก'� .��� 3 
 .���ก����,/%I	(	
��ก��ก��ก�������������� ���������ก�����	�������� !ก���"��# 3 ��
��+�
����%�� ��%���  

1. ��J#/����������������������(��ก��������������กD/������0,��,�%����� ��#�����
N��I	(	
��ก��ก��ก�������������� ���������ก�����	�������� !ก���"��# 3 

 2. ��J#/��������F�&,./%	
��ก��ก��ก�������������� ���������ก�����	�������� !ก���"��# 3 
 �����
������/����+0� 
 ���	�ก� �J/ ��ก�����	�������� !ก���"��# 3  
 ก,
D�+��/�D�% �J/ ��ก�����	�������� !ก���"��# 3 G���������# 2 �"ก�� !ก�� 2553  
N�%������(����J/���*� ��%ก�������ก%���.+�J����#ก�� !ก������� !ก��ก��0�%��	��.+ 1 )�����  
16  ��  *�(��N��ก���,J/ก0���)��)% 
 ����6�ก������� 
 &'(��)�����ก����,/%N��I	(0��0&�ก����)��0�� One Group Pretest o Posttest 
Design ��%0��%I�+���% 1 (,(�� ����  0,�/�%�-� ���� , 2538 ��(� 249) 

����� 1 ��
��0 ���ก���
���2#�#$
%&ก��ก'�ก��(�
��(����) 

 ��K,�ก�-���#I	(I�0��0&�ก����)��  
  T1    �J/  ก�����/�กD/������  
  X1 �J/ ก�������N��I	(	
��ก��ก��ก�������������� 
  T2   �J/  ก�����/��,�%����� 

 

ก�$/+ ก�����ก/�� ��
ก����� ก��������� 
��,/% T1 X1 T2 
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 (�1���+1����2#�2�ก������� 
 ���J#/%�J/��#I	(I�ก����)��I�����%���0�D%//ก��W� 2 ����G� �J/���J#/%�J/��#I	(I�ก����,/%
0,����J#/%�J/��#I	(I�ก�����+��0�� 
 1. ���J#/%�J/��#I	(I�ก����,/% �J/ 	
��ก��ก��ก�����������������������ก�����	���
����� !ก���"��# 3  
 2. ���J#/%�J/��#I	(I�ก�����+��0�� �J/ 0�����/���������������(��ก�������������� 
 ��	�ก��ก5������+���+0� 
 &'(��)��*�(�������ก����,/%N����.���+/���%��� 
 1. I	(0�����/���������������(��ก�����������������/�กD/������ (Pre-test) 
ก����ก�����ก,
D�+��/�D�%  
 2. �������ก��)��ก�������ก���/�N��I	(	
��ก��ก��ก�����������������������ก�����	���
����� !ก���"��# 3 �"ก�� !ก�� 2553 G���������# 2 )����� 16 �� &'(��)����W�&'(�/��(��+��/% 
N��I	(��,� 	
�,� 2 	�#�N�% ��,�����D�% 15.00 o 16.00 �. ./%����^���0,���� 
ก�� I���,�
ก�)ก��������&'(����� �����,� 5 �������  
 3. ��J#/���������
ก0���ก0,(����ก�����/��,�%����� (Post-test) N��I	(0�����/�
��������������(��ก��������������C!#%��W�[��������ก��ก���/�กD/������ (Pre-test) 
 ก����(����)���+0� 
 I�ก�� !ก������%��� &'(��)��*�(���ก�����������.(/�', ��%��� 
 1. 0�����/���������������(��ก�������������� ���������ก�����	�������� !ก���"��# 3 

  1.1 ���ก��������+/�./%��ก�������+��)I�(��0��N��I�( 1 ��0���������.(/��#
+/��'ก0,�I�( 0 ��0�� �������.(/��#+/�&�� +/���กก�D� 1 ���+/� ��J/*�D+/� 

  1.2 �����0��./%��ก��������%��������D��[,�#� 0,��D�����#�%�����+�\�� 
  1.3  ������������D��[,�#��(��ก�����/���������K./%����0+ก+D�%����D�%
�D��[,�#���#*�()�กก�����/�กD/���,/%0,��,�%ก����,/% N��I	(�'+� t-test 0�� Dependent  
  1.4 �����0��กD/���,/%  0,� �,�%��,/%I	(	
��ก��ก��*����D�������F�&,./%
	
��ก��ก��N��I	(�'+�ก������	��������F�&, (E.I) (�	����+�� �+���ก
,, �.�.�, ��(� 6 ) N����	��
������F�&,��#I	(*�(������D� 0.50 .!��*� 
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���������� 3 ก��,-ก'�(��+"-�"�2������ก�������+��/�#$
%&ก��ก'�ก��(�
��(����)������� 
��ก����#��� ��*+,-ก'� .��� 3 
 .���+/������)
��
D%���� ��J#/ !ก�������!%�/I)��#��+D/ก��������(��	
��ก��ก��ก�����
������������������ก�����	�������� !ก���"��# 3 N��&'(��)��I	(0���/������#&'(��)����(�%.!��
�������ก��������� 3 �(����%��� 
 1. ��������u))������.(� (Input Evaluation) ��������ก�#��ก����,���#I	(I�ก�����0���ก 
)�����0���ก  ��J�/�� 0,��'�0��./%	
��ก��ก��ก��������������  
 2. �������ก�����ก�� (Process Evaluation) ��������ก�#��ก�������������./%
��F�ก�������ก���/�N��I	(	
��ก��ก��ก��������������  
 3. �������&,&,�+ (Product Evaluation) �������N��ก����)��-�)�ก��ก��ก�����
����������,�%������(��	
��ก��ก��ก�������������� 
 �����
������/����+0� 
 ��ก�����	�������� !ก���"��# 3  N�%������(����J/���*� �����ก%���.+�J����#ก�� !ก��
����� !ก��ก��0�%��	��.+ 1 ก,
D���,/%��#*�(���ก�������N��I	(	
��ก��ก��ก�������������� 
)����� 16 ��  
 (�1���+1����2�ก��ก5������+���+0�  
 0���/���������!%�/I)./%��ก�������#��+D/	
��ก��ก��ก���������������������
��ก�����	�������� !ก���"��# 3  
 ��	�
�����ก�������(�1���+1� 
 1.  !ก���/ก��� %����)����#�ก�#��.(/%ก��ก��������(��	
��ก��ก��ก�������������� 0,�
 !ก��0���/����	
��ก��ก��ก�������������� 
 2.  !ก����F�ก����(�%0���/����)�ก���%�J/�/ก�����# �ก�#��.(/%ก�� ก����(�%
0���/���� 

 3. ��(�%0���/����0����+���D�������-�D� (Rating Scale) 5 �����)����� 16 
.(/ N��ก�����N��%��(�%./%0���/���������!%�/I)C!#%0�D%//ก��W� 3 �(�� ��%+D/*���� 
  3.1 �(���u))������.(� 
   3.1.1 	
��ก��ก������+������#%��J�/��0,�0���ก��.(/0�������#	���)�/D��0,(�
�.(�I)I�%����#)���� 
   3.1.2 	
��ก��ก����.���+��/�ก����#������� 
   3.1.3 ��J�/����#ก�����I�(�������ก����ก����� 



 

71
 

   3.1.4 ��,���#I	(I�ก�������������������� 
   3.1.5 �J#/ก�������ก���/�������������� 
   3.1.6 0���ก��ก����������ก%D��������� 
  3.2 �(��ก�����ก�� 
   3.2.1 ก�)ก���ก�������ก���/���v�N/ก��I�(��ก�����*�(���D���D�� 

   3.2.2 .���+/�./%ก�)ก�����ก������������]���+�*�( 
   3.2.3 0���ก��ก�����I�(��ก��������������������0�ก0��)
������K./%.(/�',*�( 
   3.2.4 0���ก��ก�����I�(��ก���������������������	J#/�N�%����������F�./%.(/�', *�( 
   3.2.5 0���ก��ก�����I�(��ก��������������������������,�กก�������K./%.(/�',*�( 
   3.2.6 ��ก�)ก���ก�������ก���/���#�D���I) 
   3.2.7 ก�)ก�������ก+D/ก���]���+� 
  3.3 �(��&,&,�+ 
   3.3.1 ��ก������ก�������'()�ก	
��ก��ก��ก�������������� 
   3.3.2 ��ก�����������������I�ก����������������J#/%�����J/��+
ก��-�+D�%  ̀  *�(��.!�� 

   3.3.3 ��ก����������������ก��ก��������������*�����
ก+�I	(I�	���+���)�����*�( 
 4. ���0���/������#��(�%���Q)0,(�I�(/�)������#��!ก����)��-�+��)�/� 0,(������
������
%0ก(*. 

 5. ���0���/������#������
%0ก(*.0,(� ���/I�(&'(�	�#��	�K)����� 5 �D�� ��)��-�
�����Q��������/��,(/%ก����+�
����%��./%ก�����������J/*�DN�����D���	�������/��,(/% 
(IOC) 0,���)��-��D���	�������/��,(/% (IOC) ��#���D�+��%0+D 0.50 .!��*� *�(�D� IOC +��%0+D 0.60 - 1.00 
 6. ���0���/������������
%0ก(*.�D����#�ก��D/% +�����0�����./%&'(�	�#��	�K 0,�
)�������0���������[������'�-� ��J#/I	(I�ก���กQ�������.(/�',+D/*� 
 ��	�ก��ก5������+���+0� 
 1. �,�%)�กก����,/%I	(	
��ก��ก��ก�������������� ���������ก�����	�������� !ก��
�"��# 3 ���Q)����,%  &'(��)��0)ก0���/���������!%�/I) I�(ก����ก�����ก,
D�+��/�D�% )����� 16 ��  
 2. ���0���/���������!%�/I)./%��ก�������+��)�����0����J#/���������.(/�',
0,�������ก-S���J#/+�����&,ก���������+������(����#ก�����*�( 
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 ก����(����)���+0� 
 I�ก�����������.(/�',&'(��)��*�(�������ก�����������.(/�', )�กก��+/�0���/����
�����!%�/I))�กก��������(��	
��ก��ก��ก�����������������������ก�����	�������� !ก���"��# 3 
��,�����.���+/���%+D/*���� 
 1. ���0��0���/���������!%�/I) )�กก��������(��	
��ก��ก��ก�������������� 
���������ก�����	�������� !ก���"��# 3 ��+��)I�(��0�� C!#%*�(ก������D�//ก��W� 5 �����N��
ก�������+���D�������-�D� ��%��� (�
K	�  ����/��, 2535, ��(� 99) N����ก��I�(��0�� ��%��� 
  �����!%�/I)/�'DI��������ก��#�
� I�(��0��  5  ��0�� 
  �����!%�/I)/�'DI��������ก I�(��0��  4  ��0�� 
  �����!%�/I)/�'DI���������ก,�% I�(��0��  3  ��0�� 
  �����!%�/I)/�'DI�������(/� I�(��0��  2  ��0�� 
  �����!%�/I)/�'DI�������(/���#�
� I�(��0��  1  ��0�� 
 2. ���&,ก��I�(��0�������������.(/�',  ��W�����(��  N��ก�����D��[,�#� ( X ) 0,�
���D��������#�%�����+�\�� ( ..DS ) N��ก������D��[,�#�*�( 5 ����� I�ก��0�,�������� 
./%�D��[,�#� ก������ก-S���%��� (�
K	�  ����/��, 2535 ��(� 103) 
  �D��[,�#�����D�% 4.50 o 5.00   �����!%    �����!%�/I)��ก��#�
� 
  �D��[,�#�����D�% 3.50 o 4.49   �����!%    �����!%�/I)��ก 
  �D��[,�#�����D�% 2.50 o 3.49   �����!%    �����!%�/I)���ก,�% 
  �D��[,�#�����D�% 1.50 o 2.49   �����!%    �����!%�/I)�(/� 
  �D��[,�#�����D�% 1.00 o 1.49   �����!%    �����!%�/I)�(/���#�
� 
 �ก-S�.���+#��I�ก����)��-������!%�/I) ./%��ก�������#�����N��I	(	
��ก��ก��ก�����
��������� ���������ก�����	�������� !ก���"��# 3 ���D��[,�#�+��%0+D 3.50 .!��*�0,����D�����#�%���
��+�\��*�D�ก�� 1.00  
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�*������2#�2�ก������� 
 1. �*������2#�2�ก���� �����	�!�"���#$
%&ก��ก'�ก��(�
��(����)  
  1.1 ���+���#I	(I�ก����������F�G��./%	
��ก��ก��ก�������������� E1/E2 N��I	(
�'+���%��� (	���%��  �����% �, 2543 ��(� 37) 

E1    =  100×

∑

A

N

X

 

  ��J#/  E1    0��   ������F�G��./%ก�����ก��./%	
��ก��ก��ก�������������� 
   ∑ X  0�� ��0�����./%0���ก�]���+� 
   A 0��     ��0���+Q�./%0���ก�]���+��
ก	������ก�� 
   N 0��     )�������ก��������%��� 

E2   =  100×

∑

B

N

F

 

  ��J#/  E2      0��   ������F�G��./%&,,��F� 
   ∑F  0��     ��0�����./%&,,��F��,�%����� 
   B 0��     ��0���+Q�./%ก���/��,�%����� 
   N 0��     )�������ก��������%��� 
 �ก-S�������F�G��./%	
��ก��ก��ก��������������I�ก����)������%���I	(�ก-S� 75/75 
 75 +��0�ก �����!%������F�G��./%ก�����ก��������'(N�����*�()�ก�(/�,���0��
�[,�#�./%��ก����� I�.-�I	(	
��ก��ก��ก�������������� 
 75 +���,�% �����!%������F�G��./%&,,��F�N�����*�()�ก�(/�,���0���[,�#���#��ก�����
���*�()�กก�����0�����/���������������(��ก��������������   �,�%)�กI	(	
��ก��ก��ก��
������������0,(� 
  1.2 ���+���#I	(I�ก����������F�&,./%	
��ก��ก��ก�������������� (E.I.) N��I	(�'+�
��%��� (�	����+�� �+���ก
,, �.�.�, ��(� 6 ) 

 
  �ก-S�������F�&,    0.50  .!��*� 
 
 

�D���	��������F�&,  =  ��0���[,�#��,�%����� - ��0���[,�#�กD/������ 
      ��0���+Q��,�%�����  -   ��0���[,�#�กD/������ 
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 2. �*���"1���������($7!�"���(�1���+1�ก5������+���+0� 
  2.1 �D���	�������/��,(/% (IOC) N��I	(�'+���%��� ��+��  �����F� (2552, ��(� 82 )  

IOCiii =  
R

N

∑  

   IOCiii �����!%  ��	�������/��,(/%./%.(/������ .(/����` 
   ∑    �����!%  ก����� 
   R �����!%  ���������Q�./%&'(�	�#��	�K N����# 
    �(���Q��(��  ���D���D�ก��  1.00  ��0�� 
    �(�*�D0�DI) ���D���D�ก��  0.00  ��0�� 
    �(�*�D��Q��(�� ���D���D�ก��  -1.00  ��0�� 
    N )�����&'(�	�#��	�K 
   �ก-S� IOC ≥ 0.50  
  2.2  ���D�/����))��0�ก./%0�����/���������������(��ก�������������� 
   �'+� ก�������������/����))��0�ก0��/�%�ก-S� I	(�'+�./% Brennan  
�
K	�  ����/�� (2528, ��(� 5)  
   B   = )�����&'(�/��'(��#+/��'ก    )�����&'(*�D�/��'(��#+/��'ก 
    )�����&'(�/��'(���%���     )�����&'(*�D�/��'(���%��� 

    B  0��  �D�/����))��0�ก 

  2.3  ก�����������#�%0��/�%�ก-S� (Reliability) ./%0�����/������������� N��
I	(�'+�./%N,��Q+ (�����)�����  ����	��&,��*	�, 2539 ��(� 199) 

   
( ) ( )∑
∑ ∑

−−

−
−=

2

2

1
1

c
i

ii

cc

xk

xxk
r   

   ��J#/ 
cc
r  0��    �D��������#�%./%0�����/����%[��� 
k  0��    )�����.(/�/� 

i
x  0��    ��0��./%0+D,��� 
c  0��    ��0���ก-S�./%0�����/� 
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 3.  �*��������� 
  3.1 �D��[,�#� ( X ) N��I	(�'+���%��� (�����)����� ����	��&,��*	�, 2539 ��(� 48-49) 

     X
X

n
=
∑                                      

      X  0�� �D��[,�#� 
    X∑  0�� &,���./%��0�����%��� 
    N 0�� )�������I�ก,
D�+��/�D�% 
  3.2 �D��D�����#�%�����+�\�� (S.D.) N��I	(�'+���%��� (�����)�����  ����	��&,��*	�
, 2539 ��(� 81) 

     
( )

22

.
( 1)

n X X

S D
n n

−
=

−

∑ ∑                       

    2
X∑    0�� &,���./%��0��0+D,�+���กก��,�%�/% 

    ( )
2

X∑ 0�� &,���./%��0�����%����กก��,�%�/% 
    n             0�� )�������I�ก,
D�+��/�D�% 
 4.  �*���������� 
  4.1 ���+���J#/����������������������(��ก��������������./%��ก�����กD/������
0,��,�%������(��	
��ก��ก��ก��������������N��I	(���+����/��� (t-test dependent) 
(�����)�����  ����	��&,��*	�, 2539 ��(� 159-160) 

    
( )

2
2

1

D
t

n D D

n

=

−

−

∑

∑ ∑
 

t   0��   &,ก�����/���  (t- test  dependent) 
D   0��   &,+D�%./%��0������D�%กD/�0,��,�%�����0+D,��'D 
n   0��   )������'D     


