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1. ��ก
������ก����ก�����ก��ก���  
���ก��ก���������
�ก������ก����ก��#�"��(��!� D�!������.�"��2ก��E@(���� 

ก����ก��,����-ก�� 1��#��
�ก����������2,,ก����������ก���#� �4����
����5���+�ก����ก��
�#ก����
!�ก
!��)�#�ก
,���ก��ก�������-��F��"#5��
�  

1.1 	���(���)#����ก��ก���  
1.2 2��	��2�-(�
กก����������ก��ก���  
1.3 �
�.���-��	���ก���
��+����ก��ก���  
1.4 	�:�
ก�:-)#����ก��ก���  
1.5 ��-�;�)#����ก��ก���  
1.6 #�	���-ก#,)#����ก��ก���  
1.7 )
���#�ก����������ก��ก���  
1.8 ��-1����)#����ก��ก���  

1.1 (���������
���ก��ก���  
��-*$�� �
�*�*
G�� (2540, (��� 30) �(�	���(���)#����ก��ก����"� �����'!#�
!�"���(�

�
ก��
�������.��
��5���������#� �
ก���
��'!#5��#�"�������-,, �"���(��
ก��
���ก��	�������
��
����#����� �+��(��ก���
ก�-��ก��2���(�	����4�  

5*��
��� �
������
 (2541, (��� 9) �(�	���(���)#����ก��ก����"� �������)#��'!#
��-���
!�
ก���
�1��2ก��ก����
��ก���#�������%
ก���
!�����-,, 1���
�����"�(����K*�-�
!
�#�	��#�ก
,(�"��ก����
�� �*'!#�+��(��4���
���ก��ก����
���4�#�"���
��-���%�;�*,��������� 
�����"�(����
!���5��2�-�ก��	����-��ก�"#ก���+�5����  

����� �#
!�����
��� (2542, (��� 17) �(�	���(���)#����ก��ก����"� �����'!# ก����
��
�
!�4������5����,����
���#��ก�:�(���#�"����-ก#,ก
�������� ( Package ) �
�'!#��-�� �*'!#�(�
�4���
��5����ก��2�-RSก�T�,
��ก��ก����������#� (�'#����+�(�
,��
������ก��"��"#�5��#�"���

��-���%�;�*  

�����
��� 5�"*������� (2543, (��� 52) �(�	���(���)#����ก��ก����"� �����'!#ก��
�#��
!	�4�����4��������-ก#,)��������
���#��ก�:�(������� 2�-#�	���-ก#,#'!� �*'!#�(� �4���
��
��ก��2�-�T�,
��ก��ก����������#� �ก��ก����
���4��������#�1��	�4�����4��(�	+�2�-�+� �"���(�'#  

��'�#�#� ���
! (2544, (��� 12) �(�	���(���)#����ก��ก����"� �������ก����
��(�'#
ก��RSก�
!��-ก#,�����
���#��ก�:�(������� 2�-#�	���-ก#,#'!��
!ก"#�(��ก��	�����,4�:���
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�
��#� 1���
!�4������5����,���2�-�
�#�"�������-�,
�,5����ก��"� 2�-���ก��ก����
!�����)����*'!#
��#��
�.���-��	�(��!��
�.���-��	��� 1���
�'!#��
�ก���ก���������
��U  

*���;� ��,�@��'#� (2544, (��� 20) �(�	���(���)#����ก��ก����"� �����'!#��-���
!
�����)���1��#��
�ก����,���)�#�4��"��U ����)������(��#�	��#�ก
,���� ��'�#(� 2�-
�
�.���-��	� �*'!#���"����ก�����
!��*$��ก���ก����
���4�)#��4���
���(�,���������"�(���#�"���

��-���%�;�*  

#;�@@� �	�,���� (2546, (��� 21) �(�	���(���)#����ก��ก����"� �����'!#ก���#��
!
	�4�����4������)�����-ก#,�����
���#��ก�:�(�������2�-#�	���-ก#,#'!� �*'!#�(��4���
����ก��2�-
�T�,
��ก��ก����������#��ก��ก����
���4��������#� ���	��������.2�-	������� 1���
	�4
�����
!���ก���(�	+�2�-�+��"���(�'# �*'!#�"�������(��4���
��5���
,	����+���F�,������� �����-��	�
�
!�
��5��  

��กก����ก��	���(���)#����ก��ก���*#����5���"� ���ก��ก��� (���.�� ���ก��
�
�ก����
���4��
!RSก�(��4���
��5����ก��2�-�T�,
��ก��ก����������#���ก�'!#�"��U �
!�
� ��,���5��
�������#�"�������-,, 2�-�#�	��#�ก
,��'�#(����� 1��	�4�
(����
!�(�	+����ก��2�-2�-�+�
�"���(�'# �*'!#�(��4���
���ก��ก����
���4�2�-5���
,	����+���F�,������������-��	�#�"�� �

��-���%�;�*  

1.2 )��(��)�&���กก��
���
���ก��ก���  
��ก����ก��2��	��2�-(�
กก����������ก��ก���	�
���
�5���+�ก����ก����ก 2��	��2�-

(�
กก����������ก���#�)#� �
���	� *�(����� ������� ������-����B 2�-���� ����ก�� ( 2523, 
(��� 19 ) D�!�5�����#2��	���
!�+����4"ก���������ก���#��
��
�  

 1.2.1 ����2��	���
!5����ก(�
ก���������ก
!��ก
,	���2�ก�"���-(�"��,�		�D�!�
�����.�+����
�ก����
��ก���#� 1��	+����.��	�����#�ก�� 	���.�
�2�-	�������)#� 
�4���
�� ������%
ก���
�ก���#����,�		�(�'#ก����ก������#กก
�;�*  

 1.2.2 ����2��	���
!*��������
!����%
�#�1�����	�4��������4���ก���������ก��
�
���-�,ก��:�2�-�'!#��-���
!��������'�#(����4�)#����ก���#� 1���(��
ก��
����ก��(�
	����4��������#���ก���ก���#� 1���
	�4�����*
���4�2�-�+�(�'#�4��"���(�'#��"��
��  

 1.2.3 ����2��	���
!*������-�
��-,,ก������2�-ก������'!#ก���#��(������4�
�'!#��-�� 1���
�����"�(����*'!#���
!����กก������'!#�*'!#�"��	�4�#�������ก���"���
ก��
����
��  
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 1.2.4 ����2��	���
!*������-������T��
�*
�%��(��ก��)����-(�"��	�4ก
,�
ก��
�� 
�
ก��
��ก
,�
ก��
�� 2�-�
ก��
��ก
,�;�*2����#� 1���+��'!#ก���#�2�-�$�V
ก�-,��ก�� 
ก��"���������4�)#����ก���#�  

 1.2.5 ����2��	����ก���
��;�*ก����
��ก���#�1����W�1#ก���(��
ก��
��5��
ก�-�+���!��"#5��
�  

  1) 5���)���"��ก��ก���ก����
���������#� 
  2) �
������,�"�ก���
������(�'#ก���+����)#���.4ก(�'#���5���
��
  
  3) �
ก�������2�����,�ก�
!�+��(��
ก��
���ก��	���;�	;4���� #
��-�+�

�(�ก��ก�-�+�*$��ก����
��D�+�#
ก��#��	�  
  4) 5����
���4�5��
�-)
�����	��������.2�-	�������)#��
ก��
���#� 

1��5�"��#��
�	�,
�	
, ก���
��;�*ก��:��
!�#'�##+�����"#ก����
���4�����
��
�ก�"��)�������-��#�
�
�	�'!#��'#�"���(�,�������(���������� 1��ก���
�ก���#�2,,1��2ก�����4� ก�-,��ก�� 
2�-ก��������ก���#������	�'!#��'#�+�	
@  

��ก2��	���
�ก�"��#���-����5���"�ก���
!����-��������ก��ก����
!�
��-���%�;�*�"#ก��
��
��ก���#��
�� ��#�#��
�(�
กก���
!�ก
!��)�#�ก
�(�����-ก��5��2ก" (�
กก����� ��������
�ก
!��ก
,	���2�ก�"���-(�"��,�		� ��������ก����
���4� (�
กก���#�1������
ก��
�� ����
�4���ก��� 2�-ก���(��
ก��
��5���T�,
��ก��ก�������  

1.3 ���*�+�&

( ,�ก������-����ก��ก���  
��ก����ก���
�.���-��	���ก���
��+����ก��ก���	�
���
�5���+�ก����ก��	��	�����ก

�
�.���-��	���ก���
��+����ก���#�)#� ��@�
� #������������ (2539, (��� 39-40) D�!�5��
ก�"��.���
�.���-��	�)#�ก���+����ก���#� 5���
��
�  

 1.3.1 �*'!#����#���'�#(� ,���
�����(�
ก�4��2�-�
�.���-��	����ก����ก��  
 1.3.2 �*'!#��������	�'!#��'#�+���F��4�)#�	�4����#��
ก��
�� 	�4�����.(��,�����

�#�5�����
��
1��5�"�+�������#���-���
��#��ก�:�(�'#���2���"��(�����ก"#�  
 1.3.3 �*'!#�(��
ก��
��5���4��
ก��%
ก����ก���������#� 1���
ก��
���-�T�,
�� 

ก��ก����"��U ���	+�2�-�+��
�2���
!,#ก5�������ก���#��
��U �
ก��
���-5����ก����
���4� 
��#����#,	+�.���������#� 

 1.3.4 �����)����+�(�
,(�
ก�4��ก����ก���"#��'!#� (Continuous Progress 
Curriculum) 1�����ก���#�.4ก�����)�������������� 2�"�-�����-.4ก2,"�������� U 2�"�-���กF2,"�
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D#�����(�"���"#�U ���ก��ก����-��
���+��
,��'�#(������(��,��2�"�-���D�!�#���-�
��+��(�
��'�#(��
����
����ก���2�ก2�-����"#U5� ��ก�"��5�(���ก �4���
��กF��
����ก���2�ก2�-����"#U 
ก
�5����,2�"�-����(�'#�4��
��+����ก��ก���#���+�2,,�(���'�#(�������2�"�-����,���
��#�5�"
�ก
!��ก
,���#'!� �4���
��กF�����.��
����ก(�"����������
��ก"#�กF5�� ��'!#�,2�"�-(�"��กF��
�� ���
#'!��"#5� �-��
����ก��
����#� ก"#�(�'#(�
�กF5��5�"�
)�#�+�ก
� 

1.4 (�.��ก/.&��
���ก��ก��� 
��ก����ก��	�:�
ก�:-)#����ก��ก���	�
���
�5���+�ก����ก��	��	�����ก 	�:�
ก�:-

���ก���#�)#� ��@�
�  #������������ (2539, (��� 40-41) D�!�5��ก�"��.��	�:�
ก�:-)#����
ก���#�5���
��
� ���ก���#������'!#ก���#��+���F��4��
!�"���(���	��	ก���#�2�-ก�-,��ก��
��
���4�5���� ���ก���#��-�(�	�:��-1�����"#ก����
���4�#�"����ก	'# 

 1.4.1 ก�-,��ก����
���4��
��-���%�;�* ��'!#���ก���ก���#�����1��ก��"�,�		�
�
!�
	����4�	����+���@(������� 2�-ก"#��+�������#��-�
ก�����#����1��	�4 �4���
!����@2�"
�-��)�����2�-�
ก��	1�1��
��2�"��2����"�5�����
����-�+�##ก����� ���ก���#��
!��'!#.'#5����'!#
�+������2����ก��)�#,ก*�"#�)���กF��#�������F	)
���#�)#�ก������"�,ก*�"#��#��� �"��������"���
ก���#�,ก*�"#� 2�"���ก���#��
!5�"5�����#,��2�"��2����+������ �+��(���-���%�;�*ก����
��
ก���#������ ���ก���#��
���-�
��+�##ก���5�"5����#��+���2ก�5)�
��
 

 1.4.2 ���ก���#��"����;��-ก���#�)#��4��#� �4��#��*
��2�"�+�����ก���#�
���	+�2�-�+��
�2���
!,#ก5�������ก���#�����+��
,)
�� D�!�2�"�-)
���
���-�
�'!#2�-ก��ก��� 
)�#2�-�+��"��U 5���(�*��#� �4��#��-5�"��#�����(�'#�+��*�!�2�"�-������ก��ก����
��5���
��
 

 1.4.3 ���ก���#��-�"���
��E@(�����'!#�ก���#�������
��ก
� 2�"�
�4��#�(���
	�2�-�
��%
�#��"��ก
� �+��(��ก��	���2�ก�"����������-���%�;�*)#�ก���#� 2���-�
�4���
��
��ก��"��� ���ก���#��-�"��2ก��E@(�5��#�"���
 

 1.4.4 �
�
�.���-��	���ก�����,#ก5���
����2�"�#� 
 1.4.5 �
)�#2�-�+���ก���+�ก��ก���ก����
��ก���#� *��#��
���'!#ก����
���4� #�4"

	�,.��������ก���#� 
 1.4.6 �
)�#�#,�+�(�
,��-������ก����
���4�5��	�,.��� 
 1.4.7 ���ก���#���W�1#ก���(��4���
��5�����	��������.���	�����#�ก�� ���

	��������.2�-�"������	����-��ก)#�2�"�-,�		� ���ก���#��"���(��4���
����ก	���-�,
���+���F���ก����
��5���
���������#
���ก����
��)#�2�"�-	� 
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 1.4.8 ���ก���#�����������ก����
��2,,�"#��'!#� 1���-2�ก�����������2�-���
�����
��U �-�
(�"���"#���
������+��
, ��'!#�,2�"�-(�"��กF�
1#ก��������(�"���"#5�5�����
	�����#�ก��1��5�"�
��!�����(����
��5�� �-��
����ก��#���"���กF5�����	��������.2�-	���
��#�ก��)#��4���
���
��U 

1.5 +�&�1���
���ก��ก��� 
�
���	� *�(����� (2541, (��� 114) 5��2,"���-�;�)#����ก���#�##ก���� 4 ��-�;�

�(@"U 	'# 
 1. ���ก���#���-ก#,ก��,����� �������ก���#��
!��"��"��)�����'�#(����-

ก���#�2,,,������(��
����)��� �"���(��4��#�*4���#��� 2�-�(��'!#ก���#��+�(����
!2�� ���
ก���#�2,,,������
��������ก
,ก��RSก#,��2�-ก���#����-�
,#�����ก���
!�
�.'#�"� ก���#�
2,,,������
��
,�,���+�	
@��ก��."���#�	����4�2ก"�4���
�� 

 2. ���ก���#�2,,ก��"�ก��ก��� �������ก���#��
!��"��(��4���
��5����-ก#, 
ก��ก���ก��"� ��"� ก���#�2,,�4���ก����
�� ก���#�2,,ก��"��
�*
�%� ������� D�!�ก����
����
�E���,
���5��.'#�"�	�4����2(�"�	����4�(�
ก�"#5�2��� �
��
�� 	�4�
!*4�5�"�ก"����5�"��#�ก
����"����#�
�-����	�4�
!�
5�"5��  �*��-	�4�+�(����
! �����4� ���
���;�*ก�� �����4�#+����ก�� 2�-���� �4�
��-������ ก����
��ก���#� 	�45�"�+�������#������4�2���#
ก�"#5�2��� �4���
���-��
���4���ก ���
ก���#�2,,ก��ก����
!����-,,ก�������'!#ก���#����(�"��2�-(
���'!#��
!�-��W�1#ก���(� 
�4���
��5����-ก#,ก��ก����"��ก
� 1���K*�-#�"����!���(�#���
��2,,ก��ก����
!��
�ก�"� (�#���
��
2,,�4���ก����
�� ���ก���#�2,,ก��ก���ก��"���-ก#,���� ����"#�����+�����4����
!2,"�5����
2�"�-(�"�� ��2�"�-�4����
�'!#(�'#,���
��	�,�������+�����4���
�����4���ก��ก����
��U � �
!���
���4����
�5�����4��'!#��-�� #����������'!#���,�		�(�'#�'!#�+�(�
,ก��"��
!�4���
���
���4����-���
�"��ก
�5�� �4���
���
!��
����ก���ก���#�2,,ก��ก���ก��"� �-��#�ก��	����"���(�'#��ก	�4�*
��
��Fก��#����-�-���!������"��
�� (�
���ก�	�����"#��%
ก�����2��� �4���
���-�����.�"���(�'#ก
�2�-
ก
�5���#� �-(�"����-ก#,ก��ก���ก����
��(�ก�
�E@(��4���
�������.D
ก.��	�45�����# 
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��  2  
��-�;�  	'#  *$��ก����"#��'!#� (ก�-,��ก��) 2�-*$��ก���)
��������� (���
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��'!#     E2         2��    ��-���%�;�*)#����
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!�	'#��-���%�;�*)#����ก��ก���
5�"	���!+�ก�"��ก:n��ก��  5 %  2�"1���ก������-ก+�(��5��  2.5 %  ก���#��
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�.�,
��"������ก���#������������2�-��	1�1��
 (2538, (��� 3-16) 5���+������� 

*��%�*��
�������+�(�
,��������������� ���2��	��)#� Klopfer (1971) ����
,����1��5���+�2�ก
*$��ก���ก����
���4�����*��%�*��
� �����+��
,)
���
��
� 

 1. ����	����4�	����+� ( Knowledge ) (���.�� 	��������.��ก���-��ก.����!�
�
!�	���
���4���2����ก
!��ก
,)�#��F����� �
*�� ����� �1��
��� )�#�ก�� ก���
���-�;� ��	��	 
��%
ก�� (�
กก�� กV �$�V
2�-2��	���
!�+�	
@U ������������������ �
ก��
���
!�
	��������.
�������
��-2���##ก1�������.�(�	+��+�ก
�	���(�'#�������"��(��ก��:� ��,
���ก ��
�ก�'!# 
#"���
@�
ก�:� 2�-�-��ก.��)�#����5�� 

ก���
�*$��ก�������	����4�	����+� �
ก�:-)#�)�#�#,�-.���ก
!��ก
,	����4�
	����+�5�"�ก����#��-�
!��,)#�)�#�#,�
��(�� 

 2. ����	����)���� ( Comprehension ) (���.�� 	��������.��ก��#%�,�� 
2��	��� �
	��� �����)�#���� )���	��� �
ก��
���
!�
	��������.�������
��-2���##ก1��
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�����.���
�,��
�, 2���	����
�*
�%� #%�,�� �
�2�� �+�2�ก�
��)��(���(�4" �ก�
�#�"�� �(�
�(���� �
,��	��� �)
��;�*��-ก#, �
������'#ก 2���	���	���(F� �
���
���+��
, #"��ก��i
2��;4��2�-2��;�*5�� 

*$��ก���	����)����2,"�5������ 3 �-�
, 	'# 
  2.1 	��������.#%�,��	����4��"��U 5���������#� 
  2.2 	��������.�+�2�ก(�'#�-,�	����4�5����'!#���กT#�4"���4�(�'#

�.��ก��:� �(�" 
  2.3 	��������.2��	����4���ก�
@�
ก�:�(��!�5��4"#
ก�
@�
ก�:�(��!� 
ก���
�*$��ก���	����)�����
ก�:-)#�)�#�#,�-.���(��
ก��
��#%�,��(�'#,�����

	����4��"��U ����	+�*4�)#����#� (�'#�(��-,�)�#��F������1��
���(�
กก�� กV(�'#�$�V
�
!
�ก
!��)�#�ก
,�.��ก��:��
!ก+�(���(�(�'#2��	���(����.��ก��:��
!ก+�(���(� D�!�#��#�4"���4�
)�#	��� �
@�
ก�:��4�;�*(�'#2��;�* ������� 

 3. �����
ก�-ก�-,��ก���������������� ( Science Process Skill ) ���� 
ก�-,��ก���',���-(�	����4��+�(�
,ก����
��ก���#������������ ก�-,��ก���',���- (�
	����4���-ก#,����*$��ก����"#� �
��
� 

  3.1 ก���
� �ก�2�-ก���
���-ก#,���� ก���
� �ก���! �)#�2�-
���กTก��:��"��U ก��,�������!�)#��
!�
��ก�5��1�����;����
!�(��-�� ก���
���!�)#�2�-ก��
���
!��2����"��U ก����'#ก�	�'!#��'#�
��
!�(��-�� ก����-��:	"���กก���
�2�-ก���#��
,
)
��+�ก
�)#�	��� .4ก��#�)#��	�'!#��'#�
!��� 

  3.2 ก���#��(F��E@(�2�-��%
ก��2ก��E@(� ��-ก#,���� ก���#��(F�
�E@(� ก���
�������B�� ก����'#ก��%
ก�����#,�����B���
!�(��-�� ก��##ก2,,���#��
!
�(��-���+�(�
,���#,�����B�� � 

  3.3 ก���
	���(���)�#�4�2�-ก������ ��-ก#,���� ก���
�ก�-�+�
)�#�4��
!5����กก�����#� ก���+����#)�#�4� ก��2��	���(���)#�)�#�4��
!5����กก�����#�
2�- ก���
��ก��"��U ก���
	���2�-)���	�����ก)�#�4� ก����-���������B��;�����)#,�)�
)#� )�#�4��
!5����กก�����#� ก�������)�#���� กV(�'#(�
กก���
!�(��-��#�"���
�(������� 
	����
�*
�%��
!*, 

  3.4 ก������� ก�����#, 2�-ก����
,����2,,�+��#� ��-ก#,���� 
ก����-(�
ก.��	����+�����2�-��-1����)#�2,,�+��#� ก�������2,,�+��#��*'!##%�,�� 
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	����
�*
�%��-(�"��)�#����ก
,���กTก��:��"��U 5��#�"���(��-�� ก���-,����กTก��:�2�-
(�
กก���"��U �
!�����.#%�,��5������2,,�+��#� ก������������B���(�"U ��ก2,,�+��#� ก��
2��	���(���2�-ก����-������ก�����#� �*'!#�����#,2,,���#� ก����
,����2ก�5)(�'#
�*�!�����2,,�+��#� 

 4. ����ก���+�	����4�2�-ก�-,��ก����������������5���� ( Application ) 
(���.�� 	��������.��ก���������	����4�2�-�+�ก�-,��ก��������������������� ��ก��
2ก��E@(��"��U  

)�#�#,�
�*$��ก�������ก���+�5�����"���(@"�
�
ก�:-2,,2�ก�.��ก��:��(�"U 
(�'#�E@(��(�"���(��
ก��
��2ก��E@(� D�!��
ก��
����#��
	����)������2��	��(�
ก�
! �ก
!��ก
,
�E@(�(�'#�.��ก��:�����
����#����	��������.�-�
,�4�D�!���-ก#,����ก�����	��-(� 
�
��	��-(�2�-��-����	"� ��#���������%��%
�"��U ��ก��2ก��E@(��
�� ก����-������ก���+�
	����4�2�-ก�-,��ก����������������5��������)�#�#,2,,��'#ก�#, 5�"�����.�
� 
	��������.�
!2������)#��
ก��
��5�� 1���
!�5�	�4��-������กก���T�,
��ก��ก������ 
����������� ��"� �+�1	���������������� ก��ก���ก��2ก��E@(�  

��ก�#ก���)�������4����
�5���+�ก���+�2�ก*$��ก�����ก���
����
�$�%�&)#� ก����
��
����������� �
�� 4 *$��ก��� 	'# 	����4�	����+� 	����)���� ก���+�5���� 2�-�
ก�-ก�-,��ก��
�������������� 5������2,,���#,�
����
�$�%�&���ก����
���������������'!#�	���
(��ก(���)#�*'�2�-�
�����	�
���
�  

 
4. 
�����������ก�������
 

4.1 
�������,�+�&���  
ก��:�ก� 5��K
��� (2541, ,�	
��"#) 5����ก����ก��������ก��ก�����!�2����#����

��%
ก�����
���ก��*
G���
ก�-ก�-,��ก���������������� 2�-���	���"#��!�2����#��� 
ก��ก��������������������)#��
ก��
���
���
%����ก���/�
! 3 ��ก�����
�*,�"��
ก�-ก�-,��ก��
��������������)
��,4�:�ก��)#��
ก��
���
!5���
,ก���#�1��ก��������ก��ก�����!�2����#����
��%
ก�����
�ก
,ก���#�2,,�',���-(�	����4�2�ก�"��ก
�#�"���
�
��+�	
@����.����
!�-�
, 0.01 
2�-���	��)#��
ก��
���
!5���
,ก���#�1��������ก��ก�����!�2����#������%
ก�����
� ก
,ก���#�
2,,�',���-(�	����4�2�ก�"��ก
�#�"���
�
��+�	
@����.����
!�-�
, 0.05  

5*��
��� �
������
 (2541, ,�	
��"#) 5����ก��ก����������ก��ก��������� �����������
�*'!#*
G��	�����-(�
ก��ก��#���
ก����!�2����#��+�(�
,�
ก��
���
���
%����ก���/�
! 2 1����
��
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�
ก�	+�	:��� �
�(�
��+�*4� ��ก�����
�*,�"� (1) ���ก��ก��������� ������������*'!#*
G��
	�����-(�
ก��ก��#���
ก����!�2����#��
��-���%�;�*�4�ก�"��ก:n� 80/80 ����+��
,�
��
�  
89.44 / 88.00 83.33/86.66 95.33 / 87.54 2�- 88.55 / 92.88 (2) 	�����-(�
ก��ก��#���
ก��
��!�2����#� (�
�ก��������ก��ก�������������������� �4�ก�"�ก"#�ก��������ก��ก���������
�����������#�"���
�
��+�	
@�
!�-�
, 0.01  

����� �#
!�����
��� (2542, ,�	
��"#) 5����ก��ก�����
�,��
�,���
�$�%�&��� ก����
��
2�-���	���"#��!�2����#�)#��
ก��
���
���
%����ก���/�
! 1 1��������ก��ก��� ��!�2����#�2,,
�
!��'�ก
,ก���#�1��	�4�����4��#� ��ก�����
�*,�"� (1) ���
�$�%�&���ก����
����!�2����#�)#�
�
ก��
���
!5���
,ก���#�1��������ก��ก�����!�2����#�2,,�
!��'�ก
,ก���#�1��	�4�����4��#� 
2�ก�"��ก
�#�"���
�
��+�	
@��������
!�-�
, 0.01 (2) ���	���"#��!�2����#�)#� �
ก��
���
!5���
,
ก���#�1��������ก��ก�����!�2����#�2,,�
!��'�ก
,ก���#�1��	�4�����4��#� 2�ก�"��ก
�#�"���

�
��+�	
@����.����
!�-�
, 0.01  

*���
��� ก�
!�,���� (2545, ,�	
��"#) 5����ก��ก��*
G�����ก��ก���RSก�+� 1	�����
����������� �+�(�
,�
ก��
���
���
%����ก���#���� 1����
��,���(�#����F� �
�(�
���
� 
��ก�����
�*,�"� (1) ���ก��ก���RSก�+�1	���������������� �+�(�
,�
ก��
���
�� �
%����ก��
�#���� ����
! 1 	����4��ก
!��ก
,�
ก�-ก�-,��ก����������������2�-��%
ก���������������� �

��-���%�;�* 81.17/82.42 ����
! 2 	����4��ก
!��ก
,1	���������������� �
��-���%�;�* 81.99 / 
83.83 ����
! 3 ก�����2��ก���+�1	���������������� �
��-���%�;�* 80.67 / 81.33 ����
! 4 ก��
RSก�T�,
��ก���+�1	����������������2�-ก���)
�������� �
��-���%�;�* 82.89 / 82.67 ����
! 5 
ก��2��������1	���������������� �
��-���%�;�* 82.89 / 82.67 2�- (2) ���
�$�%�&���ก��
��
���ก
!��ก
,1	����������������)#��
ก��
��(�
���กก��������ก��ก���RSก�+�1	�����
������������4�ก�"�ก"#����#�"���
�
��+�	
@����.����
!�-�
, 0.05  

����*� ��*�����(� (2545, ,�	
��"#) 5����ก��ก��*
G�����ก����
��ก���#���'!#� c �
���
ก
,��!�2����#�d  1�������-1������ก2(�"���-�,ก��:�ก����
���4������������ ,����: ������
�
��-���B����  ก�����*�(��	� ��ก�����
�*,�"� (1) ���ก����
��ก���#��
!*
G��)����
	�:;�*
#�4"���-�
,�
 (2) �
ก��
���
*$��ก���ก���+����ก��"�#�4"���-�
,�
 (3) �
ก��
���
��ก����
���4�
���,�		�#�4"���-�
,�
  

�
��
ก� $�
�
��� (2546, ,�	
��"#) ก����ก�����
�$�%�&���ก����
�� 2�-���	���"#
��!�2����#�)#��
ก��
���-�
,�"���
���
! 3 1�����,��T�,
��ก����	"��#���
ก����!�2����#� 
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��ก�����
�*,�"� (1) �
ก��
���
!�"��ก����
��ก���#�ก��#���
ก����!�2����#�1�����,��T�,
��ก��
��	"��#���
ก����!�2����#��
���
�$�%�&���ก����
���4�ก�"�ก��"�ก����
���4�����ก��#�"���

�
��+�	
@����.����
!�-�
, 0.01 (2) �
ก��
���
!�"��ก����
��ก���#�ก��#���
ก����!�2����#�1����� 
,��T�,
��ก����	"��#���
ก����!�2����#��
���	���"#��!�2����#��4�ก�"�ก��"�ก����
���4�����ก��
#�"���
�
��+�	
@����.����
!�-�
, 0.05  

4.2 
��������=�
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��� (Vivas 1985, (��� 603) 5���+�ก�����
��ก
!��ก
,ก��##ก2,,*
G�� 2�- ��-����

	"�)#�ก���
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ก��
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��(��##ก5���ก�� �#ก
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�� ก��"��
�#�"����ก�����
������
ก��
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, 6 ���
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�ก�����#��4����
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ก�����#,�
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ก��
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