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,��,���ก�
������'�	$���		�
 ��� ����	
 *�� ) ����	-$���������	
%(���.$!ก�' ��
����	-$ 
��� ����!#$������	�ก/ก�	0
1		�%�����ก��� �(�,��.$!ก�'ก�	"�2�����!�������� �(��
��ก �����ก��
ก��!��������ก3���(����������ก ������.$��ก�	�4ก5��$���$�����	-$���
���������	
�( 6�  �(��6�(.��'��&� ���������	
����.$��6'$"�2����1���' ��&�������'!�+�!.��!�+�
,� ��'�	$���		�
 ��'��!�	��.
 ����	0
 ����ก5������� ��ก�	�$���$�.�����	-$ ����������	7��
ก�	�ก$���.� �(��!�+�	�

 ����	7��'����� �'��%$#$ �-�.��ก.��� ��� �	���ก5
"������
�	��� 
6'$ (ก	���%�ก�	, 2546, .�$� 1-2) 

�����ก����0�ก		�ก�	ก�	�4ก5��.(�%��� (2545, .�$� 10-11) 6'$ก�(��74�����������
# �!	*� �ก�	��' ��� ก�	� �!"*� "�2��ก	�
��ก�	��'�(� ก�	��'���ก�	� ���' !�+�!	*� ������'
�(�������!�+� �(���������.	�
ก�	��'ก�	�4ก5��.$6'$��0B�"�-� �	�!���(�� ) ������ก.�����4ก5� 
��� !�$���!	*� �# �ก�	"�2����ก!	��� �.$!��
��#4&� �(������0B�" '����&� !�*� �����
��ก�	
�/�	-�ก�	�4ก5�!ก�'#4&� ก�	��(�!�$�ก�	�/�	-�ก�	!	���ก�	� � !"*� "�2����0B�"ก	�
��ก�	��' 
�4���
!�+�ก	�
��ก�	������������!�+� �$ �!	(��	�
�	�����"�2�� ��กก�	��������# ������
�(�!�	��ก�	� ����������	
���!�������� (����.) "
�(� !'3ก6�����#$ � 
���!�+� ����� ��� 
#$ � 
���!�+�ก�	 1�
������6�(�( �6'$ ���$ ��.$!.3� ���.�ก�	!	���ก�	� �# �6�� ����(��
�.�(���!�$�ก�	� �!�*& .���%� ���ก�	�( ���� ��กก�(�ก�	"�2����������	7 ��!%����'
��!�	��.
 !	��
!	�������*� ��	������'  

ก�	!	���ก�	� ����������	
���!�+��$ ���ก�	"�2����1�ก�	!	���ก�	� �  !"*� "�2��
��ก5�# �,-$!	���  �'��.$,-$!	������(��	(����ก�	���ก��ก		��(��) ��
		��ก�����,-$!	������ ก�����
ก	���������'�������'!.3�# ����! �  ก�	��'ก��ก		�!"*� "�2��������'�	$���		�
���
���������	
��&�����	7�%$��1�ก�	�(��) !%(� ก��ก		��(�����������	
 ก��ก		�%��������������	

ก��ก		������4ก5� ก��ก		����������	
����	 .	* ก�	�%$!�����������ก�	�4ก5�  ���!%(� 



 2

�������-�ก	0
 
�!	�����	�ก	� %�'ก�	� � ��%(��ก��"�2��ก�	�4ก5� D4��
��!ก*&  ��	.�!�%
(
��!ก*&   ��	.�!�%, 2542, .�$� 91) ก�(���(� %�'ก�	!	���ก�	� � .	* %�'ก�	� �!�+��*� ���
ก�	�4ก5� �(��.�4�������%(���.$!ก�'ก�	!����������"F��ก		�ก�	!	���	-$# ���ก!	����.$!�+�6�
 �(�����	����1�B�"  ��1�ก�	�	$��%�'ก�	!	���ก�	� �����1� �(��!�+�	�

  ก�	��'ก�	!	���ก�	
� �����(��.�(��# �%�'ก�	!	���ก�	 ��ก�	��!�	��.
!�*& .�!"*� �������'!�+�.�(���( �)  ��(��
.�(����ก�	�
(�!�*& .� �(��!.�����ก�
!�������%$  ���*� ก�	!	���ก�	� ����!	$��������� ���
�	$������!#$�����!�*& .��.$�ก(��ก!	��� ����.$��ก!	���6'$"�2�������������������' ��!ก�'
��กก�	�����ก!	���6'$�/�
���ก��ก		����ก	�
��ก�	'$����! �!�+�ก��(� �'����	-!�+�,-$%(��!.�*  
� �%�&��� ก�(��6'$�(�%�'ก�	!	���ก�	� � ����0�(��( ก�	!	���ก�	� � �(����ก���(��# ��	-
ก�	� �'$��%�'ก�	!	���ก�	� �������.$�	-����	77(��� '����	-$!�*& .���%�������
D�
D$ ����
���!�+����1		��.$��ก!	���!#$���6'$�(��#4&�  ��&����%(���	$������"	$ ���������������.$!ก�'�ก(�	-
'$�� ���(��# ���ก!	�����&���6'$!	���	-$6�����#�&�  �����������	7�����������# ���ก!	���
! � ����.$!ก�'ก�	!	���	-$������	����1�B�" 

%�'ก��ก		� !�+�����ก		����ก�	�4ก5�	-��

.�4����� ����ก�	�	$��%�'ก�	!	���ก�	
� � �������	7��'ก��ก		��.$ก�
,-$!	���6'$�4ก5��$���$�'$����! ������������	7�������
����  �'�%�'ก��ก		���%(���.$!����$ ��� ��ก�	!�� #$ �-��(��)%(���.$,-$!	���!�+� ��	� �����
�(��	(�������ก�	� ���ก#4&�  ��ก�	�	�ก 
ก��ก		���ก�	!	���'$����! ���กก�(�������.$�	-

 ก.	* ก��.�'�.$  �'��	-��!�+�,-$�	$��� ก�����ก�	!	���ก�	� �  ��ก��ก		����.	�
��ก!	���
!�+�	��
����.	* 	��ก��(�  D4��,-$!	�����'��!���ก�	!	�����ก�������������	�ก/ �-(��%�'ก��ก		�
!�+�6�������'�
#�&�� �'$�����! � (���	� ! *� ���	���
, 2542, .�$� 2-3)  � ก��ก��& %�'ก��ก		�
���!�+�!�	*� ��* ���%(���.$�	-'��!���ก�	� �6�������'�
#�&�� �  %(���.$,-$!	���!	���	-$6'$��
	���!��� ����&�  ����.$ก�	!	���ก�	� ����	����1�B�"�-�#4&�   

%�'ก��ก		� !�+�ก�	"�2������ก��1�ก�	!	���ก�	� �.���)	�

!#$����	���
�	�����.$ก��ก�*�ก�� ��
��&���(ก�	!	���	-$'$����! � ก�		(��ก��ก		�ก��(� ก�	�%$�*� ��	-��


�(��) ก�	!	���ก�	� ���1���&!.�����ก�
ก�	!	���ก�	� ����!�$�,-$!	���!�+������������' (������� 
����	�	�!�	�H, 2543, .�$� 107) D4��%�'ก��ก		� !�+��*� ���%(���.$��ก!	�������	7!	���	-$6'$'$��
��! � ��ก�	��'�*� ก�	!	���	-$6�$ �(��!�+�	�

 �(�!�	��ก�	!	���# ���ก!	����.$!ก�'ก�	
!����������"F��ก		�ก�	!	����'�!�J'� ก���.$��ก!	����4ก5�����/�
���ก��ก		���ก%�'
ก��ก		�'$����! � ���(��	(����ก�	ก�	�/�
���ก��ก		��(��) 	�
	-$�����������	7# ���KLก
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����	�
,�'% 
�( ��! ��������� ก�	!	���	-$!�+� ��	� !	$���������6�(�.$!ก�'����!
*� .�(��
��ก�	!	��� �(�!�	���.$��ก!	���!ก�'������'	�!	����	$���		�
!"*� �.$!ก�'ก�	"�2������ก) '$�� (!�*& 
� � ����, 2544, .�$� 22) �����ก,����ก�	�����"
�(� ก�	� ��'�%�'ก��ก		����������	
 ���
,��.$,-$!	�����,�ก�	!	���	-$�-�#4&�ก�(�ก�	� ��'��-(�* �	-!"��� �(��!'��� (��	"		0
 ��!#���, 
2543, 
���'�( ) �����#0�!'���ก�� ก3����ก5�ก	�
��ก�	������������	
.���!	����-�#4&�ก�(�
ก( �!	��� (!�*& � � ����, 2544, 
���'�( ) D4���	�ก��ก�
  B" !��.6"
-��
 (2545. : 194) D4��6'$
ก�(��74�!	*� �ก�	��'ก	�
��ก�	!	���ก�	� ����������	
 6�$�(� Nก�	!	���ก�	� ����������	
 
���$ ��%$�*� ก�	!	���ก�	� �!�+��*� ก�����ก�	��ก!������!�*& .� ��ก5�������'	�.�(��,-$!	���
ก�
,-$� ��.$��ก�	7(��� '����	-$ก	�
��ก�	����.�����	-$���������	
 ���!��������
���������	
6�"	$ �) ก��O 

��ก�	��'ก�	!	���ก�	� ����������	
���.	�
��ก!	���%�&��	�7��4ก5��P��� 5 �	�!	���

$��.� �.��� ���.��'ก���"�!"%	 ����	��
ก�	0
ก�	� �# �,-$�����  !�+�ก�	� ��



		��� ��ก�	��1��ก�	�'� �!�$�!�*& .���กก�(��.$,-$!	������* �/�
���'$����! �  6�(6'$!�$�
��ก5�ก	�
��ก�	������������	
�.$�ก(,-$!	��� 6�(���*� ก�	!	���	-$���ก	���$���������# �,-$!	���  
����.$,-$!	���6�(����  !ก�'����!
*� .�(����ก�	!#$�!	��� ���	-$�4ก6�('�6�(% 
��%����������	
  
�(�,��.$,����F�1�Q���ก�	!	��� �-(��	�'�
���� D4�����"��1
ก�
,�ก�	�	�!����	�!	���
$��.� �
.��� # ������ก���!#�"*&����ก�	�4ก5��	�7��4ก5�ก���"�!"%	 !#� 1 �P 2532 "
�(� ,�ก�	
�	�!�����0B�"ก�	�4ก5�#�&�"*&�H�� (LAS) ��%����������	
 ���(������!U����	$ ��� 37.92 D4��
����ก�(����	H��# �,�ก�	�	�!���	��# ������ก���!#�"*&����ก�	�4ก5��	�7��4ก5�
ก���"�!"%	 !#� 1 D4�� �-(���	$ ��� 38.06 ���	$ ���# ���ก!	������!ก0W
ก�	�	�!��� 	�'�

�$ ��	�
�	�� " �%$���'� ���(�!�(�ก�
 91.67,8.33 ��� 0.00 D4��!ก��ก�(�!ก0W
�	�!���# ����.��' 
�*  	�'�
�$ ��	�
�	�� " �%$���'� ���(�!�(�ก�
 79.86,19.42 ��� 0.72 ������'�
 (�

�	��,�
ก�	�	�!�����0B�"��ก!	��� 	�'�
�	�7��4ก5��P��� 1-6 �Pก�	�4ก5� 2552.�����ก���!#�"*&����
ก�	�4ก5��	�7��4ก5�ก���"�!"%	 !#� 1. .�$� 20-31) 

��ก!.��,�'��ก�(��,-$������4�!.3�����������# �ก�	��'ก�	!	���ก�	� ��'�ก�	�%$%�'
ก��ก		����������	
 D4��,-$!	���6'$���* �/�
���ก��ก		� ����4ก5��$���$�#$ �-�'$����! � KLก
��ก5�ก	�
��ก�	������������	
��	-�# �ก��ก		�ก��(�!"*� !�+���������ก�	�(�!�	���.$,-$!	���
!ก�'ก�	!	���	-$ �(��!#$������������.���������	-$���'$�����������	
  	-$��ก������	(��ก�
,-$ *��  
	�
,�'% 
������6'$	�
� 
.��� ��!.��,� ��ก�$�����!�+�ก�	KLก�.$,-$!	����	$�� ��
����	-$��	-�
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# �������'�

 ��
	���'�ก�	����,�,��������'  !ก�'��ก5�ก	�
��ก�	������������	

	����&�!�+�ก�	!�	���	$��!��������'��( ก�	!	�����%����������	
  �(�,��.$ก�	!	���	-$# ���ก!	���
!�+�6� �(�����	����1�B�" %(���ก$���.�,����F�1�Q���ก�	!	���  # ���ก!	����.$�-�#4&� 
 

�	�	�ก	�����  
 1.  %�'ก��ก		����������	
 !	*� �����.��ก.���# �"*%�������
 ����(�!�	��,����F�1�Q
���ก�	!	��� ���.	�
��ก!	���%�&��	�7��4ก5��P��� 5 !�+� �(��6	 �� ��
�	�ก 
 �6	
$�� ��
��0B�"����	����1�B�"!�+� �(��6	 
 2.  ,�ก�	���%�'ก��ก		����������	
 !	*� �����.��ก.���# �"*%�������
 ����(�!�	��
,����F�1�Q���ก�	!	��� ���.	�
��ก!	���%�&��	�7��4ก5��P��� 5 6��%$��ก�	�(�!�	��,����F�1�Q
���ก�	!	��� ���.	�
��ก!	���%�&��	�7��4ก5��P��� 5 !�+� �(��6	 
 3.  ,�ก�	�	�!�������"4�" ��# ���ก!	���.�����ก�%$%�'ก��ก		����������	
 !	*� �
����.��ก.���# �"*%�������
  ����(�!�	��,����F�1�Q���ก�	!	��� ���.	�
��ก!	���%�&�
�	�7��4ก5��P��� 5 !�+� �(��6	 
 
�!"�!#���	 ก	�����  

ก�	������	�&���&,-$����������7��	����
.��ก  !"*� "�2��%�'ก��ก		����������	
 !	*� �����
.��ก.���# �"*%�������
 ����(�!�	��,����F�1�Q���ก�	!	��� ���.	�
��ก!	���%�&��	�7��4ก5��P��� 
5  �'������7��	����
!U"��'����& 

1. !"*� �	$�����.��	����1�B�"%�'ก��ก		����������	
 !	*� �����.��ก.���# �"*%
�������
 ����(�!�	��,����F�1�Q���ก�	!	��� ���.	�
��ก!	���%�&��	�7��4ก5��P��� 5 ���!ก0W
 
80/80 

2. !"*� !�	��
!���
,����F�1�Q���ก�	!	���# ���ก!	���ก( �!	������.���!	��� �'��%$  
%�'ก��ก		����������	
 !	*� �����.��ก.���# �"*%�������
  ����(�!�	��,����F�1�Q���ก�	!	��� 
���.	�
��ก!	���%�&��	�7��4ก5��P��� 5  

3. !"*� �	�!�������"4�" ��# ���ก!	���  .�����ก�%$%�'ก��ก		����������	
 !	*� �
����.��ก.���# �"*%�������
  ����(�!�	��,����F�1�Q���ก�	!	��� ���.	�
��ก!	���%�&�
�	�7��4ก5��P��� 5  
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�	���	
�����ก	�����  
1. �	-,-$� �6'$%�'ก��ก		����������	
 !	*� �����.��ก.���# �"*%�������
 ���

�(�!�	��,����F�1�Q���ก�	!	��� ���.	�
��ก!	���%�&��	�7��4ก5��P��� 5 

2. ��ก!	���6'$!	���	-$%�'ก��ก		����������	
 !	*� �����.��ก.���# �"*%�������
 ���
�(�!�	��,����F�1�Q���ก�	!	��� ���.	�
��ก!	���%�&��	�7��4ก5��P��� 5 6'$'$����! � 

3. !�+���������ก�	"�2��%�'ก��ก		����������	
  ���.	�
��ก!	���%�&� *��) ���
.�(����� *��  �����(�,���ก�	�(�!�	������ก$��.�$������%�ก�	��ก�	� ��( 6� 

 
���
�$ก	�����   

ก�	��������	�& ���&   �	���ก�
�%$	�!
��
��1���������ก	�
��ก�	��������"�2�� 
(Research  And  Development)  �'������ก#�&�� �# �ก�	�����    ก!�+�  3  #�&�� �  '����& 

��%�$����� 1 ก�	�	$�� ���.��	����1�B�"%�'ก��ก		����������	
  !	*� �����
.��ก.���# �"*%�������
  ����(�!�	��,����F�1�Q���ก�	!	���  ���.	�
��ก!	���%�&��	�7��4ก5��P
��� 5  ���!ก0W
  80/80 

1.1 # 
!#�'$���.�(�#$ �-�  �	�ก 
'$�� 
 1.1.1  ,-$�.$#$ �-���ก�	�	��� 
����!.�����# �%�'ก��ก		�ก�	!	���	-$

�	�ก 
'$�� 
    1)  ,-$!%����%��'$��.��ก�-�	���ก�	� �  ������  1  ��   
    2)  ,-$!%����%��'$��ก�	� ����������	
  ������   2  ��   
 1.1.2  ,-$�.$#$ �-���ก�	�	��� 
����!.�����# �B�5�����%$  !�����ก�	
��'ก��ก		�  ���!�*& .�# �ก��ก		�  6'$�ก(  ��ก!	���%�&��	�7��4ก5��P��� 6  �	�!	���
$���	�'�!�3'
	��  �Pก�	�4ก5�  2553  ������  3  ��  �����ก!�+���ก!	��������,�ก�	!	����-�  ���ก���  �������  
 �(����  1  �� 
   1.1.3 ,-$�.$#$ �-���ก�	�	��� 
�	����1�B�"�

.�4���( ���  # �%�'
ก��ก		����������	
  ���!ก0W
  80/80  6'$�ก(  ��ก!	���%�&��	�7��4ก5��P���  5  �	�!	���
$���	�'�
!�3'	��  �Pก�	�4ก5�  2553  ������  9  ��  �����ก!�+���ก!	��������,�ก�	!	����-�  ���ก���  ���
����   �(����  3  �� 
   1.1.4 ,-$�.$#$ �-���ก�	�	��� 
�	����1�B�"�

.�4���( ��
# �%�'ก��ก		�
ก�	!	���	-$ ���!ก0W
 75/75 6'$�ก( ��ก!	���%�&��	�7��4ก5��P��� 5 �	�!	���
$���	�'�!�3'	�� �P
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ก�	�4ก5�  2553  ������ 30  ��  �����ก!�+���ก!	��������,�ก�	!	����-�  ���ก���  �������  !U����
!�(�)ก�� 

  1.2 # 
!#�'$�������	  �	�ก 
'$�� 
      1.2.1   ����!.�����# �%�'ก��ก		����������	
  ���������'!.3�# �
,-$!%����%�� 
   1.2.2  �	����1�B�"# �%�'ก��ก		����������	
  ���!ก0W
  80/80   
  1.3  # 
!#�'$��!�*& .�   
 !�*& .�!�+���	�ก�	!	���	-$ก��(���	�ก�	!	���	-$���������	
  .�(��ก�	!	���	-$��� 
1 !	*� �����.��ก.���# �"*%�������
 ���.��ก�-�	ก�	�4ก5�#�&�"*&�H�� "��1��ก	�% 2551
���.	�
��ก!	���%�&��	�7��4ก5��P��� 5 ก��.�'!�+�%�'ก�ก		� 3 %�' '����&   

   1. "*%��' ก"*%6�(��' ก 
   2. "*%�
!��&��!'����"*%�
!��&���-( 
   3. ����
��ก	�'-ก���.���6�(��ก	�'-ก���.��� 
��%�$����� 2 ก�	!�	��
!���
,����F�1�Q���ก�	!	���# ���ก!	���ก( �!	������.���

!	��� �'��%$ %�'ก��ก		����������	
 !	*� �����.��ก.���# �"*%�������
  ����(�!�	��,����F�1�Q
���ก�	!	��� ���.	�
��ก!	���%�&��	�7��4ก5��P��� 5  

  2.1  # 
!#�'$���.�(�#$ �-�   
   �	�%�ก	  �*   ��ก!	���%�&��	�7��4ก5��P��� 5 �	�!	���
$��.� �.��� ���ก�'

�����ก���!#�"*&����ก�	�4ก5��	�7��4ก5�ก���"�!"%	 !#� 1   
   ก��(���� �(��  �*   ��ก!	���%�&��	�7��4ก5��P���  5  �	�!	���
$��.� �.��� 
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25  ��   
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 !	*� �����

.��ก.���# �"*%�������
  ����(�!�	��,����F�1�Q���ก�	!	���  ���.	�
��ก!	���%�&��	�7��4ก5��P
��� 5  
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  2.3  # 
!#�'$��!�*& .� 
 !�*& .�!�+���	�ก�	!	���	-$ก��(���	�ก�	!	���	-$���������	
 .�(��ก�	!	���	-$��� 1 

!	*� �����.��ก.���# �"*%�������
 ���.��ก�-�	ก�	�4ก5�#�&�"*&�H�� "��1��ก	�% 2551 
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!	*� �����.��ก.���# �"*%�������
 !"*� "�2����ก5�ก�	��'��!�	��.
 ���.	�
��ก!	���%�&�
�	�7��4ก5��P��� 5  

  3.1  # 
!#�'$���.�(�#$ �-�  
  ก��(���� �(���*   ��ก!	���%�&��	�7��4ก5��P���  5 �	�!	���
$��.� �.��� 

�����ก���!#�"*&����ก�	�4ก5��	�7��4ก5�ก���"�!"%	 !#� 1 ������ 25 ��  
  3.2  # 
!#�'$�������	    
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�%$%�'ก��ก		����������	
 !	*� �����.��ก.���# �"*%�������
  
  3.3  # 
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 !�*& .�!�+�����"4�" ���( %�'ก��ก		����������	
 .�(��ก�	!	���	-$��� 1 !	*� �
����.��ก.���# �"*%�������
 ���.��ก�-�	ก�	�4ก5�#�&�"*&�H�� "��1��ก	�% 2551 ���.	�
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   2. "*%�
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!��&���-( 
   3. ����
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# ��*� ก�	!	���	-$���,-$������	$��#4&� !"*� �.$� '��$ �����	 
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2. ������.�/	)���,!"ก��ก��� .���74� !ก0W
���	H������%$��ก�	�	�!����	����1� 
B�"%�'ก��ก		�ก�	!	��� ก��(���	�ก�	!	���	-$���������	
 !	*� �����.��ก.���# �"*%�������
 
%�&��	�7��4ก5��P��� 5 ���,-$������	$��#4&� ����	$��#4&� �'�ก��.�'6�$ 80/80 (E1/E2)  
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�� � .���74� ��������	7��ก�	!	���	-$# ���ก!	�����กก�	
!	���!	*� �����.��ก.���# �"*%�������
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ก��ก		����������	
 !	*� �����.��ก.���# �"*%�������
 ����(�!�	��,����F�1�Q���ก�	!	��� 
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��ก!	���%�&��	�7��4ก5��P��� 5 �'�����	7��'����"4�" ���'��

��'����"4�" �����
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