
บทที่  2  
 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
 

 ในการดําเนินการศึกษาคนควา เร่ืองความสัมพันธเชิงสาเหตุของรูปแบบการเรียนรู        

ที่สงผลตอทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ผูศึกษาคนควา 

ไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ดังตอไปนี้ 

 1. ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 

  1.1 ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

  1.2 ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

  1.3 ความสามารถในการส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร และนําเสนอ 

  1.4 ความสามารถในการเช่ือมโยง 

  1.5 ความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

 2. รูปแบบการเรียนรู 

  2.1 ความสําคัญของรูปแบบการเรียนรู 

  2.2 ความหมายของรูปแบบการเรียนรู 

  2.3 ประเภทของรูปแบบการเรียนรู 

 3. งานวิจยัที่เกี่ยวของ 

  3.1 งานวิจยัที่เกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 

  3.2 งานวิจยัที่เกี่ยวกับรูปแบบการเรียนรู 

 4. กรอบแนวคิดในการศึกษาคนควา 
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ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 
 คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่ งตอการพัฒนาความคิดมนุษย  ทําใหมนุษยมี      

ความคิดสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาหรือ

สถานการณไดอยางถี่ถวน รอบคอบ ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหา และนําไปใช 

ในชีวิตประจําวันไดอยางถูกตองเหมาะสม นอกจากนี้คณิตศาสตรยังเปนเคร่ืองมือในการศึกษา

ทางดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และศาสตรอ่ืน ๆ คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดําเนินชีวิต 

ชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึน และสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข 

 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรมุงใหเยาวชนทุกคนไดเรียนรูคณิตศาสตรอยางตอเนื่อง 

ตามศักยภาพ โดยกําหนดสาระหลักที่จําเปนสําหรับผูเรียนทุกคนดังนี้ผูเรียนจะตองมีความรู   

ความเขาใจในเนื้อหาสาระคณิตศาสตร มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร มีเจตคติที่ดีตอ

คณิตศาสตร ตระหนักในคุณคาของคณิตศาสตร และสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปพัฒนา

คุณภาพชีวิต ตลอดจนสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปเปนเคร่ืองมือในการเรียนรูส่ิงตาง ๆ 

และเปนพื้นฐานในการศึกษาในระดับที่สูงข้ึนไป ซึ่งในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 ไดกําหนดตัวช้ีวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ของนักเรียน                 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 -6 ไวดังนี้ ไดแก ใชวิธีการที่หลากหลายแกปญหา ใชความรู ทักษะ และ

กระบวนการทางคณิตศาสตร และเทคโนโลยีในการแกปญหาในสถานการณ ตาง ๆ ไดอยาง

เหมาะสม ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลไดอยางเหมาะสม ใชภาษาและสัญลักษณ

ทางคณิตศาสตรในการส่ือสาร การส่ือความหมาย และการนําเสนอ ไดอยางถูกตอง และชัดเจน 

เชื่อมโยงความรูตาง ๆ ในคณิตศาสตร และนําความรู หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตรไป

เชื่อมโยงกับศาสตรอ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552ข, หนา 91) 

ซึ่งในการจัดการเรียนรูเพื่อพัฒนาผูเรียนใหบรรลุมาตรฐานดานทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร

ดังกลาว ผูสอนจะตองใหโอกาสผูเรียนไดฝกคิดดวยตนเองใหมาก โดยการจัดสถานการณหรือ

ปญหาใหเหมาะสมกับศักยภาพของผูเรียนแตละคนหรือผูเรียนแตละกลุม ซึ่งอาจจะเร่ิมตนดวย

ปญหาที่ผูเรียนสามารถใชความรูที่เรียนมาแลวมาประยุกตกอน ตอจากนั้นจึงเพิ่มสถานการณหรือ

ปญหาที่แตกตางจากที่เคยพบมา  

 จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และตัวชี้วัดดังกลาว

ขางตน ผูวิจัยมีความสนใจที่จะศึกษาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปนทั้ง 5 ดาน ไดแก 

ความสามารถในการแกปญหา ความสามารถในการใหเหตุผล ความสามารถในการส่ือสาร        

ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ ความสามารถในการเช่ือมโยงความรูตาง ๆ   

ทางคณิตศาสตร และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ และมีความคิดสรางสรรค เพื่อเปน  
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 1. ความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตร 
  1.1 ความหมายของความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

   มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงความสามารถในการแกปญหา ทาง

คณิตศาสตร ดังนี้ 

   กาเย (Gagne’, 1970, p. 63) กลาวถึงความสามารถในการแกปญหาวาเปน

รูปแบบของการเรียนรูอยางหนึ่งที่จะตองอาศัยหลักการที่มีความสัมพันธกันต้ังแตสองประเภทข้ึน

ไป และ ใชหลักการเหลานี้ผนวกรวมกันจนเรียกวา เปนความสามารถในการแกปญหา 

   สตีเฟน และรุดนิค (Stephen; & Rudnick, 1993, p.4) ไดใหความหมายของ

ความสามารถในการแกปญหาวาเปนความสามารถในการนําความรู ทักษะ และความเขาใจที่มีอยู

ไปใชในการประยุกตกับสถานการณที่แตกตางออกไปจากเดิม 

   ครูลิค และเรย (Krulik; & Reys, 1980, pp. 3-4) ไดใหความหมายของการ

แกปญหาไว 3 ประการ ไดแก 

   1. การแกปญหาในฐานะที่เปนเปาหมายของการเรียนรูคณิตศาสตร (Problem 

Solving as a Goal) ความสามารถในการแกปญหาเปนเหตุผลหนึ่งที่ สําคัญตอการเรียน

คณิตศาสตร ดังนั้น การแกปญหาจึงเปนอิสระ จากคําถามหรือปญหาเฉพาะเจาะจงใด ๆ หรือ

วิธีการและเนื้อหาสาระใด ๆ 

   2. การแกปญหาในฐานะที่เปนกระบวนการ (Problem Solving as a Process)      

ส่ิงที่ ถือวาสําคัญเมื่อการแกปญหาเปนกระบวนการ คือ วิธีการ ยุทธวิธี หรือเทคนิคเฉพาะตาง ๆ   

ที่นักเรียนจําเปนตองใชในการแกปญหาแบบตาง ๆ กระบวนการแกปญหาเหลานี้ จึงเปน

สาระสําคัญและเปนเปาหมายของหลักสูตรคณิตศาสตร 

   3. การแกปญหาในฐานะที่เปนทักษะพื้นฐาน (Problem Solving as a Basic 

Skill) เม่ือการแกปญหาถูกจัดเปนทักษะพื้นฐาน การเรียนการสอนคณิตศาสตรจึงใหความสําคัญ

กับลักษณะเฉพาะของโจทยปญหา แบบของปญหา และวิธีการแกปญหาตาง ๆ ที่ควรใช จุดเนนอยู
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   โพลยา (Polya, 1980, p. 1) กลาววา การแกปญหาทางคณิตศาสตรเปนการ          

หาแนวทางที่จะหาวิธีการที่จะนําส่ิงที่ไมรูในปญหา หรือส่ิงที่ยุงยากออกไป เปนการหาวิธีการ        

ที่ตองการความสําเร็จในการแกไขกับอุปสรรคที่เผชิญเพื่อที่จะใหไดขอสรุป และคําตอบที่มี     

ความชัดเจน 

   เคนเนด้ี (Kennedy, 1994, p. 81) ไดกลาวถึง การแกปญหาทางคณิตศาสตร วา

เปน การแสดงออกเฉพาะของบุคคลในการตอบสนองสถานการณที่เปนปญหา ดวยข้ันตอนตาม

สถานการณนั้นในทันที 

   สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000, p. 52) ได

กลาวถึง ความหมายของการแกปญหาวา การแกปญหา คือ การทํางานที่ยังไมรูวิธีการที่ไดมาซ่ึง

คําตอบในทันที ซึ่งการหาคําตอบของนักเรียนตองนําความรูที่มีอยูเขาไปสูกระบวนการแกปญหา 

เพื่อที่จะทําใหเกิดความรูใหม ๆ การแกปญหาไมไดมีเปาหมายเพียงการหาคําตอบ แตอยูทีว่ธิกีารที่

จะไดมาซ่ึงคําตอบ 

   เทิดเกียรติ วงศสมบูรณ (2547, หนา 6) กลาววา ความสามารถในการแกปญหา   

ทางคณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถในการใชความรู  ทักษะ  และการดําเนินการ                

ทางคณิตศาสตรในการแกปญหาของนักเรียนตามกระบวนการแกปญหา 

   วรันฐิยา ไชยลา (2550, หนา 13) กลาววา ความสามารถในการแกปญหา            

ทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถของผูเรียนในการหาคําตอบซึ่งตองอาศัยกระบวนการ 

ความเขาใจ ประสบการณและทักษะพื้นฐานทางคณิตศาสตรในการแกปญหา ซึ่งเกิดจากการ    

ฝกปฏิบัติอยางตอเนื่องโดยมีการประยุกตองคความรูตาง ๆ มาใชเม่ือตองเผชิญกับปญหาที่ยุงยาก

และซับซอน เพื่อนําไปสูขอสรุปที่ถูกตอง 

   จากความหมายดังกลาวขางตน สรุปไดวา วา ความสามารถในการแกปญหา       

ทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถของผูเรียนในการนําความรู ทักษะ กระบวนการ และ

ความเขาใจมาผนวกรวมกัน เพื่อใหไดมาซึ่งขอสรุปและคําตอบที่ถูกตอง 

  1.2 แนวคิดเกี่ยวกบัการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

   โพลยา (ชิรา ลําดวนหอม, 2546, หนา 36-37 อางอิงใน Polya, 1969) ไดกลาว

วาการแกปญหาทั้งธรรมดาและปญหาแปลกใหมตางก็มีความสําคัญ แตมีจุดมุงหมายทีต่างกนั คือ 

ปญหาธรรมดามีจุดมุงหมายที่เฉพาะเจาะจงเกี่ยวกับการใชกฎตาง ๆ เปนการมุงฝกกระบวนการ
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   ข้ันตอนการแกปญหา 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

   ข้ันที่ 1 ข้ันทําความเขาใจปญหา (Understanding the Problem) นั่นคือ เขาใจ

วาอะไรคือส่ิงที่ไมรู อะไรคือขอมูล มีเงื่อนไขอะไรบาง และเพียงพอที่จะแกปญหาหรือไม 

   ข้ันที่ 2 ข้ันวางแผนแกปญหา (Devising a Plan) เปนข้ันที่คนหาความเชื่อมโยง

ระหวางขอมูลกับส่ิงที่ไมรูโดยใชบทนิยาม สมบัติและทฤษฎีบทตาง ๆ ที่ไดศึกษามากอนหนานี้  

การพิจารณาอาจใชวิธีการตาง ๆ เพื่อใหไดขอสรุปที่สามารถดําเนินการแกปญหาและหาคําตอบได

เชน การวาดรูป การสรางตารางวิเคราะหหรืออ่ืน ๆ 

   ข้ันที่ 3 ข้ันดําเนินการแกปญหา (Carrying out the Plan) เปนข้ันตอนของ      

การปฏิบัติตามแผนที่วางไวและมีการตรวจสอบวาแตละข้ันตอนที่ปฏิบัติถูกตองหรือไม 

   ข้ันที่ 4 ข้ันตรวจสอบ (Looking Back) เปนการตรวจสอบผลที่ไดในแตละ

ข้ันตอนวาถูกตองหรือไมหรืออาจตรวจสอบโดยการแกปญหาวิธีอ่ืน ๆ แลวตรวจสอบผลลัพธ       

วาตรงกันหรือไม 

   กาเย (Gagne’, 1985, pp. 186-187) กลาวถึง สาระสําคัญของความสามารถใน  

การแกปญหาทางคณิตศาสตรไว ดังนี้ 

   1. ทักษะทางปญญา (Intellectual Skills) เปนความสามารถในการนํารูปแบบ

ของ กฎ สูตร หรือหลักการทางคณิตศาสตรมาใชในการแกปญหาไดอยางเหมาะสม ทักษะ 

ทางปญญาจะเปนความรูที่ผูเรียนเคยเรียนรูมากอน 

   2. แบบของปญหา (Problem Schemata) เปนตัวแทนที่แสดงใหเห็นถึง 

ความเขาใจในปญหา ซึ่งเปนส่ิงที่มีความจําเปน ในการที่จะเลือกรูปแบบที่เหมาะสมกับแตละชนิด

ของปญหา หรือไมก็ใช การเปรียบเทียบ การแปลง การรวบรวม 
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   3. ยุทธวิธีการวางแผน (Planning Strategies) เปนสวนหนึ่งของทักษะทาง

ปญญา โดยเปนความสามารถของผูแกปญหาที่จะเลือกยุทธวิธีในการกระทําใหเหมาะสมและใชให

เปนประโยชน เพื่อความสําเร็จตามเปาหมายที่วางไว 

   4. การตรวจสอบคําตอบ (Validating the Answer) เพื่อแสดงความสามารถ

ในการตรวจสอบคําตอบเพื่อความถูกตองและความสมเหตุสมผลของการแกปญหาโดยเปน

ความสามารถที่แทจริงในการกําจัดคําตอบที่ผิดพลาดออกไป 

   จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา การแกปญหาทางคณิตศาสตรจะตองอาศัย

ความรูความสามารถเกี่ยวกับกระบวนการแกปญหาในการหาคําตอบจากสถานการณของปญหา 

ที่แตกตางกันออกไป ซึ่ง โพลยา (Polya) ไดอธิบายถึงกระบวนการแกปญหาไว 4 ข้ันตอน 

ประกอบดวย ข้ันทําความเขาใจปญหา ข้ันวางแผนแกปญหา ข้ันดําเนินการ แกปญหา และ        

ข้ันตรวจสอบ นั่นคือ การแกปญหาทางคณิตศาสตร นักเรียนจะตองมีกระบวนการในการแกปญหา

เพื่อใหไดมาซ่ึงคําตอบของปญหาน้ัน ๆ ซึ่งอาจจะทําใหเกิดขอคนพบทางคณิตศาสตรใหม ๆ 

เกิดข้ึน 

  1.3 แนวทางการพฒันาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

   นักการศึกษาไดกลาวถึงการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาไว ดังนี้ 

   บารูด้ี (Baroody, 1993, pp. 2-31 as cited in Schroeder and Lester, 1989; 

Stanic and Kilpatrick, 1989) ไดกลาววา การสอนการแกปญหามี 3 ทาง ไดแก 

   1. การสอนโดยใชการแกปญหา (Teaching Via Problem Solving) เปนการ

สอนที่จะมุงเนนการประยุกตใชเชนกัน แนวทางนี้จะใชปญหาเปนส่ือในการเรียนรูแนวคิดใหม 

เช่ือมโยงแนวคิดพัฒนาทักษะและสรางความรูทางคณิตศาสตร กลาวคือ ใชปญหาในการศึกษา

เนื้อหาคณิตศาสตร โดยการแสดงความสัมพันธของเนื้อหากับโลกที่เปนจริง และใชปญหาในการ

แนะนําทําความเขาใจเนื้อหา บางคร้ังใชปญหาในการกระตุนใหเกิดการอภิปราย การใชความรูใน        

การแกปญหา 

   2. การสอนเกี่ยวกับการแกปญหา (Teaching about Problem Solving) เปน        

การสอนที่เนนยุทธวิธีการแกปญหาโดยทั่วไป โดยปกติแลวมักใชรูปแบบการแกปญหาของโพลยา 

ซึ่งมี 4 ข้ันตอน 

   3. การสอนการแกปญหา (Teaching for Problem Solving) เปนการสอนที่เนน    

การประยุกตใช มักใชกับปญหาในชีวิตจริง และสถานการณที่กําหนด นักเรียนสามารถประยุกต 

และฝกใชมโนมติ และทักษะที่เรียนรูมาแลว เปนการสอนเนื้อหาสาระหรือทักษะตาง ๆ กอน แลว  
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   สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1991, p. 57 อางอิงใน  

วรันฐิยา ไชยลา, 2550, หนา 15) ไดเสนอแนะเกี่ยวกับสภาพแวดลอมที่จะเอื้อใหเกิดการพัฒนา

ความสามารถของผูเรียนไวดังนี้ 

   1. เปนบรรยากาศที่ยอมรับและเห็นคุณคาของแนวคิด วิธีการคิด และความรูสึก

ของนักเรียน 

   2. ใหเวลาในการสํารวจแนวคิดทางคณิตศาสตร 

   3. สงเสริมใหนักเรียนไดทํางานทั้งสวนบุคคล และรวมมือกัน 

   4. สงเสริมใหนักเรียนไดลองใชความสามารถในการกําหนดปญหา และสราง         

ขอคาดเดา 

   5. ใหนักเรียนไดใหเหตุผลและสนับสนุนแนวคิดดวยขอความทางคณิตศาสตร 

   คณะกรรมการการศึกษาแหงแคลิฟอรเนีย(California State Department of 

Education. 1985, p. 14 อางอิงใน วรันฐิยา ไชยลา, 2550, หนา 15) ไดใหขอแนะนําสําหรับครู   

ในการจัด การเรียนการสอนเพื่อพัฒนาความสามารถในการแกปญหา ดังนี้ 

   1. ระบุพฤติกรรมการแกปญหาใหชัดเจน 

   2. จัดบรรยากาศภายในช้ันเรียนใหนักเรียนไดคิดและแกปญหาอยูเสมอ ๆ 

   3. ใหโอกาสนักเรียนไดอธิบายแนวคิดในแตละข้ันตอนของการแกปญหา 

   4. มีความเขาใจวาแตละปญหามียุทธวิธีการแกปญหาไดหลายวิธี การ

แกปญหานั้นตองการวิธีการใหม ๆ นําเสนอปญหาที่สัมพันธกับชีวิตจริงและเปนปญหาที่ชวยเพิ่ม

ประสบการณ ที่จะนําไปประยุกตใชได 

   จากการที่ไดศึกษาเกี่ยวกับความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร     

จะเห็นไดวา การแกปญหาเปนพื้นฐานสําคัญในการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร แนวทาง       

การพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร ครูจะตองจัดกิจกรรมการเรียนรู          

ที่สงเสริมใหนักเรียนไดฝก การแกปญหาอยางสมํ่าเสมอ เพื่อที่จะชวยใหนักเรียนมีสามารถเผชิญ

กับสถานการณของปญหาที่แตกตางกันออกไป โดยผูสอนควรใชเทคนิคการเรียนรู และวิธีการสอน

ที่มีความหลากหลายซึ่งสงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาคณิตศาสตรและเปนการสรางเจตคติ

ที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร 
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 2. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
  2.1 ความหมายของความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

   มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร ดังนี้ 

   ความสามารถในดานเหตุผลจะชวยใหผูเรียนมีสมรรถนะของการรับรูในทาง

คณิตศาสตรมีตรรกะในการคิดและสามารถอธิบายใหเหตุผลตาง ๆ ใหผูอ่ืนรับรูขอเท็จจริงได       

ซึ่งการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงตรรกะข้ึนอยูกับการพัฒนาการดานเชาวนปญญา

และการใชภาษาของผูเรียน ผูเรียนในชั้นประถมศึกษาในฐานะนักคิดเชิงรูปธรรมซึ่งใชบริบท      

เชิงรูปธรรม และกายภาพสนับสนุนเหตุผลของตน และพัฒนาข้ึนเร่ือย ๆ เม่ืออยูชั้นมัธยมศึกษา

ดวยการถายโยง การใหเหตุผลที่เปนรูปธรรม และนามธรรม แมผูเรียนที่อยูในระดับสูงแลว ก็ยังมี

ความจําเปนใน การใชส่ิงที่เปนรูปธรรมเพื่อการสนับสนุนการใหเหตุผล (กระทรวงศึกษาธิการ, 

2544, หนา 13) 

   ทิศนา แขมมณี (2542, หนา 144) ไดใหความหมายของการคิดอยางมีเหตุผลวา   

เปนการคิดที่มีจุดมุงหมายเพื่อเขาใจความคิดที่สามารถอธิบายไดดวยหลักเหตุผล โดยสามารถ

จําแนกขอมูลที่เปนขอเท็จจริงโดยใชหลักเหตุผลแบบนิรนัย และอุปนัย ซึ่งประกอบดวยทักษะ   

ยอย ๆ ดังนี้ 

   1. สามารถแยกขอเท็จจริงและความคิดเห็นออกจากกันได 

   2. สามารถใชเหตุผลแบบนิรนัยหรืออุปนัย พิจารณาขอเท็จจริงได 

   3. สามารถใชเหตุผลทั้งแบบนิรนัยและอุปนัย พิจารณาขอเท็จจริงได 

   วิสุดา รักชู (2547, หนา 5) ไดกลาววา ความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร หมายถึง การแสดงแนวคิดเกี่ยวกับการสรางหลักการ หาความสัมพันธของแนวคิด 

และการสรุปที่สมเหตุสมผลตามแนวคิดนั้น ๆ  

   โอดาฟเฟอร (O’Daffer, 1990, p. 378 อางอิงใน ชัยรัตน สุลํานาจ, 2547, หนา 

53) ไดใหทัศนะเกี่ยวกับการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร คือ มองวาการใหเหตุผลเปนสวนหนึ่งของ    

การคิดทางคณิตศาสตรเชนกันและเปนการคิดเกี่ยวกับการสรางหลักการ การสรุปแนวคิด             

ที่สมเหตุสมผล และการหาความสัมพันธของแนวคิดซึ่งทักษะการใหเหตุผลที่มีความสําคัญตอ

ความสําเร็จ ทางคณิตศาสตรของนักเรียนมีอยู 2 ประเภท คือ 

   1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เปนกระบวนการใหเหตุผล  

ทางคณิตศาสตรซึ่งเกี่ยวกับการใชขอมูลในการสรางหลักการใหม คนหารูปแบบทั่วไป รูปแบบ   

ทางคณิตศาสตร วิเคราะห สถานการณ อธิบายสมบัติและโครงสรางตาง ๆ ทางคณิตศาสตรเพื่อ
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   2. การใหเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เปนกระบวนการให

เหตุผล ทางคณิตศาสตรซึ่งใชรูปแบบการลงความเห็นที่สมเหตุสมผลในการสรุปจากหลักฐานที่

ปรากฏ  เปนการพิสูจนขอสรุปและตัดสิน ความถูกตองของข้ันตอนการคิด การใหเหตุผลแบบนี้เปน

การใหเหตุผลที่เปนระบบตรรกยะ เปนการใหเหตุผลที่ใช โครงสรางคณิตศาสตรเปนพื้นฐาน คือ 

อนิยาม นิยาม สัจพจน และทฤษฎีบท อาจกลาวไดวา การใหเหตุผล แบบนิรนัย เปนการใหเหตุผล

ที่ใชขอสรุปที่เปนกฎเกณฑทั่วไปเปนหลักแลวจะไดผลสรุปของกรณีเฉพาะที่สอดคลองกับกฎเกณฑ     

ที่เปนหลักการที่เปนจริงเสมอ 

  วรันฐิยา ไชยลา (2550, หนา 17) ไดกลาววา ความสามารถในการใหเหตุผล        

ทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถของผูเรียนในการใชเหตุผล เพื่อแสดงใหเห็นแนวความคิด

เกี่ยวกับการสรางหลักการและทําความเขาใจเกี่ยวกับแนวคิดนั้น รวมทั้งคนหาความสัมพันธ

ระหวางแนวคิด และหาขอสรุปหรือสนับสนุนขอสรุปเกี่ยวกับแนวคิดนั้น ๆ ได 

  จริยาวดี ชูวงศศิริกุล (2550, หนา 15) ไดกลาววา ความสามารถในการใหเหตุผล  

ทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถในการแสดงออกตามข้ันตอนของทักษะกระบวนการ   

การใหเหตุผลดังนี้ รวบรวมความรูที่เกี่ยวของในกระบวนการแกปญหา เลือกใชความรูเพื่อจัดลําดับ

ข้ันตอนการใหเหตุผลและลงขอสรุป ตรวจสอบความถูกตองและความสมเหตุสมผลของ           

การใหเหตุผล 

  จากความหมาย และความคิดเห็นดังกลาวขางตน สรุปไดวา ความสามารถใน

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร คือ ความสามรถในการคิดโดยใชหลักเหตุผล แบบนิรนัย และแบบ

นิรนัย และอุปนัย โดยจัดลําดับข้ันตอนการใหเหตุผล และลงขอสรุป 

  2.2 ทฤษฎีเกี่ยวกบัการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

   2.2.1 ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของเพยีเจท 

    เพียเจท แบงพัฒนาการของมนุษยออกเปน 4 ข้ัน ซึ่งเด็กในแตละข้ันจะมี

ลักษณะสําคัญดังนี้คือ (วรันฐิยา ไชยลา, 2550, หนา 19-20) 

    1. ข้ันประสาทสัมผัสและการเคล่ือนไหว (The Sensory – Motor 

Period) อายุแรกเกิด ถึง 2 ป พฤติกรรมของเด็กในวัยนี้ข้ึนอยูกับการเคล่ือนไหวเปนสวนใหญ  

เด็กจะเรียนรู ส่ิงรอบตัวจากการสัมผัสและการกระทําเทานั้น เชน การพูด การกํามือ การไขวควา 

การรองไหการมอง การดูด ในวัยนี้เด็กแสดงใหเห็นวามีสติปญญาดวยการกระทํา เด็กสามารถ
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     2. ข้ันคิดกอนปฏิบัติการ (The Period of Preparation Thought) อายุ 

2-7 ป เปน  ข้ัน การเตรียมตัว เพื่อปฏิบัติการทางความคิด เด็กจะมีพัฒนาการจากการที่ทําอะไร

เปน สวนใหญ เนื่องมาจากประสาทสัมผัสและการเคล่ือนไหวมาเปนการกระทําอะไรที่ตองคํานึงถึง

ส่ิงตาง ๆ ภายในสมองมากข้ึนและพฤติกรรมเนื่องจากประสาท สัมผัสและการเคล่ือนไหวจะมี

นอยลง ฉะนั้นเขาจึงสามารถเขาใจสังกัปเกี่ยวกับการอนุรักษ การจัดกลุมหรือ แบงหมู การจัด

เรียงลําดับส่ิงของ อยางไรก็ตามความสามารถเขาใจสังกัปดังกลาวก็ยังจํากัดอยูเฉพาะเร่ืองที่เปน 

รูปธรรมเทานั้น 

     3. ข้ันปฏิบัติการคิดดวยรูปธรรม (Period of Concrete Operations) 

อายุ 7-11 ป เด็กในวัยนี้ สามารถที่จะใชปฏิบัติการทางสมองดานการคิด เร่ิมมีความสามารถใน

การใหเหตุผล แบบตรรกศาสตรและคิดอยางมีเหตุผล รูจักแกปญหากับส่ิงตาง ๆ ที่เปนรูปธรรมได 

การทองใน   ส่ิงตาง ๆ มีลักษณะ Decentration คือ สามารถมองไดถึง 2 ลักษณะในเวลาเดียวกัน 

เชน สามารถคิดถึงขนาดและน้ําหนัก หรือขนาดและปริมาตร ไปพรอม ๆ กันได ลักษณะเดนของ

เด็กวัยนี้  คือ ความสามารถในการคิดยอนกลับ 

     4. ข้ันปฏิบัติการคิดดวยนามธรรม (The Period of Formal Operations) 

อายุ 11-15 ป ข้ันนี้เปนพัฒนาการทางสติปญญาข้ันสุดยอด โครงสรางของสมองจะพัฒนาสูงสุด

เม่ืออายุ 15 ป เด็กเร่ิมคิดแบบผูใหญโดยจะมีความสามารถในการคิดแกปญหาหรือสรุปเหตุผล

อยางเปนระบบ สามารถสรุปเหตุผลนอกเหนือจากขอมูลที่มีอยู สามารถเขาใจความสัมพันธ

ระหวางเหตุ และผลตามหลักตรรกศาสตร และสามารถคิดสมมติฐานหรือความเปนไปไดของ

เหตุการณตาง ๆ อยางสมเหตุสมผล และสรุปกฎเกณฑจากการตรวจสอบสมมติฐานที่กําหนดข้ึน 

ดวยวิธีการ ทางวิทยาศาสตร สามารถที่จะต้ังสมมติฐาน ทฤษฎี และกฎเกณฑตาง ๆ ข้ึน และเห็น

วาความเปนจริง ที่เห็นดวยการรับรูไมสําคัญ เทากับความคิดถึงในส่ิงที่เปนไปได (Possible) ในข้ัน

นี้ศักยภาพของเด็กในดานความคิดจะพัฒนาอยางมีคุณภาพที่สุด 

     จากท่ีกลาวมาสรุปไดวา การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของบุคคลนั้นจะ

เปนไปตามพัฒนาการทางสติปญญา โดยจะเปนไปตามลําดับข้ันซึ่งจากทฤษฎีของเพียเจท 

(Piaget)  ที่กลาววาโครงสรางของสมอง จะถูกพัฒนาสูงสุดเมื่ออายุ 15 ป โดยจะมีความสามารถ

ในการคิดแกปญหาหรือสรุปเหตุผล อยางเปนระบบ ทําใหเด็กสามารถที่จะพัฒนาในการใหเหตุผล      
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  2.3 แนวทางการพฒันาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

    มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึง การพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล    

ทางคณิตศาสตร ดังนี้ 

   การใหเหตุผลเปนการอางหลักฐานเพื่อตองการยืนยันในส่ิงที่ตองการพิสูจนหรือ      

ส่ิงที่เกิดข้ึนภายหลังหรือขอสรุปวาเปนความจริง โดยใชความรูที่มีอยูหรือประสบการณตาง ๆ    

ชวยในการยืนยัน (ทิพยวัลย สีจันทรและคณะ, 2546, หนา 80) การจัดการเรียนรูใหผูเรียนรูจักคิด

และใหเหตุผล เปนส่ิงสําคัญการฝกใหผูเรียนรูจักคิดและใหเหตุผลอยางสมเหตุสมผลนั้น สามารถ

สอดแทรกไดในการเรียนรูทุกเนื้อหาของวิชาคณิตศาสตรและวิชาอ่ืน ๆ ดวย (กรมวิชาการ, 2544, 

หนา 198) 

   สมาคมครูคณิตศาสตรในสหรัฐอเมริกา (2000, p. 56, อางอิงใน คงรัฐ นวลแปง, 

2547) ไดใหขอเสนอแนะไวในการพัฒนาผูเรียนใหมีทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรนั้น     

ควรใหผู เ รียนฝกพูดหรือเขียนเพื่อแสดงความคิดหรือยืนยันวิธีการแกปญหาของตนเอง              

รูจักการคาดการณ หรือคาดเดาคําตอบ และการสรุปอางอิงเปนกรณีทั่วไปไดสมเหตุสมผล รวมถึง

ไดฝกการใชความรู ขอมูลหรือขอเท็จจริงที่มีอยูในการสรุปสูขอเท็จจริงใหมโดยการใชวิธีการให  

เหตุผลตาง ๆ 

   จากคํากลาวที่วา “คณิตศาสตร คือ การใหเหตุผล” (NCTM, 1989, p. 29) และ     

การใหเหตุผลเปนเคร่ืองมือสําคัญของคณิตศาสตรและการดําเนินชีวิตประจําวันของมนุษย 

(Baroody, 1993, pp. 2-252) เพื่อใหนักเรียนเห็นวาคณิตศาสตรเปนวิถีทางที่ดีที่จะทําใหเขาใจ

โลกที่เปนจริง จําเปนตองจัดใหการใหเหตุผลแทรกอยูในทุกกิจกรรม ของคณิตศาสตร นักเรียน

จะตองใชเวลาจากประสบการณที่หลากหลายในการพัฒนาความสามารถในการสรางขอสรุป       

ที่สมเหตุสมผลในสถานการณที่กําหนดและประเมิน ขอสรุปของบุคคลอ่ืน (NCTM, 1989, p. 81) 

   นอกจากนี้การจัดการเรียนรูใหผูเรียนรูจักคิด และใหเหตุผลเปนส่ิงสําคัญ และ

องคประกอบที่ชวยสงเสริมใหผูเรียนสามารถคิดอยางมีเหตุผล และรูจักใหเหตุผลมีดังนี้ (วราภรณ 

มีหนัก, 2545, หนา 61) 

   1. ผูสอนควรใหผูเรียนพบเห็นโจทยหรือปญหาท่ีผูเรียนสนใจ เปนปญหาที่ไม

ยากเกินความสามารถของผูเรียนที่จะคิด และใหเหตุผลในการหาคําตอบได 
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   2. ผูสอนควรใหผูเรียนมีโอกาส และเปนอิสระที่จะแสดงออกถึงความคิดเห็นใน

การใชและใหเหตุผลของตนเอง 

   3. ผูสอนใหผูเรียนชวยกันสรุป แลวผูสอนชวยสรุป และชี้แจงใหผูเรียนเขาใจวา 

เหตุผลของผูเรียนถูกตองตามหลักเกณฑหรือไม มีขอบกพรองที่ไหนอยางไร นอกจากนี้ ผูสอน    

ควรกระตุนใหผูเรียนสนใจ ผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ โดยการใชคําถามเพื่อกระตุนใหนักเรียนตอบ และ

แสดงเหตุผลประกอบดวยคํา วา “ทําไม” “อยางไร” เพราะเหตุใด” นอกจากน้ี สถาบันสงเสริม    

การสอนวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี (2544, p. 196) กลาววา การจัดการเรียนรูใหผูเรียนรูจักคิด

และใหเหตุผลเปนส่ิงสําคัญ โดยทั่วไปเขาใจกันวาการฝกใหรูจักใหเหตุผลที่งายที่สุดคือ การฝก 

จากการเรียนเรขาคณิตตามแบบยุคลิด เพราะมีโจทยเกี่ยวกับการใหเหตุผลมากมายมีทั้ง          

การใหเหตุผลอยางงาย ปานกลาง และยาก แตจริงแลวการฝกใหผูเรียนรูจักคิด และใหเหตุผลนั้น 

สามารถสอดแทรกไดในการเรียนรูทุกเนื้อหาของวิชาคณิตศาสตรและวิชาอ่ืน ๆ ดวย ผูสอนควร  

เปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดอยางหลากหลาย โจทยปญหาหรือสถานการณที่กําหนดให ควรเปน

ปญหาปลายเปด (open-ended problem) ที่ผูเรียนสามารถแสดง ความคิดเห็น หรือใหเหตุผล     

ที่แตกตางกันได 

   สรุปไดวา แนวทางการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

ของ ผูเรียนนั้น ครูผูสอนจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยการเปดโอกาสใหผูเรียนไดฝกพูด เขียน

แสดงความคิดเห็น และสรุปโดยใชวิธีการใหเหตุผลตาง ๆ  
 3. ความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร และ           
การนําเสนอ 
  3.1 ความหมายของการส่ือสารทางคณิตศาสตร 

   มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงการส่ือสารทางคณิตศาสตร ดังนี้  

   เคนเนด้ี และทิปส (Kennedy and Tipps, 1994, p. 181) กลาววา การสื่อสาร

ทางคณิตศาสตรเปนเปาหมาย ที่สําคัญของการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร โดยใหนักเรียนได

เรียนรูเกี่ยวกับการส่ือสารทางคณิตศาสตรเพราะการส่ือสารจะเปนตัวเชื่อมโยงระหวางขอมูล 

ความรู และส่ิงที่เปนนามธรรม ไปสูสัญลักษณทางคณิตศาสตร และเปนการนําเสนอแนวคิด 

แลกเปล่ียนความรู 

   กรมวิชาการ (2545, หนา 62) กลาววา การจัดการเรียนรูเพื่อใหเกิดทักษะ 

การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ ทําไดทุกเนื้อหาที่ตองการให 

คิดวิเคราะห สังเคราะห เพื่อนําไปสูการแกปญหา ซึ่งอาจจะนําเสนอขอมูลในรูป แผนภูมิรูปภาพ 

แผนภูมิแทง ตาราง กราฟ 
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   ศิริพร รัตนโกสินทร (2546, หนา 5 อางอิงใน นริศราภรณ ศรีพงษชัย, 2548, 

หนา 15) กลาววา ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถในการใช

ภาษาพูด และเขียน การใชศัพท สัญลักษณ และโครงสรางทางคณิตศาสตร หรือสื่อตาง ๆ เชน 

รูปภาพ ตาราง กราฟ แบบจําลอง เพื่อนําเสนอแนวคิด อธิบายแนวคิด แสดงความหมายและ

ความสัมพันธของแนวคิดทางคณิตศาสตรของตนใหผูอ่ืนเขาใจไดอยางถูกตอง ชัดเจนและรัดกุม 

   การส่ือสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ เปนทักษะ/ 

กระบวนการทางคณิตศาสตรที่จะชวยใหนักเรียนสามารถถายทอดความรูความเขาใจ แนวคิด  

ทางคณิตศาสตร หรือกระบวนการคิดของตนใหผูอ่ืนรับรูไดอยางถูกตองชัดเจนและมีประสิทธิภาพ 

การที่นักเรียนมีสวนรวมในการอภิปรายซ่ึงกันและกัน ยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน จะชวยให

นักเรียนเรียนรูคณิตศาสตรไดอยางมีความหมาย เขาใจไดอยางกวางขวางลึกซึ้งและจดจําได    

นานมากข้ึนอีกดวย (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2551, หนา 70) 

   จากความหมายดังกลาวขางตน สรุปไดวา ความสามารถในการสื่อสาร                

ทางคณิตศาสตร คือ ความสามารถในการใชภาษาพูด และภาษาเขียน การใชคําศัพท การใช

สัญลักษณ และ โครงสรางทางคณิตศาสตร โดยใหผูเรียนไดมีโอกาส หรือมีสวนรวมในการ     

แสดงความคิดเห็น 

  3.2 แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการส่ือสาร 

   ทฤษฎีการวิเคราะหการติดตอส่ือสาร เปนทฤษฎีวิเคราะหการติดตอส่ือสาร 

ระหวางบุคคล เพื่อใหบุคคลไดรูจักบุคลิกภาพของตนเอง และผูอ่ืนจะไดเขาใจพฤติกรรมในการ

ติดตอส่ือสารของตนเองและผูอ่ืน ตลอดจนเกิดแนวคิดในการสงเสริมความสัมพันธระหวางบุคคล

ใหเปนไปในทางสรางสรรค ตามแนวคิดของเบิรน (Berne, 1976 อางอิงใน วรันฐิยา ไชยลา, 2550, 

หนา 106-112) 

   สาระสําคัญของทฤษฎีการวิเคราะหการติดตอส่ือสารประกอบดวย 4 เร่ือง คือ 

   1. บุคลิกภาพสวนตัวของตนเอง เม่ือบุคคลติดตอสื่อสารกับผูอ่ืนจะแสดง

พฤติกรรม ที่สะทอนถึงบุคลิกภาพสวนตัว ซึ่งมี 3 แบบ คือ บุคลิกภาพที่วางตนคลายบิดามารดา 

(Parent Ego-State) บุคลิกภาพแบบผูใหญ (Adult Ego-State) บุคลิกภาพแบบเด็ก (Child Ego-

State)   ซึ่งในการติดตอ ส่ือสารระหวางบุคคลจําแนกไดเปน 2 แบบ คือ 

    1.1 การติดตอส่ือสารแบบเปนมิตร (Completely Transaction) เปนการ

ติดตอส่ือสารดวยภาษาเชิงพฤติกรรมเดียวกัน 
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    1.2 การติดตอส่ือสารแบบแสดงความขัดแยง (Crossed Transaction) เปน    

การติดตอส่ือสารที่แสดงความขัดแยง ไมรวมมือกัน และไมเปนมิตรตอกัน เขาทํานองพูดจา       

คนละภาษา ทําใหเกิดปญหาในการส่ือสาร 

   2. ลักษณะพฤติกรรมการติดตอส่ือสารระหวางบุคคล (Stroking) ลักษณะ

พฤติกรรมการติดตอส่ือสารระหวางบุคคล หมายถึง พฤติกรรมที่บุคคลแสดงปฏิสัมพันธตอกนั อันมี

ผลกระทบตอ รางกายจิตใจ พฤติกรรม ดังกลาวจําแนกเปน 5 ประเภท คือ 

    2.1 พฤติกรรมที่สงผลทางบวก (Positive Strokes) เปนพฤติกรรมที่จัดวา 

เปนพฤติกรรมที่ดีทําใหผูรับการส่ือสารรูสึกพอใจ ดีใจ และภาคภูมิใจ 

    2.2 พฤติกรรมที่สงผลทางลบ (Negative Strokes) เปนพฤติกรรมที่ไมดี ทํา

ใหผูรับการส่ือสารเกิดอารมณโกรธ อับอาย และกําลังใจถดถอย 

    2.3 พฤติกรรมที่ใหอยางมีเงื่อนไข (Conditional Strokes) เปนพฤติกรรมที่     

ผูรับสารไดขอเสนอตาง ๆ อยางมีเงื่อนไข 

    2.4 พฤติกรรมหลอกลวง (Plastic Strokes) เปนพฤติกรรมที่ขาดความ

จริงใจ   ตอกันทําใหเกิดปญหาที่มาจากพฤติกรรมที่หลอกลวง ยอมทําใหเกิดความโกรธ และความ          

ไมพึงพอใจตอกัน 

    2.5 พฤติกรรมที่เปนพิธีการ (Ritual Strokes) เปนพฤติกรรมที่ประพฤติ

ปฏิบัติตามวัฒนธรรม และประเพณีของสังคม เชน การไหว การทักทาย ปราศรัยของบุคคลทีพ่บกนั      

ในโอกาสตาง ๆ พฤติกรรมดังกลาวยอมจะทําใหเกิดความพอใจตอกัน 

   3. จุดยืนแหงชีวิต (Life Position) เปนการแสดงทาทางของบุคคลหนึ่ง ๆ ตอ

บุคคลอ่ืน โดยสะสมประสบการณจากกระบวนการทางสังคมประกิตในวัยเด็กจนถึงปจจุบัน ทําให

เกิด  เจตคติหรือทาทีเชิงบวกหรือลบ ตอบุคคลในลักษณะที่คลายกับจุดยืนของบุคคลวา ใน

สถานการณหนึ่งของสังคมซ่ึงประกอบดวยตนเองกับผูอ่ืนนั้น ตนเองจะอยูฝายของตนเองหรือจะ

เขากับฝาย ของผูอ่ืน โดยทั่วไปบุคคลจะมีเจตคติตนเองหรือผูอ่ืนแบบใดแบบหนึ่งใน 4 แบบนี้ 

    3.1 ฉันดี แตคุณเลว (I’m O.K. but you’re not O.K.) เปนการเปรียบเทียบ

ตนเองกับผูอ่ืนวาตนเองเปนคนดี แตผูอ่ืนเปนคนเลว จึงชอบยกตนขมทาน หรือกลาวโทษผูอ่ืน

เสมอๆ 

    3.2 ฉันดี และคุณก็ดีดวย (I’m O.K. but you’re O.K.) เปนการเปรียบเทียบ

ตนเองกับผูอ่ืนวา ตนเองเปนคนดีและผูอ่ืนก็เปนคนดีดวย เราจึงคบกันได 
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    3.3 ฉันเลว แตคุณดี (I’m not O.K. but you’re O.K.) เปนการเปรียบเทียบ

ตนเองกับผูอ่ืนวาตนเองเปนคนเลว แตผูอ่ืนเปนคนดี เราไมคูควรกัน 

    3.4 ฉันเลว และคุณก็เลวดวย (I’m not O.K. but you’re not O.K.) เปนการ

เปรียบเทียบตนเองกับผูอ่ืนวา ตนเองเปนคนเลว และผูอ่ืนก็เปนคนเลวดวย 

   4. บทบาทตามเกม (Games) 

    มนุษยเราอยูในสังคมโลก โดยเฉพาะอยางยิ่งในยุคโลกาภิวัตนที่การส่ือสาร

ของโลกทันสมัยรวดเร็ว มีทั้งระบบดาวเทียม คอมพิวเตอร และอินเตอรเน็ต ทําใหเราเขาใจในเพื่อน

มนุษยซึ่งอยูทั่วทุกมุมโลกมากยิ่งข้ึน 

    สมาคมครูคณิตศาสตรในสหรัฐอเมริกา (1989 อางอิงใน Boyd, P.C. and 

Cooper, S.B., 1998, pp. 102-105) ไดใหความหมายวา การสื่อสารทางคณิตศาสตรเปนการใช

คําศัพท สัญลักษณ หรือภาษาทางคณิตศาสตรเพื่อการทําความเขาใจ การแสดงความคิดเห็นหรือ

การแสดงความสัมพันธตาง ๆ ที่เกี่ยวกับคณิตศาสตรโดยในการส่ือสารทางคณิตศาสตรนั้นผูเรียน

จะตอง 

    1. เช่ือมโยงสิ่งที่ เปนรูปธรรมรูปภาพ หรือไดอะแกรมเขากับความคิด                    

ทางคณิตศาสตร 

    2. สะทอนและใหเหตุผลเกี่ยวกับความคิดหรือสถานการณทางคณิตศาสตร 

    3. เชื่อมโยงภาษาในชีวิตประจําวันเขากับภาษาสัญลักษณทางคณิตศาสตร 

    4. ตระหนักวาการอภิปราย การอาน การเขียนและ การฟงเปนสวนสําคัญ 

ของการเรียนรูและการใชคณิตศาสตร  

    จากแนวคิดดังกลาวขางตน พบวาการส่ือสารเปนทักษะชีวิตพื้นฐานที่จะชวย

ใหบุคคลอยูรวมกันในสังคมอยางมีความสุข เพราะการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพสามารถสราง

สัมพันธภาพอันดีในสังคมได 

  3.3 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการสื่ อสาร  การ ส่ือความหมาย 

ทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ 

   เปาหมายของการพัฒนาความสามารถในการใชคณิตศาสตรส่ือสาร คือ  

มุงพัฒนา  ใหผูเรียนมีความรูทักษะ และความสามารถทางคณิตศาสตร และใชความรู ทักษะ และ

ความสามารถเหลานั้นในการส่ือสารแนวคิด  ในกิจกรรมที่ตองใชคณิตศาสตรไดอยาง                   

มีประสิทธิภาพ 
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   การพัฒนาใหผูเรียนบรรลุเปาหมายดังกลาว สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติ             

ของสหรัฐอเมริกา  (NCTM, 1989, p. 26 อางอิงใน  วรันฐิยา  ไชยลา ,  2540,  หนา  45-46)             

ไดเสนอแนะเกี่ยวกับกิจกรรมการพัฒนาวา ควรเปนกิจกรรมที่ใหนักเรียนมีสวนรวมในการ

ดําเนินการอยางเต็มที่ ในกิจกรรมการสืบคน การสืบเสาะ การพรรณนา และการอธิบายแนวคิด  

ทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนกิจกรรมที่สงเสริมการใชคณิตศาสตรส่ือสารโดยการอาน การพูด และ

แสดงแนวคิด ควรจัดการเรียนการสอนใหนักเรียนในช้ันไดมีโอกาสมีปฏิสัมพันธตอกัน มีโอกาส

ชี้แจงแนวคิด อธิบายเหตุผล และชวนเช่ือใหบุคคลอ่ืน เห็นดวยกับแนวคิดของตนเองจะเปนการฝก

ทั้งการพูด และการฟง กิจกรรมดังกลาวจะชวยใหนักเรียนไดสรางความรู เรียนรูที่จะรับฟงแนวคิด

ในลักษณะตาง ๆ และทําใหเกิด ความเขาใจชัดเจนในแนวคิดของตนเอง ดังนั้น การพูด การอาน 

การเขียน และการแสดงแนวคิดในลักษณะตาง ๆ เปนกุญแจสําคัญในการพัฒนาทักษะการส่ือสาร 

โรแวน และมอรโรว (Rowan; & Morrow, 1993, pp. 9-11) ไดเสนอแนะแนวทางในการสงเสริม 

การใชคณิตศาสตรส่ือสาร ดังนี้ 

   1. การใชส่ือรูปธรรม (Physical Materials) 

   2. การใชความสนใจ และความสัมพันธของหัวขอทางการเรียน เชน การสํารวจ 

โครงงาน และงานที่เกี่ยวของกับความสนใจของนักเรียนซ่ึงเปนส่ือที่สงเสริมใหนักเรียนไดส่ือสาร

โดยตรง  และกิจกรรมเชนนี้ชวยใหนักเรียนเห็นคุณคาทางคณิตศาสตรวาเปนประโยชน                

ในการดําเนินชีวิต และเปนเร่ืองราวที่เกี่ยวของและใกลตัวนักเรียน จะทําใหการใชคณิตศาสตร

ส่ือสารเปนไปอยางสมบูรณ 

   3. การใชคําถามปลายเปด (Open - Ended) เปนตัวกระตุนใหนักเรียนไดคิด 

และแสดงการตอบสนองออกมา คําถามปลายเปดจะเปนคําถามที่ใหโอกาสนักเรียนไดคิดอยาง

หลากหลาย และการคิดอยางสรางสรรค การสงเสริมการใชคณิตศาสตรส่ือสารรวมไปถึงการให

นักเรียนไดต้ังคําถามกับตนเอง ซึ่งจะนําไปสูการคนพบตามที่เขาสนใจ 

   4. การเขียนส่ือสารแนวความคิดเปนส่ิงสําคัญและควรใหนักเรียนไดฝกฝน

เพื่อใหนักเรียนเห็นวาการเขียนเปนสวนที่มีความสําคัญตอการดําเนินการทางคณิตศาสตร นักเรียน

ตองเขาใจวาทําไมจึงตองเขียนเปน นั่นคือ เปาหมายของการเขียนตองชัดเจนกับนักเรียน 

   5. ใชกลุมแบบรวมมือและชวยเหลือกัน (Cooperative & Collaborative 

Group) การใหนักเรียนนั่ง 
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   Morgan (1999, pp. 129-130) ไดกลาววา การเรียนคณิตศาสตรก็

เปรียบเสมือน  การเรียนภาษาตางประเทศ ทั้งนี้เนื่องจากคณิตศาสตรมีรูปแบบ และแนวทางที่

เฉพาะเจาะจง     ในการใชภาษาคําศัพท สัญลักษณ รวมถึงการพัฒนาคําใหม ๆ ข้ึนมาใชหรือบาง

คําก็เปนคําที่ใช ในชีวิตประจําวัน แตปรับใหมมีความหมายใหมในเชิงคณิตศาสตร ซึ่งอาจทําให

เกิดความสับสนกับผูเรียนได ดังนั้น ครูผูสอนควรจัดกิจกรรรมการเรียนการสอนที่สงเสริมใหผูเรียน

ไดฝกใชภาษา คําศัพท สัญลักษณ ทางคณิตศาสตรในการแสดงความคิดเห็นของตนเอง เพื่อให

ผูเรียนไดเขาใจและใชภาษาทางคณิตศาสตรในการสื่อสารไดอยางถูกตอง 

   การจัดการเรียนรูใหเกิดทักษะการส่ือสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร 

และ การนําเสนอมีแนวทางในการดําเนินการ (กรมวิชาการ, 2544, หนา 201) ดังนี้ 

   1. กําหนดโจทยปญหาที่นาสนใจ และเหมาะสมกับความสามารถของผูเรียน 

   2. ใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ และแสดงความคิดเห็นดวยตนเอง โดยผูสอนชวย 

ชี้แนะแนวทางในการส่ือสาร ส่ือความหมาย และการนําเสนอ 

   สรุปไดวา แนวทางการพัฒนาความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมาย  

ทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ ควรจัดกิจกรรมการเรียนใหผูเรียนไดมีสวนรวมในการดําเนินการ

อยางเต็มที่ และมีปฏิสัมพันธที่ดีตอกัน โดยเนนการพูด ฟง อาน เขียน และเสนอแนวคิดในลักษณะ

ตางๆ อยางหลากหลาย 
 4. ความสามารถในการเชื่อมโยง 
  4.1 ความหมายของการเชื่อมโยง (Connections) 

   มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ดังนี้ 

   สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1991, p. 102 อางอิงใน 

สมบัติ แสงทองคําสุก, 2545, หนา 33) ไดใหความหมายของการเชื่อมโยง คือ การผสมผสาน

แนวคิดที่มีความเกี่ยวของกันใหรวมเปนองคประกอบเดียวกัน ซึ่งแบงออกเปน 

   4.1.1 การเชื่อมโยงภายในวิชา เปนการนําเนื้อหาภายในวิชาเดียวกันไปสัมพันธ

กัน    ใหผูเรียนไดประยุกตความรู และทักษะไปใชในชีวิตจริง ชวยใหนักเรียนทําความเขาใจถึง        

ความแตกตางของเนื้อหาวิชารวมทั้งพีชคณิต เรขาคณิต และตรีโกณมิติ ซึ่งจะทําใหการเรียนของ

ผูเรียนมีความหมาย 

   4.1.2 การเชื่อมโยงระหวางวิชา เปนการรวมศาสตรตาง ๆ ต้ังแต 2 สาขาข้ึนไป 

ภายใตหัวเร่ืองที่เกี่ยวของกันใหมาสัมพันธกัน เชน วิชาคณิตศาสตรกับวิชาวิทยาศาสตร 

เศรษฐศาสตร สังคม กีฬา หรือศิลปะ เปนการเรียนรู โดยใชความรู ความเขาใจและทักษะในวิชา

ตาง ๆ มากกวา  1 วิชาข้ึนไป จะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูที่ลึกซึ้ง และตรงกับสภาพชีวิตจริง 
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   ดอสเซย และคนอ่ืน ๆ (Dossey; & other, 2002, p. 81) ไดกลาวถึง  

การเชื่อมโยง ทางคณิตศาสตรวา ความเขาใจทางคณิตศาสตรสรางข้ึนไดทันทีขณะเกิดการเรียนรู 

โดยสรางการเชื่อมโยงระหวางความรูใหม และความรูสวนหนึ่งที่เคยเรียนรูมาแลว จากที่กลาวมา

ขางตน พอสรุปไดวา ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถของผูเรียน ใน

การนําความรู เนื้อหาสาระ วิธีการ และกระบวนการทางคณิตศาสตรที่ไดเรียนรูมาแลวไปใช              

ในการเรียนรูเนื้อหาสาระหรือสถานการณใหม ๆ เพื่อพัฒนาความเขาใจทางคณิตศาสตรได      

มากยิ่งข้ึน และสามารถ นําความรูทางคณิตศาสตรไปประยุกตใชในศาสตรวิชาอ่ืน ๆ หรือนําไปใช

ในชีวิตประจําวันได 

   เทิดเกียรติ วงศสมบูรณ (2547, หนา 6) กลาววาความสามารถในการเช่ือมโยง 

หมายถึง ความสามารถในการแกปญหา สถานการณที่ผูสอนกําหนดข้ึน โดยเห็นเชื่อมโยงเนื้อหา 

ในคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ หรือการนําคณิตศาสตรไปประยุกตในชีวิตจริง 

   ปาจรีย ไทรงาม (2549, หนา 18) กลาววา ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู   

ทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถในการเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร และ

เชื่อมโยงความรูคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ โดยนําความรู เนื้อหาสาระ และกระบวนการ         

ทางคณิตศาสตรมาใชในการเรียนรูเนื้อหาใหม หรือนําความรูและกระบวนการทางคณิตศาสตร  

มาแกปญหาในสถานการณที่ผูสอนกําหนดข้ึน เพื่อใหผูเรียนเห็นความเช่ือมโยงของคณิตศาสตร

กับศาสตรอ่ืน ๆ หรือเห็นการนําคณิตศาสตรไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน ประกอบดวย

พฤติกรรมดานตาง ๆ ดังนี้  

   1. ความสามารถในการอางอิง ประยุกตใชความรู เนื้อหาตาง ๆ ในวิชา

คณิตศาสตรเปนความสามารถในการเช่ือมโยงความรูทางคณิตศาสตรที่ไดเรียนมาแลวไปสูเนื้อหา

ใหม โดย   นําความรูที่เรียนมาไปใชในการแกโจทยปญหาที่กําหนด 

   2. ความสามารถในการนําความรูหลักการกระบวนการทางคณิตศาสตรไปใช

แกปญหาในวิชาอ่ืน เปนความสามารถในการตีความโจทยปญหา ใหทราบวาโจทยตองการ        

ใหหาอะไร เพื่อเลือกใชความรู หลักการ วิธีการทางคณิตศาสตรที่ถูกตองในการแกโจทยปญหา 

   3. ความสามารถในการนําความรู ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร มา

ประยุกตใชในการแกปญหาในชีวิตประจําวันได เปนความสามารถในการนําความรู ทาง

คณิตศาสตร ไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่มีสถานการณสอดคลองกับชีวิตประจําวัน  
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   จริยาวดี ชูวงศศิริกุล (2550, หนา 21) กลาววา ความสามารถในการเช่ือมโยง    

ความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ หมายถึง ความสามารถ 

ในการแสดงออกตามข้ันตอนของทักษะกระบวนการ การเชื่อมโยงความรู ดังนี้ เปรียบเทียบความรู

ของแตละสาระ เช่ือมโยงสถานการณจริงกับตัวแบบเชิงคณิตศาสตร หาขอสรุปจากตัวแบบ       

เชิงคณิตศาสตร เช่ือมโยงความรูในแตละสาระทางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ เพื่อนําไปสู       

การเรียนรูมโนทัศนที่ซับซอน และสรุปสาระสําคัญที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตร และศาสตรอ่ืน ๆ 

   จากความหมายดังกลาวขางตน สรุปไดวา ความสามารถในการเช่ือมโยง         

ความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ หมายถึง ความสามารถ

ของผูเรียน ในการนําความรู เนื้อหาสาระ และกระบวนการทางคณิตศาสตรที่ไดเรียนรูมาแลว      

ไปประยุกตใช ในวิชาคณิตศาสตร หรือวิชาอ่ืน ๆ หรือในชีวิตประจําวันได 

  4.2 คณิตศาสตรกับการเช่ือมโยง 

   เคนเนด้ี และทิปส (Kennedy and Tipps, 1994, pp. 194-198) กลาววา  

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรมีความสําคัญ นักเรียนจะตองรูจักสรางการเช่ือมโยงระหวางส่ิงที่เปน

รูปธรรม ไดแก รูปภาพ แผนภาพ สัญลักษณ และมโนมติกับกระบวนการ รวมเนื้อหา และวิธีการ 

ตาง ๆ   ทางคณิตศาสตรเขาดวยกัน และจะตองรูจักสราง การเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับ 

ชีวิตจริง การเช่ือมโยงควรสรางใหเกิดข้ึนอยางสม่ําเสมอในระหวางการเรียนการสอน คือ ให

นักเรียนปฏิบัติงานหรือกิจกรรมแลวแปลงกิจกรรมเหลานั้นออกมาเปนรูปภาพ แผนภาพ แผนภูมิ 

แผนผัง กราฟ สัญลักษณตาง ๆ การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ กับชีวิตจริง เกิดข้ึน

ไดมากมาย โดยผูสอนสามารถใหนักเรียนปฏิบัติงานที่จะเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร 

สังคมศึกษา ศิลปะ คหกรรม และกิจกรรมในวิชาตาง ๆ 

   เคนเนด้ี และทิปส ไดยกตัวอยางที่แสดงถึงวิธีที่ครูสามารถทําการเชื่อมโยง

คณิตศาสตรกับศาสตรตาง ๆ และสังคมรอบตัว ดังนี้ 

   1. คณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร เชน การจดบันทึกอุณหภูมิ การวัดความเร็ว          

ลม แรงดันอากาศ การสงมนุษยไปดวงจันทร การโคจรของดาวเคราะห การกําหนดมาตราสวน 

และการสรางแบบจําลองของระบบสุริยะจักรวาล 

   2. คณิตศาสตรกับสังคมศึกษา เชน นาฬิกาน้ํา นาฬิกาทราย การสรางพีระมิด       

ในอียิปต การศึกษาการออกแบบพรม ถวยชาม และตะกราที่ใชหลักสมมาตรและทรงลูกบาศก  

การแบงแยกอาชีพที่มีเคร่ืองแบบ และไมมีเคร่ืองแบบ เชน นักวิจัย บริกร คนงานโรงงาน ทหาร และ

ปศุสัตว การเปรียบเทียบสวนที่สูงที่สุด และตํ่าที่สุด 
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   3. คณิตศาสตรกับศิลปะ เชน การวัดระยะของกระดาษเพื่อติดขอบผนัง การ

กําหนดมาตราสวนของฉากละคร การวาดภาพทิวทัศนตาง ๆ 

   4. คณิตศาสตรกับสุขศึกษา เชน การวัดความสูงของนักเรียน การบันทึกผลใน

รูปตาราง และกราฟ การหาปริมาณแคลอร่ีจากการอานฉลากขอมูลโภชนาการขางกลองผลิตภัณฑ 

การวัดระดับคอเลสเตอรอล 

   5. คณิตศาสตรกับการอาน และศิลปะทางภาษา เชน การหารูปแบบของคํา  

การแยกประเภทของคํา การวิจัยรากศัพทของภาษาคณิตศาสตร การวิจัยและเขียนเรื่องราวของ             

นักคณิตศาสตรที่มีชื่อเสียง การวิเคราะห ขอความเพื่อบอกจํานวนพยัญชนะ 

   6. คณิตศาสตรกับการศึกษาทางกายภาพ เชน การนับจํานวนรอบ ของ 

การกระโดดเชือก การจัดวางพื้นที่ของการเลน การจับเวลาระหวางการแขงขัน 

   ดอสเซย และคนอ่ืน ๆ (Dossey,et al., 2002, pp. 81-83) ไดอธิบายเกี่ยวกับ   

การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนวา นักเรียนที่สามารถเช่ือมโยงมโนมติทางคณิตศาสตร

ไดหลากหลายจะพัฒนาความเขาใจในคณิตศาสตรไดมากยิ่งข้ึน การเช่ือมโยงทําใหนักเรียน

สามารถแกปญหา และสามารถทํานายการอางเหตุผลทางคณิตศาสตรไดคลองแคลวข้ึน 

นอกเหนือจากการใชเคร่ืองมืออ่ืน ๆ ในการแกปญหามโนมติ หรือเนื้อหา ในวิชาคณิตศาสตรที่มี

การเช่ือมโยง ชวยใหนักเรียนมองคณิตศาสตรแบบบูรณาการ เราเคยแยกคณิตศาสตรเปน        

วิชายอย ๆ เชน เรียน Pre-Algebra แลวคอยมาเรียนพีชคณิต และเรขาคณิต ตามลําดับ ทําให

นักเรียนมองวิชาคณิตศาสตรไมสัมพันธกัน แมวาคอรสกอนหนานี้จะเปนพื้นฐานความเขาใจ      

ในคณิตศาสตรระดับสูงก็ตาม การแยกเนื้อหาออกจากกันทําใหนักเรียนไมสามารถสราง           

การเชื่อมโยงที่ทําใหเขาใจภาพรวมของคณิตศาสตร การเรียนที่เนนการเชื่อมโยงจะทําใหนักเรียน  

มีรากฐานที่ดีในการเรียนคณิตศาสตรตอไป 

   การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร เปนทักษะ/กระบวนการท่ีนักเรียนควรจะเรียนรู 

ฝกฝนทักษะและพัฒนาใหเกิดข้ึนในตัวนักเรียนเพราะการที่นักเรียนเห็นการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตรจะสงเสริมใหนักเรียนเห็นความสัมพันธระหวางแนวคิดทางคณิตศาสตรกับศาสตร 

อ่ืน ๆ ทําใหนักเรียนเขาใจเนื้อหาทางคณิตศาสตรไดลึกซึ้งและยาวนานข้ึน ตลอดจนชวยใหนักเรียน

เห็นวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีคุณคา นาสนใจ และสามารถนําไปใชประโยชนในชีวิตจริงได 

(สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2551, หนา 98) 
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   สรุปไดวา การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรเปนส่ิงสําคัญที่ทําใหนักเรียนสามารถ

แกปญหา และสามารถทํานายการอางเหตุผลทางคณิตศาสตรไดคลองแคลวข้ึน และสามารถ

นําไปใชประโยชนในชีวิตจริงได ชวยใหนักเรียนมองคณิตศาสตรแบบบูรณาการ และมีรากฐานที่ดี 

ในการเรียนคณิตศาสตรตอไป 

  4.3 แนวทางการพฒันาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  

   กรมวิชาการ (2544, หนา 200-202) กลาววา ในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร         

ที่ตองการใหผูเรียนมีความรูและมีพื้นฐานในการที่จะนําไปศึกษาตอนั้น จําเปนตองบูรณาการ

เนื้อหาตาง ๆ ในวิชาคณิตศาสตรเขาดวยกัน เชน การใชความรูในเร่ืองเซตในการใหคําจํากัดความ 

หรือบทนิยามในเร่ืองตาง ๆ เชน บทนิยามของฟงกชันในรูปของเซต บทนิยามของลําดับในรูปของ

ฟงกชัน นอกจากการเช่ือมโยงระหวางเนื้อหาตาง ๆ ในคณิตศาสตรดวยกันแลว ยังมีการเชื่อมโยง

คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ โดยใชคณิตศาสตรเปนเคร่ืองมือในการเรียนรู และใชในการแกปญหา 

เชน ในเร่ืองการเงิน การคิด ดอกเบ้ียเงินตน ก็อาศัยความรูในเร่ืองเลขยกกําลัง และผลบวกของ

อนุกรมในงานศิลปะ และการออกแบบบางชนิดก็ใชความรูเกี่ยวกับเรขาคณิต 

   วราภรณ มีหนัก (2545, หนา 35) ไดนําเสนอเกี่ยวกับองคประกอบที่ชวยพัฒนา

ทักษะการเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร มีดังนี้ 

   1. มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรอยางเดนชัดในเร่ืองนั้น 

   2. มีความรูในเนื้อหาที่จะนําไปใชเชื่อมโยงกับสถานการณหรืองานอ่ืน ๆ  

ที่ตองการเปนอยางดี 

   3. มีทักษะในการมองเห็นความเกี่ยวของเชื่อมโยงระหวางความรู และทักษะ/

กระบวนการที่มีเนื้อหานั้นกับงานที่เกี่ยวของ 

   4. มีทักษะในการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อสรางความสัมพันธ และ

เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ หรือคณิตศาสตรกับสถานการณที่เกี่ยวของ 

   5. มีความเขาใจในการแปลความหมายของคําตอบที่ไดจากแบบจําลอง              

ทางคณิตศาสตรวามีความเปนไปไดหรือสอดคลองกับสถานการณนั้น อยางสมเหตุสมผล 

   สรุปไดวา แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร

นั้น ครูผูสอนตองจัดกิจกรรมหรือสอดแทรกสถานการณปญหา เพื่อใหผูเรียนไดเห็นการนําความรู

ไปใชในเนื้อหาใหม และใหผูเรียนไดฝกปฏิบัติจริง 
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 5. ความคิดริเริม่สรางสรรค 
  5.1 ความหมายของความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

   มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึง ความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร

ดังนี้ 

   กิลฟอรด (Guilford, 1967) มีความเห็นวา ความคิดสรางสรรคเปนลักษณะ

ความคิด เอนกนัย (Divergent Thinking) คือความคิดหลายทิศทาง หลายแง หลายมุม คิดไว

กวางไกล ลักษณะความคิดอเนกนัยไปสูการประดิษฐส่ิงแปลกใหม รวมถึงการคิดคนพบวิธีการ

แกปญหาไดสําเร็จลักษณะของความคิดแบบอเนกนัย ประกอบดวย 

   1. ความคิดริเร่ิม (Originality) เปนลักษณะความคิดเพื่อใหไดความคิดที่มี

ลักษณะแปลกใหม แตกตางไปจากความคุนเคยหรือความคิดพื้น ๆ เปนความคิดที่เกิดข้ึนคร้ังแรก             

ที่แตกตางจากความคิดพื้น ๆ ที่มีอยูเดิม และอาจไมเคยมีใครนึกหรือคิดมากอน โดยอาจแสดงออก

ในลักษณะทางกระบวนการคิด หรือลักษณะทางผลผลิตซึ่งในบางคร้ังความคิดริเร่ิมอาจไมใช     

ส่ิงใหมซึ่งไมเคยปรากฏมากอน แตเปนการประยุกตดัดแปลงใหดีข้ึนใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน     

ซึ่งส่ิงประดิษฐสวนใหญลวนอาศัยแนวทางการพัฒนาอยางตอเนื่อง ผูที่มีความคิดริเร่ิมจะตองมี

กลาคิดนอกกรอบกลาลองเพื่อทดสอบความคิดของตน และบอยครั้งที่ตองอาศัยความคิด

จินตนาการในการประยุกต กลาวคือ ตองคิดสราง และหาทางทําใหเกิดผลงานดวย ดังเชน         

นักคณิตศาสตรที่สรางสรรคผลงานออกมาใหคนรุนตอ ๆ มาไดศึกษา เกิดเปนองคความรูใหม ๆ 

เชน  วิชาแคลคูลัส  ทฤษฎีเกม  และการวิจัยดําเนินการซ่ึงเปนวิทยาการที่มีประโยชนตอ             

มวลมนุษยชาติ ทําใหเกิดการพัฒนา และสรางความเจริญใหแกโลกสืบตอ ๆ มาสําหรับ           

ความคิดริเร่ิมที่ดี ความคิดจินตนาการ และความพยายามที่จะสรางผลงานควรเปนส่ิงคูกัน 

   2. ความคิดคลองแคลว (Flueney) หมายถึง ความสามารถในการผลิตความคิด      

ที่แตกตาง และหลากหลายภายใตกรอบจํากัดของเวลา อันนําไปสูความคิดอยางมีคุณภาพ       

เพื่อการแกปญหาอยางมีประสิทธิภาพ การคิดใหไดคําตอบจํานวนมากที่แตกตางกันหรือวิธี         

ที่หลากหลายเปนตัวบงบอกถึงความเขาใจ และความคลองแคลวของสมองของนักเรียนที่จะกลั่น

เอาคําตอบของปญหาออกมา ซึ่งกิลฟอรดเชื่อวา ผูที่มีความคิดคลองมากจะมีโอกาสสรางคําตอบ 

ที่แปลก และเฉียบคมไดมากกวาผูที่มีความคิดคลองนอยกวา 

   3. ความคิดยืดหยุน (Flexibility) เปนความสามารถในการคิดปรับเปลี่ยนตาม

สถานการณคิดนอกกรอบของความคิดที่ไมอยูภายใตกฎเกณฑหรือความคุนเคยเดิม ความยืดหยุน

ทําใหสามารถมองเห็นส่ิงตาง ๆ ในแงมุมใหม ๆ เปนความคิดพื้นฐานที่จะนําไปสูความคิด

สรางสรรค ความคิดยืดหยุนเปนตัวเสริมใหความคิดคลองมีความแปลกแตกตางกันออกไป         
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   4. ความละเอียดลออ (Elaboration) เปนการคิดตกแตงในรายละเอียดอยาง ลุม

ลึกหลายแงมุมของแตละคําตอบของปญหา เพื่อขยายความคิดหลักใหครบถวน สมบูรณ ซึ่ง

ความคิดละเอียดลออข้ึนนี้จะสัมพันธกับความสามารถในการสังเกต ไมละเลยในรายละเอียดเล็ก ๆ 

นอย ๆ 

   ธนพัชร แกวปฏิมา (2547, หนา 17) กลาววา ความคิดริเร่ิมสรางสรรค เปน

ความสามารถในการคิดเชิงสังเคราะหขอมูลจากประสบการณ ในประเด็นการหาทางเลือกหรือ

หาทางออกของการตัดสินใจ และแกปญหาเกี่ยวกับส่ือเทคโนโลยี และสารเสพติดดวยมุมมอง        

ที่หลากหลาย ตลอดจนสามารถคาดการณ ผลกระทบอันเกิดจากทางเลือกนั้น เพื่อหาทางแกไข  

เปนความสามารถในการคิดอยางยืดหยุนหากตองเจอสถานการณที่ไมพึงปรารถนา 

   จากความหมายดังกลาวขางตน สรุปไดวา ความคิดริเร่ิมสรางสรรค เปน

ความคิด แบบเอนกนัย ประกอบดวย ความคิดริเร่ิม ความคิดคลองแคลว ความคิดยืดหยุน และ

ความคิดละเอียดลออ  

  5.2 กระบวนการคิดสรางสรรค (Creative Process) 

   เมื่อบุคคลเกิดปญหาหรือตองใชกระบวนการคิดสรางสรรคเพื่อแกปญหาตาง ๆ 

สมองก็จะทํางานอยางเปนข้ันเปนตอน เพื่อแกปญหานั้น ๆ ไดสําเร็จ (อารี พันธมณี, 2545, หนา 6) 

กระบวนการคิดสรางสรรคเปนกระบวนการของความรูสึกไวตอปญหาหรือส่ิงที่บกพรองขาดหายไป 

แลวจึงรวบรวมความคิดต้ังเปนสมมติฐานข้ึน ตอจากนั้นก็ทําการรวบรวม ขอมูลตาง ๆ เพื่อทดสอบ

สมมติฐานที่ต้ังข้ึน และข้ันตอไปจึงเปนการรายงานผลที่ไดรับจากการทดสอบสมมติฐานเพื่อเปน

แนวคิด และแนวทางใหมตอไป (Torrance, 1965, pp. 121-124) ความคิดสรางสรรคจึงเปน

กระบวนการแกปญหาทางวิทยาศาสตรนั่นเอง และทอแรนซ เรียกกระบวนการลักษณะนี้วา 

กระบวนการแกปญหาอยางสรางสรรค หรือ “The Creative ProblemSolving Process” ซึ่งมี

กระบวนการแกปญหาอยางสรางสรรคแบงเปน 5 ข้ันตอน ดังนี้ 
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   ข้ันที่  1  การคนพบความจริง (Fact - Finding) ข้ันนี้เร่ิมต้ังแตเกิดความรูสึก

กังวลใจ สับสน วุนวาย (Mess) แตไมสามารถบอกไดวาเปนอะไร จากจุดนี้ก็พยายามต้ังสติและ

พิจารณา   ดูวาความวุนวาย สับสน หรือส่ิงที่ทําใหกังวลใจนั้นคืออะไร 

   ข้ันที่  2 การคนพบปญหา (Problem - Finding) ข้ันนี้เกิดตอจากข้ันที่ 1 เมื่อได

พิจารณาโดยรอบคอบแลว จึงสรุปวา ความกังวลใจ ความสับสนวุนวายใจนั้น ก็คือการมีปญหา

เกิดข้ึนนั่นเอง 

   ข้ันที่  3 การตั้งสมมติฐาน (Idea - Finding) ข้ันนี้เม่ือรูวามีปญหาเกิดข้ึนแลวก็

พยายามคิด และต้ังสมมติฐานข้ึน และรวบรวมขอมูลตาง ๆ เพื่อนําไปใชในการทดสอบสมมติฐาน

ในข้ันตอไป 

   ข้ันที่  4 การคนพบคําตอบ (Solution - Finding) ข้ันนี้เปนการคนพบคําตอบ 

จากการทดสอบสมมติฐานในข้ันที่ 3 

   ข้ันที่  5 การยอมรับผลจากการคนพบ (Acceptance - Finding) ข้ันนี้เปนการ

ยอมรับคําตอบที่ไดจากการพิสูจนเรียบรอยแลววาจะแกปญหาใหสําเร็จไดอยางไร และตอจากจุดนี้ 

การแกปญหาหรือการคนพบจะนําไปสูหนทางที่จะทําให เกิดแนวคิดหรือส่ิงใหม  (New 

Challenges) ตอไป 

   จากข้ันตอนที่กลาวขางตนจะเห็นวา กระบวนการคิดสรางสรรคคลายคลึงกับ

กระบวนการแกปญหาแตมีความแตกตางกันคือ กระบวนการแกปญหามีวัตถุประสงคที่ต้ังไว   

อยางชัดเจนสวนกระบวนการคิดสรางสรรคบุคคลจําเปนจะตองรูจักใชจินตนาการ ถาขาด         

การจินตนาการแลวบุคคลจะไมสามารถแกปญหาทางความคิดสรางสรรคได 

   สรุปไดวา กระบวนการคิดสรางสรรค เปนกระบวนการที่ไวตอปญหา หรือส่ิงที่

บกพรองขาดหายไป ซึ่งเปนกระบวนการแกปญหาทางวิทยาศาสตรนั่นเอง 

  5.3 แนวทางการพฒันาความคิดสรางสรรค 

   บรรยากาศที่ชวยสงเสริมความคิดริเร่ิมสรางสรรคไดแกการเปดโอกาสใหผูเรียน

คิดและนําเสนอแนวคิดของตนเองอยางอิสระภายใตการใหคํา แนะนํา ปรึกษาของครูผูสอน           

การแกปญหาควรจัดในลักษณะรวมกันคิดแกปญหา อภิปรายรวมกัน เปดโอกาสใหผูเรียนเสนอ

แนวคิดที่หลากหลาย ปญหาปลายเปดนับเปนปญหาที่ชวยสรางความคิดสรางสรรคใหเกิดกับ

ผูเรียน และครูตองยอมรับแนวคิดหรือวิธีการที่หลากหลายของผูเรียน นอกจากนี้การเปดโอกาส    

ใหผู เรียนคิดสรางปญหาข้ึนเองโดยใหมีโครงสรางของปญหาคลายกับปญหาเดิมที่ ผู เ รียน             
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   สรุปไดวา แนวทางการพัฒนาความคิดสรางสรรค ตองจัดการเรียนรูที่มุงหวังให

ผูเรียนเกิดความรู มีทักษะ และกระบวนการ มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค โดยผูสอนจะตองบูรณาการ

เนื้อหาวิชา และทักษะกระบวนการเขาดวยกันตลอดจน จัดกิจกรรมเสริมใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ

อยางสมํ่าเสมอ 
 
รูปแบบการเรียนรู 

1. ความสาํคัญของรูปแบบการเรยีนรู 
  มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงความสําคัญของวิธีการเรียนไวดังนี้  

  เดวิด อี ฮันท (David E. Hunt, 1981, p. 647 อางอิงใน อนันตนิจ โพธิ์ถาวร, 2550,    

หนา 10) ไดกลาวถึงประโยชน และความสําคัญของการคนหารูปแบบการเรียนของผูเรียนวา      

เปนแนวทางนําไปสูการทํางานที่มีประสิทธิภาพกับผูเรียน 

  อัจฉรา, อาภาภรณ, Patricia, David และ Kenneth (อางอิงใน กองวิจัยทางการ

ศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ, 2543, หนา 3) ไดศึกษาถึงความสําคัญของรูปแบบการเรียนรูของ

นักเรียน โดยสรุปไดวา ความสําคัญของรูปแบบการเรียนรู หมายถึง ความจําเปนที่ครูตองสํารวจ

วิธีการเรียนและรูปแบบของผูเรียน เพื่อใชเปนเคร่ืองมือในการสะทอนภาพลักษณะเฉพาะของแต

ละบุคคลที่ใชในการเรียนรูที่ผูเรียนชอบ สะดวก และเกิดผลตอการเรียนรู ไดดีที่สุด เพื่อเปนขอมูล

พื้นฐานที่สําคัญสําหรับผูสอนใชตัดสินใจในการวางแผน และจัดกิจกรรมการเรียน การสอนที่

เหมาะสมสอดคลองกับลักษณะพิเศษเฉพาะคน บางคร้ังเราพบวาผูเรียนบางคนอาจเรียน ไดดีดวย

การฟงคําอธิบาย การรายงาน บางคนจะเรียนไดดีตองมีกิจกรรมหลากหลาย และมีส่ืออุปกรณการ

สอนเขาชวย บางคนเรียนไดดีถามีการคนควาตามลําพัง หรือมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นกับ

เพื่อน เปนตน นอกจากนี้ยังมีผลการวิจัยสนับสนุนวา ถาผูสอนจัดสภาพการเรียนการสอนไม

สอดคลองกับสภาพที่ผูเรียนชอบแลว ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจะตํ่ากวากลุมที่ไดรับการเรียนการ

สอนที่สอดคลองกับแบบการจัดสภาพการเรียนการสอนที่ผูเรียนชอบ 

  กิตติพงษ วงศทิพย (2545, หนา 18-19) กลาววา การศึกษารูปแบบการเรียนรูของ

นักเรียนเปนการใหความสนใจในเร่ือง ความแตกตางระหวางบุคคล และเปนการเตรียมหนทางไปสู

การเรียนรูของนักเรียน ทําใหนักเรียนเรียนรูไดเร็ว และงายข้ึน และยังไดกลาวถึงความสําคัญของ

รูปแบบการเรียนรูไววา รูปแบบการเรียนรูเปนนวัตกรรมทางดานการเรียนการสอนแบบหนึ่ง ซึ่งเปน

แนวทางใหมในการพิจารณาถึง กระบวนการเรียนการสอน การวินิจฉัยรูปแบบการเรียนรูของ
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  วิไลพร ธนสุวรรณ (2537, หนา 17 อางอิงใน ธวัชชัย ดวงคํา, 2548, หนา 35) ได

กลาววา รูปแบบการเรียนรูเปนส่ิงสําคัญใหเกิดการเรียนรู เพราะเมือนักเรียนไดมีสวนรวมใน

กิจกรรมการเรียนการสอนที่ครูจัดดวยวิธีการที่เหมาะสมแลว การเรียนรูจะเกิดข้ึนอยางรวดเร็ว และ           

มีความคงทน 

  จากความสําคัญดังกลาวขางตน สรุปไดวา รูปแบบการเรียนรูเปนนวัตกรรมทางดาน  

การเรียนการสอนแบบหนึ่ง และเปนส่ิงสําคัญใหเกิดการเรียนรู เปนความจําเปนที่ครูตองสํารวจ

วิธีการเรียน และรูปแบบของผูเรียน เพื่อใชเปนเคร่ืองมือในการสะทอนภาพลักษณะเฉพาะของ 

นักเรียนแตละบุคคล และเพื่อเปนขอมูลพื้นฐานที่สําคัญสําหรับผูสอนใชตัดสินใจในการวางแผน 

และจัดกิจกรรมการเรียน การสอนที่เหมาะสม 
 2. ความหมายของรูปแบบการเรียนรู 
  คอลบ (Kolb, 1981, p. 375 อางอิงใน เรวดี โลหประเสริฐ, 2546, หนา 9)  

ใหความหมายของวิธีการเรียนรูวา เปนผลมาจากนิสัย และลักษณะทางพันธุกรรม ประสบการณ

เดิม รวมไปถึงอิทธิพลของส่ิงแวดลอมในปจจุบันทําใหเกิดความแตกตางระหวางบุคคล ซึ่งความ

แตกตางนี้ เกิดจากการผสมผสานระหวางทักษะพื้นฐาน 4 แบบ ตามหลักทฤษฎีการเรียนรู เชิง

ประสบการณ (Experiential Learning Theory) ดังนี้ 

  1. ประสบการณที่เปนรูปธรรม (Concrete Experience) 

  2. การสังเกต และสะทอนความคิด (Reflective Observation) 

  3. การสรุปเปนหลักการนามธรรม (Abstract Conceptualization) 

  4. การทดลองปฏิบัติจริง (Active Experimentation) 

  แครนตัน และ แมคคอรท (Cranston and McCort, 1985, p. 136) ไดใหความหมาย

ของรูปแบบการเรียนรู ไววา หมายถึง ทัศนคติของนักเรียนที่มีตอการเรียนรู วิธีสอนของอาจารย      

และสัมพันธภาพกับเพื่อน 

  วิคกี กัลโลเวย และแองเจลลา ลาบารคา (Vicki Galloway and Angela Labarca, 

1990, p. 113 อางอิงใน สุนทร จิตตสวาง, 2547, หนา 15) ไดอธิบายวา แบบการเรียนรู คือ      

การปฏิบัติตอสภาพแวดลอม และความชอบในการรับรูซึ่งมีอิทธิพลตอทางดานรางกาย            

และความรูสึกของบุคคล เปนตัวแปรทางความคิด บุคลิกภาพ และจิตใจ ซึ่งจะเปนเคร่ืองมือ

กําหนดแนวโนมของพฤติกรรมในสถานการณทางการเรียนของแตละบุคคล 
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  กรมวิชาการ (2545, หนา 3) ไดใหความหมายของรูปแบบการเรียนรูไววา เปน

พฤติกรรมหรือการปฏิบัติของนักเรียนในการจัดการเกี่ยวกับการเรียน ซึ่งแตกตางกันตามสติปญญา

คุณลักษณะเฉพาะตัวของนักเรียน และสภาพแวดลอมทางการเรียนเพื่อใหเกิดการเรียนรู             

ที่พึงประสงค 

  ปรียา หมัดอาหลี (2549, หนา 8) ไดกลาววา รูปแบบการเรียนรู หมายถึง วิธีการที่

ผูเรียนใชปฏิบัติกับขอมูลที่ไดรับเพื่อใหเกิดการเรียนรู มีความแตกตางกันตามคุณลักษณะเฉพาะ        

ของบุคคล สติปญญา และสภาพแวดลอม 

  สุนทร จิตตสวาง (2547, หนา 16) ไดกลาววา รูปแบบการเรียนรู หมายถึงลักษณะ 

หรือพฤติกรรม หรือวิธีการ หรือยุทธศาสตรการเรียนที่ผูเรียนรูแตละคนชอบมากที่สุดในการเรียนรู       

ส่ิงตาง ๆ ตลอดจนการมีปฏิสัมพันธ และการตอบสนองตอสภาพแวดลอมทางการเรียนที่ผูเรียนติด

และใชปฏิบัติเปนประจําในการเรียนรู 

  จากความหมายรูปแบบการเรียนรู ที่นักวิชาการหลายทานไดใหความหมายไว สรุปได

วา รูปแบบการเรียนรู คือ พฤติกรรม ลักษณะหรือเอกลักษณเฉพาะของบุคคลในการรับรูหรือเรียนรู  

ส่ิงตาง ๆ ที่ผูเรียนรูแตละคนชอบมากที่สุดที่ผูเรียนใชปฏิบัติกับขอมูลที่ไดรับเพื่อใหเกิดการเรียนรู  

ที่พึงประสงค ซึ่งเปนผลมาจากทัศนคติของนักเรียนที่มีตอ การเรียนรู วิธีสอนของครูอาจารย และ

สัมพันธภาพกับเพื่อน โดยมีความแตกตางกันตามคุณลักษณะเฉพาะของบุคคล สติปญญา และ

สภาพแวดลอม  
 3. ประเภทของรูปแบบการเรียนรู 
  รูปแบบการเรียนรูมีหลายประเภท ไดมีผูแบงประเภทของรูปแบบการเรียนรู ไวตาง ๆ 

กันดังนี้ 

  แบนด และคณะ (Bandt and others, 1974 อางอิงใน ปรียา หมัดอาหลี, 2549, หนา   

8-9) ไดแบงรูปแบบการเรียนรู ตามบุคลิกภาพ และการแสวงหาความรูไว 12 แบบ คือ 

  1. แบบนักสืบ (the detective) ผูที่มีวิธีการเรียนรูประเภทนี้มีความขยันหมั่นเพียร

ศึกษา เนื้อหาวิชาอยางละเอียด แตไมสามารถจัดระบบเนื้อหาที่สัมพันธกันเขาเปนหมวดหมู เพื่อ

ทําใหเขาใจงายข้ึน นอกจากนี้จะมีจุดออนคือ ไมสามารถทําขอสอบประเภทที่ถามลึกซ้ึงไดดีกวา

การถามความจําในเนื้อหา 

  2. แบบผูชํานาญเฉพาะ (the technician) ผูที่มีวิธีการเรียนรูประเภทนี้เปนพวกที่มี

ความสามารถสูง โดยเฉพาะในเร่ืองของการประดิษฐส่ิงตาง ๆ 
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  3. แบบนักใฝสันติ (the pacifist) ผูที่มีวิธีการเรียนรูประเภทนี้ชอบความสงบเขาช้ัน

เรียนเปนประจํา จะจดบันทึกทุกขอความท่ีอาจารยสอนแตไมสามารถจําขอความหรือส่ิงที่จดได 

ดังนั้น จึงไดรับความรูเพียงเล็กนอยเทานั้น  

  4. แบบนักคิด (the idea man) ผูที่มีวิธีการเรียนรูประเภทนี้ พยายามต้ังทฤษฎี เปน

ของตัวเอง มักต้ังคําถามที่ทาทายในช้ันเรียน และชอบสนทนาแลกเปล่ียนความคิดเห็นกับอาจารย   

หลังเลิกเรียนแลว ชอบศึกษาเนื้อหาวิชาอยางลึกซึ้งตามลําพัง 

  5. แบบโดดเด่ียว (the isolationist) ผูมีวิธีการเรียนรูประเภทนี้ มีความรูมากสามารถ

รายงานแนวความคิดของนักทฤษฎีที่สําคัญได แตไมสามารถเปรียบเทียบความแตกตางของ      

นักทฤษฎีแตละคนได 

  6. แบบนักปรับปรุง (the revisionist) ผูมีวิธีการเรียนรูประเภทนี้ มีแนวความคิด และ

คานิยมเปนของตนเองในการเรียนหรือการกระทําส่ิงตางๆ จะมองภาพรวมของส่ิงนั้น ๆ กอนที่จะ

ศึกษาในรายละเอียด เพื่อที่จะเลือกปฏิบัติในแนวทางที่ดีกวา ทําใหประสบความลําบากใน       

การเรียนรูอยูเสมอ 

  7. แบบมายา (the shadow) ผูที่มีวิธีการเรียนรูประเภทนี้เปนผูที่ขยันขันแข็ง ในการ  

ทองตําราเพื่อสอบ มักปดบังความรูเพื่อมิใหเพื่อนรูถึงความพรอมในการเตรียมตัวสอบ 

  8. แบบปดบัง (the mask) ผูมีวิธีการเรียนรูประเภทนี้ มีความพรอมในการเรียนการ

สอบเปนอยางมาก แตมักจะเปดเผยใหเพื่อนเห็นวาตนเองไมมีความพรอมในการสอบ ทั้งนี้ เพื่อ

ตองการใหเพื่อน ๆ อานหนังสือนอยลง เปนผลใหตนเองมีผลการเรียนดีกวาคนอ่ืน ๆ 

  9. แบบนักปฏิบัติ (the pragmatist) ผูมีวิธีการเรียนรูประเภทนี้ชอบการเรียนรู ดวย

การลงมือปฏิบัติและจะเลือกวิชาเรียนอยางรอบคอบ เพื่อทําใหเกิดการเรียนรูอยาง มีประสิทธิภาพ 

  10. แบบนักสรางสรรค (the innovator) ผูมีวิธีการเรียนรูประเภทนี้มีเปาหมาย ใน

การเรียนรูชอบวิจารณ และศึกษาเนื้อหาวิชาอยางลึกซ้ึง มีความคิดที่เปนอิสระ และยืดหยุน ไม

ชอบ การเรียนรูโดยการทองจําและระลึกได 

  11. แบบลวงตา (the illusionist) ผูมีวิธีการเรียนรูประเภทนี้มักใชเวลาสวนมากเพื่อ

การเรียนรู ชอบเรียนรวมกับเพื่อนแตความเปนจริงได รับความรู ความเขาใจเนื้อหาวิชา            

เพียงเล็กนอยเพราะเรียนแบบทองจํา 

  12. แบบนักโทษทางปญญา (the cognitive prisoner) ผูมีวิธีการเรียนรูประเภทนี้

ชอบการเรียนรูแบบทองจําเฉพาะประเด็นสําคัญเทานั้น ไมคํานึงถึงความเขาใจในเนื้อหาวิชา         

อยางแทจริงทําใหเกิดปญหาในการนําความรูไปใชในการทํางาน เพราะมีความรูอยูในวงจํากัด 
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  มัณฑรา ธรรมบุศย (2544, หนา 6) ไดแบงวิธีการเรียนรูออกเปน 3 แบบ ตามการใช

ประสาทสัมผัสในการรับขอมูลเขาสูสมอง ซึ่งมนุษยมีการรับรูได 3 ทาง ไดแก การรับรูทางสายตา 

(visual percerters) การรับรูทางโสตประสาท (auditory percepters) และการรับรูทางรางกาย

และความรูสึก (kinesthetic percepters) และไดนํามาจัดเปนวิธีการเรียนรูได 3 ประเภท โดย

ผูเรียน แตละประเภทจะมีความแตกตางกัน คือ 

  1. ผูที่เรียนรูทางสายตา (visual learner) เปนพวกที่เรียนรูไดดีถาเรียนจากรูปภาพ

แผนภูมิ แผนผัง หรือจากเนื้อหาที่เขียนเปนเร่ืองราว เวลาจะนึกถึงเหตุการณใดก็จะนึกถึง         

ภาพเหมือนกับเวลาที่ดูภาพยนตรคือมองเห็นเปนภาพที่สามารถเคล่ือนไหวบนจอฉายหนังได 

เนื่องจากระบบเก็บความจําไดจัดเก็บส่ิงที่เรียนรูไวเปนภาพ ลักษณะของคําพูดที่คนกลุมนี้ชอบใช 

เชน “ฉันเห็น หรือ ฉันเห็นเปนภาพ…” พวกเรียนรูทางสายตา (visual learner) จะเรียนรูไดดีถา   

ครูบรรยายเปนเร่ืองราว และทําขอสอบไดดีถาครูออกขอสอบในลักษณะที่ผูกเปนเร่ืองราว นักเรียน 

คนใดที่เปนนักอาน เวลาอานเนื้อหาในตําราเรียนที่ผูเขียนบรรยายในลักษณะของความรู ก็จะนํา

เร่ืองที่อานมาผูกโยงเปนเร่ืองราวเพื่อทําใหตนสามารถจดจําเนื้อหาไดงายข้ึน เด็ก ๆ ที่เปนพวก

เรียนรูทางสายตา (visual learner) ถาไดเรียนเนื้อหาที่ครูนํามาเลาเปนเร่ือง ๆ จะนั่งเงียบ สนใจ

เรียน และสามารถเขียนผูกโยง เปนเร่ืองราวไดดี 

  ผูที่เรียนไดดีทางสายตาควรเลือกเรียนทางดานสถาปตยกรรมหรือดาน การออกแบบ

และควรประกอบอาชีพมัณฑนากร วิศวกร หรือหมอผาตัด พวกเรียนรูทางสายตา (visual learner) 

จะพบประมาณ 60 – 65 % ของประชากรทั้งหมด 

  2. ผูที่เรียนรูทางโสตประสาท (auditory learner) เปนพวกที่เรียนรูไดดีที่สุด ถาไดฟง

หรือไดพูด จะไมสนใจรูปภาพ ไมสรางภาพ และไมผูกเร่ืองราวในสมองเปนภาพ เหมือนพวกที่

เรียนรูทางสายแตชอบฟงเร่ืองราวซ้ํา ๆ และชอบเลาเร่ืองใหคนอ่ืนฟง คุณลักษณะพิเศษของคน

กลุมนี้ไดแก การมีทักษะในการไดยิน / ไดฟงที่เหนือกวาคนอ่ืน ดังนั้นจึงสามารถเลาเร่ืองราวตาง ๆ        

ไดอยางละเอียดลออ และรูจักใชคําพูด ผูเรียนที่เปนพวกเรียนรูทางโสตประสาท (auditory learner) 

จะจดจําความรูไดดี ถาครูพูดใหฟง หากครูถามใหตอบ ก็จะสามารถตอบไดทันที แตถาครู

มอบหมายใหไปอานตําราลวงหนาจะจําไมไดจนกวาจะไดยินครูอธิบายใหฟง เวลาทองหนังสือ     

ก็ตองอานออกเสียงดัง ๆ ครูสามารถชวยเหลือผูเรียนกลุมนี้ไดโดยใชวิธีสอนแบบอภิปราย           

แตผูที่เรียนทางโสตประสาทก็อาจถูกรบกวนจากเสียงอ่ืน ๆ จนทําใหเกิดความวอกแวก เสียสมาธิ 

ในการฟงไดงาย เชนกัน  
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  ในดานการคิด มักจะคิดเปนคําพูด และชอบพูดวา “ฉันไดยินมาวา…/ฉันไดฟงมา

เหมือนกับวา…” พวกเรียนรูทางโสตประสาท (auditory learner) จะพบประมาณ 30 – 35 % ของ

ประชากรทั้งหมด และมักพบในกลุมที่เรียนดานดนตรี กฎหมายหรือการเมือง สวนใหญ              

จะประกอบอาชีพเปนนักดนตรี พิธีกรทางวิทยุและโทรทัศน นักจัดรายการเพลง (disc jocker) 

นักจิตวิทยา นักการเมือง เปนตน 

  3. ผูที่เรียนรูทางรางกาย และความรูสึก (kinesthetic learner) เปนพวกที่เรียน โดย

ผานการรับรูทางความรูสึก การเคลื่อนไหว และรางกาย จึงสามารถจดจําส่ิงที่เรียนรูไดดี หากไดมี    

การสัมผัสและเกิดความรูสึกที่ดีตอส่ิงที่เรียน เวลานั่งในหองเรียนจะนั่งแบบอยูไมสุข นั่งไมติดที่   

ไมสนใจบทเรียน และไมสามารถทําใจใหจดจออยูกับบทเรียนเปนเวลานาน ๆ ได คือ ใหนั่งเพงมอง

กระดานตลอดเวลาแบบพวกเรียนรูทางสายตา (visual learner) ไมได ครูสามารถสังเกต

บุคลิกภาพของเด็กที่เปนพวกเรียนรูทางรางกายและความรูสึก (kinesthetic learner) ไดจากคําพูด

ที่วา “ฉันรูสึกวา…”  

  พวกที่เรียนรูทางรางกายและความรูสึก (kinesthetic learner) จะไมคอย มีโอกาสเปน

พวกเรียนรูทางสายตา (visual learner) จึงเปนกลุมที่มีปญหามาก หากครูผูสอน ใหออกไปยืน   

เลาเร่ืองตาง ๆ หนาชั้นเรียนหรือใหรายงานความรูที่ตองนํามาจัดเรียบเรียงใหมอยางเปนระบบ

ระเบียบเพราะไมสามารถจะทําได ครูที่ยังนิยมใชวิธีสอนแบบเกา ๆ อยางเชนใชวิธีบรรยาย    

ตลอดชั่วโมงจะยิ่งทําใหเด็กเหลานี้มีปญหามากข้ึน ซึ่งอาจเปนเพราะวาความรูสึกของเด็กเหลานี้ 

ไดถูกนําไปผูกโยงกับเหตุการณที่เกิดข้ึนเฉพาะส่ิงที่เปนปจจุบันเทานั้น ไมไดผูกโยงกับอดีตหรือ

เหตุการณที่ยังมาไมถึงในอนาคต ครูจึงควรชวยเหลือพวกเรียนรูทางรางกาย และความรูสึก 

(kinesthetic learner) ใหเรียนรูไดมากข้ึน โดยการใหแสดงออกหรือใหปฏิบัติจริง เชน ใหเลนละคร 

แสดงบทบาทสมมติ สาธิต ทําการทดลอง หรือใหพูดประกอบการแสดงทาทาง เปนตน 

  พวกเรียนรูทางรางกายและความรูสึก (kinesthetic learner) จะพบในประชากร

ประมาณ 5 – 10 % เทานั้น สาขาวิชาที่เหมาะกับผูเรียนกลุมนี้ไดแก วิชากอสราง วิชาพลศึกษา 

และควรประกอบอาชีพที่เกี่ยวกับงานกอสรางอาคาร หรืองานดานกีฬา เชน เปนนักกีฬา หรือ

ประเภทที่ตองใชความคิดสรางสรรคงานที่ตองมีการเตน การรํา และการเคล่ือนไหว เปนตน 

  ในบรรดารูปแบบการเรียนรูทั้ง 3 ประเภท ดังที่กลาวมาแลว พวกที่เรียนรู ทาง       

โสตประสาท(auditory learner) จะมากที่สุด และมีปญหาเกี่ยวกับการเขียนมากที่สุดเชนเดียวกัน 

ดวยเหตุนี้ ขอสอบที่ใชกันอยูในปจจุบัน (โดยเฉพาะขอสอบอัตนัย) จึงเกิดปญหามากที่สุด          

กับนักเรียนที่เปนพวกเรียนรูทางโสตประสาท (auditory learner) กับพวกเรียนรูทางรางกาย และ
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  กราชา และไรซแมน (จาก Grasha; & Reichman, 1975, pp. 13-15 อางอิงใน เรวดี  

โลหประเสริฐ, 2546, หนา 12-14) ไดแบงรูปแบบการเรียนรูโดยถือทัศนคติที่มีตอการเรียน       

ความคิดเห็นที่มีตอครูและเพื่อน โดยวิธีการโตตอบกันในช้ันเรียนของนักเรียนเปนเกณฑ โดยแบง

ผูเรียนออกเปน 6 แบบ ดังนี้ 

  1. แบบอิสระ (Independent) ผูเรียนที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบนี้จะชอบคิด และ

ทํางานดวยความคิดของตนเอง แตก็ยอมฟงความคิดเห็นของเพื่อนและคนอ่ืน ๆ ในช้ันเรียนผูเรียน

จะเรียนในเนื้อหาวิชาที่คิดวาสําคัญ และมีความเช่ือมั่นในความสามารถทางการเรียนรูของตนเอง          

เปนอยางมาก ผูเรียนที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบนี้ผูสอนควรใหผูเรียนไดมีการคนหาความรูตาง ๆ 

ดวยตนเอง เชน การทํารายงาน การคนควาจากหองสมุด หรือใหคําแนะนําเปนบางคร้ังในเร่ือง     

ที่ยากหรือเร่ืองที่ผูเรียนยังเขาใจไมกระจาง สวนใหญผูเรียนในกลุมนี้จะเปนพวกมีสติปญญาสูง 

และมีความมั่นใจในตนเองสูง ซึ่งจะมีความเปนผูใหญมากกวา ผูอ่ืนอยางเห็นไดชัด 

  2. แบบหลีกเล่ียง (Avoidance) ผูเรียนที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบนี้จะไมสนใจใน

เนื้อหาวิชาที่เรียนในชั้นเรียน ไมชอบที่จะมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอนรวมกับเพื่อน   

และครู ไมสนใจส่ิงที่จะเกิดข้ึนในช้ันเรียน มีความคิดวาการเรียนเปนส่ิงที่ไมนาสนใจ ผูเรียนที่มี

รูปแบบการเรียนรูแบบนี้ ผูสอนควรมีบทบาทเปนผูเปดโอกาสใหผูเรียนไดเลือกรูปแบบการเรียนรู 

ในการศึกษาหาความรู วิธีการเรียนรูที่ผูเรียนสนใจ เชน การศึกษาดวยตนเองจากหองสมุด 

วีดีโอเทป หรือเรียนเปนกลุมยอย 2-3 คน ถาผูเรียนที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบนี้มีผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียนตํ่า ผูสอนอาจใหความชวยเหลือโดยจัดใหผูเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงเปนผูที่

คอยชวยเหลือในการเรียน 

  3. แบบรวมมือ (Collaborative) ผูเรียนที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบนี้จะมีความรูสึกวา

ตนเองจะสามารถเรียนไดมากที่สุดดวยการรวมมือกันแสดงความคิดเห็น และรวมกันใช

ความสามารถที่แตละคนมีอยู โดยพยายามรวมมือกับผูสอนและเพ่ือนรวมชั้นในการทํากิจกรรม

การเรียนการสอน ซึ่งจะชอบทํางานรวมกับผูอ่ืน โดยมีความเห็นวา หองเรียนเปนที่ที่เหมาะสม

สําหรับการมีปฏิสัมพันธทางสังคม ผูเรียนที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบนี้ ผูสอนควรเปดโอกาสให

ผูเรียนมีสวนรวมในการอภิปรายแสดง ความคิดเห็นในการเรียนการสอน ใหผูเรียนทํางานเปนกลุม
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  4. แบบพึ่งพา (Dependent) ผูเรียนที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบนี้จะเปนคนแสดงถึง  

ความอยากรูอยากเรียนนอยมาก เปนคนที่เรียนรูเฉพาะส่ิงที่กําหนดใหเรียนเทานั้น ผูเรียนประเภท

นี้จะมองผูสอน และเพื่อนรวมช้ันเรียนเปนแหลงความรูและใหความชวยเหลือตนเองในเรื่องเรียน 

ได โดยจะพยายามที่จะแสวงหาคนที่มีความสามารถที่จะแนะนําไดและตองการที่จะรับคําส่ัง

มากกวาการออกคําส่ัง 

  5. แบบแขงขัน (Competitive) ผูเรียนที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบนี้จะเรียนรูดวยการ

พยายามกระทําส่ิงตาง ๆ ใหดีกวาคนอ่ืน ๆ ในช้ันเรียน ผูเรียนจะมีความรูสึกวาตนเองตองแขงขัน

กับเพื่อน เพื่อที่จะไดรับรางวัล เชน ระดับคะแนนท่ีดีกวาหรือไดรับคําชมเชยจากผูสอน โดยจะมอง

บรรยากาศในหองเรียนวาจะตองมีการแพหรือ ชนะ และตนเองจะตองเปนผูชนะเสมอ ผูเรียนที่มี

รูปแบบการเรียนรูแบบนี้ ผูสอนควรจะชวยเหลือโดยใหคําแนะนําแกผูเรียนใหเรียนแขงกับตนเอง 

 6. แบบมีสวนรวม (Participant) ผูเรียนที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบน้ีจะตองการเรียนรู

เนื้อหาวิชา และชอบที่จะไปเรียนในชั้นเรียน ผูเรียนจะมีความรูสึกรับผิดชอบแมจะอยูนอก ชั้นเรียน 

และชอบที่จะมีสวนรวมกับเพื่อน ๆ โดยจะมีความรูสึกวาตองมีสวนรวมใหมากที่สุด เทาที่จะทําได

ในกิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียน แตผูเรียนจะมีสวนรวมนอยมาก ถากิจกรรมนัน้ไมเกีย่วของ

กับหลักสูตรหรือเปนกิจกรรมที่ไมเกี่ยวของกับการเรียนการสอน ผูเรียนที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบนี้

จะสนุกไปกับกิจกรรมตาง ๆ ที่เกี่ยวกับการเรียนในช้ันเรียน 

  Mann และคณะ (อางอิงใน นิภาวรรณ รัตนวราวัลย, 2534, หนา 24-25) 

ศาสตราจารยทางจิตวิทยา ณ มหาวิทยาลัยมิชิแกน ไดศึกษาพฤติกรรมในหองเรียนละไดแบงการ

เรียนออกเปน  8 แบบ คือ 

   1. แบบยินยอม (The Compliant Student) ผูเรียนแบบนี้จะยึดงานเปนหลักไมสนใจ

ประสบการณอ่ืนที่ไมเกี่ยวของกับงานของตน และพยายามไมใหงานอ่ืนมาแทรกแซงงานท่ีอาจารย

ไดมอบหมายใหกระทํา เพราะถือวาอาจารยมีอํานาจในการใหคะแนนผูเรียนแบบนี้ มีแนวโนม      

ที่จะทํางานตามที่ผูอ่ืนใหทํามากกวาเกิดจากความรูสึกที่ตนเองอยากทํา และจะทําใหพอเหมาะกับ

อาจารยกําหนดไว นอกจากน้ีเขายังไมชอบหองเรียนที่ปลอยปละละเลยขาดระเบียบ ส่ิงที่สําคัญ

ที่สุดของผูเรียนกลุมนี้ คือ ตองการทําความเขาใจกับวิชาที่เรียน 
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   2. แบบวิตกกังวล (The Anxious Dependent Student) ผูเรียนแบบนี้จะทําอะไรโดย

ข้ึนอยูกับความรู และความชวยเหลือของอาจารย เขาจะวิตกกังวลมากกับเร่ืองการวัดผลกับ     

งานตาง ๆ ที่ไดรับมอบหมายในชั้นเรียน ส่ิงสําคัญอีกอยางหนึ่งก็คือ เขามีความรูสึกวาเขาไมมี

ความสามารถ ความรูสึกดังกลาวนี้ผสมผสานกับแรงกดดันจากปญหาภายนอกโดยเฉพาะ       

จาก ทางบาน จะทําใหเกิดความวิตกกังวลข้ึน และจะมีผลตอคะแนนของเขาดวย 

   3. แบบทอใจ (The Discouraged Workers) ผูเรียนแบบนี้มีเจตคติตอตนเองในทาง

ลบรูสึกไมพอใจในตนเอง เม่ือทําส่ิงใดไมไดผลมักจะตําหนิตนเองและไมยอมรับเหตุการณหรือ

สถานการณอ่ืน ๆ ที่มีผลตอสภาพการเรียนของเขา นอกจากน้ีผูเรียนพวกน้ียังแบงแยกตัวเองกับ

กลุมเพราะมีทัศนะที่จะเอาตัวเองเปนหลัก โดยยกเอาปมดอยที่มีอยูมาเกี่ยวของกับผลการเรียน

มากกวาจะลบปมดอยแลวสรางปมเดนแทน 

   4. แบบอิสระ(Independent) ผูเรียนแบบนี้มีลักษณะอาวุโสกวาผูอ่ืนอยางเห็นไดชัด      

มีสติปญญาดี พวกนี้มีความรับผิดชอบ มีความเชื่อมั่นในตนเอง เปนอิสระในตนเองปราศจาก   

การขมขูจากอาจารย การงานหรือเพื่อน ๆ เขามีความเปนอิสระม่ันคงขณะที่ผูเรียนคนอ่ืน ๆ สับสน 

วิตกกังวล พวกนี้มีความสามารถมองเห็นความสัมพันธของการเรียน วัตถุประสงค และการทํางาน

อยางมีความคิดสรางสรรค 

   5. แบบวีรบุรุษ (The Heroes) ผูเรียนแบบนี้เปนพวกอยูแนวหนาและเปนที่รูจักวา         

มีชื่อเสียงโดงดังทางการเรียนกับบทบาทตอการประทวง ผลงานของกลุมนี้มีทั้งประเภทสรางสรรค

และสรางปฏิปกษ และกอใหเกิดความมาพอใจข้ึนอยางรุนแรงได สวนสําคัญที่ทําใหพวกน้ี

พยายามสรางเอกลักษณโดยการแสดงออกก็คือความภูมิใจในอํานาจ 

   6. แบบลอบยิง (The Spinners) ผูเรียนแบบนี้เปนพวกที่มองโลกในแงรายเก่ียวกับ

ความสามารถของตนเอง และความสัมพันธกับอาจารยหรือผูมีอํานาจอื่น ๆ ทําใหชองวางเกดิข้ึนใน

สัมพันธภาพ ผูเรียนกลุมนี้มองไมเห็นประโยชนอันใดที่ไดจากการเขาไปเกี่ยวของกับผูอ่ืน จึงทําให

มองเห็นความภูมิใจตนเองในระดับตํ่า พวกนี้เปนพวกหลบหลีกมักไมยอมเผชิญหนากับอาจารย 

สรางความวุนวาย และนําไปสูการลอบทํารายอาจารยที่สอน ตลอดจนมีแนวโนมเปนปฏิปกษกับ

อาจารยที่สอน 

   7. แบบแสวงหาความสนใจ (The Attention Seekers) ผูเรียนแบบนี้เนนทาง 

ดานสังคมมากกวาสติปญญา พวกนี้ตองการสรางความสัมพันธกับอาจารย และผูเรียนดวยวิธีการ

ตาง ๆ เชน พูดคุย แสดงตัว เลาเร่ืองตลกตาง ๆ เพื่อกอใหเกิดความสนใจ เกิดการยอมรับในหมู

เพื่อนฝูงในแวดวงผูเรียน และเพื่อบดบังความสนใจดานพุทธิปญญา 
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   8. แบบสงบเงียบ(The Silent Student) ผูเรียนแบบนี้เปนพวกที่ไมคอยมีสวนรวมใน

การอภิปรายในกิจกรรมการเรียน พูดนอย มักเงียบเฉยไมทําอะไรทั้งส้ินไมวาในหองเรียนหรือ         

นอกหองเรียน ความสัมพันธระหวางผูเรียนกับผูสอนมีนอย การสนับสนุนชวยเหลือ ก็มีนอยเชนกัน

เขาไมชอบกิจกรรมการเรียน จึงทําใหเกิดความหางเหินกับผูสอน และผูสอนก็ไมเขาใจผูเรียน 

เพราะผูเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมกลุมนอย 

  Witkin, et al.(1977, pp. 1-64 อางอิงใน อาภาภรณ ศิริอาคเนย, 2533, หนา 18) 

Witkin จําแนกแบบการคิดของคนออกเปน 2 แบบ ดังนี้ 

  1. แบบพึ่งพิงสภาพแวดลอม(Field Dependent)  

  2. แบบไมพึ่งพิงส่ิงแวดลอม (Field Independent) 

   Witkin จําแนกแบบการคิดทั้ง 2 แบบพื้นฐานของการรับรูส่ิงตาง ๆ ในสภาพแวดลอม 

(Field) ตาง ๆ โดยบุคคลที่มีแบบการคิดแตกตางกันตามการจําแนกตัวกลางในการเรียนรู 

(Mediating Mechanisms in Learning) และการใชประโยชนจากความเดนชัดของตัวแนะ      

(Cue Salience) ดังนี ้

  1. การใชตัวกลางในการเรียนรู(Mediating Mechanisms in Learning) ผูที่มีรูปแบบ 

การคิดแบบไมพึ่งพิงสภาพแวดลอมจะมีความสามารถในการสรุปหลักการตางจากประสบการณ

ของตนไดดีกวาแบบพึ่งพิงสภาพแวดลอม ตัวอยาง เชน ในการเรียนรูเนื้อหาที่มีโครงสรางคลุมเครือ 

ผูเรียนจะตองสรุปหลักการดวยตนเอง ผูเรียนที่มีรูปแบบการคิดแบบไมพึ่งพิงสภาพแวดลอม       

จะสามารถใชประโยชนจากตัวกลางในการเรียนรูเพื่อเช่ือมโยงส่ิงตาง ๆ และสรุปเปนหลักการ      

ไดดีกวากลุมที่พึ่งพิงสภาพแวดลอม แตถาเนื้อหาที่มีโครงสรางชัดเจนไมพบความแตกตางระหวาง

แบบพึ่งพิง และไมพึ่งพิงสภาพแวดลอม 

   2. การใชประโยชนจากความเดนชัดของแนะ (Cue Salience) ส่ิงหนึ่งที่ ได รับ            

การยอมรับในวงการศึกษา คือ ตัวแนะที่เดนชัดมากจะทําใหเกิดการเรียนรูไดงายกวาตัวแนะ        

ที่เดนชัดนอย ดวยหลักนี้ ตัวแนะที่เดนชัดจึงสงผลตอตอผูทีคิดแบพึ่งพาสภาพแวดลอมมากกวา

แบบไมพึ่งพิงสภาพแวดลอม 

  Kolb (1995, อางอิงใน กองวิจัยทางการศึกษา, 2543, หนา 8-9) ไดแบงวิธีการเรียนรู

ตามแบบการคิด (Cognitive Style) เปน 4 กลุม คือ 

  1. แบบนักคิดทางเดียว(Convergent Style) ลักษณะของผูเรียนแบบนี้เปนคน ที่ชอบ

ตัดสินใจเลือกจากทางเลือกหลากหลายไดมุงที่ความพยายามประเมินแผน และโครงการ และ

ตรวจสอบสมมติฐาน 
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  2. แบบชางคิด (Divergent Style) ลักษณะของผูเรียนนี้เปนแบบคนที่ชอบสราง

โอกาสและทางเลือกที่หลากหลาย มีความสามารถในการรับรูและมีสวนรวมในประสบการณที่เปน

รูปธรรม สามารถคิดไตรตรองจนเห็นภาพรวมได รวมระดมสมองไดดี สรางจินตนาการสืบหา

รูปแบบใหม ๆ ยอมรับปญหาและสรางทางเลือกที่หลากหลาย 

  3. แบบเจาหลักการ (Assimilative Style) ลักษณะของผูเรียนแบบนี้เปนคนที่มี

ลักษณะสามารถสรุปหลักการ สรางเกณฑ พัฒนาทฤษฎี สนใจหลักการเชิงนามธรรมกําหนด

สมมติฐาน    ชี้หรือทําความเขาใจปญหาไดดีมีลักษณะมองเห็นประเด็นของปญหา 

  4. แบบนักหลักการ (Executive Style) ลักษณะของผูเรียนแบบนี้เปนคนที่ชอบ

กําหนดตําแหนงหรือแนวคิด กําหนดวัตถุประสงค มีตารางการทํางานที่แนนอนและทดลองปฏิบัติ

ตามแนวทางท่ีเลือก 

  ในการศึกษาคนควาคร้ังนี้ ผูศึกษาคนควาไดแบงรูปแบบการเรียนรูออกเปน 6 

ประเภท ตามแนวคิดของกราชา และไรซแมน คือ 1) รูปแบบการเรียนรูแบบอิสระ (independent)             

2) รูปแบบการเรียนรูแบบพึ่งพา (dependent) 3) รูปแบบการเรียนรูแบบหลีกเล่ียง (avoidance)  

4) รูปแบบการเรียนรูแบบรวมมือ (collaborative) 5) รูปแบบการเรียนรูแบบมีสวนรวม 

(participant) และ 6) รูปแบบการเรียนรูแบบแขงขัน (competitive)  
 
งานวจิัยที่เกีย่วของ 
 1. งานวจิัยที่เกีย่วของกับทักษะกระบวนการทางคณติศาสตร 
  1.1 งานวิจยัในประเทศ 

    สิริรัตน อายุวัฒน (2546) ไดทําการวิจัย เร่ือง การจัดกิจกรรมการเรียน

คณิตศาสตร โดยใชทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรมีวัตถุประสงคเพื่อ 1) พัฒนากิจกรรม

การเรียนคณิตศาสตรโดยใชทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 2) เปรียบเทียบความสามารถ 

ในการแกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนระหวางกอนและหลัง การจัดกิจกรรมการเรียน

คณิตศาสตรโดยใชทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทาง การ

เรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระหวางกอนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตรโดยใช

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร กลุมตัวอยางเปน นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียน

ที่ 1 ปการศึกษา 2546 โรงเรียนดอนคาวิทยา จังหวัดสุพรรณบุรี จํานวน 40 คน โดยใชการสุมแบบ

กลุม เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวยแผนการจัดการเรียนรูโดยใชทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร และแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลไดแก การหาคารอยละ และการ
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   คงรัฐ นวลแปง (2547) ไดสรางแบบประเมินโดยการใชคําถามปลายเปดเพื่อ

ประเมินทักษะการส่ือสารและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 โดย

มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาลักษณะและวิธีการในการนําขอมูลยอนกลับที่ไดจากการตรวจงานแบบ

วิพากษผลไปปรับปรุงการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน ตลอดจนพัฒนาเกณฑการประเมินทักษะ

การสื่อสารและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร นักเรียนที่ใชในการศึกษาคือ นักเรียนชัน้มธัยมศึกษา

ปที่ 5/3 ของโรงเรียนสา จังหวัดนาน ปการศึกษา 2546 จํานวน 39 คน เคร่ืองมือที่ใชประกอบดวย

แผนการจัดการเรียนรูเร่ืองสถิติ 5 หนวยการเรียนรูและเร่ืองลําดับและอนุกรม 4 หนวยการเรียนรู

บันทึกการตรวจการบาน บันทึกการเรียนรูของนักเรียน แบบบันทึกการอภิปรายและบันทึก

ประจําวันของครู การวิจัยนี้ใชระเบียบวิธีวิจัยเชิงปฏิบัติการในช้ันเรียนเพื่อเก็บรวบรวมขอมูล  

พรอมทั้งวิเคราะหขอมูลโดยการหาคาความถี่ รอยละ และการวิเคราะหเนื้อหาแลวสะทอนผล    

การปฏิบัติและปรับแผนการปฏิบัติงานในแตละวงจรการวิจัย รวมทั้งส้ิน 3 วงจร จากนั้นนําเสนอ

ผลการวิจัยโดยใชตารางและการพรรณนาความ ผลการวิจัยพบวา การตรวจงานแบบวพิากษผลทีม่ี

ทั้งการวิพากษผลแบบรายขอและแบบภาพรวมทําใหนักเรียนมีการพัฒนาและปรับปรุงการเรียน

คณิตศาสตรของตนเอง นักเรียนกระตือรือรนที่จะแกไขการบานที่ทําผิดมาสงใหม 

   นงลักษณ แกวมาลา (2547) ไดสรางชุดกิจกรรมคณิตศาสตรเพื่อสงเสริมทักษะ    

การเช่ือมโยง โดยมีจุดมุงหมายเพื่อสงเสริมทักษะการเช่ือมโยง เร่ืองการแกปญหาโดยใชทฤษฎี   

บทพีทาโกรัส และบทกลับ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมคณิตศาสตรเพื่อสงเสริมทักษะ         

การเช่ือมโยง เร่ือง การแกปญหาโดยใชทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ สําหรับนักเรียน             

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 นักเรียนที่ใชในการศึกษาเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 2      

ปการศึกษา 2546 โรงเรียนหนองแค “สรกิจพิทยา” อําเภอหนองแค จังหวัดสระบุรี จํานวน 320 คน

เคร่ืองมือที่ใชประกอบดวย ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน          

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภายหลังไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรมคณิตศาสตรเร่ือง การแกปญหาโดย 

ใชทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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   ศศิธร แกวรักษา (2547, หนา 59) ไดพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน

คณิตศาสตร แบบซิปปา (CIPPA Model) ที่เนนทักษะการเช่ือมโยงกับชีวิตประจําวัน เร่ือง สถิติ

เบ้ืองตน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน 45 คน ผลการวิจัยพบวา กิจกรรมการเรียนการสอน

คณิตศาสตร แบบซิปปา (CIPPA Model) ที่เนนทักษะการเช่ือมโยงกับชีวิตประจําวัน เร่ือง สถิติ

เบ้ืองตน มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 80/80 โดยมีคาประสิทธิภาพ 82.11-83.59 และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอน

คณิตศาสตรแบบซิปปา (CIPPA Model) ที่เนนทักษะการเช่ือมโยงกับชีวิตประจําวัน เร่ือง        

สถิติเบ้ืองตน สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   พิชิต แกวกอง (2549) ไดพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อสงเสริมทักษะ        

การแกปญหาและการสื่อสารทางคณิตศาสตร มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสามารถของนักเรียน

ในดานการแกปญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร ในดาน การฟง อาน เขียน อภิปรายและ

นําเสนอที่ไดจากกิจกรรมที่พัฒนา ดําเนินการวิจัยกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียน        

สันหนองควาย อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548 จํานวน 30 คน 

เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย ไดแก แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง อัตราสวนและรอยละ แบบสังเกต 

พฤติกรรม การแกปญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร แบบบันทึกหลังการสอน แบบทดสอบ

หลังเรียน บันทึกการเรียนรู และแบบสัมภาษณ ผลการวิจัยสรุปไดวา ความสามารถในดาน       

การแกปญหาทางคณิตศาสตรพบวานักเรียนสามารถระบุส่ิงที่ปญหากําหนดให ส่ิงที่ปญหา

ตองการเขียนวิธีที่ใชในการแกปญหาแสดงข้ันตอนการแกปญหาอยูในระดับดีมาก สวนวธิกีารตรวจ

คําตอบนักเรียนพัฒนาอยูในระดับดี ในดานการส่ือสารทางคณิตศาสตรพบวา นักเรียนสามารถ

พัฒนาในดานการฟง อาน เขียน อภิปราย อยูในระดับดี สวนการนําเสนออยูในระดับปานกลาง 

  1.2 งานวิจัยตางประเทศ 

  จินฟา (Jinfa, 1997, pp. 323–330 อางอิงใน จีรนันท โสภณพินิจ, 2541, หนา      

42-43 ) ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับการแกปญหาทางคณิตศาสตร โดยใหผูแกปญหาทางคณิตศาสตร 

ใชการแกปญหาแบบตาง ๆ กันหลาย ๆ วิธี เพื่อใหไดคํา ตอบที่ตองการศึกษาวาเมื่อผูแกปญหา

เผชิญกับปญหาแลว เขาสามารถหาวิธีแกปญหาไดหรือ ในรูปแบบตาง ๆ กัน ดวยความคิดวา   

การวิจัยนี้จะเปนประโยชนตอการเรียนการสอนในช้ันเรียนเพราะจะทํา ใหครูและนักเรียนตางเขาใจ 

แตละปญหานั้นสามารถหาวิธีแกปญหาไดหลายลักษณะหลายวิธีการและการไดเรียนรูการแกไข

ปญหาหลาย ๆ วิธีของคนอ่ืนดวย จะเปนประโยชนตอการเรียนวิชาคณิตศาสตรโดยตรง เนื่องจาก

ถาผูแกปญหาคนใดสามารถคนหาวิธีการแกปญหาไดหลายวิธียอมแสดงวาผูนั้นมีศักยภาพใน   
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  อัลเบิรท (Albert, 1995, pp. 1529A-1530A อางอิงใน สิริรัตน อายุวัฒน, 2546,  

หนา 46) ศึกษาเกี่ยวกับความซับซอนของการเรียนการสอนแกโจทยปญหา : ผลการใชยุทธวิธี  

ดานกระบวนการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด 7 ในโรงเรียนขนาดใหญและขนาด

กลาง พบวา นักเรียนกลุมทดลองมีความสามารถในการแกโจทยปญหา เขาใจโจทยปญหาและ 

เจตคติที่ดีนํา ไปสูการเรียนรูทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมควบคุม  

  คิลแพทริค (Kilpartrick, 1978 อางอิงใน จุรีรัตน วงศวิริยะพันธ, 2546, หนา 25) 

ไดผลสรุปการวิจัยวา การปรับปรุงความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร อาจทําไดโดยการใช

เทคนิควิธีอยางใดอยางหนึ่ง โดยที่ครูจะตองแสดงวิธีการหรือข้ันตอนดังกลาวใหชัดเจน เปดโอกาส

ใหมีการอภิปรายอยางกวางขวางฝกทักษะและสังเกตปฏิกิริยาตอบสนองของนักเรียน รวมทั้ง 

สนับสนุนและใหกําลังใจแกนักเรียนในการแกปญหา 

  ริท (Writt, 1988, p. 72-A อางอิงใน จุรีรัตน วงศวิริยะพันธ, 2546, หนา 25-26)      

ไดสํารวจผลของการใชยุทธวิธีการแกปญหากับกระบวนการใหเหตุผล โดยเฉพาะยุทธวิธี           

การแกปญหาทั้ง 4 ข้ันตอนของโพลยา ซึ่งไดแก ข้ันความเขาใจปญหา ข้ันวางแผนการแกปญหา 

ข้ันดําเนินการตามแผน และข้ันตรวจสอบกระบวนการแกปญหาโดยใชปญหาเกี่ยวกับรูปส่ีเหล่ียม

จัตุรัส เปนเคร่ืองมือที่ใชวัดทั้งยุทธวิธีการแกปญหาและกระบวนการใหเหตุผล กลุมตัวอยางเปน

นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลายจากโรงเรียนในนิวยอรก 75 โรง ผลการศึกษา

พบวา การใชยุทธวิธีการแกปญหา และกระบวนการใหเหตุผลมีความสัมพันธกัน ซึงแสดงวา

กระบวนการใหเหตุผลมีความความเกี่ยวของโดยตรงกับยุทธวิธีการแกปญหา ซึ่งบางสวนของ

กระบวนการใหเหตุผลมีความสัมพันธกับตัวปญหาเปนอยางมากขณะที่ อีกสวนหนึ่งของ

กระบวนการใหเหตุผลมีความเกี่ยวของกับยุทธวิธีการแกปญหา เมื่อพิจารณาถึงสัดสวนของยุทธวิธี

การแกปญหาทั้ง 4 ของโพลยา  พบวาในกลุมนักเรียนที่ใชยุทธวิธีการแกปญหาไดสําเร็จ                

มีข้ันดําเนินการตามแผนแตกตางกัน สวนใหญนักเรียนที่แกปญหาไมสําเร็จไมพบความแตกตาง  

ในข้ันดําเนินการตามแผนและใชเวลาสวนมากในข้ันทําความเขาใจปญหาและข้ันวางแผน        

การแกปญหา ทั้งนี้นักเรียนในกลุมที่ใชยุทธวิธีการแกปญหาไมมีใครใช ข้ันตอนตรวจสอบ

กระบวนการแกปญหา 
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  โฮลตัน และคณะ (Holton,et al, 1999, pp. 351-371 อางอิงใน จุรีรัตน                

วงศวิริยะพันธ, 2546, หนา 26) รายงาผลการศึกษาการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน  

ชั้นมัธยมศึกษาในประเทศนิวซีแลนด ซึ่งเปนโครงการวิจัยที่ทํางานกับครูโดนใชตัวแบบของการวิจัย

เชิงปฏิบัติ (action research model) เกือบทั้งหมด ในการพัฒนาบทเรียนการแกปญหา จากการ

สังเกตครูที่สอนพบวา โดยทั่ว ๆ ไปในบทเรียนหนึ่งครูคนที่ 1 จะเสนอปญหาหนึ่งหรือสองปญหา 

โดยใชแผนการสอนการแกปญหาไวกวางๆเปนสามข้ันตอนคือ 1) ข้ันแนะนําปญหาในกลุมใหญ  

ทั้งช้ันเรียน 2) ประชุมกลุมยอยชวยกันหาวิธีแกปญหา และ 3) แนะนําผลการแกปญหาจาก     

กลุมยอยตอกลุมใหญ สําหรับครูคนที่ 2 ใชแผนการสอนสามข้ันตอนเชนเดียวกัน สอนทีละปญหา 

ปญหาละ 15 ถึง 20 นาที โดยใชแบบยืดหยุน บางปญหาก็สลับเอาข้ันตอนที่ 2 ข้ึนมากอน ปญหา

ใดยากก็ชวยกันกําหนดแนวทางแกปญหาดวยกันทั้งช้ันกอนไมไดยึดแบบแผนตายตัว ผลจากการ

ตอบสนองของนักเรียนพบวา กิจกรรมการเรียนการสอนแกปญหาชวยสงเสริมความสามารถในการ

แกปญหาของนักเรียน 
 2. งานวจิัยที่เกีย่วของกับรูปแบบการเรียนรู 
  2.1 งานวิจยัในประเทศ 

   เกษมศรี สุระสังข (2544, หนา 95) ไดทําการวิจัย เพื่อศึกษาแบบการเรียนวิชา

คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย สังกัดกรมสามัญศึกษา จังหวัดสุรินทร           

ปการศึกษา 2543 จํานวน 384 คน พบวา 1) นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มีแบบการเรียน

วิชาคณิตศาสตร 3 แบบการเรียน คือ แบบคิดอเนกนัย แบบหลีกเล่ียง และแบบวิตกกังวล            

2) นักเรียนชายมีแบบการเรียนแบบคิดอเนกนัยสูงกวานักเรียนหญิงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ      

ที่ระดับ .05 แตนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตรตางกันมีแบบการเรียนวิชา

คณิตศาสตรแบบคิดอเนกนัยไมตางกัน 3) นักเรียนที่มีเพศตางกันมีแบบการเรียนวิชาคณิตศาสตร

แบบหลีกเล่ียงไมแตกตางกัน แตนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรตางกัน   

มีแบบการเรียนแบบหลักเล่ียงแตกตางกัน 

   ไพโรจน เบขุนทด (2544) ศึกษาผลของการเรียนแบบรวมมือ 3 วิธีที่มีตอ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและความรวมมือในการทํางานกลุมของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่เรียนแบบรวมมือแบบกลุมชวยรายบุคคลมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร สูงกวานักเรียนที่เรียนแบบกลุมเกมการแขงขัน ที่ระดับ

นัยสําคัญทางสถิติ .05 นักเรียนที่เรียนแบบรวมมือแบบกลุมชวยรายบุคคลมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร  ไมแตกตางกับนักเรียนที่เรียนแบบรวมมือแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์ที่ระดับ

นัยสําคัญทางสถิติ .05 และนักเรียนที่เรียนแบบรวมมือแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์มีผลสัมฤทธิ์
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   กรมวิชาการ (2545, หนา 18 – 21) ไดศึกษาวิธีการเรียนรูของนักเรียนเรียนดี 

และวิธี การสอนของครูสอนดี ระดับประถมศึกษา ปรากฏผลดังนี้ 

   พฤติกรรมการเรียนของนักเรียนเรียนดี 

   1. การเตรียมตัวกอนเรียน 

    การแบงเวลาในการเ รียนพบวานักเ รียนเรียนดีสวนใหญแบงเวลา 

ในการเรียนในแตละวันโดยแยกจากการเลน (รอยละ 65.2) รองลงมา ทําตารางเวลาเรียน – อาน

หนังสือ –ทําการบาน (รอยละ 53.8) เร่ืองการเตรียมตัวกอนไปโรงเรียนมีการเตรียมอุปกรณ 

การเรียนสูงสุด (รอยละ 94.8) รองลงมาทําการบานใหเสร็จ (รอยละ 58.6) และอานบทเรียน

ลวงหนา (รอยละ 32.9) นักเรียนเรียนดีจํานวนนอยมากที่ไมมีการเตรียมตัวกอนไปโรงเรียน  

(รอยละ 0.5) 

   2. การเรียนรูของนักเรียน 

    การเลือกที่นั่งเรียน พบวา นักเรียนเรียนดีสวนใหญเลือกที่นั่งไมได ตองนั่ง

ตาม   ครูกําหนด (รอยละ 59.3) ในจํานวนดังกลาวถูกกําหนดใหนั่งแถวหนาสูงสุด (รอยละ 37.9) 

และ   นั่งแถวหลัง ตํ่าสุด (รอยละ 27.9) สําหรับนักเรียนที่เลือกที่นั่งเรียนไดนั้น (รอยละ 40) ใน

จํานวนดังกลาว สามารถเลือกที่นั่งเรียนไดเปนบางวิชา (รอยละ 52.3) หากใหนักเรียนทั้งหมด

สามารถเลือกที่นั่งเรียนไดก็อยากนั่งแถวหนา (รอยละ 63.2) 

    การปฏิบัติงานกลุม นักเรียนเรียนดีสวนใหญไดรับมอบหมายใหเปนหัวหนา

กลุมเปนบางคร้ัง (รอยละ 65.5) รองลงมาเปนหัวหนากลุมทุกคร้ัง (รอยละ 16.0) และไมเคยเปน

หัวหนาเลยมีตํ่าสุด (รอยละ 8.8) โดยปรึกษางานกับเพื่อนในกลุมทุกคร้ัง (รอยละ 66.0) รองลงมา

เปนบางครั้ง (รอยละ 28.8) 
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    การมอบหมายใหทํางานเด่ียว นักเรียนเรียนดีสวนใหญใชความรูจากท่ีเรียน       

ในหองเรียน (รอยละ 80.3) รองลงมานําความรูจากที่อ่ืนมาเพิ่มจากที่เรียนในหองเรียน (รอยละ 

75.4) และใหคนอ่ืนชวยทํามีตํ่าสุด (รอยละ 25.2) ในจํานวนนี้ใหพอแมและพี่ชวย (รอยละ 40 และ 

21.7) ตามลําดับ 

    การคนหาความรูเพิ่มเติม พบวา นักเรียนเรียนดีเกือบทั้งหมด (รอยละ 

99.6)        มี การคนควาหาความรูหลากหลายวิธี เรียงจากมากไปนอย ไดแก อานหนังสือเพิ่มเติม 

(รอยละ 78.8) คนควาจากหองสมุดในโรงเรียน (รอยละ 77.5) ถามพอ แม ผูปกครอง (รอยละ 

50.4)      ถามเพื่อน (รอยละ 28.2) และถามพี่ (รอยละ 25.7) 

    การปฏิบัติตัวขณะที่ครูสอนหรือจัดกิจกรรม นักเรียนเรียนดีสวนใหญต้ังใจ

ฟงทุกเร่ือง ที่ครูสอน (รอยละ 83.2) รองลงมารวมทํากิจกรรมการเรียนการสอน (รอยละ 78.9)      

สวนพฤติกรรมที่แสดงถึงความต้ังใจฟงบาง – ไมฟงบาง และฟงเฉพาะที่ตนสนใจและมีความถนัด

นั้น มีนอย (รอยละ 10.7 และ 10.0 ตามลําดับ) 

    วิธีแกขอสงสัยหรือปญหาในการเรียน นักเรียนเรียนดีสวนใหญจะปรึกษา 

และ   ขอความชวยเหลือจากครูเปนบางคร้ัง (รอยละ 73.8) รองลงมาจากเพื่อน (รอยละ 58.5) พอ 

– แม(รอยละ 54.3) และแกปญหาหรือขอสงสัยดวยตนเอง (รอยละ 48.9) เม่ือมีขอสงสัยในขณะครู

สอนสวนใหญจะรอจนกวาครูอธิบายจบแลวจึงถาม (รอยละ 80.1) รองลงมาจดขอสงสัยและคนหา

คําตอบเองนอกหองเรียน (รอยละ 66.5) ในจํานวนดังกลาวจะไปหาคําตอบจากหองสมุดหนังสือ

เสริมและจากพอ – แม ผูปกครอง (รอยละ 72.9 64.3 และ 52.6 ตามลําดับ) 

    วิธีการไดความรูจากการอานหนังสือ พบวานักเรียนเรียนดีสวนใหญอาน

แลว  เขียนสรุปตามความเขาใจของตนเอง (รอยละ 69.2) รองลงมาอานหลายครั้งจนจําได (รอยละ 

52.9) อานแลวทองจํา (รอยละ 37.1) และอานแลวลอกใสสมุดมีตํ่าสุด (รอยละ 16.8) 

    วิธีการทบทวนบทเรียน สวนใหญทบทวนบทเรียนดวยการอานหนังสือ  

(รอยละ 90.1 )ทําแบบฝกหัดหรือแบบทดสอบ (รอยละ 61.6) และอานหนังสือประกอบบทเรียน 

(รอยละ 58.9) วิธีทําการบานและการแกปญหา นักเรียนเรียนดีสวนใหญทําการบานดวยตนเองท่ี

บาน   (รอยละ 88.8) รองลงมาทําการบานดวยตนเองท่ีโรงเรียน (รอยละ 43.2) และทําการบาน

รวมกับกลุมเพื่อนที่โรงเรียน (รอยละ 33.8) เม่ือทําการบานไมไดจะถามผูปกครอง (รอยละ 67.1) 

ถามครู(รอยละ 58.8) และพยายามทําการบานตอจนแลวเสร็จ (รอยละ 29.3) 
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    วิธีหาความรูเพิ่มเติม สวนใหญหาความรูเพิ่มเติมโดยทําแบบฝกหัดหรือ

แบบทดสอบจากหนังสือเสริมความรู (รอยละ 82.4 ) และเรียนพิเศษกับครูที่โรงเรียน (รอยละ 20.0) 

    วิธีการที่นักเรียนใชเม่ือรูสึกผิดหวังหรือสมหวังในผลการเรียน พบวา เมื่อ

ทราบผล การเรียนไมดีจะรูสึกผิดหวัง โดยจะต้ังใจเรียน และพยายามทําคะแนนใหดีข้ึนอีก (รอยละ 

92.4 )รองลงมาปลอบใจตนเอง (รอยละ 35.5) และเลาให พอ – แม / ผูปกครองฟงเพื่อหาทางแกไข   

(รอยละ 33.3 ) กรณีที่สอบไดคะแนนดีตามที่ต้ังใจ ก็จะต้ังใจเรียนใหดีตอไปอีก (รอยละ 94.0)  

บอกพอ – แม / ผูปกครอง (รอยละ 57.2) และใหรางวัลตนเอง (รอยละ 11.5) 

    ส่ิงที่นักเรียนเรียนดีทําเมื่อมีเวลาวาง เรียงจากมากไปนอย ไดแก  

อานหนังสือ  (รอยละ 86.1) ดูทีวี (รอยละ 71.5) เลนกีฬา (รอยละ 68.5) ออกกําลังกาย (รอยละ 

51.5) ฟงเพลงรองเพลง (รอยละ 50.1) และนอน (รอยละ 41.1) 

    การเขารวมกิจกรรมที่สนใจ พบวา นักเรียนเรียนดีสวนใหญเขารวมกิจกรรม

ของโรงเรียนสูงสุด (รอยละ 63.2) เชน งานแหเทียน งานลอยกระทงและการเขาคาย เปนตน 

รองลงมาเขารวมกิจกรรมนอกโรงเรียนและกิจกรรมของชุมชน (รอยละ 27.9 และ 22.5 ตามลําดับ) 

ลักษณะของกิจกรรมที่นักเรียนเรียนดีสนใจ คือ กิจกรรมเก่ียวกับการแขงขันตอบปญหาหรือการ

ประกวดตาง ๆ (รอยละ 86.2) วาดรูป ระบายสี (รอยละ 67.4) เลนกีฬา (รอยละ 67.4) ประดิษฐส่ิง

ตาง ๆ (รอยละ 61.2) และดนตรี (รอยละ 43.6) 

    นิตยา เกิดแยม (2546) ไดศึกษาเปรียบเทียบแบบการเรียนรูของผูเรียนที่

สอบผาน และไมผานการสอบคัดเลือกเขามหาวิทยาลัยของรัฐ พบวา ผูเรียนที่สอบผานมีการเรียนรู

แบบรวมมือมากที่สุด รองลงมาคือ แบบมีสวนรวม แบบหลีกเล่ียง แบบอิสระ แบบพึ่งพา และแบบ

แขงขัน ตามลําดับ สวนผูเรียนที่ไมผานมีแบบการเรียนรูแบบรวมมือมากที่สุดรองลงมาแบบมีสวน

รวม แบบพึ่งพา แบบอิสระ แบบหลีกเล่ียง และแบบแขงขันนอยที่สุด 

    จากการศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับแบบการเรียนรูในประเทศไทย พบวาสวน

ใหญศึกษาแบบการเรียนรูของนักศึกษาโดยใชแบบวัดแบบการเรียนรูของกราชา และไรซแมน และ

วิเคราะหเปรียบเทียบแบบการเรียนรูของจําแนกตาม เพศ ภูมิลําเนา ระดับช้ันป สาขาวิชา 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ผลปรากฏวา มีทั้งผูพบความแตกตางและไมแตกตางของแบบการเรียนรู 

เพศ ภูมิลําเนา ระดับช้ันป สาขาวิชา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่แตกตางกัน สวนการศกึษาแบบ การ

เรียนรูของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนตนและระดับมัธยมศึกษาตอนปลายยังมีนอย 

โดยเฉพาะในรายวิชาวิทยาศาสตร 
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    เรวดี โลหประเสริฐ (2546) ไดทําการศึกษาเร่ือง การศึกษาความสัมพันธ

ระหวางรูปแบบการเรียนรูกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชาภาษาไทยของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ผลการวิจัยพบวา 

   1. กลุมตัวแปรอิสระประกอบดวยรูปแบบการเรียนรู ไดแก รูปแบบการเรียนรู

แบบคิดอเนกนัย แบบแขงขัน แบบอิสระ แบบรวมมือ แบบหลีกเล่ียง และแบบพึ่งพา กับกลุมตัว

แปรตามประกอบดวยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชาภาษาไทย มีคาสหสัมพันธ

พหุคูณแบบตัวแปรตามหลายตัว สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (MMR=0.892) 

   2. รูปแบบการเรียนรูที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร อยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ไดแก รูปแบบการเรียนรูแบบพึ่งพา (30.87%) แบบคิด อเนกนัย 

(25.81%) และแบบหลีกเล่ียง (20.10%) และรูปแบบการเรียนรูที่สงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วิชาภาษาไทย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ไดแก รูปแบบการเรียนรู แบบหลีกเล่ียง 

(33.66%) และแบบอิสระ (26.38%) สวนรูปแบบการเรียนรูแบบแขงขัน และแบบรวมมือนั้น        

สงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชาภาษาไทย อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

   อนันตนิจ  โพธิ์ถาวร  (2550) ได ศึกษารูปแบบการเ รียนรูของนักศึกษา

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยที่เรียนวิชาแคลคูลัส 2 ซึ่งมีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ศึกษา

รูปแบบการเรียนรูของนักศึกษามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยที่เรียนวิชาแคลคูลัส 2 2) 

เพื่อศึกษารูปแบบการเรียนรูของนักศึกษามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยที่มีผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนตางกัน 3) เพื่อศึกษารูปแบบการเรียนรูที่เปนตัวบงช้ีความสําเร็จในการเรียนวิชา

แคลคูลัส 2 ของนักศึกษามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย และ 4).เพื่อเปรียบเทียบรูปแบบ

การเรียนรูของนักศึกษามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตางกัน 

   กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยใชกลุมตัวอยางแบบเฉพาะเจาะจงเปน

นักศึกษาปที่ 2 คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการประมงที่ลงเรียนวิชาแคลคูลัส 2 ภาคเรียนที่ 2 

ปการศึกษา 2551 สาขาเทคโนโลยี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการประมง มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยวิทยาเขตตรัง จํานวน 52 คน เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ คือ 

แบบสอบถามเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนรูวิชาแคลคูลัส 2 ซึ่งผูวิจัยไดปรับปรุงแบบสอบถามของ

รูปแบบการเรียนรูของแอนโทนี กราซา และเชอรริล ไรซแมน (Anthony Grasha and Sheryl 

Reichman) และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาแคลคูลัส 2 ที่ผูวิจัยสรางข้ึน วิเคราะห

ขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป  
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   ผลการวิจัยพบวา 

   1. ศึกษามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยที่ลงเรียนวิชาแคลคูลัส 2  

มีรูปแบบการเรียนรูแบบรวมมือ แบบมีสวนรวม แบบพึ่งพา แบบหลีกเล่ียง แบบอิสระ และ 

แบบแขงขัน ตามลําดับแบบรวมมือเปนลักษณะการเรียนที่อยูในเกณฑสูง และแบบแขงขันอยูใน

เกณฑตํ่า 

   2. นักศึกษาที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาแคลคูลัส 2 สูง มีรูปแบบการเรียนรู 

ดังนี้ รูปแบบการเรียนรูแบบอิสระ แบบรวมมือ และแบบแขงขันอยูในเกณฑสูง สวนรูปแบบการ

เรียนรูแบบพึ่งพา แบบมีสวนรวม จะอยูในเกณฑปานกลาง และมีรูปแบบการเรียนรูแบบหลีกเล่ียง

อยูในเกณฑตํ่า นักศึกษาที่เรียนวิชาแคลคูลัส 2 ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตํ่าจะมีรูปแบบ 

การเรียนรูแบบพ่ึงพา อยูในเกณฑสูง รูปแบบการเรียนรูแบบอิสระ แบบรวมมือ แบบมีสวนรวม 

แบบหลีกเล่ียงและแบบแขงขันอยูในเกณฑปานกลาง 

   3. นักศึกษาที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบแขงขัน แบบอิสระและแบบรวมมืออยู 

ในลักษณะที่สูงและมีรูปแบบการเรียนรูแบบพึ่งพาในลักษณะที่ตํ่าจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

แคลคูลัส 2 สูง  

   4. นักศึกษาที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกัน มีลักษณะ

รูปแบบการเรียนรูโดยเฉล่ียแตกตางกันมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

   ธรรมศักด์ิ โทนไทย (2552) ไดศึกษารูปแบบการเรียนรูของนักศึกษาหลักสูตร

ประกาศนียบัตรบัณฑิต สาขาวิชาชีพครู มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร ซึ่งมีวัตถุประสงค  

เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบรูปแบบการเรียนรูของนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตร บัณฑิต   

สาขาวิชาชีพครู มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร จําแนกตามเพศ ปการศึกษาและรุนที่ศึกษา 

กลุมตัวอยางที่ใช ในการวิจัยไดแก นักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรบัณฑิต สาขาวิชาชีพครู       

ที่เขาศึกษา ปการศึกษา 2551-2552 ของมหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร จํานวน 222 คน  

โดยใชสูตรของทาโร ยามาเน (Taro Yamane) ที่ระดับนัยสําคัญ .05 คาความคลาดเคล่ือนรอยละ 

5 และใชวิธีการสุมตัวอยางแบบช้ันภูมิ (Stratified Random Sampling) เคร่ืองมือที่ใชในการ    

วิจัยเปนแบบสอบถามที่ผูวิจัยพัฒนาข้ึนมาจากรูปแบบการเรียนรูของ Grasha and Reichmann  

มีคาความเช่ือมั่น 0.89 สถิติ ที่ใชในการวิเคราะหขอมูลคือคารอยละและคาไคสแควร วิเคราะห

ขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ ผลการวิจัยพบวา 1).นักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตร

บัณฑิต สาขาวิชาชีพครู มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร มีรูปแบบ การเรียนรูแบบมีสวนรวม

มากที่สุด จํานวน 146 คน คิดเปนรอยละ 65.8 รองลงมา คือแบบพึ่งพา จํานวน 34 คน คิดเปน 
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  2.2 งานวิจยัตางประเทศ 

   เลกซ (Lex, 1975, p. 6093-A อางอิงใน รวีวรรณ อังคนุรักษพันธุ, 2544, หนา 

28)  ไดทําการทดลองเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1         

ในมหาวิทยาลัยแหงหนึ่งในมลรัฐอินเดียนา โดยใชวิธีเรียนตางกัน คือ กลุมทดลองเรียนแบบ

กระบวนการกลุม สวนกลุมควบคุมเรียนแบบเดิม ผลการทดลองปรากฏวา ไมมีความแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญระหวางทั้ง 2 กลุมนี้ แตนักศึกษาในกลุมทดลองรูสึกพอใจตอประสบการณที่ไดรับ 

และชอบการเรียนแบบกระบวนการกลุมนี้มาก เพราะมีโอกาสไดแสดงความคิดเห็นของตนเอง และ

รูสึกเปนอิสระในการเรียน 

   Durfey (1986, p. 1656-A อางอิงใน สุภาพร จันทรคีรี, 2550, หนา 30) ไดทํา       

การวิจัย  เ ร่ืองความสัมพันธระหวางรูปแบบการเรียน  การเลือกวิชาเอก  และความชอบ                 

ในสภาพแวดลอม ทางอาชีพ กลุมตัวอยางที่ใช คือ นักเรียนในข้ันตนและข้ันสูงของวิทยาลัยชุมชน

แหงหนึ่ง จํานวน 432 คน ผลการวิจัยปรากฏวา ไมพบความสัมพันธอยางชัดเจนระหวางรูปแบบ

การเรียน การเลือกวิชาเอก และความชอบในสภาพแวดลอมทางอาชีพ แตการเลือกวิชาเอก         

มีความสัมพันธกับความชอบในสภาพแวดลอมทางอาชีพ มีการศึกษาตอวามีตัวแปรอะไรบางที     

มีอิทธิพลตอรูปแบบการเรียน การเลือกวิชาเอก และความชอบในสภาพแวดลอมทางอาชีพ พบวา 

ตัวแปรที่มีอิทธิพลตอทั้งสามสวนนี้ไดแก ความชอบในรูปแบบการเรียน ความแตกตางของ

วัฒนธรรม อัตชีวประวัติ และความสนใจในอาชีพ 

   Murray Hervey (1994 อางอิงใน ปริศนา ใจบุญ, 2545, หนา 35) ไดศึกษา

รูปแบบ การเรียนรูและวิธีการเรียนรู ซึ่งเปนกระบวนการเรียนรูของนักเรียนที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์        

ทางการเรียน กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาจากมหาวิทยาลัย Flinders ประเทศออสเตรเลีย จํานวน 

400 คน เคร่ืองมือที่ใชคือ The Productivity Environmental Preference Survey (PCPS) เพื่อวัด

รูปแบบการเรียนรูมี 20 องคประกอบ และ The Study Process Questionnaire (SPQ) เพื่อวัด

วิธีการเรียนรู ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา แบบวัดทั้ง 2 ชุด วัดมโนคติเกี่ยวกับกระบวนการเรียนรู

ของนักศึกษาไดแตกตางกัน ดังนั้น แบบวัดทั้ง 2 ชุด สามารถใชวัดกระบวนการเรียนของนักศึกษา
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   Wynd and Bozman (1996 อางอิงใน ปริศนา ใจบุญ, 2545, หนา 35) ได

ทําการศึกษารูปแบบการเรียนรูของนักเรียนโรงเรียนเอกชน และโรงเรียนรัฐบาล โดยใช

แบบสอบถามรูปแบบ การเรียนรู (Learning Style Inventory) ซึ่งพัฒนาโดย Kolb พบวา ระดับ

คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนที่มีความสัมพันธกับรูปแบบการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญ 

   Abu and Flowers (1997 อางอิงใน ภราดี บุตรศักด์ิศรี, 2549, หนา 19) ศึกษา

เร่ือง  “ The effects of cooperative learning methods on achievement, retention, and 

attitudes of home economics students in North Carolinia” เพื่อศึกษาผลกระทบของการเรียนรู

และทัศนคติตอวิธีการสอน การศึกษาใชการวิจัยกึ่งทดลอง โดยทําการเปรียบเทียบระหวางการ

เรียนรูแบบ มีสวนรวมกับการเรียนแบบไมมีสวนรวม (การแขงขัน) ผลการวิจัยพบวา การเรียนรูตาง

แบบกัน   ไมสงผลใหเกิดความแตกตางตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคงการเรียนรู 

   จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ผูศึกษาคนควาไดสังเคราะห        

ความเกี่ยวของกันของตัวแปรอิสระ ซึ่งไดแกรูปแบบการเรียนรูทั้ง 6 รูปแบบ ตามแนวคิดของกราชา 

และไรซแมน (Grasha and Reicshman) คือ รูปแบบการเรียนรูแบบอิสระ รูปแบบการเรียนรู   

แบบพึ่งพา รูปแบบการเรียนรูแบบหลีกเล่ียง รูปแบบการเรียนรูแบบรวมมือ รูปแบบการเรียนรู   

แบบ มีสวนรวม รูปแบบการเรียนรูแบบแขงขัน กับตัวแปรตามซ่ึงไดแกทักษะกระบวนการ         

ทางคณิตศาสตร ซึ่งผูศึกษาคนควานํามาเปนแนวทางในการศึกษา ไดดังตารางตอไปนี้  
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ตาราง 1 แสดงความเกีย่วของกนัระหวางรูปแบบการเรียนรูกับทักษะกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร 

 

งานวจิัยที่เกีย่วของกับทักษะกระบวนการทางคณติศาสตร รูปแบบ 
การเรยีนรู ละออง ลําเทยีน จุรีรัตน วงศวริิยะพันธ วรันฐิยา ไชยลา 

แบบอิสระ    

แบบพึ่งพา    

แบบหลีกเล่ียง    

แบบรวมมือ t = 5.71**  Χ =83.83-91.51 

แบบมีสวนรวม  t = 25.67 *  

แบบแขงขัน    

 

มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 * 

** มีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 

   จากตาราง 1 งานวิจัยของละออง ลําเทียน ไดผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่เนน        

การสรางความรูแบบรวมมือตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร

ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 5 พบวานักเรียนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่เนนการสรางความรู

แบบรวมมือมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนตามปกติอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01 งานวิจัยของจุรีรัตน วงศวิริยะพันธ ไดพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน     

เพื่อสงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียน 

ศรีสวัสด์ิวิทยาคาร จังหวัดนาน พบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กิจกรรมการเรียนการสอน   

เพื่อสงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ซึ่งมีลักษณะเปนกลุมแบบรวมมือมีทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนตามปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

และงานวิจัยของวรันฐิยา ไชยลา นักเรียนที่มีแบบการเรียนแบบรวมมือมีคะแนนเฉล่ียของทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตรในภาพรวมอยูในระดับปานกลาง-สูง 
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กรอบแนวคิดในการศึกษาคนควา 
 

   รูปแบบการเรียนรู (ตัวแปรตน)   ตัวแปรตามตามทฤษฎี 

        ของGrasha and Reicshman 

     

 

 

 

 

  

 
 

ภาพ 1  แสดงกรอบแนวคิดในการศึกษาคนควา เรื่อง ความสัมพนัธเชิงสาเหตุของ 
  รูปแบบการเรียนรูทีส่งผลตอทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน 
  ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 5 

 

 

ทักษะกระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร 

รูปแบบการเรียนรูแบบอิสระ 
รูปแบบการเรียนรูแบบพึง่พา 
รูปแบบการเรียนรูแบบหลีกเล่ียง 
รูปแบบการเรียนรูแบบรวมมือ 
รูปแบบการเรียนรูแบบมีสวนรวม 
รูปแบบการเรียนรูแบบแขงขัน 
 


