
บทที่  2  
 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
 

 ในการดําเนินการศึกษาคนควา เร่ืองความสัมพันธเชิงสาเหตุของรูปแบบการเรียนรู        

ที่สงผลตอทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ผูศึกษาคนควา 

ไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ดังตอไปนี้ 

 1. ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 

  1.1 ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

  1.2 ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

  1.3 ความสามารถในการส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร และนําเสนอ 

  1.4 ความสามารถในการเช่ือมโยง 

  1.5 ความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

 2. รูปแบบการเรียนรู 

  2.1 ความสําคัญของรูปแบบการเรียนรู 

  2.2 ความหมายของรูปแบบการเรียนรู 

  2.3 ประเภทของรูปแบบการเรียนรู 

 3. งานวิจยัที่เกี่ยวของ 

  3.1 งานวิจยัที่เกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 

  3.2 งานวิจยัที่เกี่ยวกับรูปแบบการเรียนรู 

 4. กรอบแนวคิดในการศึกษาคนควา 
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ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 
 คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่ งตอการพัฒนาความคิดมนุษย  ทําใหมนุษยมี      

ความคิดสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาหรือ

สถานการณไดอยางถี่ถวน รอบคอบ ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหา และนําไปใช 

ในชีวิตประจําวันไดอยางถูกตองเหมาะสม นอกจากนี้คณิตศาสตรยังเปนเคร่ืองมือในการศึกษา

ทางดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และศาสตรอ่ืน ๆ คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดําเนินชีวิต 

ชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึน และสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข 

 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรมุงใหเยาวชนทุกคนไดเรียนรูคณิตศาสตรอยางตอเนื่อง 

ตามศักยภาพ โดยกําหนดสาระหลักที่จําเปนสําหรับผูเรียนทุกคนดังนี้ผูเรียนจะตองมีความรู   

ความเขาใจในเนื้อหาสาระคณิตศาสตร มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร มีเจตคติที่ดีตอ

คณิตศาสตร ตระหนักในคุณคาของคณิตศาสตร และสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปพัฒนา

คุณภาพชีวิต ตลอดจนสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปเปนเคร่ืองมือในการเรียนรูส่ิงตาง ๆ 

และเปนพื้นฐานในการศึกษาในระดับที่สูงข้ึนไป ซึ่งในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 ไดกําหนดตัวช้ีวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ของนักเรียน                 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 -6 ไวดังนี้ ไดแก ใชวิธีการที่หลากหลายแกปญหา ใชความรู ทักษะ และ

กระบวนการทางคณิตศาสตร และเทคโนโลยีในการแกปญหาในสถานการณ ตาง ๆ ไดอยาง

เหมาะสม ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลไดอยางเหมาะสม ใชภาษาและสัญลักษณ

ทางคณิตศาสตรในการส่ือสาร การส่ือความหมาย และการนําเสนอ ไดอยางถูกตอง และชัดเจน 

เชื่อมโยงความรูตาง ๆ ในคณิตศาสตร และนําความรู หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตรไป

เชื่อมโยงกับศาสตรอ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552ข, หนา 91) 

ซึ่งในการจัดการเรียนรูเพื่อพัฒนาผูเรียนใหบรรลุมาตรฐานดานทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร

ดังกลาว ผูสอนจะตองใหโอกาสผูเรียนไดฝกคิดดวยตนเองใหมาก โดยการจัดสถานการณหรือ

ปญหาใหเหมาะสมกับศักยภาพของผูเรียนแตละคนหรือผูเรียนแตละกลุม ซึ่งอาจจะเร่ิมตนดวย

ปญหาที่ผูเรียนสามารถใชความรูที่เรียนมาแลวมาประยุกตกอน ตอจากนั้นจึงเพิ่มสถานการณหรือ

ปญหาที่แตกตางจากที่เคยพบมา  

 จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และตัวชี้วัดดังกลาว

ขางตน ผูวิจัยมีความสนใจที่จะศึกษาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปนทั้ง 5 ดาน ไดแก 

ความสามารถในการแกปญหา ความสามารถในการใหเหตุผล ความสามารถในการส่ือสาร        

ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ ความสามารถในการเช่ือมโยงความรูตาง ๆ   

ทางคณิตศาสตร และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ และมีความคิดสรางสรรค เพื่อเปน  
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 1. ความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตร 
  1.1 ความหมายของความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

   มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงความสามารถในการแกปญหา ทาง

คณิตศาสตร ดังนี้ 

   กาเย (Gagne’, 1970, p. 63) กลาวถึงความสามารถในการแกปญหาวาเปน

รูปแบบของการเรียนรูอยางหนึ่งที่จะตองอาศัยหลักการที่มีความสัมพันธกันต้ังแตสองประเภทข้ึน

ไป และ ใชหลักการเหลานี้ผนวกรวมกันจนเรียกวา เปนความสามารถในการแกปญหา 

   สตีเฟน และรุดนิค (Stephen; & Rudnick, 1993, p.4) ไดใหความหมายของ

ความสามารถในการแกปญหาวาเปนความสามารถในการนําความรู ทักษะ และความเขาใจที่มีอยู

ไปใชในการประยุกตกับสถานการณที่แตกตางออกไปจากเดิม 

   ครูลิค และเรย (Krulik; & Reys, 1980, pp. 3-4) ไดใหความหมายของการ

แกปญหาไว 3 ประการ ไดแก 

   1. การแกปญหาในฐานะที่เปนเปาหมายของการเรียนรูคณิตศาสตร (Problem 

Solving as a Goal) ความสามารถในการแกปญหาเปนเหตุผลหนึ่งที่ สําคัญตอการเรียน

คณิตศาสตร ดังนั้น การแกปญหาจึงเปนอิสระ จากคําถามหรือปญหาเฉพาะเจาะจงใด ๆ หรือ

วิธีการและเนื้อหาสาระใด ๆ 

   2. การแกปญหาในฐานะที่เปนกระบวนการ (Problem Solving as a Process)      

ส่ิงที่ ถือวาสําคัญเมื่อการแกปญหาเปนกระบวนการ คือ วิธีการ ยุทธวิธี หรือเทคนิคเฉพาะตาง ๆ   

ที่นักเรียนจําเปนตองใชในการแกปญหาแบบตาง ๆ กระบวนการแกปญหาเหลานี้ จึงเปน

สาระสําคัญและเปนเปาหมายของหลักสูตรคณิตศาสตร 

   3. การแกปญหาในฐานะที่เปนทักษะพื้นฐาน (Problem Solving as a Basic 

Skill) เม่ือการแกปญหาถูกจัดเปนทักษะพื้นฐาน การเรียนการสอนคณิตศาสตรจึงใหความสําคัญ

กับลักษณะเฉพาะของโจทยปญหา แบบของปญหา และวิธีการแกปญหาตาง ๆ ที่ควรใช จุดเนนอยู
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   โพลยา (Polya, 1980, p. 1) กลาววา การแกปญหาทางคณิตศาสตรเปนการ          

หาแนวทางที่จะหาวิธีการที่จะนําส่ิงที่ไมรูในปญหา หรือส่ิงที่ยุงยากออกไป เปนการหาวิธีการ        

ที่ตองการความสําเร็จในการแกไขกับอุปสรรคที่เผชิญเพื่อที่จะใหไดขอสรุป และคําตอบที่มี     

ความชัดเจน 

   เคนเนด้ี (Kennedy, 1994, p. 81) ไดกลาวถึง การแกปญหาทางคณิตศาสตร วา

เปน การแสดงออกเฉพาะของบุคคลในการตอบสนองสถานการณที่เปนปญหา ดวยข้ันตอนตาม

สถานการณนั้นในทันที 

   สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000, p. 52) ได

กลาวถึง ความหมายของการแกปญหาวา การแกปญหา คือ การทํางานที่ยังไมรูวิธีการที่ไดมาซ่ึง

คําตอบในทันที ซึ่งการหาคําตอบของนักเรียนตองนําความรูที่มีอยูเขาไปสูกระบวนการแกปญหา 

เพื่อที่จะทําใหเกิดความรูใหม ๆ การแกปญหาไมไดมีเปาหมายเพียงการหาคําตอบ แตอยูทีว่ธิกีารที่

จะไดมาซ่ึงคําตอบ 

   เทิดเกียรติ วงศสมบูรณ (2547, หนา 6) กลาววา ความสามารถในการแกปญหา   

ทางคณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถในการใชความรู  ทักษะ  และการดําเนินการ                

ทางคณิตศาสตรในการแกปญหาของนักเรียนตามกระบวนการแกปญหา 

   วรันฐิยา ไชยลา (2550, หนา 13) กลาววา ความสามารถในการแกปญหา            

ทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถของผูเรียนในการหาคําตอบซึ่งตองอาศัยกระบวนการ 

ความเขาใจ ประสบการณและทักษะพื้นฐานทางคณิตศาสตรในการแกปญหา ซึ่งเกิดจากการ    

ฝกปฏิบัติอยางตอเนื่องโดยมีการประยุกตองคความรูตาง ๆ มาใชเม่ือตองเผชิญกับปญหาที่ยุงยาก

และซับซอน เพื่อนําไปสูขอสรุปที่ถูกตอง 

   จากความหมายดังกลาวขางตน สรุปไดวา วา ความสามารถในการแกปญหา       

ทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถของผูเรียนในการนําความรู ทักษะ กระบวนการ และ

ความเขาใจมาผนวกรวมกัน เพื่อใหไดมาซึ่งขอสรุปและคําตอบที่ถูกตอง 

  1.2 แนวคิดเกี่ยวกบัการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

   โพลยา (ชิรา ลําดวนหอม, 2546, หนา 36-37 อางอิงใน Polya, 1969) ไดกลาว

วาการแกปญหาทั้งธรรมดาและปญหาแปลกใหมตางก็มีความสําคัญ แตมีจุดมุงหมายทีต่างกนั คือ 

ปญหาธรรมดามีจุดมุงหมายที่เฉพาะเจาะจงเกี่ยวกับการใชกฎตาง ๆ เปนการมุงฝกกระบวนการ
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   ข้ันตอนการแกปญหา 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

   ข้ันที่ 1 ข้ันทําความเขาใจปญหา (Understanding the Problem) นั่นคือ เขาใจ

วาอะไรคือส่ิงที่ไมรู อะไรคือขอมูล มีเงื่อนไขอะไรบาง และเพียงพอที่จะแกปญหาหรือไม 

   ข้ันที่ 2 ข้ันวางแผนแกปญหา (Devising a Plan) เปนข้ันที่คนหาความเชื่อมโยง

ระหวางขอมูลกับส่ิงที่ไมรูโดยใชบทนิยาม สมบัติและทฤษฎีบทตาง ๆ ที่ไดศึกษามากอนหนานี้  

การพิจารณาอาจใชวิธีการตาง ๆ เพื่อใหไดขอสรุปที่สามารถดําเนินการแกปญหาและหาคําตอบได

เชน การวาดรูป การสรางตารางวิเคราะหหรืออ่ืน ๆ 

   ข้ันที่ 3 ข้ันดําเนินการแกปญหา (Carrying out the Plan) เปนข้ันตอนของ      

การปฏิบัติตามแผนที่วางไวและมีการตรวจสอบวาแตละข้ันตอนที่ปฏิบัติถูกตองหรือไม 

   ข้ันที่ 4 ข้ันตรวจสอบ (Looking Back) เปนการตรวจสอบผลที่ไดในแตละ

ข้ันตอนวาถูกตองหรือไมหรืออาจตรวจสอบโดยการแกปญหาวิธีอ่ืน ๆ แลวตรวจสอบผลลัพธ       

วาตรงกันหรือไม 

   กาเย (Gagne’, 1985, pp. 186-187) กลาวถึง สาระสําคัญของความสามารถใน  

การแกปญหาทางคณิตศาสตรไว ดังนี้ 

   1. ทักษะทางปญญา (Intellectual Skills) เปนความสามารถในการนํารูปแบบ

ของ กฎ สูตร หรือหลักการทางคณิตศาสตรมาใชในการแกปญหาไดอยางเหมาะสม ทักษะ 

ทางปญญาจะเปนความรูที่ผูเรียนเคยเรียนรูมากอน 

   2. แบบของปญหา (Problem Schemata) เปนตัวแทนที่แสดงใหเห็นถึง 

ความเขาใจในปญหา ซึ่งเปนส่ิงที่มีความจําเปน ในการที่จะเลือกรูปแบบที่เหมาะสมกับแตละชนิด

ของปญหา หรือไมก็ใช การเปรียบเทียบ การแปลง การรวบรวม 



 13 

   3. ยุทธวิธีการวางแผน (Planning Strategies) เปนสวนหนึ่งของทักษะทาง

ปญญา โดยเปนความสามารถของผูแกปญหาที่จะเลือกยุทธวิธีในการกระทําใหเหมาะสมและใชให

เปนประโยชน เพื่อความสําเร็จตามเปาหมายที่วางไว 

   4. การตรวจสอบคําตอบ (Validating the Answer) เพื่อแสดงความสามารถ

ในการตรวจสอบคําตอบเพื่อความถูกตองและความสมเหตุสมผลของการแกปญหาโดยเปน

ความสามารถที่แทจริงในการกําจัดคําตอบที่ผิดพลาดออกไป 

   จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา การแกปญหาทางคณิตศาสตรจะตองอาศัย

ความรูความสามารถเกี่ยวกับกระบวนการแกปญหาในการหาคําตอบจากสถานการณของปญหา 

ที่แตกตางกันออกไป ซึ่ง โพลยา (Polya) ไดอธิบายถึงกระบวนการแกปญหาไว 4 ข้ันตอน 

ประกอบดวย ข้ันทําความเขาใจปญหา ข้ันวางแผนแกปญหา ข้ันดําเนินการ แกปญหา และ        

ข้ันตรวจสอบ นั่นคือ การแกปญหาทางคณิตศาสตร นักเรียนจะตองมีกระบวนการในการแกปญหา

เพื่อใหไดมาซ่ึงคําตอบของปญหาน้ัน ๆ ซึ่งอาจจะทําใหเกิดขอคนพบทางคณิตศาสตรใหม ๆ 

เกิดข้ึน 

  1.3 แนวทางการพฒันาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

   นักการศึกษาไดกลาวถึงการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาไว ดังนี้ 

   บารูด้ี (Baroody, 1993, pp. 2-31 as cited in Schroeder and Lester, 1989; 

Stanic and Kilpatrick, 1989) ไดกลาววา การสอนการแกปญหามี 3 ทาง ไดแก 

   1. การสอนโดยใชการแกปญหา (Teaching Via Problem Solving) เปนการ

สอนที่จะมุงเนนการประยุกตใชเชนกัน แนวทางนี้จะใชปญหาเปนส่ือในการเรียนรูแนวคิดใหม 

เช่ือมโยงแนวคิดพัฒนาทักษะและสรางความรูทางคณิตศาสตร กลาวคือ ใชปญหาในการศึกษา

เนื้อหาคณิตศาสตร โดยการแสดงความสัมพันธของเนื้อหากับโลกที่เปนจริง และใชปญหาในการ

แนะนําทําความเขาใจเนื้อหา บางคร้ังใชปญหาในการกระตุนใหเกิดการอภิปราย การใชความรูใน        

การแกปญหา 

   2. การสอนเกี่ยวกับการแกปญหา (Teaching about Problem Solving) เปน        

การสอนที่เนนยุทธวิธีการแกปญหาโดยทั่วไป โดยปกติแลวมักใชรูปแบบการแกปญหาของโพลยา 

ซึ่งมี 4 ข้ันตอน 

   3. การสอนการแกปญหา (Teaching for Problem Solving) เปนการสอนที่เนน    

การประยุกตใช มักใชกับปญหาในชีวิตจริง และสถานการณที่กําหนด นักเรียนสามารถประยุกต 

และฝกใชมโนมติ และทักษะที่เรียนรูมาแลว เปนการสอนเนื้อหาสาระหรือทักษะตาง ๆ กอน แลว  
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   สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1991, p. 57 อางอิงใน  

วรันฐิยา ไชยลา, 2550, หนา 15) ไดเสนอแนะเกี่ยวกับสภาพแวดลอมที่จะเอื้อใหเกิดการพัฒนา

ความสามารถของผูเรียนไวดังนี้ 

   1. เปนบรรยากาศที่ยอมรับและเห็นคุณคาของแนวคิด วิธีการคิด และความรูสึก

ของนักเรียน 

   2. ใหเวลาในการสํารวจแนวคิดทางคณิตศาสตร 

   3. สงเสริมใหนักเรียนไดทํางานทั้งสวนบุคคล และรวมมือกัน 

   4. สงเสริมใหนักเรียนไดลองใชความสามารถในการกําหนดปญหา และสราง         

ขอคาดเดา 

   5. ใหนักเรียนไดใหเหตุผลและสนับสนุนแนวคิดดวยขอความทางคณิตศาสตร 

   คณะกรรมการการศึกษาแหงแคลิฟอรเนีย(California State Department of 

Education. 1985, p. 14 อางอิงใน วรันฐิยา ไชยลา, 2550, หนา 15) ไดใหขอแนะนําสําหรับครู   

ในการจัด การเรียนการสอนเพื่อพัฒนาความสามารถในการแกปญหา ดังนี้ 

   1. ระบุพฤติกรรมการแกปญหาใหชัดเจน 

   2. จัดบรรยากาศภายในช้ันเรียนใหนักเรียนไดคิดและแกปญหาอยูเสมอ ๆ 

   3. ใหโอกาสนักเรียนไดอธิบายแนวคิดในแตละข้ันตอนของการแกปญหา 

   4. มีความเขาใจวาแตละปญหามียุทธวิธีการแกปญหาไดหลายวิธี การ

แกปญหานั้นตองการวิธีการใหม ๆ นําเสนอปญหาที่สัมพันธกับชีวิตจริงและเปนปญหาที่ชวยเพิ่ม

ประสบการณ ที่จะนําไปประยุกตใชได 

   จากการที่ไดศึกษาเกี่ยวกับความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร     

จะเห็นไดวา การแกปญหาเปนพื้นฐานสําคัญในการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร แนวทาง       

การพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร ครูจะตองจัดกิจกรรมการเรียนรู          

ที่สงเสริมใหนักเรียนไดฝก การแกปญหาอยางสมํ่าเสมอ เพื่อที่จะชวยใหนักเรียนมีสามารถเผชิญ

กับสถานการณของปญหาที่แตกตางกันออกไป โดยผูสอนควรใชเทคนิคการเรียนรู และวิธีการสอน

ที่มีความหลากหลายซึ่งสงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาคณิตศาสตรและเปนการสรางเจตคติ

ที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร 
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 2. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
  2.1 ความหมายของความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

   มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร ดังนี้ 

   ความสามารถในดานเหตุผลจะชวยใหผูเรียนมีสมรรถนะของการรับรูในทาง

คณิตศาสตรมีตรรกะในการคิดและสามารถอธิบายใหเหตุผลตาง ๆ ใหผูอ่ืนรับรูขอเท็จจริงได       

ซึ่งการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงตรรกะข้ึนอยูกับการพัฒนาการดานเชาวนปญญา

และการใชภาษาของผูเรียน ผูเรียนในชั้นประถมศึกษาในฐานะนักคิดเชิงรูปธรรมซึ่งใชบริบท      

เชิงรูปธรรม และกายภาพสนับสนุนเหตุผลของตน และพัฒนาข้ึนเร่ือย ๆ เม่ืออยูชั้นมัธยมศึกษา

ดวยการถายโยง การใหเหตุผลที่เปนรูปธรรม และนามธรรม แมผูเรียนที่อยูในระดับสูงแลว ก็ยังมี

ความจําเปนใน การใชส่ิงที่เปนรูปธรรมเพื่อการสนับสนุนการใหเหตุผล (กระทรวงศึกษาธิการ, 

2544, หนา 13) 

   ทิศนา แขมมณี (2542, หนา 144) ไดใหความหมายของการคิดอยางมีเหตุผลวา   

เปนการคิดที่มีจุดมุงหมายเพื่อเขาใจความคิดที่สามารถอธิบายไดดวยหลักเหตุผล โดยสามารถ

จําแนกขอมูลที่เปนขอเท็จจริงโดยใชหลักเหตุผลแบบนิรนัย และอุปนัย ซึ่งประกอบดวยทักษะ   

ยอย ๆ ดังนี้ 

   1. สามารถแยกขอเท็จจริงและความคิดเห็นออกจากกันได 

   2. สามารถใชเหตุผลแบบนิรนัยหรืออุปนัย พิจารณาขอเท็จจริงได 

   3. สามารถใชเหตุผลทั้งแบบนิรนัยและอุปนัย พิจารณาขอเท็จจริงได 

   วิสุดา รักชู (2547, หนา 5) ไดกลาววา ความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร หมายถึง การแสดงแนวคิดเกี่ยวกับการสรางหลักการ หาความสัมพันธของแนวคิด 

และการสรุปที่สมเหตุสมผลตามแนวคิดนั้น ๆ  

   โอดาฟเฟอร (O’Daffer, 1990, p. 378 อางอิงใน ชัยรัตน สุลํานาจ, 2547, หนา 

53) ไดใหทัศนะเกี่ยวกับการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร คือ มองวาการใหเหตุผลเปนสวนหนึ่งของ    

การคิดทางคณิตศาสตรเชนกันและเปนการคิดเกี่ยวกับการสรางหลักการ การสรุปแนวคิด             

ที่สมเหตุสมผล และการหาความสัมพันธของแนวคิดซึ่งทักษะการใหเหตุผลที่มีความสําคัญตอ

ความสําเร็จ ทางคณิตศาสตรของนักเรียนมีอยู 2 ประเภท คือ 

   1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เปนกระบวนการใหเหตุผล  

ทางคณิตศาสตรซึ่งเกี่ยวกับการใชขอมูลในการสรางหลักการใหม คนหารูปแบบทั่วไป รูปแบบ   

ทางคณิตศาสตร วิเคราะห สถานการณ อธิบายสมบัติและโครงสรางตาง ๆ ทางคณิตศาสตรเพื่อ
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   2. การใหเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เปนกระบวนการให

เหตุผล ทางคณิตศาสตรซึ่งใชรูปแบบการลงความเห็นที่สมเหตุสมผลในการสรุปจากหลักฐานที่

ปรากฏ  เปนการพิสูจนขอสรุปและตัดสิน ความถูกตองของข้ันตอนการคิด การใหเหตุผลแบบนี้เปน

การใหเหตุผลที่เปนระบบตรรกยะ เปนการใหเหตุผลที่ใช โครงสรางคณิตศาสตรเปนพื้นฐาน คือ 

อนิยาม นิยาม สัจพจน และทฤษฎีบท อาจกลาวไดวา การใหเหตุผล แบบนิรนัย เปนการใหเหตุผล

ที่ใชขอสรุปที่เปนกฎเกณฑทั่วไปเปนหลักแลวจะไดผลสรุปของกรณีเฉพาะที่สอดคลองกับกฎเกณฑ     

ที่เปนหลักการที่เปนจริงเสมอ 

  วรันฐิยา ไชยลา (2550, หนา 17) ไดกลาววา ความสามารถในการใหเหตุผล        

ทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถของผูเรียนในการใชเหตุผล เพื่อแสดงใหเห็นแนวความคิด

เกี่ยวกับการสรางหลักการและทําความเขาใจเกี่ยวกับแนวคิดนั้น รวมทั้งคนหาความสัมพันธ

ระหวางแนวคิด และหาขอสรุปหรือสนับสนุนขอสรุปเกี่ยวกับแนวคิดนั้น ๆ ได 

  จริยาวดี ชูวงศศิริกุล (2550, หนา 15) ไดกลาววา ความสามารถในการใหเหตุผล  

ทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถในการแสดงออกตามข้ันตอนของทักษะกระบวนการ   

การใหเหตุผลดังนี้ รวบรวมความรูที่เกี่ยวของในกระบวนการแกปญหา เลือกใชความรูเพื่อจัดลําดับ

ข้ันตอนการใหเหตุผลและลงขอสรุป ตรวจสอบความถูกตองและความสมเหตุสมผลของ           

การใหเหตุผล 

  จากความหมาย และความคิดเห็นดังกลาวขางตน สรุปไดวา ความสามารถใน

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร คือ ความสามรถในการคิดโดยใชหลักเหตุผล แบบนิรนัย และแบบ

นิรนัย และอุปนัย โดยจัดลําดับข้ันตอนการใหเหตุผล และลงขอสรุป 

  2.2 ทฤษฎีเกี่ยวกบัการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

   2.2.1 ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของเพยีเจท 

    เพียเจท แบงพัฒนาการของมนุษยออกเปน 4 ข้ัน ซึ่งเด็กในแตละข้ันจะมี

ลักษณะสําคัญดังนี้คือ (วรันฐิยา ไชยลา, 2550, หนา 19-20) 

    1. ข้ันประสาทสัมผัสและการเคล่ือนไหว (The Sensory – Motor 

Period) อายุแรกเกิด ถึง 2 ป พฤติกรรมของเด็กในวัยนี้ข้ึนอยูกับการเคล่ือนไหวเปนสวนใหญ  

เด็กจะเรียนรู ส่ิงรอบตัวจากการสัมผัสและการกระทําเทานั้น เชน การพูด การกํามือ การไขวควา 

การรองไหการมอง การดูด ในวัยนี้เด็กแสดงใหเห็นวามีสติปญญาดวยการกระทํา เด็กสามารถ
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     2. ข้ันคิดกอนปฏิบัติการ (The Period of Preparation Thought) อายุ 

2-7 ป เปน  ข้ัน การเตรียมตัว เพื่อปฏิบัติการทางความคิด เด็กจะมีพัฒนาการจากการที่ทําอะไร

เปน สวนใหญ เนื่องมาจากประสาทสัมผัสและการเคล่ือนไหวมาเปนการกระทําอะไรที่ตองคํานึงถึง

ส่ิงตาง ๆ ภายในสมองมากข้ึนและพฤติกรรมเนื่องจากประสาท สัมผัสและการเคล่ือนไหวจะมี

นอยลง ฉะนั้นเขาจึงสามารถเขาใจสังกัปเกี่ยวกับการอนุรักษ การจัดกลุมหรือ แบงหมู การจัด

เรียงลําดับส่ิงของ อยางไรก็ตามความสามารถเขาใจสังกัปดังกลาวก็ยังจํากัดอยูเฉพาะเร่ืองที่เปน 

รูปธรรมเทานั้น 

     3. ข้ันปฏิบัติการคิดดวยรูปธรรม (Period of Concrete Operations) 

อายุ 7-11 ป เด็กในวัยนี้ สามารถที่จะใชปฏิบัติการทางสมองดานการคิด เร่ิมมีความสามารถใน

การใหเหตุผล แบบตรรกศาสตรและคิดอยางมีเหตุผล รูจักแกปญหากับส่ิงตาง ๆ ที่เปนรูปธรรมได 

การทองใน   ส่ิงตาง ๆ มีลักษณะ Decentration คือ สามารถมองไดถึง 2 ลักษณะในเวลาเดียวกัน 

เชน สามารถคิดถึงขนาดและน้ําหนัก หรือขนาดและปริมาตร ไปพรอม ๆ กันได ลักษณะเดนของ

เด็กวัยนี้  คือ ความสามารถในการคิดยอนกลับ 

     4. ข้ันปฏิบัติการคิดดวยนามธรรม (The Period of Formal Operations) 

อายุ 11-15 ป ข้ันนี้เปนพัฒนาการทางสติปญญาข้ันสุดยอด โครงสรางของสมองจะพัฒนาสูงสุด

เม่ืออายุ 15 ป เด็กเร่ิมคิดแบบผูใหญโดยจะมีความสามารถในการคิดแกปญหาหรือสรุปเหตุผล

อยางเปนระบบ สามารถสรุปเหตุผลนอกเหนือจากขอมูลที่มีอยู สามารถเขาใจความสัมพันธ

ระหวางเหตุ และผลตามหลักตรรกศาสตร และสามารถคิดสมมติฐานหรือความเปนไปไดของ

เหตุการณตาง ๆ อยางสมเหตุสมผล และสรุปกฎเกณฑจากการตรวจสอบสมมติฐานที่กําหนดข้ึน 

ดวยวิธีการ ทางวิทยาศาสตร สามารถที่จะต้ังสมมติฐาน ทฤษฎี และกฎเกณฑตาง ๆ ข้ึน และเห็น

วาความเปนจริง ที่เห็นดวยการรับรูไมสําคัญ เทากับความคิดถึงในส่ิงที่เปนไปได (Possible) ในข้ัน

นี้ศักยภาพของเด็กในดานความคิดจะพัฒนาอยางมีคุณภาพที่สุด 

     จากท่ีกลาวมาสรุปไดวา การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของบุคคลนั้นจะ

เปนไปตามพัฒนาการทางสติปญญา โดยจะเปนไปตามลําดับข้ันซึ่งจากทฤษฎีของเพียเจท 

(Piaget)  ที่กลาววาโครงสรางของสมอง จะถูกพัฒนาสูงสุดเมื่ออายุ 15 ป โดยจะมีความสามารถ

ในการคิดแกปญหาหรือสรุปเหตุผล อยางเปนระบบ ทําใหเด็กสามารถที่จะพัฒนาในการใหเหตุผล      
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  2.3 แนวทางการพฒันาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

    มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึง การพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล    

ทางคณิตศาสตร ดังนี้ 

   การใหเหตุผลเปนการอางหลักฐานเพื่อตองการยืนยันในส่ิงที่ตองการพิสูจนหรือ      

ส่ิงที่เกิดข้ึนภายหลังหรือขอสรุปวาเปนความจริง โดยใชความรูที่มีอยูหรือประสบการณตาง ๆ    

ชวยในการยืนยัน (ทิพยวัลย สีจันทรและคณะ, 2546, หนา 80) การจัดการเรียนรูใหผูเรียนรูจักคิด

และใหเหตุผล เปนส่ิงสําคัญการฝกใหผูเรียนรูจักคิดและใหเหตุผลอยางสมเหตุสมผลนั้น สามารถ

สอดแทรกไดในการเรียนรูทุกเนื้อหาของวิชาคณิตศาสตรและวิชาอ่ืน ๆ ดวย (กรมวิชาการ, 2544, 

หนา 198) 

   สมาคมครูคณิตศาสตรในสหรัฐอเมริกา (2000, p. 56, อางอิงใน คงรัฐ นวลแปง, 

2547) ไดใหขอเสนอแนะไวในการพัฒนาผูเรียนใหมีทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรนั้น     

ควรใหผู เ รียนฝกพูดหรือเขียนเพื่อแสดงความคิดหรือยืนยันวิธีการแกปญหาของตนเอง              

รูจักการคาดการณ หรือคาดเดาคําตอบ และการสรุปอางอิงเปนกรณีทั่วไปไดสมเหตุสมผล รวมถึง

ไดฝกการใชความรู ขอมูลหรือขอเท็จจริงที่มีอยูในการสรุปสูขอเท็จจริงใหมโดยการใชวิธีการให  

เหตุผลตาง ๆ 

   จากคํากลาวที่วา “คณิตศาสตร คือ การใหเหตุผล” (NCTM, 1989, p. 29) และ     

การใหเหตุผลเปนเคร่ืองมือสําคัญของคณิตศาสตรและการดําเนินชีวิตประจําวันของมนุษย 

(Baroody, 1993, pp. 2-252) เพื่อใหนักเรียนเห็นวาคณิตศาสตรเปนวิถีทางที่ดีที่จะทําใหเขาใจ

โลกที่เปนจริง จําเปนตองจัดใหการใหเหตุผลแทรกอยูในทุกกิจกรรม ของคณิตศาสตร นักเรียน

จะตองใชเวลาจากประสบการณที่หลากหลายในการพัฒนาความสามารถในการสรางขอสรุป       

ที่สมเหตุสมผลในสถานการณที่กําหนดและประเมิน ขอสรุปของบุคคลอ่ืน (NCTM, 1989, p. 81) 

   นอกจากนี้การจัดการเรียนรูใหผูเรียนรูจักคิด และใหเหตุผลเปนส่ิงสําคัญ และ

องคประกอบที่ชวยสงเสริมใหผูเรียนสามารถคิดอยางมีเหตุผล และรูจักใหเหตุผลมีดังนี้ (วราภรณ 

มีหนัก, 2545, หนา 61) 

   1. ผูสอนควรใหผูเรียนพบเห็นโจทยหรือปญหาท่ีผูเรียนสนใจ เปนปญหาที่ไม

ยากเกินความสามารถของผูเรียนที่จะคิด และใหเหตุผลในการหาคําตอบได 
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   2. ผูสอนควรใหผูเรียนมีโอกาส และเปนอิสระที่จะแสดงออกถึงความคิดเห็นใน

การใชและใหเหตุผลของตนเอง 

   3. ผูสอนใหผูเรียนชวยกันสรุป แลวผูสอนชวยสรุป และชี้แจงใหผูเรียนเขาใจวา 

เหตุผลของผูเรียนถูกตองตามหลักเกณฑหรือไม มีขอบกพรองที่ไหนอยางไร นอกจากนี้ ผูสอน    

ควรกระตุนใหผูเรียนสนใจ ผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ โดยการใชคําถามเพื่อกระตุนใหนักเรียนตอบ และ

แสดงเหตุผลประกอบดวยคํา วา “ทําไม” “อยางไร” เพราะเหตุใด” นอกจากน้ี สถาบันสงเสริม    

การสอนวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี (2544, p. 196) กลาววา การจัดการเรียนรูใหผูเรียนรูจักคิด

และใหเหตุผลเปนส่ิงสําคัญ โดยทั่วไปเขาใจกันวาการฝกใหรูจักใหเหตุผลที่งายที่สุดคือ การฝก 

จากการเรียนเรขาคณิตตามแบบยุคลิด เพราะมีโจทยเกี่ยวกับการใหเหตุผลมากมายมีทั้ง          

การใหเหตุผลอยางงาย ปานกลาง และยาก แตจริงแลวการฝกใหผูเรียนรูจักคิด และใหเหตุผลนั้น 

สามารถสอดแทรกไดในการเรียนรูทุกเนื้อหาของวิชาคณิตศาสตรและวิชาอ่ืน ๆ ดวย ผูสอนควร  

เปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดอยางหลากหลาย โจทยปญหาหรือสถานการณที่กําหนดให ควรเปน

ปญหาปลายเปด (open-ended problem) ที่ผูเรียนสามารถแสดง ความคิดเห็น หรือใหเหตุผล     

ที่แตกตางกันได 

   สรุปไดวา แนวทางการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

ของ ผูเรียนนั้น ครูผูสอนจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยการเปดโอกาสใหผูเรียนไดฝกพูด เขียน

แสดงความคิดเห็น และสรุปโดยใชวิธีการใหเหตุผลตาง ๆ  
 3. ความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร และ           
การนําเสนอ 
  3.1 ความหมายของการส่ือสารทางคณิตศาสตร 

   มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงการส่ือสารทางคณิตศาสตร ดังนี้  

   เคนเนด้ี และทิปส (Kennedy and Tipps, 1994, p. 181) กลาววา การสื่อสาร

ทางคณิตศาสตรเปนเปาหมาย ที่สําคัญของการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร โดยใหนักเรียนได

เรียนรูเกี่ยวกับการส่ือสารทางคณิตศาสตรเพราะการส่ือสารจะเปนตัวเชื่อมโยงระหวางขอมูล 

ความรู และส่ิงที่เปนนามธรรม ไปสูสัญลักษณทางคณิตศาสตร และเปนการนําเสนอแนวคิด 

แลกเปล่ียนความรู 

   กรมวิชาการ (2545, หนา 62) กลาววา การจัดการเรียนรูเพื่อใหเกิดทักษะ 

การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ ทําไดทุกเนื้อหาที่ตองการให 

คิดวิเคราะห สังเคราะห เพื่อนําไปสูการแกปญหา ซึ่งอาจจะนําเสนอขอมูลในรูป แผนภูมิรูปภาพ 

แผนภูมิแทง ตาราง กราฟ 
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   ศิริพร รัตนโกสินทร (2546, หนา 5 อางอิงใน นริศราภรณ ศรีพงษชัย, 2548, 

หนา 15) กลาววา ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถในการใช

ภาษาพูด และเขียน การใชศัพท สัญลักษณ และโครงสรางทางคณิตศาสตร หรือสื่อตาง ๆ เชน 

รูปภาพ ตาราง กราฟ แบบจําลอง เพื่อนําเสนอแนวคิด อธิบายแนวคิด แสดงความหมายและ

ความสัมพันธของแนวคิดทางคณิตศาสตรของตนใหผูอ่ืนเขาใจไดอยางถูกตอง ชัดเจนและรัดกุม 

   การส่ือสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ เปนทักษะ/ 

กระบวนการทางคณิตศาสตรที่จะชวยใหนักเรียนสามารถถายทอดความรูความเขาใจ แนวคิด  

ทางคณิตศาสตร หรือกระบวนการคิดของตนใหผูอ่ืนรับรูไดอยางถูกตองชัดเจนและมีประสิทธิภาพ 

การที่นักเรียนมีสวนรวมในการอภิปรายซ่ึงกันและกัน ยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน จะชวยให

นักเรียนเรียนรูคณิตศาสตรไดอยางมีความหมาย เขาใจไดอยางกวางขวางลึกซึ้งและจดจําได    

นานมากข้ึนอีกดวย (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2551, หนา 70) 

   จากความหมายดังกลาวขางตน สรุปไดวา ความสามารถในการสื่อสาร                

ทางคณิตศาสตร คือ ความสามารถในการใชภาษาพูด และภาษาเขียน การใชคําศัพท การใช

สัญลักษณ และ โครงสรางทางคณิตศาสตร โดยใหผูเรียนไดมีโอกาส หรือมีสวนรวมในการ     

แสดงความคิดเห็น 

  3.2 แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการส่ือสาร 

   ทฤษฎีการวิเคราะหการติดตอส่ือสาร เปนทฤษฎีวิเคราะหการติดตอส่ือสาร 

ระหวางบุคคล เพื่อใหบุคคลไดรูจักบุคลิกภาพของตนเอง และผูอ่ืนจะไดเขาใจพฤติกรรมในการ

ติดตอส่ือสารของตนเองและผูอ่ืน ตลอดจนเกิดแนวคิดในการสงเสริมความสัมพันธระหวางบุคคล

ใหเปนไปในทางสรางสรรค ตามแนวคิดของเบิรน (Berne, 1976 อางอิงใน วรันฐิยา ไชยลา, 2550, 

หนา 106-112) 

   สาระสําคัญของทฤษฎีการวิเคราะหการติดตอส่ือสารประกอบดวย 4 เร่ือง คือ 

   1. บุคลิกภาพสวนตัวของตนเอง เม่ือบุคคลติดตอสื่อสารกับผูอ่ืนจะแสดง

พฤติกรรม ที่สะทอนถึงบุคลิกภาพสวนตัว ซึ่งมี 3 แบบ คือ บุคลิกภาพที่วางตนคลายบิดามารดา 

(Parent Ego-State) บุคลิกภาพแบบผูใหญ (Adult Ego-State) บุคลิกภาพแบบเด็ก (Child Ego-

State)   ซึ่งในการติดตอ ส่ือสารระหวางบุคคลจําแนกไดเปน 2 แบบ คือ 

    1.1 การติดตอส่ือสารแบบเปนมิตร (Completely Transaction) เปนการ

ติดตอส่ือสารดวยภาษาเชิงพฤติกรรมเดียวกัน 
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    1.2 การติดตอส่ือสารแบบแสดงความขัดแยง (Crossed Transaction) เปน    

การติดตอส่ือสารที่แสดงความขัดแยง ไมรวมมือกัน และไมเปนมิตรตอกัน เขาทํานองพูดจา       

คนละภาษา ทําใหเกิดปญหาในการส่ือสาร 

   2. ลักษณะพฤติกรรมการติดตอส่ือสารระหวางบุคคล (Stroking) ลักษณะ

พฤติกรรมการติดตอส่ือสารระหวางบุคคล หมายถึง พฤติกรรมที่บุคคลแสดงปฏิสัมพันธตอกนั อันมี

ผลกระทบตอ รางกายจิตใจ พฤติกรรม ดังกลาวจําแนกเปน 5 ประเภท คือ 

    2.1 พฤติกรรมที่สงผลทางบวก (Positive Strokes) เปนพฤติกรรมที่จัดวา 

เปนพฤติกรรมที่ดีทําใหผูรับการส่ือสารรูสึกพอใจ ดีใจ และภาคภูมิใจ 

    2.2 พฤติกรรมที่สงผลทางลบ (Negative Strokes) เปนพฤติกรรมที่ไมดี ทํา

ใหผูรับการส่ือสารเกิดอารมณโกรธ อับอาย และกําลังใจถดถอย 

    2.3 พฤติกรรมที่ใหอยางมีเงื่อนไข (Conditional Strokes) เปนพฤติกรรมที่     

ผูรับสารไดขอเสนอตาง ๆ อยางมีเงื่อนไข 

    2.4 พฤติกรรมหลอกลวง (Plastic Strokes) เปนพฤติกรรมที่ขาดความ

จริงใจ   ตอกันทําใหเกิดปญหาที่มาจากพฤติกรรมที่หลอกลวง ยอมทําใหเกิดความโกรธ และความ          

ไมพึงพอใจตอกัน 

    2.5 พฤติกรรมที่เปนพิธีการ (Ritual Strokes) เปนพฤติกรรมที่ประพฤติ

ปฏิบัติตามวัฒนธรรม และประเพณีของสังคม เชน การไหว การทักทาย ปราศรัยของบุคคลทีพ่บกนั      

ในโอกาสตาง ๆ พฤติกรรมดังกลาวยอมจะทําใหเกิดความพอใจตอกัน 

   3. จุดยืนแหงชีวิต (Life Position) เปนการแสดงทาทางของบุคคลหนึ่ง ๆ ตอ

บุคคลอ่ืน โดยสะสมประสบการณจากกระบวนการทางสังคมประกิตในวัยเด็กจนถึงปจจุบัน ทําให

เกิด  เจตคติหรือทาทีเชิงบวกหรือลบ ตอบุคคลในลักษณะที่คลายกับจุดยืนของบุคคลวา ใน

สถานการณหนึ่งของสังคมซ่ึงประกอบดวยตนเองกับผูอ่ืนนั้น ตนเองจะอยูฝายของตนเองหรือจะ

เขากับฝาย ของผูอ่ืน โดยทั่วไปบุคคลจะมีเจตคติตนเองหรือผูอ่ืนแบบใดแบบหนึ่งใน 4 แบบนี้ 

    3.1 ฉันดี แตคุณเลว (I’m O.K. but you’re not O.K.) เปนการเปรียบเทียบ

ตนเองกับผูอ่ืนวาตนเองเปนคนดี แตผูอ่ืนเปนคนเลว จึงชอบยกตนขมทาน หรือกลาวโทษผูอ่ืน

เสมอๆ 

    3.2 ฉันดี และคุณก็ดีดวย (I’m O.K. but you’re O.K.) เปนการเปรียบเทียบ

ตนเองกับผูอ่ืนวา ตนเองเปนคนดีและผูอ่ืนก็เปนคนดีดวย เราจึงคบกันได 
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    3.3 ฉันเลว แตคุณดี (I’m not O.K. but you’re O.K.) เปนการเปรียบเทียบ

ตนเองกับผูอ่ืนวาตนเองเปนคนเลว แตผูอ่ืนเปนคนดี เราไมคูควรกัน 

    3.4 ฉันเลว และคุณก็เลวดวย (I’m not O.K. but you’re not O.K.) เปนการ

เปรียบเทียบตนเองกับผูอ่ืนวา ตนเองเปนคนเลว และผูอ่ืนก็เปนคนเลวดวย 

   4. บทบาทตามเกม (Games) 

    มนุษยเราอยูในสังคมโลก โดยเฉพาะอยางยิ่งในยุคโลกาภิวัตนที่การส่ือสาร

ของโลกทันสมัยรวดเร็ว มีทั้งระบบดาวเทียม คอมพิวเตอร และอินเตอรเน็ต ทําใหเราเขาใจในเพื่อน

มนุษยซึ่งอยูทั่วทุกมุมโลกมากยิ่งข้ึน 

    สมาคมครูคณิตศาสตรในสหรัฐอเมริกา (1989 อางอิงใน Boyd, P.C. and 

Cooper, S.B., 1998, pp. 102-105) ไดใหความหมายวา การสื่อสารทางคณิตศาสตรเปนการใช

คําศัพท สัญลักษณ หรือภาษาทางคณิตศาสตรเพื่อการทําความเขาใจ การแสดงความคิดเห็นหรือ

การแสดงความสัมพันธตาง ๆ ที่เกี่ยวกับคณิตศาสตรโดยในการส่ือสารทางคณิตศาสตรนั้นผูเรียน

จะตอง 

    1. เช่ือมโยงสิ่งที่ เปนรูปธรรมรูปภาพ หรือไดอะแกรมเขากับความคิด                    

ทางคณิตศาสตร 

    2. สะทอนและใหเหตุผลเกี่ยวกับความคิดหรือสถานการณทางคณิตศาสตร 

    3. เชื่อมโยงภาษาในชีวิตประจําวันเขากับภาษาสัญลักษณทางคณิตศาสตร 

    4. ตระหนักวาการอภิปราย การอาน การเขียนและ การฟงเปนสวนสําคัญ 

ของการเรียนรูและการใชคณิตศาสตร  

    จากแนวคิดดังกลาวขางตน พบวาการส่ือสารเปนทักษะชีวิตพื้นฐานที่จะชวย

ใหบุคคลอยูรวมกันในสังคมอยางมีความสุข เพราะการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพสามารถสราง

สัมพันธภาพอันดีในสังคมได 

  3.3 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการสื่ อสาร  การ ส่ือความหมาย 

ทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ 

   เปาหมายของการพัฒนาความสามารถในการใชคณิตศาสตรส่ือสาร คือ  

มุงพัฒนา  ใหผูเรียนมีความรูทักษะ และความสามารถทางคณิตศาสตร และใชความรู ทักษะ และ

ความสามารถเหลานั้นในการส่ือสารแนวคิด  ในกิจกรรมที่ตองใชคณิตศาสตรไดอยาง                   

มีประสิทธิภาพ 
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   การพัฒนาใหผูเรียนบรรลุเปาหมายดังกลาว สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติ             

ของสหรัฐอเมริกา  (NCTM, 1989, p. 26 อางอิงใน  วรันฐิยา  ไชยลา ,  2540,  หนา  45-46)             

ไดเสนอแนะเกี่ยวกับกิจกรรมการพัฒนาวา ควรเปนกิจกรรมที่ใหนักเรียนมีสวนรวมในการ

ดําเนินการอยางเต็มที่ ในกิจกรรมการสืบคน การสืบเสาะ การพรรณนา และการอธิบายแนวคิด  

ทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนกิจกรรมที่สงเสริมการใชคณิตศาสตรส่ือสารโดยการอาน การพูด และ

แสดงแนวคิด ควรจัดการเรียนการสอนใหนักเรียนในช้ันไดมีโอกาสมีปฏิสัมพันธตอกัน มีโอกาส

ชี้แจงแนวคิด อธิบายเหตุผล และชวนเช่ือใหบุคคลอ่ืน เห็นดวยกับแนวคิดของตนเองจะเปนการฝก

ทั้งการพูด และการฟง กิจกรรมดังกลาวจะชวยใหนักเรียนไดสรางความรู เรียนรูที่จะรับฟงแนวคิด

ในลักษณะตาง ๆ และทําใหเกิด ความเขาใจชัดเจนในแนวคิดของตนเอง ดังนั้น การพูด การอาน 

การเขียน และการแสดงแนวคิดในลักษณะตาง ๆ เปนกุญแจสําคัญในการพัฒนาทักษะการส่ือสาร 

โรแวน และมอรโรว (Rowan; & Morrow, 1993, pp. 9-11) ไดเสนอแนะแนวทางในการสงเสริม 

การใชคณิตศาสตรส่ือสาร ดังนี้ 

   1. การใชส่ือรูปธรรม (Physical Materials) 

   2. การใชความสนใจ และความสัมพันธของหัวขอทางการเรียน เชน การสํารวจ 

โครงงาน และงานที่เกี่ยวของกับความสนใจของนักเรียนซ่ึงเปนส่ือที่สงเสริมใหนักเรียนไดส่ือสาร

โดยตรง  และกิจกรรมเชนนี้ชวยใหนักเรียนเห็นคุณคาทางคณิตศาสตรวาเปนประโยชน                

ในการดําเนินชีวิต และเปนเร่ืองราวที่เกี่ยวของและใกลตัวนักเรียน จะทําใหการใชคณิตศาสตร

ส่ือสารเปนไปอยางสมบูรณ 

   3. การใชคําถามปลายเปด (Open - Ended) เปนตัวกระตุนใหนักเรียนไดคิด 

และแสดงการตอบสนองออกมา คําถามปลายเปดจะเปนคําถามที่ใหโอกาสนักเรียนไดคิดอยาง

หลากหลาย และการคิดอยางสรางสรรค การสงเสริมการใชคณิตศาสตรส่ือสารรวมไปถึงการให

นักเรียนไดต้ังคําถามกับตนเอง ซึ่งจะนําไปสูการคนพบตามที่เขาสนใจ 

   4. การเขียนส่ือสารแนวความคิดเปนส่ิงสําคัญและควรใหนักเรียนไดฝกฝน

เพื่อใหนักเรียนเห็นวาการเขียนเปนสวนที่มีความสําคัญตอการดําเนินการทางคณิตศาสตร นักเรียน

ตองเขาใจวาทําไมจึงตองเขียนเปน นั่นคือ เปาหมายของการเขียนตองชัดเจนกับนักเรียน 

   5. ใชกลุมแบบรวมมือและชวยเหลือกัน (Cooperative & Collaborative 

Group) การใหนักเรียนนั่ง 
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   Morgan (1999, pp. 129-130) ไดกลาววา การเรียนคณิตศาสตรก็

เปรียบเสมือน  การเรียนภาษาตางประเทศ ทั้งนี้เนื่องจากคณิตศาสตรมีรูปแบบ และแนวทางที่

เฉพาะเจาะจง     ในการใชภาษาคําศัพท สัญลักษณ รวมถึงการพัฒนาคําใหม ๆ ข้ึนมาใชหรือบาง

คําก็เปนคําที่ใช ในชีวิตประจําวัน แตปรับใหมมีความหมายใหมในเชิงคณิตศาสตร ซึ่งอาจทําให

เกิดความสับสนกับผูเรียนได ดังนั้น ครูผูสอนควรจัดกิจกรรรมการเรียนการสอนที่สงเสริมใหผูเรียน

ไดฝกใชภาษา คําศัพท สัญลักษณ ทางคณิตศาสตรในการแสดงความคิดเห็นของตนเอง เพื่อให

ผูเรียนไดเขาใจและใชภาษาทางคณิตศาสตรในการสื่อสารไดอยางถูกตอง 

   การจัดการเรียนรูใหเกิดทักษะการส่ือสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร 

และ การนําเสนอมีแนวทางในการดําเนินการ (กรมวิชาการ, 2544, หนา 201) ดังนี้ 

   1. กําหนดโจทยปญหาที่นาสนใจ และเหมาะสมกับความสามารถของผูเรียน 

   2. ใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ และแสดงความคิดเห็นดวยตนเอง โดยผูสอนชวย 

ชี้แนะแนวทางในการส่ือสาร ส่ือความหมาย และการนําเสนอ 

   สรุปไดวา แนวทางการพัฒนาความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมาย  

ทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ ควรจัดกิจกรรมการเรียนใหผูเรียนไดมีสวนรวมในการดําเนินการ

อยางเต็มที่ และมีปฏิสัมพันธที่ดีตอกัน โดยเนนการพูด ฟง อาน เขียน และเสนอแนวคิดในลักษณะ

ตางๆ อยางหลากหลาย 
 4. ความสามารถในการเชื่อมโยง 
  4.1 ความหมายของการเชื่อมโยง (Connections) 

   มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ดังนี้ 

   สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1991, p. 102 อางอิงใน 

สมบัติ แสงทองคําสุก, 2545, หนา 33) ไดใหความหมายของการเชื่อมโยง คือ การผสมผสาน

แนวคิดที่มีความเกี่ยวของกันใหรวมเปนองคประกอบเดียวกัน ซึ่งแบงออกเปน 

   4.1.1 การเชื่อมโยงภายในวิชา เปนการนําเนื้อหาภายในวิชาเดียวกันไปสัมพันธ

กัน    ใหผูเรียนไดประยุกตความรู และทักษะไปใชในชีวิตจริง ชวยใหนักเรียนทําความเขาใจถึง        

ความแตกตางของเนื้อหาวิชารวมทั้งพีชคณิต เรขาคณิต และตรีโกณมิติ ซึ่งจะทําใหการเรียนของ

ผูเรียนมีความหมาย 

   4.1.2 การเชื่อมโยงระหวางวิชา เปนการรวมศาสตรตาง ๆ ต้ังแต 2 สาขาข้ึนไป 

ภายใตหัวเร่ืองที่เกี่ยวของกันใหมาสัมพันธกัน เชน วิชาคณิตศาสตรกับวิชาวิทยาศาสตร 

เศรษฐศาสตร สังคม กีฬา หรือศิลปะ เปนการเรียนรู โดยใชความรู ความเขาใจและทักษะในวิชา

ตาง ๆ มากกวา  1 วิชาข้ึนไป จะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูที่ลึกซึ้ง และตรงกับสภาพชีวิตจริง 
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   ดอสเซย และคนอ่ืน ๆ (Dossey; & other, 2002, p. 81) ไดกลาวถึง  

การเชื่อมโยง ทางคณิตศาสตรวา ความเขาใจทางคณิตศาสตรสรางข้ึนไดทันทีขณะเกิดการเรียนรู 

โดยสรางการเชื่อมโยงระหวางความรูใหม และความรูสวนหนึ่งที่เคยเรียนรูมาแลว จากที่กลาวมา

ขางตน พอสรุปไดวา ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถของผูเรียน ใน

การนําความรู เนื้อหาสาระ วิธีการ และกระบวนการทางคณิตศาสตรที่ไดเรียนรูมาแลวไปใช              

ในการเรียนรูเนื้อหาสาระหรือสถานการณใหม ๆ เพื่อพัฒนาความเขาใจทางคณิตศาสตรได      

มากยิ่งข้ึน และสามารถ นําความรูทางคณิตศาสตรไปประยุกตใชในศาสตรวิชาอ่ืน ๆ หรือนําไปใช

ในชีวิตประจําวันได 

   เทิดเกียรติ วงศสมบูรณ (2547, หนา 6) กลาววาความสามารถในการเช่ือมโยง 

หมายถึง ความสามารถในการแกปญหา สถานการณที่ผูสอนกําหนดข้ึน โดยเห็นเชื่อมโยงเนื้อหา 

ในคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ หรือการนําคณิตศาสตรไปประยุกตในชีวิตจริง 

   ปาจรีย ไทรงาม (2549, หนา 18) กลาววา ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู   

ทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถในการเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร และ

เชื่อมโยงความรูคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ โดยนําความรู เนื้อหาสาระ และกระบวนการ         

ทางคณิตศาสตรมาใชในการเรียนรูเนื้อหาใหม หรือนําความรูและกระบวนการทางคณิตศาสตร  

มาแกปญหาในสถานการณที่ผูสอนกําหนดข้ึน เพื่อใหผูเรียนเห็นความเช่ือมโยงของคณิตศาสตร

กับศาสตรอ่ืน ๆ หรือเห็นการนําคณิตศาสตรไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน ประกอบดวย

พฤติกรรมดานตาง ๆ ดังนี้  

   1. ความสามารถในการอางอิง ประยุกตใชความรู เนื้อหาตาง ๆ ในวิชา

คณิตศาสตรเปนความสามารถในการเช่ือมโยงความรูทางคณิตศาสตรที่ไดเรียนมาแลวไปสูเนื้อหา

ใหม โดย   นําความรูที่เรียนมาไปใชในการแกโจทยปญหาที่กําหนด 

   2. ความสามารถในการนําความรูหลักการกระบวนการทางคณิตศาสตรไปใช

แกปญหาในวิชาอ่ืน เปนความสามารถในการตีความโจทยปญหา ใหทราบวาโจทยตองการ        

ใหหาอะไร เพื่อเลือกใชความรู หลักการ วิธีการทางคณิตศาสตรที่ถูกตองในการแกโจทยปญหา 

   3. ความสามารถในการนําความรู ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร มา

ประยุกตใชในการแกปญหาในชีวิตประจําวันได เปนความสามารถในการนําความรู ทาง

คณิตศาสตร ไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่มีสถานการณสอดคลองกับชีวิตประจําวัน  
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   จริยาวดี ชูวงศศิริกุล (2550, หนา 21) กลาววา ความสามารถในการเช่ือมโยง    

ความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ หมายถึง ความสามารถ 

ในการแสดงออกตามข้ันตอนของทักษะกระบวนการ การเชื่อมโยงความรู ดังนี้ เปรียบเทียบความรู

ของแตละสาระ เช่ือมโยงสถานการณจริงกับตัวแบบเชิงคณิตศาสตร หาขอสรุปจากตัวแบบ       

เชิงคณิตศาสตร เช่ือมโยงความรูในแตละสาระทางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ เพื่อนําไปสู       

การเรียนรูมโนทัศนที่ซับซอน และสรุปสาระสําคัญที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตร และศาสตรอ่ืน ๆ 

   จากความหมายดังกลาวขางตน สรุปไดวา ความสามารถในการเช่ือมโยง         

ความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ หมายถึง ความสามารถ

ของผูเรียน ในการนําความรู เนื้อหาสาระ และกระบวนการทางคณิตศาสตรที่ไดเรียนรูมาแลว      

ไปประยุกตใช ในวิชาคณิตศาสตร หรือวิชาอ่ืน ๆ หรือในชีวิตประจําวันได 

  4.2 คณิตศาสตรกับการเช่ือมโยง 

   เคนเนด้ี และทิปส (Kennedy and Tipps, 1994, pp. 194-198) กลาววา  

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรมีความสําคัญ นักเรียนจะตองรูจักสรางการเช่ือมโยงระหวางส่ิงที่เปน

รูปธรรม ไดแก รูปภาพ แผนภาพ สัญลักษณ และมโนมติกับกระบวนการ รวมเนื้อหา และวิธีการ 

ตาง ๆ   ทางคณิตศาสตรเขาดวยกัน และจะตองรูจักสราง การเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับ 

ชีวิตจริง การเช่ือมโยงควรสรางใหเกิดข้ึนอยางสม่ําเสมอในระหวางการเรียนการสอน คือ ให

นักเรียนปฏิบัติงานหรือกิจกรรมแลวแปลงกิจกรรมเหลานั้นออกมาเปนรูปภาพ แผนภาพ แผนภูมิ 

แผนผัง กราฟ สัญลักษณตาง ๆ การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ กับชีวิตจริง เกิดข้ึน

ไดมากมาย โดยผูสอนสามารถใหนักเรียนปฏิบัติงานที่จะเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร 

สังคมศึกษา ศิลปะ คหกรรม และกิจกรรมในวิชาตาง ๆ 

   เคนเนด้ี และทิปส ไดยกตัวอยางที่แสดงถึงวิธีที่ครูสามารถทําการเชื่อมโยง

คณิตศาสตรกับศาสตรตาง ๆ และสังคมรอบตัว ดังนี้ 

   1. คณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร เชน การจดบันทึกอุณหภูมิ การวัดความเร็ว          

ลม แรงดันอากาศ การสงมนุษยไปดวงจันทร การโคจรของดาวเคราะห การกําหนดมาตราสวน 

และการสรางแบบจําลองของระบบสุริยะจักรวาล 

   2. คณิตศาสตรกับสังคมศึกษา เชน นาฬิกาน้ํา นาฬิกาทราย การสรางพีระมิด       

ในอียิปต การศึกษาการออกแบบพรม ถวยชาม และตะกราที่ใชหลักสมมาตรและทรงลูกบาศก  

การแบงแยกอาชีพที่มีเคร่ืองแบบ และไมมีเคร่ืองแบบ เชน นักวิจัย บริกร คนงานโรงงาน ทหาร และ

ปศุสัตว การเปรียบเทียบสวนที่สูงที่สุด และตํ่าที่สุด 



 27 

   3. คณิตศาสตรกับศิลปะ เชน การวัดระยะของกระดาษเพื่อติดขอบผนัง การ

กําหนดมาตราสวนของฉากละคร การวาดภาพทิวทัศนตาง ๆ 

   4. คณิตศาสตรกับสุขศึกษา เชน การวัดความสูงของนักเรียน การบันทึกผลใน

รูปตาราง และกราฟ การหาปริมาณแคลอร่ีจากการอานฉลากขอมูลโภชนาการขางกลองผลิตภัณฑ 

การวัดระดับคอเลสเตอรอล 

   5. คณิตศาสตรกับการอาน และศิลปะทางภาษา เชน การหารูปแบบของคํา  

การแยกประเภทของคํา การวิจัยรากศัพทของภาษาคณิตศาสตร การวิจัยและเขียนเรื่องราวของ             

นักคณิตศาสตรที่มีชื่อเสียง การวิเคราะห ขอความเพื่อบอกจํานวนพยัญชนะ 

   6. คณิตศาสตรกับการศึกษาทางกายภาพ เชน การนับจํานวนรอบ ของ 

การกระโดดเชือก การจัดวางพื้นที่ของการเลน การจับเวลาระหวางการแขงขัน 

   ดอสเซย และคนอ่ืน ๆ (Dossey,et al., 2002, pp. 81-83) ไดอธิบายเกี่ยวกับ   

การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนวา นักเรียนที่สามารถเช่ือมโยงมโนมติทางคณิตศาสตร

ไดหลากหลายจะพัฒนาความเขาใจในคณิตศาสตรไดมากยิ่งข้ึน การเช่ือมโยงทําใหนักเรียน

สามารถแกปญหา และสามารถทํานายการอางเหตุผลทางคณิตศาสตรไดคลองแคลวข้ึน 

นอกเหนือจากการใชเคร่ืองมืออ่ืน ๆ ในการแกปญหามโนมติ หรือเนื้อหา ในวิชาคณิตศาสตรที่มี

การเช่ือมโยง ชวยใหนักเรียนมองคณิตศาสตรแบบบูรณาการ เราเคยแยกคณิตศาสตรเปน        

วิชายอย ๆ เชน เรียน Pre-Algebra แลวคอยมาเรียนพีชคณิต และเรขาคณิต ตามลําดับ ทําให

นักเรียนมองวิชาคณิตศาสตรไมสัมพันธกัน แมวาคอรสกอนหนานี้จะเปนพื้นฐานความเขาใจ      

ในคณิตศาสตรระดับสูงก็ตาม การแยกเนื้อหาออกจากกันทําใหนักเรียนไมสามารถสราง           

การเชื่อมโยงที่ทําใหเขาใจภาพรวมของคณิตศาสตร การเรียนที่เนนการเชื่อมโยงจะทําใหนักเรียน  

มีรากฐานที่ดีในการเรียนคณิตศาสตรตอไป 

   การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร เปนทักษะ/กระบวนการท่ีนักเรียนควรจะเรียนรู 

ฝกฝนทักษะและพัฒนาใหเกิดข้ึนในตัวนักเรียนเพราะการที่นักเรียนเห็นการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตรจะสงเสริมใหนักเรียนเห็นความสัมพันธระหวางแนวคิดทางคณิตศาสตรกับศาสตร 

อ่ืน ๆ ทําใหนักเรียนเขาใจเนื้อหาทางคณิตศาสตรไดลึกซึ้งและยาวนานข้ึน ตลอดจนชวยใหนักเรียน

เห็นวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีคุณคา นาสนใจ และสามารถนําไปใชประโยชนในชีวิตจริงได 

(สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2551, หนา 98) 
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   สรุปไดวา การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรเปนส่ิงสําคัญที่ทําใหนักเรียนสามารถ

แกปญหา และสามารถทํานายการอางเหตุผลทางคณิตศาสตรไดคลองแคลวข้ึน และสามารถ

นําไปใชประโยชนในชีวิตจริงได ชวยใหนักเรียนมองคณิตศาสตรแบบบูรณาการ และมีรากฐานที่ดี 

ในการเรียนคณิตศาสตรตอไป 

  4.3 แนวทางการพฒันาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  

   กรมวิชาการ (2544, หนา 200-202) กลาววา ในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร         

ที่ตองการใหผูเรียนมีความรูและมีพื้นฐานในการที่จะนําไปศึกษาตอนั้น จําเปนตองบูรณาการ

เนื้อหาตาง ๆ ในวิชาคณิตศาสตรเขาดวยกัน เชน การใชความรูในเร่ืองเซตในการใหคําจํากัดความ 

หรือบทนิยามในเร่ืองตาง ๆ เชน บทนิยามของฟงกชันในรูปของเซต บทนิยามของลําดับในรูปของ

ฟงกชัน นอกจากการเช่ือมโยงระหวางเนื้อหาตาง ๆ ในคณิตศาสตรดวยกันแลว ยังมีการเชื่อมโยง

คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ โดยใชคณิตศาสตรเปนเคร่ืองมือในการเรียนรู และใชในการแกปญหา 

เชน ในเร่ืองการเงิน การคิด ดอกเบ้ียเงินตน ก็อาศัยความรูในเร่ืองเลขยกกําลัง และผลบวกของ

อนุกรมในงานศิลปะ และการออกแบบบางชนิดก็ใชความรูเกี่ยวกับเรขาคณิต 

   วราภรณ มีหนัก (2545, หนา 35) ไดนําเสนอเกี่ยวกับองคประกอบที่ชวยพัฒนา

ทักษะการเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร มีดังนี้ 

   1. มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรอยางเดนชัดในเร่ืองนั้น 

   2. มีความรูในเนื้อหาที่จะนําไปใชเชื่อมโยงกับสถานการณหรืองานอ่ืน ๆ  

ที่ตองการเปนอยางดี 

   3. มีทักษะในการมองเห็นความเกี่ยวของเชื่อมโยงระหวางความรู และทักษะ/

กระบวนการที่มีเนื้อหานั้นกับงานที่เกี่ยวของ 

   4. มีทักษะในการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อสรางความสัมพันธ และ

เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ หรือคณิตศาสตรกับสถานการณที่เกี่ยวของ 

   5. มีความเขาใจในการแปลความหมายของคําตอบที่ไดจากแบบจําลอง              

ทางคณิตศาสตรวามีความเปนไปไดหรือสอดคลองกับสถานการณนั้น อยางสมเหตุสมผล 

   สรุปไดวา แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร

นั้น ครูผูสอนตองจัดกิจกรรมหรือสอดแทรกสถานการณปญหา เพื่อใหผูเรียนไดเห็นการนําความรู

ไปใชในเนื้อหาใหม และใหผูเรียนไดฝกปฏิบัติจริง 
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 5. ความคิดริเริม่สรางสรรค 
  5.1 ความหมายของความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

   มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึง ความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร

ดังนี้ 

   กิลฟอรด (Guilford, 1967) มีความเห็นวา ความคิดสรางสรรคเปนลักษณะ

ความคิด เอนกนัย (Divergent Thinking) คือความคิดหลายทิศทาง หลายแง หลายมุม คิดไว

กวางไกล ลักษณะความคิดอเนกนัยไปสูการประดิษฐส่ิงแปลกใหม รวมถึงการคิดคนพบวิธีการ

แกปญหาไดสําเร็จลักษณะของความคิดแบบอเนกนัย ประกอบดวย 

   1. ความคิดริเร่ิม (Originality) เปนลักษณะความคิดเพื่อใหไดความคิดที่มี

ลักษณะแปลกใหม แตกตางไปจากความคุนเคยหรือความคิดพื้น ๆ เปนความคิดที่เกิดข้ึนคร้ังแรก             

ที่แตกตางจากความคิดพื้น ๆ ที่มีอยูเดิม และอาจไมเคยมีใครนึกหรือคิดมากอน โดยอาจแสดงออก

ในลักษณะทางกระบวนการคิด หรือลักษณะทางผลผลิตซึ่งในบางคร้ังความคิดริเร่ิมอาจไมใช     

ส่ิงใหมซึ่งไมเคยปรากฏมากอน แตเปนการประยุกตดัดแปลงใหดีข้ึนใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน     

ซึ่งส่ิงประดิษฐสวนใหญลวนอาศัยแนวทางการพัฒนาอยางตอเนื่อง ผูที่มีความคิดริเร่ิมจะตองมี

กลาคิดนอกกรอบกลาลองเพื่อทดสอบความคิดของตน และบอยครั้งที่ตองอาศัยความคิด

จินตนาการในการประยุกต กลาวคือ ตองคิดสราง และหาทางทําใหเกิดผลงานดวย ดังเชน         

นักคณิตศาสตรที่สรางสรรคผลงานออกมาใหคนรุนตอ ๆ มาไดศึกษา เกิดเปนองคความรูใหม ๆ 

เชน  วิชาแคลคูลัส  ทฤษฎีเกม  และการวิจัยดําเนินการซ่ึงเปนวิทยาการที่มีประโยชนตอ             

มวลมนุษยชาติ ทําใหเกิดการพัฒนา และสรางความเจริญใหแกโลกสืบตอ ๆ มาสําหรับ           

ความคิดริเร่ิมที่ดี ความคิดจินตนาการ และความพยายามที่จะสรางผลงานควรเปนส่ิงคูกัน 

   2. ความคิดคลองแคลว (Flueney) หมายถึง ความสามารถในการผลิตความคิด      

ที่แตกตาง และหลากหลายภายใตกรอบจํากัดของเวลา อันนําไปสูความคิดอยางมีคุณภาพ       

เพื่อการแกปญหาอยางมีประสิทธิภาพ การคิดใหไดคําตอบจํานวนมากที่แตกตางกันหรือวิธี         

ที่หลากหลายเปนตัวบงบอกถึงความเขาใจ และความคลองแคลวของสมองของนักเรียนที่จะกลั่น

เอาคําตอบของปญหาออกมา ซึ่งกิลฟอรดเชื่อวา ผูที่มีความคิดคลองมากจะมีโอกาสสรางคําตอบ 

ที่แปลก และเฉียบคมไดมากกวาผูที่มีความคิดคลองนอยกวา 

   3. ความคิดยืดหยุน (Flexibility) เปนความสามารถในการคิดปรับเปลี่ยนตาม

สถานการณคิดนอกกรอบของความคิดที่ไมอยูภายใตกฎเกณฑหรือความคุนเคยเดิม ความยืดหยุน

ทําใหสามารถมองเห็นส่ิงตาง ๆ ในแงมุมใหม ๆ เปนความคิดพื้นฐานที่จะนําไปสูความคิด

สรางสรรค ความคิดยืดหยุนเปนตัวเสริมใหความคิดคลองมีความแปลกแตกตางกันออกไป         
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   4. ความละเอียดลออ (Elaboration) เปนการคิดตกแตงในรายละเอียดอยาง ลุม

ลึกหลายแงมุมของแตละคําตอบของปญหา เพื่อขยายความคิดหลักใหครบถวน สมบูรณ ซึ่ง

ความคิดละเอียดลออข้ึนนี้จะสัมพันธกับความสามารถในการสังเกต ไมละเลยในรายละเอียดเล็ก ๆ 

นอย ๆ 

   ธนพัชร แกวปฏิมา (2547, หนา 17) กลาววา ความคิดริเร่ิมสรางสรรค เปน

ความสามารถในการคิดเชิงสังเคราะหขอมูลจากประสบการณ ในประเด็นการหาทางเลือกหรือ

หาทางออกของการตัดสินใจ และแกปญหาเกี่ยวกับส่ือเทคโนโลยี และสารเสพติดดวยมุมมอง        

ที่หลากหลาย ตลอดจนสามารถคาดการณ ผลกระทบอันเกิดจากทางเลือกนั้น เพื่อหาทางแกไข  

เปนความสามารถในการคิดอยางยืดหยุนหากตองเจอสถานการณที่ไมพึงปรารถนา 

   จากความหมายดังกลาวขางตน สรุปไดวา ความคิดริเร่ิมสรางสรรค เปน

ความคิด แบบเอนกนัย ประกอบดวย ความคิดริเร่ิม ความคิดคลองแคลว ความคิดยืดหยุน และ

ความคิดละเอียดลออ  

  5.2 กระบวนการคิดสรางสรรค (Creative Process) 

   เมื่อบุคคลเกิดปญหาหรือตองใชกระบวนการคิดสรางสรรคเพื่อแกปญหาตาง ๆ 

สมองก็จะทํางานอยางเปนข้ันเปนตอน เพื่อแกปญหานั้น ๆ ไดสําเร็จ (อารี พันธมณี, 2545, หนา 6) 

กระบวนการคิดสรางสรรคเปนกระบวนการของความรูสึกไวตอปญหาหรือส่ิงที่บกพรองขาดหายไป 

แลวจึงรวบรวมความคิดต้ังเปนสมมติฐานข้ึน ตอจากนั้นก็ทําการรวบรวม ขอมูลตาง ๆ เพื่อทดสอบ

สมมติฐานที่ต้ังข้ึน และข้ันตอไปจึงเปนการรายงานผลที่ไดรับจากการทดสอบสมมติฐานเพื่อเปน

แนวคิด และแนวทางใหมตอไป (Torrance, 1965, pp. 121-124) ความคิดสรางสรรคจึงเปน

กระบวนการแกปญหาทางวิทยาศาสตรนั่นเอง และทอแรนซ เรียกกระบวนการลักษณะนี้วา 

กระบวนการแกปญหาอยางสรางสรรค หรือ “The Creative ProblemSolving Process” ซึ่งมี

กระบวนการแกปญหาอยางสรางสรรคแบงเปน 5 ข้ันตอน ดังนี้ 
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   ข้ันที่  1  การคนพบความจริง (Fact - Finding) ข้ันนี้เร่ิมต้ังแตเกิดความรูสึก

กังวลใจ สับสน วุนวาย (Mess) แตไมสามารถบอกไดวาเปนอะไร จากจุดนี้ก็พยายามต้ังสติและ

พิจารณา   ดูวาความวุนวาย สับสน หรือส่ิงที่ทําใหกังวลใจนั้นคืออะไร 

   ข้ันที่  2 การคนพบปญหา (Problem - Finding) ข้ันนี้เกิดตอจากข้ันที่ 1 เมื่อได

พิจารณาโดยรอบคอบแลว จึงสรุปวา ความกังวลใจ ความสับสนวุนวายใจนั้น ก็คือการมีปญหา

เกิดข้ึนนั่นเอง 

   ข้ันที่  3 การตั้งสมมติฐาน (Idea - Finding) ข้ันนี้เม่ือรูวามีปญหาเกิดข้ึนแลวก็

พยายามคิด และต้ังสมมติฐานข้ึน และรวบรวมขอมูลตาง ๆ เพื่อนําไปใชในการทดสอบสมมติฐาน

ในข้ันตอไป 

   ข้ันที่  4 การคนพบคําตอบ (Solution - Finding) ข้ันนี้เปนการคนพบคําตอบ 

จากการทดสอบสมมติฐานในข้ันที่ 3 

   ข้ันที่  5 การยอมรับผลจากการคนพบ (Acceptance - Finding) ข้ันนี้เปนการ

ยอมรับคําตอบที่ไดจากการพิสูจนเรียบรอยแลววาจะแกปญหาใหสําเร็จไดอยางไร และตอจากจุดนี้ 

การแกปญหาหรือการคนพบจะนําไปสูหนทางที่จะทําให เกิดแนวคิดหรือส่ิงใหม  (New 

Challenges) ตอไป 

   จากข้ันตอนที่กลาวขางตนจะเห็นวา กระบวนการคิดสรางสรรคคลายคลึงกับ

กระบวนการแกปญหาแตมีความแตกตางกันคือ กระบวนการแกปญหามีวัตถุประสงคที่ต้ังไว   

อยางชัดเจนสวนกระบวนการคิดสรางสรรคบุคคลจําเปนจะตองรูจักใชจินตนาการ ถาขาด         

การจินตนาการแลวบุคคลจะไมสามารถแกปญหาทางความคิดสรางสรรคได 

   สรุปไดวา กระบวนการคิดสรางสรรค เปนกระบวนการที่ไวตอปญหา หรือส่ิงที่

บกพรองขาดหายไป ซึ่งเปนกระบวนการแกปญหาทางวิทยาศาสตรนั่นเอง 

  5.3 แนวทางการพฒันาความคิดสรางสรรค 

   บรรยากาศที่ชวยสงเสริมความคิดริเร่ิมสรางสรรคไดแกการเปดโอกาสใหผูเรียน

คิดและนําเสนอแนวคิดของตนเองอยางอิสระภายใตการใหคํา แนะนํา ปรึกษาของครูผูสอน           

การแกปญหาควรจัดในลักษณะรวมกันคิดแกปญหา อภิปรายรวมกัน เปดโอกาสใหผูเรียนเสนอ

แนวคิดที่หลากหลาย ปญหาปลายเปดนับเปนปญหาที่ชวยสรางความคิดสรางสรรคใหเกิดกับ

ผูเรียน และครูตองยอมรับแนวคิดหรือวิธีการที่หลากหลายของผูเรียน นอกจากนี้การเปดโอกาส    

ใหผู เรียนคิดสรางปญหาข้ึนเองโดยใหมีโครงสรางของปญหาคลายกับปญหาเดิมที่ ผู เ รียน             
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   สรุปไดวา แนวทางการพัฒนาความคิดสรางสรรค ตองจัดการเรียนรูที่มุงหวังให

ผูเรียนเกิดความรู มีทักษะ และกระบวนการ มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค โดยผูสอนจะตองบูรณาการ

เนื้อหาวิชา และทักษะกระบวนการเขาดวยกันตลอดจน จัดกิจกรรมเสริมใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ

อยางสมํ่าเสมอ 
 
รูปแบบการเรียนรู 

1. ความสาํคัญของรูปแบบการเรยีนรู 
  มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงความสําคัญของวิธีการเรียนไวดังนี้  

  เดวิด อี ฮันท (David E. Hunt, 1981, p. 647 อางอิงใน อนันตนิจ โพธิ์ถาวร, 2550,    

หนา 10) ไดกลาวถึงประโยชน และความสําคัญของการคนหารูปแบบการเรียนของผูเรียนวา      

เปนแนวทางนําไปสูการทํางานที่มีประสิทธิภาพกับผูเรียน 

  อัจฉรา, อาภาภรณ, Patricia, David และ Kenneth (อางอิงใน กองวิจัยทางการ

ศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ, 2543, หนา 3) ไดศึกษาถึงความสําคัญของรูปแบบการเรียนรูของ

นักเรียน โดยสรุปไดวา ความสําคัญของรูปแบบการเรียนรู หมายถึง ความจําเปนที่ครูตองสํารวจ

วิธีการเรียนและรูปแบบของผูเรียน เพื่อใชเปนเคร่ืองมือในการสะทอนภาพลักษณะเฉพาะของแต

ละบุคคลที่ใชในการเรียนรูที่ผูเรียนชอบ สะดวก และเกิดผลตอการเรียนรู ไดดีที่สุด เพื่อเปนขอมูล

พื้นฐานที่สําคัญสําหรับผูสอนใชตัดสินใจในการวางแผน และจัดกิจกรรมการเรียน การสอนที่

เหมาะสมสอดคลองกับลักษณะพิเศษเฉพาะคน บางคร้ังเราพบวาผูเรียนบางคนอาจเรียน ไดดีดวย

การฟงคําอธิบาย การรายงาน บางคนจะเรียนไดดีตองมีกิจกรรมหลากหลาย และมีส่ืออุปกรณการ

สอนเขาชวย บางคนเรียนไดดีถามีการคนควาตามลําพัง หรือมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นกับ

เพื่อน เปนตน นอกจากนี้ยังมีผลการวิจัยสนับสนุนวา ถาผูสอนจัดสภาพการเรียนการสอนไม

สอดคลองกับสภาพที่ผูเรียนชอบแลว ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจะตํ่ากวากลุมที่ไดรับการเรียนการ

สอนที่สอดคลองกับแบบการจัดสภาพการเรียนการสอนที่ผูเรียนชอบ 

  กิตติพงษ วงศทิพย (2545, หนา 18-19) กลาววา การศึกษารูปแบบการเรียนรูของ

นักเรียนเปนการใหความสนใจในเร่ือง ความแตกตางระหวางบุคคล และเปนการเตรียมหนทางไปสู

การเรียนรูของนักเรียน ทําใหนักเรียนเรียนรูไดเร็ว และงายข้ึน และยังไดกลาวถึงความสําคัญของ

รูปแบบการเรียนรูไววา รูปแบบการเรียนรูเปนนวัตกรรมทางดานการเรียนการสอนแบบหนึ่ง ซึ่งเปน

แนวทางใหมในการพิจารณาถึง กระบวนการเรียนการสอน การวินิจฉัยรูปแบบการเรียนรูของ
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  วิไลพร ธนสุวรรณ (2537, หนา 17 อางอิงใน ธวัชชัย ดวงคํา, 2548, หนา 35) ได

กลาววา รูปแบบการเรียนรูเปนส่ิงสําคัญใหเกิดการเรียนรู เพราะเมือนักเรียนไดมีสวนรวมใน

กิจกรรมการเรียนการสอนที่ครูจัดดวยวิธีการที่เหมาะสมแลว การเรียนรูจะเกิดข้ึนอยางรวดเร็ว และ           

มีความคงทน 

  จากความสําคัญดังกลาวขางตน สรุปไดวา รูปแบบการเรียนรูเปนนวัตกรรมทางดาน  

การเรียนการสอนแบบหนึ่ง และเปนส่ิงสําคัญใหเกิดการเรียนรู เปนความจําเปนที่ครูตองสํารวจ

วิธีการเรียน และรูปแบบของผูเรียน เพื่อใชเปนเคร่ืองมือในการสะทอนภาพลักษณะเฉพาะของ 

นักเรียนแตละบุคคล และเพื่อเปนขอมูลพื้นฐานที่สําคัญสําหรับผูสอนใชตัดสินใจในการวางแผน 

และจัดกิจกรรมการเรียน การสอนที่เหมาะสม 
 2. ความหมายของรูปแบบการเรียนรู 
  คอลบ (Kolb, 1981, p. 375 อางอิงใน เรวดี โลหประเสริฐ, 2546, หนา 9)  

ใหความหมายของวิธีการเรียนรูวา เปนผลมาจากนิสัย และลักษณะทางพันธุกรรม ประสบการณ

เดิม รวมไปถึงอิทธิพลของส่ิงแวดลอมในปจจุบันทําใหเกิดความแตกตางระหวางบุคคล ซึ่งความ

แตกตางนี้ เกิดจากการผสมผสานระหวางทักษะพื้นฐาน 4 แบบ ตามหลักทฤษฎีการเรียนรู เชิง

ประสบการณ (Experiential Learning Theory) ดังนี้ 

  1. ประสบการณที่เปนรูปธรรม (Concrete Experience) 

  2. การสังเกต และสะทอนความคิด (Reflective Observation) 

  3. การสรุปเปนหลักการนามธรรม (Abstract Conceptualization) 

  4. การทดลองปฏิบัติจริง (Active Experimentation) 

  แครนตัน และ แมคคอรท (Cranston and McCort, 1985, p. 136) ไดใหความหมาย

ของรูปแบบการเรียนรู ไววา หมายถึง ทัศนคติของนักเรียนที่มีตอการเรียนรู วิธีสอนของอาจารย      

และสัมพันธภาพกับเพื่อน 

  วิคกี กัลโลเวย และแองเจลลา ลาบารคา (Vicki Galloway and Angela Labarca, 

1990, p. 113 อางอิงใน สุนทร จิตตสวาง, 2547, หนา 15) ไดอธิบายวา แบบการเรียนรู คือ      

การปฏิบัติตอสภาพแวดลอม และความชอบในการรับรูซึ่งมีอิทธิพลตอทางดานรางกาย            

และความรูสึกของบุคคล เปนตัวแปรทางความคิด บุคลิกภาพ และจิตใจ ซึ่งจะเปนเคร่ืองมือ

กําหนดแนวโนมของพฤติกรรมในสถานการณทางการเรียนของแตละบุคคล 
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  กรมวิชาการ (2545, หนา 3) ไดใหความหมายของรูปแบบการเรียนรูไววา เปน

พฤติกรรมหรือการปฏิบัติของนักเรียนในการจัดการเกี่ยวกับการเรียน ซึ่งแตกตางกันตามสติปญญา

คุณลักษณะเฉพาะตัวของนักเรียน และสภาพแวดลอมทางการเรียนเพื่อใหเกิดการเรียนรู             

ที่พึงประสงค 

  ปรียา หมัดอาหลี (2549, หนา 8) ไดกลาววา รูปแบบการเรียนรู หมายถึง วิธีการที่

ผูเรียนใชปฏิบัติกับขอมูลที่ไดรับเพื่อใหเกิดการเรียนรู มีความแตกตางกันตามคุณลักษณะเฉพาะ        

ของบุคคล สติปญญา และสภาพแวดลอม 

  สุนทร จิตตสวาง (2547, หนา 16) ไดกลาววา รูปแบบการเรียนรู หมายถึงลักษณะ 

หรือพฤติกรรม หรือวิธีการ หรือยุทธศาสตรการเรียนที่ผูเรียนรูแตละคนชอบมากที่สุดในการเรียนรู       

ส่ิงตาง ๆ ตลอดจนการมีปฏิสัมพันธ และการตอบสนองตอสภาพแวดลอมทางการเรียนที่ผูเรียนติด

และใชปฏิบัติเปนประจําในการเรียนรู 

  จากความหมายรูปแบบการเรียนรู ที่นักวิชาการหลายทานไดใหความหมายไว สรุปได

วา รูปแบบการเรียนรู คือ พฤติกรรม ลักษณะหรือเอกลักษณเฉพาะของบุคคลในการรับรูหรือเรียนรู  

ส่ิงตาง ๆ ที่ผูเรียนรูแตละคนชอบมากที่สุดที่ผูเรียนใชปฏิบัติกับขอมูลที่ไดรับเพื่อใหเกิดการเรียนรู  

ที่พึงประสงค ซึ่งเปนผลมาจากทัศนคติของนักเรียนที่มีตอ การเรียนรู วิธีสอนของครูอาจารย และ

สัมพันธภาพกับเพื่อน โดยมีความแตกตางกันตามคุณลักษณะเฉพาะของบุคคล สติปญญา และ

สภาพแวดลอม  
 3. ประเภทของรูปแบบการเรียนรู 
  รูปแบบการเรียนรูมีหลายประเภท ไดมีผูแบงประเภทของรูปแบบการเรียนรู ไวตาง ๆ 

กันดังนี้ 

  แบนด และคณะ (Bandt and others, 1974 อางอิงใน ปรียา หมัดอาหลี, 2549, หนา   

8-9) ไดแบงรูปแบบการเรียนรู ตามบุคลิกภาพ และการแสวงหาความรูไว 12 แบบ คือ 

  1. แบบนักสืบ (the detective) ผูที่มีวิธีการเรียนรูประเภทนี้มีความขยันหมั่นเพียร

ศึกษา เนื้อหาวิชาอยางละเอียด แตไมสามารถจัดระบบเนื้อหาที่สัมพันธกันเขาเปนหมวดหมู เพื่อ

ทําใหเขาใจงายข้ึน นอกจากนี้จะมีจุดออนคือ ไมสามารถทําขอสอบประเภทที่ถามลึกซ้ึงไดดีกวา

การถามความจําในเนื้อหา 

  2. แบบผูชํานาญเฉพาะ (the technician) ผูที่มีวิธีการเรียนรูประเภทนี้เปนพวกที่มี

ความสามารถสูง โดยเฉพาะในเร่ืองของการประดิษฐส่ิงตาง ๆ 
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  3. แบบนักใฝสันติ (the pacifist) ผูที่มีวิธีการเรียนรูประเภทนี้ชอบความสงบเขาช้ัน

เรียนเปนประจํา จะจดบันทึกทุกขอความท่ีอาจารยสอนแตไมสามารถจําขอความหรือส่ิงที่จดได 

ดังนั้น จึงไดรับความรูเพียงเล็กนอยเทานั้น  

  4. แบบนักคิด (the idea man) ผูที่มีวิธีการเรียนรูประเภทนี้ พยายามต้ังทฤษฎี เปน

ของตัวเอง มักต้ังคําถามที่ทาทายในช้ันเรียน และชอบสนทนาแลกเปล่ียนความคิดเห็นกับอาจารย   

หลังเลิกเรียนแลว ชอบศึกษาเนื้อหาวิชาอยางลึกซึ้งตามลําพัง 

  5. แบบโดดเด่ียว (the isolationist) ผูมีวิธีการเรียนรูประเภทนี้ มีความรูมากสามารถ

รายงานแนวความคิดของนักทฤษฎีที่สําคัญได แตไมสามารถเปรียบเทียบความแตกตางของ      

นักทฤษฎีแตละคนได 

  6. แบบนักปรับปรุง (the revisionist) ผูมีวิธีการเรียนรูประเภทนี้ มีแนวความคิด และ

คานิยมเปนของตนเองในการเรียนหรือการกระทําส่ิงตางๆ จะมองภาพรวมของส่ิงนั้น ๆ กอนที่จะ

ศึกษาในรายละเอียด เพื่อที่จะเลือกปฏิบัติในแนวทางที่ดีกวา ทําใหประสบความลําบากใน       

การเรียนรูอยูเสมอ 

  7. แบบมายา (the shadow) ผูที่มีวิธีการเรียนรูประเภทนี้เปนผูที่ขยันขันแข็ง ในการ  

ทองตําราเพื่อสอบ มักปดบังความรูเพื่อมิใหเพื่อนรูถึงความพรอมในการเตรียมตัวสอบ 

  8. แบบปดบัง (the mask) ผูมีวิธีการเรียนรูประเภทนี้ มีความพรอมในการเรียนการ

สอบเปนอยางมาก แตมักจะเปดเผยใหเพื่อนเห็นวาตนเองไมมีความพรอมในการสอบ ทั้งนี้ เพื่อ

ตองการใหเพื่อน ๆ อานหนังสือนอยลง เปนผลใหตนเองมีผลการเรียนดีกวาคนอ่ืน ๆ 

  9. แบบนักปฏิบัติ (the pragmatist) ผูมีวิธีการเรียนรูประเภทนี้ชอบการเรียนรู ดวย

การลงมือปฏิบัติและจะเลือกวิชาเรียนอยางรอบคอบ เพื่อทําใหเกิดการเรียนรูอยาง มีประสิทธิภาพ 

  10. แบบนักสรางสรรค (the innovator) ผูมีวิธีการเรียนรูประเภทนี้มีเปาหมาย ใน

การเรียนรูชอบวิจารณ และศึกษาเนื้อหาวิชาอยางลึกซ้ึง มีความคิดที่เปนอิสระ และยืดหยุน ไม

ชอบ การเรียนรูโดยการทองจําและระลึกได 

  11. แบบลวงตา (the illusionist) ผูมีวิธีการเรียนรูประเภทนี้มักใชเวลาสวนมากเพื่อ

การเรียนรู ชอบเรียนรวมกับเพื่อนแตความเปนจริงได รับความรู ความเขาใจเนื้อหาวิชา            

เพียงเล็กนอยเพราะเรียนแบบทองจํา 

  12. แบบนักโทษทางปญญา (the cognitive prisoner) ผูมีวิธีการเรียนรูประเภทนี้

ชอบการเรียนรูแบบทองจําเฉพาะประเด็นสําคัญเทานั้น ไมคํานึงถึงความเขาใจในเนื้อหาวิชา         

อยางแทจริงทําใหเกิดปญหาในการนําความรูไปใชในการทํางาน เพราะมีความรูอยูในวงจํากัด 
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  มัณฑรา ธรรมบุศย (2544, หนา 6) ไดแบงวิธีการเรียนรูออกเปน 3 แบบ ตามการใช

ประสาทสัมผัสในการรับขอมูลเขาสูสมอง ซึ่งมนุษยมีการรับรูได 3 ทาง ไดแก การรับรูทางสายตา 

(visual percerters) การรับรูทางโสตประสาท (auditory percepters) และการรับรูทางรางกาย

และความรูสึก (kinesthetic percepters) และไดนํามาจัดเปนวิธีการเรียนรูได 3 ประเภท โดย

ผูเรียน แตละประเภทจะมีความแตกตางกัน คือ 

  1. ผูที่เรียนรูทางสายตา (visual learner) เปนพวกที่เรียนรูไดดีถาเรียนจากรูปภาพ

แผนภูมิ แผนผัง หรือจากเนื้อหาที่เขียนเปนเร่ืองราว เวลาจะนึกถึงเหตุการณใดก็จะนึกถึง         

ภาพเหมือนกับเวลาที่ดูภาพยนตรคือมองเห็นเปนภาพที่สามารถเคล่ือนไหวบนจอฉายหนังได 

เนื่องจากระบบเก็บความจําไดจัดเก็บส่ิงที่เรียนรูไวเปนภาพ ลักษณะของคําพูดที่คนกลุมนี้ชอบใช 

เชน “ฉันเห็น หรือ ฉันเห็นเปนภาพ…” พวกเรียนรูทางสายตา (visual learner) จะเรียนรูไดดีถา   

ครูบรรยายเปนเร่ืองราว และทําขอสอบไดดีถาครูออกขอสอบในลักษณะที่ผูกเปนเร่ืองราว นักเรียน 

คนใดที่เปนนักอาน เวลาอานเนื้อหาในตําราเรียนที่ผูเขียนบรรยายในลักษณะของความรู ก็จะนํา

เร่ืองที่อานมาผูกโยงเปนเร่ืองราวเพื่อทําใหตนสามารถจดจําเนื้อหาไดงายข้ึน เด็ก ๆ ที่เปนพวก

เรียนรูทางสายตา (visual learner) ถาไดเรียนเนื้อหาที่ครูนํามาเลาเปนเร่ือง ๆ จะนั่งเงียบ สนใจ

เรียน และสามารถเขียนผูกโยง เปนเร่ืองราวไดดี 

  ผูที่เรียนไดดีทางสายตาควรเลือกเรียนทางดานสถาปตยกรรมหรือดาน การออกแบบ

และควรประกอบอาชีพมัณฑนากร วิศวกร หรือหมอผาตัด พวกเรียนรูทางสายตา (visual learner) 

จะพบประมาณ 60 – 65 % ของประชากรทั้งหมด 

  2. ผูที่เรียนรูทางโสตประสาท (auditory learner) เปนพวกที่เรียนรูไดดีที่สุด ถาไดฟง

หรือไดพูด จะไมสนใจรูปภาพ ไมสรางภาพ และไมผูกเร่ืองราวในสมองเปนภาพ เหมือนพวกที่

เรียนรูทางสายแตชอบฟงเร่ืองราวซ้ํา ๆ และชอบเลาเร่ืองใหคนอ่ืนฟง คุณลักษณะพิเศษของคน

กลุมนี้ไดแก การมีทักษะในการไดยิน / ไดฟงที่เหนือกวาคนอ่ืน ดังนั้นจึงสามารถเลาเร่ืองราวตาง ๆ        

ไดอยางละเอียดลออ และรูจักใชคําพูด ผูเรียนที่เปนพวกเรียนรูทางโสตประสาท (auditory learner) 

จะจดจําความรูไดดี ถาครูพูดใหฟง หากครูถามใหตอบ ก็จะสามารถตอบไดทันที แตถาครู

มอบหมายใหไปอานตําราลวงหนาจะจําไมไดจนกวาจะไดยินครูอธิบายใหฟง เวลาทองหนังสือ     

ก็ตองอานออกเสียงดัง ๆ ครูสามารถชวยเหลือผูเรียนกลุมนี้ไดโดยใชวิธีสอนแบบอภิปราย           

แตผูที่เรียนทางโสตประสาทก็อาจถูกรบกวนจากเสียงอ่ืน ๆ จนทําใหเกิดความวอกแวก เสียสมาธิ 

ในการฟงไดงาย เชนกัน  
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  ในดานการคิด มักจะคิดเปนคําพูด และชอบพูดวา “ฉันไดยินมาวา…/ฉันไดฟงมา

เหมือนกับวา…” พวกเรียนรูทางโสตประสาท (auditory learner) จะพบประมาณ 30 – 35 % ของ

ประชากรทั้งหมด และมักพบในกลุมที่เรียนดานดนตรี กฎหมายหรือการเมือง สวนใหญ              

จะประกอบอาชีพเปนนักดนตรี พิธีกรทางวิทยุและโทรทัศน นักจัดรายการเพลง (disc jocker) 

นักจิตวิทยา นักการเมือง เปนตน 

  3. ผูที่เรียนรูทางรางกาย และความรูสึก (kinesthetic learner) เปนพวกที่เรียน โดย

ผานการรับรูทางความรูสึก การเคลื่อนไหว และรางกาย จึงสามารถจดจําส่ิงที่เรียนรูไดดี หากไดมี    

การสัมผัสและเกิดความรูสึกที่ดีตอส่ิงที่เรียน เวลานั่งในหองเรียนจะนั่งแบบอยูไมสุข นั่งไมติดที่   

ไมสนใจบทเรียน และไมสามารถทําใจใหจดจออยูกับบทเรียนเปนเวลานาน ๆ ได คือ ใหนั่งเพงมอง

กระดานตลอดเวลาแบบพวกเรียนรูทางสายตา (visual learner) ไมได ครูสามารถสังเกต

บุคลิกภาพของเด็กที่เปนพวกเรียนรูทางรางกายและความรูสึก (kinesthetic learner) ไดจากคําพูด

ที่วา “ฉันรูสึกวา…”  

  พวกที่เรียนรูทางรางกายและความรูสึก (kinesthetic learner) จะไมคอย มีโอกาสเปน

พวกเรียนรูทางสายตา (visual learner) จึงเปนกลุมที่มีปญหามาก หากครูผูสอน ใหออกไปยืน   

เลาเร่ืองตาง ๆ หนาชั้นเรียนหรือใหรายงานความรูที่ตองนํามาจัดเรียบเรียงใหมอยางเปนระบบ

ระเบียบเพราะไมสามารถจะทําได ครูที่ยังนิยมใชวิธีสอนแบบเกา ๆ อยางเชนใชวิธีบรรยาย    

ตลอดชั่วโมงจะยิ่งทําใหเด็กเหลานี้มีปญหามากข้ึน ซึ่งอาจเปนเพราะวาความรูสึกของเด็กเหลานี้ 

ไดถูกนําไปผูกโยงกับเหตุการณที่เกิดข้ึนเฉพาะส่ิงที่เปนปจจุบันเทานั้น ไมไดผูกโยงกับอดีตหรือ

เหตุการณที่ยังมาไมถึงในอนาคต ครูจึงควรชวยเหลือพวกเรียนรูทางรางกาย และความรูสึก 

(kinesthetic learner) ใหเรียนรูไดมากข้ึน โดยการใหแสดงออกหรือใหปฏิบัติจริง เชน ใหเลนละคร 

แสดงบทบาทสมมติ สาธิต ทําการทดลอง หรือใหพูดประกอบการแสดงทาทาง เปนตน 

  พวกเรียนรูทางรางกายและความรูสึก (kinesthetic learner) จะพบในประชากร

ประมาณ 5 – 10 % เทานั้น สาขาวิชาที่เหมาะกับผูเรียนกลุมนี้ไดแก วิชากอสราง วิชาพลศึกษา 

และควรประกอบอาชีพที่เกี่ยวกับงานกอสรางอาคาร หรืองานดานกีฬา เชน เปนนักกีฬา หรือ

ประเภทที่ตองใชความคิดสรางสรรคงานที่ตองมีการเตน การรํา และการเคล่ือนไหว เปนตน 

  ในบรรดารูปแบบการเรียนรูทั้ง 3 ประเภท ดังที่กลาวมาแลว พวกที่เรียนรู ทาง       

โสตประสาท(auditory learner) จะมากที่สุด และมีปญหาเกี่ยวกับการเขียนมากที่สุดเชนเดียวกัน 

ดวยเหตุนี้ ขอสอบที่ใชกันอยูในปจจุบัน (โดยเฉพาะขอสอบอัตนัย) จึงเกิดปญหามากที่สุด          

กับนักเรียนที่เปนพวกเรียนรูทางโสตประสาท (auditory learner) กับพวกเรียนรูทางรางกาย และ
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  กราชา และไรซแมน (จาก Grasha; & Reichman, 1975, pp. 13-15 อางอิงใน เรวดี  

โลหประเสริฐ, 2546, หนา 12-14) ไดแบงรูปแบบการเรียนรูโดยถือทัศนคติที่มีตอการเรียน       

ความคิดเห็นที่มีตอครูและเพื่อน โดยวิธีการโตตอบกันในช้ันเรียนของนักเรียนเปนเกณฑ โดยแบง

ผูเรียนออกเปน 6 แบบ ดังนี้ 

  1. แบบอิสระ (Independent) ผูเรียนที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบนี้จะชอบคิด และ

ทํางานดวยความคิดของตนเอง แตก็ยอมฟงความคิดเห็นของเพื่อนและคนอ่ืน ๆ ในช้ันเรียนผูเรียน

จะเรียนในเนื้อหาวิชาที่คิดวาสําคัญ และมีความเช่ือมั่นในความสามารถทางการเรียนรูของตนเอง          

เปนอยางมาก ผูเรียนที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบนี้ผูสอนควรใหผูเรียนไดมีการคนหาความรูตาง ๆ 

ดวยตนเอง เชน การทํารายงาน การคนควาจากหองสมุด หรือใหคําแนะนําเปนบางคร้ังในเร่ือง     

ที่ยากหรือเร่ืองที่ผูเรียนยังเขาใจไมกระจาง สวนใหญผูเรียนในกลุมนี้จะเปนพวกมีสติปญญาสูง 

และมีความมั่นใจในตนเองสูง ซึ่งจะมีความเปนผูใหญมากกวา ผูอ่ืนอยางเห็นไดชัด 

  2. แบบหลีกเล่ียง (Avoidance) ผูเรียนที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบนี้จะไมสนใจใน

เนื้อหาวิชาที่เรียนในชั้นเรียน ไมชอบที่จะมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอนรวมกับเพื่อน   

และครู ไมสนใจส่ิงที่จะเกิดข้ึนในช้ันเรียน มีความคิดวาการเรียนเปนส่ิงที่ไมนาสนใจ ผูเรียนที่มี

รูปแบบการเรียนรูแบบนี้ ผูสอนควรมีบทบาทเปนผูเปดโอกาสใหผูเรียนไดเลือกรูปแบบการเรียนรู 

ในการศึกษาหาความรู วิธีการเรียนรูที่ผูเรียนสนใจ เชน การศึกษาดวยตนเองจากหองสมุด 

วีดีโอเทป หรือเรียนเปนกลุมยอย 2-3 คน ถาผูเรียนที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบนี้มีผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียนตํ่า ผูสอนอาจใหความชวยเหลือโดยจัดใหผูเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงเปนผูที่

คอยชวยเหลือในการเรียน 

  3. แบบรวมมือ (Collaborative) ผูเรียนที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบนี้จะมีความรูสึกวา

ตนเองจะสามารถเรียนไดมากที่สุดดวยการรวมมือกันแสดงความคิดเห็น และรวมกันใช

ความสามารถที่แตละคนมีอยู โดยพยายามรวมมือกับผูสอนและเพ่ือนรวมชั้นในการทํากิจกรรม

การเรียนการสอน ซึ่งจะชอบทํางานรวมกับผูอ่ืน โดยมีความเห็นวา หองเรียนเปนที่ที่เหมาะสม

สําหรับการมีปฏิสัมพันธทางสังคม ผูเรียนที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบนี้ ผูสอนควรเปดโอกาสให

ผูเรียนมีสวนรวมในการอภิปรายแสดง ความคิดเห็นในการเรียนการสอน ใหผูเรียนทํางานเปนกลุม
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  4. แบบพึ่งพา (Dependent) ผูเรียนที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบนี้จะเปนคนแสดงถึง  

ความอยากรูอยากเรียนนอยมาก เปนคนที่เรียนรูเฉพาะส่ิงที่กําหนดใหเรียนเทานั้น ผูเรียนประเภท

นี้จะมองผูสอน และเพื่อนรวมช้ันเรียนเปนแหลงความรูและใหความชวยเหลือตนเองในเรื่องเรียน 

ได โดยจะพยายามที่จะแสวงหาคนที่มีความสามารถที่จะแนะนําไดและตองการที่จะรับคําส่ัง

มากกวาการออกคําส่ัง 

  5. แบบแขงขัน (Competitive) ผูเรียนที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบนี้จะเรียนรูดวยการ

พยายามกระทําส่ิงตาง ๆ ใหดีกวาคนอ่ืน ๆ ในช้ันเรียน ผูเรียนจะมีความรูสึกวาตนเองตองแขงขัน

กับเพื่อน เพื่อที่จะไดรับรางวัล เชน ระดับคะแนนท่ีดีกวาหรือไดรับคําชมเชยจากผูสอน โดยจะมอง

บรรยากาศในหองเรียนวาจะตองมีการแพหรือ ชนะ และตนเองจะตองเปนผูชนะเสมอ ผูเรียนที่มี

รูปแบบการเรียนรูแบบนี้ ผูสอนควรจะชวยเหลือโดยใหคําแนะนําแกผูเรียนใหเรียนแขงกับตนเอง 

 6. แบบมีสวนรวม (Participant) ผูเรียนที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบน้ีจะตองการเรียนรู

เนื้อหาวิชา และชอบที่จะไปเรียนในชั้นเรียน ผูเรียนจะมีความรูสึกรับผิดชอบแมจะอยูนอก ชั้นเรียน 

และชอบที่จะมีสวนรวมกับเพื่อน ๆ โดยจะมีความรูสึกวาตองมีสวนรวมใหมากที่สุด เทาที่จะทําได

ในกิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียน แตผูเรียนจะมีสวนรวมนอยมาก ถากิจกรรมนัน้ไมเกีย่วของ

กับหลักสูตรหรือเปนกิจกรรมที่ไมเกี่ยวของกับการเรียนการสอน ผูเรียนที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบนี้

จะสนุกไปกับกิจกรรมตาง ๆ ที่เกี่ยวกับการเรียนในช้ันเรียน 

  Mann และคณะ (อางอิงใน นิภาวรรณ รัตนวราวัลย, 2534, หนา 24-25) 

ศาสตราจารยทางจิตวิทยา ณ มหาวิทยาลัยมิชิแกน ไดศึกษาพฤติกรรมในหองเรียนละไดแบงการ

เรียนออกเปน  8 แบบ คือ 

   1. แบบยินยอม (The Compliant Student) ผูเรียนแบบนี้จะยึดงานเปนหลักไมสนใจ

ประสบการณอ่ืนที่ไมเกี่ยวของกับงานของตน และพยายามไมใหงานอ่ืนมาแทรกแซงงานท่ีอาจารย

ไดมอบหมายใหกระทํา เพราะถือวาอาจารยมีอํานาจในการใหคะแนนผูเรียนแบบนี้ มีแนวโนม      

ที่จะทํางานตามที่ผูอ่ืนใหทํามากกวาเกิดจากความรูสึกที่ตนเองอยากทํา และจะทําใหพอเหมาะกับ

อาจารยกําหนดไว นอกจากน้ีเขายังไมชอบหองเรียนที่ปลอยปละละเลยขาดระเบียบ ส่ิงที่สําคัญ

ที่สุดของผูเรียนกลุมนี้ คือ ตองการทําความเขาใจกับวิชาที่เรียน 
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   2. แบบวิตกกังวล (The Anxious Dependent Student) ผูเรียนแบบนี้จะทําอะไรโดย

ข้ึนอยูกับความรู และความชวยเหลือของอาจารย เขาจะวิตกกังวลมากกับเร่ืองการวัดผลกับ     

งานตาง ๆ ที่ไดรับมอบหมายในชั้นเรียน ส่ิงสําคัญอีกอยางหนึ่งก็คือ เขามีความรูสึกวาเขาไมมี

ความสามารถ ความรูสึกดังกลาวนี้ผสมผสานกับแรงกดดันจากปญหาภายนอกโดยเฉพาะ       

จาก ทางบาน จะทําใหเกิดความวิตกกังวลข้ึน และจะมีผลตอคะแนนของเขาดวย 

   3. แบบทอใจ (The Discouraged Workers) ผูเรียนแบบนี้มีเจตคติตอตนเองในทาง

ลบรูสึกไมพอใจในตนเอง เม่ือทําส่ิงใดไมไดผลมักจะตําหนิตนเองและไมยอมรับเหตุการณหรือ

สถานการณอ่ืน ๆ ที่มีผลตอสภาพการเรียนของเขา นอกจากน้ีผูเรียนพวกน้ียังแบงแยกตัวเองกับ

กลุมเพราะมีทัศนะที่จะเอาตัวเองเปนหลัก โดยยกเอาปมดอยที่มีอยูมาเกี่ยวของกับผลการเรียน

มากกวาจะลบปมดอยแลวสรางปมเดนแทน 

   4. แบบอิสระ(Independent) ผูเรียนแบบนี้มีลักษณะอาวุโสกวาผูอ่ืนอยางเห็นไดชัด      

มีสติปญญาดี พวกนี้มีความรับผิดชอบ มีความเชื่อมั่นในตนเอง เปนอิสระในตนเองปราศจาก   

การขมขูจากอาจารย การงานหรือเพื่อน ๆ เขามีความเปนอิสระม่ันคงขณะที่ผูเรียนคนอ่ืน ๆ สับสน 

วิตกกังวล พวกนี้มีความสามารถมองเห็นความสัมพันธของการเรียน วัตถุประสงค และการทํางาน

อยางมีความคิดสรางสรรค 

   5. แบบวีรบุรุษ (The Heroes) ผูเรียนแบบนี้เปนพวกอยูแนวหนาและเปนที่รูจักวา         

มีชื่อเสียงโดงดังทางการเรียนกับบทบาทตอการประทวง ผลงานของกลุมนี้มีทั้งประเภทสรางสรรค

และสรางปฏิปกษ และกอใหเกิดความมาพอใจข้ึนอยางรุนแรงได สวนสําคัญที่ทําใหพวกน้ี

พยายามสรางเอกลักษณโดยการแสดงออกก็คือความภูมิใจในอํานาจ 

   6. แบบลอบยิง (The Spinners) ผูเรียนแบบนี้เปนพวกที่มองโลกในแงรายเก่ียวกับ

ความสามารถของตนเอง และความสัมพันธกับอาจารยหรือผูมีอํานาจอื่น ๆ ทําใหชองวางเกดิข้ึนใน

สัมพันธภาพ ผูเรียนกลุมนี้มองไมเห็นประโยชนอันใดที่ไดจากการเขาไปเกี่ยวของกับผูอ่ืน จึงทําให

มองเห็นความภูมิใจตนเองในระดับตํ่า พวกนี้เปนพวกหลบหลีกมักไมยอมเผชิญหนากับอาจารย 

สรางความวุนวาย และนําไปสูการลอบทํารายอาจารยที่สอน ตลอดจนมีแนวโนมเปนปฏิปกษกับ

อาจารยที่สอน 

   7. แบบแสวงหาความสนใจ (The Attention Seekers) ผูเรียนแบบนี้เนนทาง 

ดานสังคมมากกวาสติปญญา พวกนี้ตองการสรางความสัมพันธกับอาจารย และผูเรียนดวยวิธีการ

ตาง ๆ เชน พูดคุย แสดงตัว เลาเร่ืองตลกตาง ๆ เพื่อกอใหเกิดความสนใจ เกิดการยอมรับในหมู

เพื่อนฝูงในแวดวงผูเรียน และเพื่อบดบังความสนใจดานพุทธิปญญา 
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   8. แบบสงบเงียบ(The Silent Student) ผูเรียนแบบนี้เปนพวกที่ไมคอยมีสวนรวมใน

การอภิปรายในกิจกรรมการเรียน พูดนอย มักเงียบเฉยไมทําอะไรทั้งส้ินไมวาในหองเรียนหรือ         

นอกหองเรียน ความสัมพันธระหวางผูเรียนกับผูสอนมีนอย การสนับสนุนชวยเหลือ ก็มีนอยเชนกัน

เขาไมชอบกิจกรรมการเรียน จึงทําใหเกิดความหางเหินกับผูสอน และผูสอนก็ไมเขาใจผูเรียน 

เพราะผูเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมกลุมนอย 

  Witkin, et al.(1977, pp. 1-64 อางอิงใน อาภาภรณ ศิริอาคเนย, 2533, หนา 18) 

Witkin จําแนกแบบการคิดของคนออกเปน 2 แบบ ดังนี้ 

  1. แบบพึ่งพิงสภาพแวดลอม(Field Dependent)  

  2. แบบไมพึ่งพิงส่ิงแวดลอม (Field Independent) 

   Witkin จําแนกแบบการคิดทั้ง 2 แบบพื้นฐานของการรับรูส่ิงตาง ๆ ในสภาพแวดลอม 

(Field) ตาง ๆ โดยบุคคลที่มีแบบการคิดแตกตางกันตามการจําแนกตัวกลางในการเรียนรู 

(Mediating Mechanisms in Learning) และการใชประโยชนจากความเดนชัดของตัวแนะ      

(Cue Salience) ดังนี ้

  1. การใชตัวกลางในการเรียนรู(Mediating Mechanisms in Learning) ผูที่มีรูปแบบ 

การคิดแบบไมพึ่งพิงสภาพแวดลอมจะมีความสามารถในการสรุปหลักการตางจากประสบการณ

ของตนไดดีกวาแบบพึ่งพิงสภาพแวดลอม ตัวอยาง เชน ในการเรียนรูเนื้อหาที่มีโครงสรางคลุมเครือ 

ผูเรียนจะตองสรุปหลักการดวยตนเอง ผูเรียนที่มีรูปแบบการคิดแบบไมพึ่งพิงสภาพแวดลอม       

จะสามารถใชประโยชนจากตัวกลางในการเรียนรูเพื่อเช่ือมโยงส่ิงตาง ๆ และสรุปเปนหลักการ      

ไดดีกวากลุมที่พึ่งพิงสภาพแวดลอม แตถาเนื้อหาที่มีโครงสรางชัดเจนไมพบความแตกตางระหวาง

แบบพึ่งพิง และไมพึ่งพิงสภาพแวดลอม 

   2. การใชประโยชนจากความเดนชัดของแนะ (Cue Salience) ส่ิงหนึ่งที่ ได รับ            

การยอมรับในวงการศึกษา คือ ตัวแนะที่เดนชัดมากจะทําใหเกิดการเรียนรูไดงายกวาตัวแนะ        

ที่เดนชัดนอย ดวยหลักนี้ ตัวแนะที่เดนชัดจึงสงผลตอตอผูทีคิดแบพึ่งพาสภาพแวดลอมมากกวา

แบบไมพึ่งพิงสภาพแวดลอม 

  Kolb (1995, อางอิงใน กองวิจัยทางการศึกษา, 2543, หนา 8-9) ไดแบงวิธีการเรียนรู

ตามแบบการคิด (Cognitive Style) เปน 4 กลุม คือ 

  1. แบบนักคิดทางเดียว(Convergent Style) ลักษณะของผูเรียนแบบนี้เปนคน ที่ชอบ

ตัดสินใจเลือกจากทางเลือกหลากหลายไดมุงที่ความพยายามประเมินแผน และโครงการ และ

ตรวจสอบสมมติฐาน 
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  2. แบบชางคิด (Divergent Style) ลักษณะของผูเรียนนี้เปนแบบคนที่ชอบสราง

โอกาสและทางเลือกที่หลากหลาย มีความสามารถในการรับรูและมีสวนรวมในประสบการณที่เปน

รูปธรรม สามารถคิดไตรตรองจนเห็นภาพรวมได รวมระดมสมองไดดี สรางจินตนาการสืบหา

รูปแบบใหม ๆ ยอมรับปญหาและสรางทางเลือกที่หลากหลาย 

  3. แบบเจาหลักการ (Assimilative Style) ลักษณะของผูเรียนแบบนี้เปนคนที่มี

ลักษณะสามารถสรุปหลักการ สรางเกณฑ พัฒนาทฤษฎี สนใจหลักการเชิงนามธรรมกําหนด

สมมติฐาน    ชี้หรือทําความเขาใจปญหาไดดีมีลักษณะมองเห็นประเด็นของปญหา 

  4. แบบนักหลักการ (Executive Style) ลักษณะของผูเรียนแบบนี้เปนคนที่ชอบ

กําหนดตําแหนงหรือแนวคิด กําหนดวัตถุประสงค มีตารางการทํางานที่แนนอนและทดลองปฏิบัติ

ตามแนวทางท่ีเลือก 

  ในการศึกษาคนควาคร้ังนี้ ผูศึกษาคนควาไดแบงรูปแบบการเรียนรูออกเปน 6 

ประเภท ตามแนวคิดของกราชา และไรซแมน คือ 1) รูปแบบการเรียนรูแบบอิสระ (independent)             

2) รูปแบบการเรียนรูแบบพึ่งพา (dependent) 3) รูปแบบการเรียนรูแบบหลีกเล่ียง (avoidance)  

4) รูปแบบการเรียนรูแบบรวมมือ (collaborative) 5) รูปแบบการเรียนรูแบบมีสวนรวม 

(participant) และ 6) รูปแบบการเรียนรูแบบแขงขัน (competitive)  
 
งานวจิัยที่เกีย่วของ 
 1. งานวจิัยที่เกีย่วของกับทักษะกระบวนการทางคณติศาสตร 
  1.1 งานวิจยัในประเทศ 

    สิริรัตน อายุวัฒน (2546) ไดทําการวิจัย เร่ือง การจัดกิจกรรมการเรียน

คณิตศาสตร โดยใชทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรมีวัตถุประสงคเพื่อ 1) พัฒนากิจกรรม

การเรียนคณิตศาสตรโดยใชทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 2) เปรียบเทียบความสามารถ 

ในการแกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนระหวางกอนและหลัง การจัดกิจกรรมการเรียน

คณิตศาสตรโดยใชทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทาง การ

เรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระหวางกอนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตรโดยใช

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร กลุมตัวอยางเปน นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียน

ที่ 1 ปการศึกษา 2546 โรงเรียนดอนคาวิทยา จังหวัดสุพรรณบุรี จํานวน 40 คน โดยใชการสุมแบบ

กลุม เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวยแผนการจัดการเรียนรูโดยใชทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร และแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลไดแก การหาคารอยละ และการ
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   คงรัฐ นวลแปง (2547) ไดสรางแบบประเมินโดยการใชคําถามปลายเปดเพื่อ

ประเมินทักษะการส่ือสารและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 โดย

มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาลักษณะและวิธีการในการนําขอมูลยอนกลับที่ไดจากการตรวจงานแบบ

วิพากษผลไปปรับปรุงการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน ตลอดจนพัฒนาเกณฑการประเมินทักษะ

การสื่อสารและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร นักเรียนที่ใชในการศึกษาคือ นักเรียนชัน้มธัยมศึกษา

ปที่ 5/3 ของโรงเรียนสา จังหวัดนาน ปการศึกษา 2546 จํานวน 39 คน เคร่ืองมือที่ใชประกอบดวย

แผนการจัดการเรียนรูเร่ืองสถิติ 5 หนวยการเรียนรูและเร่ืองลําดับและอนุกรม 4 หนวยการเรียนรู

บันทึกการตรวจการบาน บันทึกการเรียนรูของนักเรียน แบบบันทึกการอภิปรายและบันทึก

ประจําวันของครู การวิจัยนี้ใชระเบียบวิธีวิจัยเชิงปฏิบัติการในช้ันเรียนเพื่อเก็บรวบรวมขอมูล  

พรอมทั้งวิเคราะหขอมูลโดยการหาคาความถี่ รอยละ และการวิเคราะหเนื้อหาแลวสะทอนผล    

การปฏิบัติและปรับแผนการปฏิบัติงานในแตละวงจรการวิจัย รวมทั้งส้ิน 3 วงจร จากนั้นนําเสนอ

ผลการวิจัยโดยใชตารางและการพรรณนาความ ผลการวิจัยพบวา การตรวจงานแบบวพิากษผลทีม่ี

ทั้งการวิพากษผลแบบรายขอและแบบภาพรวมทําใหนักเรียนมีการพัฒนาและปรับปรุงการเรียน

คณิตศาสตรของตนเอง นักเรียนกระตือรือรนที่จะแกไขการบานที่ทําผิดมาสงใหม 

   นงลักษณ แกวมาลา (2547) ไดสรางชุดกิจกรรมคณิตศาสตรเพื่อสงเสริมทักษะ    

การเช่ือมโยง โดยมีจุดมุงหมายเพื่อสงเสริมทักษะการเช่ือมโยง เร่ืองการแกปญหาโดยใชทฤษฎี   

บทพีทาโกรัส และบทกลับ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมคณิตศาสตรเพื่อสงเสริมทักษะ         

การเช่ือมโยง เร่ือง การแกปญหาโดยใชทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ สําหรับนักเรียน             

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 นักเรียนที่ใชในการศึกษาเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 2      

ปการศึกษา 2546 โรงเรียนหนองแค “สรกิจพิทยา” อําเภอหนองแค จังหวัดสระบุรี จํานวน 320 คน

เคร่ืองมือที่ใชประกอบดวย ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน          

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภายหลังไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรมคณิตศาสตรเร่ือง การแกปญหาโดย 

ใชทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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   ศศิธร แกวรักษา (2547, หนา 59) ไดพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน

คณิตศาสตร แบบซิปปา (CIPPA Model) ที่เนนทักษะการเช่ือมโยงกับชีวิตประจําวัน เร่ือง สถิติ

เบ้ืองตน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน 45 คน ผลการวิจัยพบวา กิจกรรมการเรียนการสอน

คณิตศาสตร แบบซิปปา (CIPPA Model) ที่เนนทักษะการเช่ือมโยงกับชีวิตประจําวัน เร่ือง สถิติ

เบ้ืองตน มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 80/80 โดยมีคาประสิทธิภาพ 82.11-83.59 และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอน

คณิตศาสตรแบบซิปปา (CIPPA Model) ที่เนนทักษะการเช่ือมโยงกับชีวิตประจําวัน เร่ือง        

สถิติเบ้ืองตน สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   พิชิต แกวกอง (2549) ไดพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อสงเสริมทักษะ        

การแกปญหาและการสื่อสารทางคณิตศาสตร มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสามารถของนักเรียน

ในดานการแกปญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร ในดาน การฟง อาน เขียน อภิปรายและ

นําเสนอที่ไดจากกิจกรรมที่พัฒนา ดําเนินการวิจัยกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียน        

สันหนองควาย อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548 จํานวน 30 คน 

เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย ไดแก แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง อัตราสวนและรอยละ แบบสังเกต 

พฤติกรรม การแกปญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร แบบบันทึกหลังการสอน แบบทดสอบ

หลังเรียน บันทึกการเรียนรู และแบบสัมภาษณ ผลการวิจัยสรุปไดวา ความสามารถในดาน       

การแกปญหาทางคณิตศาสตรพบวานักเรียนสามารถระบุส่ิงที่ปญหากําหนดให ส่ิงที่ปญหา

ตองการเขียนวิธีที่ใชในการแกปญหาแสดงข้ันตอนการแกปญหาอยูในระดับดีมาก สวนวธิกีารตรวจ

คําตอบนักเรียนพัฒนาอยูในระดับดี ในดานการส่ือสารทางคณิตศาสตรพบวา นักเรียนสามารถ

พัฒนาในดานการฟง อาน เขียน อภิปราย อยูในระดับดี สวนการนําเสนออยูในระดับปานกลาง 

  1.2 งานวิจัยตางประเทศ 

  จินฟา (Jinfa, 1997, pp. 323–330 อางอิงใน จีรนันท โสภณพินิจ, 2541, หนา      

42-43 ) ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับการแกปญหาทางคณิตศาสตร โดยใหผูแกปญหาทางคณิตศาสตร 

ใชการแกปญหาแบบตาง ๆ กันหลาย ๆ วิธี เพื่อใหไดคํา ตอบที่ตองการศึกษาวาเมื่อผูแกปญหา

เผชิญกับปญหาแลว เขาสามารถหาวิธีแกปญหาไดหรือ ในรูปแบบตาง ๆ กัน ดวยความคิดวา   

การวิจัยนี้จะเปนประโยชนตอการเรียนการสอนในช้ันเรียนเพราะจะทํา ใหครูและนักเรียนตางเขาใจ 

แตละปญหานั้นสามารถหาวิธีแกปญหาไดหลายลักษณะหลายวิธีการและการไดเรียนรูการแกไข

ปญหาหลาย ๆ วิธีของคนอ่ืนดวย จะเปนประโยชนตอการเรียนวิชาคณิตศาสตรโดยตรง เนื่องจาก

ถาผูแกปญหาคนใดสามารถคนหาวิธีการแกปญหาไดหลายวิธียอมแสดงวาผูนั้นมีศักยภาพใน   
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  อัลเบิรท (Albert, 1995, pp. 1529A-1530A อางอิงใน สิริรัตน อายุวัฒน, 2546,  

หนา 46) ศึกษาเกี่ยวกับความซับซอนของการเรียนการสอนแกโจทยปญหา : ผลการใชยุทธวิธี  

ดานกระบวนการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด 7 ในโรงเรียนขนาดใหญและขนาด

กลาง พบวา นักเรียนกลุมทดลองมีความสามารถในการแกโจทยปญหา เขาใจโจทยปญหาและ 

เจตคติที่ดีนํา ไปสูการเรียนรูทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมควบคุม  

  คิลแพทริค (Kilpartrick, 1978 อางอิงใน จุรีรัตน วงศวิริยะพันธ, 2546, หนา 25) 

ไดผลสรุปการวิจัยวา การปรับปรุงความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร อาจทําไดโดยการใช

เทคนิควิธีอยางใดอยางหนึ่ง โดยที่ครูจะตองแสดงวิธีการหรือข้ันตอนดังกลาวใหชัดเจน เปดโอกาส

ใหมีการอภิปรายอยางกวางขวางฝกทักษะและสังเกตปฏิกิริยาตอบสนองของนักเรียน รวมทั้ง 

สนับสนุนและใหกําลังใจแกนักเรียนในการแกปญหา 

  ริท (Writt, 1988, p. 72-A อางอิงใน จุรีรัตน วงศวิริยะพันธ, 2546, หนา 25-26)      

ไดสํารวจผลของการใชยุทธวิธีการแกปญหากับกระบวนการใหเหตุผล โดยเฉพาะยุทธวิธี           

การแกปญหาทั้ง 4 ข้ันตอนของโพลยา ซึ่งไดแก ข้ันความเขาใจปญหา ข้ันวางแผนการแกปญหา 

ข้ันดําเนินการตามแผน และข้ันตรวจสอบกระบวนการแกปญหาโดยใชปญหาเกี่ยวกับรูปส่ีเหล่ียม

จัตุรัส เปนเคร่ืองมือที่ใชวัดทั้งยุทธวิธีการแกปญหาและกระบวนการใหเหตุผล กลุมตัวอยางเปน

นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลายจากโรงเรียนในนิวยอรก 75 โรง ผลการศึกษา

พบวา การใชยุทธวิธีการแกปญหา และกระบวนการใหเหตุผลมีความสัมพันธกัน ซึงแสดงวา

กระบวนการใหเหตุผลมีความความเกี่ยวของโดยตรงกับยุทธวิธีการแกปญหา ซึ่งบางสวนของ

กระบวนการใหเหตุผลมีความสัมพันธกับตัวปญหาเปนอยางมากขณะที่ อีกสวนหนึ่งของ

กระบวนการใหเหตุผลมีความเกี่ยวของกับยุทธวิธีการแกปญหา เมื่อพิจารณาถึงสัดสวนของยุทธวิธี

การแกปญหาทั้ง 4 ของโพลยา  พบวาในกลุมนักเรียนที่ใชยุทธวิธีการแกปญหาไดสําเร็จ                

มีข้ันดําเนินการตามแผนแตกตางกัน สวนใหญนักเรียนที่แกปญหาไมสําเร็จไมพบความแตกตาง  

ในข้ันดําเนินการตามแผนและใชเวลาสวนมากในข้ันทําความเขาใจปญหาและข้ันวางแผน        

การแกปญหา ทั้งนี้นักเรียนในกลุมที่ใชยุทธวิธีการแกปญหาไมมีใครใช ข้ันตอนตรวจสอบ

กระบวนการแกปญหา 
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  โฮลตัน และคณะ (Holton,et al, 1999, pp. 351-371 อางอิงใน จุรีรัตน                

วงศวิริยะพันธ, 2546, หนา 26) รายงาผลการศึกษาการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน  

ชั้นมัธยมศึกษาในประเทศนิวซีแลนด ซึ่งเปนโครงการวิจัยที่ทํางานกับครูโดนใชตัวแบบของการวิจัย

เชิงปฏิบัติ (action research model) เกือบทั้งหมด ในการพัฒนาบทเรียนการแกปญหา จากการ

สังเกตครูที่สอนพบวา โดยทั่ว ๆ ไปในบทเรียนหนึ่งครูคนที่ 1 จะเสนอปญหาหนึ่งหรือสองปญหา 

โดยใชแผนการสอนการแกปญหาไวกวางๆเปนสามข้ันตอนคือ 1) ข้ันแนะนําปญหาในกลุมใหญ  

ทั้งช้ันเรียน 2) ประชุมกลุมยอยชวยกันหาวิธีแกปญหา และ 3) แนะนําผลการแกปญหาจาก     

กลุมยอยตอกลุมใหญ สําหรับครูคนที่ 2 ใชแผนการสอนสามข้ันตอนเชนเดียวกัน สอนทีละปญหา 

ปญหาละ 15 ถึง 20 นาที โดยใชแบบยืดหยุน บางปญหาก็สลับเอาข้ันตอนที่ 2 ข้ึนมากอน ปญหา

ใดยากก็ชวยกันกําหนดแนวทางแกปญหาดวยกันทั้งช้ันกอนไมไดยึดแบบแผนตายตัว ผลจากการ

ตอบสนองของนักเรียนพบวา กิจกรรมการเรียนการสอนแกปญหาชวยสงเสริมความสามารถในการ

แกปญหาของนักเรียน 
 2. งานวจิัยที่เกีย่วของกับรูปแบบการเรียนรู 
  2.1 งานวิจยัในประเทศ 

   เกษมศรี สุระสังข (2544, หนา 95) ไดทําการวิจัย เพื่อศึกษาแบบการเรียนวิชา

คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย สังกัดกรมสามัญศึกษา จังหวัดสุรินทร           

ปการศึกษา 2543 จํานวน 384 คน พบวา 1) นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มีแบบการเรียน

วิชาคณิตศาสตร 3 แบบการเรียน คือ แบบคิดอเนกนัย แบบหลีกเล่ียง และแบบวิตกกังวล            

2) นักเรียนชายมีแบบการเรียนแบบคิดอเนกนัยสูงกวานักเรียนหญิงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ      

ที่ระดับ .05 แตนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตรตางกันมีแบบการเรียนวิชา

คณิตศาสตรแบบคิดอเนกนัยไมตางกัน 3) นักเรียนที่มีเพศตางกันมีแบบการเรียนวิชาคณิตศาสตร

แบบหลีกเล่ียงไมแตกตางกัน แตนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรตางกัน   

มีแบบการเรียนแบบหลักเล่ียงแตกตางกัน 

   ไพโรจน เบขุนทด (2544) ศึกษาผลของการเรียนแบบรวมมือ 3 วิธีที่มีตอ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและความรวมมือในการทํางานกลุมของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่เรียนแบบรวมมือแบบกลุมชวยรายบุคคลมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร สูงกวานักเรียนที่เรียนแบบกลุมเกมการแขงขัน ที่ระดับ

นัยสําคัญทางสถิติ .05 นักเรียนที่เรียนแบบรวมมือแบบกลุมชวยรายบุคคลมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร  ไมแตกตางกับนักเรียนที่เรียนแบบรวมมือแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์ที่ระดับ

นัยสําคัญทางสถิติ .05 และนักเรียนที่เรียนแบบรวมมือแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์มีผลสัมฤทธิ์
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   กรมวิชาการ (2545, หนา 18 – 21) ไดศึกษาวิธีการเรียนรูของนักเรียนเรียนดี 

และวิธี การสอนของครูสอนดี ระดับประถมศึกษา ปรากฏผลดังนี้ 

   พฤติกรรมการเรียนของนักเรียนเรียนดี 

   1. การเตรียมตัวกอนเรียน 

    การแบงเวลาในการเ รียนพบวานักเ รียนเรียนดีสวนใหญแบงเวลา 

ในการเรียนในแตละวันโดยแยกจากการเลน (รอยละ 65.2) รองลงมา ทําตารางเวลาเรียน – อาน

หนังสือ –ทําการบาน (รอยละ 53.8) เร่ืองการเตรียมตัวกอนไปโรงเรียนมีการเตรียมอุปกรณ 

การเรียนสูงสุด (รอยละ 94.8) รองลงมาทําการบานใหเสร็จ (รอยละ 58.6) และอานบทเรียน

ลวงหนา (รอยละ 32.9) นักเรียนเรียนดีจํานวนนอยมากที่ไมมีการเตรียมตัวกอนไปโรงเรียน  

(รอยละ 0.5) 

   2. การเรียนรูของนักเรียน 

    การเลือกที่นั่งเรียน พบวา นักเรียนเรียนดีสวนใหญเลือกที่นั่งไมได ตองนั่ง

ตาม   ครูกําหนด (รอยละ 59.3) ในจํานวนดังกลาวถูกกําหนดใหนั่งแถวหนาสูงสุด (รอยละ 37.9) 

และ   นั่งแถวหลัง ตํ่าสุด (รอยละ 27.9) สําหรับนักเรียนที่เลือกที่นั่งเรียนไดนั้น (รอยละ 40) ใน

จํานวนดังกลาว สามารถเลือกที่นั่งเรียนไดเปนบางวิชา (รอยละ 52.3) หากใหนักเรียนทั้งหมด

สามารถเลือกที่นั่งเรียนไดก็อยากนั่งแถวหนา (รอยละ 63.2) 

    การปฏิบัติงานกลุม นักเรียนเรียนดีสวนใหญไดรับมอบหมายใหเปนหัวหนา

กลุมเปนบางคร้ัง (รอยละ 65.5) รองลงมาเปนหัวหนากลุมทุกคร้ัง (รอยละ 16.0) และไมเคยเปน

หัวหนาเลยมีตํ่าสุด (รอยละ 8.8) โดยปรึกษางานกับเพื่อนในกลุมทุกคร้ัง (รอยละ 66.0) รองลงมา

เปนบางครั้ง (รอยละ 28.8) 
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    การมอบหมายใหทํางานเด่ียว นักเรียนเรียนดีสวนใหญใชความรูจากท่ีเรียน       

ในหองเรียน (รอยละ 80.3) รองลงมานําความรูจากที่อ่ืนมาเพิ่มจากที่เรียนในหองเรียน (รอยละ 

75.4) และใหคนอ่ืนชวยทํามีตํ่าสุด (รอยละ 25.2) ในจํานวนนี้ใหพอแมและพี่ชวย (รอยละ 40 และ 

21.7) ตามลําดับ 

    การคนหาความรูเพิ่มเติม พบวา นักเรียนเรียนดีเกือบทั้งหมด (รอยละ 

99.6)        มี การคนควาหาความรูหลากหลายวิธี เรียงจากมากไปนอย ไดแก อานหนังสือเพิ่มเติม 

(รอยละ 78.8) คนควาจากหองสมุดในโรงเรียน (รอยละ 77.5) ถามพอ แม ผูปกครอง (รอยละ 

50.4)      ถามเพื่อน (รอยละ 28.2) และถามพี่ (รอยละ 25.7) 

    การปฏิบัติตัวขณะที่ครูสอนหรือจัดกิจกรรม นักเรียนเรียนดีสวนใหญต้ังใจ

ฟงทุกเร่ือง ที่ครูสอน (รอยละ 83.2) รองลงมารวมทํากิจกรรมการเรียนการสอน (รอยละ 78.9)      

สวนพฤติกรรมที่แสดงถึงความต้ังใจฟงบาง – ไมฟงบาง และฟงเฉพาะที่ตนสนใจและมีความถนัด

นั้น มีนอย (รอยละ 10.7 และ 10.0 ตามลําดับ) 

    วิธีแกขอสงสัยหรือปญหาในการเรียน นักเรียนเรียนดีสวนใหญจะปรึกษา 

และ   ขอความชวยเหลือจากครูเปนบางคร้ัง (รอยละ 73.8) รองลงมาจากเพื่อน (รอยละ 58.5) พอ 

– แม(รอยละ 54.3) และแกปญหาหรือขอสงสัยดวยตนเอง (รอยละ 48.9) เม่ือมีขอสงสัยในขณะครู

สอนสวนใหญจะรอจนกวาครูอธิบายจบแลวจึงถาม (รอยละ 80.1) รองลงมาจดขอสงสัยและคนหา

คําตอบเองนอกหองเรียน (รอยละ 66.5) ในจํานวนดังกลาวจะไปหาคําตอบจากหองสมุดหนังสือ

เสริมและจากพอ – แม ผูปกครอง (รอยละ 72.9 64.3 และ 52.6 ตามลําดับ) 

    วิธีการไดความรูจากการอานหนังสือ พบวานักเรียนเรียนดีสวนใหญอาน

แลว  เขียนสรุปตามความเขาใจของตนเอง (รอยละ 69.2) รองลงมาอานหลายครั้งจนจําได (รอยละ 

52.9) อานแลวทองจํา (รอยละ 37.1) และอานแลวลอกใสสมุดมีตํ่าสุด (รอยละ 16.8) 

    วิธีการทบทวนบทเรียน สวนใหญทบทวนบทเรียนดวยการอานหนังสือ  

(รอยละ 90.1 )ทําแบบฝกหัดหรือแบบทดสอบ (รอยละ 61.6) และอานหนังสือประกอบบทเรียน 

(รอยละ 58.9) วิธีทําการบานและการแกปญหา นักเรียนเรียนดีสวนใหญทําการบานดวยตนเองท่ี

บาน   (รอยละ 88.8) รองลงมาทําการบานดวยตนเองท่ีโรงเรียน (รอยละ 43.2) และทําการบาน

รวมกับกลุมเพื่อนที่โรงเรียน (รอยละ 33.8) เม่ือทําการบานไมไดจะถามผูปกครอง (รอยละ 67.1) 

ถามครู(รอยละ 58.8) และพยายามทําการบานตอจนแลวเสร็จ (รอยละ 29.3) 
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    วิธีหาความรูเพิ่มเติม สวนใหญหาความรูเพิ่มเติมโดยทําแบบฝกหัดหรือ

แบบทดสอบจากหนังสือเสริมความรู (รอยละ 82.4 ) และเรียนพิเศษกับครูที่โรงเรียน (รอยละ 20.0) 

    วิธีการที่นักเรียนใชเม่ือรูสึกผิดหวังหรือสมหวังในผลการเรียน พบวา เมื่อ

ทราบผล การเรียนไมดีจะรูสึกผิดหวัง โดยจะต้ังใจเรียน และพยายามทําคะแนนใหดีข้ึนอีก (รอยละ 

92.4 )รองลงมาปลอบใจตนเอง (รอยละ 35.5) และเลาให พอ – แม / ผูปกครองฟงเพื่อหาทางแกไข   

(รอยละ 33.3 ) กรณีที่สอบไดคะแนนดีตามที่ต้ังใจ ก็จะต้ังใจเรียนใหดีตอไปอีก (รอยละ 94.0)  

บอกพอ – แม / ผูปกครอง (รอยละ 57.2) และใหรางวัลตนเอง (รอยละ 11.5) 

    ส่ิงที่นักเรียนเรียนดีทําเมื่อมีเวลาวาง เรียงจากมากไปนอย ไดแก  

อานหนังสือ  (รอยละ 86.1) ดูทีวี (รอยละ 71.5) เลนกีฬา (รอยละ 68.5) ออกกําลังกาย (รอยละ 

51.5) ฟงเพลงรองเพลง (รอยละ 50.1) และนอน (รอยละ 41.1) 

    การเขารวมกิจกรรมที่สนใจ พบวา นักเรียนเรียนดีสวนใหญเขารวมกิจกรรม

ของโรงเรียนสูงสุด (รอยละ 63.2) เชน งานแหเทียน งานลอยกระทงและการเขาคาย เปนตน 

รองลงมาเขารวมกิจกรรมนอกโรงเรียนและกิจกรรมของชุมชน (รอยละ 27.9 และ 22.5 ตามลําดับ) 

ลักษณะของกิจกรรมที่นักเรียนเรียนดีสนใจ คือ กิจกรรมเก่ียวกับการแขงขันตอบปญหาหรือการ

ประกวดตาง ๆ (รอยละ 86.2) วาดรูป ระบายสี (รอยละ 67.4) เลนกีฬา (รอยละ 67.4) ประดิษฐส่ิง

ตาง ๆ (รอยละ 61.2) และดนตรี (รอยละ 43.6) 

    นิตยา เกิดแยม (2546) ไดศึกษาเปรียบเทียบแบบการเรียนรูของผูเรียนที่

สอบผาน และไมผานการสอบคัดเลือกเขามหาวิทยาลัยของรัฐ พบวา ผูเรียนที่สอบผานมีการเรียนรู

แบบรวมมือมากที่สุด รองลงมาคือ แบบมีสวนรวม แบบหลีกเล่ียง แบบอิสระ แบบพึ่งพา และแบบ

แขงขัน ตามลําดับ สวนผูเรียนที่ไมผานมีแบบการเรียนรูแบบรวมมือมากที่สุดรองลงมาแบบมีสวน

รวม แบบพึ่งพา แบบอิสระ แบบหลีกเล่ียง และแบบแขงขันนอยที่สุด 

    จากการศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับแบบการเรียนรูในประเทศไทย พบวาสวน

ใหญศึกษาแบบการเรียนรูของนักศึกษาโดยใชแบบวัดแบบการเรียนรูของกราชา และไรซแมน และ

วิเคราะหเปรียบเทียบแบบการเรียนรูของจําแนกตาม เพศ ภูมิลําเนา ระดับช้ันป สาขาวิชา 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ผลปรากฏวา มีทั้งผูพบความแตกตางและไมแตกตางของแบบการเรียนรู 

เพศ ภูมิลําเนา ระดับช้ันป สาขาวิชา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่แตกตางกัน สวนการศกึษาแบบ การ

เรียนรูของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนตนและระดับมัธยมศึกษาตอนปลายยังมีนอย 

โดยเฉพาะในรายวิชาวิทยาศาสตร 
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    เรวดี โลหประเสริฐ (2546) ไดทําการศึกษาเร่ือง การศึกษาความสัมพันธ

ระหวางรูปแบบการเรียนรูกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชาภาษาไทยของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ผลการวิจัยพบวา 

   1. กลุมตัวแปรอิสระประกอบดวยรูปแบบการเรียนรู ไดแก รูปแบบการเรียนรู

แบบคิดอเนกนัย แบบแขงขัน แบบอิสระ แบบรวมมือ แบบหลีกเล่ียง และแบบพึ่งพา กับกลุมตัว

แปรตามประกอบดวยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชาภาษาไทย มีคาสหสัมพันธ

พหุคูณแบบตัวแปรตามหลายตัว สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (MMR=0.892) 

   2. รูปแบบการเรียนรูที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร อยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ไดแก รูปแบบการเรียนรูแบบพึ่งพา (30.87%) แบบคิด อเนกนัย 

(25.81%) และแบบหลีกเล่ียง (20.10%) และรูปแบบการเรียนรูที่สงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วิชาภาษาไทย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ไดแก รูปแบบการเรียนรู แบบหลีกเล่ียง 

(33.66%) และแบบอิสระ (26.38%) สวนรูปแบบการเรียนรูแบบแขงขัน และแบบรวมมือนั้น        

สงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชาภาษาไทย อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

   อนันตนิจ  โพธิ์ถาวร  (2550) ได ศึกษารูปแบบการเ รียนรูของนักศึกษา

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยที่เรียนวิชาแคลคูลัส 2 ซึ่งมีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ศึกษา

รูปแบบการเรียนรูของนักศึกษามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยที่เรียนวิชาแคลคูลัส 2 2) 

เพื่อศึกษารูปแบบการเรียนรูของนักศึกษามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยที่มีผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนตางกัน 3) เพื่อศึกษารูปแบบการเรียนรูที่เปนตัวบงช้ีความสําเร็จในการเรียนวิชา

แคลคูลัส 2 ของนักศึกษามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย และ 4).เพื่อเปรียบเทียบรูปแบบ

การเรียนรูของนักศึกษามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตางกัน 

   กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยใชกลุมตัวอยางแบบเฉพาะเจาะจงเปน

นักศึกษาปที่ 2 คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการประมงที่ลงเรียนวิชาแคลคูลัส 2 ภาคเรียนที่ 2 

ปการศึกษา 2551 สาขาเทคโนโลยี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการประมง มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยวิทยาเขตตรัง จํานวน 52 คน เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ คือ 

แบบสอบถามเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนรูวิชาแคลคูลัส 2 ซึ่งผูวิจัยไดปรับปรุงแบบสอบถามของ

รูปแบบการเรียนรูของแอนโทนี กราซา และเชอรริล ไรซแมน (Anthony Grasha and Sheryl 

Reichman) และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาแคลคูลัส 2 ที่ผูวิจัยสรางข้ึน วิเคราะห

ขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป  

 



 51 

   ผลการวิจัยพบวา 

   1. ศึกษามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยที่ลงเรียนวิชาแคลคูลัส 2  

มีรูปแบบการเรียนรูแบบรวมมือ แบบมีสวนรวม แบบพึ่งพา แบบหลีกเล่ียง แบบอิสระ และ 

แบบแขงขัน ตามลําดับแบบรวมมือเปนลักษณะการเรียนที่อยูในเกณฑสูง และแบบแขงขันอยูใน

เกณฑตํ่า 

   2. นักศึกษาที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาแคลคูลัส 2 สูง มีรูปแบบการเรียนรู 

ดังนี้ รูปแบบการเรียนรูแบบอิสระ แบบรวมมือ และแบบแขงขันอยูในเกณฑสูง สวนรูปแบบการ

เรียนรูแบบพึ่งพา แบบมีสวนรวม จะอยูในเกณฑปานกลาง และมีรูปแบบการเรียนรูแบบหลีกเล่ียง

อยูในเกณฑตํ่า นักศึกษาที่เรียนวิชาแคลคูลัส 2 ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตํ่าจะมีรูปแบบ 

การเรียนรูแบบพ่ึงพา อยูในเกณฑสูง รูปแบบการเรียนรูแบบอิสระ แบบรวมมือ แบบมีสวนรวม 

แบบหลีกเล่ียงและแบบแขงขันอยูในเกณฑปานกลาง 

   3. นักศึกษาที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบแขงขัน แบบอิสระและแบบรวมมืออยู 

ในลักษณะที่สูงและมีรูปแบบการเรียนรูแบบพึ่งพาในลักษณะที่ตํ่าจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

แคลคูลัส 2 สูง  

   4. นักศึกษาที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกัน มีลักษณะ

รูปแบบการเรียนรูโดยเฉล่ียแตกตางกันมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

   ธรรมศักด์ิ โทนไทย (2552) ไดศึกษารูปแบบการเรียนรูของนักศึกษาหลักสูตร

ประกาศนียบัตรบัณฑิต สาขาวิชาชีพครู มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร ซึ่งมีวัตถุประสงค  

เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบรูปแบบการเรียนรูของนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตร บัณฑิต   

สาขาวิชาชีพครู มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร จําแนกตามเพศ ปการศึกษาและรุนที่ศึกษา 

กลุมตัวอยางที่ใช ในการวิจัยไดแก นักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรบัณฑิต สาขาวิชาชีพครู       

ที่เขาศึกษา ปการศึกษา 2551-2552 ของมหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร จํานวน 222 คน  

โดยใชสูตรของทาโร ยามาเน (Taro Yamane) ที่ระดับนัยสําคัญ .05 คาความคลาดเคล่ือนรอยละ 

5 และใชวิธีการสุมตัวอยางแบบช้ันภูมิ (Stratified Random Sampling) เคร่ืองมือที่ใชในการ    

วิจัยเปนแบบสอบถามที่ผูวิจัยพัฒนาข้ึนมาจากรูปแบบการเรียนรูของ Grasha and Reichmann  

มีคาความเช่ือมั่น 0.89 สถิติ ที่ใชในการวิเคราะหขอมูลคือคารอยละและคาไคสแควร วิเคราะห

ขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ ผลการวิจัยพบวา 1).นักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตร

บัณฑิต สาขาวิชาชีพครู มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร มีรูปแบบ การเรียนรูแบบมีสวนรวม

มากที่สุด จํานวน 146 คน คิดเปนรอยละ 65.8 รองลงมา คือแบบพึ่งพา จํานวน 34 คน คิดเปน 
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  2.2 งานวิจยัตางประเทศ 

   เลกซ (Lex, 1975, p. 6093-A อางอิงใน รวีวรรณ อังคนุรักษพันธุ, 2544, หนา 

28)  ไดทําการทดลองเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1         

ในมหาวิทยาลัยแหงหนึ่งในมลรัฐอินเดียนา โดยใชวิธีเรียนตางกัน คือ กลุมทดลองเรียนแบบ

กระบวนการกลุม สวนกลุมควบคุมเรียนแบบเดิม ผลการทดลองปรากฏวา ไมมีความแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญระหวางทั้ง 2 กลุมนี้ แตนักศึกษาในกลุมทดลองรูสึกพอใจตอประสบการณที่ไดรับ 

และชอบการเรียนแบบกระบวนการกลุมนี้มาก เพราะมีโอกาสไดแสดงความคิดเห็นของตนเอง และ

รูสึกเปนอิสระในการเรียน 

   Durfey (1986, p. 1656-A อางอิงใน สุภาพร จันทรคีรี, 2550, หนา 30) ไดทํา       

การวิจัย  เ ร่ืองความสัมพันธระหวางรูปแบบการเรียน  การเลือกวิชาเอก  และความชอบ                 

ในสภาพแวดลอม ทางอาชีพ กลุมตัวอยางที่ใช คือ นักเรียนในข้ันตนและข้ันสูงของวิทยาลัยชุมชน

แหงหนึ่ง จํานวน 432 คน ผลการวิจัยปรากฏวา ไมพบความสัมพันธอยางชัดเจนระหวางรูปแบบ

การเรียน การเลือกวิชาเอก และความชอบในสภาพแวดลอมทางอาชีพ แตการเลือกวิชาเอก         

มีความสัมพันธกับความชอบในสภาพแวดลอมทางอาชีพ มีการศึกษาตอวามีตัวแปรอะไรบางที     

มีอิทธิพลตอรูปแบบการเรียน การเลือกวิชาเอก และความชอบในสภาพแวดลอมทางอาชีพ พบวา 

ตัวแปรที่มีอิทธิพลตอทั้งสามสวนนี้ไดแก ความชอบในรูปแบบการเรียน ความแตกตางของ

วัฒนธรรม อัตชีวประวัติ และความสนใจในอาชีพ 

   Murray Hervey (1994 อางอิงใน ปริศนา ใจบุญ, 2545, หนา 35) ไดศึกษา

รูปแบบ การเรียนรูและวิธีการเรียนรู ซึ่งเปนกระบวนการเรียนรูของนักเรียนที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์        

ทางการเรียน กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาจากมหาวิทยาลัย Flinders ประเทศออสเตรเลีย จํานวน 

400 คน เคร่ืองมือที่ใชคือ The Productivity Environmental Preference Survey (PCPS) เพื่อวัด

รูปแบบการเรียนรูมี 20 องคประกอบ และ The Study Process Questionnaire (SPQ) เพื่อวัด

วิธีการเรียนรู ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา แบบวัดทั้ง 2 ชุด วัดมโนคติเกี่ยวกับกระบวนการเรียนรู

ของนักศึกษาไดแตกตางกัน ดังนั้น แบบวัดทั้ง 2 ชุด สามารถใชวัดกระบวนการเรียนของนักศึกษา
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   Wynd and Bozman (1996 อางอิงใน ปริศนา ใจบุญ, 2545, หนา 35) ได

ทําการศึกษารูปแบบการเรียนรูของนักเรียนโรงเรียนเอกชน และโรงเรียนรัฐบาล โดยใช

แบบสอบถามรูปแบบ การเรียนรู (Learning Style Inventory) ซึ่งพัฒนาโดย Kolb พบวา ระดับ

คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนที่มีความสัมพันธกับรูปแบบการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญ 

   Abu and Flowers (1997 อางอิงใน ภราดี บุตรศักด์ิศรี, 2549, หนา 19) ศึกษา

เร่ือง  “ The effects of cooperative learning methods on achievement, retention, and 

attitudes of home economics students in North Carolinia” เพื่อศึกษาผลกระทบของการเรียนรู

และทัศนคติตอวิธีการสอน การศึกษาใชการวิจัยกึ่งทดลอง โดยทําการเปรียบเทียบระหวางการ

เรียนรูแบบ มีสวนรวมกับการเรียนแบบไมมีสวนรวม (การแขงขัน) ผลการวิจัยพบวา การเรียนรูตาง

แบบกัน   ไมสงผลใหเกิดความแตกตางตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคงการเรียนรู 

   จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ผูศึกษาคนควาไดสังเคราะห        

ความเกี่ยวของกันของตัวแปรอิสระ ซึ่งไดแกรูปแบบการเรียนรูทั้ง 6 รูปแบบ ตามแนวคิดของกราชา 

และไรซแมน (Grasha and Reicshman) คือ รูปแบบการเรียนรูแบบอิสระ รูปแบบการเรียนรู   

แบบพึ่งพา รูปแบบการเรียนรูแบบหลีกเล่ียง รูปแบบการเรียนรูแบบรวมมือ รูปแบบการเรียนรู   

แบบ มีสวนรวม รูปแบบการเรียนรูแบบแขงขัน กับตัวแปรตามซ่ึงไดแกทักษะกระบวนการ         

ทางคณิตศาสตร ซึ่งผูศึกษาคนควานํามาเปนแนวทางในการศึกษา ไดดังตารางตอไปนี้  
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ตาราง 1 แสดงความเกีย่วของกนัระหวางรูปแบบการเรียนรูกับทักษะกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร 

 

งานวจิัยที่เกีย่วของกับทักษะกระบวนการทางคณติศาสตร รูปแบบ 
การเรยีนรู ละออง ลําเทยีน จุรีรัตน วงศวริิยะพันธ วรันฐิยา ไชยลา 

แบบอิสระ    

แบบพึ่งพา    

แบบหลีกเล่ียง    

แบบรวมมือ t = 5.71**  Χ =83.83-91.51 

แบบมีสวนรวม  t = 25.67 *  

แบบแขงขัน    

 

มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 * 

** มีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 

   จากตาราง 1 งานวิจัยของละออง ลําเทียน ไดผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่เนน        

การสรางความรูแบบรวมมือตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร

ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 5 พบวานักเรียนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่เนนการสรางความรู

แบบรวมมือมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนตามปกติอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01 งานวิจัยของจุรีรัตน วงศวิริยะพันธ ไดพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน     

เพื่อสงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียน 

ศรีสวัสด์ิวิทยาคาร จังหวัดนาน พบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กิจกรรมการเรียนการสอน   

เพื่อสงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ซึ่งมีลักษณะเปนกลุมแบบรวมมือมีทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนตามปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

และงานวิจัยของวรันฐิยา ไชยลา นักเรียนที่มีแบบการเรียนแบบรวมมือมีคะแนนเฉล่ียของทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตรในภาพรวมอยูในระดับปานกลาง-สูง 
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กรอบแนวคิดในการศึกษาคนควา 
 

   รูปแบบการเรียนรู (ตัวแปรตน)   ตัวแปรตามตามทฤษฎี 

        ของGrasha and Reicshman 

     

 

 

 

 

  

 
 

ภาพ 1  แสดงกรอบแนวคิดในการศึกษาคนควา เรื่อง ความสัมพนัธเชิงสาเหตุของ 
  รูปแบบการเรียนรูทีส่งผลตอทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน 
  ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 5 

 

 

ทักษะกระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร 

รูปแบบการเรียนรูแบบอิสระ 
รูปแบบการเรียนรูแบบพึง่พา 
รูปแบบการเรียนรูแบบหลีกเล่ียง 
รูปแบบการเรียนรูแบบรวมมือ 
รูปแบบการเรียนรูแบบมีสวนรวม 
รูปแบบการเรียนรูแบบแขงขัน 
 


