
บทที่  3 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 

การพัฒนา ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s 
Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2   ในครั้งนี้  ผู้วิจัย
ได้ด าเนินการศึกษาตามกระบวนการของการ วิจัยและพัฒนา  (Research and Development)  
โดยมีขั้นตอนการด าเนินการวิจัย  รายละเอียด  และวิธีการในการด าเนินการ  3  ขั้นตอน  ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1  การสร้างและตรวจสอบประสิทธิภาพของ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

ขั้นตอนที่ 2 การทดลองใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม 
Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2   
               ข้ันตอนท่ี 3  การศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
  
ขั้นตอนท่ี 1 การสร้างและตรวจสอบประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  
โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

 ขั้นตอนการสร้างและตรวจสอบประสิทธิภาพของ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  
โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2    มีจุดมุ่งหมายเพื่อ ตรวจสอบ ประสิทธิภาพของ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
 1.1  แหล่งข้อมูล 
  ในการพัฒนา ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s 
Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2   แหล่งข้อมูล  
ประกอบด้วย 
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             1.1.1  ผู้ให้ข้อมูลในการตรวจสอบความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ได้แก่  ผู้เชี่ยวชาญ  จ านวน  3  คน  ดังนี ้

1) ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน  จ านวน  1  คน 
2)  ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์  จ านวน  2  คน 

 โดยมีเกณฑ์ในการคัดเลือกผู้เชี่ยวชาญ  ดังนี้  
1) มีประสบการณ์ด้านหลักสูตรและการสอนไม่น้อยกว่า  5  ป ี
2) มีประสบการณ์ด้านการสอนวิชาคณิตศาสตร์ไม่น้อยกว่า 10  ป ี

   1.1.2  ผู้ให้ข้อมูลในการตรวจสอบความเหมาะสมของภาษาที่ใช้  เวลาในการจัด
กิจกรรม  และเนื้อหาของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ได้แก่  นัก เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  โรงเรียน
ลาดยาววิทยาคม  อ าเภอลาดยาว  จังหวัดนครสวรรค์ ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา 
เขต  42  ปีการศึกษา  2553  จ านวน  3  คน  จ าแนกเป็นนักเรียนที่มีผลการเรียนสูง  ปานกลาง  
และต่ า  อย่างละ  1  คน  มีเกณฑ์ในการคัดเลือกดังนี้ 
         1)  นักเรียนที่มีผลการเรียนสูง  ต้องเป็นนักเรียนท่ีมีผลการเรียนเฉลี่ย
สะสมไม่ต่ ากว่า  3.50  และมีผลการเรียนเฉลี่ยในวิชาคณิตศาสตร์ไม่ต่ ากว่า  3.75 
         2)  นักเรียนที่มีผลการเรียนปานกลาง  ต้องเป็นนักเรียนท่ีมีผลการเรียน
เฉลี่ยสะสมระหว่าง  2.00 – 2.50  ละมีผลการเรียนเฉลี่ยในวิชาคณิตศาสตร์ระหว่าง  2.50 – 3.00 
         3)  นักเรียนที่มีผลการเรียนต่ า  ต้องเป็นนักเรียนท่ีมีผลการเรียนเฉลี่ย
สะสมต่ ากว่า  2.00  และมีผลการเรียนเฉลี่ยในวิชาคณิตศาสตร์ต่ ากว่า  2.50 
  1.1.3  ผู้ให้ข้อมูลในการตรวจสอบประสิทธิภาพแบบหนึ่งต่อสามของชุดกิจกรรม
การเรียนรู้   ตามเกณฑ์  80/80   ได้แก่  โรงเรียนลาดยาววิทยาคม  อ าเภอลาดยาว  จังหวัด
นครสวรรค์ ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต  42      ปีการศึกษา  2553  จ านวน  9  คน  
จ าแนกเป็นนักเรียนที่มีผลการเรียนสูง  ปานกลาง  และต่ า  อย่างละ  3  คน  มีเกณฑ์ในการ
คัดเลือกเช่นเดียวกับผู้ให้ข้อมูลในการตรวจสอบความเหมาะสมของภาษาที่ใช้  เวลาในการจัด
กิจกรรม  และเนื้อหาของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  1.1.4  ผู้ให้ข้อมูลในการตรวจสอบประสิทธิภาพแบบหนึ่งต่อสิบของชุดกิจกรรม
การเรียนรู ้ ตามเกณฑ์  80/80    ได้แก่  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  โรงเรียนลาดยาววิทยาคม  
อ าเภอลาดยาว  จังหวัดนครสวรรค์ ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต  42   ปีการศึกษา  
2553  จ านวน  30  คน  จ าแนกเป็นนักเรียนที่มีผลการเรียนสูง  ปานกลาง และต่ า อย่างละ  10  คน  
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มีเกณฑ์ในการคัดเลือกเช่นเดียวกับผู้ให้ข้อมูลในการตรวจสอบความเหมาะสมของภาษาที่ใช้  เวลา
ในการจัดกิจกรรม  และเนื้อหาของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 
               1.2  การสร้างและตรวจสอบประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2   
              ในการสร้างและตรวจสอบประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้
โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 2  มีขั้นตอนการด าเนินการดังนี้ 
 1.  การสร้าง ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s 
Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ด าเนินการดังนี้ 
  1.1  ศึกษาสภาพปัญหาปัจจุบันเกี่ยวกับการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 
  1.2  ส ารวจปัญหาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์และรายงานผลการประเมิน
คุณภาพของวิชาคณิตศาสตร์ชั้น มัธยมศึกษาปีที่  2  ปีการศึกษา 2552  ระดับเขตพื้นที่การศึกษา  
พบว่า นักเรียนส่วนใหญม่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า   
  1.3  คัดเลือกเนื้อหาที่มีปัญหาต่อการเรียนรู้ของนักเรียน  ซึ่งพบว่านักเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต  ต่ า  เพื่อน ามาสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้  
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  มีทั้งหมด  3  ชุด  ใช้เวลาในการจัดกิจกรรมทั้งหมด 12ชั่วโมง  
ดังนี้ 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี  1  เรื่อง  การเลื่อนขนาน   เวลา  4  ชั่วโมง 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี  2  เรื่อง  การสะท้อน           เวลา  4  ชั่วโมง  
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่  3   เรื่อง  การหมุน             เวลา  4  ชั่วโมง  
  1.4  ศึกษาหลักสูตร แกนกลาง การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2551  และ
เอกสารประกอบหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2   เพื่อน าไปสู่การ
วิเคราะห์หลักสูตร  โดยท าการศึกษาเอกสารต่าง ๆ ดังนี้   
   -  คุณภาพของผู้เรียนเมื่อจบการศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 – 3  

-  สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
   -  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้  ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง    
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
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   -  หน่วยการเรียนรู้  เนื้อหา  มาตรฐาน/ตัวชี้วัด และโครงสร้างเวลาเรียน   
   -  การวัดและประเมินผลการเรียนรู้  
  1.5  วิเคราะห์ หลักสูตรวิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต            
ชั้นมัธยม ศึกษาปีที่  2   เพื่อน าไปก าหนดขอบเขตของจุดประสงค์การเรียนรู้  เนื้อหา  เวลา  ของ
หลักสูตร   เพื่อน าไปใช้ในการพัฒนาการจัดกระบวนการเรียนรู้ให้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  
อย่างมีประสิทธิภาพ  ดังตาราง 
ตาราง  1  ผลการวิเคราะห์หลักสูตรคณิตศาสตร์  เรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหา เวลา 

เมื่อก าหนดโจทย์ให้นักเรียนสามารถ 
1. หาภาพที่ได้จากการเลื่อนขนานรูปต้นแบบได้ 
2.  หาเวกเตอร์ของการเลื่อนขนานเมื่อก าหนดรูปต้นแบบ
และหาภาพที่ได้จากการเลื่อนขนานได้ 
3. เมื่อก าหนดรูปเรขาคณิตสองรูปที่แสดงการแปลงทาง
เรขาคณิตให้  สามารถบอกได้ว่ารูปใดแสดงการเลื่อนขนาน 
4. บอกพิกัดของภาพที่ได้จากการเลื่อนขนานของรูป
ต้นแบบที่ก าหนดให้ได้ 

การเลื่อนขนาน 4  ชั่วโมง 

เมื่อก าหนดโจทย์ให้นักเรียนสามารถ 
1. หาภาพที่ได้จากการสะท้อนรูปต้นแบบได้ 
2.  หาเวกเตอร์ของการสะท้อนเมื่อก าหนดรูปต้นแบบและ
หาภาพที่ได้จากการสะท้อนได้ 
3. เมื่อก าหนดรูปเรขาคณิตสองรูปที่แสดงการแปลงทาง
เรขาคณิตให้  สามารถบอกได้ว่ารูปใดแสดงการสะท้อน 
4. บอกพิกัดของภาพที่ได้จากการสะท้อนของรูปต้นแบบที่
ก าหนดให้ได้ 

การสะท้อน 4  ชั่วโมง 
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ตาราง  1  (ต่อ) 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหา เวลา 

เมื่อก าหนดโจทย์ให้นักเรียนสามารถ 
1. หาภาพที่ได้จากการหมุนรูปต้นแบบได้ 
2.  หาเวกเตอร์ของการหมุนเมื่อก าหนดรูปต้นแบบและหา
ภาพที่ได้จากการการหมุน 
3. เมื่อก าหนดรูปเรขาคณิตสองรูปที่แสดงการแปลงทาง
เรขาคณิตให้  สามารถบอกได้ว่ารูปใดแสดงการหมุน 
4. บอกพิกัดของภาพที่ได้จากการหมุนของรูปต้นแบบที่
ก าหนดให้ได้ 

การหมุน 4  ชั่วโมง 

 
     1.6  ศึกษาเอกสารเพื่อน าไปสู่การสร้างและตรวจสอบประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม
การเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทาง
เรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ดังนี้ 
        1)  เอกสารที่เกี่ยวข้องกับชุดกิจกรรม  ซึ่งประกอบด้วย   

 -  ความหมายของชุดกิจกรรม   
   -  แนวคิดและหลักการที่เกี่ยวข้องกับชุดกิจกรรม   
   -  ประเภทของชุดกิจกรรม       
   -  องค์ประกอบของชุดกิจกรรม        
   -  ขั้นตอนการสร้างชุดกิจกรรม     
   -  การหาประสิทธิภาพชุดกิจกรรม      
   -  ประโยชน์ของชุดกิจกรรม      

 2)  เอกสารที่เกี่ยวข้องกับโปรแกรม Geometer’s Sketchpad  
 -  ประวัติความเป็นมาของโปรแกรม Geometer’s Sketchpad 
 -  คุณค่าของโปรแกรม Geometer’s Sketchpad 
 -  ความสามารถของโปรแกรม Geometer’s Sketchpad   
 -  หลักการสร้างโปรแกรม  Geometer’s Sketchpad   
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 3)  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
  -   วิสัยทัศน์ 
   -  หลักการ 
  -  จุดหมาย 
  -  โครงสร้าง 
  -  สาระการเรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

   4)  เอกสารที่เกี่ยวข้องกับหลักการสอนคณิตศาสตร์  ซึ่งประกอบด้วย 
    -  แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการสอนคณิตศาสตร์   
    -  หลักการสอนคณิตศาสตร์   
    -  ระเบียบวิธีการสอนคณิตศาสตร์   
 5 )   เอกสารที่เกี่ยวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

  -  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 -  องค์ประกอบที่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 -  สาเหตุที่ท าให้เกิดปัญหาต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 -  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 -  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

  1.7  ด าเนินการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม 
Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2   
จ านวน  3  ชุด โดยใช้เวลาในการสอน  12  ชั่วโมง  ด าเนินการสร้างดังนี้ 
         1.7.1  ก าหนดรูปแบบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
       คู่มือครู   เป็นส่วนประกอบที่อธิบายรายละเอียดในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู ้  
          แผนการจัดการเรียนรู้   หมายถึง  กระบวนการจัดการเรียนการสอนตาม
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดตามรูปแบบวิธีสอนของกระทรวงศึกษาธิการ 
       สื่อส าหรับศูนย์กิจกรรม   ประกอบด้วย 
        -  บัตรเนื้อหา  อธิบายความรู้ให้กับนักเรียน  
          -   บัตรกิจกรรม  เป็นส่วนที่ก าหนดให้นักเรียนได้ปฏิบัติตามจุดมุ่งหมาย           
การเรียนรู้ 
         -   แบบฝึกหัด  เป็นส่วนที่ก าหนดให้นักเรียนได้ปฏิบัติเพื่อน าไปสู่จุดมุ่งหมาย  
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        แบบทดสอบส าหรับการประเมินผล   เป็นส่วนที่นักเรียนได้ประเมินผล
ความรู ้ ความสามารถของตนเองจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
        1.7.2  ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ 
        1.7.3  ก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1.8  ตรวจสอบเบื้องต้นเกี่ยวกับภาษาที่ใช้  และการสะกดค า  แล้วน าไปปรับปรุงแก้ไข 
 1.9 น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s 
Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2   เสนออาจารย์ที่
ปรึกษาเพื่อขอค าแนะน าในส่วนที่ยังบกพร่องและน ามา ปรับปรุงแก้ไข 
 1.10 น าชุชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s 
Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2   ไปให้ผู้เชี่ยวชาญ
ด้านหลักสูตรและการสอน  และด้านการสอนคณิตศาสตร์   จ านวน 3 ท่าน  ประเมินความ
เหมาะสมของ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  
และแผนการจัดกิจกรรมส าหรับครู  แล้วน าผลการประเมินความเหมาะสมของผู้เชี่ยวชาญ  มาหา
ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  เพื่อพิจารณา ความเหมาะสม  โดยเกณฑ์ที่ก าหนด  คือ  
ค่าเฉลี่ย  3.50  ขึ้นไป  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00  โดยผู้เชี่ยวชาญ  จ านวน  3  คน  ดังนี้ 

1)   ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน       จ านวน  1  คน 
2) ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์        จ านวน  2  คน 

  1.11  น าข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ  ได้แก่  การสะกดผิด  การใช้ลักษณะนาม
ไม่ถูกต้อง  การเพิ่มเติมข้อความและรูปภาพเพื่อให้เกิดความสมบูรณ์  การพิมพ์ข้อความตกหล่น
และการพิมพ์วรรคตอนไม่ถูกต้อง  ไปปรับปรุงแก้ไขชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้
โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เพื่อน าไปสู่การหาประสิทธิภาพต่อไป  
 2. การด าเนินการตรวจสอบประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์   
โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 
  2.1  การประเมินความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดย
ใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2   โดยน าไปใช้ควบคู่กับแผนการจัดการเรียนรู้ไปหาประสิทธิภาพตามขั้นตอนดังนี้ 
       2.1.1  การตรวจสอบประสิทธิภาพแบบหนึ่งต่อหนึ่ง  น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้
วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  
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ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2   นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  โรงเรียนลาดยาววิทยาคม  
อ าเภอลาดยาว  จังหวัดนครสวรรค์  ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา มัธยมศึกษา  เขต 42  ที่ไม่ใช่
กลุ่มตัวอย่าง  จ านวน  3  คน  โดยใช้นักเรียน  เก่ง  ปานกลาง  อ่อน  อย่างละ  1 คน  เพื่อหา
ข้อบกพร่องทางด้านภาษา  รูปแบบและเวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรม แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข 
        2.1.2  การตรวจสอบประสิทธิภาพ แบบกลุ่มเล็ก  (หนึ่งต่อสาม)  น าชุด
กิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลง
ทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2   ที่ปรับปรุงแล้วไปหาประสิทธิภาพตามเกณฑ์  
80/80  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  โรงเรียนลาดยาววิทยาคม  อ าเภอลาดยาว  จังหวัด
นครสวรรค์  ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต 42   จ านวน  9  คน  ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  
โดยอธิบายวัตถุประสงค์และวิธีการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ให้นักเรียนทราบ  เก็บคะแนนจากการ
ท าแบบฝึกหัดระหว่างเรียนและเก็บคะแนนจากการท าแบบทดสอบวัด ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
หลังเรียน  แล้วน าไปวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยเปรียบเทียบกับเกณฑ์ที่ต้ังไว้ 
      2.1.3  การตรวจสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่มใหญ่ (ภาคสนาม) น าชุดกิจกรรม
การเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทาง
เรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2    ที่ได้ปรับปรุงแล้วไปตรวจสอบประสิทธิภาพตาม
เกณฑ ์ 80/80  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  โรงเรียนลาดยาววิทยาคม  อ าเภอลาดยาว  
จังหวัดนครสวรรค์  ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต 42   จ านวน  30  คน  โดยอธิบาย
วัตถุประสงค์และวิธีการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนทราบเก็บคะแนนจากการท า แบบฝึกหัด
ระหว่างเรียนและเก็บคะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนแล้วน าไป
วิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยเปรียบเทียบกับเกณฑ์ที่ต้ังไว้  
               1.3  การสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล   
มีขั้นตอนดังนี ้
                      1.3.1  แบบประเมินความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดย
ใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  2  เพื่อสอบถามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  เป็นแบบ
ประเมินมาตรประมาณค่า  (Rating Scale)  5  ระดับ  มีขั้นตอนการสร้างดังนี้ 
  1)  ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบสอบถาม 
  2)  ก าหนดขอบข่ายของเนื้อหา 
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  3)  ร่างแบบสอบถามตามประเด็นท่ีก าหนด  ซึ่งเป็นแบบสอบถามที่มีความเหมาะสม
เชิงเนื้อหา  แบบสอบถามมีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า  5  ระดับ  ตามวิธีของริเคอร์ท
โดยมีเกณฑ์การพิจารณาดังนี้ 
  5   หมายถึง ชุดกิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากที่สุด  
  4  หมายถึง ชุดกิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก  
  3 หมายถึง ชุดกิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมปานกลาง  
  2 หมายถึง ชุดกิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อย  
  1 หมายถึง ชุดกิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อยที่สุด  

 เกณฑ์การพิจารณาคุณภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  โดยใช้เกณฑ์ของ  บุญชม  ศรีสะอาด 
(2545. หน้า 103) ดังนี้ 
  ค่าเฉลี่ย  4.50 –  5.00    หมายถึง มีความเหมาะสมมากที่สุด 
  ค่าเฉลี่ย   3.50 –  4.49    หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
  ค่าเฉลี่ย   2.50 –  3.49    หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
  ค่าเฉลี่ย   1.50 –  2.49    หมายถึง มีความเหมาะสมน้อย 
  ค่าเฉลี่ย   1.00 –  1.49    หมายถึง มีความเหมาะสมน้อยที่สุด 

       4)  น าแบบร่างเสนออาจารย์ที่ปรึกษา  เพื่อตรวจสอบด้านภาษา  และเนื้อหาน ามา
แก้ไขปรับปรุง  แล้วน าแบบประเมินเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ  เพื่อตรวจสอบความเหมาะสม  เกณฑ์
การยอมรับ X     3.5  และ  SD     1.00  
                      1.3.2  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์   เรื่อง  การแปลงทาง
เรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
  แบบทดสอบ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์   เรื่อง  การแปลงทาง
เรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2    เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก      
ให้ครอบคลุมตามตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้  ได้แบบทดสอบ จ านวน  42  ข้อ  โดยแยกเป็น ชุด
กิจกรรมการเรียนรู้ 3 ชุด ดังนี้ 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี  1  เรื่อง การเลื่อนขนาน   มีจ านวนข้อสอบ  14  ข้อ 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี  2  เรื่อง  การสะท้อน     มีจ านวนข้อสอบ  14  ข้อ 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี  3   เรื่อง  การหมุน มีจ านวนข้อสอบ  14  ข้อ  
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ด าเนินการ  ดังนี้ 
1.  ศึกษาเอกสาร  คู่มือ  หลักสูตร  แบบเรียน  ทฤษฎี  งานวิจัยที่เกี่ยวข้องและ

วิเคราะห์หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2551 เพื่อเป็นแนวทางและหา
ขอบเขตของเนื้อหาในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

2.  วิเคราะห์เนื้อหาและจุดมุ่งหมายของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
พุทธศักราช  2551 โดยระบุตัวชี้วัดซึ่งยึดตามสาระการเรียนรู้ในคู่มือหลักสูตรวิชาคณิตศาสตร์ช่วง
ชั้นที่  3 ของกระทรวงศึกษาธิการ จัดท าโดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

3.  จัดท าร่างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์   เรื่อง  การแปลงทาง
เรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ตามโครงสร้างของแบบทดสอบ  จ านวน  60  ข้อ 
  4.  น าแบบทดสอบวัดความสามารถการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์เสนออาจารย์    
ที่ปรึกษาเพื่อขอค าแนะน าในส่วนที่ยังบกพร่องและน ามาปรับปรุงแก้ไข 
       5.  น าแบบทดสอบที่สร้างขึ้น  จ านวน  45  ข้อ ไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้านการเรียนการสอน
วิชาคณิตศาสตร์  จ านวน  3  ท่าน ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างตัวชี้วัดกับ จุดประสงค์การ
เรียนรู ้โดยการตรวจสอบด้วยดัชนีความสอดคล้อง ( IOC )  พิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่  
.50  ขึ้นไป  พบว่า แบบทดสอบมีค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่าง  0.67 – 1.00   และได้น า
ข้อเสนอแนะจากผู้เชี่ยวชาญไปปรับปรุงข้อค าถามให้มีการตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบที่
ได้  และการก าหนดตัวเลขในโจทย์ที่เป็นการชี้แนะแนวทางวิธีการหาค าตอบของข้อค าถามให้กับ
นักเรียน  แล้วจัดพิมพ์เป็นแบบทดสอบจ านวน  42  ข้อ  เพื่อน าไปหาคุณภาพต่อไป 

    6.  น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดสอบ ( Try  out )  กับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  3  โรงเรียนเทพศาลาประชาสรรค์   ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา มัธยมศึกษา เขต  
42  ที่เคยเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต  จ านวน  30  คน  เพื่อหาคุณภาพ
ของข้อสอบ โดยน ากระดาษค าตอบมาตรวจให้คะแนนโดยให้ข้อที่ถูกได้  1  คะแนน ข้อที่ผิด  ไม่
ตอบ  หรือตอบมากกว่า  1  ตัวเลือก  ให้  0  คะแนน 

 7.   รวมคะแนนของแต่ละคนแล้ววิเคราะห์ข้อสอบเป็นรายข้อ  เพื่อหาค่าความยาก 
(P)  ของแบบทดสอบ โดยคัดเลือกข้อค าตอบที่มีค่าความยากระหว่าง  .20 ถึง .80  และหาค่า
อ านาจจ าแนก (B)  ของแบบทดสอบตามวิธีของเบรนนอน ( Brennan )  โดยคัดเลือกข้อค าตอบที่มี
ค่าอ านาจจ าแนกต้ังแต่  .20  ขึ้นไป 
  8.  จากแบบทดสอบที่สร้างขึ้นทั้งหมด  จ านวน  4 2  ข้อ  น ามาคัดเลือกข้อสอบไว้
จ านวน  30  ข้อ  ให้ได้ตามโครงสร้าง  ครอบคลุมเนื้อหาและตัวชี้วัด  มาสร้างเป็นแบบทดสอบฉบับ
จริง  โดยตัดข้อที่   1 , 6 , 9 , 13 , 17 , 18 , 23 , 27 , 30 , 33 , 36 และ  40  ที่ไม่อยู่ในเกณฑ์ออก  
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ซึ่งได้ค่าความยาก ( P)  ของแบบทดสอบ อยู่ระหว่าง  0.30 - 0.80  และค่าอ านาจจ าแนก ( B) ของ
แบบทดสอบ อยู่ระหว่าง  0.24 – 0.88   
  9.  น าแบบทดสอบที่คัดเลือกไว้   จ านวน  30 ข้อ มาหาค่าความ เชื่อมั่น ของ
แบบทดสอบทั้งฉบับตามวิธีของ ลิฟวิงตัน  (Livingston) โดยน าแบบทดสอบที่คัดเลือกไว้  จ านวน  
30 ข้อ มาทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  โรงเรียนเทพศาลาประชาสรรค์ อีกครั้ง  ซึ่งเว้น
ช่วงการทดสอบเป็นระยะเวลา 1 สัปดาห์ จึงท าการทดสอบซ้ า  ได้แบบทดสอบที่มี ค่าความเชื่อมั่น
ของแบบทดสอบทั้งฉบับเท่ากับ  0.96 
  ทั้งนี้ผู้วิจัยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป  ในการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ 
  10.  จัดพิมพ์แบบทดสอบ วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง  การแปลงทาง
เรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ฉบับสมบูรณ์เพื่อใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ต่อไป 

 1.4  วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล  แบ่งเป็น  2  ช่วง 
    1.4.1  การเก็บข้อมูลเกี่ยวกับการประเมินความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่   2  โดยผู้เชี่ยวชาญ  ด าเนินการดังนี้ 
   1)  นัดหมายผู้เชี่ยวชาญในการประเมินชุดกิจกรรมการเรียนรู้เรียนรู้ 
   2)  ส่งชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s 
Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 และแบบประเมิน
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลง
ทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ให้ผู้เชี่ยวชาญ 
   3)  รับชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s 
Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 และแบบประเมิน
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลง
ทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 คืนมาจากผู้เชี่ยวชาญ 
   1.4.2  การเก็บข้อมูลเกี่ยวกับการตรวจสอบประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2    
         1)  การท าแบบฝึกหัดระหว่างเรียนเพื่อวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของ
กระบวนการเรียนรู้  (E 1 ) 
            2)  การทดสอบหลังเรียนเพื่อวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์  (E 2 ) 
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 1.5  วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล 
     ในการวิเคราะห์ข้อมูลผู้วิจัยได้ด าเนินการดังนี้  
    1.5.1  การประเมินความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  
โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  2  โดยใช้ค่าเฉลี่ย  ( X )  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S.D.)  โดยหาค่าเฉลี่ยและ
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานในแต่ละด้าน  แล้วแปลผลของค่าเป็นระดับความเหมาะสมโดยใช้เกณฑ์ของบุญ
ชม   ศรีสะอาด  (2545. หน้า 103)  ดังนี้ 
    ค่าเฉลี่ย    4.50 – 5.00   หมายถึง   มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
    ค่าเฉลี่ย   3.50 – 4.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมมาก 
    ค่าเฉลี่ย   2.50 – 3.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมปานกลาง 
    ค่าเฉลี่ย   1.50 – 2.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมน้อย 
    ค่าเฉลี่ย   1.00 – 1.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมน้อยท่ีสุด 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  
เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 มีความเหมาะสมอยู่ที่ระดับมาก
ที่สุด   ซึ่งมีค่าเฉลี่ย เท่ากับ  4.65  และ ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ  0.06      
 1.5.2  การตรวจสอบประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้
โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่  2 ตามเกณฑ์  80/80   ผู้วิจัยได้วิเคราะห์จาก ค่าเฉลี่ยร้อยละของคะแนนที่ได้จากการท า
แบบฝึกหัดระหว่างเรียนโดยใช้ชุด ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม 
Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2   
(E 1 )  และค่าเฉลี่ยร้อยละของคะแนนที่ได้จากการท า แบบทดสอบ วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
เรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต (E 2 ) 
 
ขั้นตอนท่ี 2 การทดลองใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้โปรแกรม 
Geometer’s Sketchpad   เรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
ปีที่ 2   
 2.1  แหล่งข้อมูล   
  ประชากร  คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2   โรงเรียนเทพศาลาประชาสรรค์  
อ าเภอลาดยาว  จังหวัดนครสวรรค์  สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต  42   
ปีการศึกษา  2553 
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 กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนเทพศาลาประชาสรรค์  อ าเภอ
ลาดยาว  จังหวัดนครสวรรค์  สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต  42  ปีการศึกษา  
2553  จ านวน  34  คน  โดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive  sampling) 
   มีเกณฑ์ในการเลือกโรงเรียนที่ใช้ในการทดลอง  ดังนี้  
   1.  เป็นนักเรียนในโรงเรียนมัธยมศึกษาสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษา  เขต 42 
   2.  เป็นนักเรียนในโรงเรียนที่ผู้บริหารโรงเรียนและคณะครูมีการส่งเสริม
สนับสนุน  และเห็นความส าคัญของการวิจัย  รวมทั้งให้ความร่วมมือในการวิจัยเป็นอย่างดี 
   3.  เป็นนักเรียนในโรงเรียนที่มีผลการสอบ ผลการทดสอบระดับชาติ  ช่วงชั้นที่  3  
และมีผลการประเมินผลสัมฤทธิ์นักเรียนระดับส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  
รวมทั้งระดับการพัฒนาอยู่ในระดับต่ า  
     2.2  ขอบเขตด้านตัวแปร  
   ตัวแปรตาม   คือ  วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   เรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต         
   ตัวแปรต้น  คือ   การจัดการเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  
โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  2     
    2.3  ขอบเขตด้านเนื้อหา 

   การพัฒนา ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม 
Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ซึ่ง
มีเนื้อหาย่อย  ดังนี้ 

1) การเลื่อนขนาน 
2) การสะท้อน 
3) การหมุน 

  2.4  แบบแผนการวิจัย 
  ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้แบบแผนการทดลองขั้นต้น ( Pre – Experimental 
Design ) เป็นแบบแผนการทดลองแบบ  One  Group Pretest – Posttest  Design  มุ่งเน้นการ
ด าเนินการทดลองกับกลุ่มทดลองเพียงกลุ่มเดียว  ซึ่งมีแบบแผนการทดลองดังนี้  ( รัตนะ   บัวสนธ์.  
2552 หน้า  56 ) 
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ตาราง  2  แบบแผนการวิจัยโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม 
Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  2 

 

กลุ่ม ทดสอบก่อนเรียน การใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ทดสอบหลังเรียน 

Gr1 O1 T O2 
 

เมื่อ Gr1 หมายถึง    กลุ่มหนึ่ง 
O1 หมายถึง    การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา   
                             คณิตศาสตร์ก่อนเรียน 
T หมายถึง    การจัดการเรียนการสอนตามแนวการจัดการเรียนรู้  

    โดยใช้สื่อประกอบการสอน โดยใช้โปรแกรม   
    Geometer’s  Sketchpad  

   O2        หมายถึง    การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
        วิชาคณิตศาสตร์หลังเรียน 
 2.5  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

      2.5.1 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง  คือ  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  
โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2  ( เสนอวิธีการสร้างไว้ในขั้นตอนที่  1 ) 
         2.5.2  เครื่องมือที่ใช้ในการวัดตัวแปร  คือ  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต   ( เสนอวิธีการสร้างไว้ในขั้นตอนที่  1 ) 
 2.6  วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 

    การใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s 
Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2   โรงเรียนเทพ
ศาลาประชาสรรค์  อ าเภอลาดยาว  จังหวัดนครสวรรค์  สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต  42  ปีการศึกษา  2553  จ านวน  34  คน  มีการด าเนินงาน ดังนี้ 

  2.4.1  ผู้วิจัยท าการทดสอบนักเรียนโดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  เพื่อเป็นคะแนนก่อนเรียนของนักเรียน 

  2.4.2  ครูจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2   จ านวน 12  ครั้ง ๆ ละ 50  นาที (1คาบ)  ดังนี้ 
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ตาราง  3   ก าหนดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา คณิตศาสตร์  
 โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทาง เรขาคณิต  
 ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2   

 

ครั้งที่ วัน  เดือน  ปี เวลา เรื่องที่สอน 
1 29  พฤศจิกายน 53 08.30 – 09.20 น. ทดสอบก่อนเรียน 
2 2  ธันวาคม  53 13.50 – 14.40 น. เรื่องที่   1  การเลื่อนขนานโดยใช้เวกเตอร์ 
3 3  ธันวาคม  53 10.10 – 11.00 น. เรื่องที่   2  สมบัติการเลื่อนขนาน 

4 9  ธันวาคม  53 13.50 – 14.40 น. เรื่องที่   3  การเลื่อนขนานบนพิกัดฉาก 

5 13  ธันวาคม  53 08.30 – 09.20 น. เรื่องที่   4 การเลื่อนขนานบนพิกัดฉาก (ต่อ) 
6 16  ธันวาคม  53 13.50 – 14.40 น. เรื่องที่   5  การสะท้อนโดยใช้เวกเตอร์ 
7 17  ธันวาคม  53 10.10 – 11.00 น. เรื่องที่   6  สมบัติการสะท้อน 

8 20  ธันวาคม  53 08.30 – 09.20 น. เรื่องที่   7  การสะท้อนบนพิกัดฉาก 

9 23  ธันวาคม  53 13.50 – 14.40 น. เรื่องที่   8  การสะท้อนบนพิกัดฉาก (ต่อ) 
10 24  ธันวาคม  53 10.10 – 11.00 น. เรื่องที่  9   การหมุนและสมบัติของการหมุน 

11 27  ธันวาคม  53 08.30 – 09.20 น. เรื่องที่  10  การหมุนบนพิกัดฉาก 
12 30  ธันวาคม  53 13.50 – 14.40 น. ทดสอบหลังเรียน 

 

2.4.3  หลังจากที่ด าเนินการทดลองสิ้นสุดลง  ผู้วิจัยด าเนินการทดสอบหลังเรียน โดยใช้
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต   เพื่อน ามา
เป็นคะแนนหลังเรียน 
 2.7  การวิเคราะห์ข้อมูล 

   2.7.1  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง การแปลงทาง
เรขาคณิต  ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ระหว่างก่อนและหลังเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้  ด้วยสถิติทดสอบทีแบบไม่อิสระ  (t - test  Dependent) 

   2.7.2  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง การแปลงทาง
เรขาคณิต  ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  หลังเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้กับเกณฑ์       
ร้อยละ  80   ด้วยสถิติทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว  (t - test  one  sample) 
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ขั้นตอนท่ี 3  การศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2   

3.1  ผู้ให้ข้อมูล   
  กลุ่มตัวอย่าง  ได้แก่  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ห้อง  1  โรงเรียนเทพศาลา

ประชาสรรค์  ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา มัธยมศึกษา   เขต  42  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา 
2553  จ านวน  3 4  คน   ซึ่งเป็นนักเรียนกลุ่มเดียวกับที่ทดลอง ใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2     
 3.2  ขอบเขตด้านตัวแปร  
  ตัวแปรที่ศึกษา  ได้แก่  ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้
วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
                3.3  เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล   

  เครื่องมือที่ใช้ในการประเมินชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เป็น แบบสอบถามความ       
พึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ที่มีต่อการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดย
ใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2  แบ่งออกเป็น  3  ตอน  คือ 
  ตอนที่ 1  ด้านปัจจัยน าเข้า  (Input Evaluation) 
  ตอนที่ 2  ด้านกระบวนการ  (Process  Evalution) 
  ตอนที่ 3  ด้านผลผลิต  (Product  Evaluation) 
   แบบสอบถามทั้ง  3  ตอน มีลักษณะเป็นแบบสอบถามแบบประมาณค่าของ 
ลิเคิร์ท  (Likert)  เพื่อทราบความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อผลผลิต  ได้แก่  ผลที่เกิดขึ้นกับนักเรียน    
มีมาตราส่วนประมาณค่า  5  ระดับ  ได้แก่  มากที่สุด  มาก  ปานกลาง  น้อย  และน้อยที่สุด โดยให้
คะแนนเป็น 5, 4, 3, 2  และ 1  ตามล าดับ 
 มีขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพแบบสอบถามความพึงพอใจ  ดังนี้ 

1.  ศึกษาเอกสารการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2.  ก าหนดประเด็นเนื้อหาที่ต้องการสอบถามความพึงพอใจ 
3.  จัดท าร่างแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อการใช้ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา

คณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับ
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นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2    ตามประเด็นเนื้อหาที่ก าหนดแบบประเมินตามแบบของลิเคิร์ท  (Likirt.  อ้าง
มาจากล้วน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ,  2538.  หน้า  183 – 184) 
 4.  น าแบบสอบถามฉบับร่างเสนออาจารย์ที่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบความเหมาะสม    
ในด้านการใช้ภาษาของแบบสอบถามความพึงพอใจเพื่อน ามาปรับปรุงแก้ไข 
 5.  ปรับปรุงแบบสอบถามความพึงพอใจตามค าแนะน าของอาจารย์ท่ีปรึกษาและน าไปให้
ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา  ได้ค่า  IOC  ระหว่าง  0.67 – 1.00 
 6.  จัดพิมพ์เป็นแบบสอบถามเพื่อน าไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  
โรงเรียนลาดยาววิทยาคม  อ าเภอลาดยาว  จังหวัดนครสวรรค์  ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 42 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน  30 คน ซึ่งเป็นนักเรียนกลุ่มเดียวกับการทดลอง
หาประสิทธิภาพ ( ขั้นทดลองภาคสนาม ) เพื่อหาความเที่ยงของแบบสอบถามความพึงพอใจ ที่มีต่อ
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลง
ทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ทั้งฉบับด้วยวิธีการหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา
ของครอนบาค (Cronbach)  ซึ่งได้ค่าความเที่ยง  เท่ากับ  0.97     
 7.  จัดพิมพ์เป็นแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้
วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ฉบับสมบูรณ์  เพื่อใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป 

                3.3  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
           การเก็บรวบรวมข้อมูลในครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ด าเนินการดังนี้ 
         1.  หลังจากใช้ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม 
Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  
แล้วผู้วิจัยได้แจกแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
         2.  น าแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน ที่มีต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  มาตรวจนับคะแนนเพื่อท าการวิเคราะห์ข้อมูล 

3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 
     ในการวิเคราะห์ข้อมูลผู้วิจัยได้ด าเนินการดังนี้  
    การประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับ
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นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้ค่าเฉลี่ย  ( X )  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ( S.D.)  โดยหา
ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานในแต่ละด้าน  แล้วแปลผลของค่าเป็นระดับความพอใจโดยใช้เกณฑ์
ของบุญชม   ศรีสะอาด  (2545. หน้า 103)  ดังนี้ 
    ค่าเฉลี่ย    4.50 – 5.00   หมายถึง   มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
    ค่าเฉลี่ย   3.50 – 4.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมมาก 
    ค่าเฉลี่ย   2.50 – 3.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมปานกลาง 
    ค่าเฉลี่ย   1.50 – 2.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมน้อย 
    ค่าเฉลี่ย   1.00 – 1.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมน้อยท่ีสุด 
  
สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
 
  1.  ค่าเฉลี่ย  ใช้สูตรดังนี้  (ปกรณ์  ประจันบาน, 2552,หน้า 214)  
 

     
n

X
X


  

 

   เมื่อ X  แทน ค่าเฉลี่ย 
               X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    n แทน จ านวนข้อมูลทั้งหมด  
 
 
  2.  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( Standard  Deviation)  มีสูตรดังนี้  (บุญเรียง  ขจรศิลป์.  
2539  หน้า  44 )  
     

   
 

 1
..

22




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 
nn

Xxn
DS  

 

  เมื่อ     ..DS   แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
               2X   แทน ผลรวมของคะแนนยกก าลังสอง  

            2 X   แทน ก าลังสองของคะแนนผลรวม 
        n  แทน จ านวนข้อมูลทั้งหมด  
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   3.  ประสิทธิภาพ  (E1/E2)  ใช้สูตรดังนี้   (รัตนะ  บัวสนธ์,  2552,  หน้า  103) 
  

   
A

NX
E




/1

1  และ          
B

NX
E




/2

2       
 

  เมื่อ E1 แทน คะแนนรวมของทุกคนจากแบบฝึกหัดระหว่างเรียน  
   E2 แทน คะแนนของการใช้แบบทดสอบหลังเรียน  
               1X   แทน คะแนนรวมของคะแนนทดสอบก่อนเรียน  
               2X  แทน คะแนนรวมของคะแนนทดสอบหลังเรียน  
   N แทน จ านวนนักเรียน  
   A แทน คะแนนเต็มของแบบฝึกหัดระหว่างเรียน 
   B แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน  
 
   4.  ค่าดัชนีความสอดคล้อง  (IOC)  ใช้สูตรดังนี้ (รัตนะ บัวสนธ์, 2552, หน้า  82) 
   

    
N

R
IOC


  

 

  เมื่อ IOC แทน ค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อค าถามข้อนั้นๆ 
     แทน   การรวม 
   R  แทน   ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ  
   N แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญ  
 
   5. ค่าความยาก ( P) ของแบบทดสอบวัด ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์    
รายข้อ  มีสูตรดังนี้  (ปกรณ์  ประจันบาน, 2552,หน้า 166) 
 

N

R
P   

 

   เมื่อ P แทน ค่าความยาก 
    R แทน จ านวนผู้ตอบถูก 
    N แทน จ านวนผู้เข้าสอบทั้งหมด  
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  6.  ค่าอ านาจจ าแนก  (B)  ของแบบทดสอบวัด ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์    
ด้วยวิธี  Brennan  มีสูตรดังนี้  (ปกรณ์  ประจันบาน, 2552, หน้า  171 ) 
 

    
21 n

L

n

U
B   

 

  เมื่อ B     แทน     ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ 
   U    แทน     จ านวนผู้สอบที่ตอบข้อนั้นถูกของกลุ่มที่สอบผ่านเกณฑ์ 
   L     แทน      จ านวนผู้สอบที่ตอบข้อนั้นถูกของกลุ่มที่สอบไม่ผ่านเกณฑ์ 
   n1    แทน     จ านวนผู้สอบที่สอบผ่านเกณฑ์ 
   n2    แทน     จ านวนผู้สอบที่สอบไม่ผ่านเกณฑ์ 
 
  7.  หาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์      
โดยใช้สูตรของลิฟวิงตัน ( Livingston) (รัตนะ บัวสนธ์, 2552, หน้า  99 )  มีสูตรดังนี้  
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


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   เมื่อ ccr  แทน ความเที่ยงแบบอิงเกณฑ์  
    ttr  แทน ความเที่ยงของแบบทดสอบที่ได้จากการสอบซ้ า  
    2

0  แทน ความแปรปรวนของคะแนนการสอบ  
    X  แทน ค่าเฉลี่ยคะแนน  
     C แทน คะแนนเกณฑ์   
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  8.  เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยการทดสอบนัยส าคัญของความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยที่
ได้จากการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  โดยสถิติทดสอบทีแบบอิสระ  ( t – test  Dependent )  
ใช้สูตรดังนี้  (รัตนะ  บัวสนธ์, 2552, หน้า  109) 
 

 
 1

22






 



n

DDn

D
t   ,  df  =  n -1 

 
  เมื่อ t แทน ค่าสถิติที  

   D แทน ผลต่างระหว่างข้อมูลแต่ละคู่ 
                       2D  แทน ก าลังสองของผลต่างระหว่างข้อมูลแต่ละคู่  

    n แทน จ านวนคู่ของข้อมูล  (หรือจ านวนคน)  

   df แทน องศาหรือชั้นความเป็นอิสระ 
 
  9.  เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยการทดสอบนัยส าคัญของความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยที่
ได้จากการทดสอบหลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ  80  โดยใช้สถิติทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว ( t – test   
One  Sample)  ใช้สูตรดังนี้  (ปกรณ์  ประจันบาน, 2552, หน้า  238) 
 

      

n

S

X
t

X


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  เมื่อ t แทน ค่าสถิติที 
     แทน เกณฑ์ที่ก าหนด  
            XS  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนของกลุ่มทดลอง  
   n แทน ขนาดของกลุ่มทดลอง  
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  10.  ค่าความเที่ยงของแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ด้วยวิธีการหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟาของ   ครอนบาค  มีสูตร
ดังนี้  (ปกรณ์  ประจันบาน, 2552, หน้า  179) 
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





 



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2

2

1
1 t
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S

S
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  เมื่อ   แทน สัมประสิทธิ์ความเที่ยงของเครื่องมือวิจัย  

    n แทน จ านวนข้อค าถาม  

   2

iS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนเป็นรายข้อ  

   2

tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบับ   
 
 


