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��8��ก� 23��ก� ��ก��
����5���?��/0ก1��@�
� 5 B����
���
� 2 �@ก��/0ก1� 2552 �����
��
ก
C�D��>;�394���� D4��;� 120 �� 
 ก9:����;����� 23��ก� ��ก��
����5���?��/0ก1��@�
� 5 B����
���
� 2 �@ก��/0ก1� 2552
�����
��ก
C�D��>;�394���� �3�;�?
ก��F:���������� D4��;� 30 ��  
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 �����������
������ก��/0ก1�����;���
�-.�/0ก1�23�F�����05��
3���
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2.1 ��
��#���
��&"(��#"��
�"�)
�*  
�&�"$ ก��'��+���ก�� Adobe Flash CS 3 

 2.1.1 ก��F����
���
��
���������������������� 
        �
94�3�
��5����ก��F��������.��

��� ADDIE Model 3�����2��
5  

(F:BG�3� �:F:�������4�, 2549)    
 1. ��5�;�����8>� (Analysis) 
                    1) ;�����8>��VW>� (Problem Analysis) D�ก��8F
ก��G����-.�/0ก1���
���;��������;����� ������ ก���������ก�� Adobe Flash CS 3 �����ก��
����5���?��/0ก1��@�
� 5 
�����
��ก
C�D��>;�394���� �
;��-.���
������
��ก18�;���4���W�98�;�������D��ก�����
����ก�� Adobe Flash CS 3 ก�Dก���ก����
���
������.����2���4��>�-.���
���ก�3��ก18��ก��
F����F������� F��-9���-9F��H�?�I2����[�2����;��\:��8F��� 
                    2) ;�����8>�-.���
�� (Identification of Student) /0ก1��98F���ก�3���
�;���.��;��F����\�98��8F
ก��G��3�����-.���
�� �
;����ก��
����5���?��/0ก1��@�
� 5 �

�;���.���5�a����ก����������;������:ก�� ��ก��
��F�;���ก�
����2���4���W��ก���������ก��
��8�:ก�� �����F�������D�ก����ก�� Adobe Flash CS 3  
                    3) ;�����8>����5�>�;��� (Content Analysis) D�ก����F����;���
�����;����� ������ ก���������ก�� Adobe Flash CS 3 ��������
��ก
C�D��>;�394����  �98
/0ก1�����;��D�ก��กF����8ก�
ก����
��ก��F�� >���F���4��� �4���8�4�D�ก��.-.�F����
���;��������;������98�;�
2b�� �����ก4�>�3���5�>��>��
�;��F�����?��8>;���;��\:��8F���ก��
��
���.�ก�
���5�>�F��8;��� B��ก�Dก����
��ก��F�� �98�83�
�;���.��;��F����\���-.���
�� 
��
��94�3�
D�ก���5�>�;���D�ก����2���ก �9823��9��ก���5�>�����������ก���ก�
�;
�;�����.9�����5�
�
5��>��;��
� 1c5 ��F����
���
��
���������������������� �����F�����;���.���5�a��������ก��������
����ก�� Adobe Flash CS 3 �>�-.���
���
�;�������D�98deกd���ก18�
�5�����������4�2���8�:ก�� 
��� ��ก��F�������3�;�����ก�� Adobe Flash CS 3 ��5�F.����2� (B��-�;ก �) 

           2. ��5���ก�

 (Design) 
     1) ก����ก�


���
���98�.��

��ก��F�� �3������8��������

��������������F.�F:3 �98�>��8F� �>�F����\F����ก������������>9������.9�����
�F��
F�:����5�>�
>9�ก�
�F���� �
ก���4�����������[�ก����8��;����>�-.���
��23�/0ก1� D�3ก�Dก���ก���g�F�����?��>�
-.���
��23���8�����D�กก����
���.�ก�
-.�����3�;��;�

���3 -.���
���98-.�F���
�g�F�����?�ก��-���
�8

��������������������� ������ ก������������ก�� Adobe Flash CS 3 ��8ก�
3�;�F�;�����h 



63 
 

3���
5 >���>9�ก >����4���8�4�
���
�� >����4��?�
�����;��� D:3��8F���ก����
���.� >���
���
�� 
5 >��;� �����98>��;���8ก�
3�;��

�3F�
ก�����
�� ���5�>� �
��� �

deก>�3 
�

�3F�
>9����
�� >�������;�����������2�����;�
2b������ �98>��� (B��-�;ก �) 

     2) ก����ก�

>���D�B�� (Screen Design) 23��4���;���ก��
��ก�

�;�
��D��� ก�3������ �9���� (2542) �98D���ก1� ��	��/��� (2539) ����[���;�����
ก����ก�


���
��
���������������������� ������ ก���������ก�� Adobe Flash CS 3 F4�>��

��ก��
����5���?��/0ก1��@�
� 5 3���
5 

  - ���3����;�
��D�
�2���>W�D��ก��2��������8�������ก���>93>��� 
  �;�
��D 
 - ก4�>�3�;����;���>����>�F�5� �;����;�������;���� >��� 
           ��.��8>;��� 200 -500 �4� 

 - �F�F��F���/�
�F4���W�
�F:3��F�;�
����>��� 
 - ���F
��5�>9���
�F
������������ 2���
9;39����ก�ก��2� 
 - ����

��;��ก1� F
�9���3��ก1��
��������� 
 - �
���ก�����.�F3����98��
�3����;�
��D 
 - �������������.92�����j�>���23����ก�
�;������ก����ก�
�F:3 
 - ���5�>�ก�8��
 F�5��98���F��� 
 - F����\�����
ก�
-.����23��������;��
 

 - ก���9��ก����.�B���
�D8�4�>����
�����4�
�����������>��8F� 
 �982����กD��ก��2� 

 - ���������� 
 - ��[�����a���3
�;ก�� �3��
�����5�>���ก��[�>�;3>�.� ����� 
           �;����[��8�

�
��������� 

        3. ��5���	�� (Development) 
                    3.1 ก��F����
���
��
���������������������� 
                                             1) F����
���
��
���������������������� ����
���ก�

2;� �98
�9��ก����ก���
��>��8F���ก���4���D�3�4���[�
���
�� ������>�
���
���
�F�����05���F����\
�4����23�3

���������������������� b0�����5�>�
���
��23�\.กF�����05�D�ก������8ก�
>9��F�;� 
��5�D�ก����;�� B������ B����9����2>; �3�����ก���
�D8�4��������ก����	��
���
��23��ก� 
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����ก���8

�g�
���ก�� ����ก���
���[�������������ก��F�����;�
��D ����ก����ก���ก����
B�� ����ก���;�

��;�b��� ��[���� 
                          2) �4�
���
��
�����������������������
���	���05��F�����
��D�����
���0ก1� �������;DF�
�98���4���8�4� �3���D�����
���0ก1�23���8�4���������ก��
�4��F��>����;�
��D��ก�>����F��D �98�F3��>��>��\0��.��

�������ก�� Adobe Flash CS 3 
-.�/0ก1��4������
��:�����4���8�4������D�����
���0ก1� 
           3) �4�
���
��
�����������������������
����
��:��ก�2��9�;�F��
���-.���
��;��W�������;DF�
>�����;���������������

�3F�
 (IOC) �98��8����
���
�� �3�
-.���
��;��W�
�4���8�4�3���
5 
                              - �;��
ก�������
ก�

���
����กก;���
5 
                             - >����;�
��D��ก �.�B����8ก�
�
���3�>W��ก��2� 
                             - >����4���8�4�
���
�� ;�?
ก�����
���
����[�����;����ก
�ก��2�-.�����2������F��D���� �;��
ก������.�B��>���F�W9�ก1G����ก���?�
��3�;�����;�� 
�����30�3.3�;��F��D��ก�������4���8�4�
���
�� -.�/0ก1��4��4���8�4����-.���
��;��W��
���
��:��ก�2�
���
�� 
            4) �4�
���
��
����������������������2�>���8F��?�B�� 
                    3.2 ก��>���8F��?�B�����
���
��
���������������������� 
           ��ก���39�������>���8F��?�B�����
���
��
����������
������������ก����4�
���
��
����������������������2����D��� -.�/0ก1��4�
���
��
����������
������������ ������ ����ก�� Adobe Flash CS 3 2�����39�� (Try Out) ก�
ก9:����;��������2��
5 
                          ���5��
� 1 �39��ก9:���9�ก ��[�ก9:���39��ก�
-.���
�� 3 �� ���83�

�;��F����\��ก����
������ ���ก9�� �98��
���ก�� �3��>���D��G�
���
��
����������
������������ �������;DF�
>��;���>��8F�������5�>� B�� F
�98���3��;��ก1� ก���

�g�F�����?�ก�

���
���98�

�3F�
 ������4����
ก��������4�ก���ก�2� �
;���
���
ก�������� 
�j���������������
���
���
���3�>W��98�
�.�ก����.���ก2�, �:o����.>���>9�ก�
���3�>W��ก��2� 
                          -.�/0ก1��4��4���8�4����-.���
��;��W�����
��:��j�������������>��

���3�9�ก9� 93D4��;�ก����.� �98���
�:o����.>���>9�ก�
���3�9�ก9� 
                          ���5��
� 2   �39��ก9:������ ��[�ก���39��ก�
-.���
�� 9 �� �����
�3F�
>����
ก�������ก��������
���
��
���������������;����� �3�F���ก�ก�����
���
����5�



65 
 

��F�;��
��4�ก�����
��:��ก�2������5���ก�9�; �98F���ก��VW>��98�:�F�����ก�����
���
�� 
�8

ก���4���� �g�F�����?� ก���4��

�3F�
ก�����
���98>9����
�� ������4����
ก�������
�ก�2��98���
��:� 
                          ���5��
� 3 �39��ก9:���>W� ��[�ก���39��ก�
-.���
�� 30 �� �����>�
��8F��?�B�����
���
��
���������������������� ����กGp� 80/80 �3�ก��D�3�>�-.���
����
��
�F����D���3�;�
���
��
���������������������� ������ ก������������ก�� Adobe Flash CS 3 ���
D�3-.���
����5��ก���98�����98ก��B����ก9:�� �4��

�3F�
ก�����
�� �

�3F�
>9����
�������
98>��;� �4��

�3F�
;�3-9F��H�?�I>9��ก����
�� �4�-9�;��;��8���2�>���8F��?�B��;��
��[�2�����กGp�>���2��  
       4. ��5�ก���4�2���� (Implementation) 
                    �4�
���
��
���������������������� ������ก���������ก�� Adobe Flash 
CS 3 ���ก9:����;����� 30 �� ����;9� 2 ���;��� D4��;� 5 ���5� �;� 10 ���;��� 3�����2��
5 
          4.1 �
5�D���8�4�ก����
��3�;�
���
��
���������������������� ������ 
ก���������ก�� Adobe Flash CS 3 
          4.2 D�3ก9:��-.���
����[�ก9:�� ก9:��98 3 �� �98�;��F����\��ก��
��
�� �ก��: ���ก9��: ���� �������F�;� 1:3  
                    4.3 ��8����-9-.���
��ก�����
�����
:��9 �3��>�-.���
���4��

�3F�

�;���.���5�a�� ก����
�D8��
��3�;�
���
��
����������������������D4��;� 20 ��� 
       4.4 -.���
��34�����ก����
��3�;�
���
��
���������������������� ������ 
ก���������ก�� Adobe Flash CS 3 �3� 
 1) �4��

�3F�
ก�����
��������98>��;�ก����
����[�
���
:��9 
 2) �G8��
��������>��ก�3ก����
���.� >�ก�
�VW>�>������F�F���>�
��0ก1���.>����������
���
���ก�� ������������
���
��D8�
�
����98�

deก>�3�>��4����F�� 
 3) ��
���
��
���������������������� D�3�>��
�;�

���3�>�-.���
��
�F3��;����3�>���98�9ก��9
����;���.�b0��ก���98ก�� �3���ก��
��F����\\����
 >�ก�
���
F�F���
�2��F����\��
23� ก�F����\F�
���2�����;�
2b������23�3�;����.���>��
�D�3�>��
2;���
���
�� 
b0���;�

���3�
5-.�/0ก1����3.�9�98����2���8�4���F�;��
�-.���
������
�;�������D���� 
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 4) �����/0ก1����5�>����98>��;�D
�9�; �>�-.���
�����98���4�
�

�3F�
>9����
������>��;�ก����
�� 
      4.5 >9��ก����
����
��5� 5 >��;� �
ก����8����-93�;��

�3F�
;�3
-9F��H�?�I���ก����
�� ������ ก���������ก�� Adobe Flash CS3 D4��;� 20 ��� 
                    4.6 -.���
���4�ก����8�����;���0����D��ก����
��3�;��

;�3�;��
�0����D�ก
��;ก�
ก����	��
���
��
���������������������� ������ ก���������ก�� Adobe Flash 
CS 3 
   5. ��5���8����-9 (Evaluation) 
                    1) ��8����D�กก���4��

�3F�
�8>;���ก����
��3�;�
���
��
�
��������������������� �98�4��

�3F�
;�3-9F��H�?�I���3���ก����
�����-.���
��>9����
��F.�
ก;��ก�����
��3�;�
���
��
���������������������� �98�;���0����D���-.���
����.���83�
��ก
�05�2� 
 2) ��
��������ก��/0ก1�����;�� 
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��5�;�����8>� 
(Analysis) 
...................................................................................................................... 
��5�ก����ก�

 
(Design) 
...................................................................................................................... 
��5�F���� 
�98��	�� 
(Development) 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu 
 
 

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu 

��5���8����-9 

(Evaluation) 
 

8�9��� 6 �;
$+��$;���$ก��9!<����
��#���
��&"(��#"��
�"�)
�*  
 

ก4�>�3�VW>� 

- ;�����8>��VW>� 
- ;�����8>�-.���
�� 
- ;�����8>����5�>����;���/D:3��8F���ก�� 
��
���.� 
-;�����8>�������ก��
��ก
��;���� 

- ��ก�


���
���98�.��

ก��F�� 
 - ��ก�

D�B�� 

 

- F����
���
��
��������������������������.��

��� ADDIE Model 

��D�����
���0ก1� 

-.���
��;��W��;DF�
�98��8����
���
�� 
��� IOC  

>���8F��?�B�����
���
�� ��� E1/E2 

�4�
���
��2����ก�
ก9:����;����� 

��8����-9�98�4�2����
��:� 

��8����-9 

��5��39����� 
(Implementation) 
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   2.2 ������
�����=8�9��
��#���
��&"(��#"��
�"�)
�*  

 2.2.1 ��5����ก��F�����

��8�����:GB��
���
��
���������������������� 
      1. /0ก1����98��
�3�ก
��;ก�
ก��F�����

��8�����:GB�������������
������
ก��/0ก1�����;���������[���;��� 
        2. ��D��G��:G9�ก1G8�
�����ก����8���� 
       3. F�����

��8�����:GB��F4�>��
-.���
��;��W �3�����

��8�����
��

9�ก1G8��[��

�����F�;���8��G��� 5 �83�
 ��� 5 4 3 2 �98 1 �3�ก��ก4�>�3�;��>���
�8��������;�9��ก���

��8�������98��� 3���
5 
 �
�:GB��3
��ก  �>��8���  5  �8��� 
 �
�:GB��3
  �>��8���  4  �8��� 
 �
�:GB�����ก9�� �>��8���  3  �8��� 
 �
�:GB������  �>��8���  2  �8��� 
 �
�:GB������F:3 �>��8���  1  �8��� 

   4. �4��

��8�����
�F�����05�2���0ก1���D�����
���0ก1��������D��G��98
�F����8�ก
��;ก�
ก�����B�1� �;����3�D� �;���>��8F� �9�;�4��4���8�4��
�23������
��:� 

          5. �4��

��8����2��>�-.���
�;��WD4��;� 3 ����( B��-�;ก ก ) ��8����
�:GB�����
���
��
���������������������� 

          6. �4�-9D�กก����8��������D��G�>�����v9
�� �3�ก4�>�3�83�
ก��
��8�����:GB������������ 3���
5 

 4.51 c 5.00 >���\0�  �����������
�:GB��3
��ก 
 3.51 c 4.50 >���\0� �����������
�:GB��3
 
 2.51 c 3.50 >���\0� �����������
�:GB�����ก9�� 
 1.51 c 2.50 >���\0� �����������
�:GB������ 
 1.00 c 1.50 >���\0� �����������
�:GB�������
�F:3 

 �กGp�ก�������
�:GB�� ��� 3.51 �05�2� (B��-�;ก � ) 
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  2.3 ����
;"��!
>�;!�?�	�@��$ก��
��#� 

         2.3.1 ��5����ก��F�����

�3F�
;�3-9F��H�?�I���ก����
�� 
                  �

�3F�
�
�-.�/0ก1�����;�������ก��>���8F��?�B�����5��
5 ��� 

�

�3F�
�8>;�����
�� �

�3F�
>9����
�� �

�3F�
;�3-9F��H�?�I b0����[��

����� 4 
��;�9��ก �3��กGp���ก��>���8F��?�B�� ��� 80/80  b0���
��5����ก��F����3�����2��
5 

  1. /0ก1�;�?
F�����

�3F�
 ก��;�3-9��8����-9 
  2. ก4�>�3D:3��8F���ก����
���.��98�;���.��;��D4��
�����ก��;�3 �54�>��ก

�98D4��;����F�
  �3���D��G�D�ก���98��
�3������5�>�
���
�� ������ ก���������ก�� 
Adobe Flash CS 3  

  3. ก4�����ก��F�����

�3F�
���-9ก����
���.��
�ก4�>�32;� ��ก����
���03
>9�ก���>9�กก����
���

�3F�
��8�B��9��ก��
 �3��9��ก�

�3F�
��[��9��ก��
 ���3 4 
��;�9��ก >9�ก��ก����3�8��� ��� -.���
����
\.ก 1 ��� 23� 1 �8��� \����
-�3>���2����
>���
��
��กก;�� 1 �4���
23� 0 �8��� 

 4. ��0ก1���D�����
���0ก1� �98�>���D�����
���0ก1���;DF�
 D�ก��5��4���
���
��:��ก�2�����4���8�4������D�����
���0ก1� 

 5. �4��

�3F�
��5�>�32��>�-.���
��;��W��8�����;��F�3�9��� �����
�4���>�3���
����;��F�3�9��� (IOC) (B��-�;ก �) �98���
��:�����4���8�4����-.���
��;��W 
�3�-.���
��;��W�
�4���8�4�3���
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     1) ����4�\������

�3F�
2���;���[�����4�\���

�g��F? 
     2) ����4�\���;��
�4�\���
��>�-.���
��;�����8>� F������8>�3�;� 
 6.  �4��

�3F�
�
�>���� IOC �9�;2��39�����ก�
��ก��
���
������
�� ������ 

ก���������ก�� Adobe Flash CS 3 ���9�; 30 �� 
 7.  �4�-9ก���4��

�3F�
��>�����4���DD4���ก �������3�9��ก���F�


D4��;� 20 ���F4�>��
�4�2������
���
��
���������������������� ก�
ก9:����;��������2� �3�
��D��G����F�
�
��
����4���DD4���ก��กก;�� 0.25 �05�2� 

 8.  >�����;���������������

�3F�
��5�v
�
3�;�;�?
��� Lovett ������D�ก
�

�3F�
�
���� ��[��

�3F�
�

����กGp� �3�����;������������
�23�����2����4�ก;�� 0.6 b0�����
�;������������
�>�23��
�������ก�
 0.92 
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                 9. �4����F�
��D�3�����
���
��
�����������������������
�F�����05� �3�����
�.��

ก��������
�\.ก���� �����D���� �98�4�2��3F�
ก�
ก9:����;������������8����-9F��H�?�I
���ก����
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 2.4 ������
�������9�$9"'C("$�!ก
��#�+
#'����
��#���
��&"(��#
"��
�"�)
�*  
�&�"$ ก��'��+���ก�� Adobe Flash CS 3 

   ก��F�����

��8�����;���0����D 
        1. /0ก1���กF���98���;�D���
��ก
��;����ก�
ก��F�����

F�
\�� 

                      2. F�����

��8�����;���0����D���-.���
���
��
���
���
��
����������
������������ ������ ก���������ก�� Adobe Flash CS3 �����;���9������� (Likert) ���;�3�


�����F�;���8��G��� (Rating Scale) 5 �83�
 (9�;��98����G� F���/, 2538) 3���
5 

 �83�
�;���0����D   ��ก�
�F:3  �>��8��� 5     �8��� 
 �83�
�;���0����D ��ก  �>��8��� 4     �8��� 

  �83�
�;���0����D ���ก9�� �>��8��� 3     �8��� 
  �83�
�;���0����D ����  �>��8��� 2     �8��� 

 �83�
�;���0����D �����
�F:3 �>��8��� 1     �8��� 
          3. �4��

��8�����;���0����D�
�F�����05�2���0ก1���D�����
���0ก1��������D��G�

�98�F����8�ก
��;ก�
ก�����B�1� �;����3�D� �;���>��8F� �9�;�4��4���8�4��
�23������
��:�
�ก�2� 

         4. �4�2��>�-.���
��;��W��;DF�
>��;���>��8F� ��3�D��98�;�����
�9:�
����

��8�����;���0����D D�ก��5��4���;�����8>�����.9>����3���
�;��F�3�9���������
�4�\�� �9��ก����4�\���
��
��� IOC ��5���� 0.6 �05�2� 

          5. �4��

��8�����;���0����D2������ก����8����D�กก����
��3�;�
���
��
�
��������������������� �3�ก4�>�3�83�
ก����8�����;���0����D�
��
���
���
��
����������
������������ 3���
5 

 4.51 c 5.00 >���\0� �
�;���0����D��ก�
�F:3 
 3.51 c 4.50 >���\0� �
�;���0����D��ก 

  2.51 c 3.50 >���\0� �
�;���0����D���ก9�� 
 1.51 c 2.50 >���\0� �
�;���0����D���� 
 1.00 c 1.50 >���\0�  �
�;���0����D�����
�F:3 
 �กGp�ก�������
�;���0����D ��� 3.51 �05�2� 
 -9ก����8�����;���0����D�3����
���
��
���������������������� ������ ก��

�������ก�� Adobe Flash CS 3 �����ก��
����5���?��/0ก1��@�
� 5 �����
��ก
C�D��>;�394���� 
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������ก�
 4.45 �98����

����
�����a������ก�
 0.92 
(B��-�;ก �) 
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 3. ก��
ก*�������(�"�E� 
 ����>�ก���
�"$ 

 ก���39������

�-�ก���39�� ก9:���39��ก9:���3
�;�
��
ก���3F�
ก�����
��
�98>9����
�� (One-Group Pretest-Posttest Design) 
 ����� 1 �F3��
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�; �
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ก���3F�
ก�����
���98>9����
�� 
 
                            F�
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>9�� 
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���
��
���������� 
                        ������������ ������ ก���������ก�� Adobe Flash CS3 �98�4� 
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�� 
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    1. �3F�
-.���
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�3F�
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��/0ก1����98��
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�
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        2.5 -.���
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  3. �3F�
-.���
��>9����
�� (Posttest) 3�;��

�3F�
;�3-9F��H�?�I���ก����
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D4��;� 40 ��� �98�4��

��8�����;���0����D�
��
���
���
��
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 5. �4��8����
�23�D�กก���4��

�3F�
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���F\��� �������;DF�

F��:��a�� 
 4. ก����
����F)(�"�E� 

 4.1 F\�����ก��>���8F��?�B�����
���
��
���������������������� F����\
�4��;G23�D�กF.�� E1 / E2 3���
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 4.2 F\����
������ก��>��:GB��������������� 
  1. �:GB�����
���
��
���������������������� 
 1) ก��>�����v9
�� (Mean) ����:GB��
���
��
���������������������� 
�4��;G23�D�กF.�� 3���
5 (�ก1� F�>���������, 2543, >��� 224-225) 
 

 x = 
n

x∑  

  

 �3��
� x     ���  ����v9
�� 
    ∑x  ���  -9�;�����8�����5�>�3 
    n      ���  D4��;�-.���
��;��W 
            
 2) ก��>�����

����
�����a�� (Standard Deviation : S.D.) ����:GB��
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��
���������������������� �4��;G23�D�กF.�� 3���
5 (�ก1� F�>���������, 2543, >��� 227-
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 2. �:GB������

�3F�
;�3-9F��H�?�I���ก����
�� 
  1) ก��>����3���
�;��F�3�9��� (IOC) ����

�3F�
;�3-9F��H�?�I
���ก�� ��
�� �4��;G23�D�กF.��3���
5 (��
��D����� ��G����-9��2��, �.�.�.) 

 

    IOC = 
n

R∑  

      

 �3��
� IOC   ��� 3���
�;��F�3�9����
�����.��8>;��� -1 \0� +1 
    ∑R   ��� -9�;����ก����D��G����-.���
��;��W 
    n      ��� D4��;�-.���
��;��W 
 
 \����� IOC �
��4��;G23���กก;��>�������ก�
 0.5 ���F�
��5��4�2����23�

����8\��;����[����F�
�
��
�;����
������������5�>� F�;����F�
�
��
 IOC ����ก;�� 0.5 
34�����ก�����
��:��ก�2�>�����3��5�2� (�ก1� F�>���������, 2543, >��� 194) 

 
          2) ก��>�����4���DD4���ก����

�3F�
;�3-9F��H�?�I���ก����
��3�;�

;�?
��� Brennan �4��;G23�D�กF.��3���
5 (
:W�� /�
F8��3) 
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2��-�����
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 3) >�����;���������������

�3F�
;�3-9F��H�?�I���ก����
����5�v
�

3�;�;�?
��� Lovett �4��;G23�D�กF.��3���
5 (
:W�� /�
F8��3, 2545, >��� 96) 
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−
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1
1

Cxk

xxk

i

ii  

 
 �3��
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   ix  ���   �8���������98�� 
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 4.3 F\����
������ก��;�����8>�-9 
        1) ����v9
�� 
        2) ����

����
�����a�� 
        3) �3F�
����
�

2����F�8 (t-test Dependent) F4�>��
�3F�
�;����ก����

����8���D�ก�

�3F�
;�3-9F��H�?�I���ก����
�� ก����98>9��ก����
�����
���
��
�
��������������������� �4��;G23�D�กF.��3���
5 (
:W�� /�
F8��3, 2535, >��� 109-11) 
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