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 ก�������	
�ก�
ก���ก�������������������������������������� �!���ก���������"
��ก#"ก�"�$�ก�����$����%��&�' ��(�)� �����"����&�*)����  �+�,�����ก�����	�-��� ��%.ก#�/0��� 1  
��*�-�&)�2�ก��%.ก#���"��
/��ก��%.ก#�����$����$�&��)� �����- 
 
�	�
	���
�����ก����ก�� 
 1. ��(�)�������",�/�"��� �4��*)�	
�ก�
ก���ก�������������������������������
������� �!���ก���������"��ก#"ก�"�$�ก�����$����%��&�'  ��(�)� �����"����&�*)���� 
�+�,�����ก�����	�-��� ��%.ก#�/0��� 1 &���ก56' 75/75 
 2. ��(�)2	���"%.ก#���ก��2	�	
�ก�
ก���ก�������������������������������������� �!
���ก���������"��ก#"ก�"�$�ก�����$����%��&�'  ��(�)� �����"����&�*)����  �+�,���
��ก�����	�-��� ��%.ก#�/0��� 1  �����- 
  2.1 �/���������������� �!���ก�������ก�)��������",�����������2	�	
�ก�
ก���
ก�������������������������������������� �!���ก���������"��ก#"ก�"�$�ก�����$����%��&�'  
��(�)� �����"����&�*)����  �+�,�����ก�����	�-��� ��%.ก#�/0��� 1 
  2.2 �/�����������ก#"ก�"�$�ก�����$����%��&�'ก�)��������",�����������2	�
	
�ก�
ก���ก�������������������������������������� �!���ก���������"��ก#"ก�"�$�ก�����
$����%��&�'  ��(�)� �����"����&�*)����  �+�,�����ก�����	�-��� ��%.ก#�/0��� 1 
  2.3 %.ก#��
54���������$����%��&�'*)���ก����������������2	�	
�ก�
ก���     
ก�������������������������������������� �!���ก���������"��ก#"ก�"�$�ก�����$����%��&�' 
��(�)� �����"����&�*)����  �+�,�����ก�����	�-��� ��%.ก#�/0��� 1 
 
�����������ก����ก�� 
 ก�������	
�ก�
ก���ก�������������������������������������� �!���ก���������"
��ก#"ก�"�$�ก�����$����%��&�'  ��(�)� �����"����&�*)����  �+�,�����ก�����	�-��� ��%.ก#� 
/0��� 1  ���%.ก#�����$��<���+�����ก��%.ก#�&��ก�"�$�ก��*)����$�
����"����� (Research  
and  Development)  ��$� �ก���+�����ก�� 2 *�-�&)�  �����- 
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 �� �!�����  1  ก���������",�/�"��� �4��*)�	
�ก�
ก���ก�����������������������
��������������� �!���ก���������"��ก#"ก�"�$�ก�����$����%��&�' ��(�)� �����"����&�     
*)����  �+�,�����ก�����	�-��� ��%.ก#�/0��� 1 
 2�ก���������",�/�"��� �4��*)�	
�ก�
ก���ก�������������������������������
������� �!���ก���������"��ก#"ก�"�$�ก�����$����%��&�' ��(�)� �����"����&�*)����
�+�,�����ก�����	�-��� ��%.ก#�/0��� 1  ���%.ก#�����$��<�������	
�ก�
ก���ก���������� 
+��$� 3 	
�
��"�+�	
�ก�
ก���ก������������������*.-�</2,�����	���$	�P
+��$� 3 �� Q.���/R�����	���$	�P����
,��ก��&���"ก���)�ก�
�����"ก����������$����%��&�' 
+��$� 1 �� ����	���$	�P����ก��
��ก����������
$����%��&�' 
+��$� 2 �� ��
��5��$���,��"��*)�)��'/�"ก)�*)�	
�ก�
ก���ก����������  

�ก��-��+�<//���/�
��ก�<*	
�ก�
ก���ก����������&���+���"�+�*)�����	���$	�P ���$�+�	
�ก�
ก���
ก����������</���)�2	�ก����ก�����	�-��� ��%.ก#�/0��� 1 ��������<������������ �+���ก����*&
�(-����ก��%.ก#�ก���� ��%.ก#� �*& 41 
+��$� 3 �� ��(�)/���/�
�����4�#���"�$�� ��"
�$���,��"��*)�	
�ก�
ก��� 
�ก��-��+�</���)�2	�ก����ก�����	�-��� ��%.ก#�/0��� 1��������
����$ก��ก����ก����� 
+��$� 9 �� ��"
+��$� 30 �� ��(�),�/�"��� �4��*)�	
�ก�
ก���ก���������� 
&���ก56' 75/75 
 �� �!�����  2  ��(�)2	���"%.ก#���ก��2	�	
�ก�
ก���ก�������������������������������
������� �!���ก���������"��ก#"ก�"�$�ก�����$����%��&�'  ��(�)� �����"����&�*)���� 
�+�,�����ก�����	�-��� ��%.ก#�/0��� 1 
  2.1 �/���������������� �!���ก�������ก�)��������",�����������2	�	
�ก�
ก���
ก�������������������������������������� �!���ก���������"��ก#"ก�"�$�ก�����$����%��&�'  
��(�)� �����"����&�*)����  �+�,�����ก�����	�-��� ��%.ก#�/0��� 1 
  2.2 �/�����������ก#"ก�"�$�ก�����$����%��&�'ก�)��������",�����������2	�
	
�ก�
ก���ก�������������������������������������� �!���ก���������"��ก#"ก�"�$�ก�����
$����%��&�'  ��(�)� �����"����&�*)����  �+�,�����ก�����	�-��� ��%.ก#�/0��� 1 
  2.3 %.ก#��
54���������$����%��&�'*)���ก����������������2	�	
�ก�
ก���      
ก�������������������������������������� �!���ก���������"��ก#"ก�"�$�ก�����$����%��&�' 
��(�)� �����"����&�*)����  �+�,�����ก�����	�-��� ��%.ก#�/0��� 1  
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   /�"	�ก� <���ก� ��ก�����	�-��� ��%.ก#�/0��� 1 4���������� 1 /0ก��%.ก#� 2553
2��*&�+���ก����*&�(-����ก��%.ก#�/�"V�%.ก#�ก+������	� �*& 1 
   ก�
��&�$)���� <���ก� ��ก�����	�-��� ��%.ก#�/0��� 1 4���������� 1 /0ก��%.ก#� 2553
�������������
���,�	�� �+���ก����*&�(-����ก��%.ก#�/�"V�%.ก#�ก+������	� �*& 1 
+��$� 
1 ,�)������ 
+��$���ก����� 29 �� 
 
�$�%���
%����&'(&�ก����)�� 
 1. 	
�ก�
ก���ก�������������������������������������� �!���ก���������"��ก#"
ก�"�$�ก�����$����%��&�'  ��(�)� �����"����&�*)����  �+�,�����ก�����	�-��� ��%.ก#�/0��� 1 

2. ������)�$��������� �!���ก�������  ��(�)� �����"����&�*)����   
 3. ������)�$����ก#"ก�"�$�ก�����$����%��&�'  ��(�)� �����"����&�*)����   
 4. ���/�"�����
54���������$����%��&�' 
 
ก�����$��*�+�(�
,) 
 ก�������	
�ก�
ก���ก�������������������������������������� �!���ก���������"��ก#"
ก�"�$�ก�����$����%��&�'  ��(�)� �����"����&�*)����  �+�,�����ก�����	�-��� ��%.ก#�/0��� 1 
���%.ก#�����$��$�����",'*�)���  �����- 
  �� �!����� 1  ก���������",�/�"��� �4��*)�	
�ก�
ก���ก�����������������������
��������������� �!���ก���������"��ก#"ก�"�$�ก�����$����%��&�' ��(�)� �����"����&�*)����
�+�,�����ก�����	�-��� ��%.ก#�/0��� 1 $�����",'���ก��,��$���,��"��*)�)��'/�"ก)�&���W 
*)�	
�ก�
ก���ก����������  ��$�ก��,�����X���� ( X ) ��"�����$������������&�Y�� (S.D.) ��",�
/�"��� �4��*)�	
�ก�
ก���ก������������$���&�  E1 /E2 
 �� �!����� 2  ก��2	���"%.ก#���ก��2	�	
�ก�
ก���ก�������������������������������
������� �!���ก���������"��ก#"ก�"�$�ก�����$����%��&�' ��(�)� �����"����&�*)����
�+�,�����ก�����	�-��� ��%.ก#�/0��� 1 $�����",'���ก��,�����X���� ( X ) ��"�����$����������
��&�Y�� (S.D.) 
�ก�"����)�*)���ก�������"���)��$��������+���P*)��$���&ก&���
�",$�������X�������<��
�กก�����)�ก�)��������",����������$�	
�ก�
ก���ก���������� ���2	�
����V�&�  t \ test ��� Dependent ��"%.ก#��
54���������$����%��&�'*)���ก�������������
���2	�	
�ก�
ก���ก�������������������������������������� �!���ก���������"��ก#"ก�"�$�ก��
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���$����%��&�' ��(�)� �����"����&�*)����  �+�,�����ก�����	�-��� ��%.ก#�/0��� 1 $�����",'���
ก��,�����X���� ( X ) ��"�����$������������&�Y�� (S.D.)  

 
��	
.)ก����ก��$(�$�(� 
 1. ��ก�������	
�ก�
ก���ก�������������������������������������� �!���ก���������"
��ก#"ก�"�$�ก�����$����%��&�' ��(�)� �����"����&�*)���� �+�,�����ก�����	�-��� ��%.ก#�    
/0��� 1  ��
/��ก��$�
��<�������- 
  1.1 	
�ก�
ก���ก�������������������������������������� �!���ก���������"��ก#"
ก�"�$�ก�����$����%��&�'  ��(�)� �����"����&�*)����  �+�,�����ก�����	�-��� ��%.ก#�/0��� 1   
�� 4 )��'/�"ก)� �() 1) ����()ก��2	�	
�ก�
ก���ก����������  2) ��&��+�����  3) �(�)ก����������  
/�"ก)���$� ��&���(-),� ��&��+�V�� ��&��X���+�V�� ��&�ก�
ก��� ��&��X��ก�
ก��� 
�������.กก��/]���&�ก�
ก��� 	
�ก�����)� 4) ก��/�"������ /�"ก)���$� ���/�"������ก#"
ก�"�$�ก�����$����%��&�' ���/�"����ก��/]���&�ก�����)� ������)�������� �!
���ก���������"������)���ก#"ก�"�$�ก�����$����%��&�',�������� ��ก��ก��/�"���� 
2 ���� �() �����
� �������"������ก#"����� 
  1.2 	
�ก�
ก���ก�������������������������������������� �!���ก���������"��ก#"
ก�"�$�ก�����$����%��&�' ��(�)� �����"����&�*)���� �+�,�����ก�����	�-��� ��%.ก#�/0��� 1 
����$����$���,��"��*)�)��'/�"ก)�)���2��"�����ก����
� ( X=4.70, S.D.=0.15) 
  1.3 ��ก��,�/�"��� �4��*)�	
�ก�
ก���ก�������������������������������
������� �!���ก���������"��ก#"ก�"�$�ก�����$����%��&�' ��(�)� �����"����&�*)���� 
�+�,�����ก�����	�-��� ��%.ก#�/0��� 1 
+��$� 9 �� ��/�"��� �4������ก�� 78.15/76.67 ��"

+��$� 30 �� ��/�"��� �4������ก�� 77.72/77.11 
 2. ��ก�����)�2	�	
�ก�
ก���ก�������������������������������������� �!���ก�������
��"��ก#"ก�"�$�ก�����$����%��&�' ��(�)� �����"����&�*)���� �+�,�����ก�����	�-�
�� ��%.ก#�/0��� 1 ��
/��ก��%.ก#�����$��<�������- 
  2.1 ������� �!���ก������� ��(�)� �����"����&�*)���� *)���ก�����	�-�
�� ��%.ก#�/0��� 1 ,����������$�	
�ก�
ก���ก�������������ก$��ก�)������)����������+���P����V�&�
����"��� .01 
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  2.2 ��ก#"ก�"�$�ก�����$����%��&�'  ��(�)� �����"����&�*)����  *)���ก�����
	�-��� ��%.ก#�/0��� 1 ,����������$�	
�ก�
ก���ก���������� ���ก$��ก�)������)����������+���P
����V�&�����"��� .01 
  2.3 ��ก��%.ก#��
54���������$����%��&�'*)���ก����������������2	�	
�ก�
ก���
ก�������������������������������������� �!���ก���������"��ก#"ก�"�$�ก�����$����%��&�'  
��(�)� �����"����&�*)���� �+�,�����ก�����	�-��� ��%.ก#�/0��� 1 ��$�� �
54���������
$����%��&�')���2��"�������ก 
 
�/�
���.) 
 ��ก�������	
�ก�
ก���ก�������������������������������������� �!���ก���������"
��ก#"ก�"�$�ก�����$����%��&�' ��(�)� �����"����&�*)���� �+�,�����ก�����	�-��� ��%.ก#�/0��� 1  
���%.ก#�����$��<���+�/�"��a�����������)4�/����������))ก�/R� 2 &)� &��

��
��,���*)�
ก��%.ก#��$�� �����- 

1. ��ก���������",�/�"��� �4��	
�ก�
ก���ก�������������������������������
������� �!���ก���������"��ก#"ก�"�$�ก�����$����%��&�'  ��(�)� �����"����&�*)����
�+�,�����ก�����	�-��� ��%.ก#�/0��� 1 ������%.ก#�����$�������*.-� <������ก����
��5��$���,��"��
*)�)��'/�"ก)�&���W *)�	
�ก�
ก��� 
�ก����	���$	�P 
+��$� 3 ���� ��$�� ���$���,��"��
)���2��"�����ก����
� ��-���-��(�)���
�ก2�ก�������	
�ก�
ก������%.ก#�����$��<��%.ก#��)ก���
,��ก��&��ก�ก���ก��%.ก#�*�-��(-�Y�� �
� %�ก��	 2551 ก�
�����"ก����������$����%��&�' 	�-�
�� ��%.ก#�/0��� 1 ��/���ก��
��ก�������������������� ,��กก����"��#b�����ก���$ก��	
�ก�
ก���
ก���������� ก��$������"/�"������*)�ก�
�����"ก����������$����%��&�' &�)�
����$�
�����
�ก���$*�)�ก��ก������� ก��/�"������)���
� 2 ���� �() �����
� ����� /�"���� �$������$��
+�  
�$���*��2
 ก���+�</2	� ก��$�����",' ก���������",' ก��/�"�������  ������ก#"����� �() ��ก#"
ก�"�$�ก�����$����%��&�' 13 ��ก#" �() 1) ��ก#"ก������ก& 2) ��ก#"ก��$�� 3) ��ก#"
ก��
+���ก/�"�4� 4) ��ก#"ก��,��$�������� '�",$�����/�ก����/���"��/�ก���$�� 5) 
��ก#"ก���+��$5 6) ��ก#"ก���(�)�$��,���*�)��� 7) ��ก#"ก�����$���,a�*�)��� 8) ��ก#"
ก�����ก�5' 9) ��ก#"ก��&�-����&�Y�� 10) ��ก#"ก��ก+�,����"�$��
�&�$�/� 11) ��ก#"
ก��ก+�,��������	��/]���&�ก�� 12) ��ก#"ก�����)� 13) ��ก#"ก��&��$��,���*�)�����"
ก����*�)��
/ Q.��<���+�����ก��&���+���"�+�*)�)�
���'���/�.ก#� ��"����	���$	�P)�����/R�
�"�� Q.�����%.ก#�����$��<�� ��ก��&�$
�)���(�)�ก�<**�)�ก���)�*)�	
�ก�
ก��� �����ก�����)�
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2	�ก����ก����� 
+��$� 3 �� ��(�)&�$
�)��$���,��"������4�#� ��(-),� ก�
ก��� �(�) �$�� 
��"/cP,������2�ก��2	�	
�ก�
ก��� ���)���-��ก�<**�)�ก���)� ���$�+�</���)�2	�ก����ก�����  

+��$� 9 ��  ��(�),�/�"��� �4��*)�	
�ก�
ก��� ��"��
�กก��,�/�"��� �4��*)�	
�ก�
ก���
��-� 3 	
� ��/�"��� �4��  78.52/76.30, 77.78/76.67  ��"78.52/77.04  Q.����$��	
�ก�
ก��������
/�"��� �4���/R�</&���ก56' 75/75 &�����ก+�,��<$�  
�ก��-���(�)�+�	
�ก�
ก��������)�2	�ก��
��ก�����ก�
�� 30 ��  ��$��	
�ก�
ก�����-� 3 	
� ��/�"��� �4�� 77.56/76.67, 77.56/77.11 ��"
78.22/77.56  �/R�</&���ก56'���ก+�,��<$� ��-���-)�
��(�)�
�ก���%.ก#�����$��<�������	
�ก�
ก���
ก�����������������������)�%����#b�ก���������"�����	
�ก�
ก��� �+�����$����ก���� 
ก�
ก���<���
����กQ��Q�)� ���+�	�-�
���"�+��������	���
� /�"ก)�ก����&�$)����*)��������������
$����%��&�' �+�2,����������*��2
��"�����V/]���&�ก�
ก���<���$���a$����*.-� �+��)�����$ก��
��ก��$�
��*)��4�� V�$� (2550, ,��� ก) <��%.ก#���(�)� ก��������$�������V���
$����%��&�' ���	
�ก�
ก���ก����������$����%��&�'��(�)� �$��,��ก	���*)��de�'�2�)
����
�,��	�&��
�Q�)� �"���ก��%.ก#�*�-��(-�Y�� 	�$�	�-���� 4  ��ก��$�
����$�� 	
�ก�
ก���ก����������
$����%��&�' ��(�)� �$��,��ก	���*)��de�'�2�)
�����,��	�&��
�Q�)� ��������*.-���/�"��� �4�� 
83.20/82.22  ��"�
/�� ��4�� (2548, ,��� �������)) <��%.ก#���(�)� ก�������	
�ก�
ก���fgก
��ก#"ก�"�$�ก�����$����%��&�'�+�,�����ก�����	�-�/�"V�%.ก#�/0��� 6 ��ก��$�
����
/<��$�� 
	
�ก�
ก�����/�"��� �4������ก�� 84.18/88.24  Q.�����ก$���ก56'��&�Y�����ก+�,��<$��() 80/80  
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