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����������������ก�������� 
 

ก�������	
�ก�ก���ก���������������������������������ก��ก�����ก�����
����� ��!�" ��#�$� ����%�����!�&$���� �'�(�����ก�����	�)���*�� +ก��,-��� 1 ���$ก����%�
�����������ก����&�$������) 

1. �����	��00�!�ก�� +ก���(��	�!� �. .2542 �%�����ก�4&������!�� (6������  2)       
�. . 2545 

2. (%�ก��!��ก�ก%��ก�� +ก��&�)��#)�8�� �
�* �ก��	 2551 ก%
������ก����������
����� ��!�"  
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�ก�ก��� 
  3.1 ����(���&$�	
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  3.2 (%�กก���%��=�>�����ก����&�$�ก��	
�ก�ก��� 
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:���&$�	
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�ก�ก��� 
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  4.1 ����(���&$�ก����ก�������������������� 
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  4.6 �����(������&$�<���������ก����&�$�ก��ก�����'�������� 
  4.7 �
:���&$�������� 
  4.8 ก��,������<%ก���'�������� 

5. <%���=�*�C���ก������� 
  5.1 ����(���&$�<%���=�*�C���ก������� 
  5.2 $��",��ก$����������*"ก��<%���=�*�C���ก������� 
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6. ��ก��ก�����ก���������� ��!�" 
 6.1 ����(�����ก��ก�����ก���������� ��!�" 
 6.2 ,���;�&$���ก��ก�����ก���������� ��!�" 
 6.3 %�ก�:��%����������D�����������ก����ก��ก�����ก���������� ��!�" 
 6.4 ก����������@(�<��������ก����ก��ก�����ก���������� ��!�" 
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�������������ก����ก�� !����� (#������ 2) �.�. 2545 (ก������ +ก��*�ก��, 2546, (��� 6, 12-13) 
 ��!�� 6  ก����ก�� +ก��!�$��,G�4,��#�$�������4��@(��,G���
��"��������:"��)�
����ก�� �!@ �!�,H00� ��������%��
:*��� �����*����%�����*���@�ก���'���	���! �%�
�����D$�������ก��<��$#��4��$�����������
& 
 ��!�� 7  @�ก�����ก����������!�$��
��,%�กIH��!�'��+ก���D�ก!�$�ก��ก����#$�ก��,ก��$�
���$�,��	�*�,4!�$��������(�ก��!���"����,G�,���
& ����ก��ก���%������������*� (������  
����;�� �����ก>(��� ������$���%� �ก��C �������,G���
��" ������;��;���@@�        
�����,G�4�� ����ก��ก��<%,����	�"��������%�&$�,���� 	�!� �%������������������� ���� 
 �%,� ����*���&$�	�!� ก��ก�J� ;���,H00���$�D��� ;���,H00�4���%��������$���,G���ก% 
!%$��$�
��ก�"������ก�*���	�!��%��������%�$� �����������D@�ก��,��ก$�$�	�� ����ก
�+��!��$� ����������������������" @IK����%�������������!��$�$����!�$��#�$� 



 
 

14 

 ��!�� 22  ก����ก�� +ก��!�$��+�(%�ก���<��������
ก�������������D���������%�
�����!��$�4��  �%�D#$���<��������������'���0����
� ก�����ก����ก�� +ก��!�$���������@(�
<������������D�����!��*���	�!��%��!L� �ก�;�� 
 ��!�� 23  ก����ก�� +ก�����������'���0��)�������������&��@ �%���ก������
����� ��!�" ,����ก��:"��#�$�ก����ก�� ก���'��
���ก�� ก��@	�,����	�"�ก������ก�*���	�!�
�%��������%�$�$�������
%�����#� 
 ��!�� 24  ก����ก�����ก���������� !�$�����#)$(������%�ก�ก���@(��$��%�$�ก��
������@ ����D����%������!ก!���&$�<������� IMก��ก�� ก�����ก����� ก����ก���%� 
ก���<	�0�D��ก��:"�%�,���
ก!"@	�  ��#�$@(�<����������������ก,����ก��:"��� IMกก��,N���!�@(�
�'�4�� ����,G� �'��,G� �ก��ก��@IK���$����!�$��#�$� �ก�#�$�%��(%�������������(%�ก(%�� 
 ��
,4�����  ก����ก�����ก����������!�$��+�(%�ก���<��������
ก�������������D��������
�%������!��$�4��  �������#)$(������%�ก�ก���@(��$��%�$�ก��������@ ����D����%�
�����!ก!���&$�<������� IMก��ก�� ก�����ก����� ก����ก���%�ก���<	�0�D��ก��:"  �%�
,���
ก!"@	� IMกก��,N���!�@(��'�4�� ����,G� �'��,G� �ก�#�$�%��(%�������������(%�ก(%��  ��#�$
�����<���������)�������������&��@  �%���ก����������� ��!�" ��������;���,H00���$�D��� 
!%$��$�
��ก�"�������%�$� ����ก�+��!��$� ����������������������" @IK����%�������������!��$� 
 
 ��ก
(��ก�ก���ก����ก����)��*)�+�� �,�-��ก��� 2551 ก�,!/
���ก��������(�
�������
��0  
 ก�� +ก�������������!��$�@����)���)  �����<�������@�ก%
������ก��������������� ��!�"   
������� 3 ����%�����!�&$���� ��!�8�� � 3.1 ��#�$� ����%�����!�&$���� �'�(�����ก�����	�)�
��*�� +ก��,-��� 1 �กก�� +ก��!��	�)����%�����ก�����������ก�ก%�� ก%
������ก����������
����� ��!�" !��(%�ก��!��ก�ก%��ก�� +ก��&�)��#)�8�� �
�* �ก��	 2551 ����
��(���@(�<�������4����������
����� ��!�" ����ก���	#�$�����������ก��ก�����ก�� ����ก���'���0@�ก����������%������$��"
�������  ���@	�ก�����ก��@�ก���#�����(�������� �%�ก���ก�,H0(����(%�ก(%�� @(�<�������     
����������@�ก�����������
ก&�)�!$���ก���'�ก�ก�������ก��%��#$,N���!����$����(%�ก(%��
�(�����ก�������	�)� (ก������ +ก��*�ก��, 2551, (��� 1,31-33) 

1. 1��/
2�1�����ก��������������
��0 (ก������ +ก��*�ก��, 2551, (��� 1) 
 ����� ��!�"��������'���0����@�������%ก,H
����%�$���! ���������� ��!�"
�ก����&�$�ก���
ก����)�@�	���!,��'�����%�ก�����$�	��!���O !%$��������%�� ���#�$��#$
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���#�$�@	��%�<%<%�!!���O �����
��"4��@	�  ��#�$$'������������ก@�	���!�%�ก���'���� �(%����)
%����,G�<%&$�������� ����� ��!�"  <��<���ก������������������"�%� ��!�"$#��O 
����� ��!�"	���@(���
��"4���������*����  ��)���������,G��(!
�,G�<% ������������" ����������(" 
����:" ����ก���'���0@�ก���������(�������� �����������D@�ก���ก�,H0(�$�����,G����� 
�����D!�����@  ���@	�&�$��%���(%�ก(%���%���,���ก�"�������!���$�4�� ����� ��!�"�,G�
����*���&$��%ก����@(��  P+���,G�������(��ก���������� (knowledgeYbased  society)  �����)��
ก��+�
'��,G�!�$�4�����ก�������@(��������� ��!�"  ��#�$������������������&��@@�*���	�!��%�
������%�������
��"���������"&+)� �����D�'��������4,@	�$�������(!
<% ���������" �%����
:*��� 

2. 
�����/���+��ก��������(��������
��0 (ก������ +ก��*�ก��, 2551, (��� 3) 

������ 3  
����
/�������
��  
/���+�� � 3.1 �&��@����!�&$���� ����������*"��(��������!�&$����ก�����������

�%�����+��(�������(����$�
;�� ��ก�����ก���#�����(���������%��!����� ��!�" �#�$���   
��������������� �'��������4,@	�,����	�" 

/���+�� � 3.2 �&��@(%�กก���%�*���	�!�&$�ก���,%�����,%��D���&$���� ก���ก��
���%�%�� ก���ก��,N�ก����� ��ก�����ก���#�����(���������%��!����� ��!�" �#�$������������������  
�%��'��������4,@	�,����	�" 

3. �����)��4��
���ก��������(�ก�ก��� (ก������ +ก��*�ก��, 2551, (��� 3) 
 

�����  1  
4������)��4��
���ก��������(�ก�ก���
������ 3 
����
/�������
�� 
              /���+�� � 3.1   
 

��)� �����)��4 
���ก��������(�ก�ก��� 

�. 1 
 

1. ��%$��%�'���ก����,G�
ก%
�����@	���#)$���(�#$&���
$�
;���,G��ก:a" �%�$*����
����!�&$����@��!�%�ก%
�� 

- ��#�$@	���#)$����,G��ก:a" '���ก���4���,G�
�����#)$������%������#)$<�� P+������!�%�
ก%
���������!��!ก!���ก�� 
- ��#�$@	�&���$�
;��&$�����,G��ก:a"'���ก
����,G�����&��%$� �$%%$��"�%����%�%�� 
P+������!�%�ก%
���������!��!ก!���ก�� 
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�����  1  (�!�) 
 

��)� �����)��4 
���ก��������(�ก�ก��� 

�. 1 1.��%$��%�'���ก����,G�
ก%
�����@	���#)$���(�#$&���
$�
;���,G��ก:a" �%�$*����
����!�&$����@��!�%�ก%
�� 

- ��#�$@	���#)$����,G��ก:a" '���ก���4���,G�
�����#)$������%������#)$<�� P+������!�%�
ก%
���������!��!ก!���ก�� 
- ��#�$@	�&���$�
;��&$�����,G��ก:a"'���ก
����,G�����&��%$� �$%%$��"�%����%�%�� 
P+������!�%�ก%
���������!��!ก!���ก�� 

2.$*��������!��%�ก���,%����
�D���&$���� ���@	�
���'�%$�ก���������$�
;��
&$���� 
 
 
 
 
 
 

- �� ��,���� &��� �����&L�����(������          

���#$� 
�(%$��(%� �,G�����!����ก��;��
&$���� �����,G�ก��-��� ���������D@�  
ก�����!��ก�����$#��O ก����ก�%��&$�����%�
ก���<�4(���,G�����!�������� 
- ���@��D���!���O ��%�ก�:�ก���������
$�
;������(�����(����$�
;���%�����+�
�(����� ��(����$�
;���!ก!���ก�� P+�������D
@	����'�%$�ก���������$�
;��&$����$*����
����!����,��ก��&$����4�� 

3.��%$��%�$*��������!�
�����,G�ก�� ��� &$�
���%�%�� 

-���%�%��������)'��,G�!���'�%�%��$����
����!��,G�ก�� ก%��(�#$��� P+�������D���$�
4������ก�����%�!���(�#$$�������!$�" 

4.!���$���� pH &$�
���%�%���%��'��������4,@	�
,����	�" 

-�����,G�ก�� - ���&$����%�%�����
�,G���� 
pH P+��!���$�4���������#�$��#$������ pH  
(�#$������$�"P�%$�������!$�" 
-<%�!;�:a"���@	�@�	���!,��'����$��������,G�
ก������!ก!���ก�� +�����%#$ก@	�@(�D�ก!�$�
,%$�;��!�$!��$��%��������%�$� 
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 ก����ก����������ก%
������ก��������������� ��!�" 	�)���*�� +ก��,-��� 1 ;���������� 1   
��ก�����'��'�$*���������	��#)�8�� ก����(����ก����������  ��!�8��ก���������� !��	�)���  
�����'���0 �%���%������  �����) ((%�ก��!��������������
���(�	�� �
�* �ก��	 2553 ก%
������        
ก��������������� ��!�", 2553, (��� 101-102, 136-138)   
 

12��-������������*)�+�� 
� 21101  �������
��0         ก�,!/
���ก��������(��������
��0   
��)�/�-�/��ก��67��� 1  8�1�������� 1    ��������� 60 ����:/�  �2���� 1.5  �!��ก�� 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
  +ก�� ����ก! ��%$� $*�����%�!���$� ��,���� �P%%"&$�������	���!�P%%"����� �%�
�P%%"&$�������	���!(%���P%%" �	�� �P%%"�#	�%��P%%"��!�"����,����%�ก�:��!ก!���ก��  �����%���4P
���%�P+��%���#�$(
���P%%"�,G�����,��ก$��'���0&$��P%%"����(�#$�ก��&$��P%%"�#	�%��P%%"��!�"  
<����P%%"�%��%$���%��!"�,G�����,��ก$� �����4��@��P%%"�#	 �����%��� 4P���%�P+�          
��#�$(
���P%%" ������$% �,G�����,��ก$�����'���0&$��P%%"��!�" ��(�������!ก!���ก�� �����%���     
4P���%�P+� ��#�$(
���P%%" ������$% <����P%%" �%��%$���%��!" �,G�����,��ก$�����'���0&$�
�P%%"�#	 ��(�������!ก!���ก�� ก�������,G�ก����%#�$����&$���� �ก�����:����������&��&�����4,���
�����:����������&��&��!�'� $$���P���,G�ก����%#�$����&$��)'�<����&���%�$$ก�ก�P%%"�ก�����:
����������&��&��&$����%�%��!�'�4,��������:����������&��&��&$����%�%��������<�����#�$�%#$ก
<��� ��� �%$��ef%%" �กg����"�$�4�$$ก4P�"�%��)'� �,G�,H�����'��,G�!�$ก�����ก��
��������("�������&$��#	 �)'�!�% �กg�$$กP����%��)'� �,G�<%�!;�:a"���4���กก�����ก��
��������("�������&$��#	 ก�����ก����������("��������������'���0!�$ก���'���	���!&$�
��� ���	� ��!�%�!�$��� ����%�$�@�����$�(�� ก��(�
������&$��กg�$$กP� ���%��กg�
���"�$�4�$$ก4P�" ��#)$��#�$%'��%����)'��,G�ก%
���P%%"�6��������!�$��#�$�ก��!�)��!���ก %'�!�� �D+�
@� ก��%'��%����)'��%�*�!
$�(�� ��#)$��#�$%'��%����)'��%���#)$��#�$%'��%���$�(���,G�ก%
���P%%"���$���
���&���ก���,G���$%'��%��� �ก��ก %'�!��D+�@� P+��ก���������!��&$���$%'��%���@��#	@��%�)��������
�%��#	@��%�)�������!ก!���ก�� ��#)$��#�$%'��%����)'� �'�(������@�ก��%'��%����)'��%�*�!
$�(���ก
��ก���@� ������#)$��#�$%'��%���$�(���'�(������%'��%���$�(���ก@��������!���O &$��#	ก������)'� 
������	���@�ก��%'��%����)'�&$��#	 �ก���� <���%��ก���� �����,G�������������@	�@�ก���#����*
"
&$��#	�$ก ก�����ก���#����*
"���$� ���� &$��#	�$ก�,G�ก��,N���*���(�����P%%"�#����*
"
�� <���%��P%%"4&�@�$$�
% ก���!ก(��$ ก���ก��4(% �,G�ก���#����*
"&$��#	���4��$� ����   
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���4����ก��,N���*� ��ก %'�!�� @� �%�ก���&$��#	�����D�'�4,@	�&������*
"�#	4�� �#	!$���$�
!�$��������;���$ก �������ก!4���กก����%#�$�4(�&$�����,��ก$�&$��#	�����!�$��� �)'��%�  
ก�����<�� ������%��	��;���,G�ก��@	�������%����#�$�'�@(�������	���!(�#$$��",��ก$�&$�������	���!
������!�!��!�$�ก�� ก�������%�)����#)$��#�$�#	 ���*
�� �ก��� �,G�������%��	��;�����@	�             
@�ก��&������*
" ,���,�
����*
" �%������<%<%�!&$��#	 
  +ก�� �#����&�$��% ����ก! ��%$� �%�$*�����ก:a"ก��'���ก&$����@	�(%���ก:a" 
��#�$@	���#)$����,G��ก:a" '���ก���4���,G������#)$������%������#)$<�� P+������!�%�ก%
�����
����!��!ก!���ก�� ��#�$@	�&���$�
;��&$�����,G��ก:a"'���ก����,G�����&��%$� �$%%$��"  
�%����%�%�� P+������!�%�ก%
���������!��!ก!���ก�� �� ��,���� &��� �����&L� ����(������  

���#$� 
�(%$��(%� �,G�����!����ก��;��&$���� �����,G�ก�� - ��� ���������D@� 
ก�����!��ก�����$#��O ก����ก�%��&$�����%�ก���<�4(�� �,G�����!�������� ���@��D���
!���O ��%�ก�:�ก���������$�
;�� ����(�����(����$�
;�� �%�����+��(�������(����$�
;��
�!ก!���ก�� P+�������D@	����'�%$�ก���������$�
;��&$����$*��������!����,��ก��&$�
���4�� ���%�%��������)'��,G�!���'�%�%�� $��������!��,G�ก�� ก%�� (�#$��� P+�������D
���$�4������ก�����%�!���(�#$$�������!$�" �����,G�ก�� - ���&$����%�%�����
�,G���� pH  
P+��!���$�4���������#�$��#$������ pH (�#$������$�"P�%$�������!$�" <%�!;�:a"���@	�@�	���!,��'����
$��������,G�ก�� - ����!ก!���ก�� +�����%#$ก@	�@(�D�ก!�$�,%$�;��!�$!��$��%��������%�$�  
  +ก�� �#����&�$��% ����ก! ��%$� �%�$*�������%�%��,��ก$�����!��%�%���%� 
!���'�%�%�� ���%�%��������
�����&��&���,G���$�%�(���D+����%�%�������$�!������&$�
,����:!��%�%�� %�%��$���@����%�%����$����� @�	���!,��'����4����ก���'����������#�$�
���%�%��4,@	�,����	�"�������ก���ก�!� $
!��(ก���$�(�� ก������" �%�����$#��O ��#�$
����ก��ก���,%�����D����%��ก��ก��%�%�� ��%&$�����4���,%�����,%��!�����!�             
���ก��;���,%�����,%� �����)���ก��D����$��%�������(��������ก���������%�$� $
:(;��� 
������� 	���&$������<%!�$ก���,%�����D��� �%�ก��%�%��&$���� 
 ���@	�ก�����ก���������� ��!�" ก���#�����(�������� ก������ก! ก����%$� 
�������(" $;�,��� �#����&�$��% ��#�$@(��ก��������������&��@@��P%%"&$�������	���! ����,��ก$�
�'���0&$��#	 ก����������("��� ���%�%��ก��-��� ก��'���ก��� ก���,%�����,%�&$���� 
@(������D�'�4,,���
ก!"@	�@�	���!,��'���� �%����!����� ��!�" 
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 � �
�����)��4 
 � 1.1 �. 1/1, �. 1/2, �. 1/3, �. 1/4, �. 1/5. �. 1/6, �. 1/7, �. 1/8, �. 1/9, �. 1/10,  

  �. 1/11, �. 1/12, �. 1/13 
 � 3.1   �. 1/1, �. 1/2, �. 1/3, �. 1/4 
 � 3.2  �. 1/1, �. 1/2, �. 1/3 
 ��/��)� /4  20  �����)��4 
 
�����  2  
4� �!��ก��������(�
���ก��������(��������
��0 ��/���+��ก��������(�   
              �����)��4  ��)�/�-�/��ก��67��� 1  8�1�������� 1 
 

 �!��
��� 

�*�� �!�� 
ก��������(� 

/���+�� 
ก��������(�/

�����)��4 

���
2�1�� 

���� 
(����:/�) 

1 
 

������	���!ก�� 
ก���'���	���! 
(������$���� 1  
��#�$� �P%%"�%�
����,��ก$�&$�
�P%%" 

� 1.1    
�. 1/1, �. 1/2, 
�. 1/3 

     (�����#)�8��&$�������	���!
,��ก$������P%%" �P%%"��
$��",��ก$�����'���0�#$�����%��� 
4P���%��P+� ������$% �%�   
��#�$(
���P%" �!�%�$��",��ก$�     
��(�������!ก!���ก�� 

9 

(������$���� 2 
��#�$� ก������
�%� 
ก��$$���P�� 

� 1.1    
�. 1/4 

     ก�������,G�ก����%#�$����&$�
����ก�����:����������&��&�����
4,��������:����������&��&��!�'��%�
$$���P�� �,G�ก����%#�$����&$��)'�
<����&���%�$$ก�ก�P%%" �ก
�����: ����������&��&��&$�
���%�%��!�'�4,��������:�����  
�����&��&��&$����%�%�����  
���<�����#�$�%#$ก<��� 

6 
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�����  2  (�!�) 
 

 �!��
��� 

�*�� �!�� 
ก��������(� 

/���+�� 
ก��������(�/

�����)��4 

���
2�1�� 

���� 
(����:/�) 

1 (������$���� 3 
��#�$�  
ก����������("
���&$��#	 
 

� 1.1   
�. 1/5, �. 1/6, 
�. 1/7 
 

     ��� �%$��ef%%" �กg�
���"�$�4�$$ก4P�" �%��)'��,G�
,H�����'��,G�!�$ก�����ก��
��������("�������&$��#	 �'�@(�
�ก���)'�!�% �กg�$$กP����%��)'�  
�,G�<%�!;�:a"���4���กก�����ก��
��������("�������&$��#	 

6 
 
 
 

 

(������$���� 4  
��#�$� ก���#����*
"
&$��#	 

� 1.1   
�. 1/8, �. 1/9, 
�. 1/10, 
�. 1/11 

     �)'��%�$�(��&$��#	 D�ก�'�4,
�%�)������!���O &$��#	�����#)$��#�$
%'��%����)'��%�$�(�� 

6 

(������$���� 5  
��#�$� ก��!$� 
��$�!�$�������
&$��#	 

� 1.1    
�. 1/12 
 

     �#	��ก��!$���$�!�$������� 6 

2 ������%��  ���
	��;�� 

� 1.1    
�. 1/13 
 

     ������%��	��;�� �,G�ก��@	�
������%����#�$ �'�@(�������	���!(�#$
$��",��ก$�&$�������	���! ������!�
!��!�$�ก�� �	�� ก�������%�)��
��#)$��#�$ 

6 

3 �����%�����!�
&$���� 
(������$���� j   
��#�$� ��� 

� 3.1   
�. 1/1, 
�. 1/2 
 

     ����!�&$������ก�,G�����!�
���ก��;���%�����!�������� 
ก��'���ก���@	��ก:a"(%��
$�����	�� '���ก!����#)$���(�#$
@	�$�
;��&$�����,G��ก:a" 
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�����  2  (�!�) 
 

 �!��
��� 

�*�� �!�� 
ก��������(� 

/���+�� 
ก��������(�/

�����)��4 

���
2�1�� 

���� 
(����:/�) 

3 (������$���� k 
��#�$� ����!�&$�
�����,G�ก��-
��� 

� 3.1   
�. 1/3, 
�. 1/4 
 

     ���%�%��������)'��,G�!���'�
%�%�� $��������!��,G�ก�� 
ก%�� (�#$��� P+����������D
!���$�4�� �%��'�4,@	�@�
	���!,��'����4�� 

9 

4 ���%�%�� � 3.2 
�. 1/1, 
�. 1/2, 
�. 1/3 

     ���%�%��,��ก$�����!��
%�%���%�!���'�%�%�� $
:(;��� 
������� 	���&$������<%!�$          
ก���,%�����D����%�ก��%�%��
&$���� 

6 

���!%$�;������� 60 

 
 ก�� +ก�������������!��$����)���) @�ก�������	
�ก�ก���ก��������������������
�'��+�D+�(%�ก��!��ก�ก%��ก�� +ก��&�)��#)�8�� �
�* �ก��	 2551 ก%
������ก����������
����� ��!�" ������� 3 ����%�����!�&$���� ��!�8�� � 3.1 (����ก������������� 3 ����%�����!�
&$���� ��%� 15 	������ �'��������	
�ก�ก���ก�������������������� ��#�$� ����%�����!�&$�
��� �'�(�����ก�����	�)���*�� +ก��,-��� 1 ���,��ก$�����	
�ก�ก���ก������������)�(�� 3 	
� �����) 
 	
�ก�ก������  1  ��#�$�  ���        ��%�  2  	������ 
 	
�ก�ก������  2  ��#�$�  ����!������,G�ก��-���  ��%�  4  	������ 
 	
�ก�ก������  3  ��#�$�  ��
กก���������     ��%�  9  	������ 
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4. 1,<8��=(������ (ก������ +ก��*�ก��, 2551, (��� 5-6) 
����)�/�-�/��ก��67��� 3 

  4.1 �&��@%�ก�:��%�$��",��ก$�����'���0&$��P%%"������	���! ����������*"&$� 
ก���'����&$�����!���O ก��D����$�%�ก�:�������*
ก��� ������%��	��;������(%�ก(%��
&$�������	���! �=!�ก����%�ก��!$���$�!�$��������&$�������	���! ����������*"��(����������	���!@�
�������%�$� 

  4.2 �&��@$��",��ก$��%�����!�&$����%�%�� �������
�*�C ก���,%�����,%�&$�
���@���,���&$�ก���,%�����D��� ก���ก�����%�%���%�ก���ก��,N�ก��������� 
  4.3 �&��@����������� �����!"&$���� ก����%#�$�������!���O @�	���!,��'���� 
ก>ก��$�
��ก�"�%����� ก��D����$��%����� ���
%������$� ก������$� ก��(�ก�(�%������&��
&$���� 
  4.4 �&��@����������*"��(����,����:���4eel� (%�กก��!�$���4eel�@����� 
�%�����4eel��%�(%�กก����#)$�!��&$����$��%Lก��$��ก�" 
  4.5 �&��@ก�����ก���,%�����,%�&$��,%#$ก�%ก �(%��������ก�*�:� ,H�������<%
!�$ก���,%�����,%�&$������ก�  ,N�������*";��@������
����  �%�<%�����!�$����!���O ���%ก 
�����'���0&$�������%��$�ก�  
  4.6 �&��@����������*"��(��������� ��!�"ก��������%�� ก��������%�<%&$�
ก�������������%��!�$�
:;��	���!�%��������%�$� 
  4.7 !�)��'�D�������ก��ก'�(���%�����
�!���,� �����������'�!$�(%�������� 
����<��%�%��#$�'���!���$� �������("�%�,�����������$��%�$�&$�&�$��% �%������$��"
������� 
  4.8 �#�$���������� ��������ก<%ก���'���!���$����ก����� �&��� ������ 
(�#$@	�������%���������  
  4.9 @	���������%�ก�����ก���������� ��!�"�%�������%��@�ก���'���	���! 
ก�� +ก��(��������������!�� �'�������� (�#$�����	�)����!��������@ 
  4.10  ����D+�������@ �
������ ���<��	$� �$��$��%�P#�$��!�"@�ก���#�����   
(�����������@	� ���#�$��#$�%���*�ก�����@(�4��<%D�ก!�$��	#�$D#$4�� 
  4.11  !��(��ก@��
:���&$������������� ��!�"�%�������%�����@	�@�	���!,��'����
�%�ก��,��ก$�$�	�� ��������	#��	� �ก��$��%���������*�@�<%���&$�<�������� 
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 4.12 ����D+�����P��P+)� (���@� ���=!�ก����ก����ก��ก��@	��%���ก��������ก�*���	�!�
�%��������%�$�$��������
:��� ����������@�ก������ก�" ���%������ก�*���	�!��%��������%�$�@�
��$�D��� 
 4.13 �'��������ก��<��$#��$�������������" ������������(L�&$�!��$��%��$����eH�
��������(L�&$�<��$#�� 
 
�,4ก��ก��/ 
 ก�� +ก�����������)� ก����ก�������ก���$������ ��!�"��������D�����<�����������
������� �%���ก��ก�����ก���������� ��!�"  <���$�'��,G�!�$���ก����ก�ก������@(�<�������4��
�,G�<��%��#$,N���!��%��ก��,����ก��:"!��@�ก������������ก����
� ��#�$@(�<���������@������������ 
����!���O  �%�ก��!#$�#$���@�ก�������������������%�ก������$$ก �$ก�ก��)�#�$ก������� 
ก���$�'��,G�!�$���ก�������@(���,�����*�;����#�$�,G��#�$ก%����(�����������ก��<��������%�
<���$�ก��<������� �'�@(�ก�����������ก��&+)�4�������L� 
 �กก����������("�$ก����%������������ก����&�$�ก��ก�������ก���$������ ��!�"���
�
�������
:%�ก�:�&$�<�������������ก��ก�����ก���������� ��!�" ����� 	
�ก�ก����,G����!ก���
��������D�������ก��ก�����ก���������� ��!�"4�� �����)� <�� +ก�������������!��$�+������
	
�ก�ก��� ��#�$����������ก��ก�����ก���������� ��!�" 

1. 1��/ /�� 
 <%�กก����������("�$ก�������ก����&�$�ก��	
�ก�ก��� �����D��
,4����� 	
�ก�ก�����
	#�$����ก!���O ก�� �	�� 	
�ก�������ก���$� 	
�ก���$� (Instructional Package) ��������'���L��, 
��������,��ก�� (ก������ +ก��*�ก��, 2543, (��� 65) 
 	
�ก�ก���  (���D+�  �#�$ก�������ก���$�(%��$����,��ก$�ก�����&��4������ก��     
�,G�	
� �
��@(�<��������ก��ก����������$������,�����*�;�� (�
0	�  ����$��, 2537, (��� 95)  
�����D���%
��!D
,�����"�%����	���@(�<���$��ก����������@���$�����$���ก&+)� (��	�� ���"@(0�, 
2525, (��� 185)  P+��$����
$���@�P$�ก%�$�(�#$ก���,q� !�����<���������'�&+)� ������ก�
,��ก$����� 	#�$��#�$� �'�	�)�� 
��
��(��� ��#)$(� ก��ก'�(��ก�ก��� �#�$ก���������� �%�        
ก��,������<% (�
0�ก#)$ ���(���	, 2545, (��� 91) ��������@(�<�������4�� +ก�������������!��$�
!�����������D�%��%#$ก�����@���#)$(����!���@ ���4��'�ก����#�$�&$���%��%��D�����@	�
��%���$�@�ก���'����$&�$��%!���O ��ก�ก����'�(�����ก������,G�����
��% (�#$���ก%
��  P+��
<���������'�����ก�������!���'�����'����,��กN$���@�	
�ก�������ก���$� �,G�4,!��%'����&�)�
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����!��$� �,G�ก������������%�$���%��@(�ก��<�������4����� 4����%$�4,��%�&�)�!$��%������D
,����%<%ก����������4������� (�:�;�:"  �� �������", 2550, (��� 56-57)  �ก���ก%�������)��'�@(�
�	#�$����4�����	
�ก�ก���������D�����<�������@(��� �ก�;�������&+)� 
 ��
,4����� 	
�ก�ก��� �,G����!ก���ก���$�@�%�ก�:�&$��#�$���������(%�ก(%��
,��ก$�4���,G�	
� P+����$��",��ก$����D������$������'�4,@	�4���������������<���$� <���$�
�����D��ก�ก���ก�������ก���$�@(�<�������4�������!������D��� ������@ �ก��ก����������
����!��$� ��ก������$$ก�%�4�����,����ก��:"!���กก�ก������$$ก���@(��$��%�$�ก��
��#)$(��%�
�,�����" �����D�����<�������4���!L�!�� �ก�;��  

2.  ��กก�����>�?�����ก��������ก���,4ก��ก��/ 
�������#)�8�����<�� +ก����������'���@	�@�ก�������	
�ก�ก����ก���กก����������("

(%�กก���ก�
0�ก#)$ ���(���	 (2545, (��� 92-94) �%�	�  ;���;�� (2528, (��� 100-101 $���$��@� 
$��
	 %��! ���, 2546, (��� 168) ��(%�กก���%��=�>�P+��,��ก$����������� 6 ,��ก�� �����)  
  2.1 �>�@�1��/�ก�!���� �!���,11�  
  ��กก�� +ก��4���'�(%�ก�!�������,���
ก!"@	�@�ก�������ก���$� ����'��+�D+�  
����!�$�ก�� ����D��� ������@ �����!ก!���&$�<�������(%��O ���� �	�� ���������D  
�!�,H00� ����D��� ����!�$�ก�� ������@ ����ก�� ����� �%�$#��O ��*�ก������(���������
�
�#$ ก�����$�����
��%(�#$ก���$�!���$ก�!;��ก�� +ก��������� ก�� +ก������!��$� P+��
%����,G���*��,f��$ก��@(���ก�������$���� @�ก�������!���!�,H00� ���������D�%�������@ 
���������$�����'� 	����(%#$!�������(����� 
  2.2 6@�ก�����
�/���-0�� �!��=(�
��ก��=(������ ��=(������ก��
8���4���/  
  ����<��������,G�IK�������������ก<���$�P+���,G�<��D����$��������@(��ก�<�������$���
!%$���%�  �%��+�<���$��,G��(%��������� <�����������4�����$ก��������������(L�!�$��#�$�O 
�%�!�$<���$�+�&����ก��ก������$$ก �'������ก��<%�!�#�$@(��,G��(%�������������,f��$ก��@(�
��ก�����4���&������ก�ก���ก�������ก���$�����!��$� ��ก����,����ก��:"@(�<�����������ก��@	�
��������ก�#�$ก���$����!���O �ก����ก��ก������$$ก <���$�+��,G�<���$�	�)����%�@(�
�'�,�+ก��@�ก�������ก���$� <���$��D����$��������@(��ก�<������������(�+��@����&$���#)$(�
��)�(�� $�ก�$��������<���������,G�<�������$��"�����������!��$��ก�������<���$��!����4��@���,
&$�	
�ก�ก��� 
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  2.3 �>�?�
*��6��
/ (Multimedia System)  
  �,G�ก���'��$��#�$ก���$�(%��O $������������*"ก�� �%����
:��������������P+��ก��
�%�ก��$���������� �#�$ก���$�$����(�+��$�@	���#�$����������@ @�&:����$�ก$����(�+��@	���#�$
$*����&�$��L���&$���#)$(� �%�$�ก	���(�+��$�@	���#�$ก�$@(��ก�������&��@$����%+กP+)� ก��@	�
�#�$,�����	���@(�<���������,����ก��:"�ก,��������<�����<��<���ก�� @(���ก�����4�������
��*�ก�����������@��������!�$�ก��4������!��$���ก����&+)� ก%����#$ 	
�ก�ก������,G����!ก������@	�
(%�กก���%��=�>�&$��#�$,���� 
  2.4 ก���2�ก�����ก��ก�,!//�M��  
  �������@�,H
����%�@�$���!ก�����ก�����������!�$��'�ก�����ก��ก%
��
������*"��@	� ��#�$�,G�ก���,f��$ก��@(�<�������4���'�ก�ก�������ก�� ��(������@�ก���'����ก%
��!��
�����&$�!��$����4������$�(���;��@�ก%
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  7.11 	���@(�������<%<�������4��!��!�������
��(��� 
  7.12 �,G�,����	�"@�ก���$���� ���"ก������� 
 ��
,4����� 	
�ก�ก��������D	����������;��ก�&$�<���$��%�	����(%#$<���$� 
�$ก�ก��)� ���	���@(�ก�������ก���$����%

��
��(������ก'�(��4�� <�����������������@�ก�������
ก���$��'�@(��ก��ก���������������,�����*�;�� ��ก��,��ก$�ก�ก�����กก���ก���$ก&$�<���$�
�%�<���$���,G�<��$'������������ก@(��ก�<�������  ����,f��$ก��@(�<��������'�ก�ก����,G�
����
��%(�#$���ก%
��  �����)�<�������+������D +ก��(��������4��!��������@ ���$ก��@�   
ก��������������(L�  �%�4�����,����ก��:"!��@�ก���������� 

8. ก�� �6��
��-�8������,4ก��ก��/ 
 �กก�� +ก����������$ก����ก����ก��ก��(�,�����*�;��&$�	
�ก�ก����ก                    
�
�&���*����*���	 (2540, (��� 495-500 $���$��@� ��!��� �P�!�)� �%��:�, 2550, (��� 25) �%�
ก��(�,�����*�;��&$�	
�ก�ก��� (���D+� ก���'�	
�ก�ก���4,��%$�@	� (Try out) ��#�$,���,�
�
�%���'�4,��%$��$���� (Trail run) 
 ก��ก2� �4�ก<T06��
��-�8��  
 �ก:a",�����*�;�� (���D+� �����,�����*�;��&$�	
�ก�ก������	���@(�<��������ก��   
ก���������� �,G���������<��<%�!	
�ก�ก�����+��$@��� (�ก	
�ก�ก�����,�����*�;��D+��������)�
�%�� 	
�ก�ก�����)�กL���
:��� ก��ก'�(���ก:a",�����*�;�� ก���'�4�����ก��,������<%
�=!�ก���&$�<������� 2 ,���;� �#$ �=!�ก���!�$��#�$� (ก�����ก��) �%��=!�ก���&�)��
����� (<%%��*") 
���ก'�(�����,�����*�;���,G� E1 (,�����*�;��&$�ก�����ก��) �%� E2 (,�����*�;��&$�<%%��*")
���ก'�(��@(��,G���$�%�&$�<%������6%���&$������ก��,��ก$�ก�ก���&$�<���������)�(��
!�$��$�%�&$�<%ก���$�(%���������)�(�� �����#$ E1/E2 �#$ ,�����*�;��&$�ก�����ก��/
,�����*�;��&$�<%%��*" 
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 ก��ก'�(���ก:a",�����*�;��&$�	
�ก�ก���@(����������@���)� @(�<���$��,G�<������:�
!�������(����� �!����,ก!���#)$(�����,G������������'���ก�!�)�4����� 80/80, 85/85 ������#)$(����
�,G���ก��$�!�)�4��!�'�ก�����) �	�� 75/75 �,G�!�� (	�����" ��(��� ", 2523, (��� 494-497 $���$��@� 
	������" �
�*���!�",2552, (��� 438-439) 
 ���� ��L�������C (2546, (��� 42-45) 4�����$ �ก:a",��ก��,�����*�;��P+��ก���'�4�����
ก��,������<%�=!�ก���<������� 2 ,���;� �����) 
 1. ,�������=!�ก���!�$��#�$� (Transitional Behavior (�#$ E1) �#$,������<%!�$��#�$�
,��ก$������=!�ก�����$�O �=!�ก�����)����ก��� zก�����ก��{ (Process) &$�<��������������ก!
�กก��,��ก$�ก�ก���ก%
���%�����
��% P+��4���ก� ������4������$�(����%�ก�ก���$#�����<��$#��
4��ก'�(��4�� 
 2. ก��,�������=!�ก���&�)��
����� (Terminal Behavior (�#$ E2) �#$ ,������<%%��*"
&$�<������� (Products) &$�<������� �������:��กก�����$�(%������� 
 ��#�$��������!ก������L�%���!�$��'�4,(�,�����*�;��!��&�)�!$�!�$4,��) 
  2.1 1:1 ((�#$���������) �#$ก����%$�ก��<������� 1 �� ���@	���Lก$�$� ,��ก%��  
�%��ก�� �����%$�ก����Lก$�$�ก�$� �'�ก��,���,�
��%���'�4,��%$�ก����Lก,��ก%�� �%��+�
�'�4,��%$�ก����Lก�ก�� 
  2.2 1:10 ((�#$���ก%
��) �#$��%$�ก��<������� 6 Y 10 �� �%�<���������)��ก���%�$�$�  
�'���:(�,�����*�;���%�,���,�
� P+��@��!�%����)������������&+)��ก#$������ก:a"(�#$(����ก
�ก:a",����: 10% 
  2.3 1:100 ((�#$;������) �#$��%$�ก��<������� 40 Y 100 ���%�<���������)��ก���%�
$�$� �'���:(�,�����*�;���%�,���,�
� P+��@����)���)<%���4�����@ก%������ก���ก:a"���!�)�4�� 
 ��#�$���$����!ก����%�� @(������ก����� ��#�$���������$����,�����*�;��(�#$4�� P+��      
ก���$����,�����*�;��&$����!ก����� 3 ����� 
 1. ���ก����ก:a" ��#�$,�����*�;��&$����!ก������ก����ก:a"���!�)�4��������ก�� 2.5% 
 2. ����ก���ก:a" ��#�$,�����*�;��&$����!ก�������ก��(�#$���ก������!�)�4�������4���ก�� 2.5% 
 3. !�'�ก����ก:a"  �!��$���������,�����*�;�� ��#�$,�����*�;��&$����!ก���!�'�ก���
�ก:a"���!�)�4�������4���ก�� 2.5% 

ก�� +ก�������������!��$����)���)  �
�������<�������@�������ก��ก�����ก�����
����� ��!�"  +�ก'�(��,�����*�;��&$�	
�ก�ก���!���ก:a" 75/75 �'�	
�ก�ก���ก����������
4,��%$�@	���#�$(�,�����*�;�� �����%$����������ก����ก����� '���� 3 �� ��#�$!���$�
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����;����%���%� ��%$����ก%
��ก����ก����� '���� 9 �� ��#�$(�,�����*�;��&$�	
�
ก�ก����%��'�4,,���,�
��ก�4& ��%$����;������ก����ก����� '���� 30 �� ��#�$(�
,�����*�;��&$�	
�ก�ก��� �%��'�	
�ก�ก��������,�����*�;��4,@	�ก����ก�����ก%
��!��$���� 
 
ก����4ก��������(���:1����� 
 ก����ก�������ก���$������ ��!�"@�,H
�������@(�<�����������������@�ก���'�����
ก�ก���ก���������� @(�<��������,G�<��%��#$,N���!�@(�4��,����ก��:"!�� 4�����$ก��������������(L� 
�
��@(�<�����������,G� �'��,G� �ก�,H0(��,G� ��*���ก�������ก���$�����$�����%�@	���#�$��ก�ก���
ก��ก������������)���(%�ก(%����*� �	�� ก����������������� ก�����������#�����(��������  
ก���������� ���"ก������� �,G�!�� 
 �กก�� +ก���$ก����%������������ก����&�$����������
:%�ก�:�<�������������ก��
ก�����ก���������� ��!�" <�� +ก������� ก����������������������D��������������D
�������� ��!�"&$�<�������4��  �����)�<������+��'�ก����ก�����������������������:�ก��ก��     
	
�ก�ก��� �%�4����������("$��",��ก$�!���O &$�ก����ก�������������������� �����) 

1. 1��/ /�����ก����4ก��������(���:1����� 
 ก���$�����������  �,G�ก���$����@(��$ก����ก�����4���������ก���%��'�����ก��@(�
�'���L!�������
��(���&$�����ก����)�  $��,G�����ก��������'��,G�(���(�#$�������กL4�� 
��ก�������������������<��	$�@�ก���'������)�����!��$� %�ก�:�ก���$��%�$�!���;�����
&$������ �,G�ก���'������������!������,H0(��%��'�����ก���ก�,H0(����%��#$��%$�,N���!���� 
(,���$� ��		��, 2531, (��� 50 $���$��@� 	������" �
�*���!�", 2552, (��� 343) 
 ก���$������ ��!�"����������  �������,H0(��$�!��  (�#$�'�D��&$�<�������P+�����ก��
���ก��#)$(�@�(%�ก��!�����'������:�ก��@(��,G���������'�(���<�������4�� ��������!�$��,G�!��
����@(�<�����������������	#�$������(�������������*�ก���������� ��!�" (%�กก���%�,����ก��:" 
@�	���!���@(��$��%�$�ก��$�����,G������%����(!
��<% ก���'��������ก���,G�ก%
��&$�
��ก������!�$�����D+�&�)�!$�ก��@	����#�$��#$$�����(����� �4��<%�����������&+)��ก�������  
�����&��@ �%�<���ก�����ก���ก�,H0(����%��$������&�)�!$� (����� �'��
���:, 2543, (��� 35) 
 ก����ก��ก�������ก���$����@	�����ก���,G�(%�ก �#$ ก�����;��ก��:"&$�       
ก�������ก���$����@(�<�������4������ก���%#$ก�'�����ก�����!���@ �������ก���'��� ����ก!  
�%�ก'�(����#�$����!���@ ����<�@�ก���'�����ก������ก��  +ก��(�&�$��%����������'��,G� �%�  
%��#$,N���!����!���<����������4���4��&�$������(�#$����,�����8"@(���%��+��&����������%�
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�'����$!�$��*��:	� �กL�&�$��%  �%���'�<%����%�,����ก��:"��)�(����$;�,����%ก�,%����
�������� ���������� �%���
,<%ก�������������4������ก,����ก��:"���4�������)�(�� (�� �� �&��:�, 
2550, (��� 139) 
 ก%��������
,�#$  ก����ก���������������������,G�ก����ก�������������<�������4������ก��
�,G�ก%
����������!���ก,H0(��$�!�� P+�����ก�����ก��#)$(�@�(%�ก��!�  ��ก������<�ก���'��������
�ก�,H0(����!��$���@ �'��������!���<����ก'�(��������*�ก���������� ��!�"  ����ก! �'��� 
 +ก��������� ��%$�,N���!����$�����,G������%����(!
��<% �4��&�$�����@(���ก�������
�����&��@ �&��������� �%��'����$<%ก���'�������� ��#�$�%ก�,%����������������ก��@�
ก�� +ก���������@����)������,G�ก����ก���������������������,G� 5 &�)�!$� �#$ �ก,H0(���
��������� �&���������������'���� ����%��!���<�,N���!� ����@���'������� �%�
����� ก��;���@���$ 

2.  ��กก�����>�?�����ก��������ก��ก����4ก��������(���:1����� 
 �=�>�ก������������������!��$����ก�����������"	�)���� (Constructionism) �,G��=�>�
������#)�8�����ก�=�>������ก������!�,H00�&$������!" (Piagat) �	�������ก���=�>�ก�������
������� (Constructionism) <��������=�>���)�#$  ��!�����"P�����" ����$�"� (Seymour Papert) 
�(���D����������%�����P�P��P!�" (Massachusetts Institute of Technology) ����$�"�4��      
���$ก���������ก��������"�%�4��������=�>���)&+)�@���ก�� +ก�� (�� �� �&��:�, 2550, (��� 96) 
 ����������&$��=�>���) �#$ ก����������������ก���กก��������%���������@�!��$��%�
����!��$�&$�<������� (�ก<����������$ก��4���������������%��'��������&$�!��$�4,���������"
	�)�������$� ���#�$�%�������%������(�����  ��'�@(��(L����������)��,G���,*������	���� �%�
��#�$<����������������@�����(�+��&+)���@��%ก กL(���D+�ก��������������&+)�@�!��$������$� ����������
<������������&+)��$�@�!��$���) �������(���!�$<������� �$������� <��������4��%#����� �%��
�����DD����$�@(�<��$#���&��@�������&$�!�4���� �$ก�ก��)����������������&+)��$���) �����,G�
8��@(�<������������D������������@(��!�$4,$����4���������)��
� (�'���ก�������ก����� � �'���ก���
�:�ก���ก��ก��,��D� +ก���(��	�!�, 2542, (��� 1-2 $���$��@� �� �� �&��:�, 2550, (��� 96) 
 ��*��$�����������P+���,G�����������&$���กก�� +ก��	��$����ก���#$ John Dewey  
�%� William H. Kitpatrick  �,G�ก����ก�ก���  ก�������������<���,����ก��:"(�#$ก%���4�����
�,G�ก�����������กก��ก���'� (Learning by doing) �,G�ก����ก�ก���ก����������@(�<�������4��
�%#$กก���'�@����������@ <��������,G�<���'�����ก������!��$� ��ก������<� ��ก���ก�,H0(�ก���'����
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$����������  ��#�$@(�ก�ก�����)��'���L  	�)�����,G�<%�%$�4���กก�ก���ก����������P+���ก���ก
���ก��!
����#�$���(��(!
<% (,H00� ���&";����", 2550, (��� 2) 
 ก����ก�ก���ก�������ก���$�����
������ก����ก�ก���@(�<����������$ก��,N���!����@(�
��ก@��
ก&�)�!$�  P+��4�����$��*��%�ก��ก�!�����@����@(������
��@(�<��������'���!��$� ���(�
����D����%�,H0(����!���@ <����������$ก���%#$ก����<�ก��  �%��'�����ก������!��$� P+��
ก�������ก���$����ก%�������ก���  ก���$��������ก�� (Project method) ���$� ��(%�ก
,��	0�&$� John Dewey P+���,G�ก���$����	���@(�<�����������,G� �'��,G��%��ก�,H0(�4��@�����
�
(	������" �
�*���!�", 2552, (��� 343)  
 �� �� �&��:� (2550, (��� 138-139) ก%������ ก����ก�������ก���$����@	�����ก��
�,G�(%�ก (Project-Based Instruction) ��(%�กก�������) 
 1. ����ก��(�#$��������,G�ก�ก�����������������	#�$����$��������)�ก��������������ก��&+)�
+�������*"ก�������,G���� �����D�'�4,,���
ก!"@	�4��@�	���!��� +��,G�ก��������������,G�
,����	�"!�$<������� 
 2. ก��@(�<�� ������'�����ก��(�#$������� �,G�ก���,f��$ก��@(�<�� �����4�� �&�����
ก�����ก���#��$� (process of inquiry) P+���,G�ก�����ก�����<�������!�$�@	�ก�����&�)�������
P��P�$�&+)� �����)�+��,G�	�$���������@�ก�������ก�����ก������!�,H00�&$�<������� 
 3. ก����ก�������ก���$����@	�����ก���,G�(%�ก 	���@(�<�������4��<%�!�������,G�
��,*���$$ก�� <%<%�!�������$$กD+���������������&$�<�� �������)�����D�'���$;�,���
�%ก�,%�����%�����ก�"����:"4��$����	���� P+��<%ก�����������!�,H00��%�ก����������4��	�)	��
���ก����������������&+)�(�ก��������%���ก��!���O �����D����$$ก@(��(L�4��$����	���� 
 4. ก������<%���!�$��*��:	� �����D����������@@�ก�����������%�ก���'����
@(��ก�<�������4��  �����@���<%!�$����@��@ ����ก��!#$�#$��� �%�����$���@�ก������(�
������� ก�� +ก��������� �%�ก��@	�������� 
 5. ก��@(�<��������'�����ก��(�#$������� �$ก�ก�	���@(�<�� ������������ก��
ก�����ก��@�ก���#��$��%��ก�,H0(��%�� ��������D	����+� �ก�;��!���O �����$���@�!��&$�
<�������$$ก��@	�,����	�"���� 
 �ก(%�กก��&$�����������ก%�������)�  <�� +ก���������������%������	
�ก�ก������
�����������+�(%�กก������@(�<�������4�� +ก���������,H0(� ����!�$�ก���'�!$�����,G����&$�
��ก�����@��;�����%�$���� (%�กก�� �=�N��%��(!
ก��:"��� ���<�������!�$�<%�!<%���ก���'�
�������@(��,G�	�)��������,G���,*��� �����D�$��(L� �%���!�$�4�� �%�<�������!�$��'����$
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<%���!�$��*��:	�  ��#�$@(�<�����������ก��ก���'����$<%���  �%���#�$�,G�ก���<������������ 
����,G�,����	�"!�$4, ����ก��� ก����ก�������������������� (project-based learning) 

3. 1��/ /�����:1����� 
 ������������ ��!�" (���D+� ก�� +ก����#�$�@���#�$�(�+������ก����&�$�ก������� ��!�"
�%�������%�� (�
��  ����4���� �%�,���� ���
:, 2544, (��� 139) ���@	�ก�����ก�����
����� ��!�" (science process) �,G�������@�ก��,N���!�����%�ก���ก�,H0(� (�#$&�$��������
<��������,G�<������<�ก�� +ก��������� �'�����ก���กL�������&�$��% ��
,<%�%����$<%ก�� +ก��
�����������!��$��'�@(���ก������ก��ก���������� ���!�!������!�$����� ��!�" (����� �'��
���:, 
2543, (��� 1) �����)�4��IMกI���ก��ก�����ก���������� ��!�"������������ ��!�"$���@�
��%������(�#$�$ก��%������กL4�� �����)������D�'�����ก�ก���4����)�@��%��$ก�����:��������
P+��$��,G����ก%
��(�#$����
��%กL4���%���$����"���,�+ก���,G�<������
�$����@ก%�	�� (���� ����"����, 
2543, (��� 5) $�@	����#�$��#$(�#$$
,ก�:"!���O 	���@�ก�� +ก��������� ��#�$@(�ก�� +ก���������
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   2) @(�ก'�%��@ ����'� ��(�$
,ก�:"!���O �%�����'��(%�������������������D
�ก�,H0(�@�ก���'��������4�� 4���$���)�<������� 
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   4) ����������'��������$��%��@(���$�eH���#�$�,G�������@�ก��!�$�$�ก���'�
��������ก�������'�4���%��กL4��   
  6.6 ���������,/�� 
   1) @(��������!���O �����D����� ��������
$
,ก�:" ���#�$��#$ !%$����������ก
;���,H00���$�D���  �'���D����$�@(�ก��<�������P+��D#$����,G�&�$��%������
:���$��������  
   2) ������
���,����:ก���'��������������� 
   3) �,G��(%�� +ก���������&�$��% 
 7. 1,<1!����:1����� 
 ��������,G�ก�ก�����������D��4����)�@������,��D� +ก�� ��*�� +ก�� �%�
$
�� +ก������@(�<��������'��,G����ก%
��(�#$����
��%กL4�� ���������ก������������&����%LกO 4��
�
����กP��P�$���ก��4,��#�$�������������@@(�ก��<�������@(��'�4��,���������'���L@�ก���'�
���������)�  ���(%�กก���'���0&$�ก���'���������!�$��,G���������ก�������������@$��ก�'�
���O �!�(�ก�������:��%����ก�ก��4,กL�����D����'�@(�<��������,%�����'��,G����	�)��%LกO 4,
ก�$�4��  P+�������,G�<�����%@(�<�����������ก�%#$ก�'������������(�����ก�����������D&$�!��$�
��#�$����4���'����������)��'���L!��&�)�!$�  �����ก�������!�����������'���L��'�4,���ก���'�
	�)����$#��!�$4,$�����������
& ��)������������,G�ก�ก����������@(�<�����������$� �'��$� �%�
�ก�,H0(�����!��$� �����!�)��!�ก�����(�,H0(����<���������@� +ก�� �'�ก������<��ก�,H0(�  
 +ก���������(�&�$��% %��#$,N���!� ������&�$��%��� +ก�� ��%$� ����+ก<%ก�� +ก�� �,%<%  
��
,<% �%��'����$<%ก�� +ก���������&$�!��$�(�#$ก%
���<�����!�$<��$#��!�$4, P+���
��$��%
�ก�����ก�������������������	����  ก�ก���������������D�'�4,,���
ก!"@	�4��ก���
ก
�����%���#)$(���	� (%���� ;���ก���!�, 2552, (��� 21-22) 
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 ก����ก�������ก���$����������� �,G�ก����ก�����ก��������������$��%�$�ก��
������,N���,ก�����������������<��������,G��'���0 ��,����L��'���0�����) (�
0�%�)�� �
��$�, 2550, 
(��� 84-85) 
 1. <�������4���%#$ก��#�$�/,����L�,H0(����!�$�ก�� +ก������!��$� 
 2. <��������%#$ก�%�(���*�ก��  !%$���(%��&�$��%���(%�ก(%������!��$� 
 3. <�������%��#$,N���!�����!���$�(�#$������������!��$� 
 4. <������������D���:�ก����ก��/,����ก��:"/�������/�������%�$��$�!��@�&:����
������������������� 
 5. <��������,G�<����
,����!��$�(�#$�����$��"�������4������!��$� 
 6. <�������4���%ก�,%�������������ก<��$#�� 
 7. �,G�ก��(��'�!$�  &�$��������@	���ก��ก�����������%�,H0(�(%������ 
 8. �,G���*�ก����������������:�ก��(%�ก��!�ก��ก����ก����������4��$����ก%�ก%#� 
 9. �,G�ก�����ก������������������@(�<�����������ก�����'��,G�@�ก���'���	���! 
 10. �,G���*�ก��������������ก���ก������@  @�������'�!$�&$�!��<��������$� 
 11. �,G���*�ก������������#�$�@���#�$�(�+��$����%+กP+)�  ������&�)�!$��%�!�$��#�$� 
 12. �,G���*�ก�������������<������������D�����$��"�����������!��$� 
 8. ก��6���/��=�ก���2�:1����� 
 �กก�� +ก����������$ก�������ก����&�$�ก��ก��,������<%ก���'��������&$��D������������
ก���$������ ��!�"�%�������%�� (2546, (��� 80-83) �
0�%�)�� �
��$� (2550, (��� 131-133) 
������*" ��	��
,!", �����" ������
& �%����	�  �� �� (2551, (��� 97-112) ������*" ��	��
,!", 
�����" ������
& �%����	� �� �� (2551, (��� 136-166) �%�%���� ;���ก���!� (2552, (��� 37-51)  
��
,4����� <�� +ก����������%#$ก@	����,�������������&$��D������������ก���$������ ��!�"
�%�������%��  ��#�$,�������
:;�������������� ��!�"&$���ก�������#�$��ก��ก����ก
$��",��ก$�&$�ก��,���������	�����%��&��@���� 
 �D������������ก���$������ ��!�"�%�������%�� (2546, (��� 78, 80-85) ก%������ 
������������ ��!�"�,G�ก�ก���ก����������&$�<�������@��
ก�����	�)��%��'�4��@��
ก(����      
ก����������&$�����ก��������������� ��!�"  ก���'������������� ��!�"�ก��&+)��กก�����<�������
��@(�#$�����@���#�$�@���#�$�(�+�� �%�!�$�ก��(��'�!$�����!��$� ,H0(����@	��'��������
����� ��!�"$��,G�,H0(������D+���ก(�#$���P��P�$� ก�����ก���������� ��!�"���<�������@	�
@�ก����������(��������(�#$�ก�,H0(�@�ก���'������������� ��!�" &+)�$���ก��%�ก�:�&$�
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,H0(��%�ก���$��(L��������ก�,H0(�&$��!�%��� ก��,������<%ก���'��������
����� ��!�"��&�)�!$�ก������<� ,��ก$����� ก'�(���,l�(��� 
�,�����" �%�ก��ก'�(��
�ก:a"ก��,������ �,l�(���ก��,�����������$��%
������������������� ก�����ก����������  
�%��!�!�  ���ก'�(��
�,�����"ก����������@(��$��%�$�ก���,l�(��� 
 
�,�����"ก�����������,G�������@(�ก'�(���ก:a"ก��,������  ����ก��@(������   
ก���'������������� ��!�"!�$��,G�4,!���ก:a"ก��,������  ����� 2 ��� �����) 
 1. ก��M �1�����8����/  �,G�ก��@(������@�%�ก�:�&$�ก����
,<%       
ก����������@���������,G�,����L��'���0  ���4������:�D+�$��",��ก$���$� �ก:a"������@	�,������
ก���'������������� ��!�"@�%�ก�:���!������,����:��� 4 �����  ��!��$���������) 
 
�����  3  
4��ก<T0��/���M��6���/��:1������������
��0 
 

���ก��6���/�� ��4��1,<8�� 

-  @	���%������ก@�ก���'���������M�6U� � !�$�$� ��ก������'�
�ก����ก��ก������<���-�ก���2�:1����� ��������ก%'���ก@�ก����/*�

6@����� �%��������������������4��	���� 
 
-  ��(%�ก8��  ��$��$��������D+���������M�6U� � ก������<� ��*�ก���'�
�������D�ก!�$�������� ��/*�6@�����,���������'���L������� �%�
��������������4��	���� 
 
-  ��(%�ก8��  ��$��$��������D+���������M�6U� � ก������<� ��*�ก���'�
�������4��D�ก!�$� ��/*�6@���������L�%�,���������'���L �%�
�����������4��	���� 

!�$�,���,�
� 
(�#$  1 

 
 
 
 

�$@	� 
(�#$ 2 

 
 

�� 
(�#$  3 

 

-  ��ก������$$กD+���������M�6U� � ก������<���-�ก���2�:1�����

���$$ก���(�#$������&+)��$� ��/*�6@�������'��������4�����L�%�
,���������'���L ������������,G�%'����4��	�����%����D��� 

����ก 
(�#$  4 
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 2. ก��M �1������ก��106��ก���!�� ก��@(�����������)����!D
,�����"��#�$
,������<%�����ก����������&$�<�������@���(����ก���'�ก�ก���  +�@(��������ก$$ก�,G� 
$��",��ก$���$���$��%
��
ก
�,�����" ���ก'�(�����ก��,������$����	����  �%�D��
!�$�ก��@(������'���0&$��!�%�$��",��ก$�4������ก��  ก��@(������กL�,G�4,!���������
��������ก'�(��@(�  �ก:a"��$����@	�,������ก���'������������� ��!�"��ก�,G�$��",��ก$���$�
�%�ก��,������<%@�%�ก�:���!������,����:��� 4 �����  ���!��$����!�$4,��) 
 
�����  4   
4��ก<T0�!�����M��6���/��:1������������
��0 
 

���ก��6���/�� ��4��1,<8�� 

1.  ก��ก2� �46U� ���ก����)�
//��+��  

-   ���!�8��4���$��%�$�ก��,H0(� 1 

-   ���!�8���$��%�$�ก��,H0(��!�4����������������*"��(����      
�(!
�%�<% 

2 
 

-   ���!�8���$��%�$�ก��,H0(��%���������������*"��(�����(!

�%�<%�!����4��	���� 

3 
 

-   ���!�8���$��%�$�ก��,H0(��%���������������*"��(�����(!

�%�<%$����	���� 

4 

2.  ���/(� �*������V�����6��ก��ก���2�:1�����  

-   ��ก�� +ก��(�&�$��%(�#$&�$��L������4���ก����&�$�ก��,H0(� 1 

-   ��ก�� +ก�����(�&�$��%(�#$&�$��L�������ก����&�$�ก��,H0(������
������� 
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-   ��ก�� +ก�����(�&�$��%(�#$&�$��L�������ก����&�$�ก��,H0(� �!����4��  
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� 
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-   ��ก�� +ก�����(�&�$��%(�#$&�$��L��� 4 
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�����  4  (�!�) 
 

���ก��6���/�� ��4��1,<8�� 

3.  ก����ก��ก���4���  

-   �$��%�$�ก�����!�8���!�4����ก������
�!���,� 1 

-   �$��%�$�ก�����!�8���%�����
�!���,�������� 2 

-   �$��%�$�ก�����!�8���%�����
�!���,�4����������:" 3 

-   �$��%�$�ก�����!�8�� ����
�!���,�!�$������:" �%������
���ก���กL�������&�$��% 

4 

4.  �,6ก�<0���1�*���/*����M��M�ก���4���  

-   �%#$ก@	�$
,ก�:"4���(����� 1 

-   �%#$ก@	�$
,ก�:"4��D�ก!�$�������� 2 

-   �%#$ก@	�$
,ก�:"4��D�ก!�$��,G�����@(0� 3 

-   �%#$ก@	�$
,ก�:"4��D�ก!�$��%��(����� 4 

5.  ก��42�����ก���4���  

-   �'�����ก����%$�4���(����� 1 

-   �'�����ก����%$�4��D�ก!�$��,G�������� 2 

-   �'�����ก����%$�4��D�ก!�$��,G�����@(0� 3 

-   �'�����ก����%$�4��D�ก!�$���������:" 4 

6.  ก�������ก���/(�  

-   ����+ก&�$��%�������4��!��
�,�����"���!�$�ก�� +ก�� 1 

-   ����+ก&�$��%�������!��
�,�����"���!�$�ก�� +ก�� 2 

-   ����+ก&�$��%�������!��
�,�����"���!�$�ก�� +ก���%�D�ก!�$� 3 

-   ����+ก&�$��%�������!��
�,�����"���!�$�ก�� +ก��D�ก!�$��%����
�����:" 
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�����  4  (�!�) 
 

���ก��6���/�� ��4��1,<8�� 

7.  ก����4ก���2����/(�  

-   ��ก����ก���'�&�$��%���4��D�ก!�$��,G�������ก 1 

-   ��ก����ก���'�&�$��%4��D�ก!�$�  �!����4��	����������$ 2 

-   ��ก����ก���'�&�$��%4��D�ก!�$�	���� �!����4����������:" 3 

-   ��ก����ก���'�&�$��%4��D�ก!�$�	����  %��$���  �%���������:" 4 

8.  ก��6�1��/ /�����/(���ก��
�,6=�������/(�  

-   �,%����(���4��D�ก!�$�������� �%�4����
,<% 1 

-   �,%����(���D�ก!�$��,G�����@(0� �!���
,<%4���$��%�$�ก��
&�$��% 

2 

-   �,%����(���D�ก!�$��!���
,<%4���$��%�$�ก��&�$��%������� 3 

-   �,%����(���D�ก!�$��%���
,<%�$��%�$�ก��&�$��% 4 

9.  1��/1�4������/
����
��10  

-   ��������%����%+�ก�������������'����%�� 1 

-   ���������������������,%ก@(���ก������������<���'��%�� 2 

-   �����������@(��(L�D+������������������������" 3 

-   �����������@(��(L�D+������������������������"�%������D�'�4,
,���
ก!"@	�4�� 

4 

10.  ก������������� �*�ก��
4�=����  

-   ��ก���'����$4��	���� 4���,G�&�)�!$� 1 

-   ��ก���'����$��������,G�&�)�!$��!����4��	���� 2 

-   ��ก���'����$�,G�&�)�!$��!����4��	���� 3 

-   ��ก���'����$�,G�&�)�!$������:"�%�	���� 4 
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 ก��,������������������ ��!�"�'�4�����ก������ก! ก�����;��:" �%��ก����+ก     
ก��,N���!����(�#$����+ก�=!�ก���&$�<��������,G�����
��%(�#$�,G�ก%
��กL4�� ���ก��,������
$����!�$��#�$��%����'����$�ก<��,������(%���� �����)�ก��,������!��$�&$�<�������&�$���� 
�(%����)@	��,G�����(�+��@�ก��!�����<%ก����������&$�<�������!���,l�(���&$�ก����ก�������   
ก���$������ ��!�" 
 
 ก��,������<%ก���'������������� ��!�"  ��&�$���%�&�$'�ก�������) 
 ���4� 
 1. �,G�ก��,�������=!�ก���&$�<�������������������������� ,��ก$�����ก������������
���������" ����������(" ����ก�,H0(� �%����!�����@ 
 2. �,G�ก��,������ก���'����$�����,G������%���&�)�!$�ก������������������!��$�
�%�ก��������������ก��  �����)�����ก��ก�����ก���������� ��!�" 
 3. �,G�ก��,������������,l�(����%��ก:a"  ���ก��,�������ก<���ก����&�$��%�<������� 
 4. �,G�ก��,������<%��$��%
��=!�ก����
ก���� �%���������ก��������������
ก�����ก���#�����(�������� ก���ก�,H0(� ก���'���!���$� ก���#�$��� ก���'��������4,@	�  
�����)�ก����������!���;�������,G����@�	���!�%������ 
 ����2�ก�4 
 1. ก��,������<%ก���'������������� ��!�"���ก���'�$����4��!�$��#�$����,������
�6���<%<%�!�4��<%ก��,������4���%$��%
�!���,l�(��� 
 2. ก���'������������� ��!�"���ก'�(��,H0(�@(� +ก��(�#$ก���'����������#�$
,��ก���&��&��  ��'�@(�<�������4�����$ก�� +ก��@�,H0(����!��$���@(�#$�����$����������  
<%ก���'������������� ��!�"+�4��,����	�"4�������:"!��
�,�����"ก��������������� ��!�" 
 ก�� +ก�������������!��$����)���)  �%#$ก@	��ก:a"ก��,������<%�������&$��D����
��������ก���$������ ��!�"�%�������%�� (2546, (��� 75-85)  ,������@(���$��%
�����!���O 
��#�$@(������D�,G����#�$��#$����<%���D�ก!�$�!��!���������  ���,�������
:;��&$�
������������ ��!�"���$��",��ก$���$� 10 $��",��ก$� �#$ ก��ก'�(��,H0(��%�                
ก��!�)����!�8�� &�$��%(�#$&�$��L���,��ก$�ก���'�������� ก��$$ก���ก����%$� $
,ก�:"
�%����#�$��#$���@	�@�ก����%$� ก���'�����ก����%$� ก������+ก&�$��% ��ก���'�&�$��% ก���,%
����(���&�$��%�%�ก����
,<%&$�&�$��% �����������������������" �%�ก���&���������(�#$
ก������<%���  �����!������,����:��� 4 �����  ��<��,�������
:;��������� 5 ��  
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,��ก$�����  ��������,����ก��:"ก��,������<%������������ ��!�"'���� 2 �� ��ก�����
�����	�)�$#�������,����ก��:"ก���'������������� ��!�"'���� 2 �� �%�(��(���ก%
��(�#$
!�����ก%
�� 1 �� ��#�$,������<%ก���'������������� ��!�"&$�!��$� 
 
=�
�/>�-�X���ก������� 
 ก����ก�������ก���$�(%���ก�'�����ก���������$��%����)����ก��,������<%       
ก����������&$�<�� ����� ���<%ก����������&$�<�� �������)� $�'���ก4�� �,G������
�*������                
������ก������� �%������!����� !������������&$��%�� (Bloom, 1965, p. 201)  @�(��&�$��) 
�ก%���D+� <%���=�*�C���ก������������
�*������  ������%��$���!�$4,��) 

1. 1��/ /�����=�
�/>�-�X���ก������� 
 �กก����������("�$ก�������ก����&�$� ��
,4�������) <%���=�*�C���ก������� (���D+� 
���������D@��	����	�ก�� �����Lก�����D�'���#)$(���#�$����!���O 4����ก��$������@� �����D
�'��������4,@	�$����D�ก!�$�(�#$4�� �%����D+�����D;������!�,H00�'��� ���������& 
(2531, (��� 19 $���$��@� ����� 6�����,���, 2545, (��� 15) ����ก��&+)��กก�������ก���$��%�
,����ก��:"!���O ��)������������ �����������%�$�$#��O �'�@(��ก��ก���,%�����,%��������������� 
�%����������D&$�<������� !��
��
��(���&$�(%�ก��!����ก'�(��4� �% (�������	 (2526, (��� 89 
$���$��@� ������ �'������, 2548, (��� 34) P+��$����4���กก�����$���(����(�#$(%���ก  
ก����ก�ก���ก�������ก���$��%�� ����ก�����$�(�#$��*�$#�� O �$ก�ก<%���=�*�C���ก�������
��$ก�
:;��&$�<��������%�� �������@(��(L��
:���&$�(%�ก��!� �
:;��&$�ก����ก�ก���
ก�������ก���$� !%$������������������D&$����<���$� �%�<�����(�� (������ �'������, 
2548, (��� 34) 
 ก�� +ก�������������!��$�@����)���) +�ก%���4����� <%���=�*�C���ก������������ ��!�" 
(���D+� <%ก����������&$�<��������กก�����$�ก�$�������%�(%��������กก����ก�������    
ก���$����@	�	
�ก�ก���ก���������������������������������ก��ก�����ก���������� ��!�" 
��#�$� ����%�����!�&$���� �'�(�����ก�����	�)���*�� +ก��,-��� 1 ;���������� 1 ,-ก�� +ก�� 2553 
�������������
���(�	�� $'��;$4����� ��(���ก'������	�  P+��4���กก�����$�����������$�
���<%���=�*�C���ก�������  ��#�$� ����%�����!�&$����  ���<�� +ก��������������&+)� 
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2. ��106��ก�����
�/���-0ก��=�
�/>�-�X���ก������� 
 �กก�������กก�� +ก��(%������4���������$��",��ก$����������*"ก��<%���=�*�C���ก�������
4����)� <�� +ก�������������!��$�4����������("�������กก�ก�%� ������!�,��	� (2550, (��� 51) 
�%������� �'������ (2548, (��� 35) ��'���ก%���4���������&,  �����) 
  2.1 �
:;��ก��������@��������� �	�� ก����ก�ก��ก�������ก���$�!��
������&$��������� &���&$��������� $�!��������ก�����!�$��� $�!��������ก�����!�$(�$������ 
�%���������ก��������D+��'���ก���ก��,��D� +ก��$'��;$/ก���$'��;$  
  2.2 �����
:%�ก�:�&$���� �	�� $��
 �
����� ,����ก��:"&$����  ก��IMก$���&$�
���  ก����ก�������ก���$�@�	�)������&$���� '�������%�&$���� '�����������$�@�(�+��
��,��(" �����$�@@��@�(������ �� ��!��ก����ก����ก����� r%r    
  2.3 �����
:%�ก�:�&$���ก����� �	�� ��  $��
 �!�,H00� ก���������� � ก��4�����
����	����(%#$�ก����ก��ก������� �������$�@���#�$�&$�$
,ก�:"ก������� �������4,�����           
ก����$�(��ก%��������,����� �����$�@@��@�ก������� �� ��!��ก����ก��ก�������ก���$�  
ก��&�������ก���&������ก�ก�������������������&+)� r%r 
  2.4 ����;���(%������ ��8ก� ����� �%��������%�$�&$���ก����� �	�� &�����$����� 
���	�ก@���$����� �����ก�� +ก��&$���������� $�	��&$�<��,ก��$� ;���������@����� D���
���!�)����� ก�����#�$���ก�� +ก��!���O �����ก�� +ก��&$���������� r%r ������������*"ก��
<%���=�*�C���ก������� 
 �กก����������("$��",��ก$������<%ก��<%���=�*�C���ก�������&$�<������� �����            
��,H��(%������ '���ก�,G����� �
:;��ก��������@� �����
:%�ก�:�&$���� ����
�
:%�ก�:�&$���ก����� ����;���(%������ ��8ก� ����� �%��������%�$�&$���ก����� �����)�        
ก����ก�ก���ก�������ก���$��%��#�$ก�������ก���$�+��,G�$��",��ก$��'���0��������'�@(�
�ก��ก����#�$�����<%���=�*�C���ก�������@(�ก����ก����� �!�$�4��������������#$�ก��ก�����
IK�����(������������� <��,ก��$� 	
�	��%������  

3. ก����4��6���/��=�
�/>�-�X���ก������� 
 �กก����������("������&$���ก��	�ก��(%�������ก����ก��ก������%�,������
<%���=�*�C  ��
,4�����  ก�����<%���=�*�C���ก��������@	�������$� P+���,G�������$����<%
ก����������@���	�!���O @���������(�#$�D����ก�� +ก�� ������$����������(�#$�����            
$��
��@	�ก��,��	�ก��,l�(������$���@������ก�� +ก�� �����	�)� ��	� �%��D�����!���O ก�� �	��  
���������ก�� +ก��$��,G������$
�� +ก�� �������*�� +ก�� �����,��D� +ก�� r%r ��	�$�
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�,G��:�! ��!�" ����� ��!�" ;���4�� �$�����!$�" r%r �D�����$��,G�;��@�;��(�+��          
�&!ก�� +ก��(�+�� ��(���(�+�� (�#$���ก��������������@���������(�+�� @�������	�$������
������$� ��#�$�����$��%
�(%�ก��!���)�(��&$���	���)� (�,G� Summative Test) (�#$�%#$ก���
@���#)$(� ((�#$
�,�����") ������������ (��ก�,G� Formative Test) (�
0	�  ����$��, 2540, 
(��� 26) P+���,G����#�$��#$�'�(���	���@(���������D!�����<%���=�*�C&$���ก�����4��$������
,�����*�;��������,G���*�ก��,�������=!�ก���&$���ก���������������,G�$����4����กก�����*�$#��O 
��#�$�����ก��ก�����ก�������ก���$������$��� (������ ����%�" ��, 2545, (��� 14) ,��ก$��,G�	
�
&$�&�$�'�D����������&+)���$������������#�$@	����!��$�����=!�ก���&$��!�%��
��% �������ก���
�����$������������)� (���D+�����������#)$(� ����@���*�ก���'�����ก���$� �%�����         
@�ก��@(������ ������$�'���ก��ก$$ก�,G�(%��	��� !��
��
��(���&$�ก���$���� ��#�$
'���ก������$�!��ก��&���$�� ������$������$���@�ก%
����)�� 3 $�����#$ ������$�$��ก%
�� 
(Norm-Referenced test) ������$�$���ก:a" (Criterion-Referenced test)�%�������$�$��
&$�&��� (Domain-Referenced test) (%��� ���� , 2543, (��� 14) 
 ก�� +ก�������������!��$����)���)<�� +ก���@	�������$�$���ก:a" P+���,G�������$�
��������&+)��������ก�����%
��!D
,�����"�6���&$�ก�� +ก���	���=!�ก��� ก����� !��!��

�,�����"�,G�(��@&$�&�$�$�@�������$�,���;���) ������$�!�$�����:�@(���$��%
�
!��	�)���@�ก����������  �$���#�$,���,�
�ก�������ก���$��,G�(%�ก ������$�,���;���)�ก'�(��

�!��4��  ��#�$�4���'�<%ก���$����,���������ก���ก:a"���<���(�#$4��<��� ��#)$(�@�ก�������
������$���ก�,G�������%�����������$��%
���#)$(��%�
�,�����"$������ก (�
0	�  ����$��, 
2540, (��� 27) ������$������)�
���$���#�$���������������������D��Lก �����#$ ��Lก��@�
�$�4��<����ก:a"���ก'�(��!�$������@(���%���$�P�$����������������$����� D����Lก�ก��     
ก���������������&+)���LกกL������D�$�<����ก:a"4�� 
  ��กก��ก��6���/��=�
�/>�-�X���ก������� 
 @�ก��ก'�(����!D
,�����"�	���=!�ก�������+�,�����"���!�$�ก��@(��ก��&+)�ก��<�������4��   
<�� +ก���'�ก����������("������ก��,������<%���=�*�C���ก�������&$�,����!� 	� �%,� (2524, 
(��� 21-31 $���$��@� ก�ก�%� ������!�,��	�, 2550, (��� 52) �%�����ก� ���*����" (2547, 
(��� 48) P+��ก%���D+�ก��,������<%���=�*�C���@	�(%�กก��&$� �%�� (Bloom, 1982, p. 45) P+����
���������������������D 6 ����� �����) 
 1. 1��/�2�  �#$ �����D'���#�$�!���O 4�� �	�� �'�'�ก������ ��!�!���O ��*�ก�� �	�� 
��ก����������D�$ก	#�$���$�(�� 5 	���4�� ��ก����������D�$ก	#�$*�!
����,G�$��",��ก$�&$�
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�,�!��4�����D��� ก����%+ก(�#$��$�'��������!���O���4����������%�����!�� @�&�)���)���D+�      
ก����%+กD+�&�$��%&�$��L���!���O 4,�D+�ก>�ก:a" �=�>� �ก!'���  �����)�&�)�������� ����'� 
+���4������,G�&�)�!�'��
� 
 2. 1��/����M�  �#$ �����D�,%���� &������� ���������D��@�����'���0
&$���#)$(����4�������(�#$$� �,%�����ก!���%& ก����
, ก����$����!���O ก����������@�&�)���) 
D#$����,G�&�)�������ก���ก����$�'�!��,ก!�$�ก&�)�(�+�� 
 3. ก���2�Y6M��  �#$ �����D�'�������� P+���,G�(%�กก�� �=�>� r%r �����ก�����4�������
���%��4,@	�@��;��ก��:"���!���$$ก4,4�� �����)� @�&�)���) +����D+����������D@�ก���$�ก>
����� �"(%�ก�'���0  ��*�ก���'�4,@	� ก����������@�&�)���)D#$�����ก������!�$��������&��@@���#)$(�
�,G�$����������ก�$�+���'�   �������4,@	� 4�� �����)�+���$�����@(� ���ก��������&��@ 
 4. ก�����1��� 0  �#$ �����D��ก���&�$��%�%�,H0(�!���O $$ก�,G�������$� �	��  
�������("��#)$(� �������("$��",��ก$� �������("����������*" ��#�$����4���$��(L�(�#$�&��@����
�ก�������!���O ก����������@�&�)���) D#$������ก���ก���'��$�4,@	� �%�!�$��&��@��)���#)$(��%�
���������&$�������� 
 5. ก��
���1��� 0  �#$ ���������D��� ��'��$�������$�O ��,��ก$�ก���,G�����@(�� 
ก����������("+��ก����ก��ก������<� ก��$$ก���ก����%$� ก��!�)����!�8�� ก���ก�,H0(�  
ก����������@��������)  �,G�ก�������=!�ก���������������" @�$�����������������(�#$����<�@(��O 
&+)��� �����)�ก����������("�,G�����������ก���ก���������("$�ก&�)�(�+�� 
 6. ก��6���/��1!�  �#$ ���������D����!�����@�ก����ก���
:���!���O 4�������,G�
�'���� ������� ��ก�� ก> �=�>� &�$��%(�#$������ก������ ก��!�����@���ก%��� �!�$�����<�
$������ก:a"�������$� �ก:a"���ก%���$���,G����������ก��������&+)����$�(�#$�'����ก���$#��กL4�� 
ก����������@�&�)���)  D#$����,G�ก����������&�)�����
�&$������������'�������� �P���� �%�� 
(Benjamin Samuel Bloom) �,G���กก�� +ก���ก����ก����#�$�&$�ก����ก�������ก���$� <%���
�������ก�� +ก������'���@	��,G����,N���!� �������4,@�ก����ก�� +ก���
ก������#$ ��#�$�&$�

�,�����"���ก�� +ก���%�ก%��*�ก���������� ���!�$��'��+�D+�*���	�!�&$���ก�����  P+���,G�
����������'���0����'������ก������%�ก��,������<%���=�*�C���ก������� 
 ก�� +ก�������������!��$����)���)��ก��,������<%���=�*�C���ก����������@	�(%�กก��
&$��%�������������������������D��)� 6 �������) �#$ ����'� �����&��@ ก���'�4,@	�        
ก���������(" ก����������(" �%�ก��,������ ���,������@(���$��%
�!��	�)���ก����������             
��#�$� ����%�����!�&$����  
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��ก��ก�����ก������������
��0 
1. 1��/ /�������ก��ก�����ก������������
��0 

 ��ก��ก�����ก���������� ��!�"  (���D+�  ���������D&$��=!�ก�������ก���ก
ก��,N���!��%�IMกI��������$�����,G�����  ��#�$��ก@�&:�����'�ก����%$�<����%$��4��
IMกI���)�@�����,N���!�  �%������������� (����$� ����������, 2537, (��� 23) �����)�ก��!$�
�'�D��4��$����D�ก!�$� ���@	��(!
<% (%�ก�ก:a"&$���������%�<%ก����%$��,G�&�$��%            
(������!�" �ก��$
4�, 2543, (��� 57) @�ก����������(��������(�#$�ก�,H0(��������� ��!�" 
(�
�� ����4���� �%�,��	� ���
:, 2544, (��� 88) ���ก��@	�ก�����ก��!���O 4���ก� ก������ก!  
ก����� ก��'���ก,���;� ก��(�����������*"��(������,�ก����%� ก��@	�!���%& ก����ก���'�
�%��#�$����(���&�$��% ก��%������(L� ก�����ก�:" ก��!�)����!�8�� ก��ก'�(��������	��
,N���!�ก�� ก��ก'�(���%�����
�!���,� ก����%$� �%�ก��!�����(���&�$��%�%�ก��%�
&�$��
, �%�$���%�� D�ก!�$��%������'� (���:���� �$�������, 2544, (��� �) 

2. 6���8������ก��ก�����ก������������
��0 
 ��ก��ก�����ก���������� ��!�"����$$ก�,G� 13 ��ก�� �#$ (���:���� �$�������, 
2544, (��� 157) 
 ��ก��ก�����ก������������
��0��)��*)�+�� 

1. ��ก��ก������ก! 
2. ��ก��ก����� 
3. ��ก��ก��'���ก,���;� 
4. ��ก��ก��(�����������*"��(������,�ก����,��%���,�ก����%� 
5. ��ก��ก���'���: 
6. ��ก��ก���#�$����(���&�$��% 
7. ��ก��ก��%������(L�&�$��% 
8. ��ก��ก�����ก�:" 

 ��ก��ก�����ก������������
��0��)�
(� �*���)�=
/ 
9. ��ก��ก��!�)����!�8�� 
10. ��ก��ก��ก'�(���%�����
�!���,� 
11. ��ก��ก��ก'�(��������	��,N���!�ก�� 
12. ��ก��ก����%$� 
13. ��ก��ก��!�����(���&�$��%�%�ก��%�&�$��
, 
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 3. ��ก�<���1��/
�/��Z���
4��!��ก�4��ก��ก�����ก������������
��0 
 ���%��$���&$���ก��ก�����ก���������� ��!�"�!�%���ก��4����
,�ก�����'���0
&$���ก��ก�����ก���������� ��!�"  �����) 
  3.1 ��ก��ก��
���ก�  
  ��ก��ก������ก!  (���D+�  ���������D@�ก��@	�,��������<��$����@�$����(�+��  
�	�� (� !� ��ก %�)� (�#$<��ก�� �&��4,���<�����!��ก����!D
 �(!
ก��:" (�#$,��กNก��:"        
(����$� ����������, 2537, (��� 25-26) ����ก��&+)�@�*���	�!�(�#$�กก����%$�P+��<������ก!!�$�ก�� 
(���:���� �$�������, 2544, (��� 157) �����)�@	����#�$��#$�&��	���,��������<����#�$@(�4��&�$��%
�%���ก�������+ก&�$��%��)�4�� (������!�" �ก��$
4�, 2543, (��� 58-60) ��#�$(�&�$��%(�#$���%��$���
&$�����!���O ���4���������������(L�����!��%�4, (�
�� ����4���� �%�,���� ���
:, 2544, (��� 90) 
  &�$��%���4���กก������ก!�� 3 ,���;�  �#$ (����$�  ����������, 2537, (��� 25-26) 
  1) &�$��%�	���
:;�� �,G�&�$��%�ก����ก��%�ก�:��%��
:����!�,��'�!��&$�����&$�
�������ก! �	�� ��,���� ก%��� �� ����� �%���������+ก�กก�����<�� �	�� ��#�$@(�����ก!������������
4�������%�ก�:�ก%� ���&��� ��ก%��� <������� ���,��)�� 
  2) &�$��%�	��,����: �,G�&�$��%����$ก���%��$����ก����ก��,����: �	�� �)'�(��ก  
&��� $
:(;��� &�$��%���4����)��$ก(������!�8��4�� �	�� �����(��ก,����: 20 ก��� ����<���
 ���"ก%��,����: 2.5 �P�!���!� 
  3) &�$��%�ก����ก��ก���,%�����,%�  �,G�&�$��%���4���กก������ก!,N�������*"&$�����
��)�ก������$#���$ก�ก��)ก��4��&�$��%�ก����ก��ก���,%�����,%����$���������Dก���'�4������      
ก����%$�  ����กL�&�$��%����ก�$��%�(%��ก����%$�  (�#$&:��'�ก����%$� 
  ���������D�������@(��(L�����ก����ก��ก������ก!�#$ (����$� ����������, 2537, 
(��� 25-26) 
  1) 	�)����%�����������!�&$���!D
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2544, (��� 158) ��#�$���,����:����!���O ���!�$�ก���������,����:���4���กก������,G���ก8�����
�'���0�'�(����'�4,���&�$��
,�ก����ก��(%�กก�� (������!�" �ก��$
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�@(��(�#$�ก��(����$� ����������, 2537, (��� 38) �,G�ก��������@	�ก������(%��@�
ก����������(���������������� ��!�"  ���!���,���,G�!��ก'�(���%�����
�ก����%$�
$��������������  P+��!���,���)�,G���������,%�����,%�(�#$�!ก!����ก������#�$$���@��D��ก��:"@�
�D��ก��:"(�+��  ������ก�� 3 ,���;� �#$ (������!�" �ก��$
4�, 2543, (��� 67-68)   
  !���,�!�� (Manipulated Variable (�#$ Independent Variable) �#$ ��������,G����(!

ก�$@(��ก��<%!���O (�#$�������!�$�ก����%$�����,G����(!
���ก�$@(��ก��<%�	����)����(�#$4�� 
  !���,�!�� (Responding Variable (�#$ Dependent Variable) �#$ ��������,G�<%
��#�$����ก!���,�!��  ��#�$!���,�!��(�#$��������,G����(!
�,%����4,  !���,�!��(�#$��������,G�<%�
�,%����!��4,���� 
  !���,�����
� (Controlling Variable) �#$ ����$#��O ����$ก�(�#$�ก!���,�!�������<%
!�$ก����%$�����  P+���!�$�����
�@(��(�#$�O ก�� 4���	����)���'�@(�<%ก����%$��%����%#�$� 
  ���������D�����������ก����ก��ก��ก'�(���%�����
�!���,� �#$ (������!�" �ก��$
4�, 
2543, (��� 67-68) 
  1) 	�)���!���,�!��  !���,�!��  �%�!���,�����
�4�� 
  2) ก'�(��!���,�!��  !���,�!��  �%�!���,�����
�4�� 
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  3.11  ��ก��ก��ก2� �4����/����6@�����ก�� 
  ��ก��ก��ก'�(��������	��,N���!�ก��  (���D+�  ���������D@�ก��ก'�(��
����(����%�&$��&!&$�!���,��� �$�� �@����!�8�����!�$�ก�����$�@(��&��@!��ก�� 
(���:���� �$�������, 2544, (��� 162) �����D����ก! (�#$��� (�#$!���$�4������ 
(�
�� ����4���� �%�,���� ���
:, 2544, (��� 108) �����)��,G�ก��ก'�(��&$��&!&$�!���,�
(�#$�������� +ก��  �����)�!���,�������<%�ก����&�$�ก��ก����%$�(�#$!���,����!�$�����
����� 
(������!�" �ก��$
4�, 2543, (��� 67) ก��ก'�(��������	��,N���!�ก���!�$�,��ก$����������'���0  
2 ,��ก�� �#$��������*�ก�����$�@������@(��(L�$����	���� �%����
��������!�$�����ก!4��@�
�'������ (����$� ����������, 2537, (��� 37-38) 
  ���������D�����������ก����ก��ก��ก'�(��������	��,N���!�ก�� �#$ (������!�" �ก��$
4�, 
2543, (��� 67) 
  1) �����Dก'�(������(����%�&$��&!&$�!���,�!�� !���,�!�� �%�!���,�
����
�&$��������!�$�ก�� +ก�� (�#$��%$�4�� 
  2) �����Dก'�(������(����%�&$��&!&$��'�!���O  ��� �ก����&�$�ก���������       
!�$�ก�� +ก��(�#$��%$�4�� 
  3.12  ��ก��ก���4��� 
  ��ก��ก����%$�  (���D+�  ���������D@�ก������<�ก����%$��%�����
�
ก����%$�4��$�����(����� �%#$ก����<�ก����%$�4���� �(����� ����ก@�ก��,N���!������ก�
ก���'�����ก�� (���:���� �$�������, 2544, (��� 162) !%$��ก��@	�����
$
,ก�:"4��$����
D�ก!�$��%�ก������+ก<%ก����%$� (����$� ����������, 2537, (��� 39-40) ��#�$���$����!�8��
���!�)�&+)� (�
�� ����4���� �%�,���� ���
:, 2544, (��� 113) ก����%$��,G�ก��������(!
ก��:"
(�#$�D��ก��:"'�%$�&+)��� ��#�$�4���'���(�#$����ก!��������ก��&+)�;��@!�ก������
���#�$�4&
!���O 4���%�� �%������D��%$�P)'�4��$�ก �������!D
,�����"&$�ก����%$� 2 ,��ก�� �#$ 
(������!�"  �ก��$
4�, 2543, (��� 68-71) 
  1) ��%$���#�$�'���(�&�$��%;��@!�ก������
���#�$�4&!���O 4��  ���%�ก�:���)��ก
�'�ก����%$������ก%
�������  ���4��!�$���ก%
������
���#�$�,��������� 
  2) ��%$���#�$���$����!�8��  ���%�ก�:���)�!�$�������D��ก��:"$������$�
�,G� 2 ก%
��  �#$  ��ก%
������
� (The Controlled Group)  �%�ก%
����%$� (The Experimental 
Group)  ก����%$�@�%�ก�:���)�!�$���ก%
������
���#�$�,����������%�ก%
����%$���,G�ก%
��
���@��ก����ก���'� (Treatment) %�4,��#�$��<%ก����&$����  �����)��$�ก%
���!�$���������
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�;�����%�$�$#��O @(��(�#$�O ก��(���
ก$����!%$�ก����%$�  ��#�$@(������D��
,4��       
$����	�������<%����ก��&+)��ก����#�$��กก����ก���'�����'����@(�4,  ����กก����%$�%�ก�:���)���  
The Controlled Experiment 
  @�ก����%$��,��ก$�����ก�ก��� 3 &�)�!$�  �#$ 
  1. ก��$$ก���ก����%$�  (���D+�  ก������<�ก����%$�ก�$�%��#$��%$�
���O  ��#�$ก'�(����*�ก����%$� $
,ก�:" �%�����������!�$�@	�@�ก����%$� ก��$$ก���       
ก����%$��,G�ก��ก%���D+�����!�$4,��) 
   ,H0(�&$�ก����%$�  �#$$�4� 
   ก����%$�����!D
,�����"  �#$$�4� 
   ��*�ก����%$� �������!�$�ก�� +ก��<%ก����&$�!���,�!�� ก%
������
� �$กD+�
����
$
,ก�:"�%�����������@	� 
   ก������+ก<%ก����%$� ����+ก<%$����4� ก������ก! ก������'�$����4� 
���e$�"����@	�@�ก������+ก<% 
   ก��%�&�$��
, P+��ก��!�����(�����#�$%�&�$��
,�,G���������'���0��ก�%�
&�$��
,$����4�+���$��%�$�ก��ก����%$� 
  2. ก��,N���!�ก����%$�  (���D+�  ก��%��#$,N���!�ก����%$���� 
  3. ก������+ก<%ก����%$� (���D+� ก�������+ก&�$��%���4���กก����%$� P+��$�
�,G��กก������ก! ก����� �%�$#��O 
  �=!�ก���������������ก������ก����ก��ก����%$��������) �#$ (����$� ����������, 2537, 
(��� 39-40)   
  1) ก'�(����*�ก����%$�4��D�ก!�$��%��(����� ����'��+�D+�!���,�!�� !���,�!��  
�%�!���,����!�$�����
����� 
  2) ���
$
,ก�:"�%������������!�$�@	�@�ก����%$�4�� 
  3) ,N���!�ก����%$��%�@	�$
,ก�:"4��D�ก!�$��%��(����� 
  4) ����+ก<%ก����%$�4���%�$���%���%�D�ก!�$� 
  3.13  ��ก��ก����1��/ /�����/(���ก�������
�,6 
  ��ก��ก��!�����(���&�$��%�%�%�&�$��
,  (���D+�  ���������D@�ก���,%
����(���  ก��������%�ก�:� (���:���� �$�������, 2544, (��� 163) ����!�&$�&�$��%�����
$���  �%�ก���$ก����������*"&$�&�$��%�����$��� (�
�� ����4���� �%�,���� ���
:, 2544,        
(��� 114) P+��$�$���@���,&$�!���� ก��e �<�;��� (�#$�<�;��!���O (�#$&�$��%@���,�	���D�!�  
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P+��ก���,%����(���&�$��%��'�4,���ก���'���� ก��%������(L��ก&�$��% (�#$ก��!�)����!�8�� 
����ก����
,�,G�ก���$ก����������*"&$�&�$��%(�#$!���,����4���กก����%$� (������!�" �ก��$
4�, 
2543, (��� 71-72) �,G�ก�����ก��&�)��
��$�(�#$&�)��
�����&$�ก�����ก���������� ��!�" 
ก����%$�@�O �������$$ก���ก����%$��'�ก����%$�$�������ก
� 4��&�$��%�กก����%$�
$����%��$����!�D��&��ก�����ก��&�)���)กL�4�������D��
,<%ก����%$�!$���� (�#$!$�
,N���*���!�8��4��  �����ก��!�����(���&�$��%�%�%�&�$��
,�,G�ก���$�&�$��%@��
ก����
ก�
� 
ก������:�D+�����(��ก����&$�(%�ก8�����������
�(�#$&������ก���'�,����ก��:" ������� 
(����$�  ����������, 2537, (��� 40)   
  ���������D�����������ก����ก��ก��!�����(���&�$��%�%�%�&�$��
, �#$        
(������!�"  �ก��$
4�, 2543, (��� 71-72)   
  1) �����D��������
,%�ก�:��%�����!�&$�&�$��%�����$����กก����%$�4�� 
  2) �����D��
,����������*"&$�&�$��%(�#$!���,������$����กก����%$� 
 �กก����������("��#)$(� (%�กก������ก����&�$�ก����ก��ก�����ก���������� ��!�"<��
 +ก����������'�<%ก����������("4,@	�@�ก��$$ก���	
�ก�ก���ก�������������������� �%�
������$���ก��ก�����ก���������� ��!�"  ��#�$@(�<��������ก����ก��ก�����ก�����
����� ��!�"  �����)� 13 ��ก��  �%������D�����ก��ก�����ก���������� ��!�"4�����ก��@	�
������$�,���� 4 !���%#$ก  '���� 30 &�$   

4. ก��
!��
��/M �=(�������ก�4��ก��ก�����ก������������
��0 
 ��ก��ก�����ก���������� ��!�"�ก��&+)��กก��,N���!� IMกI��������$�����,G�����  
��#�$��ก@�&:�����'�ก����%$�<����%$��4��IMกI���)�@�����,N���!� �%�������������      
(����$� ����������, 2537, (��� 23) �����)�ก����������@(�<��������ก����ก��ก�����ก�����
����� ��!�"<���$�+�!�$���ก�ก���ก�������ก���$�����
��@(�<�������4����%$� ,N���!� %��#$�'�
����!��$�  �������,G�<��$'������������ก  �%��$����%@(��'�,�+ก������'�  @��!�%�ก�ก���
!�$������D�'�@(�<��������ก����ก��ก�����ก���������� ��!�"$��ก��'������ก������@�  
��ก��@�������)�  ����$��%�$�ก����#)$(����ก'�%�� +ก��&:���)� 

5. ก����4��6���/����ก��ก�����ก������������
��0 
 ก������%�,��������ก��ก�����ก���������� ��!�" �,G�ก�����<%���������D@�
��ก��ก�����ก���������� ��!�"��)� 13 ��ก��&$�<����������4�����(%���ก�'�����ก�ก���       
ก�����������%�� �,G�ก�������ก��ก�����ก���������� ��!�" �����) ��ก��ก������ก! ��ก��ก�����  
��ก��ก��'���ก,���;�  ��ก��ก��(�����������*"��(������,�ก����,��%���,�ก����%�  
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��ก��ก���'���: ��ก��ก���#�$����(���&�$��% ��ก��ก��%������(L�&�$��% ��ก��ก�����ก�:" 
��ก��ก��!�)����!�8�� ��ก��ก��ก'�(���%�����
�!���,� ��ก��ก��ก'�(��������	��
,N���!�ก�� ��ก��ก����%$� �%���ก��ก��!�����(���&�$��%�%�ก��%�&�$��
,  ,���������@	�
������$������ก��ก�����ก���������� ��!�"���,���� 4 !���%#$ก 
 
������������ก�������� 

1. ��������M�6����� 
 ก�������ก����ก��	
�ก�ก���ก���������������������������������ก��ก�����ก�����
����� ��!�" ��#�$� ����%�����!�&$����  �'�(�����ก�����	�)���*�� +ก��,-��� 1 ��<������4��
�'�ก�� +ก��4���%�<�� +ก�������������!��$����)���)4����������("<%ก������  �����)  
 ���#$���  &'�(��!�)� (2552, (��� �������$) 4�� +ก����#�$� ก�� +ก��<%���=�*�C���     
ก������� ��ก��ก�����ก���������� ��!�"�%��!�!��������� ��!�"���@	�ก�ก����������
����� ��!�" ��#�$� ������	���!ก���������%�$� <%ก����������� ก����ก�ก���ก�������������@	�
ก�ก��������������� ��!�"  ��#�$�  ������	���!ก���������%�$�  ��ก������������<%���=�*�C��� 
ก��������%���ก��ก�����ก���������� ��!�"���ก����ก:a" (��$�%� 70) ���ก'�(�� ����,G���$�
%� 85.71 �%� 88.57 !��%'���� �%���ก��������!�!��������� ��!�"(%����������ก���ก�$������
$����������'���0����D�!��������� .05 

ก�ก�%�  ������!�,��	� (2550, (��� �������$) 4�� +ก����#�$� ก�������	
�ก�ก���
ก���������� !��ก������#�����(�������� ��	������ ��!�"�#)�8�� ��#�$� (����&$�	���!�%�	���!
�#	 �'�(�����ก�����	�)���*�� +ก��,-��� 1 ���ก���,���������<%���=�*�C���ก��������%���ก��
ก�����ก���������� ��!�"ก�$�������%�(%������� <%ก����������� 	
�ก�ก���ก����������!��
ก�����ก���#�����(�������� ��	������ ��!�" ��#�$� (����&$�	���!�%�	���!�#	 �'�(�����ก�����
	�)���*�� +ก��,-���  1 �'�@(���ก�������<%���=�*�C���ก��������%���ก��ก�����ก�����
����� ��!�"(%����������ก���ก�$������$����������'���0����D�!��������� .01  

�����  �$�ก$���� (2550, (��� �������$) 4�� +ก�� ��#�$�  <%ก���$����@	�        
ก��������������������  �����!�$��ก��ก�����ก���������� ��!�"�%�<%���=�*�C���ก�������
��	������ ��!�"  &$���ก�����	�)�,��D� +ก��,-��� 4 <%ก����������� ��ก��������4�����ก���$����
@	�ก������������������������ก��ก�����ก��(%����������ก���ก�$������$����������'���0�������� .01 
�%�<����ก:a"��$�%� 70 ����,G���$�%� 82.98 ��<%���=�*�C���ก���������	������ ��!�"(%�������
���ก���ก�$������$����������'���0�������� .01 �%�<����ก:a"��$�%� 70 ����,G���$�%� 85.12   
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���%  D��� (2550, (��� ก) 4�� +ก����#�$� ก����������������D�������� ��!�" 
���	
�ก�ก���ก��������������� ��!�"��#�$� ����(%�ก	���&$��ef�"�@�$
�����(��	�!���P�$� 
�����ก�� +ก��&�)��#)�8�� 	���	�)���� 4  <%ก�����������  	
�ก�ก���ก��������������� ��!�" ��#�$� 
����(%�ก	���&$��ef�"�@�$
�����(��	�!���P�$� ��������&+)���,�����*�;�� 83.20/82.22 ���ก���
�ก:a"���ก'�(��4�� �%���ก�������<%���=�*�C���ก�������(%����������ก���ก�$������ $������
����'���0����D�!��������� .01 ������ก��ก�����ก���������� ��!�"�%������!�!����
����� ��!�" $���@�������� 

8�!�����"  �:����*�C (2549, (��� ก-&)  4�� +ก����#�$� ก�� +ก��<%���=�*�C���ก������� 
��ก��ก�����ก���������� ��!�"�%����������D@�ก���ก�,H0(� ��#�$�����%�ก����%#�$���� 
���@	�ก�ก��������������� ��!�"  <%���������  ����<%���=�*�C���ก������������ ��!�" 
����� ��ก������������<%���=�*�C���ก������������ ��!�" �6%�����$�%� 71.15 P+��<����ก:a"���
ก'�(����$�%� 70 �%�'������ก��������<����ก:a"�$��������<%���=�*�C���ก������������ ��!�" 
�6%�����$�%� 57.69 P+��4��<����ก:a"���ก'�(��4����$�%� 70 &$���ก�������)�(�� ������ก��
ก�����ก���������� ��!�" ����� ��ก��������������ก��ก�����ก���������� ��!�"           
�6%�����$�%� 72.31  P+��<����ก:a"���ก'�(����$�%� 70 �%�'������ก��������<����ก:a"�$��������
��ก��ก�����ก���������� ��!�"��$�%� 73.08 P+��<����ก:a"���ก'�(��4����$�%� 70 &$���ก�����
��)�(�� �%����������D@�ก���ก�,H0(���������6%�����$�%� 75.38 P+��<����ก:a"���ก'�(��4��
��$�%� 70  

��	��  ;����(��" (2549, (��� �������$) 4�� +ก����#�$� ก�� +ก��<%���=�*�C���ก����������
�%���ก��ก�����ก���������� ��!�"  ���@	������������� ��!�" ��#�$� �#	��
�4��  &$�
��ก�����	�)�,��D� +ก��,-��� 6 <%ก�����������  ��ก������������������<�ก���������������ก�ก���
ก�������������������������� ��!�"(%���������<%���=�*�C���ก����������ก���ก�$������ $������
����'���0����D�!��������� .05 �%�����ก��ก�����ก���������� ��!�"��)� 8 ��ก�� ก�$������
�%�(%�����������ก�� 1.20 ����� �%� 2.13 ����� !��%'���� ���������������!ก!���ก��
����ก�� 0.93 ����� ��ก����������������D@�ก���'������������� ��!�"�%����=!�ก���@�
ก���������� $���@��������ก 

$�$���"  el����$� (2548, (��� �������$) 4�� +ก����# �$� ก�������	
�ก�ก���
����� ��!�" ��#�$� �������� �%��������%�$� �'�(�����ก�����	���	�)���� 3 <%ก��������
,��� 
	
�ก�ก�������� ��!�"���
:;��$���@����������ก ��ก����������������@	�	
�ก�ก�����<%
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ก���������������������(%����������ก���ก�$������ ��<%ก����������������ก��ก�����ก�����
����� ��!�"(%����������ก���ก�$������ �%����!$�
��ก�"�������%�$�$���@�������� 

����  �����0 �ก��C  (2548, (��� �)  4�� +ก����#�$� <%ก��IMก��ก��ก�����ก�����
����� ��!�"&$���ก�����	�)���*�� +ก��,-��� 1  ���@	�	
�ก�ก���&$��%���#)��������,�����8"      
�ก�#	 ก������,��กN<%�����) ��ก��������@	�	
�ก�ก���&$��%���#)��������,�����8"�ก�#	�������
��ก��ก�����ก���������� ��!�"(%��ก��@	�	
�ก�ก������ก����������ก��ก�����ก�����
����� ��!�"ก�$�ก��@	�	
�ก�ก���$����������'���0��������  .01 

�
,<�  ��;��  (2548, (��� �������$) 4�� +ก����#�$� ก�������	
�ก�ก���IMก��ก��
ก�����ก���������� ��!�"�'�(�����ก�����	�)�,��D� +ก��,-���  6 <%ก��������
,4�����            
	
�ก�ก�����,�����*�;������ก�� 84.18/88.24  P+�����ก����ก:a"��!�8�����ก'�(��4���#$ 80/80 
��ก��ก�����ก���������� ��!�"&$���ก�����(%����������ก���ก�$������ $����������'���0���
�D�!���������  .01  �!�!��	������� ��!�"&$���ก�����(%����������ก���ก�$������ $����������'���0
����D�!���������  .01 

�
���"  ������ก (2547, (��� �������$)  4�� +ก����#�$� ก�������<%���=�*�C���ก�������
����� ��!�"�%���ก��ก�����ก���������� ��!�"&$���ก�����	�)�,��D� +ก��,-��� 6 ���@	�
��,���ก���$���#�$�����ก������%�ก���'��������  <%ก��������
,4�����  <%���=�*�C���        
ก������������ ��!�"&$���ก����������������@	���,���ก���$���#�$�����ก������%�ก���'�
�������������6%�����$�%� 80.34  ���ก����ก:a"���ก'�(��4����$�%� 70  �%���'������ก��������<���
�ก:a"�$������$�%� 95.45 P+�����ก����ก:a"���ก'�(��4����$�%� 70  �%�<%���=�*�C���������ก��
ก�����ก���������� ��!�"�6%�����$�%� 80.11  P+�����ก����ก:a"���ก'�(��4����$�%� 70  �%���
'������ก��������<����ก:a"�$������$�%� 95.45  P+�����ก����ก:a"���ก'�(��4�� ��$�%� 70 

$
����  ก����@ (2546, (��� �������$ )  4�� +ก����#�$� ก�������<%���=�*�C���         
ก��������%���ก��ก�����ก���������� ��!�"&$���ก�����	�)���*�� +ก��,-��� 1  ���@	�ก�ก���
������������ ��!�" : ก�:� +ก����������(�$���,��	�����"  ��(���&$��ก��  P+������,���     
ก���������  The One-Group Pretest-Posttest Design  <%ก�����������  ��ก����������������
@	�ก�ก��������������� ��!�" ��<%���=�*�C���ก��������%���ก��ก�����ก���������� ��!�" 
(%����������ก���ก�$������$����������'���0����D�!��������� .05 
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,f����:  !��'�  (2545, (��� �) 4�� +ก����#�$�  <%ก��@	�	
�ก�ก�����#�$����������ก��
ก�����ก���������� ��!�"&$���ก�����	�)���*�� +ก��!$�!�� ก%
��!��$�����,G���ก�����	�)�
��*�� +ก��,-��� 1 '���� 40 ��  ก������,��กN<%�����)  ��ก��ก�����ก���������� ��!�"��
�����(%�����@	�	
�ก�ก������ก��������ก�$�ก��@	�	
�ก�ก���$����������'���0��������  .01 

,��4�  *����� ��8"  (2544, (��� �) 4�� +ก����#�$� <%&$�ก��@	�	
�ก�ก���IMก�'�
������������ ��!�" �����!�$��ก��ก�����ก���������� ��!�"&$���ก�����	�)�,��D� +ก��,-��� 6 
��������	
�	���� ���'�	��� ��(����	���@(��  <%ก��������
,��� 	
�ก�ก�������� ��!�"             
���
:;��$���@����������ก ��ก����������������@	�	
�ก�ก�����<%ก���������������������(%�������
���ก���ก�$������  ��<%ก����������������ก��ก�����ก���������� ��!�"(%����������ก���ก�$������ 
�%����!$�
��ก�"�������%�$�$���@�������� 

����� 6�����,��� (2545, (��� �������$) 4�� +ก�� <%&$�ก�ก��������������� ��!�"
�����!�$<%���=�*�C���ก���������	������ ��!�" ��ก��ก�����ก���������� ��!�" �%��!�!�!�$
����� ��!�" &$���ก�����	�)�,��D� +ก��,-��� 6 <%ก����������� (%��ก��@	�ก�ก���������� 
��ก�������<%���=�*�C���ก���������	������ ��!�"  ��ก��ก�����ก���������� ��!�" �%��!�!�
!�$����� ��!�" ���&+)�ก���ก�$������ 

�กJ�% �����$���:" (2543, (��� �) 4�� +ก����#�$� <%���=�*�C��ก��ก�����ก�����
����� ��!�"/������������ ��!�"/��ก�����	�)�,��D� +ก��,-��� 4 <%ก�� +ก�������������� 
��ก�����ก%
��!��$������<%���=�*�C������ก��ก�����ก���������� ��!�"(%��ก����%$����ก���
ก�$���%$�$����������'���0����D�!��������� .05 

�กก�� +ก�������������ก����&�$�;��@�,����  ����� 	
�ก�ก����%�ก����ก����������
���������� �,G����!ก������ก�� +ก����������D�����<���������)�����<%���=�*�C���ก�������  
P+���,G������������������#)$(��%�&�$��% ������ก��ก�����ก���������� ��!�" P+�������D
�����4����)� 13 ��ก�� �����)��'�@(��ก�������+��$@�%��!�!������!�$!�$���!ก����%�ก�������
���@	����!ก�����)&$�<�������  

�����)�<�� +ก���������+���&�$��% �%�(%�ก8������'�@(�����@��� 	
�ก�ก���ก�������������
��������������������ก��ก�����ก���������� ��!�"  ��#�$� �������!�&$����  �'�(�����ก�����
	�)���*�� +ก��,-��� 1 ������D�����<�������4��!����!D
,�����"���ก�� +ก�� 
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2. ���������!��6����� 
��%���� (Kalivas, 2008, p. Abstract) 4�� +ก��ก��@(�����	����(%#$@�ก��������#)�8��

������������������� ��!�"@�(�$�,N���!�ก����������4, ก��������
�,�����"��#�$	����(%#$   
ก��������#)�8��&$���ก��������@	���ก��ก�����ก���������� ��!�"@�ก���'��������
����� ��!�" <%ก�������������������������� ��!�"�ก�,H0(����������D@�ก���'����
ก%
�� ���������D@�ก��@(��(!
<% �%������	#�$����@�ก��!�����@�������� ��!�"&$�<�������   
ก���&���������,����ก��:"���4������กก������� 

�$%�%�" (Colley, 2008, p. Abstract) 4�� +ก�� ��#�$� ����������#)�8�������������� ��!�" 
(PBS): (����#$$����'�(�����Lก�%�ก������������#�$��������������D���ก������� ��#�$� �#)�8��
������������ ��!�"ก���$������ ��!�"���������ก������,G� ���"ก%�� ��ก����������D���������
!��$� �%�!$��'�D��4���������:������!ก!�����(�����
��%�%����������D@�ก�������
@�(�$������ z�#)�8�������������� ��!�"{ ��ก������!�$���ก�������+ก,����ก��:"&$��!�
%��� ก���$���� zPBS{ �%��������� ��!�"�!�$������@(��ก�������'���L 

����� �%��$��	%�% (Rubin & Rochelle, 1989, p. Abstract) 4�� +ก���,���������<%
&$�ก�������������@	���,���ก��'�%$��%���*�ก�������������@	���,�����N�ก� ������<%!�$<%���=�*�C
������ก��ก�����ก���������� ��!�"&�)�<��&$���ก��������������'�(�����Lก$��
 9 Y 13 ,-    
@�	
�	���#$�  <%ก�����������  <%���=�*�C������ก��ก�����ก���������� ��!�"&�)�<��&$�
��ก������������������)��$���*�@(�<%4������ก��@�ก%
������
� ก���$����@	���,���'�%$����<%!�$
<%���=�*�C������ก��ก�����ก���������� ��!�"@(����&+)�ก���ก���$����@	���,�����N�ก�  

��� �%������� (King & Kenneth, 2001, p. Abstract)  +ก��ก��,������<%��,���
ก���������ก��ก�����ก���������� ��!�"���@	�������%�������$  ����� ��ก����������,��D�
 +ก�����=!�ก����,%�����,%�4,��#�$@	��#�$�����$�,G����#�$��#$ P+�������D���<%!�$ก�������
��ก��ก�����ก���������� ��!�"&$�<�������4���,G�$������ +�D#$���ก��@	������$ @�ก����      
ก�������ก���$��,G�$�ก��,�����*�ก������'���0$�ก��*�ก��(�+��  

����$��" �$%�!$�" �%���$��� (Beaumont-Walters & Yvonne, 2001, p. Abstract) 
4�� +ก��<%ก���������("ก���������ก��ก�����ก���������� ��!�"&�)�<�� 5 ��ก��&$�
��ก������������*�� +ก��!$�,%�� �����ก���������ก��ก�����ก���������� ��!�"&$�
��ก�����������������*"�	#�$����ก�������ก�� +ก�� ,���;�&$����������%�%�ก�:�&$���ก�����  

$$������P�� �%��$������ (Onwuegbuzie & Anthony, 2000, p. Abstract) 4�� +ก��
��ก��ก�����ก���������� ��!�"�%�<%���=�*�C���ก�������@�(%�ก��!�ก��@	�(%�กก�� 
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&$�ก������ ����� ��ก�������������������D�����ก��ก�����ก���������� ��!�"����
� 4��
���<%D+�����������'���L�กก��@	���,�����*�ก��&$�ก������ ��)��กก��,������ก%����$��%�
,%��;�������  P+������������*"&$����������D������ก��ก�����ก���������� ��!�"&$�
��ก������%������������$��ก����ก��(%�กก������ ก�����ก�� �%�ก���'�4,,���
ก!"@	� $���@�
�����  ,��ก%���D+���������  

�กก�� +ก�������������ก����&�$�!���,����  ���ก%�������
,4����� ��ก��ก�����ก��
�������� ��!�"�������'���0!�$<�������P+���,G���ก���#)�8��@�ก������(�������� �$ก�ก
<��������4������������������ก��ก�����ก���������� ��!�"�%��<���������������D�'���ก����)4,
@	�@�ก������(��������!�$4,@�$���!4��  ก���������ก��ก�����ก���������� ��!�"��
(%�ก(%����*����P+������@(0��ก������� ���������@	�ก�������ก���$�����������        
���ก�������ก���$�������������&�)�!$�ก�����ก���������������ก��ก�����ก�����
����� ��!�"��$��%
���)� 13 ��ก��  P+����)��������!���,���� �%��������;��@�,���� ���4��
 +ก�� ���$��%�$�ก��  

�����)�<�� +ก�����������������ก����&�$����ก%���+���&�$��% �%�(%�ก8������'�@(�����@���      
	
�ก�ก����%�ก����ก���������������������,G���*�(�+�����IMก���������D����<%���=�*�C���     
ก��������%���ก��ก�����ก���������� ��!�"@(�ก��<�������4�� <�� +ก���������+���@��
ก�ก���ก�������������@	�	
�ก�ก���ก���������������������������������ก��ก�����ก�����
����� ��!�" ��#�$� �������!�&$���� �'�(�����ก�����	�)���*�� +ก��,-��� 1 P+��������D�����
<�������4��!����!D
,�����"���ก�� +ก�� 


