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 �������!��"�#���$��%&��'(�!� 1 �! �#�*����������+,-��.'/,�������� ����!# 

 

�	��	�������������� � 
 1.  �������1��+,-2�'�-���$���� ����������!�3"13��������	
��������� ����������
	������������������-��� �4�2��5�����!��"�#���$��%&��'(�!� 1 *����678 75/75 
 2.  ������'�!�5��!�5	������������������-���  �������!����#��
��+,-2,��� 1��
��
�������	
���������� �������������-������-��� �4�2��5�����!��"�#�"�#���$��%&��'(�!� 1 
   3. �����%&��	����&���3� �������!���!��!*
��������������	
���������� 
 
�!��"��������� �  

 /�1�����=�1+5
����%&������'>� 3  �#�*�� ?���4�2�� �5� *3�+*
,- �#�*������'>� 3 
�1��	��  �5� *�1��+2,
� 1���,  �5� *�1�����#�2� +,- �5� *�1��*��+'� @&���!���,-��!��
���*
�='�!# 
 

 � #�$�����  1  ��� �������
����!��%������������ &'� &�������(���
��)�� ��*) �%+��% ,��(��������-������./�-%1�  �"��� �� ������' #�� !��23�)� 
4��� 1 
$����567 75/75 
 3������1����������!�3"13��������	
���������� /�1�����=�1��1���������?����������!

���#�2����	,1����52,����*�+���,�����%&�� �#���#�A�� �.�$%����" 2551 ��*�A�������!����1

�,.
����-�����!����1���*
��'�-��%  2,���������������	
�� +,-�������!���!��� 1����5������

�������	
���������� +,-=�1�4���������!�3"13��������	
���������� ����������

	������������������-��� �4�2��5�����!��"�#���$��%&��'(�!� 1 �!���1�� &#�321������8�!�'�&��

�����6�+,-321 1�����+�-3����'��5'�.�+�1=  �����#��4�����/�1�"!���"�C �4���� 5 �
�� �����
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*�����5	����2��-�� ����������!�3"13��������	
���������� +,-=�1'��5'�.��������*��

	4�+�-�4� ��/�1�"!���"�C +,1��&��4��������='��,��3"1��5�����!���!�=�
3"
�,.
�*����
��  

 �����,��+552�&��*
�2�&�� (One to one testing) ��5�����!��"�#���$��%&��'(�!� 1 3���	

��!���!� 2 '(���%&�� 2553 �����!����$��%&��'(�!� 1 3���	��!���!� 2 '(���%&�� 2553 ?����!����

5
�	4������	� �������4�������� *��#��!����%&����$��%&�� � * 41 �4���� 3 	� ������4� 1���,='

'��5'�.�+�1=  �����,��+55�,.
��,F� (Small group testing) �4���������!�3"13��������	
��

���������!�'��5'�.�+�1= +,1� ='��,��2�'�-���$������5�����!����$��%&��'(�!� 1 3���	��!��

�!� 2 '(���%&�� 2553 ?����!����5
�	4������	� �������4�������� *��#��!����%&����$��%&�� � * 

41 �4���� 9 	� �4������,��������� ��F5	-+��������'�-����	������������������-��� ��

�����!��3�+*
,-������� +,-���������������+,1�'�-����2,��� 1��
��������� ?��3"1+55����5

	������������������-��� �����2�'�-���$����*����678 75/75 �����,��+55���� �4�

�������	
���!�'��5'�.�+�1= +,1�='��,��2�'�-���$������5�����!����$��%&��'(�!� 1 3���	��!���!� 

2 '(���%&�� 2553 ?����!����5
�	4������	� �������4�������� *��#��!����%&����$��%&�� � * 

41 �4���� 30 	�  

 �4������,���������	
�� ��F5	-+��������'�-����	������������������-���  ��

�����!��+*
,-2�
�������!����1 +,-������ 1��
���������	�5�.��������+,1�'�-����2,����!��?��3"1

+55����5	���������������-��� �����2�'�-���$����*����678 75/75 

 

 � #�$����� 2 �
���������(����������-������./�-%1� ���� ��������������� �
��������������(�����)�� ��*) �%+��% ,��(��������-������./�-%1� �"��� �� ������
' #�� !��23�)�
4��� 1 
 �������������	
���������� ����������	������������������-��� �4�2��5�����!��

"�#���$��%&��'(�!� 1 '(���%&�� 2553 ?����!��2�����������	� �������4�������� *��#��!�

���%&����$��%&�� � * 41 �4���� 30 	� �4��������5�
��� 1��
��������� �4�����������

�������	
���������� ����������	������������������-��� ?���!+/������������!����1 
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�4���� 12 "���?�� +,-������ 1��
���������	�5�.��������+,1�'�-����2,��� 1��
��������� ?��3"1

+55����5	������������������-��� (".���!����5�
��� 1��
���������) �4���� 30  1� 	-+��

�*F� 30 	-+�� 

  

 � #�$�����  3 23�)�(���%3�%�&����� �����������$������ �������(���

��)�� ��*) �%+��% ,��(��������-������./�-%1� �"��� �� ������' #�� !��23�)�  


4��� 1     

 ���%&��	����&���3� �������!��"�#���$��%&��'(�!� 1 �!��!*
��������������	
��
�������� ����������	������������������-���+,1� /�1�����=�1+��+55��5���	����&���3�
321��5�����!���,.
�*����
��*�5+55��5��� +,1��4���*���	�����5��68������4�='���	��-28 1���,
*
�=' 
 
�����(����7����1� 
 /�1�����=�1���	��-28 1���,�����1����������!�3"13��������	
���������� ����������
	������������������-��� 2�	����2��-�� ���������?��2�	
��J,!�� (Χ ) +,-	
��5!����5�
��*�A�� (S.D.) 2�'�-���$���� ���������	
����������?��2�	
� E1 / E2 �'�!�5��!�5
/,�����$�K���������-����
��� 1��
���������+,-2,��� 1��
��������� ?��2�	
��J,!�� (Χ ) 	
�
�5!����5���*�A�� (S.D.) 2�	���+*�*
�� ��	
��J,!���1���������5 (t � test dependent) +,-
2�	����&���3� �������!��"�#���$��%&��'(�!� 1 �!��!*
��������������	
���������� ?��2�
	
��J,!�� (Χ ) 	
��5!����5���*�A�� (S.D.) �4�	
��J,!���!=�1='�'�!�5��!�5��5��678+,-+',/, 
 
��	
������� � 
 �������������	
���������� ����������	������������������-���  �������!��"�#�
��$��%&��'(�!� 1 ��.'=�1 ����!# 
 1.  /,�����1��+,-2�'�-���$���� ����������!�3"13�	
���������� ����������

	������������������-��� �4�2��5�����!��"�#���$��%&��'(�!� 1 �5�
� ��������!�3"1���3�	
��

��������  +55����5�
��� 1��
���������  ���#�2�  +55LM�2���1��2�
�������!����1  
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+55����52,��� 1��
��������� /,���'�-����?��/�1�"!���"�C �5�
� 3��������!	����2��-��

���
3��-��5��� +,-������4�='2�'�-���$���� �5�
� �!'�-���$������
���5 75.56/77.81 

 2.  /,����'�!�5��!�5	������������������-��� �-2�
���
��� 1��
���������+,-2,��

� 1��
���������	
���������� ����������	������������������-��� �5�
������!���!�� 1��
��

�������	
���������� ����������	������������������-��� �!�/�1�������1�� &#��!/,�����$�K

���������-���2,��� 1��
��������� �������!�������
��
��� 1��
�����������
���!����4�	�C������*��!�

�-��5 .05 

 3.  /,���%&��	����&���3� �������!��"�#���$��%&��'(�!� 1 �!��!�������������	
��
�������� ����������	������������������-��� �4�2��5�����!��"�#���$��%&��'(�!� 1 �5�
� 3�
�������!	����&���3����
3��-��5���  
 

��
����� 
 ���/,��������2���������,F��������8?��3"1���8*��+�����"��'�-��5 ����������*��8��F*
�5�#��*1� �,.
����-�����!����1��������"!�+,-��	?�?,�! �4�2��5�����!��"�#�'�-��%&��'(�!� 6 /�1�����
=�1�4�'�-��F��4�	�C�!�	1��5�����'���?��+5
�����'>� 3  �#�*�� *����*�.'�-��	8 ����������=�1
����!# 
 1.  /,�����1��+,-2�'�-���$���� ����������!�3"13�	
���������� �������������-
���������-��� �4�2��5�����!��"�#���$��%&��'(�!� 1 ?��/�1�����=�1��1����������!�3"1���3�	
��
�������� ?��=�1%&��2,����*����%&�� �#���#�A�� �.%. 2551 +,-2,����*��,.
����-�����!����1
���*
��'�-��% %&��2,�����+,-��O! *,�������������������!���!��� 1����5�������������
?��3"1��� +,-�������������	
�� /�1�����=�1�4����������1���������?���&�2,��  �����������  
�����%����K ���=����$8 (2543, 2�1� 2) +,-%����� 	��������8 (2541, 2�1� 18) =�1321	���2��� �����
�������
� 2����&� ������������!����1���-�������!���.����� +,-���������!����1��#��'>�
���5.		,+,-���"��3��,.
� ���3*1��*�.'�-��	8+,-������= �!�=�1�4�2��=�1 ?�����	,1����5 +��	��
 �� (Wright, Betteridge and Buckby, 1999, 2�1� 1) �!��,
��=�1�
� ���������������+5
�=�1
*��,��6- ���.�'�-��	8 ���#�2� +,-��$!��� �����LM� �'>�*1��
� ���+*
�'�-?�	 ������ ��� 
�
�� +,-� !�� 2������LM�	4�%���8*
��P �'>�*1� ����-�����������#�������LM����-������
=�1��
��	�5�1���.����- @&�����	,1����5�������� �� �.���6 ����� (2552) �5�
� /,�����$�K
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����1�������������-������-����������� �������!��"�#�'�-��%&��'(�!� 4 �!���!���1��
+/������������!����1?��3"1��� 2,����!�������
��
����!�� ��
���!����4�	�C������*��!��-��5 .05  ���
���%&��+��	��*
��P�!��,
����+,1� 1��*1�/�1%&���&�=�1��1����������!�3"13�	
���������� �����
�����	������������������-��� �4�2��5�����!��"�#���$��%&��'(�!� 1 /,���'�-����?��
/�1�"!���"�C �5�
� �!	����2��-�����
3��-��5��� (Χ  = 4.01) +,-������4�='2�'�-���$���� 
�5�
� �!'�-���$������
���5 75.56/77.81 �'>�='*����678�!��4�2��=�1 ���/,���2�'�-���$����
 �#���,���,.
��,F�+,- �#���,����	���� �5�
� ��������!'�-���$������
���5 72.22/73.65 @&��*�4�
��
���678�!��4�2��=�1 75/75 �����������*+,-��5��������!���5�
��!'�C2��!��4�321'�-���$����
�������=�
�&���678 ����!# ,-./012345367/89:;7<9788==165>?,7<6@A367/89:;7<9788= =1BC/36,6DE>F/
G/HIJ-6K<=KLM<; NGGOP7F:;05/?7<9788=012 2 =165>?,7<6@A 367<9788=012 2 =1BC/Q:K0L N.R@-?/78SL 012

?/7,7<6@AIC/F8:G6:7,81?6 9/7ATUF/V5/HW56MX5-<9:?@;5A8:GA8YHN75@V ;:H61E ,K<2=,-./ 

012345367/89:;7<9788=3F5=/7VZE6 9/7 1.30 4:2-[=H,A\6 2 4:2-[=H N75@VBC/36,6DE>F/G/HIJ-6012K<=KLM<;

3F5]X7W5>H ,K<2=,W<=NGGOP7F:;05/?7<9788=012=165>?,7<6@A 3F5,K<2==/7VZE6 [;?,K<2=NGGOP7F:;012 4 9/7 

1 V5>3FUJ ,A\6 2 V5>3FUJ A8:G,6DE>F/7<9788=012 2 [;?.;9C/6-6BC/Q:K0L3F565>?.H N.RA8:G@-?/78SL
3F5HJ/?.H9/7,;<= ,KD2>3F5,F=/RI=7:G6:7,81?6  

 +,-3� �#���,����	���� ��������!'�-���$������
���5 75.56/77.81 @&�������
���678�!�
�4�2��=�1 	�� 75/75 ��#��!#����'>�����-/�1�����=�1�4����+�1= *��	4�+�-�4� �������!�� 	���������,��!�
3"13��������������321��� &#� +�1= 	4�3����#�2�5���
���!�����8/��321���*1�� ������*��+55LM�2���1��
��������!��!�1������=' 321�������� &#� '��5+55LM�2���1���������321�!���#�2��!��2��-��5�����!�� �!�
��#�����'>�����-��������!�3"1���3��������	
����������  �'>�������������!���!�@
�����
3�
��������!���.�����3215������%3������!���
���3�  @&�����	,1����5	4��,
�� �� �*���3�       
+�1�?���� (2524, 2�1� 63) +,- �J,!��%�! ��5�,", (2535, 2�1� 30) =�1�,
��=�1�
� ������	
��
�������� (English Camp) �'>�����',!���5������%�����!��������3�21����!���'>����
21����!�� 3"1��������!�2,��2,�� /�1��!��=�1�!?����3"1��������3��������68���� ?����1�321
/�1��!��=�13"1���3�5������%�!���.����� ��,����,�� ?�����3"1���*
��P 5�5�����*� ��,� @&��
�������*
��P �2,
��!#�-���3�321/�1��!�����������!����1���?��=�
��1*�� /
��	,�� =�
�	�!�� +,-

���	,1����5�������� �� �.���� *1���� �5�
��������	
���������� ��������1��+�����3�3����
��!���������� �������!��321��� &#���
���!����4�	�C������*��!��-��5 .01 
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2.  /,�������������	
���������� ����������	������������������-��� �4�2��5
�����!��"�#���$��%&��'(�!�  1 �5�
� /�1 ��!���!� � 1��
���������	
���������� ����������
	������������������-��� �!�/�1�����=�1��1�� &#��!/,�����$�K���������-��� 2,��� 1��
������������
��
��
��� 1��
�����������
���!����4�	�C������*��!��-��5 .05  @&�����	,1����5�������� ��  
���,��68 �������8 (2548, 5�	���
�) �5�
� 2,��������� 1�	
����������+,1� �����!���!���
������3�������-�������������������������� ����� &#�����
������ 1�	
������������
���!
����4�	�C������*��!��-��5 .01 +,- /,�������� �� %������6  ?���*����!��8 (2552, 5�	���
�) �5�
� 
2,��������� 1��
���������	
����������+,1� 	���������3�������-�������������������
������� �������!������� &#���
�� �!����4�	�C������*��!��-��5 .01 ��#��!#����������������������!�/�1�����
=�1��1�� &#�����#� =�1�!+��	��*���!��,
���� 1��*1�+,1� ���=�1�4�����*
�������8�!�'�&��+,-�4�
�,�5��'��5'�.�+�1= *�� 1�����+�-+,-�4�����/�1�"!���"�C*�����5	����2��-�� ��=�1
�������	
�����������!��!	.6��� +,1����=�1�4�='��,��3"1�����2�'�-���$����*����-5�����
 ���������� +,-'��5'�.�+�1= ��=�1�������	
�����������!��!'�-���$����*����678�!��4�2��=�1 
����������!��=�1� 1��
��������� �4�321/�1��!���4�+55����5/,�����$�K���������-��� =�1	-+��2,��
� 1��
��������������
��
��� 1��
��������� @&�����	,1����5/,�������� ���.���6 ����� (2552, 
5�	���
�) =�1�����+/������������!����1?��3"1���LM����-������-����������� �4�2��5
�����!��"�#�'�-��%&��'(�!� 4 ?��+/������������!����1�!'�-���$���� 84.39/88.22 +,-/,�����$�K
�1��������-����������� �������!��"�#�'�-��%&��'(�!� 4 �!���!���1��+/������!����1?��3"1���
2,����!�������
��
����!����
���!����4�	�C������*��!��-��5 .05  +,-�������� �� "�*��.,�,            
��������! (2550) =�1�����".��������	
�����=�� ������
����������
����53�	����4�	�C �4�2��5
�����!��"�#�'�-��%&��'(�!� 5 ?��".���������!'�-���$���� 80.22/84.81 +,-�'�!�5��!�5
/,�����$�K����
����53�	����4�	�C �5�
������!���!	-+��2,������ 1��
��������������
��
�����
� 1��
�����������
���!����4�	�C������*��!��-��5 .05 
 3.  /,���%&��	����&���3� �������!��"�#���$��%&��'(�!� 1 �!��!�������������	
��
�������� ����������	������������������-��� �4�2��5�����!��"�#���$��%&��'(�!� 1 �5�
� 3�
�������!	����&���3����
3��-��5��� (Χ  = 4.45)  +,-����������6�����1���5�
� 3��1��'�����
�4�� 1� �����!���!	����&���3����
3��-��5��� (Χ = 4.22 +,- S.D. = 0.81) �1����-5�����
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