
 
       

บทที่  3 
 

วิธีการดําเนินการวิจัย 
 

 การพัฒนาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส  3  ภาษา เร่ือง  พันธุกรรม กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  คร้ังนี้เปนการศึกษาคนควาตามกระบวนการ
ของงานวิจยัและพัฒนา (Research and  Development)  ซึ่งมีข้ันตอนในการดําเนนิการวิจัย  ดังนี ้
 ข้ันตอนที่  1  การสรางและหาประสิทธิภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส  3  ภาษา   
เร่ือง  พันธุกรรม  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 
 ข้ันตอนที่  2  การทดลองใชและศึกษาผลการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส  3  ภาษา   
เร่ือง  พันธุกรรม  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 
  
ขั้นตอนที่ 1  การสรางและหาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 3 ภาษา 
เรื่อง  พันธุกรรม  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
 ข้ันตอนนี้มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาเอกสารหลักหลักสูตร  วิเคราะหส่ิงที่ เกี่ยวของ  
ออกแบบสรางและหาประสิทธิภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส  ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 
  
 1.  การสํารวจปญหา 
  1.1 การสํารวจปญหา  พบวา  จากการเปลี่ยนแปลงหลกัสูตรและเปลี่ยนแปลงวิธีการ
สอนแบบเดิมที่เนนครูเปนศนูยกลาง  มายึดผูเรียนเปนสําคัญ (พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  
พ.ศ. 2542)  ทําใหกระบวนการเรียนการสอนตองปรับวธิีเรียนเปลีย่นวิธีสอนเพื่อใหนักเรียนได
ศึกษาคนควาดวยตนเองมากขึ้น  ส่ือการเรียนการสอนทีส่รางขึ้นตองตอบสนองใหผูเรียนไดศึกษา
คนควาดวยตนเอง  ดังนัน้  e-book  จึงเปนทางเลือกหนึง่ที่ตอบสนองกับปญหาดงักลาว   
       1.2  ศึกษาเอกสารที่เกีย่วของกับการพฒันาหนังสืออิเล็กทรอนกิส  และหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  รวมทัง้ศึกษาสาระการเรียนรูและมาตรฐานการเรียนรู ใน
หลักสูตรสถานศึกษาขั้นพืน้ฐาน 
       1.3  วิเคราะหสาระการเรียนรูและมาตรฐานการเรียนรู  ในหลกัสตูรการศึกษาขัน้
พื้นฐาน  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ชวงชัน้ที ่3  จากเอกสารหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน
พุทธศกัราช  2544  ในมาตรฐานกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ชวงชั้นที่  3 
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       1.4  วิเคราะหเนื้อหา  คณะผูวิจัยไดศึกษาและเลือกเนื้อหากลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร  สาระที ่1  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  ชวงชั้นที ่3  ระดับชัน้มธัยมศึกษาปที ่3 
เร่ือง  พันธุกรรม  จากหนงัสอืเรียน เอกสาร  เว็บไซต  พรอมทั้งขอคําแนะนาํจากผูเชีย่วชาญดาน
เนื้อหา ในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ซึ่งเปนผูทีม่ีความรูความชํานาญ มีประสบการณ  และ
มีความสาํเร็จในดานการเรยีนการสอนมาเปนอยางดี  เปนตนวามีความรูในเนื้อหาอยางลกึซึ้ง  
สามารถจัดลาํดับความยากงายความสมัพันธและความตอเนื่องของเนื้อหา  รูเทคนิควิธกีาร
นําเสนอเนื้อหาสาระหรือวิธกีารสอน  การออกแบบและการสรางบทเรยีน  ตลอดจนมีวิธีการวัดและ
ประเมินผลการเรียนรูของผูเรียนมาเปนอยางดี     ดังแสดงในภาคผนวก  จ    
       1.5  วิเคราะหผูเรียน  จากการสังเกตพบวานกัเรียนที่เรียนวิชาวทิยาศาสตร ชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 3 เร่ือง พันธกุรรม เมื่อเรียนจบแลวจะลมืเนื้อหาที่ไดเรียนมา หรือบางคนก็ไมเขาใจ
ที่ครูสอนดวยภาษาไทย ทําใหผลสัมฤทธิท์างการเรียนต่ํา และจากการสอบถามความตองการ
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส 3  ภาษาเรื่อง  พันธกุรรม กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  สําหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  นกัเรยีนมีความตองการรอยละ  90  และคณะผูวิจัยไดวิเคราะหผูเรียนแลว
ทราบวาเปนผูเรียนทีม่ีทกัษะการใชคอมพวิเตอร   เนื่องจากผานการเรียนคอมพวิเตอรพื้นฐาน
มาแลว  ประกอบกับมีความกระตือรือรนทีจ่ะเรียนรูส่ือใหม ๆ อยูตลอดเวลา  จงึสามารถทีจ่ะเรียนรู
หนงัสืออิเล็กทรอนิกสในสวนที่จัดสรางขึน้ได  อีกทั้งสื่อทีส่รางขึ้นมีความนาสนใจ  เพราะเปนสื่อ
มัลติมีเดียมทีัง้ภาพนิ่ง  มีภาพเคลื่อนไหว  มีเสยีง  มีขอความประกอบกัน 
       1.6  วิเคราะหหนังสืออิเล็กทรอนกิส  ผูศึกษาไดวิเคราะหคุณลักษณะของหนังสอื
อิเล็กทรอนกิส  มีองคประกอบ  คือ  อักขระ (Text)  ภาพนิ่ง (Still Images)  ภาพเคลือ่นไหว 
(Animation)  เสียง (Sound)  ภาพวิดีโอ (Video)  การเชื่อมโยงขอมูลแบบปฏิสัมพันธ(Interactive 
Links)  การจดัเก็บขอมูลมลัติมีเดีย  ซึ่งชวยใหผูเรียนจดจําเนื้อหาไดงาย  ไมรูสึกเบื่อขณะเรียน 
       1.7  วิเคราะหงานและกจิกรรม  คณะผูวิจัยไดคนควาศึกษางานและกิจกรรมที่
เกี่ยวของ จากเอกสาร  หนังสือ  งานวิจัย  เพื่อเปนแนวทางในการจัดทาํหนังสืออิเลก็ทรอนิกส 3 
ภาษา  เร่ือง  พันธกุรรม  กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  สําหรับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3   
มีกิจกรรมดังนี ้
     1.7.1  วิเคราะหหลักสูตรสถานศกึษา  เอกสารที่เกี่ยวของกับหนังสอื
อิเล็กทรอนกิส 
     1.7.2  ออกแบบวัตถุประสงค  เนื้อหา  แบบทดสอบ  ภาพพืน้หลงั   
            สัญลักษณการเชื่อมโยง  หนาจอ 
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     1.7.3  เตรียมตัวอยาง  ภาพประกอบ  เสยีงบรรยายประกอบ  ภาพเคลื่อนไหว 
     1.7.4  สรางแบบประเมินสําหรับผูเชีย่วชาญ 
     1.7.5  สรางแบบสอบถามความคิดเหน็ของนักเรียน 
     1.7.6  จัดทาํหนังสืออิเลก็ทรอนิกส  เร่ือง  พนัธุกรรม 
     1.7.7  นําสือ่  เนื้อหา  ขอสอบ  ใหผูเชี่ยวชาญประเมนิ 
     1.7.8  ประสารงานกับสถาบัน  และโรงเรียนในการทอลองสื่อ 
     1.7.9  นําเสนอรูปเลมรายงาน(ฉบับราง)  ใหอาจารยทีป่รึกษาตรวจสอบ 
     1.7.10  จัดทํารูปเลมรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ 
 

2.   การสรางหนังสืออิเลก็ทรอนิกส 
ข้ันการสรางหนังสืออิเลก็ทรอนิกส  ที่ใชในการศึกษาคนควา ม ี 7  ข้ันตอน(Alessi  

and Trollip, 1991, อางจาก รุจโรจน  แกวอุไร, เอกสารประกอบการสอนรายวิชา 355542, หนา 
29)  ดังนี ้
      2.1  ข้ันตอนการเตรียม (Preparation) 
      2.2  ข้ันตอนการออกแบบ (Design) 
      2.3  ข้ันตอนการเขียนผงังาน (Flowchart  Lesson) 
      2.4  ข้ันตอนการสรางสตอรี่บอรด  (Create Storyboard) 
      2.5  ข้ันตอนการสรางบทเรียนและเขียนโปรแกรม (Program  Lesson) 
      2.6  ข้ันตอนการผลิตเอกสารประกอบบทเรียน (Produce  Supporting  Materials) 
      2.7  ข้ันตอนการประเมินและแกไข (Evaluate and Revise) 
 

      2.1  ขั้นตอนการเตรยีม(Preparation)  ในขั้นตอนแรกของการออกแบบหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิส เปนขัน้ตอนในการเตรียมพรอมกอนทีจ่ะทําการออกแบบบทเรียน  โดยการ
เตรียมการดังนี ้

       2.1.1   กําหนดเปาหมายของการสรางหนังสืออิเล็กทรอนิกส  คณะผูศึกษาวิจยัไดนํา
ขอมูลจากขั้นตอนในขอ 1  มาวิเคราะหปญหาและความตองการ จึงไดกําหนดเปาหมายของการ
สรางหนงัสืออิเล็กทรอนกิส 3 ภาษา  เร่ือง  พนัธกุรรม  กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  สําหรับ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3  (ตามหลักสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน  พ.ศ. 2544) 

   2.1.2  กําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวังของหนังสืออิเลก็ทรอนิกส  การกําหนดผล
การเรียนรูที่คาดหวงัของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส  โดยวิเคราะหเนื้อหาจากหลกัสูตรการศึกษาขัน้
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พื้นฐาน  พ.ศ. 2544  สาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  สาระที่  1  ส่ิงมีชวีิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  
ตามผลการเรยีนรูที่คาดหวงัของหลักสูตรชวงชัน้ 

  2.1.3  คณะผูวิจัยไดวิเคราะหผูเรียนกับธรรมชาติวิชา  กลุมสาระการเรียนรู 
วิทยาศาสตร   สาระที่  1  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 

  2.1.4  วิเคราะหหนงัสืออิเลก็ทรอนกิส คณะผูศึกษาวิจยัไดวิเคราะหคุณลักษณะ
ของหนงัสืออิเล็กทรอนกิสมคีวามเหมาะสมที่ผูเรียน ไดเรียนรูดวยตนเองจากเนื้อหาที่นาํมาสราง
เปนสื่อ  เนื่องคุณลักษณะของหนังสืออิเลก็ทรอนกิส  มลัีกษณะเดน  คือ 
   1)  เปนสื่อที่สงเสริมใหผูเรียน เรียนรูเปนรายบุคคล 
   2)  เปนสื่อที่มีปฏิสัมพันธกับผูเรียน 
   3)  เปนสื่อที่ใหผูเรียนสามารถประเมินตนเองไดทันที 
   4)  เปนสื่อที่กระตุนเราความสนใจใหผูเรียนตื่นตาตื่นใจและเพลิดเพลิน 
 

      2.2  ขั้นตอนการออกแบบ(Design)  การออกแบบการประเมนิผลหนังสือ
อิเล็กทรอนกิส  เปนขั้นตอนที่คณะผูศึกษาวิจัยไดเลือกเนื้อหา  กําหนดวัตถุประสงค  แนวคิด     
การดําเนินงานและมีการจดัเรียงลําดับความสาํคัญของเนื้อหาในการนําเสนอเนื้อหา  โดยแบง
เนื้อหาหนวยการเรียนรูทีก่ําหนดไปเขียนสคริปต  (Script)  ประกอบดวยสวนตาง ๆ  ดังนี ้

  2.2.1  สวนนาํเขาสูหนวยการเรียน  เปนสวนที่กลาวโดยภาพรวมทั้งหมดของ
เนื้อหาทีจ่ะนาํเสนอในหนงัสอือิเล็กทรอนกิส  ซึง่เปนภาพเคลื่อนไหว  และปุมแนะนําตางๆ  ที่จะเขา
สูกิจกรรมการเรียนการสอน  ซึ่งจะทาํใหผูเรียนเขาใจสวนอื่นๆ  ในหนงัสืออิเล็กทรอนิกส 

  2.2.2  วิธีการใช  ประกอบดวย  คําอธิบายในการใช  สัญลักษณที่ใชในหนังสือ 
  2.2.3  สวนทีเ่ปนเนื้อหา  เนื้อหาเรื่อง  พนัธุกรรม  ไดแบงออกเปนหนวย ให

ผูเรียนไดศึกษา  ดังนี ้
                                   หนวยที่  1 โครโมโซมและกระบวนการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
                                   หนวยที่  2 ความกาวหนาของการใชเทคโนโลยีชีวภาพ 

  2.1.4  สวนของแบบประเมินระหวางเรียน 
            ขอสอบระหวางเรียนไดออกแบบเปนขอสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก             

แบงขอสอบออกเปน  2  ชุด  แตละชุดมีขอสอบจํานวน  10  ขอ  ดังนี ้
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            หนวยที่  1 โครโมโซมและกระบวนการถายทอดลักษณะทางพันธกุรรม 
จํานวน 10  ขอ 

            หนวยที่  2 ความกาวหนาของการใชเทคโนโลยีชวีภาพ  จาํนวน 10  ขอ 
  1.2.5  สวนแบบประเมินกอนเรียนและหลังเรียน 

              แบบประเมินกอนและหลังเรียนไดออกแบบเปนขอสอบแบบปรนัย 4 
ตัวเลือก  จํานวน  20  ขอ  โดยขอสอบกอนและหลงัเรียนออกตามเนือ้หาทั้ง 2  หนวย  และตาม
จุดประสงคเชงิพฤตกิรรมทีก่ําหนดไวในตอนออกแบบเนื้อหา 
 

      2.3  ขั้นตอนการเขียนผังงาน(Flowchart   Lesson)  เขียนผังโครงสราง 
(Flowchart)  การพัฒนาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส ในขั้นนี้เปนการกําหนดโครงสรางการสรางหนังสือ
อิเล็กทรอนกิส  3  ภาษา  เร่ือง  พนัธุกรรม  เพื่อดําเนินการสรางหนงัสอือิเล็กทรอนกิสใหเปนไป
ตามลําขั้น ซึง่จะชวยใหสามารถควบคุมการผลิตใหเปนไปตามแนวทางที่กาํหนดไวตาม
รายละเอียดของผังโครงสราง    ดังแสดงในภาคผนวก  ช 
     

      2.4  ขั้นตอนการสรางสตอรี่บอรด(Create Storyboard)  การสรางสตอรี่บอรด  
เปนขั้นตอนทีค่ณะผูศึกษาวจิัยวางรูปแบบการนาํเสนอเกี่ยวกบัขอความ รูปภาพ  ภาพกราฟก  
ภาพเคลื่อนไหว  เสียงบรรยาย  เสยีงดนตรีประกอบ  รวมทั้งสื่อในรูปแบบมัลติมีเดียตาง ๆ  ลงบน
กระดาษเพื่อใหการนําเสนอขอความและสื่อในรูปแบบตาง ๆ เหลานัน้เปนไปอยางเหมาะสมบน
หนาจอคอมพวิเตอร โดยกาํหนดรูปแบบในการนําเสนอใกลเคียงกับรูปแบบจริงในคอมพิวเตอร  
เชน  การจัดวางสัดสวนของขอความ  รูปภาพ  ภาพกราฟกบนหนาจอคอมพิวเตอร 
 

      2.5  ขั้นตอนการสรางบทเรียนและเขียนโปรแกรม(Program  Lesson)  ข้ันตอน
การสรางบทเรยีนและเขียนโปรแกรม หนังสืออิเล็กทรอนกิส  3  ภาษา  เร่ือง  พนัธกุรรม  กลุมสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  เลือกโปรแกรมและเครื่องมือในการ
สราง ดังนี ้
        2.5.1 ศึกษาและเลือกโปรแกรมคอมพิวเตอรทางดานกราฟกที่จะนํามา
ประยุกตใชในการสรางหนังสืออิเล็กทรอนกิส  ซึง่ในปจจบัุนมีโปรแกรมสําหรับนําเสนอหลาย
รูปแบบดวยกนัที่ใชในการพฒันา หนงัสืออิเล็กทรอนกิสได  เมื่อไดทําการศึกษาวิธกีารใชและ
คุณสมบัติตางๆ  ที่เอื้ออํานวยตอการสรางหนงัสืออิเล็กทรอนิกส  มีข้ันตอนดังนี ้
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1)  สวนเนื้อหาบทเรียน   
     1.1)  ใชโปรแกรม Desktop Author  ในการนําเสนอ โดยกาํหนดให

สวนนี้เปน  Animation และสามารถติดตอกับผูใชได  เชน ไปยงัหนาที่ตองการเรียน เปนตน 
     1.2)  ใชโปรแกรม  Adobe  Photoshop  ในการแตงภาพนิง่ให

สวยงาม 
     1.3)  ใชโปรแกรม  Cool Edit  ในการบนัทกึเสียงและตัดตอเสียง

บรรยาย 
     1.4)  ใชโปรแกรม  Ulead  Studio  10.0  ในการตัดตอ

ภาพเคลื่อนไหว 
     1.5)  ใชโปรแกรม  mpeg encoder  ในการแปลงไฟลวิดีโอ 
     1.6)  ใชโปรแกรม  youripper 230  ในการดาวนโหลดไฟลวิดีโอ 

 เมื่อนําสวนตางๆ ทีก่ลาวมารวมกัน เราก็จะไดการนําเสนอเนื้อหาของหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิสในรูปของ Animation  กลาวคือ  เปนการนาํเสนอที่ประกอบดวยเสียง  คําบรรยาย  
ภาพนิง่ ภาพเคลื่อนไหว  จงึทําใหหนังสืออิเล็กทรอนกิสมีความนาสนใจมากขึ้น 

  2.5.2  นําหนงัสืออิเล็กทรอนิกสที่สรางขึน้ไปขอคําแนะนาํจากอาจารยที่ปรึกษา
ชวยตรวจสอบ  แกไข  ขอบกพรองตางๆ  ใหไดรูปแบบ  เนื้อหา  สํานวนภาษา  การประเมินผลการ
เรียนทีถู่กตองโดย  ผศ.ดร.รุจโรจน   แกวอไุร  อาจารยประจําภาควิชาเทคโนโลยีและส่ือสาร
การศึกษา   

  2.5.3  ผูเชี่ยวชาญดานงานวิจยัและการสรางเครื่องมือ  นําเครื่องมือที่ใชในการ
วิจัยใหผูเชี่ยวชาญดานงานวิจัยและการสรางเครื่องมือตรวจสอบความสัมพันธ ความถูกตอง 
สอดคลองกับการพัฒนาหนงัสือหนังสืออิเล็กทรอนกิส  3  ภาษา เร่ือง  พนัธกุรรม  กลุมสาระการ
เรียนรูวทิยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3  

     2.5.4  นําหนงัสืออิเล็กทรอนิกสที่สรางเสร็จแลวไปใหผูเชี่ยวชาญดานสื่อ  จะชวย
ทําหนาที่ในการออกแบบและใหคําแนะนาํปรึกษาทางดานการวางแผนการออกแบบบทเรียน 
ประกอบดวยการออกแบบและการจัดวางรูปแบบ  การออกแบบหนาจอหรือเฟรมเนื้อหา  การเลอืก
และวิธีใชตัวอกัษร เสน รูปทรง กราฟก แผนภาพ แผนภูมิ รูปภาพ สี แสง เสียง การจดัทํารายงาน
และสื่อการเรียนการสอนทีจ่ะชวยทําใหบทเรียนมีความสวยงาม และนาสนใจมากยิ่งขึ้นจาํนวน  3  
คน  ตรวจสอบเพื่อความถกูตองในดานเนื้อหา  ดานกราฟก-การออกแบบ และดานการปฏิสัมพนัธ   
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     2.5.5  นําหนงัสืออิเล็กทรอนิกสที่ปรับปรุงแกไขและผานความเหน็ชอบจาก
อาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญไปทําการทดสอบหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบกับนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 3  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง นกัเรียนโรงเรียนวาววีิทยาคม  อําเภอแมสรวย  จังหวัด
เชียงราย  สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาเชยีงราย  เขต  2  เพื่อตรวจสอบการใชถอยคํา  สํานวนหรอื
คําสั่งมีความเหมาะสมหรือไม  แลวทาํการปรับปรุงแกไข  สรางคูมือการใชหนงัสืออิเล็กทรอนกิส  
ซึ่งแบงออกเปน  3  กลุมคือ 
           การทดลองใชกับรายบุคคล  (One to One  Testing) 
             การทดลองใชกับกลุมยอย  (Small  Group  Testing) 
                     การทดลองใชภาคสนาม  (Field  Testing) 

  2.5.6  นําหนงัสืออิเล็กทรอนิกส  3  ภาษา  เร่ือง พันธุกรรม  กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  ไปหาประสทิธิภาพและความพึงพอใจกับกลุม
ตัวอยาง นักเรยีนโรงเรียนวาวีวทิยาคม อําเภอแมสรวย  จังหวัดเชียงราย  สํานกังานเขตพื้นที่
การศึกษาเชียงราย  เขต  2 

 
      2.6  ขั้นตอนการผลติเอกสารประกอบบทเรียน(Produce  Supporting  

Materials)  ข้ันตอนการผลติเอกสารประกอบหนังสืออิเล็กทรอนกิส  เปนการสรางเอกสารประกอบ
บทเรียน คือคูมือการใชของผูเรียนซึง่เปนขอมูลในการใชเกี่ยวกับบทเรียน  การสืบคนและแนะนํา
การใชหนังสืออิเล็กทรอนกิส  รวมถึงแบบทดสอบกอนเรยีน  แบบทดสอบหลังเรียน  โดยดําเนนิการ
ตามขั้นตอนดงันี ้

  2.6.1  การสรางคูมือการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
  2.6.2  การสรางแบบประเมินระหวางและหลังเรียนของหนังสืออิเลก็ทรอนิกส 3 

ภาษา  เร่ือง  พันธกุรรม  กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  สําหรับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3  
แบบปรนัย  เพื่อใชวัดความสามารถดานพุทธพิิสัย  โดยออกขอสอบใหครบคลุมเนือ้หาทั้ง 2  หนวย  
ตามผลการเรยีนรูที่คาดหวงัที่กําหนดไว  จาํนวน 60  ขอ  เพื่อใหผูเชี่ยวชาญไดคัดเลือกหาขอสอบที่
เหมาะสมและตรงตามผลการเรียนรูที่คาดหวงั  เปนแบบประเมินที่อยูในหนังสืออิเลก็ทรอนิกส  
จํานวน  20  ขอ  มีข้ันตอน ดังนี ้

2.6.2.1  กําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวงัในการสรางแบบประเมินเพื่อเปน
แนวทางในการนําไปสรางแบบประเมินระหวางเรียนและหลังเรียนเรื่อง  พนัธุกรรม   
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2.6.2.2  ศึกษาหลักสูตร  หลักการ  จุดมุงหมาย และโครงสรางหลักสตูร 
ตําราเกี่ยวกับการวัดผลการศึกษา  เร่ือง  พันธกุรรม  กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร                    
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  ตามเนื้อหาในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544 

2.6.2.3  สรางตารางพิจารณาความสอดคลองระหวางแบบประเมินกับ
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

2.6.2.4  ขอความอนุเคราะห ผูเชีย่วชาญดานเนื้อหา  จาํนวน  3  ทาน
ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity)  พิจารณาวาแบบประเมินแตละขอวัดตามผล
การเรียนรูที่คาดหวงัหรือไม 

2.6.2.5  นําผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญมาหาคาดชันีความ
สอดคลอง (ดัชนี IOC)  โดยใชสูตรของ โรวิเนลล ี และแฮมเบลตัน (Rowinelli and Hambleton, 
1977,  อางจาก ลวน   สายยศและอังคณา  สายยศ, 2539,  หนา 247-249)  ดังนี ้
 

    
N
RIOC ∑=  

          
  เมื่อ IOC =     ดัชนีความสอดคลองมีคาอยูระหวาง  -1  ถึง  +1 
   ∑ R     =    ผลรวมของการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
   N =    จํานวนผูเชียวชาญ 
 
 โดยกําหนดเกณฑการพิจารณา  ดังนี้ 
 +1  เมื่อแนใจวาจุดประสงคเชิงพฤติกรรมกับเนื้อหามีความเหมาะสม 
 0  เมื่อไมแนใจวาจุดประสงคเชิงพฤติกรรมกับเนื้อหามีความเหมาะสม 
 -1  เมื่อแนใจวาจุดประสงคเชิงพฤติกรรมกับเนื้อหาไมมีความเหมาะสม 
 
 คัดเลือกขอสอบที่มีคา  IOC  มากกวาหรือเทากับ  0.5  ข้ึนไป  ซึง่ถือวาวัดไดสอดคลอง
ไปทดสอบกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง    ดังแสดงในภาคผนวก  ฉ 

2.6.2.6  หลังจากนั้นนําแบบทดสอบที่ไดคัดเลือกแลว  ไปทําการทดสอบ
กับนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4  โรงเรียนวาววีทิยาคม  ปการศึกษา  2550  จํานวน  30  คน  เพื่อ
นําคะแนนที่ไดจากการทําแบบประเมินระหวางเรียนและหลังเรียน  ไปทําการวิเคราะหขอสอบเปน
รายขอ  เพื่อหาความยากงาย (P)  คาอํานาจจําแนก (r)  และคาความเชื่อมั่น  โดยใชสูตรดังนี ้
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1)  การหาคาความยาก และคาอํานาจจาํแนก (พิชิต  ฤทธิ์จรูญ, 2545, หนา 141) 

n
PPP LH

2
−

=  
 

n
PPr LH −

=  

เมื่อ  P แทน คาความยาก 
   r แทน คาอํานาจจาํแนก 
   PH แทน จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมสูง 
   PL แทน จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 
   n แทน จํานวนคนในกลุมสูงหรือกลุมตํ่า 
 
 โดยคัดเลือกขอสอบที่มีคาอาํนาจจําแนกตั้งแต  0.2  ข้ึนไป  และมีระดับคาความยากงาย
ต้ังแต  0.2-0.8  จํานวน 20  ขอ  สําหรับใชเปนแบบประเมินระหวางและหลังเรียน   
ดังแสดงในภาคผนวก  ฉ 
 

2) การหาคาความเชื่อมั่น (Reliability) ของคูเดอร  ริชารดสัน KR-20 
สูตร KR-20  

   











−





−
=− ∑

21
1

20
S
pq

K
KKR  

เมื่อ  KR-20 แทน คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 
   K แทน จํานวนขอสอบ 
   p แทน สัดสวนของผูทําถกูในขอหนึ่งๆ เทากับจาํนวนคนทาํถกู 

หารดวยจํานวนคนทั้งหมด 
   q แทน สัดสวนของผูทําผิดในขอหนึ่งๆ คือ 1-p 
   S2 แทน คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบฉบับนั้น 
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       2.7  ขั้นตอนการประเมินและแกไขบทเรยีน(Evaluate and Revise)  เมื่อได
ดําเนนิการสรางหนงัสืออิเลก็ทรอนกิสเรียบรอยแลว  มกีารตรวจสอบหนงัสืออิเล็กทรอนิกส 3  
ภาษา โดยอาจารยที่ปรึกษา  และผูเชีย่วชาญ 6 ทาน  จากนัน้ทําการปรับปรุงแกไขตาม
ขอเสนอแนะ  หลังการปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะแลว  คณะผูศึกษาไดนําหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิส  3  ภาษา  เร่ือง  พนัธุกรรม  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  สําหรบันักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 3   ใหผูเชี่ยวชาญคนเดิมทั้ง  6  ทาน  ประเมินใหมอีกครั้ง  โดยใชแบบประเมิน
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส  สําหรับผูเชี่ยวชาญ  แลวนาํผลมาวิเคราะหหาคากลางเลขคณิต    และคา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน  โดยใชโปรแกรมคํานวณหาคาทางสถิติ  แลวนํามาแปลผลการประเมินในดาน
ตาง ๆ  โดยใชการแบงเกณฑ  5  ระดับ  (สุกรี  รอดโพธิท์อง, 2545)  ดังนี ้

คาเฉลี่ย  4.01 – 5.00 หมายถงึ บทเรียนมีความเหมาะสมมากที่สุด 
คาเฉลี่ย  3.01 – 4.00 หมายถงึ บทเรียนมีความเหมาะสมมาก 
คาเฉลี่ย  2.01 – 3.00 หมายถงึ บทเรียนมีความเหมาะสมปานกลาง 
คาเฉลี่ย  1.01 – 2.00 หมายถงึ บทเรียนมีความเหมาะสมนอย 
คาเฉลี่ย  0.00 – 1.00 หมายถงึ บทเรียนมีความเหมาะสมนอยที่สุด 
 
โดยจะประเมนิจากลักษณะ  6  ดาน ดังตอไปนี้ 

  1.  สวนนํา    จํานวน  1  ขอ 
      2.  เนื้อหาของบทเรียน   จํานวน  6  ขอ 
             3.  การใชภาษา        จํานวน  1  ขอ 
  4.  การออกแบบระบบการเรียนการสอน จํานวน  6  ขอ 
  5.  สวนประกอบดาน (Multimedia) จํานวน  4  ขอ 
  6.  การออกแบบปฏิสัมพันธ  จํานวน  2  ขอ 
 ในการประเมนิภาพรวมของหนังสืออิเลก็ทรอนิกส  3  ภาษา  เร่ือง  พันธกุรรมกลุมสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตร   สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  ใชวิธคิีดคะแนนเฉลี่ยของคะแนน
รวมทัง้หมด  แลวนํามาเทียบเกณฑเสนอแนะการตัดสนิใจ  ดังนี้ (คะแนน  200  คะแนน)   
 180 – 200   คะแนน  ผานระดับสูง 
 151 – 180 คะแนน  ผานระดับกลาง 
 120 – 150   คะแนน  ผานระดับตํ่า 
  0 – 120 คะแนน  ไมผานการประเมิน 
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 3. การทดลองใช  หนังสืออิเล็กทรอนกิส 3 ภาษา เร่ือง พันธกุรรมกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  คณะผูวิจัยนําหนังสอือิเล็กทรอนิกส  3  ภาษา  
เร่ือง  พันธุกรรม  ไปทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพ  ตามลาํดับดังนี้คือ 
 ข้ันตอนที่  1  การทดลองใชกับรายบุคคล  (One to One  Testing) 
 ข้ันตอนที่  2  การทดลองใชกับกลุมยอย  (Small  Group  Testing) 
 ข้ันตอนที่  3  การทดลองใชภาคสนาม (Field  Testing) 
 โดยแตละขั้นตอนมีรายละเอียด  ดังนี้ 
 
      ขั้นตอนที ่ 1   การทดลองใชกับรายบคุคล(One to One  Testing)  เปนขั้นตอนที่
คณะผูวิจัยไดนําหนงัสืออิเลก็ทรอนกิส  3  ภาษา  เร่ือง  พันธกุรรม   กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  ไปใชกับนักเรยีนที่เรียนในชัน้มัธยมศึกษาปที ่3   
ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  จาํนวน  3  คน  โรงเรียนวาววีิทยาคม  อําเภอแมสรวย  จังหวัดเชียงราย  โดย
ใชการคัดเลือกตามแนวคิดของดิคและแครี (Dick & Carey, 1990,  อางอิงจาก  วารินทร  รัศม-ี
พรหม,  หนา 81)  ขณะทดลองใช  คณะผูวิจัยไดเฝาสงัเกตพฤติกรรมวาไดแสดงทาทีสงสัยหรือไม
เขาใจตอนไหนหรือไมอยางไร  สอบถามถงึขอบกพรองตางๆ เชน  ระบบการสอนชัดเจนสมบูรณ
หรือไม  การสอนยากหรืองายเกินไป  ภาษา  ไวยากรณ  การสะกดคํา และลักษณะตวัพิมพอักษรมี
การผิดพลาดหรือไม  และขอบกพรองอืน่ๆ  ทีท่ําใหนกัเรียนเกิดความสงสัยหรือไมเขาใจ   และ
ลักษณะตัวอักษรมีการพมิพผิดบาง  หลงัจากนัน้บนัทกึขอคิดเห็นไวเพือ่เปนแนวทางในการ
ปรับปรุงแกไขตอไป  โดยมีคา  E1/E2   คือ  80.00/81.67   ดังแสดงในภาคผนวก  ฉ   
      ขั้นตอนที ่ 2   การทดลองใชกับกลุมยอย(Small  Group  Testing)  เปนขั้นตอนที่
คณะผูวิจัยไดนําหนงัสืออิเลก็ทรอนกิส  3  ภาษา  เร่ืองพนัธุกรรม  กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  ที่ไดรับการปรับปรุงแกไขจากขั้นตอนที ่1         
แลวไปทดลองกับนักเรยีนที่เรียนในชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  จํานวน  9  คน  
โรงเรียนวาวีวทิยาคม อําเภอแมสรวย  จังหวัดเชยีงราย  และใหนักเรียนศึกษาพรอมกันเปนกลุม 
เกง ปานกลาง ออน  เมื่อศึกษาเสร็จแลวใหนกัเรียนชวยกันอภิปรายหาขอบกพรอง  ที่ควรปรับปรุง
แกไข  พบวา  ระบบการสอนชัดเจนมากขึ้น  การสอนเขาใจงาย  ภาษาไวยากรณยงัผดิบาง
เล็กนอย   การสะกดคํา  และลักษณะตัวพมิพอักษรยังพบเห็นการผิดพลาดอยู  โดยมีคา  E1/E2  
คือ  80.56/82.78   ดังแสดงในภาคผนวก  ฉ 
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      ขั้นตอนที่  3  การทดลองใชภาคสนาม(Field  Testing)  เปนขั้นตอนที่คณะผูวิจัยได
นําหนงัสืออิเลก็ทรอนกิส 3 ภาษา  เร่ือง  พันธกุรรม    กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  สําหรับ
นักเรียนชวงชัน้ที ่3  ไปทดลองกับนกัเรียนที่เรียนในชัน้มธัยมศึกษาปที ่ 3  โรงเรียนวาวีวทิยาคม 
อําเภอแมสรวย  จงัหวัดเชียงราย   ที่เปนกลุมตัวอยาง เกง ปานกลาง ออน ในอัตราสวน 9:9:9  
จํานวน  30   คน โดยคณะผูวิจัยไมเขาไปยุงเกีย่วกับการทดลอง  เพยีงแตไปชี้แจงเบื้องตน  และขอ
ความรวมมือครูผูสอนชวยดําเนนิการแทนเพื่อเปนการหาขอบกพรองที่ควรปรับปรุงแกไข  พบวา
ระบบการสอนชัดเจนมากขึ้น  การสอนเขาใจงาย  ภาษาไวยากรณ  การสะกดคํา  และลักษณะ
ตัวพิมพอักษรไมมีการผิดพลาดโดยมีคา E1/E2 คือ 80.33/82.17  ดังแสดงในภาคผนวก  ฉ 
 
ขั้นตอนที่ 2  การทดลองใชและศึกษาผลการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส 3 ภาษาเรื่อง  
พันธุกรรม  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
 ข้ันตอนนีม้ีจุดมุงหมายเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังจากการเรียน
ดวยหนังสืออิเล็กทรอนกิส 3  ภาษา  และศึกษาความพงึพอใจของนักเรียนทีม่ีตอหนังสือ
อิเล็กทรอนกิส  3  ภาษา  ซึ่งมีสาระสําคัญดังนี ้
 แหลงขอมูล 
 ประชากร  ไดแก  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  ปการศึกษา 2550 โรงเรียนวาวีวทิยาคม  
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาเชียงราย  เขต 2  จาํนวน  126  คน    
 กลุมตัวอยาง  ไดแก  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  ปการศึกษา 2550   
โรงเรียนวาวีวทิยาคม  สํานกังานเขตพืน้ทีก่ารศึกษาเชียงราย  เขต 2  จํานวน 30  คน 
 แบบแผนการทดลอง   
 ในการทดลองครังนี้  คณะผูศึกษาดําเนนิการตามแบบแผนการวจิัยแบบกลุมเดียว
ทดสอบ กอน – หลัง  (One – Group  Pretest – Posttest  Design)  (ลวน  สายยศ  และ อังคณา  
สายยศ, 2538, หนา 249)  มีลักษณะการทดลองดังนี ้

------------------------------------------------------------------------------------- 
T1 X T2 

------------------------------------------------------------------------------------- 
 T1 แทน การสอบกอนใชหนงัสืออิเล็กทรอนิกส 3 ภาษา 
 X แทน การสอนโดยใชหนงัสืออิเล็กทรอนิกส 3 ภาษา 

T2 แทน การทดสอบหลังการใชหนงัสืออิเล็กทรอนกิส 3 ภาษา 
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เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
 คณะผูศึกษาไดสรางเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลในการศึกษาครั้งนี้  มีจํานวน  

2  แบบ  โดยศกึษาจากเอกสาร  ตํารา  และผลการวิจยัทีเ่กี่ยวของ  โดยยึดกรอบแนวคิดใน
การศึกษาในการสรางเครื่องมือ  ดังนี ้

เครื่องมือที่คณะผูศึกษาสรางขึ้น  2  แบบ  ไดแก 
1. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
2. แบบวัดความพึงพอใจที่มีตอหนงัสืออิเล็กทรอนิกส 3 ภาษา 
 
ขั้นตอนการสรางแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มตีอหนังสือ

อิเล็กทรอนกิส  3  ภาษา    
 1.  ศึกษาเอกสาร  งานวิจยัที่เกี่ยวของเกีย่วกับการออกแบบ แบบสอบถามความพงึ
พอใจของนกัเรียนทีม่ีตอหนงัสืออิเล็กทรอนิกส  ศึกษารูปแบบ  แนวทางการวัดประเด็นขอคําถาม 
 2.  รางคําถามตามกรอบแนวคิดของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 3 ภาษา  ไดแบบวัดความ
พึงพอใจ  จํานวน  30  ขอ 
 3.  กาํหนดคาคะแนนแบบวดัความพงึพอใจเปนแบบ  Rating Scale  จํานวน  30  ขอ
ตามแนวคิดของลิเคอรท (Likert)  (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ,์ 2531, หนา 43-98)  กําหนดระดับ
ความคิดเหน็ออกเปน 5  ระดับ   ดังนี ้
  มากที่สุด  เทากับ  5  คะแนน หมายถึง  มีความเหมาะสมระดับมากที่สุด 
  มากที่สุด  เทากับ  4  คะแนน หมายถงึ  มีความเหมาะสมระดับมาก 
  มากที่สุด  เทากับ  3  คะแนน หมายถงึ  มีความเหมาะสมระดับปานกลาง 
  มากที่สุด  เทากับ  2  คะแนน หมายถงึ  มีความเหมาะสมระดับนอย 
  มากที่สุด  เทากับ  1  คะแนน หมายถงึ  มีความเหมาะสมระดับนอยที่สุด 
 4.  นําแบบวัดความพึงพอใจ  จํานวน  30  ขอ  ที่สรางขึ้นเสนอผูเชี่ยวชาญ  จํานวน  5  
ทาน  เพื่อหาความเหมาะสมของแบบวัดความพึงพอใจ  พบวามีความสอดคลองของแบบวัดความ
พึงพอใจอยูระหวาง  0.60 – 1.00  คัดเลือกไว  จํานวน  20  ขอ 
 5.  นําแบบวัดความพึงพอใจที่ไดพิมพเปนฉบับสมบูรณและนําไปใชกบันักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่  3  ปการศึกษา  2550  โรงเรียนวาวีวทิยาคม  ต.วาวี  อ.แมสรวย  จ.เชียงราย
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาเชียงราย  เขต 2  จํานวน  30  คน  ที่เปนกลุมตัวอยาง 
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 ขั้นตอนการดําเนินการทดลอง 
 จัดนักเรียนซึ่งเปนกลุมตัวอยาง 30 คน  เขาเรียนดวยหนังสืออิเลก็ทรอนิกส 3 ภาษา 
เร่ือง  พันธุกรรม  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  โดยแบงนกัเรียนกลุมตัวอยางเขาใชเครื่อง
คอมพิวเตอร  2  รอบ  รอบละ 15 คน  1 คนตอ 1 เครื่อง โดยทําการเรียนการสอนดวยหนังสือ
อิเล็กทรอนกิส  ดังนี ้
 1.  ขอหนงัสือจากบัณฑิตวทิยาลยั มหาวทิยาลยันเรศวร เพื่อนาํไปขอความอนุเคราะหใน
การดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลกับกลุมตัวอยาง 
 2.  ติดตอประสานงานกับผูอํานวยการโรงเรียนวาววีิทยาคม  สํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาเชียงราย เขต 2 เพื่อขอความอนุเคราะหใหนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  จํานวน 30  คน  
เพื่อเปนกลุมตัวอยางในการทําการวิจยั 
 3.  ติดตอเจาหนาที่ควบคุมหองปฏิบัติการคอมพิวเตอรโรงเรียนวาวีวทิยาคม   
อําเภอแมสรวย  จงัหวัดเชียงราย  เพื่อขอใชเปนสถานที่ในการทดลองพรอมใหเจาหนาที่ติดตั้ง
อุปกรณใหครบพรอมที่จะทาํการเก็บรวบรวมขอมูล 
 4. นัดหมายนกัเรียนกลุมตัวอยาง   โดยบอกวันเวลา  และสถานที ่ที่ใชดําเนนิการเก็บ
รวบรวมขอมูล 
 5.  ครูผูสอนแนะนาํกลุมตัวอยางในการเรียนโดยใชหนังสืออิเล็กทรอนกิส   เกีย่วกับ
วิธีการใชหนังสืออิเล็กทรอนกิส และลําดับข้ันตอนในการเรียน  โดยใชเวลาการใหคําแนะนาํ
ประมาณ  10  นาท ี
 6.  ใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนกอนเรยีนที่ผูวิจยัสรางขึ้น
และไดวิเคราะหหาคุณภาพแลว   จํานวน  20  ขอ 
 7.  ใหนกัเรียนกลุมตัวอยางไดเรียนจากหนงัสืออิเล็กทรอนิกส 3  ภาษา  เร่ือง  พันธุกรรม  
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรเร่ือง  สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3  ทําแบบทดสอบทาย
บทเรียน โดยใชเวลาในการศึกษาหนวยที ่1  จาํนวน  8  ชั่วโมง  และหนวยที ่2  จาํนวน  4  ชั่วโมง 
 8.  นักเรียนกลุมตัวอยางทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนหลังเรียน  โดย
กระทําทนัทีเมือ่ส้ินสุดการเรยีน  โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชุดเดียวกนักับการ
ทดสอบกอนเรยีน 
 9.  ใหกลุมตัวอยางตอบแบบสอบถามวัดความพึงพอใจของนักเรียนเกี่ยวกบัการ             
ใชหนงัสืออิเลก็ทรอนกิส  หลังเรียนเสร็จ 
 10.  นําผลคะแนนที่ไดจากการทดลองไปวิเคราะหผลตอไป 
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การเก็บรวบรวมขอมลู 
 การเก็บรวบรวมขอมูลคณะผูวิจัยไดดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูลการสรางหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิส 3  ภาษา  เร่ือง  พนัธุกรรม  กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 3  โดยดําเนนิการดงันี ้
      1.  เก็บรวบรวมขอมูลจากการทําแบบทดสอบทายบทเรียน 
      2.  เก็บรวบรวมขอมูลจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
      3.  นาํผลการทดลองมาตรวจใหคะแนน  โดยตอบถกูได  1  คะแนน  ตอบผิด  ไมตอบ    
หรือตอบมากกวา  1  ตัวเลอืกได  0  คะแนน 
      4. นําขอมลูมาวิเคราะหผลทางสถิติ  เพื่อหาประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส  
3  ภาษา  เร่ือง  พนัธุกรรม  กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3  
โดยใชสูตร E1 / E2  (กฤษมันต  วัฒนาณรงค,  2538, หนา 11-14) 
      5.  เก็บรวบรวมขอมูลจากการสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนในการใชหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิส  3  ภาษา  เร่ือง  พนัธุกรรม  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรบันักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 3 
      6.  นําขอมูลมาวิเคราะหหาคาเฉลี่ย ( X )   และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 การวิเคราะหขอมูลในการวิจัยครั้งนี้ 
 1.  วิเคราะหหาประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนกิส โดยเปรียบเทยีบคะแนนเฉลี่ย
ของแบบประเมินระหวางเรยีนและหลังเรยีนของกลุมตัวอยางกับเกณฑประสิทธภิาพ  80/80 
 2.  นําคะแนนกอนและหลังเรียนของนักเรยีนที่เปนกลุมตัวอยาง  หาคาเฉลี่ย ( X )  คิด
เปนรอยละของคะแนนกอนและหลังเรียน  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) 
 3.  หาผลตางระหวางคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนแตละคน 
 4.  เปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ของนักเรียนกลุมตัวอยางโดยใชหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิส 3 ภาษา  ดวยการทดสอบความมนีัยสาํคัญความแตกตางระหวางคะแนนกอนเรียน
กับหลงัเรียนโดยการทดสอบคาที  (t-test  Dependent) 
     5.  วิเคราะหความพงึพอใจของนักเรียนที่เรียนจากหนังสืออิเลก็ทรอนิกส 
 การิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนที่มตีอการเรียนดวยหนงัสืออิเลก็ทรอนกิส 3 
ภาษา  คณะผูศึกษาไดดําเนนิการวิเคราะหขอมูลดังนี ้
  1)  นาํแบบวัดมาตรวจสอบความสมบูรณ  มาวิเคราะหคะแนนดังนี ้
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  มีความพึงพอใจอยูในระดับมากที่สุด ใหคะแนน 5   คะแนน 
  มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก  ใหคะแนน 4   คะแนน 

มีความพึงพอใจอยูในระดับปานกลาง ใหคะแนน 3   คะแนน 
มีความพึงพอใจอยูในระดับนอย  ใหคะแนน 2   คะแนน 
มีความพึงพอใจอยูในระดับนอยที่สุด ใหคะแนน 1   คะแนน 

  2)  นาํผลการตอบแบบวัดความพึงพอใจที่มีตอหนังสืออิเล็กทรอนกิส 3 ภาษามา
หาหาคาเฉลี่ย ( X )  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) 
  3)  นาํคาเฉลีย่ของความพงึพอใจมาเทียบเกณฑโดยใชเกณฑในการแปล
ความหมายดงันี ้ (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ, 2533, หนา 138) 
  คาเฉลี่ย  1.00 -1.49 หมายถงึ มีความพึงพอใจอยูในระดับนอยที่สุด 
  คาเฉลี่ย  1.50 -2.49 หมายถงึ มีความพึงพอใจอยูในระดับนอย 
  คาเฉลี่ย  2.50 -3.49 หมายถงึ มีความพึงพอใจอยูในระดับปานกลาง 
  คาเฉลี่ย  3.50 -4.49 หมายถงึ มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 
  คาเฉลี่ย  4.50 -5.00 หมายถงึ มีความพึงพอใจอยูในระดับมากที่สุด 
 
การหาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส  3 ภาษา  เรื่อง  พันธุกรรม   
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3    
 
 1.  ประสิทธิภาพของหนงัสอือิเล็กทรอนกิส ตามเกณฑ  80/80  โดยใชสูตร 
(กฤษมนัต  วฒันาณรงค,  2538 , หนา 11-14) 
 
    1001 ×

∑
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xNE  

         

   E1 =   ประสิทธิภาพของแบบประเมินระหวางเรียน 
   ∑ x  =    คะแนนแบบประเมิน 
   A =   คะแนนเตม็ของแบบประเมิน 
   N =   จํานวนผูเรียน 
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              1002 ×
∑

=
A
xNE  

 

   E2 =   ประสิทธิภาพของแบบประเมินหลังเรียน 
   ∑ x  =    คะแนนแบบประเมิน 
   A =   คะแนนเตม็ของแบบประเมิน 
   N =   จํานวนผูเรียน 
    
 การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
 1. แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 1.1  การหาคาความยาก และคาอํานาจจาํแนก (พิชิต  ฤทธิ์จรูญ, 2545, หนา 141) 

n
PPP LH

2
−

=  
 

n
PPr LH −

=  

เมื่อ  P แทน คาความยาก 
   r แทน คาอํานาจจาํแนก 
   PH แทน จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมสูง 
   PL แทน จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 
   n แทน จํานวนคนในกลุมสูงหรือกลุมตํ่า 
 

1.2  การหาคาความเชื่อมัน่ (Reliability) ของคูเดอร  ริชารดสัน KR-20 
สูตร KR-20  

   

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
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
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S
pq
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เมื่อ  KR-20 แทน คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 
   K แทน จํานวนขอสอบ 
   p แทน สัดสวนของผูทําถกูในขอหนึ่งๆ เทากับจาํนวนคนทาํถกู 

หารดวยจํานวนคนทั้งหมด 
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   q แทน สัดสวนของผูทําผิดในขอหนึ่งๆ คือ 1-p 
   S2 แทน คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบฉบับนั้น 
 โดยคัดเลือกขอสอบที่มีคาอาํนาจจําแนกตั้งแต  0.2  ข้ึนไป   และมีคาระดับความยาก
งายตัง้แต  0.2 – 0.8  จาํนวน  20 ขอ  สําหรับใชเปนแบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิท์างการเรียน 
  
 2.  แบบวัดความพงึพอใจทีม่ีตอการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนกิส  3  ภาษา  โดย
คํานวณหาคาเฉลี่ย  คาเบี่ยงเบนมาตรฐานจากการตอบแบบประเมินของนกัเรียนและเปรียบเทยีบ
กับเกณฑ  ดังนี้ (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ, 2533, หนา 138 - 139) 
 
   คาเฉลี่ย  1.00-1.49 หมายถงึ มีความพึงพอใจอยูในระดับนอยที่สุด 
  คาเฉลี่ย  1.50-2.49 หมายถงึ มีความพึงพอใจอยูในระดับนอย 
  คาเฉลี่ย  2.50-3.49 หมายถงึ มีความพึงพอใจอยูในระดับปานกลาง 
  คาเฉลี่ย  3.00-4.49 หมายถงึ มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 
  คาเฉลี่ย  4.50-5.00 หมายถงึ มีความพึงพอใจอยูในระดับมากที่สุด 
 
 กําหนดเกณฑข้ันต่ําในการพจิาณาความพงึพอใจของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส  3  คือ  
ระดับความคดิเห็นของนักเรียน  มีคาเฉลีย่ตั้งแต  3.50  ข้ึนไป  และสวนเบีย่งเบนมาตรฐานไมเกนิ 
1.00 
 
 3.  สถิติใชในการวิเคราะหขอมูล 
  ทําการวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป  ซึ่งไดคาสถิติดังนี ้
  3.1  สถิติพืน้ฐาน 
   1)  คาเฉลี่ย  ( X ) 
   2)  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S.D.) 
  3.2  สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน  (t-test  dependent) 
 
 


