
 
       

บทที่  3 
 

วิธีการดําเนินการวิจัย 
 

 การพัฒนาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส  3  ภาษา เร่ือง  พันธุกรรม กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  คร้ังนี้เปนการศึกษาคนควาตามกระบวนการ
ของงานวิจยัและพัฒนา (Research and  Development)  ซึ่งมีข้ันตอนในการดําเนนิการวิจัย  ดังนี ้
 ข้ันตอนที่  1  การสรางและหาประสิทธิภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส  3  ภาษา   
เร่ือง  พันธุกรรม  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 
 ข้ันตอนที่  2  การทดลองใชและศึกษาผลการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส  3  ภาษา   
เร่ือง  พันธุกรรม  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 
  
ขั้นตอนที่ 1  การสรางและหาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 3 ภาษา 
เรื่อง  พันธุกรรม  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
 ข้ันตอนนี้มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาเอกสารหลักหลักสูตร  วิเคราะหส่ิงที่ เกี่ยวของ  
ออกแบบสรางและหาประสิทธิภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส  ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 
  
 1.  การสํารวจปญหา 
  1.1 การสํารวจปญหา  พบวา  จากการเปลี่ยนแปลงหลกัสูตรและเปลี่ยนแปลงวิธีการ
สอนแบบเดิมที่เนนครูเปนศนูยกลาง  มายึดผูเรียนเปนสําคัญ (พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  
พ.ศ. 2542)  ทําใหกระบวนการเรียนการสอนตองปรับวธิีเรียนเปลีย่นวิธีสอนเพื่อใหนักเรียนได
ศึกษาคนควาดวยตนเองมากขึ้น  ส่ือการเรียนการสอนทีส่รางขึ้นตองตอบสนองใหผูเรียนไดศึกษา
คนควาดวยตนเอง  ดังนัน้  e-book  จึงเปนทางเลือกหนึง่ที่ตอบสนองกับปญหาดงักลาว   
       1.2  ศึกษาเอกสารที่เกีย่วของกับการพฒันาหนังสืออิเล็กทรอนกิส  และหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  รวมทัง้ศึกษาสาระการเรียนรูและมาตรฐานการเรียนรู ใน
หลักสูตรสถานศึกษาขั้นพืน้ฐาน 
       1.3  วิเคราะหสาระการเรียนรูและมาตรฐานการเรียนรู  ในหลกัสตูรการศึกษาขัน้
พื้นฐาน  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ชวงชัน้ที ่3  จากเอกสารหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน
พุทธศกัราช  2544  ในมาตรฐานกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ชวงชั้นที่  3 
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       1.4  วิเคราะหเนื้อหา  คณะผูวิจัยไดศึกษาและเลือกเนื้อหากลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร  สาระที ่1  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  ชวงชั้นที ่3  ระดับชัน้มธัยมศึกษาปที ่3 
เร่ือง  พันธุกรรม  จากหนงัสอืเรียน เอกสาร  เว็บไซต  พรอมทั้งขอคําแนะนาํจากผูเชีย่วชาญดาน
เนื้อหา ในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ซึ่งเปนผูทีม่ีความรูความชํานาญ มีประสบการณ  และ
มีความสาํเร็จในดานการเรยีนการสอนมาเปนอยางดี  เปนตนวามีความรูในเนื้อหาอยางลกึซึ้ง  
สามารถจัดลาํดับความยากงายความสมัพันธและความตอเนื่องของเนื้อหา  รูเทคนิควิธกีาร
นําเสนอเนื้อหาสาระหรือวิธกีารสอน  การออกแบบและการสรางบทเรยีน  ตลอดจนมีวิธีการวัดและ
ประเมินผลการเรียนรูของผูเรียนมาเปนอยางดี     ดังแสดงในภาคผนวก  จ    
       1.5  วิเคราะหผูเรียน  จากการสังเกตพบวานกัเรียนที่เรียนวิชาวทิยาศาสตร ชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 3 เร่ือง พันธกุรรม เมื่อเรียนจบแลวจะลมืเนื้อหาที่ไดเรียนมา หรือบางคนก็ไมเขาใจ
ที่ครูสอนดวยภาษาไทย ทําใหผลสัมฤทธิท์างการเรียนต่ํา และจากการสอบถามความตองการ
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส 3  ภาษาเรื่อง  พันธกุรรม กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  สําหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  นกัเรยีนมีความตองการรอยละ  90  และคณะผูวิจัยไดวิเคราะหผูเรียนแลว
ทราบวาเปนผูเรียนทีม่ีทกัษะการใชคอมพวิเตอร   เนื่องจากผานการเรียนคอมพวิเตอรพื้นฐาน
มาแลว  ประกอบกับมีความกระตือรือรนทีจ่ะเรียนรูส่ือใหม ๆ อยูตลอดเวลา  จงึสามารถทีจ่ะเรียนรู
หนงัสืออิเล็กทรอนิกสในสวนที่จัดสรางขึน้ได  อีกทั้งสื่อทีส่รางขึ้นมีความนาสนใจ  เพราะเปนสื่อ
มัลติมีเดียมทีัง้ภาพนิ่ง  มีภาพเคลื่อนไหว  มีเสยีง  มีขอความประกอบกัน 
       1.6  วิเคราะหหนังสืออิเล็กทรอนกิส  ผูศึกษาไดวิเคราะหคุณลักษณะของหนังสอื
อิเล็กทรอนกิส  มีองคประกอบ  คือ  อักขระ (Text)  ภาพนิ่ง (Still Images)  ภาพเคลือ่นไหว 
(Animation)  เสียง (Sound)  ภาพวิดีโอ (Video)  การเชื่อมโยงขอมูลแบบปฏิสัมพันธ(Interactive 
Links)  การจดัเก็บขอมูลมลัติมีเดีย  ซึ่งชวยใหผูเรียนจดจําเนื้อหาไดงาย  ไมรูสึกเบื่อขณะเรียน 
       1.7  วิเคราะหงานและกจิกรรม  คณะผูวิจัยไดคนควาศึกษางานและกิจกรรมที่
เกี่ยวของ จากเอกสาร  หนังสือ  งานวิจัย  เพื่อเปนแนวทางในการจัดทาํหนังสืออิเลก็ทรอนิกส 3 
ภาษา  เร่ือง  พันธกุรรม  กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  สําหรับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3   
มีกิจกรรมดังนี ้
     1.7.1  วิเคราะหหลักสูตรสถานศกึษา  เอกสารที่เกี่ยวของกับหนังสอื
อิเล็กทรอนกิส 
     1.7.2  ออกแบบวัตถุประสงค  เนื้อหา  แบบทดสอบ  ภาพพืน้หลงั   
            สัญลักษณการเชื่อมโยง  หนาจอ 
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     1.7.3  เตรียมตัวอยาง  ภาพประกอบ  เสยีงบรรยายประกอบ  ภาพเคลื่อนไหว 
     1.7.4  สรางแบบประเมินสําหรับผูเชีย่วชาญ 
     1.7.5  สรางแบบสอบถามความคิดเหน็ของนักเรียน 
     1.7.6  จัดทาํหนังสืออิเลก็ทรอนิกส  เร่ือง  พนัธุกรรม 
     1.7.7  นําสือ่  เนื้อหา  ขอสอบ  ใหผูเชี่ยวชาญประเมนิ 
     1.7.8  ประสารงานกับสถาบัน  และโรงเรียนในการทอลองสื่อ 
     1.7.9  นําเสนอรูปเลมรายงาน(ฉบับราง)  ใหอาจารยทีป่รึกษาตรวจสอบ 
     1.7.10  จัดทํารูปเลมรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ 
 

2.   การสรางหนังสืออิเลก็ทรอนิกส 
ข้ันการสรางหนังสืออิเลก็ทรอนิกส  ที่ใชในการศึกษาคนควา ม ี 7  ข้ันตอน(Alessi  

and Trollip, 1991, อางจาก รุจโรจน  แกวอุไร, เอกสารประกอบการสอนรายวิชา 355542, หนา 
29)  ดังนี ้
      2.1  ข้ันตอนการเตรียม (Preparation) 
      2.2  ข้ันตอนการออกแบบ (Design) 
      2.3  ข้ันตอนการเขียนผงังาน (Flowchart  Lesson) 
      2.4  ข้ันตอนการสรางสตอรี่บอรด  (Create Storyboard) 
      2.5  ข้ันตอนการสรางบทเรียนและเขียนโปรแกรม (Program  Lesson) 
      2.6  ข้ันตอนการผลิตเอกสารประกอบบทเรียน (Produce  Supporting  Materials) 
      2.7  ข้ันตอนการประเมินและแกไข (Evaluate and Revise) 
 

      2.1  ขั้นตอนการเตรยีม(Preparation)  ในขั้นตอนแรกของการออกแบบหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิส เปนขัน้ตอนในการเตรียมพรอมกอนทีจ่ะทําการออกแบบบทเรียน  โดยการ
เตรียมการดังนี ้

       2.1.1   กําหนดเปาหมายของการสรางหนังสืออิเล็กทรอนิกส  คณะผูศึกษาวิจยัไดนํา
ขอมูลจากขั้นตอนในขอ 1  มาวิเคราะหปญหาและความตองการ จึงไดกําหนดเปาหมายของการ
สรางหนงัสืออิเล็กทรอนกิส 3 ภาษา  เร่ือง  พนัธกุรรม  กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  สําหรับ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3  (ตามหลักสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน  พ.ศ. 2544) 

   2.1.2  กําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวังของหนังสืออิเลก็ทรอนิกส  การกําหนดผล
การเรียนรูที่คาดหวงัของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส  โดยวิเคราะหเนื้อหาจากหลกัสูตรการศึกษาขัน้



 
 

 

 
 
 

67 

พื้นฐาน  พ.ศ. 2544  สาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  สาระที่  1  ส่ิงมีชวีิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  
ตามผลการเรยีนรูที่คาดหวงัของหลักสูตรชวงชัน้ 

  2.1.3  คณะผูวิจัยไดวิเคราะหผูเรียนกับธรรมชาติวิชา  กลุมสาระการเรียนรู 
วิทยาศาสตร   สาระที่  1  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 

  2.1.4  วิเคราะหหนงัสืออิเลก็ทรอนกิส คณะผูศึกษาวิจยัไดวิเคราะหคุณลักษณะ
ของหนงัสืออิเล็กทรอนกิสมคีวามเหมาะสมที่ผูเรียน ไดเรียนรูดวยตนเองจากเนื้อหาที่นาํมาสราง
เปนสื่อ  เนื่องคุณลักษณะของหนังสืออิเลก็ทรอนกิส  มลัีกษณะเดน  คือ 
   1)  เปนสื่อที่สงเสริมใหผูเรียน เรียนรูเปนรายบุคคล 
   2)  เปนสื่อที่มีปฏิสัมพันธกับผูเรียน 
   3)  เปนสื่อที่ใหผูเรียนสามารถประเมินตนเองไดทันที 
   4)  เปนสื่อที่กระตุนเราความสนใจใหผูเรียนตื่นตาตื่นใจและเพลิดเพลิน 
 

      2.2  ขั้นตอนการออกแบบ(Design)  การออกแบบการประเมนิผลหนังสือ
อิเล็กทรอนกิส  เปนขั้นตอนที่คณะผูศึกษาวิจัยไดเลือกเนื้อหา  กําหนดวัตถุประสงค  แนวคิด     
การดําเนินงานและมีการจดัเรียงลําดับความสาํคัญของเนื้อหาในการนําเสนอเนื้อหา  โดยแบง
เนื้อหาหนวยการเรียนรูทีก่ําหนดไปเขียนสคริปต  (Script)  ประกอบดวยสวนตาง ๆ  ดังนี ้

  2.2.1  สวนนาํเขาสูหนวยการเรียน  เปนสวนที่กลาวโดยภาพรวมทั้งหมดของ
เนื้อหาทีจ่ะนาํเสนอในหนงัสอือิเล็กทรอนกิส  ซึง่เปนภาพเคลื่อนไหว  และปุมแนะนําตางๆ  ที่จะเขา
สูกิจกรรมการเรียนการสอน  ซึ่งจะทาํใหผูเรียนเขาใจสวนอื่นๆ  ในหนงัสืออิเล็กทรอนิกส 

  2.2.2  วิธีการใช  ประกอบดวย  คําอธิบายในการใช  สัญลักษณที่ใชในหนังสือ 
  2.2.3  สวนทีเ่ปนเนื้อหา  เนื้อหาเรื่อง  พนัธุกรรม  ไดแบงออกเปนหนวย ให

ผูเรียนไดศึกษา  ดังนี ้
                                   หนวยที่  1 โครโมโซมและกระบวนการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
                                   หนวยที่  2 ความกาวหนาของการใชเทคโนโลยีชีวภาพ 

  2.1.4  สวนของแบบประเมินระหวางเรียน 
            ขอสอบระหวางเรียนไดออกแบบเปนขอสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก             

แบงขอสอบออกเปน  2  ชุด  แตละชุดมีขอสอบจํานวน  10  ขอ  ดังนี ้
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            หนวยที่  1 โครโมโซมและกระบวนการถายทอดลักษณะทางพันธกุรรม 
จํานวน 10  ขอ 

            หนวยที่  2 ความกาวหนาของการใชเทคโนโลยีชวีภาพ  จาํนวน 10  ขอ 
  1.2.5  สวนแบบประเมินกอนเรียนและหลังเรียน 

              แบบประเมินกอนและหลังเรียนไดออกแบบเปนขอสอบแบบปรนัย 4 
ตัวเลือก  จํานวน  20  ขอ  โดยขอสอบกอนและหลงัเรียนออกตามเนือ้หาทั้ง 2  หนวย  และตาม
จุดประสงคเชงิพฤตกิรรมทีก่ําหนดไวในตอนออกแบบเนื้อหา 
 

      2.3  ขั้นตอนการเขียนผังงาน(Flowchart   Lesson)  เขียนผังโครงสราง 
(Flowchart)  การพัฒนาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส ในขั้นนี้เปนการกําหนดโครงสรางการสรางหนังสือ
อิเล็กทรอนกิส  3  ภาษา  เร่ือง  พนัธุกรรม  เพื่อดําเนินการสรางหนงัสอือิเล็กทรอนกิสใหเปนไป
ตามลําขั้น ซึง่จะชวยใหสามารถควบคุมการผลิตใหเปนไปตามแนวทางที่กาํหนดไวตาม
รายละเอียดของผังโครงสราง    ดังแสดงในภาคผนวก  ช 
     

      2.4  ขั้นตอนการสรางสตอรี่บอรด(Create Storyboard)  การสรางสตอรี่บอรด  
เปนขั้นตอนทีค่ณะผูศึกษาวจิัยวางรูปแบบการนาํเสนอเกี่ยวกบัขอความ รูปภาพ  ภาพกราฟก  
ภาพเคลื่อนไหว  เสียงบรรยาย  เสยีงดนตรีประกอบ  รวมทั้งสื่อในรูปแบบมัลติมีเดียตาง ๆ  ลงบน
กระดาษเพื่อใหการนําเสนอขอความและสื่อในรูปแบบตาง ๆ เหลานัน้เปนไปอยางเหมาะสมบน
หนาจอคอมพวิเตอร โดยกาํหนดรูปแบบในการนําเสนอใกลเคียงกับรูปแบบจริงในคอมพิวเตอร  
เชน  การจัดวางสัดสวนของขอความ  รูปภาพ  ภาพกราฟกบนหนาจอคอมพิวเตอร 
 

      2.5  ขั้นตอนการสรางบทเรียนและเขียนโปรแกรม(Program  Lesson)  ข้ันตอน
การสรางบทเรยีนและเขียนโปรแกรม หนังสืออิเล็กทรอนกิส  3  ภาษา  เร่ือง  พนัธกุรรม  กลุมสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  เลือกโปรแกรมและเครื่องมือในการ
สราง ดังนี ้
        2.5.1 ศึกษาและเลือกโปรแกรมคอมพิวเตอรทางดานกราฟกที่จะนํามา
ประยุกตใชในการสรางหนังสืออิเล็กทรอนกิส  ซึง่ในปจจบัุนมีโปรแกรมสําหรับนําเสนอหลาย
รูปแบบดวยกนัที่ใชในการพฒันา หนงัสืออิเล็กทรอนกิสได  เมื่อไดทําการศึกษาวิธกีารใชและ
คุณสมบัติตางๆ  ที่เอื้ออํานวยตอการสรางหนงัสืออิเล็กทรอนิกส  มีข้ันตอนดังนี ้
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1)  สวนเนื้อหาบทเรียน   
     1.1)  ใชโปรแกรม Desktop Author  ในการนําเสนอ โดยกาํหนดให

สวนนี้เปน  Animation และสามารถติดตอกับผูใชได  เชน ไปยงัหนาที่ตองการเรียน เปนตน 
     1.2)  ใชโปรแกรม  Adobe  Photoshop  ในการแตงภาพนิง่ให

สวยงาม 
     1.3)  ใชโปรแกรม  Cool Edit  ในการบนัทกึเสียงและตัดตอเสียง

บรรยาย 
     1.4)  ใชโปรแกรม  Ulead  Studio  10.0  ในการตัดตอ

ภาพเคลื่อนไหว 
     1.5)  ใชโปรแกรม  mpeg encoder  ในการแปลงไฟลวิดีโอ 
     1.6)  ใชโปรแกรม  youripper 230  ในการดาวนโหลดไฟลวิดีโอ 

 เมื่อนําสวนตางๆ ทีก่ลาวมารวมกัน เราก็จะไดการนําเสนอเนื้อหาของหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิสในรูปของ Animation  กลาวคือ  เปนการนาํเสนอที่ประกอบดวยเสียง  คําบรรยาย  
ภาพนิง่ ภาพเคลื่อนไหว  จงึทําใหหนังสืออิเล็กทรอนกิสมีความนาสนใจมากขึ้น 

  2.5.2  นําหนงัสืออิเล็กทรอนิกสที่สรางขึน้ไปขอคําแนะนาํจากอาจารยที่ปรึกษา
ชวยตรวจสอบ  แกไข  ขอบกพรองตางๆ  ใหไดรูปแบบ  เนื้อหา  สํานวนภาษา  การประเมินผลการ
เรียนทีถู่กตองโดย  ผศ.ดร.รุจโรจน   แกวอไุร  อาจารยประจําภาควิชาเทคโนโลยีและส่ือสาร
การศึกษา   

  2.5.3  ผูเชี่ยวชาญดานงานวิจยัและการสรางเครื่องมือ  นําเครื่องมือที่ใชในการ
วิจัยใหผูเชี่ยวชาญดานงานวิจัยและการสรางเครื่องมือตรวจสอบความสัมพันธ ความถูกตอง 
สอดคลองกับการพัฒนาหนงัสือหนังสืออิเล็กทรอนกิส  3  ภาษา เร่ือง  พนัธกุรรม  กลุมสาระการ
เรียนรูวทิยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3  

     2.5.4  นําหนงัสืออิเล็กทรอนิกสที่สรางเสร็จแลวไปใหผูเชี่ยวชาญดานสื่อ  จะชวย
ทําหนาที่ในการออกแบบและใหคําแนะนาํปรึกษาทางดานการวางแผนการออกแบบบทเรียน 
ประกอบดวยการออกแบบและการจัดวางรูปแบบ  การออกแบบหนาจอหรือเฟรมเนื้อหา  การเลอืก
และวิธีใชตัวอกัษร เสน รูปทรง กราฟก แผนภาพ แผนภูมิ รูปภาพ สี แสง เสียง การจดัทํารายงาน
และสื่อการเรียนการสอนทีจ่ะชวยทําใหบทเรียนมีความสวยงาม และนาสนใจมากยิ่งขึ้นจาํนวน  3  
คน  ตรวจสอบเพื่อความถกูตองในดานเนื้อหา  ดานกราฟก-การออกแบบ และดานการปฏิสัมพนัธ   
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     2.5.5  นําหนงัสืออิเล็กทรอนิกสที่ปรับปรุงแกไขและผานความเหน็ชอบจาก
อาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญไปทําการทดสอบหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบกับนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 3  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง นกัเรียนโรงเรียนวาววีิทยาคม  อําเภอแมสรวย  จังหวัด
เชียงราย  สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาเชยีงราย  เขต  2  เพื่อตรวจสอบการใชถอยคํา  สํานวนหรอื
คําสั่งมีความเหมาะสมหรือไม  แลวทาํการปรับปรุงแกไข  สรางคูมือการใชหนงัสืออิเล็กทรอนกิส  
ซึ่งแบงออกเปน  3  กลุมคือ 
           การทดลองใชกับรายบุคคล  (One to One  Testing) 
             การทดลองใชกับกลุมยอย  (Small  Group  Testing) 
                     การทดลองใชภาคสนาม  (Field  Testing) 

  2.5.6  นําหนงัสืออิเล็กทรอนิกส  3  ภาษา  เร่ือง พันธุกรรม  กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  ไปหาประสทิธิภาพและความพึงพอใจกับกลุม
ตัวอยาง นักเรยีนโรงเรียนวาวีวทิยาคม อําเภอแมสรวย  จังหวัดเชียงราย  สํานกังานเขตพื้นที่
การศึกษาเชียงราย  เขต  2 

 
      2.6  ขั้นตอนการผลติเอกสารประกอบบทเรียน(Produce  Supporting  

Materials)  ข้ันตอนการผลติเอกสารประกอบหนังสืออิเล็กทรอนกิส  เปนการสรางเอกสารประกอบ
บทเรียน คือคูมือการใชของผูเรียนซึง่เปนขอมูลในการใชเกี่ยวกับบทเรียน  การสืบคนและแนะนํา
การใชหนังสืออิเล็กทรอนกิส  รวมถึงแบบทดสอบกอนเรยีน  แบบทดสอบหลังเรียน  โดยดําเนนิการ
ตามขั้นตอนดงันี ้

  2.6.1  การสรางคูมือการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
  2.6.2  การสรางแบบประเมินระหวางและหลังเรียนของหนังสืออิเลก็ทรอนิกส 3 

ภาษา  เร่ือง  พันธกุรรม  กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  สําหรับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3  
แบบปรนัย  เพื่อใชวัดความสามารถดานพุทธพิิสัย  โดยออกขอสอบใหครบคลุมเนือ้หาทั้ง 2  หนวย  
ตามผลการเรยีนรูที่คาดหวงัที่กําหนดไว  จาํนวน 60  ขอ  เพื่อใหผูเชี่ยวชาญไดคัดเลือกหาขอสอบที่
เหมาะสมและตรงตามผลการเรียนรูที่คาดหวงั  เปนแบบประเมินที่อยูในหนังสืออิเลก็ทรอนิกส  
จํานวน  20  ขอ  มีข้ันตอน ดังนี ้

2.6.2.1  กําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวงัในการสรางแบบประเมินเพื่อเปน
แนวทางในการนําไปสรางแบบประเมินระหวางเรียนและหลังเรียนเรื่อง  พนัธุกรรม   
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2.6.2.2  ศึกษาหลักสูตร  หลักการ  จุดมุงหมาย และโครงสรางหลักสตูร 
ตําราเกี่ยวกับการวัดผลการศึกษา  เร่ือง  พันธกุรรม  กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร                    
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  ตามเนื้อหาในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544 

2.6.2.3  สรางตารางพิจารณาความสอดคลองระหวางแบบประเมินกับ
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

2.6.2.4  ขอความอนุเคราะห ผูเชีย่วชาญดานเนื้อหา  จาํนวน  3  ทาน
ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity)  พิจารณาวาแบบประเมินแตละขอวัดตามผล
การเรียนรูที่คาดหวงัหรือไม 

2.6.2.5  นําผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญมาหาคาดชันีความ
สอดคลอง (ดัชนี IOC)  โดยใชสูตรของ โรวิเนลล ี และแฮมเบลตัน (Rowinelli and Hambleton, 
1977,  อางจาก ลวน   สายยศและอังคณา  สายยศ, 2539,  หนา 247-249)  ดังนี ้
 

    
N
RIOC ∑=  

          
  เมื่อ IOC =     ดัชนีความสอดคลองมีคาอยูระหวาง  -1  ถึง  +1 
   ∑ R     =    ผลรวมของการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
   N =    จํานวนผูเชียวชาญ 
 
 โดยกําหนดเกณฑการพิจารณา  ดังนี้ 
 +1  เมื่อแนใจวาจุดประสงคเชิงพฤติกรรมกับเนื้อหามีความเหมาะสม 
 0  เมื่อไมแนใจวาจุดประสงคเชิงพฤติกรรมกับเนื้อหามีความเหมาะสม 
 -1  เมื่อแนใจวาจุดประสงคเชิงพฤติกรรมกับเนื้อหาไมมีความเหมาะสม 
 
 คัดเลือกขอสอบที่มีคา  IOC  มากกวาหรือเทากับ  0.5  ข้ึนไป  ซึง่ถือวาวัดไดสอดคลอง
ไปทดสอบกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง    ดังแสดงในภาคผนวก  ฉ 

2.6.2.6  หลังจากนั้นนําแบบทดสอบที่ไดคัดเลือกแลว  ไปทําการทดสอบ
กับนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4  โรงเรียนวาววีทิยาคม  ปการศึกษา  2550  จํานวน  30  คน  เพื่อ
นําคะแนนที่ไดจากการทําแบบประเมินระหวางเรียนและหลังเรียน  ไปทําการวิเคราะหขอสอบเปน
รายขอ  เพื่อหาความยากงาย (P)  คาอํานาจจําแนก (r)  และคาความเชื่อมั่น  โดยใชสูตรดังนี ้
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1)  การหาคาความยาก และคาอํานาจจาํแนก (พิชิต  ฤทธิ์จรูญ, 2545, หนา 141) 

n
PPP LH

2
−

=  
 

n
PPr LH −

=  

เมื่อ  P แทน คาความยาก 
   r แทน คาอํานาจจาํแนก 
   PH แทน จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมสูง 
   PL แทน จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 
   n แทน จํานวนคนในกลุมสูงหรือกลุมตํ่า 
 
 โดยคัดเลือกขอสอบที่มีคาอาํนาจจําแนกตั้งแต  0.2  ข้ึนไป  และมีระดับคาความยากงาย
ต้ังแต  0.2-0.8  จํานวน 20  ขอ  สําหรับใชเปนแบบประเมินระหวางและหลังเรียน   
ดังแสดงในภาคผนวก  ฉ 
 

2) การหาคาความเชื่อมั่น (Reliability) ของคูเดอร  ริชารดสัน KR-20 
สูตร KR-20  

   











−





−
=− ∑

21
1

20
S
pq

K
KKR  

เมื่อ  KR-20 แทน คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 
   K แทน จํานวนขอสอบ 
   p แทน สัดสวนของผูทําถกูในขอหนึ่งๆ เทากับจาํนวนคนทาํถกู 

หารดวยจํานวนคนทั้งหมด 
   q แทน สัดสวนของผูทําผิดในขอหนึ่งๆ คือ 1-p 
   S2 แทน คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบฉบับนั้น 
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       2.7  ขั้นตอนการประเมินและแกไขบทเรยีน(Evaluate and Revise)  เมื่อได
ดําเนนิการสรางหนงัสืออิเลก็ทรอนกิสเรียบรอยแลว  มกีารตรวจสอบหนงัสืออิเล็กทรอนิกส 3  
ภาษา โดยอาจารยที่ปรึกษา  และผูเชีย่วชาญ 6 ทาน  จากนัน้ทําการปรับปรุงแกไขตาม
ขอเสนอแนะ  หลังการปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะแลว  คณะผูศึกษาไดนําหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิส  3  ภาษา  เร่ือง  พนัธุกรรม  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  สําหรบันักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 3   ใหผูเชี่ยวชาญคนเดิมทั้ง  6  ทาน  ประเมินใหมอีกครั้ง  โดยใชแบบประเมิน
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส  สําหรับผูเชี่ยวชาญ  แลวนาํผลมาวิเคราะหหาคากลางเลขคณิต    และคา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน  โดยใชโปรแกรมคํานวณหาคาทางสถิติ  แลวนํามาแปลผลการประเมินในดาน
ตาง ๆ  โดยใชการแบงเกณฑ  5  ระดับ  (สุกรี  รอดโพธิท์อง, 2545)  ดังนี ้

คาเฉลี่ย  4.01 – 5.00 หมายถงึ บทเรียนมีความเหมาะสมมากที่สุด 
คาเฉลี่ย  3.01 – 4.00 หมายถงึ บทเรียนมีความเหมาะสมมาก 
คาเฉลี่ย  2.01 – 3.00 หมายถงึ บทเรียนมีความเหมาะสมปานกลาง 
คาเฉลี่ย  1.01 – 2.00 หมายถงึ บทเรียนมีความเหมาะสมนอย 
คาเฉลี่ย  0.00 – 1.00 หมายถงึ บทเรียนมีความเหมาะสมนอยที่สุด 
 
โดยจะประเมนิจากลักษณะ  6  ดาน ดังตอไปนี้ 

  1.  สวนนํา    จํานวน  1  ขอ 
      2.  เนื้อหาของบทเรียน   จํานวน  6  ขอ 
             3.  การใชภาษา        จํานวน  1  ขอ 
  4.  การออกแบบระบบการเรียนการสอน จํานวน  6  ขอ 
  5.  สวนประกอบดาน (Multimedia) จํานวน  4  ขอ 
  6.  การออกแบบปฏิสัมพันธ  จํานวน  2  ขอ 
 ในการประเมนิภาพรวมของหนังสืออิเลก็ทรอนิกส  3  ภาษา  เร่ือง  พันธกุรรมกลุมสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตร   สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  ใชวิธคิีดคะแนนเฉลี่ยของคะแนน
รวมทัง้หมด  แลวนํามาเทียบเกณฑเสนอแนะการตัดสนิใจ  ดังนี้ (คะแนน  200  คะแนน)   
 180 – 200   คะแนน  ผานระดับสูง 
 151 – 180 คะแนน  ผานระดับกลาง 
 120 – 150   คะแนน  ผานระดับตํ่า 
  0 – 120 คะแนน  ไมผานการประเมิน 
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 3. การทดลองใช  หนังสืออิเล็กทรอนกิส 3 ภาษา เร่ือง พันธกุรรมกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  คณะผูวิจัยนําหนังสอือิเล็กทรอนิกส  3  ภาษา  
เร่ือง  พันธุกรรม  ไปทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพ  ตามลาํดับดังนี้คือ 
 ข้ันตอนที่  1  การทดลองใชกับรายบุคคล  (One to One  Testing) 
 ข้ันตอนที่  2  การทดลองใชกับกลุมยอย  (Small  Group  Testing) 
 ข้ันตอนที่  3  การทดลองใชภาคสนาม (Field  Testing) 
 โดยแตละขั้นตอนมีรายละเอียด  ดังนี้ 
 
      ขั้นตอนที ่ 1   การทดลองใชกับรายบคุคล(One to One  Testing)  เปนขั้นตอนที่
คณะผูวิจัยไดนําหนงัสืออิเลก็ทรอนกิส  3  ภาษา  เร่ือง  พันธกุรรม   กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  ไปใชกับนักเรยีนที่เรียนในชัน้มัธยมศึกษาปที ่3   
ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  จาํนวน  3  คน  โรงเรียนวาววีิทยาคม  อําเภอแมสรวย  จังหวัดเชียงราย  โดย
ใชการคัดเลือกตามแนวคิดของดิคและแครี (Dick & Carey, 1990,  อางอิงจาก  วารินทร  รัศม-ี
พรหม,  หนา 81)  ขณะทดลองใช  คณะผูวิจัยไดเฝาสงัเกตพฤติกรรมวาไดแสดงทาทีสงสัยหรือไม
เขาใจตอนไหนหรือไมอยางไร  สอบถามถงึขอบกพรองตางๆ เชน  ระบบการสอนชัดเจนสมบูรณ
หรือไม  การสอนยากหรืองายเกินไป  ภาษา  ไวยากรณ  การสะกดคํา และลักษณะตวัพิมพอักษรมี
การผิดพลาดหรือไม  และขอบกพรองอืน่ๆ  ทีท่ําใหนกัเรียนเกิดความสงสัยหรือไมเขาใจ   และ
ลักษณะตัวอักษรมีการพมิพผิดบาง  หลงัจากนัน้บนัทกึขอคิดเห็นไวเพือ่เปนแนวทางในการ
ปรับปรุงแกไขตอไป  โดยมีคา  E1/E2   คือ  80.00/81.67   ดังแสดงในภาคผนวก  ฉ   
      ขั้นตอนที ่ 2   การทดลองใชกับกลุมยอย(Small  Group  Testing)  เปนขั้นตอนที่
คณะผูวิจัยไดนําหนงัสืออิเลก็ทรอนกิส  3  ภาษา  เร่ืองพนัธุกรรม  กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  ที่ไดรับการปรับปรุงแกไขจากขั้นตอนที ่1         
แลวไปทดลองกับนักเรยีนที่เรียนในชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  จํานวน  9  คน  
โรงเรียนวาวีวทิยาคม อําเภอแมสรวย  จังหวัดเชยีงราย  และใหนักเรียนศึกษาพรอมกันเปนกลุม 
เกง ปานกลาง ออน  เมื่อศึกษาเสร็จแลวใหนกัเรียนชวยกันอภิปรายหาขอบกพรอง  ที่ควรปรับปรุง
แกไข  พบวา  ระบบการสอนชัดเจนมากขึ้น  การสอนเขาใจงาย  ภาษาไวยากรณยงัผดิบาง
เล็กนอย   การสะกดคํา  และลักษณะตัวพมิพอักษรยังพบเห็นการผิดพลาดอยู  โดยมีคา  E1/E2  
คือ  80.56/82.78   ดังแสดงในภาคผนวก  ฉ 
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      ขั้นตอนที่  3  การทดลองใชภาคสนาม(Field  Testing)  เปนขั้นตอนที่คณะผูวิจัยได
นําหนงัสืออิเลก็ทรอนกิส 3 ภาษา  เร่ือง  พันธกุรรม    กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  สําหรับ
นักเรียนชวงชัน้ที ่3  ไปทดลองกับนกัเรียนที่เรียนในชัน้มธัยมศึกษาปที ่ 3  โรงเรียนวาวีวทิยาคม 
อําเภอแมสรวย  จงัหวัดเชียงราย   ที่เปนกลุมตัวอยาง เกง ปานกลาง ออน ในอัตราสวน 9:9:9  
จํานวน  30   คน โดยคณะผูวิจัยไมเขาไปยุงเกีย่วกับการทดลอง  เพยีงแตไปชี้แจงเบื้องตน  และขอ
ความรวมมือครูผูสอนชวยดําเนนิการแทนเพื่อเปนการหาขอบกพรองที่ควรปรับปรุงแกไข  พบวา
ระบบการสอนชัดเจนมากขึ้น  การสอนเขาใจงาย  ภาษาไวยากรณ  การสะกดคํา  และลักษณะ
ตัวพิมพอักษรไมมีการผิดพลาดโดยมีคา E1/E2 คือ 80.33/82.17  ดังแสดงในภาคผนวก  ฉ 
 
ขั้นตอนที่ 2  การทดลองใชและศึกษาผลการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส 3 ภาษาเรื่อง  
พันธุกรรม  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
 ข้ันตอนนีม้ีจุดมุงหมายเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังจากการเรียน
ดวยหนังสืออิเล็กทรอนกิส 3  ภาษา  และศึกษาความพงึพอใจของนักเรียนทีม่ีตอหนังสือ
อิเล็กทรอนกิส  3  ภาษา  ซึ่งมีสาระสําคัญดังนี ้
 แหลงขอมูล 
 ประชากร  ไดแก  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  ปการศึกษา 2550 โรงเรียนวาวีวทิยาคม  
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาเชียงราย  เขต 2  จาํนวน  126  คน    
 กลุมตัวอยาง  ไดแก  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  ปการศึกษา 2550   
โรงเรียนวาวีวทิยาคม  สํานกังานเขตพืน้ทีก่ารศึกษาเชียงราย  เขต 2  จํานวน 30  คน 
 แบบแผนการทดลอง   
 ในการทดลองครังนี้  คณะผูศึกษาดําเนนิการตามแบบแผนการวจิัยแบบกลุมเดียว
ทดสอบ กอน – หลัง  (One – Group  Pretest – Posttest  Design)  (ลวน  สายยศ  และ อังคณา  
สายยศ, 2538, หนา 249)  มีลักษณะการทดลองดังนี ้

------------------------------------------------------------------------------------- 
T1 X T2 

------------------------------------------------------------------------------------- 
 T1 แทน การสอบกอนใชหนงัสืออิเล็กทรอนิกส 3 ภาษา 
 X แทน การสอนโดยใชหนงัสืออิเล็กทรอนิกส 3 ภาษา 

T2 แทน การทดสอบหลังการใชหนงัสืออิเล็กทรอนกิส 3 ภาษา 
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เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
 คณะผูศึกษาไดสรางเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลในการศึกษาครั้งนี้  มีจํานวน  

2  แบบ  โดยศกึษาจากเอกสาร  ตํารา  และผลการวิจยัทีเ่กี่ยวของ  โดยยึดกรอบแนวคิดใน
การศึกษาในการสรางเครื่องมือ  ดังนี ้

เครื่องมือที่คณะผูศึกษาสรางขึ้น  2  แบบ  ไดแก 
1. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
2. แบบวัดความพึงพอใจที่มีตอหนงัสืออิเล็กทรอนิกส 3 ภาษา 
 
ขั้นตอนการสรางแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มตีอหนังสือ

อิเล็กทรอนกิส  3  ภาษา    
 1.  ศึกษาเอกสาร  งานวิจยัที่เกี่ยวของเกีย่วกับการออกแบบ แบบสอบถามความพงึ
พอใจของนกัเรียนทีม่ีตอหนงัสืออิเล็กทรอนิกส  ศึกษารูปแบบ  แนวทางการวัดประเด็นขอคําถาม 
 2.  รางคําถามตามกรอบแนวคิดของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 3 ภาษา  ไดแบบวัดความ
พึงพอใจ  จํานวน  30  ขอ 
 3.  กาํหนดคาคะแนนแบบวดัความพงึพอใจเปนแบบ  Rating Scale  จํานวน  30  ขอ
ตามแนวคิดของลิเคอรท (Likert)  (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ,์ 2531, หนา 43-98)  กําหนดระดับ
ความคิดเหน็ออกเปน 5  ระดับ   ดังนี ้
  มากที่สุด  เทากับ  5  คะแนน หมายถึง  มีความเหมาะสมระดับมากที่สุด 
  มากที่สุด  เทากับ  4  คะแนน หมายถงึ  มีความเหมาะสมระดับมาก 
  มากที่สุด  เทากับ  3  คะแนน หมายถงึ  มีความเหมาะสมระดับปานกลาง 
  มากที่สุด  เทากับ  2  คะแนน หมายถงึ  มีความเหมาะสมระดับนอย 
  มากที่สุด  เทากับ  1  คะแนน หมายถงึ  มีความเหมาะสมระดับนอยที่สุด 
 4.  นําแบบวัดความพึงพอใจ  จํานวน  30  ขอ  ที่สรางขึ้นเสนอผูเชี่ยวชาญ  จํานวน  5  
ทาน  เพื่อหาความเหมาะสมของแบบวัดความพึงพอใจ  พบวามีความสอดคลองของแบบวัดความ
พึงพอใจอยูระหวาง  0.60 – 1.00  คัดเลือกไว  จํานวน  20  ขอ 
 5.  นําแบบวัดความพึงพอใจที่ไดพิมพเปนฉบับสมบูรณและนําไปใชกบันักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่  3  ปการศึกษา  2550  โรงเรียนวาวีวทิยาคม  ต.วาวี  อ.แมสรวย  จ.เชียงราย
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาเชียงราย  เขต 2  จํานวน  30  คน  ที่เปนกลุมตัวอยาง 
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 ขั้นตอนการดําเนินการทดลอง 
 จัดนักเรียนซึ่งเปนกลุมตัวอยาง 30 คน  เขาเรียนดวยหนังสืออิเลก็ทรอนิกส 3 ภาษา 
เร่ือง  พันธุกรรม  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  โดยแบงนกัเรียนกลุมตัวอยางเขาใชเครื่อง
คอมพิวเตอร  2  รอบ  รอบละ 15 คน  1 คนตอ 1 เครื่อง โดยทําการเรียนการสอนดวยหนังสือ
อิเล็กทรอนกิส  ดังนี ้
 1.  ขอหนงัสือจากบัณฑิตวทิยาลยั มหาวทิยาลยันเรศวร เพื่อนาํไปขอความอนุเคราะหใน
การดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลกับกลุมตัวอยาง 
 2.  ติดตอประสานงานกับผูอํานวยการโรงเรียนวาววีิทยาคม  สํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาเชียงราย เขต 2 เพื่อขอความอนุเคราะหใหนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  จํานวน 30  คน  
เพื่อเปนกลุมตัวอยางในการทําการวิจยั 
 3.  ติดตอเจาหนาที่ควบคุมหองปฏิบัติการคอมพิวเตอรโรงเรียนวาวีวทิยาคม   
อําเภอแมสรวย  จงัหวัดเชียงราย  เพื่อขอใชเปนสถานที่ในการทดลองพรอมใหเจาหนาที่ติดตั้ง
อุปกรณใหครบพรอมที่จะทาํการเก็บรวบรวมขอมูล 
 4. นัดหมายนกัเรียนกลุมตัวอยาง   โดยบอกวันเวลา  และสถานที ่ที่ใชดําเนนิการเก็บ
รวบรวมขอมูล 
 5.  ครูผูสอนแนะนาํกลุมตัวอยางในการเรียนโดยใชหนังสืออิเล็กทรอนกิส   เกีย่วกับ
วิธีการใชหนังสืออิเล็กทรอนกิส และลําดับข้ันตอนในการเรียน  โดยใชเวลาการใหคําแนะนาํ
ประมาณ  10  นาท ี
 6.  ใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนกอนเรยีนที่ผูวิจยัสรางขึ้น
และไดวิเคราะหหาคุณภาพแลว   จํานวน  20  ขอ 
 7.  ใหนกัเรียนกลุมตัวอยางไดเรียนจากหนงัสืออิเล็กทรอนิกส 3  ภาษา  เร่ือง  พันธุกรรม  
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรเร่ือง  สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3  ทําแบบทดสอบทาย
บทเรียน โดยใชเวลาในการศึกษาหนวยที ่1  จาํนวน  8  ชั่วโมง  และหนวยที ่2  จาํนวน  4  ชั่วโมง 
 8.  นักเรียนกลุมตัวอยางทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนหลังเรียน  โดย
กระทําทนัทีเมือ่ส้ินสุดการเรยีน  โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชุดเดียวกนักับการ
ทดสอบกอนเรยีน 
 9.  ใหกลุมตัวอยางตอบแบบสอบถามวัดความพึงพอใจของนักเรียนเกี่ยวกบัการ             
ใชหนงัสืออิเลก็ทรอนกิส  หลังเรียนเสร็จ 
 10.  นําผลคะแนนที่ไดจากการทดลองไปวิเคราะหผลตอไป 
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การเก็บรวบรวมขอมลู 
 การเก็บรวบรวมขอมูลคณะผูวิจัยไดดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูลการสรางหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิส 3  ภาษา  เร่ือง  พนัธุกรรม  กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 3  โดยดําเนนิการดงันี ้
      1.  เก็บรวบรวมขอมูลจากการทําแบบทดสอบทายบทเรียน 
      2.  เก็บรวบรวมขอมูลจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
      3.  นาํผลการทดลองมาตรวจใหคะแนน  โดยตอบถกูได  1  คะแนน  ตอบผิด  ไมตอบ    
หรือตอบมากกวา  1  ตัวเลอืกได  0  คะแนน 
      4. นําขอมลูมาวิเคราะหผลทางสถิติ  เพื่อหาประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส  
3  ภาษา  เร่ือง  พนัธุกรรม  กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3  
โดยใชสูตร E1 / E2  (กฤษมันต  วัฒนาณรงค,  2538, หนา 11-14) 
      5.  เก็บรวบรวมขอมูลจากการสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนในการใชหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิส  3  ภาษา  เร่ือง  พนัธุกรรม  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรบันักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 3 
      6.  นําขอมูลมาวิเคราะหหาคาเฉลี่ย ( X )   และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 การวิเคราะหขอมูลในการวิจัยครั้งนี้ 
 1.  วิเคราะหหาประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนกิส โดยเปรียบเทยีบคะแนนเฉลี่ย
ของแบบประเมินระหวางเรยีนและหลังเรยีนของกลุมตัวอยางกับเกณฑประสิทธภิาพ  80/80 
 2.  นําคะแนนกอนและหลังเรียนของนักเรยีนที่เปนกลุมตัวอยาง  หาคาเฉลี่ย ( X )  คิด
เปนรอยละของคะแนนกอนและหลังเรียน  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) 
 3.  หาผลตางระหวางคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนแตละคน 
 4.  เปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ของนักเรียนกลุมตัวอยางโดยใชหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิส 3 ภาษา  ดวยการทดสอบความมนีัยสาํคัญความแตกตางระหวางคะแนนกอนเรียน
กับหลงัเรียนโดยการทดสอบคาที  (t-test  Dependent) 
     5.  วิเคราะหความพงึพอใจของนักเรียนที่เรียนจากหนังสืออิเลก็ทรอนิกส 
 การิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนที่มตีอการเรียนดวยหนงัสืออิเลก็ทรอนกิส 3 
ภาษา  คณะผูศึกษาไดดําเนนิการวิเคราะหขอมูลดังนี ้
  1)  นาํแบบวัดมาตรวจสอบความสมบูรณ  มาวิเคราะหคะแนนดังนี ้
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  มีความพึงพอใจอยูในระดับมากที่สุด ใหคะแนน 5   คะแนน 
  มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก  ใหคะแนน 4   คะแนน 

มีความพึงพอใจอยูในระดับปานกลาง ใหคะแนน 3   คะแนน 
มีความพึงพอใจอยูในระดับนอย  ใหคะแนน 2   คะแนน 
มีความพึงพอใจอยูในระดับนอยที่สุด ใหคะแนน 1   คะแนน 

  2)  นาํผลการตอบแบบวัดความพึงพอใจที่มีตอหนังสืออิเล็กทรอนกิส 3 ภาษามา
หาหาคาเฉลี่ย ( X )  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) 
  3)  นาํคาเฉลีย่ของความพงึพอใจมาเทียบเกณฑโดยใชเกณฑในการแปล
ความหมายดงันี ้ (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ, 2533, หนา 138) 
  คาเฉลี่ย  1.00 -1.49 หมายถงึ มีความพึงพอใจอยูในระดับนอยที่สุด 
  คาเฉลี่ย  1.50 -2.49 หมายถงึ มีความพึงพอใจอยูในระดับนอย 
  คาเฉลี่ย  2.50 -3.49 หมายถงึ มีความพึงพอใจอยูในระดับปานกลาง 
  คาเฉลี่ย  3.50 -4.49 หมายถงึ มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 
  คาเฉลี่ย  4.50 -5.00 หมายถงึ มีความพึงพอใจอยูในระดับมากที่สุด 
 
การหาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส  3 ภาษา  เรื่อง  พันธุกรรม   
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3    
 
 1.  ประสิทธิภาพของหนงัสอือิเล็กทรอนกิส ตามเกณฑ  80/80  โดยใชสูตร 
(กฤษมนัต  วฒันาณรงค,  2538 , หนา 11-14) 
 
    1001 ×

∑
=

A
xNE  

         

   E1 =   ประสิทธิภาพของแบบประเมินระหวางเรียน 
   ∑ x  =    คะแนนแบบประเมิน 
   A =   คะแนนเตม็ของแบบประเมิน 
   N =   จํานวนผูเรียน 
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              1002 ×
∑

=
A
xNE  

 

   E2 =   ประสิทธิภาพของแบบประเมินหลังเรียน 
   ∑ x  =    คะแนนแบบประเมิน 
   A =   คะแนนเตม็ของแบบประเมิน 
   N =   จํานวนผูเรียน 
    
 การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
 1. แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 1.1  การหาคาความยาก และคาอํานาจจาํแนก (พิชิต  ฤทธิ์จรูญ, 2545, หนา 141) 

n
PPP LH

2
−

=  
 

n
PPr LH −

=  

เมื่อ  P แทน คาความยาก 
   r แทน คาอํานาจจาํแนก 
   PH แทน จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมสูง 
   PL แทน จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 
   n แทน จํานวนคนในกลุมสูงหรือกลุมตํ่า 
 

1.2  การหาคาความเชื่อมัน่ (Reliability) ของคูเดอร  ริชารดสัน KR-20 
สูตร KR-20  

   











−





−
=− ∑
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S
pq

K
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เมื่อ  KR-20 แทน คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 
   K แทน จํานวนขอสอบ 
   p แทน สัดสวนของผูทําถกูในขอหนึ่งๆ เทากับจาํนวนคนทาํถกู 

หารดวยจํานวนคนทั้งหมด 
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   q แทน สัดสวนของผูทําผิดในขอหนึ่งๆ คือ 1-p 
   S2 แทน คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบฉบับนั้น 
 โดยคัดเลือกขอสอบที่มีคาอาํนาจจําแนกตั้งแต  0.2  ข้ึนไป   และมีคาระดับความยาก
งายตัง้แต  0.2 – 0.8  จาํนวน  20 ขอ  สําหรับใชเปนแบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิท์างการเรียน 
  
 2.  แบบวัดความพงึพอใจทีม่ีตอการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนกิส  3  ภาษา  โดย
คํานวณหาคาเฉลี่ย  คาเบี่ยงเบนมาตรฐานจากการตอบแบบประเมินของนกัเรียนและเปรียบเทยีบ
กับเกณฑ  ดังนี้ (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ, 2533, หนา 138 - 139) 
 
   คาเฉลี่ย  1.00-1.49 หมายถงึ มีความพึงพอใจอยูในระดับนอยที่สุด 
  คาเฉลี่ย  1.50-2.49 หมายถงึ มีความพึงพอใจอยูในระดับนอย 
  คาเฉลี่ย  2.50-3.49 หมายถงึ มีความพึงพอใจอยูในระดับปานกลาง 
  คาเฉลี่ย  3.00-4.49 หมายถงึ มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 
  คาเฉลี่ย  4.50-5.00 หมายถงึ มีความพึงพอใจอยูในระดับมากที่สุด 
 
 กําหนดเกณฑข้ันต่ําในการพจิาณาความพงึพอใจของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส  3  คือ  
ระดับความคดิเห็นของนักเรียน  มีคาเฉลีย่ตั้งแต  3.50  ข้ึนไป  และสวนเบีย่งเบนมาตรฐานไมเกนิ 
1.00 
 
 3.  สถิติใชในการวิเคราะหขอมูล 
  ทําการวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป  ซึ่งไดคาสถิติดังนี ้
  3.1  สถิติพืน้ฐาน 
   1)  คาเฉลี่ย  ( X ) 
   2)  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S.D.) 
  3.2  สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน  (t-test  dependent) 
 
 


