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 ก�������	
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!"�#��	��ก���
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	 )ก�����
�ก���
()'#)��ก��,$�	
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�, �&��
	�
�
	 )!���
*�-
��ก�����
�#)�����
������ก���
�$������ �����
()'ก'�#���
�, ./ก�������/���,0�����ก���
�
������� 	
���
�	���������
����
������� ������ 
�������ก�������ก��
����
��
����� �� !"�#��	��ก���
�$����� 12
32�2"�����ก�������4���� 2����4 

1. &�'$�ก�()'ก)�������
��� 
2. ����������
��,$�,�ก����0�
 
3. ก���ก�	��	�������9) 
4. ก��������'#�����9) 

 
1. �����ก����ก���� !�"#��$ 

&�'$�ก� 32�(ก� ��ก���
�$������ ��ก'�#���
�()'��� $�4���*
�./ก��&;
�� 4 1�����
����� ��
��

��� !"���ก��������4�
��ก��./ก����ก ��� 2 0"����  63 �� 

ก)�������
��� 32�(ก� ��ก���
�$������ ��ก'�#���
�()'��� 
��ก"�)��./ก��,�$�4���*
�./ก��  
&;
�� 4 1�����
����� ����

��� ������
�
�� 2 &;ก��./ก�� 2550 !"���ก��������4�
��ก��./ก����ก 
��� 2 0"���� 30 �� 12
��*�ก��!����
������'		 (Systematic Random Sampling) 
 
2. 
��&�"$�&"���'��'�ก����(!# 

1. 	
���
�	���������
����
������� ������ �������ก�������ก��
����
��
����� �� 
2. (		&�'������Q���!��� 	
���
�	���������
����
������� ������ �������ก�������ก��


����
��
����� ��!"�#��	��ก���
�$����� 
3. (		
2!�	 )!���
*�-
��ก�����
�ก������
�()'#)�����
� 
4. (		!�	%�������/���,0
�������	
���
�	���������
����
������� ������ �������ก��

�����ก��
����
��
����� �� !"�#��	��ก���
�$����� : ก�Q�./ก�� 1�����
����� ����

��� �.���� ��   
0.��ก 
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12
����*�ก��!��������������
��,$�,�ก��./ก�� ���)"�2�	��4� 2����4 
1. ก�������	
���
�	���������
����
������� ������ �������ก�������ก��
����
��
�   

���� �� ,�ก�������	
���
� 32�ก"�#�2( � ��1���!����ก��2"�����ก�� 2��
�9&(		ก��
�����ก��!��(		 The Third Dimension of ADDIE ��� Michale Tomas, Marlon Mitchell 
and Roberto Joeseph 12
��)"�2�	��4�ก�������(	���&̂� 5 ��4���� 2����4 

��4�ก��������'#� (Analysis) 
��4�ก����ก(		 (Design) 
��4�ก������� (Development) 
��4�ก���"�3&,$� (Implementation) 
��4�ก��&�'���� (Evaluation) 

 12
)"�2�	��4�����a �����"��/�%/�&b00�
 3 &�'ก�� ��� �&c�#��
 ก��&d�!�����*� ()'
��0��Q�3�������ก��0�2
"�()'�����	
���
�
�ก��4���� 

 
)!*�ก����
����+, (Analysis) 

,���4����ก��������'#���4  9�
"�ก��./ก��������� 32�2"�����ก��12
(	�����
ก��������'#���ก�&̂���4���� 2����4 

1.  ก��������'#�����9)2���ก�������	
���
�	���������
����
������� 0�ก
��ก!��()'�����0�

���ก��
�����
�4��"���()'��ก!�����3)�� 

2. ก��������'#������&̂�3&32�,�ก�������	
���
�()'ก���"�	
 ���
�3&
,$�  9�./ก��������� 32�
"�ก��������'#�����9) 2����4 

- !"���0����9)1�����
�
����#���&d�	���ก������������� ()'���'		
��������
����
�������,�1�����
�
���&f2!���'2�	 ��*
�./ก�� !��ก�2!"���ก��������4�
��ก��./ก��
��ก ��� 2 ()'
"�ก��!���(		�0�'0� 32�1�����
����� ����

��� g/����������������������
���&f2
,#�	��ก����ก���
�����,$�	��ก��!�	�������9)	��'		��������
����
�������  

- #���&d�	���ก�� 0"���� 2 #���  
- ������������������
���$�������ก�	�'		��������
 0"���� 78 �������  
- ��)��&f2,#�	��ก�� ��4�(�� 8.30 j 22.00 �. ,����0��
�� %/������
��
�  

 2����4� ก��,#�	��ก��!�	�������9)	��'		��������
����
�������(ก���ก���
����1�����
�  
���� ����

��� 0/������������()'���
������ก��,$����!"�#��	��ก���
� 
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3. ก��������'#� 9����
� 
-  9����
��&̂���ก���
�$������ ��ก'�#���
�()'��� 
��ก"�)��./ก���
9�,�

�'2�	$�4���*
�./ก��&;
�� 4 1�����
����� ����

��� &;ก��./ก�� 2550 �������9�����!����%,�
ก��,$������������()'����
������� �
9�,��'2�	2� ������0�ก�1
	�
���1�����
�ก"�#�23�����
��ก���
���ก��� 0'�����������9���4�k��,�ก��,$������������()'����
������������ก��!�	���()'
ก�����
� 

4. ก��������'#����4�#� 
�Q' 9��������������� 32�
"�ก��������'#����4�#�	
���
�0�ก#)�ก!9��

ก��./ก����4���4�k�� �... 2544 ()'#)�ก!9��
���%��� ก)���!��'ก�����
��9���������&�'�
. 
!��'
�� 4 ����k��
�� � 4.1 ()' � 4.2 12
(	�����4�#���ก�&̂� 7 #���
ก�����
��9� 2����4 

- Umphang History 
- Thee lor su 
- Thung Yai Naresuan 
- Mae Klong River 
- Thee lor lay 
- Doi Hua mod 
- The story of Karen 

�4���4  9�./ก��������� 32�
"�ก�������	
���
�	���������
����
������� 


�4� 7 #���
ก�����
��9� ���#)�ก!9������!"���q()'����
�ก ���
������4�#� 
5. ก��������'#����()'ก�0ก��� 

�Q' 9���������������32�
"�ก��./ก����������ก��
�ก�		
���
�	�
��������
����
������� 0�ก�"��� #���!�� �����0�
()'��ก!��0�ก(#)������9)����a �$�� 
!"���ก#�!��2 ()'!��!��
.���3)�� �����,$�,�ก��������'#����()'ก�0ก���2����4 

5.1  ./ก��������'#��ก��
�ก�	����&�'ก�	���	
���
�	���������

����
������� 12
ก��!����	
���
�,#���!����"�����	
���
�, (0��0�2&�'!���ก�����
�, (		
2!�	
ก������
������
	
�������9��2��, ���4�#� ���
�)"�2�	0�ก���
3&
�ก, (		rsก#�2
��
#���
, �����
���
�0	()�� ��ก��
"�(		
2!�	#)�����
�  
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5.2  ./ก��������'#��ก��
�ก�	&d�!�����*�(		 Online ()' ก�0ก���(		 
Online 	���������
����
�������  9����
�!����%()ก�&)��
����
��9��'#���� 9����
�2��
ก����� #���
�'#���� 9����
�ก�	��9 9�!��  ���
��ก�'2������, ก�'2��!�
��, e-mail 

5.3  ./ก��������'#��ก��
�ก�	ก��,$����, �!�
�()'�����)����3#�
��
�#��'!�	��'		��������
����
������� 12
,$����
��������)'���
2 72 dpi, #���3u)����
��������, �!�
�
��,$� �� bit rate 3���ก�� 128 kbps 

5.4  ./ก���ก��
�ก�	����(�ก����
������*������$�� ��
�4�!��()��
�"���!������'#� 

- ก��,$�!� ������0�ก
�4�!��$�� �� �������$����ก��
�ก�	!���2(
��ก�� ��� !�
(2� ก�	!�2"� ����'w'��4� ก����ก(		#���0�0/�#)�ก�)��
�!��!���4 ()',$�1
�!����
� ������0�ก 
�4�
!��$�� �� ��ก��2"���$���� 9ก���ก�	*���$��� 

- ก��,$��9&
�� #)�ก�)��
��9&
��ก)� ������0�ก$������ ��ก'�#���
���
�����$������#����ก��
�����ก�	!�������9&
��ก)� 

- ก��,$��9&���
����
�4�!��$�� �� �����,#� 9����
��9�!/ก��!������� �&̂��0�����
	
���
� 

5.5  
"�ก��./ก��������'#��ก��
�ก�	1���!����������	()'�'		�"�
��
��
�#��'!�ก�		
���
�	���������
����
������� 12
,$��9&(		��� )��g�()'x������ (Lynch and 
Horton, 1999) 

5.6  
"�ก��������'#��ก��
�ก�	ก����ก(		���	��0 12
 9���0�
�)��ก,$�
1���!����(		)"�2�	��4� (Hierarchical Structure) 

6. ก��������'#�
���
�ก�
���ก��
����� 32�(ก� 
6.1 Hardware 

- CPU Pentium III 1.6 GHz 
- Hard disk 30 GB. 
- RAM 256 MB. 
- Speaker 

6.2 Software 
- 1&�(ก���'		&d�	���ก�� 
- 1&�(ก�����		����g��� 
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- 1&�(ก��!�������	��0 
- 1&�(ก��!���������)����3#� 
- 1&�(ก���ก(������ 
- 1&�(ก��!����k������9) 

,���4����ก��������'#������#����ก"�#�2,�ก��0�2!�������	��0 	
���
�
��432�
"�ก��������'#� 12
�"��/�%/��&c�#��
 0�2&�'!���,�ก��0�2
"�	
���
������!��	!���ก��
���
�,������� �������ก�������ก��
����
��
����� �� ก)���!��'ก�����
��9���������&�'�
. ก��
&d�!�����*�,�ก���'2�!���,�ก��������'#��'#�����Q' 9��������������� ��0��
�
��&�/ก�� ()'
 9��$��
�$�q ���%/�ก����0��Q�()'
	
��,�(��)'��4�������ก��������'#�12
��0��
�
��
&�/ก��()' 9��$��
�$�q 
�4� 4 2��� ��� 2���#)�ก!9�� ���4�#� ()'ก��!�� ,2���ก����ก(		()'
�����	
���
�	���������
����
������� ,2���ก����2()'&�'���� )()' , 9��$��
�$�q2�������
#)�ก#)�

������*��� �
���!��"��!�����#)�กก����� The Third Dimension of ADDIE 

 
)!*�ก��""ก��� (Design) 

""ก�����
��#���
��&")��#"��
�"�,
�9  
1. ก"�#�2 )ก�����
��9�
����2#���  

�Q' 9��������
/2#)�ก&��$q�ก�����
��9�2��
����� 12
��������,#�
 9����
�(!��#������9�2��
���������ก�����
��9�0�กก��ก�'
"�()'&d�	���2��
����� �����*�ก��
()'&�'���������,��'#�������
� 12
��.�
�"�(�'�"�0�ก��9 9�!���
��
��0"��&̂� �����ก"�#�2 )
ก�����
��9�
����2#������	
���
�12
������'#�0�ก#)�ก!9��ก��./ก����4���4�k�� �... 2544 
#)�ก!9��
���%���  ก)���!��'ก�����
��9���������&�'�
. !��'
�� 4 ����k��
�� � 4.1 ()' � 4.2 
12
(	���&̂� )ก�����
��9�
����2#������#���
ก�����
� 

2. ��2�)��ก!��'ก�����
��9� 
�Q' 9���������������32�
"�ก����2�)��ก���4�#�0�ก��ก!�� �"��� �9����

ก�����
�ก��!�� 
��������!�2�)���ก�	 )ก�����
��9�
����2#��� ()'�'2�������20�ก!��$�ก,�
ก)��� �����ก"�#�2�9&(		ก���"��!��()'ก"�#�2ก�0ก��� �����
�4����"�(�'�"�()'ก��&�'����
���4�#�0�ก��9 9�!����$��������ก�� &�/ก��()'���0(ก�3�12
 9��$��
�$�q2������4�#� 
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3. ก"�#�2����&�'ก�		
���
�	���������
����
������� 
�Q' 9���������������32�
"�ก��./ก����ก!�� �����0�
�ก��
�ก�	

	
���
�	���������
����
������� ()'����&�'ก�	���	
���
�	���������
����
������� ���
�4�
./ก������(�ก����
������*������ 9����
�()���"���������'#������ก"�#�2����&�'ก�	���
	
���
�	���������
����
������� ������ �������ก�������ก��
����
��
����� �� ก)���!��'ก�����
��9�
��������&�'�
. $�4���*
�./ก��&;
�� 4 2����4 

3.1 #���1x���0 
3.2 #������9#)�ก 
3.3 ก������!9��'		��� 9����
� 
3.4  )ก�����
��9�
����2#��� 
3.5 (		
2!�	ก������
� 
3.6 	
���
� 
3.7 (		
2!�	#)�����
� 
3.8 ��2��� 9�!�� 
3.9 ก�'2������ 
3.10 (#)������9)����a 
3.11 !��2�
��
� 

4. �)��ก!���()'ก�0ก��� 
�Q' 9���������������32�
"�ก����ก(		!���()'ก�0ก���,�	
���
�

	���������
����
������� 12
��*�ก�� 2����4 
4.1 ��ก(		( �ก��!��12
��*�ก��!��,�#������
� ()'�"�3&

&��	(ก�12
��9 9�!����$��������ก�� �'2�	��*
�./ก�����&)�
 
4.2 �"�( �ก��!����&��	&����&̂�( �ก��!��(		���3)�� 12


&��	ก�0ก���()'!���,#��&̂����3)�� 12
ก"�#�2$���
��()'ก�0ก���
��,#� 9����
�!����%�$����1
�
3&
��(#)������9)
�4�,�	
���
�()'(#)������9)����	��'		��������
����
������� ���#)�ก
0����

�ก�����
��9�2��
����� 12
 9�./ก���������32�����
�ก��()'�"��!���
����&̂��'		 2����4 

- �������#)�
���� (Hypertext) 
- !���#)�
���� (Hypermedia) 
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- ก��!�� �!�� ��������� �����  (Computer Mediated 
Communication : CMC) 12
,#���ก��!���!��
�4�(		,���)��2�
�ก�� (Synchronous) ()'!���!��
������)� (Asynchronous) 

- ก�0ก����'#�������
� 32�0�2ก�0ก���!"�#��	ก��./ก�� 12
��
(		
2!�	�����9��2�� ((		
2!�	ก������
�) ก��!�	�������9), ก����4��"�%��()'��	�"�%��
,�ก�'2������ ()'ก����2 )�����9�,#�� ((		
2!�	#)�����
�) 12
 9����
�0'32���	(���!���0�ก
 ))��*�����'(��,�ก��
"�(		
2!�	 

 
""ก�������:��$;���$
�9�<=�,������������$ 

�Q' 9��������32�
"�ก��������'#�()'ก"�#�2�9&(		1���!�������	3g
�
�&̂�)"�2�	��4� (Hierarchy) g/���&̂��9&(		1���!����
�����
���ก��,$���� ()'�'		�"�
��(		�&̂�
�!����� 12
,$�1���!����������	���&̂�)��ก� 12
���9&(		�'		�"�
�� ������&�'ก�	
�� 8  
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��� 8 1���!����	
���
�	���������
����
������� ������ �������ก�������ก��
����
��
����� �� 

#���(�ก

����ก)�/
0�2&�'!���

0�2&�'!���
(		
2!�	      

ก������
�
���4�#�	
���
�

���� ��

���4�#�

	
!�
��

(		rsก#�2


�)�g9

���4�#�

	
!�
��

(		rsก#�2


���,#q����.��

���4�#�

	
!�
��

(		rsก#�2

(���4"�(��ก)��

���4�#�

	
!�
��

(		rsก#�2


�)��)

���4�#�

	
!�
��

(		rsก#�2

2�
#��#�2

���4�#�

	
!�
��

(		rsก#�2

ก'�#���
�

���4�#�

	
!�
��

(		rsก#�2

(		
2!�	      
#)�����
�

	
!�
�� ก�'2������ ��2��� 9�!��

52 
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ก��""ก���+���
�9�<=�, 
�Q' 9��������32���ก(		1�������(		0"�)����
)'���
2#������	 12


,$�1&�(ก��&�'
�ก��ก����ก(		ก��ufก 12
(	����4�
�����	3g
���ก�&̂� 3 !��� 2����4 
1. !���	�!�2 �&̂�!���&�'ก�	#)�ก������	3g
� �����,#� 9����
��9���� 

ก"�)��./ก���
9�,����	3g
��2�
�ก�� 
2. �'		�"�
��#)�ก0'&��กd�
9�2���g��
���������	3g
� 
3. !���ก���"��!��()'���4�#�����a 0'�
9�	����Q2������ 

""ก���ก�����
���>� 
�Q' 9��������32�ก"�#�2ก��&�'���� )��ก�&̂� 2 !��� ��� 
1. ก��&�'���� ),�	
���
�!"�#��	 9�,$� (��ก���
�) 2����4 

1.1  ก��&�'���� )������	
���
� 12
(
ก�&̂�(		
2!�	ก���
���
�()'#)�����
� 

1.2 ก��&�'���� )��
#���
 12
�&̂�(		rsก#�2#)�����
���
#���
 
2. ก��&�'���� )	
���
� 2����4 

2.1 &�'������Q������	
���
� 12
 9��$��
�$�q2���#)�ก!9�� 
���4�#� ()'ก��!�� 2���ก����ก(		()'�����	
���
�	���������
����
������� 2���ก����2
()'&�'���� )()' 9��$��
�$�q2�������#)�ก#)�

������*��� 

2.2 ก��
2!�	&�'!�
*�������	
���
� 12
,$��กQ�� 75/75 
  75 ���(�ก #��
%/� ����'(���w)��
����'(��
�� 9����
�
�4�#�2


"��'(��32� 12
��2�&̂����
)'0�กก��&�'���� )(		rsก#�2
��
	
���
�
�ก#���
 
75 ���#)�� #��
%/� ����w)��
����'(��
�� 9����
�
�4�#�2
"�

�'(��32� 12
��2�&̂����
)'0�กก��&�'���� )(		
2!�	#)�����
� 
2.3 ก��./ก�������/���,0�����ก���
�
�������	
���
�	���������


����
������� 
 
)!*�ก��?!@�� (Development) 
1.  ก��;���$��
��#���
��&")��#"��
�"�,
�9  
�&�"$ F���"!$กG�
?&�"ก��

��"$
���#�"���>�$ ;��+�!�>H�
��#����������� ก ��$��$�!@�	��� :
#'��
��&�"$�&"'�ก��
;���$ <
��ก� 

- �������3�1�������������
����g���
9 �������� 633 ��กก'�x���� �/4�3& 
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- x���22�!ก� ���2����0� 10 0�กก'3	�� �/4�3& 
- #���
����0"�!"���� 120 ��กก'3	�� �/4�3& 
- 0����!� Super VGA 
��������)'���
2 800 X 600 0�2 (!2�!�32� 

256 !� �/4�3& 
- 1&�(ก��&�'
�ก��
���&̂�����������!�������	��0 
- 1&�(ก���ก(��� ()'!�������(�����$��� 

2. ก��;���$����
;"�ก�"�
��#����+�!$
��#� ������IJก+!
+�!$
��#�
��#+���# 

 �Q' 9�./ก���������32�
"�ก��������'#�()'!����(		
2!�	 �����
)'���
2 
2�����3&��4 

1. ./ ก � �  ) ก � � � �� 
 � �9� 
�� � � 2 # �� � � � � ก )�� � ! � � ' ก � � � �� 
 � �9�
��������&�'�
. ������ �������ก�������ก��
����
��
����� �� $���$�4�
�� 4 !��'
�� 4 ����k��     
�4.1 ()' �4.2 

2. ./ก����*�ก��!����(		
2!�	��2 )ก�����
��9�(		����กQ�����   
	�q$� .��!'��2 (2543 : 36-93) 

3. ������'#� )ก�����
��9�
����2#���������4�#�!��'(��)'#���
 
4. !����(		
2!�	�&̂�&���
 $��2�)��ก��	 4 ����)��ก 12
,#�

���	�)�����4�#�()' )ก�����
��9�
����2#���(��)'#���
 
5. �"�(		
2!�	
��!�����!��0()�� �!����0��
�
��&�/ก�� �������0��Q�

��������$�����4�#� �����#��'!��������
��,$� �"���&��	&���(ก�3�()���"��!��,#� 9��$�
�$�q
2������4�#����0!�	����!�2�)����'#����0�2&�'!���ก�����
��9�ก�	(		
2!�	 ()���"���#�
���2�$������!�2�)��� (IOC) ()'��0��Q�(		
2!�	
������� IOC ��4�(�� 0.6 �/4�3& �&̂�
(		
2!�	
������������$�����4�#�,�ก����2���0�2&�'!���ก�����
��9� 

6. �"�(		
2!�	
��&��	&���(ก� 3�()��3&
2!�	ก�	��ก���
�$�4�
��*
�./ก��&;
�� 4 1�����
����� ����

��� 0��#��2��ก 0"���� 30 ��
��3��,$�ก)�������
���
��,$�,�
ก��
2)�������������'#�#�����
�ก (P) ()'#�����"���00"�(�ก (R) �����
��� ()'#����
�����
��
����(		
2!�	 12
,$�1&�(ก��������'#����!�	!"����0�9& �กQ��
��ก"�#�2 ��� ,$�
���!�	
�����������
�ก��4�(�� .20 %/� .80 ()'����"���00"�(�ก��4�(�� 0.2 �/4�3& 
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7. ��2�)��ก���!�	
�����������
�ก �'#���� .20 - .80 ()'����"���0
0"�(�ก��4�(�� 0.2 �/4�3& 0"���� 30 ��� ��#���������
��
����(		
2!�	
�4�w	�	 12
,$�
1&�(ก��������'#����!�	!"����0�9& 

8. 0�2�����(		
2!�	w	�	0���	�	
���
�	���������
����
������������
,$�,�ก���ก�	��	�������9)���3& 

3. ก�����
�����KF�?��
��#���
��&")��#"��
�"�, 
�9  
�&� "$ 
F���"!$กG�
?&�"ก����"$
���#�"���>�$ 

 12
(	�� 9��$��
�$�q 4 2��� ��� 
1.  9��$��
�$�q2���#)�ก!9�� ���4�#� ()'ก��!�� 0"���� 3 
��� ��

��Q)�ก�Q' 2�����3&��4 
- �&̂���9 9�!�� ก)���!��'ก�����
��9���������&�'�
. 
- �&̂� 9�
����&�'!	ก��Q�,�ก����ก(		ก�����
�ก��!�� #)�ก!9��

ก��./ก����4���4�k�� �... 2544 ()'#)�ก!9��
���%��� 1�����
����� ����

��� ก)���!��'ก��
���
��9���������&�'�
. 

2.  9� �$��
�$�q2���ก����ก(		()'�����	
���
�	���������

����
������� 0"���� 3 
��� ����Q)�ก�Q' 2�����3&��4 

- �&̂� 9�
��0	ก��./ก��
��2���ก����ก(		()'��������	3g
� 
- �&̂� 9�
����&�'!	ก��Q�,�ก����ก(		()'��������	3g
� 

3.  9��$��
�$�q2���ก����2()'&�'���� ) 0"���� 3 
��� ����Q)�ก�Q' 
2�����3&��4 

- �&̂� 9�
��0	ก��./ก��
��2���ก����2()'&�'���� ) 
- �&̂� 9�
����&�'!	ก��Q�,�ก����2()'&�'���� ) 

4.  9��$��
�$�q2���$�� �� 0"���� 3 
��� ����Q)�ก�Q' 2�����3&��4 
 -  �&̂� 9��"�,�$��$� &��$q�$��	���  
 -  �&̂� 9�
����&�'!	ก��Q�ก��
"���� #����ก��
������ก��
�ก�	$�� �� ()'

����(�ก����
������*��� 
ก����������	3g
� 0'���� ���ก�����0!�	0�กก)��� 9��$��
�$�q����� 


"�ก��(ก�3� 
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 ก��;���$������
�����KF�?��
��#���
��&")��#"��
�"�,
�9  
�&�"$
F���"!$กG�
?&�"ก����"$
���#�"���>�$ 

 ,�ก��!����(		&�'������Q���	
���
�	���������
����
������� ������
�������ก�������ก��
����
��
����� �� ����4����ก��!����(		&�'���� 2����4 

1. �Q' 9�./ก��32��"�(		&�'���������!���&�'��Q��� (Rating Scale) 
���(		��� (Likert) (		 5 �'2�	 12
,#��'(��#���ก��ก"�#�2��� 2����4 (	�q$� .��!'��2, 
2535 : 100) 

  �'2�	���&�'���� 5 (&)������� �#��'!���ก
��!�2 
  �'2�	���&�'���� 4 (&)������� �#��'!���ก 
  �'2�	���&�'���� 3 (&)������� �#��'!� 
  �'2�	���&�'���� 2 (&)������� �#��'!����
 
  �'2�	���&�'���� 1 (&)������� �#��'!����

��!�2 
2. �"�(		&�'����
��!�����!��0()��3&�!����0��
�
��&�/ก����������0!�	

����$�2�0�
������()'����%9ก����������4�#�()'32� ��������#��$�	()�� 
3. �"�(		&�'����3&,#� 9��$��
�$�q
"�ก��&�'����	
���
�	���������


����
������� ()'�"����"���Q#�&�'!�
*�������	
���
� 12

/2#)�ก��� ����w)��

��
����	32���� 
��4�(�� 3.50 j 5.00 g/��(		&�'����!"�#��	 9��$��
�$�q �� 4 2��� 32�(ก� 

3.1 (		&�'����!"�#��	 9��$��
�$�q2������4�#� 
"�ก��&�'�����ก��
�ก�	
!����"����	
���
� !������4�#�!��'���	
���
� 

3.2 (		&�'����!"�#��	 9��$��
�$�q2���ก����ก(		()'�����	
���
�
	���������
����
������� 
"�ก��&�'�����ก��
�ก�	!����"����	
���
� !������4�#�!��'���	
���
�
2���ก����ก(		 &d�!�����*�()'2�����Q!�	��������������
 

3.3 (		&�'����!"�#��	 9��$��
�$�q2���ก����2()'&�'���� ) 
"�ก��
&�'�����ก��
� �������2(		
2!�	��2 )!���
*�-
��ก�����
� ���	
���
�	���������
����
������� 
�������������ก�������ก��
����
��
����� �� 

3.4 (		&�'����!"�#��	 9��$��
�$�q2�������#)�ก#)�

������*��� 

"�ก��&�'�����ก��
�ก�	 ก����ก(		
��!�2�)���ก�	�����$��� ����*��� ����(�ก�������
�4�
!��$�� �� 
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)!*�ก�����<�'�� (Implementation) 
&�'$�ก� 32�(ก� ��ก���
�$������ ��ก'�#���
�()'��� $�4���*
�./ก��&;
��  4 

1�����
����� ����

��� !"���ก��������4�
��ก��./ก����ก ��� 2 0"����  63 �� 
ก)�������
��� 32�(ก� ��ก���
�$������ ��ก'�#���
�()'��� 
��ก"�)��./ก��,�$�4�

��*
�./ก��  &;
�� 4 1�����
����� ����

��� ������
�
�� 2 &;ก��./ก�� 2550 !"���ก��������4�
��
ก��./ก����ก ��� 2 0"���� 30 �� 12
��*�ก��!����
������'		 (Systematic Random 
Sampling) 12
 0�2ก)�������
�����ก�&̂� 2 ก)��� ��� ก)���$������ ��ก'�#���
� ()'ก)���$�����
� ����� �"� )ก�����
������ก���
�(��)'$�� �� �����
�)"�2�	 ()��(	����ก�&̂� 3 ก)���
��
 ��� 
ก)���
�����'2�	 )ก�����
�!9� ก)���
�����'2�	 )ก�����
�&��ก)�� ()'ก)���
�����'2�	 )ก�����
���"� 
0�ก��4�
"�ก��!���12
ก��0�	w)�ก����ก)��� �'2�	 )ก�����
�)' 5 �� �����
"�ก��
2)��,$�
	
���
�	���������
����
������� ������ �������ก�������ก��
����
��
����� �� 

�Q' 9�./ก��������� 32�
"�ก��
2)��,$�	
���
�	���������
����
�������ก�	
��ก���
�$������ ��ก'�#���
� $�4���*
�./ก��&;
�� 4 ������
�
�� 2 &;ก��./ก�� 2550 1�����
����� ��
��

��� !"���ก��������4�
��ก��./ก����ก ��� 2 
��3��,$�ก)�������
��� 0"���� 3 ก)��� 2�����3&��4 

1. 
2)��(		�2��
� (One to One Test, 1:1) 0"���� 3 �� 12
,$���ก���
� �ก�� 
���� &��ก)�� �
���)' 1 �� ��������0!�	����$�2�0� ���������������4�#� ��� 
�����)����3#� !� ���2�����ก�� ก��&d�!�����*�ก�		
���
� ()'(		
2!�	���	
���
�	�
��������
����
������� ������"����	ก�������&��	&���(ก�3� �	�����!���	ก�����()'32�2"�����ก��
(ก�3�()�� 2����4 
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 ���$ 7 ������������ก���ก�<)��
��#���
��&")��#"��
�"�,
�9 '�ก���
�"$'�� 
 
?&�"+����;��	�F�? ��!*$��� 1 
 

��������� ก���ก�<) 

- �����ก�������)�����$����1
���
,��2�
�ก�� - &��	(ก�,#� 9����
�!����%)����3&
�����4�#�����a 
32�0�ก)������
,�#�����4�a 
- �����)����3&
�����	3g��
�������4�#�
���ก��
����� 
�����,#� 9����
�!����%#�����9)���������32� 

- �����$���
����2���ก�	 9�!�� ���
�� e-mail - 0�2
"��'		 form mail 3��
�����9#)�ก ���������
!'2�ก!"�#��	,#� 9����
���2���ก�	 9�!�� ����'		 
e-mail 

- ก���"��!��	
!�
��
���ก��3&  - (	��	
!�
����ก�&̂�	
!�4�a (
ก��ก�&̂� 
	
!�
�����!%��
������a 

- (ก�3��'		!��$�ก,#�!����%,$����32� - 2"�����ก��(ก�3�&��	&����'		!��$�ก,#�,$�ก��
32����&ก�� ()'�����!�
*�ก������%/�(		
2!�	
ก������
� ()'(		
2!�	#)�����
� 

 
2. 
2)��(		ก)����)�ก (Small Group Testing, 1:3) 0"���� 9 �� 12
,$�

��ก���
� �ก�� ���� &��ก)�� �
���)' 3 �� ��������0!�	����$�2�0� ���������������4�#� 
��� �����)����3#� !� ���2�����ก�� ก��&d�!�����*�ก�		
���
� ()'(		
2!�	���	
���
�
	���������
����
������� ������"����	ก�������&��	&���(ก�3� 

 

)!*�ก�����
��� (Evaluation) 
  &�'���� )!���
*�-
��ก�����
����	
���
�	���������
����
������� ������ 
�������ก�������ก��
����
��
����� �� 12
,$�(		��2 )!���
*�-
��ก�����
�
�� 9���0�
!�����/4� 12

��2 )!���
*�-ก������
�()'#)�����
� 
 
3. ก��
ก9�������)�"�H� 
 1. ��#���!��(�'�"����()'��	���ก��./ก���������2��
�����0�ก	�Q�����

�)�
 
�#���

�)�
���.�� �"�3&&�'ก�	ก���������������,�ก����2���ก�	ก)��� 9��$��
�$�q 
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 2. �"�#���!��3&��2����������������ก�	ก)��� 9��$��
�$�q ������������������'#�,�ก��
��	(		&�'���������#��'!�	
���
�	���������
����
������� ������ �������ก�������ก��

����
��
����� �� 
 3. ��2����ก�	(		&�'���� 
 4. �"�(		&�'������������'#� )
��!%��� 
 
4. ก����
����+,)�"�H� 
 �"�����9)
��32�0�ก�'(��(		
2!�	ก������
�()'#)�����
�	
���
� ��������'#�
��
!%��� 12
ก���&��
	�
�
	 )!���
*�-
��ก�����
� 	���������
����
������� ������ �������ก�������
ก��
����
��
����� �� 12
,$�ก��
2!�	(		 t-test 

 
;Q� ����'��'�ก��+���KF�?
��&�"$�&" ��2����4 
1. ก�����0!�	��0��Q�����!�2�)����'#����0�2&�'!����$������ก���ก�	

(		
2!�	 12
#� ���2�$������!�2�)��� (IOC) ,$�!9��2����4 ()��� !�

. ()'����Q� !�

.
, 2538. #��� 249) 

��� � ∑ �
�  

 

����� ��� (
� �������!�2�)����#��'!� 
  ∑ � (
�  )����'(��������2�#����� 9��$��
�$�q 
  � (
� 0"���� 9��$��
�$�q 
12
ก"�#�2�กQ��,�ก����0��Q� 2����4 
+1 �����(��,0���	
���
�	���������
����
��������������#��'!� 
0  �����3��(��,0���	
���
�	���������
����
��������������#��'!� 
-1 �����(��,0���	
���
�	���������
����
�������3���������#��'!� 
 
2. #�����'2�	����
�ก (Difficulty) ,$�!9��2����4 ()��� !�

. ()'����Q� !�

., 

2538. #��� 210) 

� � �
� 
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����� � (
� �������
�ก���
���(		
2!�	 
  � (
� 0"���� 9����
�
����	�"�%����4�%9ก 
  � (
� 0"���� 9����
�
�4�#�2 
 
3. #�����"���00"�(�ก (Discrimination) ,$�!9��2����4 ()��� !�

. ()'����Q� !�

., 

2538. #��� 211) 

	 � �
 � ���2
 

����� 	 (
� ����"���00"�(�ก 
  �
 (
� 0"������ก���
�
����	%9ก,�ก)����ก�� 
  �� (
� 0"������ก���
�
����	%9ก,�ก)������� 
  � (
� 0"������ก���
�,�ก)����ก��()'ก)������� 
 
4. #���������
��
� (Reliability) 12
,$�!9����� �9�2���  j ��$���2!�� (Kuder - 

Richardson) ,$�!9��2����4 ()��� !�

. ()'����Q� !�

., 2538. #��� 198) 
!9��  ���� 

��� �  �
� � 1 �1 � ∑ ��

���
� 

 
����� ��� (
� �����$����������(		
2!�	 
  � (
� 0"����������(		
2!�	 
  � (
� !�2!������ 9�
����	���!�	%9ก 
  � (
� !�2!������ 9�
����	���!�	 �2 
  ��� (
� ����(&�&������(		
2!�	 
 
5. #�&�'!�
*�������	
���
�	���������
����
������� (0�����Q �������, 2542. #��� 

119) 

�� �  
∑ ���  � 100 
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����� �� (
� &�'!�
*�������ก�'	��ก�� 
  ∑ � (
� �'(��������(		rsก#�2 
  � (
� �'(���������(		rsก#�2 
  � (
� 0"������ก���
� 

�� �  
∑ !�"  � 100 

 
����� �� (
� &�'!�
*������� ))��*� 
  ∑ ! (
� �'(����� ))��*�#)�����
� 
  " (
� �'(���������ก��!�	#)�����
� 
  � (
� 0"������ก���
� 
 
6. ������
)' (Percentage) 12
,$�!9�� ��� 

# � !�100
�  

  

#  = ������
)'��� F 
�  = 0"���� 9���	
�4�#�2   

  ! = 0"���� 9���	,�(��)'��
ก��
��
 
 
;Q� ����'��'�ก����
����+,>� ��2����4 
1. ����w)��
 (Mean) ,$�!9��2����4 ()��� !�

. ()'����Q� !�

., 2538. #��� 73) 
 

X% � ∑ �
�  

 
����� X% (
� �'(���w)��
 
  ∑ � (
�  )�������'(�� 
  � (
� 0"������ก���
�,�ก)��� 
ก��(&)����#��
�������w)��
 ����กQ������k�� 2����4 (	�q$� .��!'��2, 2535. 

#��� 100) 
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  4.51 j 5.00 #��
%/�     ��ก
��!�2 
  3.51 j 4.50 #��
%/�     ��ก 
  2.51 j 3.50 #��
%/�     &��ก)�� 
  1.51 j 2.50 #��
%/�     ���
 
  1.00 j 1.50 #��
%/�     ���

��!�2 
 
2. �������(&�&��� (Variance) ,$�!9��2����4 ()��� !�

. ()'����Q� !�

., 2538. 

#��� 76-77) 

&� � � ∑ �� � '∑ �(�
�'� � 1(  

 
����� &� (
� ����(&�&�������'(�� 
  � (
� �'(��(��)'��� 
  ∑ � (
�  )�������'(��
�4�#�2 
  � (
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&�'��Q (Pooled variance estimate) 

 
����� �� (
� 0"����ก)�������
���1 
  �� (
� 0"����ก)�������
���2 
  &�� (
� ����(&�&���!"�#��	 )�������ก)�������
���1 
  &�� (
� ����(&�&���!"�#��	 )�������ก)�������
���2 
  -.� (
� ����w)��
!"�#��	 )�������ก)�������
���1 
  -.� (
� ����w)��
!"�#��	 )�������ก)�������
���2 

  /� (
� ����w)��
!"�#��	 )����ก)���&�'$�ก�1 
  /� (
� ����w)��
!"�#��	 )����ก)���&�'$�ก�2 

  34 (
� ��4�(#�������&̂���!�' (Degree of freedom) 


