
บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 
 

ในการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วิชา คณิตศาสตร เร่ือง สมการเชิงเสนตัว

แปรเดียว โดยการเรียนรูแบบรวมมือ ซึ่งเปนการวิจัยและพัฒนา (R&D: Research and 

Development) โดยมีความมุงหมายของการศึกษาคนควา เพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของ

บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กอน - หลัง ดวย

บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการเรียนรูแบบรวมมือ อีกทั้งยังศึกษาความพึงพอใจของ

ผูเรียนที่มีตอบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่ง คณะผูศึกษาคนควาไดดําเนินตามขั้นตอนการ

ดําเนินงานดังนี้ 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
2. เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 

3. การเก็บรวบรวมขอมูล 

4. การวิเคราะหขอมูล 
 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากร 
 ประชากรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 

ประจําปการศึกษา 2550 โรงเรียนเกาเลี้ยววิทยา สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครสวรรค 

เขต 1 จังหวัดนครสวรรค จํานวน 150 คน 
 กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนเกาเลีย้ววทิยา 

อําเภอเกาเลี้ยว จังหวัดนครสวรรค ปการศึกษา 2550   จํานวน   30 คน โดยวิธีการสุมอยางงาย 
 แบบแผนการทดลอง   
 ผูศึกษาไดใชแบบแผนการศึกษาคนควาแบบ One Group Pretest-Posttest Design  

(พวงรัตน ทวีรัตน, 2550: 60) ซึ่งมีรูปแบบดังตารางตอไปนี้ 
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ตารางที่ 2 แสดงแบบแผนการศึกษาคนควาโดยใชบทเรียนบนเครือขาย 

Group Pretest Treatment Posttest 

ทดลอง T1 X T2

X    แทน   การเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  

 T1   แทน   การทดสอบกอนเรียนดวยบทเรยีนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

 T2    แทน   การทดสอบหลังเรียนดวยบทเรยีนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

2. เครื่องมือที่ใชในการศกึษาคนควา 

 2.1 บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วิชาคณิตศาสตร  เร่ือง สมการเชิงเสนตวั

แปรเดียว โดยวิธีการเรียนรูแบบรวมมือ  

 2.2 แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครอืขายอินเทอรเน็ต วิชาคณิตศาสตร  

เร่ือง สมการเชิงเสนตวัแปรเดียว โดยวิธีการเรียนรูแบบรวมมือ   

   2.3 แบบทดสอบ วัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน  ของบทเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต วชิาคณิตศาสตร  เร่ือง สมการเชิงเสนตวัแปรเดียว  โดยการเรียนรูแบบรวมมือ 

   2.4 แบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรียนตอการเรยีนบนเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต วชิาคณิตศาสตร  เร่ืองสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยวิธกีารเรียนรูแบบรวมมือ   
 
2.1 บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วิชาคณิตศาสตร  เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
โดยวธิีการเรยีนรูแบบรวมมือ  ผูศึกษาไดวางแผนการดําเนินการสรางและพัฒนาไวดังนี้ 
 

                   2.1.1 การสรางบทเรยีน 
ข้ันตอนสรางและหาประสิทธิภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง  

สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยวิธีการเรียนแบบรวมมือ ซึ่งคณะผูศึกษาไดสํารวจปญหา 

การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 3 จากกลุมงานทดสอบการศึกษา สํานักงานเขตพื้นที่

การศึกษา นครสวรรค เขต 1 และผลการสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของโรงเรียนในวิชา

คณิตศาสตรไดทําการ วิเคราะหสาเหตุของปญหา และแกปญหาโดยการสรางบทเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต ซึ่งการสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขาย ดําเนินการ ตามหลักการ

และขั้นตอนของ การออกแบบพัฒนาสื่อการเรียนการสอน และการออกแบบบทเรียน บนเครือขาย 

อินเทอรเน็ต   Gerneric  ID  Model (Seel, 1990 อางอิงมาจาก วารินทร รัศมีพรหม, 2542)  
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โดยมีลําดับข้ันตอนดังนี้ 

2.1.1.1 ศึกษาเกี่ยวกับปญหาที่เกี่ยวกับการเรียนคณิตศาสตรและเอกสารที่

เกี่ยวกับการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วิชา คณิตศาสตร เร่ืองสมการเชิงเสนตัวแปร

เดียวโดยการเรียนรูแบบรวมมือ 

2.1.1.2 วิเคราะหเนื้อหาและวัตถุประสงค ผูศึกษาคนควาไดทําการวิเคราะห

เนื้อหาบทเรียนของหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พ.ศ. 2544  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร   

สาระที่  4 มาตรฐานที่  ค 4.1 และ ค 4.2 แบงเนื้อหาออกเปน 4 หนวยการเรียนรู  ซึ่งในแตละหนวย

ไดกําหนดวัตถุประสงคการเรียนรูใหครอบคลุมเนื้อหาดังนี้ 
 

ตารางที่ 3 วิเคราะหผลการเรียนรูที่คาดหวังในแตละหนวย 

หนวยที ่ ชื่อหนวย ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1 ความหมายของสมการและ

คําตอบของสมการ 

1.  บอกความหมายของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวได  

2.  บอกความหมายและระบุจํานวนที่เปนคําตอบของสมการ     

     เชิงเสนตัวแปรเดียวได  

2 สมบัติการเทากัน 1 บอกสมบัติและยกตัวอยางสมการที่ใชสมบัติการเทากันได 
2 ใชสมบัติของการเทากัน แกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

    อยางงายได 

3 การแกสมการเชิงเสนตัว

แปรเดียวโดยใชสมบัติการ

เทากัน 

1 ใชสมบัติของการเทากัน แกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว   

    อยางงายได 

2 ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 
4 การแกโจทยปญหาสมการ

เชิงเสนตัวแปรเดียว 

1.  เขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวแทนสถานการณหรือ  

     ปญหาอยางงายได 

2.  แกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยาง 

     งายได 

3.  ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 
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2.1.1.3 วิเคราะหงานและกิจกรรม เนื่องจากปจจุบันการเรียนการสอน

รายวิชาคณิตศาสตร เปนรายวิชาที่มีบทบาทตอการพัฒนาความคิดของมนุษย ใหมนุษยคิดอยาง

สรางสรรค มีเหตุผลและเปนระบบ ระเบียบแบบแผน สามารถคิดวิเคราะหปญหาสถานการณได 

และจากการสัมภาษณผูสอนรายวิชาคณิตศาสตรชวงชั้นที่ 3   พบวา กิจกรรมการเรียนการสอนใน

หองปฏิบัติการสามารถจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือได อาทิ  กิจกรรมกลุม  คนควา    

การนําเสนอพูดคุยกัน ดังนั้น ในการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ผูวิจัยจึงไดนําแนวคิด 

“การเรียนรูแบบรวมมือ”  เขามาในการออกแบบกิจกรรมบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ดวย  

2.1.1.4 ปรึกษาอาจารยที่ปรึกษาเพื่อพิจารณาความเหมาะสมของเนื้อหากับ

วัตถุประสงค และกิจกรรมตางๆที่เกี่ยวกับการเรียนการสอน 

2.1.1.5 ปรับปรุงเนื้อหาตามที่ผูเชี่ยวชาญแนะนําเพื่อจัดทําบทเรียน 

2.1.1.6 ออกแบบองคประกอบของบทเรียนที่จะนํามาสรางบทเรียนบน

เครือขายอินเทอรเน็ต คณะผูศึกษาคนควาไดศึกษาเอกสารงานวิจัยเกี่ยวกับบทเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต  และองคประกอบของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เพื่อกําหนดองคประกอบของ

บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วิชาคณิตศาสตร เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียวโดย 

วิธีการเรียนรูแบบรวมมือ ดังนี้  (ภาคผนวก ง ) 

1) หนาบทเรียน  ไดกําหนดใหขนาดของเว็บที ่800x600 และแบง 

หนาจอ ออกเปนบล็อค เพื่อใสรายละเอียดแตละสวนของบทเรียน โดยใชสีฟา ขาว เทา ในการ

ออกแบบหนาบทเรียน   

2) หนาเมนูหลกั เปนหนาที่มกีารแสดงหนวยตางๆของบทเรียน และผล 

การเรียนรูที่คาดหวงั คาํชี้แจง  

3) แบบทดสอบกอนเรียน เปนหนาที่ใหผูเรียนไดทําการทดสอบบทเรียน 

ของเนื้อหาทั้งหมดจํานวน 20 ขอ เกี่ยวกับ สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  

4) ผลการเรียนรูที่คาดหวัง เปนหนาที่บอกใหผูเรียนรูถึงวตัถุประสงค 
ของการเรียน ในแตละหนวย 

5) บทเรียน  บทเรียนไดแบงเนือ้หาบทเรียนออกเปน 4 หนวย ดังนี้  

หนวยที่  1 ความหมายของสมการ 

หนวยที่  2 สมบัติการเทากนั 

หนวยที่  3 การแกสมการเชงิเสนตวัแปรเดียว 

หนวยที่  4 การแกโจทยปญหาสมการเชงิเสนตัวแปรเดียว 
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6) แบบทดสอบหลังเรียน เปนหนาที่ใหผูเรียนไดทําการทดสอบหลังเรียน 

ดวยบทเรยีนทัง้หมดจาํนวน 20 ขอ เกี่ยวกบั สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  

7) ติดตอผูสอน  เปนสวนที่ผูเรียนสามารถตดิตอครูผูสอนนอกเวลาเรียน  

ซึ่งจะเปน e-mail ของครูผูสอน 

8) หองสนทนาออนไลน  เปนหองที่ใชสนทนากันระหวางกลุม เพื่อใชใน 

กิจกรรมการเรยีนรูแบบรวมมือ   

9) กระดานขาว  เปนกระดานตัง้กระทูที่เกี่ยวกับคําถามอื่นๆเพิ่มเติม 

เกี่ยวกับบทเรียน 

10) แหลงขอมูลอ่ืน  เปนแหลงเรียนรูอ่ืนๆที่ใชศึกษาคนควาเพิ่มเติม 

เกี่ยวกับเนื้อหา สมการ และเกี่ยวกับความรูทางคณิตศาสตร 

11) คณะผูจัดทํา เปนการบอกประวัติของผูศึกษาคนควา 

2.1.1.7 ทําการ สรางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วิชา คณิตศาสตร เร่ือง 

สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยการเรียนรูแบบรวมมือ ผูศึกษาคนควาไดใชเครื่องมือ และโปรแกรม

ในการพัฒนาบทเรียนดังนี้  

1) เครื่องคอมพิวเตอรแบบประมวลผลระดับทั่วไป 

2) โปรแกรมระบบปฏิบัติการ 
3) โปรแกรมสําหรับสรางเว็บเพจ 

4) โปรแกรมตกแตงภาพ 

5) โปรแกรมสรางภาพเคลื่อนไหว 

6) โปรแกรมสรางฐานขอมูล เชน php 

7) โปรแกรมเว็บบราวเซอร 
2.1.1.8 นําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วิชา คณิตศาสตร  เร่ือง สมการ

เชิงเสนตัวแปรเดียว โดยการเรียนรูแบบรวมมือ ที่สรางขึน้ไปถายโอนขอมูลไวที่                  

www.kl.ac.th /samagarn (ภาคผนวก ฉ) 

 

 

 

 

 
 

http://www.kl.ac.th/
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2.1.2  การพฒันาบทเรียน  
 2.1.2.1 นําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  วิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  สมการ

เชิงเสนตัวแปรเดียว โดยการเรียนรูแบบรวมมือ   พรอมทัง้แบบประเมนิบทเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต  ที่สรางขึน้เสนอผูเชี่ยวชาญดานออกแบบและพัฒนาบทเรียนบนเครอืขายอินเทอรเน็ต 

เพื่อทาํการประเมิน  

 2.1.2.2  นําผลการประเมนิจากผูเชีย่วชาญมาวิเคราะห โดยหาคาเฉลีย่ ( )x  

และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน S.D. (ภาคผนวก ค) 

 2.1.2.3  นําบทเรียนบนเครอืขายอินเทอรเน็ต  วิชา คณติศาสตร   เร่ืองสมการ 

เชิงเสนตัวแปรเดียว โดยการเรียนรูแบบรวมมือ   มาแกไขสวนทีย่ังบกพรองในบางประเด็นที่ไดรับ

การประเมนิต่าํกวาคาเฉลีย่ 3.5 

 2.1.2.4  นําบทเรียนทีท่ําการปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใช    กับนกัเรียน        

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1  ภาคเรียนที ่2  ปการศึกษา 2550  โรงเรียนเกาเลี้ยววทิยา  สํานักงานเขต

พื้นที่การศึกษานครสวรรค เขต 1  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  2  กลุม ดังนี ้
 

ทดลองแบบเดี่ยว  
              จํานวน 3 คน โดยใชผูเรียน เกง ปานกลาง ออน อยางละ1คน เพื่อตรวจสอบ

ความชัดเจน ความพรอมของเนื้อหา ภาพ ภาพเคลื่อนไหว สี ขนาดตัวอักษร การปฏิสัมพันธกับบทเรียน 

และแบบทดสอบบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เพื่อนําขอบกพรองที่พบมาปรับปรุงแกไข ผลการนํา 

ไปทดลองใชกับกลุม ทดลองแบบเดี่ยว ผลปรากฏวา แบนเนอรของบทเรียนไมนาสนใจตัวอักษรของ

บทเรียนตัวเล็ก เนื้อหาที่ใชในบทเรียนยากเกินไป ซึ่งคณะผูศึกษาคนควาไดนําไปปรับแกไขแลวนําไป

ทดลองแบบกลุมเล็กในขั้นตอไป 
 

ทดลองแบบกลุมเล็ก  
หลังจากทดลองใชแบบเดี่ยวแลวกน็ําไปทดลองใชกับนกัเรียนจาํนวน 9 คน ที ่

ไมใชกลุมตัวอยางโดยใชผูเรียน เกง ปานกลาง ออน อยางละ 3 คน   เพื่อตรวจสอบเพื่อหาประสิทธิภาพ

ตามเกณฑ 80/80 ปรากฏผลดังนี้   

การวิเคราะหประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วิชา 

คณิตศาสตร เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยการเรียนรูแบบรวมมือ พบวาคะแนนจากการ

ทดสอบระหวางเรียนจํานวน 4 หนวย เปนดังนี้   
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 ตารางที่ 4 แสดงผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียน 

 

 
จํานวนนักเรียน 

รวมคะแนน 

ระหวางเรียน 
(20 คะแนน) 

รอยละ 
(E1) 

คะแนน 
หลังเรียน 

(20 คะแนน) 

รอยละ 
(E2) 

ประสิทธิภาพ 
(E1 / E2) 

 

9 16.33 81.60 16.55 82.75 81.60 /82.75 

 

การวิเคราะหประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วิชาคณิตศาสตร เร่ือง 

สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยการเรียนรูแบบรวมมือ พบวาคะแนนจากการทดสอบระหวางเรียน

จํานวน 4 หนวย เปนดังนี้  (ภาคผนวก ค) 

รวมคะแนนเฉลี่ย E1 = 16.33 คิดเปนรอยละ 81.60  

คะแนนหลังเรยีน E2 = 16.55 คิดเปนรอยละ 82.75 

 แสดงใหเห็นวาบทเรียนมีประสิทธิภาพ (E1/E2) = 81.60/82.75 โดยนํามาเปรียบเกณฑ 

มาตรฐานการทดสอบประสิทธิภาพของสื่อ แสดงคาไดดังนี้ 81.60 /82.75 > 80/80 

 ดังนั้นสามารถสรุปไดวา บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วิชา คณิตศาสตร เร่ืองสมการ

เชิงเสนตัวแปรเดียว โดยการเรียนรูแบบรวมมือ มีประสิทธิภาพเปนไปตามเกณฑ สามารถนํามาใช

ประโยชนเพื่อเปนสื่อสนับสนุนการเรียนการสอนได 

    2.1.2.5  ไดบทเรียนบนเครือขายที่มีประสิทธิภาพ ซึ่งสามารถนําไปใชกับกลุม

ตัวอยางไดจริง  
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ภาพประกอบที่ 1 วิธีดําเนินการสรางบทเรียนบนเครอืขายอินเทอรเน็ต 

 



ทดลองแบบหนึ่งตอหนึ่ง

ปรับปรุง

ปรับปรุง

1

บทเรียน ฯ ที่ผานการพัฒนาและ
การหาประสิทธิภาพ

จบ

ผาน

ผูเชี่ยวชาญดานการพัฒนา
เว็บการเรียนรู จํานวน 3 ทาน

สรางและพัฒนาบทเรียน ฯ

ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ

ปรับปรุง

ทดลองกลุมเล็ก

 
 

ภาพประกอบที่ 1 วิธีดําเนินการสรางบทเรียนบนเครอืขายอินเทอรเน็ต (ตอ) 
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2.2 แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วิชาคณิตศาสตร เรื่อง สมการ
เชิงเสนตวัแปรเดียว โดยการเรยีนรูแบบรวมมือ  

 

ผูวิจัยไดสรางแบบประเมินโดยมีข้ันตอนสรางดังนี้ 

 2.2.1 คณะผูศึกษาคนควาไดนําแบบประเมินสื่อการสอนในรูปแบบบทเรียนบน

เครือขายคอมพิวเตอรของมหาวิทยาลัยนเรศวรมาใช (ภาคผนวก ข) แบบมาตราสวนประมาณคา

และแบบปลายเปดในสวนทายแบบประเมิน เพื่อสอบถามความคิดเห็นตางๆโดย กําหนดคา

คะแนนเปน 5 ระดับ ตามวิธี Likert โดยผูศึกษาคนควาปรับปรุงจากแนวคิดของ บุญชม ศรีสะอาด 

(2535) ดังนี้ 

  คาเฉลี่ย    ระดับความคิดเห็น 

คะแนนเฉลี่ย  4.51-5.00 หมายถึง มีคุณภาพระดับดีมาก   

คะแนนเฉลี่ย  3.51-4.50 หมายถึง มีคุณภาพระดับมาก  

คะแนนเฉลี่ย  2.51-3.50 หมายถึง มีคุณภาพระดับปานกลาง  

คะแนนเฉลี่ย  1.51-2.50 หมายถึง มีคุณภาพระดับนอย  

คะแนนเฉลี่ย  1.00-1.50 หมายถึง มีคุณภาพระดับนอยที่สุด 

 2.2.2 นําแบบประเมินที่สรางเสร็จแลวไปเสนอ อาจารยที่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบ

ความชัดเจนทางภาษาและความถูกตองตามเนื้อหา และไดผานความเห็นชอบแลว 

 2.2.3 นําแบบประเมินไปใหผูเชี่ยวชาญทําการประเมินบทเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต และนําแบบประเมินที่ไดรับคืนมา คํานวณหาคาคุณภาพของบทเรียน โดยการหาคา

เฉล่ียและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (ภาคผนวก ค ) 

 2.2.4 การวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถาม  ในสวนที่เปนคําถามแบบมาตราสวน

ประเมินคา (Rating scale)  5 ระดับ  ดําเนินการวิเคราะห  ดังนี้ 

มีระดับคุณภาพ ระดับดีมาก   คะแนน  5 

มีระดับคุณภาพ ระดับมาก   คะแนน  4 

มีระดับคุณภาพระดับปานกลาง  คะแนน  3 

มีระดับคุณภาพระดับนอย   คะแนน  2 

มีระดับคุณภาพระดับนอยทีสุ่ด  คะแนน  1 

 ถาคํานวณคาเฉลี่ยไดตั้งแต  3.51  คะแนนขึ้นไปถือวาใชได  ขอใดที่ไดคะแนะต่ํา

กวานี้จะพิจารณาเปนรายขอตามเหตุผล  ของผูเชี่ยวชาญแตละทานเพื่อนํามาปรับปรุงเว็บไซต

ตอไป  และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานไมเกิน  1  ถือวาเว็บไซตมีความเหมาะสม  
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 การวิเคราะหขอมูลของแบบประเมินและแบบสอบถามในสวนที่เปนคําถาม

ปลายเปด ซึ่งเปนขอเสนอแนะจะดําเนินการวิเคราะหเนื้อหา (Content Analysis) โดยรวบรวม

ขอเสนอแนะที่สอดคลองกันเพื่อเปนขอมูลสําหรับการปรับปรุงตอไป 

 
2.3 แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วิชา
คณิตศาสตร เรื่อง สมการเชิงเสนตวัแปรเดียว โดยการเรยีนรูแบบรวมมือ  
 

  คณะผูศึกษาคนควาไดดําเนินการสราง และพัฒนาแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ตามลําดับข้ันดังนี้ 

2.3.1 ศึกษาผลการเรียนรูที่คาดหวังของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง 

สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ชวงชั้นที่  3  สาระที่  4  มาตรฐานที่   ค 4.1   และ ค 4.2   

2.3.2 ศึกษาวธิีการสรางแบบทดสอบผลการเรียนรูแบบอิงเกณฑของ                   

บุญชม  ศรีสะอาด (2543 : 36-93) 

2.3.3 วิเคราะหผลการเรียนรูที่คาดหวังของเนื้อหาสาระแตละหนวย 

2.3.4 สรางแบบทดสอบเปนแบบปรนัย  ชนิดเลือกตอบ  4   ตัวเลือก   จํานวน     

40 ขอ  โดยใหครอบคลุมเนื้อหาและผลการเรียนรูที่คาดหวังแตละหนวย 

2.3.5 นําแบบทดสอบที่สรางเสร็จ เสนออาจารยที่ปรึกษา  นํามาปรับปรุงแกไข 

แลว  

2.3.6 นําเสนอใหผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา  ตรวจสอบความสอดคลองระหวาง

จุดประสงคการเรียนรูกับแบบทดสอบแลวนํามาหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  และพิจารณา

แบบทดสอบที่มีคา IOC  ตั้งแต  0.5  ข้ึนไปเปนแบบทดสอบที่มีความตรงเชิงเนื้อหาในการวัดตาม

จุดประสงคการเรียนรู  โดยใชสูตรของโรวิเนลลี และแฮมเบลตัน (Rowinelli and Hambleton, 

1977. อางจากลวน  ลายยศ และอังคณา  สายยศ, 2539. หนา 247-246.) ดังนี้ 

Ν
R∑=  IOC  

เมื่อ IOC  หมายถงึ  ดัชนีความสอดคลองมีคาอยูระหวาง -1 ถึง +1 

∑R  หมายถงึ  ผลรวมของการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 

Ν   หมายถงึ  จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

(ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2539. หนา 249.) (ภาคผนวก ค ) 
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2.3.7 นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขความสอดคลองแลวไปทดสอบกับผูเรียน     

ชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ภาคเรียนที่ 2 ประจําปการศึกษา 2550   โรงเรียนเกาเลี้ยววิทยา  อําเภอ    

เกาเลี้ยว  จังหวัดนครสวรรค  จํานวน  30   คน  ที่ไมใชกลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองเพื่อวิเคราะห 

2.3.8 ตรวจคะแนนของนักเรียนแตละคน 

2.3.9 รวมคะแนนของนักเรียนแตละคน 

2.3.10 เรียงคะแนนของผุตอบแบบสอบถามทัง้หมด  โดยเรียงจากสงูสุดไปยัง

ต่ําสุด 

2.3.11 แบงนักเรียนออกเปน  2  กลุม  คือกลุมที่ไดคะแนนสงูกวา  50%  และ 

ต่ํากวา  50% 

2.3.12 หาความยากงายของขอสอบ (คา P) โดยใชสูตร 
 

n
PLPHP

2
+

=  

เมื่อ P  หมายถงึ  คาความยากของขอสอบรายขอ 

PH  หมายถงึ  จํานวนนักเรยีนที่ตอบถกูในกลุมสูง 

PL  หมายถงึ  จํานวนนักเรยีนที่ตอบถกูในกลุมตํ่า 

n  หมายถงึ  จํานวนนักเรยีนในกลุมสูง หรือกลุมต่ํา 

 (เทียมจนัทร  พานิชยผลินไชย, 2528. หนา 129)  (ภาคผนวก ค) 
 

2.3.13  คัดเลือกขอสอบที่มคีวามยากงายระหวาง 0.20 – 0.80 ถือวา

ขอสอบขอนั้น  มีความยากพอเหมาะ (เทียมจันทร  พานชิยผลินไชย, 2528. หนา 131 ) ผลปรากฎ

วาขอสอบมีคา P .20-0.79  (ภาคผนวก ค) 

2.3.14 หาคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบรายขอ (คา r) วิธีการเหมือนขึ้นตอน

การหาคาความยากของแบบทดสอบรายขอ (คา P) แตใชสูตรตางกันคือ 

n
PLPHr −

=  

เมื่อ r หมายถงึ  คาอํานาจจาํแนกของขอสอบรายขอ 

PH  หมายถงึ  จํานวนนักเรยีนที่ตอบถกูในกลุมสูง 

PL  หมายถงึ  จํานวนนักเรยีนที่ตอบถกูในกลุมตํ่า 

n หมายถงึ  จํานวนนักเรยีนในกลุมสูง หรือกลุมต่ํา 

(เทียมจนัทร  พานิชยผลินไชย, 2528. หนา 129) (ภาคผนวก ค) 
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2.3.15 พิจารณาขอสอบเปรียบเทียบกับเกณฑ โดยหาคา r มีคาตั้งแต .20 ข้ึนไป  

ถือวาขอสอบขอนั้นสามารถจําแนกคนได (เทียมจันทร  พานิชยผลินไชย, 2528. หนา 131) ผลของ

คา R=0.2 ข้ึนไป (ภาคผนวก ค) 

2.3.16 ตัดขอคําถามที่ไมดีออกไป เลือกขอคําถามที่ดีที่สุดที่มีความยากพอเหมาะ

และสามารถจําแนกคนไดมา  เพื่อใชเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

2.3.17 หาคาความเชื่อมัน่    โดยใชสูตร (kuder – Richardson Formula 20) 

กําหนดใหขอที่ตอบถูกมีคะแนนเปน 1 และขอที่ตอบผิดมีคะแนนเปน  0  ภายหลงัจากตัดขอ

คําถามที่ไมดอีอกไปแลว ใชสูตร ดังนี ้
 

สูตรการคํานวณ r KR-20 หรือ  
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
= ∑

21
1 S

pq
K
Krtt  

 

ในเมื่อ  หมายถงึ  คาความเชื่อมัน่ ttr

K  หมายถงึ  จํานวนขอของแบบสอบถามทั้งหมด 

p  หมายถงึ  สัดสวนจาํนวนคนที่ทาํขอสอบไดทั้งหมด 

q  หมายถงึ  p−1  
2S  หมายถงึ  คาความแปรปรวนของขอสอบทั้งฉบับ 

 

22
2

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−= ∑∑

N
x

N
x

S  

 

(รวีวรรณ  ชินะตระกูล, 2536. หนา 142) (ภาคผนวก ค) 
 

2.3.18 ไดแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางดานความรูของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  

วิชาคณิตศาสตร  เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยวธิีการเรียนรูแบบรวมมือ (ภาคผนวก ข )  
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ภาพประกอบที่ 2 วิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

 



 71 

 

 
 
 

ภาพประกอบที่ 2 วิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน (ตอ) 
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2.4 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนตอการเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  วชิา
คณิตศาสตร  เรื่อง  สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยวิธีการเรยีนรูแบบรวมมือ 
 

 ในการศึกษาคนควานี้  ผูศึกษาคนควาไดสรางแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน

ตอการเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต   วิชาคณิตศาสตร เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยการ

เรียนรูแบบรวมมือ   โดยมีข้ันตอนการสรางแบบสอบถามความพึงพอใจดังนี้ 

2.4.1ศึกษาขอมูลจากเอกสาร  หนังสือ  วารสาร  งานวิจัยที่ เกี่ยวของและ

แบบสอบถาม ที่มีผูวิจัยไดทําไวกอน  แลวมาใชเปนแนวทางในการสรางแบบสอบถาม 

2.4.2 รวบรวมขอมูลแลวสรางแบบสอบถามออกเปน 3 ดานหลัก ๆ  ไดแก  ดาน

ปจจัยนําเขา ดานกระบวนการ  ดานการผลิต   

2.4.3 นําแบบสอบถามไปปรึกษาอาจารยที่ปรึกษา  เพื่อขอคําแนะนํา 

2.4.4 นําแบบสอบถามความคิดเห็นไปใหผูเชี่ยวชาญประเมินเพื่อหาคาความ

สอดคลองของแบบสอบถามกับบทเรียน (ภาคผนวก ข) 

2.4.5 นําแบบสอบถามที่ไดรับการประเมินจากผูเชี่ยวชาญความสอดคลองมาหา

คา  IOC (ภาคผนวก  ค) 

2.4.6 ปรับปรุงแกไขกรณีขอใดที่ผูเชี่ยวชาญแนะนําใหปรับปรุงใหแกไข 

2.4.7 นําแบบสอบถามไปเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยางโดยใชแบบสอบถามมาตรา

สวนประมาณคา  5  ระดับ  ตามแบบของลิเครท (ลวนและอังคณา  สายยศ. 2538)  ดังนี้ 

มากที่สุด เทากับ  5 

มาก เทากับ  4 

ปานกลาง เทากับ  3 

นอย เทากับ  2 

นอยที่สุด เทากับ  1 

โดยผลการประเมินใชแปลผลความพึงพอใจออกเปน  5  ระดับดังนี้ 

4.51 – 5.00 หมายถึง    มีระดับความพึงพอใจตอบทเรียนมากที่สุด 

3.51 – 4.50 หมายถึง    มีระดับความพึงพอใจตอบทเรียนมาก 

2.51 – 3.50 หมายถึง    มีระดับความพึงพอใจตอบทเรียนปานกลาง 

1.51 – 2.50 หมายถึง    มีระดับความพึงพอใจตอบทเรียนนอย 

1.00 – 1.50 หมายถึง    มีระดับความพึงพอใจตอบทเรียนนอยที่สุด 
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 ภาพประกอบที ่3 แสดงวธิีการสรางแบบสอบถามความพงึพอใจบนเรียนบนเครอืขาย 
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3.  การเก็บรวบรวมขอมลู 

3.1 ขอหนังสือผูเชี่ยวชาญ ในการตรวจเครื่องมือของการศึกษาคนควาดวยตนเอง 

คร้ังนี้จากบัณฑิตวิทยาลัย 

3.2 เก็บขอมูลที่ไดจากการตรวจเครื่องมือของผูเชี่ยวชาญ 

3.3 ปรับปรุงแกไขบทเรียน พรอมหาประสิทธิภาพของบทเรียน 

3.4 วิธีดําเนินการวิจัย  คณะผูศึกษาคนควาไดดําเนินการทดลองใชบทเรียน

เครือขายอินเทอรเน็ต เ ร่ืองสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวโดยวิธีการเรียนรูแบบรวมมือจาก

www.kl.ac.th/samagarn  โดยใชเวลาทดลอง คาบการเรียนการสอนคณิตศาสตร  กิจกรรมการ

เรียนการสอนดําเนินตามแผนการจัดการเรียนรูบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วิชาคณิตศาสตร 

เ ร่ื อ ง  สมก า ร เ ชิ ง เ ส น ตั ว แ ป ร เ ดี ย ว  โ ด ย ก า ร เ รี ย น รู แ บบ ร ว ม มื อ  (ภาคผน ว ก  จ )  

จํานวน 6 ชั่วโมง มีข้ันตอนดังนี้  

3.4.1 ให ความรู เ กี่ ย วกับการใชบท เ รียนบนเครื อข ายอิน เทอร เน็ ต  

เร่ืองสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว แกนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง 

3.4.2 ใหผูเรียน เขาลงทะเบียนเรียนกอนเพื่อจะไดนํา user และ password 

ไป log in เขาสูบทเรียน  (ข้ันตอน 1-2 ใชเวลาในการศึกษา 1 ชั่วโมง) 

3.4.3 ใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน (Pretest)  ที่อยูในบทเรียนหนา

ทดสอบกอนเรียน และเก็บคะแนนลงฐานขอมูลของบทเรียน (ใชเวลาในการทําแบบทดสอบ  

30 นาที) 

3.4.4 ดํ า เนิ นการ เ รี ยนการสอนตามกระบวนการและขั้ นตอนที่ มี 

การเสนอแนะในบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ตามหนวยดังนี้   

หนวยที่ 1.  ความหมายของสมการและคําตอบของสมการ      

ข้ันตอนศึกษา เนื้อหา                 ใชเวลา  15 นาที               

กิจกรรมกลุม และกิจกรรมอ่ืนๆ  ใชเวลา  15 นาที 

หนวยที่ 2.  สมบัติการเทากัน ใชเวลารวม 1 ชั่วโมง จําแนกเปน 

ข้ันตอนศึกษา เนื้อหา                 ใชเวลา  25 นาที               

อภิปรายกลุมในแตละหัวขอยอย  ใชเวลา  20 นาที 

ทําแบบฝกหัดของหัวขอ   ใชเวลา  10 นาที 

ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเนื้อหา  ใชเวลา   5 นาที 
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หนวยที่ 3.  การแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  ใชเวลารวม 1 ชั่วโมง  

ข้ันตอนศึกษา เนื้อหา                 ใชเวลา  30 นาที               

อภิปรายกลุมในแตละหัวขอยอย  ใชเวลา  10 นาท ี

ทําแบบฝกหัดของหัวขอ   ใชเวลา  15 นาท ี

ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปเนื้อหา   ใชเวลา   5 นาท ี

หนวยที่ 4.  การแกโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว    

 ใชเวลารวม 1 ชั่วโมง จําแนกเปน 

ข้ันตอนศึกษา เนื้อหา                 ใชเวลา  30 นาท ี              

อภิปรายกลุมในแตละหัวขอยอย  ใชเวลา  10 นาท ี

ทําแบบฝกหัดของหัวขอ   ใชเวลา  15 นาท ี

ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปเนื้อหา  ใชเวลา   5 นาท ี

  3.4.5   ใหผูเรียนศึกษาคนควาตามกลุม   โดยครูผูสอนคอยใหคําแนะนํา 

  3.4.6   เมื่อเสร็จส้ินการเรียน ใหผูเรียนทําการทดสอบ   ทําแบบทดสอบหลังเรียน 

(Posttest) โดยใชแบบทดสอบหลังเรียน และเก็บคะแนนลงฐานขอมูลของบทเรียน ใชเวลาในการ

ทําแบบทดสอบ 30 นาที 

  3.4.7   ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเนื้อหาของบทเรียนทั้งหมด พรอมเฉลยคําตอบ

ของแบบทดสอบกอนเรียน และแบบทดสอบหลังเรียน 

  3.4.8   เมื่อเสร็จส้ินการเรียน ใหผูเรียนทําการทดสอบ   ทําแบบทดสอบหลังเรียน 

(Posttest) โดยใชแบบทดสอบหลังเรียน และเก็บคะแนนลงฐานขอมูลของบทเรียน ใชเวลาใน 

การทําแบบทดสอบ 30 นาที  

  3.4.9   ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเนื้อหาของบทเรียนทั้งหมด พรอมเฉลยคําตอบ

ของแบบทดสอบกอนเรียน และแบบทดสอบหลังเรียน 

  3.4.10 ครูใหนักเรียนประเมินความพึงพอใจของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

วิชา คณิตศาสตร เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

  3.4.11 นําผลการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน มาตรวจและเปรียบเทียบผลการ

เรียนของผูเรียน 
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ใหความรูเกี่ยวกับการใชบทเรียน 

ลงทะเบียนเรียน 

ทําแบบทดสอบกอนเรียน 

ศึกษาบทเรียนตามหนวยการเรียนรู 

เปนลําดับหัวขอ 

ทํากิจกรรม 

ประจําหนวย 

วัดผล 

การทํากิจกรรม 

ทําแบบทดสอบหลังเรียน 

ครูและนักเรียนรวมกันสรุป

เสร็จส้ินกระบวนการ

เปรียบเทียบ 

ผลการประเมิน 

กอนและหลังเรียน 

 

 

 

ภาพประกอบที่ 4 แสดงการดําเนนิการทดลองการใชบทเรียนบนเครือขาย 
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4.  การวเิคราะหขอมูล 

 ผูศึกษาคนควาดําเนินการวิเคราะหขอมูลดังตอไปนี้ 
4.1 บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วิชา คณิตศาสตร เรื่อง สมการเชิงเสน

ตัวแปรเดียว โดยการเรียนรูแบบรวมมือ 
4.1.1 การประเมินคุณภาพของบทเรียนดาน เนื้อหา และการออกแบบบทเรียน  

แปลผลการประเมินโดยใชคาเฉลี่ยเลขคณิต และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  จากสูตร 
 

 คะแนนเฉลี่ย (mean)  อางถึง บุญชม  ศรีสะอาด  (2545. หนา 105) 
   

x  = 
N
x∑  

 
   เมื่อ   x         แทน   คะแนนเฉลีย่ของกลุมตัวอยาง 

       แทน   ผลรวมของคะแนนขอมูลทั้งหมด ∑ x

    N        แทน   จํานวนขอมูลทั้งหมด 
 

สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard deviation)  อางถงึ บุญชม  ศรีสะอาด  (2545. หนา 

106)   
 

S = 
)n(n
)x(xn

1

22

−
∑−∑  

 

   เมื่อ S   แทน สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

    x แทน คะแนนแตละตัว 

               x∑         แทน ผลรวม 

    

4.1.2 การหาประสิทธิภาพของบทเรียน ตามเกณฑ 80/80 มีรายละเอียดดังนี้ 

เกณฑ 80  ตัวแรก หรือ E1 หมายถึง  ประสิทธิภาพของกระบวนการ

เรียนรูที่จัดไวในบทเรียน  วัดไดจาก คะแนนเฉลี่ยของผูเรียนที่ทําแบบฝกหัดระหวางเรียน  ได

คะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละ  80 

เกณฑ 80  ตัวหลัง หรือ E2 หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธของ

บทเรียนวัดไดจาก คะแนนเฉลี่ยของผูเรียนที่ทําแบบทดสอบหลังเรียนไดคะแนนเฉลี่ยคิดเปน 

รอยละ  80 
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แลวนําคาตัวเลขที่คํานวณไดไปเปรียบเทียบกับเกณฑ  มาตรฐานที่กําหนดไว  คือ  80/80  

(ชัยยงค  พรหมวงศ ,2523 หนา 248 )  โดยการวิเคราะหคะแนนใชสูตรคํานวณ ดังนี้ 

 

 ประสิทธิภาพกระบวนการ  (E1)  = 100×∑

A
N
X

    หรือ  100×
A
X  

 

 ประสิทธิภาพกระบวนการ  (E2)  = 100×∑

A
N
Y

    หรือ  100×
A
Y  

 
4.2 แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตวิชา

คณิตศาสตร เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยการเรียนรูแบบรวมมือ  
 ในการวิเคราะหขอมูลการใช บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองสมการเชงิเสนตวัแปร

เดียว โดยวิธีการเรียนรูแบบรวมมือ (ภาคผนวก)คณะผูศึกษาคนควาไดดําเนินการวิเคราะหขอมูล  

ดังนี้ 

นําคะแนนของผูเรียนที่เขารับการทดลองทั้งหมดมาหาคาเฉลี่ย และหาคาความเบี่ยงเบน

มาตรฐาน จากสูตร 

         คะแนนเฉลี่ย (mean)  อางถึง บุญชม  ศรีสะอาด  (2545. หนา 105)   

x  = 
N
x∑  

   เมื่อ   x         แทน   คะแนนเฉลีย่ของกลุมตัวอยาง 

 ∑ x    แทน   ผลรวมของคะแนนขอมูลทั้งหมด 

 N        แทน   จํานวนขอมูลทั้งหมด 
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  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard deviation) อางถงึ บุญชม  ศรีสะอาด  (2545. หนา 

106)   

 

S = 
)n(n
)x(xn

1

22

−
∑−∑  

 

   เมื่อ S   แทน สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

    X แทน คะแนนแตละตัว 

               x∑         แทน ผลรวม 

              
เปรียบเทียบผลการเรียนรูดวยการทดสอบความมีนัยสําคัญของ ความแตกตางระหวาง

คาเฉลี่ยที่ไดจากการทดสอบกอนและหลังการทดลอง โดยใชสูตร T-Test Dependent     

อางถงึ บุญชม  ศรีสะอาด  (2545. หนา 107)   

 

t  =  

)1(
)( 22

−

−∑ ∑
∑

n
DDn

D
 

 

เมื่อ t แทน คาสถิติที่จะใชเปรียบเทยีบกบัคาวิกฤตเพื่อ

ทราบความมนีัยสําคัญ 

    D แทน คาผลตางระหวางคูคะแนน 

    n แทน จํานวนกลุมตัวอยางหรือจาํนวนคูคะแนน 
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4.3 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน ตอการเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต  วิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยวิธีการเรียนรู 
แบบรวมมือ 
 การวิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตวิชา 

คณิตศาสตร เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยการเรียนรูแบบรวมมือ สถิติที่ใชในการวิเคราะห

ขอมูลคือ 

 

คะแนนเฉลีย่ (mean)  อางถงึ บุญชม  ศรีสะอาด  (2545. หนา 105) 
   

x  = 
N
x∑  

 
เมื่อ   x  แทน   คะแนนเฉลีย่ของกลุมตัวอยาง 

    แทน   ผลรวมของคะแนนขอมูลทั้งหมด ∑ x

 N        แทน   จํานวนขอมูลทั้งหมด 

 

สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard deviation)  อางถงึ บุญชม  ศรีสะอาด  (2545. หนา 

106)   

 

S = 
)n(n
)x(xn

1

22

−
∑−∑  

 

   เมื่อ S   แทน สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

    X แทน คะแนนแตละตัว 
                       แทน ผลรวม  x∑
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