
บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 
 

ในการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วิชา คณิตศาสตร เร่ือง สมการเชิงเสนตัว

แปรเดียว โดยการเรียนรูแบบรวมมือ ซึ่งเปนการวิจัยและพัฒนา (R&D: Research and 

Development) โดยมีความมุงหมายของการศึกษาคนควา เพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของ

บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กอน - หลัง ดวย

บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการเรียนรูแบบรวมมือ อีกทั้งยังศึกษาความพึงพอใจของ

ผูเรียนที่มีตอบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่ง คณะผูศึกษาคนควาไดดําเนินตามขั้นตอนการ

ดําเนินงานดังนี้ 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
2. เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 

3. การเก็บรวบรวมขอมูล 

4. การวิเคราะหขอมูล 
 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากร 
 ประชากรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 

ประจําปการศึกษา 2550 โรงเรียนเกาเลี้ยววิทยา สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครสวรรค 

เขต 1 จังหวัดนครสวรรค จํานวน 150 คน 
 กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนเกาเลีย้ววทิยา 

อําเภอเกาเลี้ยว จังหวัดนครสวรรค ปการศึกษา 2550   จํานวน   30 คน โดยวิธีการสุมอยางงาย 
 แบบแผนการทดลอง   
 ผูศึกษาไดใชแบบแผนการศึกษาคนควาแบบ One Group Pretest-Posttest Design  

(พวงรัตน ทวีรัตน, 2550: 60) ซึ่งมีรูปแบบดังตารางตอไปนี้ 
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ตารางที่ 2 แสดงแบบแผนการศึกษาคนควาโดยใชบทเรียนบนเครือขาย 

Group Pretest Treatment Posttest 

ทดลอง T1 X T2

X    แทน   การเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  

 T1   แทน   การทดสอบกอนเรียนดวยบทเรยีนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

 T2    แทน   การทดสอบหลังเรียนดวยบทเรยีนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

2. เครื่องมือที่ใชในการศกึษาคนควา 

 2.1 บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วิชาคณิตศาสตร  เร่ือง สมการเชิงเสนตวั

แปรเดียว โดยวิธีการเรียนรูแบบรวมมือ  

 2.2 แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครอืขายอินเทอรเน็ต วิชาคณิตศาสตร  

เร่ือง สมการเชิงเสนตวัแปรเดียว โดยวิธีการเรียนรูแบบรวมมือ   

   2.3 แบบทดสอบ วัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน  ของบทเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต วชิาคณิตศาสตร  เร่ือง สมการเชิงเสนตวัแปรเดียว  โดยการเรียนรูแบบรวมมือ 

   2.4 แบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรียนตอการเรยีนบนเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต วชิาคณิตศาสตร  เร่ืองสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยวิธกีารเรียนรูแบบรวมมือ   
 
2.1 บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วิชาคณิตศาสตร  เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
โดยวธิีการเรยีนรูแบบรวมมือ  ผูศึกษาไดวางแผนการดําเนินการสรางและพัฒนาไวดังนี้ 
 

                   2.1.1 การสรางบทเรยีน 
ข้ันตอนสรางและหาประสิทธิภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง  

สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยวิธีการเรียนแบบรวมมือ ซึ่งคณะผูศึกษาไดสํารวจปญหา 

การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 3 จากกลุมงานทดสอบการศึกษา สํานักงานเขตพื้นที่

การศึกษา นครสวรรค เขต 1 และผลการสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของโรงเรียนในวิชา

คณิตศาสตรไดทําการ วิเคราะหสาเหตุของปญหา และแกปญหาโดยการสรางบทเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต ซึ่งการสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขาย ดําเนินการ ตามหลักการ

และขั้นตอนของ การออกแบบพัฒนาสื่อการเรียนการสอน และการออกแบบบทเรียน บนเครือขาย 

อินเทอรเน็ต   Gerneric  ID  Model (Seel, 1990 อางอิงมาจาก วารินทร รัศมีพรหม, 2542)  
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โดยมีลําดับข้ันตอนดังนี้ 

2.1.1.1 ศึกษาเกี่ยวกับปญหาที่เกี่ยวกับการเรียนคณิตศาสตรและเอกสารที่

เกี่ยวกับการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วิชา คณิตศาสตร เร่ืองสมการเชิงเสนตัวแปร

เดียวโดยการเรียนรูแบบรวมมือ 

2.1.1.2 วิเคราะหเนื้อหาและวัตถุประสงค ผูศึกษาคนควาไดทําการวิเคราะห

เนื้อหาบทเรียนของหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พ.ศ. 2544  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร   

สาระที่  4 มาตรฐานที่  ค 4.1 และ ค 4.2 แบงเนื้อหาออกเปน 4 หนวยการเรียนรู  ซึ่งในแตละหนวย

ไดกําหนดวัตถุประสงคการเรียนรูใหครอบคลุมเนื้อหาดังนี้ 
 

ตารางที่ 3 วิเคราะหผลการเรียนรูที่คาดหวังในแตละหนวย 

หนวยที ่ ชื่อหนวย ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1 ความหมายของสมการและ

คําตอบของสมการ 

1.  บอกความหมายของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวได  

2.  บอกความหมายและระบุจํานวนที่เปนคําตอบของสมการ     

     เชิงเสนตัวแปรเดียวได  

2 สมบัติการเทากัน 1 บอกสมบัติและยกตัวอยางสมการที่ใชสมบัติการเทากันได 
2 ใชสมบัติของการเทากัน แกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

    อยางงายได 

3 การแกสมการเชิงเสนตัว

แปรเดียวโดยใชสมบัติการ

เทากัน 

1 ใชสมบัติของการเทากัน แกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว   

    อยางงายได 

2 ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 
4 การแกโจทยปญหาสมการ

เชิงเสนตัวแปรเดียว 

1.  เขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวแทนสถานการณหรือ  

     ปญหาอยางงายได 

2.  แกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยาง 

     งายได 

3.  ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 
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2.1.1.3 วิเคราะหงานและกิจกรรม เนื่องจากปจจุบันการเรียนการสอน

รายวิชาคณิตศาสตร เปนรายวิชาที่มีบทบาทตอการพัฒนาความคิดของมนุษย ใหมนุษยคิดอยาง

สรางสรรค มีเหตุผลและเปนระบบ ระเบียบแบบแผน สามารถคิดวิเคราะหปญหาสถานการณได 

และจากการสัมภาษณผูสอนรายวิชาคณิตศาสตรชวงชั้นที่ 3   พบวา กิจกรรมการเรียนการสอนใน

หองปฏิบัติการสามารถจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือได อาทิ  กิจกรรมกลุม  คนควา    

การนําเสนอพูดคุยกัน ดังนั้น ในการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ผูวิจัยจึงไดนําแนวคิด 

“การเรียนรูแบบรวมมือ”  เขามาในการออกแบบกิจกรรมบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ดวย  

2.1.1.4 ปรึกษาอาจารยที่ปรึกษาเพื่อพิจารณาความเหมาะสมของเนื้อหากับ

วัตถุประสงค และกิจกรรมตางๆที่เกี่ยวกับการเรียนการสอน 

2.1.1.5 ปรับปรุงเนื้อหาตามที่ผูเชี่ยวชาญแนะนําเพื่อจัดทําบทเรียน 

2.1.1.6 ออกแบบองคประกอบของบทเรียนที่จะนํามาสรางบทเรียนบน

เครือขายอินเทอรเน็ต คณะผูศึกษาคนควาไดศึกษาเอกสารงานวิจัยเกี่ยวกับบทเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต  และองคประกอบของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เพื่อกําหนดองคประกอบของ

บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วิชาคณิตศาสตร เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียวโดย 

วิธีการเรียนรูแบบรวมมือ ดังนี้  (ภาคผนวก ง ) 

1) หนาบทเรียน  ไดกําหนดใหขนาดของเว็บที ่800x600 และแบง 

หนาจอ ออกเปนบล็อค เพื่อใสรายละเอียดแตละสวนของบทเรียน โดยใชสีฟา ขาว เทา ในการ

ออกแบบหนาบทเรียน   

2) หนาเมนูหลกั เปนหนาที่มกีารแสดงหนวยตางๆของบทเรียน และผล 

การเรียนรูที่คาดหวงั คาํชี้แจง  

3) แบบทดสอบกอนเรียน เปนหนาที่ใหผูเรียนไดทําการทดสอบบทเรียน 

ของเนื้อหาทั้งหมดจํานวน 20 ขอ เกี่ยวกับ สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  

4) ผลการเรียนรูที่คาดหวัง เปนหนาที่บอกใหผูเรียนรูถึงวตัถุประสงค 
ของการเรียน ในแตละหนวย 

5) บทเรียน  บทเรียนไดแบงเนือ้หาบทเรียนออกเปน 4 หนวย ดังนี้  

หนวยที่  1 ความหมายของสมการ 

หนวยที่  2 สมบัติการเทากนั 

หนวยที่  3 การแกสมการเชงิเสนตวัแปรเดียว 

หนวยที่  4 การแกโจทยปญหาสมการเชงิเสนตัวแปรเดียว 
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6) แบบทดสอบหลังเรียน เปนหนาที่ใหผูเรียนไดทําการทดสอบหลังเรียน 

ดวยบทเรยีนทัง้หมดจาํนวน 20 ขอ เกี่ยวกบั สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  

7) ติดตอผูสอน  เปนสวนที่ผูเรียนสามารถตดิตอครูผูสอนนอกเวลาเรียน  

ซึ่งจะเปน e-mail ของครูผูสอน 

8) หองสนทนาออนไลน  เปนหองที่ใชสนทนากันระหวางกลุม เพื่อใชใน 

กิจกรรมการเรยีนรูแบบรวมมือ   

9) กระดานขาว  เปนกระดานตัง้กระทูที่เกี่ยวกับคําถามอื่นๆเพิ่มเติม 

เกี่ยวกับบทเรียน 

10) แหลงขอมูลอ่ืน  เปนแหลงเรียนรูอ่ืนๆที่ใชศึกษาคนควาเพิ่มเติม 

เกี่ยวกับเนื้อหา สมการ และเกี่ยวกับความรูทางคณิตศาสตร 

11) คณะผูจัดทํา เปนการบอกประวัติของผูศึกษาคนควา 

2.1.1.7 ทําการ สรางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วิชา คณิตศาสตร เร่ือง 

สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยการเรียนรูแบบรวมมือ ผูศึกษาคนควาไดใชเครื่องมือ และโปรแกรม

ในการพัฒนาบทเรียนดังนี้  

1) เครื่องคอมพิวเตอรแบบประมวลผลระดับทั่วไป 

2) โปรแกรมระบบปฏิบัติการ 
3) โปรแกรมสําหรับสรางเว็บเพจ 

4) โปรแกรมตกแตงภาพ 

5) โปรแกรมสรางภาพเคลื่อนไหว 

6) โปรแกรมสรางฐานขอมูล เชน php 

7) โปรแกรมเว็บบราวเซอร 
2.1.1.8 นําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วิชา คณิตศาสตร  เร่ือง สมการ

เชิงเสนตัวแปรเดียว โดยการเรียนรูแบบรวมมือ ที่สรางขึน้ไปถายโอนขอมูลไวที่                  

www.kl.ac.th /samagarn (ภาคผนวก ฉ) 

 

 

 

 

 
 

http://www.kl.ac.th/
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2.1.2  การพฒันาบทเรียน  
 2.1.2.1 นําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  วิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  สมการ

เชิงเสนตัวแปรเดียว โดยการเรียนรูแบบรวมมือ   พรอมทัง้แบบประเมนิบทเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต  ที่สรางขึน้เสนอผูเชี่ยวชาญดานออกแบบและพัฒนาบทเรียนบนเครอืขายอินเทอรเน็ต 

เพื่อทาํการประเมิน  

 2.1.2.2  นําผลการประเมนิจากผูเชีย่วชาญมาวิเคราะห โดยหาคาเฉลีย่ ( )x  

และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน S.D. (ภาคผนวก ค) 

 2.1.2.3  นําบทเรียนบนเครอืขายอินเทอรเน็ต  วิชา คณติศาสตร   เร่ืองสมการ 

เชิงเสนตัวแปรเดียว โดยการเรียนรูแบบรวมมือ   มาแกไขสวนทีย่ังบกพรองในบางประเด็นที่ไดรับ

การประเมนิต่าํกวาคาเฉลีย่ 3.5 

 2.1.2.4  นําบทเรียนทีท่ําการปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใช    กับนกัเรียน        

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1  ภาคเรียนที ่2  ปการศึกษา 2550  โรงเรียนเกาเลี้ยววทิยา  สํานักงานเขต

พื้นที่การศึกษานครสวรรค เขต 1  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  2  กลุม ดังนี ้
 

ทดลองแบบเดี่ยว  
              จํานวน 3 คน โดยใชผูเรียน เกง ปานกลาง ออน อยางละ1คน เพื่อตรวจสอบ

ความชัดเจน ความพรอมของเนื้อหา ภาพ ภาพเคลื่อนไหว สี ขนาดตัวอักษร การปฏิสัมพันธกับบทเรียน 

และแบบทดสอบบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เพื่อนําขอบกพรองที่พบมาปรับปรุงแกไข ผลการนํา 

ไปทดลองใชกับกลุม ทดลองแบบเดี่ยว ผลปรากฏวา แบนเนอรของบทเรียนไมนาสนใจตัวอักษรของ

บทเรียนตัวเล็ก เนื้อหาที่ใชในบทเรียนยากเกินไป ซึ่งคณะผูศึกษาคนควาไดนําไปปรับแกไขแลวนําไป

ทดลองแบบกลุมเล็กในขั้นตอไป 
 

ทดลองแบบกลุมเล็ก  
หลังจากทดลองใชแบบเดี่ยวแลวกน็ําไปทดลองใชกับนกัเรียนจาํนวน 9 คน ที ่

ไมใชกลุมตัวอยางโดยใชผูเรียน เกง ปานกลาง ออน อยางละ 3 คน   เพื่อตรวจสอบเพื่อหาประสิทธิภาพ

ตามเกณฑ 80/80 ปรากฏผลดังนี้   

การวิเคราะหประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วิชา 

คณิตศาสตร เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยการเรียนรูแบบรวมมือ พบวาคะแนนจากการ

ทดสอบระหวางเรียนจํานวน 4 หนวย เปนดังนี้   
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 ตารางที่ 4 แสดงผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียน 

 

 
จํานวนนักเรียน 

รวมคะแนน 

ระหวางเรียน 
(20 คะแนน) 

รอยละ 
(E1) 

คะแนน 
หลังเรียน 

(20 คะแนน) 

รอยละ 
(E2) 

ประสิทธิภาพ 
(E1 / E2) 

 

9 16.33 81.60 16.55 82.75 81.60 /82.75 

 

การวิเคราะหประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วิชาคณิตศาสตร เร่ือง 

สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยการเรียนรูแบบรวมมือ พบวาคะแนนจากการทดสอบระหวางเรียน

จํานวน 4 หนวย เปนดังนี้  (ภาคผนวก ค) 

รวมคะแนนเฉลี่ย E1 = 16.33 คิดเปนรอยละ 81.60  

คะแนนหลังเรยีน E2 = 16.55 คิดเปนรอยละ 82.75 

 แสดงใหเห็นวาบทเรียนมีประสิทธิภาพ (E1/E2) = 81.60/82.75 โดยนํามาเปรียบเกณฑ 

มาตรฐานการทดสอบประสิทธิภาพของสื่อ แสดงคาไดดังนี้ 81.60 /82.75 > 80/80 

 ดังนั้นสามารถสรุปไดวา บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วิชา คณิตศาสตร เร่ืองสมการ

เชิงเสนตัวแปรเดียว โดยการเรียนรูแบบรวมมือ มีประสิทธิภาพเปนไปตามเกณฑ สามารถนํามาใช

ประโยชนเพื่อเปนสื่อสนับสนุนการเรียนการสอนได 

    2.1.2.5  ไดบทเรียนบนเครือขายที่มีประสิทธิภาพ ซึ่งสามารถนําไปใชกับกลุม

ตัวอยางไดจริง  
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ภาพประกอบที่ 1 วิธีดําเนินการสรางบทเรียนบนเครอืขายอินเทอรเน็ต 

 



ทดลองแบบหนึ่งตอหนึ่ง

ปรับปรุง

ปรับปรุง

1

บทเรียน ฯ ที่ผานการพัฒนาและ
การหาประสิทธิภาพ

จบ

ผาน

ผูเชี่ยวชาญดานการพัฒนา
เว็บการเรียนรู จํานวน 3 ทาน

สรางและพัฒนาบทเรียน ฯ

ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ

ปรับปรุง

ทดลองกลุมเล็ก

 
 

ภาพประกอบที่ 1 วิธีดําเนินการสรางบทเรียนบนเครอืขายอินเทอรเน็ต (ตอ) 
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2.2 แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วิชาคณิตศาสตร เรื่อง สมการ
เชิงเสนตวัแปรเดียว โดยการเรยีนรูแบบรวมมือ  

 

ผูวิจัยไดสรางแบบประเมินโดยมีข้ันตอนสรางดังนี้ 

 2.2.1 คณะผูศึกษาคนควาไดนําแบบประเมินสื่อการสอนในรูปแบบบทเรียนบน

เครือขายคอมพิวเตอรของมหาวิทยาลัยนเรศวรมาใช (ภาคผนวก ข) แบบมาตราสวนประมาณคา

และแบบปลายเปดในสวนทายแบบประเมิน เพื่อสอบถามความคิดเห็นตางๆโดย กําหนดคา

คะแนนเปน 5 ระดับ ตามวิธี Likert โดยผูศึกษาคนควาปรับปรุงจากแนวคิดของ บุญชม ศรีสะอาด 

(2535) ดังนี้ 

  คาเฉลี่ย    ระดับความคิดเห็น 

คะแนนเฉลี่ย  4.51-5.00 หมายถึง มีคุณภาพระดับดีมาก   

คะแนนเฉลี่ย  3.51-4.50 หมายถึง มีคุณภาพระดับมาก  

คะแนนเฉลี่ย  2.51-3.50 หมายถึง มีคุณภาพระดับปานกลาง  

คะแนนเฉลี่ย  1.51-2.50 หมายถึง มีคุณภาพระดับนอย  

คะแนนเฉลี่ย  1.00-1.50 หมายถึง มีคุณภาพระดับนอยที่สุด 

 2.2.2 นําแบบประเมินที่สรางเสร็จแลวไปเสนอ อาจารยที่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบ

ความชัดเจนทางภาษาและความถูกตองตามเนื้อหา และไดผานความเห็นชอบแลว 

 2.2.3 นําแบบประเมินไปใหผูเชี่ยวชาญทําการประเมินบทเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต และนําแบบประเมินที่ไดรับคืนมา คํานวณหาคาคุณภาพของบทเรียน โดยการหาคา

เฉล่ียและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (ภาคผนวก ค ) 

 2.2.4 การวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถาม  ในสวนที่เปนคําถามแบบมาตราสวน

ประเมินคา (Rating scale)  5 ระดับ  ดําเนินการวิเคราะห  ดังนี้ 

มีระดับคุณภาพ ระดับดีมาก   คะแนน  5 

มีระดับคุณภาพ ระดับมาก   คะแนน  4 

มีระดับคุณภาพระดับปานกลาง  คะแนน  3 

มีระดับคุณภาพระดับนอย   คะแนน  2 

มีระดับคุณภาพระดับนอยทีสุ่ด  คะแนน  1 

 ถาคํานวณคาเฉลี่ยไดตั้งแต  3.51  คะแนนขึ้นไปถือวาใชได  ขอใดที่ไดคะแนะต่ํา

กวานี้จะพิจารณาเปนรายขอตามเหตุผล  ของผูเชี่ยวชาญแตละทานเพื่อนํามาปรับปรุงเว็บไซต

ตอไป  และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานไมเกิน  1  ถือวาเว็บไซตมีความเหมาะสม  
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 การวิเคราะหขอมูลของแบบประเมินและแบบสอบถามในสวนที่เปนคําถาม

ปลายเปด ซึ่งเปนขอเสนอแนะจะดําเนินการวิเคราะหเนื้อหา (Content Analysis) โดยรวบรวม

ขอเสนอแนะที่สอดคลองกันเพื่อเปนขอมูลสําหรับการปรับปรุงตอไป 

 
2.3 แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วิชา
คณิตศาสตร เรื่อง สมการเชิงเสนตวัแปรเดียว โดยการเรยีนรูแบบรวมมือ  
 

  คณะผูศึกษาคนควาไดดําเนินการสราง และพัฒนาแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ตามลําดับข้ันดังนี้ 

2.3.1 ศึกษาผลการเรียนรูที่คาดหวังของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง 

สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ชวงชั้นที่  3  สาระที่  4  มาตรฐานที่   ค 4.1   และ ค 4.2   

2.3.2 ศึกษาวธิีการสรางแบบทดสอบผลการเรียนรูแบบอิงเกณฑของ                   

บุญชม  ศรีสะอาด (2543 : 36-93) 

2.3.3 วิเคราะหผลการเรียนรูที่คาดหวังของเนื้อหาสาระแตละหนวย 

2.3.4 สรางแบบทดสอบเปนแบบปรนัย  ชนิดเลือกตอบ  4   ตัวเลือก   จํานวน     

40 ขอ  โดยใหครอบคลุมเนื้อหาและผลการเรียนรูที่คาดหวังแตละหนวย 

2.3.5 นําแบบทดสอบที่สรางเสร็จ เสนออาจารยที่ปรึกษา  นํามาปรับปรุงแกไข 

แลว  

2.3.6 นําเสนอใหผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา  ตรวจสอบความสอดคลองระหวาง

จุดประสงคการเรียนรูกับแบบทดสอบแลวนํามาหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  และพิจารณา

แบบทดสอบที่มีคา IOC  ตั้งแต  0.5  ข้ึนไปเปนแบบทดสอบที่มีความตรงเชิงเนื้อหาในการวัดตาม

จุดประสงคการเรียนรู  โดยใชสูตรของโรวิเนลลี และแฮมเบลตัน (Rowinelli and Hambleton, 

1977. อางจากลวน  ลายยศ และอังคณา  สายยศ, 2539. หนา 247-246.) ดังนี้ 

Ν
R∑=  IOC  

เมื่อ IOC  หมายถงึ  ดัชนีความสอดคลองมีคาอยูระหวาง -1 ถึง +1 

∑R  หมายถงึ  ผลรวมของการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 

Ν   หมายถงึ  จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

(ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2539. หนา 249.) (ภาคผนวก ค ) 
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2.3.7 นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขความสอดคลองแลวไปทดสอบกับผูเรียน     

ชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ภาคเรียนที่ 2 ประจําปการศึกษา 2550   โรงเรียนเกาเลี้ยววิทยา  อําเภอ    

เกาเลี้ยว  จังหวัดนครสวรรค  จํานวน  30   คน  ที่ไมใชกลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองเพื่อวิเคราะห 

2.3.8 ตรวจคะแนนของนักเรียนแตละคน 

2.3.9 รวมคะแนนของนักเรียนแตละคน 

2.3.10 เรียงคะแนนของผุตอบแบบสอบถามทัง้หมด  โดยเรียงจากสงูสุดไปยัง

ต่ําสุด 

2.3.11 แบงนักเรียนออกเปน  2  กลุม  คือกลุมที่ไดคะแนนสงูกวา  50%  และ 

ต่ํากวา  50% 

2.3.12 หาความยากงายของขอสอบ (คา P) โดยใชสูตร 
 

n
PLPHP

2
+

=  

เมื่อ P  หมายถงึ  คาความยากของขอสอบรายขอ 

PH  หมายถงึ  จํานวนนักเรยีนที่ตอบถกูในกลุมสูง 

PL  หมายถงึ  จํานวนนักเรยีนที่ตอบถกูในกลุมตํ่า 

n  หมายถงึ  จํานวนนักเรยีนในกลุมสูง หรือกลุมต่ํา 

 (เทียมจนัทร  พานิชยผลินไชย, 2528. หนา 129)  (ภาคผนวก ค) 
 

2.3.13  คัดเลือกขอสอบที่มคีวามยากงายระหวาง 0.20 – 0.80 ถือวา

ขอสอบขอนั้น  มีความยากพอเหมาะ (เทียมจันทร  พานชิยผลินไชย, 2528. หนา 131 ) ผลปรากฎ

วาขอสอบมีคา P .20-0.79  (ภาคผนวก ค) 

2.3.14 หาคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบรายขอ (คา r) วิธีการเหมือนขึ้นตอน

การหาคาความยากของแบบทดสอบรายขอ (คา P) แตใชสูตรตางกันคือ 

n
PLPHr −

=  

เมื่อ r หมายถงึ  คาอํานาจจาํแนกของขอสอบรายขอ 

PH  หมายถงึ  จํานวนนักเรยีนที่ตอบถกูในกลุมสูง 

PL  หมายถงึ  จํานวนนักเรยีนที่ตอบถกูในกลุมตํ่า 

n หมายถงึ  จํานวนนักเรยีนในกลุมสูง หรือกลุมต่ํา 

(เทียมจนัทร  พานิชยผลินไชย, 2528. หนา 129) (ภาคผนวก ค) 



 69 

2.3.15 พิจารณาขอสอบเปรียบเทียบกับเกณฑ โดยหาคา r มีคาตั้งแต .20 ข้ึนไป  

ถือวาขอสอบขอนั้นสามารถจําแนกคนได (เทียมจันทร  พานิชยผลินไชย, 2528. หนา 131) ผลของ

คา R=0.2 ข้ึนไป (ภาคผนวก ค) 

2.3.16 ตัดขอคําถามที่ไมดีออกไป เลือกขอคําถามที่ดีที่สุดที่มีความยากพอเหมาะ

และสามารถจําแนกคนไดมา  เพื่อใชเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

2.3.17 หาคาความเชื่อมัน่    โดยใชสูตร (kuder – Richardson Formula 20) 

กําหนดใหขอที่ตอบถูกมีคะแนนเปน 1 และขอที่ตอบผิดมีคะแนนเปน  0  ภายหลงัจากตัดขอ

คําถามที่ไมดอีอกไปแลว ใชสูตร ดังนี ้
 

สูตรการคํานวณ r KR-20 หรือ  
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
= ∑

21
1 S

pq
K
Krtt  

 

ในเมื่อ  หมายถงึ  คาความเชื่อมัน่ ttr

K  หมายถงึ  จํานวนขอของแบบสอบถามทั้งหมด 

p  หมายถงึ  สัดสวนจาํนวนคนที่ทาํขอสอบไดทั้งหมด 

q  หมายถงึ  p−1  
2S  หมายถงึ  คาความแปรปรวนของขอสอบทั้งฉบับ 

 

22
2

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−= ∑∑

N
x

N
x

S  

 

(รวีวรรณ  ชินะตระกูล, 2536. หนา 142) (ภาคผนวก ค) 
 

2.3.18 ไดแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางดานความรูของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  

วิชาคณิตศาสตร  เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยวธิีการเรียนรูแบบรวมมือ (ภาคผนวก ข )  
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ภาพประกอบที่ 2 วิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
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ภาพประกอบที่ 2 วิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน (ตอ) 
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2.4 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนตอการเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  วชิา
คณิตศาสตร  เรื่อง  สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยวิธีการเรยีนรูแบบรวมมือ 
 

 ในการศึกษาคนควานี้  ผูศึกษาคนควาไดสรางแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน

ตอการเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต   วิชาคณิตศาสตร เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยการ

เรียนรูแบบรวมมือ   โดยมีข้ันตอนการสรางแบบสอบถามความพึงพอใจดังนี้ 

2.4.1ศึกษาขอมูลจากเอกสาร  หนังสือ  วารสาร  งานวิจัยที่ เกี่ยวของและ

แบบสอบถาม ที่มีผูวิจัยไดทําไวกอน  แลวมาใชเปนแนวทางในการสรางแบบสอบถาม 

2.4.2 รวบรวมขอมูลแลวสรางแบบสอบถามออกเปน 3 ดานหลัก ๆ  ไดแก  ดาน

ปจจัยนําเขา ดานกระบวนการ  ดานการผลิต   

2.4.3 นําแบบสอบถามไปปรึกษาอาจารยที่ปรึกษา  เพื่อขอคําแนะนํา 

2.4.4 นําแบบสอบถามความคิดเห็นไปใหผูเชี่ยวชาญประเมินเพื่อหาคาความ

สอดคลองของแบบสอบถามกับบทเรียน (ภาคผนวก ข) 

2.4.5 นําแบบสอบถามที่ไดรับการประเมินจากผูเชี่ยวชาญความสอดคลองมาหา

คา  IOC (ภาคผนวก  ค) 

2.4.6 ปรับปรุงแกไขกรณีขอใดที่ผูเชี่ยวชาญแนะนําใหปรับปรุงใหแกไข 

2.4.7 นําแบบสอบถามไปเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยางโดยใชแบบสอบถามมาตรา

สวนประมาณคา  5  ระดับ  ตามแบบของลิเครท (ลวนและอังคณา  สายยศ. 2538)  ดังนี้ 

มากที่สุด เทากับ  5 

มาก เทากับ  4 

ปานกลาง เทากับ  3 

นอย เทากับ  2 

นอยที่สุด เทากับ  1 

โดยผลการประเมินใชแปลผลความพึงพอใจออกเปน  5  ระดับดังนี้ 

4.51 – 5.00 หมายถึง    มีระดับความพึงพอใจตอบทเรียนมากที่สุด 

3.51 – 4.50 หมายถึง    มีระดับความพึงพอใจตอบทเรียนมาก 

2.51 – 3.50 หมายถึง    มีระดับความพึงพอใจตอบทเรียนปานกลาง 

1.51 – 2.50 หมายถึง    มีระดับความพึงพอใจตอบทเรียนนอย 

1.00 – 1.50 หมายถึง    มีระดับความพึงพอใจตอบทเรียนนอยที่สุด 
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 ภาพประกอบที ่3 แสดงวธิีการสรางแบบสอบถามความพงึพอใจบนเรียนบนเครอืขาย 
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3.  การเก็บรวบรวมขอมลู 

3.1 ขอหนังสือผูเชี่ยวชาญ ในการตรวจเครื่องมือของการศึกษาคนควาดวยตนเอง 

คร้ังนี้จากบัณฑิตวิทยาลัย 

3.2 เก็บขอมูลที่ไดจากการตรวจเครื่องมือของผูเชี่ยวชาญ 

3.3 ปรับปรุงแกไขบทเรียน พรอมหาประสิทธิภาพของบทเรียน 

3.4 วิธีดําเนินการวิจัย  คณะผูศึกษาคนควาไดดําเนินการทดลองใชบทเรียน

เครือขายอินเทอรเน็ต เ ร่ืองสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวโดยวิธีการเรียนรูแบบรวมมือจาก

www.kl.ac.th/samagarn  โดยใชเวลาทดลอง คาบการเรียนการสอนคณิตศาสตร  กิจกรรมการ

เรียนการสอนดําเนินตามแผนการจัดการเรียนรูบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วิชาคณิตศาสตร 

เ ร่ื อ ง  สมก า ร เ ชิ ง เ ส น ตั ว แ ป ร เ ดี ย ว  โ ด ย ก า ร เ รี ย น รู แ บบ ร ว ม มื อ  (ภาคผน ว ก  จ )  

จํานวน 6 ชั่วโมง มีข้ันตอนดังนี้  

3.4.1 ให ความรู เ กี่ ย วกับการใชบท เ รียนบนเครื อข ายอิน เทอร เน็ ต  

เร่ืองสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว แกนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง 

3.4.2 ใหผูเรียน เขาลงทะเบียนเรียนกอนเพื่อจะไดนํา user และ password 

ไป log in เขาสูบทเรียน  (ข้ันตอน 1-2 ใชเวลาในการศึกษา 1 ชั่วโมง) 

3.4.3 ใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน (Pretest)  ที่อยูในบทเรียนหนา

ทดสอบกอนเรียน และเก็บคะแนนลงฐานขอมูลของบทเรียน (ใชเวลาในการทําแบบทดสอบ  

30 นาที) 

3.4.4 ดํ า เนิ นการ เ รี ยนการสอนตามกระบวนการและขั้ นตอนที่ มี 

การเสนอแนะในบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ตามหนวยดังนี้   

หนวยที่ 1.  ความหมายของสมการและคําตอบของสมการ      

ข้ันตอนศึกษา เนื้อหา                 ใชเวลา  15 นาที               

กิจกรรมกลุม และกิจกรรมอ่ืนๆ  ใชเวลา  15 นาที 

หนวยที่ 2.  สมบัติการเทากัน ใชเวลารวม 1 ชั่วโมง จําแนกเปน 

ข้ันตอนศึกษา เนื้อหา                 ใชเวลา  25 นาที               

อภิปรายกลุมในแตละหัวขอยอย  ใชเวลา  20 นาที 

ทําแบบฝกหัดของหัวขอ   ใชเวลา  10 นาที 

ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเนื้อหา  ใชเวลา   5 นาที 
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หนวยที่ 3.  การแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  ใชเวลารวม 1 ชั่วโมง  

ข้ันตอนศึกษา เนื้อหา                 ใชเวลา  30 นาที               

อภิปรายกลุมในแตละหัวขอยอย  ใชเวลา  10 นาท ี

ทําแบบฝกหัดของหัวขอ   ใชเวลา  15 นาท ี

ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปเนื้อหา   ใชเวลา   5 นาท ี

หนวยที่ 4.  การแกโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว    

 ใชเวลารวม 1 ชั่วโมง จําแนกเปน 

ข้ันตอนศึกษา เนื้อหา                 ใชเวลา  30 นาท ี              

อภิปรายกลุมในแตละหัวขอยอย  ใชเวลา  10 นาท ี

ทําแบบฝกหัดของหัวขอ   ใชเวลา  15 นาท ี

ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปเนื้อหา  ใชเวลา   5 นาท ี

  3.4.5   ใหผูเรียนศึกษาคนควาตามกลุม   โดยครูผูสอนคอยใหคําแนะนํา 

  3.4.6   เมื่อเสร็จส้ินการเรียน ใหผูเรียนทําการทดสอบ   ทําแบบทดสอบหลังเรียน 

(Posttest) โดยใชแบบทดสอบหลังเรียน และเก็บคะแนนลงฐานขอมูลของบทเรียน ใชเวลาในการ

ทําแบบทดสอบ 30 นาที 

  3.4.7   ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเนื้อหาของบทเรียนทั้งหมด พรอมเฉลยคําตอบ

ของแบบทดสอบกอนเรียน และแบบทดสอบหลังเรียน 

  3.4.8   เมื่อเสร็จส้ินการเรียน ใหผูเรียนทําการทดสอบ   ทําแบบทดสอบหลังเรียน 

(Posttest) โดยใชแบบทดสอบหลังเรียน และเก็บคะแนนลงฐานขอมูลของบทเรียน ใชเวลาใน 

การทําแบบทดสอบ 30 นาที  

  3.4.9   ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเนื้อหาของบทเรียนทั้งหมด พรอมเฉลยคําตอบ

ของแบบทดสอบกอนเรียน และแบบทดสอบหลังเรียน 

  3.4.10 ครูใหนักเรียนประเมินความพึงพอใจของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

วิชา คณิตศาสตร เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

  3.4.11 นําผลการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน มาตรวจและเปรียบเทียบผลการ

เรียนของผูเรียน 
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ใหความรูเกี่ยวกับการใชบทเรียน 

ลงทะเบียนเรียน 

ทําแบบทดสอบกอนเรียน 

ศึกษาบทเรียนตามหนวยการเรียนรู 

เปนลําดับหัวขอ 

ทํากิจกรรม 

ประจําหนวย 

วัดผล 

การทํากิจกรรม 

ทําแบบทดสอบหลังเรียน 

ครูและนักเรียนรวมกันสรุป

เสร็จส้ินกระบวนการ

เปรียบเทียบ 

ผลการประเมิน 

กอนและหลังเรียน 

 

 

 

ภาพประกอบที่ 4 แสดงการดําเนนิการทดลองการใชบทเรียนบนเครือขาย 
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4.  การวเิคราะหขอมูล 

 ผูศึกษาคนควาดําเนินการวิเคราะหขอมูลดังตอไปนี้ 
4.1 บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วิชา คณิตศาสตร เรื่อง สมการเชิงเสน

ตัวแปรเดียว โดยการเรียนรูแบบรวมมือ 
4.1.1 การประเมินคุณภาพของบทเรียนดาน เนื้อหา และการออกแบบบทเรียน  

แปลผลการประเมินโดยใชคาเฉลี่ยเลขคณิต และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  จากสูตร 
 

 คะแนนเฉลี่ย (mean)  อางถึง บุญชม  ศรีสะอาด  (2545. หนา 105) 
   

x  = 
N
x∑  

 
   เมื่อ   x         แทน   คะแนนเฉลีย่ของกลุมตัวอยาง 

       แทน   ผลรวมของคะแนนขอมูลทั้งหมด ∑ x

    N        แทน   จํานวนขอมูลทั้งหมด 
 

สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard deviation)  อางถงึ บุญชม  ศรีสะอาด  (2545. หนา 

106)   
 

S = 
)n(n
)x(xn

1

22

−
∑−∑  

 

   เมื่อ S   แทน สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

    x แทน คะแนนแตละตัว 

               x∑         แทน ผลรวม 

    

4.1.2 การหาประสิทธิภาพของบทเรียน ตามเกณฑ 80/80 มีรายละเอียดดังนี้ 

เกณฑ 80  ตัวแรก หรือ E1 หมายถึง  ประสิทธิภาพของกระบวนการ

เรียนรูที่จัดไวในบทเรียน  วัดไดจาก คะแนนเฉลี่ยของผูเรียนที่ทําแบบฝกหัดระหวางเรียน  ได

คะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละ  80 

เกณฑ 80  ตัวหลัง หรือ E2 หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธของ

บทเรียนวัดไดจาก คะแนนเฉลี่ยของผูเรียนที่ทําแบบทดสอบหลังเรียนไดคะแนนเฉลี่ยคิดเปน 

รอยละ  80 
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แลวนําคาตัวเลขที่คํานวณไดไปเปรียบเทียบกับเกณฑ  มาตรฐานที่กําหนดไว  คือ  80/80  

(ชัยยงค  พรหมวงศ ,2523 หนา 248 )  โดยการวิเคราะหคะแนนใชสูตรคํานวณ ดังนี้ 

 

 ประสิทธิภาพกระบวนการ  (E1)  = 100×∑

A
N
X

    หรือ  100×
A
X  

 

 ประสิทธิภาพกระบวนการ  (E2)  = 100×∑

A
N
Y

    หรือ  100×
A
Y  

 
4.2 แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตวิชา

คณิตศาสตร เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยการเรียนรูแบบรวมมือ  
 ในการวิเคราะหขอมูลการใช บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองสมการเชงิเสนตวัแปร

เดียว โดยวิธีการเรียนรูแบบรวมมือ (ภาคผนวก)คณะผูศึกษาคนควาไดดําเนินการวิเคราะหขอมูล  

ดังนี้ 

นําคะแนนของผูเรียนที่เขารับการทดลองทั้งหมดมาหาคาเฉลี่ย และหาคาความเบี่ยงเบน

มาตรฐาน จากสูตร 

         คะแนนเฉลี่ย (mean)  อางถึง บุญชม  ศรีสะอาด  (2545. หนา 105)   

x  = 
N
x∑  

   เมื่อ   x         แทน   คะแนนเฉลีย่ของกลุมตัวอยาง 

 ∑ x    แทน   ผลรวมของคะแนนขอมูลทั้งหมด 

 N        แทน   จํานวนขอมูลทั้งหมด 
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  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard deviation) อางถงึ บุญชม  ศรีสะอาด  (2545. หนา 

106)   

 

S = 
)n(n
)x(xn

1

22

−
∑−∑  

 

   เมื่อ S   แทน สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

    X แทน คะแนนแตละตัว 

               x∑         แทน ผลรวม 

              
เปรียบเทียบผลการเรียนรูดวยการทดสอบความมีนัยสําคัญของ ความแตกตางระหวาง

คาเฉลี่ยที่ไดจากการทดสอบกอนและหลังการทดลอง โดยใชสูตร T-Test Dependent     

อางถงึ บุญชม  ศรีสะอาด  (2545. หนา 107)   

 

t  =  

)1(
)( 22

−

−∑ ∑
∑

n
DDn

D
 

 

เมื่อ t แทน คาสถิติที่จะใชเปรียบเทยีบกบัคาวิกฤตเพื่อ

ทราบความมนีัยสําคัญ 

    D แทน คาผลตางระหวางคูคะแนน 

    n แทน จํานวนกลุมตัวอยางหรือจาํนวนคูคะแนน 
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4.3 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน ตอการเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต  วิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยวิธีการเรียนรู 
แบบรวมมือ 
 การวิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตวิชา 

คณิตศาสตร เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยการเรียนรูแบบรวมมือ สถิติที่ใชในการวิเคราะห

ขอมูลคือ 

 

คะแนนเฉลีย่ (mean)  อางถงึ บุญชม  ศรีสะอาด  (2545. หนา 105) 
   

x  = 
N
x∑  

 
เมื่อ   x  แทน   คะแนนเฉลีย่ของกลุมตัวอยาง 

    แทน   ผลรวมของคะแนนขอมูลทั้งหมด ∑ x

 N        แทน   จํานวนขอมูลทั้งหมด 

 

สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard deviation)  อางถงึ บุญชม  ศรีสะอาด  (2545. หนา 

106)   

 

S = 
)n(n
)x(xn

1

22

−
∑−∑  

 

   เมื่อ S   แทน สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

    X แทน คะแนนแตละตัว 
                       แทน ผลรวม  x∑
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