
บทที่  5  
 

สรุป อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 
  
 การพัฒนาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส  เร่ือง จํานวนจริง คร้ังนี้ เปนการศึกษาคนควาลักษณะ
งานวิจยัและพฒันา (R&D) ซึ่งมีขอสรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ ดังนี ้
 การศึกษาคนควาครั้งนีม้ีจุดมุงหมาย   

1)  เพื่อสรางและหาประสทิธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง จาํนวนจริง   
2)  เพื่อเปรียบเทียบผลกอนเรียน และหลังเรียนจากหนังสอือิเล็กทรอนกิส เร่ือง จาํนวนจริง   
3)  เพื่อศึกษาความคิดเหน็ของนักเรียนที่มตีอหนงัสืออิเลก็ทรอนกิส เร่ือง จาํนวนจรงิ 
วิธีดําเนินการศึกษาใชวธิีการวิจัยและพฒันาโดยศกึษาจากกลุมตัวอยาง  ไดแก  นกัเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  โรงเรยีนไตรคามศรีอนุสรณ อําเภอคูเมือง จงัหวดับุรีรัมย  เครือ่งมือที่ใช     
ในการวิจัย  ไดแก  1) หนงัสืออิเล็กทรอนกิส เร่ือง จํานวนจรงิ 2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง  
การเรียน เร่ือง จํานวนจริง  3) แบบสอบถามความคิดเหน็ของผูเรียนทีม่ีตอหนงัสืออิเล็กทรอนกิส  
เร่ือง จํานวนจริง  4)  แบบประเมินคุณภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนกิส เร่ือง จาํนวนจริง  สําหรับ
ผูเชี่ยวชาญ 
 การวิเคราะหขอมูล 1)  วิเคราะหหาประสทิธิภาพของหนังสืออิเลก็ทรอนิกส โดยใช     
E1 / E2    2)  วเิคราะหเพื่อเปรียบเทียบผลการเรียนจากหนังสืออิเลก็ทรอนิกส  โดยใช  t-test        
3)  วิเคราะหความคิดเห็นของผูเรียนที่มีตอหนงัสืออิเล็กทรอนิกสโดยใชคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
 
สรุปผลการศกึษาคนควา 
 จากการดําเนนิการศึกษาคนควา เร่ือง การพัฒนาหนงัสืออิเล็กทรอนกิส  เร่ือง  
จํานวนจรงิ  สรุปผลการศึกษาคนควา  ดังนี ้
 1.  ไดหนังสืออิเล็กทรอนกิส เร่ือง จาํนวนจริง  โดยหนังสืออิเล็กทรอนกิสสรางขึ้น
ตามลําดับข้ันตอนอยางมีระบบ มีระดับความคิดเหน็จากการประเมนิคุณภาพของผูเชี่ยวชาญอยูใน
ระดับมาก และมีประสิทธิภาพของหนงัสอือิเล็กทรอนกิส มีคาเทากับ 81.44/ 80.17  ซึ่งสอดคลอง
กับเกณฑประสิทธิภาพ 80/80 
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 2. การวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบผลการเรียนจากหนงัสอือิเล็กทรอนกิส เร่ือง จาํนวนจริง 
ผลปรากฏวา ผลการเรียนของนักเรียนที่เรียนจากหนงัสอือิเล็กทรอนกิสหลังเรียนสงูกวากอนเรียน
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 
 3.  การวิเคราะหความคิดเหน็ของนกัเรียนเกี่ยวกับหนังสอือิเล็กทรอนกิส  เร่ือง  
จํานวนจรงิ ผลปรากฏวา ความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับหนังสืออิเลก็ทรอนกิสที่สรางขึ้น มีความ
เหมาะสมอยูในระดับมาก  
 
การอภิปรายผล 
 จากผลการศึกษาเรื่อง การพฒันาหนังสืออิเล็กทรอนกิส  เร่ือง จํานวนจริง  สรุปผล
การศึกษาคนควา สามารถอภิปรายผลไดดังนี ้ 
 1. หนังสืออิเลก็ทรอนกิส  เร่ือง จาํนวนจรงิ  ไดสรางขึ้นตามลําดับข้ันตอนอยางมีระบบ  
มีคุณภาพจากการประเมนิและเสนอแนะจากผูเชี่ยวชาญ และมีคุณลักษณะสอดคลองกับ
องคประกอบของหนงัสืออิเล็กทรอนกิสทีน่ักการศึกษาหลายทานไดนําเสนอไวคือ 1) อักขระ (Text)  
ควรมีลักษณะ คือส่ือความหมายชัดเจน, การเชื่อมโยงอักขระบนจอภาพสําหรับการมีปฏิสัมพันธใน
มัลติมีเดียมีความเหมาะสม, เนื้อหาในแตละหนาหรือแตละแฟมไมควรยาวจนเกินไป  (พงษระพ ี                
เตชพาหพงษ, 2540, หนา 26-27), มีการนนจัดสนใจใหอักขระเพื่อสรางความสนใจใหกับผูอาน, 
เครื่องหมายและสัญลักษณ  ควรใชสัญลกัษณและเครื่องหมายที่เปนที่รูจักกนัโดยทัว่ไป (Ruth 
Wilson, 2002) มีการวางเนือ้หาที่ไมสลับซับซอน ลําดับความสาํคัญ ใชภาษาเขาใจงาย (Yixing 
Sun and Other)  2)  ภาพนิง่  (Still Images)  เปนภาพกราฟกที่ไมมกีารเคลื่อนไหว เพื่อประกอบ
เนื้อหาใหเขาใจไดดียิ่งข้ึน  3)  ภาพเคลื่อนไหว (Animation)  สามารถนําเสนอความคิดที่ซับซอน
หรือยุงยาก  ใหงายตอการเขาใจ  4) เสียง (Sound )  เปนสื่อเสริมสรางความเขาใจในเนื้อหาไดดี
ข้ึน  และทําใหคอมพิวเตอรมชีีวิตชีวา (พรทพิย  โลเลขา, 2540, หนา 144-145)  5)  ภาพวีดทิัศน 
(Video)  ภาพวีดิทัศนเปนภาพเหมือนจริงที่ถูกเก็บในรูปของดิจิทัลทาํใหมีลักษณะแตกตางจาก
ภาพเคลื่อนไหวที่ถกูสรางขึ้นจากคอมพิวเตอร  6)  การเชือ่มโยงขอมูลแบบปฏิสัมพันธ (Interactive  
Link) คือ การใชเมนู (Menu Driven)  และการใชฐานขอมูลไฮเปอรมีเดีย (Hypermedia  
Database)  7)  การจัดเก็บขอมูลมัลติมีเดีย  มกีารนําแผนเก็บขอมูลที่เรียกวา ซีดีรอม (CD-ROM  
: Compact  Disk  Read  Only  Memory)  สามารถเกบ็ขอมูลไดสูงกวา  600  เมกะไบต  หรือ
เทียบกบัแผนดิสกเก็ต   500  แผน  จงึสามารถจัดเก็บขอมูลไดทุกชนดิ  ไมวาจะเปนภาพนิ่ง  
ภาพยนตร  ตวัอักษร  และแฟมขอมูลอ่ืนๆ  ไดมากเทาทีต่องการ (ไพลนิ  บุญเดช, 2539, หนา 10) 
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ซึ่งทาํใหมีประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส เทากบั  81.44/ 80.17 ซึ่งสอดคลองกับเกณฑ
ประสิทธิภาพ (80/80) แสดงวาหนงัสืออิเลก็ทรอนกิสที่สรางและพฒันาขึ้นมีประสิทธิภาพเปนไป
ตามเกณฑที่กาํหนดสามารถนําไปใชประโยชน   ทําใหนักเรียนมีความสนใจ มีความกระตือรือรน
และสนุกกับการเรียน จนสามารถทาํคะแนนแบบฝกหัดในบทเรียนและคะแนนหลังเรียน ไดตาม
เกณฑที่กําหนด จากการที่ผูศึกษาคนควาไดทําการคนควาอยางมีระบบ ตามขั้นตอนการศึกษา
คนควา  ซึ่งในการศึกษาคนควาทกุขั้นตอนมี ผูเชี่ยวชาญใหคําแนะนาํทุกขัน้ตอน  พบวา 
ผูเชี่ยวชาญไดประเมินคุณภาพของบทเรียนอยูในระดับมาก (3.5) ซึ่งแสดงใหเหน็วาการพัฒนา
หนงัสืออิเล็กทรอนิกสคร้ังนี ้ มีหลักการออกแบบ ที่ใชโครงสรางเหมาะสม  ประกอบดวยรูปภาพ  
และภาพเคลื่อนไหวที่ส่ือความหมายไดชัดเจน  และความรวดเร็วในการแสดงขอมูล  มีการ
ตอบสนองที่รวดเร็วของคอมพิวเตอรใหทัง้สีสัน ภาพ และเสียง ทาํใหเกิดความตืน่เตนและ 
ไมนาเบื่อหนาย 
  2. ผลการเรียนของนกัเรียนที่เรียนจากหนงัสืออิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร เร่ือง จํานวนจรงิ มีผลหลังเรียนสูงกวากอนเรียนตางกันอยางมนีัยสาํคัญทางสถิต ิ
ที่ระดับ .01 ทัง้นี้เปนผลมาจากการพัฒนาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส ที่ไดใชหลักการพัฒนาจาก
โครงสรางการพัฒนาระบบการสอน  The Third Dimension of ADDIE (Michale Tomas, Marion 
Mitchell, and Roberto Joseph, 2001,page 40-44)   
 3. ความคิดเหน็ของนกัเรียนที่มีตอหนังสืออิเล็กทรอนกิส กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร เร่ือง จํานวนจรงิ ที่คณะผูศึกษาคนควาสรางขึ้นโดยรวมอยูในระดับเหมาะสมมาก  
มีการตอบสนองที่รวดเร็วของคอมพวิเตอรใหทัง้สีสัน ภาพ และเสยีง ทาํใหเกิดความตื่นเตนและ 
ไมนาเบื่อหนาย ซึ่งสงผลใหนักเรียนเกิดการเรียนรูไดดี   
 แสดงวา หนังสืออิเล็กทรอนกิส ที่สรางขึน้อยูในเกณฑคณุภาพดี มีความเหมาะสม และ
เปนไปไดที่จะนําไปใชกับกลุมเปาหมายทีก่ําหนดอยางประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผล 
 
ขอเสนอแนะ 
 ในการวิจัยในครั้งนี้  สามารถนําไปใชในการสรางและพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนกิส ใน
รายวิชาตาง ๆ ได และใชเปนเครื่องมือสําหรับพัฒนาระบบการเรียนการสอนแนวใหมโดยมี
ขอเสนอแนะสําหรับผูสอน และสถาบนัการศึกษา  ดังนี ้
 1. ในการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนกิสควรจัดใหมีคอมพิวเตอรและอุปกรณเสริม 
ตาง ๆ อยางเหมาะสมและเพียงพอ 
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 2. สถานศึกษาควรสงเสริม สนับสนนุใหมกีารใชคอมพวิเตอรในการจดัการเรียนการ
สอนเพื่อใหนกัเรียนมทีักษะทางคอมพวิเตอร สามารถนาํไปใชในการเรียนรูจากสื่ออิเล็กทรอนกิสได 
 3. ในการเรียนคณิตศาสตรควรใชคอมพิวเตอรเพื่อเราความสนใจและควรใชโปรแกรม
คณิตศาสตรสนับสนนุการเรียนรูดวย เชน โปรแกรมสรางรูปสามมิต ิ
  
 ขอเสนอแนะในการทําวจิัยครั้งตอไป    
 1. ควรศึกษาการใชภาพประกอบตาง ๆ สําหรับหนังสืออิเล็กทรอนกิส ในกลุมสาระ   
การเรียนรูคณติศาสตร 
 2. ควรพัฒนาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส ที่ใชตวัแปรอื่น ๆ ทีส่งผลตอการเรียนรูคณิตศาสตร 
เชน เกม เปนตน 
 3.  ควรเปรียบเทียบการเรียนการสอนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสที่พฒันาจากตวัแปรที่
แตกตางกนั เชน เสยีง ภาพ การตูน เพลง เปนตน  
 
 
 


