
บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 ในการพัฒนาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส  เร่ือง  จํานวนจริง  ไดสรางหนังสืออิเล็กทรอนกิสแบบ
มัลติมีเดีย  แลวผูเชี่ยวชาญ  2  คน  ไดประเมินโดยรวมมีความเหมาะสมระดับดี  จงึไดนําไป
ทดลองเปนรายบุคคล  3  คน  โดยใชเทคนิคแบบสังเกต  สัมภาษณ  เพื่อปรับปรุงแกไข  ดานการใช
สี  ภาพ และพืน้หลงั  นาํไปทดลองใชกับกลุมเล็ก 9 คน เพื่อหาประสทิธิภาพความพึงพอใจแลว
ปรับปรุงแกไข  นําไปทดลองใชกับกลุมทดลอง 30 คน เพื่อหาประสิทธิภาพ และนาํไปใชกับกลุม
ตัวอยาง 30 คน ดังปรากฏในภาคผนวก  ช 

จากการศึกษาคนควาครั้งนี้ คณะผูศึกษาคนควาไดสรางและพัฒนาหนังสืออิเลก็ทรอนิกส    
เร่ือง จํานวนจริง  ปรากฏผล   การวเิคราะหและการแปลความหมายของขอมูลในการวิจัยครั้งนี้  
ซึ่งสามารถสรปุและเสนอผลการวิเคราะหขอมูลออกเปน 3 สวน ไดดังนี ้
 

สวนที ่ 1  ผลการวิเคราะหหาคาประสทิธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส 
สวนที ่ 2  ผลการวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบผลการเรียนจากหนงัสืออิเล็กทรอนกิส 
สวนที่  3  ผลการวิเคราะหความคิดเหน็ของผูเรียนที่มีตอหนงัสืออิเล็กทรอนิกส 

              
ผลการวิเคราะหขอมูล 
สวนที่ 1  ผลการวิเคราะหหาคาประสิทธิภาพของหนังสืออิเลก็ทรอนิกส 
 การหาประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส  เร่ือง  จาํนวนจรงิ  กับนักเรียนที่ไมใชกลุม
ตัวอยาง แบงออกเปน  4  ข้ันตอน  ไดแก  รายบุคคล  กลุมเล็ก  กลุมทดลอง  และนําไปใชกับ 
กลุมตัวอยาง 
 1.1  การทดลองกับนกัเรียนรายบุคคล 

จากการสังเกตและสัมภาษณในระหวางทดลอง  พบวา 
1.  นักเรียนมกัเพงสายตาไปที่จอภาพเสมอขณะใชบทเรียน  เพราะเกิดจากการที่ผูศึกษา

คนควาใชสีพืน้หลงักับตัวอกัษรเปนสีใกลเคียงกนั  จึงทาํใหมองไมชัดเจน 
2.  เมื่อเร่ิมใชงานหนังสืออิเล็กทรอนกิส  เร่ือง  จาํนวนจริง  โดยการใสซีดีเปดในเครื่อง

คอมพิวเตอร  คณะผูศึกษาคนควาไดสัมภาษณนักเรยีน  พบวา  นักเรียนแสดงความคิดเห็น
เกี่ยวกับการเปดโปรแกรมวาโปรแกรมชา 
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3.  ภาพบางสวนไมเหมาะสมกับเนื้อหา 
จากปญหาขางตน  ผูศึกษาคนควาไดปรับปรุงแกไขดังนี ้
1.  ปรับปรุงสพีื้นหลังและสตีัวอักษร  โดยใชสีที่ตัดกันระหวางสพีื้นกับสีตัวอักษร 
2.  ปรับปรุงในเรื่องของภาพเคลื่อนไหว  เพื่อใหขนาดของไฟลเล็กลง  สามารถเปด

โปรแกรมไดเร็วขึ้น 
 
1.2  การทดลองกับนกัเรียนกลุมเล็ก 
 
ตาราง  1  แสดงผลการวเิคราะหหาคาประสทิธิภาพกลุมหนังสอือิเล็กทรอนกิส   
              เรือ่ง  จํานวนจริง  ของกลุมเล็ก 
 

จํานวน
นักเรียน 

คะแนนเฉลีย่ระหวางเรียน 
(30 คะแนน) 

รอยละ 
(E1) 

คะแนนเฉลีย่หลังเรียน 
(40 คะแนน) 

รอยละ 
(E2) 

ประสิทธิภาพ 
(80/80) 

 
9 คน 

 
21.33 

 

 
71.11 

 
28.11 

 
70.28 71.11/70.28 

 
 จากตาราง  1  แสดงใหเห็นวาหนังสืออิเลก็ทรอนิกส  เร่ือง  จํานวนจริง  มีประสิทธิภาพ
การทดลองกลุมเล็กของแบบฝกหัดระหวางเรียนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนมีคา
เทากับ 71.11/70.28  ซึง่ต่ํากวาเกณฑที่กาํหนดไว  คือ  80/80  ขณะทดลองกับนกัเรยีนกลุมเล็ก  
จากการสังเกตของคณะผูศึกษาคนควาในระหวางทดลอง  พบวา 
 1.  ตัวอักขระมีเงา  ทําใหมองเหน็ไมชัดเจน 
 2.  ภาพบางสวนไมสอดคลองกับเนื้อหา 
 3.  การออกแบบกรอบงานในแตละหนามรูีปแบบไมเหมอืนกันทัง้  3  หนวย 
 จากปญหาขางตน  ผูศึกษาคนควาไดปรับปรุงแกไขเต็มรูปแบบ  ดังนี ้
 1.  ปรับปรุงเรือ่งตัวอักษรใหสามารถมองเห็นไดชัดเจน 
 2.  ไดทาํการจดัหาภาพที่สอดคลองกับเนื้อหา 
 3.  ออกแบบกรอบงานในแตละหนาใหมีฟอรมเดียวกนัทัง้  3  หนวย 
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 1.3  การทดลองกับกลุมทดลอง 
 

ตาราง  2  แสดงผลการวเิคราะหหาคาประสทิธิภาพหนังสืออิเล็กทรอนกิส   
    เรื่อง  จาํนวนจรงิ  ของกลุมทดลอง 

 
จํานวน
นักเรียน 

คะแนนเฉลีย่ระหวางเรียน 
(30 คะแนน) 

รอยละ 
(E1) 

คะแนนเฉลีย่หลังเรียน 
(40 คะแนน) 

รอยละ 
(E2) 

ประสิทธิภาพ 
(80/80) 

 
30  คน 

 
24.07 

 

 
80.22 

 
32.03 

 
80.08 80.22/80.08 

  
จากตาราง  2  แสดงใหเห็นวาหนังสืออิเลก็ทรอนิกส  เร่ือง  จํานวนจริง  มีประสิทธิภาพ

จากการทดลองกับกลุมทดลองของคะแนนเฉลี่ยระหวางเรียนและคะแนนเฉลีย่หลงัเรียน  มีคา
เทากับ 80.22/80.08 ซึ่งเปนไปตามเกณฑประสิทธิภาพที่กําหนดไว  คือ  80/80  จากการทดลอง
และปรับปรุงเครื่องมือทั้ง  3  คร้ัง  ผูศึกษาคนควาไดเครื่องมือทีม่ีประสิทธิภาพเหมาะสมสาํหรับ
นําไปทดลองกับกลุมตัวอยางได 

 
 1.4  การทดลองกับกลุมตัวอยาง 
 

ตาราง  3  แสดงผลการวเิคราะหหาคาประสทิธิภาพหนังสืออิเล็กทรอนกิส   
    เรื่อง  จาํนวนจรงิ  ของกลุมตวัอยาง 

 
จํานวน
นักเรียน 

คะแนนเฉลีย่ระหวางเรียน 
(30 คะแนน) 

รอยละ 
(E1) 

คะแนนเฉลีย่หลังเรียน 
(40 คะแนน) 

รอยละ 
(E2) 

ประสิทธิภาพ 
(80/80) 

 
30  คน 

 
24.43 

 

 
81.44 

 
32.07 

 
80.17 81.44/80.17 
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 จากตาราง  3  แสดงใหเห็นวาหนังสืออิเลก็ทรอนิกส  เร่ือง  จํานวนจริง  มีประสิทธิภาพ
จากการทดลองกับกลุมตัวอยางของคะแนนเฉลี่ยระหวางเรียนและคะแนนเฉลี่ยหลงัเรียน  มีคา
เทากับ 81.44/80.17 ซึ่งเปนไปตามเกณฑประสิทธิภาพที่กําหนดไว  คือ  80/80   
 
สวนที ่ 2  วิเคราะหเพื่อเปรียบเทยีบผลการเรียนจากหนังสืออิเล็กทรอนกิส 
 การวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบผลการเรียนจากหนงัสืออิเล็กทรอนกิส  กลุมสาระ 
การเรียนรูคณติศาสตร เร่ือง จํานวนจริง คณะผูศึกษาคนควาเสนอผลการวิเคราะห ดังนี ้
 

ตาราง 4   แสดงผลการวเิคราะหเพื่อเปรียบเทยีบผลการเรียนจากหนังสือ      
              อิเล็กทรอนกิส  เรื่อง จาํนวนจริง  
 

การทดสอบ n X  S.D. t 
กอนเรียน 30 19.80 3.44 
หลังเรียน 30 32.07 5.00 

22.74** 

 
**มีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั .01 t.01,29 2.7564=  
 
 จากตาราง 4 ผลปรากฏวา ผลการเรียนจากหนงัสืออิเลก็ทรอนกิสเร่ือง จาํนวนจรงิ  ที ่
ผูศึกษาคนควาสรางขึน้คะแนนทดสอบหลงัเรียนมีคาสูงกวาคะแนนทดสอบกอนเรียน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 
สวนที่  3  วิเคราะหความคิดเห็นของผูเรียนที่มีตอหนังสืออิเลก็ทรอนิกส 
 การวิเคราะหความคิดเหน็ของนักเรียนที่มตีอหนงัสืออิเลก็ทรอนกิส  เร่ือง จาํนวนจรงิ  
ที่ผูศึกษาคนควาสรางขึ้น  ไดจากการนําแบบสอบถามความคิดเห็นของผูเรียนที่มีตอหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิส  ใหผูเรียนกลุมตัวอยางตอบแบบสอบถามหลังใชหนังสอือิเล็กทรอนกิส รวบรวม
ขอมูลที่ไดมาหาคาคะแนนเฉลี่ย (Mean) ไดคาตาง ๆ ดังตาราง 5 นําเสนอ  ไดดังนี ้
 
 
 
 



 70

ตาราง 5   แสดงผลการวเิคราะหระดับความคิดเหน็ของนักเรียนที่มีตอ 
    หนังสืออิเล็กทรอนกิสเรื่อง จํานวนจริง     

 
  

N = 30 ขอที่ รายการ 
(    ) (S.D.) 

ระดับความ
เหมาะสม 

1 เนื้อหาในหนงัสืออิเล็กทรอนกิสเหมาะสมกบัระดับ
ของนักเรียน 

4.27 0.64 มาก 

2 ความยาก – งายของเนื้อหา  3.87 1.01 มาก 
3 ความพอใจในรูปแบบของตัวอักษรที่ใชในหนงัสือ

อิเล็กทรอนกิส 
4.17 0.83 มาก 

4 ความเหมาะสมของขนาดตวัอักษรที่ใชในหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิส 

3.70 1.02 มาก 

5 ความสวยงามของสีตัวอักษรที่ใชในหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิส 

3.97 1.22 มาก 

6 ความเหมาะสมสอดคลองของภาพประกอบใน
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส 

3.40 1.00 ปานกลาง 

7 ความเหมาะสมของสีพืน้ในหนงัสืออิเล็กทรอนิกส 4.13 0.78 มาก 
8 ออกแบบรูปเลมเหมาะสม สวยงาม 3.93 0.87 มาก 
9 ปุมนําทางที่ใชเปนสัญลักษณ เขาใจงาย 3.90 0.96 มาก 
10 ความเหมาะสมของภาพเคลือ่นไหวประกอบใน

หนงัสืออิเล็กทรอนิกส 
3.73 1.05 มาก 

11 การจัดลําดับเนื้อหา 3.57 1.10 มาก 
12 ความชัดเจนของเสียงที่ใชประกอบในหนงัสือ

อิเล็กทรอนกิส 
3.67 0.92 มาก 

13 ความสอดคลองของเสียงที่ใชประกอบที่ใชในหนังสือ
อิเล็กทรอนกิส 

3.63 1.07 มาก 

14 นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมในบทเรียนในหนังสือ
อิเล็กทรอนกิส 

3.87 0.97 มาก 

Χ
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ตาราง 5  (ตอ)  
 

N = 30 ขอที่ รายการ 
(    ) (S.D.) 

ระดับความ
เหมาะสม 

15 สามารถยอนกลับ เขา – ออก บทเรียนไดระหวาง
เรียนในหนังสอื 

4.27 1.05 มาก 

16 มีการเชื่อมโยงเนื้อหา (Link) 4.03 1.07 มาก 
17 การออกแบบหนาจอมีความเหมาะสมนาสนใจและ

งายตอการใช 
3.77 1.14 มาก 

18 นักเรียนชอบหนังสืออิเลก็ทรอนิกส 4.30 0.70 มาก 
19 นักเรียนไดรับประโยชนจากการเรียนดวยหนงัสือ

อิเล็กทรอนกิส 
4.10 0.92 มาก 

20 นักเรียนตองการใหมีการผลติหนงัสืออิเล็กทรอนิกส
ในกลุมสาระการเรียนรูนี้และกลุมสาระการเรียนรู  
อ่ืนอีก 

3.73 1.08 มาก 

รวมเฉล่ีย 3.90 0.50 มาก 

Χ

 
 จากตาราง  5  ผลการวิเคราะหระดับความคิดเห็นของนักเรียนทีม่ีตอหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิส    เร่ือง จํานวนจริง  ที่คณะผูศึกษาคนควาสรางขึน้โดยรวมอยูในระดบัความ
เหมาะสมมาก ( X  = 3.90)  และมีระดับความคิดเห็นความเหมาะสมปานกลางเพียงขอเดียวไดแก 
ความเหมาะสมสอดคลองของภาพประกอบในหนังสืออิเล็กทรอนกิส ( X  = 3.40)  และเมื่อ
พิจารณาเปนรายขอ พบวา นักเรียนชอบหนังสืออิเลก็ทรอนิกส ( X  = 4.30) เนื้อหาในหนังสือ
อิเล็กทรอนกิสเหมาะสมกับระดับของนักเรยีน ( X  = 4.27)  สามารถยอนกลับ เขา – ออก บทเรียน
ไดระหวางเรียนในหนงัสือ ( X  = 4.27) ความพอใจในรูปแบบของตัวอักษรที่ใชในหนงัสอื
อิเล็กทรอนกิส ( X  = 4.17) ความเหมาะสมของสีพืน้ในหนงัสืออิเล็กทรอนิกส ( X  = 4.13) 
นักเรียนไดรับประโยชนจากการเรียนดวยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส ( X  = 4.10) ความสวยงามของสี
ตัวอักษรที่ใชในหนังสืออิเลก็ทรอนิกส ( X  = 3.97) ออกแบบรูปเลมเหมาะสม สวยงาม            
( X  = 3.93) ปุมนําทางที่ใชเปนสัญลักษณ เขาใจงาย ( X  = 3.90) ความยาก – งายของเนื้อหา 
( X  = 3.87)  นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมในบทเรยีนในหนังสืออิเลก็ทรอนิกส ( X  = 3.87)       
มีการเชื่อมโยงเนื้อหา (Link) ( X  = 3.77) ความเหมาะสมของภาพเคลื่อนไหวประกอบในหนังสือ



 72

อิเล็กทรอนกิส ( X  = 3.73) นกัเรียนตองการใหมีการผลิตหนังสืออิเลก็ทรอนิกสในกลุมสาระการ
เรียนรูนี้และกลุมสาระการเรียนรูอ่ืนอกี( X  = 3.73) ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษรที่ใชใน
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส ( X  = 3.70) ความชัดเจนของเสยีงที่ใชประกอบในหนังสืออิเลก็ทรอนิกส 
( X  = 3.67)  ความสอดคลองของเสียงที่ใชประกอบที่ใชในหนังสืออิเลก็ทรอนิกส ( X  = 3.63) 
การจัดลําดับเนื้อหา ( X  = 3.57)  อยูในระดบัความเหมาะสม มาก  
 


