
บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 ในการพัฒนาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส  เร่ือง  จํานวนจริง  ไดสรางหนังสืออิเล็กทรอนกิสแบบ
มัลติมีเดีย  แลวผูเชี่ยวชาญ  2  คน  ไดประเมินโดยรวมมีความเหมาะสมระดับดี  จงึไดนําไป
ทดลองเปนรายบุคคล  3  คน  โดยใชเทคนิคแบบสังเกต  สัมภาษณ  เพื่อปรับปรุงแกไข  ดานการใช
สี  ภาพ และพืน้หลงั  นาํไปทดลองใชกับกลุมเล็ก 9 คน เพื่อหาประสทิธิภาพความพึงพอใจแลว
ปรับปรุงแกไข  นําไปทดลองใชกับกลุมทดลอง 30 คน เพื่อหาประสิทธิภาพ และนาํไปใชกับกลุม
ตัวอยาง 30 คน ดังปรากฏในภาคผนวก  ช 

จากการศึกษาคนควาครั้งนี้ คณะผูศึกษาคนควาไดสรางและพัฒนาหนังสืออิเลก็ทรอนิกส    
เร่ือง จํานวนจริง  ปรากฏผล   การวเิคราะหและการแปลความหมายของขอมูลในการวิจัยครั้งนี้  
ซึ่งสามารถสรปุและเสนอผลการวิเคราะหขอมูลออกเปน 3 สวน ไดดังนี ้
 

สวนที ่ 1  ผลการวิเคราะหหาคาประสทิธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส 
สวนที ่ 2  ผลการวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบผลการเรียนจากหนงัสืออิเล็กทรอนกิส 
สวนที่  3  ผลการวิเคราะหความคิดเหน็ของผูเรียนที่มีตอหนงัสืออิเล็กทรอนิกส 

              
ผลการวิเคราะหขอมูล 
สวนที่ 1  ผลการวิเคราะหหาคาประสิทธิภาพของหนังสืออิเลก็ทรอนิกส 
 การหาประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส  เร่ือง  จาํนวนจรงิ  กับนักเรียนที่ไมใชกลุม
ตัวอยาง แบงออกเปน  4  ข้ันตอน  ไดแก  รายบุคคล  กลุมเล็ก  กลุมทดลอง  และนําไปใชกับ 
กลุมตัวอยาง 
 1.1  การทดลองกับนกัเรียนรายบุคคล 

จากการสังเกตและสัมภาษณในระหวางทดลอง  พบวา 
1.  นักเรียนมกัเพงสายตาไปที่จอภาพเสมอขณะใชบทเรียน  เพราะเกิดจากการที่ผูศึกษา

คนควาใชสีพืน้หลงักับตัวอกัษรเปนสีใกลเคียงกนั  จึงทาํใหมองไมชัดเจน 
2.  เมื่อเร่ิมใชงานหนังสืออิเล็กทรอนกิส  เร่ือง  จาํนวนจริง  โดยการใสซีดีเปดในเครื่อง

คอมพิวเตอร  คณะผูศึกษาคนควาไดสัมภาษณนักเรยีน  พบวา  นักเรียนแสดงความคิดเห็น
เกี่ยวกับการเปดโปรแกรมวาโปรแกรมชา 
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3.  ภาพบางสวนไมเหมาะสมกับเนื้อหา 
จากปญหาขางตน  ผูศึกษาคนควาไดปรับปรุงแกไขดังนี ้
1.  ปรับปรุงสพีื้นหลังและสตีัวอักษร  โดยใชสีที่ตัดกันระหวางสพีื้นกับสีตัวอักษร 
2.  ปรับปรุงในเรื่องของภาพเคลื่อนไหว  เพื่อใหขนาดของไฟลเล็กลง  สามารถเปด

โปรแกรมไดเร็วขึ้น 
 
1.2  การทดลองกับนกัเรียนกลุมเล็ก 
 
ตาราง  1  แสดงผลการวเิคราะหหาคาประสทิธิภาพกลุมหนังสอือิเล็กทรอนกิส   
              เรือ่ง  จํานวนจริง  ของกลุมเล็ก 
 

จํานวน
นักเรียน 

คะแนนเฉลีย่ระหวางเรียน 
(30 คะแนน) 

รอยละ 
(E1) 

คะแนนเฉลีย่หลังเรียน 
(40 คะแนน) 

รอยละ 
(E2) 

ประสิทธิภาพ 
(80/80) 

 
9 คน 

 
21.33 

 

 
71.11 

 
28.11 

 
70.28 71.11/70.28 

 
 จากตาราง  1  แสดงใหเห็นวาหนังสืออิเลก็ทรอนิกส  เร่ือง  จํานวนจริง  มีประสิทธิภาพ
การทดลองกลุมเล็กของแบบฝกหัดระหวางเรียนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนมีคา
เทากับ 71.11/70.28  ซึง่ต่ํากวาเกณฑที่กาํหนดไว  คือ  80/80  ขณะทดลองกับนกัเรยีนกลุมเล็ก  
จากการสังเกตของคณะผูศึกษาคนควาในระหวางทดลอง  พบวา 
 1.  ตัวอักขระมีเงา  ทําใหมองเหน็ไมชัดเจน 
 2.  ภาพบางสวนไมสอดคลองกับเนื้อหา 
 3.  การออกแบบกรอบงานในแตละหนามรูีปแบบไมเหมอืนกันทัง้  3  หนวย 
 จากปญหาขางตน  ผูศึกษาคนควาไดปรับปรุงแกไขเต็มรูปแบบ  ดังนี ้
 1.  ปรับปรุงเรือ่งตัวอักษรใหสามารถมองเห็นไดชัดเจน 
 2.  ไดทาํการจดัหาภาพที่สอดคลองกับเนื้อหา 
 3.  ออกแบบกรอบงานในแตละหนาใหมีฟอรมเดียวกนัทัง้  3  หนวย 
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 1.3  การทดลองกับกลุมทดลอง 
 

ตาราง  2  แสดงผลการวเิคราะหหาคาประสทิธิภาพหนังสืออิเล็กทรอนกิส   
    เรื่อง  จาํนวนจรงิ  ของกลุมทดลอง 

 
จํานวน
นักเรียน 

คะแนนเฉลีย่ระหวางเรียน 
(30 คะแนน) 

รอยละ 
(E1) 

คะแนนเฉลีย่หลังเรียน 
(40 คะแนน) 

รอยละ 
(E2) 

ประสิทธิภาพ 
(80/80) 

 
30  คน 

 
24.07 

 

 
80.22 

 
32.03 

 
80.08 80.22/80.08 

  
จากตาราง  2  แสดงใหเห็นวาหนังสืออิเลก็ทรอนิกส  เร่ือง  จํานวนจริง  มีประสิทธิภาพ

จากการทดลองกับกลุมทดลองของคะแนนเฉลี่ยระหวางเรียนและคะแนนเฉลีย่หลงัเรียน  มีคา
เทากับ 80.22/80.08 ซึ่งเปนไปตามเกณฑประสิทธิภาพที่กําหนดไว  คือ  80/80  จากการทดลอง
และปรับปรุงเครื่องมือทั้ง  3  คร้ัง  ผูศึกษาคนควาไดเครื่องมือทีม่ีประสิทธิภาพเหมาะสมสาํหรับ
นําไปทดลองกับกลุมตัวอยางได 

 
 1.4  การทดลองกับกลุมตัวอยาง 
 

ตาราง  3  แสดงผลการวเิคราะหหาคาประสทิธิภาพหนังสืออิเล็กทรอนกิส   
    เรื่อง  จาํนวนจรงิ  ของกลุมตวัอยาง 

 
จํานวน
นักเรียน 

คะแนนเฉลีย่ระหวางเรียน 
(30 คะแนน) 

รอยละ 
(E1) 

คะแนนเฉลีย่หลังเรียน 
(40 คะแนน) 

รอยละ 
(E2) 

ประสิทธิภาพ 
(80/80) 

 
30  คน 

 
24.43 

 

 
81.44 

 
32.07 

 
80.17 81.44/80.17 
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 จากตาราง  3  แสดงใหเห็นวาหนังสืออิเลก็ทรอนิกส  เร่ือง  จํานวนจริง  มีประสิทธิภาพ
จากการทดลองกับกลุมตัวอยางของคะแนนเฉลี่ยระหวางเรียนและคะแนนเฉลี่ยหลงัเรียน  มีคา
เทากับ 81.44/80.17 ซึ่งเปนไปตามเกณฑประสิทธิภาพที่กําหนดไว  คือ  80/80   
 
สวนที ่ 2  วิเคราะหเพื่อเปรียบเทยีบผลการเรียนจากหนังสืออิเล็กทรอนกิส 
 การวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบผลการเรียนจากหนงัสืออิเล็กทรอนกิส  กลุมสาระ 
การเรียนรูคณติศาสตร เร่ือง จํานวนจริง คณะผูศึกษาคนควาเสนอผลการวิเคราะห ดังนี ้
 

ตาราง 4   แสดงผลการวเิคราะหเพื่อเปรียบเทยีบผลการเรียนจากหนังสือ      
              อิเล็กทรอนกิส  เรื่อง จาํนวนจริง  
 

การทดสอบ n X  S.D. t 
กอนเรียน 30 19.80 3.44 
หลังเรียน 30 32.07 5.00 

22.74** 

 
**มีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั .01 t.01,29 2.7564=  
 
 จากตาราง 4 ผลปรากฏวา ผลการเรียนจากหนงัสืออิเลก็ทรอนกิสเร่ือง จาํนวนจรงิ  ที ่
ผูศึกษาคนควาสรางขึน้คะแนนทดสอบหลงัเรียนมีคาสูงกวาคะแนนทดสอบกอนเรียน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 
สวนที่  3  วิเคราะหความคิดเห็นของผูเรียนที่มีตอหนังสืออิเลก็ทรอนิกส 
 การวิเคราะหความคิดเหน็ของนักเรียนที่มตีอหนงัสืออิเลก็ทรอนกิส  เร่ือง จาํนวนจรงิ  
ที่ผูศึกษาคนควาสรางขึ้น  ไดจากการนําแบบสอบถามความคิดเห็นของผูเรียนที่มีตอหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิส  ใหผูเรียนกลุมตัวอยางตอบแบบสอบถามหลังใชหนังสอือิเล็กทรอนกิส รวบรวม
ขอมูลที่ไดมาหาคาคะแนนเฉลี่ย (Mean) ไดคาตาง ๆ ดังตาราง 5 นําเสนอ  ไดดังนี ้
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ตาราง 5   แสดงผลการวเิคราะหระดับความคิดเหน็ของนักเรียนที่มีตอ 
    หนังสืออิเล็กทรอนกิสเรื่อง จํานวนจริง     

 
  

N = 30 ขอที่ รายการ 
(    ) (S.D.) 

ระดับความ
เหมาะสม 

1 เนื้อหาในหนงัสืออิเล็กทรอนกิสเหมาะสมกบัระดับ
ของนักเรียน 

4.27 0.64 มาก 

2 ความยาก – งายของเนื้อหา  3.87 1.01 มาก 
3 ความพอใจในรูปแบบของตัวอักษรที่ใชในหนงัสือ

อิเล็กทรอนกิส 
4.17 0.83 มาก 

4 ความเหมาะสมของขนาดตวัอักษรที่ใชในหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิส 

3.70 1.02 มาก 

5 ความสวยงามของสีตัวอักษรที่ใชในหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิส 

3.97 1.22 มาก 

6 ความเหมาะสมสอดคลองของภาพประกอบใน
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส 

3.40 1.00 ปานกลาง 

7 ความเหมาะสมของสีพืน้ในหนงัสืออิเล็กทรอนิกส 4.13 0.78 มาก 
8 ออกแบบรูปเลมเหมาะสม สวยงาม 3.93 0.87 มาก 
9 ปุมนําทางที่ใชเปนสัญลักษณ เขาใจงาย 3.90 0.96 มาก 
10 ความเหมาะสมของภาพเคลือ่นไหวประกอบใน

หนงัสืออิเล็กทรอนิกส 
3.73 1.05 มาก 

11 การจัดลําดับเนื้อหา 3.57 1.10 มาก 
12 ความชัดเจนของเสียงที่ใชประกอบในหนงัสือ

อิเล็กทรอนกิส 
3.67 0.92 มาก 

13 ความสอดคลองของเสียงที่ใชประกอบที่ใชในหนังสือ
อิเล็กทรอนกิส 

3.63 1.07 มาก 

14 นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมในบทเรียนในหนังสือ
อิเล็กทรอนกิส 

3.87 0.97 มาก 

Χ
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ตาราง 5  (ตอ)  
 

N = 30 ขอที่ รายการ 
(    ) (S.D.) 

ระดับความ
เหมาะสม 

15 สามารถยอนกลับ เขา – ออก บทเรียนไดระหวาง
เรียนในหนังสอื 

4.27 1.05 มาก 

16 มีการเชื่อมโยงเนื้อหา (Link) 4.03 1.07 มาก 
17 การออกแบบหนาจอมีความเหมาะสมนาสนใจและ

งายตอการใช 
3.77 1.14 มาก 

18 นักเรียนชอบหนังสืออิเลก็ทรอนิกส 4.30 0.70 มาก 
19 นักเรียนไดรับประโยชนจากการเรียนดวยหนงัสือ

อิเล็กทรอนกิส 
4.10 0.92 มาก 

20 นักเรียนตองการใหมีการผลติหนงัสืออิเล็กทรอนิกส
ในกลุมสาระการเรียนรูนี้และกลุมสาระการเรียนรู  
อ่ืนอีก 

3.73 1.08 มาก 

รวมเฉล่ีย 3.90 0.50 มาก 

Χ

 
 จากตาราง  5  ผลการวิเคราะหระดับความคิดเห็นของนักเรียนทีม่ีตอหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิส    เร่ือง จํานวนจริง  ที่คณะผูศึกษาคนควาสรางขึน้โดยรวมอยูในระดบัความ
เหมาะสมมาก ( X  = 3.90)  และมีระดับความคิดเห็นความเหมาะสมปานกลางเพียงขอเดียวไดแก 
ความเหมาะสมสอดคลองของภาพประกอบในหนังสืออิเล็กทรอนกิส ( X  = 3.40)  และเมื่อ
พิจารณาเปนรายขอ พบวา นักเรียนชอบหนังสืออิเลก็ทรอนิกส ( X  = 4.30) เนื้อหาในหนังสือ
อิเล็กทรอนกิสเหมาะสมกับระดับของนักเรยีน ( X  = 4.27)  สามารถยอนกลับ เขา – ออก บทเรียน
ไดระหวางเรียนในหนงัสือ ( X  = 4.27) ความพอใจในรูปแบบของตัวอักษรที่ใชในหนงัสอื
อิเล็กทรอนกิส ( X  = 4.17) ความเหมาะสมของสีพืน้ในหนงัสืออิเล็กทรอนิกส ( X  = 4.13) 
นักเรียนไดรับประโยชนจากการเรียนดวยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส ( X  = 4.10) ความสวยงามของสี
ตัวอักษรที่ใชในหนังสืออิเลก็ทรอนิกส ( X  = 3.97) ออกแบบรูปเลมเหมาะสม สวยงาม            
( X  = 3.93) ปุมนําทางที่ใชเปนสัญลักษณ เขาใจงาย ( X  = 3.90) ความยาก – งายของเนื้อหา 
( X  = 3.87)  นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมในบทเรยีนในหนังสืออิเลก็ทรอนิกส ( X  = 3.87)       
มีการเชื่อมโยงเนื้อหา (Link) ( X  = 3.77) ความเหมาะสมของภาพเคลื่อนไหวประกอบในหนังสือ
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อิเล็กทรอนกิส ( X  = 3.73) นกัเรียนตองการใหมีการผลิตหนังสืออิเลก็ทรอนิกสในกลุมสาระการ
เรียนรูนี้และกลุมสาระการเรียนรูอ่ืนอกี( X  = 3.73) ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษรที่ใชใน
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส ( X  = 3.70) ความชัดเจนของเสยีงที่ใชประกอบในหนังสืออิเลก็ทรอนิกส 
( X  = 3.67)  ความสอดคลองของเสียงที่ใชประกอบที่ใชในหนังสืออิเลก็ทรอนิกส ( X  = 3.63) 
การจัดลําดับเนื้อหา ( X  = 3.57)  อยูในระดบัความเหมาะสม มาก  
 


