
บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 การพัฒนาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส  เร่ือง  จาํนวนจรงิ  เปนการวิจัยและการพัฒนา  
(Research and Development)  มีวัตถปุระสงคเพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของหนังสือ
อิเล็กทรอนกิส  เพื่อเปรียบเทียบผลกอนเรยีน และหลงัเรียนหนงัสืออิเลก็ทรอนกิส เร่ือง จาํนวนจรงิ 
และศึกษาความคิดเหน็ของนักเรียนทีม่ีตอหนงัสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง จํานวนจรงิ  ไดกําหนดหวัขอ
การดําเนินการดังนี ้
 
 1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 2.  เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 

3.  การสรางและหาประสิทธิภาพเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 4.  การดําเนินการทดลอง 
 5.  การวิเคราะหขอมูล 

6. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
  
1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

1.1  ประชากร 
        ประชากรที่ใชในการศึกษา ไดแก  นักเรียนชวงชั้นที่  3  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  

2550   
1.2  กลุมตัวอยาง 
       กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษา ไดแก  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  โรงเรียนไตรคาม

ศรีอนุสรณ  อําเภอคูเมือง  จังหวัดบุรีรัมย  จํานวน  30  คน   
 
2. เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา  ไดแก   

2.1 หนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง จํานวนจริง 
2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง จํานวนจริง 
2.3 แบบสอบถามความคิดเห็นของผูเรียนที่มีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส  เร่ืองจํานวนจริง 
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2.4  แบบประเมินคุณภาพของหนังสืออิเลก็ทรอนกิส เร่ือง จาํนวนจรงิ  สําหรับ
ผูเชี่ยวชาญ 

 
3.  การสรางและหาประสิทธิภาพเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 ในการสรางและหาประสทิธิภาพ   เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา ประกอบดวย  
1. การสรางหนังสืออิเลก็ทรอนิกส  2. การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน  3. การ
สรางแบบสอบถามความคดิเห็นของผูเรียน   4.  การสรางแบบประเมินคุณภาพของหนังสือ
อิเล็กทรอนกิส   
 3.1   การสรางหนังสืออิเล็กทรอนกิส 
         คณะผูศกึษาคนควาไดสรางและพฒันาหนังสืออิเล็กทรอนกิสเร่ือง  จาํนวนจริง  
โดยยึดหลกัการพัฒนาจากโครงสรางการพัฒนาระบบการสอน  The Third Dimension of ADDIE 
(Michale Tomas, Marion Mitchell, and Roberto Joseph, 2001. pp. 40-44)  โดยมีลําดับข้ัน
การพัฒนาแบงเปน  5  ข้ันตอน  ดงันี ้
  3.1.1  ข้ันการวิเคราะห  (Analysis)   
  3.1.2  ข้ันการออกแบบ  (Design) 
  3.1.3  ข้ันการพัฒนา  (Development) 
  3.1.4  ข้ันการนําไปใช  (Implementation) 
  3.1.5  ข้ันการประเมิน  (Evaluation) 
 โดยลําดับข้ันตอนตาง ๆ ตองคํานงึถงึปจจัย  3  ประการ  คือ  เปาหมาย  การปฏิสัมพันธ  
และการทบทวนในการจัดทาํและพัฒนาบทเรียนทุกขัน้ตอน 
 ดังแสดงขั้นตอนหลกัของการออกแบบและพัฒนาระบบการสอนตามแผนภาพดงัตอไปนี้ 
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การวิเคราะห 
(Analysis) 

การออกแบบ 
(Design) 

การพัฒนา/ผลิต 
(Development/Production) 

การนาํไปใช 
(Implementation) 

การวิเคราะห 
- ความตองการ 
- งานและกิจกรรม 
-  ผูเรียน/ผูรับการ  
   ฝกอบรม 
-  ทรัพยากร 
 

-  วัตถุประสงค 
-  กาํหนดเนื้อหา 
-  บทเรียน/บท 
    ทดสอบ 
-  เลือก/ 
   ออกแบบสื่อ 
 

-  สรางบทเรียน/ 
    กิจกรรมการเรียน 
-  ผลิตสื่อ/วัสดุ 
   การเรียนการสอน 
 

   -  การประเมินผลเพื่อปรับปรุง 
                   -  การประเมนิผลสัมฤทธิ ์

-  การประเมินทุน/ประโยชน 

-  การสอน 
-  การบริหารการสอน 
-  ผลิตสื่อ/วัสดุ 
   การเรียนการสอน 
 

การประเมนิผล/ควบคุม  (Evaluation/Control) 
 

ภาพ 1 แสดงขั้นตอนหลกัของการออกแบบและพัฒนาระบบการสอน 
 

 ซึ่งสามารถแสดงแผนภาพโครงสรางการพัฒนาหนงัสืออิเล็กทรอนกิส  เร่ือง จํานวนจริง 
ดังตอไปนี้ 
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ขั้นการวิเคราะห 
 
 
 
 

ขั้นออกแบบ 
 

 
 
 
 
 
 
 

ขั้นสรางและพัฒนา  
 
 
 
 

 
ขั้นนําไปใช 

 
 
    

ขั้นประเมนิผล 

า 

-  ออกแบบหนังสืออิเลก็ทรอนิกส 
-  กาํหนดจุดมุงหมาย  เนื้อหา 

ประเมิน

ทดลองใช

ประเมินค
หนังสืออิเ

 

ภาพ 2  แสด
กําหนดปญห
-  ศึกษาวิเคราะหเอกสารงานวิจัยที่เกีย่วของ 
-  ศึกษาวิเคราะหหลักสูตร 
-  วิเคราะหเนือ้หา 
-  ออกแบบการประเมินคุณภาพ 

-  ออกแบบสอบถามความคดิเห็น 
 
 

-  สรางและพฒันาหนังสือ  
   อิเลก็ทรอนกิส 
คุณภาพหน

กับกลุมทดลอ

วามคิดเห็นที่ม
ล็กทรอนิกส 

งโครงสราง
-  สรางแบบประเมินคุณภาพสื่อ 

-  สรางแบบสอบถามความคิดเห็น 

-  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
งัสือ 

ง 

ีตอ

ข 

การดําเนินการวิจ
ปรับปรุงแกไ
ข 
ปรับปรุงแกไ
ัย 
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3.1.1  ขั้นการวิเคราะห  (Analysis) 
 ในขั้นตอนการวิเคราะหนี ้ ไดดําเนินการวิเคราะหขอมูลกอนการสรางหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิสโดยแบงการวิเคราะหเปนขั้นตอน  ดงันี ้
 1)  ศึกษา  วิเคราะห  เอกสาร  ตํารา  และงานวจิัยที่เกีย่วของกับหนงัสืออิเล็กทรอนิกส
และวิธีสรางหนังสืออิเลก็ทรอนิกส  เพื่อเปนแนวทางในการออกแบบหนังสืออิเลก็ทรอนิกส 
 2)  ศึกษา  วิเคราะหหลักสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  กลุมสาระ
คณิตศาสตร  ชวงชัน้ที ่ 3  ซึง่กําหนดใหผูเรียนไดเรียนรู  เรื่อง  จาํนวนจริง  และวิเคราะหมาตรฐาน
การเรียนรูและผลการเรียนรูที่คาดหวังเพื่อพัฒนาหนงัสืออิเล็กทรอนกิสใหตรงกับเนื้อหาของ
หลักสูตร  เพื่อนํามากาํหนดเนื้อหา  เพื่อที่จะนําเสนอใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความถกูตองและ
ปรับปรุงแกไข 
 3)  วิเคราะหองคประกอบของหนังสืออิเลก็ทรอนกิส 
       การวิเคราะหองคประกอบของหนังสืออิเล็กทรอนกิส  คณะผูศึกษาไดวิเคราะหจาก
เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของ  พบวาหนังสืออิเลก็ทรอนิกสควรประกอบดวยองคประกอบตาง ๆ 
ดังนี้  คือ  หนาปก  คํานํา  สารบัญ  คําแนะนําการใชหนังสือ  เนื้อหา  ดรรชนีคนคาํสําคัญ 
 4)  วิเคราะหงานและกิจกรรม 
       (1)  ศึกษาวิเคราะหเกี่ยวกับปฏิสัมพนัธ  บนหนงัสืออิเล็กทรอนกิส 
       (2)  ศึกษาวิเคราะหเกี่ยวกับภาพเคลือ่นไหว  ภาพนิ่ง  ที่เหมาะสมกับหนังสือ
อิเล็กทรอนกิส 
       (3)  ศึกษาเสียงที่เหมาะสมกับหนงัสอือิเล็กทรอนกิส 
 5)  วิเคราะหทรัพยากรและความเปนไปไดรวมทัง้ขั้นตอนการพัฒนาหนังสือ
อิเล็กทรอนกิส  จากเอกสารการพัฒนาหนงัสืออิเล็กทรอนิกสและโปรแกรมคอมพิวเตอร 
 ในขั้นตอนการวิเคราะหนี ้ สามารถวิเคราะหหาและกาํหนดวัตถุประสงค  กิจกรรมและ
เนื้อหา  โดยมข้ัีนตอนดังตอไปนี้ 
       1.  เลือกเนื้อหาบทเรยีน 
       2.  วิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงค 
       3.  วิเคราะหสาระการเรยีนรู 
       4.  เขียนแผนภาพการสราง  หนงัสืออิเล็กทรอนกิส  เร่ือง จํานวนจรงิ  ในสวนของการ
วิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงค  ดงัแผนภาพตอไปนี ้
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เนื้อหา จุดประสงค 

หนวยที่ 3 

การหารากทีส่าม 

หนวยที่ 2 

การหารากทีส่อง 

หนวยที่ 1 

ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับจาํนวนจริง 

  จํานวนตรรกยะ 
   -  จํานวนเต็ม 
       -  จํานวนเต็มบวก                   
       -  จํานวนเต็มลบ 
       -  จํานวนศูนย   
 -  จํานวนที่ไมใชจํานวนเต็ม 
     -  เศษสวน 
     -  ทศนิยม 

  จํานวนอตรรกยะ 

 ระบุรากที่สองของจํานวนจริงได 
  หารากที่สองของจํานวนเต็ม

โดยการแยกตัวประกอบและ
นําไปใชแกปญหา 

 หารากที่สองของจํานวนจริงโดย
การประมาณการเปดตารางหรือ
การใชเครื่องหมายคํานวณและ
นําไปใชแกปญหาได 

 ระบุรากที่สามของจํานวนจริงได 
  หารากที่สามของจํานวนเต็ม

โดยการแยกตัวประกอบและ
นําไปใชแกปญหา 

 หารากที่สามของจํานวนจริงโดย
การประมาณการเปดตารางหรือ
การใชเครื่องหมายคํานวณและ
นําไปใชแกปญหาได 

 ระบุตัวอยางจาํนวนจริง จํานวน
ตรรกยะ และจํานวนอตรรกยะได 

 บอกความเกี่ยวของระหวาง
จํานวนเต็ม จํานวนตรรกยะ และ
จํานวนอตรรกยะได 

 เขยีนเศษสวนใหอยูในรูป
ทศนิยมซ้ําและเขยีนทศนิยมซ้ําให
อยูในรูปเศษสวนได 

ย

จํานวนจริง 
 อธิบายและระบุรากที่สองของ
จํานวนจริงได 

  หารากที่สองของจํานวนเต็ม
โดยการแยกตัวประกอบและ
นําไปใชแกปญหา 

 หารากที่สองของจํานวนจริงโด
การประมาณการเปดตารางหรือ
การใชเครื่องหมายคํานวณและ
นําไปใชแกปญหาได 

 

 อธิบายและระบุรากที่สามของ
จํานวนจริงได 

  หารากที่สามของจํานวนเต็ม
โดยการแยกตัวประกอบและ
นําไปใชแกปญหา 

 หารากที่สามของจํานวนจริงโดย
การประมาณการเปดตารางหรือ
การใชเครื่องหมายคํานวณและ
นําไปใชแกปญหาได 
ภาพ 3  แสดงการวิเคราะหเนื้อหา และจุดประสงค  
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              3.1.2  ขั้นการออกแบบ  (Design) 
           ข้ันตอนการออกแบบหนงัสืออิเล็กทรอนิกส 

          1) นําผลการวิเคราะหมาทําการคดัเลือกเนื้อหาจากเอกสาร ตาํรา ที่มีความ
เหมาะสมสอดคลองกับเนื้อหาที่เกี่ยวกับเร่ือง จาํนวนจรงิ  พรอมขอคําแนะนาํจากผูเชี่ยวชาญ 
ดานเนื้อหา 
           2)  กําหนดองคประกอบของหนังสืออิเล็กทรอนกิส เร่ือง จํานวนจริง โดยมี
องคประกอบดังนี้  
               (2.1)  หนาปก 
                             (2.2)  คาํนาํ 
                             (2.3)  คาํชี้แจง 
                             (2.4)  สารบัญ 
                             (2.5)  ผลการเรียนรูทีค่าดหวงั 
                             (2.6)  เนือ้หาบทเรียน 
                             (2.7)  ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว 
                             (2.8)  เสยีงประกอบคาํบรรยาย 
                             (2.9)  แบบทดสอบทายบท 
                             (2.10) ภาคผนวก 
           3)  ออกแบบหนงัสืออิเล็กทรอนกิส โดยเลือกเนื้อหา และจัดเรียงลําดับเนื้อหาตาม
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง โดยแบงเนื้อหาเปน 3 หนวย ดงันี ้     
                หนวยที ่ 1  ความรูเบื้องตนเกีย่วกับจํานวนจรงิ 
                หนวยที ่ 2  การหารากที่สอง 
                              หนวยที ่ 3  การหารากที่สาม  
           4)  ออกแบบ แบบทดสอบทายบทเรียน  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน  
หลังจากนั้นนาํแบบทดสอบที่สรางขึน้ไปใหผูเชี่ยวชาญประเมิน แลวนํามาหาคาดชันีความ
สอดคลอง IOC   
           5)  เขียนแผนผงัโครงสราง (Flowchart) การพัฒนาหนงัสืออิเลก็ทรอนกิส เร่ือง 
จํานวนจรงิ ดาํเนนิการสรางหนงัสืออิเล็กทรอนิกส ใหเปนไปตามลําดบัข้ันตอน ซึง่จะชวยใหการ
นําเสนอเปนไปตามแนวทางทีก่ําหนดไวตามรายละเอียดของแผนผังโครงสราง  
 ซึ่งสามารถแสดงแผนผังโครงสรางลาํดับการนําเสนอหนงัสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง จาํนวน
จริง ไดดังตอไปนี ้
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จบ 

แบบทดสอบ
 3 ทายหนวยที่

แบบทดสอบ 

ทายหนวยที ่2
แบบทดสอบ 

ทายหนวยที ่1 

หนวยที่  2 

การหารากที่สอง 
 

หนวยที่  3 

การหารากที่สาม 
 

หนวยที่  1 

ความรูเบื้องตนเกีย่วกับ
จํานวนจรงิ 

บทนาํบทนาํบทนาํ

สารบัญ 

เร่ิมตน 

ภาพ  4  แสดงโครงสรางลําดับการนาํเสนอหนังสืออิเล็กทรอนกิส เรื่อง จํานวนจริง 
 

           6)  เขียนบทดาํเนนิเรือ่ง (Storyboard) ของหนังสอือิเล็กทรอนกิส  เปนขั้นตอนที่
คณะผูศึกษาคนควาวางรูปแบบการนาํเสนอเกี่ยวกับ  ขอความ  รูปภาพ  ภาพกราฟก  
ภาพเคลื่อนไหว  เสียงบรรยาย  เสยีงดนตรีประกอบ  รวมทั้งสื่อในรูปมัลติมีเดียตาง ๆ ลงใน
กระดาษเพื่อใหการนําเสนอขอความและสื่อในรูปแบบตาง ๆ เหลานัน้เปนไปอยางเหมาะสมบน
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หนาจอคอมพวิเตอร  โดยกําหนดรูปแบบในการนําเสนอใกลเคียงกบัรูปแบบจริงในคอมพิวเตอร  
เชน  การจัดวางสัดสวนของขอความ  รูปภาพ  ภาพกราฟกบนหนาจอคอมพิวเตอร 
 3.1.3  ขั้นการพัฒนา  (Development) 
               ในขัน้ตอนการสรางหนังสืออิเลก็ทรอนิกส  เร่ือง  จํานวนจริง  มีวิธีดาํเนินการสรางดังนี ้

1. ลงมือสรางบทเรียน ในการสรางหนงัสอือิเล็กทรอนกิสไดออกแบบเนื้อหาที่จะนาํมา
สรางเปนบทเรยีนในรูปแผนผังโครงสราง (Flowchart)  และบทดําเนนิเรื่อง  (Storyboard)   

2.  ดําเนนิการสรางหนงัสืออิเล็กทรอนกิส  จากนั้นนําเสนอตอผูเชี่ยวชาญดานสื่อ  เพือ่
ประเมินคุณภาพหนงัสืออิเลก็ทรอนกิส  ซึ่งผูเชี่ยวชาญประเมินและเสนอแนะสิ่งที่ควรปรับปรุงแกไข 
 3.1.4  ขั้นการนําไปทดลองใช  (Implementation) 
 คณะผูศึกษาคนควาไดนาํหนงัสืออิเล็กทรอนิกสที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกบั
นักเรียนชวงชัน้ที ่3  มีข้ันตอนดังนี ้
 1)  นาํหนังสืออิเล็กทรอนกิสไปทดลองใชกบันักเรียนชวงชั้นที ่3  โรงเรยีนบานพนาสวรรค  
อําเภอแมเปน จังหวัดนครสวรรค ภาคเรียนที ่ 2  ปการศึกษา  2550  กับกลุมรายบคุคล   จาํนวน  
3  คน  โดยคัดเลือกนักเรียนที่เรียนเกง  1  คน  ปานกลาง  1  คน  และออน  1  คน  เพื่อศึกษาหา
จุดบกพรอง ตรวจสอบความพรอมเนื้อหา  สี  ภาพ  เสียง รูปแบบตัวอักษร การปฏิสัมพันธโตตอบ 
การใชปุมคําสัง่ตาง ๆ  แลวนํามาปรับปรุงแกไข 
 2)  นาํหนังสืออิเล็กทรอนกิสที่ปรับปรุงแกไขแลว  ไปทดลองใชกับกลุมเล็ก  คือ  นกัเรยีน
ชวงชัน้ที ่3  โรงเรียนบานคลองสมบูรณ อําเภอแมเปน จงัหวัดนครสวรรค ภาคเรียนที่  2  
ปการศึกษา  2550  จาํนวน 9 คน โดยคัดเลือกนักเรียนที่เรียนเกง  3   คน  ปานกลาง  3  คน  และ
ออน  3  คน  เพื่อตรวจสอบความพรอมเนือ้หา  สี  ภาพ  เสียง รูปแบบตัวอักษร  การปฏิสัมพันธ
โตตอบ การใชปุมคําสั่งตาง ๆ  แลวนาํมาปรับปรุงแกไข 
 3)  นาํหนังสืออิเล็กทรอนกิสที่ปรับปรุงแกไขแลว ไปทดลองใชกับกลุมทดลอง คือ 
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 โรงเรียนสวนปาแมกะสี  อําเภอแมเปน  จงัหวัดนครสวรรค  
ภาคเรียนที ่ 2  ปการศึกษา  2550  จํานวน 30 คน โดยคัดเลือกนักเรยีนที่เรียนเกง  10   คน   
ปานกลาง  10  คน  และเรียนออน  10  คน  เปนกลุมที่ไมใชกลุมตัวอยาง  เพื่อหาประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ 80/80  
 4) นําหนงัสืออิเล็กทรอนกิสที่ผานการหาประสิทธิภาพแลวไปใชกับกลุมตัวอยางนกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 โรงเรยีนไตรคามศรีอนุสรณ ภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2550 จํานวน 30 คน     
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 3.1.5  ขั้นประเมินผล  (Evaluation) 
            1)  ประเมินคุณภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนกิสจากผูเชี่ยวชาญ  จํานวน 5 ทาน 
แยกเปน   
                1.1  ผูเชี่ยวชาญดานเทคนิคการผลิต  2  ทาน  ไดแก 
         1.1.1  ผูชวยศาสตราจารย ดร. ดิเรก  ธีระภูธร  อาจารยประจําภาควิชา
เทคโนโลยีและส่ือสารการศกึษา มหาวทิยาลัยนเรศวร จงัหวัดพิษณุโลก   
                 1.1.2  นางรัชน ี พรมพฒุ  ศึกษานิเทศกชํานาญการ  สํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาจังหวัดพิจิตร เขต 1 
  1.2  ผูเชีย่วชาญดานการวัดผลและประเมนิผล 
         1.2.1  นางสายสวาท  รัตนกรรดิ  ศึกษานเิทศกชาํนาญการพิเศษ 
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาจังหวัดพิจิตร เขต 1 
  1.3  ผูเชีย่วชาญดานเนื้อหา 
         1.3.1  นางสมนึก  กลิน่อน  ครูชํานาญการพิเศษ  โรงเรียนวชิรบารมี 
พิทยาคม สํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาพจิิตร เขต 1 
         1.3.2  นางสุรีรัตน  ขาวเอี่ยม  ครูชํานาญการพิเศษ  โรงเรียนบานบัวยาง   
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาพิจิตร เขต 1 
           2)  นกัเรียนตอบแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีตอหนงัสืออิเล็กทรอนิกส นาํมา
วิเคราะหหาคาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 
      3.2  การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

                   แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหนงัสอือิเล็กทรอนกิส เร่ือง  จํานวนจริง   
มีวิธีการสราง ดังนี้    
 1.  ศึกษาการสรางทฤษฎีวธิกีารสรางแบบทดสอบแบบเลือกตอบ (บุญชม  ศรีสะอาด, 
2535, หนา 63) 
 2.  ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช  2544  สาระการเรียนรูคณิตศาสตร  
เนื้อหาและผลการเรียนรูที่คาดหวงั 
 3.  สรางแบบทดสอบแบบปรนัย  50 ขอ  ชนิด  4  ตัวเลอืก  โดยใหครอบคลุมเนื้อหา
ภายในหนงัสอือิเล็กทรอนกิส   
 4.  นําแบบทดสอบใหที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญดานวัดผลและประเมินผล  เพื่อตรวจสอบ
คุณภาพของขอสอบ  โดยพจิารณาวาขอสอบแตละขอมีความตรงเชงิเนื้อหา โดยใชดัชนีความ
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สอดคลองระหวางขอสอบกบัจุดประสงคการเรียนรู (IOC : Index of item Objective 
Congruence) (บุญชม ศรีสะอาด, 2535, หนา 61-62)   ขอสอบที่มีคาดัชนีมากกวา 0.5 ถือวาเปน
ขอสอบที่มีความตรงเชงิเนื้อหา หรือมีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู 
สวนขอสอบทีม่ีคาดัชนีต่ํากวา 0.5 ตัดทิ้งไป 
    5.  นําแบบทดสอบมาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 
 6.  นําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  ที่เคยเรียนเนื้อหานี้
มาแลวและไมใชกลุมตัวอยาง  กับกลุมรายบุคคล 3 คน  กับกลุมเลก็  9  คน และกลุมทดลอง 
 30 คน  
 7.  ผลจากการหาประสทิธิภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ปรากฏผล
ดังนี้  ผลจากการนาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ไปทดลองใชกับนกัเรยีน ซึ่งไมใชกลุมตัวอยาง 
จํานวน 42 คน เพื่อหาอํานาจจําแนก (r) และหาความยากงาย (p)  แลวคัดเลือกแบบทดสอบทีม่ี
คาอํานาจจาํแนกตั้งแต 0.2 ข้ึนไป คาความยากงายระหวาง 0.2 – 0.8  ไวจาํนวน 40  ขอ 
 8.  นําแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ที่คัดเลือกไว  40  ขอ  มาหาคาความเชื่อมั่นโดยใชสูตร  
KR-20  ของ  คูเดอรริชารดสัน  (ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ, 2538, หนา 209-211) 
 9.  นําขอสอบฉบับสมบูรณไปใชกับกลุมตัวอยาง 
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ไดแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สามารถใชเปนเครื่องมือ 
สําหรับวัดผลทางการเรียน 

จบ 

วิเคราะหคาอาํนาจจําแนก ความยากงาย และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

นําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปทดลองสอบกับนกัเรียนที่เรียน 
วิชา  คณิตศาสตร  เร่ือง  จํานวนจริง  ชัน้มธัยมศึกษาปที ่ 3  จํานวน  42  คน 

ไมผาน 

เร่ิมตน 

นําแบบทดสอบไปใหผูเชี่ยวชาญ 
ดานเนื้อหาตรวจสอบความตรง 

สรางแบบทดสอบแบบปรนัย  4  ตัวเลือก  1  ชุด  จาํนวน  50  ขอ 

กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมของบทเรียน 

วิเคราะหหลกัสูตร 

คัดเลือกขอสอบสําหรับใชเปนเปนแบบทดสอบจํานวน 40 ขอ 

 
ภาพ  5  การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
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3.3 การสรางแบบสอบถามความคิดเห็นของผูเรียน  มีข้ันตอนดังนี้ 
      1. ศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของเกี่ยวกับการออกแบบแบบสอบถามความคิดเห็น

ของนักเรียนที่มีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส  ศึกษารูปแบบ  แนวทางการวัดประเด็นขอคําถาม  
      2. สรางแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส ดังนี้ 
ตอนที่  1  เปนความคิดเหน็เกีย่วกับหนังสืออิเล็กทรอนกิส  เร่ือง  จํานวนจริง  โดย

กําหนดคาคะแนนแบบสอบถามเปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating  Scale)  ตามแนวคิด
ของลิเคอรท  (Likert)  (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ์, 2531, หนา 43-98)  กําหนดระดับความคิดเหน็
ออกเปน  5  ระดับ  ไดแก 
 

ระดับคาประเมิน 5 หมายถงึ  เหมาะสมมากที่สุด 
ระดับคาประเมิน 4 หมายถงึ  เหมาะสมมาก 
ระดับคาประเมิน 3 หมายถงึ  เหมาะสมปานกลาง 
ระดับคาประเมิน 2 หมายถงึ  เหมาะสมนอย 
ระดับคาประเมิน     1 หมายถงึ  เหมาะสมนอยที่สุด 

  
 ตอนที่ 2  เปนความคิดเหน็และขอเสนอแนะเพิม่เติมเปนแบบทดสอบปลายเปด   
             3.  การหาคุณภาพของแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนตอหนังสือ
อิเล็กทรอนกิส 
                          3.1  นําแบบสอบถามความคิดเหน็ของนักเรียนตอหนงัสืออิเล็กทรอนิกสที่    
สรางขึ้น  เสนออาจารยที่ปรึกษาและใหผูเชี่ยวชาญ  ตรวจสอบความตรงของขอคําถาม  ความ
ครอบคลุมเนื้อหา  และความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดมุงหมาย  แลวนํามาปรับปรุงแกไข 
             3.2  นําแบบสอบถามความคิดเหน็ของนกัเรียนตอหนงัสืออิเลก็ทรอนกิส ไปใช
กับกลุมทดลอง และกลุมตัวอยาง 
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คัดเลือก/จัดระบบ การประเมินผล 
(Evaluation) 

-  ประเมินคุณภาพแบบสอบถามคุณภาพหนังสือ 
   อิเล็กทรอนิกส ฯ สําหรับนักเรียน 
 

การนําไปทดลองใช 
(Implementation) 

- นําแบบสอบถามไปใหนักเรียนประเมิน 
  คุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส ฯ  
 

นําไปใหอาจารยที่ปรึกษา ตรวจแกไข 
การพัฒนา 

(Development) พัฒนาและปรับปรุงตามรูปแบบที่กําหนดไว 

นําไปใหอาจารยที่ปรึกษา ตรวจแกไข 
การออกแบบ 

(Design) - กําหนดรูปแบบของแบบสอบถาม 
ความคิดเห็นของนักเรียน 

รวบรวม/จัดระบบ
สารสนเทศ 

การวิเคราะห 
(Analysis) 

ศึกษาแบบสอบถามความคิดเห็นจาก 
เอกสาร  ตํารา  งานวิจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 

 
ภาพ  6  แสดงขั้นตอนการสรางแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน 
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3.4 การสรางแบบสอบถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ  มีข้ันตอนดังนี้ 
      1.  ศึกษาเอกสาร  หนังสือ วารสาร  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการออกแบบประเมิน
หนังสืออิเล็กทรอนิกส  ศึกษารูปแบบ  แนวทางการวัด  และประเด็นขอคําถาม  โดยศึกษาจาก     
แบบสอบถามของ  ดร.รุจโรจน  แกวอุไร  (2543, หนา 190 – 191)  เร่ือง  การพัฒนาระบบการ
เรียนการสอนผานเครือขายใยแมงมุม 
      2.  สรางแบบประเมินคณุภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส  มีดังนี ้

ตอนที่  1  เปนความคิดเห็นเกี่ยวกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส  เร่ือง  จํานวนจริง  โดย
กําหนดคาคะแนนแบบสอบถามเปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating  Scale)  ตามแนวคิด
ของลิเคอรท  (Likert)  (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ์,  2531, หนา 43-98)  กําหนดระดับความ
คิดเห็นออกเปน  5  ระดับ  ไดแก 
  ระดับคาประเมิน 5 หมายถงึ  เหมาะสมมากที่สุด 

ระดับคาประเมิน 4 หมายถงึ  เหมาะสมมาก 
ระดับคาประเมิน 3 หมายถงึ  เหมาะสมปานกลาง 
ระดับคาประเมิน 2 หมายถงึ  เหมาะสมนอย 
ระดับคาประเมิน     1 หมายถงึ  เหมาะสมนอยที่สุด 

 การแปลความหมายคาเฉลีย่จะใชเกณฑการแปลความหมายดังนี้ (บญุชม  ศรีสะอาด, 
2535, หนา 100) 
  4.51 – 5.00 มีระดับความเหมาะสม  มากที่สุด 
  3.51 – 4.50 มีระดับความเหมาะสม  มาก 
  2.51 – 3.50 มีระดับความเหมาะสม  ปานกลาง 
  1.51 – 2.50 มีระดับความเหมาะสม  นอย 
  1.00 – 1.50 มีระดับความเหมาะสม  นอยที่สุด 

ตอนที่ 2  เปนความคิดเหน็และขอเสนอแนะเพิม่เติมเปนแบบทดสอบปลายเปด   
3. นาํแบบประเมินคุณภาพหนงัสืออิเล็กทรอนิกสไปปรึกษาอาจารยทีป่รึกษาเพื่อขอ

คําแนะนํา 
4.  ปรับปรุง  แกไข  ตามคําแนะนาํของอาจารยที่ปรึกษา   
5.  ขอความอนุเคราะหผูเชีย่วชาญ  เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของแบบประเมนิ

คุณภาพหนังสืออิเล็กทรอนกิส 
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 6.  นําแบบสอบถามที่ไดรับการตรวจสอบและขอเสนอแนะจากผูเชีย่วชาญมาหาคาดัชนี
ความสอดคลอง  (Index of item Objective Congruence : IOC) 
 7.  ปรับปรุงแกไข 
 8.  ไดแบบประเมินคุณภาพหนงัสืออิเล็กทรอนิกส  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  
เร่ือง  จาํนวนจริง   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คัดเลือก/จัดระบบ 
การประเมินผล 

(Evaluation) 

- ประเมินคุณภาพแบบสอบถามผูเช่ียวชาญดานเทคนิค
การผลิต  และดานเนื้อหาประเมินคุณภาพหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส ฯ  
 

ปรับปรุงแกไข การนําไปทดลองใช 
(Implementation) 

- นําแบบสอบถามไปใหผูเช่ียวชาญดานเทคนิค
การผลิต  และดานเนื้อหาประเมินคุณภาพ
หนังสืออิเล็กทรอนกิส  
 

นําไปใหอาจารยที่ปรึกษา ตรวจแกไข 
การพัฒนา 

(Development) พัฒนาและปรับปรุงตามรูปแบบที่กําหนดไว 

นําไปใหอาจารยที่ปรึกษา ตรวจแกไข 
การออกแบบ 

(Design) 

- กําหนดรูปแบบของแบบสอบถาม 
ความคิดเห็น 
-  ดานเทคนิคการผลิต 
-  ดานเนื้อหา 

รวบรวม/จัดระบบ
สารสนเทศ 

การวิเคราะห 
(Analysis) 

ศึกษาแบบสอบถามความคิดเห็นจาก 
เอกสาร  ตํารา  งานวิจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 

ภาพ  7  แสดงขั้นตอนการสรางแบบประเมินคุณภาพหนงัสืออิเล็กทรอนกิสของผูเชี่ยวชาญ 
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4. การดําเนินการทดลอง 
 คณะผูศึกษาคนควาไดดําเนินการทดลองตามขั้นตอน ดังตอไปนี้ 
 4.1 กลุมตัวอยาง  คือ  นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  โรงเรียนไตรคามศรีอนุสรณ  
ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2550   จํานวน 30 คน 
 4.2  สถานที่ใชในการทดลอง  คือ  หองปฏิบัติการคอมพิวเตอร  โรงเรียนไตรคาม         
ศรีอนุสรณ  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2550  
 4.3  จัดเตรียมเครื่องคอมพิวเตอร  และติดตั้งโปรแกรมที่ใชลงในเครื่องคอมพิวเตอรที่จะ
ใชในการทดลอง  จํานวน  30  เครื่อง 
 4.4  ติดตั้งโปรแกรมหนังสืออิเล็กทรอนิกส  เร่ือง  จํานวนจริง  ที่คณะผูศึกษาคนควา
สรางขึ้นลงในเครื่องคอมพิวเตอร 
 4.5  กอนทําการทดลอง  คณะผูศึกษาคนควาตรวจสอบความเรียบรอยของหองที่ใชใน
การทดลอง  รวมทั้งตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
 4.6  อธิบายความรูพื้นฐานในการใชคอมพิวเตอร  สําหรับการศึกษาครั้งนี้  และชี้แจงวิธี
เรียนหนังสืออิเล็กทรอนิกส  เร่ือง  จํานวนจริง  กับกลุมตัวอยาง 
 4.7  กลุมตัวอยางศึกษาหนังสืออิเล็กทรอนิกส  รวมทํากิจกรรมจนครบ  3  หนวย  โดยใช
เวลาในการศึกษา  18  ชั่วโมง  รวม  6  วัน 
 4.8  หลังจากกลุมตัวอยางศึกษาหนังสืออิเล็กทรอนิกสและทําแบบทดสอบทายบทเรียน
จนครบ  3  หนวย  ใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  แบบเลือกตอบ   
4  ขอ  จํานวน  40  ขอ 
 
5. การวิเคราะหขอมูล 

การวิเคราะหขอมูลในการศึกษาคนควาครั้งนี้ 
5.1 วิเคราะหหาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส โดยเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ย

ของแบบทดสอบทายบทเรียนและคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
กลุมตัวอยางกับเกณฑประสิทธิภาพ 80/80 
 5.2 วิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหวาง กอนเรียนและหลังเรียนจาก
หนังสืออิเล็กทรอนิกส  
 5.3 วิเคราะหความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส   
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6. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
คณะผูศึกษาไดดําเนินการวิจัยโดยใชสถิติในการวิจัยประกอบดวย สถิติในการหา

ประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง จํานวนจริง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
6.1 คาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส จากสูตร  E1/E2 (ชัยยงค  พรหมวงศ, 2523, 

หนา 248) 

เมื่อ  E1   =  1001 x
A
X  

E1             =  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
1X      =  คะแนนเฉลี่ยการทําแบบทดสอบทายบทเรียน 

A =  คะแนนเต็มของแบบทดสอบทายบทเรียน 
   

         E2  =  1002 x
B
X  

 
E2             =  ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

2X      =  คะแนนเฉลี่ยการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
B =  คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
6.2  สถิติที่ใชในการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบ 
       6.2.1  คาดัชนีความสอดคลอง (IOC : Index of item Objective Congruence) ของ

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนจากผูเชี่ยวชาญ จากสูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2535,  
หนา 61-62) 

  IOC = 
N
R∑  

 
เมื่อ       IOC      =      ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับวัตถุประสงค 
  =      ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาวิชาทั้งหมด ∑R

    N =      จํานวนผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาวิชา   
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      6.2.2 คาความยากงาย (P) จากสูตร  (ลวน สายยศและอังคณา สายยศ, 2538,    
หนา 73) 

 

 P          =       
LH

LH

NN
RR

+
+   

 
 RH = จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง 
 RL = จํานวนผูตอบถูกในกลุมตํ่า 
 NH = จํานวนคนในกลุมสูง 
 NL = จํานวนคนในกลุมตํ่า 
 
      6.2.3 คาอํานาจจําแนก (R) จากสูตร  (ลวน สายยศและอังคณา สายยศ, 2538,    

หนา 73) 

R          =       
2
N
RR LU −   

 
 R = อํานาจจําแนก  
 RU = จํานวนผูเรียนที่ตอบถูกตองอยูในกลุมสูง 
 RL = จํานวนผูเรียนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 
 N = จํานวนผูเรียนในกลุม 
6.3 คาที t-test เปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนกอนเรียนกับหลังเรียน จากสูตร  

(บุญเรือง  ขจรศิลป, 2528, หนา 95) 
 

           t  = 

1
)( 22

−

−∑ ∑
∑

N
DDN

D  

 
เมื่อ     t    =   คาที่ใชพิจารณาใน t-distribution 

N =   จํานวนนักเรียนในกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
D =   ผลตางของคะแนนจากการสอบวัดกอนและหลงัการทดลอง 
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6.4 คาสถิติที่ใชในการวิเคราะหความคิดเหน็ของนกัเรียนที่มีตอหนังสืออิเล็กทรอนกิส      
จากสูตร  (ลวน สายยศและอังคณา สายยศ, 2538, หนา 73) 

      6.4.1 คาเฉลี่ย (Mean) คํานวณจากสูตร  
 

X       =         
N
x∑   

เมื่อ        X      =   คะแนนเฉลี่ย 
               =   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด ∑ x

              N          =   จํานวนผูเรียนในกลุม    
 

      6.4.2 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) จํานวนจากสูตร 

  S.D.     =          
)1(

2)(2
−

−∑ ∑
nn

xxn   

 
 เมื่อ       S.D.            =   ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
           ∑ x     =   ผลรวมของคะแนน 
                 n    =   จํานวนนักเรียน   
 

 เกณฑที่ใชพิจารณาการรับรองมาตรฐานประสิทธิภาพของหนังสืออิเลก็ทรอนกิส ตาม
แนวคิดในการหาประสทิธิภาพแบบนี้ เกณฑที่ใช คือ 75/75 หรือ 80/80 หรือ 85/85 หรือ 90/90    
จึงจะถือวามีประสิทธิภาพสามารถนําไปใชได การวิจยัครั้งนี้คณะผูศึกษาคนควาใชเกณฑ
ประสิทธิภาพ 80/80  เนื่องจากการออกแบบหนงัสืออิเล็กทรอนิกสที่เปนระบบและงานวิจยัสวน
ใหญใชเกณฑ ดังกลาว 
 


