
บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 การพัฒนาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส  เร่ือง  จาํนวนจรงิ  เปนการวิจัยและการพัฒนา  
(Research and Development)  มีวัตถปุระสงคเพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของหนังสือ
อิเล็กทรอนกิส  เพื่อเปรียบเทียบผลกอนเรยีน และหลงัเรียนหนงัสืออิเลก็ทรอนกิส เร่ือง จาํนวนจรงิ 
และศึกษาความคิดเหน็ของนักเรียนทีม่ีตอหนงัสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง จํานวนจรงิ  ไดกําหนดหวัขอ
การดําเนินการดังนี ้
 
 1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 2.  เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 

3.  การสรางและหาประสิทธิภาพเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 4.  การดําเนินการทดลอง 
 5.  การวิเคราะหขอมูล 

6. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
  
1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

1.1  ประชากร 
        ประชากรที่ใชในการศึกษา ไดแก  นักเรียนชวงชั้นที่  3  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  

2550   
1.2  กลุมตัวอยาง 
       กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษา ไดแก  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  โรงเรียนไตรคาม

ศรีอนุสรณ  อําเภอคูเมือง  จังหวัดบุรีรัมย  จํานวน  30  คน   
 
2. เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา  ไดแก   

2.1 หนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง จํานวนจริง 
2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง จํานวนจริง 
2.3 แบบสอบถามความคิดเห็นของผูเรียนที่มีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส  เร่ืองจํานวนจริง 
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2.4  แบบประเมินคุณภาพของหนังสืออิเลก็ทรอนกิส เร่ือง จาํนวนจรงิ  สําหรับ
ผูเชี่ยวชาญ 

 
3.  การสรางและหาประสิทธิภาพเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 ในการสรางและหาประสทิธิภาพ   เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา ประกอบดวย  
1. การสรางหนังสืออิเลก็ทรอนิกส  2. การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน  3. การ
สรางแบบสอบถามความคดิเห็นของผูเรียน   4.  การสรางแบบประเมินคุณภาพของหนังสือ
อิเล็กทรอนกิส   
 3.1   การสรางหนังสืออิเล็กทรอนกิส 
         คณะผูศกึษาคนควาไดสรางและพฒันาหนังสืออิเล็กทรอนกิสเร่ือง  จาํนวนจริง  
โดยยึดหลกัการพัฒนาจากโครงสรางการพัฒนาระบบการสอน  The Third Dimension of ADDIE 
(Michale Tomas, Marion Mitchell, and Roberto Joseph, 2001. pp. 40-44)  โดยมีลําดับข้ัน
การพัฒนาแบงเปน  5  ข้ันตอน  ดงันี ้
  3.1.1  ข้ันการวิเคราะห  (Analysis)   
  3.1.2  ข้ันการออกแบบ  (Design) 
  3.1.3  ข้ันการพัฒนา  (Development) 
  3.1.4  ข้ันการนําไปใช  (Implementation) 
  3.1.5  ข้ันการประเมิน  (Evaluation) 
 โดยลําดับข้ันตอนตาง ๆ ตองคํานงึถงึปจจัย  3  ประการ  คือ  เปาหมาย  การปฏิสัมพันธ  
และการทบทวนในการจัดทาํและพัฒนาบทเรียนทุกขัน้ตอน 
 ดังแสดงขั้นตอนหลกัของการออกแบบและพัฒนาระบบการสอนตามแผนภาพดงัตอไปนี้ 
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การวิเคราะห 
(Analysis) 

การออกแบบ 
(Design) 

การพัฒนา/ผลิต 
(Development/Production) 

การนาํไปใช 
(Implementation) 

การวิเคราะห 
- ความตองการ 
- งานและกิจกรรม 
-  ผูเรียน/ผูรับการ  
   ฝกอบรม 
-  ทรัพยากร 
 

-  วัตถุประสงค 
-  กาํหนดเนื้อหา 
-  บทเรียน/บท 
    ทดสอบ 
-  เลือก/ 
   ออกแบบสื่อ 
 

-  สรางบทเรียน/ 
    กิจกรรมการเรียน 
-  ผลิตสื่อ/วัสดุ 
   การเรียนการสอน 
 

   -  การประเมินผลเพื่อปรับปรุง 
                   -  การประเมนิผลสัมฤทธิ ์

-  การประเมินทุน/ประโยชน 

-  การสอน 
-  การบริหารการสอน 
-  ผลิตสื่อ/วัสดุ 
   การเรียนการสอน 
 

การประเมนิผล/ควบคุม  (Evaluation/Control) 
 

ภาพ 1 แสดงขั้นตอนหลกัของการออกแบบและพัฒนาระบบการสอน 
 

 ซึ่งสามารถแสดงแผนภาพโครงสรางการพัฒนาหนงัสืออิเล็กทรอนกิส  เร่ือง จํานวนจริง 
ดังตอไปนี้ 
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ขั้นการวิเคราะห 
 
 
 
 

ขั้นออกแบบ 
 

 
 
 
 
 
 
 

ขั้นสรางและพัฒนา  
 
 
 
 

 
ขั้นนําไปใช 

 
 
    

ขั้นประเมนิผล 

า 

-  ออกแบบหนังสืออิเลก็ทรอนิกส 
-  กาํหนดจุดมุงหมาย  เนื้อหา 

ประเมิน

ทดลองใช

ประเมินค
หนังสืออิเ

 

ภาพ 2  แสด
กําหนดปญห
-  ศึกษาวิเคราะหเอกสารงานวิจัยที่เกีย่วของ 
-  ศึกษาวิเคราะหหลักสูตร 
-  วิเคราะหเนือ้หา 
-  ออกแบบการประเมินคุณภาพ 

-  ออกแบบสอบถามความคดิเห็น 
 
 

-  สรางและพฒันาหนังสือ  
   อิเลก็ทรอนกิส 
คุณภาพหน

กับกลุมทดลอ

วามคิดเห็นที่ม
ล็กทรอนิกส 

งโครงสราง
-  สรางแบบประเมินคุณภาพสื่อ 

-  สรางแบบสอบถามความคิดเห็น 

-  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
งัสือ 

ง 

ีตอ

ข 

การดําเนินการวิจ
ปรับปรุงแกไ
ข 
ปรับปรุงแกไ
ัย 
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3.1.1  ขั้นการวิเคราะห  (Analysis) 
 ในขั้นตอนการวิเคราะหนี ้ ไดดําเนินการวิเคราะหขอมูลกอนการสรางหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิสโดยแบงการวิเคราะหเปนขั้นตอน  ดงันี ้
 1)  ศึกษา  วิเคราะห  เอกสาร  ตํารา  และงานวจิัยที่เกีย่วของกับหนงัสืออิเล็กทรอนิกส
และวิธีสรางหนังสืออิเลก็ทรอนิกส  เพื่อเปนแนวทางในการออกแบบหนังสืออิเลก็ทรอนิกส 
 2)  ศึกษา  วิเคราะหหลักสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  กลุมสาระ
คณิตศาสตร  ชวงชัน้ที ่ 3  ซึง่กําหนดใหผูเรียนไดเรียนรู  เรื่อง  จาํนวนจริง  และวิเคราะหมาตรฐาน
การเรียนรูและผลการเรียนรูที่คาดหวังเพื่อพัฒนาหนงัสืออิเล็กทรอนกิสใหตรงกับเนื้อหาของ
หลักสูตร  เพื่อนํามากาํหนดเนื้อหา  เพื่อที่จะนําเสนอใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความถกูตองและ
ปรับปรุงแกไข 
 3)  วิเคราะหองคประกอบของหนังสืออิเลก็ทรอนกิส 
       การวิเคราะหองคประกอบของหนังสืออิเล็กทรอนกิส  คณะผูศึกษาไดวิเคราะหจาก
เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของ  พบวาหนังสืออิเลก็ทรอนิกสควรประกอบดวยองคประกอบตาง ๆ 
ดังนี้  คือ  หนาปก  คํานํา  สารบัญ  คําแนะนําการใชหนังสือ  เนื้อหา  ดรรชนีคนคาํสําคัญ 
 4)  วิเคราะหงานและกิจกรรม 
       (1)  ศึกษาวิเคราะหเกี่ยวกับปฏิสัมพนัธ  บนหนงัสืออิเล็กทรอนกิส 
       (2)  ศึกษาวิเคราะหเกี่ยวกับภาพเคลือ่นไหว  ภาพนิ่ง  ที่เหมาะสมกับหนังสือ
อิเล็กทรอนกิส 
       (3)  ศึกษาเสียงที่เหมาะสมกับหนงัสอือิเล็กทรอนกิส 
 5)  วิเคราะหทรัพยากรและความเปนไปไดรวมทัง้ขั้นตอนการพัฒนาหนังสือ
อิเล็กทรอนกิส  จากเอกสารการพัฒนาหนงัสืออิเล็กทรอนิกสและโปรแกรมคอมพิวเตอร 
 ในขั้นตอนการวิเคราะหนี ้ สามารถวิเคราะหหาและกาํหนดวัตถุประสงค  กิจกรรมและ
เนื้อหา  โดยมข้ัีนตอนดังตอไปนี้ 
       1.  เลือกเนื้อหาบทเรยีน 
       2.  วิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงค 
       3.  วิเคราะหสาระการเรยีนรู 
       4.  เขียนแผนภาพการสราง  หนงัสืออิเล็กทรอนกิส  เร่ือง จํานวนจรงิ  ในสวนของการ
วิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงค  ดงัแผนภาพตอไปนี ้
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เนื้อหา จุดประสงค 

หนวยที่ 3 

การหารากทีส่าม 

หนวยที่ 2 

การหารากทีส่อง 

หนวยที่ 1 

ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับจาํนวนจริง 

  จํานวนตรรกยะ 
   -  จํานวนเต็ม 
       -  จํานวนเต็มบวก                   
       -  จํานวนเต็มลบ 
       -  จํานวนศูนย   
 -  จํานวนที่ไมใชจํานวนเต็ม 
     -  เศษสวน 
     -  ทศนิยม 

  จํานวนอตรรกยะ 

 ระบุรากที่สองของจํานวนจริงได 
  หารากที่สองของจํานวนเต็ม

โดยการแยกตัวประกอบและ
นําไปใชแกปญหา 

 หารากที่สองของจํานวนจริงโดย
การประมาณการเปดตารางหรือ
การใชเครื่องหมายคํานวณและ
นําไปใชแกปญหาได 

 ระบุรากที่สามของจํานวนจริงได 
  หารากที่สามของจํานวนเต็ม

โดยการแยกตัวประกอบและ
นําไปใชแกปญหา 

 หารากที่สามของจํานวนจริงโดย
การประมาณการเปดตารางหรือ
การใชเครื่องหมายคํานวณและ
นําไปใชแกปญหาได 

 ระบุตัวอยางจาํนวนจริง จํานวน
ตรรกยะ และจํานวนอตรรกยะได 

 บอกความเกี่ยวของระหวาง
จํานวนเต็ม จํานวนตรรกยะ และ
จํานวนอตรรกยะได 

 เขยีนเศษสวนใหอยูในรูป
ทศนิยมซ้ําและเขยีนทศนิยมซ้ําให
อยูในรูปเศษสวนได 

ย

จํานวนจริง 
 อธิบายและระบุรากที่สองของ
จํานวนจริงได 

  หารากที่สองของจํานวนเต็ม
โดยการแยกตัวประกอบและ
นําไปใชแกปญหา 

 หารากที่สองของจํานวนจริงโด
การประมาณการเปดตารางหรือ
การใชเครื่องหมายคํานวณและ
นําไปใชแกปญหาได 

 

 อธิบายและระบุรากที่สามของ
จํานวนจริงได 

  หารากที่สามของจํานวนเต็ม
โดยการแยกตัวประกอบและ
นําไปใชแกปญหา 

 หารากที่สามของจํานวนจริงโดย
การประมาณการเปดตารางหรือ
การใชเครื่องหมายคํานวณและ
นําไปใชแกปญหาได 
ภาพ 3  แสดงการวิเคราะหเนื้อหา และจุดประสงค  
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              3.1.2  ขั้นการออกแบบ  (Design) 
           ข้ันตอนการออกแบบหนงัสืออิเล็กทรอนิกส 

          1) นําผลการวิเคราะหมาทําการคดัเลือกเนื้อหาจากเอกสาร ตาํรา ที่มีความ
เหมาะสมสอดคลองกับเนื้อหาที่เกี่ยวกับเร่ือง จาํนวนจรงิ  พรอมขอคําแนะนาํจากผูเชี่ยวชาญ 
ดานเนื้อหา 
           2)  กําหนดองคประกอบของหนังสืออิเล็กทรอนกิส เร่ือง จํานวนจริง โดยมี
องคประกอบดังนี้  
               (2.1)  หนาปก 
                             (2.2)  คาํนาํ 
                             (2.3)  คาํชี้แจง 
                             (2.4)  สารบัญ 
                             (2.5)  ผลการเรียนรูทีค่าดหวงั 
                             (2.6)  เนือ้หาบทเรียน 
                             (2.7)  ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว 
                             (2.8)  เสยีงประกอบคาํบรรยาย 
                             (2.9)  แบบทดสอบทายบท 
                             (2.10) ภาคผนวก 
           3)  ออกแบบหนงัสืออิเล็กทรอนกิส โดยเลือกเนื้อหา และจัดเรียงลําดับเนื้อหาตาม
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง โดยแบงเนื้อหาเปน 3 หนวย ดงันี ้     
                หนวยที ่ 1  ความรูเบื้องตนเกีย่วกับจํานวนจรงิ 
                หนวยที ่ 2  การหารากที่สอง 
                              หนวยที ่ 3  การหารากที่สาม  
           4)  ออกแบบ แบบทดสอบทายบทเรียน  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน  
หลังจากนั้นนาํแบบทดสอบที่สรางขึน้ไปใหผูเชี่ยวชาญประเมิน แลวนํามาหาคาดชันีความ
สอดคลอง IOC   
           5)  เขียนแผนผงัโครงสราง (Flowchart) การพัฒนาหนงัสืออิเลก็ทรอนกิส เร่ือง 
จํานวนจรงิ ดาํเนนิการสรางหนงัสืออิเล็กทรอนิกส ใหเปนไปตามลําดบัข้ันตอน ซึง่จะชวยใหการ
นําเสนอเปนไปตามแนวทางทีก่ําหนดไวตามรายละเอียดของแผนผังโครงสราง  
 ซึ่งสามารถแสดงแผนผังโครงสรางลาํดับการนําเสนอหนงัสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง จาํนวน
จริง ไดดังตอไปนี ้
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จบ 

แบบทดสอบ
 3 ทายหนวยที่

แบบทดสอบ 

ทายหนวยที ่2
แบบทดสอบ 

ทายหนวยที ่1 

หนวยที่  2 

การหารากที่สอง 
 

หนวยที่  3 

การหารากที่สาม 
 

หนวยที่  1 

ความรูเบื้องตนเกีย่วกับ
จํานวนจรงิ 

บทนาํบทนาํบทนาํ

สารบัญ 

เร่ิมตน 

ภาพ  4  แสดงโครงสรางลําดับการนาํเสนอหนังสืออิเล็กทรอนกิส เรื่อง จํานวนจริง 
 

           6)  เขียนบทดาํเนนิเรือ่ง (Storyboard) ของหนังสอือิเล็กทรอนกิส  เปนขั้นตอนที่
คณะผูศึกษาคนควาวางรูปแบบการนาํเสนอเกี่ยวกับ  ขอความ  รูปภาพ  ภาพกราฟก  
ภาพเคลื่อนไหว  เสียงบรรยาย  เสยีงดนตรีประกอบ  รวมทั้งสื่อในรูปมัลติมีเดียตาง ๆ ลงใน
กระดาษเพื่อใหการนําเสนอขอความและสื่อในรูปแบบตาง ๆ เหลานัน้เปนไปอยางเหมาะสมบน
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หนาจอคอมพวิเตอร  โดยกําหนดรูปแบบในการนําเสนอใกลเคียงกบัรูปแบบจริงในคอมพิวเตอร  
เชน  การจัดวางสัดสวนของขอความ  รูปภาพ  ภาพกราฟกบนหนาจอคอมพิวเตอร 
 3.1.3  ขั้นการพัฒนา  (Development) 
               ในขัน้ตอนการสรางหนังสืออิเลก็ทรอนิกส  เร่ือง  จํานวนจริง  มีวิธีดาํเนินการสรางดังนี ้

1. ลงมือสรางบทเรียน ในการสรางหนงัสอือิเล็กทรอนกิสไดออกแบบเนื้อหาที่จะนาํมา
สรางเปนบทเรยีนในรูปแผนผังโครงสราง (Flowchart)  และบทดําเนนิเรื่อง  (Storyboard)   

2.  ดําเนนิการสรางหนงัสืออิเล็กทรอนกิส  จากนั้นนําเสนอตอผูเชี่ยวชาญดานสื่อ  เพือ่
ประเมินคุณภาพหนงัสืออิเลก็ทรอนกิส  ซึ่งผูเชี่ยวชาญประเมินและเสนอแนะสิ่งที่ควรปรับปรุงแกไข 
 3.1.4  ขั้นการนําไปทดลองใช  (Implementation) 
 คณะผูศึกษาคนควาไดนาํหนงัสืออิเล็กทรอนิกสที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกบั
นักเรียนชวงชัน้ที ่3  มีข้ันตอนดังนี ้
 1)  นาํหนังสืออิเล็กทรอนกิสไปทดลองใชกบันักเรียนชวงชั้นที ่3  โรงเรยีนบานพนาสวรรค  
อําเภอแมเปน จังหวัดนครสวรรค ภาคเรียนที ่ 2  ปการศึกษา  2550  กับกลุมรายบคุคล   จาํนวน  
3  คน  โดยคัดเลือกนักเรียนที่เรียนเกง  1  คน  ปานกลาง  1  คน  และออน  1  คน  เพื่อศึกษาหา
จุดบกพรอง ตรวจสอบความพรอมเนื้อหา  สี  ภาพ  เสียง รูปแบบตัวอักษร การปฏิสัมพันธโตตอบ 
การใชปุมคําสัง่ตาง ๆ  แลวนํามาปรับปรุงแกไข 
 2)  นาํหนังสืออิเล็กทรอนกิสที่ปรับปรุงแกไขแลว  ไปทดลองใชกับกลุมเล็ก  คือ  นกัเรยีน
ชวงชัน้ที ่3  โรงเรียนบานคลองสมบูรณ อําเภอแมเปน จงัหวัดนครสวรรค ภาคเรียนที่  2  
ปการศึกษา  2550  จาํนวน 9 คน โดยคัดเลือกนักเรียนที่เรียนเกง  3   คน  ปานกลาง  3  คน  และ
ออน  3  คน  เพื่อตรวจสอบความพรอมเนือ้หา  สี  ภาพ  เสียง รูปแบบตัวอักษร  การปฏิสัมพันธ
โตตอบ การใชปุมคําสั่งตาง ๆ  แลวนาํมาปรับปรุงแกไข 
 3)  นาํหนังสืออิเล็กทรอนกิสที่ปรับปรุงแกไขแลว ไปทดลองใชกับกลุมทดลอง คือ 
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 โรงเรียนสวนปาแมกะสี  อําเภอแมเปน  จงัหวัดนครสวรรค  
ภาคเรียนที ่ 2  ปการศึกษา  2550  จํานวน 30 คน โดยคัดเลือกนักเรยีนที่เรียนเกง  10   คน   
ปานกลาง  10  คน  และเรียนออน  10  คน  เปนกลุมที่ไมใชกลุมตัวอยาง  เพื่อหาประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ 80/80  
 4) นําหนงัสืออิเล็กทรอนกิสที่ผานการหาประสิทธิภาพแลวไปใชกับกลุมตัวอยางนกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 โรงเรยีนไตรคามศรีอนุสรณ ภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2550 จํานวน 30 คน     
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 3.1.5  ขั้นประเมินผล  (Evaluation) 
            1)  ประเมินคุณภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนกิสจากผูเชี่ยวชาญ  จํานวน 5 ทาน 
แยกเปน   
                1.1  ผูเชี่ยวชาญดานเทคนิคการผลิต  2  ทาน  ไดแก 
         1.1.1  ผูชวยศาสตราจารย ดร. ดิเรก  ธีระภูธร  อาจารยประจําภาควิชา
เทคโนโลยีและส่ือสารการศกึษา มหาวทิยาลัยนเรศวร จงัหวัดพิษณุโลก   
                 1.1.2  นางรัชน ี พรมพฒุ  ศึกษานิเทศกชํานาญการ  สํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาจังหวัดพิจิตร เขต 1 
  1.2  ผูเชีย่วชาญดานการวัดผลและประเมนิผล 
         1.2.1  นางสายสวาท  รัตนกรรดิ  ศึกษานเิทศกชาํนาญการพิเศษ 
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาจังหวัดพิจิตร เขต 1 
  1.3  ผูเชีย่วชาญดานเนื้อหา 
         1.3.1  นางสมนึก  กลิน่อน  ครูชํานาญการพิเศษ  โรงเรียนวชิรบารมี 
พิทยาคม สํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาพจิิตร เขต 1 
         1.3.2  นางสุรีรัตน  ขาวเอี่ยม  ครูชํานาญการพิเศษ  โรงเรียนบานบัวยาง   
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาพิจิตร เขต 1 
           2)  นกัเรียนตอบแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีตอหนงัสืออิเล็กทรอนิกส นาํมา
วิเคราะหหาคาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 
      3.2  การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

                   แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหนงัสอือิเล็กทรอนกิส เร่ือง  จํานวนจริง   
มีวิธีการสราง ดังนี้    
 1.  ศึกษาการสรางทฤษฎีวธิกีารสรางแบบทดสอบแบบเลือกตอบ (บุญชม  ศรีสะอาด, 
2535, หนา 63) 
 2.  ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช  2544  สาระการเรียนรูคณิตศาสตร  
เนื้อหาและผลการเรียนรูที่คาดหวงั 
 3.  สรางแบบทดสอบแบบปรนัย  50 ขอ  ชนิด  4  ตัวเลอืก  โดยใหครอบคลุมเนื้อหา
ภายในหนงัสอือิเล็กทรอนกิส   
 4.  นําแบบทดสอบใหที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญดานวัดผลและประเมินผล  เพื่อตรวจสอบ
คุณภาพของขอสอบ  โดยพจิารณาวาขอสอบแตละขอมีความตรงเชงิเนื้อหา โดยใชดัชนีความ
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สอดคลองระหวางขอสอบกบัจุดประสงคการเรียนรู (IOC : Index of item Objective 
Congruence) (บุญชม ศรีสะอาด, 2535, หนา 61-62)   ขอสอบที่มีคาดัชนีมากกวา 0.5 ถือวาเปน
ขอสอบที่มีความตรงเชงิเนื้อหา หรือมีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู 
สวนขอสอบทีม่ีคาดัชนีต่ํากวา 0.5 ตัดทิ้งไป 
    5.  นําแบบทดสอบมาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 
 6.  นําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  ที่เคยเรียนเนื้อหานี้
มาแลวและไมใชกลุมตัวอยาง  กับกลุมรายบุคคล 3 คน  กับกลุมเลก็  9  คน และกลุมทดลอง 
 30 คน  
 7.  ผลจากการหาประสทิธิภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ปรากฏผล
ดังนี้  ผลจากการนาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ไปทดลองใชกับนกัเรยีน ซึ่งไมใชกลุมตัวอยาง 
จํานวน 42 คน เพื่อหาอํานาจจําแนก (r) และหาความยากงาย (p)  แลวคัดเลือกแบบทดสอบทีม่ี
คาอํานาจจาํแนกตั้งแต 0.2 ข้ึนไป คาความยากงายระหวาง 0.2 – 0.8  ไวจาํนวน 40  ขอ 
 8.  นําแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ที่คัดเลือกไว  40  ขอ  มาหาคาความเชื่อมั่นโดยใชสูตร  
KR-20  ของ  คูเดอรริชารดสัน  (ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ, 2538, หนา 209-211) 
 9.  นําขอสอบฉบับสมบูรณไปใชกับกลุมตัวอยาง 
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ไดแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สามารถใชเปนเครื่องมือ 
สําหรับวัดผลทางการเรียน 

จบ 

วิเคราะหคาอาํนาจจําแนก ความยากงาย และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

นําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปทดลองสอบกับนกัเรียนที่เรียน 
วิชา  คณิตศาสตร  เร่ือง  จํานวนจริง  ชัน้มธัยมศึกษาปที ่ 3  จํานวน  42  คน 

ไมผาน 

เร่ิมตน 

นําแบบทดสอบไปใหผูเชี่ยวชาญ 
ดานเนื้อหาตรวจสอบความตรง 

สรางแบบทดสอบแบบปรนัย  4  ตัวเลือก  1  ชุด  จาํนวน  50  ขอ 

กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมของบทเรียน 

วิเคราะหหลกัสูตร 

คัดเลือกขอสอบสําหรับใชเปนเปนแบบทดสอบจํานวน 40 ขอ 

 
ภาพ  5  การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
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3.3 การสรางแบบสอบถามความคิดเห็นของผูเรียน  มีข้ันตอนดังนี้ 
      1. ศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของเกี่ยวกับการออกแบบแบบสอบถามความคิดเห็น

ของนักเรียนที่มีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส  ศึกษารูปแบบ  แนวทางการวัดประเด็นขอคําถาม  
      2. สรางแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส ดังนี้ 
ตอนที่  1  เปนความคิดเหน็เกีย่วกับหนังสืออิเล็กทรอนกิส  เร่ือง  จํานวนจริง  โดย

กําหนดคาคะแนนแบบสอบถามเปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating  Scale)  ตามแนวคิด
ของลิเคอรท  (Likert)  (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ์, 2531, หนา 43-98)  กําหนดระดับความคิดเหน็
ออกเปน  5  ระดับ  ไดแก 
 

ระดับคาประเมิน 5 หมายถงึ  เหมาะสมมากที่สุด 
ระดับคาประเมิน 4 หมายถงึ  เหมาะสมมาก 
ระดับคาประเมิน 3 หมายถงึ  เหมาะสมปานกลาง 
ระดับคาประเมิน 2 หมายถงึ  เหมาะสมนอย 
ระดับคาประเมิน     1 หมายถงึ  เหมาะสมนอยที่สุด 

  
 ตอนที่ 2  เปนความคิดเหน็และขอเสนอแนะเพิม่เติมเปนแบบทดสอบปลายเปด   
             3.  การหาคุณภาพของแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนตอหนังสือ
อิเล็กทรอนกิส 
                          3.1  นําแบบสอบถามความคิดเหน็ของนักเรียนตอหนงัสืออิเล็กทรอนิกสที่    
สรางขึ้น  เสนออาจารยที่ปรึกษาและใหผูเชี่ยวชาญ  ตรวจสอบความตรงของขอคําถาม  ความ
ครอบคลุมเนื้อหา  และความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดมุงหมาย  แลวนํามาปรับปรุงแกไข 
             3.2  นําแบบสอบถามความคิดเหน็ของนกัเรียนตอหนงัสืออิเลก็ทรอนกิส ไปใช
กับกลุมทดลอง และกลุมตัวอยาง 
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คัดเลือก/จัดระบบ การประเมินผล 
(Evaluation) 

-  ประเมินคุณภาพแบบสอบถามคุณภาพหนังสือ 
   อิเล็กทรอนิกส ฯ สําหรับนักเรียน 
 

การนําไปทดลองใช 
(Implementation) 

- นําแบบสอบถามไปใหนักเรียนประเมิน 
  คุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส ฯ  
 

นําไปใหอาจารยที่ปรึกษา ตรวจแกไข 
การพัฒนา 

(Development) พัฒนาและปรับปรุงตามรูปแบบที่กําหนดไว 

นําไปใหอาจารยที่ปรึกษา ตรวจแกไข 
การออกแบบ 

(Design) - กําหนดรูปแบบของแบบสอบถาม 
ความคิดเห็นของนักเรียน 

รวบรวม/จัดระบบ
สารสนเทศ 

การวิเคราะห 
(Analysis) 

ศึกษาแบบสอบถามความคิดเห็นจาก 
เอกสาร  ตํารา  งานวิจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 

 
ภาพ  6  แสดงขั้นตอนการสรางแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน 
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3.4 การสรางแบบสอบถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ  มีข้ันตอนดังนี้ 
      1.  ศึกษาเอกสาร  หนังสือ วารสาร  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการออกแบบประเมิน
หนังสืออิเล็กทรอนิกส  ศึกษารูปแบบ  แนวทางการวัด  และประเด็นขอคําถาม  โดยศึกษาจาก     
แบบสอบถามของ  ดร.รุจโรจน  แกวอุไร  (2543, หนา 190 – 191)  เร่ือง  การพัฒนาระบบการ
เรียนการสอนผานเครือขายใยแมงมุม 
      2.  สรางแบบประเมินคณุภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส  มีดังนี ้

ตอนที่  1  เปนความคิดเห็นเกี่ยวกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส  เร่ือง  จํานวนจริง  โดย
กําหนดคาคะแนนแบบสอบถามเปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating  Scale)  ตามแนวคิด
ของลิเคอรท  (Likert)  (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ์,  2531, หนา 43-98)  กําหนดระดับความ
คิดเห็นออกเปน  5  ระดับ  ไดแก 
  ระดับคาประเมิน 5 หมายถงึ  เหมาะสมมากที่สุด 

ระดับคาประเมิน 4 หมายถงึ  เหมาะสมมาก 
ระดับคาประเมิน 3 หมายถงึ  เหมาะสมปานกลาง 
ระดับคาประเมิน 2 หมายถงึ  เหมาะสมนอย 
ระดับคาประเมิน     1 หมายถงึ  เหมาะสมนอยที่สุด 

 การแปลความหมายคาเฉลีย่จะใชเกณฑการแปลความหมายดังนี้ (บญุชม  ศรีสะอาด, 
2535, หนา 100) 
  4.51 – 5.00 มีระดับความเหมาะสม  มากที่สุด 
  3.51 – 4.50 มีระดับความเหมาะสม  มาก 
  2.51 – 3.50 มีระดับความเหมาะสม  ปานกลาง 
  1.51 – 2.50 มีระดับความเหมาะสม  นอย 
  1.00 – 1.50 มีระดับความเหมาะสม  นอยที่สุด 

ตอนที่ 2  เปนความคิดเหน็และขอเสนอแนะเพิม่เติมเปนแบบทดสอบปลายเปด   
3. นาํแบบประเมินคุณภาพหนงัสืออิเล็กทรอนิกสไปปรึกษาอาจารยทีป่รึกษาเพื่อขอ

คําแนะนํา 
4.  ปรับปรุง  แกไข  ตามคําแนะนาํของอาจารยที่ปรึกษา   
5.  ขอความอนุเคราะหผูเชีย่วชาญ  เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของแบบประเมนิ

คุณภาพหนังสืออิเล็กทรอนกิส 
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 6.  นําแบบสอบถามที่ไดรับการตรวจสอบและขอเสนอแนะจากผูเชีย่วชาญมาหาคาดัชนี
ความสอดคลอง  (Index of item Objective Congruence : IOC) 
 7.  ปรับปรุงแกไข 
 8.  ไดแบบประเมินคุณภาพหนงัสืออิเล็กทรอนิกส  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  
เร่ือง  จาํนวนจริง   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คัดเลือก/จัดระบบ 
การประเมินผล 

(Evaluation) 

- ประเมินคุณภาพแบบสอบถามผูเช่ียวชาญดานเทคนิค
การผลิต  และดานเนื้อหาประเมินคุณภาพหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส ฯ  
 

ปรับปรุงแกไข การนําไปทดลองใช 
(Implementation) 

- นําแบบสอบถามไปใหผูเช่ียวชาญดานเทคนิค
การผลิต  และดานเนื้อหาประเมินคุณภาพ
หนังสืออิเล็กทรอนกิส  
 

นําไปใหอาจารยที่ปรึกษา ตรวจแกไข 
การพัฒนา 

(Development) พัฒนาและปรับปรุงตามรูปแบบที่กําหนดไว 

นําไปใหอาจารยที่ปรึกษา ตรวจแกไข 
การออกแบบ 

(Design) 

- กําหนดรูปแบบของแบบสอบถาม 
ความคิดเห็น 
-  ดานเทคนิคการผลิต 
-  ดานเนื้อหา 

รวบรวม/จัดระบบ
สารสนเทศ 

การวิเคราะห 
(Analysis) 

ศึกษาแบบสอบถามความคิดเห็นจาก 
เอกสาร  ตํารา  งานวิจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 

ภาพ  7  แสดงขั้นตอนการสรางแบบประเมินคุณภาพหนงัสืออิเล็กทรอนกิสของผูเชี่ยวชาญ 
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4. การดําเนินการทดลอง 
 คณะผูศึกษาคนควาไดดําเนินการทดลองตามขั้นตอน ดังตอไปนี้ 
 4.1 กลุมตัวอยาง  คือ  นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  โรงเรียนไตรคามศรีอนุสรณ  
ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2550   จํานวน 30 คน 
 4.2  สถานที่ใชในการทดลอง  คือ  หองปฏิบัติการคอมพิวเตอร  โรงเรียนไตรคาม         
ศรีอนุสรณ  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2550  
 4.3  จัดเตรียมเครื่องคอมพิวเตอร  และติดตั้งโปรแกรมที่ใชลงในเครื่องคอมพิวเตอรที่จะ
ใชในการทดลอง  จํานวน  30  เครื่อง 
 4.4  ติดตั้งโปรแกรมหนังสืออิเล็กทรอนิกส  เร่ือง  จํานวนจริง  ที่คณะผูศึกษาคนควา
สรางขึ้นลงในเครื่องคอมพิวเตอร 
 4.5  กอนทําการทดลอง  คณะผูศึกษาคนควาตรวจสอบความเรียบรอยของหองที่ใชใน
การทดลอง  รวมทั้งตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
 4.6  อธิบายความรูพื้นฐานในการใชคอมพิวเตอร  สําหรับการศึกษาครั้งนี้  และชี้แจงวิธี
เรียนหนังสืออิเล็กทรอนิกส  เร่ือง  จํานวนจริง  กับกลุมตัวอยาง 
 4.7  กลุมตัวอยางศึกษาหนังสืออิเล็กทรอนิกส  รวมทํากิจกรรมจนครบ  3  หนวย  โดยใช
เวลาในการศึกษา  18  ชั่วโมง  รวม  6  วัน 
 4.8  หลังจากกลุมตัวอยางศึกษาหนังสืออิเล็กทรอนิกสและทําแบบทดสอบทายบทเรียน
จนครบ  3  หนวย  ใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  แบบเลือกตอบ   
4  ขอ  จํานวน  40  ขอ 
 
5. การวิเคราะหขอมูล 

การวิเคราะหขอมูลในการศึกษาคนควาครั้งนี้ 
5.1 วิเคราะหหาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส โดยเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ย

ของแบบทดสอบทายบทเรียนและคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
กลุมตัวอยางกับเกณฑประสิทธิภาพ 80/80 
 5.2 วิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหวาง กอนเรียนและหลังเรียนจาก
หนังสืออิเล็กทรอนิกส  
 5.3 วิเคราะหความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส   
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6. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
คณะผูศึกษาไดดําเนินการวิจัยโดยใชสถิติในการวิจัยประกอบดวย สถิติในการหา

ประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง จํานวนจริง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
6.1 คาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส จากสูตร  E1/E2 (ชัยยงค  พรหมวงศ, 2523, 

หนา 248) 

เมื่อ  E1   =  1001 x
A
X  

E1             =  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
1X      =  คะแนนเฉลี่ยการทําแบบทดสอบทายบทเรียน 

A =  คะแนนเต็มของแบบทดสอบทายบทเรียน 
   

         E2  =  1002 x
B
X  

 
E2             =  ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

2X      =  คะแนนเฉลี่ยการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
B =  คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
6.2  สถิติที่ใชในการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบ 
       6.2.1  คาดัชนีความสอดคลอง (IOC : Index of item Objective Congruence) ของ

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนจากผูเชี่ยวชาญ จากสูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2535,  
หนา 61-62) 

  IOC = 
N
R∑  

 
เมื่อ       IOC      =      ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับวัตถุประสงค 
  =      ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาวิชาทั้งหมด ∑R

    N =      จํานวนผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาวิชา   
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      6.2.2 คาความยากงาย (P) จากสูตร  (ลวน สายยศและอังคณา สายยศ, 2538,    
หนา 73) 

 

 P          =       
LH

LH

NN
RR

+
+   

 
 RH = จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง 
 RL = จํานวนผูตอบถูกในกลุมตํ่า 
 NH = จํานวนคนในกลุมสูง 
 NL = จํานวนคนในกลุมตํ่า 
 
      6.2.3 คาอํานาจจําแนก (R) จากสูตร  (ลวน สายยศและอังคณา สายยศ, 2538,    

หนา 73) 

R          =       
2
N
RR LU −   

 
 R = อํานาจจําแนก  
 RU = จํานวนผูเรียนที่ตอบถูกตองอยูในกลุมสูง 
 RL = จํานวนผูเรียนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 
 N = จํานวนผูเรียนในกลุม 
6.3 คาที t-test เปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนกอนเรียนกับหลังเรียน จากสูตร  

(บุญเรือง  ขจรศิลป, 2528, หนา 95) 
 

           t  = 

1
)( 22

−

−∑ ∑
∑

N
DDN

D  

 
เมื่อ     t    =   คาที่ใชพิจารณาใน t-distribution 

N =   จํานวนนักเรียนในกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
D =   ผลตางของคะแนนจากการสอบวัดกอนและหลงัการทดลอง 
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6.4 คาสถิติที่ใชในการวิเคราะหความคิดเหน็ของนกัเรียนที่มีตอหนังสืออิเล็กทรอนกิส      
จากสูตร  (ลวน สายยศและอังคณา สายยศ, 2538, หนา 73) 

      6.4.1 คาเฉลี่ย (Mean) คํานวณจากสูตร  
 

X       =         
N
x∑   

เมื่อ        X      =   คะแนนเฉลี่ย 
               =   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด ∑ x

              N          =   จํานวนผูเรียนในกลุม    
 

      6.4.2 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) จํานวนจากสูตร 

  S.D.     =          
)1(

2)(2
−

−∑ ∑
nn

xxn   

 
 เมื่อ       S.D.            =   ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
           ∑ x     =   ผลรวมของคะแนน 
                 n    =   จํานวนนักเรียน   
 

 เกณฑที่ใชพิจารณาการรับรองมาตรฐานประสิทธิภาพของหนังสืออิเลก็ทรอนกิส ตาม
แนวคิดในการหาประสทิธิภาพแบบนี้ เกณฑที่ใช คือ 75/75 หรือ 80/80 หรือ 85/85 หรือ 90/90    
จึงจะถือวามีประสิทธิภาพสามารถนําไปใชได การวิจยัครั้งนี้คณะผูศึกษาคนควาใชเกณฑ
ประสิทธิภาพ 80/80  เนื่องจากการออกแบบหนงัสืออิเล็กทรอนิกสที่เปนระบบและงานวิจยัสวน
ใหญใชเกณฑ ดังกลาว 
 


