
บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

                 ในการวิจยัครั้งนี ้ ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวจิยัที่เกี่ยวของ  เพื่อ
เปนพืน้ฐานสาํหรับการดําเนินการวิจยั  โดยนํามาเรียบเรียงไวตามลาํดับ 
               1.  หนงัสืออิเล็กทรอนิกส 
                    1.1  ความหมายของหนงัสืออิเล็กทรอนกิส 
                    1.2  ประเภทของหนังสืออิเลก็ทรอนกิส 
                    1.3  วิวัฒนาการของหนังสืออิเล็กทรอนกิส 
                    1.4  ประโยชนของหนงัสืออิเล็กทรอนกิส 
                    1.5  องคประกอบของหนังสืออิเล็กทรอนกิส 
         1.6  องคประกอบของกระบวนการผลิตและพัฒนาหนงัสืออิเลก็ทรอนกิส 
                    1.7  ทฤษฏีการเรียนรูและจิตวิทยาทีเ่กี่ยวเนื่องกับการออกแบบหนงัสอือิเล็กทรอนกิส 
              2.  หลักการออกแบบและสรางหนงัสืออิเล็กทรอนิกส 

3.  หลักสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน  พุทธศกัราช  2544 
4.  ปราสาทศขีรภูมิ 
5.  แนวคิดการประเมินคุณภาพและการหาประสทิธิภาพของสื่ออิเลก็ทรอนกิส 

              6.  งานวิจัยที่เกีย่วของกับหนังสอือิเล็กทรอนกิส 
                   6.1  งานวิจยัหนังสืออิเลก็ทรอนิกสในประเทศ 
                   6.2  งานวิจยัหนังสืออิเลก็ทรอนิกสในตางประเทศ 

1.  หนังสืออิเล็กทรอนิกส 
    จากการนาํเทคโนโลยีและคอมพิวเตอรไปใชในการจัดการเรียนการสอนในโรงเรียนเปน
คร้ังแรกใน พ.ศ.2520 เปนตนมา ทาํใหการเรียนการสอนเปลี่ยนแปลงจากการนําเสนอบทเรียนดวย
ส่ือแตละอยาง มาเปนการเสนอเนื้อหาในลกัษณะสื่อประสมของตัวอักษร ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว 
และเสียง ดวยสื่อชนิดเดียว เมื่อบูรณาการโปรแกรมอื่นเขาไป ทาํใหเพิ่มประสิทธิภาพของสื่อยิ่งขึ้น
เชน การนําหนังสือเขาไปบรรจุอยูในรูปของสื่อดิจิทัล ทัง้นี้เพื่อลดขอจํากัดตางๆ  ที่เกิดจากการอาน
หนงัสือปกติโดยทั่วไป 



 7

            1.1  ความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนกิส 
    ไดมีผูใหความหมายหนังสืออิเล็กทรอนกิส (Electronics Book) หรือ  e-book  ไวหลาย
ความหมายไดแก 
    กิดานันท  มลิทอง ( 2548. หนา 138) หนังสืออิเลก็ทรอนิกส  หมายถึง การนําเนื้อหา
ของหนงัสือทั้งเลมนาํเสนอบนเว็บไซต ผูอานสามารถอานไดขณะออนไลนหรือจะดาวนโหลดเก็บไว
ในคอมพวิเตอรเพื่ออานภายหลังอีกก็ได การอานหนงัสืออิเล็กทรอนกิสนอกจากจะอานบนจอภาพ
ของคอมพิวเตอรธรรมดาหรือแบบมือถือ เชน Plam, Pocket PC, Tablet PC แลว ยงัสามารถอาน
บนอุปกรณเฉพาะของ e-book ดวย   
    ถวัลย มาศจรัส (2548) หนังสืออิเลก็ทรอนิกส เปนนวตักรรมใหมที่เร่ิมเขามาแทนที่
หนงัสือที่จัดพมิพดวยกระดาษทัว่ไป โดยเขียนเปนโปรแกรมที่ครูสามารถเขียนเนื้อหาสาระ จัดทํา
ภาพประกอบ บันทกึเสียง แบบทดสอบกอนเรียน หลังเรยีน หรืออ่ืน ๆ ไดตามที่ตองการ ลักษณะ
การใช ใชกับเคร่ืองคอมพิวเตอร มีโปรแกรมคลิกเพื่อเปดหนา คนหาหนา และเปดเสยีงไดสะดวก 
เหมาะสําหรับผูเรียนทกุชวงชั้น เนื่องจากเปนสื่อการเรียนรูที่มทีั้งภาพ แสง สีและเสียง 

   ครรชิต มาลยัวงศ (2540. หนา 175)   หนังสืออิเลก็ทรอนิกส  หมายถึง รูปแบบของการ
จัดเก็บและการนําเสนอขอมูลหลากหลายรูปแบบ ทั้งที่เปนขอความ ตัวเลข ภาพนิง่ 
ภาพเคลื่อนไหว และเสียงตางๆ ขอมูลเหลานี้มวีิธกีารเกบ็ในลักษณะพิเศษคือ จากแฟมขอมูลหนึง่
ผูอานสามารถเรียกดูขอมูลอ่ืนๆ ทีเ่กี่ยวของไดทันที โดยขอมูลอาจจะอยูในแฟมเดยีวกันหรือไมก็ได 
ขอมูลที่กลาวเปนขอความ ทีเ่ปนตัวอักษรหรือตัวเลข  เรียกวา ไฮเปอรเท็กซ (Hypertext) และถา
หากขอมูลนัน้รวมถงึเสียงและภาพเคลื่อนไหวดวยกเ็รียกวา ส่ือประสมหรือไฮเปอรมีเดีย 
    บุปผชาติ ทศัหิกรณ (2540.หนา 86)  หนังสืออิเลก็ทรอนิกส หมายถงึ การคลิกเปด
เอกสารไฮเปอรเท็กซและไฮเปอรมีเดียได ทําใหผูใชเขาถึงขอมูลทีเ่กี่ยวของเชื่อมโยงไดอยางสะดวก
รวดเร็วพรั่งพรอมดวยขอมูลมัลติมีเดียในรูปหนงัสืออิเล็กทรอนิกส ซึ่งจะเปนสื่อในการเรียนรูที่
ผูเรียนสามารถเลือกเรียนไดตามเวลาและสถานทีท่ี่ตนสะดวก 
    พงษระพ ีเตชพาหพงษ (2540.หนา 16) หนงัสืออิเล็กทรอนิกส หมายถึง รูปแบบการ
นําเสนอขอมูลผานอนิเทอรเน็ต ในลกัษณะคลายหนากระดาษอิเล็กทรอนิกสในรูปของมัลติมีเดีย 
คือ สามารถนาํเสนอไดทัง้ขอความ ภาพนิง่ ภาพเคลื่อนไหวและเสียงตางๆ และมีความสามารถใน
การเชื่อมโยงสิง่ที่สัมพนัธกนัของเนื้อหาในแตละหนา แตละไฟลเขาดวยกัน ทาํใหผูใชสามารถ
คนหาขอมูลทีต่องการไดอยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 
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    สมพงษ บุญธรรมจินดา (2541). หนังสอือิเล็กทรอนกิส หมายถึง การประสมประสาน
อยางไรรอยตอของขอมูล อักขระ ภาพและเสียง ในสภาพแวดลอมของขาวสารแบบดิจิตอลที่เปน
หนึง่เดียว 
    ปลันธนา สงวนบุญญพงษ (2542). หนงัสืออิเล็กทรอนิกส หมายถงึ เปนเอกสาร
อิเล็กทรอนกิสที่สามารถนําเสนอขอมูลไดทั้ง ขอความ ภาพนิง่ ภาพเคลื่อนไหวและเสียง ผาน
จอคอมพิวเตอร โดยการเชือ่มโยงขอมูลทีสั่มพันธกนัของเนื้อหา  ที่อยูในแฟมเดียวกนั หรืออยูคนละ
แฟมเขาดวยกนั โดยไมจาํกดัวาจะเปนขอมูลอิเล็กทรอนกิสในรูปแบบใด หากเปนการเชื่อมโยง
ขอความที่เปนตัวอักษรหรือตัวเลข เรียกวา ไฮเปอรเทก็ซ (Hypertext)  และถาหากขอมูลนั้นรวมถึง
ภาพ เสยีงและภาพเคลื่อนไหวดวยก็เรียกวา ส่ือประสม ไฮเปอรมเีดีย  (Hypermedia)  
               จากความหมายที่กลาวมา หนงัสืออิเล็กทรอนิกส หมายถงึ รูปแบบการนาํเสนอขอมูล
ผานทางอินเทอรเน็ตที่สามารถเชื่อมตอขอมูลที่ตองการไดอยางรวดเรว็เพียงชั่วพริบตาทัว่ทกุมุม
โลก เปนสื่อการถายทอดทีเ่ปดโลกสังคมแหงการเรียนแบบใหม พร่ังพรอมดวยขอมูลที่สามารถ
นําเสนอขอมูลไดทั้งตัวอักษรหรือตัวเลขเรียกวาไฮเปอรเทก็ซ (Hypertext)  ถาหากขอมูลนั้นรวมถงึ
ภาพ เสยีง   และภาพเคลื่อนไหวดวย  เรียกวา  ไฮเปอรมีเดีย  (Hypermedia)  โดยการเชื่อมโยง
สัมพันธกนัของเนื้อหาที่อยูในแฟมเดยีวกนัหรืออยูคนละแฟมเขาดวยกันไมจาํกัดวาจะเปนขอมูล
อิเล็กทรอนกิสในรูปแบบใด ซึ่งผูเรียนสามารถที่จะเลือกเรียนไดตามความตองการไมจํากัดเวลา
และสถานที ่ทาํใหสามารถคนหาขอมูลที่ตองการไดอยางรวดเร็วและมปีระสิทธิภาพ 
             1.2  ประเภทของหนังสืออิเลก็ทรอนิกส 
    Barker Phillip and Giller Susan.(1992).  ไดแบงประเภทหนงัสืออิเล็กทรอนกิส 
ออกเปน  10  ประเภท  ดังนีคื้อ 
            1.  หนงัสืออิเล็กทรอนิกส หรือแบบตํารา  (Textbooks)   หนังสืออิเลก็ทรอนิกสประเภทนี้
เนนการจัดเกบ็และนําเสนอขอมูลที่เปนตวัหนังสือและภาพประกอบในรูปแบบหนงัสือปกติทีพ่บ
เห็นทัว่ไป หลกัหนังสืออิเลก็ทรอนิกสชนิดนี้สามารถกลาวไดวาเปนการแปลงหนงัสือจากสภาพ
ส่ิงพิมพปกติเปนสัญญาณดิจิตอล  เพิ่มศักยภาพเติมการนาํเสนอ  การปฏิสัมพนัธระหวางผูอาน
กับหนังสืออิเลก็ทรอนกิสดวยศักยภาพของคอมพวิเตอรข้ันพืน้ฐาน  เชน  การเปดหนาหนังสือ  การ
สืบคน  การคดัลอก  เปนตน 
    2.  หนังสืออิเล็กทรอนกิสแบบหนงัสือเสยีงอาน  มีเสียงคําอานเมื่อเปดหนงัสือจะมีเสียง
อาน  หนงัสืออิเล็กทรอนกิสประเภทนี้เหมาะสําหรับหนังสือสําหรับเด็กเริ่มเรียน  หรือสําหรับฝก
ออกเสียง  หรือฝกพูด (Talking  Books)  เปนตน  หนงัสอือิเล็กทรอนกิสชนิดนี้เปนการเนน 
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คุณลักษณะดานการนาํเสนอเนื้อหาทีเ่ปนทั้งตัวอกัษรและเสียงเปนคณุลักษณะหลกั  นิยมใชกับ
กลุมผูอานทีม่รีะดับทักษะทางภาษาโดยเฉพาะดานการฟงหรือการอานคอนขางต่ํา เหมาะสําหรับ
การเริ่มตนเรียนภาษาของเดก็ๆ หรือผูทีก่ําลังฝกภาษาทีส่อง  หรือฝกภาษาใหมเปนตน 

    3.  หนงัสืออิเล็กทรอนกิสแบบหนงัสือภาพนิ่ง  หรืออัลบ้ัมภาพ(Static  Picture Books)  
เปนหนงัสืออิเล็กทรอนกิสทีม่ีคุณลักษณะหลักเนนจัดเกบ็ขอมูล  และนําเสนอขอมูลในรูปแบบ
ภาพนิง่  (Static  Picture)  หรือ อัลบ้ัมภาพเปนหลัก  เสริมดวยการนําศักยภาพของคอมพิวเตอร
มาใชในการนาํเสนอ เชน  การเลือกภาพทีต่องการ  การขยายหรือยอขนาดของภาพหรือตัวอักษร  
การสําเนาหรอื   การถายโอนภาพ  การแตงเติมภาพ  การเลือกเฉพาะสวนของภาพ  (Cropping)  
หรือเพิ่มขอมูลเชื่อมโยงภายใน (Linking  Information)  เชน  เชื่อมขอมูลอธิบายเพิม่เติม  เชื่อม
ขอมูลเสียงประกอบ  เปนตน 
     4.  หนงัสืออิเล็กทรอนกิสแบบหนงัสือภาพเคลื่อนไหว   (Moving  Picture Books)  เปน
หนงัสืออิเล็กทรอนิกสที่เนน  การนาํเสนอขอมูลในรูปแบบภาพวีดิทัศน (Video  Clips)  หรือ
ภาพยนตรส้ัน ๆ  (Films Clips)  ผนวกกับขอมูลสนเทศทีอ่ยูในรูปตัวหนังสือ (Text Information)  
ผูอานสามารถเลือกชม ศึกษาขอมูลได  สวนใหญนิยมนําเสนอขอมูลเหตุการณประวติัศาสตร  หรือ
เหตุการณสําคัญๆ เชน ภาพเหตกุารณสงครามโลก  ภาพการกลาวสนุทรพจนของบุคคลสําคัญ ๆ 
ของโลกในโอกาสตาง ๆ ภาพเหตกุารณความสาํเร็จหรือสูญเสียของโลกเปนตน 
     5.  หนงัสืออิเล็กทรอนกิสแบบหนงัสือส่ือประสม (Multimedia  Books)  เปนหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิสที่เนนเสนอขอมูลเนื้อหาสาระ ในลกัษณะแบบสื่อผสมระหวางสื่อภาพ (Visual  
Media) ที่เปนทั้งภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวกบัส่ือประเภทเสียง (Audio  Media)ในลักษณะตาง ๆ  
ผนวกกับศักยภาพของคอมพิวเตอรอ่ืนเชนเดียวกับหนงัสืออิเล็กทรอนกิสอ่ืนๆ  ที่กลาวมาแลว 
     6.  หนงัสืออิเล็กทรอนกิสแบบหนงัสือส่ือหลากหลาย  (Polymedia  Books)  เปน
หนงัสืออิเล็กทรอนิกสที่มีลักษณะเชนเดียวกับหนังสืออิเลก็ทรอนกิสแบบสื่อประสม  แตมีความ
หลากหลายในคุณลักษณะดานความเชื่อมโยงระหวางขอมูลภายในเลมที่บันทกึในลักษณะตาง ๆ 
เชน  ตัวหนงัสอื  ภาพนิง่  ภาพเคลื่อนไหว  เสียง  ดนตรี  และอื่น ๆ  เปนตน 
     7.  หนงัสืออิเล็กทรอนกิสแบบหนงัสือส่ือเชื่อมโยง (Hypermedia  Book)  เปนหนังสือที่
มีคุณลักษณะสามารถเชื่อมโยงเนื้อหาสาระภายในเลม (Internal  Information Linking)  ซึ่งผูอาน
สามารถคลิกเพื่อเชื่อมไปสูเนื้อหาสาระที่ออกแบบเชื่อมโยงกนัภายใน  การเชื่อมโยงเชนนีม้ี
คุณลักษณะเชนเดียวกับบทเรียนโปรแกรมแบบแตกกิ่ง (Branching  Programmed  Instruction)  



 10

นอกจากนีย้ังสามารถเชื่อมโยงกบัแหลงเอกสารภายนอก (External  or  Information  Sources)  
เมื่อเชื่อมตอเชือ่มระบบอินเตอรเน็ต  หรืออินทราเน็ต 

    8.  หนงัสืออิเล็กทรอนกิสแบบหนงัสืออัจฉริยะ (Intelligent  Electronic  Books)  เปน
หนงัสือส่ือประสม  แตมกีารใชโปรแกรมชั้นสูงที่สามารถมีปฏิกิริยา หรือปฏิสัมพันธกบัผูอานเสมือน
หนงัสือมีสติปญญา (อัจฉริยะ)  ในการไตรตรอง  หรือคาดคะเนในการโตตอบ  หรือมปีฏิกิริยากับ
ผูอาน (ดังตัวอยางการทํางานของโปรแกรม Help  ใน  Microsoft  Word  เปนตน) 
      9. หนังสืออิเล็กทรอนกิสแบบส่ือหนงัสือทางไกล (Telemedia  Electronic  Books)  
หนงัสืออิเล็กทรอนิกสประเภทนี้มีคุณลกัษณะหลักๆ  คลายกับ Hypermedia  Electronic  Book  
แต เนนการเชือ่มโยงกับแหลงขอมูลภายนอกผานระบบเครือขาย (Online  Information  Sources)  
ทั้งที่เปนเครือขายเปด  และเครือขายเฉพาะสมาชิกของเครือขาย 
     10.  หนงัสอือิเล็กทรอนกิสแบบหนงัสือไซเบอรเสปซ (Cyberspace  Books)  หนังสือ
อิเล็กทรอนกิสประเภทนี้มีลักษณะเหมือนกับหนังสืออิเลก็ทรอนกิสหลาย ๆ  แบบทีก่ลาวมาแลวมา
ผสมกัน  สามารถเชื่อมโยงแหลงขอมูลทั้งจากแหลงภายในและภายนอก  สามารถนําเสนอขอมูลใน
ระบบสื่อที่หลากหลาย  สามารถปฏิสัมพนัธกับผูอานไดหลากหลายมิติ 
     นอกจากทีก่ลาวมาแลว  หนงัสืออิเล็กทรอนิกสยงัสามารถแบงประเภทตามชนิดของสื่อ
ที่ใชในการนาํเสนอและองคประกอบของเครื่องอํานวยความสะดวกภายในเลม  สามารถแบงได
เปน  4  ประเภทหลัก ๆ  ดังตอไปนี้  (Barker Phillp and  Giller Susan,1992d ) 

        1. หนงัสอือิเล็กทรอนกิสประเภทบรรจุหรือบันทึกขอมูล  เนื้อหาสาระเปนหมวดวิชา 
หรือรายวิชาเฉพาะเปนหลกั (Some  Particular  Subject Area) 

        2. หนงัสอือิเล็กทรอนกิสประเภทบรรจุขอมูลเนื้อหาสาระเปนหัวเรื่องหรือชื่อเร่ือง
เฉพาะเรื่อง ( a  Particular  Topic Area)  เปนหลัก  หนงัสืออิเล็กทรอนิกสประเภทนี้จะมีเนื้อหา
ใกลเคียงกบัประเภทแรกแตขอบขายแคบกวาหรือเฉพาะเจาะจงมากกวา 

       3. หนังสอือิเล็กทรอนกิสประเภทบรรจุขอมูล  เนื้อหาสาระ  และเทคนิคการนาํเสนอ
ชั้นสูงที่มุงเนนเพื่อสนับสนนุการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนหรือการฝกอบรม  (Support    of  
Learning  and  Training   Activities) 

      4. หนังสืออิเล็กทรอนกิสประเภทบรรจุขอมูล เนื้อหาสาระเนนเพื่อการทดสอบ หรือ
สอบวัดผลเพือ่ใหผูอานไดศึกษาและตรวจสอบวัดระดับความรู  หรือความสามารถของตนในเรื่อง
ใด เร่ืองหนึ่ง  (to support testing, and  quizzing  and  assessment  activities  about  any  
particular topic) 
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   นอกจากรูปแบบที่ไดกลาวมาแลว  หนังสืออิเล็กทรอนกิสยังไดรับการพัฒนาศักยภาพใน
การตอบสนองความตองการของผูอาน  หรือมีปฏิกิริยากับผูอาน (End-user  Interfaces)  และ
สามารถเปนแหลงความรูและส่ือการเรียนรู  สนองรูปแบบการจัดการศกึษาทั้งในบรบิทของระบบ
การศึกษาแบบปกติ  และการศึกษาทางไกลไดอยางกวางขวาง (Barker Phlillp 1992a, 1999c, 
Barker Phlillp and  Gille Susan, 1992c) 

   หนังสืออิเลก็ทรอนกิสที่มใีนปจจุบัน  สามารถถือไดวาเปนหนังสืออิเล็กทรอนกิสยคุแรก 
หรือรุนแรก (Head  Start  Generation) ของหนังสืออิเลก็ทรอนกิสที่ไดผานการพัฒนาอยาง
ตอเนื่องจากขัน้ตอนการทดลอง (Laboratory Production  Stage)  สูระดับการผลิตเผยแพร และ
จัดจําหนายสูผูบริโภคสาธารณะทั่วไป (Commercial  Distribution  Stage)  แตสภาพการจัด
จําหนายและการบริโภคในปจจุบันยงัอยูในวงคอนขางแคบ  ทัง้นี้เพราะเปนชวงเชื่อมตอหรือถาย
โอนระหวางเทคโนโลย ี(Technology  Transferring) จากหนังสือยุคเดมิสูยุคหนังสืออิเล็กทรอนกิส 
เพราะความเปนเทคโนโลยใีหมและมีราคาคอนขางสูงเมื่อเปรียบเทยีบกับหนังสือปกติและมีการ
ยอมรับนวัตกรรมนี้ยังอยูในวงแคบๆ เทานั้น  แตเชื่อไดวาแนวโนมในอนาคตจะราคาถูกลง  และ
คุณภาพดีข้ึน  การแพรกระจายของหนงัสืออิเล็กทรอนกิสจะมีมากขึ้นปริมาณมากขึน้ และเชื่อวาจะ
เขาแทนทีห่นงัสือปกติในที่สุด 

   หนังสืออิเลก็ทรอนกิสทกุรูปแบบไดรับการพัฒนาบนพื้นฐานแนวคดิหลัก  3  ประการ  
คือการออกแบบรูปแบบโครงสรางลาํดับการจัดเก็บ (Massage  Storage)  การนาํเสนอเนื้อหา
สาระ (Massage  Presentation)  การออกแบบการปฏสัิมพันธระหวางหนงัสือกับผูอาน  
(Consumer  Interface) และสถานีหรือแหลงสาํหรับการเขาสืบคนเนือ้หาเพิ่มเติม หรือนําเนื้อหา
ใหมมาเติม (Access   Stations) 
            รูปแบบการจัดเก็บและการนาํเสนอเนื้อหา 
               รูปแบบการจัดเกบ็และการนาํเสนอ  เนื้อหาของหนังสืออิเลก็ทรอนกิสจะประกอบดวย  3  
องคประกอบยอย  คือ  รูปแบบความคิดรวบยอดของหนังสืออิเลก็ทรอนิกสทั้งเลม  (Conceptual  
Model)  รูปแบบโครงสราง  (Design  Model)  และรูปแบบโครงสรางความสัมพนัธภายใน 
(Fabrication  Model)   
             1.3  ววิัฒนาการของหนังสืออิเล็กทรอนกิส 
    ไดมีการกลาวถงึประวัติความเปนมา หรือวิวัฒนาการของหนงัสืออิเล็กทรอนกิสไวดังนี ้
หนงัสืออิเล็กทรอนิกสไดปรากฏในนิยายทางวิทยาศาสตรมาตั้งแตภายหลัง ค.ศ.1940 มาจนถงึ
สมัยของ Dynabook ของ Xerox/RARC ของสหรัฐฯ ผูออกแบบคือนักคอมพิวเตอรผูมีนามวา 
อลันเคย (Alan Kay)  
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    หนังสืออิเลก็ทรอนกิส เปนหลกัการใหมของคอมพิวเตอรตามแบบแผนของ IBM มีผลิต
ภันฑ คือ Book Master  เปนเทคโนโลยีหนังสืออิเลก็ทรอนิกส คือ Dynatext:Voyager มีนวัตกรรม
ชุด Voyager หนงัสืออิเล็กทรอนิกสในป 1980 และกอนป 1990 ในชวงแรกมี 2 สวน คือ เร่ือง
เกี่ยวกับคูมืออางอิงและการศึกษา บันเทิง งานที่เกี่ยวกับอางอิงมักจะเปนเรื่องเกี่ยวกบัการผลิต
และการเผยแพรเอกสารทางวิชาการพรอมๆ  กับการผลิตที่ซับซอน เชน Silicon Graphics,Novell  
และผูผลิตคูมือ Dynatext ของหนังสืออิเลก็ทรอนกิสจํานวน  12  เร่ือง ตามรูปแบบเทคโนโลยีของ
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส(ขณะนี้เปนเจาของโดยInso)  ซึ่งเปนวิธทีี่ใหการเขาถึงคูมืองานขึ้นและการใช
ประโยชนของลูกคา  ถึงแมวาจะเนนถึงความพอใจของลกูคา หนงัสืออิเล็กทรอนกิสสวนมากก็จะ
ลดตนทุนในการจัดพิมพ และกําไรของผูผลิตก็จะเนนผลงานมาก คํานงึถึงคาใชจายเมื่อเทียบกับ
ผลิตภัณฑอ่ืนๆ  (Edward,Votsch and  Walter Mark,1999.p 10) 
     พฒันาการอันหนึ่งที่ไดเขามามีสวนชวยใหหนงัสืออิเล็กทรอนกิสเกดิความรุดหนาขึ้นจน
สามารถบรรลผุลในการเปนหนงัสือที่สมบูรณแบบคือ  แลบทอปคอมพวิเตอรนั่นคือการนําบางสวน
ของแลบทอป เชน สกรีนมาใชในหนังสืออิเล็กทรอนกิสทีสํ่าคัญก็คือในระยะเมื่อไมกีป่มานี้ราคา
ของสวนประกอบคอมพิวเตอรไดลดลงไปมากจนทาํใหผลิตหนงัสืออิเล็กทรอนกิสมคุีณภาพสูง 
นอกจากนีก้ารบูมของอินเทอรเน็ตก็ไดเขามาทาํใหมนุษยสามารถสงสิ่งที่เปนเอกสารหรือหนังสือได
คราวละมากๆ  โดยอาศัยอินเทอรเน็ตซึง่สิน้เปลืองคาใชจายนอยและไมตองมีดิสกหรือการดสําหรบั
การใชในการเก็บขอมูล เชน นวนิยาย หรือเอกสาร ตําราในกรณีที่มีผูเกรงวาจะมกีารละเมิดลิขสิทธิ์
ดวยการอาศัยไปรษณียอิเล็กทรอนกิสและยุคของอินเทอรเน็ต  อนึ่งหนึ่งการผลิตหนังสือ
อิเล็กทรอนกิสก็ไดอาศัยหลกัการที่วาจะนาํเทคโนโลยทีีม่ีความบางเบามากๆ  มาใช สกรีน โดยจะ
ละทิ้งทุกสิง่ในแลบทอปที่มนี้าํหนักมาก เชน โปรเซสเซอรแบบเฮฟวี่ดิวตี้ งานพฒันาหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิส จึงไดมุงหวงัไปในเรื่องของความบางเบา และการพิมพทุกอยางลงบนแผนพลาสตกิ
หรือส่ิงอื่นใดทีน่ํามาทาํหนาที่คลายกับกระดาษใหมากที่สุดเทาที่จะทาํไดอันหมายถึงการพิมพ
ต้ังแตส่ิงที่เปนวงจรทางอิเล็กทรอนิกสจนถงึสิ่งอืน่ๆ  เชน  หนวยความจาํสํารอง (ภายในหนังสือ
อิเล็กทรอนกิสจะไมมีซีพยีู) ลงบนแผนบางๆ  ที่จะทําหนาที่เปนสวนประกอบของหนงัสอื
อิเล็กทรอนกิสอันเนื่องจากตองการลดน้าํหนัก  
    นอกจากนี้ลักษณะทีก่ลาวมาของไปรษณียอิเล็กทรอนิกสกย็ังมีสวนที่เรียกวาเนือ้หาดวย  
ซึ่งเนื้อหาในทีน่ี้ไดมีการกลาวไววา เนื้อหา (content) เปนเครื่องมือที่สามารถใชประโยชนบน
เครือขายมีความสามารถในการสงสัญญาณเสียง  การแพรกระจายของวัสดุแตเมื่อไมนานมานี ้
IBM ไดคิดคนเครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคลขึ้นมา ประกอบกับราคาและการจัดพมิพมีราคาสงูขึ้น
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ทําใหอุตสาหกรรมการพิมพมีกาํไรลดลงเมื่อเปรียบกับราคาของหนังสือที่เปลืองเนือ้ที่ในการ
จัดพิมพและการจัดเก็บรวมทั้งการเผยแพรก็ยังทําไดนอยกวาไปรษณียอิเล็กทรอนิกส แตในดาน
ของไปรษณียอิเล็กทรอนกิสลูกคาที่เร่ิมซื้อหนงัสือดาวนโหลดเนื้อหาจากเครื่องคอมพวิเตอรไปสู
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส  (Mackenna Brian,1998.p 374) 
    ถึงแมวาเครือ่ง  PalmPilot  จะไดรับความนิยมมากสักเทาใด  เนื่องดวยขนาดที่เลก็และ
จอภาพเปนสีเทาจงึจําเปนอยางมากของผูที่รักการอานหนังสือแบบจริงจัง ปจจุบันหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิสไดแกปญหาทีผ่ลิตรุนแลวๆ  มาประสบความลมเหลว ผลิตภัณฑพวกนี้ไดผนวกเอา
ความสามารถในการพกพาของคอมพวิเตอรมือถือที่มีจอภาพแสดงรีโซลูชั่นดีกวารูปแบบการ
จัดเรียงหนาทีใ่กลเคียงกบัหนังสือจริงๆ  อยางเชนไมมกีาร scroll  หนาหนังสืออีกตอไป  ดวย
หนงัสืออิเล็กทรอนิกสผูอานจะตองอานทลีะหนาและกดปุมอีกครั้งเมือ่ตองการเปลีย่นหนา หนงัสอื
อิเล็กทรอนกิสยังไดรวมเอาอปุกรณที่คลายปากกาอิเล็กทรอนิกส เรียกวา  (stylus) ในการจดบันทึก
ลงในหนงัสือและยังมีความสามารถในการขยายตัวอักษรคนหาคําดวยคียเวิรดหรอืคนหา
ความหมายของคําโดยคลิกไปที่คํานัน้  หนังสือแตละเลมที่เปลี่ยนเปนรูปแบบอิเล็กทรอนิกสนั้น ถกู
สรางขึ้นมาดวยการแปลงรหสั (encryption) ในระดับสูงเพื่อเปนการรบัประกันวาตวัหนังสือนั้นจะ
ไมมีการละเมดิลิขสิทธิ์  ซึง่เปนเรื่องที่นกัพฒันาหนังสืออิเล็กทรอนกิสตองการใหเกิดฟเจอรหรือ
คุณลักษณะนีก้อนที่ผูพิมพหนงัสือจะอนญุาตใหนาํเอางานทีม่ีลิขสิทธิ์ไปเผยแพรได  

            1.4  ประโยชนของหนังสืออิเล็กทรอนกิส 
   1.  ชวยใหผูเรียนสามารถยอนกลับเพื่อทบทวนบทเรยีนหากไมเขาใจและสามารถเลือก 

เรียนไดตามเวลาและสถานที่ที่ตนเองสะดวก (บุปผชาติ  ทัศหกิรณ. 2540.หนา 86) 
   2.  การตอบสนองที่รวดเรว็ของคอมพวิเตอรที่ใหทัง้สีสัน ภาพ และเสยีง ทําใหเกิดความ 

ต่ืนเตนและไมเบื่อหนาย (สุทธิพงษ  หกสวุรรณ, 2538.หนา 27) 
   3.  ชวยใหการเรียนมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล มปีระสิทธิภาพในแงที่ลดเวลา ลด

คาใชจายสนองความตองการและความสามารถของบุคคล มีประสิทธผิลในแงทีท่ําใหผูเรียนบรรลุ
จุดมุงหมาย (วารินทร  รัศมีพรม, 2540. หนา 437-438) 

4.  ผูเรียนสามารถเลือกเรียนหัวขอที่สนใจขอใดกอนก็ได และสามารถยอนกลับไปกลับ 
มาในเอกสารหรือกลับมาเริ่มตนที่จุดเริ่มตนใหม ไดอยางสะดวกรวดเร็ว (พงษระพี  เตชพาหพงษ, 
2540. หนา138) 

   5.  สามารถแสดงทั้งขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว และเสียงไดพรอมกัน หรือจะ 
เลือกใหแสดงเพยีงอยางใดอยางหนึ่งก็ได (ครรชิต  มาลัยวงศ, 2540. หนา 44) 



 14

   6.  การจัดเก็บขอมูลสามารถจัดเก็บเปนไฟลแยกระหวางตัวอักษร ภาพนิง่ ภาพเคลื่อน 
ไหว และเสยีง โดยใชเท็กซไฟลเปนศนูยรวมแลวเรียกมาใชรวมกนัไดโดยการเชื่อมโยงขอมูล จาก
ส่ือตางๆ ที่อยูคนละที่เขาดวยกัน ( ศรันย  ไมตรีเวช, 2540.หนา 273) 

   7.  สามารถปรับเปลี่ยนแกไข เพิ่มเติมขอมูลไดงาย สะดวก และรวดเร็ว ทาํใหสามารถ 
ปรับปรุงบทเรยีนใหทนัสมัยกับเหตุการณไดเปนอยางดี( ศรันย  ไมตรีเวช, 2540.หนา 272) 

   8.  ผูเรียนสามารถคนหาขอมูลที่เกีย่วของกับเร่ืองที่กาํลังศึกษา  จากแฟมเอกสารอื่นๆ   
ที่เชื่อมโยงอยูไดอยางไมจํากัดจากทั่วโลก ( กิตติ  ภักดีวฒันะกุล, 2539.หนา 127) 

   9.  เสริมสรางใหผูเรียนเปนผูมีเหตุผล มคีวามคิดและทัศนะที่เปน Logical เพราะการโต 
ตอบกับเครื่องคอมพิวเตอรผูเรียนจะตองทาํอยางมีข้ันตอนมีระเบียบ และมีเหตุผลพอสมควร เปน
การฝกลักษณะนิสัยที่ดีใหกบัผูเรียน (กฤษมันต  วฒันาณรงค, 2536.หนา 138) 

   10.  ผูเรียนสามารถบูรณาการเรียนการสอนในวชิาตางๆ เขาดวยกนัไดอยางเกีย่วเนื่อง 
และมีความหมาย (ถนอมพร  เลาหจรัสแสง, 2541.หนา 9) 

   11.  ครูมีเวลาติดตามและตรวจสอบความกาวหนาของผูเรียนแตละคนไดมากขึน้  
(กฤษมนัต  วฒันาณรงค, 2536. หนา 138) 

   12.  ครูมีเวลาศึกษาตาํรา และพัฒนาความสามารถของตนเองไดมากขึ้น  
(สุทธิพงศ  หกสุวรรณ, 2538.หนา 27) 

13.  ชวยพัฒนาทางวิชาการ  (สุทธิพงศ  หกสวุรรณ, 2538. หนา 27) 
              ขอไดเปรียบและขอจาํกัดของการเรยีนการสอนผานเครือขายคอมพิวเตอร 
      นักวิชาการและผูเชี่ยวชาญตาง  ๆ  ไดแสดงความคดิเห็นเกี่ยวกับผลกระทบของ
เครือขายคอมพิวเตอรที่อาจมีตอการศึกษาไวในแงมุมตาง ๆ  ที่นาสนใจดังตอไปนี้ 
      มารวนิ  ซตีรอง  นกัอนาคตศาสตร เขียนไวในหนังสอื “โรงเรียนยุคอนาคต”  ดังนี้
(นภดล  เวชสวัสด, 2538. หนา 63)  คอมพิวเตอรและแผนเลเซอรดิสกถือเปนสื่อเชือ่มตอเพื่อขยาย
การใชงานออกไปไดรอบขางไมวาจะเปนสื่อสารขอมูลและขาว  (อักขระ, ลายเสน, เสียงหรือภาพ) 
เทคโนโลยีจะมีการนาํเอาสือ่มารวมกนัจะรวมเอาคอมพวิเตอร โทรศัพท และโทรทัศน  เพื่อให
นักเรียน อาน เขียน คํานวณ  และวาดภาพได  ปญญาประดิษฐของคอมพิวเตอรรุนใหมจะชวยให
นักเรียนกาํหนดเนื้อหาหลกัสูตรความรูของตนเองไดอยางเต็มที ่
    ถาเทคโนโลยีการเรียนรูไดรับการใชงานอยางถูกวิธีในยุคอนาคตจะเปลี่ยนโฉมหนาไปจน
จําไมได  การศึกษาในหลักสูตรบังคับจะไมจํากัดอยูในอาคารเรียนเพยีงตึกเดียวหากแตจะแผขยาย
เขาไปยังบานเรือน  หองสมดุสาธารณะ  พิพิธภัณฑ  หรือแมแตมหาวิทยาลัยที่อยูหางไกลออกไป
หลายรอยไมล  เมื่อถึงป ค.ศ. 2000  แมแตโรงเรียนยากจนก็จะมีเครื่องคอมพิวเตอรใชงานถงึ  25  
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เปอรเซ็นต อาจมีอัตราสวนนักเรียน 4  คนตอ  1  เครื่อง  หนึ่งในสิบของนักเรียนประถมและหนึง่ใน
ส่ีของนักเรียนมัธยมจะใชโทรศัพทโตตอบกัน  มีการเรียนหนังสือที่บานโดยไมตองเดินทางไป
โรงเรียนอยางนอย 1-2  วันตอสัปดาห 
    ในป ค.ศ.  2000  สภาพแวดลอมการศึกษาจะรวมเอาการสอนอัตโนมัติเตรียมรอไว
สําหรับรูปแบบตางๆ  ของการเรียนรูเปดพืน้ทีว่างสําหรับนิยามการศึกษา และเสริมทักษะการ
เรียนรูตลอดชีวติ  ครัวเรือนเกาในสิบหลงัจะทําการตอสายเชื่อมโยงเทคโนโลยเีลเซอรบานเรือน
หลายหลงัจะรบัเคเบิลทีว ี  โตตอบระหวางกัน  และคอมพิวเตอรออนไลน  นักเรียนสามารถหมนุ
สายตอเขาเครอืขายเพื่อสืบคนขอมูลในสารานกุรม และขอมูลอ่ืนๆ  ที่จําเปนสาํหรบัการทาํการบาน  
การคนขอมูลที่ตองการทราบ  และคนเนื้อหาที่อยากรูเปนพิเศษ เสนทางขอมูลเปดกวางเชนนี้  จะ
ทาํใหทกัษะการวิจัยการศึกษาและการสื่อสารเปนพื้นฐานของการศึกษาแผนใหม                                                   
    อัลวิน  ทอฟฟ  เลอร  เขียนไวในหนงัสือ “Power  Chip”  ในป ค.ศ.  1990  ดังนี้(นภดล, 
2538.หนา 64)  ในดานการศึกษา  การเปลี่ยนนิยามใหมเปนสิง่ที่ไมอาจหลกีเลี่ยงได นิยามใหมจะ
ไมคํานึงถึงงบประมาณ  ขนาดของชั้นเรียน  เงนิเดือนครู  หรือความขดัแยงในหลักสูตรเชนที่เคย
เปน  ระบบการศึกษาของเราแทบจะกลาวไดวาลาสมยั  พนสมยัไปแลว  หากจะมองในแงส่ือสาร
การสอน เราตองหาชองทางใหมๆ  ทางเลอืกมีไมจํากัด  โปรแกรมประยุกตใชทางการศึกษาตองมี
หลากหลาย  ระบบทางเลือกไมจําเปนตองสรางขึ้นมาแทนทีก่ารผูกขาดบังคับ  ถาโรงเรียนตองการ
เตรียมเด็กใหเจริญเติบโตขึ้นมาในสงัคมคลื่นลูกที่สาม  ซึ่งยงัไมนับรวมถึงบทบาทในเชิงพาณชิย 

   ขอไดเปรยีบ 
    1.  การศึกษาอิเลก็ทรอนิกส(E-Education) เปลี่ยนแปลงโลกการศกึษาอยางไร ? 
        1)   ลดชองวางการแขงขันระหวางองคกรหรือสถาบันการศึกษาขนาดใหญและขนาดเล็ก 
       2)   ทําใหองคการสถาบนัการศึกษาขนาดใหญตองปรับตัวทั้งในดานการบริหาร  การ
จัดองคกร รวมไปถึงวธิีการดําเนนิงาน 
        3)   กอใหเกิดการแขงขันทางธุรกจิการศึกษามากขึ้น 
        4)   สรางชองทางการขยายการศึกษามากขึ้น 
        5)   เกิดการทํางานภายใตแนวคิด (Concept)  มหาวิทยาลัย  24  ชั่วโมง  ผูเรียน
สามารถทํากิจกรรมทางการศึกษาตลอดเวลา 24  ชั่วโมง 
        6)   สรางรูปแบบของความรวมมือทางการศึกษาหรือเครือขายการศึกษาที่
หลากหลายขึน้ 
                   7)   ชวยลดคาใชจายที่เกิดขึ้นทั้งภายในองคกรและภายนอกองคกร 
        8)   ทําใหเกิดแรงผลักดันในการจัดการศึกษารูปแบบแปลกใหม 
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                2. การศึกษาอิเล็กทรอนกิส  (E-Education)  เอื้อประโยชนตอผูเรียนอยางไร ? 
        1)  เปนตลาดการศึกษาที่ผูเรียนสามารถเลือกซื้อสินคาความรูและบริการการศึกษา
จากแหลงตาง ๆ ทัว่โลก 
        2)  สามารถคัดเลือกและเปรียบเทยีบคุณภาพราคา  และยงัประหยัดเวลาเนื่องจากไม
ตองเดินทาง  (ในขณะนี้ม ี Website  บริการใหเขาการศึกษากอนจายเงนิทหีลัง) 
                   3)  สามารถรับขอมูลการศึกษาทีเ่ปนประโยชนในการตัดสินใจหลากหลายแงมมุ  
เชน  รายละเอยีดของหลักสตูร  ขอมูลอาจารย  รวมถงึยงัสามารถใหขอคิดเห็นเกีย่วกับการจัด
การศึกษานัน้ ๆ   ไดโดยตรงอีกดวย 
                    4)  ไดรับความสะดวกในการศึกษาเพราะสามารถนั่งศกึษาอยูที่บานหรือที่ใด ๆ ทัว่
โลกที่มีอินเทอรเน็ต 
    ขอจํากัด 
    1)  ผูเรียนไมสามารถควบคุมตนเองได 
    2)  ผูเรียนถกูสอนใหเปนผูรับมากกวาการเรียนการสอนโดยคนควาดวยตนเอง 
    3)  ขอมูลที่คนไดมีขยะมากกวาเนื้อหา 
    4)  ผูเรียนอาจโดนหลอกลวงได 
    5)  ใชงบประมาณมากไมสะดวกในการใชงาน 
    6)  ความไมพรอมของโครงสรางพื้นฐาน (Infrastructure) 
    7)  เสียเวลา 
    8)  ผูเรียนอาจหลงทางหรอืหลงประเดน็จากการเรียนการสอนไดงาย 
    9)  ความไมพรอมทางดานทกัษะการใชภาษาอังกฤษ 
   10)  ผูสอนและผูเรียนตองมีความรู สามารถรับและสงไปรษณียอิเล็กทรอนกิสได   
            ขอความหลายมติิ 
   ขอความหลายมิติ  (Hypertext)  เปนการเสนอสารสนเทศที่ไดรับการคิดคนขึ้นมาดวย
เหตุผลทีว่าในการอานหนังสอืนั้นผูอานไมจําเปนตองอานเนื้อหาในมิติเดียวเรียงลําดบักันในแตละ
บทแตละตอนทั้งเลมแตสมารถขามไปอานตอนใดที่ตนสนใจกอนที่จะไดความเชนเดยีวกนั
นอกจากนี ้ผูอานไมจาํเปนตองยึดติดกับวธิีการที่ผูเขียนแสดงความคดิเห็นออกมา  ดังนัน้ ผูอานจึง
สามารถเชื่อมตอความคิดของตนโดยการขามหรือผานเนื้อหาและเชื่อมโยงเนื้อหานัน้แทรกเขามา
ไดหรืออยากจะคนควาขอมูลเกี่ยวกับเนื้อหานั้นก็สามารถกระทาํไดโดยทันทีโดยการเรียกจาก
ขอมูลที่บรรจุอยูในเรื่องราวนั้น หรือจากเรือ่งอื่นๆ  ในโปรแกรมเดียวกนัมาดูได 
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    ขอความหลายมิติ  จึงหมายถงึ  เทคโนโลยีของการอานและการเขียนที่ไมเรียงลําดับ
เนื้อหากนัโดยเสนอในลกัษณะของขอความทีเ่ปนตัวอกัษร  ภาพกราฟก และเสยีง ที่มีการเชื่อมโยง
ถึงกนั เรียกวา “จุดตอ” (nodes)  ผูใชหรือผูอานสามารถเคลื่อนทีจ่ากจุดตอหนึ่งไปยังอีกจุดตอหนึง่
ไดโดยการเชื่อมจุดตอเหลานั้นหรืออาจกลาวงาย ๆ ไดวา  ขอความหลายมิติเปนความสามารถใน
การเชื่อมโยงขอมูลในที่ใดก็ไดที่บรรจุในคอมพิวเตอรกับสวนอืน่ ๆ   ที่อยูในเร่ืองเดยีวกนัหรือตาง
เร่ืองก็ไดดวยความรวดเร็วในลักษณะความถี่ไมเปนเสน 
    รูปแบบของขอความหลายมิติจึงเปนลักษณะของการเสนอเนื้อหาที่ไมเปนเสนตรงในมิติ
เดียวผูอานสามารถอานเนื้อหาขอมูลในมติิอ่ืน ๆ   ไดโดยไมจําเปนตองเรียงลาํดับตามเนื้อหา  ทัง้นี้
เพราะขอความหลายมิติมีการตัดขอมลูเปนสวนยอยเปนตอน ๆ   เรียกวา  “จุดตอ” (nodes)  ผูอาน
จะเรียกจุดตอมาใชไดเมื่อจดุตอนั้นมีความเกี่ยวของกับขอมูลหรือเนื้อหาที่กาํลังอานอยูนั้น  จุดตอ
อาจจะประกอบดวยคําเพียง 2-3  คําหรือเปนขอมูลเนื้อหาเกี่ยวกับเร่ืองนัน้ก็ได  จดุตอเหลานี้อาจ
ติดตอกันไดโดยการ”เชื่อมโยง” (LINK)  ซึ่งอาจทําไวในลักษณะตัวอักษรดําหนา  อักษรสี  ตัวขีด
เสนใต  แถบดาํ  จุดดํา  สัญลักษณ  เชน  อาจเปนรูปตาถาตองการแสดงจุดตอของรูปภาพหรือทํา
เปนรูปลําโพงหรือไมโครโฟนเพื่อเสนอเสยีงพูดหรือเสียงดนตรีก็ได 
    ขอมูลที่บรรจุในขอความหลายมิติอาจเปรียบเทียบไดเสมือนกับเปนบัตรหรือแผนฟลมใส
หลายๆแผนวางซอนกนัเปนชั้น ๆ   (Stacks)  ในแตละแผนจะบรรจุขอมูลแตละอยางลงไวโดยที่
แผนแรกจะเปนขอมูลเร่ิมตนเพื่อใหอานและสามารถใชเปนรายการเพือ่พาดพงิหรือคนควาไปถงึ
ขอมูลในแผนอื่น ๆ  ตอไปขอมูลเพิ่มเติมยอย ๆ  หรือจุดตอนี้จะปรากฏในกรอบเล็กหรือหนาตาง
เพื่ออธิบายขอมูลเร่ิมตนนัน้กระจางแจงยิง่ขึ้นและจะดงึออกมาไดมากนอยเทาไรก็ไดตามความ
ตองการ  ตอจากนัน้ผูอานกส็ามารถขามไปอานเนื้อหาขอมูลตามที่สนใจตอไปได  และสามารถดึง
จุดตอออกมาใชไดทุกเวลาตามตองการ (กิดานนัท  มลิทอง, 2540.หนา 265-266) 

   แอลลูสตารด  ดิกชนันารี  ออฟ  คอมพติูง (lllustrated  Dictionary  of  Computing,  
1992.)  ของ เพรนทิค  ฮอลล (Prentice  Hall)  ใหคําอธิบายไวส้ัน ๆ    วา  ในดานการใช
คอมพิวเตอร ศัพทนี้ หมายถึงการเสนอสารสนเทศทางคอมพิวเตอรโดยใชเปนทั้งเสียง  กราฟก  
ภาพเคลื่อนไหว  และขอความ (Text) 

กองบรรณาธกิาร (2541. หนา 25)  ใหความหมายของ คอมพิวเตอรมลัติมีเดีย  ตามศัพท
บัญญัติระบุวาคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย  คือ  การนําสื่อหลากหลายชนดิมาผสมผสานเขาดวยกนัโดย
ใชคอมพิวเตอรเปนตัวควบคมุใหทกุอยางแสดงออกทางหนาจอคอมพวิเตอร 
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   สรุป  คอมพวิเตอรมัลติมีเดีย  คือการรวบรวมสื่อ  นํามาประกอบเพือ่ใหเกิดเปนสือ่ที่มี
ความสมบูรณ 
    ส่ิงทีเ่ทคโนโลยีคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย สามารถจัดการได  ในปจจุบันประกอบดวยสิง่ 
(ซึ่งภาษาคอมพิวเตอรเรียกวา “ขอมูล”)  ตาง ๆ  ดังตอไปนี ้
    1.  ภาพ  ภาพวาด (Graphic)  ภาพถาย (Image)  ทีน่ําเขาเครื่องคอมพิวเตอรโดยการ 
สแกนเนอร  ภาพเคลื่อนไหว (Animation)  ที่สรางขึ้นดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร  และภาพจาก
เครื่องเลนวีดีโอ หรือกลองถายวิดีโอ 
    2.  เสียง  เสยีงบรรยายหรอืเสียงพูด (Voice) เสียงดนตรี (Music)  และเสียงประกอบ 
(Sound Effect)  
              3. ขอความ (Text) ทีพ่ิมพลงดวยแปนพมิพ (Keyboard) ดวยตัวอักษรในแบบและขนาด
ตาง ๆ 
              ขอมลู 3  ประเภทที่กลาวมา  สามารถนาํลงบนัทกึในหนวยความจาํของคอมพิวเตอรได
ทั้งหมดและจะถูกนําออกมาแสดงผานทางหนาจอคอมพิวเตอรและลาํโพงที่ตออกจากเครื่อง
คอมพิวเตอร  ส่ือ อ่ืน ๆ   เชน  สไลด  มัลติวิชั่น  วิดีโอ  หรือภาพยนตร  อาจแสดงขอมูลทั้ง 3  
ประเภทนี้ไดตามความสามารถและขอจํากัดของสื่อแตละอยาง  แตคอมพิวเตอรมัลติมีเดียมีส่ิง
อ่ืนๆ  ที่กลาวมาทัง้หมดไมมีนั่นคือ ความสามารถในการโตตอบ (Interact)  กับผูรับสารหรือผูเรียน
ไดเพราะสื่อเหลานี้เปนสื่อประเภทใชแสดงรวดเดียวจบ (Run  Through)  และเปนสือ่ทางเดียว 
(One  Way  Communication)  การสามารถโตตอบกับผูใชไดคือ  ความสามารถพืน้ฐานของ
คอมพิวเตอรทกุเครื่องดังนัน้เมื่อคอมพิวเตอรไดรับการพัฒนาใหใชเพื่อการเรียนการสอน
ความสามารถในการโตตอบ (Interactive  Power) นี้จึงไดรับการแสดงออกมาอยางเต็มที่  
ขณะเดียวกนัก็ยังนําเอาเทคโนโลยวีิดีโอ (Video)และเทคโนโลยีทางดานเสียง (Audio) ผนวกเขา
มาดวยอกี 
    เทคโนโลยมีลัติมีเดียเกิดขึ้นจากการผนวกเอาความสามารถของสื่อหลายๆ ชนิดเขามา
ไวดวยกนัโดยใชเครื่องคอมพิวเตอรเปนผูจัดการโตตอบระหวางเครื่องคอมพิวเตอรกบัผูเรียนใน
ระบบการเรียนการสอนโดยใชเครื่องคอมพิวเตอรชวยสอน  ข้ึนอยูกับการออกแบบโปรแกรมแตละ
วิชาแตโดยทั่วไปโปรแกรมการเรียนการสอน ควรจะมีความสามารถตอไปนี้เปนพื้นฐาน 
    1.  ผูเรียนเลอืกที่ตองการเรียน  โดยการเลือกจากปุมบนหนาจอภาพหรืออาจใชนิว้แตะ
บนจอภาพหากใชจอภาพชนิดที่สามารถรบัคําสั่งได (Touch Screen  Monitor) คอมพิวเตอรก็จะ
นําวิชานั้นออกมาใหผูเรียนตามที่ตองการ 
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    2.  ผูเรียนอาจทดสอบความรูของตัวเองในเรื่องทีจ่ะเรยีนกอนเริ่มเรียน (Self  Pretest)  
โดยผูเรียนตอบคําถามที่เครือ่งจะตั้งขึน้มาทีละขอจากนัน้เครื่องจะวิเคราะหความรูเดิมของผูเรียน
เพื่อจัดหวัขอทีจ่ําเปนสาํหรับผูเรียนแตละคน 
    3.  ในการเรียนนี้ผูเรียนจะตองโตตอบกับเครื่องตลอดเวลาในลักษณะ “ตาดู หูฟง มือ
ทํา” 
    4.  เมื่อจบการเรียนแตละบทแตละตอน ผูเรียนสามารถทดสอบความรูหลังการเรียนของ
ตนได(Self  Protest)  เครื่องจะวเิคราะหใหวาผูเรียน เรียนไดดีในบทไหน และยังออนในบทไหนควร
กลับไปเรียนใหมในบทไหนบาง 

             1.5 องคประกอบของหนังสอือิเล็กทรอนกิส 
           1.  อักขระ (Text) ถือเปนองคประกอบพืน้ฐานที่สําคัญในการเขียนโปรแกรม 

มัลติมีเดีย ผูเขียนสามารถเลือกใชอักขระไดหลายๆ  แบบ และสามารถที่จะเลือกสีของอักขระและ
กําหนดขนาดของของอักขระไดตามตองการ การโตตอบกับผูใชก็ยงันยิมใชอักขระรวมถงึการใช
อักขระในการเชื่อมโยงไปนําเสนอเนื้อหา เสียง ภาพกราฟกหรือเลนวีดิทัศน เปนตน นอกจากนี้ตัว
อักขระยังสมารถนํามาจัดเปนลักษณะเมน(ูMenu) เพื่อใหผูใชเลือกขอมูลที่จะศึกษา 

การใชอักขระเพื่อส่ือความหมายในคอมพวิเตอร ควรมีลักษณะดังนี ้
1.1  ส่ือความหมายไดชัดเจน เลือกใชขนาดของอักขระใหเหมาะสมเพือ่ใหผูอาน

สามารถแยกแยะความสําคญัของเนื้อหาไดอยางไมสับสน 
1.2  การเชื่อมโยงอักขระบนจอภาพสําหรบัการมีปฏิสัมพันธในมัลติมเีดีย สวน 

ที่แสดงถงึการเชื่อมโยงบนจอภาพเปนเสมอืนวัตถทุี่เมื่อคลิกก็จะมกีารแสดงผลอยางใดอยางหนึ่ง 
การเชื่อมโยงบนจอภาพที่สรางอาจเปนเสมือนวัตถทุี่เมือ่คลิกก็จะมีการแสดงผลอยางใดอยางหนึง่ 
การเชื่อมโยงบนจอภาพที่สราง  อาจเปนการเชื่อมโยงในรูปแบบตัวอักษร (Font)  เครื่องหมายหรอื
สัญลักษณ (Symbol) การเชือ่มโยงทําไดหลายรูปแบบตามความเหมาะสม การเลือกใชข้ึนกับการ
ทดลองดูวาแบบอักขระ เครื่องหมายหรือสัญลักษณและการใหสีแบบใดที่ดูแลวมีความเหมาะสม 
ดังที่( ครรชิต มาลัยวงศ.2540.หนา 175) กลาววา การเชื่อมโยงขอมูลในระบบเครือขายจากจุดหนึ่ง
ไปยังอีกจุดหนึ่งสามารถทาํไดดวยการเชือ่มโยงขอมูลภายในเอกสารหรือเชื่อมโยงกับขอมูลแฟม
เอกสารอื่นก็ไดข้ึนอยูกับความสัมพันธของขอความที่ตองการจะเชื่อมโยงความตองการของผูสราง 

  เนื้อหาในแตละหนาหรือแตละแฟมไมควรยาวจนเกินไป เพราะจะทาํให
อานยากและอาจตองใชเวลาในการดาวนโหลดขอมูลนาน  ดังนั้นถามีขอมูลจํานวนมากจงึควรแบง
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ขอมูลออกเปนสวนๆ  แลวคอยเชื่อมโยงขอมูลเขาดวยกัน  หากผูใชตองการศึกษาขอมูลสวนใดก็
สามารถเลือกศึกษาขอมูลตางๆ   ที่เชื่อมโยงกนัอยูไดอยางสะดวกและรวดเร็ว   
(พงษระพี เตชพาหพงษ, 2540.หนา 26-27) 

1.4   สรางเคลื่อนไหวใหอักขระ เพื่อสรางความสนใจใหกับผูอานซึ่งทาํไดหลาย 
วิธี เชน ทาํใหวิ่งจากดานตางๆ ทาํใหเกิดการกระพรบิ ทาํใหเกิดการหมุน เปนตน ส่ิงสําคัญคือไม
ควรใชเทคนิคการเคลื่อนไหวมากเกนิไปจนนาเบื่อและนารําคาญ 

1.5  เครื่องหมายและสัญลักษณ จัดเปนอกัขระในรูปกราฟกที่ใหความหมาย 
ในตัวมักเรียกเครื่องหมายและสัญลักษณเหลานี้วาสัญลกัษณภาพ (Icon)  ซึง่ใชเปนสื่อกลางที่
สําคัญในการติดตอกับผูเรียนในบทเรียนมลัติมีเดียปฏิสัมพันธ อยางไรก็ตามควรใชสัญลกัษณหรือ
เครื่องหมายทีเ่ปนที่รูจกักนัโดยทั่วไปหรือสามารถเรยีนรูไดไมยากนัก เพื่อใหผูใชสามารถทาํความ
เขาใจกับความหมายของสญัลักษณตางๆ นั้นไดอยางรวดเร็ว 

   ดังนัน้ อักขระเปนสวนหนึง่ที่สําคัญตอการเรียนรูที่กอประโยชนใหกับผูเรียนไดรับความ 
เขาใจมากยิ่งขึ้น (ปลันธนา สงวนบุญญพงษ. 2542.หนา 22)  อักขระมีประสิทธิผลในการสื่อ
ขอความที่ตรงและชัดเจนไดดีในขณะที่รูปภาพ สัญลักษณภาพ ภาพเคลื่อนไหวและเสียง  ชวยทํา
ใหผูใชนึกและจําสารสนเทศไดงายขึ้นมัลติมีเดียนัน้เปนเครื่องมือที่มีความสามารถในการประสม
ประสานอักขระ สัญลักษณภาพ รวมถงึสี เสียง ภาพนิ่ง และภาพวีดิทศันเขาดวยกัน ทาํใหขอมูล
ขาวสารมีคุณคาและนาติดตามเพิม่ข้ึน 

2.  ภาพนิ่ง(Still Images) เปนภาพกราฟกที่ไมมกีารเคลื่อนไหว อาจเปนภาพถาย  
ภาพลายเสน ภาพวาด แผนภูมิ แผนที ่หรือกราฟฯ ที่ไดจากการใชโปรแกรมวาดภาพดวย
คอมพิวเตอร  และภาพที่ไดจากการสแกนหรือภาพถาย เปนตน ภาพเหลานี้จะประมวลผลออกมา
เปนจุดภาพ (Pixel) แตละจุดบนภาพจะถกูแทนที่เปนคาดิจิตอล เชน คาความสวาง (Brigthness) 
คาสี (Color) สวนคาความละเอียดของภาพจะขึน้อยูกบัจํานวนจุดและขนาดของจดุภาพ การ
จัดเก็บกระทําเปนเปนจุดเชนเดียวกัน บางครั้งการเก็บภาพทีม่ีขนาดขอมูลมาก ก็จะทําการลด
ขนาดโดยวิธีบีบอัดขอมูลชนิดตางๆ  กอนที่จะเก็บขอมูลเพื่อประหยัดเนื้อที่ในการเกบ็ (ไพลิน บุญ
เดช,2539.หนา 7) 
                ไฟล (File)  กราฟกที่ใชในหนงัสืออิเล็กทรอนกิสแบบสื่อประสม สามารถแบงได  
3 ไฟล (File) คือ (บุญเลิศ  อรุณพิบูลย, 2541.หนา 89-92) 
               1.  ไฟลสกุล GIF (Graphics Interlace File) เปนไฟลชนิดบติแมต จุดเนนของไฟล 
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ประเภทนี ้คือ มีขนาดไฟลตํ่า สามารถทําพื้นแบบโปรงใสได (Transparent) นิยมใชกับภาพวาด
และภาพการตูน มีระบบแสดงผลแบบหยาบและคอยๆ  ขยายไปสูละเอียดในระบบอินเทอรเลช  
(Interlace)  มโีปรแกรมสนับสนุนจาํนวนมากเรียกดูไดกบักราฟกบราวเซอร (Graphics Browser) 
ทุกตัวมีความสามารถนําเสนอภาพแบบเคลื่อนไหว (Gif Animation)  จุดดอยของไฟลประเภทนีคื้อ 
แสดงไดเพียง 256  สี 
               2.  ไฟลสกุล JPEG (Joint Photographic Experts Group)  เปนไฟลที่ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อ
ใชงานไดดีกับภาพทีม่ีสีสันสดใสและความละเอียดสูงมาก ทาํใหเหมาะสําหรับภาพถายจุดเดนคือ 
สนับสนนุสีไดถึง 24 บิต (16.7 ลานสี) แตการบีบอัดขอมูลของไฟลสกุล JPEG  จะทําใหลบขอมลู
บางสวนที่ความถี่ซ้ําซอนกนัมากที่สุดออกจากภาพทาํใหรายละเอียดบางสวนของภาพหายไป  มี
ระบบการแสดงผลแบบหยาบและคอยๆ   ขยายไปสูละเอียด(Interlace) มีโปรแกรมสนับสนนุการ
สรางเปนจํานวนมากเรียกดไูดกับกราฟกบราวเซอร(Graphics Browser)    ทกุตัวตั้งคาการบีบไฟล
ได จุดดอยคือทําใหพืน้ที่ของรูปโปรงใสไมได 
               3.  ไฟลสกุล PNG (Portable Network Graphics) จุดเดนคือสามารถกําหนดคาการบีบ
ไฟลไดตามตองการ (8 บิต, 24 บิต, หรือ 64 บิต) มีระบบแสดงผลแบบหยาบๆ และคอยๆขยายไปสู
ละเอียด(Interlace) สามารถทําใหพื้นโปรงใสได จุดดอยคือ หากกาํหนดคาการบีบไฟลไวสูงจะใช
เวลาในการคลายไฟลสูงตามไปดวย แตขนาดของไฟลจะมีขนาดต่าํไมสนับสนนุกับกราฟก
บราวเซอร (Graphics Browser )รุนเกาโปรแกรมสนบัสนุนในการสรางมนีอย 
                3.  ภาพเคลื่อนไหว (Animation) เกิดจากจดุภาพหรือเฟรมที่มีความแตกตางกันมาก
หรือนอยนํามาแสดงตอเนื่องกนัไป ความแตกตางของแตละภาพทีน่าํเสนอใหตอเนื่องสอดคลองกนั
ไป ทําใหมองเห็นเปนการเคลื่อนไหวของสิง่ตางๆ ในเทคนิคเดียวกับภาพยนตรการตูน
ภาพเคลื่อนไหวจะทําใหสามารถนาํเสนอความคิดทีซ่ับซอนหรือยุงยาก  ใหงายตอการเขาใจ และ
สามารถกําหนลักษณะและเสนทางที่จะใหภาพนัน้เคลือ่นที่ไปมาตามที่ตองการ  คลายกับการสราง
ภาพยนตรข้ึนมาตอนหนึง่นัน่เอง  การแสดงสี การลบภาพ โดยทําใหคอยๆ เลือนจางหาย หรือทาํ
ใหภาพคอยๆ  ปรากฏขึ้นในรูปแบบตางๆ  กัน นับเปนสื่อที่ดีอีกชนิดหนึง่ในมัลติมีเดยี โปรแกรม
สนับสนนุการสรางภาพเคลื่อนไหวมีอยูหลายโปรแกรม  ตามความตองการของผูใช และการเก็บ
ภาพเปนไฟลสกุล Gif ซึ่งจดุเดนของไฟลประเภทนี้คอ มีขนาดไฟลตํ่า สามารถทําพื้นของภาพให
เปนพืน้แบบโปรงใส (Transparent) เรียกดูไดกับกราฟกบราวเซอร (Graphics Browser) ทุกตัวแต
สามารถแสดงผลไดเพียง 256 สี  
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               4.  เสียง (Sound) เปนสื่อชวยเสริมสรางความเขาใจในเนื้อหาใหดีข้ึนทาํใหคอมพวิเตอร
มีชีวิตชีวาขึ้น ดวยการเพิ่มการดเสียงและโปรแกรมสนับสนุนเสยีงอาจอยูในรูปของเสียงดนตรี เสยีง
สังเคราะหปรุงแตงหรือเสียงประกอบฉากที่มีผลตอการสรางอารมณ ดังนัน้การรูจักวิธีใชเสียงอยาง
ถูกตองจะสามารถสรางความสนกุสนานและเราใจ  ทําใหคอมพวิเตอรแบบมัลติมีเดียที่มี
ปฏิสัมพันธนัน้นาสนใจและนาติดตามเปนพิเศษ  การใชเสียงในมัลติมีเดียนัน้ผูสรางจะตองรูวาจะ
สรางเสียงอยางไร ซึ่งเสยีงที่ใชงานนัน้เปนไปไดทั้งเสียงทีอั่ดจากเสียงธรรมชาติหรือเสียงที่อัดจาก
เครื่องเสียงตางๆ โดยตรง เชน เครื่องเลนวทิยุ เทปคาสเซ็ทหรือแผนซดีี  การอัดเสียงผานไมโครโฟน
ที่มีคุณภาพจะทําใหไดเสียงที่มีคุณภาพดวยและหากจะตองอัดเสียงจากเครื่องเสยีงดังที่กลาว
มาแลวโดยตรง ก็สามารถตอเขาไลนอิน (Line In)  ที่พอรต (Port) การดเสียงไดโดยตรงไมตองผาน
ไมโครโฟน  และการดเสียงที่มีคุณภาพดยีอมจะทําใหไดเสียงทีม่ีคุณภาพดีดวยเชนกนั  ไฟลเสียงมี
หลายแบบ ทีน่ิยมใชกันโดยทั่วไป ไดแก ไฟลสกุล WAV และMIDI(Musical Instrumen Digital 
Interface) ไฟล WAV จะนับเสียงทั้งหมดทาํใหใชเนื้อที่ในการเก็บไฟลสูงมาก  สวนไฟล  MIDI เปน
ไฟลที่นยิมใชในการเก็บเสียงดนตรี (พรทพิย  โลหเลขา, 2540.หนา 141-145) 
               5.  ภาพวีดิทัศน  (Video)  ภาพวีดิทัศนเปนภาพเหมือนจรงิทีถู่กเก็บในรูปของดิจิตอล   
ทําใหมีลักษณะแตกตางจากภาพเคลื่อนไหวที่ถกูสรางขึ้นจากคอมพิวเตอร    ในลักษณะคลาย
ภาพยนตรการตูน ภาพวีดิทศันสามารถตอสายตรงจากเครื่องเลนวีดิทัศนหรือเครื่องเลเซอรดิสกเขา
สูเครื่องได แตระบบวีดิทัศนที่ทาํงานจากฮารดดิสกหรือซดีีรอมที่ไมมีการบีบอัดสัญญาณจะ
ตองการพืน้ทีฮ่ารดดิสกวางถึง 500  เมกะไบท ปญหาทีเ่กิดขึ้นคือ ภาพวีดิทัศนมีความตองการ 
พื้นที่วางมากในการทําใหภาพวีดิทัศนสมบูรณแบบ  ดังนัน้จึงตองมีการบีบอัดขอมูลใหมีขนาดเล็ก
ที่สุดเพื่อที่จะเพิ่มประสทิธิภาพและความเร็วในการสงสงูสุด  ซึง่ตองอาศัยการดและฮารดแวรใน
การทาํหนาทีดั่งกลาว  การนําภาพวีดิทัศนมาประกอบในมัลติมีเดียตองมีอุปกรณสําคัญคือ 
ดิจิตอลวีดิทัศนการด (Digital Video Card) ทํางานในระบบวนิโดวส ภาพวีดิทัศนจะถูกเก็บไวใน
ไฟลตระกูลเอวีไอ  (AVI: Audio Video Interleave)  และเอ็มเพก็ (MPEG: Moving Pictures 
Experts Group) ซึ่งสรางภาพวีดิทัศนเต็มจอ 30  เฟรมตอวินาท ี ขอเสียของการดูภาพวีดิทัศนใน
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส คือ ไฟลของภาพจะมีขนาดใหญต้ังแต  500 กิโลไบท หรือมากกวา 10 เมกะ
ไบท ทาํใหเสียเวลาในการดาวนโหลดซึ่งตองใชเวลามาก (สาธิต วงคววิฒันานนท, 2540. หนา 
112) 
               6.  การเชื่อมโยงขอมูลแบบปฏิสัมพันธ (Interactive Links)  หมายถงึ การที่ผูใช 
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มัลติมีเดีย  สามารถเลือกขอมูลไดตามตองการโดยใชตัวอักษร ปุม หรือภาพ สําหรับตัวอักษรที่
สามารถเชื่อมโยงได  จะเปนตัวอักษรที่มีสีแตกตางจากอกัษรตัวอื่นๆ  สวนปุมก็จะมลัีกษณะคลาย
กับปุมเพื่อชมภาพยนตรหรือคลิดลงบนปุมเพื่อเขาไปหาขอมูลที่ตองการหรือเปลี่ยนหนาของขอมูล 
สวนมัลติมเีดียปฏิสัมพนัธ (Interactive Multimedia) เปนการสื่อสารผานคอมพิวเตอรที่มลัีกษณะ
การสื่อสารไปมาทัง้สองทางคือ มีการโตตอบระหวางผูใชคอมพิวเตอรและมีการปฏสัิมพันธผูใช
เลือกไดวาจะดูขอมูล ดูภาพ ฟงเสยีง หรือดูภาพวีดิทัศน  ซึ่งรูปแบบของการมีปฏิสัมพันธอาจอยูใน
รูปใดรูปหนึ่งดงัตอไปนี้ (ธนะพัตร ถึงสุข และชเนนทร สุขวารี,2538.หนา 10-36) 

6.1  การใชเมนู (Menu Driven) ลักษณะที่พบเห็นไดทั่วไปของการใชเมนูคือการ 
จัดลําดับหัวขอที่ผูใชสามารถเลือกขาวสารขอมูลที่ตองการไดตามที่ตองการและสนใจ การใชเมนู
มักประกอบดวยเมนูหลกั (Main Menu) ซึ่งแสดงหวัขอหลักใหเลือก  และเมื่อไปยังแตละหัวขอหลัก
ก็จะประกอบดวยเมนูยอยที่มีหวัขอใหเลอืกอีก หรือแยกไปยังเนื้อหาหรือสวนนัน้ๆ  เลยทันท ี

6.2  การใชฐานขอมูลไฮเปอรมีเดีย (Hypermedia Database) เปนรูปแบบ 
ปฏิสัมพันธที่ใหผูใชสามารถเลือกไปตามเสนทางที่เชื่อมคําสําคัญซึ่งอาจเปนคาํ ขอความ เสียง 
หรือภาพ คําสาํคัญเหลานี้จะเชื่อมโยงอยูในลักษณะเหมอืนใยแมงมุม โดยสามารถเดินหนาและ
ถอยหลงัไดตามความตองการของผูใช 
               7.  การจัดเก็บขอมูลมัลติมีเดีย เนื่องจากมีการพฒันาสือ่การเรียนการสอน
คอมพิวเตอรแบบมัลติมีเดียที่เปนการพัฒนาแบบใชหลายสื่อผสมกนั(Multimedia)ทําใหมีความ
จําเปนตองใชเนื้อที่เก็บขอมลูเปนจํานวนมากอุปกรณแบบด้ังเดิมเปนแผนจานบันทกึ (Diskette) จึง
เล็กเกนิไปจะตองใชจํานวนหลายแผนกวาซีดีรอม (CD-ROM:Compact Disk Read Only 
Memory) มาใชแทน ซีดีรอมสามารถเก็บขอมูลไดสูงมากกวา 600 เมกะไบท หรือเทียบเทาแผน 
ดิสกเก็ต 500 แผน  จงึสามารถเก็บขอมูลไดทุกชนิด  ไมวาจะเปนภาพนิ่ง ภาพยนตร ตัวอักษร และ
แฟมขอมูลอ่ืนๆ ไดมากเทาทีต่องการ (ไพลนิ  บุญเดช, 2539.หนา 10) จึงกลาวไดวา ซีดีรอมเปน
ส่ืออีกชนิดหนึง่ที่ปฏิวัติรูปแบบการเรียนการสอน  นอกจากนี้ยังทาํใหผูเรียนสามารถทบทวนและ
เรียนรูไดดวยตัวเองในเวลาที่ผูเรียนสะดวกและมีประสิทธิภาพ การสงแผนซีดีรอมทางไปรษณียก็
เปนไปไดงายเพราะมนี้ําหนกัเบาและไมตองบํารุงรักษามาก 
   1.6  องคประกอบของกระบวนการผลิตและพัฒนาหนังสืออิเลก็ทรอนิกส 
     การพัฒนาหนงัสอือิเล็กทรอนิกส ประกอบดวย 2 องคประกอบใหญ ๆ ดังนี ้
        1.  องคประกอบดานระบบมัลติมีเดีย  บริษัทไมโครซอฟตไดรวมกบัผูผลิตฮารดแวร
และซอฟตแวรที่เกีย่วของกับพีซีมัลติมีเดียทําการกาํหนดมาตรฐานของพีซีมัลติมเีดียขึ้น ใชชื่อวา 
เอ็มพีซี (MPC:Multimedie Personal Computer) เพื่อกําหนดคุณสมบัติข้ันพืน้ฐานในการผลิตพีซี
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ใหเปนระบบมลัติมีเดียพีซ ี ซึ่งประกอบดวยการดเสียง  เครื่องขับซีดีรอม  ลําโพงภายนอกและ
ซอฟตแวรรันบนไมโครซอฟตวินโดวส ในปจจุบันมาตรฐานเอม็พีซ ี(MPC) ประกอบดวยอุปกรณ
ดังนีท้ี่ตองการ (ไพลิน  บุญเดช, 2539. หนา 14) 
         1.1  ไมโครคอมพิวเตอรชนิดสวนบุคคล หรือชนิดเวิรดสเตชั่น 
  1.2  วิธีการทีห่ลากหลายในการปฏิสัมพนัธกับระบบ เชน มีคียบอรด  เมาส  หรือ 
จอแบบสัมผัส (Touch Screen) 
  1.3  จอภาพตองสามารถแสดงภาพที่มีความละเอียดสงู รวมถงึการแสดงขอความ
กราฟกภาพเคลื่อนไหวและภาพวีดิทัศนได 
  1.4  มีลําโพงเสียงที่มีศักยภาพในการเปลงเสียงพูดและเสียงดนตร ี
  1.5  มีไมโครโฟนชนิดไดนามิก หรือคอนเนเซอร 
  1.6  มีหนวยขบัซีดีรอม หรือออปติคอลดิสก (Optical Disk) 
         2.  องคประกอบดานบุคลากรทีเกี่ยวของกับการออกแบบคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย ใน
การออกแบบและพัฒนาหนังสืออิเลก็ทรอนิกสไดใหบทเรียนที่มีประสิทธิภาพ จะตองประกอบดวย
บุคลากรตาง ๆ ที่เกีย่วของดงันี ้(ชวงโชติ  พันธเุวช, 2535. หนา 1-3 และสุทธพิร  จติตมิตรภาพ, 
2539. หนา 9) 
  2.1  ผูเชี่ยวชาญดานหลกัสตูรและเนื้อหา เปนบุคลากรที่มีความรูประสบการณ
ทางดานการออกแบบและการพัฒนาหลักสูตร รวมถึงการกําหนดเปาหมายและทิศทางของ
หลักสูตร วัตถปุระสงคพืน้ฐานการเรียนรูของผูเรียน ขอบขายของเนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอน 
รายละเอียดคาํอธิบายของเนื้อหาวิชาตลอดจนวิธกีารวดัและประเมินผลของหลักสตูร บุคคลกลุมนี้
จะเปนผูที่สามารถใหคําปรึกษาแนะนาํ เรียกวา ทรัพยากรบุคคลดานหลักสูตร 
  2.2  ผูเชี่ยวชาญดานการสอน เปนบุคลากรที่ทําหนาที่ในการเสนอเนือ้หาวิชาใด
วิชาหนึง่โดยเฉพาะซึง่เปนผูที่มีความรูความชํานาญ มีประสบการณ และมีความสําเร็จในดานการ
เรียนการสอนมาเปนอยางด ีเปนตนวามีความรูในเนื้อหาอยางลึกซึง้ สามารถจัดลาํดับความยาก
งาย ความสัมพันธและความตอเนื่องของเนื้อหา รูเทคนคิวิธีการนําเสนอเนื้อหาหรือวิธีการสอน การ
ออกแบบและการสรางบทเรยีน ตลอดจนมีวิธีการวัดผลและประเมินผลการเรียนรูของผูเรียนมาเปน
อยางด ีบุคคลกลุมนี้จะเปนผูที่ชวยทาํใหการออกแบบบทเรียนมีทัง้คณุภาพและประสิทธิภาพที่
นาสนใจ 
  2.3  ผูเชี่ยวชาญดานสื่อการเรียนการสอน จะชวยทําหนาที่ในการออกแบบและให
คําแนะนําปรึกษาทางดานการวางแผนการออกแบบบทเรียน ประกอบดวยการออกแบบและการจัด
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วางรูปแบบ การออกแบบหนาจอหรือเฟรมเนื้อหา การเลือกและวิธีใชตัวอักษร เสน รูปทรง กราฟก 
แผนภาพ แผนภูมิ รูปภาพ สี แสง เสยีง การจัดทํารายงานและสื่อการเรียนการสอนที่จะชวยทําให
บทเรียนมีความสวยงาม และนาสนใจมากยิ่งขึ้น 
  2.4  ผูเชีย่วชาญดานโปรแกรมคอมพิวเตอร เปนผูที่ทาํงานดานคอมพวิเตอรหรือผู
ที่เชี่ยวชาญโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชสรางบทเรียนคอมพิวเตอรและสรางสื่อมัลติมีเดีย(อดิศักดิ์ 
เซ็นเสถยีร, 2541. หนา 36) กระบวนการผลิตสื่อมัลติมีเดียก็คลายๆ กบัอุตสาหกรรมภาพยนตรที่
ตองมีคนมาเกีย่วของ จํานวนบุคลากรที่จาํเปนในการผลิตงานจะนาํมาซึ่งทักษะและความ
เชี่ยวชาญในแตละดานและตองมีการติดตอส่ือสารกันในกลุมที่ทาํงานเพื่อใหผลงานออกมามีความ
กลมกลนืกนักบักลุมคนดังกลาว ไดแก ผูออกแบบงานกราฟก โปรแกรมเมอร ผูออกแบบตกแตง
เสียง ผูถายวีดิทัศน ผูออกแบบภาพเคลื่อนไหว เปนตน 
            1.7  ทฤษฏีการเรียนรูและจิตวิทยาที่เกีย่วเนื่องกับการออกแบบหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิส 
    แนวคิดทางดานจิตวทิยาพุทธพิสัยเกี่ยวกับการเรียนรูของมนุษย   ที่เกีย่วเนื่องกบัการ
ออกแบบหนงัสืออิเล็กทรอนกิส  ไดแก  ความสนใจและการรับรูอยางถกูตอง  การจดจํา  ความ
เขาใจ  ความกระตือรือรน ในการเรียน  แรงจูงใจ  การควบคุมการเรียน  การถายโอนการเรียนรูและ
การตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล (ถนอมพร  เลาหจรัสแสง, 2542.หนา 57 – 67) 
                   1.  ความสนใจและการรับรูอยางถูกตอง   หนงัสืออิเล็กทรอนิกสที่ดี จะตองออกแบบ
ใหเกิดการรับรูที่งายดายและเที่ยงตรงที่สุด  การที่จะทําใหผูเรียนเกิดความสนใจกับส่ิงเราและรับรู
ส่ิงเราตาง ๆ ตัวอยาง  ไดแก  รายละเอยีดและความเหมือนจริงของบทเรียน การใชส่ือประสมและ
การใชเทคนิคพิเศษทางภาพตาง ๆ เขามาเสริมบทเรยีนเพื่อกระตุนใหผูเรียนเกิดความในใจไมวาจะ
เปนการใชเสียง  การใชภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว  นอกจากนี้ผูสรางยงัตองพิจารณาถงึการออกแบบ
หนาจอ  การวางตําแหนงของสื่อตาง ๆ บนหนาจอ  รวมทั้งการเลือกชนิดและขนาดของตัวอักษร
หรือการเลือกสีที่ใชในบทเรยีนอีกดวย 
        2.  การจดจํา  ผูสรางบทเรียนตองออกแบบบทเรียนโดยคํานึงถึงหลักเกณฑสําคัญที่
ชวยในการจดจําไดดี  2  ประการคือ  หลักในการจัดระเบียบหรือโครงสรางเนื้อหา  และหลกัในการ
ทําซ้าํ  ซึ่งสามารถแบงการวางระเบยีบหรือการจัดระบบเนื้อหาออกเปน  3  ลักษณะดวยกนั  คือ  
ลักษณะเชงิเสนตรง  ลักษณะสาขา  และลกัษณะสื่อหลายมิติ 
        3.  การเขาใจ  ผูสรางบทเรียนตองอกแบบบทเรียนโดยคํานงึถงึหลักการเกีย่วกบัการ
ไดมาซึ่งแนวคดิและการประยุกตใชกฎตาง ๆ ซึ่งหลักการทั้งสองนี้เกี่ยวของโดยตรงกบัแนวคิดใน
การออกแบบหนงัสืออิเล็กทรอนิกส   ในการทบทวนความรู  การใหคํานิยามตาง ๆ การแทรก
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ตัวอยางการประยุกตกฎและการใหผูเรียนเขียนอธิบายโดยใชขอความของตน  โดยมีวัตถุประสงค
ของการเรียนเปนตัวกาํหนดรูปแบบ  การนําเสนอหนงัสอือิเล็กทรอนกิสและกิจกรรมตาง ๆ ใน
บทเรียน  เชน การเลือกออกแบบฝกหัดหรอื แบบทดสอบในลักษณะปรนัยหรือคําถามสัน้ ๆ เปนตน    
                   4.  ความกระตอืรือรนในการเรียน  ขอไดเปรียบสําคัญของหนังสืออิเลก็ทรอนิกสที่มี
เหนือส่ือการสอนอื่น  ก็คือความสามารถในการโตตอบกบัผูเรียนการทีจ่ะออกแบบบทเรียนทีท่ําให
เกิดความกระตือรือรนในการเรียนไดนั้น  จะตองออกแบบใหผูใชมีปฏิสัมพันธกับบทเรียนอยาง
สม่ําเสมอและปฏิสัมพันธนัน้จะตองเกีย่วของกับเนื้อหา และเอื้ออํานวยตอการเรียนรูของผูเรียน 
                    5.  แรงจูงใจ   ทฤษฎีแรงจงูใจที่สามารถนํามาประยกุตใชในการอออกแบบหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิสไดแก   ทฤษฎแีรงจูงใจภายใน และแรงจงูใจภายนอกของเลปเปอร   ซึง่เชื่อวาแรงจูง
ที่ใชในบทเรียน ควรที่จะเปนแรงจูงใจภายในหรือแรงจงูใจที่เกี่ยวเนื่องกับบทเรียนมากกวาแรงจงูใจ
ภายนอก   ซึ่งเปนแรงจงูใจที่ไมเกี่ยวเนื่องกับบทเรียนการสอนทีท่ําใหเกิดแรงจูงใจภายในนัน้ คือ
การสอนที่ผูเรียนรูสึกสนุกสนาน  เลปเปอรไดเสนอแนะเทคนิคในการออกแบบบทเรยีนคอมพิวเตอร
ที่ทาํใหเกิดแรงจูงใจภายในไวดังนี ้
  5.1   การใชเทคนิคของเกมในบทเรยีน 
  5.2   ใชเทคนคิพิเศษในการนําเสนอภาพ 
  5.3  จัดหาบรรยากาศการเรยีนรู  ที่ผูเรียนสามารถมีอิสระในการเลือกเรียนและ
หรือสํารวจสิง่ตาง ๆ รอบตัว 
  5.4  ใหโอกาสผูเรียนในการควบคุมการเรยีนของตน 
  5.5  มกีิจกรรมที่ทาทางผูเรียน 
  5.6  ทําใหผูเรียนเกิดความอยากรูอยากเหน็ 
 แรงจูงใจเปนปจจัยที่สําคัญมากในการออาํแบบหนังสืออิเล็กทรอนกิสผูออกแบบหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิสสามารถที่จะประยุกตใชทฤษฎีที่ไดอางถงึในบทนี้อยางไรกต็ามควรที่จะมีการ
นําไปใชไดอยางเหมาะสมและในระดับทีพ่อดี 
        6.  การออกแบบการควบคุมบทเรยีน  ซึ่งไดแก  การควบคุมลําดับการเรียน  เนื้อหา  
ประเภทของบทเรียน  ฯลฯ  การควบคุมบทเรียนมีอยู  3 ลักษณะดวยกัน  คือการใหโปรแกรมเปนผู
ควบคุม  การใหผูเรียนเปนผูควบคุมและการผสมผสานระหวางโปรแกรมและผูเรียน  ในการ
ออกแบบนั้นควรพิจารณาการผสมผสานระหวางการใหผูเรียนและโปรแกรมเปนผูควบคุมบทเรยีน
จะมีประสิทธผิลอยางไรนัน้  ก็ข้ึนอยูกับความเหมาะสมในการออกแบบการควบคมุของทั้ง 2 ฝาย 
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        7.  การถายโอนการเรียนรู โดยปกติแลวการเรียนรูจากหนงัสืออิเลก็ทรอนกิสนัน้  จะ
เปนการเรียนรูในขั้นแรกกอนที่จะมกีารนาํไปประยุกตใชจริง  การนาํความรูที่ไดจากการเรียนใน
บทเรียนและขัดเกลาแลวนั้นไปประยุกต ใชในโลกก็คือการถายโอนการเรียนรูนัน่เอง  ส่ิงที่มีอิทธพิล
ตอความสามารถของมนุษยในการถายโอนการเรียนรู  ไดแก  ความเหมือนของบทเรียน  ประเภท   
ปริมาณและความหลากหลายของปฏิสัมพันธ   การถายโอนการเรยีนรูจึงถือเปนผลการเรียนรูทีพ่ึง
ปรารถนาที่สุด 
        8.  ความแตกตางรายบคุคล   ผูเรียนแตละคนมีความเร็วชาในการเรียนรูแตกตางกนั
ไป  การออกแบบใหบทเรยีนมีความยืดหยุนเพื่อที่จะตอบสนองความสามารถทางการเรียนของ
ผูเรียนแตละคนไดเปนสิ่งสาํคัญ 
  
2.  หลักการออกแบบและสรางหนังสอือิเล็กทรอนกิส 
 หลักการออกแบบหนงัสืออิเล็กทรอนกิสนัน้เหมือนการเขียนหนังสือ หนังสือเลมนัน้จะจะ
นาอานมากนอยเพียงใด สวนหนึ่งยอมข้ึนอยูกับการออกแบบปกหนังสือ (Home Page) เนื้อหา
วิธีการเขียนวาทาํใหผูอานเขาใจไดหรือไม จึงเปนหนาที่ของผูสรางและผูออกแบบที่จะตองหา
หนทางใหผูใชสามารถเรยีนรูไดอยางรวดเร็ว และถูกตองตรงกับวัตถุประสงคของการใชงาน(จิต
เกษม  พัฒนาศิริ, 2539. หนา 215-218)   
 สุกรี  รอดโพธิท์อง(2537. หนา 75-89) ไดอธิบายถึงเทคนิคการใชคอมพิวเตอรในการ
ออกแบบเพื่อใหเกิดประสทิธภิาพสูงสุดในการเรียนการสอนไววาการออกแบบที่ดีคือ การเนนเรื่อง
ความสาํคัญของการใชภาพ เพื่อเปนสื่อกลางในการออกแบบและในขณะเดียวกนัก็เนนถงึการใช
คําที่ส้ันและสือ่ความหมายไดดี ดังนัน้บทเรียนสวนใหญจึงมีการผสมผสานของกราฟก สี 
ภาพเคลื่อนไหว การเปรียบเทียบ การใหตัวอยางทีเ่ปนรูปธรรมและการใหขอมูลยอนกลับที่เปน
ภาพ 
 รูปแบบของการเขียนบทเรียนซึ่งเกี่ยวกับข้ันตอนของการสอนเพื่อใหเกดิการเรียนรู ซึง่
ข้ันตอนการออกแบบหนงัสอือิเล็กทรอนกิสนี้ ดัดแปลงมากจากกระบวนการเรียนการสอนของกาเย
(Gagne) ผสมผสานกับวธิกีารออกแบบเว็บเพจ (Web Page) ที่ใชกนัโดยทั่วไปดังนี้ (จิตเกษม  
พัฒนาศิริ, 2539. หนา 75-89) 
 1.  เราความสนใจ (Gain Attention)  กอนเร่ิมเรียนจาํเปนอยางยิง่ที่ผูเรียนควรไดรับแรง
กระตุนและจงูใจใหอยากที่จะเรียน ดังนั้นจึงควรเริ่มดวยลักษณะการใชภาพ สี เสียง จะเปนการ
เตรียมผูเรียนใหพรอมที่จะศกึษาเนื้อหาไปในตัว การเตรียมและการกระตุนผูเรียนในขั้นแรกก็คือ 
การใชรายการสารบัญแสดงรายละเอียดของหนังสืออิเลก็ทรอนกิสแบบสื่อประสมหรือที่เรียกกนั
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โดยทัว่ไปวา โฮมเพจ (Home Page) ซึ่งจะเปนเมนูชนิดกราฟก และเปนขอมูลหนาแรกที่จะแนะนํา
และบอกใหผูเรียนทราบวา หนงัสืออิเล็กทรอนิกสนี้มีขอมูลอะไรซึ่งจะทําใหผูเรียนสามารถคนหา
ขอมูลที่เชื่อมโยงกนัอยูในหนังสืออิเลก็ทรอนิกสไดอยางรวดเร็วและเปนงานทางที่จะปองกนัไมให
ผูเรียนหลงทางไดดีที่สุด 
 2.  บอกวัตถุประสงค ( Speccity Objectives)  การบอกวัตถุประสงคของเรื่องที่เคยเรียน
นั้นเปนการบอกใหผูเรียนไดรูถึงประเดน็สําคัญของเนื้อหา และโครงสรางของเนื้อหาอยางกวางๆ 
ซึ่งจะชวยใหผูเรียนสามารถผสมผสานแนวความคิดในรายละเอยีดและสวนยอยของเนื้อหา  ซึ่งจะ
มีผลทําใหการเรียนรูมีประสิทธิภาพมากขึน้ 

3.  การทบทวนความรูเดิม (Activate Prior Knowledge)  กอนที่จะใหความรูใหมแก
ผูเรียน ซึง่ในสวนของเนื้อหาและแนวความคิดนั้นๆ ผูเรียนอาจจะไมมพีื้นฐานมากอนมีความจาํเปน
อยางยิ่งที่ผูออกแบบโปรแกรมควรจะตองหาวิธทีบทวนความรูเดิมในสวนที่จําเปน กอนที่จะรับ
ความรูใหม หนังสืออิเลก็ทรอนิกสมีลักษณะที่ปรากฏในรูปรายการ หัวขอที่แบงออกเปนภาคเปน
ตอน จัดเรื่องตามลําดับตอเนื่องเชื่อมโยงกันอยางมีเหตมุีผลหรือตามโครงสรางของเนื้อหาวิชา 
รายวิชา หรือความยากงายของการเรียนรูศาสตรนั้นๆ การทบทวนความรูเดิมอาจเปนไปในรูปของ
การกระตุนใหผูเรียนคิดยอนหลังถึงสิง่ที่ไดรับรูมากอนหนา การกระตุนดังกลาวอาจแสดงดวย
คําพูดหรือภาพที่เปนการผสมผสานกันแลวแตความเหมาะสม และจะมากจะนอยขึน้อยูกับความ
เหมาะสมของเนื้อหา 

4.  การเสนอเนื้อหาใหม ( Present New Information) การเสนอเนื้อหาที่เกีย่วของกับ
เนื้อหาประกอบดวยขอความสั้นๆ งายๆ และไดใจความเปนหวัใจที่สําคัญของการเรียนการสอน
ดวยคอมพวิเตอร การใชภาพประกอบจะทาํใหผูเรียนเขาใจเนื้อหาไดงายขึ้นและความคงทนในการ
จําจะดีกวาการใชคําพูดเพียงอยางเดียว ภาพนอจากจะชวยเปรียบเทยีบเพื่ออธิบายความหมาย
นามธรรมใหงายตอการเรียนรูแลว การใชแผนภูมหิรือแผนภาพหรือแผนสถิติ เปนสิง่ที่ผูออกแบบ
โปรแกรมควรคํานึงถึงอยูเสมอเชนกนั ที่สําคัญไมควรเนนไปที่ความสวยงามมากจนละเลย
ความสาํคัญของเนื้อหาไป 

5.  ชี้แนวทางการเรียนรู ( Guide Learning) ผูเรียนจะจาํไดดีมากหากมีการจัดระบบการ
นําเสนอเนื้อหาที่ดีและสัมพนัธกับประสบการณเดิมหรือความรูเดิมของผูเรียน ทฤษฎีบางทฤษฎีได
กลาววา ผูเรียนทีก่ระจางชัดนั้นทางเดียวทีเ่กิดขึ้นไดก็คือ การที่ผูเรียนไดวิเคราะหและตีความใน
เนื้อหาใหมบนพื้นฐานความรูและประสบการณเดิมรวมกนัเปนความรูใหม หนาที่ของผูออกแบบ
หนงัสืออิเล็กทรอนิกสในขั้นนี้ก็คือพยายามหาเทคนิคในการกระตุนใหผูเรียนนาํความรูเดิมมาใชใน
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การศึกษาหาความรูใหมของผูเรียนหาความกระจางชัดเทาที่จะทําได  เทคนิคในการใชภาพ
เปรียบเทยีบและเทคนิคการใหตัวอยางอาจจะชวยใหผูเรียนแยกแยะและเขาใจเรื่องราวตางๆ ได
ชัดเจนขึ้น  ในบางเนื้อหาผูออกแบบหนงัสอือิเล็กทรอนกิส อาจใชหลักการนาํเสนอเนื้อหาใหม 
(Guide Discovery) ซึง่หมายถงึการพยายามใหผูเรียนคิดหาเหตุผล คนควาและวิเคราะหหา
คําตอบดวยตนเอง โดยการออกแบบจะคอยๆ ชี้แนะจากจุดกวางๆ และแคบลงจนผูเรียนหาคําตอบ
ไดเอง นอกจากนัน้ก็ใชคําพดูกระตุนใหผูเรียนคิด ก็เปนเทคนิคอีกประการหนึ่งทีน่าจะนําไปใช ทัง้นี้
เนื้อหาทีน่าํมาแสดงในจอภาพไมควรที่จะยาวเกินไป ถาเนื้อหามีจาํนวนมาก ควรแบงเนื้อหา
ออกเปนแฟมแลวเชื่อมโยงแฟมที่มีความสัมพันธกนัเขาดวยกันแทน เพื่อความสะดวกในการอาน
และการดาวนโหลดขอมูล 
 6.  การกระตุนตอบสนอง (Elicit Responses) ทฤษฎีการเรียนรูหลายทฤษฎี กลาววา การ
เรียนรูจะมีประสิทธภิาพมากนอยเพียงใดนั้น เกีย่วของโดยตรงกับระดับและขั้นตอนของการ
ประมวลขอมลู หากผูเรียนไดมีโอกาสรวมกิจกรรมในสวนที่เกี่ยวกับเนือ้หา การคิดและการตอบจะ
ชวยใหผูเรียนสามารถจาํเนือ้หาไดมากกวาการอาน หรือการคัดลอกขอความจากผูอ่ืนเพยีงอยาง
เดียว คอมพิวเตอรมีขอไดเปรียบเหนืออุปกรณอ่ืนหลายๆ อยาง เชน วดิีทัศน ภาพยนตร สไลด เทป
คาสเซ็ท หรือส่ือการสอนอืน่ๆ ซึ่งจัดเปนสื่อการสอนแบบไมปฏิสัมพนัธ(Non-interactive) คือ การ
เรียนจากคอมพิวเตอรนัน้ผูเรียนสามารถมกีิจกรรมรวมหลายลักษณะ แมจะเปนการแสดงความ
คิดเห็น การเลอืกกิจกรรมและการโตตอบกส็ามารถทําได กิจกรรมเหลานี้เองที่ทาํใหผูเรียนไมรูสึก
เบื่อหนายและมีสวนรวมคิดคํานวณ คิดนาํหรือคิดตาม ยอมมีสวนประสานใหโครงสรางของการจํา
ดีข้ึน 
 7.  แสดงใหขอมูลยอนกลับ (Provide Feedback) โดยการบอกจุดมุงหมายที่ชัดเจนและ
ใหขอมูลยอนกลับเพื่อบอกวาขณะนั้นผูเรียนอยูตรงไหน หางจากเปาหมายเทาใด การใหขอมูล
ยอนกลับเปนภาพชวยเราความสนใจมากขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งถาภาพนัน้เกีย่วของกับเนื้อหา 
 8.  ทดสอบความรู (Assess Performance)  การทดสอบความรูใหมซึ่งอาจเปนการ
ทดสอบระหวางเรียนหรือการทดสอบตอนทายบทเรียนเปนสิ่งจาํเปน การทดสอบดงักลาวอาจเปน
การเปดโอกาสใหผูเรียนไดทดสอบตนเอง การทดสอบเพื่อเก็บคะแนนหรือจะเปนการทดสอบเพื่อ
วัดวาผูเรียนผานเกณฑตํ่าสดุ เพื่อที่จะศึกษาบทเรียนตอไปหรืออยางใดอยางหนึง่กไ็ด 
 9.  การจําและการนาํไปใช (Promode Retenion and Tranfer) ในการเตรียมสอนสําหรับ
ชั้นเรียนปกติตามขอเสนอแนะของกาเย (Gagne) นั้น ในขั้นสุดทายนี้จะเปนกิจกรรมสรุปเฉพาะ
ประเด็นสําคญั รวมทัง้ขอเสนอแนะตางๆ เพื่อใหผูเรียนไดมีโอกาสทบทวนหรือซกัถามปญหากอน
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จบบทเรียนในขั้นนี้เองที่ผูสอนจะตองแนะนําการนาํความรูใหมไปใชหรืออาจแนะนาํการศึกษา
คนควาเพิ่มเตมิ การประยุกตหลักเกณฑดังกลาวมาใชในการออกแบบหนงัสืออิเล็กทรอนิกสจงึควร
ปฏิบัติดังนี ้
  9.1  บอกใหผูเรียนรูวาความรูใหมมีสวนสมัพันธกับความรูหรือประสบการณที่
ผูเรียนคุนเคยอยางไร 
  9.2  ทบทวนแนวคิดที่สําคัญเพื่อเปนการสรุป 
  9.3  เสนอแนะสถานการณที่ความรูใหมอาจถูกนําไปใชประโยชน 
  9.4  บอกผูเรียนถงึแหลงขอมูลที่เปนประโยชนตอเนื่อง 
 ข้ันการสอน 9 ข้ันของกาเยนีเ้ปนเทคนิคการออกแบบบทเรียนที่ใชไดกวาง โดย
วัตถุประสงคของโมเดลดังกลาวนี้เปนการวางแผนการเรียนการสอนในชั้นเรียนปกติ นอกจากนี้
เทคนิคอยางหนึ่งในการออกแบบหนงัสืออิเล็กทรอนกิส คือ การพยายามทําใหผูเรียนมีความรู
ใกลเคียงกบัการเรียนรูจากผูสอนโดยตรง ดังนัน้ ข้ันตอนการสอนดังกลาวจงึถูกนํามาดัดแปลงให
สอดคลองกับเทคนิคการนาํเสนอและเนื้อหาของบทเรียนนั้นๆ ดวยการยึดขั้นการสอนทัง้ 9 ข้ันเปน
หลักและในขณะเดียวกนักพ็ยายามปรับเทคนิคการนาํเสนอใหมๆ ไมใหซ้ํากนัจนนาเบื่อ 
  
3.  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2544 
               ดวยความเจริญกาวหนาทางวิทยาการดานตางๆของโลก  มผีลตอการเปลีย่นแปลงทาง
สังคม  และเศรษฐกิจ  จึงตองมีการปรับปรุงหลกัสูตรจากหลักสูตร พ.ศ. 2521 (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ.  
2533)  มาเปนหลกัสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  พ.ศ.2544 
               กระทรวงศกึษาธิการ  โดยอาศัยอํานาจในบทเฉพาะกาลมาตรา  74  แหง
พระราชบัญญติัการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ.2542  กาํหนดใหมีการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พ.ศ. 2544  โดย
ยึดหลัก   ความมีเอกภาพดานนโยบายและมีความหลากหลายในการปฏิบัติ   กลาวคือ  หลกัสูตร
แกนกลางมโีครงสรางหลักยดืหยุน  กําหนดจุดหมายซึ่งถือเปนมาตรฐานการเรียนรูในภาพรวม  12 
ป    สาระการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรูแตละกลุม มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นเปนชวงชัน้ละ 3  ป
จัดเฉพาะสวนที่จําเปนสาํหรบัการพัฒนาคุณภาพชีวิตความเปนไทย  ความเปนพลเมอืงดีของชาติ
การ   ดํารงชีวติและการประกอบอาชีพ  ตลอดจนเพื่อการศึกษาตอ ใหสถานสถานศกึษาจัดทํา
สาระในรายละเอียดเปนรายป  หรือรายภาคใหสอดคลองกับสภาพปญหาในชุมชน  สังคม  ภูมิ
ปญญา ทองถิน่  คุณสมบัติอันพงึประสงค  เปนสมาชกิที่ดีของครอบครัว  ชุมชน  สังคมและ
ประเทศชาติรวมถงึจัดใหสอดคลองกับความสามารถ  ความถนัด  และความสนใจของผูเรียนแตละ
กลุมเปาหมายดวย   
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         3.1  หลักการ 
    หลักการของหลักสูตรการศึกษาขึ้นพื้นฐาน  พ.ศ.  2544  มีดังนี้ 

                       1.  เปนการศึกษาเพื่อความเปนเอกภาพของชาติ  มุงเนนความเปนไทย   ควบคูกับ
ความเปนสากล 
                      2. เปนการศึกษาเพื่อปวงชนที่ประชาชนทุกคนจะไดรับการศึกษาอยางเสมอภาค
และ  เทาเทียมกันโดยสังคมมีสวนรวมในการจัดการศึกษา 
                     3.  สงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาและเรียนรูดวยตนเองอยางตอเนื่องตลอดชีวิต  โดยถอื
วาผูเรียนมีความสําคัญที่สุดสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ 
                    4.  เปนหลักสตูรที่มีโครงสรางยืดหยุนทัง้ดานสาระ  เวลา  และการจดัการเรียนรู 
                    5. เปนหลักสตูรที่จัดการศึกษาไดทุกรูปแบบ  ครอบคลุมทุกกลุมเปาหมาย   สามารถ
เทียบโอนผลการเรียนรู  และประสบการณ 
           3.2  จดุหมาย 
               หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พ.ศ. 2544  มุงพฒันาคนไทยใหเปนมนษุยที่สมบูรณเปน   
คนดี  มีปญญา  มีความสุขและมีความเปนไทย  มีศักยภาพในการศึกษาตอ  และประกอบอาชีพ 
ไดกําหนดจุดหมายเปนมาตรฐานการเรียนรูใหผูเรียนเกดิคุณลักษณะอันพงึประสงค   ดังตอไปนี ้
                     1.  เห็นคุณคาของตนเอง   มวีินัยในตนเองปฏิบัติตามหลกัธรรมของพระพุทธศาสนา  
หรือศาสนาทีต่นนับถือ  มีคุณธรรม   จริยธรรมและคานยิมอันพึงประสงค 
                      2.  มีความคดิสรางสรรค   ใฝรู   ใฝเรียน   รักการอาน   รักการเขียน  และรักการ
คนควา 
                      3. มีความรู อันเปนสากลรูเทาทันการเปลีย่นแปลงและความเจริญกาวหนาทาง
วิทยาการมีทกัษะ  และศักยภาพในการจัดการการสื่อสารและการใชเทคโนโลย ี ปรับวิธีการคิด  
วิธีการทํางานไดเหมาะสมกบัสถานการณ 
                      4.  มีทกัษะและกระบวนการ   โดยเฉพาะทางคณิตศาสตร   วทิยาศาสตร  ทักษะ
การคิดการสรางปญญาและทักษะในการดําเนนิชีวิต  
                      5.  รักการออกกําลงักาย  ดูแลตนเองใหมีสุขภาพและบคุลิกภาพที่ดี 
                      6.  มีประสิทธภิาพในการผลติและการบริโภคมีคานิยมเปนผูผลิตมากกวาผูบริโภค 
                 7.  เขาใจในประวติัศาสตรของชาติไทย  ภูมิใจในความเปนไทย  เปนพลเมอืงดี   
ยึดมั่นในวิถีชวีิต  และการปกครองระบอบประชาธิปไตย  อันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมุข 
                      8. มีจิตสํานกึในการอนุรักษภาษาไทย   ศิลปะ  วัฒนธรรม   ประเพณ ี กฬีา  ภูมิ
ปญญาไทยทรัพยากรธรรมชาติและพัฒนาสิ่งแวดลอม   
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                      9. รักประเทศชาติและทองถิน่  มุงทําประโยชนและสรางสิ่งที่ดีงามใหสังคม 
           3.3  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
                    1. การวัดผลแบบอิงกลุม (Norm reverenced measurement)  เกิดจากความเชื่อมัน่
ในเรื่องความแตกตางระหวางบุคคล โดยถอืวาบุคคลมีความสามารถเดน หรือมีความสามารถดอย
อยูบางคนสวนใหญจะมีความสามารถปานกลาง ดังนัน้การทดสอบแบบนี้จึงยึดเอาคนสวนใหญ
เปนหลกัในการเปรียบเทียบ โดยพิจารณาผลของการทดสอบของบุคคลเปรียบเทยีบกับคนอ่ืน ๆ ใน
กลุมเดียวกนั การแปลความหมายของคะแนนแบบนี ้จะทําใหคุณครูทราบวา นักเรยีนคนไหนอยูใน
ตําแหนงใดในกลุม 
                    2.  การวัดผลแบบอิงเกณฑ (Criterion reverenced measurement)  การวัดผลแบบ
นี้ยึดถือความเชื่อเร่ืองการเรยีนเพื่อรอบรู โดยพยายามสงเสริมทัง้หมดประสบความสําเร็จในการ
เรียนแมวาผูเรียนจะมีลักษณะที่แตกตางกันก็ตาม ทุกคนควรไดรับการสงเสริมและพัฒนาใหถงึขีด
ความสามารถสูงสุดของแตละบุคคลกับเกณฑ หรือมาตรฐานที่วางไวการวัดผลแบบนี้จะชวยให
ทราบวานกัเรยีนรูอะไรบาง และรูมากนอยเพียงใด ดังนัน้การวัดผลแบบอิงเกณฑจงึขึ้นอยูกับ
กําหนดเกณฑเปนสําคัญ การวัดแบบนี้ยังชวยใหครูทราบวาจะตองปรับปรุงการสอนในเนื้อหาตอน
ใด เพื่อที่จะบรรลุผลการเรียนรูที่คาดหวงัที่วางไว ครูจะทราบถงึความกาวหนาของนกัเรียนสามารถ
วิเคราะหถึงสวนที่เกงหรือไมเกงของนกัเรียน ตลอดยงัทราบถึงผลความกาวหนาใน การเรียนของ
นักเรียนดวย  
                 ในการพัฒนาผูเรียนใหสูจุดมุงหมายปลายทางไดสมบูรณที่สุด ทัง้ทางดานรางกาย 
อารมณสังคมและสติปญญา ผูกาํหนดจุดมุงหมายคํานงึถึงประเภทของพฤตกิรรมที่พงึประสงคที่
จะให   ผูเรียนไดรับ โดยเขียนใหสอดคลองกับประเภทของจุดมุงหมาย ตามแนวคิดของ บลูม และ
คณะ แครทโวล ไดจําแนกออกเปน 3 ประเภท คือ พุทธพิสัย (Cognitive Domain) จิตพิสัย 
(Affective Domain) และทักษะพิสัย (Psychomotor Domain) 
                1.  พุทธพิสัย (Cognitive Domain) ประกอบดวยความสามารถทางสมอง ความคิดการ        
แกปญหาที่จัดเรียงลําดับกอนหลัง ดังนี้  
                    1.1 ความรูความจํา (Knowledge) หมายถึงความจําและการระลึกไดในสิ่งที่เรียน
มาแลวตามลําดับความซับซอนจากนอยไปหามาก ไดแก จําศัพท ขอมูล วิธีการ หลักการและ
ทฤษฎีเปนตน พฤติกรรมนี้เปนระดับต่ําที่สุดของผลการเรียนรูพุทธพิสัย 
                    1.2  ความเขาใจ (Comprehension)  ซึ่งถอืวาเปนระดับที่  2  ของพทุธิพิสัย หมายถงึ
ความสามารถที่จะจับความหมายของขอความนั้นได แสดงออกเปนพฤติกรรมตาง ๆ คือแปลความ
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ได และพยากรณได ผลการเรียนรูเหลานี้สูงกวาการระลึกไดธรรมดา  แตก็ยังคงเปนพฤติกรรม
ระดับ  ตํ่าอยู 
                   1.3  การนาํไปใช (Application) หมายถงึ ความสามารถทีจ่ะใชความรูทีเ่รียนมาแลว
ในสถานการณใหม อาจรวมการนาํเอาขอบังคับ วธิีการ ความคิด หลักการ กฎและทฤษฎีไปใชดวย 
ผลการเรียนรูในระดับนี้สูงกวาความเขาใจ 
                  1.4  การวิเคราะห (Analysis) หมายถงึ ความสามารถที่จะแยกแยะสวนใหญทัง้หมด
ออกเปนสวน ๆ จนเปนทีเ่ขาใจชัดขึ้น อาจรวมถึงการจาํแนกสวนตาง ๆ หรือวิเคราะหความสัมพนัธ
ระหวางสวนประกอบนัน้ หารือวิเคราะหหลักการตาง ๆ เหลานั้น ผลการเรียนรูระดับนี้เนนการ
สรางสรรคพฤติกรรมตาง ๆ ดวยการย้ําถงึโครงสรางใหม ๆ 
                  1.5  การสังเคราะห (Synthesis) หมายถึง  ความสามารถในการรวมสวนตาง  ๆ เขา
ดวยกนัเปนสิง่ใหม ไดแก การรอยกรองคําพูดใหคนอืน่เขาใจการวางแผนการปฏิบัติการ เชน เสนอ     
ความเห็นการวิจัย หรือการพัฒนาความสมัพันธระหวางสวนประกอบตาง ๆ การเรียนรูระดับนี้เนน
การสรางสรรคพฤติกรรมตาง ๆ ดวยการย้าํถึงโครงสรางใหม ๆ 
                  1.6  การประเมนิคา (Evaluation) เปนเรื่องที่เกีย่วกับความสามารถในการตัดสิน
คุณคาของเนือ้หา ไดแก ขอความ นวนยิาย โคลง รายงานการวิจยัใหเปนไปตามความมุงหมาย
ที่ต้ังไว การ  ตัดสินนี้ตองอยูบนเกณฑ อาจจะเปนเกณฑที่อาศัยเหตุการณภายในหรืออาศัย
เหตุการณภายนอกก็ได ผลการเรียนรูนี้จดัอยูในระดับสูงสุดของพทุธิพิสัย 
             2.  จิตพิสัย (Affective Domain) พฤติกรรมของพิสัยนี้แบงออกเปน 5 ระดับ แตไมไดจัด
เรียงความยากงายเหมือนพทุธิพิสัยพฤติกรรมที่แสดงออกในจิตพิสัยนี ้เปนเรื่องของการ
เปลี่ยนแปลงคุณธรรมและคุณคา ตลอดจนการจัดระเบียบทางจิตใจ และลักษณะนิสัยที่เกิดขึน้ใน
ตัวเด็กเรียงตามระดับตํ่าไปหาระดับสูงดังนี้  
                  2.1  การยอมรับ  (Receiving) เปนความตัง้ใจของนักเรยีนที่จะเอาใจใสตอ
ปรากฏการณตาง ๆ หรือส่ิงเรา เชน กิจกรรมในหองเรียน ตํารา ดนตร ีเปนตน ถาจะพูดในแงของ
การสอนกห็มายถงึการดึงใหนกัเรียนมีความตั้งใจเรียน ผลการเรียนรูนี้จัดเปนระดับที่สุดของจิต
พิสัย 
                  2.2  การตอบสนอง  (Responding) หมายถึง นักเรยีนแสดงความตองการที่จะมีสวน
รวม ไมเพียงแตจะแสดงความสนใจในปรากฏการณตาง ๆ เทานัน้ ยงัแสดงการโตตอบที่ออกมา       
ทางบวก เชน อานหนงัสือทีค่รูกําหนดให  หรือตองการจะโตตอบ เชน อาสาที่จะอานเกินกวาที่ครู
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กําหนดใหหรือพึงพอใจที่จะโตตอบ เชน อานเพื่อความสุข สนุกสนาน ผลการเรียนรูที่คาดหวังการ
สอนระดับนี้จดัอยูในเรื่องความสนใจ 
                  2.3  คานิยม  (Valuing) เปนเรือ่งของการกําหนดคุณคาทีจ่ะใหมีข้ึนในตวันักเรียน
ต้ังแตระดับงาย ๆ คือปรับปรุงทักษะของนกัเรียนทั้งกลุม ไปจนถงึระดบัที่ซับซอน คือใหรับผิดชอบ       
ตอหนาที่การงาน ผลการเรียนรูระดับเกี่ยวกับพฤตกิรรมที่ตกคางอยูในตัวนักเรยีนจนเห็นไดชัด        
จุดมุงหมายการสอนของระดับนี้จัดอยูในเรื่องเจตคติและความซาบซึง้ 
                  2.4  การจัดระบบคานิยม (Organizing)  คือ การนําคุณคาตาง ๆ มารวมกนัเพื่อทํา        
การเปรียบเทยีบ และเริ่มสรางคุณคาทางความคิดรอบยอด เชน รูจักความรับผิดชอบแตละบุคคล
เพื่อทาํใหมนษุยสัมพนัธดีข้ึน หรือเกี่ยวกบัการสนองความตองการดานสวัสดิภาพทางเศรษฐกจิ
และบริการดานสังคม ผลการเรียนรูที่คาดหวงัของการสอนในระดับนี้ คือ การพฒันาปรัชญาชีวิต 
                  2.5  การมีลักษณะจากคานิยม (Characterizing) จิตพิสัยระดับนี้บุคคลจะมีระบบ
คานิยมที่สามารถควบคุมใหบุคคลนั้นแสดงออกดานพฤติกรรม ซึ่งเปนคุณลักษณะทีเ่ปนแบบฉบับ
ของแตละบุคคล 
             3.  ทักษะพิสัย (Psychomotor Domain)  พฤตกิรรมของพิสัยแบงออกเปน  5  ระดับ เรียง
จากทักษะทีง่าย ๆ  ไปสูทกัษะทีย่าก ซับซอน คือ จากการเลียนแบบไปสูการกระทําที่เกิดขึ้นโดย
อัตโนมัติ หรือโดยนิสัย ดังนี้             

     3.1 การเลียนแบบ (Imitation)  คือสังเกตทักษะและพยายามทาํตามนัน้ เชนพยายาม
ทําตามและสาธิตวิธกีารขับรถ เปนตนการลงมือทาํ (Manipulation)  คือ การลงมือทําตามคําสอน 
ไมใชเพียงสังเกตเฉย ๆ เชน สามารถขับรถไดจากการสอนของครู พฤตกิรรมระดับนี้มทีักษะเพิม่ข้ึน
จากที่เรียนมาและทําไดคลองขึ้น 
                 3.2 ความถูกตอง (Precision)  คือ มีทกัษะทีแ่มนยําเทีย่งตรงไดสัดสวนแนนอน
สามารถทําไดโดยไมตองอาศัยตนแบบเดิม เชน เรียนขบัรถแลวสามารถขับรถไดผานการสอบตาม
มาตรฐาน  

    3.3  ความตอเนื่อง (Articulation)  ระดับนี้มีลักษณะที่ชาํนาญมากรวมทกัษะมากกวา   
หนึง่อยางเขาดวยกนั โดยเรียงลําดับอยางดี เชน  การเหยียบครัชทสัมพันธกับการเขาเกียรอยาง 
ตอเนื่อง 
                3.4 การทําเองจนเคยชิน (Naturalization)  คือสามารถทําสิง่ตาง ๆ ไดโดยงายและ
อัตโนมัติ โดยไมตองออกแรงหรือสติปญญา สามารถตัดสินใจดําเนินการตามตองการในระยะเวลา
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ส้ัน  เชน กอนการนาํรถออกสูทองถนน  ตองสํารวจความเรียบรอยของเบรก  กระจกสองหลงั                     
คาดเข็มขัด นริภัย ฯลฯ กอนทกุครั้ง 

จุดมุงหมายดานทักษะพิสัย มีความสัมพนัธกับจุดมุงหมายดานจิตพสัิยและพทุธิพสัิยจาก 
ตัวอยางงานตอไปนี้    งานประเภทไม โลหะ เนนที่ความถูกตองตามแบบที่กาํหนด (ความสามารถ
ในการอานแบบ และการทําตามแบบ) ความมัน่คงแข็งแรง  รูปทรงสวยงาม ประณีต 
             งานประเภทผา ศิลปะประดิษฐ และการตัดเยบ็ เนนรูปทรงที่ถูกตอง ศิลปะและความ
ประณีตสวยงาม 
             งานประเภทอาหาร อาจเนนใหความสาํคัญเปนพิเศษตอ สีสัน สัมผัสและรสชาติของ
อาหาร เปนตน 
             จากการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ผูวจิยัไดใชขอสอบแบบอิงเกณฑแบบเนนที่  พทุธ
พิสัยและจิตพสัิย  เนื่องจากเปนเรื่องเกี่ยวกบัวิทยาศาสตรและทองถิน่ทีสํ่าคัญ 
 
4.  ปราสาทศีขรภูม ิ
     บทที่ 1  ประวัติความเปนมา 

ตามประวัติศาสตร นับแตพระเจาชยัวรมนัที่ 2 กษัตริยขอมแหงกรงุกัมพูชาไดเถลงิอาํนาจ
ครอบครองแวนแควนแดนขอมทั้งหมด เร่ิมต้ังแตครองราชยสมบัติ พ.ศ. 1345 ถึง พ.ศ. 1812 รวม
เวลา 67 ป อํานาจยิ่งใหญของกษัตริยพระองคนี้ ไดไดแผขยายกวางใหญ ไพศาล คลุมผืนดิน
สุวรรณภูมิ คือแหลมทอง ประมาณ 1 ใน 3 สวน ซึง่ในขณะนั้นไทยเรายังไมรูจักแผนดินสวนนี ้และ
เปนลําดับตอเนื่องกษัตริย แตสมัยพระเจาชัยวรมนัที ่2 มาราว 400 ป นักประวัติศาสตร และ
โบราณคดีรับรองตองกนัเปนยุคที่ขอมเจรญิดวยศิลปกรรม สถาปตยกรรม วัฒนธรรมและวรรณคดี
อยางสงูสุด 
 อํานาจของขอมแผขยายไปถึงที่ใด ขอมกน็ําอารยธรรมของตนโปรยปรายลง  ณ ทีน่ัน้ทกุ
คร้ังแหงไป โดยเฉพาะศิลปกรรม สถาปตยกรรม วิจิตรกรรม การแกะสลักลวดลายวิจิตร ตาง ๆ 
แลว ฝมือขอมนับวาเปนเอกยอดเยี่ยม ขอมไดแบงมาจากอินเดีย แตขอมรูจักยักยาย ดัดแปลงให
ไดรูป ไดทรงอยางกะทัดรัดงดงามยิง่ขึ้น 
 จังหวัดตาง ๆ ในภาคอีสานปจจุบันรวมทัง้สุรินทรดวย กอนที่ขอมจะไดมามีอํานาจใน
แผนดินแถบนี ้ก็เปนภูมิลําเนาเดิมของชนชาติละวา หรือลาวมากอน สวนนี้ทัง้หมด (อาณาจักร
โคตรบูรหรือพนมของลาวเดมิ)  เมื่อละวาสิ้นอํานาจลง ขอมมีอํานาจไดมาปกครองดินแดนสวนนี้
ทั้งหมด คือ ไดทั้งราชธานีอยูที่ละโว 1 ที ่สกลนคร 1 และอยูทีพ่ิมาย 1 จังหวัดสุรินทรสมัยนั้นขึน้
ตอพิมาย ฉะนัน้เมื่อขอมมีอํานาจ ก็ไดใชอํานาจเกณฑผูคนพลเมือง สรางปราสาทหนิพิมาย 
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(อําเภอพิมาย จังหวัดนครราชสีมา) และที่เขาพระวหิาร จงัหวัดศรีสะเกษ เปนตน ในจังหวัดสุรินทร
ก็มีปราสาทบานปราสาท ตําบลเฉนยีง อําเภอเมืองจงัหวัดสุรินทร  ปราสาทกําพงสวาย  ปราสาท
บานจอมพระ อําเภอทาตูมและปราสาทศีขรภูมิ ตําบลระแงง อําเภอศีขรภูมิ 
 อิฐที่ใชสรางปราสาท สันนิษฐานวาเอามาจากบริเวณใกล ๆ กับปราสาท เพราะทิ้งรองรอย
ไวใหเปนบางในขณะนีก้็คือ คูและสระขางปราสาท ที่ดานใตและดานเหนือ หรือไมกส็ระส่ีเหลี่ยมซึง่
อยูถัดไปจากทิศตะวนัออกประมาณ 5 เสน มาใชทาํมูลดินทีน่ํามาใชเปนอิฐกอนปราสาท กอใหเกดิ
เปนสระที่ใหญโต เรียกวา สระส่ีเหลี่ยมตราบเทาปจจุบันนี ้กวางดานละ 10 เสนเศษ  ขอมคงได
อาศัยสระที่ขุดนี้อาบกนิ ตลอดไพรพลที่เกณฑมาทาํ และใชทุงกุดประทายปลูกขาวเลี้ยงดูคนงาน 
สระส่ีเหลี่ยมทีก่ลาวนีห้นาน้าํ น้ําเต็มฝงใสสะอาด ไมมีจอกแหนเลย รอบๆ สระ มีกอไผเปนพุมคร้ึม
เปนตารื่นรมยดี  

ความหมายในการสราง กม็ุงหมายจะอวดอางเดชานภุาพของกษัตริยในสมัยนั้นยุคนั้น 
ประการหนึ่ง  อีกประการหนึง่อาจเปนดวยความตองการใหเปนอนุสรณ สักขีพยาน ไวในแผนดิน 
ในประวัติศาสตรใหทราบถงึความเจริญ มคีวามรักในดานศิลปกรรม สถาปตยกรรม วิจิตรกรรม 
และอารยธรรมของขอมในยคุนั้นวาเปนอยางไร ขอมจงึลงทนุทีเ่พียบพรอมดวยอาํนาจ และฝมือ
สรางไดตามแบบลัทธทิี่กษัตริย องคนัน้เลือ่มใส นับถือบูชา เชนสรางตามแบบศาสนาพราหมณ
ลัทธิวชิุนเวท และลัทธิมหายานตามพุทธศาสนาเปนตน 
 ขอมเปนมารดาแหงอารยธรรม วัฒนธรรม ศิลปกรรม ในดินแดนสุวรรณภูมิหรือแหลมทอง
มาแลวในอดตี มีความเจรญิรุงเรืองไมแพความรุงเรืองของกรีกในสมยัโบราณเลย แตนั่นแหละ ทีใ่ด
มีความเจริญที่นัน่ก็มีความเสื่อม ขอมเปนผูเจริญหลายรอยป แลวกดั็บรัศมี 
 การสรางปราสาทศีขรภูมินีก้็เหมือนกับโบราณสถานแหงอื่นมากแหง คือสรางไมแลวเสร็จ
เรียบรอย จะเปนดวยองคประมุขสิ้นอํานาจ หรือเปนดวยถูกไทยรุกรานจึงถอยรนลงไปก็ไมแนชัด 
หรือจะจงใจสรางไมใหเสร็จเพื่อทิง้ไวเปนปรัชญา ดังที่ ดร.คัมนัน ผูเชีย่วชาญ วฒันธรรม ตะวนัออก
กลาวไววา “มนุษยนัน้ไมมีสมบูรณเต็มที่ไดเลย ความสมบูรณเปนของพระเจา” ก็เปนได 
 ปราสาทศีรขภูมิ ไดรับการขึ้นทะเบียนเปนโบราณสถานของชาติ ตามหนงัสือทะเบียน
โบราณวัตถทุัว่ราชอาณาจกัร พ.ศ. 2516 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เลมที ่52 ตอนที่ 75 ลง
วันที่ 8 มีนาคม 2478 

แผนผังโบราณสถานปราสาทศีขรภูมิทั้ง  5  หลัง  กอดวยอิฐ ปรางคประธานตัง้อยูตรง
กลาง  มีขนาดใหญกวาปรางคองคอ่ืน ๆ  อีก  4  หลัง  ต้ังอยูที่มุมทัง้สี่ลอมปรางคประธานไว  
ปราสาททัง้  5  หลังนี้ต้ังอยูบนฐานสี่เหลีย่มผืนผาอันเดียวกนั  กวาง  23.40  เมตร  ยาว  25  เมตร  



 37

สูงจากพืน้ดินโดยรอบประมาณ  1 เมตร  ฐานนี้กอดวยศิลาแลง กอนสี่เหลี่ยมแตละกอนมีขนาด
แตกตางกนัออกไป  กอเปนรูปฐานปทม  ปจจุบันฐานปราสาทนอกจากจะเปนที่ต้ังของปราสาททัง้  
5  แลว  ยังมีชิน้สวนประกอบทางสถาปตยกรรมหลายชิน้  ซึ่งพังทลายลงมากองอยูที่ฐาน  เชน 
กลีบขนุนปรางคและบัวกลุม  สวนประกอบที่สําคัญของปราสาทศีขรภูมิ  มีดังนี ้
              1.  ปรางคประธาน  แผนผังเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสยอมุมไมยีสิ่บ  องคปรางคไมมีมุข  มี
ประตูทางเขาเพียงดานเดียว  คือ  ทางทิศตะวันออก  ทบัหลังประตทูางเขาจําหลักลวดลายงดงาม
มาก  เปนภาพศิวนาฏราชบนแทนมหีงสแบก  3  ตัว  อยูเหนือเศียรเกยีรติมุข  มีภาพพระคเณศ  
พระพรหม  พระวิษณุและพระอุมาอยูทางดานลาง  เสาประตูสลักเปนลวดลายเทพธดิา  หรือชาว
สุรินทรเรียกวา   นางอัปสร  เปนลกัษณะรปูทรงองคเอวสวยงามที่สุด  มีองคประกอบดวยลวดลาย
กามป ู และรูปทวารบาลหนาบนัเปนอิฐประดับลวดลายปนูปน 
       ปรางคบริวาร  แผนผังรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสยอมุมองคปรางคไมมีมุข     มีประตูทางเขา
ดานทิศตะวนัออก  เชนเดียวกับปรางคประธาน  พบทับหลัง  2  ชิ้น  ชิ้นหนึ่งเปนภาพพระกฤษณะ
ฆาชางและคชสีห  อีกชิน้หนึง่เปนภาพพระกฤษณะฆาคชสีห  (ปจจุบันเก็บรักษาไวที่
พิพิธภัณฑสถานแหงชาติพมิาย)  ที่ปรางคบริวารองคทศิตะวันตกพบจารึกอักษรธรรมอีสาน  
ภาษาไทย-บาลี  เปนเรื่องราวจารึกกลาวถงึพระเถรผูใหญและทาวพระยารวมกนับูรณะ
โบราณสถานแหงนี ้
   สระน้ํา  ปราสาทศีขรภูมิมสีระน้ํา  3  สระ  คือ  สระน้ํานมอยูทางทิศใต  สระมรกตอยูทาง
ทิศเหนือ มีความยาวออมไปถึงมุมทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ  และสระดอกบัวอยูทางทิศตะวนัตก
เฉียงใต 
   จากลวดลายที่เสาและทับหลังของปรางคประธานและปรางคบริวารทัง้  4  องค  มี
ลักษณะปนกนัระหวางรูปแบบศิลปะขอมแบบบาปวน  (พ.ศ.1550-1650)  และแบบนครวัด (พ.ศ.  
1650-1700)  และคงมีการเติมแตงใหเปนศาสนสถานแนวพุทธดวย  ตามที่มหีลักฐานการ
บูรณะปฏิสังขรณในราวพทุธศตวรรษที ่ 22-23  ในสมัยอยุธยาตอนปลาย   
 
    บทที่ 2  ลกัษณะปราสาท 
 ลักษณะปราสาทเปนปราสาทที่สวยและใหญที่สุดในจังหวัดสุรินทร สรางสมัยบาปวน เมื่อ
ประมาณ พ.ศ.1650  สรางดวยหนิทราย อิฐขัดศิลาแลง ปราสาทศีขรภูมิประกอบไปดวยปรางคอิฐ 
5 องค องคกลางเปนองคประธานสูง 32 เมตร มีปรางคบริวารลอมรอบอยูที่มุมทัง้ 4 ต้ังเปนมุมสูง 
24 เมตร ต้ังอยูบนฐานเดยีวกัน ฐานกอสรางดวยศิลาแลงขนาดกวาง 25 เมตร ยาว 26 เมตร และ
สูง 1.50 เมตร มีคูน้าํขนาด 111x125 เมตร ลอมรอบทั้ง 4 ดาน ปราสาทจะหนัหนาไปทางทิศ
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ตะวันออก ปรางคทัง้ 5 องค มีลักษณะเหมือน ๆ กัน คือปรางคไมมีมุข มีประตูทางเขาเพยีงทาง
เดียว มีชิ้นสวนประดับทาํจากหนิทรายสลักเปนลวดลายตาง ๆ ทัง้สวนที่เปนทับหลงักรอบประตู 
เสาติดผนังมีลวดลายสวยงดงาม  ยอดปราสาทเปนยอดบัวตูม องคกลางมีอักษรไทยเดิมจารึกอยู
ปจจุบันเลือนรางไปมาก ที่ลานปราสาทมศิีลาจําหลักซึง่หลุดพงัลงมาจากปรางค ต้ังอยูเรียงราย
มากมาย หลายชิ้นเปนกลีบขนุนปรางคบาง เปนบงักลุมยอดปรางคบาง  
 1.ปรางคประธาน 
 ปรางคองคกลางมีขนาดใหญกวาปรางคบริวารทัง้สี่ ฐานกวางดานละ 10.60 เมตร ยอมุม
ลงประมาณ 12.00 เมตร ยอดยังคงเหลือบัวเชิงมาตร 3 ชั้น มทีางเขาทางดานหนา (หันหนาไปทิศ
ตะวันออก) อีกสี่ดานทําประตูหลอก เสาประตู ดานซุมประต ูและทับหลัง รวมทั้งกลีบขนุนและ
ลวดลาย ประดับดวยหนิทราย ที่ปรางคประธานมีลายจาํหลักสวยงามมาก ดังนี ้
 1. เสากรอบประตูสองขาง เสากรอบประตูจําหลกับัวหัวเสาตอเนื่องดวยลายตนตอดอก  
ตอนลางจาํหลักภาพนางอปัสรยื่นดอกบวั มนีกแกวจับอยูไหลซาย สวนโดนเสาลางสุดทายเชงิบวั 
อีกดานหนึง่ (เสาเดียวกัน) 
 ภาพลวดลายกรอบประตู ของปรางคประธานดานซาย เปนภาพนางอปัสรถือดอกบัว มี
นกแกวเกาะอยูบนกานดอกบัวดวยมีลายกานตอกาน และลายกามปอูยางสวยงาม และมานทวาร
บาล ถือกระบองที่ยงัคงมีลายละเอียดที่ยังสมบูรณและสวยงาม 
 ภาพจําหลักนางอัปสรและทวารบาล 
 ภาพจําหลักนางอัปสรและทวารบาล  ภาพจําหลกันางอปัสรจําหลักอยูที่เสาขนาบขางซุม
ประตูทางเขา ขางหนึง่เปนรูปนางอัปสรถอืดอกบัว สวนอีกขางหนึง่เปนรูปนางอัปสรถือดอกบัว
เชนกนั  แตมนีกแกวเกาะอยูบนกานดอกบัวดวย มีลายกานตอดอกและลายกามปอูยางสวยงาม มี
ผูรูบางทานวาคลายกับนางอัปสรที่ปราสาทนครวัดในเขมร ทีพ่บเพยีงแหงเดียวในประเทศไทย สวน
ภาพจําหลักรูปทวารบาลถอืกระบองทีย่ังคงมีรายละเอยีดคอนขางสมบูรณและสวยงามใหชมอยูที่
ผนังดานขางของปรางคบริเวณประตู 
   2. ทับหลงัปรางคประธาน มีลายจาํหลกัที่สวยงามมาก และอยูในสภาพที่สมบูรณ จําหลัก
เปนรูปพระศวินาฏราช (มีสิบกรทารายรํา)  กรซายจีบวางอยูเหนือราวนม (วางทาไดงามกวาศิ
วนาฏราชทีพ่นมอยูปราสาทหนิพนมรุง)  ยืนอยูบนแกนมีหงสสามแทน หงสทั้งสามยืนอยูเหนือหนา
กาล (เกียรมุข) มือทัง้สองของหนากาลจบีทาสงิห (สองตัว) รูปสิงหอยูในทายนืสองขางหลงั เทา
หนาทัง้สองกมุดอกบัว ซึง่บานออกเปนเกสรตอดวยทอนมาลยัโดงขางละสองวง ไมจนขอบมุม
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ดานลางทั้งขางขวา มีลายกานตอจอกและและลายกานขดสลัมวันดับเทพจาํนวนมากในแผนศิลา
จําหลกันี ้คือ 
    2.1 แถวลางสุดจําหลัก เปนรูปเทวดาขี่สิงห 6 องค อยูในชองโดง วงลายกานขด 
      2.2 แถวกลางเปนเกนผูใหญ 4 องค และฤาษีอีกสององคอยูริมสุดทั้งสองขางวางลําดับ
ความสาํคัญ คือพระพรหม พระวิษณุอยูชดิกับพระศิวนาฏราช ถัดไปเปนพระนางปารวตีคือดอกไม
(ดานขวามือพระศิวนาฎราช) และพระพฆิเนศ (ดานขางมือพระศิวนาฏราช ) ริมสุดทั้งสองดานเปน
ภาพฤาษีอยูในทานัง่คุกเขาพนมมือ 
    2.3 แถวบนสุดมีรูปเทวดา รูปเทวดารายรํา 2 คู ดานละคูอยูในลายกานขด  
 2. ปรางคบริวารสี่องค 
  ปรางคบริวารสี่องคสรางอยูส่ีมุม ปรางคทีอ่ยูทิศตะวนัตกเฉียงใตยงัมสีภาพสมบูรณ นัน่คือ
มียอด และลวดลายประดับ เชน กลีบขนนุ บัวยอดปรางคยังเหลืออยูจาํนวนมาก (สวนปรางคอ่ืนๆ 
ยอดหักตกหมดแลว ปรางคบริวารตอเปนเรือนคูหาสีเหลอืงจัตุรัส ยอมมุไมสิบสอง มมุประตูหนา
หันไปทางทิศตะวันออก สวนอีกดานขาประตูหลอก หนาบันทําเปนลายปูนปน สวนกลีบขนุน
ประดับหลังคาเปนหนิทรายจําหลกั สวนปรางคทิศตะวันตกเฉยีงใตที่ยงัยอดสมบูรณนั้นมบัีวเชงิ
บาตรยอเล็ก 3 ข้ันประดับดวยกลีบขนุนศลิาจําหลักตอไปจนดึงขึ้นเปนบัวยอดปรางค ชัน้ยอดสุดจะ
มีพระขรรค ทาํดวยศิลาจําหลักปกอยูเหนอืบัวยอดปรางค 
 3. โบราณวัตถ ุ 
 ที่ลานฐานปราสาทหนิบานระแงง พบศิลาจําหลักตกหลนอยูจาํนวนมาก (ภายหลงัหนวย
ศิลปากรที่ 6 กรมศิลปากรไดขุดแตงบูรณะ ไดเก็บศิลาจาํหลัก เชนทับหลัง กลีบขนนุ บัวยอด
ปรางค รวมทัง้หนานาคราชซุมประตู ไวทีพ่พิิธภัณทสถานแหงชาติพมิาย) บางชิน้สวนยงัอยูบริเวณ
ปราสาทหนิศีขรภูมิบางเชน กลีบขนนุ บัวยอดปรางค เปนตน 
     3.1 ทับหลงัเทพจับสิงห ทับหลงัอยูในสภาพที่ดีจาํหลักเปนรูปเทวดาจับสิงหสองมือ(ขาง
ตัว) อยูในทาปาดสิงห ปากสิงหคาบทอนมาลัยโคงทัง้สองดานขอบ ภายในขดทอนมาลัยจาํหลกั
เปนลายกานขด สวนบนจาํหลักเปนฤาษนีัง่ชันเขาอยูในซุมเรือนแกว 5 องค 
     3.2 ทับหลงัเทพจับสิงห ทับหลงัอีกแผนหนึ่งจําหลักเปนรูปเทวดา จับสิงหปาด 
เชนเดียวกนั แตสวนดานบนจําหลกัเปนเทวดารายราํอยูในซุมเรือนแกว 5 องค 
       3.3 ชิน้สวนศิลาจําหลัก มศิีลาจําหลักซึง่เปนสวนประดบัยอดปรางค ซึ่งตกหลนอยูบน
ฐานจาํหนึง่ หนวยศิลปากรไดเก็บวางไวในบริเวณเดียวกนั เชน กลีบขนุน (ลายหัวนาคเทวดาใน
เรือนแกวอิริยาบถตางๆ ) บัวกลุมยอดปรางค เปนตน 
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     3.4 สระน้ําโบราณ มีสระน้ําโบราณ อยูในแนวทิศเหนอื และทิศใตของปราสาท  (นาจะ
เปนแนวขอบเขตเทวสถาน) เขาใจวานาจะเปนคูน้าํลอมรอบองคปราสาท แตดานทิศตะวันออกและ
ตะวันตกไมมคูีน้ํา 
     3.5 ศิลาจารึก มีศิลาจารึกอักษรตัวธรรม (วัฒนธรรมไทย -  ลาว) จารึกไวทีห่ลืบประตู
ดานขวามือของปรางคบริวารดานทิศตะวนัออกเฉียงใต จํานวน 20 บรรทัด จากการศึกษารูปแบบ
ตัวอักษรแลว เชื่อวาอักษรตัวธรรมสมัยกรงุรัตนโกสนิทร เนื้อความกลาวถงึ “พระเคราผูใหญ ขุน
นางผูใหญ (เจาเมืองทองถิ่น)  และประชาชนไดรวมกนับูรณะปราสาทหนิเหลานี้ใชกับศาสนาพทุธ
ตราบเทาหัวพนัวสา” 
 
    บทที่ 3 วฒันธรรมในทองถิ่น 

1. เรือมตรด (รําตรุษ) เปนการจัดกระบวนดนตรีของหนุมสาวในหมูบาน แตงตัวแบบตลก
ซึ่งมีบางคนที่เปนผูชายแตงกายผูหญิง ผูหญงิแตงกายผูชาย เดินกนัเปนแถวอาจจะมีถึง 10 -20 
คน เดินไปตามหมูบานของเพื่อนบานทุกหลังคาเรือน 

คณะนักรองของคณะ “เรือมตรด” นี้จะประกอบดวย ผูถือบาตรและบัญชีรับบริจาค 1 คน 
เดินขางหนา กลองยาว 1 หรือ 2 ใบนําและผุมีความชํานาญในการรอง(เจรียง)  เดนินํา 1 คนตอ
คณะตรุษ ซึ่งมีทั้งหญิงและชายคนละแถว เปน 2 แถวเดินตาม 
 เมื่อไปถึงหนาบานผูใด ก็จะเร่ิมตีกลองผูรองนาํก็เร่ิมรอง เมื่อผูรองนํารองเสร็จ ผูรองตามก็
จะรองพรอมกนั พรอมกับจงัหวะการรําทางซายทีขวาทีดูแลวนาชมยิง่ เนื้อรองทาํเพลงนัน้แบงเปน 
3 ตอน โดยเนือ้หา คือ 
 ตอนแรก เปนการบอกกลาววาบัดนีถ้ึงวันปใหมแลวจงึขอบอกกลาวญาติพี่นองใหมา
ทําบุญ ในขณะเดียวกนั เจาของบานเมื่อเห็นคณะ “เรือมตรด” มาถงึบานก็จะเริ่มเอาเสื่อมาปูพรอม
น้ําดื่มขันใหญ 1 ขัน และเหลาขาว 1 ขวด พรอมกับมาเชิญ ผูถือบัญชข้ึีนบานนัง่ทกัทายกินน้าํ และ
ถวายจตุปจจยัเพื่อรวมทาํบญุ  ในขณะเดยีวกนัญาติเจาของบานคนใดคนหนึง่จะเอาเหลาขาวไป
รินใหคณะที่รําขางลาง 
 ตอนที่ 2  เมื่อเจาของบานทําบุญแลว คณะ “เรือมตรด”  ก็จะรองเพลงอวยพรใหมีอายุมั่น
ขวัญยืนคิดสิ่งใดขอใหสมปรารถนา บางทกี็มีการกระเซาแหยกันบาง 
 ตอนที่ 3  เมื่อผูถือบัญชีลาเจาของบาน คณะก็จะเริ่มรองเพลงลา แลวก็เร่ิมเดินไปบาน
ถัดไป การรองเชนนี้จะทําทุกหลังคาเรือนจะไมมีเวน บางทีตองใชเวลาถึง 3 วนัจึงจะครบ 
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2.  การทาํบุญหมูบาน เมื่อเรือมตรดเสร็จแลวก็กาํหนดพธิีการทําบุญหมูบาน กอนถงึวันก็
จะมีการขนทรายกอเจดยี เพือ่เสริมสิริมงคลกับหมูบาน โดยนิมนตพระมาฉัน และถวายเงินที่ได
จากการเรือมตรด และจากผูบริจาคเพื่อถวายวัด เพื่อเปนการทําบุญรวมกนัตอไป 

3.  การเลนสะบา ในชวงหยดุสงกรานตนี้ มีการละเลนมากมายหลายอยาง แตส่ิงทีน่ิยมกัน
ก็คือ การเลนสะบา โดยใชเม็ดมะคาโมง จํานวนขางละ 20 -30 เม็ด ต้ังแตเอาเม็ดอีกจํานวนหนึง่
โยน ถาใครโยนลมหมดกอนฝายนัน้กจ็ะชนะ ผูชนะมักจะไดเขกหัวเขาฝายแพ  การเลนเชนนี้ถาแพ
บอย หวัเขาบวมก็ม ี
 
     บทที่ 4  การทาํนุบํารงุดูแลรักษาและการอนุรักษ 

สภาพแวดลอมศิลปกรรมในทองถิน่ปจจบัุนมปีรากฏทัง้ที่มกีารดูแลไวดีที่เรียกวา อนุรักษ
โดยการบูรณะปฏิสังขรณ การจัดสภาพแวดลอมโดยรอบใหสะอาด เปนระเบียบ จดับริเวณ
สวยงาม มีเจาหนาที่ดูแลและมีการตั้งงบประมาณสนับสนุนเพื่อการอนรัุกษ ในขณะเดียวกนัใชเปน
แหลงการเรียนรูและการทองเทีย่วอีกดวย เชน ปราสาทภูมิโปน ปราสาทตามอญ ปราสาทศีขรภูม ิ
เปนตน แตในสภาพแวดลอมบางแหงขาดการดูแลเอาใจใสปลอยใหมีมนษุยบางคนขุดทําลายเพือ่
คนหาของเกา จนโบราณสถานบางแหงแตกสลายถูกทําลาย บางแหงมีตนไม เถาวลัยข้ึนปกคลุม 
รากไมเขาไปทาํลายเกือบไมเหลือรองรอยใหเหน็ เชน คันคูเมืองบางแหงตื้นเขิน มีส่ิงปลูกสรางที่อยู
อาศัย จนเกือบไมเหลือใหเห็นโครงสรางหรือรูปแบบเดิม เปนตน 
 ศิลปกรรมเปนมรดกทางวฒันธรรม เปนความภูมิใจของความเปนชนชาติที่ยิง่ใหญจงึมี
ความสาํคัญและมีคุณคาสมควร ไดรับการอนุรักษ สําหรบัสือทอดใหคนรุนหลังไดเหน็ถงึภูมิ
ปญญาของบรรพบุรุษ ที่ตองสืบตอใหดํารงอยูนานเทาทีจ่ะกระทาํได เมื่อไมมีโอกาสสรางสรรค
ข้ึนมาใหมใหดีกวาเดิม การอนุรักษของเดมิจึงเปนสิ่งที่ดีที่สุด 

ข้ันตอนและวธิีการดําเนนิการอนุรักษ 
  ในการอนุรักษส่ิงแวดลอมศิลปกรรมจึงเปนวิธกีารที่บุคคล ในปจจุบันพึงกระทาํ ซึง่จะตอง
เร่ิมตนจากทุคนที่เกี่ยวของดงันี ้
 1.สรางความตระหนักใหผูที่เกีย่วของมีความรู ความเขาใจ เห็นคุณคาและความสําคัญ
ของศิลปกรรมของชาติ คตลอดจนสิ่งแวดลอมในสวนทีเ่กี่ยวของวามีความจาํเปนอยางไรที่จะตอง
รวมมือและชวยกันดูแลเร่ืองสิ่งแวดลอมศิลปกรรมที่มีในทองถิน่ 
 2.กระจายความรูความเขาใจเกี่ยวกับการอนุรักษศิลปกรรมของทองถิน่ใหเกิดขึ้นกับทุกคน
ที่เปนคนไทย เนื่องจากความรู ความเขาใจจะเปนพื้นฐานใหเกิดความตระหนัก เห็นคุณคาอันจะ
นําไปสูการอนรัุกษในที่สุด 



 42

 3. สรางเครือขายความรวมมอื หมายถงึ การระดมกลุมคนจากหลายฝายมาคิดรวมกัน
ปรึกษาหารือกัน เพื่อชวยกนัดูแลศิลปกรรมทองถิน่ ทัง้หนวยงานรัฐทีม่ีหนาที่รับผิดชอบโดยตรง 
เชน หนายงานอุรักษส่ิงแวดลอมทองถิน่ กรมศิลปากร โรงเรียน วัด องคบริหารสวนตําบล เปนตน 
 4.การกาํหนดใหเปนสวนหนึง่ในหลักสูตรทองถิ่น โรงเรียนระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษา 
อาชีวศึกษา  และอุดมศึกษาในทองถิน่ตองใหความสาํคัญนํามาสอดแทรกในกิจกรรมการเรียนการ
สอนทกุระดับชั้น เพื่อใหครูไดศึกษา และนาํประสบการณไปจัดกิจกรรมที่จะใหผูเรียนรูซึ่งวิธทีี่จะให
เกิดการเรียนรูไดดี คือ การพาไปศึกษาที่สถานที่จริง และเปดโอกาสใหผูเรียนไดแสดงความคิดเหน็
ที่มีตอศิลปกรรมทองถิน่ เชน ปราสาท หรือชุมชนโบราณในทองถิ่น เปนตน 
 จากที่กลาวมาทั้งหมดขงตน จะเหน็ไดวาสิง่แวดลอมศิลปกรรมทองถิน่ นอกจากมีคุณคาที่
แสดงออกถึงสติปญญาของมนุษยผลิตงานศิลปกรรมออกมา ซึ่งจะตองใชกําลงักาย กาํลังใจ และ
เวลาเปนอยางมากกวาที่จะไดผลงานแตละชิ้น ๆ จึงมีความหมายและคุณคามาก และเมื่อระยะ
เวลานานจากอดีตมาสูปจจบัุน คุณคาจงึมีมากขึน้ตามเวลา แตใจขณะเดียวกนั กาลเวลากท็าํให
มรดกทางศิลปกรรมเสื่อมไปตามสภาพสิง่กอสรางหรือศิลปกรรมและผลกระทบจากธรรมชาติที่รวม
มนุษยเขาไปดวย  จึงทําใหศิลปกรรมบางอยางสูญหายไปอยางนาเสียดาย 
 ในฐานะที่เราเปนคนรุนหลงั มีมาดกทางศลิปกรรมมากมายในทองถิน่ของเราเชนปราสาท 
ตาง ๆ ชุมชนโบราณ คูเมือง เปนตน จึงเปนความภาคภูมิใจ และสมควรไดอนุรักษไวโดยการไม
ทําลาย แตในขณะเดียวกนัชวยกนัดูแลใหเกิดการทาํลายนอยที่สุด ซึง่ก็อยูที่ความเขาใจ การให
ความรวมมือ การใหความรูกับคนอ่ืนใหเห็นพองกันวานี้เปนมรดกทางวัฒนธรรมของเรา ทีท่ําใหเรา
คนไทยมีความเปนอยู มวีฒันธรรมที่ดีงามมาถึงวันนี ้คงไมเกินความสามารถที่จะชวยกนัดูแลรักษา
ไวใหนานที่สุดเทาที่จะทําได เพื่อความเปนไทยทีย่ิ่งใหญจากรองรอยความเจริญทางวัฒนธรรม 
ดานศิลปกรรมโบราณตามหลักฐานที่ปรากฏอยูถงึปจจบัุน 
 
5. แนวคิดการประเมินคณุภาพและการหาประสิทธิภาพของสือ่อิเล็กทรอนกิส 
    การหาประสิทธิภาพของคอมพิวเตอรชวยสอน ( กฤษมันต  วัฒนาณรงค .2538.หนา 
11-14)  กลาววา มีหลกัการคือ  ยึดความแตกตางระหวางบุคคล  การมีปฏิสัมพันธหรือมีสวนรวม
ของผูเรียนและมีการทราบผลการกระทํา รวมถงึการเสรมิแรง ประสิทธิภาพที่วัดออกมาจะพิจารณา
จากเปอรเซน็ตทําแบบฝกหดั หรือกระบวนการปฏิสัมพนัธกับเปอรเซ็นตการทําแบบทดสอบเมื่อจบ
บทเรียน  แสดงเปนตวัเลข  2 ตัว E1 / E2  เชน 80/80,85/85  90/90 
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                  80/80  ตัวเลข  80  ตัวแรก หมายถงึ คาคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทัง้กลุมที่ไดจากการ
ทําแบบประเมนิระหวางเรียน ไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ  80 
       80/80 ตัวเลข 80  ตัวหลัง หมายถงึ คาคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทัง้กลุมที่ไดจากการ
ทําแบบประเมนิหลงัเรียน ไดคะแนนเฉลีย่รอยละ  80 
 
                  เชนเดียวกับการหาประสทิธิภาพบทเรียนโปรแกรมโดยทีสูตรการคิด   คือ 
 

 
สูตร  E1  =        
 

E1    =  ประสิทธิภาพของแบบทดสอบระหวางเรียน 
X    =  คะแนนของแบบทดสอบ 
A    =  คะแนนเต็มของแบบทดสอบ 
N    =  จาํนวนผูเรียน 

 
สูตร  E2   =   
 
 

 E2    =  ประสิทธิภาพของแบบทดสอบหลงัเรียน 
 X    =  คะแนนของแบบทดสอบ 
 B    =  คะแนนเต็มของแบบทดสอบ 
 N    =  จํานวนผูเรียน 
 

   ประสิทธิภาพของคอมพวิเตอรชวยสอนมาจากผลลัพธการคํานวณ  E1  และ E2 

ถาตัวเลขเขาใกล 100 มากเทาไร ถือวามปีระสิทธิภาพมากขึ้น โดยมคีาสูงสุด 100 เกณฑที่ใหจะ
อยูในระดับ 80/80  ข้ึนไป จงึจะถือวามปีระสิทธิภาพสามารถนาํไปใชเปนบทเรียนได 
 

  ขั้นตอนการหาประสิทธภิาพ 
   พิเชฐร  พึง่สนุทรศิริมาศ   (2540.หนา 34-35)  กลาววา การหาประสิทธิภาพของ 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนไปตามขั้นตอนคือ 

B
N

Y
100×∑

A
N

X
100×∑
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   1. ข้ันตอนการหาแบบ 1:1 (แบบเดี่ยว) เปนการทดลองกับผูเรียน 1-3 คน โดยเปนการ 
ทดลองกับผูเรียนออนเสียกอนแลวปรับไปใชกับผูเรียนปานกลางและผูเรียนเกงตามลําดับ  
คํานวณหาประสิทธิภาพและปรับปรุงใหดีข้ึนกอนนําไปทดลองใชทดลองในครั้งตอไป  ในขั้นนี้ 
E1/E2  ควรมีคะแนนอยูประมาณ  60/60 

   2.ข้ันตอนการหาแบบ 1:10 (แบบกลุม) เปนการทดลองกับผูเรียน 6-10 คน โดยจะมี 
ผูเรียนทัง้เกงและออนคละกนัอยูในกลุม     คํานวณหาประสิทธิภาพแลวทาํการปรับปรุงในขั้นนี้ 
E1/E2  ควรมีคะแนนอยูประมาณ  70/70 

  3.ข้ันตอนการหาแบบ 1:100 (แบบภาคสนาม) เปนการทดลองขั้นสุดทาย โดยทดลองกับ 
ผูเรียน 40-100คน   คํานวณหาประสทิธภิาพแลวทําการปรับปรุงผลลัพธที ่จะตองเทากับเกณฑ
ที่ต้ังไว  กรณปีระสิทธิภาพชุดการสอนทีส่รางขึ้นไมถงึเกณฑที่กําหนดเนื่องจากสภาพตัวแปรที่ไม
สามารถควบคุมไดอาจอนุโลมใหมีระดับความผิดพลาดไดไมตํ่ากวาที่กําหนดไว ประมาณ 2.5-5 
เปอรเซ็นต หากแตกตางกนัมากผูสอนตองกําหนดเกณฑประสิทธิภาพชุดการสอนใหมโดยยึดภาพ
ความจริงเปนเกณฑ  
 
6.  งานวิจยัที่เกี่ยวของกบัหนังสืออิเลก็ทรอนิกส 
 
              6.1  งานวิจัยหนงัสืออิเล็กทรอนิกสในประเทศ 

   ทิพยมณฑา สดชื่น (2544). การพัฒนาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส เร่ืองการถายภาพเบือ้งตน  
การวิจยัครั้งนีม้ีวัตถุประสงค เพื่อ  1. เพื่อพัฒนาหนงัสืออิเล็กทรอนกิส เร่ือง การถายภาพเบื้องตน 
ดวยโปรแกรม Adobe Acrobat สําหรับใชประกอบการเรียนวิชา 263-201 เทคโนโลยีการศึกษา ใน
หนวยเนื้อหาการถายภาพเพือ่การศึกษา ใหไดประสิทธภิาพตามเกณฑมาตรฐาน 80/80    2. เพื่อ
เปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังการเรยีนดวยหนังสอือิเล็กทรอนกิสเร่ือง การ
ถายภาพเบื้องตน  ผลการวิจยัพบวา 1. หนงัสืออิเล็กทรอนิกสเร่ือง การถายภาพเบื้องตน มี
ประสิทธิภาพ 87.5/83.44 สูงกวาเกณฑมาตรฐาน 80/80    3. ผลสัมฤทธิท์างการเรียนของ
นักศึกษาหลังจากที่เรียนดวยหนังสืออิเลก็ทรอนิกส สูงกวากอนเรียนอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่
ระดับ.01 

    เพ็ญนภา พัทรชนม (2544). การพฒันาหนงัสืออิเลก็ทรอนกิส เร่ืองกราฟกเบื้องตน การ
วิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1. เพื่อพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส เร่ืองกราฟกเบื้องตน 2. เพื่อสราง
หนงัสืออิเล็กทรอนกิส เร่ืองกราฟกเบื้องตน   3. เพื่อหาประสิทธิภาพของหนังสืออิเลก็ทรอนกิสที่
สรางขึ้นใหไดประสิทธิภาพตามเกณฑทีก่าํหนด (80/80)  ผลการวิจัยพบวา  หนังสอือิเล็กทรอนกิส
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ที่สรางขึน้ มีประสิทธิภาพตามเกณฑทีก่ําหนด (80/80) โดย 80 ตัวแรก มีคารอยละเฉลี่ยเทากับ 
90.92 และ 80 ตัวหลงั มีคาเฉลี่ยรอยละเทากบั 96.67 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 80/80 อยางมีนยัสําคัญ
ทางสถิติที่ระดบั .01 

    เกวลี พิชัยสวัสด์ิ  (2545).   การสรางเอกสารอิเล็กทรอนิกส เร่ือง การใชหองสมุด 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรยีนวัดพุทธบูชา กรุงเทพมหานคร การวิจยัครั้งนี้มี
วัตถุประสงคเพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของเอกสารอิเล็กทรอนกิส เร่ืองการใชหองสมุด ของ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียนวัดพุทธบูชา  2. เพื่อหาผลสัมฤทธิท์างการเรียนเอกสาร
อิเล็กทรอนกิสเร่ืองการใชหองสมุด ของนักเรียน และ 3. เพื่อศึกษาความคิดเห็นการใชเอกสาร
อิเล็กทรอนกิสเร่ือง  การใชหองสมุด  ผลการวิจัยพบวา 1. เอกสารอิเล็กทรอนกิสเร่ือง การใช
หองสมุดของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียนวัดพุทธบูชา  มีประสิทธิภาพตามเกณฑที่
กําหนด   2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนไดคาเฉลี่ย รอยละ 82.08  ซึ่งอยูในระดับดี และ  
3. ความคิดเหน็การใชเอกสารอิเล็กทรอนกิสเร่ือง การใชหองสมุด ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่1 
โรงเรียนวัดพทุธบูชาอยูในเกณฑดี 

    เสาวลักษณ ญาณสมบติั (2545). การพัฒนาหนังสอือิเล็กทรอนกิส เร่ือง “นวัตกรรม
การสอนที่ยึดผูเรียนเปนสําคัญ  การวิจัยร้ังนี้มวีัตถุประสงคเพื่อ พัฒนาและหาประสิทธิ์ภาพหนังสือ
อิเล็กทรอนกิส เร่ืองนวัตกรรมการสอนที่ยดึผูเรียนเปนสาํคัญ ผลการวจิัยพบวา ครูผูสอนในโรงเรียน 
สังกัดสํานักงานประถมศึกษาอําเภอพระนครศรีอยุธยา ที่เรียนจากหนงัสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง
นวัตกรรมการสอนทีย่ึดผูเรียนเปนสาํคัญ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสงูกวากอนเรียน 
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 

    นวอร  แจมจํา  (2547).  การพัฒนาหนงัสืออิเล็กทรอนิกสแบบโปรแกรมเรื่องเทคโนโลยี
สารสนเทศ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1  การวจิัยครั้งนี้มวีัตถุประสงค  เพือ่  1.  พัฒนา
หนงัสืออิเลก็ทรอนิกสแบบโปรแกรมเรื่องเทคโนโลยีสารสนเทศ  2.  หาประสิทธิภาพของหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิสแบบโปรแกรม  ตามเกณฑ 80/80  3.  เปรียบเทยีบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของ
ผูเรียนทีเ่รียนจากหนงัสืออิเล็กทรอนกิสแบบโปรแกรมกอนเรียนและหลังเรียน ผลการวิจัยพบวา 
ประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนกิสแบบโปรแกรมเรื่องเทคโนโลยสีารสนเทศ  มคีาเทากับ 
81.38/80.63  สูงกวาเกณฑที่กําหนดไว  และผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนสงูกวากอนเรียน  
มีความแตกตางกนัที่ระดับ .01 
         สุคนธ  ชลประทิน (2549). การพัฒนาหนงัสืออิเล็กทรอนิกสวิชาคณิตศาสตร เร่ือง
อนุพนัธของฟงกชนั   สําหรบัชั้นมัธยมศึกษาปที ่6   การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพือ่  1. เพื่อสราง
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และหาประสทิธิภาพของ หนังสืออิเลก็ทรอนิกสวชิาคณติศาสตร เร่ือง อนพุันธของฟงกชนั สําหรับ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่6  ตามเกณฑ 75 / 75      2.  เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียน
วิชาคณิตศาสตร เร่ืองอนุพนัธของฟงกชนั กอนเรียนและหลังเรียน โดยใชหนงัสืออิเลก็ทรอนกิสวิชา
คณิตศาสตร เร่ืองอนุพนัธของฟงกชนั สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่6  ในการเรียนเสริมและ
ทบทวนบทเรยีน   3. เพื่อประเมินเจตคตขิองนักเรียนทีม่ีตอหนงัสืออิเล็กทรอนกิส วชิาคณิตศาสตร 
เร่ืองอนุพนัธของฟงกชนั   ผลการวิจยัพบวา 1. หนังสืออิเล็กทรอนกิสวชิาคณิตศาสตร เร่ืองอนพุันธ
ของฟงกชัน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่6 มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด และมี
ประสิทธิภาพ 81.50 / 81.11   2. ผลการใชหนงัสืออิเล็กทรอนิกสวิชาคณิตศาสตร เร่ืองอนพุันธของ
ฟงกชัน ดังนี ้
    2.1 ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตร เร่ืองอนพุันธของฟงกชัน ของนักเรียน 
         หลังเรียนโดยใชหนงัสอือิเล็กทรอนกิสสูงกวากอนเรียน อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
    2.2 ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตร เร่ืองอนพุันธของฟงกชัน ของนักเรียน 
         ที่เรียนเสริมและทบทวนบทเรียนโดยใชหนังสืออิเล็กทรอนกิส สูงกวาเกณฑรอยละ 75 
         อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
3. การประเมนิเจตคติของนกัเรียนที่เรียนเสริมและทบทวนบทเรียนโดยใชหนังสืออิเล็กทรอนกิสวชิา
คณิตศาสตร เร่ืองอนุพนัธของฟงกชนั โดยภาพรวมพบวา นักเรียนเหน็ดวยตอการใชหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิสในการเรียนเสริมและทบทวนบทเรยีน 

   จากการศึกษาเอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ แสดงใหเหน็วา หนังสืออิเล็กทรอนกิสเปน
ส่ือที่มีบทบาทสําคัญในการชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตามวัตถุประสงคอยางมีประสิทธิภาพ 
เพราะหนงัสืออิเล็กทรอนกิสเปนสื่อที่ชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดจากการมีปฏิสัมพนัธ ผูเรียน
สามารถโตตอบกับคอมพวิเตอรไดตลอดเวลา ในระหวางการเรียนรูทาํใหผูเรียนสามารถเขาใจ
บทเรียนไดงายขึ้น ชวยลดคาใชจายจากอปุกรณในการเรียน ลดระยะเวลาของการเรยีนรูและ
ขอจํากัดในเรือ่งของเวลา และผลการวิจยัสวนมากไดผลสรุปวา  การสอนโดยใชหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิสทําใหผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนกัเรียนสูงขึ้น  อีกทั้งชวยลดเวลาในการสอนของ
ครูไดอีกดวย 

 
             6.2  งานวิจัยหนงัสืออิเล็กทรอนิกสในตางประเทศ 
               ดูรัน (Daniel Duran 2003).  ไดทําการวิจัยเรื่อง  การชุมนมุสถาปตยกรรมของ e-book 
และเครือขายโครงสรางของหลักสูตร : กลยุทธใหมของครู     ความสําคัญของ e-book  เปน web 
pages ที่สามารถรับประกันความสาํคัญเกี่ยวกับชองวางของหลกัสูตรที่สนับสนนุ และเปนการนาํ
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อุปสรรคมาใชแกปญหาไดอยานาพอใจ และลงตัว มีการนําเทคโนโลยีข้ันสูงมาสรางระบบการเรียน
การสอน   จากรายละเอยีดที่มีในกระดาษ นาํมากลัน่ประสบการณจากเทคโนโลยีไปสูภายนอก 

   กลายเปนเครื่องมือทางธุรกิจในการเรียนรู e-book เปนโครงสรางใหมที่มีความรวดเร็ว
และสนับสนนุ ระบบ  Internet  และมีอิสระการเรียนตามระบบ เปนบทเรียนที่ดําเนนิการแลวไดรับ
การยอมรับวาเปนเครื่องมือที่สนับสนนุการเรียนของนกัเรียนไดอยางลงตัว และมีการปรับปรุงพรอม
กับใหขอมูลยอนกลับที่เปนความจริงอยางมากแกผูวิจยั 
                 รัท วิลสัน  (Ruth Wilson 2003).  ไดทําการวจิัยเรื่อง   การอาน e-book ในการศึกษา
ระดับสูง  มีการผสมผสานอนาตคของการอานและ จากที่ไมเคยไดรับความนิยมภายใตเคาโครง
ของการเรียนมีจุดมุงหมายเพื่อ ความรู ความเขาใจทําใหมุมมองของการออกแบบปรับปรุง e-book
ในการศึกษาสาํหรับอนาคตและราคาของอุปกรณในเปนพืน้ฐานหนึง่    ปจจุบันสาํหรับการอาน e-
book และการตอบคําถามผานบทเรียน ผลลัพธจากการเปรียบเทยีบทาํใหเกิดความนาสนใจ และ
เปนผลเกีย่วกบัความสาํเร็จในการออกแบบ  e-book 
                โรเจอร ไมเคิล (Rogers,Michale 2004).  ไดทําการวิจยัเรือ่ง ประโยชนของการใช    
e-book  ในการแทนที่หนงัสือที่หาไปในหองสมุดของมหาวิทยาลยั Kent State  ประโยชนของ   
e-book   การแทนที่หนังสือที่สูญหายไปของหองสมุดมหาวิทยาลัย  Kent   State  ในรัฐ  Ohio  
โดยการสํารวจตัวอยางหนงัสือที่หายไปในจํานวน   234   เลมในระหวางเดือน  กรกฎาคม-   
ธันวาคม  ป  2000  เพื่อดูเกี่ยวกับการใหบริการในรูป  e-book   จากการศึกษาพบวาสรุปไดวา  
หนงัสือที่เปนแบบทางการมีอยูในรูปของ  e-book   มากกวาหนังสือนวนิยาย  หนงัสือที่สูญหายไป
ไมสามารถแทนที่ดวย  e-book    เนื่องจากอายุของหนังสือและชนิดของหนังสือเอง   ตนทนุของ
บรรณาธิการจะลดลงถาผลติดวยอิเล็กทรอนิกส  ตนทุนของ  e-book  จะสูงกวา  รวมทั้งคาลิขสิทธิ์   
นอกจากนัน้ตองมีการฝกอบรมใหกับผูใชเพื่อใหเกิดการยอมรับ   
 จากผลงานวิจยัที่เกี่ยวของกบัการนาํคอมพิวเตอรชวยสอนหรือหนงัสอือิเล็กทรอนกิส 
มาชวยในการสอนทัง้ในประเทศและตางประเทศพบวา การใชหนังสืออิเล็กทรอนกิสมาใชสอน  
ทําใหผูเรียนมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลงัการเรียนสงูกวากอนการเรียน  จึงสรุปไดวาหนงัสือ
อิเล็กทรอนกิสเปนสื่อทีม่ีบทบาทสาํคัญในการชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรู  ตามผลการเรียนรูที่
คาดหวงัไดอยางมีประสิทธิภาพผูเรียนจะเกิดการเรียนรู และเมื่อพิจารณาในดานเจตคติและความ
พึงพอใจของนกัเรียนที่มีตอการเรียนโดยใชหนงัสืออิเล็กทรอนิกส นักเรยีนมีเจตคติทีดี่     มีความ
พึงพอใจและมีความกระตือรือรนตอการเรียนโดยใชหนังสืออิเลก็ทรอนิกส จะเห็นไดวาหนังสือ
อิเล็กทรอนกิสมีบทบาทสาํคัญในดานการศึกษา  โดยเฉพาะการเรียนรูดวยตนเอง  การเรียน
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เพิ่มเติม  และนาจะเปนสวนหนึง่ที่สงเสริมใหเกิดการเรียนรูอยางตอเนือ่งไดตลอดชีวิต ดังนัน้ผู
ศึกษาคนควาจึงสนใจที่จะนาํหลักการสรางหนังสืออิเลก็ทรอนิกส มาสรางเปนหนังสอื
อิเล็กทรอนกิส  เร่ือง ปราสาทศีขรภูมิ กลุมสาระการเรียนรูสังคมศึกษา ศาสนา และวฒันธรรม 
ระดับชั้นประถมศึกษาปที ่6   เพื่อสงเสรมิใหนกัเรียนเกิดการเรียนรูและพัฒนาตนเองตอไป 
 


