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ก�����-#��-
��!�' 3 ���,�
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1. ���-�ก����ก�0#��
���#��!�'�-���ก����ก	�
��
��� 
2. �
�"'���"�!�'�-���ก�����
� 
3. ก��*�����
�"'���"�!�'�-���ก����ก	�
��
��� 
4. ก���ก;�����������%� 
5. ก�����
���,$����%� 

1. �����ก����ก�����������  

 ���-�ก�   
���-�ก�!�'�-���ก����ก	�
�
����� 
"� �
ก�����-
��-#��-
��!�' 3  ก�0#�<����������,��  �+��7�

����6#�����,��  �
�,�
6*0<�!
�  �+���� 155 
� 
 ก�0#��
���#�� 
 ก�0#��
���#��!�'�-���ก����ก	�
��
���
�
�����  �
ก�����-
���
1����ก	��=!�' 2 7�
�����!�' 2        
�=ก����ก	� 2550  ���<�������������ก
����#�� �+��7�����6#�����,��  �
�,�
6*0<�!
�  
�+����  20  
�  <6�ก����"�ก���������  

2. 
"�#�� �#����$�%$�ก������� 

�
�"'���"�!�'�-���ก�����
�
�
��������ก��6��� 

1. �!��������
�"��#��
���������$����%�&�ก�� ��"'�� ก��(�����)���ก(����                
2. ���!6*������!��������
�"��#��
���������$����%�&�ก�� ��"'�� ก��(�����)�

��ก(����  
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3. ����������
0&7���
�"��#��
���������$����%�&�ก�� ��"'�� ก��(�����)���ก(�
��� <6�(%��-�'��-�@ 

4. ���*��A��
���
�6�,;����(%�������ก�'��ก
��
�"��#��
���������$����%�&�ก�� 
��"'�� ก��(�����)���ก(���� 
 

3. ก��&�%� 
"�#�� �#����$�%$�ก������� 

 
&�(%����
�  56�6+�����ก��*��������
 ���
�"��#��
���������$����%�&�ก�� ��"'�� ก��
(�����)���ก(���� ����
ก�����-#��-
��!�' 3  ���,�
ก*%��ก����ก	��
���"��/��  �0!1�
ก��-  
2544  <6���6ก�����ก����ก�������
 ������ก��*����#���������� (ISD:Instructional  
System  Design) <6����
�����ก��*��������+�6
�6
��#�5���� 

1.1 �
��ก�����
���,$  (Analysis) 
1.2 �
��ก����ก��� (Design) 
1.3 �
��ก���
 �����ก��(���  (Development  or  Production) 

1.3.1  ��ก	���
$���ก������!������
�"��#��
���������$��ก��ก*��
���������
�!�'�ก�'������ 

1.3.2  *��A��
���
�6�,;����(%��-�'��-�@�ก�'��ก
���
$���ก�� 
1.3.3  *�����!��������
�"��#��
���������$����%�&�ก�� ��"'��ก��(���

��)���ก(���)� *+�,�
��
ก�����-#��-
��!�' 3   
1.3.4  �������
0&7������!��������
�"��#��
���������$����%�&�ก�� 

��"'��ก��(�����)���ก(���)� *+�,�
��
ก�����-#��-
��!�' 3    
1.4 �
��ก���+�5�!6����-�  (Implementation) 

1.4.1   *��A��
���
�6�,;�����
ก������ก�'��ก
��!��������
�"��#��

���������$����%�&�ก�� ��"'�� ก��(�����)���ก(���� 

1.5 �
��ก���������(�,�"�
��
0�(Evaluation  or  Control)  6������*��A�� 

���
�6�,;���ก�
ก����� 

1.6 �(����#(����  (Dissemination  and  Diffusion) 
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�
�����
���,$ 
(Analysis) 
 

   

 

 
 
0�1���ก��� 
(Design) 
 
 
0�1�&�%� ���2�3�� 
(Development) 
 
 
    
                       
                                                                                          
                                                                                                                                 

                                                                                                                                     
��
���0��ก�5� 
0�1��
�� $�%          
(Implementation)         
       
                    ��
���0��ก�5� 
0�1����
���4� 
(Evaluation)                                                                                                                                         
 
0�1�
4��2��          
(Dissemination Diffusion) 

- ���
���,$��ก*�����������
�!�'�ก�'������ 

- ���
���,$,�
ก*%�� 

- ���
���,$(%���������(%�*�� 

- ���
���,$��
$���ก���!����� 

- ���
���,$��"��,�, ���
���,$���/ก��ก��� 
- ��ก	�,�
กก����ก���/!b	c�ก��������%� 
- ��ก	�
������������
*60�0�ก�&$ 

- ก+�,�6�06���*�
$ 
- ก+�,�6��"��,� / �!����� / ���!6*�� 

- ��"�ก�����ก���*"'� 

�������
0&7��
�!�����<6�(%��-�'��-�@ 

 

�(����#(���� 

ก+�,�6�d@,� 

!6����-�ก
��
ก�����
ก�0#��
���#�� 

- *�����!����� / ���!6*�� 

- *��������������
����������  

��
���0��ก�5� 

��������!�������ก
���!6*�� / �������
���
���������ก���������� 

 

��
���0��ก�5� 

7��!�' 6 �*6��
�����ก��*�����
�"'���"�!�'�-���ก�����
� 
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��	�
��
���ก��56ก7�"%�"�%� 

 
&�(%����
�56�*�����!������!��������
�"��#��
���������$����%�&�ก�� ��"'�� ก��
(�����)���ก(����  <6�*�0������(
�<
��*����  (Flowchart)  �
�����ก��6+��������56�6
�7��!�'  
7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
7��!�'  7  �*6�(
�<
��*�����
�����ก��6+�������� 

����!�'  1  ���
���,$ 

����!�'  2  ก����ก��� 

����!�'  3  *����/�
 �� 
����������
0&7�� 

 

����!�'  4  !6����-����
!6*�����*�!1�7�� 

����!�'  5  �������(� 

����!�'  6  �(����# 
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0�1����$�ก���� �4�ก��
��
���ก��2�3�� 
 1.  �
��ก�����
���,$   

2.  �
��ก����ก���   
3.  �
��ก��(���/�
 ��   
4.  �
��ก���+�5�!6����-�   
5.  �
���������(�/
��
0�   
6.  �
��ก���(����#   
 

1.  0�1�ก����
"���89  (Analysis) 
 ���
�����ก�����
���,$���  
&�(%����
�56�6+�����ก��<6���#�������
���,$��ก�����
�����
6
���� 

1. ก�����
���,$�d@,��ก�6��กก������'������,�
ก*%��  �������'��������1�*����ก
�6������
�%�����%��$ก���  ��������6(%����������*+�

@  ���(%������!0ก
�*����A������%�����
 ��
�����56�����
ก�7�� (�����-�
@@
��ก����ก	��,#�-���  �.�.  2542 ) ���
��*����*"'�ก�������
ก��*�� 

2. ��ก	���ก*��  ���,�
ก*%��ก����ก	��
���"��/�� �0!1�
ก��-  2544  ���!
����ก	�
*����������/��ก��������%�  ��,�
ก*%��*A����ก	��
���"��/�� 

3. ���
���,$*����������/��ก��������%�  ��,�
ก*%��ก����ก	��
���"��/���0!1�
ก��-  
2544  ��ก��ก*��,�
ก*%��ก����ก	��
���"��/���0!1�
ก��-  2544  ������/��!
�� 8 ก�0#�*���
ก��������%� -#��-
��!�'  3   

4. ���
���,$��"��,�  
&�(%����
�56�!+�ก�����
���,$��"��,��!�������ก,�
ก*%��ก����ก	�
�
���"��/��  �.�.2544  8 ก�0#�*���ก��������%� -#��-
��!�'  3  ��ก,�
�*"������  ��ก*��  ��;�5i�$  
�����!
����
+�����+���ก(%��-�'��-�@6�����"��,�      

5. ���
���,$(%������  
&�(%����
�56����
���,$(%����������!����#�����(%������!�'��!
ก	�ก���-�

���������$  ��"'����ก(#��ก�������
���������$�������
����#-
�����A���ก	��=!�'  3  ���*����A
!�'��������%��!��������
�"��#��
���������$��*#��!�'�
6*��������  ��"'�����ก���*����!�����!�'�����
����ก�� 

6. ���
���,$������ก��ก���  
&�(%����
�56�
��
�����ก	�������ก��ก���!�'�ก�'������
��ก��ก*��  ,�
�*"�  ������
�!�'�ก�'������  ��"'��,�(%������56�jkก!
ก	���ก���������ก*"'�!�'*��������  
��"'��-���ก�����
���,$������ก��ก��� 
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 ���
�����ก�����
���,$��
$���ก������!��������
�"��#��
���������$ (%����
�56�
6+�����ก������
�����  6
�7��!�' 8 <6������������66
���� 

1. ��ก	�������
���,$��
$���ก������!��������
�"��#��
���������$��ก��ก*��  
������
�!�'�ก�'������ 

2. ก�����
���,$��
$���ก������!��������
�"��#��
���������$ ��กก����ก	�
�
���#���!��������
�"��#���������$��;! 

3. ก+�,�6��
$���ก������!��������
�"��#��
���������$ 
4. ��
+�����+�������$!�'���ก	�  ���(%��-�'��-�@ 
5. ��
���0��ก�5���
$���ก������!����� 
6. ก+�,�6��
$���ก������!��������
�"��#��
���������$ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7��!�' 8 �*6��
�����ก�����
���,$��
$���ก������!��������
�"��#��
���������$ 

���
���,$��
$���ก����ก��ก*��������
�!�'�ก�'������ 

���
���,$��
$���ก���!��������
�"��#��
���������$ 

��
+�����+�������$!�'���ก	�  /(%��-�'��-�@ 

ก+�,�6��
$���ก������!��������
�"��#��
���������$ 

ก+�,�6��
$���ก������!����� 

��
���0��ก�5���
$���ก��
����!��������
�"��#��
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2. 0�1�ก����ก���  (Design) 
���
��������(%����
��+�(���กก�����
���,$��
$���ก������!��������
�"��#��


���������$  ��6+�����ก��6
���� 
1.1 ก��8�
� "9���ก��0� ��
������
"�#�0���"��2��
���9����=�>�ก��   
��กก�����
���,$��
$���ก������!�����  (%����
�56��+�����������%���ก��ก+�,�6

��
$���ก������!��������
�"��#��
���������$����%�&�ก�� ��"'�� ก��(�����)���ก(����  
<6�����
$���ก��6
��#�5���� 
 ,
������"'�� 
 ��"��,� 
 (�ก��������%�!�'
�6,�
� 
 ���!6*��ก#������� 
 ���!6*��,�
������  
 ก��*"�
�� (ก���-"'��<�� 
+�����+� �(�(
� �
�"'���"�*"�
�� )  
 �+��,�#�!�'��%#�����;� (URL)  
 (%��
�(�6-��6%����;�  
 (%���*#���ก�'������ (*
@�
ก	&$���*A��
�)  
 ����!�'��
���0�
�
���#�*06 

 
1.2 ก��8�

�#1�8���
���� ���?����& "9 4�ก��
�����=%���"�
8��  

���
�����ก��ก+�,�6��"��,��!����� �
�A0���*�
$ (�ก��������%�!�'
�6,�
����
ก��������!��������
�"��#��
���������$ (%����
�56���ก	�
����%��"��/����ก
+��1���������-� 
����/��ก��������%�-#��-
�� ����ก+�,�6�
�A0���*�
$�,���
���*�6
����ก
���"��,� <6���#����� 8 
*���ก��������%�6
���� 
���� ��� 4 �*6�ก����#���"��,�����
�A0���*�
$ (�ก��������%�!�'
�6,�
������#��*���ก��
������%� 
��� &���ก��
�����=% 
�#1�8� 4�ก��
�����=%���"�
8��  

1 7�	�5!� ก��(�����)���ก(���� 
- �
ก	&���������� 
- �
�����ก��(�����)���ก

(���� 

1. �
ก�����*����A�
���
���
*+�

@��ก��"'��!�'�#��56� 
2. �
ก�����*����A�����
�(�(
�
���
�6��ก��"'��!�'�#�� 
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��� &���ก��
�����=% 
�#1�8� 4�ก��
�����=%���"�
8��  

2 
&����*��$ �"��!�'(������������ 
- �
ก	&�����%�!���#��8 
- ก � � , � �"� � !�' (� � � � �

�����������%�!���#��8 

1. ,��"��!�'(���������������
�%�!���#��8 56� 
2. �+�
����%� �ก�'��ก
�ก��,�
�"��!�'(������������5��-��ก�
<�!�$�d@,� 

3 ��!����*��$ *����,�� 
- *����,�� 
- ก��!6*��*����,�� 

1. �
6�+���ก*����,�����
ก�0#����-��6�#�� 8 
2. ���0���<�-�$���*����,�� 
�����ก�����<�
!�'�ก�6��ก
ก����6*����,��56� 
3. !+�ก��!6�����"'�,�
��
������ก*����,��56� 

4 *
�
���ก	� ��*�� 
����
 �1��� 

7%���d@@�5!� 
- 
���,������7%��

�d@@�5!� 
- 
������������7%��

�d@@�5!� 
- 7%���d@@�!���A�'� 

1.  ��ก
���,������
���
���������7%���d@@�5!�56� 

 

5 *0���ก	���� 
����ก	� 

��,����"'�*0�7�� 
- *0�7��(%����<7
 
- ��,������
� 
- *�!1�(%����<7
 

1. �%����������กc,���!�'
�ก�'������ก
�ก��
0��
���
(%����<7
 
2. �%����������,�
กก�����<7

��,������
� 
3. ���,�
กA��*�!1��"��/����
/������(%����<7
6���
(���7
&o$*0�7�� 
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��� &���ก��
�����=% 
�#1�8� 4�ก��
�����=%���"�
8��  

6 ����� ก���dp� 
- �%����ก���dp� 
- �
*60ก���dp� 
- �
�����ก���dp� 
- ก��(*���)��dp� 

1. ��"�ก�-��
*60�0�ก�&$��ก��
�dp�56� 
2. �1�����
�����ก��(*���)�
�dp�56� 
3.*����*��
$����dp��������
��#�����-�,�"��%�*
��$����
-��656� 

7 ก�������-�����
�!
<�<��� 

ก�����ก����,�� 
- ก����"�กi"����,�� 
- ก�����ก����,�� 
- ก��!+����-
�� 

1.*����A���ก����,�� 
��,��!6�!� ����
6!+����
56� ��#������ 1 ��#��  

 
8 7�	��#������!� 
+���� 

- 
+�����
�56� 
- 
+�����
�5�#56� 

1. �����
+��
�!$����+���ก56�
�#�����
+�����
�56� ,�"����
�
�5�#56� 

 
1.3 ��ก����
&�� 

���
�����(%����
�56���ก	�
+��1���������-�  ��ก	���"��,� ��"'���ก���!6*�� 
<6�6+�����ก��7�����ก��6%�����(%��-�'��-�@��ก�0#�*���ก��������%�!
�� 8 ก�0#�*��� 56��,�
���
��0�
���,$��ก���,�
+�����+�����"'��ก���
6!+���"��,�  ������!6*��!�'�-���ก��!6*��
��,�#����������,�
������ i�'����
�����6
���� 

 1.3.1 ��ก	�,�
ก*%���
1����ก	������� !
�� 8 ก�0#�*���ก��������%�  
  1.3.2 ��ก	�
+��1���������-� ��,�
ก*%�� ก+�,�6(�ก��������%�!�'
�6,�
� 

1.3.3 ��ก	���"��,���-������#����-���"'����
���,$��"��,��+�����ก���!6*�� 
1.3.4 ��ก	���1�ก��*�������!6*�� ก����������*�� ���ก�����
���,$���*�� 

��ก,�
�*"�ก���
6(� (��
��$ ���<*7� 2525, 149-224) 
1.3.5 *�������!6*���������*�����
�  4  �
���"�ก  -��6!�'��
+����!�'A%ก���� 

!�'*06���������6��� �����#�������
�����!#�ก
� 
"� 1  
����  <6�
���
�0���"��,� ��#����� 
<6���ก���*������06���*�
$ก��������%����!
��*��� 120 ��� 



 79 

1.3.6.  �+����!6*��!�'56��,�(%��-�'��-�@6�����"��,� �+����  3  !#�� ����*��

����!�'������-����"��,�  <6��-�6
-��
���*�6
������,�#�����*��ก
��06���*�
$ (IOC-Index 
of Item-Objective Congruence) <6��+����*��!�'��
�����v��'���ก(%��-�'��-�@ !
�� 3 !#��
��กก�#� 0.5 ����5�  

1.3.7 �+����*��!�'56���ก��� 1.3.6 �����
���,$,�
#�
�����ก�#�� (p) ���
#�
�+���� �+���ก (r) ������!6*��<6��-��!
��
 27% ���ก�0#�*%� ���ก�0#��'+� ������x6�����
#�

�����ก�#��  
#��+�����+���ก  ��ก��������
���,$���*��������������� �0� ��,$ y�� (Fan 
1952 , 1-32) ����!+�ก��

6��"�ก���*�� !�'��
#�
�����ก�#����,�#�� .20 - .80  ���
#��+����
�+���ก 0.20  ����5� ���-��������!6*���
6(�*
�b!1�z �+���� 30  ��� 

1.3.8 �+����*��!�'56���ก��� 8  �+���� 30  ��� 5�,�
����-"'��
'�!
��v�
�<6��-� 
*%��  KR-20   ��� Kuder Richardson   

1.3.9 �+����*��!�'56��*#���!��������
�"��#��
���������$  
  

1.4 ก����ก���&#�����ก��ก��� 
���
��������(%����
�56�ก+�,�6*"'����ก��ก���ก�������!�'��!+��,�(%������56����|�*
��
�1$

ก
��!�����  <6�6+�����ก��6
����  6���*"'�  56��-"'��<����ก*������#��,���  5�#�#�������,���(�
ก��������%���#��*���!
��,�6 8 *���  ��"��,��!����� ���!6*��ก������� ���!6*��,�
������ 
����,�#�������%��"'� �,�*�6�ก����#���#�ก��
��
��� 

1.5 
0���4� B"� &�%�   (Flowchart)  0�1����ก��
��
���ก�� 
���
���������ก��ก+�,�6(
��
�����ก��6+���������
����#�����A���
��*06!������ก���
 ��

�!��������
�"��#��
���������$����%�&�ก�� ��"'�� ก��(�����)���ก(���� *+�,�
��
ก�����
-#��-
��!�' 3  i�'�ก���
6!+�(
�<
��*�������  ��"'�
��
0��������*��ก��6+�������� 

1.6 
0���4� B"� &�%�   (Flowchart)  0� ��
������
"�#�0���"��2��
���9 
  ���
���������ก��ก+�,�6<
��*����ก���
 ���!��������
�"��#��
���������$����%�&�-
ก�� ��"'�� ก��(�����)���ก(���� *+�,�
��
ก�����-#��-
��!�' 3  <6�(
�<
��*�����!�������!+��,�
!���A�����������6�#�� 8 ���!�����  i�'���-#���,�*����A
��
0�ก��(����,�����5����
���!��!�'ก+�,�6���������6���(
�<
��*�����!�����   
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3.  ก��2�3����
������
"�#�0���"��2��
���9 (Development) 

0�1����ก��2�3����
������
"�#�0���"��2��
���9 
  1. *�����!��������
�"��#��
���������$����%�&�ก�� ��"'�� ก��(�����)���ก(���� 
*+�,�
��
ก�����-#��-
��!�' 3 ���+�6
���ก��*����6
����  

 ��ก	���"��,����������6��#�������-� ���,�
ก*%��-
�� �
1����ก	��=!�' 2  ���
ก��!�����ก	�1�ก��  6
���� 

1.1.1 *���ก��������%�7�	�5!� ��"'�� ก���#���
���
��� 
1.1.2 *���ก��������%�
&����*��$ ��"'��  �"��!�'(������������ 
1.1.3 *���ก��������%���!����*��$ ��"'�� *����,�� 
1.1.4 *���ก��������%�*
�
���ก	� ��*������
 �1���  ��"'��  7%���d@@�5!� 
1.1.5 *���ก��������%�*0���ก	�����ก	� ��"'�� ��,����"'�*0�7�� 
1.1.6 *���ก��������%������ ��"'�� ก���dp� 
1.1.7 *���ก��������%�ก�������-������!
<�<��� ��"'�� ก�����ก����,�� 
1.1.8 *���ก��������%�7�	��#������!� ��"'�� 
+���� (Noun) 

 ก+�,�6(�ก��������%�!�'
�6,�
�  <6����
�,�
ก*%��*A����ก	������#����-���
��6
�-#��-
��!�' 3 

  ������7�� �+��� �,�#��0�ก�&$ �
�"'���"�!�'�+����������-� �������%�!�'�ก�'������
ก
���"��,���-� 

  ��ก	���1�ก����ก����!�������
���������$���������
��#��8 �ก�'��ก
�
�!��������
�"��#��
���������$ ��"'��,�ก����ก����!�����������,�
ก��-�ก��  ���
*�6
����ก
�������
���ก!�'*06 

  *�������!6*��!�'������/�� (Standard Test) �����#����-��+���� 8 ��-� 
��-��� 15 ��� ������!6*��!
��,�6 120 ��� ��"'��-���ก���
6(�ก������� ����
ก����� ����
�+�5�!6*�� ,�
�����ก�#�� (p) ���,��+������ก�� �+���ก (r) <6���"�ก����v������*��!�'
��
#�  p ��%#��,�#�� 0.20 ��� 0.80 ���
#� r �ก�� ก�#� 0.20  i�'���%#���ก&o$����/��
�!#��
��  �+���� 30 ��� ����+����*��!�'������/�� 5�!+��������!6*��ก#������� ���
���!6*��,�
������  

  ��ก	�ก��*�����!��������
�"��#��
���������$  <6�<���ก�� Macromedia 
Dreamweaver 8 <6�56���ก	���ก
%#�"�ก���-� ���
��,�!���������$��;! 
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  �����<
����"'�� (Out line) ����(#���"'����� (Storyboard) ����!����� 

  *�����!��������
�"��#��
���������$ ����(#���"'�����!�'�����5�� 
2. !+�ก������*�������
���0��ก�5�<6�����*�����(�6���6���ก��!+���� <6�

(%����
�56�!+�ก������*��6�������� 
3. �+��!�����!�'*�����*�;���������� 5��,�(%��-�'��-�@6�����"��,�5�����*���+�6
��
��

ก��������%� �������*��
���*�6
���������"��,�����!����� 
4. �+��!��������
�"��#��
���������$!�'*��������5�!6����-�ก
��
ก�����!�'5�#�-#ก�0#�

�
���#�� ��"'��,�56�����ก&o$����/�� 80/80 <6��� �
�����6
���� 
 �
��!6*������0

�  (One by One Testing) (%����
�56��+��!��������
�"��#��


���������$!6���ก
�ก�0#����-�ก�i�'�5�#�-#ก�0#��
���#��  �+����  3 
�  <6��-��!�������
�
�"��#��
���������$  i�'�ก��!6���
�
����� 

6��"�ก����กก�0#����-�ก�!�'5�#�-#ก�0#��
���#��i�'���
(�ก�������  �ก#�  ���ก��� ���(�ก��������#��  <6�6%��ก(�*
�b!1�z!��ก���������7�
�����
!�'(#���� <6�ก��!6�����#��-06������*���#�ก
�  ��"'���ก	�
������������7�	� 
���
�,���*����7�����ก�� 

  �+��!�����!�'!6����-������ 4.1 ����
���0�����ก�5� ��"'�
��������*�!1�7��
�������������
�"��#��
���������$ 

 �+��!�����!�'�ก�5���
���0����� 5�!6���
�
��!�' 2 ก
�ก�0#��#�� (Small Group 
Testing)  i�'���ก��!6���
�
������-��!��������
�"��#��
���������$!�'56���
���0�����ก��#������ 
5�!6���ก
�ก�0#����-�ก�i�'� 5�#�-#ก�0#��
���#��  �+����  10 
�  �-��
�"'��
���������$
��� 1 
�
�"'�� ��"'���ก	��b��ก���ก���-��!����� �
�!�ก���*
��ก��������ก��#���#��8  ��"'���
���0�
�ก�5��,� �����*�!1�7����'����� 

 �+��!�����!�'!6����-������ 4.3 ����
���0�����ก�5� ��"'�
��������*�!1�7��
�������������
�"��#��
���������$ 

  �+��!�����!�'56�ก�5�����5� !6*��7�
*��� (Field Test) <6��-�!6���ก
�
ก�0#����-�ก�i�'�5�#�-#ก�0#� �
���#�� �+���� 20 
� i�'����ก��6���ก�0#��
ก�����!�'��(�ก�������
�#�� ���ก��� ����
ก�����!�'������ก#� <6��-�
��������
ก����� 3 7�
�����!�'(#���� �����ก&o$
��ก���+���ก(%�������#������
ก�������ก�0#��6 ��ก��!6*��
�
����� �-��
�"'��
���������$�!#�ก
�
�+����(%������ ��"'�
���A%ก��������!����� i�'�(%����
�56�����
�
��
0�ก���-��!�������"'��,�56�(�
ก��!6���!�'A%ก���� 
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 �+��!�����!�'56�5��,�(%��-�'��-�@6���<���ก�������&� ����*���%����
���
�,���*� <6��-�����������
0&7���!����������
���0��ก�5��������*����� 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

�%�7�� 9 �*6��
�����ก��*�����!��������
�"��#��
���������$ 
 
 
 

��ก	�ก��*�����!�������
�
�"��#��
���������$ 

*�����!����� 

(%��-�'��-�@����*�� 

!6����-��!����� 3 
���ก	�ก��
�-�7�	����
����,���*� 

!6����-��!����� 10 
� ��"'�,�

���A%ก��������!����� 

�!��������
�"��#��
���������$
*��!�'���+�5��-���ก��!6��� 

�ก�5���
���0� 

�ก�5���
���0� 

�ก�5���
���0� 

!6����-��!����� 20 
� ��"'�,�
���*�!1�7��
���������$� �ก�5���
���0� 
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4.  0�1�ก�����N�$�% (Implementation) 
1.4.1  ก�������
������
"�#�0���"��2��
���9 N��
�� $�% 

  
&�(%����
�56�!+�ก��!6����-����
�"��#��
���������$����%�&�ก�� ��"'�� ก��(�����)�
��ก(���� *+�,�
��
ก�����-#��-
��!�' 3 ก
��
ก�����-#��-
��!�' 3  �=ก����ก	�  2550  <�����������
��ก
����#��  �+��7�����6#�����,�� �
�,�
6*0<�!
�   

1.4.2  ก�����������
���N����
���  ��� 
�P� 
  1.4.2.1  �������������*�!1�7��������
�"��#��
���������$����%�&�ก�� 
��"'�� ก��(�����)���ก(���� *+�,�
��
ก�����-#��-
��!�' 3 <6�(%��-�'��-�@ 
  1.4.2.2  ����������
���
�6�,;�����!��������
�"��#��
���������$���
�%�&�ก�� ��"'�� ก��(�����)���ก(���� *+�,�
��
ก�����-#��-
��!�' 3�������<6��
ก����� <6�
!
��,�6�������������������*#�������&
#�  (Rating  Scale )  ������������
��$! (Liker)  
���  5  ��6
�  <6��,�
����,�"�ก��ก+�,�6
#�  6
����  
(�0@-�  ���*���6 , 2545.  ,���  102) 

  5  
���� ���
����#�     �,���*���ก!�'*06 
  4   
���� ���
����#�     �,���*���ก 

   3   
���� ���
����#�     �,���*����-� 
   2   
���� ���
����#�    �,���*����� 

   1  
���� ���
����#�    �,���*���
���0� 
  
 5.  0�1����
���4�/"��"��(Evaluation/Control) 
  ���
�����(%����
�56��+��!��������
�"��#��
���������$����%�&�ก�� ��"'�� ก��(�����)�
��ก(���� *+�,�
��
ก�����-#��-
��!�' 3 5��,�(%��-�'��-�@  �+����  3  
�  ����(%��������
0&7��
����!�����  �
��������ก���������
0&7���!��������
�"��#��
���������$����%�&�ก�� 
��"'�� ก��(�����)���ก(���� *+�,�
��
ก�����-#��-
��!�' 3   
&�(%����
�56�6+�����ก������+�6
�  
6
���� 

1. �������
0&7���!��������
�"��#��
���������$ 
2. �������!���(�*
�b!1�z!��ก�����������
ก�����ก�0#��
���#�� �+���� 20 
� <6�

�-����!6*��ก#����������,�
�����������+���ก�����6
�
���*����A����
ก����� ,�

#��v��'� *#�����'���������/�� ���
#�*A��� 
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3. *��A��
���
�6�,;�����
ก����� ก�0#��
���#�� �+���� 20 
� �ก�'��ก
�
������
������ก���-��!��������
�"��#���������$��;! <6��-����!6*��
���
�6�,;�!�'(%����
�56�*����
����  

 
1. ก�����
���"�>U�20� ��
���� 

  �+��!��������
�"��#��
���������$!�'*����5��,�(%��-�'��-�@6���*"'� 3 !#�����
(%��-�'��-�@6�����"��,� �+����  3  !#�� ��"'��������
0&7�����*"'�������!6*�� <6��������
*"'���������&
#� (Rating Scale) <6�A"��ก&o$ก���,�
����6
����  
   5           
����  ,���A�� 6���ก     
              4           
����  ,���A�� 6�     

3           
����  ,���A�� ���ก���                    
            2           
����  ,���A�� ���-�                     

              1           
����  ,���A�� 
����
���0�                    
�ก&o$��ก�����
���,����������%�  (%����
��-��ก&o$����0@-�  ���*���6 ( 2545,  

,���  102) 6
��#�5���� 
              4.50 � 5.00                  ,���A��          6���ก 
              3.50 � 4.49                  ,���A��         6� 
              2.50 � 3.49                  ,���A��         ���ก��� 
              1.50 � 2.49                  ,���A��         ���-� 
              1.00 � 1.49                  ,���A��         
����
���0�           

 

�ก&o$����
��!�����
���������$-#��*��������
�����v��'���,�#�� 3.50 ���� 5�����#
��6���  i�'�,���A������#��6�������!�����
���������$-#��*��������%#�� ��6
�6�����5�  ���

�����v��'��������������!
��v�
�������
�����v��'���,�#�� 3.50 ����5�  ���������
��#���

0&7��6����*����A�+�5��-���ก��!6���56� 
   

 ��ก�����
���,������*#�����'������������ (��7� ���5�<���$,2524) 
  1.51 ����5�  ,���A�� *�6
����ก
��'+� 
  1.01 -  1.50 ,���A�� *�6
����ก
����ก��� 
  0.00 - 1.00 ,���A�� *�6
����ก
�*%� 
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���� ��� 5  (�ก���������
0&7���!��������
�"��#��
���������$����%�&�ก�� ��"'��ก��
(�����)�(���� *+�,�
��
ก�����-#��-
��!�' 3 6�����
$���ก��,�����   

  
��
��"���"�

8V� n=3 

���ก�����
��� 5 4 3 2 1 
X  S.D 

��
��
"�> 
U�2 

1. 
%��� "9���ก��8�%��� 
1.1 ก����ก���,�������
���

�,���*� *����� �#���#�ก���-� 

 
 

1 

 
 

2 

 
 
- 

 
 
- 

 
 
- 

 
 

4.33 

 
 

0.58 

 
 

6� 
1.2 
����,���*�����"��,�
�

ก
�7������
��
ก	� 
 
- 

 
2 

 
1 

 
- 

 
- 

 
3.67 

 
0.58 

 
6� 

1.3 
����,���*�����%�7��
��6���ก��*"'�
���,��� 

 
3 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
5.00 

 
0.00 

 
6���ก 

1.4 
���-
6�������%�7����
�!����� 

 
1 

 
2 

 
- 

 
- 

 
- 

 
4.33 

 
0.58 

 
6� 

1.5 7��ก��yyxก�,���*� 
*�6
����ก
���"��,� ��
���*����� 
��
���
�6*����*��
$  

 
 

1 

 
 

2 

 
 
- 

 
 
- 

 
 
- 

 
 

4.33 

 
 

0.58 

 
 

6� 
1.6 7���
�"'��5,�!�'�-����ก��

�!����� 

 
- 

 
2 

 
1 

 
- 

 
- 

 
3.67 

 
0.58 

 
6� 

1.7 
����#�*�����ก���+��*�� - 2 1 - - 3.67 0.58 6� 
��� 6 12 3 - - 4.14 0.14 
� 

 
 ��ก�����
���
�6�,;����(%��-�'��-�@!�'���#��!��������
�"��#��
���������$���
�%�&�ก�� ��"'�� ก��(�����)���ก(���� *+�,�
��
ก�����-#��-
��!�' 3 6�����
$���ก�����,����� 
��%#����6
�
0&7�� 
� ( X = 4.14 ) �����"'������&����������� ���#���
0&7����6
�6���ก 
�+���� 1 ��� 
"� 
����,���*�����%�7����6���ก��*"'�
���,��� ( X = 5.00) ��%#����6
�6� 
�+���� 6 ��� 
"� ก����ก���,�������
����,���*� *����� �#���#�ก���-�  ( X = 4.33 ) 

���-
6�������%�7�����!����� ( X = 4.33 ) 7��ก��yyxก�,���*� *�6
����ก
���"��,� ��

���*����� ��
���
�6*����*��
$ ( X = 4.33 )  
����,���*�����"��,�
�ก
�7�����
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�
��
ก	� ( X = 3.67 ) 7���
�"'��5,�!�'�-����ก���!����� ( X = 3.67 )  
����#�*�����ก��
�+��*�� ( X = 3.67 ) 
 
���*�6
����ก
����(%��-�'��-�@��ก���������
0&7���!��������
�"��#��

���������$ ��"'�� ก��(�����)���ก(���� *+�,�
��
ก�����-#��-
��!�' 3 6�����
$���ก�����
,����� ��ก(%��-�'��-�@�+���� 3 !#�� ��!0ก���ก���������
0&7��56�*�6
����ก
�����6
�*%� 
 
���� ��� 6 (�ก���������
0&7���!��������
�"��#��
���������$����%�&�ก�� ��"'�� 

ก��(�����)�(���� *+�,�
��
ก�����-#��-
��!�' 3 6����
��
ก	� 
  

��
��"���"�

8V� n=3 

���ก�����
��� 5 4 3 2 1 
X  S.D 

��
��
"�> 
U�2 

2. 
%�������ก7� 
2.1 
����,���*�����%����

�
��
ก	�!�'�-� �+��*�� 

 
 

2 

 
 

1 

 
 
- 

 
 
- 

 
 
- 

 
 

4.67 

 
 

0.58 

 
 

6���ก 
      2.2 
����,���*�������6
�
��
ก	�!�'�-� �+��*�� 

 
- 

 
2 

 
1 

 
- 

 
- 

 
3.67 

 
0.58 

 
6� 

2.3 
����,���*����*�
�
��
ก	�!�'�-��+��*�� 

 
- 

 
3 

 
- 

 
- 

 
- 

 
4.00 

 
0.00 

 
6� 

��� 2 6 1 - - 4.11 0.19 
� 
 

��ก�����
���
�6�,;����(%��-�'��-�@!�'���#��!��������
�"��#��
���������$���
�%�&�ก�� ��"'�� ก��(�����)���ก(���� *+�,�
��
ก�����-#��-
��!�' 3 6����
��
ก	� ��%#����6
�

0&7�� 
� ( X = 4.11 ) �����"'������&����������� ���#���
0&7����6
�6���ก �+���� 1 ��� 

"� 
����,���*�����%�����
��
ก	�!�'�-� �+��*��( X = 4.67) ��%#����6
�6� �+���� 2 ��� 
"� 

����,���*����*��
��
ก	�!�'�-��+��*�� ( X = 4.00 ) 
����,���*�������6�
��
ก	�!�'�-� 
�+��*�� ( X = 3.67 ) 


���*�6
����ก
����(%��-�'��-�@��ก���������
0&7���!��������
�"��#��

���������$ ��"'�� ก��(�����)���ก(���� *+�,�
��
ก�����-#��-
��!�' 3 6����
��
ก	� ��ก
(%��-�'��-�@�+���� 3 !#�� ��!0ก���ก���������
0&7��56�*�6
����ก
�����6
�*%� 
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���� ��� 7 (�ก���������
0&7���!��������
�"��#��
���������$����%�&�ก�� ��"'�� 
ก��(�����)�(���� *+�,�
��
ก�����-#��-
��!�' 3 6�����"��,�����!����� 

 
��
��"���"�

8V� n=3 

���ก�����
��� 5 4 3 2 1 X  S.D 
��
��
"�> 
U�2 

3. 
�#1�8�0� ��
���� 
3.1 ��
���*�6
����ก
�

�
�A0���*�
$ 

 
 

2 

 
 

1 

 
 
- 

 
 
- 

 
 
- 

 
 

4.67 

 
 

0.58 

 
 

6���ก 
     3.2 ��
����#���"'�������+�6
� 2 1 - - - 4.67 0.58 6���ก 

3.3 ��"��,��,���*�!�'��!+�����
�!�����   

 
2 

 
1 

 
- 

 
- 

 
- 

 
4.67 

 
0.58 

 
6���ก 

3.4 �,���*�ก
���6
����
(%������ 

 
2 

 
1 

 
- 

 
- 

 
- 

 
4.67 

 
0.58 

 
6���ก 

3.5 
���A%ก���� -
6������
��"��,� 

 
- 

 
3 

 
- 

 
- 

 
- 

 
4.00 

 
0.00 

 
6� 

3.6 
���*��%�&$�����"��,� - 3 - - - 4.00 0.00 6� 
3.7 ก���+�����*%#�!����� - 3 - - - 4.00 0.00 6� 

��� 8 13 - - - 4.38 0.08 
� 

 
��ก�����
���
�6�,;����(%��-�'��-�@!�'���#��!��������
�"��#��
���������$���

�%�&�ก�� ��"'�� ก��(�����)���ก(���� *+�,�
��
ก�����-#��-
��!�' 3 6�����"��,�����!����� ��%#��
��6
�
0&7�� 
� ( X = 4.38 ) �����"'������&����������� ���#���
0&7����6
�6���ก �+���� 3 
��� 
"� ��
���*�6
����ก
��
�A0���*�
$ ( X = 4.67)  ��
����#���"'�������+�6
� ( X = 4.67 ) 
�,���*�ก
���6
����(%������ ( X = 4.67 )  ��%#����6
�6� �+���� 3  ��� 
"� 
���A%ก���� -
6���
�����"��,� ( X = 4.00 ) 
���*��%�&$�����"��,� ( X = 4.00 )  ก���+�����*%#�!����� ( X = 4.00 ) 
 
���*�6
����ก
����(%��-�'��-�@��ก���������
0&7���!��������
�"��#��

���������$ ��"'�� ก��(�����)���ก(���� *+�,�
��
ก�����-#��-
��!�' 3 6�����"��,�����!����� 
��ก(%��-�'��-�@�+���� 3 !#�� ��!0ก���ก���������
0&7��56�*�6
����ก
�����6
� *%� 
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���� ��� 8 (�ก���������
0&7���!��������
�"��#��
���������$����%�&�ก�� ��"'�� 
ก��(�����)�(���� *+�,�
��
ก�����-#��-
��!�' 3 6����
��
ก	� 

  
��
��"���"�

8V� n=3 

���ก�����
��� 5 4 3 2 1 
X  SD 

��
��
"�> 
U�2 

4. 
%��
������� �̂&��2��	9 
4.1 
�����;���ก���*6�(���


����,���*� *����A�,�����%�56�
��6��;� 

 
 
 

1 

 
 
 

2 

 
 
 
- 

 
 
 
- 

 
 
 
- 

 
 
 

4.33 

 
 
 

0.58 

 
 
 

6� 
      4.2 
����,���*�����+����
ก���|�*
��
�1$ 

 
- 

 
2 

 
1 

 
- 

 
- 

 
3.67 

 
0.58 

 
6� 

4.3 
����,���*����
���

�#���
���ก���-��!����� 

 
1 

 
2 

 
- 

 
- 

 
- 

 
4.33 

 
0.58 

 
6� 

��� 2 6 1 - - 4.11 0.19 
� 
 

��ก�����
���
�6�,;����(%��-�'��-�@!�'���#��!��������
�"��#��
���������$���
�%�&�ก�� ��"'�� ก��(�����)���ก(���� *+�,�
��
ก�����-#��-
��!�' 3 6�����������|�*
��
�1$ ��%#
����6
�
0&7�� 
� ( X = 4.11 ) �����"'������&����������� ���#���
0&7����6
�6�  !0ก��� 
"� 

�����;���ก���*6�(���
����,���*� *����A�,�����%�56���6��;� ( X = 4.33) 
����,���*�
���
���
�#���
���ก���-��!�����  ( X = 4.33 ) ��� 
����,���*�����+����ก���|�*
��
�1$ 
( X = 3.67 ) 


���*�6
����ก
����(%��-�'��-�@��ก���������
0&7���!��������
�"��#��

���������$ ��"'�� ก��(�����)���ก(���� *+�,�
��
ก�����-#��-
��!�' 3 6�����������|�*
��
�1$
(%��-�'��-�@�+���� 3 !#�� ��!0ก���ก���������
0&7��56�*�6
����ก
�����6
�*%� 
 
6.  
4��2����
���� 
   ���
��������(%����
�56��+��!��������
�"��#��
���������$����%�&�ก�� ��"'�� ก��(���
��)���ก(���� *+�,�
��
ก�����-#��-
��!�' 3  !�'(#��ก����
���0��ก�5����� 5��(����#���<�������
��6
����A���ก	�  ����
1����ก	�*
�ก
6*+��
ก�������"��!�'ก����ก	�*0<�!
� ��� 1 
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4. ก��
กV�������0%��=� 
��ก��6+�����ก���ก;�����������%���ก��6+�����ก��6
���� 
1. ��,�
�*"�����+��
�  ����
����ก����ก	�
��
���6����
������ก�
&o����!���
�   

�,���!���
�������  �+�5����ก����ก��6+�����ก���ก;�����������%� 
  2. �+�,�
�*"�5���6�#���
����#���"�ก
�ก�0#�(%��-�'��-�@��"'���
�����0�
���,$��ก��
�������������
����,���*�����!��������
�"��#��
���������$����%�&�ก�� ��"'�� ก��
(�����)���ก(���� *+�,�
��
ก�����-#��-
��!�' 3 

3. ��6����ก;����������� 
4. ����*��
���*��%�&$������*��A�� 
5. �+����������������
���,$(�!��*A���6���<���ก�����
���,$����%�!��*A��� 
 

5. ก����
"���890%��=� 
���
�����ก�����
���,$�-�*A�����ก�����
�6���*A���  6
���� 
1. 
#�*A����"��/��  56��ก# 

1.1  ก��,�
#��v��'�  (Mean) �-�*%��
"� 
 

X = ∑X 
    n           
 

 ��"'�  X �!� 
#��v��'� 

   ∑X �!� (����!
��,�6���
���� 
n �!� �+����
����!
��,�6 

1.2  ก��,�
#����'���������/��  (Standard  Deviation: S.D)  �-�*%��
"� 
 

  S.D  = √ n ∑x2  ___  (∑x)2 

               n(n�1) 
 

��"'� S.D  �!� 
������'���������/�� 

  ∑x2  �!� (�������
������#���
��กก+��
�*�� 
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  (∑x)2  �!� (�������
����!
��,�6�กก+��
�*�� 
    n  �!� �+����
����/����%�!
��,�6 

ก�����
���,������
#����'���������/�� 
  1.51  ����5� ,���A�� *�6
����ก
��'+� 
  1.01  -  1.50 ,���A�� *�6
����ก
����ก��� 
  0.00  -  1.00 ,���A�� *�6
����ก
�*%� 
 

2. ก�����
���,$���*�������� ��6���
�����ก�#������+�����+���ก <6��-��!
��
 
27% ��"'���#�ก�0#��
���#����ก����ก�0#�*%����ก�0#��'+� 

2.1 
#�
�����ก�#��������*�� (p) �-�*%�� 
 (�0@-�  ���*���6, 2545. ,��� 84 ) 
 

N
R

p =  

 
 ��"'�  P   �!�   ��6
�
�����ก 
                            R  �!� �+����(%����A%ก!
��,�6 
   N �!� �+����
���ก�0#�*%����ก�0#��'+� 

2.2  
#��+�����+���ก������*�������� (r) �-�*%�� 
 (�0@-�  ���*���6, 2545. ,��� 84 ) 
 

f
Rl-Ru

r =  

    
 ��"'�  r �!� �+�����+���ก 
   Ru �!� �+����
�ก�0#�*%�!�'���A%ก 
   Rl �!� �+����
�ก�0#��'+�!�'���A%ก 

F �!� �+����
���ก�0#�*%�,�"�ก�0#��'+�i�'��!#�ก
� 
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2.3  ก������*��
������ <6��,�(%��-�'��-�@�����&�6
-��
���*�6
������,�#��
���!6*��ก
�(�ก��������%� ,�"�!�'����ก�#� 
#� IOC <6��-���1�ก�������������������������
� 
(����A���� �0@-�  ���*���6, 2545. ,��� 63) �-�*%�� 6
���� 

 

N
R

IOC ∑=  

 
��"'� IOC       �!�     6
-��
���*�6
������,�#�����*��ก
��06���*�
$ 

   ∑R       �!�      (�������
����(%��-�'��-�@!�'��
���
�6�,;��#��
656� 
���                                                                    

    N          �!�    �+����(%��-�'��-�@ 
 

2.4 
#�
����-"'��
'�������!6*�� <6��-�*%����� Kuder Richardson i�'��� 2 
*%��  
"� KR-20 ��� KR-21 i�'�(%����
�56��,�*%�� KR-20 �-�*%��6
���� 
(����A���� �0@-�  ���*���6, 2545. ,��� 88)  

 







 ∑−=

2tt s
pq

1
1-k

k
r  

 

  ��"'� ttr  �!� 
����-"'��
'�������!6*�� 
   k �!� �+�������*�� 
   p �!� *
6*#�����(%����A%ก������
��  
   q �!� *
6*#�����(%����(�6�����,��'�8 

   2s  �!� 
�������������
���� 
 
 
 
 
 



 92 

 3. *A���!�'�-���ก��,����*�!1�7��������jkก!
ก	� �,�56��ก&o$����/��  80/80  <6�
�-�*%�� E1 / E2  (-
���
$  ��,����$, 2537 : 494-500) 
 

100
A
N
X

E

1

1 ×

∑

=    

 
E1 �!�   ���������
������กก��!+����!6*����,�#������� 

∑ 1
x  �!�   
�����������
ก�����!�'56���กก��!+����!6*����,�#��. 

����� 
  N �!�   �+�����
ก�����!
��,�6 

A �!�   
������;����ก��!+����!6*����,�#������� 
 

100
B
N
X

E

2

2 ×

∑

=  

 
E2 �!�   ���*�!1�7�����ก�����ก�� 

∑ 2
x  �!�   
�����������
ก�����!�'56���กก��!+����!6*��,�
� 

����� 
  N �!�   �+�����
ก�����!
��,�6 

B �!�   
������;����ก��!+����!6*��,�
������ 
 

4.   *A���!�'�-�*+�,�
���"'��������!���
�����ก�#����,�#��
#��v��'����
����ก#�����
,�
����������
ก�����  �-�ก��!6*�� t � test  ���  dependent  Samples  ��ก*%�� (�ก	�  
*�,�#��!���$, 2540 :254) 

 

( )
( )1-n

DDn

D
t

2∑ ∑−

∑=
2
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��"'� t �!� 
#�*A���!�'���-��������!���ก
�
#���กb� ��"'�!���
����� 

�
�*+�

@  

∑D   �!� (�������
����
�����ก�#����,�#��
����*�� 
,�
������ก
�ก#�����������
ก�������#��
� 

n      �!�    �+�����
ก����� 

∑ D 2      �!�    (����ก+��
�*�����
����
�����ก�#����,�#��
����,�
� 
�����ก
�ก#�����������
ก�������#��
� 

 
5. ก���������
��������������
ก�����!�'���#�ก�������<6��-��!��������
�"��#��


���������$����%�&�ก�� ��"'�� ก��(�����)���ก(���� *+�,�
��
ก�����-#��-
��!�' 3 <6��+�

����!�'56���,�
#��v��'� ( X )  �����
���,���  A"��ก&o$��ก���������
#�6
���� 
 
  
#��v��'�  4.51-5.00 ,���A�� ��ก!�'*06  


#��v��'�  3.51-4.50 ,���A�� ��ก 

#��v��'�  2.51-3.50 ,���A�� ���ก��� 

#��v��'�  1.51-2.50 ,���A�� ���� 

#��v��'�  1.00-1.50 ,���A�� ����!�'*06 
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��ก�
�����ก��6+�����ก�����
� ���*����A*�0���������� 56�6
���� 
���� ��� 9 �
�����ก��6+�����ก�����
���ก����
�A0���*�
$ก�����
� 

���?����& "90� ก������� 0�1����ก��
��
���ก������� 4�ก��
��
��� �� 

1.  ��"'�*�������,����*�!1�7������!�������
�
�"��#��
���������$����%�&�ก��  ��"'�� ก��(���
��)���ก(����  *+�,�
��
ก�����-#��-
��!�' 3�,���
���*�!1�7������5�����ก&o$  80/80    

1. 0�1����ก����
"���89 (Analysis) 
- ���
���,$��ก*�����������
�!�'�ก�'������ 

- ���
���,$,�
ก*%�� 

- ���
���,$(%���������(%�*�� 

- ���
���,$��
$���ก���!����� 

- ���
���,$��"��,�, ���
���,$���/ก��ก��� 
- ��ก	�,�
กก����ก���/!b	c�ก��������%� 

- ��ก	�
������������
*60�0�ก�&$ 
2. 0�1����ก����ก��� (Design) 
- ก+�,�6�06���*�
$ 
- ก+�,�6��"��,� / �!����� / ���!6*�� 

- ��"�ก�����ก���*"'� 
3. 0�1����ก��2�3�� (Development) 
- *�����!����� / ���!6*�� 

- *��������������
���������� 
-  �������
0&7���!����� 

- !6����-�ก
�ก�0#��
���#�� 

1. 56��!��������
�"��#��
���������$����%�&�
ก�� ��"'�� ก��(�����)���ก(���� 

2. 56����*�!1�7������!��������
�"��#��

���������$����%�&�ก�� ��"'�� ก��(�����)�
��ก(���� 
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���?����& "90� ก������� 0�1����ก��
��
���ก������� 4�ก��
��
��� �� 

2.  ��"'��������!���(�*
�b!1�z!��ก����������
�
ก�����-#��-
��!�' 3 !�'������!��������
�"��#��

���������$����%�&�ก�� ��"'�� ก��(�����)���ก
(���� 

4. 0�1�ก���
�� $�% (Implementation) 
- !6����-�ก
��
ก�����ก�0#��
���#�� 

5. 0�1����
���4� (Evaluation) 
- ��������!�������ก���!6*�� 

  

1. (�*
�b!1�z����
ก�����ก#�� � ,�
�ก���-��!�������
�
�"��#��
���������$����%�&�ก�� ��"'�� ก��(���
��)���ก(���� 

3.  ��"'���ก	�
��������������
ก�����!�'���#�
�!��������
�"��#��
���������$����%�&�ก�� 
��"'��ก��(�����)���ก(���� *+�,�
��
ก�����-#��-
��!�' 
3 

5. 0�1����
���4� (Evaluation) 
- ��ก	�
��������������
ก�������ก���*��A��


������������ก���-��!��������
�"��#��

���������$����%�&�ก�� ��"'�� ก��(�����)���ก(� 

1. (�ก����ก	�
��������������
ก�����!�'�-��!�����
���
�"��#��
���������$����%�&�ก�� ��"'�� ก��(���
��)���ก(���� 
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