
�����  3 
 

��	�
�����ก����ก��������� 
 
 ��ก����	��
�����
���������������������� ������ ����ก����
�������  ก !�"#��$   
ก�������%��&��'�#��� ()��*�+,-.��+/�0�� (PBL) #6�.��
��ก����*�7�*����� 4 �+/�ก��7�9��: $
��	�� (Research and Development) ()�"7��K!+�$#��������'Lก���7�"��)�.�������ก����
�ก��7ก�

����� : $+�$�"���!&M�����
����� ��ก��'Lก������7���������N%�'Lก������7��O)�
ก6�.�)��� $���)��ก��)6�����ก��'Lก������7�� )���� 
  1.  +�$*�ก�: $ก !�"��7��������*���ก��'Lก������7�� 
  2.  �������"�����*���ก��'Lก������7�� 
  3.  ก���ก�
�7
�7"���"%  
  4.  ก��7�����$.����"%  
 
�����ก����ก������� !��" 
 �����ก� 
 +�$*�ก����*���ก��'Lก������7���������  O)�:ก�  ��ก������ก6� ��'Lก����%����$)�
*���
"�T�"'Lก��+U��  5 ��M�������� 2 +Uก��'Lก�� 2550   
 ก������� !��" 
 ก !�"��7��������*���ก��'Lก������7����������+/�ก !�"��7�������O)�"�9�กก��� ��ก:


�9�$9�  O)�:ก�  ��ก����*���"�T�"'Lก��+U��  5/1 (���������"'� +Y��!#�&� #��ก�)#6���ก������������
ก��'Lก����*�
%�&� ��� 3 ��������M�������� 2 +Uก��'Lก�� 2550 96��7� 30 �� 
 
��#� "�# ���$��$�ก����ก��������� 
 �������"�����*���ก��'Lก������7���������+�$ก�
)�7� 
 1.  
�����
���������������������� ������ ����ก����
�������  ก !�"#��$ก�������%�
�&��'�#��� ()��*�+,-.��+/�0�� (PBL) #6�.��
��ก����*�7�*����� 4 ()��+/�
��������%+
OZ�+���"�)���+�$ก�
)�7������.� �%+M��+�$ก�
 M���� ����O.7 
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 2.  :

+�$�"��
�����
���������������������� ������ ����ก����
�������  ก !�"#��$
ก�������%��&��'�#��� ()��*�+,-.��+/�0�� (PBL) #6�.��
��ก����*�7�*����� 4 )��������.�: $
���(�( � #6�.��
N%��*��7*�- 
 3.  :

+�$�"��
�����
���������������������� ������ ����ก����
�������  ก !�"#��$
ก�������%��&��'�#��� ()��*�+,-.��+/�0�� (PBL) #6�.��
��ก����*�7�*����� 4 )������#�
 
#6�.��
N%��*��7*�- 
 4.  :

#�
K�"�7�"�L����9���N%������ก��7ก�

�����
���������������������� 
������ ����ก����
�������  ก !�"#��$ก�������%��&��'�#��� ()��*�+,-.��+/�0�� (PBL) #6�.��

��ก����*�7�*����� 4 
 
ก��%���"��#� "�# $�ก����ก��������� 
 1.  ����!�����# (��! ��� �)�*� �#� " �+�,�ก��-�#. "���  ก����%���
ก����!��/��0����%��) 1
!$���234��5�6�� (PBL) %��4�����ก��!����"��.���� 4 
  
�����
���������������������� ������ ����ก����
�������  ก !�"#��$ก�������%�
�&��'�#��� ()��*�+,-.��+/�0�� (PBL) #6�.��
��ก����*�7�*����� 4 "�������ก��#������" 6�)�
 
)��:#)���M���� 9  
  1.1 ก��7�����$.� 
  1.2 ก����ก:

 
  1.3 ก��N ��: $��	�� 
   1.3.1 'Lก������+�$ก�
���
�����
����������������������9�ก��ก#��
: $���7�9�����ก��7���� 
   1.3.2 #����
�����
�����
���������������������� ������ ����ก���
�
�������  ก !�"#��$ก�������%��&��'�#��� ()��*�+,-.��+/�0�� (PBL) #6�.��
��ก����*�7�*���    
�� 4 
   1.3.3  +�$�"���!&M�����
�����
���������������������� ������       
����ก����
�������  ก !�"#��$ก�������%��&��'�#��� ()��*�+,-.��+/�0�� (PBL) #6�.��

��ก����*�7�*����� 4 ()�N%��*��7*�- 
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  1.4 �6�O+�) ���*� 
   1.4.1 #�
K�"�7�"��)�.�������ก�����ก��7ก�

�����
����������
������������ ������ ����ก����
�������  ก !�"#��$ก�������%��&��'�#��� ()��*�+,-.��+/�0�� 
(PBL) #6�.��
��ก����*�7�*����� 4 
  1.5 +�$�"��N ����)�7�:

#�
K�"�7�"��)�.��9�ก��ก���� 
  1.6  �N�:���N ��� 
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M�� 9  :#)��������ก��#����
�����
������������������������" 6�)�
 

���	
���������	����������	�������� 

ก"�#���$�#� 

��	���#%	&ก'��()�*����+,����	ก����-�&* 
��	���#%&*%���ก&���	���� 

��	���#%	�./&#�  ��	���#%*�� / ก�+ก��
 

&&ก(����	������	�.&-1��&��	�&�%	�23 
ก"�#��+�����'*%  ,�	).&ก	�./&#�  -�&'&� 

&&ก(�����	
���������	���� 
&&ก(�����	
����
��	#2�4 

'���* / �,5����	������	�.&-1��
&��	�&�%	�23 

'���*(�����	
���������	����4 
'���*(�����	
����
��	#2�4 

	��(��1 

��)&*6��ก,�ก)�1
3,�&�1�* 

��'&����'��7����()� 
���	
����
��	#2����
�31&��	���� 
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��	�
�����ก����ก��������� 
 �&$N%�'Lก������7��O)�#����
�����
���������������������� ������ ����ก���
�
�������  ก !�"#��$ก�������%��&��'�#��� ()��*�+,-.��+/�0�� (PBL) #6�.��
��ก����*�7�*���    
�� 4 ()�#�!+��"N��(���#���� (Flowchart) �������ก��)6�������� )���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
M�� 10  :#)�N��(���#���� (Flowchart)  �������ก��)6�������� 

��!����  1  7�����$.� 
(Analysis) 

��!����  2  ก����ก:

 
(Design) 

��!����  3  #���� / ��	�� 
: $+�$�"���!&M�� 
(Development) 

��!����  4  �) ���*�: $
�)#�
+�$#��T�M�� 
(Implementation) 

��!����  5  +�$�"��N  
(Evaluation) 

��!����  6  �N�:��� 
(Distribution) 
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 1.  (�.�ก��������4)  (Analysis) 
  1.1  �6�ก��7�����$.������.�9�ก"���0��ก�������%�ก��'Lก����������0�� : $
"���0��*�7�*������ก !�"#��$ก�������%��&��'�#��� ��#��$����"���"�� 2 : 7��!��&�� ������ 
����ก����
�������  O)�ก6�.�)9!)+�$#���: $�����.����
�����
����������������������  )���� 
  9!)+�$#������
����� 

                       1.  ������.�N%���������ก����"���ก6�.�)9!) (vertex) : $�#�� (edge) �.�: $
�$
!O)�7��ก�����ก6�.�)�.��+/�ก������� ���.���O"� 

                        2.  �6��7�"�%�����������ก��� O+�*���ก��:ก�+,-.�
��+�$ก��O)� 
  1.2  7�����$.�ก�9ก��" 
   ��������N%�'Lก������7��O)��6�ก��'Lก��  : $ก�9ก��"��"�7�"�ก��7ก�
ก��
��	��
�����
����������������������  9�ก��ก#��: $���7�9�����ก��7����  ()�'Lก��KL����
: $ก�9ก��"��9$#����+b�#�"���T��$.7���N%�����ก�

����� � �)9�)6�����ก������ c ��9$
ก���.��ก�)+�$#��T�M�� 
 2.  (�.�ก��  ก��� (Design) 
   2.1  ��ก:


����� 
   2.1.1  ก6�.�)����+�$ก�
���
�����
����������������������  )���� 
    (1)  .���(Z"��9 
    (2)  .����"�%. �ก 
    (3)  �6�*�:9� 
    (4)  N ก�������%�����).7�� 
    (5)  9!)+�$#���ก�������%� 
    (6)  :

�)#�
ก������� 
    (7)  �����.�
����� 
    (8)  :

�)#�
. ������ 
    (9)  N ก��#�
 
    (10)  N%�9�)�6� 
    (11)  
 ��ก 
    (12)   �������ก��7���� 
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   2.1.2  ก6�.�)7��K!+�$#���ก������ 
    ���������ก��ก6�.�)7��K!+�$#���ก��������N%�'Lก������7��O)�'Lก��
�7�"�%�����0��9�ก:N�ก��#��  : $"���0��ก�������%�ก��'Lก����������0�� : $"���0��  
*�7�*������ก !�"#��$ก�������%��&��'�#��� : �7ก6�.�)7��K!+�$#����.�"�7�"#�)� ���ก�

�����.� 
   2.1.3  ก6�.�)�����.�
�����: $:

�)#�
 
    ��������N%�'Lก������7��O)�'Lก��"���0��ก�������%�ก��'Lก������
����0�� : $"���0��*�7�*������ก !�"#��$ก�������%��&��'�#��� : $:N�ก��#��  �����ก6�.�)
�����.�  : $:

�)#�
 ()�)6�����ก��M�����ก��)%: ���N%��*��7*�-��)��������.�ก !�"#��$
ก�������%��&��'�#���   ������ ����ก����
������� 
   2.1.4  ��ก:

 �ก�&$.������7�
��9  "7�Tก��)�����O+�� 
    ��ก:

#����
���) ���ก�$)��  (Storyboard  displays  on  
paper)  ����"����7�": $M����9$+��กb�.��.��
�9�M����"��7�����  :#)��.��.��
�.�!ก��&�: $ก����)#���9���� c #����
���):#)��.��.�������.�
�����: $7�Tก���6��#��     

�()�ก������ (draft)  �!ก#����!ก��������*���ก��#��  kL��9$+��กb
�9�M������.")����:������"
(+�:ก�"O+9�ก�$����#���#!)(+�:ก�"  �*��  ���"%   (Information)  ��9$�6��#��  �6�K�"  
(Questions)  : $M���� ����O.7  (Animation)  �7"����ก6�.�)#: $ก�9ก��"���� c  ���

�����  ก����ก:

(����������.����7�
��9  (Design  Sketch)   
   2.1.5  ��ก:

���:

 
    #����: $�)#�
�7�
��9���:

  (Web based Prototype) kL��
+�$ก�
)�7� ��7��ก�� ก���*���"(������+�$ก�
. �ก c ������6�O+�.���9������+�Lก����79#�

�7�"K%ก���� 
  2.2 ก����ก:

:

�)#�
 
          N%�'Lก������7��O)��6�ก����ก:

:

�)#�
�.����
� !"�����.�  
9!)+�$#���  �7"���������6�ก��+�$�"������ 3 )���  ���  9����#��  �!�T��#��  ��ก�$��#��  ()�"
7�Tก��#�����������"�����*���ก����ก:

  )���� 
   2.1.1  'Lก��N ก�������%�����).7�����ก !�"#��$ก�������%��&��'�#���   
������ ����ก����
������� 
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   2.1.2  'Lก��ก����ก:

�)#�
���#�
+����  :

� ��ก��
 (Multiple 
choice) 96��7� 20 ��� 9�ก.���#�� �$�
�
7�T7�9�� ����ก�" #�.��������� (2543, .��� 94- 
136) ������+/�:�7�����ก��#�������#�
 
   2.1.3  #����:

�)#�
:

+����*��)� ��ก��
 4 ��7� ��ก ()��.�"96��7�
����ก��96��7����$
!O7���ก��7�����$.������.� 96��7� 30 ��� 
   2.1.4  . ��9�ก#����:

�)#�
���
����: �7O)��6�O+�.�N%��*��7*�-)���
�����.�*�7���9��&���79#�
�7�"����������"�����.� : �7"�+��
+�!�:ก�O� 
   2.1.5  �6�:

�)#�
��+��
+�!�:ก�O�: �7O+�)#�
ก�
��ก����*���
"�T�"'Lก��+U�� 6  +Uก��'Lก�� 2550 (���������"'� +Y��!#�&� ��������������.�"�: �7  96��7� 
30 �� �����.��7�"��ก����: $�6���996�:�ก���������:

�)#�
 
   2.1.6  ��)� ��ก���#�
�u��$��"����7�"��ก��������:�� 0.64 v 0.79 : $"
����6���996�:�ก����:�� 0.20 �L��O+ �.��. ��96��7� 20 ��� (M��N�7ก ....) 
   2.1.7  �6�:

�)#�
����)� ��ก: �7"�.�����7�"�*���"������:

�)#�

����u
�
��":

��� �77��&  *��$��$ก%  (2536, .��� 142) O)�����7�"�*���"�������ก�
 0.81 
(M��N�7ก u) 
   2.1.8  9�)��"��:

�)#�
u
�
9��� 96��7� 20 ��� 
  2.3   ��ก:

#���: $ก�9ก��" 
          ��������N%�'Lก������7��O)�ก6�.�)#���: $ก�9ก��"ก��������9$�6��.�N%�����O)�
"+b�#�"���T�ก�
N%�#��: $ก�

�����  : $":. ��'Lก������7�����"% ����"���"  ()�)6�����ก��
)���� 
           )���#���  O)��*���"(��:. �����"% ���� c 
�����������������������.�#$)7ก
: $�������ก��#�
��� 
           )���ก�9ก��"  �.�N%�����O)�"+b�#�"���T�ก�
N%�#��  : $
�����()�ก���*�  
��" �  
 ��ก  �����ก6�.�) :

�)#�
ก������� v . ������ 
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3.  ก��J�K������!�����# (��! ��� �)�*�  (Production /Development) 
  3.1  ก����	��
�����
���������������������� ������ ����ก����
������� ก !�"
#��$ก�������%��&��'�#��� ()��*�+,-.��+/�0�� (PBL) #6�.��
��ก����*�7�*����� 4 " 5 ����. �ก 
)���� 
   3.1.1  #6��79+,99��#6���- 
    1.  �%�9�ก��7���  ()�ก��ก6�.�)�+w�."��. �ก���
�����  kL��N%�'Lก��
����7��O)�����7��"�9�กก���) ���*�
�����
���������������������� ������ ����ก����
�������  
ก !�"#��$ก�������%��&��'�#��� ()��*�+,-.��+/�0�� (PBL) #6�.��
��ก����*�7�*����� 4   
    2.  �����%�N%��*�  ()�ก6�.�)ก !�"N%��*��+w�."��kL��ก6�.�)9�ก��ก���� 
*���"�T�"'Lก��+U�� 5   
    3.  'Lก��:. �����"% ���ก��7����  ()�#6��79�7�
Ok�����ก��7����ก�
7�*�
�&��'�#��� : $
�����
����������������������M����+�$��' : $����+�$��' )���� 
  
�����
����������������������M����+�$��' 
  1.  ก������ก��#��
����������������������  ������ ก��:ก�(9���+,-.� 
       �&��'�#��� *���+�$K"'Lก��+U�� 6 
       http://web1.dara.ac.th/nok/online/rightindex.html 
  2.  ก������ก��#��
����������������������   ������ ��"��7������
������� 
       http://www.thaiwbi.com/course/Intro_com/ 
  3.  ก������ก��#��
���������������������� ������  ก��#���#�����"% �
������� 
       http://www.thaiwbi.com/course/data_com/index.html 
  4.  ก������ก��#��
����������������������  ������ �������������
������� 
       http://www.thaiwbi.com/course/internet/internet.html 

5.  ก������ก��#��
����������������������  ก��#���� Homepage ()�     
     HTML 

       http://www.thaiwbi.com/course/html/index.html 
  6.  ก������ก��#��
����������������������  ก���*�  WS_ftp95 Upload  
       Homepage 
       http://www.thaiwbi.com/course/ftp/index.html 
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  7.  ก������ก��#��
����������������������  Unix �
������� 
       http://www.thaiwbi.com/course/unix/index.html 
  8.  ก������ก��#��
����������������������  PHP Programming 
       http://www.thaiwbi.com/course/php/index.html 
  9.  ก������ก��#��
����������������������  ก����	��
�������"��7�����
       *�7�#��()� Authorware 
       http://www.thaiwbi.com/course/Authorware/ 
  10.  ก������ก��#��
����������������������  ก���*� E-mail ()� hotmail 
   http://www.thaiwbi.com/course/e-Mail/ 
 
  
�����
��������������������������+�$��' 
  1.  
�����
����������������������  ������  Master  of  life  Science 
       http://www.e-learning.umd.edu/ 

2.  
�����
�������������������������7�*� Geology  and  Soil  Machanics 
      http://physics.uwstot.edu/geo/ 
3.  
�����
���������������������� 7�*� Humany  Anatomy  Online 
      http://www.innerbody.com/ 
4.  
�����
����������������������  7�*�  CS 103a  (Discrete math for  
     computer  science) 
      http://www.scpd.standford.edu/scpd/ 
5.  
�����
����������������������  ������  Computer  Aids  Design  (CAD) 
      http://www.educ.msu.edu/ 
6.  
�����
���������������������� ������  Internet 
      http://www.educ.msu.edu/ 
 7.  
�����
���������������������� ������  Informatics  Engineering 
      http://www.aln.org/index.htm 
8.  
�����
���������������������� ������  Master  of  life  Science 
      http://www.e-learning.umd.edu/ 



 112 

9.  
�����
���������������������� ������  Humanities 
      http://www.catalogs.unhicago.edu/divisions/humanities.html 
10.  
�����
���������������������� ������  Introduction to Psychology 
  http://www.tulsa.oklahoma.net/~jichols/Psy3Ksyllabus.html 

 
  3.2  ก����	�������.� 
   #����:�7����.�N%�����O)���
����7�"��9$#���  ()��*�ก �!�T���ก����ก:



����� ����M�� �#��  ����7�"  �+/�#���+�$�!ก�������.�9�ก#�������  �����.�.�������7�"
��������
kL��9$O)������.����
�������O)�+��
+�!��."�$#"ก�
ก !�"��7����� : $ก �!�T����
�����������.�
N%�����O)���
+�$(�*��#%�#!) 
   ��ก9�ก��: �7ก��.����#�!+��
��������.�ก��+/�#�7�#6���- ก��ก6�.�)
�����.�: $ก���*������96��+/� ��O)�9�กก��+�$�"���7�"����ก��
�����
���������������������� 
������ ����ก����
�������  ก !�"#��$ก�������%��&��'�#��� ()��*�+,-.��+/�0�� (PBL) #6�.��

��ก����*�7�*����� 4   
  3.3  ��	��(���#���� 
�����
���������������������� 
   ก��ก6�.�)(���#����. �ก����7�
Ok��kL���+/�����0���.�ก�
#�����9$��	��
���O+     ������.�O)�(���#�������+/��$

: $�������ก���*�  �"���O)�(���#����. �ก���
�����: �7  
9$�6��.�ก��#�����$

��7*����O)������L��  9�)�6����ก��(���#�������
����� �6����"% ��O)�"�
9�)�+/�(���#���������.���:#)�KL�ก !�"���"% : $ 6�)�
�������.�7�������()���%����%+:


��7.���#��9�)ก !�": $�$
!*��������.� �6����"% "�9�)�+/��$

���������:N�N��(���#����)�7�ก��
�) ���*�:�7��). �� c :

"��*��+/��ก&����ก��9�)ก !�"  : $����*���ก !�"���"%  )��M�� 11 
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M�� 11  :#)�:N�N��(���#����
�����
���������������������� ������ ����ก����
�������  ก !�"#��$ก�������%��&��'�#��� ()��*�+,-.��+/�0�� (PBL) 

#6�.��
��ก����*�7�*����� 4

���	).�&�=#� 
ก1&�	-��'�1��	���� 

#���(�ก 

(����'&�ก1&�-#),*	���� "���/(+*��	���� 	�./&#���	���� -�&
�)���	ก����-�&* �����
��� �)2&ก "�>�
������1&� ���+,��"� 

�?@A�ก��B	�./&*3�� 

 

.��7�ก�������� 2 
)ก����9!)��) 

.��7�ก�������� 3 
:�7�)�� 

.��7�ก�������� 4 
ก����������� 

(��CDก#,� (��CDก#,� (��CDก#,� 

.��7�ก�������� 1  
ก��� 

(��CDก#,� (��CDก#,� 

.��7�ก�������� 5 
ก��+�$�!ก�����ก��� 
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 114 

  3.4   �������ก����	��
�����
���������������������� 
   ������ก��N ��: $��	��
�����
���������������������� ������ ����ก���
�
�������  ก !�"#��$ก�������%��&��'�#��� ()��*�+,-.��+/�0�� (PBL) #6�.��
��ก����*�7�*����� 4
�� N%�'Lก������7��O)�)6�����ก��N ����"N��(���#���� (Flowchart) ��:#)�O7���M�� 10 ()��*�
�������"����ก��#���� )���� 
   1.  (+�:ก�"�$

+b�
���ก�� Windows Me, XP 
   2.  ���������"��7��������*�
��ก�������������� 
   3.  (+�:ก�"���+/��������"�����*���ก��#�����7�
��9 (Webpages) 
   4.  (+�:ก�"���*���ก����ก:

 Webpages  ��:�� $.���  O)�:ก� HTML  
Editor �*��  Macromedia  Dreamwaver 8 , Frontpage 2003 , Namo Web Editor 5 : $  ASP  
   5.  (+�:ก�"���*���ก����ก:

���#�
ก������� : $. ������: $
:

�)#�
��:�� $
� ()����#�
9$�6�ก��#!�"�L��"� (Random) O)�:ก� ASP (Active Server 
Page)  
   6.  (+�:ก�"���*���ก��ก6�.�)M���������O.7 : $ %ก� ������ c �� 
Webpages O)�:ก� Macromedia Flash 8 , Swish 2.0 , Cool  Editor  Pro , Java  Script 
   7.  (+�:ก�"�ก:���M�����*���ก��#����M���L��
� Webpage :�� $.���  
O)�:ก�  Adobe Photoshop version  9.0 , Adobe  Image  Ready 
  �����������9$"ก����	����)������� c O+)�7�  kL��O)�:ก� 
   1.  ก����	�������.��7�"�%�  kL��9$)6�����ก��()�ก��+�Lก��N%��*��7*�-)���
�����.� O)��.�����#��:�$��ก��+��
+�!�  :ก�O� 
   2.  ��	����ก+b�
�����:�� $.��7���������.�  ()��.�"ก����ก+b�
���������.�
N%������ก�)�7�"�%��7�"�����9"�ก�����L�� 
   3.  ��	��ก�9ก��"ก������ก��#���.�"+�$#��T�M��"�ก�����L��  �.�N%�����O)�
"#�7���7": $ก���.�N ����ก �
��������) 
  3.5  ��	��: $)6�����ก��  
   ก����	��
�����
���������������������� ก !�"#��$ก�������%�7����'�#���    
������ ����ก����
������� 9$����N���ก����79#�
9�ก !�"N%��*��7*�-������6�ก��:ก�O�  ()�
:
���+/�N%��*��7*�-)��������.������+�$�"���7�"����*��+�$9�ก�� (Face  Validity) �+/�               
N%���79#�
�7�"�����+�$�)��. �ก  +�$�)������  ���
� !"�����.�  �7�"*�)�9�  
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  3.6  ก��+�$�"��
�����
���������������������� 
   3.6.1  :

+�$�"��
�����
����������������������  �+/�:

+�$�"��"����
#�7�+�$"�&���  (Rating  Scale)  ��":

��� �������  (Likert)  :

 5 �$)�
  ()��.��$:��
.���ก��ก6�.�)���  (
!-*!"  '�#$��),  2545,  .���  100) 
   �$)�
���+�$�"��  5 :+ �7�"7�� �."�$#")"�ก 
   �$)�
���+�$�"��  4 :+ �7�"7�� �."�$#") 
   �$)�
���+�$�"��  3 :+ �7�"7�� �."�$#"+��ก �� 
   �$)�
���+�$�"��  2 :+ �7�"7�� �."�$#"���*� 
   �$)�
���+�$�"��  1 :+ �7�"7�� �."�$#"�7�+��
+�!� 
   3.6.2  ก����	��:

+�$�"��  N%�'Lก������7��O)�'Lก��9�ก��ก#��  �6���  
�%�"���ก��7ก�
ก��7�): $+�$�"��N   ����9�ก��ก#�����7�*�ก��  N ������7�*�ก��  7��������T�
���ก��7ก�

�����
���������������������� 
   3.6.3  ����:

+�$�"��  ()��6�:�7��)9�ก��� 1  "�+�$�!ก���*�  ()�ก6�.�)
�%+:

: �7#����:

+�$�"�� 
   3.6.4   �6�:

+�$�"��O+�.���9������+�Lก����79#�
  ��������7�"�.��*�
 
��ก���*�:

+�$�"��
�����
���������������������� 
   3.6.5  �6�:

+�$�"����O)�O+�.�N%��*��7*�-���)��������.� 
�����
�
���������������������: $ก����ก:

ก����ก  )������#�
  )��� $ 3  ����  ()�N%�+�$�"��     
����"�!& �ก�&$)�����O+�� 
    -  �+/�N%���"�7�"�%�  �7�"�����9�ก��7ก�

�����
���������������������� 
    -  �+/�N%���"+�$#
ก��&���ก����ก:

: $��	��
�����
����������
������������ 
    -  �+/�N%�"�7�"�%��7�"�����9�ก��7ก�
�����.�ก !�"#��$ก�������%�
�&��'�#���  ������ ����ก����
������� 
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()�O)�N ก��+�$�"��)���� 
 N ก��7�����$.�ก��+�$�"���!&M��
�����
���������������������� ������ ����
ก����
�������  ก !�"#��$ก�������%��&��'�#��� ()��*�+,-.��+/�0�� (PBL) #6�.��
��ก����  
*�7�*����� 4 "��� $���))������� 3 
 
����� 3   :#)��7�"��)�.�����N%��*��7*�-�ก��7ก�
�!&M��
�����
���������������������� 

������ ����ก����
������� ก !�"#��$ก�������%��&��'�#��� ()��*�+,-.��+/�0�� 
(PBL) #6�.��
��ก����*�7�*����� 4  

 

����� ���ก�� (Χ ) (S.D.) 
�$)�
�7�"
��)�.�� 

1 �7�"#�)� ������9!)+�$#���ก�
�����.�7�*� 4.33 1.15 "�ก 
2 �7�"K%ก����: $�7�"#"
%�&���������.�7�*� 4.00 1.00 "�ก 
3 �7�"�."�$#"�����7��ก�����*� ���)# *�)�9�  

�������� 
5.00 0.00 "�ก��#!) 

4 �7�"#�)� ���#�"���T�������#�
ก�
�����.� 5.00 0.00 "�ก��#!) 
5 �7�"K%ก�������M������*� 4.67 0.58 "�ก��#!) 
6 M��ก����ก�."�$#"  #�)� ���ก�
�����.� "�7�"

#7���" "�7�"��)������"#����#���� 
5.00 0.00 "�ก��#!) 

7 �7�"�."�$#"����!+ก�&�#��
#�!�ก������  4.67 0.58 "�ก��#!) 
8 �7�"#�"��K��ก���*���"(����ก#�� (Link) 4.67 0.58 "�ก��#!) 
9 ก����ก:

.���9�"�7�"�."�$#"���#��9: $

�������ก���*���� 
4.67 0.58 "�ก��#!) 

10 �7�"�."�$#"ก�
����. ��ก�
M��: $��7��ก��  5.00 0.00 "�ก��#!) 
11 
�����"ก���+�)(�ก�#�.�N%�����O)�"#�7���7"� �)

ก�9ก��"ก������ 
4.33 1.15 "�ก 

12 �7�"���7��ก��:#)�N  "�7�"�."�$#" #�"��K
�.����"% O)��7)���7 

4.67 0.58 "�ก��#!) 

����u ���7"����.") 4.67 0.38 "�ก��#!) 
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 9�ก����� 3 N ก��+�$�"�����N%��*��7*�- �
7��"�7�"��)�.�����
�����
�
��������������������� )����7�"�."�$#"�����7��ก�����*� ���)# *�)�9�  �������� "����u ��
#%�#!) (5.00)  )����7�"#�)� ���#�"���T�������#�
ก�
�����.� (5.00) )���M��ก����ก
�."�$#"  #�)� ���ก�
�����.� "�7�"#7���" "�7�"��)������"#����#����(5.00) )����7�"
�."�$#"ก�
����. ��ก�
M��: $��7��ก�� (5.00) ��� �"����)����7�"K%ก�������M������*� 
(4.67) )����7�"�."�$#"����!+ก�&�#��
#�!�ก������ (4.67) )����7�"#�"��K��           
ก���*���"(����ก#�� (Link) (4.67) )���ก����ก:

.���9�"�7�"�."�$#"���#��9: $�������  
ก���*���� (4.67) )����7�"���7��ก��:#)�N  "�7�"�."�$#" #�"��K�.����"% O)��7)���7 
(4.67) "�7�"�."�$#"��%����$)�

���ก   )����7�"#�)� ������9!)+�$#���ก�
�����.�7�*� 
(4.33) )���
�����"ก���+�)(�ก�#�.�N%�����O)�"#�7���7"� �)ก�9ก��"ก������ (4.33) )���
�7�"K%ก����: $�7�"#"
%�&���������.�7�*� (4.00) "�7�"�."�$#"��%����$)�
��ก : $

�����
���������������������� "����u �� 4.67 kL��"�7�"�."�$#"��%����$)�
��ก���%�
 
 4.  (�.�ก�����V��
� "$�� (Implementation) 
  N%�'Lก������7��O)��6�
�����
���������������������� ������ ����ก����
�������  
ก !�"#��$ก�������%��&��'�#��� ()��*�+,-.��+/�0�� (PBL) #6�.��
��ก����*�7�*����� 4 ��N ��
�L������O+�) ���*�ก�
��ก������O"��*�ก !�"��7����� ��O)�9�กก��� ��ก:

�9�$9�  kL���+/���ก����
*���"�T�"'Lก��+U�� 5  ��ก6� ��'Lก����%���M�������� 2  +Uก��'Lก��  2550   )���� 
  4.1  �) ���+/����
!��   3  �� 
  4.2  �) ���+/�ก !�"����  9  �� 
  4.3  �) ��M��#��"  30  �� 
 kL��N%�'Lก������7��9$O)��6�N ��O)�O++��
+�!�:ก�O�������6�O+�*�������+�$�"��ก�
      
ก !�"��7�����  ��O)�9�กก��� ��ก:

�9�$9�  
 5.  ������X�ก���
� "$������!�����# (��! ��� �)�*�Y�ก��� 
% �Z��������
4*�Y�ก��ก��!�  (Evaluation) 
   5.1  �6�
�����
���������������������� ������ ����ก����
�������  ก !�"#��$   
ก�������%��&��'�#��� ()��*�+,-.��+/�0�� (PBL) #6�.��
��ก����*�7�*����� 4 ����"����
:

�)#�
�7�"�%��7�"�����9���ก !�"��7�������"���
�����
���������������������� ������ 
����ก����
�������  ก !�"#��$ก�������%��&��'�#��� ()��*�+,-.��+/�0�� (PBL) #6�.��

��ก����*�7�*����� 4 ��O)���
ก��+��
+�!�:ก�O�: �7O+�*�ก�
ก !�"��7�����  ()�ก���.�ก !�"��7�����  
O)�����9�ก
�����
���������������������� 
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   5.2  �6�:

�)#�
�7�"�%��7�"�����9���
�����
���������������������� ������ 
����ก����
�������  ก !�"#��$ก�������%��&��'�#��� ()��*�+,-.��+/�0�� (PBL) #6�.��

��ก����*�7�*����� 4 ��O)�9�กก !�"��7�����"���79#�
�.��$:�������+�$�"��N ก�������%����ก !�"
��7����� 
   5.3  ��79#�
�7�"#"
%�&����:

+�$�"����O)���
���"�����.")  �������)� ��ก��
#"
%�&�O7�7�����$.�: $�7
�7"O7��+/�."7)."%� 
   5.4  7�����$.����"% ()��6�"�:9ก:9��7�"K�:�� $���ก��: �77�����$.����"%  
   5.5  7�����$.����"% .�����u ���$:���7�"��)�.��  : $:+ �7�"."�����
�$:��()�K���ก&�� (
!-*!"  '�#$��),  2535, .��� 100)  )���� 
  �$)�
���+�$�"��  4.51v5.00     :+ �7�"7��    "�$)�
�7�"�."�$#")"�ก 
  �$)�
���+�$�"��  3.51v4.50  :+ �7�"7��    "�$)�
�7�"�."�$#") 
  �$)�
���+�$�"��  2.51v3.50  :+ �7�"7��    "�$)�
�7�"�."�$#"+��ก �� 
  �$)�
���+�$�"��  2.51v2.50  :+ �7�"7��    "�$)�
�7�"�."�$#"���*� 
  �$)�
���+�$�"��  1.00v1.50  :+ �7�"7��    "�$)�
�7�"�."�$#"�7�+��
+�!� 
 6.  X!�J������!� 
       N%�'Lก������7��O)��6�
�����
���������������������� ������ ����ก����
�������  
ก !�"#��$ก�������%��&��'�#��� ()��*�+,-.��+/�0�� (PBL) #6�.��
��ก����*�7�*����� 4 ��N���
ก��+��
+�!�:ก�O�: �7 O+�N�:���
���������������������� 
 
ก��ก*�������(� �/� 
 ��ก��)6�����ก���ก�
�7
�7"���"% "ก��)6�����ก��)���� 
 1. ��.���#��:�$�6���7: $��
���ก��'Lก������7��)�7������9�ก
�&���7���� ��  
".�7���� �����'7�  ������6�O++�$ก�
��ก��)6�����ก�����7�"��7""��9�ก#K��'Lก����   
ก���*�
�����
���������������������� ������ ����ก����
�������  ก !�"#��$ก�������%�
�&��'�#��� ()��*�+,-.��+/�0�� (PBL) #6�.��
��ก����*�7�*����� 4 
 2.  �6�.���#����
���O+����!-��N%��6��7�ก��(���������"'� +Y��!#�&� �������  
�7�"��!����$.���ก���6�ก������9�ก
�����
���������������������� ������ ����ก���
�
�������  ก !�"#��$ก�������%��&��'�#��� ()��*�+,-.��+/�0�� (PBL) #6�.��
��ก����*�7�*����� 4 
����"������
:

+�$�"���7�"��)�.��: $:

#�
K�"�7�"�%��7�"�����9��"���
������������ 
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 3.  ��)��"�ก�
�7
�7":

+�$�"������ c �������  9�กN%��*��7*�-: $ก !�"��7�����
�6�:

+�$�"��"�7�����$.�N ���#K��� 
 
ก��������4)(� �/� 
 1.  %Z������$��$�ก��4���0\�J( "��#� "�#   O)�:ก� 
  1.1  ����u �� 

   Χ   =   
n

X∑  

 
   Χ   =   ����u �� 
   ∑ X  =   N �7"����.")����$:�� 
   n  =   96��7�����$:�� 
 
  1.2  #�7��
����
�"���0�� (Standard  Deviation  :  S.D.) 

    S.D. = 
)1(

)( 22

−

−∑∑
nn

XXn
 

 
    S.D. = �7�"�
����
�"���0�� 
   ∑ 2X  = N �7"����$:��:�� $��7  �กก6� ��#�� 
   )( 2∑ X  = N �7"����$:������.")  �กก6� ��#�� 
    n = 96��7��$:�� / ���"% ����.") 
  
  1.3  �)#�
����  (t v test Dependent) �*��)#�
�7�":�ก�����$.7����$:��
�u �� 2 �����O)� ���:

�)#�
7�)N #�"��T�����ก������ก�������: $. ������   (
!-*"     
'�#$��),  2535) 
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   t = 

)1(

)( 22

−

−∑ ∑
∑

n

DDn

D
 

    
   t = ���#K�����9$�*��+��
���
�$.7������7�ก��  ��������
�7�"" 
     ���#6���- 
   D = ���N �����$.7����$:��:�� $�%� 
   n = 96��7�ก !�"��7����� .���96��7��%��$:�� 
  
 2.  %Z������$��$�ก�������04����%��	�\�J  

 #%���� 1   E1     =       100×

∑

A
N

X

    (.���)  100×
A

X  

 
   �"���  E1      ���     +�$#��T�M�����ก�$
7�ก�� 

                         ∑X  ��� �$:���7"���:

��ก.�).������ 
     A ���     �$:�����"���:

��ก.�)�!ก*����7"ก�� 
     N ���     96��7�N%����� 

 #%���� 2   E2     =     100×

∑

B
N

F

   (.���)   100×
B

X  

      �"���   E2      ���     +�$#��T�M�����N  ��T� 

              ∑F  ���     �$:���7"���N  ��T�. ������ 
             B       ���     �$:�����"���ก��#�
. ������ 
             N       ���     96��7�N%����� 
 
 3.  %Z������$��4���0\�J( "����
% � 
       :

7�)N #�"��T�����ก���������
�����
���������������������� ������ ����
ก����
�������  ก !�"#��$ก�������%��&��'�#��� ()��*�+,-.��+/�0�� (PBL) #6�.��
��ก����  
*�7�*����� 4  #K������*����  ���)�*��7�"#�)� ��� (Index of Consistency : IOC) , ����7�"��ก
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���:

�)#�
������ (P) , ����6���996�:�ก���:

�)#�
������ (r)  : $����7�"�*���"���
���:

�)#�
����u
�
  (Rn) 

                      3.1  ก��.����)�*��7�"#�)� ��� (IOC) �*�#%����� 

  
n

R
IOC ∑

=  

 
  �"��� IOC ."��KL�  ���)�*��7�"#�)� ���"�����%��$.7��� v1  KL� +1 
   ∑R  ."��KL�  N �7"���ก����9��&����N%��*��7*�- 
   N ."��KL�  96��7�N%��*��7*�- 
 ก��:+ �7�"."��������)�*��7�"#�)� ��� (IOC) ��� IOC "�กก7��.���
����ก�
 0.5 �L��O+ K��7��7�)O)�#�)� ���ก�� ( �7� #���': $������ #���', 2539. .��� 249) 
          3.2  ก��.�����7�"��ก���:

�)#�
������ (P) �*�#%����� 

n

PLPH
P

2

+
=  

�"���   P ."��KL�  ����7�"��ก������#�
������ 
   PH ."��KL�  96��7���ก��������
K%ก��ก !�"#%� 
   PL ."��KL�  96��7���ก��������
K%ก��ก !�"��6� 
   n ."��KL�  96��7���ก������ก !�"#%�.���ก !�"��6� 
          ก��:+ �7�"."��  .�ก��� P "�������:��  .20 -.80 K��7��  ���#�
�������"      
�7�"��ก���."�$  (���"9�����  ����*��N ��O*�, 2539) 
          3.3  ����6���996�:�ก���:

�)#�
������  (r)�*�#%����� 

n

PLPH
r

−
=  

 
�"��� r ."��KL�  ����6���996�:�ก������#�
������ 

   PH ."��KL�  96��7���ก��������
K%ก��ก !�"#%� 
   PL ."��KL�  96��7���ก��������
K%ก��ก !�"��6� 
   n  ."��KL�  96��7���ก������ก !�"#%�.���ก !�"��6� 
          ก��:+ �7�"."�� .�ก��� r "�������:�� .20 �L��O+K��7��  ���#�
�������#�"��K
96�:�ก��O)�"�ก  (���"9�����  ����*��N ��O*�, 2539) 
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         3.4  ก��.�����7�"�*���"������:

�)#�
����u
�
  (rtt) �*�#%�� 

                #%��ก���6��7&     











−

−
=

∑
2

1
1 s

pq

K

K
rtt   

 

���"��� rtt ."��KL�  ����7�"�*���"��� 
   K ."��KL�  96��7�������:

#�
K�"����.") 
   P ."��KL�  #�)#�7�96��7������6����#�
O)�����.") 
   Q ."��KL�  1 v p 
   S2 ."��KL�  ����7�":+�+�7�������#�
����u
�
 

          

22
2












−=
∑∑

N

x

N

x
S  

 

         ก��:+ �7�"."�� ����7�"�*���"�������:��  .80 �L��O+ K��7��:

�)#�
����"      
����7�"�*���"���#%� (�77��&  *��$��$ก% , 2536, .��� 142) 


