
บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

              ในการศึกษาคนควาครั้งนี้เปนการศึกษาคนควาเพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เร่ืองการวัดความยาว  การชั่ง  การตวง ของนักเรียนชัน้

ประถมศึกษาปที่ 3 ซึง่เปนการศึกษาคนควาและพัฒนา  โดยมีจุดมุงหมายของการศกึษาคนควา 

เพื่อพัฒนาและหาประสทิธภิาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

เร่ืองการวัดความยาว การชัง่  การตวง  ของนกัเรยีนชั้นประถมศึกษาปที่ 3  คณะผูศกึษาคนควาได

ดําเนนิการตามขั้นตอนตอไปนี ้  

1. ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยั   

2. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

3. การเก็บรวบรวมขอมูล 

4. การวิเคราะหขอมูล 
 
1.  ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี ้ ไดแก  นกัเรียนชวงชัน้ที ่1  ชั้นประถมศึกษา

ปที ่3   ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาพิษณุโลก เขต 2              

จํานวน 68 โรงเรียน 

     กลุมตวัอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี ้ ไดแก  นักเรียนชั้นประถมศกึษาปที ่ 3  โรงเรียน

บานวังพรม  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา  2550 1 หองเรยีน จํานวน  29 คน  โดยวธิกีารสุมอยางงาย  

     แบบแผนการทดลอง  คณะผูศึกษาคนควาใชแบบแผนการวจัิยแบบ  One Group 

Pretest – Posttest Design   ซึ่งมีลักษณะดังนี้ (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2538. หนา 

248 - 249) 

ตารางที่ 1  แบบแผนการทดลองแบบสุมกลุม-สอบกอน-สอบหลงั 

การสอบกอน การจัดกระทาํ การสอบหลัง 

T1 X T2

           เมื่อ  X  แทน  การจัดกระทํา (Treatment) 

  T1 แทน การทดสอบวดักลุมตัวอยางกอนการทดลอง (Pretest) 

  T2 แทน การทดสอบวดักลุมตัวอยางกอนการทดลอง (Posttest) 
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2.  เครื่องมือที่ใชในการวจิัย   
  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  ประกอบไปดวยเครื่องมอืทั้งหมด  4  เครื่องมือ  ซึง่ทีม่ี

รายละเอียดดงัตอไปนี ้
   1.  บทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เรื่องการวัดความยาว การชั่ง 
การตวง ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3   มีรูปแบบเปนสื่อมลัติมีเดีย  ซึง่ประกอบดวย

ขอมูลเกี่ยวกับการวัดความยาว  การชั่ง  และการตวงสิ่งของ  สาํหรับบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน

คณะผูศึกษาคนควาไดสรางและพัฒนาข้ึนตามขัน้ตอนตอไปนี้ 

        1.1  การวิเคราะห  (Analysis)  ในสวนขั้นการวเิคราะห  คณะผูศึกษาคนควาได

ดําเนนิการวิเคราะหขอมูลตางๆ  ดังตอไปนี ้

  1.1.1  วิเคราะหความรูพืน้ฐานของนักเรยีน  ในการวิเคราะหความรูพืน้ฐาน

ของนักเรียนเกี่ยวกับการใชงานคอมพวิเตอร  และพืน้ฐานคณิตศาสตร  เร่ืองการวัดความยาว การ

ชั่ง การตวง  และคณะผูศึกษาคนควายงัไดทําการวิเคราะหถึงลกัษณะโดยทัว่ไปของนกัเรียนพบวา

นักเรียนมีความบกพรองทางสมาธิ คือ ซกุซน อยูไมสุข สวนใหญมีปญหาในเรื่องของความจํา คือมี

ความจาํในระยะสั้น จําเนื้อหาที่เรียนไปแลวไมได 

   1.1.2  วิเคราะหเนื้อหา  ในการวิเคราะหเนื้อหา  คณะผูศึกษาคนควาไดเลือก

เนื้อหาเกีย่วกบัการวัดความยาว การชั่ง การตวง เพราะพบวาปญหาสวนใหญในการเรียนการสอน

วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 3  เนือ่งจากบทเรียนวิชาคณิตศาสตรเปน

บทเรียนแบบบรรยาย  เนื้อหาเยอะ  ทาํใหนกัเรียนขาดความสนใจในการเรียนและไมเขาใจใน

เนื้อหาบทเรียน  จึงสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํากวาเกณฑ  โดยคณะผูศึกษา

คนควาไดวิเคราะหทัง้เนื้อหาในดานของการใชเครื่องมือในการวัดความยาว การชัง่ การตวง และการ

ใชทักษะทางคณิตศาสตร  โดยไดศึกษาเนือ้หาที่ไดมีผูเชีย่วชาญไดทาํการวิเคราะหและเผยแพรอยู

แลว  เชน  จากหนังสือเรียนของสถาบนัพฒันาคุณภาพวิชาการ (พว.)  ซึง่ไดรับอนุญาตจาก

กระทรวงศึกษาธิการ 

   1.1.3  วิเคราะหงานและกจิกรรม คณะผูศึกษาคนควาไดศึกษาจากเอกสาร

งานวิจยั  หนังสือและวารสาร  ตลอดจนผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและอาจารยที่ปรึกษา  เพื่อ

วิเคราะหกิจกรรมที่เกี่ยวของ  ซึ่งจะใหนักเรียนไดศึกษาคนควา  และดําเนนิกิจกรรมตางๆ  ที่

กําหนดไวอยางเหมาะสม  ไดศึกษางานและกิจกรรมทีเ่กี่ยวของกับการเรียนการสอนที่สามารถทําได

ในการสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการวดัความยาว  การชั่ง  การตวง 

ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่3  ดงัตอไปนี้ 
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 -  การวัดความยาว  ไดแก  กิจกรรมการนาํไมบรรทัดมาวัดความยาวของ

ส่ิงของขนาดตางกนัแลวใหนกัเรียนอานคาใหถูกตอง 

 -  การชั่ง  ไดแก  กิจกรรมการนําสิ่งของขนาดตางกนัมาวางบนเครื่องชัง่

น้ําหนกัแลวใหนกัเรียนอานคาใหถูกตอง 

 -  การตวง  ไดแก  กิจกรรมการตวงของเหลวใสภาชนะทีก่ําหนดใหแลวให

นักเรียนอานคาใหถกูตอง 

         จากกิจกรรมขางตนสามารถแกปญหาในการเรียนวชิาคณิตศาสตร  เร่ือง

การวัดความยาว การชัง่ การตวง ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3  ได  คือ  นักเรียนมีความ

สนใจในการเรยีนและมีความเขาใจในเนื้อหาบทเรียนมากยิ่งขึน้  ทาํใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนสูงขึน้   

   1.1.4  วิเคราะหองคประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  คณะผูศึกษา

คนควาไดศึกษาจากองคประกอบที่ผานการศึกษาและประเมินแลว  ดูจากบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอนของสถาบนัการศกึษาและองคกรเอกชนตางๆ  รวมถงึหนงัสือเอกสารงานวิจยัที่เกี่ยวของ  

และจากผูเชีย่วชาญ  แลวนาํมาวิเคราะหองคประกอบที่เหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอน  โดยมีองคประกอบดังนี ้

            1.1.4.1  หนาหลัก  คือสวนทีน่าํเขาสูบทเรียน  กอนที่จะเร่ิมการนําเสนอ

เนื้อหาบทเรียน  

            1.1.4.2  คําแนะนาํการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ในสวนของ

การใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนนัน้  ผูออกแบบควรออกแบบคําแนะนาํการใชบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนไวดวย   

            1.1.4.3  หนาเมนหูลกั  ในสวนของหนาเมนูหลกั  เปนการแสดงสังเขป

รายวิชาวามีเนื้อหาใดบาง  จะมีการเชื่อมโยงไปยงัเนื้อหาที่เกี่ยวของ   

            1.1.4.4  เนื้อหาและกิจกรรม  ในสวนของเนื้อหาหลักสําคัญในการ

นําเสนอเนื้อหาของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน             

1.1.5  วิเคราะหทรัพยากรและความเปนไปไดรวมทั้งขั้นตอนการพัฒนาบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน  จากเอกสารการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและโปรแกรม

คอมพิวเตอร  คณะผูศึกษาคนควาไดศึกษาถงึโปรแกรมที่นาํมาใชในการสรางบทเรยีนโดยพบวามี

โปรแกรมที่สามารถใชในการสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  ไดแก เครื่องมือประเภท  

Hardware คือเครื่องไมโครคอมพิวเตอร  CPU  ตระกูล  Pentium 4  และเครื่องมือประเภท  
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Software  คือ    ระบบปฏิบัติการ  เพื่อใชเปนระบบปฏิบัติการในการเรียกใชโปรแกรมตางๆ  ,  

โปรแกรมที่ใชในการออกแบบทางดานกราฟก  ,   โปรแกรมที่ใชในการบันทกึ  ตัดตอ  ปรับแตงเสียง

ประกอบและโปรแกรมที่ใชในการสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 
 1.2  การออกแบบ  (Design)  
                   ในสวนขั้นการออกแบบ  คณะผูศึกษาคนควาไดดําเนนิการตามขั้นตอนตอไปนี้ 

1.2.1 กําหนดเนื้อหาบทเรียน  ในการกําหนดเนื้อหาบทเรียนในการพัฒนาบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร เร่ืองการวัดความยาว การชั่ง การตวง ของนกัเรียนชัน้

ประถมศึกษาปที่ 3  คณะผูศึกษาคนควาไดดําเนินการโดยวิเคราะหทัง้เนื้อหาในดานของการใช

เครื่องมือในการวัดความยาว การชัง่ การตวง และการใชทักษะทางคณติศาสตร  โดยไดศึกษา 

เนื้อหาที่ไดมีผูเชี่ยวชาญไดทาํการวิเคราะหและเผยแพรอยูแลว  เชน  จากหนงัสือเรียนสาระ         

การเรียนรูพื้นฐานคณิตศาสตร  เลม 3 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ชั้นประถมศกึษาปที่ 3  

สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  กระทรวงศึกษาธกิารแลวนาํมาทําการ

วิเคราะห  เรียบเรียง  ตรวจสอบ  ประเมนิและกําหนดเนือ้หาโดยขอคําแนะนาํจากผูเชี่ยวชาญดาน

เนื้อหา  จํานวน  3  ทาน  ทําใหคณะผูศึกษาคนควาไดเนื้อหาของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  

โดยมีหวัขอดังนี ้

 

เรื่อง หัวขอยอย 

การวัดความยาว 1. การเปรียบเทียบ 

2. การเรียงลาํดับ 

3. การวัดความยาวและการคาดคะเนความยาว 

4. เครื่องมือและหนวยวัดความยาว 

5. หนวยที่ใชวดัความยาว 

6. ความสัมพนัธระหวางหนวยวัดความยาว 

7. การเปรียบเทียบความยาว ความสูง ระยะทาง 

8. การคาดคะเนความยาวปนเมตร เซนติเมตร 

9. โจทยปญหาที่เกี่ยวกับความยาว ความสูง และระยะทาง 

การชั่ง 

 

 
 

1. ความหมาย 

2. การชั่งโดยใชเครื่องมือที่มหีนวยเปนกโิลกรัม กรัม และขีด 

3. การเลือกใชเครื่องชั่งและหนวยการชั่งทีเ่หมาะสม 

4. ความสัมพนัธระหวางหนวยการชั่ง 
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เรื่อง หัวขอยอย 

การชั่ง 

 

5. การเปรียบเทียบน้ําหนกั 

6. การคาดคะเนน้าํหนักเปนกิโลกรัม กรัม และขีด 

7.หนวยที่ใชในการชัง่ 

การตวง 1. การเปรียบเทียบความจ ุ

2. การเรียงลาํดับความจ ุ

3. การตวงที่มหีนวยเปนลิตร มิลลิลิตร ถวยตวง และชอนตวง 

3. การคาดคะเนปริมาณสิง่ของหรือความจุ 

4. วิธีการตวงใหถูกวิธ ี

5. เครื่องตวง 

6. หนวยที่ใชในการตวง 

7. โจทยปญหาเกี่ยวกับปริมาตรหรือความจุของภาชนะ 

1.2.2  กําหนดวัตถุประสงค   นําเนื้อหาที่ไดผานการวิเคราะหในหวัขอขางตนมา

กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม  เพื่อใหนกัเรียนเกิดการเรียนรูตามวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม  

ซึ่งในการกาํหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวชิาคณติศาสตร เร่ือง

การวัดความยาว การชัง่ การตวง ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3  คณะผูศึกษาคนควาได

ดําเนนิการวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม  โดยดจูากเนื้อหาแลวนาํมาทําการวเิคราะห              

เรียบเรียง  ตรวจสอบ  ประเมิน  ทาํใหคณะผูศึกษาคนควาไดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม  ดังนี ้

 

เรื่อง วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

การวัดความยาว 1. นักเรียนมีความรู  ความเขาใจสามารถอธิบายเกี่ยวกบัการวัดความยาว

เปนเมตร เซนติเมตรและมิลลิเมตร 

2. นักเรียนมีทกัษะในการเลอืกใชเครื่องมอืในการวัดความยาว 

3. นักเรียนสามารถคิดคําตอบโดยใชความสัมพนัธระหวางหนวยการวัด

ความยาวได 

4. นักเรียนสามารถเปรียบเทียบความยาวและความสูงได 

5. นักเรียนสามารถคาดคะเนความยาวและความสงูได 

6. นักเรียนสามารถนาํไปใชประโยชนในชวีิตประจําวนั 
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เรื่อง หัวขอยอย 

การตวง 

 

1. นักเรียนมีความรู  ความเขาใจสามารถอธิบายเกี่ยวกบัการตวงเปนลิตร 

มิลลิลิตร ถวยตวงและชอนตวง 

2. นักเรียนสามารถเปรียบเทียบความจ ุ และเรียงลําดบัปริมาณของ

ของเหลวได 

3. นักเรียนสามารถคิดคําตอบโดยใชความสัมพนัธระหวางหนวยการตวงได 

4. นักเรียนมีความรู  ความเขาเกี่ยวกับการตวงเปนลกูบาศกเซนติเมตร 

5. นักเรียนสามารถคาดคะเนปริมาณสิง่ของและความจขุองภาชนะได 

6. นักเรียนสามารถนาํไปใชประโยชนในชวีิตประจําวนั 

การชั่ง 1. นักเรียนมีความรู  ความเขาใจสามารถอธิบายเกี่ยวกบัการชั่งน้ําหนกัเปน

กิโลกรัม กรัม ขีด 

2. นักเรียนสามารถเลือกใชเครื่องชั่ง และหนวยการชั่ง 

3. นักเรียนสามารถคิดคําตอบโดยใชความสัมพนัธระหวางหนวยการชั่งได    

4. นักเรียนสามารถเปรียบเทียบน้ําหนกัได 

5. นักเรียนสามารถคาดคะเนน้าํหนักได 

6. นักเรียนสามารถนาํไปใชประโยชนในชวีิตประจําวนั                                  

1.2.3  ออกแบบองคประกอบของบทเรียน  จากการวิเคราะหองคประกอบของบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการวัดความยาว การชั่ง การตวง ของนกัเรียนชัน้

ประถมศึกษาปที่ 3  คณะผูศึกษาคนควาไดศึกษาจากการดูจากบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนของ

สถาบนัการศกึษาและองคกรเอกชนตางๆ  รวมถงึหนงัสือเอกสารงานวิจยัที่เกี่ยวของ  และจาก

ผูเชี่ยวชาญ  แลวนาํมาวิเคราะหองคประกอบที่ผานการวิเคราะหแลวมาออกแบบใหเหมาะสมกบั

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  โดยมีองคประกอบ  ดงันี้   

1.2.3.1  หนาหลัก  ในสวนของหนาหลัก  คือสวนทีน่ําเขาสูบทเรียน  กอนที่จะ

เร่ิมการนาํเสนอเนื้อหาบทเรียน  มีการจูงใจและเรงเราความสนใจใหผูเรียนอยากเรียน ดังนัน้ 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจึงเริ่มดวยการใชภาพ  แสง สี เสียง หรือใชส่ือประกอบกันหลายๆ 

อยาง โดยสื่อที่สรางขึน้มานัน้ตองเกีย่วของกับเนื้อหาและนาสนใจ ซึ่งจะมผีลโดยตรงตอความ

สนใจของผูเรียน นอกจากเรงเราความสนใจแลว ยังเปนการเตรียมความพรอมใหผูเรียนพรอมที่จะ

ศึกษาเนื้อหาตอไปในตัวอีกดวย ตามลักษณะของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน การเรงเราความ

สนใจในขั้นตอนแรกนี้ก็คือ การนําเสนอบทนําเรื่อง (Title) ของบทเรยีนนั่นเอง ซึง่หลกัสําคัญ
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ประการหนึ่งของการออกแบบในสวนนี ้คือ ใหสายตาของผูเรียนอยูที่จอภาพ โดยไมพะวงอยูที่

แปนพิมพหรือสวนอืน่ๆ แตถาบทนําเรื่องดังกลาวตองการตอบสนองจากผูเรียนโดยการปฏิสัมพันธ

ผานทางอุปกรณปอนขอมูล ก็ควรเปนการตอบสนองทีง่ายๆ เชน กดแปน Spacebar คลิกเมาส 

หรือกดแปนพมิพตัวใดตัวหนึ่งเปนตน 

1.2.3.2  คําแนะนําการใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  ในสวนของการใช

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนัน้  ผูออกแบบควรออกแบบคําแนะนาํการใชบทเรียนคอมพวิเตอร

ชวยสอนไวดวย  เพื่อความเขาใจลําดับข้ันตอนในการเรียนของผูเรียน  เนื่องจากบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนในปจจุบันมหีลากหลายรูปแบบทัง้แบบเสนตรง  แบบกิ่งกานสาขา  หรือ

แมกระทัง่แบบผสม  และแบบอื่นๆ  อีกมากมาย  นอกจากนี้บางครั้งผูเรียนเปนผูทีม่ีทักษะทางดาน

คอมพิวเตอรนอยทําใหไมเขาใจวาจะเริ่มตนศึกษาอะไร  อยางไร  ดังนัน้เพื่อใหการเรียนจาก

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีประสิทธภิาพมากที่สุด  ผูออกแบบและพัฒนาบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน  ควรออกแบบคําแนะนําการใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนไวดวย  โดย

ออกแบบใหมองเหน็ใหชัดเจน  และสามารถเขาไปไดทกุที่ไมวาจะอยูหนาใดก็ตาม  หรืออาจจะมี

การชี้แนะเปนระยะก็ได 

1.2.3.3  หนาเมนูหลกั  ในสวนของหนาเมนูหลกั  เปนการแสดงสังเขปรายวิชา  

วามีเนื้อหาใดบาง  จะมีการเชื่อมโยงไปยังเนื้อหาทีเ่กี่ยวของ  มีขอความทักทาย  ตอนรับ  

นอกจากนีย้ังเชื่อมโยงไปหนาตางๆ ที่เกี่ยวของใหครบถวน  เชนหนาคําแนะนาํการใชบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน  วัตถปุระสงค  แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  เนื้อหา  ตลอดจนขอมูล

เกี่ยวกับผูจัดทาํ 

1.2.3.4  เนื้อหาและกิจกรรม  ในสวนของเนื้อหา  หลักสาํคัญในการนาํเสนอ

เนื้อหาของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนก็คือ นาํเสนอภาพทีเ่กี่ยวของกับเนื้อหา ประกอบกับ

คําอธิบายสัน้ๆ งาย แตไดใจความ การใชภาพประกอบ จะทาํใหผูเรียนเขาใจเนื้อหางายขึน้ และมี

ความคงทนในการจาํไดดีกวาการใชคําอธิบายเพียงอยางเดียว โดยหลักการที่วา ภาพจะชวย

อธิบายสิง่ที่เปนนามธรรมใหงายตอการรับรู แมในเนื้อหาบางชวงจะมีความยากในการที่จะคิดสราง

ภาพประกอบ แตคณะผูศึกษาคนควาก็ไดพิจารณาวิธกีารตางๆ ที่จะนําเสนอดวยภาพใหได แมจะ

มีจํานวนนอย แตก็ยังดีกวาคาํอธิบายเพยีงคําเดียว  ในสวนของกิจกรรม  นักการศึกษากลาววา 

การเรียนรูจะมีประสิทธิภาพมากนอยเพยีงใดนัน้เกีย่วของโดยตรงกบัระดับและขั้นตอนของการ

ประมวลผลขอมูล หากผูเรียนไดมีโอกาสรวมคิด รวมกจิกรรมในสวนที่เกีย่วกับเนื้อหา และรวมตอบ

คําถาม จะสงผลใหมีความจําดีกวาผูเรียนที่ใชวิธีอานหรือคัดลอกขอความจากผูอ่ืนเพยีงอยางเดียว 
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บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มีขอไดเปรียบกวาโสตทศันูปการอืน่ๆ เชน       

วีดิทัศน ภาพยนตร สไลด เทปเสียง เปนตน ซึง่สื่อการเรียนการสอนเหลานี้จัดเปนแบบปฏิสัมพันธ

ไมได (Non-interactive Media) แตกตางจากการเรียนดวยบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน ผูเรียน

สามารถมีกิจกรรมรวมในบทเรียนไดหลายลักษณะ ไมวาจะเปนการตอบคําถาม แสดงความ

คิดเห็น เลือกกิจกรรม และปฏิสัมพันธกับบทเรียน  กิจกรรมเหลานี้เองที่ไมทาํใหผูเรียนรูสึกเบื่อ

หนาย เมื่อมีสวนรวม กม็ีสวนคิดนําหรือติดตามบทเรียน ยอมมีสวนผกูประสานใหความจําดีข้ึน 

หนาที่ของผูออกแบบคอมพวิเตอรชวยสอนก็คือ พยายามคนหาเทคนคิในการที่

จะกระตุนใหผูเรียนนาํความรูเดิมมาใชในการศึกษาความรูใหม นอกจากนัน้ ยังจะตองพยายามหา

วิถีทางที่จะทาํใหการศึกษาความรูใหมของผูเรียนนัน้มีความกระจางชัดเทาที่จะทําได เปนตนวา 

การใชเทคนิคตางๆ เขาชวย ไดแก เทคนิคการใหตัวอยาง (Example) และตัวอยางทีไ่มใชตัวอยาง 

(Non-example) อาจจะชวยทําใหผูเรียนแยกแยะความแตกตางและเขาใจมโนคติของเนื้อหาตางๆ 

ไดชัดเจนขึ้น 

เนื้อหาบางหัวเรื่อง ผูออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนอาจใชวิธกีาร

คนพบ (Guided Discovery) ซึ่งหมายถึง การพยายามใหผูเรียนคิดหาเหตุผล คนควา และ

วิเคราะหหาคาํตอบดวยตนเอง โดยบทเรียนจะคอยๆ ชี้แนะจากจุดกวางๆ และแคบลงๆ จนผูเรียน

หาคําตอบไดเอง นอกจากนัน้ การใชคําอธบิายกระตุนใหผูเรียนไดคิด กเ็ปนเทคนิคอีกประการหนึ่ง

ที่สามารถนําไปใชในการชี้แนวทางการเรียนรูได 

ส่ิงที่ตองพิจารณาเพื่อใหการจําของผูเรียนดีข้ึน ผูออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอนจึงควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดรวมกระทาํกิจกรรมในบทเรียนอยางตอเนื่อง โดยมีขอแนะนํา

ดังนี ้

1. สงเสริมใหผูเรียนไดมีโอกาสตอบสนองตอบทเรียนดวยวธิีใดวิธีหนึง่ตลอด
บทเรียน เชน ตอบคําถาม ทาํแบบทดสอบ รวมทดลองในสถานการณจําลองเปนตน 

2. ควรใหผูเรียนไดมีโอกาสในการพิมพคําตอบหรือเติมขอความสัน้ๆ เพื่อเรียก

ความสนใจ แตไมควรใหผูเรียนพิมพคาํตอบที่ยาวเกินไป 

3. ถามคําถามเปนชวงๆ สลับกบัการนาํเสนอเนื้อหา ตามความเหมาะสมของ

ลักษณะเนื้อหา 

4. เรงเราความคดิและจินตนาการดวยคาํถาม เพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรู 

โดยใชความเขาใจมากกวาการใชความจาํ 
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5. ไมควรถามครัง้เดียวหลายๆ คําถาม หรือถามคําถามเดียวแตตอบไดหลาย

คําตอบ ถาจาํเปนควรใชคําตอบแบบตัวเลือก 

6. หลีกเลี่ยงการตอบสนองซ้ําหลายๆ คร้ัง เมื่อผูเรียนตอบผิดหรือทําผิด 2-3  

คร้ัง ควรตรวจปรับเนื้อหาทนัท ีและเปลี่ยนกิจกรรมเปนอยางอืน่ตอไป 

7. เฟรมตอบสนองของผูเรียน เฟรมคําถาม และเฟรมการตรวจปรับเนื้อหา 

ควรอยูบนหนาจอภาพเดยีวกัน เพื่อสะดวกในการอางองิ กรณนีี้อาจใชเฟรมยอยซอนขึ้นมาในเฟรม

หลักก็ได 

8. ควรคํานึงถึงการตอบสนองที่มีขอผิดพลาดอันเกิดจากการเขาใจผิด เชน 

การพิมพตัว L กับเลข 1 ควรเคาะเวนวรรคประโยคยาวๆ ขอความเกนิหรือขาดหายไป ตัวพมิพใหญ

หรือตัวพิมพเล็กเปนตน 

1.2.3.5  ภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว  ภาพที่ใชในบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน

จําแนกออกเปน 2 สวนหลักๆ คือ ภาพนิ่ง ไดแก ภาพลายเสน ภาพ 2 มิติ ภาพ 3 มิติ ภาพถายของ

จริง แผนภาพ แผนภูมิ และกราฟ อีกสวนหนึ่งไดแกภาพเคลื่อนไหว เชน ภาพวีดทีัศน ภาพจาก

แหลงสัญญาณดิจิตอลตางๆ เชน จากเครื่องเลนภาพโฟโตซีดี เครื่องเลนเลเซอรดิสก กลอง

ถายภาพวีดทิศัน และภาพจากโปรแกรมสรางภาพเคลื่อนไหว เปนตน 

การใชภาพประกอบเนื้อหาเปนภาพที่มีรายละเอียดไมมากเกนิไป ไมใชเวลา

มากไปในการปรากฏบนจอภาพ ไมเกี่ยวของกับเนื้อหา ซับซอน เขาใจยาก และไมเหมาะสมในเรื่อง

เทคนิคการออกแบบ เชน ขาดความสมดุล องคประกอบภาพไมดี เปนตน 

ดังนัน้ การเลือกภาพที่ใชในการนาํเสนอเนื้อหาใหมของบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอน จงึควรพิจารณาในประเด็นตางๆ ดังนี ้

1. เลือกใชภาพประกอบการนําเสนอเนื้อหาใหมากที่สุด โดยเฉพาะอยางยิ่งใน

สวนที่เปนเนื้อหาสาํคัญๆ 

2. เลือกใชภาพเคลื่อนไหว สําหรับเนื้อหาที่ยากและซับซอนที่มกีาร

เปลี่ยนแปลงเปนลําดับข้ัน หรือเปนปรากฏการณที่เกิดขึ้นอยางตอเนือ่ง 

3. ใชแผนภูมิ แผนภาพ แผนสถิติ สัญลักษณ หรือภาพเปรียบเทียบ ในการ

นําเสนอเนื้อหาใหม แทนขอความคําอธิบาย 

4. การเสนอเนื้อหาที่ยากและซับซอน ใหเนนในสวนของขอความสําคัญ ซึ่ง

อาจใชการขีดเสนใต การตีกรอบ การกระพริบ การเปลีย่นสพีื้น การโยงลูกศร การใชสี หรือการ

ชี้แนะดวยคาํพูด เชน สังเกตที่ดานขวาของภาพเปนตน 
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5. ไมควรใชกราฟกที่เขาใจยาก และไมเกีย่วของกับเนื้อหา 

6. จัดรูปแบบของคําอธิบายใหนาอาน หากเนื้อหายาว ควรจัดแบงกลุมคํา

อธิบายใหจบเปนตอนๆ 

7. หากเครื่องคอมพิวเตอรแสดงกราฟกไดชา ควรเสนอเฉพาะกราฟกที่จาํเปน

เทานัน้ 

1.2.3.6  เสียงประกอบคําบรรยาย  เสียงประกอบคําบรรยาย  นับวาเปนสิ่งที่

สําคัญตอการเรียนรูของผูเรียน  หากเสียงประกอบคําบรรยายฟงไดไมชดัเจน  สําเนียงผิดเพี้ยนไป

จากที่ควรจะเปน  ก็อาจจะทําใหผูเรียนเขาใจเนื้อหาผิดเพี้ยนไปจากเดมิได  เพราะฉะนัน้ในการใช

เสียงประกอบการบรรยายตองมีการวิเคราะหในหลายๆ ดาน  เชน  วิเคราะหผูเรียน  วาผูเรียนเปน

ใคร  อยูในวยัใด  เปนกลุมคนระดับไหน  เนื้อหาเปนเนื้อหาเกี่ยวกับอะไร  ระดับช้ันไหน  ตัวสื่อที่มี

การออกแบบไวออกแบบไวในลักษณะใด  ทั้งนี้เสียงประกอบคําบรรยายจะตองสัมพนัธกับส่ิง

เหลานี้  โดยผูเรียนเปนเด็กเล็กๆ  คณะผูศกึษาคนควาไดออกแบบสื่อในรูปของตัวการตูน  และมี

การใชเสียงประกอบคําบรรยายเปนเสียงของการตูน   

นอกจากนีน้้าํเสียงที่สละสลวย  ชัดเจน  กเ็ปนอีกองคประกอบหนึ่งที่จะชวยให

ผูเรียนสามารถเรียนรูเนื้อหาไดดีข้ึน 

1.2.4  ออกแบบแผนผังโครงสรางการพัฒนาบทเรียน   

 จากการวิเคราะหทรัพยากรและความเปนไปได  รวมทั้งขั้นตอนการพัฒนา

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  จากเอกสารการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและโปรแกรม

คอมพิวเตอร  คณะผูศึกษาคนควาจงึไดกาํหนดโครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วชิา

คณิตศาสตร  เร่ืองการวัดความยาว การชัง่ การตวง ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่3  ตาม

รูปแบบการออกแบบ storyboard ของ ดร.รุจโรจน  แกวอุไร ที่วา  การสรางสตอรี่บอรดเปนขั้นตอน

ของการเตรียมการนาํเสนอขอความ  ภาพ  รวมทั้งสื่อในรูปแบบมัลติมีเดียตางๆ ลงบนกระดาษ 

เพื่อใหการนาํเสนอขอความและสื่อในรูปแบบตางๆ เหลานี้เปนไปอยางเหมาะสมบน

จอคอมพิวเตอรตอไป นอกจากนี้ยังเปนการควบคุมการดําเนนิการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอนใหเปนไปตามลําดับข้ันเนื้อหาและเรื่องราวของการเรียนการสอน    ซึง่จะชวยใหสามารถ

ควบคุมการผลิตใหเปนไปตามแนวทางทีก่ําหนดไวตามโครงสราง  เมือ่ผลิตบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอนเรียบรอยแลว  หากมีขอผิดพลาดก็สามารถตรวจสอบการทาํงานเพื่อหาจุดผดิพลาดได

งาย  ดงัตอไปนี ้
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เขาสูบทเรียน 

 

   
เมนูหลัก 

 

 

 

 

 

การวัด 

ความยาว 

การชั่ง การตวง 

แบบทดสอบ

กอนเรียน 

จุดประสงคการ

เรียนรู 

เนื้อหาและ

กิจกรรม 

แบบทดสอบ

หลังเรียน 

ผลการเรียน 

 

คณะผูจัดทํา วิธีการ 

ใชงาน 

 

 

แบบทดสอบ

กอนเรียน 

แบบทดสอบ

กอนเรียน 

 

 

 

 

จุดประสงค

การเรียนรู 

จุดประสงคการ

เรียนรู 

 

 

 

เนื้อหาและ

กิจกรรม 

เนื้อหาและ

กิจกรรม 

 

 

แบบทดสอบ

หลังเรียน 

แบบทดสอบ

หลังเรียน 

 

 

 

ผลการเรียน 

 

ผลการเรียน 

 

 

ออกจากการ

เรียนรู 

                                                        

 

 

ภาพ 1 แสดงโครงสรางลําดบัการนาํเสนอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
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คณะผูศึกษาคนควาเลือกประยุกตใชกลวธิีของ Gagne ในการออกแบบ

บทเรียน ซึง่มี 9 ข้ัน โดยกําหนดรูปแบบการสอน ซึ่งประกอบดวยขั้นตอนดังนี้ ก) ข้ันนําเขาสู

บทเรียน ข) ข้ันนาํเสนอเนื้อหาบทเรียน ค) ข้ันสรุปบทเรยีน ง) ข้ันเสริมความเขาใจบทเรียน จ) ข้ัน

ทดสอบบทเรยีน  

ก)  นําเขาสูบทเรียน 

      1.  เราความสนใจ  เนื่องจากนักเรียนเปนเด็กชวงชัน้ที่ 1 ความสนใจในการ

เรียนจงึมีนอย สมาธิส้ัน จึงจาํเปนตองสรางแรงจูงใจแกนักเรียนใหอยากทีจ่ะเรียน คณะผูศึกษา

คนควาจงึสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยใชเพลงบรรเลงที่ตืน่เตน และใชภาพการตนู 

เพื่อใหนาสนใจ และเนนใหมีสีสันสดใส 

      2.  นาํเสนอวัตถุประสงค   มีงานวิจัยทีว่าหากนักเรียนทราบวัตถุประสงค

ของการเรียน จะสามารถเรยีนรูและเขาใจ เนื้อหาไดดกีวาไมรูวัตถุประสงคการเรียน (สุกรี รอดโพธิ์

ทอง, 2544. หนา 47) ดังนัน้ในแตละบทเรยีนจะบอกวัตถุประสงคเชงิพฤติกรรมแกนักเรียนกอนทกุ

คร้ัง โดยใชขอความที่ส้ัน กระชับ ไดใจความ โดยนําเสนอวัตถุประสงคในแตละบทเรยีนยอยกอนที่

จะเริ่มเรียน 

ข)  นาํเสนอเนือ้หาบทเรียน 

      3.  ทบทวนความรูเดิม  กอนเริ่มกจิกรรมการเรียน มกีารทบทวงความรูเดิม

ของนักเรียน เพื่อดูพื้นฐานความรูและความพรอมในการรับความรูใหม ในขั้นนี้คณะผูศึกษาคนควา

ใหนักเรียนตอบคําถามสัน้ๆ มีการสรุปเนื้อหา พรอมภาพประกอบ 

       4.  การเสนอเนื้อหาใหม  คณะผูศึกษาคนควาแบงเนื้อหาออกเปนลําดับข้ัน 

โดยเรียงจากงายไปสูเนื้อหาที่ยาก มีการสรุปหลักเกณฑในแตละเนื้อหายอย ใชภาพการตูน

ประกอบคําบรรยายสั้น เนื้อหาตอนใดที่สําคัญหรือยากก็จะมีการกระพริบที่ขอความ เพื่อให

นักเรียนสนใจ มีการยกตัวอยางที่เขาใจงาย โดยใชเร่ืองราวที่ใกลเคียงกับชีวิตประจาํวันของ

นักเรียน นักเรยีนมีปฏิสัมพนัธกับบทเรียนอยางสม่าํเสมอขณะทํากิจกรรม 

       5.  ชี้แนวทางการเรียนรู  เปนกระบวนการใหนักเรียนนาํความรูเดิมมาใชใน

การเรียนรูใหม  ดังนั้นเพื่อใหนักเรียนเขาใจความรูใหมมากที่สุด  คณะผูศึกษาคนควาจึงใช

ภาพประกอบการยกตวัอยาง  โดยยกตัวอยางหลาย ๆ ตวัอยางทีห่ลากหลาย   

ค)   การเสริมความเขาใจในบทเรียน 

       6.  กระตุนการตอบสนอง  คณะผูศกึษาคนควาจัดกิจกรรมในบทเรียนให

นักเรียนไดมีการโตตอบกับบทเรียนตลอดการเรียนดวยการพิมพตวัเลขที่เปนคําตอบ  การคลิก
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เมาสเปนชวงๆ มีการแสดงผลยอนกลับและใหแรงเสริมแกนักเรียนทันทีเมื่อนักเรียนตอบคําถาม  

เชน  “เกงมากคะ”  เมื่อตอบคําถามถูกตอง   

       7.  ใหผลปอนกลับ  ในบทเรียนมีผลปอนกลับโดยแสดงคําถาม  คําตอบบน

เฟรมเดียวกนั  มีการใหขอมลูยอนกลับทนัที  เมื่อนกัเรียนตอบผิดจะยอนกลับไปสูเนือ้หาเดิม 

ง)   สรุปบทเรยีน   

       8.  การจาํและนาํไปใช  มีการสรุปเนือ้หาเมื่อเรียนจบในแตละเรื่อง  ซึง่เปน

การทบทวนแนวคิดสําคัญของเนื้อหา 

จ)  ข้ันการทดสอบบทเรียน 

      9.  ทดสอบความรู  มีการทดสอบความรูระหวางบทเรียน  เพื่อใหนักเรียนมี

ความรูกาวหนาของตน  ขอสอบตรงตามวัตถุประสงคของบทเรียน  การตอบนั้นใหคลกิเมาสเพื่อ

เลือกคําตอบ 

 1.2.5  ออกแบบบทดําเนินเรื่อง  (Storyboard) 

                              คณะผูศึกษาคนควาไดรูปแบบการนําเสนอเกีย่วกับ  ขอความ  รูปภาพ  

ภาพกราฟก  ภาพเคลื่อนไหว  เสียงบรรยาย  เสยีงดนตรีประกอบ  รวมทั้งสื่อมัลติมเีดียตางๆ 
1.3  สรางและพัฒนา (Development) 

                     1.3.1  ลงมือสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการวัดความ

ยาว การชั่ง การตวง ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 3 ใหอยูในรูปแบบแผนผังโครงสราง  และบท

ดําเนนิเรื่อง  แลวนาํเสนอตออาจารยที่ปรึกษา  เพื่อขอคําแนะนาํ  และแกไขในสวนที่เกี่ยวของ  โดย

มีเครื่องมือที่ใชในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ดงันี ้

1)  เครื่องมือประเภท  Hardware  ไดแก  เครื่องไมโครคอมพิวเตอร  CPU  

ตระกูล  Pentium 4 

2)  เครื่องมือประเภท  Software  ไดแก 

-  ระบบปฏิบัติการ  เพื่อใชเปนระบบปฏิบัติการในการเรียกใชโปรแกรมตางๆ 

-  โปรแกรมที่ใชในการออกแบบทางดานกราฟก 

-  โปรแกรมที่ใชในการบนัทกึ  ตัดตอ  ปรับแตงเสียงประกอบ 

-  โปรแกรมที่ใชในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

1.3.2  นําบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน วชิาคณิตศาสตร  เร่ืองการวัดความยาว 

การชั่ง การตวง ของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที ่3  และแบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอนของผูเชี่ยวชาญที่มีตอบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  จากนัน้นําเสนอตอผูเชี่ยวชาญ  ดาน

เทคนิค  จํานวน  3  ทาน  (ภาคผนวก ค)  โดยใชแบบประเมินแบบมาตราสวนประมาณคา  
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(Ratting Scale)  5  ระดับ  ซึ่งความเหมาะสมโดยภาพรวมอยูในระดับมาก  จากนั้นคณะผูศึกษา

คนควาไดดําเนินการทดลองตามลาํดับข้ันตอน ดงันี ้

          ข้ันตอนที ่1  การทดลองใชกับรายบุคคล  คณะผูศึกษาคนควาคนควาไดนาํ

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วชิาคณิตศาสตร  เร่ืองการวัดความยาว การชัง่ การตวง ของ

นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 3  ไปทดลองใชกับนักเรียนกลุมเปาหมาย  3 คน โดยใหทดลองใช

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดังกลาว  โดยขณะที่นกัเรียนกาํลังเรียน คณะผูศึกษาคนควาไดเฝา

สังเกตพฤติกรรมของนักเรียน วามทีาทางสงสัยหรือไมเขาใจตอนใด และสอบถามถึงขอบกพรอง

ตางๆ  เชน  ระบบการเรียนนั้นชัดเจนสมบูรณหรือไม เนื้อหายากหรอืงายเกินไป  การสะกดคํา  

ตัวอักษรมีการพิมพผิดพลาดหรือไม และขอบกพรองอืน่ๆ ที่ทาํใหนักเรียนเกิดความสงสัยหรือไม

เขาใจ บันทึกขอคิดเห็นนัน้ไวเพื่อใชเปนแนวทางในการปรับปรุงแกไขบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

ตอไป  ซึ่งจากการสังเกตและสอบถามนักเรียน  พบวานกัเรียนมีความสนใจในการเรยีนรูมากกวา

การเรียนในหองเรียนปกติ  นักเรียนรูสึกชอบที่มีเสียงบรรยายในเนื้อหาบทเรียน  และมี

ภาพเคลื่อนไหวสาธิตการวัดความยาว  การชั่ง  การตวงใหดู  นอกจากนี้ยงัพบวาการแสดงลําดับ

ภาพเคลื่อนไหวสาธิตการชั่งไมเปนไปตามลําดับที่ถกูตอง ตัวอักษรบางหนามีขนาดที่เล็กเกินไป   

และนักเรียนไมรูจักวิธกีารใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตองมีครูเปนผูชวยเหลือตลอดเวลา 

 ข้ันตอนที ่2  การทดลองใชกบักลุมยอย  คณะผูศึกษาคนควาไดนาํบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการวัดความยาว การชั่ง การตวง ไปทดลองใชกับ

นักเรียน จาํนวน  9  คน ทดลองใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนดังกลาว โดยขณะที่นกัเรียนกําลงั

เรียน คณะผูศกึษาคนควาไดเฝาสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียน วามทีาทางสงสยัหรือไมเขาใจตอน

ใด และสอบถามถงึขอบกพรองตางๆ  เชน  ระบบการเรียนนั้นชัดเจนสมบูรณหรือไม เนื้อหายาก

หรืองายเกนิไป  การสะกดคํา  ตัวอักษรมีการพมิพผิดพลาดหรือไม และขอบกพรองอื่นๆ ที่ทาํให

นักเรียนเกิดความสงสัยหรือไมเขาใจ บันทกึขอคิดเห็นนัน้ไวเพื่อใชเปนแนวทางในการปรับปรุงแกไข

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตอไป   ซึง่จากการสังเกตและสอบถามนักเรียน  พบวาในบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนมีคําบางคําสะกดผิด  คําตอบที่แสดงในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไม

ถูกตอง  มีตัวเลขเปนลักษณะอักษรที่ไมชดัเจน  อักษรมเีงาทําใหยากตอการอาน    นอกจากนี้

นักเรียนไมรูวาปุมแตละปุมในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตางๆ นัน้ใชทําหนาที่อะไร  เนื่องจาก

ไมมีขอความกํากับ 
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ตาราง 2   แสดงคารอยละของคะแนนเฉลีย่การหาประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  

ตามเกณฑมาตรฐาน  80/80  การทดลองใชกับกลุมยอย 

ตัวอยาง N 
E1

(คะแนนเฉลี่ย) 
E2

(คะแนนเฉลี่ย) 
E1/E2

(รอยละ) 

กลุมยอย 9 55.89 16.89 84.81/82.78 

 

จากขั้นตอนการสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนสามารถสรุปเปนแผนผัง  ไดดังตอไปนี้ 

- วิเคราะหความรูพื้นฐาน 

- วิเคราะหเนื้อหา 

- วิเคราะหงานและกิจกรรม   

- วิเคราะหองคประกอบบทเรยีน 

- วิเคราะหทรัพยากรและความเปนไปได 

วิเคราะห 
 
 
 
  
 
 

ออกแบบ 
- กําหนดเนื้อหา 

- กําหนดวัตถุประสงค 

- ออกแบบองคประกอบบทเรยีน 

- ออกแบบแผนผังโครงสรางการพัฒนาบทเรียน 

- ออกแบบบทดาํเนนิเรื่อง 

ตรวจสอบคุณภาพบทเรียนโดยผูเชี่ยวชาญ 

จํานวน 3 ทาน 

แกไขปรับปรุง 

    หาประสิทธภิาพ 

 -  ทดลองใชรายบุคคล จาํนวน 3 คน 

 -  ทดลองใชกบักลุมยอย จํานวน  9  คน  

แกไขปรับปรุง 

สรางและพฒันา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ไดบทเรียนที่มปีระสิทธิภาพ  

 

ภาพ  2 ข้ันตอนการสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 
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 2.  แบบประเมินบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน ในการสรางแบบประเมินบทเรยีน

คอมพิวเตอรชวยสอนโดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและดานเทคนิคตอบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน

วิชาคณิตศาสตร เร่ืองการวดัความยาว การชั่ง การตวง ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่3  สําหรบั

นักเรียนที่คณะผูศึกษาคนควาสรางขึ้นมวีธิีการและขั้นตอนในการดําเนินการ  ดังนี ้

                  2.1  วิเคราะหปญหาของการศึกษาคนควา และกําหนดวตัถุประสงคของแบบสอบถาม

ที่จะสรางขึ้นมาเพื่อใชในการศึกษาคนควา 

                  2.2  ศึกษาทฤษฎี  แนวคิด  เอกสาร  งานวิจยัตางๆ  ทีเ่กี่ยวของกับปญหาของ

การศึกษาคนควา  เพื่อใหทราบขอมูลที่จาํเปนตองใชในการศึกษาคนควา   

                  2.3  วิเคราะหขอมูลตางๆ  จากเอกสาร  ตํารา  วารสาร  งานวิจัยและแบบสอบถามทีม่ี

คณะผูศึกษาคนควาทําไว 

                  2.4  ดําเนินการสรางแบบสอบถามโดยเปนคําถามแบบมาตราสวนประมาณคาวัด

ความคิดเหน็เปน  5 ระดับ  ของลิเคอรท  (Likert’s Five Rating Scale) 

  5 หมายถงึ มากที่สุด 

  4 หมายถงึ มาก 

  3 หมายถงึ ปานกลาง 

  2 หมายถงึ นอย 

  1 หมายถงึ นอยที่สุด 

                  2.5  นําแบบสอบถามเสนอตออาจารยที่ปรึกษาเพื่อพจิารณาตรวจและแกไข 

                  2.6  นําแบบสอบถามไปใชเกบ็ขอมูลจากผูเชี่ยวชาญ 
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ตาราง  3  คาความสอดคลองของแบบสอบถามความเหมาะสมดานเนื้อหาบทเรยีนคอมพิวเตอร

ชวยสอน โดยผูเชี่ยวชาญ 

ความคิดเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญคนที่ ขอที่ รายการ 

1 2 3 

รวม IOC 

ดานเนื้อหา 

1 เนื้อหามีความสอดคลองกับวัตถุประสงค 1 1 1 3 1.00 

2 ความถกูตองของเนื้อหา 1 1 1 3 1.00 

3 การจัดลําดับข้ันในการเสนอเนื้อหา

อธิบายเนื้อหา 
1 1 1 3 1.00 

4 ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา 1 1 0 2 0.67 

5 เนื้อหาเหมาะสมกับระดับผูเรียน 1 1 1 3 1.00 

ภาพ  ภาษา  และกจิกรรม 

1 ภาพประกอบสื่อความหมายและมีความ

สอดคลองกับเนื้อหา 
0 1 1 2 0.67 

2 ความถกูตองของภาษาที่ใช 1 1 1 3 1.00 

3 ความเหมาะสมของขนาดรูปภาพทีใ่ช

ประกอบบทเรยีน 
1 1 1 3 1.00 

4 ความสอดคลองของรูปภาพกับภาษา 1 0 1 2 0.67 

5 กิจกรรมในแตละเนื้อหามีความ

สอดคลองกับเนื้อหา 
1 1 1 3 1.00 

6 กิจกรรมในแตละเนื้อหาสามารถเพิม่

ทักษะการเรียนรู 
1 1 1 3 1.00 

เวลา 

1 ความเหมาะสมเวลากับเนื้อหาใน

บทเรียน 
1 1 1 3 1.00 

2 ความเหมาะสมของเวลาทัง้หมด 1 1 1 3 1.00 
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ความคิดเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญคนที่ ขอที่ รายการ 

1 2 3 

รวม IOC 

แบบทดสอบ 

1 แบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน

สอดคลองกับวัตถุประสงค 
0 1 1 2 0.67 

2 แบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเหมาะกับ 

ระดับผูเรียน 
1 1 1 3 1.00 

3 แบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนถกูตอง

และตรงตามเนื้อหา 
1 1 1 3 1.00 

 

 3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน  คณะผูศึกษาคนควาไดสรางขึ้นโดยมีวิธีการและขั้นตอนในการดําเนินการ  ดังตอไปนี ้

 3.1  วเิคราะหเนื้อหา   

 3.2  วิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

 3.3  วเิคราะหสภาพการณและความเหมาะสม 

 3.4  นําผลที่ไดจากการศึกษาและวิเคราะหมาออกแบบขอสอบใหครอบคลุม

วัตถุประสงคของหลักสูตร 

 3.5  ออกแบบขอสอบ จํานวน  30  ขอ  เปนปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก 

 3.6  ตรวจสอบความถกูตองและขอคําแนะนําจากอาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญ          

ดานเนื้อหา 

 3.7  นําขอสอบที่ออกแบบและปรังปรุงแกไขแลวจัดพิมพตามรูปแบบของขอสอบ 

 3.8  นําแบบทดสอบที่สรางแลว จาํนวน 30 ขอ ไปใหผูเชีย่วชาญดานเนื้อหา จาํนวน 3 

ทานทีม่ีความเชี่ยวชาญดานเนื้อหาเพื่อตรวจสอบความสอดคลองระหวางวัตถุประสงคเชิง

พฤติกรรมกับเนื้อหา โดยหาคาดัชนีความสอดคลอง IOC ( Item of Objective Congruence ) โดย

ใชเกณฑการประเมินดังนี ้(ภาคผนวก ค)  

 +1     หมายถงึ     แนใจวาขอสอบสอดคลองกับจุดประสงค 

   0     หมายถงึ     ไมแนใจวาขอสอบสอดคลองกับจุดประสงคหรือไม 

 -1      หมายถงึ     แนใจวาขอสอบไมสอดคลองกับจุดประสงค 
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นั่นคือ แบบทดสอบที่มีคา IOC ตั้งแต 0.5 เปนตนไป จงึจะถือวามีความเหมาะสม 

จากการประเมินคาความสอดคลองของแบบทดสอบกับจุดประสงคการเรียนรูโดย

ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา  จากแบบทดสอบ จํานวน  30  ขอ  พบวา มีแบบทดสอบที่มีความ

สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู  จาํนวน  26   ขอ  

3.9  สําหรับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผานการตรวจสอบแลวนําไป

ทดลองกับนักเรียนที่ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับวชิาคณิตศาสตร   โรงเรียนบานวงัพรม  จาํนวน 10 คน 

ซึ่งไมใชกลุมตัวอยาง 

3.10  วิเคราะหขอสอบเปนรายขอ โดยหาคาความยากงาย (P)  และคาอํานาจการ

จําแนก (r)   คาความยากของแบบทดสอบ  จํานวน  30  ขอ  แบบทดสอบที่มีความยากเหมาะสม  

คือ แบบทดสอบที่มีความยากอยูในชวง  0.20 ถึง 0.80 และแบบทดสอบที่มีคาอาํนาจการจาํแนก 

(r ) ตั้งแต  0.20  ข้ึนไป  เปนแบบทดสอบทีเ่หมาะสม  จาํนวน  22  ขอ   

คณะผูศึกษาคนควาไดเลือกแบบทดสอบ จํานวน 20 ขอ เพื่อใหสอดคลองกับการ

จุดประสงคการเรียนรูและความเหมาะสมในดานจํานวน  (ภาคผนวก ค) 

3.11  นาํแบบทดสอบทัง้ฉบบัมาหาคาสัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่น (Reliability) เพื่อ

หาคา rtt โดยใชวิธีของคูเดอร ริชารดสัน ( Kuder-Richardson Method ) KR-20  ผลการหาความ

เชื่อมั่นของแบบทดสอบ  พบวาความเชื่อม่ันหรือความเทีย่งของแบบทดสอบที่คํานวณมีคาเทากับ  

0.80  (ภาคผนวก ค) 

 

ตาราง  4   แสดงคาความยากงาย  (P) คาอํานาจการจาํแนก (r) และคาความเชื่อม่ันของ 

                แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

เรื่อง จํานวน (ขอ) 
คาความยาก

งาย 
คาอํานาจการ

จําแนก 
คาความเชื่อมั่น 

การวัดความยาว 

การชั่ง การตวง 
30 0.2 - 0.8 0.2-0.5 0.80 
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4.  แบบสอบถามความพึงพอใจตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง
การวัดความยาว การชั่ง การตวง ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3   สําหรับนักเรียน                
มีลักษณะเปนคําถามแบบมาตราสวนประมาณคาวัดความคิดเหน็เปน 5 ระดับ  ของลิเคอรท 

(Likert’s Five Rating Scale)  คณะผูศึกษาคนควาไดสรางขึ้นโดยมีวิธกีารและขั้นตอนในการ

ดําเนินการ  ดังตอไปนี้ 

      4.1  ศึกษารูปแบบการจัดทําแบบสอบถามความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนจากเอกสาร ตํารา และงานวจิัยที่เกี่ยวของและไดศึกษารูปแบบการจัดทาํ

แบบสอบถามความพึงพอใจจากหนงัสือการพัฒนาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

(มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2544:440-444) เปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating 

Scale) จํานวน 10 ขอ 

     4.2  จัดทาํแบบสอบถามความพึงพอใจตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยการ

ปรับเปลี่ยนใหเหมาะสมกับงานวิจัยและนําแบบสอบถามความพึงพอใจไปใหผูเชี่ยวชาญ 3 ทานตรวจ 

     4.3  นาํแบบสอบถามความพงึพอใจไปทดลองใชเพื่อตรวจสอบดานภาษา และนาํมา

ปรับปรุงแกไขใหชัดเจนถูกตอง 

  4.4  นําแบบสอบถามความพึงพอใจไปใชจริงกับนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปที่ 3 โรงเรียน

บานวังพรม   โดยใชแบบประเมินความพึงพอใจ ตามมาตราประมาณคา 5 ระดับ ดังนี ้

  5 หมายถงึ มากที่สุด 

  4 หมายถงึ มาก 

  3 หมายถงึ ปานกลาง 

  2 หมายถงึ นอย 

  1 หมายถงึ นอยที่สุด 
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ตาราง  5  คาความสอดคลองของแบบสอบถามความพึงพอใจของผูเรียนทีม่ีตอบทเรียน

คอมพิวเตอรชวย  โดยผูเชีย่วชาญ 

ความคิดเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญคนที่ ขอที่ รายการ 

1 2 3 

รวม IOC 

1 การนาํเสนอกจิกรรมนาสนใจ 1 1 1 3 1.00 

2 การนาํเสนอมคีวามสัมพันธตอเนื่อง 1 1 1 3 1.00 

3 มีวิธีการนาํเสนอเอื้อใหนักเรียนเกิดการ

เรียนรู 
1 1 1 3 1.00 

4 มีความยืดหยุนตอบสนองความแตกตาง

ของบุคคล 
1 1 1 3 1.00 

5 ภาษาถกูตองชัดเจนสื่อเหมาะกับระดับของ

นักเรียน 
0 1 1 2 0.67 

6 ตัวอักษรมีขนาดชัดเจนเหมาะกับระดับของ

นักเรียน 
1 1 1 3 1.00 

7 ภาพประกอบมีความเหมาะสมกับเนื้อหา 1 1 1 3 1.00 

8 ภาพสัญลักษณส่ือความหมายชัดเจน 1 0 1 2 0.67 

9 เสียงดนตรีประกอบมีความเหมาะสม

นาสนใจ 
1 1 1 3 1.00 

10 เสียงบรรยายชัดเจน  นาสนใจ 1 1 1 3 1.00 
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3.  การเก็บรวบรวมขอมลู 
 เมื่อไดบทเรียนที่มปีระสิทธภิาพแลว  จึงนําไปทดลองใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วชิา

คณิตศาสตร   เร่ืองการวัดความยาว  การชั่ง  การตวง  ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่3  จาํนวน 

29  คน  ซึ่งเปนกลุมตัวอยาง  โดยคณะผูศึกษาคนควาไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลตามขั้นตอน

ตางๆ  ดังตอไปนี ้

1.  คณะผูศึกษาคนควานําหนงัสือขอความอนุเคราะหติดตอประสานงานหัวหนา

สถานศกึษาทีใ่ชเปนกลุมตวัอยาง เพื่อขออนุญาตเก็บรวบรวมขอมูลจากนักเรียนและกําหนดวัน

เวลานัดหมายในการดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูล 

2.  คณะผูศึกษาคนควานําเครื่องมือสําหรบัการวิจยันี ้ไปเก็บรวบรวมขอมูลจาก

นักเรียนทีเ่ปนกลุมตัวอยาง ตามวนัเวลาทีน่ัดหมายไว ดงันี ้

 2.1  ติดตอเจาหนาที่หรือครอูาจารยที่ควบคุมหองคอมพวิเตอรของโรงเรียนกลุม

ตัวอยาง พรอมใหเจาหนาทีต่ิดตั้งอุปกรณใหครบ เพื่อทีจ่ะทาํการเก็บรวบรวมขอมูล 

 2.2  นัดหมายนักเรียนกลุมตัวอยางถงึวนัเวลาสถานทีท่ี่ใชในการดําเนนิการเก็บ

รวบรวมขอมูล 

 2.3  จัดเตรียมสถานที่และเครื่องที่ใชในการดําเนินการเกบ็รวบรวมขอมลูใหพรอม 

 2.4  จัดนักเรียนกลุมตัวอยาง จาํนวน 29 คน ใชแหลงเรยีนรู ฯ  โดยใชการทดลอง 

1 คน ตอเครื่องคอมพวิเตอร 1 เครื่อง 

      2.5  อธิบายวธิีการใชโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วชิาคณิตศาสตร    

 2.6  นักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน  จาํนวน  20  ขอ  กอนทีจ่ะเขาไปทํา

กิจกรรมอ่ืนๆ ตอไป  

 2.7  แจงวัตถปุระสงคการเรยีนรูของเนื้อหาบทเรียน 

      2.8  นักเรียนเขาสูเนื้อหาบทเรียน 

 2.9  หลังจากที่นกัเรียนไดใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใหทําแบบทดสอบหลงั

เรียน เพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลงัเรียน 

 2.10  นาํผลคะแนนที่ไดจากการทดลองไปวิเคราะหผลตอไป 

      2.11  ใหนักเรียนทาํแบบสอบถามวัดความพึงพอใจ  เพื่อประเมนิหาคาเฉลี่ย 
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4.  การวิเคราะหขอมลู 
      การวิจัยครั้งนี้คณะผูศึกษาคนควาใชสถิติในการวิเคราะหขอมูลดังตอไปนี้ 

4.1.  คาสถิติพื้นฐาน คือ คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน วิเคราะหโดยใชโปรแกรม

สําเร็จรูปทางคอมพิวเตอรคํานวณ 

 

  4.1.1  คาเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) 

                                                             X =  
N

x∑  

X  แทน คาเฉลี่ยของคะแนนที่กลุม 

∑ x  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

N แทน จํานวนกลุมตัวอยางทัง้หมด 

X    แทน คะแนนที่กลุมตัวอยางทาํได 

 

4.1.2  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( Standard Division : SD ) 

 SD =  
( )

( )1

22

−

−∑ ∑
nn

xxn
 

SD  แทน      ความเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนน 

∑ x  แทน ผลรวมทัง้หมดของคะแนนในแตละกลุม 

∑x2 แทน ผลรวมทัง้หมดของคะแนนในแตละคนยกกําลังสอง 

n แทน จํานวนนักเรยีนในกลุมตัวอยางทัง้หมด 

( ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ. 2538 : 79 ) 

การแปลความหมายของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( อางถึง  นิภา  ศรีไพโรจน, 

2524.) 

 0.00 – 1.00  หมายถงึ สอดคลองกันสูง 

 1.01 – 1.50 หมายถงึ สอดคลองกันปานกลาง 

 1.51 ข้ึนไป หมายถงึ สอดคลองกันต่ํา 
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4.2  สถิติที่ใชหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
       4.2.1  คาดัชนีความสอดคลองระหวางแบบทดสอบกับจุดประสงค  IOC  (Item of 

Objective Congruence)  เพื่อหาความเทีย่งตรงของแบบดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 IOC =  
N

R∑  

IOC     แทน     คาดัชนีความสอดคลองระหวางแบบทดสอบกับจุดประสงค 

∑R     แทน     ผลรวมของคะแนนความเห็นสอดคลองของผูเชี่ยวชาญ 

N         แทน     จํานวนผูเชีย่วชาญ 

คา IOC ที่คํานวณไดเทากบั 0.5 หรือมากกวาแสดงวามีความเหน็สอดคลอง ถา

ต่ํากวา 0.5 จะถูกตัดออกหรือปรับปรุงแกไข  (พวงรัตน  ทวีรัตน. 2530 : 117) 

 

4.2.2   คาความยากของแบบทดสอบ  เปนรายขอ 

 P = 
n

ff LH +  

 P แทน ระดับความยาก 

 fH แทน จํานวนนักเรยีนกลุมสูงที่ตอบถูก 

 fL แทน จํานวนนักเรยีนกลุมตํ่าที่ตอบถูก 

 n แทน จํานวนนักเรยีนทัง้สองกลุม 

 (เกษม  สาหรายทพิย, 2542 : 71 - 172) 

 เกณฑที่ใชในการประกอบการพิจารณาความยากงายของขอสอบ มีดงันี ้(ศิริชัย  

กาญจนาวส,ี 2544, หนา 184 อางถงึใน นิตยารัตย  คงนาลึก, 2544, หนา 109) 

 0.00 – 0.19     หมายถึง     ยากมาก 

 0.20 – 0.39     หมายถึง     คอนขางยาก 

 0.40 – 0.60     หมายถึง     ยากงายปานกลาง 

 0.61 – 0.80     หมายถึง     คอนขางงาย 

 0.81 – 1.00     หมายถึง     งายมาก 
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4.2.3  คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 

 r = 

2
n

ff LH +  

 r       แทน อํานาจจําแนก 

 fH แทน จํานวนนักเรยีนกลุมสูงทีถู่ก 

 fL แทน จํานวนนักเรยีนกลุมตํ่าที่ตอบถูก 

 n แทน จํานวนนักเรยีนทัง้สองกลุม 

 (เกษม สาหรายทพิย, 2542, หนา 71-172) 

 เกณฑการพิจารณาคาอํานาจจําแนก  มดีังนี้ (Ebel, 1979  : 267 อางถงึใน นิตยารัตน   

คงนาลกึ, 2544, หนา 110) 

 0.40  ข้ึนไป    หมายถึง  จาํแนกไดดีมาก 

 0.30 – 0.39   หมายถงึ   จาํแนกไดดี 

0.20 – 0.29   หมายถงึ   จาํแนกไดพอใช 

0.19   ลงไป   หมายถงึ   จาํแนกไมไดควรตัดทิ้ง/แกไข 

คาอํานาจจาํแนกที่ใชไดตั้งแต  0.20  ข้ึนไป 

 

4.2.4  คาความเชื่อม่ัน คํานวณโดยใชสูตร KR – 20 ของ  คูเดอร  ริชารดสัน 

 rtt = ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
∑

21
1 s

pq
n

n  

rtt แทน คาความเชื่อมัน่ 

n แทน จํานวนขอคําถามของขอสอบทั้งฉบับ 

p แทน สัดสวนจาํนวนคนที่ทาํขอสอบถูกตอจํานวนคนทัง้หมด 

q แทน สัดสวนจาํนวนคนที่ทาํขอสอบผิดตอจํานวนคนทัง้หมด 

s2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

( ภัทรา  นิคมมานนท.2535 : 57-58 ) 
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4.2.5  คาความเชื่อม่ันของแบบสอบถามของครอนบัค (Cronbach) โดยการหา

สัมประสิทธิ์แอลฟา  (a Coeefficient) (พวงรัตน  ทวีรัตน, 2540:125-126) 

   α  =      
⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−

−
∑

t

i

S
S

n
n 2

1
1

 

 เมื่อ α  แทน สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 

  nn  แทน จํานวนขอ 

  Si
2 2   แทน คะแนนความแปรปรวนของแตละขอ iS

   แทน คาความแปรปรวนทั้งฉบับ 2
tS

 
4.3  สถิติที่ใชหาประสิทธภิาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

  ประสิทธิภาพของกระบวนการ  (E1)  หมายถึง รอยละของคะแนนจากการทําแบบทดสอบ

ระหวางเรียนของนักเรียนในทุกหนวยยอย 

  ประสิทธิภาพของผลลัพธ  (E2)  หมายถงึ รอยละคะแนนของนกัเรียนโดยพิจารณาจาก

การทาํแบบทดสอบหลังเรียน 

  4.3.1  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 

E1 = 100

1

×

∑

A
N
X

 

 

E2  100

2

×

∑

B
N
X

 

 (E1) คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไวในโปรแกรม 

(E2)       คือ ประสิทธิภาพของโปรแกรมในการเปลีย่นแปลงพฤติกรรมของ

นักเรียน 

 ∑X1  คือ คะแนนรวมของนักเรียนทุกคนจากการทําแบบฝกระหวางเรียน 

 ∑X2  คือ คะแนนรวมของนักเรียนทุกคนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 

 A คือ คะแนนเต็มของแบบฝกระหวางเรียน 

 B คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

 (ไชยยศ เรืองสุวรรณ, 2533. หนา 139-140) 
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4.3.2  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนจากบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 

SD   =  
( )

( )1

22

−

−∑ ∑
nn

DDn
 

คาสถิติ 

 t         =  

n
S
D

D
 

SD คือ  คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของผลตาง 

D คือ  ผลตางของคะแนนแตละคู 

D  คือ  คาเฉลี่ยของผลตาง 
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