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/.����� �̂�� 
 %1���"��'�()����	�01(��<�����	� ��+<������ 2521  (i � '�� '��� �.�.  
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'3�%1���"��+!�
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�
�������2��%1���"���(�� ����
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��������2��+���)���2���� 
�!���"��8��

��	]��� ���
� ����<�����+���)��� �1���������)������!��� ��������!� �����
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 ��+����  (+����#+�)  �������.  ( 2545 : 6) #���%�
���%���2��%1���"��+���)����4�
%���)������$�2���"1+!�
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���������� '\/%� �1�������
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.��.��� 
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$��4�f%1���"��+���)���f �4�
'3�
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���'�(������%1���"��'�()����	�  ��+<������  2521 (i � '�� '��� �.�. 2533 )  %1���"��
��<�����	���������+<������ 2521 (i � '�� '��� �.�. 2533 )  %1���"����<�����	����'1��
��+<������  2521 (i � '�� '��� �.�. 2533 )  %1���"��+�&�  3  �(�� ����14��#��
'[�������%�+���)���
�����)�����%1���"���%����
1����� 
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�1��S%��� �4����� �����4� %����(�$�%��
'3�8�������+!���������%�."�.4��%1���"��#��
�!���"���
����+!��$�
'3�������$����!��� 01(
'3���&�]����������	� ������
i��(�4�#' ���
$����)��
���
�$�
'3�+!�+��
�����
�!��
'3���&�]���4�#'  
 %1���"��+���)��� 
'3�%1���"��+!������2�&�����8��'\/%�01(
����������2��."�
�!��
%�����������%1���"��0���1��+!�'��  �%�
2���� �8���!�������2��."�
�!�����+���)����4��S %���
��������
%�����-�+!�
���2�&���'\��� ��+!��!.1��(+ �4�."�
�!�� %1���"��+���)����(���
1���

%��(���� �8��
��	]���01(���
�2��+���)�����&�S 
������
�!���"��!���2����
��'�� ��
�� 
�%�+���� ���
'1!���0'1�2����+����� ������
+
���1�!01(24�����2���"1�����
�!���"��4��S 
."�
�!���(#��
�!���"�����8���!��� ����2����
�������)�$�
��
����"�#'���������������
�� 
��������!� �����
��	]���01(+���)���#��  
 
   3.2  ����
+���_��� ��	
/.����� �̂�� -�	�����	��	���	�������	��
�� 
 %1���"��+���)��� 
���������+!�."�
�!��01(
�"�����2�&�����8��'\/%�01(
����������
2��."�
�!��%���
�����+!�
'3�'\/%�2�����
�%���2��."�
�!��
����2-(��&�S 
��&�%�+!�
�!�����

�!���2����� ��)!�!���2��."�
�!�� ����������������
�!��������
'3������� '�(� ���-����

�!���"��%�
����� ."�
�!���%����
1��� 
%��(���� 
�� ��� ����8��(��&�]��
����"�01(
�������
2��."�
�!�� ������."�
�!��
'3��"����1��
�!���������+!�
�!���2����� �!��� 
���
'3���"42��."�
�!��01(
���0+��
��&�%�+!�
'3�
����"� +R	Z! +!�
�!����� 
�����+!�
�!��
����
���."�
�!���(�����)�����
����"�
01( ���'\//����'�(� ���-�
���2��
2� ���������
�!����� �����1��	-(����14���(��� 

1���
%��(���� �1�4�
'_�%���."�
�!��������	�������
�!��U���
'3�."�+!��!
��� �"�01(
'�(� ���-� 
�����"401�� �����)�$���01�
'1!���
����"�U������01(��� ���	�
��
���
����
�����
�4��+!���������������+!��!��"4 %1��%1��
�4� �������+�+���� ��+�� %����������� �%�
���'�(����� 
���+�&�8"��'\//���� ��� 
�!��������'Z� ����������
��� ����2���� 
�� �!.1�%�."�
�!�� 

�!����4���!
�����2 ��)��������.1'�(
���.1 �>����������+!�."�
�!��
�!���"� ����%�."�
�!��'�(
��� 
��
�� 
����� /��� %�������� ���+�&�
�"."�����4�����'�(
���  
 %1���"��+���)��� 
'3�%1���"�� "�-����+!�."�
�!��01(
�"�4����������2�&�
������4�
����%�
."�
�!��
�!������!������� 
�!��01��
������ 
�!���"������)�$�
����"�#'������!�����4���!
�-8��
01(
'3�������+!��!2�����
���4���!
�����2 ���
�!���������(������ 
����������2��
."�
�!�� ���
�"
'3�."�
���%�
$�0�(�$� ."�
�!��
'3�."�
��
���%�
����"�������
��  
 



 24 

  3.3  :/�
0��
��� 
���
���
��:/�-�� ��	
/.����� �̂�� 
 ."�+!��!�4��
�!���2���������$�
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4.  ��� ."�%���
���+!��"'1"���01��
����)�����#'
����� S
'3��$��%�
+4�#�4
�!����� #�� 10 �$�   
+!����%���    (  Tie rattan at the arrow and plait it. )                                      
5.  ������+�&��������"'�
��
'3�#������01������4�#'��
��>�  +!����%��� ( Use your 
hand bend by force the broom until finish. )                                                                                         
6.  ����!�'��
i���+!�
�#������ 
�!���4� 
2��
�#������  ������
%1>�0%1��4����
��>�  
+!����%���    (  Use a knife cut the broom. ) 

	��-��
��	���/
���	`�9��	���.��	���0�� /̂	��)� 
������#������+!�)"����� 
1.  �� #������+!�����2��#������  �%�����'1��#������+!���2�&��!&���������2�����
�!�� 



 28 

2.  ���'1��#����������+!��!��������������&����+!��"�1�+!���$���4�  
�4������&� �1�
��&�14��   ������%��������+!�'�(�"   
3.  #�4������#������0��
���#'   
4.  #�4������&�0  
%�!���#�������(+$��%�`�c�j�_���(����������2�&��(����#��#�4�(���    
5.  #�4�$�'1��#����������+!��!���������������+!�
������#'����%���  �(+$��%�'1��#��
����0�����������
'3����0i�   �!.1+$��%�������&�#��#�4�(��� 
6.  
��������2�(�����������#��01�����+!����2�(�����#�4
�����#��������������
'�(� ���01��%�! 2�(1�)��2�(
���(�(+$��%�#������
�!��"'+�� 

	���/
���	`�9��	���.��	� 
1.  
�������#������
��>�01�� �%��$�����#������+!��!+!�02�������"4+!������$�#'02��#��+!�
�> 
#������%�����#�4�!�%����
�!���$�
����%�������  %���j����������#��
�����(��������

�> ���	� 
2.  #�4
�> #����������$�'1��+!��!����������&�2�&�
���(�(+$��%� �̀c�1(���  %���
��&���

#%11����"4����#������  
����
���(�$�������!��(+$��%��!������'�����+!����2��
�� 
3.  #�4
�> #����������$�����2��#������#������ �
���(�(+$��%�'1��#��������.��
�"'+��+$��%�'�(��+<�8������������%��(���1�1� 
4.  %�����
�!�����#��������4��)"��������
�!���>�(�!#������+!�02>�0��+�+��  �����)
���#�����+$�
����(���#����4���!'�(��+<�8��  01(#�����#��������4��
���
4�  
'3����
'�(%���01(������	�+�������<�������#������ 

  
 ���������	�
�����#��������������'#���4�#�����������
'3������%������
�� 
���
+!�.1�� �4������0��4%1�����$�
8�1� 01 +!��!����
�!������
���
�+�01(������01(���
�����)�$�#'���'�(�� ���!�#�� 
   

4.  ������������	�������� 
 4.1  ��������-�!����E 
 &����   
������_ (2538) #��+$�������	������
����� ������������������+!��!
'�(��+<�8�� �1�4������
����1��	-(�����
����� ��������+ 
���U�������� ������ 
���
2���%����
�!�� ��&�'�()����	�'*+!� 6 ���%1���"��'�()����	���+<������ 2521U���������	�

��
���
��&��!&�!�����4�%��� 



 29 

 1. 
�������������������+!��!'�(��+<�8�� �1�4������
����1��	-(����� �����������	� 

����� ��������+ 
���U�������������� 
���2���%����
�!�� ��&�'�()����	�'*+!� 6 ���
�-d�
����]�� 80/80 
 2. 
����
'�!� 
+!� .1���R+<�T+�����
�!��2�����
�!����&�'�()����	�'*+!� 6 
����� ���
�����+ 
���U�������������� 
���2���%����
�!�� �(%�4��
(0��+��� �4��
�!��01(%1��
�!��
��������������+!�."�����������2�&� 
  '�(����+!������������	�
'3����
�!����&�'�()����	�'*+!�6 ���
�!�������������
��+��
� �$� 1������ �$�
8�%���
�>� ���%���������<�� �$���� 2 %���
�!�� %���1( 20 
� U���
#������������4���4���4�� ���
�1������+�1����� 18 
�  
� 1( 20 ��+! 
  

��������+!������������	�
��
���
�� ���������� �$���� 1 ��� 6 %�4�����
�!�� 01(
0  +��� ���.1���R+<�T+�����
�!�� �����

��(%�2���"1 ��� 
4�����1( 
4�
i1!�� 
4��4��

 !���
 �����]�� 01( t-test  
 .1��������� �4�  
 1.  ����������+!������2�&��!'�(��+<�8�����
�-d�����]�� 80/80 
 2.  
(0�����+��� %1��
�!�����������������"���4�
(0��+��� �4��
�!����4���!
����$�
�/+���)���+!��(��  .01 
 ��9�   ������ (2538) #��+$���������
����������������������������1�4�������01(
��&�]�����!� 
����� e���'�(��	]������
'3�2��'�(�� ��0�4�f �$�%�� ���
�!����&�'�()����	�'*+!� 
6 
���������%�'�(��+<�8��2��2������������+!������2�&����
�-d� 80/80  

��������+!������
������	� #��0�4 ���������������1�4�������01(��&�]�����!� 
����� e���'�(��	]������
'3�2��
'�(�� ��0�4�f �$�%�� ���
�!����&�'�()����	�'*+!� 6 �$���� 4 ��� 01(0  +��� ���.1
���R+<�T+�����
�!��'�(�$����������� �$���� 40 2�� �!
4�
�������4�� .70 - .90   
4��$����
�$�0�� .20 - .36   01(
4�
���
�������� 0.82   �$�#'+�1���� ���
�!����&�'�()����	�'*+!� 6 
�$���� 30 
� 8�

�!��+!� 1 '*������	� 2537 ���
�!�����14�� ( ����+���� 3) �$�
8� ��'(�� 
���%���i(
���
+�� �)���+!�����������

��(%�2���"1 #��0�4 
4�����1(01(
4�
i1!��  .1�����

��(%�
2���"1'���Z�4� ����������+!������2�&��!'�(��+<�8�� 90.01/92.13 �"���4�
�-d�����]��+!���&�#�� 
 ����  9�.��
&�  (2539)  #��+$���������
�����������������������+!��!'�(��+<�8�� 
����
-�������� 
����� ���%��+�����  ��&�'�()����	�'*+!� 6 ���%1���"��'�()����	�
��+<������ 2521   (i � '�� '��� �.�. 2533)��������
��&��!&�!
�����4�%��� 1. 
������������



 30 

�������+!��!'�(��+<� ����
-�������� 
����� ���%��+����� ��&�'�()����	�'*+!� 6  2. 
����

'�!� 
+!� .1���R+<�T+�����
�!���(%�4��
(0��+��� �4��
�!��01(%1��
�!���������������� 
'�(����+!��������������
��&��!& 
'3����
�!����&�'�()����	�'*+!� 6 ���
�!�� ���%���0��   �%���� 
�$�
8���
���� ���%����%����
�� �$���� 1 %���
�!�� �!���
�!�� 22 
� U������
�1������+�1��
��� 18 
�  S 1( 20 ��+!  

��������+!�������������� 
�� ���������� 01(0  +��� ���
���R+<�T+�����
�!�� �����

��(%�2���"1�������1( 
4�
i1!�� 01( t-test (Dependent) 
 .1��������� �4� 
 1.  ����������+!������2�&��!'�(��+<�8�����
�-d�����]�� 81.82/84.32 
 2.  
(0�����+��� ���.1���R+<�T+�����
�!�� %1�����
�!�������������"���4�

(0���4��
�!������������������4���!����$�
�/+���)���+!��(��  .01 
   �	E��     
	����.� (2542)  #��+$���������
����������������������� ����������
01(��&�]�����!� ��&�'�()�'*+!� 6 U�������������
��&��!&�!���)�'�(��
�%1�� 
�������������������
����������01(��&�]�����!� ��&�'�()����	�'*+!� 6 ����!���)�'�(��
��4�� ����!&
�� 1). 
����
�$����'\/%�������������
��&�%� ����������01(��&�]�����!� ��&�'�()����	�'*+!� 6  2). 
����
�����01(%�'�(��+<�8��2������������ ����������01(��&�]�����!� ��&�'�()����	�'*+!� 6  
3). 
����+�1��������������� ����������01(��&�]�����!� ��&�'�()����	�'*+!� 6  U�����������
��&�
�!& 0 4����
'3� 4 2�&���� 
�� 
   ��d�.����� 1 ����$�����8��'\/%� �1�4������4��+!������2�&�����!& 
'3�

�"."��������������01(��&�]�����!� ��&�'�()����	�'*+!� 6  '�(�$�'*������	� 2540 ������
�$����������'�()����	����%���
��� "�-� �$���� 255 
� #������������4�0  %1��2�&����


��������+!���� 
�� 0  �� )�� �)���+!�����������

��(%�2���"1 
��
4�
i1!��01(
4�
���
 !���
 �
����]�� 
   ��d�.����� 2 ��������01(%�'�(��+<�8��2������������ #�����."�
�!�����/
+������ ����������������01(��&�]�����!� �(�� '�()����	���+$���������� 
���

%��(��2�������������������4��S �$���� 5 +4�� �1�4������4��+!���������'�(��+<�8��
'3� 
���
�!����&�'�()����	�'*+!� 6 8�

�!��+!� 1 '*������	� 2541 ���
�!�� ����'c����2� �$�
8�
%14�
�4� ���%���
��� "�-� �$���� 10 
� 

�����+!���� 
'3����������� ����������01(��&�]��
���!� ��&�'�()����	�'*+!� 6  
��������
�>  ���U4��0U�

�����0�4������������ U���'�(�� ���� 
0.������� 
"4���
�" � 
����"�  ������ 0  ���
���R���������'Z� ������ 0  ����.1��� 



 31 

�������
�!�������� �����`a� 0  `a�%�� 01(0  +��� ���.1���R+<�T +�����
�!��0  

1����� ���� 4 ���
1��� �$���� 30 2�� �)���+!���� 
�� 
4�
i1!��01(
4�����1( 
   ��d�.����� 3 ���+�1����������� �1�4������4��+!���������+�1��
'3����
�!��
��&�'�()����	�'*+!� 6 8�

�!��+!� 1 '*������	� 2541 ���
�!�� �����
'1��� �$�
8�%14�
�4� 
���%���
��� "�-� �$���� 20 
� 

��������+!������2�&�����!&
'3���������������������01(��&�]��
���!� ��&�'�()����	�'*+!� 6 �$���� 20 
� 

��������+!������2�&�����!&
'3���������������������
01(��&�]�����!� ��&�'�()����	�'*+!� 6 �$���� 5 %�4��0  +��� ���.1���R+<�T+�����
�!��
0  
1�����  ���� 4 ���
1��� �$���� 30 2�� U����!
4�
���
+!��� 
+4���  0.77 �)���+!���������
��

��(%�2���"1 
�� ���+��� 
4�+! 0  ����1�4�#�4
'3�����( 
   ��d�.����� 4 ���'�(
������������� �1�4������4��+!���� 
��
�"."���� �$���� 3 

� 01(���
�!���1�4�+�1�� �$���� 20 
� ���
�!�� �����
'1��� �$�
8�%14�
�4� ���%���

��� "�-� 

�����+!������2�&�����!& 
�� 0  �� )�� �)���+!���� 
�� 
4�
i1!��01(
4�
���
 !���
 �
����]�� 
   :�	�������&��0� 
 1. 
��&�%�+!�
'3�'\/%�01(�����������������������+!���� 
�� 
����� ���
�>  ���
U4��0U�

�����0�4������������ 
 2. ����������+!������2�&��!'�(��+<�8�� 81.54/80.50 
 3. ���
�!��+!�
�!������������������ ����������01(��&�]�����!� ��&�'�()����	�'*+!� 
6 �!.1���R+<�T+�����
�!��%1��
�!���"���4��4��
�!����4���!����$�
�/+���)���+!� �(��  .05 
 4. 
���
��
%>�2��
�"."����01(���
�!���1�4�+�1�� �!
���
��
%>�
�!����� ����������
������'\�����$�
2�� ������( ����� 01(����.1.1���4��!
���
%��(����"4���(�� ��� 
 	�		�_��$   
	����0�- _0 
���a� (2549) #��+$���������
����� ������	�����$�
8"��'\//�+���)���#'��������������
�!���"� 2�����
�!��
+� �1+4���] �$�
8�
���� ���%���
�������)� ���������	�
��&��!&�!�����4�%���
�������	��8��01(.1����$�8"��'\//�+���)���#'���
�����������
�!���"�2�����
�!��
+� �1+4���] 
'3�������	�
��
����$����
���'����- 

��������+!�
��������
�> �� ���2���"1 
'3�0  �� )������$�8"��'\//�+���)���#'��������������
�!���"� 
�1�4�'�(����#��0�4 
�"���
�!��
+� �1+4���] U���#����������0 4��1�4�������(���
�!���"� 01(
�����&���� �1 �$���� 120 
� �����

��(%�2���"1����)��� #��0�4 
4�
i1!�� 
4�����1( 01(
4�

 !���
 �����]�� .1������	��8������$�8"��'\//�+���)���#'��������������
�!���"�2��

-(
�"���
�!��
+� �1+4���] � �4� ������( ����� �!��( ������$�8"��'\//�+���)��������



 32 

������
�!���"� ���1�4����(+!��� .���� ���(�� '���1�� �1�4����(���
�!���"�+!��!����$�8"��
'\//�+���)���#'��������������
�!���"����+!����
�� �����&���� �1 01(����+!����
�� �1�4����(
���
�!���"���2���	�01(�1(���	� ����
��&�%� 8"��'\//�+���)���+!��!��������-��$�����������
������
�!���"�2�����
�!��
+� �1+4���] '���Z�4��!����$�8"��'\//��������!�+���)���#'�����
���������
�!�����������+!���� 01(����+!����
�� 8"��'\//�������1'( 01(�1�4����(���
�!���"�
+!��!.1����$�8"��'\//�+���)���#'��������������
�!���"�����
��&�%����+!���� 
�� �����&���� �1 
01(����+!����
�� �1�4����(���
�!���"���2���	�01(�1���	� ��������������������
�!���"� ���
��( ���������������������
�!���"�
���������$�8"��'\//�+���)���#'��� �����������
�!���"� 

-(
�"���
�!��
+� �1+4���]�!����������������
�!���"�+!�%1��%1�� �����<!���+!����
�!�����	�

��
���������
�� ���+!���� 01(����+!���� ��<!���
�!���"�0  �!�4���4���(%�4�� ����� ���
�!�� 
������
��!������ 01(0%14����
�!���"� 
������������������
�!���"�
�����8"��'\//� ������0%14�

�!���"�������$�
����������������.1'�(
���.1�������������������
�!���"�8"��'\//�+���)���
���1�4����(���
�!���"�+!��� .����  � �4� ��"4���(�� '���1�� ����������.1'�(
���.1 ���
%1�������

��(%�.1���
�!���"�+!�
��%������%1��������.1'�(
���.1 �!�������(�� 
�-8��
."�
�!�������<!������.1'�(
���.1+!�%1��%1�� .1����$�
��������"4���(�� '���1��  
 

 4.2   ��������.0��!����E 
  Frank Fischer  (2002) CSILE �8�����������
�!���"� +!����
�����
������� ����

������� 
�� �
�����+!����U�j��0��� 
�����
�����������������
� ��( �����
�!����� 
���
���������
�!���"� ���+!� CSILE +$��%��1�4�2��."�
�!�������)�����]��2���"1
����"�2����
����
1��	-(2���"'8��(��������
����."�
�!������! 01(���j[� �����0��#2)���
2!��%���
%���$���  
 CSILE #��
������������2�&��$�%�� �%���+��1�� 01(������	��(��  �-d�� ���

��
����������'\��� ��#����4�
��� ����+!� ���
�!�� 
��� 6 �$���� 64 
� ���������#����� ���� 
%1�����+$���� �$���� 11 %1����� +!��!.1�4�
���%1��%1��2��U�j��0���+��������	� 01(
���#���14��)��%1�����2���'�0������
������!& 
�� 

1.  �����
�����%�
������
�!�� 
2.  �����0���"���
�����%�)�������4�%��� 
3.  
����
����"� ��+�� �� 
4.  ������
��!����( ����� / .1�����1� +!����'�(
�>� 
5.  �����(�������
�!���"�.4��+��2���"124����� 



 33 

6.  �����(����+!�%1��%1��.4��+��2���"124����� 
7.  ������ �������
���0���4��2��."�
�!�� ���������(  ���
�!���"�2��."�
�!�� 
8.  ��(���������� 01(���+��� ���
�!���"�+!�
���2�&��%�#�����+!���� 
9.  ���
��!���)�����-� �$�%�� .1�����1�  01(�"'0  ���
�!���"�2����
�� 
10.  
����(��� 
����4�� �����2���
��&�%������
�!���"� 01(���)4�����
����"� 
11.  �%�."�
�!���!%��� +!���� �������
�!���"�U������01(��� 

 �����4��2�� CSILE �(
�� 
1��+�&���<!��� 01(%1�����2��
���
2���� 01(��<!+!�."�

�����������) ��1�)�������4�%��������������
�� 
���
����������
� ��1��	-(��
�	 
����� 
 Brawley  (1975) #��+$�����������'* 
.�. 1975 �!�����4�%���
����+$�������	�
'�(��+<�8��2������������������0  ����'�(�� 
����� ��� ��
�1��� 
�>�
�!����� .1'���Z�4� 
�1�4�+�1��+!��������������U���'�(�� ���������'��-�01(����������12 ��� ���
�1� 15 ��� �!.1
���
�!���!��4��1�4�
� 
����4���!����$�
�/+���)���+!��(��  .01  

 Meek (1972) #��+$��������� 
��������
'�!� 
+!� ������������������ ��<!���0  '��� 
����!���)�'�(��
�
����
'�!� 
+!� .1�$�R+<�T +�����
�!���������������������01(��<!���'��� 
� �4� ��<!��������������������!'�(��+<�8���"���4����
�!��������<!'���<�������4���!
����$�
�/+���)���+!� .01��������

��(%�%�
���0'�'��������+�1�� #�4�!���0'1��S +!��!
��+<��1
%1�����+�1���!& 
 Langstaff (1922) #��+$���������
�������������01(���'�(
�������������
�������

�!��������
���$�%�� ���`a�%��
�" ������
�"'�(�$���&�
�!��01(������	� 3 �1�4� 
������������
+�1��'�(��+<�.1
'�!� 
+!� ������+!��������0  
����� 0  ������������� � �4� ���
�!������
����������+!���������������4����������
�!���"�#��.1�!01(�����������������4�������������

�!���"�#��.1�!01(������#��.1�����
'1!���0'1��R������2��������	�0
�" 
  
 �14��������'��������+!�
�!���2����!&�(
'3�0��+����������������������������

�����
������� �������
�!���"�
�����#����������� �$�%�� ���
�!����&�'�()����	�'*+!� 6 +�&�
��
�����������0  ���������� ���.1�� +
�!�� 
�����%�#������������+!��!'�(��+<�8�� 
%��(�� 
���
�!���"�2��."�
�!�� 
 


