
บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 
 
 การศึกษาคนควาครั้งนีเ้ปนการศึกษาตามกระบวนการของการศึกษาคนควาและพฒันา 
(Research  and  Development ) คณะผูศึกษาคนควาไดทําการสรางและหาประสทิธิภาพ 
ชุดกิจกรรม  กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  เร่ือง  พลงังานในชวีิตประจําวนั  สําหรบันักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1  (ตามหลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544)  มีข้ันตอน 
การดําเนินการศึกษาคนควา  ดังนี ้
 1.  ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควา 
 2.  เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 3.  การสรางเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 5.  สถิติที่ใชวิเคราะหขอมูล 
 
ประชากรกลุมทดลองที่ใชในการศึกษาคนควา 

1. ประชากรกลุมทดลอง  ไดแก  นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรยีนบานปาสกั 
(ทศพลอนุสรณ)  อําเภอพรหมพิราม  จังหวัดพษิณุโลก  จํานวน  39  คน 
      
เครื่องมือที่ใชในการงานศึกษาคนควา 

เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา  คร้ังนี้ประกอบดวย 
  1.  ชุดกิจกรรม  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  เร่ือง  พลังงานในชีวิตประจําวัน  

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ที่คณะผูศึกษาคนควาสรางขึ้น 
2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   

เร่ือง พลงังานในชีวิตประจาํวัน  สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่  1  ที่คณะผูศึกษาคนควา 
สรางขึ้น  เปนแบบปรนัยชนดิ  4  ตัวเลือกจํานวน  30  ขอ 

2. แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอชุดกิจกรรม  กลุมสาระ 
การเรียนรูวิทยาศาสตร  เร่ือง  พลังงานในชีวิตประจําวัน  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
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การสรางเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 คณะผูศึกษาคนควาไดดําเนินการสรางและพัฒนาชุดกจิกรรม กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร เร่ืองพลังงานในชีวิตประจาํวนั  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ตามเนื้อหา     
ที่กําหนดในกลุมสาระและมาตรฐาน  หลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช  2544  โดยยึด
กระบวนของการออกแบบและพัฒนาระบบการสอนอยางเปนระบบ (ISD : Instructional System 
Design) ตามขั้นตอนหลกัทีซ่ีล (วารนิทร  รัศมีพรหม, 2542 หนา 45  อางอิงจาก Seel,1990)  
ชื่อวา  Generic  ID Model  มี  5 ข้ันตอน   
 ข้ันตอนหลักของ Generic ID Model 

1. ข้ันการวิเคราะห  (Analysis) 
2. ข้ันการออกแบบ  (Design) 
3. ข้ันการพัฒนาหรือการผลิต  (Development or Production) 
4. ข้ันการนําไปทดลองใช  (Implementation) 
5. ข้ันการประเมินผล  (Evaluation ) 
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ลําดับขัน้ตอนการสรางชดุกิจกรรม  มีดังนี้ 

                                                                                                                                                                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                  ปรับปรุง
แกไข                                            
 
                                                                                                                                          
                                                                                                                                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กําหนดปญหา 

ข้ันการวเิคราะห 
(Analysis) 

ข้ันการออกแบบ 
(Design) 

ข้ันการพัฒนา 
(Development) 

ข้ันทดลองใช 
(Implementation) 

ข้ันประเมินผล 
(Evaluation) 

- วิเคราะหเอกสารและงานศกึษาคนควาที่เกี่ยวของ 
- วิเคราะหองคประกอบชุดกิจกรรม 
- วิเคราะหสาระและมาตรฐาน 

ออกแบบชุดกิจกรรม  กาํหนดจุดประสงค  เนื้อหาและวธิกีาร 
นําเสนอออกแบบการหาคุณภาพของชุดกิจกรรม และออกแบบการประเมิน 

สรางชุดกิจกรรม 
- สรางแบบทดสอบวัดเนื้อหาจากชุดกิจกรรม 
- สรางแบบประเมินคุณภาพชุดกิจกรรม 
- สรางแบบสอบถามความพงึพอใจตอชุดกิจกรรม 

ใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบ 

ใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบและ 
ประเมินบทเรยีน 

นําชุดกจิกรรมไปทดลองใชกบัรายบุคคล  
ประเมินผลแลวนาํไปปรับปรุง 

นําชุดกจิกรรมไปทดลองใชกบักลุมยอย  
ประเมินผลแลวนาํไปปรับปรุง 

นําชุดกจิกรรมไปทดลองใชกบัภาคสนาม  
ประเมินผลแลวนาํไปปรับปรุง 

 

ทดลองกับกลุมตัวอยาง 
ประเมินผลแลวนาํไปปรับปรุง 
เขียนรายงานการศึกษาคนควา 

ภาพ  1   ลําดับขั้นตอนการสรางชุดกจิกรรม 
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1.  ขั้นการวิเคราะห 
 การสํารวจสภาพปญหา  คือข้ันตอนที่สํารวจสภาพปญหาและวิเคราะหถงึสาเหตุ     
ที่เกิดขึ้นของปญหา โดยมีขอมูล  คือ ผูสอน  ผูเรียน  ผูเกีย่วของกับการปฏิรูปการเรียนรูและ
พระราชบัญญติั การศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542  ตามลําดับ  ดังนี ้
 1.1  การวิเคราะหปญหาเกดิจากการเปลีย่นแปลงหลักสูตร  และเปลีย่นแปลงวิธีการสอน
จากเดิมเนนครูเปนศนูยกลาง  มาเปนยึดตดิผูเรียนเปนสาํคัญ  และผูเรียนทุกคนสามารถเรียนรู
และพัฒนาตนเองไดตามศกัยภาพ  (พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542)  จึงควร 
สรางสื่อการเรียนการสอน 
 1.2  ศึกษาเอกสาร  และหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช  2544  รวมทัง้ศึกษา
สาระและมาตรฐานการเรียนรู  ในหลกัสตูรสถานศึกษาขั้นพืน้ฐาน 
 1.3  วิเคราะหสาระและมาตรฐานการเรียนรู  ในหลกัสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน
พุทธศกัราช  2544  จากเอกสารหลักสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐานพทุธศักราช  2544  ในมาตรฐาน
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร มัธยมศึกษาปที่  1 
 1.4  วเิคราะหเนื้อหา  คณะผูศึกษาคนควาไดศึกษาและเลือกเนื้อหากลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร  สาระที ่ 5 พลงังาน ชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  จากหนงัสือเรียน  เอกสาร  เว็บไซต  
พรอมทัง้ขอคําแนะนําจากผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา ในกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร   
จาํนวน  3  ทาน  ซึ่งไดแก  
  1)  นายแสง  จันพร  ครูชํานาญการพิเศษ  กลุมสาระวทิยาศาสตร        
โรงเรียนวัดหวยดั้ง  สังกัดสาํนักงานเขตพืน้ที่การศึกษาพษิณุโลก  เขต  3     
  2)  นายอนนัต  แกวแจง  ศึกษานเิทศกชาํนาญการพิเศษ  สังกัดสํานักงาน      
เขตพื้นที่การศกึษาพิษณุโลก เขต  3     
  3)  นางสุภาพ  อมรประภา  ครูชํานาญการพิเศษ  กลุมสาระวทิยาศาสตร   
โรงเรียนพทุธชนิราชพิทยา  สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาพิษณุโลก  เขต  1 
  1.5  วิเคราะหผูเรียน  คณะผูศึกษาคนควาไดวิเคราะหผูเรียนแลวทราบวาเปนผูเรียนที่มี
ทักษะการใชคอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต  เนื่องจากการผานการเรียนคอมพิวเตอรมาแลว   
และการใชอินเทอรเน็ตในปจจุบันเปนทีน่ยิมแพรหลาย  จึงสามารถทีจ่ะเรียนรูชุดกจิกรรมในสวน   
ที่จัดสรางขึน้  เพื่อเปนการเสริมบทเรียนที่เรียนตามปกติ 
  1.6  วิเคราะหงานและกิจกรรม  คณะผูศึกษาคนควาไดคนควาศึกษางานและกิจกรรม 
ที่เกีย่วของจากเอกสาร  หนงัสือ การศึกษาคนควา  เพื่อใหผูเรียนไดฝกทักษะในการเรียนจากสื่อ 
ที่สรางขึน้ 
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2.  ขั้นการออกแบบ 
 2.1  กําหนดสวนเนื้อหา  และจุดประสงคการเรียนรู  เนื้อหากลุมสาระการเรียนรู 
วิทยาศาสตรเร่ืองพลังงานในชีวิตประจําวัน  ไดแบงออกเปนสวนๆ  ใหผูเรียนไดศึกษา ดังนี้ 
 2.1.1  พลังงานกล   

  บอกความหมายของพลังงานกล  พลังงานจลน  พลังงานศักยโนมถวง   
พลังงานศักยยืดหยุน  ตลอดทั้งประโยชนและการใชประโยชนได 
 2.1.2  พลังงานทดแทน(พลังงานขยะ)  

บอกความหมายของพลังงานทดแทน ประเภทของพลังงานทดแทน  เชน   
พลังงานไบโอดีเซล  พลังงานลม  พลังงานแสงอาทิตย  พลังงานขยะ  เปนตน  ตลอดทั้งประโยชน 
และการใชประโยชนได 
 2.1.3  กฎการอนุรักษพลังงานและการนําไปใชประโยชน 

 บอกความหมายของการอนุรักษพลังงาน ความสําคัญของการอนุรักษ 
พลังงาน  การนําพลังงานไปใชประโยชนอยางประหยัดและใชไดอยางคุมคา 
 2.2  ออกแบบชุดกิจกรรม  ไดกําหนดขั้นตอนดังนี ้
  2.2.1  ศึกษารายละเอยีดเกีย่วกับวิธีการสรางชุดกิจกรรม  ทฤษฎีเกี่ยวกับ      
การผลิตสื่อ  โดยศึกษาจากหนงัสือ  วารสาร  งานวิจยั  อินเทอรเน็ต  และเอกสารตางๆ  ทัง้ใน
ประเทศและตางประเทศ  ศึกษาพระราชบญัญัติการศึกษาแหงชาต ิ หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  คําอธิบายรายวิชา  แผนการจัดการเรียนรู  หนังสอืเรียน     
วิธีการสอน  ทฤษฎีทางจิตวทิยา  ทฤษฎีการเรียนการสอน  และหนังสอือานประกอบเกี่ยวกับ   
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  เร่ือง  พลังงานพลงังานในชีวติประจําวนั 
  2.2.2  เลือกเนื้อหาวิชาที่จะนํามาสรางชดุกิจกรรม  เร่ือง  พลังงานใน
ชีวิตประจําวันซึ่งเปนเนื้อหาในกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  ชั้นมธัยมศึกษาปที ่ 1  เพื่อให 
ชุดกิจกรรมเหมาะสมกับเวลาและเหมาะสมกับความสามารถในการเรยีนรูของนักเรยีน 
  2.2.3  ชุดกจิกรรมมีองคประกอบ  ดังนี้คือ 
  ก.  คูมือครู  ไดแก  คําชี้แจงที่ชวยใหครูใชชุดกิจกรรมไดอยางมี
ประสิทธิภาพและถูกตองบรรลุเปาหมายทีต้ั่งไว  คูมือครูประกอบดวยสวนสาํคัญตางๆ  ดังนี ้
   1)  คํานาํ 
   2)  องคประกอบของคูมือการใชชุดกิจกรรม 
   3)  คําชี้แจงสาํหรับครู 
   4)  คําชี้แจงสาํหรับนักเรียน 
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   5)  เนื้อหา  เร่ือง  พลังงานในชีวิตประจาํวนั 
   6)  แผนการจดัการเรียนรู  ที่มีรายละเอียดทุกขั้นตอน  ครูทานอืน่
สามารถที่จะนาํไปสอนได  มสีวนประกอบดังนี้  ชื่อวิชา  ระดับชั้น  ภาคเรียนที ่ เร่ือง  จํานวนคาบ  
สาระสําคัญ  ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  เนือ้หา  กิจกรรมการเรียนการสอน  ส่ือ    การวัดผลและ 
การประเมนิผล  บันทกึการหลังสอน  ส่ือการจัดการเรียนรูตางๆ ชุดทดลอง  แบบฝกหัด   
แบบสรุปผลการประชุมกลุม   
   7)  รายการอปุกรณในชุดกจิกรรม  
   ข.  หนังสืออิเล็กทรอนกิส  (e-book)  จํานวน  1  เร่ือง  ไดแก   
เร่ือง  พลังงานในชวีิตประจาํวนั 
          ค.  บทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน  (CAI)  จํานวน  1  เร่ือง  ไดแก      
เร่ือง  พลังงานทดแทน(พลงังานขยะ) 
 2.3  ออกแบบสื่อ 
  ในชุดกิจกรรมกลุมสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตร  เร่ือง พลังงานในชวีติประจําวนั 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1  ที่คณะผูศึกษาคนควาสรางขึน้นี้มีส่ือที่สรางขึน้เพื่อ
ประกอบการเรียนการสอนอยู  2 ชนิด  คือ หนังสืออิเลก็ทรอนิกส  (e-book)  และบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  (CAI)  ทางคณะผูศึกษาคนควา ไดออกแบบและสรางโดยอาศัยหลกัการ   
7  ข้ันตอน  (Alessi  and  Trlollip, 1991 อางจากรุจโรจน  แกวอุไร, เอกสารประกอบการสอน
รายวิชา  355542, หนา 29 )  ดังนี ้

  1)  ข้ันตอนการเตรียม (Preparation) 
  2)  ข้ันตอนการออกแบบ (Design) 
  3)  ข้ันตอนการเขียนผังงาน (Flowchart Lesson) 
  4)  ข้ันตอนการสรางสตอรี่บอรด (Create Storyboard) 
  5)  ข้ันตอนการสรางบทเรียนและเขียนโปรแกรม (Program Lesson) 
  6)  ข้ันตอนการผลิตเอกสารประกอบบทเรยีน (Produce Supporting 

 Materials) 
  7)  ข้ันตอนการประเมินและแกไข (Evaluate and  Revise) 

 2.4  ออกแบบการประเมนิผล    คณะผูศึกษาคนควาไดกําหนดการประเมินผล  ดังนี ้  
  2.4.1  ประเมนิคุณภาพชุดกิจกรรมโดยผูเชี่ยวชาญดานคูมือครูดานชุดกิจกรรม  
ดานสื่อการเรียนรู  และดานแบบทดสอบสําหรับการประเมนิผลการเรียนรู 
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  2.4.2  ประเมนิคุณภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส (e-book)  และบทเรยีน
คอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) โดยผูเชี่ยวชาญ  ดานเนื้อหา  ดานภาพ  ภาษาและเสยีง ดานตัวอักษร
และพื้นหลัง  ดานคูมือการใช   
  2.4.3  ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม  หมายถึง   คุณภาพของชุดกิจกรรม 
ที่คณะผูศึกษาคนควาสรางขึ้น  ซึง่นักเรียนกลุมตัวอยางเรียนและทาํแบบทดสอบหลังเรียน 
ผานเกณฑ  80/80 
  80  ตัวแรก  หมายถงึ  คาเฉลี่ยรอยละ  80  ของคะแนนที่นกัเรียน 
ทําไดจากการสอบระหวางเรียนขณะใชชดุกิจกรรม 
  80  ตัวหลงั  หมายถงึ  คาเฉลี่ยรอยละ  80  ของคะแนนที่นกัเรียน 
ทําไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังใชชุดกจิกรรม 
 
3.  ขั้นการพฒันา 
 หลังจากที่ไดวเิคราะหบริบทตางๆและไดออกแบบพัฒนาชุดกิจกรรมเรียบรอยแลว
คณะผูศึกษาคนควาจงึไดลงมือพฒันาชุดกิจกรรมและเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูลดังนี ้
 3.1  สรางชุดกิจกรรม  มีองคประกอบ  ดังนี้คือ  คูมือครู  ไดแก  คําชีแ้จงที่ชวยใหครู 
ใชชุดกิจกรรมไดอยางมีประสิทธิภาพและถูกตองบรรลุเปาหมายที่ต้ังไว  คูมือครูประกอบดวย 
สวนสาํคัญตางๆ  ดังนี ้

  1)  คํานาํ 
  2)  องคประกอบของคูมือการใชชุดกิจกรรม 
  3)  คําชี้แจงสาํหรับครู 
  4)  คําชี้แจงสาํหรับนกัเรียน 
  5)  เนื้อหา  เร่ือง  พลังงานในชีวิตประจาํวนั 

 6)  แผนการจดัการเรียนรู  ที่มีรายละเอียดทุกขั้นตอน  ครูทานอืน่สามารถทีจ่ะ 
นําไปสอนได  มีสวนประกอบดังนี้  ชื่อวชิา  ระดับชั้น  ภาคเรียนที่  เร่ือง  จํานวนคาบ  สาระสาํคัญ   
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  เนือ้หา  กิจกรรมการเรียนการสอน  ส่ือ  การวดัผลและการประเมินผล  
บันทกึการหลงัสอน  ส่ือการจัดการเรียนรูตางๆ  ชุดทดลอง  แบบฝกหัด   
แบบสรุปผลการประชุมกลุม 
  7)  รายการอปุกรณในชุดกจิกรรม 
 3.1.1  นําชุดกจิกรรมที่สรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบ  แกไข
ขอบกพรองตางๆ ใหไดรูปแบบ  เนื้อหา  สํานวนภาษา  การประเมนิผลการเรียนรูทีถู่กตอง 
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ตามมาตรฐานโดยรองศาสตราจารยถาวร  สายสบื  อาจารยประจําภาควิชาเทคโนโลยีและ 
การสื่อสารการศึกษา อาจารยที่ปรึกษา 
 3.1.2  นําชุดกจิกรรมที่สรางเสร็จแลวไปใหผูเชี่ยวชาญ  จาํนวน  3  คน 
ตรวจสอบเพื่อความถกูตองในดานเนื้อหา  ดานกราฟก-การออกแบบ  และดานการปฏิสัมพันธ  
ผูเชี่ยวชาญไดแก 
  1)  ผศ.ดร.ดิเรก   ธีระภูธร  อาจารยประจาํภาควิชาเทคโนโลย ี
และสื่อสารการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร   มหาวิทยาลยันเรศวร 
 2)  นายอนนัต   แกวแจง   ศึกษานิเทศกชํานาญการพิเศษ   
สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาพิษณุโลก  เขต 3 

   3)  นายไพบูลย   อมรประภา   ครูชํานาญการพิเศษ   
โรงเรียนพทุธชนิราชพิทยา  สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาพิษณุโลก  เขต 1 
 3.1.3  นําชุดกจิกรรมที่ไดรับการปรับปรุงแกไขแลว  พรอมทั้งแบบประเมิน 
ชุดกิจกรรม  ทีค่ณะผูศึกษาคนควาสรางขึน้ใหครอบคลุมองคประกอบของชดุกิจกรรม  ซึง่มีทัง้หมด  
5  ดาน  คือ  คูมือครู  เนื้อหา  แผนการจัดการเรียนรู  ส่ือการเรียนรู  การวัดผลประเมินผล   
แบบประเมินความพึงพอใจที่มีตอชุดกิจกรรม  เปนแบบมาตราสวนประมาณคา  (Rating  Scale)  
ตามแบบวิธีของลิเคอรท  (Likert)  ซึ่งมี  5  ระดับ  คือ  เหมาะสมมากที่สุด  เหมาะสมมาก  
เหมาะสมปานกลาง  เหมาสมนอย  เหมาะสมนอยที่สุด  โดยกําหนดเกณฑดังนี้คือ 
 เหมาะสมมากที่สุด    คาเฉลี่ยเทากบั 4.51 – 5.00 
 เหมาะสมมาก    คาเฉลี่ยเทากบั 3.51 – 4.50 
 เหมาะสมปานกลาง   คาเฉลี่ยเทากบั 2.51 – 3.50 
 เหมาสมนอย    คาเฉลี่ยเทากบั 1.51 – 2.50 
 เหมาะสมนอยที่สุด    คาเฉลี่ยเทากบั 1.00 – 1.50 
 3.2  สรางสื่อบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและหนังสอือิเล็กทรอนกิส 
 1)  การสรางสือ่บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  กลุมสาระวิทยาศาสตร  สําหรับ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 1  เร่ือง  พลงังานทดแทน (พลังงานขยะ)  ส่ือหนงัสืออิเลก็ทรอนกิส  
กลุมสาระวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  เร่ือง  พลังงานในชีวิตประจําวนั  
คณะผูศึกษาคนควาไดใชเครื่องมือและโปรแกรมในการสรางสื่อ  ดังนี ้
       1.1  เครื่องคอมพวิเตอร 
          1.2  จัดทําหนงัสืออิเลก็ทรอนกิส ดวยโปรแกรม  Desktop Author 4   
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       1.3)  บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนดวยโปรแกรม  Authorware  8    
Macromedia Flash 8 
      1.4)  โปรแกรมตกแตงภาพ  Photoshop  cs  2 
 3.3  สรางเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล   
 1)  เครื่องมือทีใ่ชในการเก็บรวบรวมขอมูลในการศึกษาคนควาในครั้งนี้
ประกอบดวย 
 1.1  การสรางเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล   
  1.1.1  การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เพื่อใช
ทดสอบกอนเรยีน  หลงัเรียน  คณะผูศึกษาคนควาไดทาํการวิเคราะหและสรางแบบทดสอบ 
ตามรายละเอยีด  ดังนี้   
  1.1.2  กําหนดจุดประสงคในการสรางแบบทดสอบ  เพือ่เปนแนวทาง
ในการนําไปสรางแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  เร่ือง  พลังงานในชีวิตประจาํวัน 
  1.1.3  ศึกษาหลักสูตร หลักการ จุดมุงหมาย  และโครงสรางหลกัสูตร  
ตําราเกี่ยวกับการวัดผลการศึกษากลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร เร่ือง พลงังานในชีวิตประจาํวนั  
สําหรับมัธยมศึกษาปที่ 1  ตามเนื้อหาในหลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544 
  1.1.4  ศึกษาเนื้อหา  เร่ือง พลังงาน  สรางแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก  เพื่อใชวัดความสามารถดานพทุธิพิสัย  โดยออกขอสอบให
ครอบคลุมเนื้อหาทั้ง  3  บทเรียน  ตามจดุประสงคเชิงพฤติกรรมทีก่าํหนดไว  จํานวน  50  ขอ  
เพื่อใหผูเชีย่วชาญไดคัดเลือกหาขอสอบที่เหมาะสมและวัดไดตามจุดประสงค 
  1.1.5  สรางตารางพิจารณาความสอดคลองระหวางขอสอบกับ
เนื้อหา  เสนออาจารยที่ปรึกษา  เพื่อตรวจสอบและปรับปรุงแกไข 
   1.1.6  ขอความอนุเคราะห  ผูเชี่ยวชาญจํานวนทัง้  3 ทาน  
ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา  (Content Validity) พิจารณาวาขอสอบแตละขอวัดตามจุดประสงค
หรือไมประกอบดวย 

   1.1.6.1  นางสุภาพ  อมรประภา  ครูชํานาญการพิเศษ  
กลุมสาระวิทยาศาสตร  โรงเรียนพทุธชนิราชพทิยา  สังกัดสํานกังานเขตพื้นทีก่ารศกึษาพิษณุโลก  
เขต  1 

   1.1.6.2  นายอนันต   แกวแจง   ศึกษานิเทศก 
ชํานาญการพเิศษ  สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาพษิณุโลก  เขต 3 
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  1.1.6.3  นายแสง  จันพร  ครูชํานาญการพิเศษ  
กลุมสาระวิทยาศาสตร  โรงเรียนวัดหวยดั้ง  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาพิษณุโลก  เขต  3     
  1.1.7  นําผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญมาหาคาดัชนีความ 
สอดคลอง (ดัชนี IOC) โดยใชสูตรของ โรวิเนลลี  และแฮมเบลตัน (Rowinelli and Hambleton, 
1977 อางจากลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ, 2539, หนา 247-249)  ดังนี้ 

 

  
N

R
IOC ∑=  

 

เมื่อ  IOC  = ดัชนีความสอดคลองมีคาอยูระหวาง -1 ถึง +1 
  ∑R  = ผลรวมของการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
  N   = จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

 (ลวน สายยศและอังคณา  สายยศ, 2539. หนา 249.) 
     1.1.8  คัดเลือกขอสอบที่มีคา IOC มากกวาหรือเทากับ 0.5 ข้ึนไป  
ซึ่งถือวาวัดไดสอดคลองไปกับนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  เพื่อวิเคราะหหา 
ความยากงาย  คาอํานาจจําแนก  และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบตอไป 
     1.1.9  นําคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบไปวัดผลสัมฤทธิ์   
จํานวน 30 ขอ  ไปทําการวิเคราะหขอสอบเปนรายขอ  เพื่อหาความยากงาย (P)  และคาอํานาจ 
จําแนก (r)  โดยใชสูตรดังนี้ 

1) วิเคราะหแบบทดสอบเพื่อหาความยากงาย 
ของแบบทดสอบเปนรายขอโดยใชสูตร 
 

 
lh

lH

NN
RR

P
+
+

=  

 
RH    คือ  จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง 
RL     คือ  จํานวนผูตอบถูกในกลุมตํ่า 
NH    คือ  จํานวนคนในกลุมสูง 
NL    คือ  จํานวนคนในกลุมตํ่า 
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2) วิเคราะหแบบทดสอบเพื่อหาคาอํานาจจําแนก 
ของแบบทดสอบเปนรายขอโดยใชสูตร ( ลวน สายยศ และอังคณา  สายยศ,2538 หนา 209-211) 

 

2
N

RR
R Lu +=  

R  คือ อํานาจจําแนก 
RU คือ จํานวนผูเรียนที่ตอบถูกตองอยูในกลุมสูง 
RL  คือ จํานวนผูเรียนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 
N คือ จํานวนผูเรียนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 
 

โดยคัดเลือกขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.21 ข้ึนไป  และมีระดับ
ความยากงายตั้งแต  0.2-0.8  จํานวน  30  ขอ  สําหรับใชเปนแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 

2)  การสรางแบบประเมิน 
 2.1.  แบบแสดงความคิดเหน็ที่มีตอแผนการจัดการเรียนรูของชุดกิจกรรม
สําหรับผูเชีย่วชาญ 
 2.2.  แบบประเมินความเหมาะสมสอดคลองของชุดกิจกรรมสําหรับ
ผูเชี่ยวชาญ 
 2.3.  แบบประเมินความพึงพอใจที่มีตอชดุกิจกรรมสําหรับผูเชี่ยวชาญ 
 2.4.  แบบประเมินความพึงพอใจที่มีตอชดุกิจกรรมสําหรับนักเรียน 
 2.5.  แบบประเมินความพึงพอใจที่มีตอส่ือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
และหนังสืออิเล็กทรอนิกสสําหรับผูเชี่ยวชาญ 

การสรางแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีตอชุดกิจกรรมมีข้ันตอนดังนี้ 
1.  ศึกษาเอกสาร  การศึกษาคนควาที่เกี่ยวของเกีย่วกบัการออกแบบ  แบบทดสอบความ

พึงพอใจที่มีตอชุดกิจกรรม  ศึกษารูปแบบ  แนวทางการวดัประเด็นขอคําถาม 
2.  สรางแบบสอบถามความพึงพอใจทีม่ตีอชุดกิจกรรมดังนี ้

       ตอนที่ 1  เปนความพึงพอใจเกี่ยวกับชุดกิจกรรม  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
เร่ือง  พลังงาน  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  โดยกําหนดคาคะแนนแบบสอบถามเปนแบบ
มาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) ตามแนวคิดของลิเคอรท  (Likert)  ซึ่งมี  5  ระดับ  คือ   
เหมาะสมมากที่สุด  เหมาะสมมาก  เหมาะสมปานกลาง  เหมาะสมนอย  เหมาะสมนอยที่สุด   
โดยกําหนดเกณฑดังนี้คือ 
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 เหมาะสมมากที่สุด    คาเฉลี่ยเทากบั 4.51 – 5.00 
 เหมาะสมมาก    คาเฉลี่ยเทากบั 3.51 – 4.50 
 เหมาะสมปานกลาง   คาเฉลี่ยเทากบั 2.51 – 3.50 
 เหมาะสมนอย    คาเฉลี่ยเทากบั 1.51 – 2.50 
 เหมาะสมนอยที่สุด    คาเฉลี่ยเทากบั 1.00 – 1.50 

 ตอนที ่2  เปนความพงึพอใจและขอเสนอแนะเพิม่เติม  เปนแบบสอบถามปลายเปด  
 

 การหาคุณภาพของแบบสอบถามความพงึพอใจตอชุดกิจกรรมการนาํแบบสอบถาม
ความพึงพอใจตอชุดกิจกรรม  ที่สรางขึน้เสนอตออาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญดานการสอน  
ดานเทคโนโลยีทางการศึกษา  จาํนวน  3  ทาน   
  1)  ผศ.ดร.ดิเรก   ธีระภูธร  อาจารยประจาํภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา  
คณะศึกษาศาสตร   มหาวิทยาลัยนเรศวร   
 2)  นายอนนัต   แกวแจง   ศึกษานิเทศกชํานาญการพิเศษ  สังกัดสํานกังานเขตพืน้ที่
การศึกษาพิษณุโลก  เขต 3   
 3)  นายไพบูลย   อมรประภา   ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนพทุธชนิราชพทิยา   
สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาพิษณุโลก  เขต 1   

ตรวจสอบความตรงของขอคําถาม ความครอบคลุมเนื้อหา  และความสอดคลองระหวาง
ขอคําถามกับจุดมุงหมาย  แลวนํามาแกไขปรับปรุงนําแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนและ
ผูเชี่ยวชาญ  ตอชุดกิจกรรมมาปรับปรุงแกไขตามผูเชี่ยวชาญจากนัน้นาํไปพิมพเปนฉบับสมบูรณ
และนําไปใช 
 3.4  ประเมินคุณภาพชุดกจิกรรม 
 1)  ข้ันตอนการประเมินคุณภาพชุดกิจกรรมโดยผูเชี่ยวชาญ  เปนดังนี ้
 1.1  ขอหนังสอืแนะนาํตัว  และรับรองการศึกษาคนควาดวยตนเอง 
จากบัณฑิตวทิยาลยั  มหาวิทยาลัยนเรศวร  นําไปใชประกอบการขอความรวมมือในการติดตอ 
กับผูเชี่ยวชาญ    
 1.2  นําหนงัสอืไปติดตอขอความรวมมือกับกลุมผูเชีย่วชาญ  เพื่อขอ
ความอนุเคราะห  ในการตรวจสอบเครื่องมือและตอบแบบประเมินความเหมาะสมของชุดกิจกรรม  
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  เร่ือง  พลังงานในชวีติประจําวนั  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่  1  จาํนวน  3  ทาน   ไดแก 
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 1.2.1.  นายอนันต   แกวแจง   ศึกษานเิทศกชํานาญการพิเศษ  
สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาพิษณุโลก  เขต 3 

1.2.2  นางสุภาพ   อมรประภา   ครูชาํนาญการพิเศษ  กลุมสาระ 
วิทยาศาสตร  โรงเรียนพทุธชนิราชพิทยา  สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาพิษณุโลก  เขต 1 

1.2.3)  นายแสง  จันพร  ครูชํานาญการพิเศษ  กลุมสาระ 
วิทยาศาสตร  โรงเรียนวัดหวยดั้ง  สังกัดสาํนักงานเขตพืน้ที่การศึกษาพษิณุโลก  เขต 3 
 1.3  ติดตามเก็บแบบประเมิน 
 1.4  วเิคราะหผลทางสถิติ 
 2)  การวิเคราะหขอมูลการประเมินบทเรยีนของผูเชีย่วชาญ  เปนดงันี ้
 2.1  ตรวจสอบความสมบูรณของแบบประเมินที่ไดรับคืนมาทัง้หมด 
 2.2  นําแบบทีไ่ดมาตรวจใหคะแนน 
 2.2.1  แบบแสดงความคิดเห็นที่มีตอแผนการจัดการเรียนรูของ 

 ชุดกิจกรรมสาํหรับผูเชีย่วชาญ 
2.2.2  แบบประเมินความเหมาะสมสอดคลองของชุดกิจกรรมสําหรับ 

ผูเชี่ยวชาญ 
 2.2.3  แบบประเมินความพึงพอใจที่มีตอชดุกิจกรรมสําหรับ 
 ผูเชี่ยวชาญ 
 2.3  แบบประเมินความพึงพอใจที่มีตอชดุกิจกรรมสําหรับนักเรียน 
 2.4  แบบประเมินความพึงพอใจที่มีตอส่ือหนงัสืออิเล็กทรอนิกสและบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนสาํหรบัผูเชี่ยวชาญ 
 โดยกําหนดการคะแนน  ดังนี ้
 เหมาะสมมากที่สุด    ใหคะแนน  5  คะแนน 
 เหมาะสมมาก    ใหคะแนน  4  คะแนน 
 เหมาะสมปานกลาง   ใหคะแนน  3  คะแนน 
 เหมาะสมนอย    ใหคะแนน  2  คะแนน 
 เหมาะสมนอยที่สุด    ใหคะแนน  1  คะแนน 
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3)  นาํขอมูลจากการตรวจใหคะแนนของแบบประเมิน  มาทาํการวิเคราะห 
โดยใชโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติในการหาคาเฉลี่ย  (Mean)  และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S.D.)  
การแปลความหมายของคาเฉลี่ยความคิดเห็น  ความพึงพอใจและความเหมาะสมสอดคลอง   
ยึดหลักการวา 
 คาเฉลี่ยเทากบั 4.51 – 5.00  มีคุณภาพมากที่สุด     
 คาเฉลี่ยเทากบั 3.51 – 4.50  มีคุณภาพมาก     
 คาเฉลี่ยเทากบั 2.51 – 3.50  มีคุณภาพปานกลาง    
 คาเฉลี่ยเทากบั 1.51 – 2.50  มีคุณภาพนอย     
 คาเฉลี่ยเทากบั 1.00 – 1.50  ตองปรับปรุง     
 
4.  ขั้นการทดลองใช (Implementation)  
 คณะผูศึกษาศึกษาคนควานําชุดกจิกรรม  เร่ือง  พลังงานในชวีิตประจาํวนั   
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1  ไปทดลองตามลําดับ  ดังนี้คือ 
 ข้ันตอนที ่1  การทดลองใชกบัรายบุคคล (One to One Testing) 

 ข้ันตอนที ่2  การทดลองใชกลับกลุมเล็ก (Small Group Testing) 
 ข้ันตอนที่ 3  การทดลองใชภาคสนาม (Field Testing) 

 โดยแตละขั้นตอนมีรายละเอียด  ดังนี ้
 ขั้นตอนที่ 1  การทดลองใชกับรายบุคคล (One to One Testing) 
 เปนขั้นตอนทีค่ณะผูศึกษาศึกษาคนควาไดนําชุดกิจกรรม กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร  เร่ือง พลงังานในชีวิตประจาํวัน  สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่  1  ไปใหกับ
นักเรียนในระดับมัธยมศึกษาปที ่2 โรงเรยีนบานบุงวิทยา  อําเภอพรหมพิราม  จงัหวดัพิษณุโลก    
ที่ไมใชกลุมทดลอง  จาํนวน  3  คน  โดยแบงเปนเด็กเกง  ปานกลางและออน  ทดลองใช   
โดยขณะที่ผูเรียนกาํลังเรียนรูนั้น  คณะผูศึกษาคนควาไดเฝาสังเกตพฤติกรรมวาไดแสดงทาทีสงสัย
หรือไมเขาใจตอนไหนหรือไม  อยางไร  สอบถามถึงขอบกพรองตางๆ  เชน  ระบบการสอนชัดเจน
สมบูรณหรือไม  การสอนยากหรืองายเกินไป  ภาษา ไวยากรณ  การสะกดคํา  และลักษณะ
ตัวพิมพอักษรมีการผิดพลาดหรือไม  และขอบกพรองอืน่ๆ ทีท่าํใหนักเรียนเกิดความสงสัยหรือไม
เขาใจหลงัจากนัน้บันทึกขอพึงพอใจไวเพือ่เปนแนวทางในการปรับปรุงแกไขตอไป 
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 ขั้นตอนที่ 2  การทดลองใชกับกลุมเลก็  (Small Group Testing) 
 เปนขั้นตอนทีค่ณะผูศึกษาศึกษาคนควาไดนําชุดกิจกรรม  กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร  เร่ือง พลงังานในชีวิตประจาํวัน  สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 1  ที่ไดรับ 
การปรับปรุงแกไขจากขั้นตอนที ่1 แลวไปทดลองกับนักเรียนที่เรียนในระดับมัธยมศกึษาปที่  2  
โรงเรียนบานบุงวทิยา  อําเภอพรหมพิราม  จงัหวัดพษิณุโลก ที่ไมใชกลุมทดลอง  จํานวน  9  คน  
จากกลุมเกง  3  คน  กลุมปานกลาง  3  คน  กลุมออน  3  คน  ในขัน้ตอนนี้เปนการทดสอบเพื่อดู
ความเหมาะสมของ  คูมือครู  ชุดกิจกรรม  ส่ือการเรียนรู  แบบทดสอบ  โดยใหผูเรียนไดศึกษา
บทเรียนในวันและเวลาเดยีวกันจนจบกระบวนการของกระบวนการเรียน  เมื่อศึกษาเสร็จแลว   
ใหนักเรียนชวยกันอภิปรายหาขอบกพรอง  ที่ควรปรับปรุงแกไข  ขอมลูที่ไดจากการทดลอง 
ใชในครั้งนี้ยงัตองใชเปนแนวทางในการปรับปรุงแกไขชุดกิจกรรมใหดียิ่งขึ้น 
 
 ขั้นตอนที่ 3 การทดลองใชภาคสนาม (Field Testing) 
 เปนขั้นตอนทีค่ณะผูศึกษาศึกษาคนควา ไดนําชุดกิจกรรม กลุม สาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร  เร่ือง พลงังานในชีวิตประจาํวัน  สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 1  แลวไปทดลอง 
กับนักเรียนที่เรียนในระดับมธัยมศึกษาปที ่ 2  โรงเรียนบานบุงวทิยา  อําเภอพรหมพิราม   
จังหวัดพิษณุโลก  ที่ไมใชกลุมทดลอง  จาํนวน  30  คน  โดยคณะผูศึกษาศึกษาคนควาไมเขาไป 
ยุงเกีย่วกับการทดลอง  เพยีงแตไปชี้แจงเบื้องตน  และขอความรวมมอืครูผูสอนชวยดําเนนิการแทน
เพื่อเปนหาขอบกพรองที่ควรปรับปรุงแกไข  โดยนักเรียนทําแบบทดสอบระหวางเรียน   
มีคะแนนเตม็  30  คะแนน  และแบบทดสอบหลังเรียนมคีะแนนเต็ม  30  คะแนน  แลวบันทึกผล
การทดลองเพือ่นําผลที่ไดไปหาประสทิธิภาพของชุดกิจกรรม  โดยอาศัยเกณฑ  80/80   
ซึ่งผลการทดลองภาคสนามนี้ชี้ใหเหน็วาชดุกิจกรรมมีประสิทธิภาพสามารถนาํไปใชได   
  
5.  ขั้นประเมินผล  (Evaluation) 
 5.1  ทดลองกบักลุมทดลอง 
           5.1.1  ข้ันตอนการเตรียมการ 
   1)  ขออนุญาตหนงัสืออนุญาตจัดเก็บขอมลูถึงผูอํานวยการ 
โรงเรียนบานปาสัก (ทศพลอนุสรณ) อําเภอพรหมพิราม  จงัหวัดพษิณุโลก 
      2)  ติดตอประสานงานกับผูอํานวยการโรงเรียนบานปาสัก  
(ทศพลอนุสรณ) อําเภอพรหมพิราม  จังหวัดพษิณุโลก  เพื่อขอความอนุเคราะห 
ใหนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่1  จํานวน  39  คน  เปนกลุมทดลองในการทําการศึกษาคนควา 
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       3)  ติดตอเจาหนาที่ควบคุมหองปฏิบัติการคอมพิวเตอรโรงเรียนบานปาสัก 
(ทศพลอนุสรณ)  อําเภอพรหมพิราม  จังหวัดพิษณุโลก  เพื่อขอใชสถานที่ในการทดลองพรอมให
เจาหนาที่ติดตั้งอุปกรณใหครบพรอมที่จะทําการเก็บรวบรวมขอมูล 
       4)  นัดหมายนักเรียนกลุมทดลอง  โดยบอกวันเวลา  และสถานที่   
ที่ใชดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 
       5)  จัดเตรียมสถานที่และเครื่องมือที่ใชในการดําเนินการทดลองรวบรวม
ขอมูลใหพรอม 
 5.2  ข้ันตอนการทดลอง 

การทดลองกบักลุมทดลองตามแบบแผนการวิจยัแบบ  One  Group 
Pre-test  post-test  Design  โดยนําชุดกจิกรรมที่ผานการปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองสอนกับ
นักเรียน     ชัน้มัธยมศึกษาปที่  1  โรงเรียนบานปาสกั (ทศพลอนุสรณ) อําเภอพรหมพิราม   
จังหวัดพิษณุโลก  นักเรียนซึง่เปนกลุมตัวอยาง  จาํนวน  39  คน  เขาเรยีนดวยชุดกิจกรรม  
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร เร่ือง พลังงานในชีวิตประจําวนั  ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง   
6  ชั่วโมง  ซึง่มีรายละเอยีดทดลอง  ดังนี ้
  1)  ทดสอบกอนเรียนดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  2)  ดําเนินการสอนดวยกระบวนการเรียนรูแบบซิปปา  โดยใชชุดกิจกรรม 
ซึ่งมีข้ันตอน  ดังนี้   

2.1 ข้ันนําเขาสูบทเรียน  เพื่อเปนการกระตุนและเราความสนใจ 
ของนักเรียน  สรางความพรอมในการเรียน 

2.2 ข้ันสอง  โดยใหนักเรียนมีบทบาทในการปฏิบัติกิจกรรมการเรียน 
การสอน  ตามที่กําหนดไวในชุดกิจกรรม  เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคการเรียนรูที่กําหนดไว 

2.3 ข้ันสรุป  เพื่อใหนักเรียนแสดงความคิดรวบยอด  เปนการสรุป 
ความเขาใจในเรื่องนั้นๆ  โดยเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็นใหมากที่สุดเพื่อ 
เปนการฝกใหนักเรียนไดมีการคิดวิเคราะหในเรื่องที่ผูเรียนไดเรียนจากชุดกิจกรรม 
 3)  การทดสอบหลังเรียนดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
ซึ่งเปนแบบเดียวกันกับแบบทดสอบกอนเรียน 
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 5.3  การวิเคราะหขอมูลแปรผลและสรุปผล 
    การวิเคราะหขอมูล  คณะผูศึกษาคนควาไดดําเนินการวิเคราะหขอมลูดังนี ้
   1)  หาประสิทธิภาพของกระบวนการ  โดยคิดเปนรอยละของผลเฉลี่ย
คะแนนจากการทํากิจกรรมของผูเรียนทั้งหมด  (E1)  คํานวณโดยใชโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล  
โดยนาํคะแนนจากการทําแบบทดสอบทัง้หมดของนกัเรยีนทุกคนมาคดิตอจํานวนคะแนนเต็ม 
ของนักเรียนทัง้หมด 
 2)  หาประสิทธิภาพของผลลัพธ  โดยคิดเปนรอยละของผลเฉลี่ยของคะแนน
จากการทาํแบบทดสอบหลงัเรียนของผูเรียนทัง้หมด  (E2)  คํานวณโดยใชโปรแกรมไมโครซอฟต 
เอกเซล  โดยนาํคะแนนจากการทาํแบบทดสอบหลังเรียนดวยบทเรียนชุดกิจกรรมทัง้หมด 
ของนักเรียนทกุคนมาคิดตอจํานวนคะแนนเต็มของนักเรียนทัง้หมด 
 3)  คาเฉลี่ยเลขคณิต( X )  คํานวณโดยใชโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล   
นําคะแนนจากการประเมนิชุดกิจกรรมของผูเชี่ยวชาญ  มาวิเคราะหในแตละดาน 
   4)  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S.D.)  คํานวณโดยใชโปรแกรมไมโครซอฟต 
เอกเซล  โดยนําคะแนนจากการประเมินชุดกิจกรรมของผูเชี่ยวชาญในแตละดานมาหาคากระจาย 
ของขอมูล 
   5)  การทดสอบสมมุติฐาน  (t-test  two  dependent  sample  test)  
คํานวณโดยใชสูตรทางสถิติที่ใชในการทดสอบสมมุติฐานการวิจัย  โดยใชคาท ี (t-test  
dependent)  (บุญชม  ศรีสะอาด, 2535. หนา  109) 
 
สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมลูคณะผูศึกษาไดใชสถติิในการวเิคราะหขอมูล  ดังนี้   

1.  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
1.1 หาคาความตรงเชิงเนื้อหา  โดยหาคาดัชนคีวามสอดคลอง  (เทียมจันทร   

พานิชยผลินไชย,  2539,  หนา  180-181)  โดยใชสูตร 
 

  สูตร  IOC  = 
N

x∑  
 

  เมื่อ    IOC   แทน  คาดัชนคีวามสอดคลองระหวางเนื้อหาและแบบทดสอบ 
   ∑ x  แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒ ิ
   N แทน  จํานวนผูทรงคุณวุฒ ิ
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  1.2  วิเคราะหหาคาระดับความยากงาย (Difficulty) และอํานาจจาํแนกของ
แบบทดสอบ  โดยใชวิธีของ  Brennan  คํานวณจากสูตร  (บุญชม  ศรีสะอาด, 2535, หนา 81-85) 
 

   สูตร 
N
RP =  

   เมื่อ P แทน    ความยากงาย 
    R แทน จํานวนคนทีท่าํขอสอบถูก 
    N แทน จํานวนคนทีท่าํขอสอบทั้งหมด 
 
   สูตร B  = 

n
L

n
U

−
1

 

 
  เมื่อ  B แทน คาอํานาจในการจําแนก 
    U แทน จํานวนผูรอบรูหรือสอบผานเกณฑที่ตอบถกู 
    L แทน จํานวนผูรอบรูหรือสอบไมผานเกณฑที่ตอบถูก 
    n1 แทน จํานวนผูรอบรูหรือสอบผานเกณฑ 
    n2 แทน จํานวนผูไมรอบรูหรือสอบไมผานเกณฑ 
 
 1.3  การหาคาของความเชือ่มั่นของแบบทดสอบใชวิธีของ   Lovett  โดยใชสูตร  
ดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอาด, 2535, หนา 93) 

    สูตร 2

21

)()1(
1

cxk
xxk

i

ii
ccr −∑−

∑∑−
=  

 
   เมื่อ rcc   แทน ความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 
    K แทน จํานวนขอสอบ 
    iΧ  แทน คะแนนของแตละคน 
    C แทน คะแนนเกณฑและจุดตัดของแบบทดสอบ 
  

2. สถิติที่ใชในการหาประสทิธิภาพของชุดกิจกรรมตามเกณฑ  80/80  ตามแบบ     
การคํานวณหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมของระบบการผลิตชุดกิจกรรมแผนจุฬา  คือ  E1/ E2  
(สุดา  สินสกุล, 2519, หนา 41) 



 75

   สูตร  1001 ×=

∑

A
N

x

E  
 
  เมื่อ E1 แทน คะแนนเฉลีย่ของแบบฝกหัดคิดเปนรอยละที่ผูเรียน 
     แตละคนทําได 
   ∑ x  แทน คะแนนรวมของแบบฝกหัดที่ผูเรียนแตละคนทาํได 
   A แทน คะแนนเต็มของแบบฝกหัด 
 

    1002 ×=

∑

A
N

x

E  
 
   E2 แทน คะแนนรวบรวมองแบบทดสอบหลังเรียนทีผู่เรียน 
     คิดเปนรอยละ  ที่ผูเรียนแตละคนทาํได 
     แตละคนทําได 
   ∑ x  แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียนที่ผูแตละคนทําได
   N แทน จํานวนของผูเรียน 
 

3. หาคาเฉลี่ยของประชากร ความเบี่ยงเบนมาตรฐานประชากร  โดยใชสูตร  (เกษม 
สาหรายทพิย.2540, หนา  225)   

 

     µ  =    
N

x∑  

    เมื่อ    µ     แทน คาเฉลี่ยของประชากร 
        ∑ x  แทน ผลรวมของขอมูลทัง้หมด 
           N        แทน จํานวนขอมูลทั้งหมด 
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( )

N

2µσ -ΧΣ
=  

เมื่อ σ   ความเบี่ยงเบนมาตรฐานจากประชากร 
 X  ขอมูล 
 µ   คาเฉลี่ยของประชากร 
 N  จํานวนขอมูลทั้งหมด 

 
  4.   หาคาเฉลี่ยของคะแนนและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  โดยใชสูตร  (บุญชม  ศรีสะอาด

, 2535, หนา 103) 

    สูตร  X  = 
N

x∑  
 

   ( )
)1(

.
22

−

−
= ∑ ∑

nn
xxn

DS  

 

X  = คาเฉลี่ยของคะแนน 
S.D = สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 
X = ขอมูลแตละจํานวน 
N  จํานวนขอมูลทั้งหมด 

     
 5.  สถิติที่ใชในการทดสอบสมมุติฐานการศึกษาคนควา  ทดสอบโดยใชคา   
(t-test Dependent)  .ใชสูตรดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอาด, 2535, หนา 109) 
 

   สูตร 

1
)( 22

−

−
=

∑ ∑
∑

n
DDn

D
t  

 
   เมื่อ  t  แทนคาสถิติที่ใชเปรียบเทยีบกับคาวิกฤตเพื่อทราบความมีนยัสําคัญ 
          D  แทน  คาผลตางระหวางคูคะแนน 
          n  แทน  จํานวนนักเรยีนในกลุมทดลอง 
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