
บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 
 
 การศึกษาคนควาครั้งนีเ้ปนการศึกษาตามกระบวนการของการศึกษาคนควาและพฒันา 
(Research  and  Development ) คณะผูศึกษาคนควาไดทําการสรางและหาประสทิธิภาพ 
ชุดกิจกรรม  กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  เร่ือง  พลงังานในชวีิตประจําวนั  สําหรบันักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1  (ตามหลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544)  มีข้ันตอน 
การดําเนินการศึกษาคนควา  ดังนี ้
 1.  ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควา 
 2.  เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 3.  การสรางเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 5.  สถิติที่ใชวิเคราะหขอมูล 
 
ประชากรกลุมทดลองที่ใชในการศึกษาคนควา 

1. ประชากรกลุมทดลอง  ไดแก  นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรยีนบานปาสกั 
(ทศพลอนุสรณ)  อําเภอพรหมพิราม  จังหวัดพษิณุโลก  จํานวน  39  คน 
      
เครื่องมือที่ใชในการงานศึกษาคนควา 

เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา  คร้ังนี้ประกอบดวย 
  1.  ชุดกิจกรรม  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  เร่ือง  พลังงานในชีวิตประจําวัน  

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ที่คณะผูศึกษาคนควาสรางขึ้น 
2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   

เร่ือง พลงังานในชีวิตประจาํวัน  สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่  1  ที่คณะผูศึกษาคนควา 
สรางขึ้น  เปนแบบปรนัยชนดิ  4  ตัวเลือกจํานวน  30  ขอ 

2. แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอชุดกิจกรรม  กลุมสาระ 
การเรียนรูวิทยาศาสตร  เร่ือง  พลังงานในชีวิตประจําวัน  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
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การสรางเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 คณะผูศึกษาคนควาไดดําเนินการสรางและพัฒนาชุดกจิกรรม กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร เร่ืองพลังงานในชีวิตประจาํวนั  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ตามเนื้อหา     
ที่กําหนดในกลุมสาระและมาตรฐาน  หลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช  2544  โดยยึด
กระบวนของการออกแบบและพัฒนาระบบการสอนอยางเปนระบบ (ISD : Instructional System 
Design) ตามขั้นตอนหลกัทีซ่ีล (วารนิทร  รัศมีพรหม, 2542 หนา 45  อางอิงจาก Seel,1990)  
ชื่อวา  Generic  ID Model  มี  5 ข้ันตอน   
 ข้ันตอนหลักของ Generic ID Model 

1. ข้ันการวิเคราะห  (Analysis) 
2. ข้ันการออกแบบ  (Design) 
3. ข้ันการพัฒนาหรือการผลิต  (Development or Production) 
4. ข้ันการนําไปทดลองใช  (Implementation) 
5. ข้ันการประเมินผล  (Evaluation ) 
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ลําดับขัน้ตอนการสรางชดุกิจกรรม  มีดังนี้ 

                                                                                                                                                                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                  ปรับปรุง
แกไข                                            
 
                                                                                                                                          
                                                                                                                                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กําหนดปญหา 

ข้ันการวเิคราะห 
(Analysis) 

ข้ันการออกแบบ 
(Design) 

ข้ันการพัฒนา 
(Development) 

ข้ันทดลองใช 
(Implementation) 

ข้ันประเมินผล 
(Evaluation) 

- วิเคราะหเอกสารและงานศกึษาคนควาที่เกี่ยวของ 
- วิเคราะหองคประกอบชุดกิจกรรม 
- วิเคราะหสาระและมาตรฐาน 

ออกแบบชุดกิจกรรม  กาํหนดจุดประสงค  เนื้อหาและวธิกีาร 
นําเสนอออกแบบการหาคุณภาพของชุดกิจกรรม และออกแบบการประเมิน 

สรางชุดกิจกรรม 
- สรางแบบทดสอบวัดเนื้อหาจากชุดกิจกรรม 
- สรางแบบประเมินคุณภาพชุดกิจกรรม 
- สรางแบบสอบถามความพงึพอใจตอชุดกิจกรรม 

ใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบ 

ใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบและ 
ประเมินบทเรยีน 

นําชุดกจิกรรมไปทดลองใชกบัรายบุคคล  
ประเมินผลแลวนาํไปปรับปรุง 

นําชุดกจิกรรมไปทดลองใชกบักลุมยอย  
ประเมินผลแลวนาํไปปรับปรุง 

นําชุดกจิกรรมไปทดลองใชกบัภาคสนาม  
ประเมินผลแลวนาํไปปรับปรุง 

 

ทดลองกับกลุมตัวอยาง 
ประเมินผลแลวนาํไปปรับปรุง 
เขียนรายงานการศึกษาคนควา 

ภาพ  1   ลําดับขั้นตอนการสรางชุดกจิกรรม 
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1.  ขั้นการวิเคราะห 
 การสํารวจสภาพปญหา  คือข้ันตอนที่สํารวจสภาพปญหาและวิเคราะหถงึสาเหตุ     
ที่เกิดขึ้นของปญหา โดยมีขอมูล  คือ ผูสอน  ผูเรียน  ผูเกีย่วของกับการปฏิรูปการเรียนรูและ
พระราชบัญญติั การศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542  ตามลําดับ  ดังนี ้
 1.1  การวิเคราะหปญหาเกดิจากการเปลีย่นแปลงหลักสูตร  และเปลีย่นแปลงวิธีการสอน
จากเดิมเนนครูเปนศนูยกลาง  มาเปนยึดตดิผูเรียนเปนสาํคัญ  และผูเรียนทุกคนสามารถเรียนรู
และพัฒนาตนเองไดตามศกัยภาพ  (พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542)  จึงควร 
สรางสื่อการเรียนการสอน 
 1.2  ศึกษาเอกสาร  และหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช  2544  รวมทัง้ศึกษา
สาระและมาตรฐานการเรียนรู  ในหลกัสตูรสถานศึกษาขั้นพืน้ฐาน 
 1.3  วิเคราะหสาระและมาตรฐานการเรียนรู  ในหลกัสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน
พุทธศกัราช  2544  จากเอกสารหลักสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐานพทุธศักราช  2544  ในมาตรฐาน
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร มัธยมศึกษาปที่  1 
 1.4  วเิคราะหเนื้อหา  คณะผูศึกษาคนควาไดศึกษาและเลือกเนื้อหากลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร  สาระที ่ 5 พลงังาน ชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  จากหนงัสือเรียน  เอกสาร  เว็บไซต  
พรอมทัง้ขอคําแนะนําจากผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา ในกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร   
จาํนวน  3  ทาน  ซึ่งไดแก  
  1)  นายแสง  จันพร  ครูชํานาญการพิเศษ  กลุมสาระวทิยาศาสตร        
โรงเรียนวัดหวยดั้ง  สังกัดสาํนักงานเขตพืน้ที่การศึกษาพษิณุโลก  เขต  3     
  2)  นายอนนัต  แกวแจง  ศึกษานเิทศกชาํนาญการพิเศษ  สังกัดสํานักงาน      
เขตพื้นที่การศกึษาพิษณุโลก เขต  3     
  3)  นางสุภาพ  อมรประภา  ครูชํานาญการพิเศษ  กลุมสาระวทิยาศาสตร   
โรงเรียนพทุธชนิราชพิทยา  สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาพิษณุโลก  เขต  1 
  1.5  วิเคราะหผูเรียน  คณะผูศึกษาคนควาไดวิเคราะหผูเรียนแลวทราบวาเปนผูเรียนที่มี
ทักษะการใชคอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต  เนื่องจากการผานการเรียนคอมพิวเตอรมาแลว   
และการใชอินเทอรเน็ตในปจจุบันเปนทีน่ยิมแพรหลาย  จึงสามารถทีจ่ะเรียนรูชุดกจิกรรมในสวน   
ที่จัดสรางขึน้  เพื่อเปนการเสริมบทเรียนที่เรียนตามปกติ 
  1.6  วิเคราะหงานและกิจกรรม  คณะผูศึกษาคนควาไดคนควาศึกษางานและกิจกรรม 
ที่เกีย่วของจากเอกสาร  หนงัสือ การศึกษาคนควา  เพื่อใหผูเรียนไดฝกทักษะในการเรียนจากสื่อ 
ที่สรางขึน้ 
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2.  ขั้นการออกแบบ 
 2.1  กําหนดสวนเนื้อหา  และจุดประสงคการเรียนรู  เนื้อหากลุมสาระการเรียนรู 
วิทยาศาสตรเร่ืองพลังงานในชีวิตประจําวัน  ไดแบงออกเปนสวนๆ  ใหผูเรียนไดศึกษา ดังนี้ 
 2.1.1  พลังงานกล   

  บอกความหมายของพลังงานกล  พลังงานจลน  พลังงานศักยโนมถวง   
พลังงานศักยยืดหยุน  ตลอดทั้งประโยชนและการใชประโยชนได 
 2.1.2  พลังงานทดแทน(พลังงานขยะ)  

บอกความหมายของพลังงานทดแทน ประเภทของพลังงานทดแทน  เชน   
พลังงานไบโอดีเซล  พลังงานลม  พลังงานแสงอาทิตย  พลังงานขยะ  เปนตน  ตลอดทั้งประโยชน 
และการใชประโยชนได 
 2.1.3  กฎการอนุรักษพลังงานและการนําไปใชประโยชน 

 บอกความหมายของการอนุรักษพลังงาน ความสําคัญของการอนุรักษ 
พลังงาน  การนําพลังงานไปใชประโยชนอยางประหยัดและใชไดอยางคุมคา 
 2.2  ออกแบบชุดกิจกรรม  ไดกําหนดขั้นตอนดังนี ้
  2.2.1  ศึกษารายละเอยีดเกีย่วกับวิธีการสรางชุดกิจกรรม  ทฤษฎีเกี่ยวกับ      
การผลิตสื่อ  โดยศึกษาจากหนงัสือ  วารสาร  งานวิจยั  อินเทอรเน็ต  และเอกสารตางๆ  ทัง้ใน
ประเทศและตางประเทศ  ศึกษาพระราชบญัญัติการศึกษาแหงชาต ิ หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  คําอธิบายรายวิชา  แผนการจัดการเรียนรู  หนังสอืเรียน     
วิธีการสอน  ทฤษฎีทางจิตวทิยา  ทฤษฎีการเรียนการสอน  และหนังสอือานประกอบเกี่ยวกับ   
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  เร่ือง  พลังงานพลงังานในชีวติประจําวนั 
  2.2.2  เลือกเนื้อหาวิชาที่จะนํามาสรางชดุกิจกรรม  เร่ือง  พลังงานใน
ชีวิตประจําวันซึ่งเปนเนื้อหาในกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  ชั้นมธัยมศึกษาปที ่ 1  เพื่อให 
ชุดกิจกรรมเหมาะสมกับเวลาและเหมาะสมกับความสามารถในการเรยีนรูของนักเรยีน 
  2.2.3  ชุดกจิกรรมมีองคประกอบ  ดังนี้คือ 
  ก.  คูมือครู  ไดแก  คําชี้แจงที่ชวยใหครูใชชุดกิจกรรมไดอยางมี
ประสิทธิภาพและถูกตองบรรลุเปาหมายทีต้ั่งไว  คูมือครูประกอบดวยสวนสาํคัญตางๆ  ดังนี ้
   1)  คํานาํ 
   2)  องคประกอบของคูมือการใชชุดกิจกรรม 
   3)  คําชี้แจงสาํหรับครู 
   4)  คําชี้แจงสาํหรับนักเรียน 
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   5)  เนื้อหา  เร่ือง  พลังงานในชีวิตประจาํวนั 
   6)  แผนการจดัการเรียนรู  ที่มีรายละเอียดทุกขั้นตอน  ครูทานอืน่
สามารถที่จะนาํไปสอนได  มสีวนประกอบดังนี้  ชื่อวิชา  ระดับชั้น  ภาคเรียนที ่ เร่ือง  จํานวนคาบ  
สาระสําคัญ  ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  เนือ้หา  กิจกรรมการเรียนการสอน  ส่ือ    การวัดผลและ 
การประเมนิผล  บันทกึการหลังสอน  ส่ือการจัดการเรียนรูตางๆ ชุดทดลอง  แบบฝกหัด   
แบบสรุปผลการประชุมกลุม   
   7)  รายการอปุกรณในชุดกจิกรรม  
   ข.  หนังสืออิเล็กทรอนกิส  (e-book)  จํานวน  1  เร่ือง  ไดแก   
เร่ือง  พลังงานในชวีิตประจาํวนั 
          ค.  บทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน  (CAI)  จํานวน  1  เร่ือง  ไดแก      
เร่ือง  พลังงานทดแทน(พลงังานขยะ) 
 2.3  ออกแบบสื่อ 
  ในชุดกิจกรรมกลุมสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตร  เร่ือง พลังงานในชวีติประจําวนั 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1  ที่คณะผูศึกษาคนควาสรางขึน้นี้มีส่ือที่สรางขึน้เพื่อ
ประกอบการเรียนการสอนอยู  2 ชนิด  คือ หนังสืออิเลก็ทรอนิกส  (e-book)  และบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  (CAI)  ทางคณะผูศึกษาคนควา ไดออกแบบและสรางโดยอาศัยหลกัการ   
7  ข้ันตอน  (Alessi  and  Trlollip, 1991 อางจากรุจโรจน  แกวอุไร, เอกสารประกอบการสอน
รายวิชา  355542, หนา 29 )  ดังนี ้

  1)  ข้ันตอนการเตรียม (Preparation) 
  2)  ข้ันตอนการออกแบบ (Design) 
  3)  ข้ันตอนการเขียนผังงาน (Flowchart Lesson) 
  4)  ข้ันตอนการสรางสตอรี่บอรด (Create Storyboard) 
  5)  ข้ันตอนการสรางบทเรียนและเขียนโปรแกรม (Program Lesson) 
  6)  ข้ันตอนการผลิตเอกสารประกอบบทเรยีน (Produce Supporting 

 Materials) 
  7)  ข้ันตอนการประเมินและแกไข (Evaluate and  Revise) 

 2.4  ออกแบบการประเมนิผล    คณะผูศึกษาคนควาไดกําหนดการประเมินผล  ดังนี ้  
  2.4.1  ประเมนิคุณภาพชุดกิจกรรมโดยผูเชี่ยวชาญดานคูมือครูดานชุดกิจกรรม  
ดานสื่อการเรียนรู  และดานแบบทดสอบสําหรับการประเมนิผลการเรียนรู 
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  2.4.2  ประเมนิคุณภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส (e-book)  และบทเรยีน
คอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) โดยผูเชี่ยวชาญ  ดานเนื้อหา  ดานภาพ  ภาษาและเสยีง ดานตัวอักษร
และพื้นหลัง  ดานคูมือการใช   
  2.4.3  ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม  หมายถึง   คุณภาพของชุดกิจกรรม 
ที่คณะผูศึกษาคนควาสรางขึ้น  ซึง่นักเรียนกลุมตัวอยางเรียนและทาํแบบทดสอบหลังเรียน 
ผานเกณฑ  80/80 
  80  ตัวแรก  หมายถงึ  คาเฉลี่ยรอยละ  80  ของคะแนนที่นกัเรียน 
ทําไดจากการสอบระหวางเรียนขณะใชชดุกิจกรรม 
  80  ตัวหลงั  หมายถงึ  คาเฉลี่ยรอยละ  80  ของคะแนนที่นกัเรียน 
ทําไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังใชชุดกจิกรรม 
 
3.  ขั้นการพฒันา 
 หลังจากที่ไดวเิคราะหบริบทตางๆและไดออกแบบพัฒนาชุดกิจกรรมเรียบรอยแลว
คณะผูศึกษาคนควาจงึไดลงมือพฒันาชุดกิจกรรมและเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูลดังนี ้
 3.1  สรางชุดกิจกรรม  มีองคประกอบ  ดังนี้คือ  คูมือครู  ไดแก  คําชีแ้จงที่ชวยใหครู 
ใชชุดกิจกรรมไดอยางมีประสิทธิภาพและถูกตองบรรลุเปาหมายที่ต้ังไว  คูมือครูประกอบดวย 
สวนสาํคัญตางๆ  ดังนี ้

  1)  คํานาํ 
  2)  องคประกอบของคูมือการใชชุดกิจกรรม 
  3)  คําชี้แจงสาํหรับครู 
  4)  คําชี้แจงสาํหรับนกัเรียน 
  5)  เนื้อหา  เร่ือง  พลังงานในชีวิตประจาํวนั 

 6)  แผนการจดัการเรียนรู  ที่มีรายละเอียดทุกขั้นตอน  ครูทานอืน่สามารถทีจ่ะ 
นําไปสอนได  มีสวนประกอบดังนี้  ชื่อวชิา  ระดับชั้น  ภาคเรียนที่  เร่ือง  จํานวนคาบ  สาระสาํคัญ   
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  เนือ้หา  กิจกรรมการเรียนการสอน  ส่ือ  การวดัผลและการประเมินผล  
บันทกึการหลงัสอน  ส่ือการจัดการเรียนรูตางๆ  ชุดทดลอง  แบบฝกหัด   
แบบสรุปผลการประชุมกลุม 
  7)  รายการอปุกรณในชุดกจิกรรม 
 3.1.1  นําชุดกจิกรรมที่สรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบ  แกไข
ขอบกพรองตางๆ ใหไดรูปแบบ  เนื้อหา  สํานวนภาษา  การประเมนิผลการเรียนรูทีถู่กตอง 
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ตามมาตรฐานโดยรองศาสตราจารยถาวร  สายสบื  อาจารยประจําภาควิชาเทคโนโลยีและ 
การสื่อสารการศึกษา อาจารยที่ปรึกษา 
 3.1.2  นําชุดกจิกรรมที่สรางเสร็จแลวไปใหผูเชี่ยวชาญ  จาํนวน  3  คน 
ตรวจสอบเพื่อความถกูตองในดานเนื้อหา  ดานกราฟก-การออกแบบ  และดานการปฏิสัมพันธ  
ผูเชี่ยวชาญไดแก 
  1)  ผศ.ดร.ดิเรก   ธีระภูธร  อาจารยประจาํภาควิชาเทคโนโลย ี
และสื่อสารการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร   มหาวิทยาลยันเรศวร 
 2)  นายอนนัต   แกวแจง   ศึกษานิเทศกชํานาญการพิเศษ   
สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาพิษณุโลก  เขต 3 

   3)  นายไพบูลย   อมรประภา   ครูชํานาญการพิเศษ   
โรงเรียนพทุธชนิราชพิทยา  สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาพิษณุโลก  เขต 1 
 3.1.3  นําชุดกจิกรรมที่ไดรับการปรับปรุงแกไขแลว  พรอมทั้งแบบประเมิน 
ชุดกิจกรรม  ทีค่ณะผูศึกษาคนควาสรางขึน้ใหครอบคลุมองคประกอบของชดุกิจกรรม  ซึง่มีทัง้หมด  
5  ดาน  คือ  คูมือครู  เนื้อหา  แผนการจัดการเรียนรู  ส่ือการเรียนรู  การวัดผลประเมินผล   
แบบประเมินความพึงพอใจที่มีตอชุดกิจกรรม  เปนแบบมาตราสวนประมาณคา  (Rating  Scale)  
ตามแบบวิธีของลิเคอรท  (Likert)  ซึ่งมี  5  ระดับ  คือ  เหมาะสมมากที่สุด  เหมาะสมมาก  
เหมาะสมปานกลาง  เหมาสมนอย  เหมาะสมนอยที่สุด  โดยกําหนดเกณฑดังนี้คือ 
 เหมาะสมมากที่สุด    คาเฉลี่ยเทากบั 4.51 – 5.00 
 เหมาะสมมาก    คาเฉลี่ยเทากบั 3.51 – 4.50 
 เหมาะสมปานกลาง   คาเฉลี่ยเทากบั 2.51 – 3.50 
 เหมาสมนอย    คาเฉลี่ยเทากบั 1.51 – 2.50 
 เหมาะสมนอยที่สุด    คาเฉลี่ยเทากบั 1.00 – 1.50 
 3.2  สรางสื่อบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและหนังสอือิเล็กทรอนกิส 
 1)  การสรางสือ่บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  กลุมสาระวิทยาศาสตร  สําหรับ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 1  เร่ือง  พลงังานทดแทน (พลังงานขยะ)  ส่ือหนงัสืออิเลก็ทรอนกิส  
กลุมสาระวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  เร่ือง  พลังงานในชีวิตประจําวนั  
คณะผูศึกษาคนควาไดใชเครื่องมือและโปรแกรมในการสรางสื่อ  ดังนี ้
       1.1  เครื่องคอมพวิเตอร 
          1.2  จัดทําหนงัสืออิเลก็ทรอนกิส ดวยโปรแกรม  Desktop Author 4   
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       1.3)  บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนดวยโปรแกรม  Authorware  8    
Macromedia Flash 8 
      1.4)  โปรแกรมตกแตงภาพ  Photoshop  cs  2 
 3.3  สรางเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล   
 1)  เครื่องมือทีใ่ชในการเก็บรวบรวมขอมูลในการศึกษาคนควาในครั้งนี้
ประกอบดวย 
 1.1  การสรางเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล   
  1.1.1  การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เพื่อใช
ทดสอบกอนเรยีน  หลงัเรียน  คณะผูศึกษาคนควาไดทาํการวิเคราะหและสรางแบบทดสอบ 
ตามรายละเอยีด  ดังนี้   
  1.1.2  กําหนดจุดประสงคในการสรางแบบทดสอบ  เพือ่เปนแนวทาง
ในการนําไปสรางแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  เร่ือง  พลังงานในชีวิตประจาํวัน 
  1.1.3  ศึกษาหลักสูตร หลักการ จุดมุงหมาย  และโครงสรางหลกัสูตร  
ตําราเกี่ยวกับการวัดผลการศึกษากลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร เร่ือง พลงังานในชีวิตประจาํวนั  
สําหรับมัธยมศึกษาปที่ 1  ตามเนื้อหาในหลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544 
  1.1.4  ศึกษาเนื้อหา  เร่ือง พลังงาน  สรางแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก  เพื่อใชวัดความสามารถดานพทุธิพิสัย  โดยออกขอสอบให
ครอบคลุมเนื้อหาทั้ง  3  บทเรียน  ตามจดุประสงคเชิงพฤติกรรมทีก่าํหนดไว  จํานวน  50  ขอ  
เพื่อใหผูเชีย่วชาญไดคัดเลือกหาขอสอบที่เหมาะสมและวัดไดตามจุดประสงค 
  1.1.5  สรางตารางพิจารณาความสอดคลองระหวางขอสอบกับ
เนื้อหา  เสนออาจารยที่ปรึกษา  เพื่อตรวจสอบและปรับปรุงแกไข 
   1.1.6  ขอความอนุเคราะห  ผูเชี่ยวชาญจํานวนทัง้  3 ทาน  
ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา  (Content Validity) พิจารณาวาขอสอบแตละขอวัดตามจุดประสงค
หรือไมประกอบดวย 

   1.1.6.1  นางสุภาพ  อมรประภา  ครูชํานาญการพิเศษ  
กลุมสาระวิทยาศาสตร  โรงเรียนพทุธชนิราชพทิยา  สังกัดสํานกังานเขตพื้นทีก่ารศกึษาพิษณุโลก  
เขต  1 

   1.1.6.2  นายอนันต   แกวแจง   ศึกษานิเทศก 
ชํานาญการพเิศษ  สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาพษิณุโลก  เขต 3 
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  1.1.6.3  นายแสง  จันพร  ครูชํานาญการพิเศษ  
กลุมสาระวิทยาศาสตร  โรงเรียนวัดหวยดั้ง  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาพิษณุโลก  เขต  3     
  1.1.7  นําผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญมาหาคาดัชนีความ 
สอดคลอง (ดัชนี IOC) โดยใชสูตรของ โรวิเนลลี  และแฮมเบลตัน (Rowinelli and Hambleton, 
1977 อางจากลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ, 2539, หนา 247-249)  ดังนี้ 

 

  
N

R
IOC ∑=  

 

เมื่อ  IOC  = ดัชนีความสอดคลองมีคาอยูระหวาง -1 ถึง +1 
  ∑R  = ผลรวมของการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
  N   = จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

 (ลวน สายยศและอังคณา  สายยศ, 2539. หนา 249.) 
     1.1.8  คัดเลือกขอสอบที่มีคา IOC มากกวาหรือเทากับ 0.5 ข้ึนไป  
ซึ่งถือวาวัดไดสอดคลองไปกับนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  เพื่อวิเคราะหหา 
ความยากงาย  คาอํานาจจําแนก  และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบตอไป 
     1.1.9  นําคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบไปวัดผลสัมฤทธิ์   
จํานวน 30 ขอ  ไปทําการวิเคราะหขอสอบเปนรายขอ  เพื่อหาความยากงาย (P)  และคาอํานาจ 
จําแนก (r)  โดยใชสูตรดังนี้ 

1) วิเคราะหแบบทดสอบเพื่อหาความยากงาย 
ของแบบทดสอบเปนรายขอโดยใชสูตร 
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=  

 
RH    คือ  จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง 
RL     คือ  จํานวนผูตอบถูกในกลุมตํ่า 
NH    คือ  จํานวนคนในกลุมสูง 
NL    คือ  จํานวนคนในกลุมตํ่า 
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2) วิเคราะหแบบทดสอบเพื่อหาคาอํานาจจําแนก 
ของแบบทดสอบเปนรายขอโดยใชสูตร ( ลวน สายยศ และอังคณา  สายยศ,2538 หนา 209-211) 

 

2
N

RR
R Lu +=  

R  คือ อํานาจจําแนก 
RU คือ จํานวนผูเรียนที่ตอบถูกตองอยูในกลุมสูง 
RL  คือ จํานวนผูเรียนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 
N คือ จํานวนผูเรียนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 
 

โดยคัดเลือกขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.21 ข้ึนไป  และมีระดับ
ความยากงายตั้งแต  0.2-0.8  จํานวน  30  ขอ  สําหรับใชเปนแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 

2)  การสรางแบบประเมิน 
 2.1.  แบบแสดงความคิดเหน็ที่มีตอแผนการจัดการเรียนรูของชุดกิจกรรม
สําหรับผูเชีย่วชาญ 
 2.2.  แบบประเมินความเหมาะสมสอดคลองของชุดกิจกรรมสําหรับ
ผูเชี่ยวชาญ 
 2.3.  แบบประเมินความพึงพอใจที่มีตอชดุกิจกรรมสําหรับผูเชี่ยวชาญ 
 2.4.  แบบประเมินความพึงพอใจที่มีตอชดุกิจกรรมสําหรับนักเรียน 
 2.5.  แบบประเมินความพึงพอใจที่มีตอส่ือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
และหนังสืออิเล็กทรอนิกสสําหรับผูเชี่ยวชาญ 

การสรางแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีตอชุดกิจกรรมมีข้ันตอนดังนี้ 
1.  ศึกษาเอกสาร  การศึกษาคนควาที่เกี่ยวของเกีย่วกบัการออกแบบ  แบบทดสอบความ

พึงพอใจที่มีตอชุดกิจกรรม  ศึกษารูปแบบ  แนวทางการวดัประเด็นขอคําถาม 
2.  สรางแบบสอบถามความพึงพอใจทีม่ตีอชุดกิจกรรมดังนี ้

       ตอนที่ 1  เปนความพึงพอใจเกี่ยวกับชุดกิจกรรม  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
เร่ือง  พลังงาน  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  โดยกําหนดคาคะแนนแบบสอบถามเปนแบบ
มาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) ตามแนวคิดของลิเคอรท  (Likert)  ซึ่งมี  5  ระดับ  คือ   
เหมาะสมมากที่สุด  เหมาะสมมาก  เหมาะสมปานกลาง  เหมาะสมนอย  เหมาะสมนอยที่สุด   
โดยกําหนดเกณฑดังนี้คือ 
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 เหมาะสมมากที่สุด    คาเฉลี่ยเทากบั 4.51 – 5.00 
 เหมาะสมมาก    คาเฉลี่ยเทากบั 3.51 – 4.50 
 เหมาะสมปานกลาง   คาเฉลี่ยเทากบั 2.51 – 3.50 
 เหมาะสมนอย    คาเฉลี่ยเทากบั 1.51 – 2.50 
 เหมาะสมนอยที่สุด    คาเฉลี่ยเทากบั 1.00 – 1.50 

 ตอนที ่2  เปนความพงึพอใจและขอเสนอแนะเพิม่เติม  เปนแบบสอบถามปลายเปด  
 

 การหาคุณภาพของแบบสอบถามความพงึพอใจตอชุดกิจกรรมการนาํแบบสอบถาม
ความพึงพอใจตอชุดกิจกรรม  ที่สรางขึน้เสนอตออาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญดานการสอน  
ดานเทคโนโลยีทางการศึกษา  จาํนวน  3  ทาน   
  1)  ผศ.ดร.ดิเรก   ธีระภูธร  อาจารยประจาํภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา  
คณะศึกษาศาสตร   มหาวิทยาลัยนเรศวร   
 2)  นายอนนัต   แกวแจง   ศึกษานิเทศกชํานาญการพิเศษ  สังกัดสํานกังานเขตพืน้ที่
การศึกษาพิษณุโลก  เขต 3   
 3)  นายไพบูลย   อมรประภา   ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนพทุธชนิราชพทิยา   
สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาพิษณุโลก  เขต 1   

ตรวจสอบความตรงของขอคําถาม ความครอบคลุมเนื้อหา  และความสอดคลองระหวาง
ขอคําถามกับจุดมุงหมาย  แลวนํามาแกไขปรับปรุงนําแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนและ
ผูเชี่ยวชาญ  ตอชุดกิจกรรมมาปรับปรุงแกไขตามผูเชี่ยวชาญจากนัน้นาํไปพิมพเปนฉบับสมบูรณ
และนําไปใช 
 3.4  ประเมินคุณภาพชุดกจิกรรม 
 1)  ข้ันตอนการประเมินคุณภาพชุดกิจกรรมโดยผูเชี่ยวชาญ  เปนดังนี ้
 1.1  ขอหนังสอืแนะนาํตัว  และรับรองการศึกษาคนควาดวยตนเอง 
จากบัณฑิตวทิยาลยั  มหาวิทยาลัยนเรศวร  นําไปใชประกอบการขอความรวมมือในการติดตอ 
กับผูเชี่ยวชาญ    
 1.2  นําหนงัสอืไปติดตอขอความรวมมือกับกลุมผูเชีย่วชาญ  เพื่อขอ
ความอนุเคราะห  ในการตรวจสอบเครื่องมือและตอบแบบประเมินความเหมาะสมของชุดกิจกรรม  
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  เร่ือง  พลังงานในชวีติประจําวนั  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่  1  จาํนวน  3  ทาน   ไดแก 
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 1.2.1.  นายอนันต   แกวแจง   ศึกษานเิทศกชํานาญการพิเศษ  
สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาพิษณุโลก  เขต 3 

1.2.2  นางสุภาพ   อมรประภา   ครูชาํนาญการพิเศษ  กลุมสาระ 
วิทยาศาสตร  โรงเรียนพทุธชนิราชพิทยา  สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาพิษณุโลก  เขต 1 

1.2.3)  นายแสง  จันพร  ครูชํานาญการพิเศษ  กลุมสาระ 
วิทยาศาสตร  โรงเรียนวัดหวยดั้ง  สังกัดสาํนักงานเขตพืน้ที่การศึกษาพษิณุโลก  เขต 3 
 1.3  ติดตามเก็บแบบประเมิน 
 1.4  วเิคราะหผลทางสถิติ 
 2)  การวิเคราะหขอมูลการประเมินบทเรยีนของผูเชีย่วชาญ  เปนดงันี ้
 2.1  ตรวจสอบความสมบูรณของแบบประเมินที่ไดรับคืนมาทัง้หมด 
 2.2  นําแบบทีไ่ดมาตรวจใหคะแนน 
 2.2.1  แบบแสดงความคิดเห็นที่มีตอแผนการจัดการเรียนรูของ 

 ชุดกิจกรรมสาํหรับผูเชีย่วชาญ 
2.2.2  แบบประเมินความเหมาะสมสอดคลองของชุดกิจกรรมสําหรับ 

ผูเชี่ยวชาญ 
 2.2.3  แบบประเมินความพึงพอใจที่มีตอชดุกิจกรรมสําหรับ 
 ผูเชี่ยวชาญ 
 2.3  แบบประเมินความพึงพอใจที่มีตอชดุกิจกรรมสําหรับนักเรียน 
 2.4  แบบประเมินความพึงพอใจที่มีตอส่ือหนงัสืออิเล็กทรอนิกสและบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนสาํหรบัผูเชี่ยวชาญ 
 โดยกําหนดการคะแนน  ดังนี ้
 เหมาะสมมากที่สุด    ใหคะแนน  5  คะแนน 
 เหมาะสมมาก    ใหคะแนน  4  คะแนน 
 เหมาะสมปานกลาง   ใหคะแนน  3  คะแนน 
 เหมาะสมนอย    ใหคะแนน  2  คะแนน 
 เหมาะสมนอยที่สุด    ใหคะแนน  1  คะแนน 
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3)  นาํขอมูลจากการตรวจใหคะแนนของแบบประเมิน  มาทาํการวิเคราะห 
โดยใชโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติในการหาคาเฉลี่ย  (Mean)  และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S.D.)  
การแปลความหมายของคาเฉลี่ยความคิดเห็น  ความพึงพอใจและความเหมาะสมสอดคลอง   
ยึดหลักการวา 
 คาเฉลี่ยเทากบั 4.51 – 5.00  มีคุณภาพมากที่สุด     
 คาเฉลี่ยเทากบั 3.51 – 4.50  มีคุณภาพมาก     
 คาเฉลี่ยเทากบั 2.51 – 3.50  มีคุณภาพปานกลาง    
 คาเฉลี่ยเทากบั 1.51 – 2.50  มีคุณภาพนอย     
 คาเฉลี่ยเทากบั 1.00 – 1.50  ตองปรับปรุง     
 
4.  ขั้นการทดลองใช (Implementation)  
 คณะผูศึกษาศึกษาคนควานําชุดกจิกรรม  เร่ือง  พลังงานในชวีิตประจาํวนั   
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1  ไปทดลองตามลําดับ  ดังนี้คือ 
 ข้ันตอนที ่1  การทดลองใชกบัรายบุคคล (One to One Testing) 

 ข้ันตอนที ่2  การทดลองใชกลับกลุมเล็ก (Small Group Testing) 
 ข้ันตอนที่ 3  การทดลองใชภาคสนาม (Field Testing) 

 โดยแตละขั้นตอนมีรายละเอียด  ดังนี ้
 ขั้นตอนที่ 1  การทดลองใชกับรายบุคคล (One to One Testing) 
 เปนขั้นตอนทีค่ณะผูศึกษาศึกษาคนควาไดนําชุดกิจกรรม กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร  เร่ือง พลงังานในชีวิตประจาํวัน  สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่  1  ไปใหกับ
นักเรียนในระดับมัธยมศึกษาปที ่2 โรงเรยีนบานบุงวิทยา  อําเภอพรหมพิราม  จงัหวดัพิษณุโลก    
ที่ไมใชกลุมทดลอง  จาํนวน  3  คน  โดยแบงเปนเด็กเกง  ปานกลางและออน  ทดลองใช   
โดยขณะที่ผูเรียนกาํลังเรียนรูนั้น  คณะผูศึกษาคนควาไดเฝาสังเกตพฤติกรรมวาไดแสดงทาทีสงสัย
หรือไมเขาใจตอนไหนหรือไม  อยางไร  สอบถามถึงขอบกพรองตางๆ  เชน  ระบบการสอนชัดเจน
สมบูรณหรือไม  การสอนยากหรืองายเกินไป  ภาษา ไวยากรณ  การสะกดคํา  และลักษณะ
ตัวพิมพอักษรมีการผิดพลาดหรือไม  และขอบกพรองอืน่ๆ ทีท่าํใหนักเรียนเกิดความสงสัยหรือไม
เขาใจหลงัจากนัน้บันทึกขอพึงพอใจไวเพือ่เปนแนวทางในการปรับปรุงแกไขตอไป 
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 ขั้นตอนที่ 2  การทดลองใชกับกลุมเลก็  (Small Group Testing) 
 เปนขั้นตอนทีค่ณะผูศึกษาศึกษาคนควาไดนําชุดกิจกรรม  กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร  เร่ือง พลงังานในชีวิตประจาํวัน  สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 1  ที่ไดรับ 
การปรับปรุงแกไขจากขั้นตอนที ่1 แลวไปทดลองกับนักเรียนที่เรียนในระดับมัธยมศกึษาปที่  2  
โรงเรียนบานบุงวทิยา  อําเภอพรหมพิราม  จงัหวัดพษิณุโลก ที่ไมใชกลุมทดลอง  จํานวน  9  คน  
จากกลุมเกง  3  คน  กลุมปานกลาง  3  คน  กลุมออน  3  คน  ในขัน้ตอนนี้เปนการทดสอบเพื่อดู
ความเหมาะสมของ  คูมือครู  ชุดกิจกรรม  ส่ือการเรียนรู  แบบทดสอบ  โดยใหผูเรียนไดศึกษา
บทเรียนในวันและเวลาเดยีวกันจนจบกระบวนการของกระบวนการเรียน  เมื่อศึกษาเสร็จแลว   
ใหนักเรียนชวยกันอภิปรายหาขอบกพรอง  ที่ควรปรับปรุงแกไข  ขอมลูที่ไดจากการทดลอง 
ใชในครั้งนี้ยงัตองใชเปนแนวทางในการปรับปรุงแกไขชุดกิจกรรมใหดียิ่งขึ้น 
 
 ขั้นตอนที่ 3 การทดลองใชภาคสนาม (Field Testing) 
 เปนขั้นตอนทีค่ณะผูศึกษาศึกษาคนควา ไดนําชุดกิจกรรม กลุม สาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร  เร่ือง พลงังานในชีวิตประจาํวัน  สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 1  แลวไปทดลอง 
กับนักเรียนที่เรียนในระดับมธัยมศึกษาปที ่ 2  โรงเรียนบานบุงวทิยา  อําเภอพรหมพิราม   
จังหวัดพิษณุโลก  ที่ไมใชกลุมทดลอง  จาํนวน  30  คน  โดยคณะผูศึกษาศึกษาคนควาไมเขาไป 
ยุงเกีย่วกับการทดลอง  เพยีงแตไปชี้แจงเบื้องตน  และขอความรวมมอืครูผูสอนชวยดําเนนิการแทน
เพื่อเปนหาขอบกพรองที่ควรปรับปรุงแกไข  โดยนักเรียนทําแบบทดสอบระหวางเรียน   
มีคะแนนเตม็  30  คะแนน  และแบบทดสอบหลังเรียนมคีะแนนเต็ม  30  คะแนน  แลวบันทึกผล
การทดลองเพือ่นําผลที่ไดไปหาประสทิธิภาพของชุดกิจกรรม  โดยอาศัยเกณฑ  80/80   
ซึ่งผลการทดลองภาคสนามนี้ชี้ใหเหน็วาชดุกิจกรรมมีประสิทธิภาพสามารถนาํไปใชได   
  
5.  ขั้นประเมินผล  (Evaluation) 
 5.1  ทดลองกบักลุมทดลอง 
           5.1.1  ข้ันตอนการเตรียมการ 
   1)  ขออนุญาตหนงัสืออนุญาตจัดเก็บขอมลูถึงผูอํานวยการ 
โรงเรียนบานปาสัก (ทศพลอนุสรณ) อําเภอพรหมพิราม  จงัหวัดพษิณุโลก 
      2)  ติดตอประสานงานกับผูอํานวยการโรงเรียนบานปาสัก  
(ทศพลอนุสรณ) อําเภอพรหมพิราม  จังหวัดพษิณุโลก  เพื่อขอความอนุเคราะห 
ใหนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่1  จํานวน  39  คน  เปนกลุมทดลองในการทําการศึกษาคนควา 
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       3)  ติดตอเจาหนาที่ควบคุมหองปฏิบัติการคอมพิวเตอรโรงเรียนบานปาสัก 
(ทศพลอนุสรณ)  อําเภอพรหมพิราม  จังหวัดพิษณุโลก  เพื่อขอใชสถานที่ในการทดลองพรอมให
เจาหนาที่ติดตั้งอุปกรณใหครบพรอมที่จะทําการเก็บรวบรวมขอมูล 
       4)  นัดหมายนักเรียนกลุมทดลอง  โดยบอกวันเวลา  และสถานที่   
ที่ใชดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 
       5)  จัดเตรียมสถานที่และเครื่องมือที่ใชในการดําเนินการทดลองรวบรวม
ขอมูลใหพรอม 
 5.2  ข้ันตอนการทดลอง 

การทดลองกบักลุมทดลองตามแบบแผนการวิจยัแบบ  One  Group 
Pre-test  post-test  Design  โดยนําชุดกจิกรรมที่ผานการปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองสอนกับ
นักเรียน     ชัน้มัธยมศึกษาปที่  1  โรงเรียนบานปาสกั (ทศพลอนุสรณ) อําเภอพรหมพิราม   
จังหวัดพิษณุโลก  นักเรียนซึง่เปนกลุมตัวอยาง  จาํนวน  39  คน  เขาเรยีนดวยชุดกิจกรรม  
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร เร่ือง พลังงานในชีวิตประจําวนั  ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง   
6  ชั่วโมง  ซึง่มีรายละเอยีดทดลอง  ดังนี ้
  1)  ทดสอบกอนเรียนดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  2)  ดําเนินการสอนดวยกระบวนการเรียนรูแบบซิปปา  โดยใชชุดกิจกรรม 
ซึ่งมีข้ันตอน  ดังนี้   

2.1 ข้ันนําเขาสูบทเรียน  เพื่อเปนการกระตุนและเราความสนใจ 
ของนักเรียน  สรางความพรอมในการเรียน 

2.2 ข้ันสอง  โดยใหนักเรียนมีบทบาทในการปฏิบัติกิจกรรมการเรียน 
การสอน  ตามที่กําหนดไวในชุดกิจกรรม  เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคการเรียนรูที่กําหนดไว 

2.3 ข้ันสรุป  เพื่อใหนักเรียนแสดงความคิดรวบยอด  เปนการสรุป 
ความเขาใจในเรื่องนั้นๆ  โดยเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็นใหมากที่สุดเพื่อ 
เปนการฝกใหนักเรียนไดมีการคิดวิเคราะหในเรื่องที่ผูเรียนไดเรียนจากชุดกิจกรรม 
 3)  การทดสอบหลังเรียนดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
ซึ่งเปนแบบเดียวกันกับแบบทดสอบกอนเรียน 
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 5.3  การวิเคราะหขอมูลแปรผลและสรุปผล 
    การวิเคราะหขอมูล  คณะผูศึกษาคนควาไดดําเนินการวิเคราะหขอมลูดังนี ้
   1)  หาประสิทธิภาพของกระบวนการ  โดยคิดเปนรอยละของผลเฉลี่ย
คะแนนจากการทํากิจกรรมของผูเรียนทั้งหมด  (E1)  คํานวณโดยใชโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล  
โดยนาํคะแนนจากการทําแบบทดสอบทัง้หมดของนกัเรยีนทุกคนมาคดิตอจํานวนคะแนนเต็ม 
ของนักเรียนทัง้หมด 
 2)  หาประสิทธิภาพของผลลัพธ  โดยคิดเปนรอยละของผลเฉลี่ยของคะแนน
จากการทาํแบบทดสอบหลงัเรียนของผูเรียนทัง้หมด  (E2)  คํานวณโดยใชโปรแกรมไมโครซอฟต 
เอกเซล  โดยนาํคะแนนจากการทาํแบบทดสอบหลังเรียนดวยบทเรียนชุดกิจกรรมทัง้หมด 
ของนักเรียนทกุคนมาคิดตอจํานวนคะแนนเต็มของนักเรียนทัง้หมด 
 3)  คาเฉลี่ยเลขคณิต( X )  คํานวณโดยใชโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล   
นําคะแนนจากการประเมนิชุดกิจกรรมของผูเชี่ยวชาญ  มาวิเคราะหในแตละดาน 
   4)  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S.D.)  คํานวณโดยใชโปรแกรมไมโครซอฟต 
เอกเซล  โดยนําคะแนนจากการประเมินชุดกิจกรรมของผูเชี่ยวชาญในแตละดานมาหาคากระจาย 
ของขอมูล 
   5)  การทดสอบสมมุติฐาน  (t-test  two  dependent  sample  test)  
คํานวณโดยใชสูตรทางสถิติที่ใชในการทดสอบสมมุติฐานการวิจัย  โดยใชคาท ี (t-test  
dependent)  (บุญชม  ศรีสะอาด, 2535. หนา  109) 
 
สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมลูคณะผูศึกษาไดใชสถติิในการวเิคราะหขอมูล  ดังนี้   

1.  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
1.1 หาคาความตรงเชิงเนื้อหา  โดยหาคาดัชนคีวามสอดคลอง  (เทียมจันทร   

พานิชยผลินไชย,  2539,  หนา  180-181)  โดยใชสูตร 
 

  สูตร  IOC  = 
N

x∑  
 

  เมื่อ    IOC   แทน  คาดัชนคีวามสอดคลองระหวางเนื้อหาและแบบทดสอบ 
   ∑ x  แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒ ิ
   N แทน  จํานวนผูทรงคุณวุฒ ิ
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  1.2  วิเคราะหหาคาระดับความยากงาย (Difficulty) และอํานาจจาํแนกของ
แบบทดสอบ  โดยใชวิธีของ  Brennan  คํานวณจากสูตร  (บุญชม  ศรีสะอาด, 2535, หนา 81-85) 
 

   สูตร 
N
RP =  

   เมื่อ P แทน    ความยากงาย 
    R แทน จํานวนคนทีท่าํขอสอบถูก 
    N แทน จํานวนคนทีท่าํขอสอบทั้งหมด 
 
   สูตร B  = 

n
L

n
U

−
1

 

 
  เมื่อ  B แทน คาอํานาจในการจําแนก 
    U แทน จํานวนผูรอบรูหรือสอบผานเกณฑที่ตอบถกู 
    L แทน จํานวนผูรอบรูหรือสอบไมผานเกณฑที่ตอบถูก 
    n1 แทน จํานวนผูรอบรูหรือสอบผานเกณฑ 
    n2 แทน จํานวนผูไมรอบรูหรือสอบไมผานเกณฑ 
 
 1.3  การหาคาของความเชือ่มั่นของแบบทดสอบใชวิธีของ   Lovett  โดยใชสูตร  
ดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอาด, 2535, หนา 93) 

    สูตร 2

21

)()1(
1

cxk
xxk

i

ii
ccr −∑−

∑∑−
=  

 
   เมื่อ rcc   แทน ความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 
    K แทน จํานวนขอสอบ 
    iΧ  แทน คะแนนของแตละคน 
    C แทน คะแนนเกณฑและจุดตัดของแบบทดสอบ 
  

2. สถิติที่ใชในการหาประสทิธิภาพของชุดกิจกรรมตามเกณฑ  80/80  ตามแบบ     
การคํานวณหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมของระบบการผลิตชุดกิจกรรมแผนจุฬา  คือ  E1/ E2  
(สุดา  สินสกุล, 2519, หนา 41) 
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   สูตร  1001 ×=

∑

A
N

x

E  
 
  เมื่อ E1 แทน คะแนนเฉลีย่ของแบบฝกหัดคิดเปนรอยละที่ผูเรียน 
     แตละคนทําได 
   ∑ x  แทน คะแนนรวมของแบบฝกหัดที่ผูเรียนแตละคนทาํได 
   A แทน คะแนนเต็มของแบบฝกหัด 
 

    1002 ×=

∑

A
N

x

E  
 
   E2 แทน คะแนนรวบรวมองแบบทดสอบหลังเรียนทีผู่เรียน 
     คิดเปนรอยละ  ที่ผูเรียนแตละคนทาํได 
     แตละคนทําได 
   ∑ x  แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียนที่ผูแตละคนทําได
   N แทน จํานวนของผูเรียน 
 

3. หาคาเฉลี่ยของประชากร ความเบี่ยงเบนมาตรฐานประชากร  โดยใชสูตร  (เกษม 
สาหรายทพิย.2540, หนา  225)   

 

     µ  =    
N

x∑  

    เมื่อ    µ     แทน คาเฉลี่ยของประชากร 
        ∑ x  แทน ผลรวมของขอมูลทัง้หมด 
           N        แทน จํานวนขอมูลทั้งหมด 
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( )

N

2µσ -ΧΣ
=  

เมื่อ σ   ความเบี่ยงเบนมาตรฐานจากประชากร 
 X  ขอมูล 
 µ   คาเฉลี่ยของประชากร 
 N  จํานวนขอมูลทั้งหมด 

 
  4.   หาคาเฉลี่ยของคะแนนและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  โดยใชสูตร  (บุญชม  ศรีสะอาด

, 2535, หนา 103) 

    สูตร  X  = 
N

x∑  
 

   ( )
)1(

.
22

−

−
= ∑ ∑

nn
xxn

DS  

 

X  = คาเฉลี่ยของคะแนน 
S.D = สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 
X = ขอมูลแตละจํานวน 
N  จํานวนขอมูลทั้งหมด 

     
 5.  สถิติที่ใชในการทดสอบสมมุติฐานการศึกษาคนควา  ทดสอบโดยใชคา   
(t-test Dependent)  .ใชสูตรดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอาด, 2535, หนา 109) 
 

   สูตร 

1
)( 22

−

−
=

∑ ∑
∑

n
DDn

D
t  

 
   เมื่อ  t  แทนคาสถิติที่ใชเปรียบเทยีบกับคาวิกฤตเพื่อทราบความมีนยัสําคัญ 
          D  แทน  คาผลตางระหวางคูคะแนน 
          n  แทน  จํานวนนักเรยีนในกลุมทดลอง 
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