
บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 ในการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม 
สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู  เปนการวิจัยเชิงวิจัยและพัฒนา (Research and 
Development)  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาและทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตและศึกษาความคิดเห็นของนิสิตที่มีตอบทเรียน  ซึ่งคณะผูศึกษาคนควาไดกําหนด
รายละเอียดในการดําเนินการศึกษาคนควา  โดยใชหลักการพัฒนา  ซึ่งมีลําดับข้ันการพัฒนา
แบงเปน 4 ข้ันตอนดังนี้ 
 ข้ันตอนที ่1  สํารวจสภาพปญหาและการศึกษาวเิคราะหขอมูล 
 ข้ันตอนที ่2  การสรางและประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 ข้ันตอนที ่3  การทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 ข้ันตอนที ่4  การประเมินความคิดเหน็ของผูเรียนทีม่ีตอบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 
ขั้นตอนที่ 1  สํารวจสภาพปญหาและการศกึษาวิเคราะหขอมลู 
 ในขั้นตอนการสํารวจสภาพปญหา มีวัตถุประสงคเพื่อสํารวจสภาพความตองการในการ
จัดการเรียนการสอนดานเนื้อหารายวิชาเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม  
 แหลงขอมลู 
 ประชากรที่ใชในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ไดแก อาจารยผูสอน ภาควิชาเทคโนโลยีเภสัชกรรม 
จํานวน 14 คน  และนิสิตคณะเภสัชศาสตร  ระดับชั้นปที่ 5   คณะเภสัชศาสตร  มหาวิทยาลัย
นเรศวร จํานวน 120 คน 
 เครื่องมือที่ใชในการเก็บขอมูล 

แบบสอบถามความตองการบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทาง
เภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู  ดานเนื้อหา (ภาคผนวก) 
 วิธีดําเนินการในการสรางเครือ่งมอืในการเกบ็รวบรวมขอมลู 
 1. การศึกษาเอกสาร หนังสือ ตําราและจากอาจารยผูสอน ที่เกี่ยวของกับเนื้อหารายวิชา 
เทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม คือ 
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 ศึกษาเกี่ยวกับเทคนิคสําคัญตาง ๆ ทางเภสัชกรรม เชน เทคนิคการชั่ง เทคนิคการตวง 
เทคนิคการผสมยา เปนตน วัสดุ  อุปกรณ  การใชเครื่องมือชนิดตาง ๆ ในแตละเทคนิค ทั้งการรักษา
เครื่องมือตลอดจนเทคนิคและวิธีการปฏิบัติที่ถูกตอง  
 เพื่อใหนิสิตมีความรูความเขาใจและมีทักษะทางปฎิบัติการเทคนิคขั้นพื้นฐานทาง         
เภสัชกรรมเพิ่มมากขึ้น และสามารถนําไปใชในการประกอบอาชีพไดอยางถูกตองในอนาคต 
 2. ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวกับการสรางแบบสอบถามความตองการดานเนื้อหา 
 3. สรางแบบสอบถาม โดยเลือกใชแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ (Rating Scale) 
ตามแบบลิเคิรท (Likert) 
 4. นําแบบสอบถามเสนออาจารยที่ปรึกษาเพื่อพิจารณาและตรวจสอบใหคําแนะนําแกไข 
 5. นาํแบบสอบถามมาปรับปรุงตามคําแนะนาํ 
 6. นาํแบบสอบถามไปเก็บขอมูล 

การวิเคราะหขอมูล 
นําแบบสอบถามความตองการในการจัดทําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้น

พื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู มาวิเคราะหเรียงลําดับความ
ตองการ  โดยใชสถิติในการวิเคราะหคือ  คารอยละ  แบงการวิเคราะหออกเปน 2 สวน ดังนี้ 

 สวนที่  1  สอบถามความคิดเห็นใหมีการจัดทําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต พบวา 
มีความคิดเห็นใหมีการจัดทําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตเปนสื่อชวยสนับสนุนการเรียนการสอน 
รอยละ 100 

 สวนที่  2  สอบถามความตองการในการจัดทําเทคนิคการเรียนรูในการจัดทําบทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ต  โดยเรียงสําดับตามความตองการ   
 
ขั้นตอนที ่2 การสรางและการประเมนิคุณภาพของบทเรียน 
 ข้ันตอนนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสรางและประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู  
 แหลงขอมลู 
 1.  ผูเชีย่วชาญดานการออกแบบบทเรยีนบนเครือขายอนิเทอรเนต็ จํานวน 3 ทาน 
 2.  ผูเชีย่วชาญดานการวัดและประเมนิผล จาํนวน 3 ทาน  
 3.  ผูเชีย่วชาญดานเนื้อหาเทคนิคขัน้พืน้ฐานทางเภสัชกรรม จํานวน 3  ทาน (ภาคผนวก ) 
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 เครื่องมือที่ใชในการวิจยั 
 1.  บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่
เตรียมตัวสอบประมวลความรู 
 2.  แบบประเมินคุณภาพของผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง
เทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู 
 การสรางเครือ่งมือทีใ่ชในการวิจยั 
 1. การสรางบทเรยีนบนเครือขายอนิเทอรเนต็ 
 คณะผูศึกษาคนควาไดสรางและพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้น
พื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู โดยยึดหลักการพัฒนาจาก
โครงสรางการพัฒนาระบบการสอนแบบ  The Third Dimension of ADDIE (Michale Tomas, 
Marlon Mitchell, and Roberto Joseph, 2001 หนา 40-4)  มีลําดับข้ันการพัฒนาแบงเปน 5 ข้ัน 
ดังนี้  

1. ข้ันการศึกษาและวิเคราะห (Analysis) 
2. ข้ันการออกแบบ (Design) 
3. ข้ันการสรางและพัฒนา (Development) 
4. ข้ันการนาํไปใช (Implementation) 
5. ข้ันการประเมินผล  (Evaluation) 

 โดยลําดับข้ันตาง ๆ ตองคํานึงถึงปจจัย 3 ประการ คือ เปาหมาย การมีปฏิสัมพันธ และการ
ทบทวนในการจัดทําและการพัฒนาบทเรียนในทุกขั้นตอน 
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ภาพ  6  แสดงแผนผังโครงสรางการพัฒนาบทเรียนบนเครอืขายอินเทอรเน็ต เรื่องเทคนิคขั้น 
            พ้ืนฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู 

ออกแบบบทเรียนบนเครือขายอินเทอร เน็ต 
กําหนดจุดมุงหมาย, เนื้อหา,  ขอทดสอบ  
ออกแบบสื่อ และกิจกรรม 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

- ออกแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือ ขาย
สําหรับผูเชี่ยวชาญ 
- ออกแบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับ
คุณภาพของบทเรียนบนเครือขาย 

กําหนดปญหา 
ศึกษาความตองการและขอมูลความรู 

1. วิเคราะหปญหาและความตองการ 
 2. วิเคราะหเนื้อหา    3.วิเคราะหทรัพยากรที่เกี่ยวของ 
 4. วิเคราะหงาน/กิจกรรม  5. วิเคราะหผูเรียน 

1. ขั้นวิเคราะห  
     (Analysis) 

2. ขั้นออกแบบ 
     (Design) 

- สรางแบบประเมินคุณภาพบทเรียนฯ 
- ออกแบบสอบถามความคิดเห็น ฯ  

 

สราง/พัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
3.ขั้นสรางและพัฒนา 

(Development) 

ประเมินคุณภาพบทเรียนโดยผูเชี่ยวชาญ 

ทดลองใชกับนิสิตกลุมทดลองแบบ 1: 1 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

เผยแพร 

หาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ประเมินความคิดเห็นของบทเรียน 

หาประสิทธิภาพของบทเรียนฯ 

แบบกลุมยอย 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

4.ขั้นนาํไปทดลองใช 
(Implementation) 

5. ขั้นประเมนิผล 
(Evaluation) 
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.. 
1. ขั้นการศึกษาและวิเคราะห (Analysis) 
 คณะผูศึกษาคนควาไดดําเนินการศึกษาและวิเคราะห โดยแบงงานออกเปนขั้นตอนตาง ๆ ได
ดังนี้คือ 
 1. วิเคราะหความตองการ 
 ในการจัดทําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นทางฐานทางเภสัชกรรม  
สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู ซึ่งเปนรายวิชาปฏิบัติการขั้นพื้นฐาน ที่นิสิตปริญญาตรี 
คณะเภสัชศาสตร  ตองเรียนตามที่ระบุในหลักสูตรการศึกษา คณะผูศึกษาคนควา ไดดําเนินการ
สํารวจความตองการในการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชแบบสอบถามความ
ตองการ  
 สอบถามความตองการของอาจารยผูสอน ภาควิชาเทคโนโลยีเภสัชกรรม  จํานวน  5  คน 
และนิสิต ชั้นปที่ 5 คณะเภสัชศาตร  มหาวิทยาลัยนเรศวร จํานวน 120  คน 
 2. การวิเคราะหผูเรียน 
 คณะผูศึกษาคนควาไดวิเคราะหผูเรียน โดยวิเคราะหจากแบบสอบถามความตองการและ
ความคิดเห็นในการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตวามีความสาํคญัและจาํเปนในการพฒันา
ที่จะทําใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง 
 3. การวิเคราะหเนื้อหา 
 คณะผูศึกษาคนควาไดวิเคราะหเนือ้หาบทเรียนจากคาํอธบิายรายวิชาเร่ืองเทคนิคขัน้พืน้ฐานทาง
เภสัชกรรม สําหรับนิสิตทีเ่ตรยีมตวัสอบประมวลความรู  โดยแบงเนื้อหาออกเปน 5 เทคนิคการเรียน 
ตามความตองการที่ไดจากการสอบถามความคิดเหน็และความตองการดานเนื้อหาบทเรียน โดยเรียง
ตามลําดบัความตองการและความสาํคัญตามขอมูลจากการสาํรวจ 
 4.  การวิเคราะหงานและกิจกรรม 
 คณะผูศึกษาคนควาไดศึกษาคนควางาน และกิจกรรมที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอน
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต จากอินเทอรเน็ต  เว็บไซต เอกสารงานวิจัย ตํารา หนังสือและ
วารสาร  ตลอดจนผูเชี่ยวชาญและอาจารยที่ปรึกษา ซึ่งมีผูจัดทําบทเรียนไวแลว เชน บทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ต ของ ผศ.ดร. สุภาณี  เส็งศรี และ ผศ.ดร. รุจโรจน  แกวอุไร ภาควิชาเทคโนโลยี
การศึกษา มหาวิทยาลัยนเรศวร เพื่อใชในการวิเคราะหกิจกรรมและงานที่เกี่ยวของ ดังนี้ 
      4.1  ทําการศึกษาวิเคราะหเนื้อหา เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม โดยวิเคราะห
แยกยอยเนื้อหาออกเปนหัวขอและจัดเรยีงลําดับเนื้อหาใหเหมาะสมตามลําดับ 
      4.2  ศึกษาวิเคราะหเกี่ยวกับองคประกอบของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  
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       4.3  ศึกษาวิเคราะหเกี่ยวกับการปฏิสัมพันธแบบ online และกิจกรรมแบบ online บน
เครือขายอินเทอรเน็ต 
       4.4  ศึกษาวิเคราะหเกี่ยวกับการใชภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว ที่เหมาะสมบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต  
       4.5  ศึกษาวิเคราะหเกี่ยวกับเสียงที่เหมาะสมบนระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 
       4.6  ศึกษาวิเคราะหเกี่ยวกับโครงสรางของเว็บและระบบเนวิเกชั่นที่เหมาะสมกับ
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชแบบลําดับข้ัน 
       4.7  วิเคราะหเกี่ยวกับการออกแบบหนาเว็บเพจ 
 5.  การวิเคราะหทรัพยากรทีเ่กี่ยวของ 
      5.1  Hardware 
             CPU Celeron 2.0 GH 
             Hard disk 40 GB 
             RAM 1GB 
             Sound card 
             Speaker 
      5.2  Software 
             Microsoft windows XP 
             Macromedia Flash 
            Windows media player 
            Microsoft Internet Explore  
 ในขั้นตอนการวิเคราะหเพื่อหาขอกําหนดในการจัดสรางบทเรียนบนเครือขายอนิเทอรเนต็
นี้ ทําการวิเคราะหโดยคํานึงถึงเปาหมายจุดประสงคในการจัดทําบทเรียน  เพื่อสนับสนุนการเรียน
ในรายวิชา เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม  การปฏิสัมพันธในการระดมสมองระหวางคณะผู
ศึกษาคนควา  อาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญ รวมถึงการพิจารณาและทบทวนในแตละขั้นตอน
ของการวิเคราะหโดยตามหลักการของ The Third Dimension of ADDIE 
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2. ขั้นการออกแบบ (Design) 
 คณะผูศึกษาคนควา ไดออกแบบบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตโดยสามารถแยกตาม
หัวขอไดดังนี้ คือ 
 2.1  กาํหนดจดุประสงคการเรียน 
 คณะผูศึกษาคนควายึดหลักปรัชญาการเรียนรูดวยตนเอง  โดยมุงเนนใหผูเรียนแสวงหา
ความรูดวยตนเอง  เนนการเรียนรูจากการกระทําและปฏิบัติดวยตนเอง  ตามวิธีการและประเมิน
ตนเองในระหวางเรียน  โดยอาศัยคําแนะนําจากผูอ่ืนเทาที่จําเปน  เพื่อกําหนดวัตถุประสงคของ
บทเรียน  โดยวิเคราะหจากคําอธิบายรายวิชา โดยแบงออกเปน  จุดประสงคของบทเรียนแตละ
เทคนิค 
 2.2  การเลือกเนื้อหาบทเรียน 
 คณะผูศึกษาคนควาไดกําหนดเนื้อหาบทเรียน  โดยคัดเลือกเนื้อหาจากเอกสาร ตํารา ที่มี
ความเหมาะสมและสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู  และระดมความคิดจากสมาชิกในกลุม 
เพื่อกําหนดรูปแบบการนําเสนอและกําหนดกิจกรรมพรอมทั้งคําขอ  คําแนะนําและการประเมิน
เนื้อหาจากอาจารยผูสอน ปรึกษาและตรวจแกไขเนื้อหาโดยผูเชี่ยวชาญทางดานเนื้อหา 
 2.3  กาํหนดองคประกอบบทเรียนบนเครอืขายยอินเทอรเน็ต 
 คณะผูศึกษาคนควาไดศึกษาเอกสารงานวิจัย  และกําหนดองคประกอบของบทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ต  เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม  สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวล
ความรู  ตามหลักปรัชญาการเรียนรูดวยตนเองและหลักจิตวิทยาเรียนรูดวยตนเอง ดังนี้ 
  1.  หนาแรก 
  2.  หนาเมนูหลัก 
  3.  ลงทะเบียน/รหัสผาน 
  4.  เขาสูบทเรยีน 
  5.  คําอธิบายรายวิชา 
  6.  แบบทดสอบกอนเรียน 
  7.  บทเรียนรายเทคนิค 

8.  จุดประสงคการเรียนรูรายเทคนิค 
9.  แบบฝกหัดรายเทคนิค 
10.  แบบทดสอบหลังเรียน 
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11.  ติดตอผูสอน 
12.  กระดานขาว 
13.  หองสนทนา 
14.  แหลงขอมูลเพิ่มเติม 
15.  สืบคนขอมูล 
16.  บรรณานกุรม 
17.  เกีย่วกับผูจัดทํา 

 2.4  เลือกสื่อและกิจกรรม 
 คณะผูศึกษาคนควาไดกําหนดชองทางและกิจกรรมที่ใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยงไปยัง

แหลงขอมูลทั้งในบทเรียนและแหลงขอมูลอ่ืน ๆ บนระบบเครือขายอินเทอรเน็ตตามหลักสูตร
จิตวิทยา สําหรับการเรียนรูดวยตนเอง โดยคณะผูศึกษาคนควาไดเตรียมการและนําเสนออยางมี
ระบบ ดังนี้ 

 2.4.1  ขอความหลายมิติ (Hypertext) โดยนําเสนอเนื้อหา ตัวอักษร ภาพกราฟก 
ภาพเคลื่อนไหว และเสียง อยางงาย ๆ เพื่อใหผูเรียนคลิกสวนที่เปนจุดพรอมโยง (Hotspot) ซึ่งก็คือ 
จุดเชื่อมโยงหลายมิติ (Hypermedia) ทั้งที่อยูในหนวยการเรียนเดียวกัน และเชื่อมโยงกับเอกสารที่
อยูหางไกลไดในทุกหนวยการเรียน 

 2.4.2 ส่ือหลายมิ ติ(Hypermedia) โดยรวบรวมและนําเสนอขอความ  ภาพ 
เคลื่อนไหวและเสียง  

 2.4.3 การสื่อสารผานคอมพิวเตอร(Computer Mediated Communication :CMC) 
ในการสรางและพัฒนาบทเรียนนี้ไดออกแบบใหมีการสื่อสารในเวลาเดียวกัน (Synchronous) และ
การสื่อสารแบบตางเวลา (Asynchronous) ดังนี้ 

    1) การสื่อสารระหวางผูเรียนกับผูสอน โดยใช E-mail และกระดานขาว 
    2) การสื่อสารระหวางผูเรียนกับผูเรียน โดยใชกระดานขาว หองสนทนา  
 2.4.4 กิจกรรมในระหวางเรียน ไดจัดกิจกรรมสําหรับการศึกษา โดยมีแบบฝกหัด

ระหวางเรียน, การสนทนาระหวางเรียน, การตั้งคําถามและตอบคําถามในกระดานขาว และ
แบบทดสอบหลงัเรียน 

2.5 การออกแบบโครงสรางเว็บไซตและระบบนําทาง 
คณะผูศึกษาคนควาไดทําการวิเคราะหและกําหนดรูปแบบโครงสรางเว็บไซตเปนแบบ

ลําดับข้ัน  (Hierarchy)  ซึ่งเปนรูปแบบที่งายตอการใชงาน  โดยแบงเนื้อหาออกเปนสวน ๆ ตาม
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เทคนิคการเรียน และมีรายละเอียดยอย ๆ  ในแตละเทคนิคการเรียน ที่มีลักษณะคลายแผนภูมิ
องคกร  เนื่องจากเว็บเพจที่ใชในการเรียนการสอนและสนับสนุนการเรียนการสอนสวนใหญ จะมี
โครงสรางแบบนี้  ซึ่งผูใชสวนใหญมีความคุนเคยกับลักษณะของแผนภูมิหรือแผนลําดับภาพเปน
อยางดี และโครงสรางเว็บแบบนี้มีลักษณะเดนเฉพาะ  คือ การมีจุดเริ่มตนที่จุดรวมจุดเดียวกัน นั่น
คือ โฮมเพจ และเชื่อมโยงไปสูเนื้อหาในลักษณะลําดับข้ันจากบนลงลางโดยมีรูปแบบโครงสราง
ตามภาพ 7 

และระบบนําทางแบบเปนเสนตรง โดยใชโครงสรางของเว็บมาเปนลิงคหลักที่จะมีอยูใน 
ทุก ๆ หนาของบทเรียน เพื่อผูเรียนสามารถเขาไปยงัสวนหลัก ๆ ของเว็บไซตไดอยางสะดวกทุกที ่
และสวนระบบเนวิเกชัน่เฉพาะสวนใช ขอความและภาพสัญลักษณที่เปนแบบเดียวกนั ในเทคนิค
การเรียนนัน้ ๆ โดยมีรูปแบบระบบนําทางตาม ภาพ 8 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 7  โครงสรางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเนต็ เรื่อง เทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม   
           สาํหรับนิสิตที่เตรยีมตัวสอบประมวลความรู 

หนาแรก 

บทเรียน คําอธบาย
รายวชิา 

กระดานขาว ติดตอผูสอน หองสนทนา 

บรรณานุกรม สืบคนขอมลู ขอมูลเพิม่เติม 

วิธีใชบทเรยีน 

คณะผูจัดทํา 

เทคนิคการกรองและ
การพับกระดาษกรอง 

เนื้อหา 

แบบทดสอบรายยอย 

เนื้อหา 

แบบทดสอบรายยอย 

เนื้อหา 

แบบทดสอบรายยอย 

เนื้อหา เนื้อหา 

แบบทดสอบรายยอย 

จุดประสงคบทเรียน จุดประสงคบทเรียน จุดประสงคบทเรียน จุดประสงคบทเรียน จุดประสงคบทเรียน 

กิจกรรมระหวางเรยีน 

แบบทดสอบรายยอย 

เทคนิคการบด 
ลดขนาด 

เทคนิค 
การผสมยา 

เทคนิค 
การตวง 

เทคนิค 
การชี่ง 

กิจกรรมระหวางเรยีน กิจกรรมระหวางเรยีน กิจกรรมระหวางเรยีน กิจกรรมระหวางเรยีน 
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ภาพ 8 ตัวอยางแนวทางการเคลื่อนทีข่องเนื้อหาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  
 
 
 

ปฏิบัติการเภสัชกรรม 

แบบทดสอบกอนเรียน 

บทเรียนสาธิตดวย VDO 

การชั่งของเหลวขนหนืด 

แบบทดสอบหลังเรียน 

เนื้อหาเพิ่มเติม 

การชั่งผงยา 

การชั่ง Vassaline 

การชั่งสารเคมีฤทธิ์กัดกรอน 

จุดประสงคการเรียนรู 

ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับการชั่ง 

เทคนิคการใชเครื่องชั่ง 

การพับกระดาษชั่ง 

การเลือกกระดาษหรือ
ภาชนะชั่งสาร 

แบบทดสอบระหวางเรียน 

เทคนิคการชั่ง 
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2.6  ออกแบบหนาเว็บไซต 
คณะผูศึกษาคนควาไดออกแบบโครงรางแบบจําลองรายละเอียดหนาเว็บเพจจัดสรางและ

ทดสอบเว็บเพจตนแบบการเชื่อมโยง  องคประกอบหลัก ๆ  ตามเปาหมายของการพัฒนาบทเรียน 
การปฏิสัมพันธแบบระดมสมอง และการพิจารณาไตรตรองทบทวน เพื่อนําไปใหอาจารยที่ปรึกษา
ตรวจสอบความถูกตอง โดยแบงพื้นที่หนาเว็บออกเปน 3 สวนดังนี้ 

 2.6.1  สวนประกอบหลักบนสุดประกอบดวย กราฟก โลโก และขอความ ซึ่งจะปรากฏ
อยูในทุกหนา เพื่อแสดงใหผูเรียนรูวากําลังอยูในเว็บไซตเดียวกัน  

 2.6.2  ระบบเนวิเกชั่นหลักจะอยูดานซายมือ 
 2.6.3  สวนที่เปนเนื้อหาและอื่น ๆ จะอยูบริเวณดานลางขวา 
2.7  ออกแบบการประเมนิผล  ไดกําหนดการประเมนิผลเปน 2 สวนคือ 
  2.7.1  การประเมินผลในบทเรียนสําหรับผูเรียน (ผูใชบทเรียน) ดังนี ้
   2.7.1.1  การประเมินผลรายหนวยเทคนคิ ไดแก แบบทดสอบหลงัเรียนราย

หนวย  
   2.7.1.2  การประเมินผลรวมของบทเรียน ไดแก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

(แบบทดสอบหลังเรียน)  
  2.7.2  การประเมินผลบทเรยีน ดังนี ้
   2.7.2.1  การประเมินผลคณุภาพของบทเรียนโดยผูเชี่ยวชาญ 
   2.7.2.2  การทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียน 
   2.7.2.3  การศึกษาความคดิเห็นของผูเรียนที่มีตอบทเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต 
3. ขั้นการสรางและพัฒนา (Development and production) 
 3.1  การสรางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเนต็ คณะผูศึกษาคนควาไดใชเครื่องมือและ
โปรแกรมในการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเนต็ ดังนี ้
                     3.1.1  โปรแกรมระบบปฏิบัติการ Window  XP 
 3.1.2  เครื่องคอมพิวเตอรทีติ่ดตั้งระบบเครือขาย 
 3.1.3  โปรแกรมที่เปนเครื่องมือสรางเว็บเพจ (web Page) 
        1)  ภาษาที่ใชในการเขียน ไดแก HTML Editor 
        2)  โปรแกรมที่ใชเขียน ไดแก Edit Plus2, Macromedia Dreamweaver MX 
2004 
        3)  Script language  ไดแก  Java, VB script 
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 3.1.4  โปรแกรมสรางเสียง  Sound Forg 6.0 
 3.1.5  โปรแกรมตกแตงภาพ และประดิษฐตัวอักษร 
  1)  Adobe Photoshop CS2 
   2)  GIF animation 
 3.1.6  โปรแกรมที่ใชจัดฐานขอมูล Microsoft Access 2003 
 3.1.7  โปรแกรมจําลองเครือ่งไมโครคอมพิวเตอรเปนเวบ็เซิรฟเวอร PWS 
ภาษาที่ใชในการสราง 
 1. HTML  เปนภาษาหลักที่ใชในการเขียนเว็บเพจ โดยในการเขียนอาจจะใชวิธีการเขียน
แบบเขียนเปน  Code  ภาษา HTML โดยตรง หรืออาจจะใชโปรแกรม HTML Editor เขามาชวยใน
การเขียน ไดแกโปรแกรม   Macromedia Dreamweaver MX 2004  ซึ่งการเขียนดวย Code ภาษา 
HTML การสรางเว็บเพจจะสามารถเพิ่มลูกเลนคําสั่งบางคําสั่งลงไปได โดยที่โปรแกรม HTML 
Editor บางตัวไมมี 
 2. JAVA script เปนภาษาที่ใชเพิ่มลูกเลนบางอยางใหกับเว็บเพจ ซึ่งภาษา HTML ไม
สามารถทําได 
โปรแกรมทีใ่ชในการสราง 
 1. Edit Plus 2.1 เปนโปรแกรมหลักที่ใชในการสรางเว็บเพจ โดยการใชเขียนเว็บเพจดวย  
HTML, JAVA Script และภาษา ASP โดยโปรแกรมจะมีการแยกสีของคําสั่งและขอความ และมี
เลขบรรทัดแสดง ทําใหงายตอการสรางและแกไขเว็บเพจ 
 2. Macromedia Dreamweaver MX 2004 เปนโปรแกรมที่ใชในการสรางเอกสารบาง
หนาที่มีขอความในจํานวนมากและรูปภาพประกอบ หรือมีตาราง ซึ่งหากเขียนเปนภาษา HTML  
หรือ ASP จะใชเวลานาน จึงใชโปรแกรม Dreamweaver ซึ่งจะทําใหงายตอการพิมพ ออกแบบ 
และแกไข ซึ่งเมื่อพิมพออกและแกไขเรียบรอยแลว ก็จะทําการคัดลอก  Code ภาษา HTML  ไปใส
ใน Edit Plus เพื่อทําการเสริมคําสั่งบางอยาง 
 3. Adobe  Photoshop CS2  เปนโปรแกรมหลักที่ใชในการออกแบบภาพกราฟก 
ตลอดจนปุมตาง ๆ ภายในเว็บเพจ 
 4. Sound Force 6.0 เปนโปรแกรมที่ใชในการบันทึกและตัดตอเสียง เพื่อนําเสียงที่ได
ประกอบเขากับวีดีโอ ทําใหบทเรียนมีความนาสนใจเพิ่มมากขึ้น ผูเรียนไมจําเปนตองอานเนื้อหา
เอง สามารถดูวีดีโอประกอบการเรียนไดดวย 
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 5. Microsoft Access 2003 เปนโปรแกรมที่ใชในการจัดการและจัดเก็บเกี่ยวกับขอมูล 
ตาง ๆ ภายในเว็บเพจ ยกตัวอยางเชน เก็บขอมูลของผูเขาเยี่ยมชม และที่เขามาเรียน เก็บคะแนน
ของผูเรียนที่ทดสอบในแตละเทคนิค 
 6. Ulead Animator 5 เปนโปรแกรมที่ใชในการสรางภาพเคลื่อนไหว หรือขอความเคลื่อน
ไวใหกับเว็บเพจ ทําใหเว็บเพจมีความนาสนใจเพิ่มมากขึ้น 
 7. PWS เปนโปรแกรมที่ใชในการจําลองใหเครื่อง  Microcomputer  เปนเครื่อง web 
server  เพื่อที่จะไดมองเห็นเว็บเพจ ซึ่งเขียนดวยภาษา ASP ซึ่งจะทํางานไดเฉพาะเครื่องที่เปน  
web server  เทานั้น 
 3.2  การสรางแบบทดสอบ 
 คณะผูศึกษาคนควาไดสรางและพัฒนาแบบทดสอบบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู ตามลําดับ
ข้ันตอนดังนี้ 
    3.2.1  วิเคราะหเนื้อหาบทเรียน โดยศึกษาคูมือเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม ของ
สภาองคกรเภสัชกรรม และจากอาจารยผูสอน ภาควิชาเทคโนโลยีเภสัชกรรม มหาวิทยาลัยนเรศวร 
  3.2.2  จากคําอธิบายรายวชิา กาํหนดจุดประสงคการเรยีนรูดังนี ้
                   จุดประสงคการเรียนรูเทคนิคการชั่ง 

 1)  เพื่อใหนิสิตรูข้ันตอนการเตรียมเครื่องชัง่กอนชั่งสารชนิดตาง ๆ  
 2)  เพื่อใหนิสิตมีเทคนิคการชั่ง สารชนิดตาง ๆ ไดเพิ่มมากขึ้น 
 3)  เพื่อใหนิสิตมีเทคนิคการใชภาชนะสาํหรับชั่งสารแตละชนิดได 

 4)  เพื่อใหนิสิตรูจักวิธีการรักษาทําความสะอาดเครื่องชั่งใหพรอมสําหรับการ
ชั่งครั้งตอไป 

  จุดประสงคการเรียนรูเทคนคิการตวง 
  1)  เพื่อใหนิสิตมีทักษะในการเลือกอุปกรณการตวงที่เหมาะสม 
 2)  เพื่อใหนิสิตมีเทคนิคการตวงสารประเภทตาง ๆ ไดอยางถูกตอง 
   3)  เพื่อใหนิสิตทราบถงึเทคนิคการอานระดับในการตวงสารแตละประเภท
  จุดประสงคการเรียนรูเทคนคิการผสมยา 
 1)  เพื่อใหนิสิตมีทักษะในการเลือกอุปกรณในการผสมยาแตละประเภทได

อยางถูกตองและเหมาะสม 
 2)  เพื่อใหนิสิตทราบถงึเทคนิคการผสมยาไดอยางถูกตอง  



 
 75  

 

 จุดประสงคการเรียนรูเทคนิคการบดลดขนาด 
 1)  เพื่อใหนิสิตมีทักษะในการเลือกอุปกรณในการบดลดขนาดสารแตละ

ประเภทไดอยางถูกตองและเหมาะสม 
 2)  เพื่อใหนิสิตทราบถึงเทคนิคการบดลดขนาดสารแตละประเภทไดอยาง

ถูกตอง 
 3)  เพื่อใหนิสิตทราบถึงเทคนิคการบรรจุสารลงในภาชนะปากกวางไดอยาง

ถูกตอง  
 จุดประสงคการเรียนรูเทคนิคการกรอง 
 1)  เพื่อใหนิสิตมีทักษะในการเลือกวัสดุ อุปกรณในการกรองสารแตละ

ประเภทไดอยางถูกตองและเหมาะสม 
 2)  เพื่อใหนิสิตทราบถึงเทคนิคการกรองสารแตละประเภทไดอยางถูกตอง 
 3)  เพื่อใหนิสิตมีทักษะในการพับกระดาษกรองแตละประเภทไดอยางถกูตอง 

 3.2.3  สรางแบบทดสอบแบบเลือกตอบ จํานวน 4 ตัวเลือก โดยขอสอบทั้งหมดจํานวน 
50 ขอ โดยแยกเปน ขอสอบกอนและหลังเรียน 30 ขอ ขอสอบหนวยยอยของแตละเทคนิค รวม 20 
ขอ ซึ่งอาจารยผูสอนที่เชี่ยวชาญทางดานเนื้อหา วิชาเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม ภาควิชา
เทคโนโลยีเภสัชกรรรม คณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร เปนผูออกแบบทดสอบให 
 
การหาคาความยาก (Item Difficulty) 
 ความยากของขอสอบพิจารณาจากจํานวนผูตอบขอสอบแตละขอถูก หรือผิด ซึ่งแทน
ดวยสัญลักษณ  P  คาความยากจะมีคาตั้งแต 0 ถึง 1 ขอสอบที่มีคา P มาก หมายถึง ขอสอบที่มี
จํานวนคนตอบถูกมากแสดงวาขอสอบงาย ขอสอบที่มีคา P นอย หมายถึงขอสอบที่มีจํานวนคน
ตอบถูกนอยแสดงวาขอสอบยาก ดังนั้นความยากของขอสอบจึงสามารถนิยามไดวาเปนสัดสวน
ของจํานวนผูที่ตอบขอสอบนั้นถูก  คาความยากตามเกณฑที่กําหนดจะใชขอสอบที่มีคาความยาก
ต้ังแต 0.2 ถึง  0.8 (เทียมจันทร  พานิชยผลินไชย, 2539 หนา 218-219)  
 สูตรคํานวณดชันีความยากจึงเขียนได เปน 
 
    P  =   

n
f  

 
   เมื่อ P = ดัชนีความยาก 
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    f = จํานวนคนที่ตอบขอสอบนั้นถูก 
    n = จํานวนคนทีเ่ขาสอบ 
 
การหาคาจําแนก  (Item Discrimination) 
 การหาอํานาจจําแนกของขอสอบพิจารณาจากจํานวนคนเกงที่ตอบถูก กับจํานวนคน
ออนหรือคนรูไมจริงควรตอบผิด  สัญลักษณที่ใช คือ r   
 คา r มีคาอยูระหวาง -1  ถึง 1  ขอสอบขอที่มีคาอํานาจจําแนกเปนบวก  และเขาใกล 1 
แสดงวามีคาอํานาจจําแนกสูง ขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนกเปนลบและเทากับ 0 แสดงวาขอสอบ
นั้นไมมีคาอํานาจจําแนก  คาอํานาจจําแนกตามเกณฑที่กําหนดจะใชขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนก
ต้ังแต 0.2 ข้ึนไป (เทียมจันทร  พานิชยผลินไชย, 2539 หนา 202-203) 
 ดังนั้นการหาอํานาจจําแนกจะตองแบงแยกผูทําขอสอบทั้งหมดเปน 2  กลุมกอน  คือ  
กลุมคนเกง  กับกลุมออน  ถาเปนการวัดแบบอิงกลุม 
 การหาอํานาจจําแนกแบบอิงกลุม ในการหาอํานาจจําแนกแบบอิงกลุมจะแบงคนเกงกับ
คนออนตามคะแนนรวมที่ตอบแบบสอบถามฉบับนั้นได  เมื่อตรวจขอสอบแลวใหเรียงคะแนนที่
ผูสอบทําไดจากคะแนนสูงสุดถึงต่ําสุด 
 1.  การใชเทคนิครอยละ 50 เปนการแบงผูเขาสอบออกเปน 2 กลุม เทา ๆ กันเมื่อเรียง
คะแนนจากสูงสุดถึงต่ําสุดแลวก็แบงครึ่งแรกเปนกลุมเกง  และครึ่งหลังเปนกลุมออน 
 ดัชนีอํานาจจําแนกของขอสอบ  คํานวณไดจากความแตกตางระหวางสัดสวนของคนเกง
ที่ตอบขอสอบถูก กับสัดสวนของคนออนที่ตอบขอสอบถูกเขียนเปนสูตรไดวา 
 

    r = 
H

H

n
f  -  

L

n

n
f  

 
 เนื่องจากคาํนวณคนในกลุมเกงและกลุมออนมีเทากนั  คือ  nH  -  nL  =  n/2 
เขียนไดเปน 

    r = 
2/n
ff LH −  

   
  เมื่อ r  คือ  อํานาจจําแนกของขอสอบ 
   Hf  คือ จํานวนคนเกงที่ตอบขอสอบถูก และจาํนวนคน
     ออนที่ตอบขอสอบถูก  ตามลําดับ 
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   Lf  คือ จํานวนคนในกลุมเกง  และจํานวนคนในกลุม
     ออน ตามลาํดบั 
   n คือ จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
  
การหาคาความเชื่อมั่น หรือการหาความเที่ยงของแบบทดสอบหลังเรยีน 
 การหาคาความเชื่อมั่น หรือการหาความเที่ยงของแบบทดสอบหลังเรียน  จํานวน  30  ขอ  
ของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม  สําหรับนิสิตที่เตรียม
ตัวสอบประมวลความรู  โดยใชสูตรคูเดอร-ริชารดสัน  20  (Kuder-Richardson 20 หรือ K-R   20  
=  rtt )  สูตรสัมปสิทธิ์แอลฟาเปนสูตรสําหรับคํานวณหาความเที่ยงของแบบทดสอบที่คะแนนของ
ขอสอบแตละขอ (Item Score)  มีคาใดๆ  โดยใชสูตรดังนี้ 
 

   rtt   =   
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ −

− ∑
∑ ∑

2

2

1 x
pqx

k
k  

 
  เมื่อ rtt   = เปนความเชื่อมั่นหรือความเที่ยงของ 
     แบบทดสอบ 
   k = จํานวนขอสอบทั้งหมด  30  ขอ 
   ∑ x  = คาคะแนนรวมทั้งหมดที่ตอบถูก 
   p = เปนสัดสวนของผูที่ตอบขอสอบถูก 
   q = เปนสัดสวนของผูที่ตอบขอสอบผิด 
 
 3.3  การสรางแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  เร่ืองเทคนิคขั้น
พื้นฐานทางเภสัชกรรม  สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู   
 ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ใชแบบประเมินคุณภาพบทเรียนที่คณะผูศึกษาคนควาไดปรับปรุง
และพัฒนาขึ้นไดแก แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐาน
ทางเภสัชกรรม  สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู  มีรายละเอียดดังนี้ 
 ตอนที่  1  เปนความคิดเห็นเกี่ยวกับบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้น
พื้นฐานทางเภสัชกรรม  สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู   เปนแบบสอบถามตามแบบ
ของ ลิเคิรท (Likert) ชนิด  5  ระดับ  (Rating Scale) คือ 5 = มากที่สุด, 4 = มาก, 3 = ปานกลาง, 
2 =  นอย, 1 = นอยที่สุด 
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 ตอนที่ 2 ความคิดเห็นและขอเสนอแนะเพิ่มเติมเปนแบบสอบถามแบบปลายเปด 
(ภาคผนวก )  
 มีวิธีการดําเนนิการสรางดังตอไปนี้ 

1. ศึกษาขอมูลจากเอกสาร หนังสือ วารสาร งานวิจัยที่เกี่ยวของ แบบสอบถามที่มีผูวิจัย 
ไดทําไวกอนแลวมาใชเปนแนวทางในการสรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียน  

2. รวบรวมขอมูลและสรางแบบประเมินคุณภาพบทเรียน 
3. นําแบบประเมนิคุณภาพบทเรียนไปขอคําแนะนําจากอาจารยที่ปรึกษา 
4. ขอความอนุเคราะหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 ทาน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของแบบ 

ประเมินคุณภาพบทเรียน ประกอบดวย 
  4.1   รศ.ดร สําราญ   มีแจง 
  4.2   รศ. เทียมจันทร พานิชยผลินไชย  
  4.3   ดร. ปกรณ  ประจัญบาน  
 นําแบบสอบถามที่ไดรับการตรวจและขอเสนอแนะจากผูเชี่ยวชาญมาหาคาดัชนีความ 
สอดคลอง (Index of Consistency : IOC) 
 โดยผูเชี่ยวชาญใหคาในแตละขอคําถามดังนี้ 
  +1 แทน มีความเห็นดวยวาสอดคลองสัมพันธ 
  0 แทน ไมแนใจวามีความสอดคลองสัมพันธ 
  -1 แทน มีความเห็นดวยวาไมสอดคลองสัมพันธ 
 หลังจากนั้นใชวิธีคํานวณหาคา IOC โดยใชสูตรการคํานวณ ดังนี้ 
 
  

n
RIOC ∑

=  
 
 เมื่อ IOC หมายถึง คาดัชนีความสอดคลองมีคาอยูระหวาง -1 ถึง +1 
  R∑  หมายถึง ผลรวมของการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
  n หมายถึง จํานวนผูเชี่ยวชาญ  

การแปลความหมายของคาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  คา IOC คาดัชนีความสอดคลอง 
0.66 ข้ึนไป ถือวามีความเหมาะสม (ภาคผนวก ค) 
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 5.  ปรับปรุงแกไข 
 6.  ไดแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทาง
เภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู 
 3.4  สรางแบบสอบถามความคิดเห็นของนิสิตที่มีตอบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  
เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู ในการศึกษา
วิจัยครั้งนี้ใชแบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้น
พื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู 

ตอนที่ 1 ความคิดเห็นเกี่ยวกับบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต มาตราสวนประมาณ 
คา 5 ระดับ (Rating Scale) ตามแบบของลิเคิรท (Likert)  

ตอนที่ 2 ความคิดเห็น และขอเสนอแนะเพิ่มเติมเปนแบบสอบถามแบบปลายเปด  
(รายละเอียดในภาคผนวก ง) 

วิธีการดําเนนิการสราง เหมอืนกับการดําเนินการสรางแบบประเมินคณุภาพของบทเรียน 
บนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบ
ประมวลความรู ทุกขั้นตอน 
 3.5 นําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับ
นิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู  เขาสูระบบอินเทอรเน็ต 
 ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ คณะผูศึกษาคนควาไดนําโฮมเพจไปไวที่ Server ของ
มหาวิทยาลัยนเรศวร พิษณุโลก ในระบบ LMS ( Learning Management System) เปนระบบการ
จัดการเรียนการสอน E-Learning  ที่  http://learning.nu.ac.th/ 
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                 ปรับปรุงแกไข 
 
 
 
 

          ปรับปรุงแกไข 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ  9  ขั้นตอนการสรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขาย 
           อินเทอรเน็ต  

 
4. ขั้นการทดลองใช (Implementation) 

การนาํไปทดลองใช คณะผูศึกษาคนควาไดดําเนินการทดลองตามลําดับข้ันตอน ดังนี ้
 ข้ันตอนที ่1   การทดลองใชกับรายบุคคล (One to One Testing) 
 ข้ันตอนที ่2   การทดลองใชกับกลุมยอย (Small Group Testing) 
 ข้ันตอนที ่3   การทดลองใชภาคสนาม (Field Testing) 
โดยแตละขั้นตอนมีรายละเอียด ดังนี ้

 ข้ันตอนที ่1  การทดลองใชกบัรายบุคคล (One to One Testing) 
 คณะผูศึกษาคนควาไดนําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทาง
เภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู  นําไปทดลองใชกับนิสิตชั้นปที่ 5  คณะ
เภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  แตมีลักษณะใกลเคียงกับกลุมทดลอง 
จํานวน 3 คน  เพื่อตรวจสอบความพรอมของเนื้อหา ภาพ ภาพเคลื่อนไหว สี ขนาดตัวอักษร         
การปฏิสัมพันธกับบทเรียน  และแบบทดสอบ  โดยขณะที่นิสิตกําลังเรียนรูนั้น  คณะผูศึกษาคนควา

ไดแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้น
พื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู 

ศึกษาขอมูล เอกสาร / จัดทําแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ต 

ขอคําแนะนําจากอาจารยที่
ปรึกษา 

ขอความอนุเคราะหจากผูเช่ียวชาญ 
จํานวน 3 ทาน เพื่อตรวจสอบ แกไข 

และใหคําแนะนํา เครื่องมือ 
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ไดเฝาสังเกตพฤติกรรมของนิสิต วามีทาทางสงสัยหรือไมเขาใจตอนไหนหรือไมอยางไร สอบถามถึง
ขอบกพรองตางๆ เชนระบบการสอนนั้นชัดเจนสมบูรณหรือไม และขอบกพรองอื่นๆ ที่ทําใหนิสิต
เกิดความสงสัยหรือไมเขาใจ จดบันทึกขอคิดเห็นนั้นไวเพื่อใชเปนแนวทางในการปรับปรุงแกไข
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตตอไป 
 ข้ันตอนที ่2  การทดลองใชกบักลุมยอย (Small Group Testing) 
 คณะผูศึกษาคนควาไดนําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทาง
เภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู  นําไปทดลองใชกับนิสิตชั้นปที่ 5  คณะ
เภสัชศาสตร  มหาวิทยาลัยนเรศวร  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  แตมีลักษณะใกลเคียงกับกลุมทดลอง 
โดยทดลองใชกับนิสิตกลุมยอยแบบ 1 ตอ 5 คน จํานวน 3 กลุม ไดแก กลุมออน กลุมกลาง และ
กลุมเกง และใหนิสิตไดศึกษาพรอมกันเปนกลุม เนื่องจากสภาพแวดลอมคอนขางสมบูรณ  เมื่อ
ศึกษาเสร็จแลวใหนิสิตชวยกันอภิปรายหาขอบกพรองที่ควรปรับปรุงแกไข  เพื่อใชเปนแนวทางใน
การปรับปรุงแกไขบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตไดดีข้ึนอยางตอไป 
 ข้ันตอนที ่3  การทดลองใชภาคสนาม (Field Testing) 
 คณะผูศึกษาคนควาไดนําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทาง
เภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู   ไปทดลองกลุมตัวอยางจริง  ซึ่งเปนนิสิต
ชั้นปที่ 5 คณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร  จํานวน 30 คน โดยคณะผูศึกษาคนควาจะไมเขา
ไปยุงเกี่ยวกับการทดลองใชเพียงแตชี้แจงเบื้องตน แลวใหนิสิตไดเรียนรูดวยตนเอง และขอความ
รวมมือตัวแทนนิสิตชวยสํารวจความคิดเห็นของเพื่อน ๆ นิสิตที่เปนกลุมตัวอยาง  ที่มีตอบทเรียน
บนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบ
ประมวลความรู และเพื่อทดสอบวาบทเรียนมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนดไวหรือไม 
 
5 .  ขัน้ประเมินผลและควบคุม (Evalvation and Control) 
 5.1  คณะผูศึกษาคนควาไดนําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐาน
ทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู   นําไปใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและ
ดานออกแบบและพัฒนาระบบการเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ประเมินคุณภาพของ
บทเรียน โดยแบงเปนผูเชี่ยวชาญทางดานเนื้อหา 3 ทาน คือ 
           1. ผูชวยศาสตราจารย ดร. อัษฎางค    พลนอก 
          2. รองศาสตราจารย ดร. ทศันา      พทิักษสุธีพงศ 
           3. ผศ.อรรถวทิย    สมศิริ 
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 และผู เชี่ยวชาญดานออกแบบและพัฒนาระบบการเรียนการสอนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต 3 ทาน คือ 
         1.  ผูชวยศาสตราจารย ดร. ดิเรก  ธีระภูธร  
          2.  ดร. อรสา        เตติวัฒน 
 3.  ดร.ทิพรัตน       สิทธิวงศ       
 5.2  การวิเคราะหผลการประเมินคุณภาพของบทเรียน 
 คณะผูศึกษาคนควานําผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนจากผูเชี่ยวชาญมาวิเคราะห
คุณภาพของบทเรียนบนเครอืขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่
เตรียมตัวสอบประมวลความรู 
  5.3  การปรับปรุงบทเรียนบทเครือขายอินเทอรเน็ต 
 คณะผูศึกษาคนควาไดดําเนินการปรับปรุงบทเรียนบทเครือขายอินเทอรเน็ต ตาม
ขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ 
 5.4 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 หลังจากที่ดําเนินการปรับปรุงบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตเรียบรอยแลว คณะผู
ศึกษาคนควาจึงนําบทเรียนบทเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับ
นิสิตที่ เตรียมตัวสอบประมวลความรู ไปใชกับกลุมตัวอยางที่ เปนนิสิต คณะเภสัชศาสตร 
มหาวิทยาลัยนเรศวร ชั้นปที่ 5 จํานวน  30  คน 
 5.5  วิเคราะหผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิค
ข้ันพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู  โดยนําคะแนนในแตละ
หนวยในบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตที่นิสิตทําไดมารวมกัน  แลวนําคะแนนในแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ (แบบทดสอบหลังเรียน) วิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู
ตามสูตร  
 5.6  วิเคราะหผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน ( Pretest)  และหลัง
เรียน (Postest)  ดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม 
สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู   
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การเผยแพรบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 ในขั้นนี้เปนการนําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัช
กรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู  เผยแพรใหแกผูเรียนและผูสนใจทั่วไปไดศึกษา
คนควา  
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 คณะผูศึกษาคนควาดาํเนนิการเก็บรวบรวมขอมูลตามลาํดับข้ันตอนดงันี ้

1. ขอความรวมมือจากอาจารยผูสอน  ภาควิชาเทคโนโลยีเภสัชกรรม  และนิสิต              
คณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร ชั้นปที่ 5 จํานวน 30 คน เพื่อเปนกลุมตัวอยาง 
ในการตอบแบบสอบถามและประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  

2. ดําเนินการติดตามเก็บรวบรวมขอมูลจากแบบสอบถามและแบบประเมินคุณภาพ
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเนต็ จากกลุมตัวอยางดวยตนเอง 

3. นําแบบสอบถามและแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง
เทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรูไป
วิเคราะหผล 

 
ขั้นตอนที่ 3 การทดลองใชและทดสอบประสิทธิภาพของบทเรยีน 
 ข้ันตอนการทดลองใชบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต รายวิชาเทคนิคขั้นพื้นฐานทาง
เภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู มีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบประสิทธิภาพ
ของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 แหลงขอมลู 
 ประชากรคือ นิสิตระดับชั้นปที่ 5 ที่เรียนรายวิชาเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม คณะ
เภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร  จํานวน 30 คน 
 เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

บทเรียนบนเครือขายอินทอรเน็ต รายวิชา เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับ
นิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู 

การวิเคราะหขอมูล 
 1. การวิเคราะหหาประสิทธภิาพของบทเรยีนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 ไดจากการหาประสิทธิภาพของกระบวนการจากคะแนนทําแบบฝกหัดในบทเรียนและ
การหาประสิทธิภาพผลลัพธจากคะแนนทดสอบหลังการเรียน E1/E2  
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 ซึ่งไดกําหนดเกณฑการทดสอบประสิทธิภาพสื่อ/นวัตกรรม ประเภทความรู ความจํา ต้ัง
เกณฑไวที่ 80/80 (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ, 2533) โดยใชสูตรดังนี้ 
 

  E1 =  100x
A
N

x∑
 

 
  E1 = ประสิทธิภาพของกระบวนการคิดเปนรอยละของคะแนน 
       แบบฝกหัด 
  ∑ x  = คะแนนรวมของคะแนนแบบฝกหัด 
  A = คะแนนเต็มของแบบฝกหดั 
  N = จํานวนนักเรียน 
 

  E2 = 100x
B
N

x∑
 

 
  E2 = ประสิทธิภาพของผลลัพธคิดเปนรอยละของคะแนนสอบหลังเรียน 
  ∑ x  = คะแนนรวมของคะแนนสอบหลังเรียน 
  B = คะแนนเต็มของคะแนนสอบหลังเรียน 
  N = จํานวนนักเรียน 
 ทั้งนี้ในการศึกษาวิจัยเพื่อพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนคิขัน้พืน้ฐาน
ทางเภสัชกรรม  สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู  คณะผูศึกษาคนควากําหนดเกณฑวา
รายการประเมินคุณภาพที่เหมาะสม สามารถนําบทเรียนไปใชและพัฒนาเพื่อดําเนินงานวิจัยตอไป 
ตองอยูในหลักเกณฑระดับมากขึ้นไป (ชัยยงค พรหมวงศ, 2523 หนา 491) 
 2. การวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนดวยบทเรียน
บนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม  สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบ
ประมวลความรู    โดยทดสอบหาคาที (t-test  แบบ  depedent) 
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 จากสูตร 
 
  t =      

( )
1

22

−
∑−∑

∑

N
DDN

D  

 
  ∑D  = ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนสอบหลงัเรียนกับกอน
      เรียน 
  2∑D  = ผลรวมของกําลังสองของความแตกตางระหวางคะแนนสอบหลงั
      เรียนกับกอนเรียน 
  N = จํานวนกลุมตัวอยาง 
  N-1 =  ระดับข้ันความเสร ี

 
ขั้นตอนที่ 4  การประเมินความคิดเห็นของผูเรียนทีท่ีตอบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเนต็ 
 ข้ันตอนนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความคิดเห็นของนิสิตที่มีตอบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสชักรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู  
 แหลงขอมลู 
 ประชากรคือ นิสิตระดับชั้นปที่ 5 ที่เรียนรายวิชาเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม คณะ
เภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร  จํานวน 30 คน 
 เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

 แบบสอบถามความคิดเห็นของนิสิตที่มีตอบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิค
ข้ันพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู 
 คณะผูวิจัยไดดําเนนิการสรางแบบประเมนิคุณภาพดังนี ้
  1. ศึกษาจากเอกสาร ตํารา และงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ 
  2. ศึกษาเอกสาร และตําราทีเ่กี่ยวของกับการสรางแบบสอบถาม 
  3. สรางแบบสอบถามมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ ตามเปาหมายของการ
พัฒนาบทเรียน  

 4. นําแบบสอบถามที่สรางเสนอตออาจารยที่ปรึกษา และผูเชี่ยวชาญ 
 5. นาํแบบสอบถามมาทบทวนปรับปรุงแกไข 
 6. นาํแบบสอบถามที่แกไขไปทดลองใชกบักลุมตัวอยาง 
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การวิเคราะหขอมูล 
แบบสอบถามความคิดเห็นของนิสิตที่มีตอบทเรียนบนเครือขายอินทอรเน็ต รายวิชา เร่ือง

เทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู ใชสถิติในการ
วิเคราะหคือ 
 1.  แบบประเมินความพึงพอใจของนิสิตเกี่ยวกับบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง
เทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม  สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู ใชสถิติในการ
วิเคราะหคือ 
   1.1  การหาคาเฉลี่ย (Mean) ใชสูตร คือ 
 

  X  = 
N

x∑  
 
  X  =  คาเฉลี่ย 
  ∑ x  =  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
   N = จํานวนคะแนนทั้งหมด 
 
 1.2  การหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Stardard Deviation : SD) ใชสูตรคือ 
 

  S.D. = ( )
)1(

22

−

−∑ ∑
nn

xxn  

 
 S.D. = สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

  ∑ x  = ผลรวมทัง้หมดของคะแนนในแตละคน 
  2∑ x  = ผลรวมทัง้หมดของคะแนนแตละคนยกกําลังสอง 
  n = จํานวนคนทัง้หมด 
       (เกษม สาหรายทพิย, 2542 หนา 224,227) 

ซึ่งไดกําหนดคาเฉลี่ยตามเกณฑ ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2535 หนา 100) 
 1) คาเฉลี่ย 4.51-5.00 ระดับความสําคัญ มากที่สุด 
 2) คาเฉลี่ย 3.51-4.50 ระดับความสําคัญ มาก  

 3) คาเฉลี่ย 2.51-3.50 ระดับความสําคัญ ปานกลาง 
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 4) คาเฉลี่ย 1.51-2.50 ระดับความสําคัญ นอย 
 5) คาเฉลี่ย 1.00-1.50 ระดับความสําคัญ นอยที่สุด 

 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานไมเกิน 1.00  ถือวาเขาเกณฑและมีความเหมาะสมในการนํา
ผลไปพิจารณาเพื่อพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตตอไป 


