
บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 ในการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม 
สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู  เปนการวิจัยเชิงวิจัยและพัฒนา (Research and 
Development)  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาและทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตและศึกษาความคิดเห็นของนิสิตที่มีตอบทเรียน  ซึ่งคณะผูศึกษาคนควาไดกําหนด
รายละเอียดในการดําเนินการศึกษาคนควา  โดยใชหลักการพัฒนา  ซึ่งมีลําดับข้ันการพัฒนา
แบงเปน 4 ข้ันตอนดังนี้ 
 ข้ันตอนที ่1  สํารวจสภาพปญหาและการศึกษาวเิคราะหขอมูล 
 ข้ันตอนที ่2  การสรางและประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 ข้ันตอนที ่3  การทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 ข้ันตอนที ่4  การประเมินความคิดเหน็ของผูเรียนทีม่ีตอบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 
ขั้นตอนที่ 1  สํารวจสภาพปญหาและการศกึษาวิเคราะหขอมลู 
 ในขั้นตอนการสํารวจสภาพปญหา มีวัตถุประสงคเพื่อสํารวจสภาพความตองการในการ
จัดการเรียนการสอนดานเนื้อหารายวิชาเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม  
 แหลงขอมลู 
 ประชากรที่ใชในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ไดแก อาจารยผูสอน ภาควิชาเทคโนโลยีเภสัชกรรม 
จํานวน 14 คน  และนิสิตคณะเภสัชศาสตร  ระดับชั้นปที่ 5   คณะเภสัชศาสตร  มหาวิทยาลัย
นเรศวร จํานวน 120 คน 
 เครื่องมือที่ใชในการเก็บขอมูล 

แบบสอบถามความตองการบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทาง
เภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู  ดานเนื้อหา (ภาคผนวก) 
 วิธีดําเนินการในการสรางเครือ่งมอืในการเกบ็รวบรวมขอมลู 
 1. การศึกษาเอกสาร หนังสือ ตําราและจากอาจารยผูสอน ที่เกี่ยวของกับเนื้อหารายวิชา 
เทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม คือ 
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 ศึกษาเกี่ยวกับเทคนิคสําคัญตาง ๆ ทางเภสัชกรรม เชน เทคนิคการชั่ง เทคนิคการตวง 
เทคนิคการผสมยา เปนตน วัสดุ  อุปกรณ  การใชเครื่องมือชนิดตาง ๆ ในแตละเทคนิค ทั้งการรักษา
เครื่องมือตลอดจนเทคนิคและวิธีการปฏิบัติที่ถูกตอง  
 เพื่อใหนิสิตมีความรูความเขาใจและมีทักษะทางปฎิบัติการเทคนิคขั้นพื้นฐานทาง         
เภสัชกรรมเพิ่มมากขึ้น และสามารถนําไปใชในการประกอบอาชีพไดอยางถูกตองในอนาคต 
 2. ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวกับการสรางแบบสอบถามความตองการดานเนื้อหา 
 3. สรางแบบสอบถาม โดยเลือกใชแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ (Rating Scale) 
ตามแบบลิเคิรท (Likert) 
 4. นําแบบสอบถามเสนออาจารยที่ปรึกษาเพื่อพิจารณาและตรวจสอบใหคําแนะนําแกไข 
 5. นาํแบบสอบถามมาปรับปรุงตามคําแนะนาํ 
 6. นาํแบบสอบถามไปเก็บขอมูล 

การวิเคราะหขอมูล 
นําแบบสอบถามความตองการในการจัดทําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้น

พื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู มาวิเคราะหเรียงลําดับความ
ตองการ  โดยใชสถิติในการวิเคราะหคือ  คารอยละ  แบงการวิเคราะหออกเปน 2 สวน ดังนี้ 

 สวนที่  1  สอบถามความคิดเห็นใหมีการจัดทําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต พบวา 
มีความคิดเห็นใหมีการจัดทําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตเปนสื่อชวยสนับสนุนการเรียนการสอน 
รอยละ 100 

 สวนที่  2  สอบถามความตองการในการจัดทําเทคนิคการเรียนรูในการจัดทําบทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ต  โดยเรียงสําดับตามความตองการ   
 
ขั้นตอนที ่2 การสรางและการประเมนิคุณภาพของบทเรียน 
 ข้ันตอนนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสรางและประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู  
 แหลงขอมลู 
 1.  ผูเชีย่วชาญดานการออกแบบบทเรยีนบนเครือขายอนิเทอรเนต็ จํานวน 3 ทาน 
 2.  ผูเชีย่วชาญดานการวัดและประเมนิผล จาํนวน 3 ทาน  
 3.  ผูเชีย่วชาญดานเนื้อหาเทคนิคขัน้พืน้ฐานทางเภสัชกรรม จํานวน 3  ทาน (ภาคผนวก ) 
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 เครื่องมือที่ใชในการวิจยั 
 1.  บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่
เตรียมตัวสอบประมวลความรู 
 2.  แบบประเมินคุณภาพของผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง
เทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู 
 การสรางเครือ่งมือทีใ่ชในการวิจยั 
 1. การสรางบทเรยีนบนเครือขายอนิเทอรเนต็ 
 คณะผูศึกษาคนควาไดสรางและพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้น
พื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู โดยยึดหลักการพัฒนาจาก
โครงสรางการพัฒนาระบบการสอนแบบ  The Third Dimension of ADDIE (Michale Tomas, 
Marlon Mitchell, and Roberto Joseph, 2001 หนา 40-4)  มีลําดับข้ันการพัฒนาแบงเปน 5 ข้ัน 
ดังนี้  

1. ข้ันการศึกษาและวิเคราะห (Analysis) 
2. ข้ันการออกแบบ (Design) 
3. ข้ันการสรางและพัฒนา (Development) 
4. ข้ันการนาํไปใช (Implementation) 
5. ข้ันการประเมินผล  (Evaluation) 

 โดยลําดับข้ันตาง ๆ ตองคํานึงถึงปจจัย 3 ประการ คือ เปาหมาย การมีปฏิสัมพันธ และการ
ทบทวนในการจัดทําและการพัฒนาบทเรียนในทุกขั้นตอน 
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ภาพ  6  แสดงแผนผังโครงสรางการพัฒนาบทเรียนบนเครอืขายอินเทอรเน็ต เรื่องเทคนิคขั้น 
            พ้ืนฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู 

ออกแบบบทเรียนบนเครือขายอินเทอร เน็ต 
กําหนดจุดมุงหมาย, เนื้อหา,  ขอทดสอบ  
ออกแบบสื่อ และกิจกรรม 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

- ออกแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือ ขาย
สําหรับผูเชี่ยวชาญ 
- ออกแบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับ
คุณภาพของบทเรียนบนเครือขาย 

กําหนดปญหา 
ศึกษาความตองการและขอมูลความรู 

1. วิเคราะหปญหาและความตองการ 
 2. วิเคราะหเนื้อหา    3.วิเคราะหทรัพยากรที่เกี่ยวของ 
 4. วิเคราะหงาน/กิจกรรม  5. วิเคราะหผูเรียน 

1. ขั้นวิเคราะห  
     (Analysis) 

2. ขั้นออกแบบ 
     (Design) 

- สรางแบบประเมินคุณภาพบทเรียนฯ 
- ออกแบบสอบถามความคิดเห็น ฯ  

 

สราง/พัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
3.ขั้นสรางและพัฒนา 

(Development) 

ประเมินคุณภาพบทเรียนโดยผูเชี่ยวชาญ 

ทดลองใชกับนิสิตกลุมทดลองแบบ 1: 1 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

เผยแพร 

หาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ประเมินความคิดเห็นของบทเรียน 

หาประสิทธิภาพของบทเรียนฯ 

แบบกลุมยอย 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

4.ขั้นนาํไปทดลองใช 
(Implementation) 

5. ขั้นประเมนิผล 
(Evaluation) 
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.. 
1. ขั้นการศึกษาและวิเคราะห (Analysis) 
 คณะผูศึกษาคนควาไดดําเนินการศึกษาและวิเคราะห โดยแบงงานออกเปนขั้นตอนตาง ๆ ได
ดังนี้คือ 
 1. วิเคราะหความตองการ 
 ในการจัดทําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นทางฐานทางเภสัชกรรม  
สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู ซึ่งเปนรายวิชาปฏิบัติการขั้นพื้นฐาน ที่นิสิตปริญญาตรี 
คณะเภสัชศาสตร  ตองเรียนตามที่ระบุในหลักสูตรการศึกษา คณะผูศึกษาคนควา ไดดําเนินการ
สํารวจความตองการในการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชแบบสอบถามความ
ตองการ  
 สอบถามความตองการของอาจารยผูสอน ภาควิชาเทคโนโลยีเภสัชกรรม  จํานวน  5  คน 
และนิสิต ชั้นปที่ 5 คณะเภสัชศาตร  มหาวิทยาลัยนเรศวร จํานวน 120  คน 
 2. การวิเคราะหผูเรียน 
 คณะผูศึกษาคนควาไดวิเคราะหผูเรียน โดยวิเคราะหจากแบบสอบถามความตองการและ
ความคิดเห็นในการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตวามีความสาํคญัและจาํเปนในการพฒันา
ที่จะทําใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง 
 3. การวิเคราะหเนื้อหา 
 คณะผูศึกษาคนควาไดวิเคราะหเนือ้หาบทเรียนจากคาํอธบิายรายวิชาเร่ืองเทคนิคขัน้พืน้ฐานทาง
เภสัชกรรม สําหรับนิสิตทีเ่ตรยีมตวัสอบประมวลความรู  โดยแบงเนื้อหาออกเปน 5 เทคนิคการเรียน 
ตามความตองการที่ไดจากการสอบถามความคิดเหน็และความตองการดานเนื้อหาบทเรียน โดยเรียง
ตามลําดบัความตองการและความสาํคัญตามขอมูลจากการสาํรวจ 
 4.  การวิเคราะหงานและกิจกรรม 
 คณะผูศึกษาคนควาไดศึกษาคนควางาน และกิจกรรมที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอน
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต จากอินเทอรเน็ต  เว็บไซต เอกสารงานวิจัย ตํารา หนังสือและ
วารสาร  ตลอดจนผูเชี่ยวชาญและอาจารยที่ปรึกษา ซึ่งมีผูจัดทําบทเรียนไวแลว เชน บทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ต ของ ผศ.ดร. สุภาณี  เส็งศรี และ ผศ.ดร. รุจโรจน  แกวอุไร ภาควิชาเทคโนโลยี
การศึกษา มหาวิทยาลัยนเรศวร เพื่อใชในการวิเคราะหกิจกรรมและงานที่เกี่ยวของ ดังนี้ 
      4.1  ทําการศึกษาวิเคราะหเนื้อหา เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม โดยวิเคราะห
แยกยอยเนื้อหาออกเปนหัวขอและจัดเรยีงลําดับเนื้อหาใหเหมาะสมตามลําดับ 
      4.2  ศึกษาวิเคราะหเกี่ยวกับองคประกอบของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  
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       4.3  ศึกษาวิเคราะหเกี่ยวกับการปฏิสัมพันธแบบ online และกิจกรรมแบบ online บน
เครือขายอินเทอรเน็ต 
       4.4  ศึกษาวิเคราะหเกี่ยวกับการใชภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว ที่เหมาะสมบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต  
       4.5  ศึกษาวิเคราะหเกี่ยวกับเสียงที่เหมาะสมบนระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 
       4.6  ศึกษาวิเคราะหเกี่ยวกับโครงสรางของเว็บและระบบเนวิเกชั่นที่เหมาะสมกับ
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชแบบลําดับข้ัน 
       4.7  วิเคราะหเกี่ยวกับการออกแบบหนาเว็บเพจ 
 5.  การวิเคราะหทรัพยากรทีเ่กี่ยวของ 
      5.1  Hardware 
             CPU Celeron 2.0 GH 
             Hard disk 40 GB 
             RAM 1GB 
             Sound card 
             Speaker 
      5.2  Software 
             Microsoft windows XP 
             Macromedia Flash 
            Windows media player 
            Microsoft Internet Explore  
 ในขั้นตอนการวิเคราะหเพื่อหาขอกําหนดในการจัดสรางบทเรียนบนเครือขายอนิเทอรเนต็
นี้ ทําการวิเคราะหโดยคํานึงถึงเปาหมายจุดประสงคในการจัดทําบทเรียน  เพื่อสนับสนุนการเรียน
ในรายวิชา เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม  การปฏิสัมพันธในการระดมสมองระหวางคณะผู
ศึกษาคนควา  อาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญ รวมถึงการพิจารณาและทบทวนในแตละขั้นตอน
ของการวิเคราะหโดยตามหลักการของ The Third Dimension of ADDIE 
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2. ขั้นการออกแบบ (Design) 
 คณะผูศึกษาคนควา ไดออกแบบบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตโดยสามารถแยกตาม
หัวขอไดดังนี้ คือ 
 2.1  กาํหนดจดุประสงคการเรียน 
 คณะผูศึกษาคนควายึดหลักปรัชญาการเรียนรูดวยตนเอง  โดยมุงเนนใหผูเรียนแสวงหา
ความรูดวยตนเอง  เนนการเรียนรูจากการกระทําและปฏิบัติดวยตนเอง  ตามวิธีการและประเมิน
ตนเองในระหวางเรียน  โดยอาศัยคําแนะนําจากผูอ่ืนเทาที่จําเปน  เพื่อกําหนดวัตถุประสงคของ
บทเรียน  โดยวิเคราะหจากคําอธิบายรายวิชา โดยแบงออกเปน  จุดประสงคของบทเรียนแตละ
เทคนิค 
 2.2  การเลือกเนื้อหาบทเรียน 
 คณะผูศึกษาคนควาไดกําหนดเนื้อหาบทเรียน  โดยคัดเลือกเนื้อหาจากเอกสาร ตํารา ที่มี
ความเหมาะสมและสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู  และระดมความคิดจากสมาชิกในกลุม 
เพื่อกําหนดรูปแบบการนําเสนอและกําหนดกิจกรรมพรอมทั้งคําขอ  คําแนะนําและการประเมิน
เนื้อหาจากอาจารยผูสอน ปรึกษาและตรวจแกไขเนื้อหาโดยผูเชี่ยวชาญทางดานเนื้อหา 
 2.3  กาํหนดองคประกอบบทเรียนบนเครอืขายยอินเทอรเน็ต 
 คณะผูศึกษาคนควาไดศึกษาเอกสารงานวิจัย  และกําหนดองคประกอบของบทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ต  เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม  สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวล
ความรู  ตามหลักปรัชญาการเรียนรูดวยตนเองและหลักจิตวิทยาเรียนรูดวยตนเอง ดังนี้ 
  1.  หนาแรก 
  2.  หนาเมนูหลัก 
  3.  ลงทะเบียน/รหัสผาน 
  4.  เขาสูบทเรยีน 
  5.  คําอธิบายรายวิชา 
  6.  แบบทดสอบกอนเรียน 
  7.  บทเรียนรายเทคนิค 

8.  จุดประสงคการเรียนรูรายเทคนิค 
9.  แบบฝกหัดรายเทคนิค 
10.  แบบทดสอบหลังเรียน 
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11.  ติดตอผูสอน 
12.  กระดานขาว 
13.  หองสนทนา 
14.  แหลงขอมูลเพิ่มเติม 
15.  สืบคนขอมูล 
16.  บรรณานกุรม 
17.  เกีย่วกับผูจัดทํา 

 2.4  เลือกสื่อและกิจกรรม 
 คณะผูศึกษาคนควาไดกําหนดชองทางและกิจกรรมที่ใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยงไปยัง

แหลงขอมูลทั้งในบทเรียนและแหลงขอมูลอ่ืน ๆ บนระบบเครือขายอินเทอรเน็ตตามหลักสูตร
จิตวิทยา สําหรับการเรียนรูดวยตนเอง โดยคณะผูศึกษาคนควาไดเตรียมการและนําเสนออยางมี
ระบบ ดังนี้ 

 2.4.1  ขอความหลายมิติ (Hypertext) โดยนําเสนอเนื้อหา ตัวอักษร ภาพกราฟก 
ภาพเคลื่อนไหว และเสียง อยางงาย ๆ เพื่อใหผูเรียนคลิกสวนที่เปนจุดพรอมโยง (Hotspot) ซึ่งก็คือ 
จุดเชื่อมโยงหลายมิติ (Hypermedia) ทั้งที่อยูในหนวยการเรียนเดียวกัน และเชื่อมโยงกับเอกสารที่
อยูหางไกลไดในทุกหนวยการเรียน 

 2.4.2 ส่ือหลายมิ ติ(Hypermedia) โดยรวบรวมและนําเสนอขอความ  ภาพ 
เคลื่อนไหวและเสียง  

 2.4.3 การสื่อสารผานคอมพิวเตอร(Computer Mediated Communication :CMC) 
ในการสรางและพัฒนาบทเรียนนี้ไดออกแบบใหมีการสื่อสารในเวลาเดียวกัน (Synchronous) และ
การสื่อสารแบบตางเวลา (Asynchronous) ดังนี้ 

    1) การสื่อสารระหวางผูเรียนกับผูสอน โดยใช E-mail และกระดานขาว 
    2) การสื่อสารระหวางผูเรียนกับผูเรียน โดยใชกระดานขาว หองสนทนา  
 2.4.4 กิจกรรมในระหวางเรียน ไดจัดกิจกรรมสําหรับการศึกษา โดยมีแบบฝกหัด

ระหวางเรียน, การสนทนาระหวางเรียน, การตั้งคําถามและตอบคําถามในกระดานขาว และ
แบบทดสอบหลงัเรียน 

2.5 การออกแบบโครงสรางเว็บไซตและระบบนําทาง 
คณะผูศึกษาคนควาไดทําการวิเคราะหและกําหนดรูปแบบโครงสรางเว็บไซตเปนแบบ

ลําดับข้ัน  (Hierarchy)  ซึ่งเปนรูปแบบที่งายตอการใชงาน  โดยแบงเนื้อหาออกเปนสวน ๆ ตาม
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เทคนิคการเรียน และมีรายละเอียดยอย ๆ  ในแตละเทคนิคการเรียน ที่มีลักษณะคลายแผนภูมิ
องคกร  เนื่องจากเว็บเพจที่ใชในการเรียนการสอนและสนับสนุนการเรียนการสอนสวนใหญ จะมี
โครงสรางแบบนี้  ซึ่งผูใชสวนใหญมีความคุนเคยกับลักษณะของแผนภูมิหรือแผนลําดับภาพเปน
อยางดี และโครงสรางเว็บแบบนี้มีลักษณะเดนเฉพาะ  คือ การมีจุดเริ่มตนที่จุดรวมจุดเดียวกัน นั่น
คือ โฮมเพจ และเชื่อมโยงไปสูเนื้อหาในลักษณะลําดับข้ันจากบนลงลางโดยมีรูปแบบโครงสราง
ตามภาพ 7 

และระบบนําทางแบบเปนเสนตรง โดยใชโครงสรางของเว็บมาเปนลิงคหลักที่จะมีอยูใน 
ทุก ๆ หนาของบทเรียน เพื่อผูเรียนสามารถเขาไปยงัสวนหลัก ๆ ของเว็บไซตไดอยางสะดวกทุกที ่
และสวนระบบเนวิเกชัน่เฉพาะสวนใช ขอความและภาพสัญลักษณที่เปนแบบเดียวกนั ในเทคนิค
การเรียนนัน้ ๆ โดยมีรูปแบบระบบนําทางตาม ภาพ 8 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 7  โครงสรางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเนต็ เรื่อง เทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม   
           สาํหรับนิสิตที่เตรยีมตัวสอบประมวลความรู 

หนาแรก 

บทเรียน คําอธบาย
รายวชิา 

กระดานขาว ติดตอผูสอน หองสนทนา 

บรรณานุกรม สืบคนขอมลู ขอมูลเพิม่เติม 

วิธีใชบทเรยีน 

คณะผูจัดทํา 

เทคนิคการกรองและ
การพับกระดาษกรอง 

เนื้อหา 

แบบทดสอบรายยอย 

เนื้อหา 

แบบทดสอบรายยอย 

เนื้อหา 

แบบทดสอบรายยอย 

เนื้อหา เนื้อหา 

แบบทดสอบรายยอย 

จุดประสงคบทเรียน จุดประสงคบทเรียน จุดประสงคบทเรียน จุดประสงคบทเรียน จุดประสงคบทเรียน 

กิจกรรมระหวางเรยีน 

แบบทดสอบรายยอย 

เทคนิคการบด 
ลดขนาด 

เทคนิค 
การผสมยา 

เทคนิค 
การตวง 

เทคนิค 
การชี่ง 

กิจกรรมระหวางเรยีน กิจกรรมระหวางเรยีน กิจกรรมระหวางเรยีน กิจกรรมระหวางเรยีน 



 
 71  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
ภาพ 8 ตัวอยางแนวทางการเคลื่อนทีข่องเนื้อหาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  
 
 
 

ปฏิบัติการเภสัชกรรม 

แบบทดสอบกอนเรียน 

บทเรียนสาธิตดวย VDO 

การชั่งของเหลวขนหนืด 

แบบทดสอบหลังเรียน 

เนื้อหาเพิ่มเติม 

การชั่งผงยา 

การชั่ง Vassaline 

การชั่งสารเคมีฤทธิ์กัดกรอน 

จุดประสงคการเรียนรู 

ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับการชั่ง 

เทคนิคการใชเครื่องชั่ง 

การพับกระดาษชั่ง 

การเลือกกระดาษหรือ
ภาชนะชั่งสาร 

แบบทดสอบระหวางเรียน 

เทคนิคการชั่ง 
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2.6  ออกแบบหนาเว็บไซต 
คณะผูศึกษาคนควาไดออกแบบโครงรางแบบจําลองรายละเอียดหนาเว็บเพจจัดสรางและ

ทดสอบเว็บเพจตนแบบการเชื่อมโยง  องคประกอบหลัก ๆ  ตามเปาหมายของการพัฒนาบทเรียน 
การปฏิสัมพันธแบบระดมสมอง และการพิจารณาไตรตรองทบทวน เพื่อนําไปใหอาจารยที่ปรึกษา
ตรวจสอบความถูกตอง โดยแบงพื้นที่หนาเว็บออกเปน 3 สวนดังนี้ 

 2.6.1  สวนประกอบหลักบนสุดประกอบดวย กราฟก โลโก และขอความ ซึ่งจะปรากฏ
อยูในทุกหนา เพื่อแสดงใหผูเรียนรูวากําลังอยูในเว็บไซตเดียวกัน  

 2.6.2  ระบบเนวิเกชั่นหลักจะอยูดานซายมือ 
 2.6.3  สวนที่เปนเนื้อหาและอื่น ๆ จะอยูบริเวณดานลางขวา 
2.7  ออกแบบการประเมนิผล  ไดกําหนดการประเมนิผลเปน 2 สวนคือ 
  2.7.1  การประเมินผลในบทเรียนสําหรับผูเรียน (ผูใชบทเรียน) ดังนี ้
   2.7.1.1  การประเมินผลรายหนวยเทคนคิ ไดแก แบบทดสอบหลงัเรียนราย

หนวย  
   2.7.1.2  การประเมินผลรวมของบทเรียน ไดแก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

(แบบทดสอบหลังเรียน)  
  2.7.2  การประเมินผลบทเรยีน ดังนี ้
   2.7.2.1  การประเมินผลคณุภาพของบทเรียนโดยผูเชี่ยวชาญ 
   2.7.2.2  การทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียน 
   2.7.2.3  การศึกษาความคดิเห็นของผูเรียนที่มีตอบทเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต 
3. ขั้นการสรางและพัฒนา (Development and production) 
 3.1  การสรางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเนต็ คณะผูศึกษาคนควาไดใชเครื่องมือและ
โปรแกรมในการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเนต็ ดังนี ้
                     3.1.1  โปรแกรมระบบปฏิบัติการ Window  XP 
 3.1.2  เครื่องคอมพิวเตอรทีติ่ดตั้งระบบเครือขาย 
 3.1.3  โปรแกรมที่เปนเครื่องมือสรางเว็บเพจ (web Page) 
        1)  ภาษาที่ใชในการเขียน ไดแก HTML Editor 
        2)  โปรแกรมที่ใชเขียน ไดแก Edit Plus2, Macromedia Dreamweaver MX 
2004 
        3)  Script language  ไดแก  Java, VB script 
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 3.1.4  โปรแกรมสรางเสียง  Sound Forg 6.0 
 3.1.5  โปรแกรมตกแตงภาพ และประดิษฐตัวอักษร 
  1)  Adobe Photoshop CS2 
   2)  GIF animation 
 3.1.6  โปรแกรมที่ใชจัดฐานขอมูล Microsoft Access 2003 
 3.1.7  โปรแกรมจําลองเครือ่งไมโครคอมพิวเตอรเปนเวบ็เซิรฟเวอร PWS 
ภาษาที่ใชในการสราง 
 1. HTML  เปนภาษาหลักที่ใชในการเขียนเว็บเพจ โดยในการเขียนอาจจะใชวิธีการเขียน
แบบเขียนเปน  Code  ภาษา HTML โดยตรง หรืออาจจะใชโปรแกรม HTML Editor เขามาชวยใน
การเขียน ไดแกโปรแกรม   Macromedia Dreamweaver MX 2004  ซึ่งการเขียนดวย Code ภาษา 
HTML การสรางเว็บเพจจะสามารถเพิ่มลูกเลนคําสั่งบางคําสั่งลงไปได โดยที่โปรแกรม HTML 
Editor บางตัวไมมี 
 2. JAVA script เปนภาษาที่ใชเพิ่มลูกเลนบางอยางใหกับเว็บเพจ ซึ่งภาษา HTML ไม
สามารถทําได 
โปรแกรมทีใ่ชในการสราง 
 1. Edit Plus 2.1 เปนโปรแกรมหลักที่ใชในการสรางเว็บเพจ โดยการใชเขียนเว็บเพจดวย  
HTML, JAVA Script และภาษา ASP โดยโปรแกรมจะมีการแยกสีของคําสั่งและขอความ และมี
เลขบรรทัดแสดง ทําใหงายตอการสรางและแกไขเว็บเพจ 
 2. Macromedia Dreamweaver MX 2004 เปนโปรแกรมที่ใชในการสรางเอกสารบาง
หนาที่มีขอความในจํานวนมากและรูปภาพประกอบ หรือมีตาราง ซึ่งหากเขียนเปนภาษา HTML  
หรือ ASP จะใชเวลานาน จึงใชโปรแกรม Dreamweaver ซึ่งจะทําใหงายตอการพิมพ ออกแบบ 
และแกไข ซึ่งเมื่อพิมพออกและแกไขเรียบรอยแลว ก็จะทําการคัดลอก  Code ภาษา HTML  ไปใส
ใน Edit Plus เพื่อทําการเสริมคําสั่งบางอยาง 
 3. Adobe  Photoshop CS2  เปนโปรแกรมหลักที่ใชในการออกแบบภาพกราฟก 
ตลอดจนปุมตาง ๆ ภายในเว็บเพจ 
 4. Sound Force 6.0 เปนโปรแกรมที่ใชในการบันทึกและตัดตอเสียง เพื่อนําเสียงที่ได
ประกอบเขากับวีดีโอ ทําใหบทเรียนมีความนาสนใจเพิ่มมากขึ้น ผูเรียนไมจําเปนตองอานเนื้อหา
เอง สามารถดูวีดีโอประกอบการเรียนไดดวย 
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 5. Microsoft Access 2003 เปนโปรแกรมที่ใชในการจัดการและจัดเก็บเกี่ยวกับขอมูล 
ตาง ๆ ภายในเว็บเพจ ยกตัวอยางเชน เก็บขอมูลของผูเขาเยี่ยมชม และที่เขามาเรียน เก็บคะแนน
ของผูเรียนที่ทดสอบในแตละเทคนิค 
 6. Ulead Animator 5 เปนโปรแกรมที่ใชในการสรางภาพเคลื่อนไหว หรือขอความเคลื่อน
ไวใหกับเว็บเพจ ทําใหเว็บเพจมีความนาสนใจเพิ่มมากขึ้น 
 7. PWS เปนโปรแกรมที่ใชในการจําลองใหเครื่อง  Microcomputer  เปนเครื่อง web 
server  เพื่อที่จะไดมองเห็นเว็บเพจ ซึ่งเขียนดวยภาษา ASP ซึ่งจะทํางานไดเฉพาะเครื่องที่เปน  
web server  เทานั้น 
 3.2  การสรางแบบทดสอบ 
 คณะผูศึกษาคนควาไดสรางและพัฒนาแบบทดสอบบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู ตามลําดับ
ข้ันตอนดังนี้ 
    3.2.1  วิเคราะหเนื้อหาบทเรียน โดยศึกษาคูมือเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม ของ
สภาองคกรเภสัชกรรม และจากอาจารยผูสอน ภาควิชาเทคโนโลยีเภสัชกรรม มหาวิทยาลัยนเรศวร 
  3.2.2  จากคําอธิบายรายวชิา กาํหนดจุดประสงคการเรยีนรูดังนี ้
                   จุดประสงคการเรียนรูเทคนิคการชั่ง 

 1)  เพื่อใหนิสิตรูข้ันตอนการเตรียมเครื่องชัง่กอนชั่งสารชนิดตาง ๆ  
 2)  เพื่อใหนิสิตมีเทคนิคการชั่ง สารชนิดตาง ๆ ไดเพิ่มมากขึ้น 
 3)  เพื่อใหนิสิตมีเทคนิคการใชภาชนะสาํหรับชั่งสารแตละชนิดได 

 4)  เพื่อใหนิสิตรูจักวิธีการรักษาทําความสะอาดเครื่องชั่งใหพรอมสําหรับการ
ชั่งครั้งตอไป 

  จุดประสงคการเรียนรูเทคนคิการตวง 
  1)  เพื่อใหนิสิตมีทักษะในการเลือกอุปกรณการตวงที่เหมาะสม 
 2)  เพื่อใหนิสิตมีเทคนิคการตวงสารประเภทตาง ๆ ไดอยางถูกตอง 
   3)  เพื่อใหนิสิตทราบถงึเทคนิคการอานระดับในการตวงสารแตละประเภท
  จุดประสงคการเรียนรูเทคนคิการผสมยา 
 1)  เพื่อใหนิสิตมีทักษะในการเลือกอุปกรณในการผสมยาแตละประเภทได

อยางถูกตองและเหมาะสม 
 2)  เพื่อใหนิสิตทราบถงึเทคนิคการผสมยาไดอยางถูกตอง  
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 จุดประสงคการเรียนรูเทคนิคการบดลดขนาด 
 1)  เพื่อใหนิสิตมีทักษะในการเลือกอุปกรณในการบดลดขนาดสารแตละ

ประเภทไดอยางถูกตองและเหมาะสม 
 2)  เพื่อใหนิสิตทราบถึงเทคนิคการบดลดขนาดสารแตละประเภทไดอยาง

ถูกตอง 
 3)  เพื่อใหนิสิตทราบถึงเทคนิคการบรรจุสารลงในภาชนะปากกวางไดอยาง

ถูกตอง  
 จุดประสงคการเรียนรูเทคนิคการกรอง 
 1)  เพื่อใหนิสิตมีทักษะในการเลือกวัสดุ อุปกรณในการกรองสารแตละ

ประเภทไดอยางถูกตองและเหมาะสม 
 2)  เพื่อใหนิสิตทราบถึงเทคนิคการกรองสารแตละประเภทไดอยางถูกตอง 
 3)  เพื่อใหนิสิตมีทักษะในการพับกระดาษกรองแตละประเภทไดอยางถกูตอง 

 3.2.3  สรางแบบทดสอบแบบเลือกตอบ จํานวน 4 ตัวเลือก โดยขอสอบทั้งหมดจํานวน 
50 ขอ โดยแยกเปน ขอสอบกอนและหลังเรียน 30 ขอ ขอสอบหนวยยอยของแตละเทคนิค รวม 20 
ขอ ซึ่งอาจารยผูสอนที่เชี่ยวชาญทางดานเนื้อหา วิชาเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม ภาควิชา
เทคโนโลยีเภสัชกรรรม คณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร เปนผูออกแบบทดสอบให 
 
การหาคาความยาก (Item Difficulty) 
 ความยากของขอสอบพิจารณาจากจํานวนผูตอบขอสอบแตละขอถูก หรือผิด ซึ่งแทน
ดวยสัญลักษณ  P  คาความยากจะมีคาตั้งแต 0 ถึง 1 ขอสอบที่มีคา P มาก หมายถึง ขอสอบที่มี
จํานวนคนตอบถูกมากแสดงวาขอสอบงาย ขอสอบที่มีคา P นอย หมายถึงขอสอบที่มีจํานวนคน
ตอบถูกนอยแสดงวาขอสอบยาก ดังนั้นความยากของขอสอบจึงสามารถนิยามไดวาเปนสัดสวน
ของจํานวนผูที่ตอบขอสอบนั้นถูก  คาความยากตามเกณฑที่กําหนดจะใชขอสอบที่มีคาความยาก
ต้ังแต 0.2 ถึง  0.8 (เทียมจันทร  พานิชยผลินไชย, 2539 หนา 218-219)  
 สูตรคํานวณดชันีความยากจึงเขียนได เปน 
 
    P  =   

n
f  

 
   เมื่อ P = ดัชนีความยาก 
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    f = จํานวนคนที่ตอบขอสอบนั้นถูก 
    n = จํานวนคนทีเ่ขาสอบ 
 
การหาคาจําแนก  (Item Discrimination) 
 การหาอํานาจจําแนกของขอสอบพิจารณาจากจํานวนคนเกงที่ตอบถูก กับจํานวนคน
ออนหรือคนรูไมจริงควรตอบผิด  สัญลักษณที่ใช คือ r   
 คา r มีคาอยูระหวาง -1  ถึง 1  ขอสอบขอที่มีคาอํานาจจําแนกเปนบวก  และเขาใกล 1 
แสดงวามีคาอํานาจจําแนกสูง ขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนกเปนลบและเทากับ 0 แสดงวาขอสอบ
นั้นไมมีคาอํานาจจําแนก  คาอํานาจจําแนกตามเกณฑที่กําหนดจะใชขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนก
ต้ังแต 0.2 ข้ึนไป (เทียมจันทร  พานิชยผลินไชย, 2539 หนา 202-203) 
 ดังนั้นการหาอํานาจจําแนกจะตองแบงแยกผูทําขอสอบทั้งหมดเปน 2  กลุมกอน  คือ  
กลุมคนเกง  กับกลุมออน  ถาเปนการวัดแบบอิงกลุม 
 การหาอํานาจจําแนกแบบอิงกลุม ในการหาอํานาจจําแนกแบบอิงกลุมจะแบงคนเกงกับ
คนออนตามคะแนนรวมที่ตอบแบบสอบถามฉบับนั้นได  เมื่อตรวจขอสอบแลวใหเรียงคะแนนที่
ผูสอบทําไดจากคะแนนสูงสุดถึงต่ําสุด 
 1.  การใชเทคนิครอยละ 50 เปนการแบงผูเขาสอบออกเปน 2 กลุม เทา ๆ กันเมื่อเรียง
คะแนนจากสูงสุดถึงต่ําสุดแลวก็แบงครึ่งแรกเปนกลุมเกง  และครึ่งหลังเปนกลุมออน 
 ดัชนีอํานาจจําแนกของขอสอบ  คํานวณไดจากความแตกตางระหวางสัดสวนของคนเกง
ที่ตอบขอสอบถูก กับสัดสวนของคนออนที่ตอบขอสอบถูกเขียนเปนสูตรไดวา 
 

    r = 
H

H

n
f  -  

L

n

n
f  

 
 เนื่องจากคาํนวณคนในกลุมเกงและกลุมออนมีเทากนั  คือ  nH  -  nL  =  n/2 
เขียนไดเปน 

    r = 
2/n
ff LH −  

   
  เมื่อ r  คือ  อํานาจจําแนกของขอสอบ 
   Hf  คือ จํานวนคนเกงที่ตอบขอสอบถูก และจาํนวนคน
     ออนที่ตอบขอสอบถูก  ตามลําดับ 
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   Lf  คือ จํานวนคนในกลุมเกง  และจํานวนคนในกลุม
     ออน ตามลาํดบั 
   n คือ จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
  
การหาคาความเชื่อมั่น หรือการหาความเที่ยงของแบบทดสอบหลังเรยีน 
 การหาคาความเชื่อมั่น หรือการหาความเที่ยงของแบบทดสอบหลังเรียน  จํานวน  30  ขอ  
ของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม  สําหรับนิสิตที่เตรียม
ตัวสอบประมวลความรู  โดยใชสูตรคูเดอร-ริชารดสัน  20  (Kuder-Richardson 20 หรือ K-R   20  
=  rtt )  สูตรสัมปสิทธิ์แอลฟาเปนสูตรสําหรับคํานวณหาความเที่ยงของแบบทดสอบที่คะแนนของ
ขอสอบแตละขอ (Item Score)  มีคาใดๆ  โดยใชสูตรดังนี้ 
 

   rtt   =   
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ −

− ∑
∑ ∑

2

2

1 x
pqx

k
k  

 
  เมื่อ rtt   = เปนความเชื่อมั่นหรือความเที่ยงของ 
     แบบทดสอบ 
   k = จํานวนขอสอบทั้งหมด  30  ขอ 
   ∑ x  = คาคะแนนรวมทั้งหมดที่ตอบถูก 
   p = เปนสัดสวนของผูที่ตอบขอสอบถูก 
   q = เปนสัดสวนของผูที่ตอบขอสอบผิด 
 
 3.3  การสรางแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  เร่ืองเทคนิคขั้น
พื้นฐานทางเภสัชกรรม  สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู   
 ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ใชแบบประเมินคุณภาพบทเรียนที่คณะผูศึกษาคนควาไดปรับปรุง
และพัฒนาขึ้นไดแก แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐาน
ทางเภสัชกรรม  สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู  มีรายละเอียดดังนี้ 
 ตอนที่  1  เปนความคิดเห็นเกี่ยวกับบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้น
พื้นฐานทางเภสัชกรรม  สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู   เปนแบบสอบถามตามแบบ
ของ ลิเคิรท (Likert) ชนิด  5  ระดับ  (Rating Scale) คือ 5 = มากที่สุด, 4 = มาก, 3 = ปานกลาง, 
2 =  นอย, 1 = นอยที่สุด 
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 ตอนที่ 2 ความคิดเห็นและขอเสนอแนะเพิ่มเติมเปนแบบสอบถามแบบปลายเปด 
(ภาคผนวก )  
 มีวิธีการดําเนนิการสรางดังตอไปนี้ 

1. ศึกษาขอมูลจากเอกสาร หนังสือ วารสาร งานวิจัยที่เกี่ยวของ แบบสอบถามที่มีผูวิจัย 
ไดทําไวกอนแลวมาใชเปนแนวทางในการสรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียน  

2. รวบรวมขอมูลและสรางแบบประเมินคุณภาพบทเรียน 
3. นําแบบประเมนิคุณภาพบทเรียนไปขอคําแนะนําจากอาจารยที่ปรึกษา 
4. ขอความอนุเคราะหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 ทาน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของแบบ 

ประเมินคุณภาพบทเรียน ประกอบดวย 
  4.1   รศ.ดร สําราญ   มีแจง 
  4.2   รศ. เทียมจันทร พานิชยผลินไชย  
  4.3   ดร. ปกรณ  ประจัญบาน  
 นําแบบสอบถามที่ไดรับการตรวจและขอเสนอแนะจากผูเชี่ยวชาญมาหาคาดัชนีความ 
สอดคลอง (Index of Consistency : IOC) 
 โดยผูเชี่ยวชาญใหคาในแตละขอคําถามดังนี้ 
  +1 แทน มีความเห็นดวยวาสอดคลองสัมพันธ 
  0 แทน ไมแนใจวามีความสอดคลองสัมพันธ 
  -1 แทน มีความเห็นดวยวาไมสอดคลองสัมพันธ 
 หลังจากนั้นใชวิธีคํานวณหาคา IOC โดยใชสูตรการคํานวณ ดังนี้ 
 
  

n
RIOC ∑

=  
 
 เมื่อ IOC หมายถึง คาดัชนีความสอดคลองมีคาอยูระหวาง -1 ถึง +1 
  R∑  หมายถึง ผลรวมของการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
  n หมายถึง จํานวนผูเชี่ยวชาญ  

การแปลความหมายของคาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  คา IOC คาดัชนีความสอดคลอง 
0.66 ข้ึนไป ถือวามีความเหมาะสม (ภาคผนวก ค) 
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 5.  ปรับปรุงแกไข 
 6.  ไดแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทาง
เภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู 
 3.4  สรางแบบสอบถามความคิดเห็นของนิสิตที่มีตอบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  
เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู ในการศึกษา
วิจัยครั้งนี้ใชแบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้น
พื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู 

ตอนที่ 1 ความคิดเห็นเกี่ยวกับบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต มาตราสวนประมาณ 
คา 5 ระดับ (Rating Scale) ตามแบบของลิเคิรท (Likert)  

ตอนที่ 2 ความคิดเห็น และขอเสนอแนะเพิ่มเติมเปนแบบสอบถามแบบปลายเปด  
(รายละเอียดในภาคผนวก ง) 

วิธีการดําเนนิการสราง เหมอืนกับการดําเนินการสรางแบบประเมินคณุภาพของบทเรียน 
บนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบ
ประมวลความรู ทุกขั้นตอน 
 3.5 นําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับ
นิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู  เขาสูระบบอินเทอรเน็ต 
 ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ คณะผูศึกษาคนควาไดนําโฮมเพจไปไวที่ Server ของ
มหาวิทยาลัยนเรศวร พิษณุโลก ในระบบ LMS ( Learning Management System) เปนระบบการ
จัดการเรียนการสอน E-Learning  ที่  http://learning.nu.ac.th/ 
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                 ปรับปรุงแกไข 
 
 
 
 

          ปรับปรุงแกไข 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ  9  ขั้นตอนการสรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขาย 
           อินเทอรเน็ต  

 
4. ขั้นการทดลองใช (Implementation) 

การนาํไปทดลองใช คณะผูศึกษาคนควาไดดําเนินการทดลองตามลําดับข้ันตอน ดังนี ้
 ข้ันตอนที ่1   การทดลองใชกับรายบุคคล (One to One Testing) 
 ข้ันตอนที ่2   การทดลองใชกับกลุมยอย (Small Group Testing) 
 ข้ันตอนที ่3   การทดลองใชภาคสนาม (Field Testing) 
โดยแตละขั้นตอนมีรายละเอียด ดังนี ้

 ข้ันตอนที ่1  การทดลองใชกบัรายบุคคล (One to One Testing) 
 คณะผูศึกษาคนควาไดนําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทาง
เภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู  นําไปทดลองใชกับนิสิตชั้นปที่ 5  คณะ
เภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  แตมีลักษณะใกลเคียงกับกลุมทดลอง 
จํานวน 3 คน  เพื่อตรวจสอบความพรอมของเนื้อหา ภาพ ภาพเคลื่อนไหว สี ขนาดตัวอักษร         
การปฏิสัมพันธกับบทเรียน  และแบบทดสอบ  โดยขณะที่นิสิตกําลังเรียนรูนั้น  คณะผูศึกษาคนควา

ไดแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้น
พื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู 

ศึกษาขอมูล เอกสาร / จัดทําแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ต 

ขอคําแนะนําจากอาจารยที่
ปรึกษา 

ขอความอนุเคราะหจากผูเช่ียวชาญ 
จํานวน 3 ทาน เพื่อตรวจสอบ แกไข 

และใหคําแนะนํา เครื่องมือ 
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ไดเฝาสังเกตพฤติกรรมของนิสิต วามีทาทางสงสัยหรือไมเขาใจตอนไหนหรือไมอยางไร สอบถามถึง
ขอบกพรองตางๆ เชนระบบการสอนนั้นชัดเจนสมบูรณหรือไม และขอบกพรองอื่นๆ ที่ทําใหนิสิต
เกิดความสงสัยหรือไมเขาใจ จดบันทึกขอคิดเห็นนั้นไวเพื่อใชเปนแนวทางในการปรับปรุงแกไข
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตตอไป 
 ข้ันตอนที ่2  การทดลองใชกบักลุมยอย (Small Group Testing) 
 คณะผูศึกษาคนควาไดนําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทาง
เภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู  นําไปทดลองใชกับนิสิตชั้นปที่ 5  คณะ
เภสัชศาสตร  มหาวิทยาลัยนเรศวร  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  แตมีลักษณะใกลเคียงกับกลุมทดลอง 
โดยทดลองใชกับนิสิตกลุมยอยแบบ 1 ตอ 5 คน จํานวน 3 กลุม ไดแก กลุมออน กลุมกลาง และ
กลุมเกง และใหนิสิตไดศึกษาพรอมกันเปนกลุม เนื่องจากสภาพแวดลอมคอนขางสมบูรณ  เมื่อ
ศึกษาเสร็จแลวใหนิสิตชวยกันอภิปรายหาขอบกพรองที่ควรปรับปรุงแกไข  เพื่อใชเปนแนวทางใน
การปรับปรุงแกไขบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตไดดีข้ึนอยางตอไป 
 ข้ันตอนที ่3  การทดลองใชภาคสนาม (Field Testing) 
 คณะผูศึกษาคนควาไดนําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทาง
เภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู   ไปทดลองกลุมตัวอยางจริง  ซึ่งเปนนิสิต
ชั้นปที่ 5 คณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร  จํานวน 30 คน โดยคณะผูศึกษาคนควาจะไมเขา
ไปยุงเกี่ยวกับการทดลองใชเพียงแตชี้แจงเบื้องตน แลวใหนิสิตไดเรียนรูดวยตนเอง และขอความ
รวมมือตัวแทนนิสิตชวยสํารวจความคิดเห็นของเพื่อน ๆ นิสิตที่เปนกลุมตัวอยาง  ที่มีตอบทเรียน
บนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบ
ประมวลความรู และเพื่อทดสอบวาบทเรียนมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนดไวหรือไม 
 
5 .  ขัน้ประเมินผลและควบคุม (Evalvation and Control) 
 5.1  คณะผูศึกษาคนควาไดนําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐาน
ทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู   นําไปใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและ
ดานออกแบบและพัฒนาระบบการเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ประเมินคุณภาพของ
บทเรียน โดยแบงเปนผูเชี่ยวชาญทางดานเนื้อหา 3 ทาน คือ 
           1. ผูชวยศาสตราจารย ดร. อัษฎางค    พลนอก 
          2. รองศาสตราจารย ดร. ทศันา      พทิักษสุธีพงศ 
           3. ผศ.อรรถวทิย    สมศิริ 
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 และผู เชี่ยวชาญดานออกแบบและพัฒนาระบบการเรียนการสอนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต 3 ทาน คือ 
         1.  ผูชวยศาสตราจารย ดร. ดิเรก  ธีระภูธร  
          2.  ดร. อรสา        เตติวัฒน 
 3.  ดร.ทิพรัตน       สิทธิวงศ       
 5.2  การวิเคราะหผลการประเมินคุณภาพของบทเรียน 
 คณะผูศึกษาคนควานําผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนจากผูเชี่ยวชาญมาวิเคราะห
คุณภาพของบทเรียนบนเครอืขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่
เตรียมตัวสอบประมวลความรู 
  5.3  การปรับปรุงบทเรียนบทเครือขายอินเทอรเน็ต 
 คณะผูศึกษาคนควาไดดําเนินการปรับปรุงบทเรียนบทเครือขายอินเทอรเน็ต ตาม
ขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ 
 5.4 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 หลังจากที่ดําเนินการปรับปรุงบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตเรียบรอยแลว คณะผู
ศึกษาคนควาจึงนําบทเรียนบทเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับ
นิสิตที่ เตรียมตัวสอบประมวลความรู ไปใชกับกลุมตัวอยางที่ เปนนิสิต คณะเภสัชศาสตร 
มหาวิทยาลัยนเรศวร ชั้นปที่ 5 จํานวน  30  คน 
 5.5  วิเคราะหผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิค
ข้ันพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู  โดยนําคะแนนในแตละ
หนวยในบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตที่นิสิตทําไดมารวมกัน  แลวนําคะแนนในแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ (แบบทดสอบหลังเรียน) วิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู
ตามสูตร  
 5.6  วิเคราะหผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน ( Pretest)  และหลัง
เรียน (Postest)  ดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม 
สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู   
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การเผยแพรบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 ในขั้นนี้เปนการนําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัช
กรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู  เผยแพรใหแกผูเรียนและผูสนใจทั่วไปไดศึกษา
คนควา  
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 คณะผูศึกษาคนควาดาํเนนิการเก็บรวบรวมขอมูลตามลาํดับข้ันตอนดงันี ้

1. ขอความรวมมือจากอาจารยผูสอน  ภาควิชาเทคโนโลยีเภสัชกรรม  และนิสิต              
คณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร ชั้นปที่ 5 จํานวน 30 คน เพื่อเปนกลุมตัวอยาง 
ในการตอบแบบสอบถามและประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  

2. ดําเนินการติดตามเก็บรวบรวมขอมูลจากแบบสอบถามและแบบประเมินคุณภาพ
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเนต็ จากกลุมตัวอยางดวยตนเอง 

3. นําแบบสอบถามและแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง
เทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรูไป
วิเคราะหผล 

 
ขั้นตอนที่ 3 การทดลองใชและทดสอบประสิทธิภาพของบทเรยีน 
 ข้ันตอนการทดลองใชบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต รายวิชาเทคนิคขั้นพื้นฐานทาง
เภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู มีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบประสิทธิภาพ
ของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 แหลงขอมลู 
 ประชากรคือ นิสิตระดับชั้นปที่ 5 ที่เรียนรายวิชาเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม คณะ
เภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร  จํานวน 30 คน 
 เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

บทเรียนบนเครือขายอินทอรเน็ต รายวิชา เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับ
นิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู 

การวิเคราะหขอมูล 
 1. การวิเคราะหหาประสิทธภิาพของบทเรยีนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 ไดจากการหาประสิทธิภาพของกระบวนการจากคะแนนทําแบบฝกหัดในบทเรียนและ
การหาประสิทธิภาพผลลัพธจากคะแนนทดสอบหลังการเรียน E1/E2  
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 ซึ่งไดกําหนดเกณฑการทดสอบประสิทธิภาพสื่อ/นวัตกรรม ประเภทความรู ความจํา ต้ัง
เกณฑไวที่ 80/80 (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ, 2533) โดยใชสูตรดังนี้ 
 

  E1 =  100x
A
N

x∑
 

 
  E1 = ประสิทธิภาพของกระบวนการคิดเปนรอยละของคะแนน 
       แบบฝกหัด 
  ∑ x  = คะแนนรวมของคะแนนแบบฝกหัด 
  A = คะแนนเต็มของแบบฝกหดั 
  N = จํานวนนักเรียน 
 

  E2 = 100x
B
N

x∑
 

 
  E2 = ประสิทธิภาพของผลลัพธคิดเปนรอยละของคะแนนสอบหลังเรียน 
  ∑ x  = คะแนนรวมของคะแนนสอบหลังเรียน 
  B = คะแนนเต็มของคะแนนสอบหลังเรียน 
  N = จํานวนนักเรียน 
 ทั้งนี้ในการศึกษาวิจัยเพื่อพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนคิขัน้พืน้ฐาน
ทางเภสัชกรรม  สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู  คณะผูศึกษาคนควากําหนดเกณฑวา
รายการประเมินคุณภาพที่เหมาะสม สามารถนําบทเรียนไปใชและพัฒนาเพื่อดําเนินงานวิจัยตอไป 
ตองอยูในหลักเกณฑระดับมากขึ้นไป (ชัยยงค พรหมวงศ, 2523 หนา 491) 
 2. การวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนดวยบทเรียน
บนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม  สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบ
ประมวลความรู    โดยทดสอบหาคาที (t-test  แบบ  depedent) 
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 จากสูตร 
 
  t =      

( )
1

22

−
∑−∑

∑

N
DDN

D  

 
  ∑D  = ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนสอบหลงัเรียนกับกอน
      เรียน 
  2∑D  = ผลรวมของกําลังสองของความแตกตางระหวางคะแนนสอบหลงั
      เรียนกับกอนเรียน 
  N = จํานวนกลุมตัวอยาง 
  N-1 =  ระดับข้ันความเสร ี

 
ขั้นตอนที่ 4  การประเมินความคิดเห็นของผูเรียนทีท่ีตอบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเนต็ 
 ข้ันตอนนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความคิดเห็นของนิสิตที่มีตอบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสชักรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู  
 แหลงขอมลู 
 ประชากรคือ นิสิตระดับชั้นปที่ 5 ที่เรียนรายวิชาเทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม คณะ
เภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร  จํานวน 30 คน 
 เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

 แบบสอบถามความคิดเห็นของนิสิตที่มีตอบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองเทคนิค
ข้ันพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู 
 คณะผูวิจัยไดดําเนนิการสรางแบบประเมนิคุณภาพดังนี ้
  1. ศึกษาจากเอกสาร ตํารา และงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ 
  2. ศึกษาเอกสาร และตําราทีเ่กี่ยวของกับการสรางแบบสอบถาม 
  3. สรางแบบสอบถามมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ ตามเปาหมายของการ
พัฒนาบทเรียน  

 4. นําแบบสอบถามที่สรางเสนอตออาจารยที่ปรึกษา และผูเชี่ยวชาญ 
 5. นาํแบบสอบถามมาทบทวนปรับปรุงแกไข 
 6. นาํแบบสอบถามที่แกไขไปทดลองใชกบักลุมตัวอยาง 
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การวิเคราะหขอมูล 
แบบสอบถามความคิดเห็นของนิสิตที่มีตอบทเรียนบนเครือขายอินทอรเน็ต รายวิชา เร่ือง

เทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู ใชสถิติในการ
วิเคราะหคือ 
 1.  แบบประเมินความพึงพอใจของนิสิตเกี่ยวกับบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง
เทคนิคขั้นพื้นฐานทางเภสัชกรรม  สําหรับนิสิตที่เตรียมตัวสอบประมวลความรู ใชสถิติในการ
วิเคราะหคือ 
   1.1  การหาคาเฉลี่ย (Mean) ใชสูตร คือ 
 

  X  = 
N

x∑  
 
  X  =  คาเฉลี่ย 
  ∑ x  =  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
   N = จํานวนคะแนนทั้งหมด 
 
 1.2  การหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Stardard Deviation : SD) ใชสูตรคือ 
 

  S.D. = ( )
)1(

22

−

−∑ ∑
nn

xxn  

 
 S.D. = สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

  ∑ x  = ผลรวมทัง้หมดของคะแนนในแตละคน 
  2∑ x  = ผลรวมทัง้หมดของคะแนนแตละคนยกกําลังสอง 
  n = จํานวนคนทัง้หมด 
       (เกษม สาหรายทพิย, 2542 หนา 224,227) 

ซึ่งไดกําหนดคาเฉลี่ยตามเกณฑ ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2535 หนา 100) 
 1) คาเฉลี่ย 4.51-5.00 ระดับความสําคัญ มากที่สุด 
 2) คาเฉลี่ย 3.51-4.50 ระดับความสําคัญ มาก  

 3) คาเฉลี่ย 2.51-3.50 ระดับความสําคัญ ปานกลาง 
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 4) คาเฉลี่ย 1.51-2.50 ระดับความสําคัญ นอย 
 5) คาเฉลี่ย 1.00-1.50 ระดับความสําคัญ นอยที่สุด 

 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานไมเกิน 1.00  ถือวาเขาเกณฑและมีความเหมาะสมในการนํา
ผลไปพิจารณาเพื่อพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตตอไป 


