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���-��� �
���
������(��0,�-�.�!�,��  �"3�
�(� ! 
 ���������	 1  ���$%���"45��
�����������������  ����
����!�"��#$%���"&� ' 6 ������������	�������������  �
�0��  ��+*+����/����������  ��!�"��#$%���"&� ' 6  "&���$%��� 2551  ��(��
������(���.,�7!�� '���$%������0�(�����., 1  ����/� 120  ��  �
��
������	�����((��� ����	�������	������������� ���7'�(7�� '��������$%���"45��
�����������������  ����
����!�"��#$%���"&� ' 6  �7�  0�����#�
���"45����������������  ������������ ����!�"��#$%���"&� ' 6  ;%'(�"3�0���,����/�"���)��� ( Rating  Scale ) 5 ��
��  �
� -��
��.�!�,���������( 
�(� !  

1. $%���������0-����(�����/����� '�� '�/.��(  
�(,���"� ! 
1.1  $%����-���+,�  0*�������  �+�7���+  ���(�7��� ����������� '�/���������������������� 0-�"45����(�������.�(����� �� 
1.2  $%���������  ���(�7�  �+�7��� '�/����������(0�����#� 

2.   �����
,�/0"�� '��$%���  
�(� ! 
2.1  �������������/������5 
2.2  �������0"-�/� 
2.3  �������, �/� 
2.4  �������.����/� 

3.   
�������������(0�����#�  ,�,�/0"�� '��$%���  ;%'(�"3�0�����#�� '  2 ,��  �
�,��� ' 1  �"3�.��+-�7!�=����'/�".�(*+�,��0�����#�  0-�,��� ' 2  �"3�"45��
�����������������   -���)��"3�0�����#��,����/�"���)��� (Rating Scale) 5  ��
�� �
�0��  ��� '�	
  ��  "���-�(  ���� 0-������ '�	
 
4.   ���0�����#�����,��������>� '"�%���  ��7'�.����0���������/�� '��(������(0-�����"���"�	(0���. 
5.   ��
���>0�����#�?�����+�)> ��7'�����"����������@��/��/.��+- ������ �! �!������� .�!�,�������$%���"45��
�����������������  .�(����� ����!�"��#$%���"&� ' 6    
�(� ! 
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1.   �)�*+�$%�������/��.����(�7�0�����,�/��7'�.��/���/7��������@��/��/.��+-����)�
 ��)A�,/����-��  ��/����-�����$/�  #%(*+�����/����������(���.,�7!�� '���$%������0�(�����., 1 � '�"3�0�-�(.��+-  ����/�  120  ?��� 
2.   �)�*+�$%�������/��.��/���	 ������>���������(���.,�7!�� '���$%������0�(�����., 1  �����(0�����#��"��(��(�� ��� ' 0�-�(.��+-� '��������$%���  0-��)�*+�$%�������/���
�0��;�(�"-��,�
0�,"B�������;�(#%(�)�*+�$%�������/��  ��7'�������0�����#�� ',���� ������0-�/��(�-���  

 ���!"����#$������ �����/�������>.��+-  �)�*+�$%�������/���
�
���������,�.�!�,�� 
�(� ! 
1.   ��
�-7��0-�,�/�����/�#+�,��(.�(0�����#�� '�
�����-���7�� 
2.   /�������>.��+-���0�����#�  
�(� !   ,��� ' 1 .��+-�7!�=����'/�".�(*+�,��0�����#� /�������>
�/�����/�# '0-�����-�   ,��� ' 2 "45��
����������.�(����� ����!�"��#$%���"&� ' 6  ����,�/������0��  �
������
��)A> 
�(� ! 
 ��
��"45����� '�	
  �
�   5   ��0�� 
 ��
��"45����  �
�   4   ��0�� 
 ��
��"45��"���-�(  �
�   3   ��0�� 
 ��
��"45������  �
�   2   ��0�� 
 ��
��"45������� '�	
  �
�   1   ��0�� ���.��+-��0,�-�.��.�(0�����#�,��� ' 2  �������?- '� (Mean) 0-�����/��� '�(����,�=�� (Standard Deviation) 0-�/�������?- '�0,�-�.����"� ���� �������)A>  
�(� ! 

  ����?- '����/��(  1.00   1.49    ���#%(  "45����+�����
������� '�	
 
  ����?- '����/��(  1.50   2.49    ���#%(  "45����+�����
������ 
  ����?- '����/��(  2.50   3.49    ���#%(  "45����+�����
��"���-�( 
  ����?- '����/��(  3.50   4.49    ���#%(  "45����+�����
���� 
  ����?- '����/��(  4.50   5.00    ���#%(  "45����+�����
����� '�	
 �
������)���
�-7��.��� ' ����?- '�,�!(0,� 3.50 0-� ����/��� '�(����,�=�������� 1.00 ������)������
�"3���7!������	
������������������������������  �
���������� CIRC  ������������ ����!�"��#$%���"&� ' 6  ���-��� �
��.�!�,��� ' 2   
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 ���������	 2  �������(0-���"�����F�����	
������������������������������  �
���������� CIRC  ������������ ����!�"��#$%���"&� ' 6 
 ������������	�������������   �����������	
�������������������������������!(� !  �
������
0�-�(.��+-� '��������������	
�������������������������� 3 "����� 
�(� ! 1.  0�-�(.��+-� '��������,�/�����/������.�(�	
������ �
�0��  *+��� '�/��5
���������������� ��!�"��#$%���"&� ' 6 ����/� 5 ��  ��7'�,�/�����/������.�(�	
������  �
� ��)A>��������)�*+��� '�/��5  
�(� ! 

   1.1   �"3�*+��� '�/��5 "�������)>
����������������  �������/�� 5 "& 
   1.2   �"3�*+������@����$%�������.�/���������� ��,'���/����
��"��55��� 
   1.3   �"3�*+������@����$%���
����-���+,�0-�������  ��,'���/����
��"��55��� 
   1.4   �"3�*+��� '�/��5
������/�
0-�"�����*-���$%���   (���-��� �
���*�/� �) 2.  0�-�(.��+-� '����������"�����F����.�(�	
������   
�(� ! 
   2.1  ����� ����!�"��#$%���"&� ' 6  ����� ��� ' 2  "&���$%��� 2551  ��(�� ������/�(�.�  ������(���.,�7!�� '���$%������0�(�����., 1 ����/� 3  �� �
�0��(����"3� �
@����(  "���-�(  ���� ��7'�,�/�����/������.�(�+"0���	
��������
�������/�  ���� 0-��/-�� '���  

         2.2  ����� ����!�"��#$%���"&� ' 6 ����� ��� ' 2  "&���$%��� 2551  ��(�� ������"G�#�'/  ������(���.,�7!�� '���$%������0�(���� �., 1 ����/� 19 �� ��7'�����������"�����F����.�(�	
������ 
3.   0�-�(.��+-� '�����������	)���.�(0���
����������������������   ����� ����!��F�$%���"&� ' 1  ����� ��� ' 2  "&���$%��� 2551  ��(�� �������/���� ����/� 35 ��   ��7'���������,�/�����	)���.�(0���
���������������������� 

 ����	�������	������������� �)�*+�$%�������/���
������
���7'�(7�� '��������/������.�!�,���"3� 2 "�����
�(� ! 1.   ���7'�(7�� '�����������/������.�(�	
������ �
�0��   
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        1.1  0��"������/������.�(�	
�������������������������������
���������� CIRC  ������������ ����!�"��#$%���"&� ' 6 
        1.2  0��"������/������.�(0*������
����� ���+�         1.3  0��"������/�,�(���(��7!���.�(0���
���������������������� 2.   ���7'�(7�� '����������"�����F����.�(�	
������  �
�0��           2.1  �	
������������������������������  �
���������� CIRC  ������������ ����!�"��#$%���"&� ' 6 � '*+�/��������(.%!� 

2.2  0���
���������������  .�(����� ����!�"��#$%���"&� ' 6  
 ��%�#���%&�����'��������	�������	�������������   
�(� ! ����������'�����(&�")���� 1.   $%�������/��������� '�� '�/.��(  
�(� ! 

1.1   $%����-���+,����$%���.�!��7!�=�� �	�F$����� 2544   �-	������������   ��/(��!�� ' 2 ��
����!�"��#$%���"&� ' 6  0-��+�7��������������  ��!�"��#$%���"&� ' 6  .�(  ��/������  �����/($%���F����  ������������������� ���������0-�(��/����� '�� '�/.��( 
1.2   $%��� �I�J �������  �+"0��������� ��,/����������� 0-��������������( �	
���������������������������������������0-�(��/����� '�� '�/.��( 

2.   ���*-���$%���"45��
����������������� .�(����� ����!�"��#$%���"&� ' 6    � '$%�����/�� ����� ����!�"��#$%���"&� ' 6   "45����
����  �7� ����?- '�,�!(0,�  3.50  .%!��"  0-�����/��� '�(����,�=�������� 1.00 ������
�"3���7!������	
������������������������������ �
���������� CIRC ������������ ����!�"��#$%���"&� ' 6 �
�*-�������/���/�� �������0,�-�"������� "45����
���� �
�"������ ' ����?- '�.�("45�����-��.���7�  �������������/�  0-��������, �/�  ��/��������0"-�/�0-�.����/�   ����/���
��"45����-��� �(���  �)�*+�$%�������/���%(�
�
�������������(�	
�������
������	
��������7'�������������������/�  0-��������, �/�  ����(-� 2 �	
  ��/��������0"-�/�0-��������.����/� ����(����(-� 1 �	
  
�(� ! 
2.1   �������������/�  �"3���
���������� '*+��� ������#������/������50-��.������7!���7'�(�
�����(��
���  �
� �	
	�(���.�(�������  �7� 

1.   �.������7'�(0-�������/������5.�(��7'�(�
� 
2.   ,�����#����.����@����(0-����-��� �
,��(K�����7'�(� '�����
� 
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3.   ������	
	�(�����7���'(� '�������.�(��7'�(� '�����
� 
2.2   �������0"-�/�  �"3���
���������� '*+��� ������#�.�����/���� 0-����$���>.�(��7'�(  ����#"��/-��7'�(0-�/��	"�/��
���$����,	*-  ����#�"� ���� ����,	���)>  0-���@��/������F>.�(��7!���7'�(  �
� �	
	�(�������������7� 

1.   0"-�/������7'�(� '�����
� 
2.   ��	".����
�����7'�(� '�����
� 
3.   �"� ���� ����7'�(� '�������"�������)>.�(,���(�
� 
4.   ��
���)>  ��������7'�(� '�����
� 
5.   �������'(� '�������.�(��7'�(� '�����
� 

2.3   �������, �/�  �"3���
���������� '*+��� ������#"������
�/��  *+��. �� �	
	�(���������. ������(��   ��,	*-����(�� ����#,�
����	)���  0��0��.����@����(0-�.����
��@������7'�(� '�����
� 
1.   �����,	*-"��������,�
������
� 
2.   "��������,�/-�����7���,	���)>����7'�(�
� 
3.   /�����>/����)>��7'�(� '�����
� 
4.   0��0��.����@����(0-�.����
��@������7'�(� '�����
� 

2.4   �������.����/�  �"3���
���������� '*+��� ��.����/���
.�(,��
�����(����(����>  0-�0�
(�/���
��@��� '�/�����7'�(� '�����
�����(�-���-��  0-�0"-����  �
� �	
	�(������������  �7� 
1.   0�
(�/���
��@��� '�/�����7'�(� '�����
� 
2.   �� �(-��
����,	���)>.�(��7'�(�
� 
3.   ���/�F 0���."45�������7'�(� '�����
� 
4.   ,�!(�7'���7'�(� '�����
� 

3.   $%����/��������������.�(����� ����!�"��#$%���"&� ' 6  ������(�7���,/�����������  �����!������)���
�-7����7'�(� '��+����/�����.�(����� �����/�����  ��,����  ���(�7����>  0-����(�7��7'�K� '��������(�7�0���� �������(�"3���7!������	
������ 
4.   
�������������(�	
������,�-��
�� 
�(� ! 

4.1  �����
�(�>"�����.�(�	
������������������������������               ;%'("�����
�/��(�>"�����,��(K 
�(,���"� ! 
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4.1.1 �7'��	
������ 
4.1.2 0*������
����� ���+� 
4.1.3 �+�7���+ 
4.1.4 ���� !0�(������������ �� 
4.1.5 ��,���7!��� 
4.1.6 ��,������� 
4.1.7 ��,��?-������� 
4.1.8 0���
��������-�(���������0,�-��	
 
4.1.9 �?-�0���
��������-�(����	
������0,�-��	
 
4.1.10 0���
���/�
*-��I�F�L��(����� �� 
4.1.11 �?-�0���
���/�
*-��I�F�L��(����� �� 

4.2 �����
.�!�,���������
����������� ���������
�����	
������������������������������ �
���������� CIRC   
 4.3   �����
�7'������ ���+�"������	
������ 
 4.4  
�������������(�	
������������������������������ ������������ ����!�"��#$%���"&� ' 6 �
���������� CIRC 
 4.5  ����	
������� '����(.%!�  ����,��������>� '"�%���  ��7'�.����0�����0���.����/�� '��(������(  0-�����"���"�	(0���. 
 4.6   ����	
������� '�
�"���"�	(0���.0-�/  ����0��"������/������.�(�	
������ ����,��*+��� '�/��5 ����/� 5 ��  ��7'�"������/������.�(�	
������ 
 4.7  ���0��"������/������.�(�	
������  �/�������>.��+- 
�(� ! 
  4.7.1  �/���
��@�.�(*+��� '�/��5� ' ,���/������.�(�	
������  �
������)��/�������������?- '��/���
��@�� ' ���,�!(0,�  3.5  .%!��"  0-������/��� '�(����,�=�������� 1.00  
 4.8  ����	
�������������������������������"���"�	(0���.,�.������0��.�(*+��� '�/��5  �
�0��  ������>,��-��  ���? ����  0-�����������  
 4.9  �-�(���� '�
�"���"�	(�	
������������������������������0-�/ �%(�
�
�����������"�����F����.�(�	
������������������������������  ,�-��
��.�!�,�� 
�(� ! 
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  4.9.1  ����	
�������������������������������"�
-�(�������� ��       ��!�"��#$%���"&� ' 6  ����� ��� ' 2  "&���$%��� 2551   ��(�� �������	�(�����  ����/� 3 ��  ��7'�������"���"�	(0���.��
����+"0�� 0-����������� 4.9.2   ����	
������������������������������� '�
�"���"�	(0���.0-�/     �"�
-�(�������� ����!�"��#$%���"&� ' 6  ����� ��� ' 2  "&���$%��� 2551  ��(�� ������"G�#�'/  ����/� 19 ��  ;%'(�)�*+�$%�������/���
�
���������,�������.�(�	
������������������������������ ,���)A> 80/80 
 ����������'�����*����)�&������%���� �)�*+�$%�������/������(0*������
����� ���+�  �
� -��
��.�!�,���������( 
�(� ! 

1.  $%����-���+,����$%���.�!��7!�=�� �	�F$����� 2544  �-	���������� ���+�������� ��
����!�"��#$%���"&� ' 6 0-��+ �7����������������!�"��#$%���"&� ' 6 .�(��/������  �����/($%���F����  0-�//�������>��7!��� *-����� ���+�� '��
�/�( 0-������������ ����������7'��"3�0�/��(������. ��0*������
����� ���+� 
2.  $%����I�J  0-��-���������������0����/7�  �
������������������ ���+�0����/7�0�� CIRC  ��������� ,����  0-�(��/����� '�� '�/.��(�������� ��0����/7� ��7'��"3�0�/��(�������
���0*������
����� ���+��������� '���������
-�(   ����/� 6 0*� 
3.  �����
��7!���� '������������������ ;%'(��(��/��������0���� �����������
����!�"��#$%���"&� ' 6 /�����  ����
   0-���'(���>,��(K �
���
�-7����7!���� '��+����/�����.�(����� �� ��
�-��(���� /�,"�����/�� 0-� ��7!�����������*-����� ���+�� '��
�/�(.�(�-���+,�0-�/��.�(����� ��  ;%'(������  "�����
�/�������� '�"3�����0��/  �������( ���/� ����
  0-�������(�
   ,��	
"���(�>� ',�!(�/�  
�(� ! 

3.1  ����� ��������/������5.�(��7'�(�
�#+�,��( 
3.2  ����� ��0"-�/������7'�(� '�����
�#+�,��( 
3.3  ����� ��, �/������7'�(� '�����
�#+�,��( 
3.4  ����� ��.����/������7'�(� '�����
�#+�,��( 

4.  ��
���0*������
����� ���+������������  �
��������������� ���+���/���      0�� CIRC   5.  ���0*������
����� ���+�� '����(.%!� ����,��������>� '"�%�����7'�.�.������0�� 
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6.  ���0*�������� '�
�"���"�	(,�.������0�����������>� '"�%���  0-�0��"������/���
�-��(.�(0*�������  ����,��*+��� '�/��5  ��7'�,�/����
����/�#+�,��(�����  �/���
�-��(.�(�����
����������� ��������  ���/�
0-�"�����*-0-��/-�� '�����.�(0,�-�������  ��7'�������0������"���"�	(0���. 
 ����������'������#��(+,�-�  �&'� ����#�������,���.�%  0���
��������������������������(.%!���7'�/�
�����
����������������/������5  ����0"-�/� ����, �/�  0-�����.����/�  �)�*+�$%�������/���
�
�������������(0���
���,�-��
��.�!�,��
�(� ! 

1.   $%����-���+,�0-�/�������>*-����� ���+�� '��
�/�(���/���������� 
2.   $%����������(0���
���������(�7�  ������,����� '�� '�/�������������( 0���
��� 
3.   ����(0���
���������������  �"3�.������-7��,��0�� 4 ,�/�-7��  ����/� 48 .��  ;%'( ��7!����� '�/������������/������5 12 .��  ���0"-�/� 12 .��  ���, �/� 12 .��  0-����.����/� 12 .��   4.  ���0���
���� '����(.%!�����,��������>� '"�%�����7'����.������0�� 5.  ���0���
���� '�
�0���."���"�	(0-�/  ����0��"������/�,�(���(��7!��� (IOC) .�(0���
��������������������������,��*+� �� '�/��5
������/�
*-0-�*+��� '�/��5
������������-	������������  ����/�  5  ��  ��7'�,�/�����	)���.�(0���
�����
����/�,�(���(��7!���  �
������)�/��.�����#� �/���
�-��(���*-����� ���+�� '��
�/�(0-���7!�����7���  �
������)A>�����
��0���/���
��@��/�
�(� !         1   ���#%( .���/���7����#���!�K #��
�,�(���*-����� ���+�� '��
�/�( 

         0  ���#%( ��0����/��.���/���7����#���!�#��
�,�(���*-����� ���+�� '��
�/�( 
         -1  ���#%( .���/���7����#���!�K  #���,�(���*-����� ���+�� '��
�/�( 

6.  ���*-��������)�.�(*+��� '�/��5��!( 5 ��  ����"������/�,�(���(��7!���  (IOC)  ���/��(.�����#����*-����� ���+�� '��
�/�(�"3����.��  �
�*+�/������
�-7��.�����#�� ' ����/�,�(���(��7!���,�!(0,� 0.5  .%!��"  �"3�.�����#�� ' �/�,�(���(��7!���  ��/�.��� ' ����/�,�(���(��7!��������/�� 0.5 �)�*+�$%�������/���
�"���"�	(0���.���  (���-��� �
���*�/�  �) 
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7.  ��
���>0���
�����������������7'�����"�
-�(����������� ����!��F�$%���"&� '1  ����� ��� ' 2  "&���$%��� 2552  ��(�� �������/����  ����/� 35  ��   ��7'�,�/�����	)���.�(0���
�����
����/����(���  0-����������0��  
8.  ������
�����,���,�/������0��  �
�.��� ',��#+������0�� 1 ��0��  .��� ',��*�
��7����
�,��  �����0�� 0 ��0�� 
9.  �����0��� '�
��/�������>������/����(��� (p) 0-�������������0�� (r) .�(0���
����"3����.��  �
� ��)A>��������)���
�-7��.�����#�� ' ����/����(������/��( 0.20   0.80  0-�������������0��,�!(0,�  0.20 .%!��"  ��/�.�����#�� '���"3��",���)A>� '�����
�
�,�
��!(  ����/� 8 .�� �7�.��  4  11  14   21   26   27  43  47 (���-��� �
���*�/� �) �
��
�.�����#�� '�"3��",���)A>����/�  40  .��  0��(�"3�.�����#�/�

����������������/������5  ����/� 10 .��  
����������0"-�/�  ����/� 10 .��  
����������, �/�  ����/� 10 .��  0-�
����������.����/�  ����/� 10 .��  ;%'( ������������0����+����/��( 

0.22   0.59  ����/����(���  ��+����/��(  0.22   0.69   
10.  �7'�,�
.�����#�� '���"3��",���)A>���0-�/  �����0��� '�
���
���������/���7'��'�.�(0���
���  �
�����+,� KR   20 .�(�+�
��>  �����>
���  �
�����/���7'��'�.�(0���
�����!(?���������� 0.89  

 �����������/�#'"�0",�-����(&�")����-�1������#�������,���.�%2&%�������"� 
CIRC '3��� ������%�����/�#4������/5��	 6  �����+7$����8�� 80 / 80  �7'�
�������������(0-�"���"�	(�	
�������������������������������
���������� CIRC ������������ ����!�"��#$%���"&� ' 6  0-�0���
���/�
�������������������  �� ������0-�/ �)�*+�$%�������/���
�
�����������"�����F����.�(�	
������������������������������  �
���������� CIRC ������������ ����!�"��#$%���"&� ' 6 ,���)A>�,�=�� 80 / 80  (E1/E2) 
�(� ! ������������	�������������  �
�0��  ����� ����!�"��#$%���"&� ' 6 ����� ��� ' 2       "&���$%���  2551 ��(�� ������"G�#�'/  ����/�  19  �� ����	�������	�������������  �
�0�� 

1.   �	
������������������������������  �
���������� CIRC ������������ ��    ��!�"��#$%���"&� ' 6  ����/� 6 �	
 
2.   0��0���
����������������������  ����/�  40  .�� 
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!"0�&3���"��������� �
�0�� 
1.   �)�*+�$%�������/��.����(�7�0�����,�/��7'�.��/���/7��������@��/��/.��+-����)�
 ��)A�,/����-��  ��/����-�����$/�  #%(*+�����/������(�� ������"G�#�'/  ��7'�.���	5�,�
-�(����	
������������������������������  �
���������� CIRC ������������ ����!�"��#$%���"&� ' 6   
2.   �)�*+�$%���.��/���/7������+*+����/���������� ����
����!�"��#$%���"&� '6  �"3�*+��
-�(����	
������������������������������  �
���������� CIRC ������������ ����!�"��#$%���"&� ' 6  ����/�  6  �	
  
3.   �7'�
�������������	
���������@���!���!( 6 �	
  �
�
����������
����������������������.�(����� ��  �
����0���
����������������������  ����/�  40  .�� 4.  �����0��.�(����� ��� '��������������	
��������!( 6 �	
��/��0��  0-���0���������
���������������  ���
�"3�����-�  ��7'����������-�.�("�����F����.�(�	
������  ,���)A>�,�=�� 80 / 80  

 ���!"����#$������ ���/�������>.��+-��.�!�,��� !   ���/�������>.��+- 3 ��/� 
�(� ! 
    1.  �������/)������/������.�(�	
������������������������������ �
�
��������� 
�(� ! 
  1.1  ���0��"������/������.�(�	
������������������������������� '*+��� '�/��5�
�"������ ,�/������0���
���������)�������"�������0,�-�.�� 
�(� ! 
 ���   5   ��0��    ���#%(   �/��������� '�	
 
     ���   4   ��0�� ���#%(   �/�������� 
     ���   3   ��0�� ���#%(   �/������"���-�( 
     ���   2   ��0�� ���#%(   �/���������� 
     ���   1   ��0�� ���#%(   �/����������� '�	
 
  1.2  ���*-��������0��.�(0��"������������?- '�0-������/��� '�(����,�=�� 
  1.3  �����
��)A>�/������ �7�  *-���"�������0,�-�.�� ����?- '�,�!(0,� 3.5  .%!��" 0-� �����/��� '�(����,�=�������� 1 #%(��#7�/�� �/������  ��/�.��� '���"3��",���)A>� '�����
�/�  ,��(������0���.��� �/������ 
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2.  �������/)�����
��� �/�,�(���(��7!��� (IOC)  .�(0���
����������������������  �
�
���������
�(� ! 
   2.1  ���0��"������/�,�(���(��7!��� (IOC) � '*+��� '�/��5�
�"������  ,�/������0��  �
���������)�������"�������0,�-�.��  
�(� ! 
  ���  1  ��0�� ���#%( 0����/�����#���!�#��
�,�(���*-����� ���+�� '��
�/�( 
  ���  0  ��0�� ���#%(   ��0����/�����#���!�#��
�,�(���*-����� ���+�� '��
�/�( 
  ��� -1  ��0��   ���#%(    0����/�����#���!�#��
���,�(���*-����� ���+�� '��
�/�( 
   2.2  ���*-��������0��.�(0��"������������?- '� 
   2.3  �����
��)A>�/������ �7�  *-���"�������0,�-�.�� ����?- '�,�!(0,� 0.5  .%!��" #%(��#7�/�� �/�,�(���(��7!���  ��/�.��� '���"3��",���)A>� '�����
�/�  ,��(������0���.��� �/������   3.  �����"�����F����.�(�	
OP�������������������������������  �)�*+�$%�������/��
��������� 
�(� ! 
   3.1  �����0���/.�(����� ���	���� '�
�����������������/��(�������	
������������������������������?- '�0-����������-�  ��7'��� 80 ,�/0�� 
   3.2  �����0���/.�(����� ��� '�
�����������-�(�������	
������������������������������?- '�0-����������-�  ��7'��� 80 ,�/�-�( 
 ���������	 3  ����
-�(����	
������������������������������ �
���������� CIRC ������������ ����!�"��#$%���"&� ' 6  ������������	������������� ���$%������!(� !  0�-�(.��+-� '��������$%��� �
�0�� ����� ����!�"��#$%���"&� ' 6 ��(�� �������	�(����� ������(���.,�7!�� '���$%������0�(�����., 1 ������� ��� '  2               "&���$%��� 2551 ����/� 1  ���(�� �� ����/�  29  �� �
��
���������-7��0�������( ����	�������	�������������  ���7'�(7�� '��������$%���  ���0���
� 2  "����� 
�(� ! 
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1.  ����	�������	���������&���  �
�0�� 
         �	
������������������������������ �
���������� CIRC ������������ ����!�"��#$%���"&� ' 6  ����/�  6  �	
 2.  ����	�������	����������� �! �!�������  �
�0��  0���
���������������������� 

 �  �*�����&��� �)�*+�$%�������/��������� ��/�������(�
-�( 0��0*����/�����"3���%'(�-	��
������� �-�( (One Group Pretest   Posttest Design)  (-�/�  ����$  0-���(�)�  ����$. 2536, ���� 249) 
 
 
 

GE 0�� ����� ����!�"��#$%���"&� ' 6 � '�"3��-	��
-�( 
  T1 0�� ����
�����������	
������                                    
  X 0�� �������	
������ 
  T2 0�� ����
����-�(����	
������                                                      
  �������&3���"�����&��� �����$%������!(� !  �)�*+�$%�������/���
����/�F �����@��/��/.��+- 
�(� ! 1.  �)�*+�$%�������/��� !0�(�-�����0-���,	*-.�(���������$%�������/�������!(� !�������� �� ��!�"��#$%���"&� ' 6  0-�.��/���/7������+*+�������������!�"��#$%���"&� ' 6  ��7'�����"3�*+��
-�(����	
������  �����!��%(�������
��������
-�( (Pretest) �������� ��
�/�0���
���������������������� 2.  �
-�(����	
������������������������������� '�)�*+�$%�������/������(.%!�����-	��
-�( ���!(-� 1 �	
  �	
-� 2 ���  ���-� 50 ���   ,�!(0,��/-� 09.00 -10.40 �.  �"3��/-�  6  /��  �7'����@���!�����
-�(
�/��	
OP�������������0-�/  �)�*+�$%�������/���%(���0���
����-�(�� �� (Posttest)  �������� ��  
�/�0���
����������������������� ����!(  �/�����/-�������
-�(��!(��!�  8  /�� 
 

GE  T1  X  T2    
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 ����� 1  �'&��!������&�������(&�")����-�1������#�������,���.�% 2&%�������"� CIRC '3��� ������%�����/�#4������/5��	 6  
 �������	 !��  �&���  /5 �!�� �(&�")���� 
1 17  �	�����F>  2552 09.00   09.50 �. � !0�(��,	*-  0-����0���
��������� �� 
2 18  �	�����F>  2552 09.00   10.40 �. �	
������� ' 1 �������������/������5 
3  20  �	�����F>  2552 09.00   10.40 �. �	
������� ' 2 �������������/������5 
4 23  �	�����F>  2552 09.00   10.40 �. �	
������� ' 3 �������0"-�/� 
5 25  �	�����F>  2552 09.00   10.40 �. �	
������� ' 4 �������, �/� 
6 
7 
8 

27 �	�����F>  2552 
2   ���  2552 
4   ���  2552 

09.00   10.40 �. 
09.00   10.40 �. 
09.00   09.50 �. 

�	
������� ' 5 �������, �/� �	
������� ' 6 �������.����/� ���0���
����-�(�� �� 
  

3.  �-�(��!��	
����
-�(  �)�*+�$%�������/���������
����-�(�������	
������  �
����0���
���?����
 �/��������������
-�( 4.  �����0��� '�
�������
-�(  �/�������>.��+- 
 ���!"����#$������ �����$%������!(� !   �)�*+�$%�������/���
�
���������/�������>.��+-
�(� ! 

1.  ������
�����,�����������0��OP������	
������  0-�0���
���  �,�/������0��  
�(� !  ,��#+��
�  1  ��0��  ,��*�
��7���,���
�  0  ��0�� 
2.  �����0��.�(����� ����!(�
�������?- '�  0--���/��� '�(����,�=�� 
3.  �"� ���� ����0�������� ��0-��-�(�� ��  
�/��#�,��
����   0�����"3������  ,�����  (t-test  Dependent) 
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���������	 4  ���"������/��%(����� ' ,���	
������������������������������  �
���������� CIRC  ������������ ����!�"��#$%���"&� ' 6 ������������	�������������   0�-�(.��+-� '��������$%������!(� !   �
�0�� 
1.   ��+*+�����������  ����
����!�"��#$%���"&� ' 6  ��(�� �������	�(����� � '����	
������������������������������ ����/�  1  �� 
2.   ����� ����!�"��#$%���"&� ' 6  ��(�� �������	�(����� ������(���.,�7!�� '���$%������0�(�����., 1  ����/�  29  ��  � '�
�����	
������������������������������0-�/ ����	�������	�������������   ���7'�(7�� '��������"������/��%(����� ' ,���	
������������������������������  �
�0�� 0�����#��/��%(�����	
������������������������������  �
���������� CIRC  ������������ ����!�"��#$%���"&� ' 6 ���'��������	����� �������(0�����#��/��%(����� ' ,���	
������������������������������  �
���������� CIRC  ������������ ����!�"��#$%���"&� ' 6   .�!�,���������(  
�(� ! 
1.   $%���������� '�� '�/.��(  
�(,���"� ! 

1.1  ������� '�� '�/������"������	
������ 
1.2  �������� '�/����������(0�����#� 

2.   �����
.��.���.�(.�����#�� '������(0�����#�  ��������-	��'(� ',��(���"�����  ;%'(  3 
��� 
�(� !        
���"4��������.��  (Input  Evaluation)  �
�0��  ���"������� '�/����/-�� '�� ���
�����	
������ �+"0��.�(������  ����/�������  0-�����/�0��OP���
       
�������/����  (Process Evaluation) �
�0��  ���"������� '�/����/������.�(.�!�,�������
���������	
������  �����/-�� '���  0-���� ��/���/������� ��.�(����� ��       
���*-*-�,  (Output  Evaluation)  �
�0��  ���"������� '�/��� �/��%(����.�(����� ��� ' ,���/�����#�����������������-�(�������
-�( 
3.   �����
�+"0��.�(0�����#�  �"3�0���,����/�"���)���  (Rating  

Scale)  ���
 5  ��
�� ���������+  0-������ �� 
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4.   ����(0�����#�,��+"0��� '�����
  �
���������-	,��	
"���(�>0-�.��.���� '�
������
�/� 
5.   ���0�����#�� '����(����,��������>� '"�%�����7'�,�/�������� 0-�����/�� '���  �/�,�(0-��/������-	��7!���� '��"����� 
6.   ���0�����#�� '*�����������)� �"���"�	(0���. ���'�,� ��/�� '��(������(    0-�/����"����"3����7'�(7��������@��/��/.��+- ������ �! �!������� �����"������/��%(����� ' ,���	
������������������������������  �
���������� CIRC  ������������ ����!�"��#$%���"&� ' 6  �)�*+�$%�������/���
�
������������#���+*+�����������  0-������ ����!�"��#$%���"&� ' 6  � '����	
������������������������������  ����/�  30 ��  
�/�0��"������	
������������������������������  �
���������� CIRC  ������������ ����!�"��#$%���"&� ' 6 ���!"����#$������    �����/�������>.��+-  �)�*+�$%�������/���
�
���������/�������>.��+-���0��"�����  
�(� ! 
1.   ���/�������>.��+-���0��"�����.	
�����������������������   -��
��.�!�,��  
�(� ! 

 1.1  ���0��"������,�/������0��  �
� ��������
��)A>��������0��  
�(� !   5   ���#%(  �	
����������������������� �/��������� '�	
   4   ���#%(  �	
����������������������� �/��������       3   ���#%(  �	
����������������������� �/������"���-�(   2   ���#%(  �	
����������������������� �/����������      1   ���#%(  �	
����������������������� �/����������� '�	
 
 1.2  ���*-��������0��0,�-�
���  �������?- '�0-������/��� '�(����,�=�� 
 1.3  ���*-���/�������>.��+-0,�-�
�����"� ���� �������)A>  
�(� ! 
   ����?- '����/��(  4.50   5.00   ���#%(    �/��������
����� '�	
 
   ����?- '����/��(  3.50   4.49   ���#%(    �/��������
����     
   ����?- '����/��(  2.50   3.49   ���#%(    �/��������
��"���-�( 
   ����?- '����/��(  1.50   2.49   ���#%(    �/��������
������    
   ����?- '����/��(  1.00   1.49   ���#%(    �/��������
������� '�	
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2.  ��)A>����������)�/����+0-������ �� �/��%(����,���	
������������������������������  �7�  ��
���/��%(����.�(��+*+����������� ����
����!�"��#$%���"&� '6  0-������ ����
����!�"��#$%���"&� ' 6   ����?- '���0,�-�
���,�!(0,� 3.50  .%!��"  0-� ����/��� '�(����,�=�������� 1.00  
 '4"�"��	�����������������!�� 1.  �#�,�� '��������/�������>.��+- 

     1.1  ���������?- '� (-�/�  ����$  0-���(�)�  ����$. 2538, ���� 73-79) 
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 N 0��   ����/�.��+-��!(�
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−
Σ−ΣΧ

nn

xxn  
          �7'�   S.D.   0��   ����� '�(����,�=�� 
         2xΣ  0��   *-�/.�(���-�(��(.�(��0�� 

         ( )2x∑  0��   *-�/��0��.�(*+��� ��/*+��� '�/��5 
      n  0��   ����/�.��+-��!(�
 

       1.3  ���������/���
�-��( (IOC) 
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Ν
∑R  

 �7'�    IOC   0��  
��� �/���
�-��( 
∑R  0��  *-�/��0���/���
��@� 

               Ν   0��  ����/�*+��� '�/��5 



 66 

2.   �#�,�� '����������"�����F����.�(�	
�����������������������   �����"�����F����.�(�	
�����������������������  ����#����/)�
�����+,�
�(� !  (����$  ��7�(�	/��). 2534, ���� 139) 
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B
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E 2 ×=

∑  
   
  �7'�    E1    0��   "�����F����.�(�	
������� '�
����.)�����	
������       E2    0��   "�����F����.�(�	
������� '�
�����-�(����	
������    ∑X  0��   ��0���/.�(����� ��� '�
����������������.)����           �	
������0,�-��	
 
   ∑Y  0��   ��0���/.�(����� ��� '�
��������
����-�(�� �� 
      N 0��   ����/�*+��� �� 
     A 0��   ����/���0���,@.�(0���
���������!(�
          ���	
������ 
     B 0��   ��0���,@.�(0���
����-�(�� �� 
 

3.  �#�,�� '�����������	)���0���
���������������������� 
                    3.1  ���/�������>�/����  (�	�F  ���/��)>, 2552. ���� 96)           
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+Η=  
 �7'�     P      �7�   ����/����(��� 
                  H �7�   ����/���,��#+����-	���0���+( 
   L �7�   ����/���,��#+����-	���0��,'�� 

2N �7�   ����/��-	��+(0-��-	�,'���/��� 
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        3.2  ���/�������>���������0��  (�	�F  ���/��)>, 2552. ���� 97)        

 
N

LH
r

−
=  

 �7'� r      0��   ������������0��.�(0���
��� 
H 0��   ����/���,��#+����-	���0���+( 
L 0��   ����/���,��#+����-	���0��,'�� 
N 0��   ����/����-	��+(��7��-	�,'�� 

 
           3.3  ������/��� '�(.�(0���
��� (Reliability) �
�����+,�.�(�+�
��> �����>
��� 
(KR-20) (���  �����������>, 2543, ���� 188) 
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 �7'�    rtt   �"3�����/��� '�/.�(0���
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                k   �"3�����/�.�������!(�
 
                 P   �"3���
��/�.�(*+�� ',��#+� 
               q   �"3���
��/�.�(*+�� ',��*�
  ��'��7�  q = 1 - p 
    n �"3�����/�*+���� 
               2

xS  �"3��/�0"�"�/�.�(��0���/ 
 

4.  �#�,����(��( 
         4.1  t-test Dependent  (�� ������>  ������>*-�����, ."."., ���� 159) 
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