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1.  ��������	���	
���� 
     1.1  ���������������������������  �.�.2544  (��"#$���%������
�����������&��'�%��()�)�
�) 

1.1.1  	������	�2  ;�������   �!����<!�=��!  3����%����������/�(���(�4��  �#&;������  2544  ��'	����
��3����%��  )�!��"�
��  2 �$��  	��  �$��&���)0����!���������%
  �!�$��&���)0������������-%
��������3��"�$��&���)0����!���������%
 "$��)0����!���������%
��(�4�� ("��	�")  �!���!���������%
��������� (�����) @���)�!��"�
��  8  ��#$����!���������%
  	��  ?���.&�  	<�������>  ��&�������>  ���	������  ����� �!����;���  �#/����� �! �������  ���)!  ����������� �!�&	'�'���   �!?����$��)�!�&�  ����#$����!���������%
��!&��������;����.�
���3��/�"�/����!���������%
��(�4��������3
�*����������.)���3������!������$�.)  ���3��"/�"�/����!/�����!���������%
����������*������������*���.)���3��/�(�.�
�������?��	����
�����/��-%
�����  -%
)�	���  �#���   �!&
��*���   �$&�(���(.�$�$�!�)0�����������!���������%
��(�4��  3����������/�����!���������%
���������!�
�)�!��"�
��3�$�����������%
3���B  3�$��  @���3�$�����������%
����������� �!�&	'�'���  )�!��"�
�� ���3���3��/
�����������?�����   �!!�
�������"%�<����	����%
	������3
�)0�	��������* ������3
����	#<���	�����/�(������  
 ��!&��������;����.�
)�!���  ������  ������3������!��������!���������%
 ���������3����%����������/�(���(�4��  �#&;������ 2544  )�!��< 70%  /�� �$�!��#$����!���



 12 ������%
  ��
��&�(�.�
�������&����������������!���������%
/����#$����!���������%
/�(�������3
�*������������"/�����(�3����!�������
�&��"�	�����"���"/�����(�3�&���*���������&�� �!�3
��	����/
���������$�  ���!���������%
 ������ 70%  &����!&��������;����.�
��&���3
��(� �)0� 70%  /�����(�3����!������4�����������%
�$����(�  ���3��"��#$����!���������%
����������� �!�&	'�'���  ���!���������%
 ������ 70%   )���E��%$  2   3$�  	��  ����4�����������%
�$����(�   �!/�"/$�����������%
   12  )+  @����*���������!��	���.�
.�$����� ��!&��������;�����������������$���3����*��������
�������&��������="�"��(/�(�������3
�*�������.�
�31����(�3����!&����%$������4�����������%
�$����(�   �!/�"/$�����!���������%
 12  )+  .�
���������/�(�'���*������������*��� )��  ����������3
�3��!��"�?��/��-%
����� �*������� �!�#���.�
   �$&�(���(�*����������	���3�
�&���������&�� �!�����3����%�������!���"�22����������� 3$�����  �.�. 2542  ����� 9   �!����� 39  &���$��
�������!�������&����������  ��#$����!���������%
����������� �!�&	'�'���  �)0����!���������%
&���#$������-%
������3
��	����%
	����/
��   �!	��������*��������"�������� �!�&	'�'���  ��&���!���&����� &���!�������������*����&	'�'���������&�  �&	'�'�����?%��)I22���(�"
��  ?%��)I22�.&�   �!�&	'�'�����������
�����&�������$��*%��
��  �3��!��  	#
�	$�   �!�����;��� 	#<;���  ��
�� �!�����-���?�<J>  3�����;�����3�$  �����*&������)0�3�%$	<!  �������������&�����  �31�	#<	$� �!����	��&�����$��������������;���  	#<;���  ���;��� �!	$�������(�4��  .�
 �$  	���/���  @�������>  )�!3���   �!��&�  ���!���.)�%$����)0�-%
�����&�������*�$���3��������   �!�����������.�
�����!������������4���������  �����*������������%$�����	�.�
��$����	����#/ �$����� �! �/�����!��"����?����
"��"&/�����	�.&�  (������������!&��������;����, 2544. 3�
� 7-9)  
1.1.2  �����&���>  ��#$����!���������%
����������� �!�&	'�'��� �)0����!&����
����&�����  ��!"�����&����� �!����������$���)0��!""  �����	���	����
�����	>  ��&���!������ ""��� �!���&�������$�������#&;>  '����
��!"������&	'�'���  �&	'�'������!���&� �!���������� (Information communication technology) ���������&	'�'�����?%��)I22���(�"
��  ?%��)I22�.&�   �!�&	'�'�����������
 �!)�!�#��>��
�����&����� ���&�(������
�������-���?�<J>3�����;�����3�$B  ��
������
&�������;�������  ���� ���
��  �!���������$��)�!3��� �!	#
�	$�  ������3
"���#�����&���>�����$��  ��#$����!���������%
������



 13 ����� �!�&	'�'���  �����3�������&���>/����#$��)0�  ����������%
&��������&����� �!��� �
)I23��)0����	�2"���(�4��/�������
3������ �!&L�M��)0�3��������&�����   �!��� �
)I23��  ���&�������NO�N������"���#�����&���>/����#$���(��)0������������������������	��"	��� �!���	�   �!�����������)�!��"�����@������&�(�  2  )�!�?&��(�����-%
�����.�
��"���NO�N������!"�����������%
/����#$����!���������%
����������� �!�&	'�'���  -%
�����!.�
��"���)�%�NI� �!������3
��	#<?�� �!���;���  ���������%
�����&����� �!��� �
)I23�/����#$����!���������%
����������� �!�&	'�'������)0����������%
&�����������������%
����� "%�<����	����%
  	��������*  &���!   �!	�����&��3�����������$������)0�	#<����<!/��-%
������������4�����������%
&�����3��  (������������!&��������;����, 2544. 3�
� 11)
 1.1.3  	#<?��-%
�����  ��#$����!���������%
����������� �!�&	'�'����#$������-%
����� ""��	>���������3
	���  ��	����%
  	��������*  '����	#<����<!&�����)�!��	>  	��      ��	����%
 	����/
����������"������������� �!	��"	��� �������� ������ "" �!�&	'�'���������&�  �!�&	'�'�����������&����� �!�������&���!�����&�����  ���)�!��"�����  ��������  ��� ���3�	����%
 �������
�&	'�'��� �!�&	'�'���������&������&����� �����*&�������$�������#&;> ��
�� �!�����-���?�<J>3�����;�����3�$��	�����"-����" @�������>  /��� ��&� ������&����� )�!3��� ����� ����$����� ���(��PQR� ������! �!������������&����� �31�	#<	$�	������	�2/�����������#��� ��!3���*��	������	�2/��������&� �����#����>&�������;����������� ���
�� �!�������  �����"�$����(���	��������*����$�.)��( (������������!&��������;����, 2544. 3�
� 11)  	#<?��-%
�����  �$����(�&�� 2  )�!*������)+&�� 4 -6  ��#$����!���������%
����������� �!�&	'�'���  	��  ��&���!���&�����������#���   ��&���!��������&�������$���)0��!"" �!�����#&;>&������$����"-%
����.�
  �31�	#<	$�/������#���  �31� ��&�������)�!��"����� �������
 �!)�!�#��>�&	'�'���������&�.�
�3��!��  *%��
�� �!��	#<;���  �����*	����� ""��
�� �!�����-���?�<J>3�����;�����3�$B  �����&�����   &������
��	�����"-����"����$�����  /���  @�������>  )�!3���  �����  �#$�����  ��&�  ���(��PQR�  ������!  ��
�������&�������;������� �!���� ���
����$��	#
�	$�   �!*%���;� 

1.1.4  ���! �!/�"/$��/����#$����!���������%
����������� �!�&	'�'��� (������������!&��������;����, 2544. 3�
� 19)  



 14 ���!&�� 1 ������������� �!	��"	���  �)0����!&����������"���&������������)�!�����&�(����!��"	��"	���  �#��� �!���	�  &���$��
�����"
��  ��������  ����$��  ���)�!���4>   �!���;#���  @���3���	����$�  �*��������
�����3
-%
����������	�"&�(�  5  ��� ?����  3  )+  /�� �$�!�$����(�!/�����3����.�$.�
 
 ���"
��  �)0����&����������"���&�����&�����)0��$����������������	��"	���@���)�!��" �
��"
�� �!�����	����)0���%$��"
��  -
� �!�	����� �$����  ��3�� �!'?������ '����
����)�%�NI�����<!��������&�����  &���!  ��!"�����&�����  ��� �
)I23������&�����  ��	�����"-����"  �!���  ���!�"��"  )�!3���  �����  ��#����>������� �!���� ���
��  &�(���(  �*�������!�
�����3
-%
�����.�
�����	�"&�(�  3  ������  ?����  3  )+  /�� �$�!�$����(�!/��������3������������.�$.�
 ��������  �)0����&����������"���&������������)�!�����@���)�!��"�
�����)�%���� �!����>���(�������!"�����-��� �!��������-���  �������
�&	'�'����������������-�-���)�%�NI�	�����"-����"  /���  ��&�  �����#����>������� �!���� ���
��  &�(���(�*�������! �
�����3
-%
�����.�
������%
&�(����)�%���� �!���(������>  3����$������$��3�����1.�
 ?����  3  )+ /�� �$�!�$����(�  ����$��  �)0������������"���&����������!"�����/������$��  @���)�!��"�
�����"���#������  ��������(�/)�!��"  ���@$�� �!���-���  �������
�������)�!����� &�(���(�*������������*���3
-%
�����.�
������%
&�(�  4  ���  ?����  3  )+  /�� �$�!�$����(� ���)�!���4>  �)0������������"���&������
�����)�!���4>����/���	�������
&���)0����)�!���4>&���.) �!�)0��������<>.&�  '����
�	���	����
�����	>  ��
�	���)�!<�������������!"�����)�!���4>   �!��
������#����> �!��"������)����;���  /�";��������)�!��<�.&����?%��)I22�&
��*��� �!���� 
 ���;#���  �)0������������"���������
������4��	��"	���  ����)0�-%
"��'?	&��=���  @���)�!��"�
��;#����������)�!�����  ������������  ������� �!"�2��  ���/�� �!��������  &�(���(  �*������������*���3
-%
�����.�
������%
&�(�  5  ������  ?����  3  )+ /�� �$�!�$����(� 
 ���!&�� 2  �����������  �)0����!������/
����"3������  	#<	$�  )�!'���>/�����)�!��"������#���  ������31� ��&�������)�!��"����� 



 15 ���!&�� 3  ������ "" �!�&	'�'���  �)0����!&����������"��������	��������*/����#��>����� �
)I23�   �!����	����
�����/����#��>��$����
�����	>'�����	����%
����
��"��!"������&	'�'�����
�� �!��
����/���	�������
  ��;����   �!�����)�!��&;�?����������������� ���!&�� 4  �&	'�'���������&�  �)0����!&����������"��!"������&	'�'���������&� �������$��������  ���	
�3�	����%
  �����"	
�  �����
/
��%� �!������&���� �
)I23�3�����
�����  	#<	$� �!-���!&"/���&	'�'���������&� ���!&�� 5  �&	'�'�����������&����� �!�����  �)0����!&����������"�������&	'�'��� �!�&	'�'���������&�����
�����&�����&����������"������������� �!	��"	��� �!�������� ���! �!/�"/$��/����#$����!���������%
����������� �!�&	'�'���  �������
����"%�<����?���� �!?�������#$����!���������%
 �
�  ����3
	������	�2��"���"%�<���� �����#����>������� �!���� ���
��  	���)���?�������&�����   �!�������&	'�'�����?%��)I22���(�"
��  ?%��)I22�.&�   �!�&	'�'�����������
�����&�����  @���3���	����$�������3
-%
����� �&������ �� �$�!3�$�����������%
��(� -%
���!�
��NO�N� -%
������3
��
������� �!���� ���
����$��	#
�	$�  &������
��	���)���?��   �!��
�&	'�'��������&�����                                                                     
1.1.5  ��!"�����������%
��#$����!���������%
����������� �!�&	'�'��� ����;���������������%
/����#$���������(�4������� �!�&	'�'���  �)0�3������	�2/����������-%
������3
"���#����4�����������%
���3��"��#$���������(�4������� �!�&	'�'���   �! ��	���	��3��� (Main Concept)  /������;����������%
������<!����$�.)��(  

 1.  �����������%
�3
	�"��	>���/�����������������?��-%
�����  	��  -%
������
����&�(�	����%
  &���!/��!"�����  	#<;���  ���;���   �!	$����� 
      1.1  ��������������%
�
�����3���)0����  (TASK)  '�� �$�!����
���)0�.) ���'	����
�����������%
/����#$������������   �!�&	'�'���&�(� 7 /
� 	�� 

1.1.1  	���3���/����� 
1.1.2  	������	�2 �!)�!'���>/����� 
1.1.3  ��&L�M����"��#�3������/����� 
1.1.4  ��;���� �!/�(����/�����&����� 
1.1.5  ��!"�����&�����  ���������&	'�'���������&�   �!  ��&�������)�!��"����� 
1.1.6  �������&	'�'���  �&	'�'���������&�����
�����&�����  ��� 
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�� �!�����-���?�<J>3�����;�����3�$B  
1.1.7  	#<;��� ���;���  �!	$����������&����� �!)�!��"����� -%
��������*��� �$�!���	�"3���.�$&�(� 7 3��/
�  �1.�
/�(���%$��"����<!���   �$&�(���(!�
�����	�"&�(�����4������
��	����%
  �
��&���!/��!"�����   �!�
��	#<;���   �!	$����� 

      1.2  ��������������%
-%
��������*���	����%
&���!/��!"�����  	#<;���   ���;���   �!	$����������!?������#$���"%�<�������.�
  3���������!����#$�����������"%�<������"���!/����#$������������ �!�&	'�'����1.�
  ������3
-%
���������*)E�"�����������!"�����������%
�$��B  ��$�  ��!"�����&�����  ��!"�����	��  ��!"������������ ��!"����� �
)I23�  ��!"�������#$�  ��!"�����������%
 ""���$���$��T�T  �����&���!�����&����� �$.�
��(�������&�(���
���������� �!��;�����3�$ 
        1.2.1  �����������%
.�
&�(�?������(������  �����(������'�������*�� )E�"������ 3�$���&�����  �*��)�!��"���  �*��)�!��"������������!T�T  &�(���(�3
/�(���%$��"�?��	�����
��/���*�������  -%
�����   �!�#�����/��-%
���'��	�����*���?������)����� )��&�����	�����4�� �!�&	'�'��� 

1.2.2  �����������%
'����!�#
��3
-%
��������3�����&����	���3�����" -%
�����  @���!&���3
-%
������31�)�!'���>	������	�2�31�	#<	$�  �$��&���3
����	���?�	?%��������)E�"������ 
1.2.3  �����������%
'��-%
����
��	�����*��	����
����� 	������ 	��� ��
��&���$�����  �#)�����  ���)I22�  �!)�!�"���<>����/��-%
����� 

1.3  �%) ""��������������%
  ������3
-%
�����)�!�"-������1������������#$� ���!���������%
����������� �!�&	'�'���  ������ �!�%) ""��������������%
�����( 
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 ?�� 1   -�?%�� ����%) ""��������������%
��#$����!���������%
����������� �!�&	'�'��� �$�
���"  1  	��  ���������%
�����)E�"������ 

   2   	��  ���������%
����������	
�	�
� 
   3   	��  ���������%
��)�!�"���<> 
   4   	��  ���������%
�����&�������#$� 

 �� -�?%�� ����%) ""��������������%
�����$��  -%
���!������
����%) ""���$��3����1.�
 �!�������������%
�3
	�"&�(�  4  �%) ""  3���.�$	�"&�(�  4  �%) ""�1.�
 ����!�����/�� �$�!�%)�������( 
 1.  ���������%
�����)E�"������  �)0����������%
&���#$���
��3
-%
�����.�
�����&��������B  ��/�(������$���
��  4  /�(����  	��  

 1.1  /�(������ �!���	��!3> 
 1.2  /�(���� -� 
 1.3  /�(�)E�"��� 

  -  -%
����3
	�� �!��� 
  -  -%
�����NO�)E�"��� 
  -  -%
�����NO�N� 

 1.4  /�(�)�!����/)��")�#� 

 
1 

 
3 

 
2 

 
4 

 
2 

 
3 

 
1 
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 2.  ���������%
����������	
�	�
�  �)0���������&���)U�'�����3
-%
�����.�
�����	
�	�
���������&������� 3�$�	����%
�$��B  ������*���� ��%���NV�%
/�������  &�(���(-%
���	���3
-%
���������"�������!"����� ���3�	����%
�����$�-%
��� �!3�����#$�-%
����� 
 3.  ���������%
��)�!�"���<>  �)0����������%
&��)�!��"�
��  5  /�(����  �����( 

 3.1  	�%-%
�����
��������'��&����������(��������'����"�*�����<>/��-%
����� 3����������3�$  3���)�!�"���<>�������)�!������1.�
 
3.2 -%
��������$���$������������/
� 3.1  '������?�)�������������<� �����$��3������)E�"�����(�B T�T 

 3.3  -%
��������	��!3>-�&������/�(������)E�"����������$�����/�(������3�#�!.� 
  3.3.1  ��#)-�&��.�
��/
� 3.3  ��������.)�%$3������/ ��	��/������&��.�
������%
 
  3.3.2  ���3������/ ��	����/
� 3.4  .)��
��"�������3�$3�������������B 3����*�����<>�3�$�$�.)  �����������3
-%
������������������%
.�
��$����"%�<>  -%
���	�����������������������������3
	�"&�(�  5  /�(����     4.  ���������%
�����&�������#$�  �)0����������%
&�� �)U�'�����3
������������
��!"�������#$� �
)I23�  ��!"�������
��	$�����  ��!"�������
��	���	����"��� ��!"�����&������$����"-%
��������������������%
�3
)�!�"-������1 

 1.1.6  ������ �!)�!����-����������%
��#$����!���������%
����������� �! �&	'�'���  �����&��!&��"�$��������������������������  &���3
-%
������������������%
3���.�$����������)0��
���������� �!)�!����-����������%
/��-%
�����  ������������ �!)�!����-��$���32$�3
	������	�2��"�����
/
���"@���.�$�����*����������<>��������������&����
��3
-%
�����	��  �����)E�"����
����!"�����3���3����������
����	>	����%
  �����(�-%
����
����!3����$��������������� �!������-�)�!����-��)0���!"�������������   �!!�
����� -�.)��
��B ���  ��&��������-� �!)�!����-����������%
  ������-� �!)�!����-����������%
!"���#-�����)W�3���/����������������&�����.�
.�
  	���� ��&������$�.)��(  
 1.  �
����� �!)�!����-�&�(�	����%
  	���	��  	��������*  &���!   �!��!"�����  ��	��  	#<;���  ���;���  	$�����  ���&�(�'���������������%
/��-%
����� 
 2.  ��;������� �!)�!����-��
�����	�
����"����4�����������%
&�����3��.�
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 3.  �
����1"/
��%�&��.�
�������� �!)�!����-����	������   �!�
��)�!����-�?����
/
��%�&������%$ 
 4.  -������� �!)�!����-����������%
/��-%
������
�����.)�%$��� )�-� �!/
���#)&�����3�#��-� 

5.  ������ �!)�!����-��
����	����&������� �!�)0�;���  &�(����
��/����;�������'����/�����)�!���� 
 ���*#)�!��	>/�������� �!)�!����-�  �������( 

1.  ���������=��	����%
	��������*  &���! �!��!"�����  ��	��  	#<;���  ���;���   �!	$�����/��-%
�����   �!������$������-%
������3
�����	����%
	��������* �!&���!.�
��1��������?�� 
 2.  �������
�)0�/
��%�)W�����"�3
 �$���-%
���������$�"���#�������4�����������%
������� 
 3.  �������
/
��%��������#)-��������� �!�)���"�&��"*���!��"��������/�����������%
 
 ������ �!)�!����-�����	������	�2�)0���$�������$���!"����������������  ��;������� �!)�!����-�&�������*�!&
��-����������%
��$�� &
���/��-%
����� �!	��"	�#���!"�����������%
 �!-����������%
&�(�  3 �
��  ���&����$���� �
����
����� �!)�!����-����?�����  (Authentic  Assessment) 

1.1.7  ������ �!)�!����-����?�����/����#$����!���������%
�����������   �!�&	'�'���   
 ������ �!)�!����-����?�����  	��  ���������������%
/��-%
�������3���3���  ��$� ����������(������  ���������)E�"���  �����������?�	����  �������������������"  ���&����  �����������	
�	�
�  �����������)I23������  3���'	����� T�T ��$��.��1���  �����&���������3�$���(�
��	������$�-%
����� �$�!	�������?�� ���$�����  -%
����� �$�!	�����&�������(���������.�
���1������&�� ���$�����   �!-����&��.�
�1�� ���$������
��  �����-%
�����&���������3�$���( �
��1!�
����1"��"���-����  ��$�  ������  ��(����  "��&��  �!���*��&���!)E�"����$��B  ��	��  	������  	���@�"@�(�  ������&��-%
�����.�
&�� �!-�����3�$���(�
����
��;�)�!����&����	����3��!�� �! ���$�����������$���3
�����*)�!����	����%
	��������*   �!	����%
������	��&�� &
���/��-%
�����.�
������ �!)�!����-����?�����!



 20 ��)�!��&;�?���1�$�����������)�!����3���B  �
��3���3�����;����*�����<>�$��B  &�����	�
����"��������   �!�
��)�!������$���$������������!.�
/
��%�&�������&��!�!&
��	��������*&�� &
���/��-%
�����.�
  
 1.1.8  ����<!���	�2/�������� �!)�!����-����?�����  	�������( 
           1.  ������ �!)�!����-����?�����  ������<!&�����	�2  	�� ��
��;����)�!������!"�����	��&��@�"@
��  	��������*�����)E�"������  ����?��/��-%
��������
��/��-%
-��� 

          2.  �)0����)�!����	��������*/��-%
�����  ���������=�"-%
��������$��&��	�� �$������ �!�$��&��	��! �
./)��")�#�  ������3
-%
 �����.�
�������$����1�����?�����	��������*	������ �!	����
�����/�� �$�!"#		� 
          3.  �)0����)�!����&���)U�'�����3
-%
�����.�
���$���$��)�!����-����/��&�(������ �!/���������$��3
��  ������$�������3
-%
������%
��������  ����������������  �����*����������.�
         4. /
��%�&��.�
�����)�!����!�!&
���3
�31�*����!"���������������� �! ������ -�������/��-%
���  �$������*��"����	��������*  	������   �!	����
�����/��-%
����� �$�!"#		�.�
3���.�$ 
          5.  )�!����	��������*/��-%
����������*$��'�����������%
.)�%$��������.�
           6.  )�!�����
���$��B  �
����;�&��3���3������*�����<>�$��B  ��$���$������� 

 ��;���� �! 3�$�/
��%�&����
  ������3
������ �!)�!����-�.�
�!&
��	��������*&�� &
���/��-%
�/������)�!������.�
���� 3�$�/
��%� �!��;�����$��B  ����$�.)��(  
 1.  ���������<> �������)0�������"#		�3��������#$� 

2.  ��(����  -����  ������  �!��!"����� 
3.  ������?��<> 
4.  "��&��/��-%
����� 
5.  ���)�!�#�)�����3�����$������!3�$��-%
����� �!	�% 
6.  ������ �!)�!����-�)E�"��� (Practical   Assessment) 
7.  ������ �!)�!����-��
��	��������* (Performance  Assessment) 
8.   PW�-���� (Portfolio) 
9.  ���)�!��������� 
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10.  ���)�!����'����#$������� 
11.  ���)�!������#$� 
12.  ���)�!����'����
 ""&���"&�(� ""������ �! "")���� 

 
2.  '��(+,���	
���-��	�$���+$��,�
 
     2.1  	���3���/����������������� 
 	���������>�����������  3����������(�B  �$�  �����������  .�
��-%
�3
	���3���.�
3���&$���
�����  �����(  
 �����������  	��  �����
	���������>�������"��� �!	�"	#��#)��<>&������1�&������>�$��B  .�$�$�!�)0��?��  �	�������$�����'�����>  @������  �	���������	��!3>�����   �!�#)��<>����B  �/
��
�����  �������
������������/
��%�  ������  NO��"��  ��� ���/$�����  3����)0�����&���
������B  (��������X  ���3����#�, 2534) 
 �����������  	��  �!""�������/
��%�/$�����3�������'��-$������&��	���������>@���)�!��"�
��  /
�	���  4��/
��%�  �����/  ���PU�  ?��  �����   �!����&���>  (Jeffcoate, 1995) �����������  	��  �����
	���������>����	���3���'�����-��-�������3�������  ��$� /
�	���  ���P?�����)Y (Graphic Art)  �����  ?���	�����.3� (Animation)   �!����&���>    �)0��
�  *
�-%
��
�����*	�"	#������3�$���(�3
 ������������
�����.�
  �!""��(!������$������������)E�������;> (Interactive Multimedia)  (Vaughan, 1993) 
 ���������������  	��  ')� ���@�P�> ��>&�������	���������>�)0�����������������')� ���)�!�#��>@������*������������/
�	�������� ?�����PU� (Graphic images) ?���	�����.3� (Animation)  ����� (Sound)   �!?������>����&���> (Full motion Video)       �	
�������������������� (Interactive Multimedia)  ���������� ������! ��"�#�$ %��&$ ��&'�% ()*+,*-���$&��� (Key board)  ��%�� (Mouse)  .�/&�
,�0 (Pointer)  ��/#& �	%
12'-3%
	%
������������ (Multimedia)  � ����-
%�.�%�"�#-	&�4*%' 
*%'5 �  "0'��0420�&�)	 $�!��&'4&'()*"�# !��������������.)��
������	����
�����  ���#����/���������������3���*��  ����������3���3���)�!�?&����
��&���)0�������������������  �#����/��-%
����������3���*����������������&���$����&��&���3
�/
��.�
�$��/�(�   �$���#����/��	�&������
��-���������3���*�� ���'�
��" �!���)E�������;>����!3�$��	���"	���������>  �)0��
�  ��$��.��1���	���3���&����$���$���&�(�3����(��)0������ 	$ ��	���	���� �$�!�#�����&$���(� 



 22 �����(�  �������*��#)	���3���/�����������������.�
�$�  ���������������  	��  �����
	���������>�$����"')� ���@�P�> ��>���������	���3���'�����-��-�������3�������  ��$�  /
�	������PU�  ?���	�����.3�  �����   �!����&���>  �)0��
�   �!*
�-%
��
�����*&��!	�"	#������3
����������������
�����.�
!������$�  ���������������)E�������;>  (Interactive 

Multimedia)  ���)E�������;>/��-%
��
�����*!��!&��.�
'��-$��&��	��>"��>�  ����>  3��������( �)0��
�  �����
���������������������<!)E�������;>�1������$���3
-%
��
�����*������%
3���&�������� ���*���%�����$��B  �
�������.�
�����$��B  &����������.�
�����������������  ��$�  ?��  �����  ����&���> !�$���3
����	���3���3����������
	���������>����)0��&	'�'���	���������>�� ��&���3�$&��&���3
�����
	���������>�$����   �!��
�	�����������	�����#����������������%
�������/�(� 
 )I#"��  ���������������"���1" �!������������������%) ""/��@������������.�
��"	��������)0���$�����  ������ ""�����������������	���3���3���/�(���%$��"���*#)�!��	>�����
���  ��$�  ������ ""�������������������  ���������$�  "&�����	���������>�$�����  3��� 
Computer-Assisted Instruction (CAI)  ���������������.�$���)0��
���)0�  CAI  ����.)  /
��%��$��B  &�������"	
�&������&��>��1�@�����?�� �!������1*���)0����������������  ���$�� 5 )+&��-$�����*�"��������������"&#��!��".�
��1��31�	������	�2/�����������������  '���=��!��$������ CAI  �$�����������������������&����3�$������	�	$��/
�� �� �!.�$	$�����	�
����"/��3����%��  �����&#���.�$	$��.�
-���1�&���*�"����������3��� 3$� �
)I23��
�����-���������������������  @��� �
!�)0�&�����&����   �$������)E�"������#)���	�������	��   ��	������� �
)I23���(�$� !�)0����-��-����!3�$�������!�#
��3
������� /$�/�������-���/����	>�������   �!/<!���������1���"��#��3
3�$�����3���&���% ��
����������/��)�!�&����!""���-���&����1��%) "" �!�$����������&��3����.�
 

2.2 "&"�&/����������������� 
2.2.1  ������������������������������  	�������( 
-  �)W�3���  	�� ���������$����������3������������1.�
 
-  -%
�������
������
�������  3���������)0���#$��$��  2-3  	� 
-  �����*#)�!��	>&���.)   �!���*#)�!��	>�=��!'��	��"	�#�&���!	����%
  	�����  	����/
��   �!��	��  �$��!��
���$��������
��/�(���%$��"���*#)�!��	> �!'	����
��/�����(�3� 
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-  �)0�����<!���������� ""���&�� 
-  ��
�������������������  �$.�$������$��
����%$���!""'��������&$���(� 
-  �!""	���������>����������������)0��#�/��Z��>� ��>&����
������$�  �!��"/
��%� 
-  �%) ""������!��
������� ""������ �����)E�������;> ��������"	����%
 '�����)�!�#��>&L�M�����&��  �!&L�M����������%
�)0�3��� 
-  ')� ���.�
��"������ ""�3
-%
������)0�-%
	�"	#���������������&�(�3�� 

 ������������������������������������"�)0���������&����������&��������������3
	�������)0���$������  ��������/��������������������������������������)�!�&��!������������(� �$)+ 	.�.1980  �)0��
���  ��	����#�3�
���$����$����������������?�������
����$����"�!""�	���/$���
�� �
�  "&"�&/������������������������������������!����'����$�.)��������$��.�
/�"�/�  �%) ""�$��B  /������������������������������������.�
��"��������/�(����	����
��3�
�/���&	'�'���	���������>  ���!&����������$��*�����������������&#�	�!���?��������  	��  ���-��-�������3���3����%) ""������������-$���!""	���������> �!	�"	#��
���!""	���������>  ��)I#"������������������������������������.�
��"���"��&��.�
"� -$�@������ �!�����"&���������<!��(�$�  CAI  �������$��*��  CAI  ��3���*�����������������&����� ����"&�����'����?��   �!������)0���	>)�!��"3���'��?�� �!������3�$���(����%$���%) ""/��/
�	���  ?������  ?���	�����.3�  3�������&���>&�(���(/�(���%$��"������ """&����� �$���������(�!��&�(���������  �����"�����   �!����B  &���3��!��'��&�(�3����(!*$��&��-$���!""	���������>@����$��)0��!""�	���/$��3���	���������>�$��"#		� ������&	'�'����	���/$����	����
��3�
����/�(���������������-$���!""�	���/$���1.�
��"	��������������/�(���������"��$����  �	���/$���� ���#�'��3���&�������&���.)�$���1"
(Web)  .�
��"�������� �!�����"������-%
��
��$�������1��������(� �$)+ 	.�.1990  ��1"�����)0��$��&���������$��������&��;#���&���'���3
	������  @������&�(�;#����
�����������
��'���=��!�
������������(���1".�
�)U�'�����3
-%
�����&#�3�&#� 3$���'����'�����/
�*��/
��%�&����%$����1".�
���
�	������ ��������������"���1" (Web-Based Instruction) .�
��"	���������������������$��������$�� 	.�.1995  *��)I#"��  �������&��������/
����"������ ""��������������&�(��!""������   �!������ """&�����&��.�
����/�(���$���$�������  /<!����������������')� �����
��"&�����3�������
��������� ������������"��#������
��"&�����"���1"��
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��3�
����/�(�  ')� ������"��#������
������3�$���(�
����	#<?���%�  ��
����$��  ��$� ')� ���  Microsoft Front Page  ���� �� Dream Weaver  ���� ��  Macromedia 

Director  ���� ��  Macromedia Flash  ������� ��  Firework  �& �% ���� ���' �	%
��*
  ���� ��,	
���*%'�/#&����������&/#�6  "�#5�*�$-
%�����+� %��3%�%��*%'$"�����������������/#& %������ %��&�  �,	�  Macromedia Authorware  ���  Tool Book   �1.�
��"���������3
�����*��
���"���1".�
  ����)����� )�����&�(�"&"�&/���&	'�'���	���������>&���$�-��$�������%) ""����������������(���&��&���3
��������������&��.�����NO��"��&��.�� ���&�(���������������������<!/������?�)���'�
��"&�(���#$��32$ �!��#$��$��@���&��.�
��� �!�
������	$���
$�����!�)0�������&��.�$ )���3�$�����	� 
 2.2.2  ������������������������������/
��%�  �������( 

-  �)W�3���  	��  ����������/
��%������)�!��"���	��������������
.�
��"&#���/� ����� 
-  -%
��"/
��%����)0����"#		�  ��#$��$���*����#$��32$ 

 -  �����*#)�!��	>&���.)�������
�	����%
 �!&���	�� 
-  �)0�����<!���������� ""&������� 
-  ��
��������'[�<� )�!��������;>����
��;#��� 
-  ���
����
�#)��<>�$��$������B  ���������/
��%�&����	���@�"@
��3���������
������3
 -%
��.�
������ �!	�
����� 

 -  ��
�'	����
�� �!�%) ""����3
/
��%��)0�/�(����  .�$�����"	����%
/��-%
��"/
��%� 
 -  ')� ����$�����!	�"	#��
���!""	���������>  3���-%
������� 
 ����������.�$�$�!�)0�����������  �%) ""���1���	��)0���	>)�!��"���	�2�����*$��&��	����%
  	���	��   �!&���!�$��B  '���=��!��$������������?�����	�)I#"����1�.)�
��/
��%�/$�����  �����
�������������%) ""&���3��!������	������)0����/�(�����!����!�$���3
�����"�%
��)�!��&;�?���%�/�(�   �$&�(���(/�(���%$��"	#<?��/������ �!��;��������������(�B  �
��  ����;�����&���#�  ��$�  ���>� �!��!������  3���.�&>"��>�  3���������� ""�����
&�����1����)�!��&;�?�����������	���3��������$������
����&��@�"@
�� �!����	� ����$��1�)0�.�
  ��$��.��1���  ���� �$�!)�!�?&�$����/
��� �!/
�������������� 
 ����������������1��$��������"��������  	��  ��&�(�/
�.�
�)���" �!�����)���"  /
�.�
�)���"&���31������  	��  )�!��&;�?��/���	�����	���������> �!')� ���	���������>&��������
��3�
�
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�!""	���������>�����*)�!���/
��%�  �������/
��%�  ?�� �����   �!/
�	���.�
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���"������ ""')� ����$���$�-����$���������������  /
������)���"/���������������������%$.�$�
��)�!������	�2	��)0���	�/��	���������>  �������(��1�)0�	���@�"@
��/���!""���&�����@���������&��"��"��������B  ��"�$�	���������>�)0�����&����	����#$�����������
���  ��$��.��1���	����#$����/�������
�!""	���������>.�
������������"  "����&-%
�����')� ���.�
������&#���*�&��&��!&���3
�!""	���������>��	����$�����3��"	�&#�	�&#������     2.3  	#<	$� �!#���$�/����������������� 
 �����������.�
�������
�����NO��"�����&3��   �!�#���3����   �!����)0��	��������&�����	�2&����������  &�(���(����!�$��&	'�'�������������������*&�!�������.�
&�(������  /
�	��� ?���	�����.3�  �����  ���PU�  ?��*$��  ����#������>   �!?������>  ����&���>   �!�����*&��!�����?����������������'��-%
����������*������%
.�
'�����  #���$�/�������
�������������������������������(  
 1.  �$���������������
������� ""�����#�  ��" ""����������������� ""������" 
  2.  �����*�)0� ""���������������  3��������$��&���)0� ""NO� �!���&��.�$�� ""NO� 
     3.  ��?��)�!��" �!��)E�������;> 
             4.  �)0�����&�������*�����������$������������  �! �
./)I23���$��������?�� 
            5.  ����3
-%
��
	�"	#�.�
�
�������   �!���!""3��� ��&��������/
�*��/
��%� 
             6.  ��
�� ��%�� �!��3����%) ""�������� 
         7.  ������
����������������.�
��$����)�!��&;�?�� �!��
���������������
����$� 
    2.4  )�!�?&/����������������� �����)�!�?&/���������
��	���������>  3������<�'	����
��"&�����!��  2  )�!�?&�32$B  	��  )�!�?&'	����
�� ""��
���� �!)�!�?&'	����
�� ""��/�  '	����
�� ""��
�������%) ""	�
����""&�����')� ���  �������������(�3� �! ""NO�!�����)0����" (frame) ������$����������.)��������"���$��.)3����  ��(� �$������
�.)�"'	����
�� ""��/�-%
����������*�������������(�3� �!��������"&�����.�
3���3������	������'���������&���"��(�	����%
-%
������
��/
���"����!��"	����%
  (placement  test)  ��������3���!��"	����%
�3
���	�
����"���(�3�"&�����&����� "".�
  3�������� ""���"�����
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 �����)�!�?&�������
��	���������>  3������<���!"���������� "$�����)0�  5  )�!�?&�32$B  	��  )�!�?&���������(�3�  )�!�?& ""NO�3��  )�!�?&�*�����<>�����  )�!�?&���������   �!)�!�?& ""&���"  ��&����(!��$��*������<!/��')� ��� �$�!)�!�?&  �����( 
 1.  ')� ���)�!�?&���������(�3�  ����������������������')� ���)�!�?&��(��	�
����"����������������������(������  ���������/
��%$"&������3
/
��%���(�4���$������������������3
-%
���������	�����
�� �!	������&��!������%
  �����&"&��	����%
����  3����3
	����%
����������$��&��!������(�3��3�$  �����)�!�������%)/�� ""NO�3��3������&���"  @����)0���	>)�!��"���	�23�����&��-%
�����.�
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��"�����������$��B   &"&#�����  .�$�$�!�)0�����&���
����#�������>  ���	������>  3�����&�������>  ')� ���)�!�?&��(�3��!��"�����������M��<J> �!3�������$��B  3�����
�����������%
���#&;>����� �
)I23� 
 2.  ')� ���)�!�?& ""NO�3��  �)0�')� ���&���������/
�	��*��'����;���� �!�%) ""�$��B  ��$�   "")����3�����������   ""�"	%$    ""*%�--��   �! ""�3
�!"#�$��)�!��"'�������*#)�!��	>�3
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�����  '�����NO�!�$���3
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  3������   �!&L�M��$��B  &�����������(�������� �
)I23�'&�>�$��B  ������&��������/
����"�M��<J>  ��$�  	<�������>  ��&�������>   �!?����$��)�!�&� ')� ���)�!�?&��(!.�$������(�3��3�$   �$!�)U�'�����3
-%
�����.�
&"&���M��<J>   ��	��   �!3�������$��B  3��-%
������
�����  ')� ���)�!�?& ""NO�3��'��&���.)��.�
�#$�&��!�����	����
3�����&��.�
������%
���(�3��� �
�  '������
3�����&��.�
��
')� ���)�!�?&������(�3�3���)�!�?&�*�����<>�����  3��������&��-%
�����.�
�$�������3���.�
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 3.  ')� ���)�!�?&�*�����<>�����  �)0�')� ���&���������"&��������%) ""/�����������*�����<>�3
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�����.�
���-����"�3�#���<>������<!&�����
�	�����")�!�"���<>���  �����&��	����/
���*�����<>  ������%
&��!)E�"��������*�����<>�$��B  	�"	#��*�����<>  3���������� �
)I23�  '����	�� �!���������$��������������/��-%
�����   �!����� ���-�
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 5.  ')� ���)�!�?& ""&���"  ���&���"3������)�!����-�����������	��� ���	�2�������!"����������������  ������	���������>����
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'���	����������������  ��$�  ')� �����������"��  (fight  simulator)  &����
���3��"&���"���"��NO�3��&��-$�����������%
&L�M���������"���"��	�"�	�����"���� �
�  �$��&��!�3
.)NO���"�	�����"������$�.)  ')� ������/
���" ""  Active  Testing  &��!�����)��"�)�����/
���"��$�����'�����   ��������/
���"&�� �)0�'&�>�$�����  �$��
���	����%
�����*#)�!��	>�����������3
&�������3��')� ����"�$�	����"�����"�/�������"*%� �!��"-�����%����  ')� ���)�!����-����������%
�
���&	��	���&���" ""  APM  (Admissible  
Probability  Measures  Testing)  ���&���"&����
�&	��	��(!�����*���-����������%
/��-%
�����.�
��$���!�������$�/
���" ""	����"3�����������&���.)&��.�$��&��&��"�$�  �����-%
��"���&���"��"*%���/
�����(�  -%
��"���&���"���3�����	����%
��������(�������!��"��  3����������"-���1��.�$.�
3���	����$�-%
��"���&���"���.�$�������������%
����������(������$����(�����  	! ��&��.�
���&	��	�����
��/
���"  "��&��   �!)�!���-����&��/
���"�����)�!����-����������%
��$���!������
���&	��	  APM  &����
	���������>�$����(  �����*�3
/
��%� �$-%
���3���-%
�����������������<��$�.)�$�-%
�������%$���!��"����  4  �!��"  	��  �!��"��%
�  (informed)  	��������.)���������(�&���%�/�(�  �!��"��%
"���$���  (partially  informed)  	��.�
��"���������������������  �!��"��%
-��B�  (misinformed)  -
�5�*�$ %�72 8%+���/#&'�0�+.�	  (re-education)  �%  
	%"�#���$ %��&�+.�	  (re-instructed)  ������$  �5�	�)*� (uninformed)  &��-%
�����.�$�%
�!.��������������(�  ���������3�����(��"�$�  -%
�������"���&���"�
��	���������>�����$����&���"�
����!�������!�����*�3
-�)W�����"��&��&�     2.5  ��	>)�!��"/����������������� ��&��.�
��$����/
���
� �
��$�����)�!���4> �!-�����$��B  �
������������������*�� ����	>)�!��"/�������$��B  .�
�)0� 7  ����  )�!��"�
��  /
�	���3����������� (Text) 9%���#' (Still Image) 9%��-�/#&�5.
 (Animation)  ����' (Sound)  9%�
����& (Video)   %��,/#&���'�$$��������� (Interactive Links)  ���
��������  (Video)  ��*
�3%�%(��(�%��4*%�*
� ���/#&+,*�3%.�$ %����������.�/&��*�&$ (Interaction)  �!3�$��	���������>��"-%
��
@���*��.�
�$��)0�������&��-%
��
�����*�������!&���$������������.�
����
�����  �����$����$�  -%
��
.�
&���������������� �!��"	��*��-$��&���?��/���	�����	���������>   ����(��!""	���������>�1��&�����)�!���-� �! ���-����;>�
�����"-$��&���?���3
-%
��
�)0����	��(� �)0��
� 
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 �������(  ��������)E�������;>���%) ""����B  ���������  &�(���(/�(���%$��"�	�������� �!�%) ""&��!�����)�!�#��>��
���  �����$����$�  �����
��)#V����%3���/
�	���&������ ���$����/
�	���)���  �����-%
��
��)E�������;>��"�$����(  �!""�1!������'��.)����$������B  &��������/
��@������)0�.).�
&�(�/
�	���  ?������  ?���	�����.3�  �����3�������'�  ���&��.�
�������� "".�
�$��3�
� �
�  �����(�  ��*��.�
�$����)E�������;>��������������)0��$��3����&����	������	�2.�$�
��.)��$��$������B   ��	>)�!��"/�����������������.�
 �$ 
 1.  /
�	���3����������� (Text) *���$��)0���	>)�!��"��(�4��&�����	�2/������������� �!""�����������&���������-$���?��/���	�����	���������>  �����!���%) "" �!��/�����������3
��������������	����
����� �
���������*���3������<!/�����)E�������;>('�
��") ���!3�$������������.�
����
�� 
 2.  ?������ (Still Image) �)0�?��&��.�$������	�����.3�  ��$�  ?��*$��  ?�����   �!?�������
�  �)0��
�  ?��������"�$���"&"�&�$��!""�������������������$�/
�	���3�����������  &�(���(��������?��!�3
-����������������%
3�����"�%
�
���������31�.�
����$�  �������(��������**$��&��	���3���.�
���@��������$�/
�	���3������������������@���/
�	���  3�����������!��/
������&���
��	��� ���$��/�� �$�!?���   �$?����(������*����	���3���.�
��"&#�������?���������! �����%$"����������$��B  ��$�  '&�&���>  3����������>3����������������  �)0��
�  
 3.  ?���	�����.3� (Animation)  3���*��  ?�����PU�&��������	�����.3������ ���/�(����3���)���E���<>�$��B  &������/�(���$���$�������  ��$�  ����	�����&��/���!�����'����#� 3�������	�����&��/���%��%"/���	��������>  �)0��
�  &�(���(�������
�����	>���������3
���� ��%����-%
��  ���-���?���	�����.3�!�
����
')� ���&����	#<��"����=��!&��@�������)I23�����/�(���%$"
����������"/���/��.P�>&���
����
��(�&�����������1"�����$�?������3����&$�������� 
 4. ����� (Sound) �)0���	>)�!��"3����&�����	�2/�������������  '��!*%�����1"��%$���%)/����22�<������@��������*��$�@(�����".)���"��.�
  '����
')� ���&����� ""��'���=��!���3��"&������
�������  3�������������������������
�����&����
�� �!���	�
����"���(�3�������������  !�$���3
�!""�������������(�����	�����"%�<> ""�������/�(�  �������(����$����
��	����$���� �!�$�������������������$��B  .�
�)0���$����  &�(���(�����������������&;����$�-%
��
�����$�/
�	���3���?�������������  �����(�  ��������)0���	>)�!��"&�����)0����3��"�����������@��������*����/
������-$��&��.�'	�'P�   -$�@���  ������  �&)   �!��&�#  �)0��
� 
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 5.  ����'� (Video) �)0���	>)�!��"/�������������&����	������	�2�)0���$����� ������������'����!""�����������*�������/
�	���3����%)?�� (?������3���?���	�����.3�) )�!��"��"�����.�
��"%�<>�����$���	>)�!��"��������B  ��$��.��1���  )I23�3���/�������
����'����!""������������1	��  �����(��)����&�������/����(�&��"�3�$��	������)0���������  ����������������������'��
������&������/�(���� (Real-Time) ���*&'��� &$�*
��3%�
�9%�5�	�#3% 
	% 30 9%��	&
��%"� (Frame/Second)  *
�3�����)�!���-�?�������$��.�$.�
-$����!"�����"�"���/���/����22�<���$��  ����������?������� 1 ��&�  ���
����
3�$�� 	����������$� 100 MB  @���!&���3
.P�>��/����32$����/��� �!��)�!��&;�?�������&�� ���&���
����  @�������������������&	'�'���&�������*"�"���/���/��?����$���$��������&���3
?������'������*&�����.�
��$����)�!��&;�?���������/�(� �!�����)0�����&����"&"�&���	�2�$��!""����������� (Multimedia System)  

 6.  %��,/#&���'�$$��������� (Interactive Links)  %��,/#&���'�$$�����������.�%�12'   %�"�#()*+,*�����������%�%�1��/& 4*&�)�5�*�%��*&' %����+,*�
& 8�.�/&�!;��3%.�$�
& 8�"�#���%�%�1�,/#&���'5�*�������
& 8�"�#������ �	%'�% & 8��
&/#�6  �	
��!;� <����� 8=�-�*%� $�!;���/#&,�9%������  .�/&-�� �'$��!;���/#&�4*%.%4*&�)�"�#�*&' %�.�/&����#��.�*%�	%'4&'4*&�)��	&5�  
 7.  
���"7�� (Video)  %�+,*����������+�&�%-���� �#�
4*&' $ %��3%�&%9%������   
���"7��  >2#'&�)	+��)�4&'�����&��
��4*%5� $���� ������! ��"�#�4���420�  ���"#
5�4&'
���"7�����3%���&�*
��
�%���'"�#�3%�
� 30 9%��	&
��%"�  +�� 8=���0������ 
	%  
���"7�������&� 
(Digital Video)  -!=9%�4&'
���"7�������&���"��"��� $-!=9%�"�#�.<��% �&�"�"7��  �'�0�"0'
���"7�������&��������'�2'�����	
�"�#(�
 �4*%5��)	 %��3%���&5�*"�"��*
��&-&���
��&��   +�4=�"�#����'�%�%�1��	�&& 5��'�3%��'9%��& 5�*���(	%� %�������' (Sound Card) 
     2.6  ���-��� �!�����
��������������� 
 �������!""	���������>����
��'���������3����%) ""  '��&���.)!���	���������>����
���
����������������   �!�
��"��3�������  ��$�  �������  �������#  ����������������  ���3
����#�  �����
	���������>��������"��3�������  '�������	�����������!""	���������>�3
�3��!����"���  ��������')� ���3�����3�')� ���&�����)0��
����
 �!��� -������
�3
�����  �����
	���������>�����������������������	>)�!��"&�����	�2�1	��  ����



 31 �������������(����  �����������������������������������$���$�����������
	���������>�����������������3
	#
�	$����/�(� �
���3�#-�  �����(      1.  �&	'�'����
������������������$���3
������ """&�������"�����$� ��	�� �!&L�M����������%
�������/�(�  ���&�(��$�-�'������$�-����L&;�X&����������  �������&��-$���� ����3
�31�*��)�!��&;�?��/������������������$������*�$����������������%
&���3
-%
������� -����L&;�X&����������&���%�/�(�.�
      2.  ������������������%) ""/��@��������
�$��  ��1"������$��  ����.�
�!���   �! �����*&��������.�
�$��      3.  ����������������)0�����������&���)U�'�����3
-%
����������*������%
.�
�
��������������?��  	����
�����   �!	����!���/�������      4.  ��)I#"����')� ����$����
��"&����� (Authoring tool) &���$���$������
���&���3
"#		�&�����&���.)�����*��
��"&����������������������
���.�
      5.  -%
��������*��
��������������������������(�3��3�$  ��������NO�N�  ��������� �*�����<>�����   �!�����������	�� �
)I23�  &�(���(/�(���%$��"���*#)�!��	>/��������.)��
�)0�)�!������	�2  �%) ""�$��B  �����$����(!�$�-��$����������%
  ��;����������%
   �!�%) ""���	��3�	����"      6.  ����������������$�����"��#��3
���*��&�������.�$�������%$�����3
��������&$���(� -%
�������������%
&��"
��  3
����#�  3���?����
�?�� ���
������B  �������&��������
�����      7.  �&	'�'���������������������"��#��3
��������*��
�����������������"-%
�����.�
&#��!��"���# �!	����%
  3������	�2��%$&�������� ""�3
�3��!����"-%
������&$���(�      8.  ���������������&����	#<?�������!�$���3
����	���	#
�	$��������&#�/��'�������3���3�$����� �
�  	����
��3�
�/���!""�	���/$������$��������3
�����
����������������)0�)�!'���>�$��*�����������B  ����
�� 
     2.7  )�!'���> �!/
���/�����������������  
 *�����  ���3��� �� (2544. 3�
� 73)  .�
��$��.�
�$�  "&�����	���������>�$�����&��	�%-%
���3���-%
������������
���������������������������%
���(�3����!�$��B  ��)�!'���>3���)�!���  �����(  
 1.  �	'����� %�������)*�*
����&' (Self -Pacing) 

2.  �����/#& %��&�"�#"�#�� %��/#&�%��$$�&'"%' (Two-Way Communication) 
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3.  �	'����� %��	
� �� ���"! �)��$$ ( Active Leaning) "�#�� %�?@'$���%�   %� &	%�.�'�/&  ��� �� ����	%'6   %�AB .���� %������>03% "3%�$$"��&$�%�"�# 3%.��5
*+�$"�������	��40��&�  
4.  ���� %��3%�/#&����� (Multimedia) "�#��& 8�9%��������'�%+,*&�	%' �� �/� 

 5.  �	'����� %������"�#��-
%��� �	%'��.
	%'$!--� (Individual-Difference) �� -
%��/�.�!	� (Flexibility) >2#'�%�%�1��&'-
%��*&' %�+� %������4&'()*�����5�*��&��
�% 
6.  �	'����� %������4&'()*����� (Tutorial) 

 7.  �	'����� %��3%�"-�������%����"7�%+,* %������ %��&� (Information  

Technology) 
8.   �
)I23������� ""����$���� 
9.   �
)I23����(�3�&����	������3���@�"@
����� 
10.   �
)I23����/�� 	��	�% �!���"��3����������������/��'������� 

 ���&�  ����� �� (2544. 3�
� 21) .�
��$��*��  	#<	$�/��"&�����	���������>�$������$�������������������$�.)��( 
 1.  �$���$�������3
-%
��������$���$������!"�����������%
 ���!&���3
-%
�������	�����!�������
����������� (Active Leaner) 

2.  -%
����������*�����.�
���	��������*/������� ����)0������"����	��� ���$���!3�$��"#		�/��-%
����� 
3.  	��� )���3�$/��	���������> !�$��	������  �!	�����(��/��-%
������3
�����/�(� 
4.  	��������*�������1"/
��%�/��	���������> &���3
������ """&������3
���� �$�-%
����� �$�!	�.�
  �!�����*)�!����-���������/��-%
�����.�
��$�������1� 
5.  �����*�3
�������� ��.�
��$�������1� �!���!"" '������3
-��
�����"&��&� 
6.  �$�������)�!��&;�?������������������ '���$���3
��������	#<?���%� �!	����
7.  �$��)�!3������� �!	$���
$������������������ '���=��!��$����������� )��")�#����(�3�"&����������*��!&��.�
��$���!��� �!�����1� 
8.  -%
����������*�������"&�����	���������>�$�����.�
'��.�$��/
�/��������
�� ���� �!�*��&�� 
9.  �$��/���/��	��������*/��-%
���������% �-%
�������$�����
��� 
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 *�����  ���3��� �� (2542. 3�
� 12) .�
��$��*��  "&�����	���������>�$�����.�
����$�.)��( 

1.  	���������>�$�����������	��������������&��!�$���3
-%
�����&��������$�������*��
���������������������NO�N�&���! �!���������	����%
  �����&��!)��")�#���������/�����3
&��-%
���������.�
  �����(�  -%
��������*���	���������>�$�����.)��
�$���������� �����3������&"&��������)�������(������.�
  '��-%
���.�$���)0��
������������������@(����"-%
�����&�����.�$&��3�������������������� 
 2.  -%
������1�����*���	���������>�$�����.)��
����������������
������������� �!�*��&��@���-%
������!���  ��$�   &�&��!�
������&���������(���������)���-%
������1�����*�
���������&��"
��.�
  �������(���������*��������������1.�
&���
������)0��
� 
 3.  /
�.�
�)���"&�����	�2/��	���������>�$������1	��  	���������>�$�����&��.�
��"������ ""����$����*%��
�����3���/�������� ""  	���������>�$�������(������*&��!%��-%
������3
����	�����!�������
� (Motivated) &��!����� �!��#�����.)��"����������� ��	��/�����������%
��)I#"��&���$� “Learning Fun” >2#'.�%�12'   %�������)*������/#&'��!      2.8  ���&���� �!3�)�!��&;�?��/����������������� 
 ���������������&����	#<?��!�$���3
-%
������/
�����(�3�����.�
��1�/�(�  ��
�	������  �$���$������
   �!-%
�����.�
���������!��"	��������*/�������  �������(�
���&	��	��� ���-�&��3�
��  ��  �����  ?���	�����.3�!�
����	����3��!��  ���&�(�!�
��.�
��"��������")�!��&;�?��/�������3
��%$���!��"&���
������$��!���.)��
  �����(����)�!�����������������������$���	#<?�������.�  ���������������	��!.�
��"���)�!����&�(�	#<?��/������&�����$���������������  ������ ""3�
��  �����
���   �!)�!��&;�?��/�������������������(��
�� 
 ����������������������������&�����3
�31�&���.) "$��)0� 3 )�!�?&�32$B  .�
 �$  )�!�?&&��-%
-���/���3
��
'��.�$	��	$���
$��   �!-���/�(�����
���  ����������
���������������	������<�*��	����3��!����������.)��
  3���	���	#
�	$�/����	�&��@�(�  ����<J>���)�!�����"�(���
��$�����������������������������&�������3�3���-���/�(�����(������"���*#)�!��	>&��!���.)��
3���.�$ �3��!����"�")�!��<   �!����?��/���	�����	���������>&������
���&�(���	����!��� �!	����$���$�������.)��
3���.�$  �����-$���������<�������)�!�����"�(���
� �
�/�(��$�.)	���������<�	#<?�� �!)�!��&;�?��/����������������� 
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 1. ���)�!����	#<?��������������������  �����)�!����	#<?���������������������
�����3�����"$���(  ��<J>   �!����4��&���3��!����"���������������   �!������3��)�!��1� ��	>)�!��"  3���3��/
����)�!����!�
������<����$�����	�2 3 �$��  .�
 �$  	#<?���
�����)�!�����
�������� ""������  ���)�!���������� ""3�
��   �!���)�!���������
��� 
  2.  ���)�!���������� ""������  ������ """&�����&����!%��-%
�����  3����3
	����%
 �$-%
�����������*#)�!��	>/����������  @���!�
��)�!��"�
���$�����	�2����$�.)��(      2.1  ���*#)�!��	>��������  "&�����&����!�
�� ������*#)�!��	>���������%
��$�� ��������*#)�!��	>!�)0����"���3
&��"�$�  �����-%
����������"&������"-%
�����!.�
	����%
�!.�"
��  �������(����$���3
-%
��
��"&�������� ""������   �!�����3��/
�&���3��!����"-%
�����  �������;����������� �!����$���3
-%
����������.�
�$�"&���������<!���3��!����"-%
����� 

2.2  ���(�3�  ����������������������������!�
�������(�3�&��*%��
�����3�������  �!3��������
?��� 
2.3  	����3��!����"	����%
	��������*/��-%
�����  -%
���!�
������<� �����������������������������$���	����3��!����"�!��"	����%
  ���#  &���!  	�������*/��-%
�������	����3��!�����
��?���   �!�$������&����
����������3���.�$����<�"&����� ""������(�3� (Tutorial ) 	�������� �$�!"&����� CAI  	����	����3��!����"���#  	��������*   �!����<!/��-%
������
�� 
2.4  )E�������;>  ���������������&����!�
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3.  ���)�!���������� ""3�
��  ���)�!����	#<?�������� ""3�
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��.�
��"���)�!�����$�  �����
?�� �!���PU��)0�.)���3��������
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6.  ���)�!���������  �����&����
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     9.3  �����&������
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     9.8  .�$�
���3
-%
����$���3�����%$���������������
"&����� 
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     10.2  ��	�� �!������&�� -������� 
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     2.9  ������	��!3>3�)�!��&;�?�������������������� 
 ���3�)�!��&;�?��/������������� ����  �)0����3�)�!��&;�?�� �!���������)���"�&��"��"��<J>  ��&����(���3�)�!��&;�?��������������������!�)0����3�)�!��&;�?��/��"&�����	���������>�$�����  @����3
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E1  3���*��  ���)�!�����L�������$�������/�����&��������3���	����%
����/�(��!3�$����������&��.�
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E1   3���	$��
���!/�� (∑ X /N) / A  

 

∑ X  3���*�� 	! �����/�� ""NO�3��/��-%
����� �$�!	���������&��-%
�����.�
��"            ��"3��� 
A  3���*��  -����/��	! ����1�/�� ""NO�3��&#���(� 
N  3���*��  �����-%
����� 
 

   E2     3��� �
���! /�� (∑F /N ) / B 
 ∑F  3���*��   	! �����/��-����;>3�������� 
 B   .�%�12'  -������<�4&' %��&$.�'�����  N   .�%�12'  �3%�
�()*����� 
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����<����	����3��!��  '��)�������)�!�?&���(�3����!���3���)0� 80:80  *�� 90:90 �$������)�!�?&&���!!���3���)0� 75:75  �$.�$	����(���<J>.�
����  ����!��(�.�
 �&$������!.�
-��&$���(� �����$�����3�)�!��&;�?��/��"&�����	���������>�$������#�3����  �������"&�������������@�����%$���%) ""NO�3��&�����3���3
-%
�����&���)0��!�!B ����"&���������� 5  ""NO�3��   �!��-%
�����&�(�3�� 10 	�  &�� ""NO�3�� 5  ""NO�3����(� .�
	! �������( 40, 45, 48, 43, 47, 46, 42, 48, 44 ��	! ����1� 50 	! �� ( �$�!��������	! ����1� 10 	! ��) 
 �'�0� E1  =  6.89

1050

)44484246474345484540(
=

×

+++++++++  �*%163 
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 ����������""&�����-%
�����&�� ""&���"	����%
&��.�
���������� �����.�
	! ��������&�(� 10 	� �&$���" 440 	! �� 
 �'�0� E2 = 88

10050

100440
=

×

×  
 ���%�C��0� E1 E2 =  9.6  :  88  3���)�!��&;�?��/��"&�����	���������>�$������#���(�&$���" 89.6:88 *
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�������)�!�����
�� 
 -%
)�!�������������%
�������
���������������   �����)�!�������������%
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���������������'��-%
���  �)0����)�!�������
�����!	����%
  &���!   �!�����������������%
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��	��"	�#�	����%
��(�4��/������&��!�����  &���!���	�� �!��� ���3�	����%
  -�/�����)E�"������   �!�����������������%
   �!&���!���3��"��;����)�!����	����
3�����;�  ��$�  ���&���"  ����������L������  ����/���"��&��  �����
 PW��!�����������3
.�
3���4�����������%
/��-%
������3
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���&���#� 
    2.  ���)�!�������������%
�������
���������������  '��-%
������)0����)�!���������/��-%
�����&�(��
�����!	����%
  &���!   �!��������������%
  ���3��"����$��	������	�2�!3�$���!��"	����%
  3���	����%
��(�4��  &���!���)E�"���  &���!���	�� �!��!"����� ���3�	����%
:��������������%
�)0� 40:60 3��� 50:50 3��� 60:40  �!����$��	������	�2�!3�$��	����%
��(�4��:&���!���)E�"���:&���!���	�� �!��!"����� ���3�	����%
  ������$���)0� 

30:35 3��� 40:40:20 
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    3. ���)�!�������������%
�������
����������������
��������  �)0����)�!������������&�����	�  ���)�!�������������%
�
����������(���!�)0����)�!����&���!���&������$����� �!-����/��-%
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������)0��$���32$  ���	��-����)�!�������$����(!�)0��&$����3
��%$���#������/��-%
���   �$.�$	�������
���! 15 ������&��"��"���)�!����-%
���  ���)�!���� -�����#�&
��!	��������$��/��-%
��� : -%
����� : ������ ���)0� 40 : 40 : 20 3��� 40 : 15 3��� ����$��-%
��� : -%
����� : ������ : -%
������/
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     2.10  ���)�!������������������� 
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��"&="�"�$��'��/�	����$�������-%
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��-����L&;�X �!��	���$�"&�����!�
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����)�!'���>����������"&������$��!���.)�-� ��$ �$��;��<��   ���)�!����"&�����	���������>�$�����  	�� �! 	����> (Dick & Carey, 1985) .�
���� �! ��&�������)�!����"&�����	���������>�$������$�  	��!���������� 3 )�!��� �����( 

 1.  ���)�!����"&����� �$�!��	>)�!��" (One – to - One Evaluation)       ���)�!����"&����� �$�!��	>)�!��"�)0����)�!������$��.�$�)0�&��������!3�$�������� """&�����  ��$�  -%
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 2.  ���)�!�����)0���#$���1� (Small-Group Evaluation)  
     ���)�!������#$���1�	��&��3�����&��.�
��
��"&�����="�"�$��="�"�#�&
���$�����.)-����)0�="�"���'���3
�����.�
&������
  �����-%
�����&���3��!�������)�!�����)0���#$���1� 	�� 3-5 	�  ������3
/
��%�)W�����"���
���$��B  ��$�  "&�����"���#���*#)�!��	>&����(�.�
3���.�$	����3��!��/���������������(�3�  	#<?��/��')� ���  	�����)�!��&;�?�����$��/�� ��%���3
-%
�����������"&�����  �&	��	&����
�����)�!����"&�������-%
������)0���#$�&����/�����1���(  ����
������<!������?��<>  ���������  3��������	�����/
��%���������"����������� 
  
 3.   ���)�!����?�	���� ( Field – Test Evaluation ) 

      ���)�!����?�	����!��!&�������"&������
� "".�
���1��"%�<> �
�������
������3
����	���������$�  3��������)��")�#�"&�������/
��%��%�&��)�!����/
���
� �
�!.�
"&�����&����)�!��&;�?���)0�&���$����  ���)�!������/�(���(�
�����*�����<>�������
"&������3
�3�������  ��#$������$��&����
	��.�
������#$�������3
�)0���� &�&����/��)�!����	��������������L������/��-%
 �������/<!&�������������"&�����  �����"��&������&��-%
 �������
����������   �!���?��<>-%
�������������"	����$����/��"&�����  	��������/���������������(�3�  "&�����&��-%
�������"���&���#�  #��
��/��"&�����  /
������!  �������� �
./)��")�#� �!	#<?��/��"&�������?�����  �)0��
�  �����&���"?�	����!�$�������"&�������/
��%���������������<������)��")�#� �
./���	��(�3�������!�$�-��3
"&�������	#<?������/�(� �$��!���.)�-� ��$������
�� �����
��������)�!����"&�����	���������>�$����� 
  @��"��> �!��)��@��> (Chamber&Sprecher. 1983.pp.70-74) �!"#�$� ���)�!����"&������$��/�(���%$��"���*#)�!��	>/�������
��"&�����  ���)�!����&��.�
'����
 ""��"*��  ""�����������$��B  (Checklist) �3
-%
��
"&�����&�����)�!����������&��!)�!������(�/�(���%$��"����<!"&�����&���������  ��$�  ������&��!)�!����"&����� ""�*�����<>�������! ���$����"&����� ""�����������  ���NO�3��3������ �
)I23�  ��$��.��1���  ��������(�)0�������	������������3�������������&$���(�  �����(�-%
��
��"&�������.�$	��	������=��!	$����



 42 ��/&��.�
�����������������*����&$���(�   �$���)�!�������)0��
����
	����%
	��������*/��)�!����������<�"&�����&#��
����$����"	�"����
�� 
 �����
��������&��!��"*�������&��!)�!����"&�������(�   @��"��> �!��)�����>.�
�3
/
����� �!�$�  	����$��*��3��/
��$�.)��( 

 1.  ������&L�M������� &���!������&���3��!������
�������
��"&����� 
 2.  ����&����
����������"&������3��!�� 
 3.  �������#)���!���	�2&���$���3
-%
��������&��������%
.�
��� 
 4.  �������
��"&�����������<!/����������  ��	���)�!<��.�$��	���-������&��������	����!���$�/��-%
-���"&�����  3���/��������%�>�����&���� 
 5.  ��	����!����$������
��� (User Friendliness) �����*�����.�
'����	����%
��(�4����������"	���������>�
����� 
 6.  �����&����
�������$��3
����	����"����  �3��!��"���/��-%
����� 
 7.  �$���!�!�������������� �$�!/�(�����3��!��.�$)�$���3
-%
������
�����)0��������  *
�3�����)0��
����/
�	���)���E"��������3
/
��%� �$-%
�����  ��$� �')�������	�%$�  3��� �������)�!���-���%$� �)0��
� 
 8.  �%) "" �!/���/������������	����3��!��  �$���$�� 
 9.  �� ��%���3
-%
�����������"&�������$���$��������""&����� '��.�$����	����"���3�$�� 
 10.  -%
����������*	�"	#����� �!/�(����������������.)/��"&��������	��������*/����  ������3
	����$���3���-%
�����������
�����   �!�����*�����"&�����.�
'���!���-�&��.�
�������
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����"���*#)�!��	>   �!"&�����.�
&��3�
�&��&��	��!&��.�
�)0���$���� 

 �����!&�����)�!��������������	#<?��/��"&��������
�����*#)�!��	>  ���(�3� ���!  	���������  	���)�!<��/�����!&��)���E"�3�
��	���������>   �!	���������/��-%
����� �
�  	�������)�!���������&���")�!��&;�?��/��"&����� �!��������������3
&��"�$�"&�����	���������>�$�����&����
��/�(���-��$����������%
3�����������&���!/��-%
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 �� ��	�������)�!����"&�����	���������>�$�����/�������������3���&$�������$��/
���
�  ��#) ��&�����)�!����"&�����.�
�����(  	��  �����)�!�����!3�$�������
��"&����� �!3�����
��"&�����="�"�$��'��-%
��������2 �!-%
��
"&�����  ��������-�&��.�
��)��")�#�"&������3
��	#<?������/�(�  3�������(�!�����&���"?�	����'���3
-%
��
"&������3
	���	���31�   �!���-��������������	��!3>3�)�!��&;�?��/��"&�����  ������3
����	���������$��!���.)��
��� 
 
3.  ).�'��$ Authorware 

    3.1  ����<!/��')� ��� Authorware 7 ����&���)����� )��3���������/
�����')� ��� Authorware 7  �� 8 )�!���  �����( 
1.  ���)��" �$�3�
��������
��� (Interface improvements) ������3
')� ��������*��
���.�
�$�� �!�!��������1����&���#� �����(  
     1.1  ������3��	#<��"���/��.�	�� (Icon or File Properties)  �����*����31�.�
���
���$��/���?��������/
��%$')� ��� Authorware &���3
�!�����������3��	#<��"����$��B  '��.�$�
��.)	��������&�����%"$��B  �3����&#�	��(�&��-$����	#<��"���/��.�	��&��*%���
�����%$��/<!��(�! �������!������3
�31�.�
������� Properties �
���$�� 
     1.2  �)�������� 3�$�������.�	��������&���������� *�������3
�)0���� *�  �����.�	��  Knowledge Objects  ������3
�������
���.�
�$���3����.�	������B  &������� �$���.)��� 

Flowline ���#�5&-&� DVD  �/
����3
��
�������/�����.�
���/�(���"������"/��	��������*/��Z��>� ��>��)I#"�� 
     1.3  )��"��� 3�$� ���-������
��� Knowledge Objects Panel  ���  

Variables Panel  +.*+,*'	%�������
 420�  ��� %�-�� "�#5&-&��' �	%
 ��/#&-�� ��*
����% � 
Panel  �*%�4
%�/&����'����,0�>*&��'�%��*
-�� ��D�/ �D�  Penel  "�#5&-&����� 

   1.4  )��")�#���;�������3��	$�������
��$��B  �������
���/��.�	���3
�!��� �!�$�����/�(���$����� &�&��!�
��	�����������3��&�����%�3����&#�B  	��(�  �������(��������* &��  JavaScript  ����.�	��  Calculation  ���-�� "�#�1$�-�/#&'�/&4&'5&-&� Calculation  ��/&   Language Authorwre  ����  Authorware  .�/&  JavaScript 
             2.  -
%��%�%�1+� %�+,*'%� $�-�/#&'  Macintosh  �%�%�1+,*  X player  +�  
Mac Operation System  X   5�*��*
 
             3.  ���#�5&-&�  DVD Movies  �3%.�$5?��  DVD  �!���	�4*&��0"�#���#��4*%�%+� 



 44 ���� ��  Authorware 7  ,	
�+.*'%��3%���&�/#��%��*%+��%  
             4.  ���� ��  Authorware7  ��$��!�  JavaScript Engine  ()*+,*�%�%�1 ��/& +,*9%8% %��4���  Script  +�5&-&�  Calculation  
	%������9%8%�0'����  (Authorware 

Script Language or AWS) .�/&���4����*
�  JavaScript version  
             5.  �%�%�1�3%���� �� Microsoft power point  >2#'�������� ��E���4*%�%+,* '%��	
� $���� ��  Authorware7  5�*������� ����"3% %�����#��5?��  power point  +.*����5?�� XML   
             6.  ��$��!'.�*%�	%'  Trace/Debug  ��/#&,	
���
��&$ ��$
� %�"3%'%� 
             7.  ���#�  Leamong Management System (LMS)  �'+�  Knowledge  

Objects (KO)  >2#'����&'-���� &$"�#�3%-F4&'  E-Learning  ��.�*%"�#,	
��� %���/#&'��$$$��.%��� %�������)*  �,	�  ��$$  Login  ��
��&$+.*��"��G�4*%��$$  %��� %��)��H%�4*&�)�()*+,*�������%��I�� ���4&'()*����� J�J        8.  ���#� functions  ���  variables  +.*�4*%�%  �,	�  ?@' �,�"�#� �#�
4*&' $ %� "3%'%�4&'  DVD  ���  JavaScript  �)�%����&����%  
	%��0"�# Help   
 ���� ��  Authorware 7  �������� ��"�#+,*�����-�/#&'�/&>2#'��4��-
%��%�%�1+� %���*%''%��3%���&"�#�*&' %��&$��&'��.
	%'���� �� $()*+,*���� ��.�% .�%��)��$$+��)�4&'�)�9%�  (Graphics)  ����'  (Sound)  9%��-�/#&�5.
  (Animation)  4*&-
%��
& 8�  
(Text)  .�/&
����&  (Video)  �����
���  (DVD)  �����/#& %���*%'$"�����-&���
��&��,	
��&� 
(CAI)  "�#��$)�=��$$�& �% ��0�'�����-�/#&'�/&"�#+,*��*%'�
<$��� %������&&�5���  (Online 

Learning)  �*
��-�/#&'�/&&3%�
�-
%����
 +� %���*%''%�����'�-	�% 5&-&�5�
%'$� 
Flowline  ()*+,*5�	�3%�����*&'��-
%��)*+���/#&' %��4������� �� <�%�%�1��*%''%� ��*%' %��&$��&'�$$�	%'6  5�*���5�	�% �.�%��3%.�$-!=-�)�!-+.�	+,*  ICT  ,	
�+� %��� �� ��� %������ %��&�"�#.�% .�%� ���� ��  Authorware 7  ��0�'��$��!'�	
�"�#����	&()*+,*'%����� ��5�*'	%��% ��#'420��.�/&� $���� ��"#
5�"�#��$�
����
��  �,	�   %���
%'  Icon Panel  ����+.�	  ����#��4�%�.�*%�	%' 3%.��-!=��$��+.*���� +,*'%����
   ��
%'.�*%�	%'  Knowledge Object Variable ���  Function  5
*�*%�4
%�/& �����*�  %��4���  Script  +����� ��  Authorware 7  �0��%�%�1��/& 5�*
	%����9%8% 
Authorware  (Authorware Scrip Language)  .�/&  9%8%�%
%  ( Java  Scrip) �& �% ��0�'�0'



 45 5?��  (Input)  �% ���� �� Microsoft power point  �4*%�%+,*'%�+����� ��  Authorware 7  5�*  >2#'�����	
�"�#()*+,*���� ��  Authorware  �
&��,�� 	%���� �*&'�%���&   %����#�5&-&�  
DVD  �4*%�%,	
�+.*'%��)�/#���*���*%+��% ��#'420�  ���/#&�% �.�	'&/#�6  ���#��4*%�%����! ��+,*��*%'$"�����+.*�	%��+�����	%����%�  
     3.2  �����
')� ��� Authorware 7 �$��&��!�������
')� ���  Authorware 7  ���	�����	���������>&����
��
������
�������(�')� ��������$���3
����"�
���$��   �
�!)���E���%  Macromedia  Authorware 7  ��/#&�*&' %���D����� ��+.*-�� ���)  Macromedia  Authorware 7  ��/#&-�� �4*%5���*
����% �.�*%�% %��4*%�)	���� �� 

    3.3  �$��)�!��"��')� ��� Authorware 7 ')� ���  Authorware 7  5�*��$��!'.�*%�%�	
�"�#����	&()*+,*  (User Interface)  +.*�/#&-
%�.�%����+,*'%�5�*���
 '	%��%��% ��#'420� �.�/&����� ��"#
5�"�#��$� Windows 
 1.  Menu  Bar  �����	
�"�#��� &$�*
����)4&'���� ��  Authorware 7  �� "0'.�� 11 ���) 

 2.  Tool Bar  �����!;�-3%�#'�1$�-�/#&'.�%�-�*%� $���� ���%��H%�"#
6  5�"�#��$�  Windows 
 3.  Icon Palette  �����-�/#&'�/&"�#+,*+� %���*%''%�+����� ��  Authorware 7  >2#'�F� 8=���	���
+,*�"�-3%�#' 
 4.  Design Window  �����/0�"�#�3%.�$
%'5&-&�"�#&�)	+�  Icon Palette  �% �%
%'$���*���'"�#���� 
	%  Flowline  1*%�/0�"�#  Design Window  +.*� *�@F.%��� %�  Group  5&-&� .�/&1*%�*&' %���/#&��)5&-&��	
�"�#�&'5�	�.<�+.*-�� ��*%��4
%����% �  Popup Menu  ��/&   

Scroll bars  ����% K�1$+.*��/#&��)5&-&�"�#�&'5�	�.<�5�*"�"� 
 5.  Presentation Window  �����/0�"�#���'(�'%�"�#5�*&& �$$5
*+� Design 

Window (width height) �'+�5&-&�  Calculation  .�/&�� 3%.��-
%����&���4&'9%�  ��4&'�/0�.�'�% ���) Modify + File +  Properties  .�/& �-���  Ctrl + shift + D   <5�* 
 
4.  ����+/�
��	���	
����      4.1  �������?����)�!�&� 
 ���?�<>  ������� (2541) .�
&���������������  ��������	���������>�$������
���!""�����������  �������
�������������
?�����L�������������������3��"����������(���;�������)+



 46 &�� 1  -����&�����"�$�  -����L&;�X&����������3�����
"&������%���$��$����
"&�������$����������	�2&���*���&���!��" .01 @����)0�.)��������4��&����(�.�
 
 "����  �#���<)�!����4   �!)�!&�)  ����<'�?�� (2537) .�
&���������  ������  ���-���������������������
���	<�������>  '����#��#$�3���������
�����������������&	'�'��������3�$��-���')� ���	���������>�!""������������������
���	<��&���)0�?���.&�  -������������� ����3
�31��$�  -%
���������*��
')� ������>'� ��> �!.�'	�@�P�>���'��>.&�  ��-���')� ���	���������>�!""��������������	<�������>.�
  @���&���3
.�
?�� �!����������  -��������������*���.))�!�#��>���-���������������������B  .�
 
 .����   �
�.�� (2539) .�
&���������������  ��������"&�����')� ���	���������>�$������������.PPW���! ����  ������  �M/��'�3>�  ���3��"��������3����%��)�!������"����������  -���������"�$� 1.  "&�����')� ���	���������>�$�����&�������/�(���)�!��&;�?���&$���"  86.54/82.00    2.  -����L&;�X&������������"&�����	���������>�$�����.�
	! ���=�����%���$� �! ���$������������&���������������)���  3.  	���	�&������������%
  &���"3������������� 14  ���  	! ���=���������
���! 6.94      4.2  ��������$��)�!�&� 
 -).� (Koeh, 1973) .�
��$��*��  �������/�����	�	�%�32$'���������;������� 3$����� �!	<!��������&	'�'���&����������/���3��4�������  ������  /
��&1�����(�4�������
	���������>��������  -���������"�$�  �����
	���������>�������
���%) "" �!������*�����<>����������������/�(���'���������;�������  �$��')� ������3��"NO�&���!��(�.�
)�!�"-������1�)0���$�����������?����$��)�!�&� �!���������&�� 
 P����> �� (Frideman, 1974) .�
&���������������  ������"&�����')� ���&��	���������>����
��"����������;����������)���������4������>�  -���������"�$�  ���!�! ��-%
�����!��)I23��
������/
��"&����� �$�$���!�/
���� �!�����1�/�(�  �������(�"&�����')� ���&��	���������>����$��)�!3�����������������   ����3
�31�*��)�!��&;�?�� �!	#<	$�/�����������	���������>���$������������������ 
 3��� (Lui, 1975) .�
&���������������  ������	���������>�$����������������������PU����>�!��"�#�������'��&������"��������&�����������PU����>  .�
/
���#)�$�  	���������>�$����������*�$��-%
�����.�
  �����( 

1.  �$���3
-%
�������	��������*����� �
)I23���/�(��
����;����)E�"��� 
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2.  �$���3
-%
����������*&"&��"&�����&��.�
�����.) �
���3
������� 
3.  &���3
����	��� �$����������&��������$��'��)��")�#���;��������� 
4.  -%
����������*��
��	��������1.�
�
������� 
5.  &���3
-%
���������	��&�����$�����&������� 

 �������(� �
�	! ���=����/����#$�&���������	���������>�$���������%���$���#$�&�� .�$.�
�����	���������>�$�������$����������	�2&���*��� 
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�������.�
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